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II. RESUMEN EJECUTIVO

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental consiste en la cuantificacion y
remediacion de los impactos ambientales de la construccién de la planta de
distribucion de gas L.P. correspondiente al proyecto “Planta de Distribucién de Gas
L.P. Bacum, Sonora.” El proyecto se ubica en las afueras de Cd. Obregdn, en los
limites entre los municipios de Bacum y Cajeme, y el proyecto esta a cargo de la
empresa SONIGAS, S.A. DE C.V.

El proyecto contempla varias etapas de construccion, desde la nivelacién del
terreno, estacionamiento, talleres, edificios, servicios sanitarios, tuberias y
conexiones, entre otras cosas, y cada una de ellas genera impactos que se
atendieron y de los cuales se propusieron medidas de mitigacion para la

minimizacion de estos.

El disefio se apeg6 a los lineamientos de la legislacion vigente, tanto en la Ley
Reglamentaria del articulo 27 Constitucional en el ramo del petréleo, asi como en la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucién de Gas L.P.

Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacion.

Se delimité el &rea de estudio y se hizo una caracterizacion de los aspectos biéticos
y abiéticos del lugar, mismos que se tomaron en cuenta en la propuesta de medidas
de mitigacion de impactos ambientales.

Posteriormente, se identificaron y describieron los impactos ambientales,
acumulativos y residuales del area de estudio, y se realizdé una evaluacion de cada
una de las etapas del proyecto, desde la preparacion del sitio hasta la etapa de
operacion de la planta. Los principales impactos identificados son la compactacion
del terreno del predio y la afectacion en la calidad del aire por el paso de camiones
y las emisiones de vehiculos, contingencias por fugas de gas y riesgo en zonas de

recepcion, y deterioro de la vegetacion por el cambio de uso de suelo.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se propusieron las estrategias
preventivas y de mitigacion de impactos ambientales. Las principales acciones

propuestas son la instalacibn de areas verdes con vegetacion nativa, la

~1~
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consideracion de las especies que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010
(cabe mencionar que no se encontrd ninguna especie enlistada en dicha norma), la
remocion de suelos compactados, la mejora de los caminos de acceso, y el

mantenimiento preventivo al equipo para evitar fugas y afectaciones emergentes.

Se concluye que la propuesta de instalacion de esta planta de distribucion de gas
es VIABLE desde el punto de vista de protecciéon al ambiente en un marco de

desarrollo técnico, econdmico y social.
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[ll. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental.

[1l.1. Datos del proyecto.
l11.1.1. Nombre del proyecto.
“Planta de Distribucion de gas L.P. Bacum”
I11.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en la calle Base, Cuadrilatero No. Il, Lote 61, en el municipio

de Bacum, Estado de Sonora.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del terreno donde se construird la
planta de almacenamiento, en las afueras de Cd. Obregdn, en los limites entre los

municipios de Bacum y Cajeme, Son.
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[11.1.3. Duracion del proyecto

Se estima que el proyecto se realice en 4 etapas y que su tiempo de vida sea de
aproximadamente 60 afos, de los cuales se consideran los siguientes tiempos para

cada etapa:

Preparacion del sitio y construccién: 7 meses

Operacion: Indefinida a lo largo de la vida util del proyecto, como se menciono
anteriormente, se espera que este tiempo sea de por lo menos 60 afos, con la
posibilidad de ampliar el tiempo de vida el mayor tiempo posible.

Abandono: Se estima que el abandono del sitio, sera al término de la vida util del
proyecto, por lo que los trabajos a realizar en dicha fase, se desarrollaran a lo largo

de un afo.
[11.1.4. Presentacién de la documentacién legal

El presente documento esta acompafado con el contrato promesa de compra-venta
y la escritura propuesta del terreno de la planta y el documento donde se consta el
uso de suelo en el terreno donde se instalara la planta de distribucion Bacum,

sonora.
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I11.2. Promovente.
I11.2.1. Nombre o razén social.

Nombre: SONIGAS, S.A. de C.V.
(Anexo 1 Acta constitutiva)

I11.2.2. Registro federal de contribuyentes.

RFC: SON990511MI0

(Ver Anexo 1, RFC del promovente)
111.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

El representante legal es el C. Juan Carlos Consuelo Uriostegui
Representante legal de la planta de distribucion de gas LP

RFC: I

(Anexo 3 Representante legal)

[11.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal.

teléfono I Correo electronico,
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[11.3. Responsable de la estacion del estudio de Impacto Ambiental.
[11.3.1. Nombre o razén social.

Diego Herndndez Garcia

111.3.2. Registro federal de contribuyentes.

RFC: I

[11.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. Diego Hernandez Garcia
(Ver Anexo 4, ldentificacion oficial, RFC y cédula profesional del responsable

técnico)

[11.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.

Teléfono: I
Correo: I
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IV. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

IV.1. Informacién general del proyecto.

A continuacion, se describira el proyecto de acuerdo con su naturaleza, objetivos,
caracteristicas, distribucion espacial de obras y/o actividades principales, de

servicios y obras asociadas.

IV.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto denominado “Planta de Distribucion de gas L.P. Bacum, Sonora”,
consiste en una planta de distribucion de Gas L.P. Ubicado en el municipio de
Bacum, Estado de Sonora. El terreno que ocupara la planta tiene una superficie de
50,000.00 metros cuadrados y colina al norte a 250.00 metros con terreno propiedad
de particulares con actividades agricolas, al oeste a 200.00 metros con terreno
propiedad de particulares con actividades agricolas, al este a 200.00 metros con
camino vecinal y un canal de riego, y al sur en 250.00 metros con la calle Base y

canal de riego.

El disefio de la planta se apega a los lineamientos que se sefialan en la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 en el ramo del Petréleo y el reglamento de actividades
de la Ley de Hidrocarburos, asi como en la NOM-001-SESH-2014 “Plantas de
distribucion de Gas L.P.- Disefio, construccion y condiciones seguras en su
operacion”.

IV.1.2. Seleccion del sitio.

La descripcion de los criterios ambientales, técnicos y socioecondémicos,

considerados para la seleccién del sitio son los siguientes:

Ambientales:

Por los accesos para la planta estaran consolidados y gracias a estos se permitira

un transito adecuado de los transportes de gas L.P. y por eso su nivelacion artificial
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permitira que las aguas pluviales se desalaguen fluidamente sin interrupcion y que

no exista una acumulacioén de agua.

La construccién de dicho proyecto, prevé el que se evite afectaciones en los
recursos naturales no perturbados o su establecimiento en areas urbanas, esto se
realizara respetando que se mantenga un limite entre ecosistemas no perturbados
y los cuales pueden permitir el desarrollo de las actividades econdmicas y sociales;
en dado caso de que se incrementaran emisiones al agua, suelo y aire, se
controlaran de tal manera, que se encuentren siempre dentro de los limites maximos

permisibles, conllevando a la sustentabilidad ambiental.

Contemplando que la infraestructura de la planta tendrd como sustento el suelo,
podemos decir que, con base en el estudio de mecanica de suelos realizado en el
sitio, se desarrollaran los trabajos de cimentacion, junto con el mejoramiento del
terreno necesario, todo esto con el fin de que se mantenga la capacidad de carga
del suelo y se soporte de manera segura la infraestructura prevista en el presente

proyecto.

Técnicos:

El cumplimiento del disefio en conformidad con lo establecido en la NOM-001-
SESH-2014, esto es que su distribucion, se efectle guardando las distancias

minimas entre las diferentes areas que la integraran.

Siguiendo con lo anterior el fin es que el establecimiento se efectuard de manera
segura, estando en un sitio estratégico que permita contar con instalaciones que
agilicen el proceso de distribucion, sin comprometer asentamientos humanos en
caso de alguna contingencia, la cual se busca minimizar mediante la incorporacion

de controles técnicos e ingenieriles que contemplan medidas de Seguridad
Socioeconémico:

Tiene vias de acceso en buen estado y transitables durante todo el afio, asi como

cercania de poblaciones importantes.
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Cuenta con disponibilidad de los servicios requeridos para la construccion y
operacion del proyecto como son agua potable, energia eléctrica, teléfono y facil

acceso.

Se considero el potencial de desarrollo de crecimiento de las poblaciones que la

circundan y el lograr un alto nivel competitivo en el mercado.

Adicionalmente, se sefiala que en el oficio de Licencia de Uso de Suelo 109/2017
(Anexo 5) de la oficina de obras publicas del municipio de Bacum Sonora lo

siguiente:
IV.1.3. Justificaciéon

México es un gran importador de productos derivados del petréleo y de
hidrocarburos y requiere una ampliacion en la capacidad de la infraestructura de
distribucion de gas L.P. por lo que se llevé a cabo un estudio de mercado y de
viabilidad de proyecto para identificar la factibilidad de la construccién de la planta

de distribucion de gas L.P.

Cabe sefialar que la legislacion derivada de la reforma energética permite
oportunidades de inversion en este mercado. El objetivo de la construccién de esta
planta de distribucién es contribuir a la distribucién de productos al mercado
mexicano, cuya demanda en el estado de Sonora se incrementa constantemente

por la problematica de distribucién de estos.

Ambientalmente no hay elementos naturales que puedan verse afectado por las
obras de construccion y operacion, considerando que se trata de una zona desértica
sin vegetacién, los impactos que se pudieran causar, tendran baja significancia
puesto que no hay elementos importantes por conservar y los residuos que puedan
generarse, seran tratados con un plan de manejo de residuos evitando la
contaminacion del suelo que es el principal elemento por conservar, en la region el
suelo suele ser usado para actividades de agricultura con riego y las medidas de
mitigacion y control seran enfocadas a evitar la contaminacion del suelo y el ahorro

de agua.
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La teoria del impacto ambiental nos dice que debemos buscar el no impactar el
ecosistema y dar importancia a los sitios que no tienen influencia antropolégica,
evitando incidir sobre ellos, y dando un mayor peso a los que cuenten con una
riqueza bioldgica de especies o0 que alberguen a especies amenazadas, el presente
proyecto impactara medianamente y con las medidas de mitigacién y control se

buscara que el impacto sea bajo.
IV.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto se ubicara en el Estado de Sonora, en la poblacion de Bacum, uno de
los 72 municipios del estado de Sonora. Se encuentra en la region del Valle del

Yaqui, al Sur del Estado.

Se construira en la calle Base, Cuadrilatero No. I, Lote 61, en el municipio de

Bacum, Estado de Sonora

~10 ~
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Figura 2 Ubicacion fisica y dimensiones
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Figura 3 Plano de Planta de distribuidora de gas L.P.
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Tabla 1 construccion del poligono del terreno

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADOS  DISTANCIA VERTICE COORDENADAS UTM  LATITUD LONGITUD
ESTE(X) NORTE (Y) (N) (W)

A-B 200 A 594675.59 3044326.76 27°31'9.66" 110°2 28.84

B-C 250 B 594675.59 3044526.76 27° 31 16.15" 110°2' 28.84”

C-D 200 C 59442559 3044526.76 27° 31 16.09” 110°2’ 38.79"

D-A 250 D 59442559 3044326.76 27°31'9.72"  110° 2 38.30

El terreno que ocupara la planta tendréa las siguientes colindancias:

e Al norte a 250.00 metros con terreno propiedad de particulares con actividades
agricolas,

o Al oeste a 200.00 metros con terreno propiedad de particulares con actividades
agricolas,

e Al este a 200.00 metros con camino vecinal y un canal de riego,

e Al sur en 250.00 metros con la calle Base y canal de riego.

- .z v ~ V. A OCampo.AunOraA A i g
Ubicacion del 3 — ¢ eyenda
proyecto 3 ‘, # Predio Bacum

Calle Base, Cuadrilatero No. I,
Lote 61, en el municipio de
Bacum), Estado de Sonora

Calle-Base.

Google Earth

iitelGlohe
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Cuadro de construccion del terreno

Superficie de
construccion
PLANTA i » %
Uso Construida %Construccion
O NIVEL _ Despalme
(en su | Por construir
caso)
Oficina 0.00 m2 209.81 m2 19.34 0.42
Area de
_ 0.00 m2 428.13 m2 39.48 0.86
Almacenamiento
PLANTA |Area de
o 0.00 m2 107.20 m2 9.89 0.21
BAJA Suministro
Bafos para
0.00 m2 57.51 m2 5.30 0.11
personal
Cuarto Eléctrico | 0.00 m2 15.00m2 1.39 0.03
Taller Mecanico | 0.00 m2 112.00 m2 10.32 0.22
Lavado de Autos | 0.00 m2 64.00m2 5.90 0.13
Almacén de
Residuos 0.00 m2 9.00 m2 0.83 0.018
Peligrosos
Area de
. 0.00 m2 25.00 m2 2.30 0.05
Recepcion
Caseta de
o _ 0.00 m2 21.00 m2 1.94 0.042
Vigilancia
Bodega 0.00 m2 12.00 m2 1.11 0.024
Taller de
mantenimiento
0.00 m2 24.00 m2 2.21 0.048

de
transportables

recipientes
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Area total de
TOTAL: - - 1084.65m2 | 100.00 2.17
construccién

Area total del
- 50000.00 m2 | - 100.00
terreno

Cajones de ,
. . - 15 cajones - -
estacionamiento

Para ubicar de mejor manera la situacién del predio se utilizé la herramienta SIORE
de la SEMARNAT, la cual hace uso de sistemas de informacién geogréfica para
identificar los ordenamientos territoriales de importancia, los cuales de incidir

apareceran en al capitulo 11l descritos de mayor manera.

De acuerdo a la informacién que arroja el programa el predio incide sobre la region
ecolégica 15.1 y Unidad Ambiental Biofisica (UAB 106) Llanuras Costeras y Deltas

de Sonora.
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REGION ECOLOGICA: 151
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

108. Llsnuras Costeras y Deltas de Sonora
123, Llanura Costera de Colima

Lecalizacion:
108, Sumpests de Sonora
1%3. Centro y sur de Cobma

Superficie en Poblacion por Poblacion

kem2: UAE: Indigena:

106. 10,878.08 106, T8E,291 106. Mayo-Yaqui
1Z3. 1,060.05 1Z3. 153,570 1Z3. Sin presencia
Superficie Total: Poblacion Total:

11,338, 11 km2 849 831 hab.

Estade Actual del Medio Ambiente 2008:

106. Medianaments estable a Inestable. Conflicto Sectorial Mulo. Muy baja superfice de
ANFs. Media d&;'adn-:m @2 los Suslos. Alta deg radacicn de |z \Vegetacion. Baja degradacion
por Deserificacion. La modificacidn ant ropogenica es media. Longitud de Carreteras (ke

Medis. Porcentsje de Zonas Urbanas: Baj@. Porcentsje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densided de poblscion (habkm2): Meda. El use de susle =s Agricola y Ciro fipe de
vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibibdad de agua subteraAnza.

Porcentaje de Zona Funcional Alts: 0.2. Baja marginacion socisl. Alto indice medic de
educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiente en |a vivienda. Medio indicader de
consolidacion de la vivienda. Medic indicador de capitalzacion industrial. Medio porceriaje de
|a ta=a de dependencis econdmica municipsl. Medic porcentaje de trabsjadores por actividades
remunersdas por municipics. Actividad agricela atamense tecnificada. Bajs importancia de la
actividad minera. Bsja imponancis de |5 sctividad ganadera.

1Z3. Inestable. Conflicte Sectorial Muy Baje. No presents superficie de AMF's. Meda
degradacion de los Suelos. Muy alta da;m“ac&n de |z Vepetacion. Sin degradacion por
Deserificacicn. Ls modificacian antropogenica =5 de media 3 33, Longitud de Carreteras (kmj:
Baja. F‘c:mema]: de Zonas Urbsnas: Media. Porcentzie de C.Jerp}s de sgus: Baja. Densidad
de poblacidn (habkmZ): Alta. Bl uso de susho es Agricola v Forestal Déficit de agua superfical.
Con disponibilidad de sgua subtemanea. Fnrcewt,aj'e de Zona Funcional ARa: 0.0. Baja
rarginacion social. Medio indice medic de educacidn. Bajo indice medio de salud. Medio
hacinamiento &n la vivienda. Muy bajo indicador de consofidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capialzacion ndustrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencis economica
municipal. Alto porcentaje de trabsjadores por actividades remuneradas por muncEmios.
Actwidad agricols shsmente tecnificada Media imporancis de |3 actividsd minera. Als
impomancs de (3 sctvidad ganaders.

Escenario al 2033: 104, Inestable
123. Inestable a critico
Palitica Amibiental: 105 y 123. - Aprovechamiento Sustentable y Restauracion
Prioridad de Atencign: 104, - Baja
123, - Media
Uae Rectores del Coadyuvantes del | Asociados del Ctros sectores Estrategias sectoriales
desarrallo desarralla desarralla de interés
106 Agricultura Pressrvacion  de | Desarcde  Sociak- | Pusblos Indigenss- (1, 2,3, 4,5, 5,7, 8,12, 12,14, 21, 22,
Flors y Fauna- | Ganadens 5CT 23, 27, 28, 28, 30, 31, 32, 34, 37, 38,
Turismao 40, 41,42, 43, 44
123 Agricultura Ganadens- Faorzstal- Mineriz 1,2,3,4,5,8,7, 8 12,13, 14, 15, 15
Industriz- Tusmo | Pressrvacion de BIS, 18, 17, 21, 22, 23, 28, 28, 35 a7,
Flara y Fauna 4243, 44

llustracion: Identificacion de Region Ecologica

Se localiza en cuenca B del rio Yaqui, que penetra en su territorio procedente de

Cajeme, para continuar al municipio de Guaymas. Es la Unica corriente importante
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gue riega el municipio y que le permite desarrollar su agricultura de riego por una

amplia red de canales.

Criterios encontrados para la UGA: 106 en el ordenamiento: GFOETO0O01.

Criterio Cédigo
1.- Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. 1
2.- Recuperacién de especies en riesgo. 2
3.- Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad. 3
4.- Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y A
recursos naturales.

5.- Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. 5
6.- Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas. 6
7.- Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. 7
8.- Valoracion de los servicios ambientales. 8
12.- Proteccidn de los ecosistemas. 12
13.- Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 13
14.- Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios. 14

21.- Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo. | 21
22.- Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. 22
23.- Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, 23
empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

27.- Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién. 27
28.- Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico. 28
29.- Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional. | 29
31.- Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y

zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y 31

menos costosas.
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32.- Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas 32
para impulsar el desarrollo regional.

36.- Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una

politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en 3
situacién de pobreza.

37.- Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 3
39.- Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y nifios de

las familias en pobreza. 3
40.- Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y

la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad la poblacién de 70 afios y 0
mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41Procuarar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacién de
vulnerabilidad. H
42.- Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural. 42
43.- Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria
para impulsar proyectos productivos. =
44.- Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil. “
15.- APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION PG_15

Por otra parte, con la herramienta SIORE se identificaron las capas de ordenamiento
gue inciden sobre ellas, se identificd la UGA 106 en el ordenamiento GFOET001

Como podemos observar, el presente proyecto es compatible con el criterio 31y no
entra en conflicto con los demas criterios puesto que no interfiere en la realizacion

de programas o acciones encaminadas al cumplimiento de estos otros criterios.

~18 ~




—_——

\__,___\ )
«w..___~ SONIGAS S.A.DEC.V. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

llustracién: Captura de pantalla de ubicacion del proyecto en SIORE

Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecologico

i REG. 15.32
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IV.1.5. Inversioén requerida.

El monto de la inversién para la realizacion de este proyecto es de || GTTEREGEGNG

IV.1.6. Dimensiones del proyecto

El predio donde se ubicaré la planta de distribucion de gas L.P. de Ba4cum, Sonora
tiene una superficie de 50,000 metros cuadrados donde se ubicara lo siguiente:

MUELLE DE LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

En el muelle de llenado por el lado Este, se ubica el area destinada para la operacion
de descarga de los recipientes transportables; por el lado Este del muelle se ubica
el area destinada para la carga de los recipientes transportables a los vehiculos de

reparto.
Sus dimensiones son las siguientes:

Largo total: 8.00 m.
Ancho: 6.00 m.

Altura del piso: 1.20 m.
Altura del techo: 2.80 m.
Superficie: 48.00 m

ZONA DE REVISION DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

Dentro del muelle de llenado de recipientes transportables se localiza por el lado

Norte, el

area destinada para la revision de recipientes transportables, la cual tiene una

superficie
de 9.00 m?

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES
RECHAZADOS.

Por la esquina trasera que forman los linderos Norte y Oeste, se ubica la zona de
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almacenamiento de recipientes transportables rechazados, la cual tiene una

superficie de
16.00 m?
AREAS PELIGROSAS.

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran areas peligrosas
a las superficies contenidas junto a los tanques de almacenamiento las zonas de
trasiego de Gas L.P. hasta una distancia horizontal de 15.00 metros a partir de los

mismaos.

IV.1.7. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias

En el oficio de Licencia de Uso de Suelo 109/2017 (Anexo 5) de la oficina de obras

publicas del municipio de Bacum Sonora se menciona lo siguiente:

“[...] es por lo que se extiende a favor de su representada Constancia de
Zonificacion autorizando el Uso del Suelo respectivo solicitado con giro de PLANTA
ALMACENADORA DE GAS L.P. del predio localizado en el Lote 61 Fraccion Sur
del Lote 62, Fraccion Este del Lote 71 y Fraccién Sur Este del Lote Cuadrilatero 1.

En el Municipio de Bacum Sonora [...]”

Adicionalmente, en el siguiente mapa se muestran los principales tipos de

vegetacion en la zona donde se ubica el proyecto:
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Figura 4 Mapa de uso de suelo y vegetacion
IV.1.8. Ubicacion del areay descripcion de servicios requeridos
Para el municipio de Bacum, segun su Plan municipal de desarrollo 2015-2018

respecto a los servicios publicos municipales que competen al proyecto con los

siguientes:

Alumbrado publico. Si bien los informes que obran en documentos de la

administracion pasada afirman que el servicio de alumbrado publico alcanzaba una
cobertura del 80% en el municipio con la colocacién de 1544 luminarias instaladas
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Conservacién de calles y avenidas pavimentadas. La prestacién de este servicio

comprende la limpieza, raspado y regado de las calles de terraceria. Las pocas
avenidas pavimentadas se encuentran en la comunidad de San José, Bacum y
Campo 60. El pavimento cubre un area de 121 400.63 metros cuadrados

distribuidos

Recoleccion y disposicion final de la basura. El servicio de recoleccion de basura se

presta en forma regular en las cuatro comunidades mas pobladas del municipio:

Campo 60, San José, Bacum y Campo

Servicio de agua potable. Los bacumenses se abastecen de agua potable a través

de los sistemas administrados por el Organismo Operador de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Bacum (OOMAPASB). Las fuentes de
abastecimiento son 11 pozos profundos; a la fecha se tienen registradas 5 429

tomas domiciliarias en 9 localidades del municipio.

Servicio de drenaje. Al igual que el servicio de agua potable, éste también se presta

a través del OOMAPASB en 7 localidades, brindando el servicio a aproximadamente

a 19 950 habitantes del municipio, lo que representa el 87% de la poblacion total.

La instalacion de la planta de Almacenamiento para distribuciéon de gas L.P.,

requerird de servicios publicos para funcionar, tales como:

Electricidad: Cableado y suministro de energia en alta y baja tension.
Drenaje

Agua: disponibilidad de agua potable

Vialidades: Vias de acceso terrestre.

Se propone como medida de mitigacién que la planta sea la que se provea de los
servicios que no estén instalados en la zona, tales como: el agua para la operacion,
la cual provendra de una cisterna que sera construida para tal fin; respecto al
alcantarillado. se construird una fosa séptica que captara las aguas residuales del

area de oficinas.
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IV.2. Caracteristicas particulares del proyecto.
IV.2.1. Programa General de Trabajo.

A continuacion, se describe la programacion de la realizacion de las actividades de

construccion de la planta de acuerdo a lo planeado (Tabla 2).

Tabla 2 Plan general de trabajo

En Al
Actividad o infraestructura/mes adelan |termi
112|314 1|56 |7 |te no

Preparacion del sitio
Desmonte y despalme del terreno H

Terracerias y accesos

Construccién

Excavaciones y terraplenes

Barda perimetral y delimitaciones del predio
Cisternas y fosa séptica

Instalaciones hidraulicas y sanitarias
Pavimentacion del terreno

Bases de sustentacién de tanques y colocacién
de tanques

Colocacion de tuberias

Muelle de llenado de cilindros

Toma de suministro y de recepcién

Zonas de proteccion

Area de taller y almacén

Colocacion de transformador vy tablero
principal

Alumbrado perimetral

Sistema general de conexiones a tierra

Cuarto de Vigilancia, cuarto de motores
Alumbrado interior

Sistema contra incendio

Colocacion de toma Siamesa

Alarma sonora

Edificios y Oficinas

Servicios sanitarios y regaderas

Colocacion de bombas y compresores en los
tanques de almacenamiento

Colocacion de controles manuales vy
automaticos de control y de medicién
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Pintura de tanques, topes, protecciones y
tuberias

Colocacién de extintores (carretilla, manual y
C02)

Operacién y mantenimiento

Carga y descarga de auto tanques de Gas LP
Distribucidén de gas LP

Mantenimiento de las instalaciones

Abandono

Desarme de estructuras metdlicas vy
recuperaciéon de elementos metalicos
Demolicion de edificios

Remocidn de residuos

Despeje y restauracion del terreno

IV.2.1. Preparacion del sitio
Preparacion.

Para dar inicio a las actividades mencionadas, se llevdo a cabo un estudio de
mecanica de suelos fechado del 19 de septiembre de 2017 a cargo de la empresa
especialista LAMSYCO LABORATORIOS S.A DE C.V,, con la finalidad de observar
las caracteristicas que presenta el suelo y la capacidad de carga que puede soportar
el terreno, procediéndose a realizar dichas actividades, arrojando resultados
favorables como lo establece de manera detallada dicho estudio, dentro de las

observaciones dictaminadas.

En el Anexo 6 se encuentra copia del estudio de mecéanica de suelos realizado por
empresa especialista LAMSYCO LABORATORIOS S.ADE C.V

Las acciones contempladas en la etapa de preparacién del terreno son:

LIMPIEZA DEL TERRENO. En esta etapa se trasladara maquinaria para realizar las
actividades de limpieza de los 50,000 metros cuadrados del predio.

Se removera la capa vegetal del terreno, que, por el tipo terreno en suelo agricola,
la vegetacién se limita a herbaceas y arbustos menores, y se dispondra de los
residuos de manera que sean utilizados en la etapa de habilitacién de las cercanias

a los canales de riego que puedan ser afectadas por la remocion de la vegetacion.
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Los residuos seran triturados y mezclados con la capa de terreno fértil para que se
incorpore como materia organica y mejore la estructura del suelo. Estos residuos se

utilizaran en los terrenos aledafios al perimetro del proyecto.

Para la preparacion del terreno se llevara a cabo un desmonte de la superficie para
la instalacion del proyecto de 50,000 metros cuadrados, en el que se eliminara la
vegetacion de tipo herbaceo (vegetacion secundaria de tierras de descanso en
agricultura), mediante aplicacion de maquinaria pesada como retroexcavadoras, y
motoconformadora; la actividad consistira en el retiro de la capa vegetal de un

espesor de 15 a 45 centimetros de altura.

La realizacion de esta etapa representara la mayor alteracion a la vegetacion y al
suelo, ya que sobre este se realizaran actividades de limpieza. Previamente se
marcaran niveles con mojoneras y guias para delimitar el predio y se realizara la

nivelacion.

Como consecuencia de la nivelacion y compactacion, las caracteristicas de

estructura y composicion del suelo se modificaran.
En conclusidn, los recursos que seran alterados en esta etapa son:
e Vegetacion del predio:

Dentro de la vegetacion presente en el predio, se observa que no se encuentran en
el sitio del proyecto especies en riesgo incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Esta constituida principalmente por Matorral Desértico y vegetacién tipo herbacea.
La afectacion que se realizara a la vegetacion es minima ya que se trata de
vegetacion secundaria anual. Lo anterior debido a que el terreno ha sido utilizado
como terreno de uso agricola, y dentro de él no se encuentran arbustos mayores,
arboles, o cactaceas. Las caracteristicas de crecimiento de este tipo de vegetacion,

no permite que se cuente con el nimero estimado de ejemplares que se retiran.
e Suelo del predio:

El suelo cambiara por las actividades de recubrimiento del suelo y los movimientos
de tierra que se realizaran para la nivelacion. Sin embargo, no se afectara la

estructura ni las propiedades del suelo, ademas de la fertilidad natural de las zonas
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aledafias, conforme se establece en el disefio de construccion del proyecto, siendo
un total de superficie de afectacion de 50,000 metros cuadrados.

Es importante sefialar que las caracteristicas naturales del predio se encontraron
alteradas debido a las actividades tipo agricola, realizadas por el actual duefio del
predio. No se modificaran pedazos de terreno aledafios a la zona que sera afectada,

ni se tendran impactos fuera del poligono de construccion.
EXCAVACIONES

Se realizardn excavaciones para la construccion de bafos, cisterna de
almacenamiento de agua, barda perimetral del terreno, construccion de trincheras,
cimentaciones para bases del tanque de almacenamiento, cimentaciones de
concreto de muelles. Se removera un volumen de suelo aproximado de 1000 mts3
mediante la utilizacion de una retroexcavadora y se realizaran excavaciones
utilizando picos y palas en obras donde no sea conveniente la utilizacién de
magquinaria pesada. Finalmente, para la recoleccién de la tierra extraida se utilizaran

carretillas y una maquinaria

Es importante sefialar que el suelo removido se utilizara para relleno en areas como
oficinas, del &rea de llenado y zona de almacenamiento principalmente. La duracion

de estas actividades sera de un mes aproximadamente.

COMPACTACION, NIVELACION DEL TERRENO Y RELLENOS EN ZONAS
TERRESTRES

Para la nivelacion del terreno se utilizara el mismo suelo del predio en una cantidad
de 1,000 metros cubicos de suelo. La remocién de material se apoyara de dompes
y traileres que cuentan con una capacidad de 12 mts3 se procederda a apilar el
material para su posterior esparcimiento sobre el suelo empleando una

motoconformadora

Se llevara a cabo el riego con agua por medio de camiones cisterna con capacidad
de 10,000 litros de capacidad (utiizando 120,000 litros de agua cruda
aproximadamente en total) para evitar el desprendimiento de particulas a la

atmosfera y favorecer la compactacion que se realizara por medio de
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compactadoras mecénicas hasta alcanzar niveles variables comprendidos entre
nivel de suelo natural hasta de 5 m. El personal que participara en el desarrollo de
esta etapa sera de 8 personas para la operacion de maquinaria, asi como en el

empleo de herramientas en las que no se puede utilizar maquinaria

Posterior a su nivelacion, el terreno contara con las pendientes adecuadas para

evitar el estancamiento de aguas pluviales.
IV.2.2. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Se llevara a cabo solamente una obra provisional que consistira en un cobertizo que
sera utilizado para el almacenamiento de material para construccion y maquinaria
durante la duracién del periodo. El cobertizo estara ubicado cerca del acceso
principal y estara construido de blogues con una dimension aproximada de 6 metros
cuadrados que se mantendr& por el periodo de tiempo de la etapa de preparacion

del sitio y construccion.

Los materiales almacenados en esta area se utilizaran conforme al avance de la
obra. Ademas, su instalacion sera sobre el terreno a desmontar por ser parte de la

superficie que ocupara el proyecto “Planta de Distribucién de gas L.P. Bacum”.

Se continuard con el riego con agua cruda, para evitar el desprendimiento de
particulas a la atmosfera y favorecer la compactacion, Ademas, se llevara a cabo el
acarreo de material de banco de material en caso de requerirse con los materiales
disponibles a menos de un kilometro de la construccién. Se realizara esta actividad
mediante viajes aproximadamente de dompes y trileres que contaran con una
capacidad de 12 metros cubicos y se realizara el apilamiento del material para su

posterior esparcimiento sobre el suelo.

Es importante mencionar, que el abastecimiento de combustible para la maquinaria
sera suministrado por la Estacion de servicio mas cercana al proyecto por medio del
traslado de tambores metélicos de 200 litros de capacidad hasta el sitio del proyecto
mediante el empleo de una bomba del tipo manual con manivela, por lo que para
realizar la preparacion del sitio se requerira el empleo de maquinaria pesada. Lo
anterior debido a que por la naturaleza del equipo pesado es muy dificil trasladar

las maquinas a una Estacion de servicio.
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El traspaso de combustible sea realizado adoptando las medidas de seguridad
necesarias para dicha actividad concluyendo que no habra obras provisionales ni

almacenes para esto.

Las actividades de mantenimiento tales como cambios de lubricantes y
reparaciones simples de la maquinaria, seran realizadas por personal contratista de
la empresa Constructora Industrial, en talleres construidos y adecuados para estas

actividades.

IV.2.3. Etapa de construccion

En esta etapa, se verificaran los requerimientos establecidos en la legislacion

aplicable para la realizacion de los trabajos de construccion.

La construccién del proyecto, se iniciar4 con la elaboracién de la ingenieria de
detalle, para posteriormente proceder a la construccion y finalmente la puesta en

operacion de la planta de gas L.P.

Se observaran las Normas Oficiales Mexicanas y especificaciones correspondientes
y previamente, se solicitaran los permisos necesarios para proceder con la

realizacion y puesta en marcha de esta etapa.

Todas las obras que se realizaran, seran permanentes y se construirdn sobre tierra
firme previamente nivelada y compactada. Para el area de la ingenieria se
considerara la elaboracién del disefio arquitecténico a través de planos, mismos que
mostraran el proyecto a nivel ejecutivo e indicaran las normas y especificaciones
aplicables para la construccion. En el desarrollo de esta etapa, se observara la
legislacion municipal, estatal y federal, se verificar4 previamente cuales son los

requerimientos fisicos y legales indicados.
Las actividades necesarias que se realizaran durante la etapa de construccién son:
MEMORIA CIVIL

DISENO. El disefio se apega a los lineamientos que sefiala la Ley Reglamentaria
del Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petroleo, y del REGLAMENTO de las
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actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos de fecha
31 de octubre de 2014, asi como en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-
2014 “Plantas de Distribucion de Gas L.P..- Disefio, construccion y condiciones
seguras en su operacion”, editada por la Secretaria de Energia y publicada en el

Diario Oficial de la Federacién el dia miércoles 22 de octubre de 2014.

URBANIZACION DE LA PLANTA. Las areas destinadas para la circulacién interior
de los vehiculos, se tienen pavimentadas a base de asfalto y cuentan con las
pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia, todas las demas areas libres
dentro de la Planta, se mantienen limpias y despejadas de materiales combustibles,
asi como de objetos ajenos a la operacién de la misma. El piso de la zona de
almacenamiento es de concreto y cuenta con un declive necesario del 1% para

evitar el estancamiento de las aguas pluviales.

EDIFICIOS. Las construcciones destinadas para oficinas generales, comedor,
servicios sanitarios para personal administrativo y de planta, almacenes y area de

estacionamiento de vehiculos personal de oficinas se localizan por el lindero Sur.

Por el lindero Oeste se localizan el taller mecanico automotriz, area de lavado de
vehiculos de reparto de Gas L.P.., taller de mantenimiento de recipientes
transportables (pintura valvulas), bodegas y zona de almacenamiento de recipientes
transportables rechazados. Por el lindero Norte se localizan las construcciones
destinadas a vigilancia, cuarto de controles eléctricos, cuarto de bombas contra

incendio y cisterna.

Los materiales con que estan construidas son en su totalidad incombustibles, ya
gue sus techos son de losa de concreto, paredes de tabique y cemento, con puertas
y ventanas metalicas. Las dimensiones de estas construcciones se especifican en

el plano general de la Planta.

b) Bardas y/o delimitacion del predio:

El terreno que ocupa la Planta se tiene delimitado por sus linderos Norte, Sur,

Este y Oeste, con barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.

c) Accesos.
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Por el lindero Este del terreno que ocupa la Planta, se cuenta con dos puertas;
una de 8.00 metros de ancho, la cual es utilizada para entrada y salida de los
vehiculos repartidores propiedad de la empresa, y la otra puerta de 8.00 metros
de ancho, es usada como salida de emergencia; las puertas son en su totalidad

metalicas.

d) Estacionamiento.

La zona destinada para el estacionamiento interior de los vehiculos repartidores
se localiza en el lindero Norte del terreno de la Planta; la zona est4 ubicada de
tal forma, que la entrada o salida de cualquier vehiculo a la Planta, no interfiera
con la libre circulacion de los demas ni afecte a los ya estacionados. El piso es a
base de asfalto y cuenta con la pendiente adecuada para evitar el estancamiento
de las aguas de lluvia. Esta Planta cuenta con areas de circulacion, las cuales se
sefialan en el plano civil.

TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHICULOS. Esta Planta cuenta con cobertizo
para el area de estacionamiento de los vehiculos utilitarios y de personal de la
Planta.

TALLERES. Esta Planta cuenta con taller de servicio mecanico automotriz que
se ubica por el lindero Oeste; dicho taller estd habilitado para realizar
reparaciones menores y dar servicio de mantenimiento a los vehiculos de reparto.
Por el mismo lindero Oeste, se cuenta con un taller de mantenimiento de
recipientes transportables (mantenimiento de valvulas y pintura).

ZONAS DE PROTECCION. La proteccién de la zona de almacenamiento es por
medio de murete corrido de concreto armado 0.60 metros de altura y 0.20 metros
de espesor; y tiene las pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia y

cumple ademas con las distancias minimas reglamentarias.

RECIPIENTE
Peso total en Kg. 296,038 kg,
Carga por soporte: 148,019 Kg.

Capacidad en Kg. H20: 250,000 I.
Tara en Kg 46,038
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Peso aproximado de la base.
Densidad del concreto reforzado = 2,400 Kg/m2
DIMENSIONES

Columna 3.03x1.19x0.61
Zapata9.20 x 5.30 x 0.60
2,400 kg/m3 x

Para seguridad en el disefio de las zapatas se considera un terreno con resistencia

de 5 Ton/m, valor tomado del estudio de mecanica de suelos.

Carga por soporte + peso aprox., base = Area de la Zapata
Resistencia del terreno

148,019 + 76,152

Area de la Zapata = 44.83 m2

A = Area de la zapata propuesta = AxL = 5.30 x 9.29 - — 49.23 m2

MY = Momento de flexion = Ms x L/2 = 53.72 x 9.29/2 = 249.52 Ton-m2

| = Momento de inercia - 115.25 m4

MUELLE DE LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES. El muelle de
llenado de recipientes transportables se localiza por el lado Este del recipiente de
almacenamiento, encontrdndose la primera llenadora a una distancia de 10.83
metros del mismo. Esta construido en su totalidad con materiales incombustibles;
siendo su techo de lamina galvanizada sobre estructura metalica; su piso es de
concreto armado con terminacién perimetral frontal de angulo de fierro y topes de
hule para evitar su destruccién y la formacién de chispas causadas por los vehiculos

gue tienen acceso al mismo.

En el muelle de llenado por el lado Este, se ubica el &rea destinada para la operacion
de descarga de los recipientes transportables; por el lado Este del muelle se ubica
el area destinada para la carga de los recipientes transportables a los vehiculos de
reparto. La estructura metéalica de la techumbre cuenta con proteccion contra la
corrosion, a base de un primario inorganico a base de zinc y pintura de enlace

primario epoéxico. Sus dimensiones son las siguientes:
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Largo total: 8.00 m.
Ancho: 6.00 m.

Altura del piso: 1.20 m.
Altura del techo: 2.80 m.
Superficie: 48.00 m2

ZONA DE REVISION DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES. Dentro del muelle
de llenado de recipientes transportables se localiza por el lado Norte, el area
destinada para la revision de recipientes transportables, la cual tiene una superficie
de 9.00 metros cuadrados, siendo un cuadrado de 3.00 m. x 3.00 m., el cual se
encuentra delimitado mediante una raya discontinua de pintura de color amarillo de

0.12 m. de ancho.

En esta zona se revisa el estado fisico de los recipientes transportables antes de
ser conducidos para su llenado.

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES
RECHAZADOS. Por la esquina trasera que forman los linderos Norte y Oeste, se
ubica la zona de almacenamiento de recipientes transportables rechazados, la cual
tiene una superficie de 16.00 m2, siendo un cuadrado de 4.00 m. de lado, el cual se
encuentra delimitado mediante una raya discontinua de pintura de color amarillo de
0.12 m. de ancho. El piso de esta zona es de concreto, y se encuentra protegida
contra impactos vehiculares por medio de postes metédlicos de 4” de diametro,
separados 1.00 m. entre si, y ahogados en concreto.

VENTA AL PUBLICO. Esta Planta no cuenta con area de venta al publico de Gas
L.P.

SERVICIOS SANITARIOS.

a) En una seccion de la construccion del edificio de oficinas administrativas de la
Planta que se ubica cercano al lindero Este, se localizan dos servicios sanitarios
para personal de oficinas, constando ellos de taza y lavabo para personal
femenino, taza, lavabo y mingitorio para personal masculino. Por el mismo lindero

Este, se localizan los servicios sanitarios para el personal operativo, constando
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de cuatro regaderas, cuatro tazas, tres lavabos y cuatro mingitorios, mismos que
estdn construidos en su totalidad con materiales incombustibles y sus
dimensiones se aprecian en el plano civil (ver anexo 7) a esta memoria. Para el
abastecimiento de agua a los servicios sanitarios se cuenta con una cisterna de
capacidad apropiada.

b) El drenaje de las aguas negras esta conectado por medio de tubos de concreto
de Q15 metros de diametro, con una pendiente del 2% descargando a la fosa

séptica, ubica en la parte media de la Planta en el lindero Sur.

Todos los servicios sanitarios cuentan con pisos impermeables y antiderrapantes,
muros estan construidos con materiales impermeables hasta una altura de 1.50
metros para su facil limpieza.

NIVEL DE DOMOS DE LOS RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO. En razén
de que esta planta solamente cuenta con UN recipiente de almacenamiento para
Gas L.P.., no aplica el concepto de nivelacién de domos:

ESCALERAS Y PASARELAS METALICAS. A un costado del recipiente de
almacenamiento se tiene una escalera metélica para tener acceso a la parte
superior del mismo; la escalera es vertical y cuenta con proteccion “marina” para
evitar la caida de las personas que la utilicen. También se cuenta con una
escalera metalica al frente del recipiente, que es de plano inclinado con barandal
pasamanos, con plataforma metalica y barandal perimetral, misma que es
utilizada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental de
medicién y control.

MEMORIA MECANICA

RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO. Esta Planta cuenta con un recipiente de
almacenamiento del tipo intemperie cilindrico horizontal, especial para contener
Gas L.P.., el cual se localiza de tal manera que cumple con las distancias
minimas reglamentarias.

Se tiene montado sobre bases de concreto armado, de tal forma que pueda
desarrollar libremente sus movimientos de contraccion y dilatacion; entre la placa
de refuerzo y la base se colocd material impermeabilizante para minimizar los

efectos de corrosion por humedad en la placa de refuerzo del recipiente.
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Fabricado por: TATSA

Segun Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad en L de Agua. 250,000 It

Afio de fabricacion: 2017

Diametro exterior: ~ 337.8 cm.

c) Cuenta con una zona de proteccion constituida por murete corrido de concreto
armado de 0.60 metros sobre el nivel del piso terminado,

d) El recipiente tiene una altura de 2.00 metros, medidos de la parte inferior del
mismo al nivel del piso terminado.

e) A un costado del recipiente se tiene una escalera metalica para tener acceso a
la parte superior del mismo; la escalera es vertical y cuenta con protecciéon
“marina” para evitar la caida de las personas que las utilicen. También se cuenta
con una escalera metélica al frente del recipiente, que es de plano inclinado con
barandal pasamanos, con plataforma metalica y barandal perimetral, Misma que
es utilizada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental de
medicién y control.

f) El recipiente, escalera y pasarela metélicas cuentan con una proteccion para la
corrosion de un primario inorganico a base de zinc Marca Carboline tipo R.P. 480
y pintura de enlace primario epoxico catalizador tipo R.P. 680

g) El recipiente instalado cuenta con las siguientes caracteristicas:
Longitud total: 2,984 cm.

Presioén de trabajo:  17.58 kg/cm2

Factor de seguridad: 4

Forma de las cabezas. Semiesféricas

Eficiencia. 100%

Espesor lamina cabezas:  11.22 mm

Material lamina cabezas: SA-612
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Espesor lamina cuerpo: 18.46 mm

Material lamina cuerpo:  SA-612

Coples: 210 Kg/cm2
No. de Serie: TP-2223
Tara. 46,038 kg

h) El recipiente de almacenamiento estd acondicionado con los siguientes

accesorios:

Un medidor de tipo magnético para nivel de gas liquido Marca Magnatel de 203
mm (8”) de diametro de caratula.

Un termometro Marca Rochester con graduacion de —50 a +500 C de 12.7 mm
(%”) de diametro.

Un mandmetro Marca Rochester con graduacion de O a 21 Kg/cm2 de 6.4 mm
(%”) de diametro.

Dos vélvulas de maximo llenado Marca Rego Modelo 3165 de 6.4 mm (%”) de
diametro, localizadas una al 90% y la otra al 85% del nivel del tanque.

Cuatro valvulas internas neumaticas (exceso de flujo) para gas-liquido Marca
Rego modelo A3213A300 de 76 mm a (3”), con capacidad de 1,136 L.P..M. (300
G.P.M.) con actuador neumatico cada una, Marca Rego modelo A3213PA.

Dos valvulas internas neumaticas (exceso de flujo) para retorno de gas-liquido
Marca Rego modelo A3212A250 de 51 mm (2”), con capacidad de 946 L.P..M.
(250 G.P.M.) con actuador neumético cada una, Marca Rego modelo A3213PA.
Dos valvulas internas neumaticas (exceso de flujo) para gas-vapor Marca Rego
modelo A3212A250 de 51 mm (2”), con capacidad de 2,512 m3/h. (88,700 ft3/h.)
con actuador neumatico cada una, Marca Rego modelo A3212PA

Dos mecanismos multiport bridados Marca Rego modelo A8574G de 102 mm
(4”), con cuatro valvulas de seguridad Marca Rego modelo A3149MG de 64 mm
(2%”), con capacidad de 262 m3/min. cada una. Estas valvulas cuentan con

puntos de ruptura.
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Dos valvulas de exceso de flujo para gas-vapor Marca Rego modelo A3292B de
51 mm (2”), con capacidad de 378 L.P..M. (100 G.P.M.), con valvula de globo y

tapdn macho.

Dos conexiones soldadas al tanque para cable a “tierra”

Las valvulas de seguridad que se tienen instaladas en la parte superior de cada

recipiente, cuentan con tubos de descarga de acero cédula 40 de 76 mm (3") y

de 2.00 metros de altura, y ademas dichos tubos cuentan con capucha protectora.

MAQUINARIA. La maquinaria a instalada para las operaciones basicas de

trasiego son las siguientes:

a) Bombas
Numero: ly2 3 4y5
Operacion basica: Carga de autotanques | Carburacion Llenado de
recipientes
transportables
Marca: BLACKMER BLACKMER BLACKMER
Modelo: LGL3E LGL2E LGL3E
Motor eléctrico: 10 C.F. 5C.F. 10 C.F.
R.P.M.: 780 640 640
Capacidad nominal: 378 L.P..M. 189 L.P..M. 378 L.P..M.
Presion diferencial
de trabajo (max.): 3 kg/cm2 5 kg/cm2 5 kg/cm2
Tuberia de succién: 76 mmyg 51mmg 76 mmyg
Tuberia de descarga: 76 mm @ 51 mm @ 76 mm @
b) Compresor
NUmero: Uno

Operacion basica:

Descarga de semirremolques

Marca: BLACKMER
Modelo: LB-601
Motor eléctrico: 25 H.P.
R.P.M.: 700

Capacidad nominal:

1,177 L.P.M. (311 G.P.M.)

Desplazamiento:

91 .6 m¥h. (53.9.F.M.)

Radio de compresion:

1.49

Tuberia de gas-liquido:

76 mm (3") @y 101 mm (4”) @

Tuberia de gas-vapor:

63 mm (2%") @y 76 mm (3") @
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Las bombas y compresor se encuentran ubicadas dentro de la zona de proteccién
del recipiente de almacenamiento, y ademas cumplen con las distancias minimas

reglamentarias.

Las bombas y el compresor, junto con sus motores, se encuentran montados en
una base metalica, la que a su vez se fija por medio de tornillos anclados a otra

base de concreto.

Los motores eléctricos acoplados a las bombas y compresor, son los apropiados
para operar en atmoésferas de vapores combustibles, y cuentan con un interruptor

automatico de sobrecarga, ademas estan conectados al sistema general de “tierra”

La descarga de la valvula de purga de liquido de la trampa del compresor, tiene una

altura minima de desfogue, de 2.50 metros sobre el nivel de piso.
CONTROLES MANUALES AUTOMATICOS Y DE MEDICION.
a) Controles Manuales:

En diversos puntos de la instalacion se tienen valvulas de globo y bola de operacion
manual, para una presion de trabajo de 28 Kg/cm2, las que permanecen “cerradas”

0 “abiertas”, segun el sentido del flujo que se requiera.
b) Controles Automaticos:

A la descarga de cada bomba se tiene instalado un control automéatico de 51 mm
(2”) de diametro para las bombas 1, 2, 4y 5,y de 32 mm (1 '4”) de didmetro para la
bomba 3, para retorno de gas-liguido excedente a los recipientes de
almacenamiento; este control consiste en una valvula automética, la actia por
presion diferencial y esta calibrada para una presiéon de apertura de 5 Kg/cm (71
Lb/in2).

C) Controles de medicion:

Anteriores a las tomas de suministro y de carburacion, se tienen instalados

medidores volumétricos de Gas L.P.., para el control interno en el llenado de los
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tanques de los autotanques y de los tanques de carburacion montados en los
vehiculos propiedad de la empresa, los cuales tienen las siguientes caracteristicas.

TOMAS DE TOMA DE
SUMINISTRO CARBURACION
Marca: Actaris Actaris
Tipo: 4D
Diametro de entrada y | 51 mm 32 mm
salida.
Capacidad. 380 L.P..M. 114 L.P.M.
(100 G.P.M.) max. (30 G.P.M.)
max.
78 L.P.M. 19L.P.M
(20 G.P.M.) min. (5 G.P.M.) min.
Presién de trabajo: 24.6 kg/cm? 24.6 kg/cm?
Registro Modelo: Electronico Electronico

JUSTIFICACION TECNICA DEL DISENO DE LA PLANTA.

a) Queda justificado en la Memoria Técnica, que la capacidad total de
almacenamiento de la Planta es de 250,000 litros agua, misma que se tiene
en un recipiente especial para Gas L.P.. tipo intemperie, cilindrico-horizontal,
siendo el recipiente de la Marca TATSA con una capacidad de 250,000 litros
de agua.

b) Capacidad de llenado o gasto en funcion de la probable operacion.
Experimentalmente se ha determinado que la capacidad de la bomba debe
satisfacer el llenado maximo y que el flujo no exceda de 30 L.P..M. por
recipiente transportable, por lo que un recipiente de 30 Kg. 6 56.60 litros se
llenard en 1.82 minutos aproximadamente. En este caso se cuenta con un
multiple de llenado de 76 mm (3”) con ocho llenadoras, por lo que se requiere
un flujo de 240 L.P..M. (63.40 G.P M.) al 100%. Las bombas seleccionadas
para satisfacer esta demanda tienen una capacidad nominal de 378 L.P..M
(120 G.P.M.) cada una. El gasto restante retorna al recipiente de

almacenamiento.

Para efecto de calculo, se analizara el sistema de bombeo més critico.
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c) Célculo de flujo en la tuberia de alimentacién y de descarga del sistema de

bombeo, asi como retorno de liquido.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado,
donde existen diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se
resuelve mediante un balance de energia mecéanica de flujo.

Pérdidas por friccion o resistencia al flujo dentro del sistema. El valor de F se
ha determinado experimentalmente, sumando las longitudes equivalentes de
los accesorios instalados en la tuberia mas la longitud de la tuberia misma,
también experimentalmente se ha calculado para cada diametro de tuberia y
para un gasto volumétrico, el valor de la resistencia al flujo de Gas L.P.. por
unidad de longitud

La potencia del motor eléctrico con que cuenta cada una de las bombas es de
10 C.F., lo cual en consecuencia nos resulta en suma 20 C.F., que rebasa el
valor de potencia obtenido en el célculo.

Retorno de gas-liquido: se indicé que, para proteccion de las bombas por
sobrecarga, se tiene instalada una valvula automatica para relevo de presion

diferencial después de la bomba, calibrada a 5 Kg/cm

d) Carga de autotanques con bomba

Para la carga de autotanques se cuenta con dos juegos de tomas, alimentadas
por dos bombas cuya capacidad individual es de 378 L.P..M. (100 G.P.M.), por
lo que un autotanque de 12,500 litros al 90% de su capacidad, se llenara en

veintidos minutos aproximadamente.
e) Justificacion técnica de la potencia del compresor.
Condiciones de instalacion:
Compresor Marca Blackmer modeloLB-601
Motor eléctrico de: 25 C.F.
@ tuberia de gas-liquido: 101 mm @ (47)

@ tuberia de gas-vapor: 76 mm @ (3")

~ 40 ~




—_—

e .
«w..___~ SONIGAS S.A.DEC.V. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Para un flujo de Gas L.P.. en estado liquido por tuberia de 101 mm (4”) de diametro,
se recomienda que éste tenga un rango de velocidad de 77 a 230 cm/s., (dato
tomado del Handbook Butane-Propane Gases”) para reducir al minimo las pérdidas
por friccion en las tuberias. Por lo tanto, para una transferencia de gas-liquido de
1,177 L.P..M. (311 G.P.M.) seleccionada, en el diametro de mayor restriccion que

es de 101 mm (4”) tenemos:
Q=VxA deaqui:V=Q/A

Donde.

Q = Caudal en cm3/s

V = Velocidad media en cm/s

A = Area transversal de la tuberia = 47.7 cm2
VvV =1,177 x (1,000/60) / 82 M = 23883 cm/s

TUBERIAS Y CONEXIONES. Todas las tuberias instaladas para conducir Gas L.P..
son de acero cédula 40, sin costura para alta presion, con 2 conexiones soldables
de acero forjado para una presion minima de trabajo de 21 Kg/cm, y donde existen
accesorios roscados, éstos son para una presion de trabajo de 140 Kg/cm2 y con
tuberia de acero cédula 80 sin costura. Las pruebas de hermeticidad se efectuaron
por un periodo de 24 horas con gas inerte a una presiéon minima de una y media

veces la presion de disefio.

Los diametros de las tuberias instaladas son:

TRAYECTORIA LIQUIDO RETORNO LIQUIDO VAPOR
De tanques a tomas de recepcion 101, 76y 5l y 32
51 mm mm
De tanques a tomas de suministro De 152, 101, 51 mm 51 y 32
tangques a 76y 51 mm mm
Multiple de llenado
152 y 76 51 mm
De tanques a toma mm
de carburacion 152, 51y Sl y 32
32 mm mm
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En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que pueda existir
atrapamiento de éste, entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tienen
instaladas valvulas de seguridad para alivio de presiones hidrostéticas, calibradas
para una presion de apertura de 28.13 Kg/cm2, capacidad de descarga de 22

m3/min. y son de 13 mm (1/2’) de diametro.

Ademas, las tuberias cuentan con una proteccion para la corrosion de un primario
inorganico a base de zinc Marca Carboline Tipo R.P. 480, y pintura de enlace

primario epoxico catalizador tipo R.P. 680
MUELLE DE LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

Se cuenta con un multiple de llenado construido con tuberia de acero cédula 40,
para alta presion de 76 mm (3”) de didmetro y conexiones soldables para una

presién minima de

trabajo de 21 Kg/cm?. Constando con cuatro salidas de 13 mm (1/2”), en donde esta
habilitada la conexion para el llenado de recipientes transportables. Ambos
extremos de la tuberia del multiple terminan en tapon capa. El tubo que contienen
los arreglos para el llenado de los recipientes transportables, se tiene a una altura
de 1.20 metros del piso del muelle y esta fijo al piso de concreto por medio de

soportes especiales.

El multiple de llenado cuenta ademas Con una valvula de seguridad para alivio
presiones hidrostaticas de 13 mm (1/2”) de diametro y un mandmetro con
graduacion 0 a 21 Kg/cm2 de 6.4 mm ((1/2”) de diametro en su entrada y caratula
de 64 mm (2 '2”) de didmetro, el cual va antecedido por una vélvula de aguja de

acero al carbon de alta presion.
BASCULAS DE LLENADO Y DE REPESO.

a) Basculas de llenado:

Sobre el muelle de llenado se tienen instaladas cuatro basculas del tipo de
plataforma con capacidad de 300 Kg. cada una, con una resolucién de 50 gr.,

mismas que son usadas
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para el control del peso en el llenado de recipientes transportables; estas
bésculas estan conectadas para su mejor proteccién, al sistema general de
“tierra”; para control del llenado de los recipientes transportables se cuenta con
automaticos eléctricos-electronicos de llenado del tipo Troya, los cuales
cuentan con una Vvalvula solenoide que es energizada a través del sensor de
la bascula, el cual envia una sefial eléctrica para abrir o cerrar el circuito del

paso del flujo de Gas L.P..

Bascula de repeso.

Se cuenta en el muelle de llenado con una bascula del tipo de plataforma con
caratula digital de lectura automatica, para repeso de recipientes
transportables, e igualmente conectada a “tierra”, tiene una capacidad de 300

kg. con una resolucion de 50 gr.

Llenadoras:

Cada llenadora cuenta con los siguientes accesorios.

Una valvula de globo de 13 mm de diametro.

Una valvula eléctrica de 13 mm de diametro.

Una manguera especial para Gas L.P.. de 13 mm de didmetro.
Una valvula de cierre rapido de 13 mm de diametro.

Un conector especial para llenado de 13 mm de diametro.

Sistema de vaciado de recipientes transportables.

Esta Planta cuenta con un sistema de vaciado de recipientes transportables,
el cual consta de un tanque tipo estacionario de capacidad apropiada ubicado
junto al muelle de llenado, contando con los aditamentos necesarios.

El sistema de vaciado de recipientes esta constituido por un mdultiple de tres
salidas, conectadas al tanque antes mencionado, y esta colocado sobre una
estructura metalica adecuada para el precipitado del contenido del recipiente,

ubicado todo esto en la esquina Noroeste del muelle de llenado.
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La tuberia del sistema de vaciado de recipientes transportables, es de acero
cédula 80, para alta presion, con conexiones roscadas para una presion de
trabajo de 140 Kg/cm como minimo, teniéndose la tuberia que va del multiple
al tanque estacionario de 32 mm (1 %42”) de diametro. Los accesorios instalados
seran de diametro igual al de las tuberias en que se encuentran instalados.
Las mangueras que se usaran seran especiales para Gas L.P.., construidas
de nitrilo negro, hule neopreno y doble malla de acero, resistentes al calor y
disefiadas para una presion de trabajo de 24.61 Kg/cm2 y ruptura a 140

Kg/cm2.

Zona de revision de recipientes transportables.

Se cuenta en el muelle con un area de 9.00 metros cuadrados que se ubica
en el lado Norte del mismo, la cual es utilizada como zona de revision de los
recipientes transportables que van a ser llenados. Dicha area se encuentra
delimitada mediante una raya discontinua de pintura habilitada en el piso.
AREA DE COLOCACION DE SELLO DE GARANTIA. En el lindero Sur
proximo al muelle de llenado de recipientes transportables, se encuentra el
area de sellado de los recipientes transportables, ya que esta zona esta libre
de cualquier otra operacion.

La colocacion del sello de garantia en los recipientes, se realiza mediante la
aplicaciéon de vapor de agua.

TOMAS DE RECEPCION SUMINISTRO Y CARBURACION. Las tomas de
recepcion estan localizadas por el lado Norte del recipiente de
almacenamiento, y para su mejor proteccion se encuentran ubicadas sobre
una isleta de plataforma de concreto de 0.60 m. de altura, estando dichas
tomas a una distancia de 10.31 metros de dicho recipiente de almacenamiento.
Las tomas de suministro estan localizadas por el lado Oeste del recipiente de
almacenamiento, y se encuentran a una distancia de 6.85 metros del casquete
del recipiente.

La toma de suministro de carburacion se localiza en esta misma zona a una

distancia de 8.52 metros del casquete del recipiente.
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a) Tomas de suministro:

Para la carga de autotanques, se cuenta con dos juegos de tomas instaladas
dentro de la zona de proteccion del area almacenamiento, constando cada
una, de una boca terminal de 51 mm @ (2”) de diametro para conducir gas-
liguido que se conecta a la tuberia principal; ademas este juego esté integrado
por una boca terminal de 32 mm @ (1 74”) de diametro para conducir gas-vapor.
Las tomas de suministro de autotanques, cuentan en su boca terminal con una
vélvula de globo recta, un tramo de manguera especial para conducir Gas L.P.
y un acoplador de llenado; como punto de separacién entre el marco metalico
de soporte de la toma y la manguera, se encuentra instalada una valvula de
desprendimiento (pull-away).

En la toma para gas-liquido se cuenta con 2 valvulas para alivio de presiones
hidrostaticas, una valvula de cierre de emergencia de control remoto con
actuador neumatico, una valvula de exceso de flujo de cierre automatico,
siendo estos accesorios de igual diametro al de la tuberia que los contiene.
En la toma para gas-vapor se cuentan con una vélvula de globo y una valvula
de no retroceso de cierre automético, siendo estos accesorios de igual

diametro al de la tuberia que los contiene.

b) Tomas de recepcion:

Para la descarga de semirremolques se cuenta con dos juegos de tomas
instaladas sobre una isleta en plataforma de concreto de 0.60 m. de altura;
estan localizadas a una distancia de 10.31 metros del recipiente, constando
de dos bocas terminales de 51 mm (2”) de diametro para conducir gas-liquido
la que se ensancha a 76 mm @(3”) diametro, y posteriormente se ensancha a
101 mm @(4”) didmetro, ademas este juego estad integrado por una boca
terminal de 32 mm (1 ") de didmetro para conducir gas-vapor que se
ensancha a 51 mm @(2”) de diametro.

Las tomas de descarga de los semirremolques, cuentan en su boca terminal
con una valvula de globo recta, un tramo de manguera especial para conducir

Gas L.P.., y un acoplador de llenado; como punto de separacién entre el marco

~ 45 ~




—_——

—
—_—

c)

d)

e)

SoniGas S.A. DE C.V. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

metalico de soporte de la toma y la manguera, se encuentra instalada una
vélvula de desprendimiento (pull-away).

En la toma para gas-liquido se cuenta con una valvula de cierre manual de
globo, una vélvula de relevo de presidon hidrostatica y un accesorio de no-
retroceso tipo mirilla.

En la toma para gas-vapor se cuenta con una valvula de globo, una valvula de
exceso de flujo de cierre automatico, y una valvula de cierre de emergencia de
control remoto n actuador neumatico, siendo estos accesorios de igual

diametro al de la tuberia que los contiene.

Toma de carburacién de autoconsumo:

Para la carga de tanques montados en vehiculos propiedad de la misma
empresa, que utilizan el Gas L.P.. como carburante del motor, se cuenta con
una toma de carburacion de autoconsumo, con la que se realiza el llenado por
medio de la bomba No. 3; se cuenta para esto, con una boca terminal de 25
mm @ (1”) acondicionada con manguera especial para conducir Gas L.P..

La toma de carburacion de autoconsumo, cuenta en su boca terminal con una
valvula de globo de cierre rapido, un tramo de manguera especial para
conducir Gas L.P.., un acoplador de llenado; como punto de separacién entre
el marco metalico de soporte de la tomay la manguera, se encuentra instalada
una valvula de desprendimiento (pull-away).

En la toma para gas-liquido se cuenta con dos valvulas para alivio de presiones
hidrostéticas, una valvula de bola y una vélvula solenoide, siendo estos

accesorios de igual diametro al de la tuberia que los contiene.
Tuberias:

Las lineas de tuberias que hacen el recorrido dentro de la zona de
almacenamiento a las tomas de recepcion, suministro y carburacion, siguen
una trayectoria en forma visible, permitiendo asi la ventilacion y mantenimiento

de las mismas.

Mangueras:
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Todas las mangueras que se encuentran instaladas para conducir Gas L.P..,
son especiales para este producto, construidas con hule neopreno y doble
malla de cuerda de nylon, resistentes al calor y a la accion del Gas L.P.

Estan disefladas para una presion de trabajo de 24.61 Kg/cm2 y una presion
de ruptura de 140 Kg/cm2. Se cuenta con manguera en las tomas de
recepcion, suministro y carburacion, quedando todas ellas protegidas contra
dafos mecanicos.

Los acopladores de las mangueras cuando estas no estén en servicio, quedan

protegidos mediante tapon macho de bronce y colocadas en un soporte.

f) Soportes.

Las tomas, para su mejor proteccion, quedaran fijas en un extremo de su boca
terminal en un marco metdlico anclado al _piso, contdndose también en esta
zona con pinzas especiales para conexion a “tierra” de los transportes al
momento de efectuar el trasiego del Gas L.P..

Los puntos de fractura entre el marco metalico y la manguera de trasiego,
estan habilitados mediante valvulas de desprendimiento (pull-away) que se
instalan en los marcos metalicos de soporte de las tomas.

MEMORIA ELECTRICA

El objetivo es la presentacién de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta operacion de esta instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado, que
cubre los requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas,
operatividad, versatilidad y un nivel de alumbrado necesarios para un
funcionamiento confiable y prolongado, y que ademas cumple con la Norma
Oficial Mexicana NOM-OOI-SEDE-2012, en vigor,

DEMANDA TOTAL REQUERIDA A PLENA CARGA:

Fuerza para el servicio del sistema contra incendio de la Planta = 56,550 w.
Fuerza de operaciéon y alumbrado de la Planta = 92,143 w.

2) FACTOR DE DEMANDA DE LAS CARGAS.

La Planta dividird su carga en 3 renglones principales y bajo las siguientes

consideraciones:
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22, Fuerza para servicio del sistema contra incendio

con una carga de 56,550 watts. y un factor
de demanda del 100%, lo que significa: 56,550 w
2B. Fuerza para operacion de la Planta con
una carga de 60,372 watts. y un factor de
demanda del 80%, lo que significa: 48,297 w
2C.  Alumbrado con una carga de 31,771 watts
y un factor de demanda del 60%, lo que significa: 19,062 w
Watts totales 123,910
Factor de potencia 0.9

KVA méaximos 111,519

Nota: El valor de demanda total requerida a plena carga de 123,910 Watts es

solamente un valor tedrico.

En la operacion normal de la Planta. el valor de demanda total requerida a plena

carga se divide en dos partes, las cuales nunca operan de manera simultanea

Una parte es la demanda de la bomba eléctrica contra incendio, y la otra parte, es
la demanda de los equipos de compresion y bombeo de Gas L.P.., alumbrado de la
Planta, oficinas y talleres, y demanda del compresor de aire, por lo que para la
seleccién del transformador general se utiliza el valor mas alto de demanda

resultante de cualquiera de las dos partes.

Esta instalacion cuenta con un circuito de blogueo para los arrancadores de las
bombas y del compresor para Gas L.P.. que saca de operacion a estos equipos al
momento en que opera la bomba del sistema contra incendio y/o se oprime el botén

de paro de emergencia, los cuales estan ubicados en puntos estratégicos.
CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR ALIMENTADOR. Tomando en cuenta el
valor de demanda maxima (2B+2C) que es de 74.84 KVA, se tiene que, el
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transformador instalado que es de 112.5 KVA, tiene capacidad suficiente para

suministrar la demanda requerida.

FUENTE DE ALIMENTACION. a alimentacion eléctrica se obtiene de la linea de
alta tension de CFE que pasa por enfrente del terreno, con una tension de 13.2 KV
y de la que se toma una deriva mediante la intercalacion de un poste equipado con
un juego de 3 cuchillas fusibles 14.4 KV y con un juego de tres apartarrayos
autovalvulares IF, 12 KV, llevando la linea hasta el limite de la Planta mediante
postes de concreto C-11-450 equipados con estructuras “T”, rematando en un poste
C-11-700 en el cual esta instalada mediante plataforma el transformador con su
equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles 14.4 KV y apartarrayos autovalvulares
12 KV, protegiendo la salida de B. T. con interruptor termomagnético en gabinete a
prueba de lluvia NEMA 3R previa medicion, ambos instalados en la parte inferior del

poste, llevando la acometida a la Planta por trayectoria subterranea.

RED INTERIOR. La instalacion eléctrica de la Planta se divide en cuatro circuitos

principales.

El primer circuito es alimentado por el transformador de 112.5 KVA con una tension
de 440V, que llega a un interruptor general, y de ahi se alimenta al circuito del motor
eléctrico de 75 HP que va acoplado a la bomba contra incendio.

El segundo circuito es alimentado también por el transformador de 112.5 KVA con
una tension de 440 V, que llega a un interruptor general, y de ahi se alimenta a los
circuitos de los motores eléctricos del compresor y bombas para el trasiego de Gas
L.P.

En el tercer circuito, la tension de 440 V que alimenta el transformador de 112.5
KVA, llega a un segundo transformador de 75 KVA de capacidad, el cual reduce la
tension de 440 V a 220 V, la cual llega a un interruptor general y de ahi se alimenta

a los circuitos de alumbrado general de la Planta y de oficinas de la misma.

En el cuarto circuito, la tension de 440 V que alimenta el transformador de 1125
KVA, llega a un tercer transformador de 6 KVA de capacidad, el cual reduce la
tensién de 440 V a 110 V, la cual llega a un interruptor general y de ahi se alimenta
a los circuitos de los equipos eléctricos y electrénicos de medicion de las basculas
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de llenado de recipientes transportables y de las tomas de llenado de autotanques,
asi como el alumbrado de areas clasificadas a prueba de explosion.

En una construccion que se encuentra por lindero Sur del terreno de la Planta, se
tienen tres tableros, proximos a la acometida. Estos tableros estan formados por
interruptores, arrancadores y tableros de alumbrado, contenidos en gabinetes
NEMA 1, y ostentan los siguientes componentes:

TABLERO No. 1

Cuatro combinaciones de interruptores de 3x50 Amps. con arrancador a tension
plena para motor de 10 H.P. (B-l, B-2, B-4 y B5).

Una combinacion de interruptor de 3x30 Amps. con arrancador a tension plena para
motor de 5 H.P. (8-3).

Una combinacion de interruptor termomagnético de 3x100 Amps. con arrancador

magnético a tension plena para motor de 25 H.P. (C-I)
TABLERO No. 2

Una combinacién de interruptor de 2x15 Amps. con arrancador a tensién plena para

basculas,

Una combinacion de interruptor de 3x30 Amps. con arrancador a tension plena para

alumbrado en zonas d trasiego.
TABLERO No. 3

Una combinacién de interruptor de 3x50 Amps. con arrancador a tension plena para

alumbrado perimetral, alarma y generador eléctrico de vapor de agua.

Una combinacion de interruptor de 3x80 Amps. con arrancador a tension plena para

alumbrado de oficinas.

Una combinacién de interruptor de 3x80 Amps. con arrancador a tension plena para
taller mecanico automotriz, area de lavado, bodega y taller de mantenimiento de

recipientes transportables.

b) Alimentacién del sistema contra incendio:
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Dentro de la caseta de maquinas del sistema contra incendio, se ubica el interruptor

sub general SG-I que alimenta al arrancador a tensién reducida del motor de la

bomba contra incendio, y a los servicios de alumbrado y de recarga de baterias del

mismo cuarto.

Una combinacion de interruptores de 3x500 Amps. con arrancador a tension plena

para motor de 75 H.P

c) Derivaciones hacia motores.

Las derivaciones de alimentacion hacia motores parten directamente desde los
arrancadores colocados en cada tablero principal. Cada circuito corre por
canalizacion individual para mejor atencibn de mantenimiento y facilidad de

identificacion.

d) Tipos de motores.

Todos los motores instalados en el area considerada como peligrosa, son a

prueba de explosion.

e) Control de motores:

f)

Todos los motores instalados se controlan por estaciones de botones a prueba
de explosion ubicadas segun indica el plano. Los conductores de estas
botoneras, son llevados hasta los arrancadores contenidos en el tablero
utilizando canalizaciones subterrAneas compartidas con los circuitos de

alumbrado exterior y alumbrado andenes.

Alumbrado perimetral:

El alumbrado general perimetral esta instalado en postes con altura de 7.00
metros, con unidades NEMA 1, vapor de sodio 500 W. A 220 V. Los postes para
alumbrado estan protegidos con postes metéalicos de 1.00 metros de altura, como
proteccion contra dafios mecanicos.

Se cuenta con este tipo de alumbrado en los accesos a la planta de distribucion,
las salidas de emergencia y en el area de estacionamiento para vehiculos de

reparto.
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g) Alumbrado interior:

El alumbrado de las tomas de recepcion, tomas de suministro, toma de
carburacion y muelle de llenado, se encuentra colocado en techumbre con
unidades a prueba de explosion, luz mixta, vapor de mercurio, 127 Vy 160 W. El
alumbrado del area de almacenamiento esta instalado en postes metélicos, con
unidades a prueba de explosion de 127 v.y 200 W.

Adicionalmente el alumbrado en el cuarto de bombas de agua contra incendio es

a base de lamparas ahorradoras de 200 W.

g) Control de llenado de recipientes transportables:

El control del llenado de recipientes transportables se hace por medio de
sensores de carga, colocados en las béasculas, para accionamiento de las
valvulas solenoides correspondientes. Ambos elementos en receptaculos a
prueba de explosion 127V.

Segun las tablas No. 310-16, 430-148 y 430-150 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012 y las recomendaciones dadas por fabricantes como
“‘Condumex” de acuerdo a estas tablas, se considera el valor inmediato superior.
El area de la seccién transversal de los conductores permitidos en un sello, no
excede 25% del &rea de la seccion transversal interior del tubo del mismo tamafio
nominal a menos que sea especificamente aprobado para por cientos de
ocupacion mas altos.

AREAS PELIGROSAS. De acuerdo con las disposiciones correspondientes se
consideran areas peligrosas a las superficies contenidas junto a los tanques de
almacenamiento las zonas de trasiego de Gas L.P.. hasta una distancia
horizontal de 15.00 metros a partir de los mismos.

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos y cajas de
conexiones a prueba de explosion, aislando estas ultimas con los sellos
correspondientes de acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012.

Ademas, cuando los arrancadores de los motores estén retirados y no a la vista,
se colocaran desconectadores a prueba de explosion junto a los motores.
CALCULOS DE CAIDA DE TENSION EN ALIMENTADORES REMOTOS.
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a) Célculo del alimentador de la bomba contra incendio NOM-001-SEDE-2012.

Todos los conductores se instalaran por la parte exterior de las construcciones,
y/o enterrados o encofrados en concreto con un espesor minimo de 50 mm
Todos los dispositivos de desconexion o sobre corriente se eligieron o
programaron de modo que soporten indefinidamente la suma de las corrientes
eléctricas a rotor bloqueado.

SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A TIERRA. El sistema de tierras tiene
como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas que se
encuentren en contacto con estructuras metélicas de la Planta en el momento de
ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento.

Ademas, el sistema de tierras cumple con el propésito de disponer caminos
francos retorno de falla para una operacion confiable e inmediata de las
protecciones eléctricas. En el plano correspondiente se sefiala la disposicion de
la malla de cables a tierra y los puntos de conexion de varillas de coperweld.
CALCULO DE RESISTENCIAS A TIERRA.

b) Los equipos conectados a tierra mediante zapata mecanica atornillada al cuerpo
del equipo conectada a cable de cobre desnudo calibre 2/0, el cual se deriva en
diferentes puntos de la red general de tierra de la planta, son los siguientes:
recipiente de almacenamiento, bombas, compresor, marcos metalicos de tomas
de recepcion, suministro y carburacion, tuberias, estructuras metalicas, basculas,
transformador y tablero eléctrico.

c) En cada una de las tomas de recepcién, suministro y carburacion se cuenta con
conexion a tierra mediante cable de cobre flexible forrado de calibre 1/0
conectado a pinza tipo caiman, para conectar a tierra a los vehiculos que lleguen

a cargar o descargar.

MEMORIA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO Y SEGURIDAD

1) LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales
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b) Extintor de carretilla

c) Accesorios de proteccion
d) Alarma

e) Comunicaciones

f) Manejo de agua a presion
g) Entrenamiento de personal

EXTINTORES. Como medida de seguridad y como prevencion contra Incendio, se
encuentran instalados en las diferentes areas de la Planta, extintores de polvo
quimico seco del tipo manual clase ABC, los cuales son de 9 Kg- de capacidad y
estan colocados a una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.30 m. medidos
del N.P.T. a la parte mas alta del extintor, sefialandose donde estan ubicados de

acuerdo a las Normas vigentes.

Adicionalmente se cuenta en el area de almacenamiento con un extintor de carretilla

de 60 Kg. de polvo quimico seco, clase ABC

En los tableros eléctricos estan instalados extintores de bioxido de carbono de 9 Kg.

cuya ubicacion esta sefialada de acuerdo a Norma.

Los extintores estan sujetos a mantenimiento llevando un registro con la informacién

de inspeccidn, revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

Se cuenta con un extintor de carretilla, con capacidad de 60 Kg. de polvo quimico

clase ABC, localizado en el area de almacenamiento.
Extintor de C02

Se cuenta con un extintor de C02, con capacidad de 9 Kg., para proteccion de
tablero eléctrico de bombas y compresor de Gas L.P.; y adicionalmente un extintor
de C02, capacidad de 9 Kg., para proteccion del tablero eléctrico de bombas para

agua contra incendio.
Accesorios de proteccion:

A la entrada de la Planta se tiene instalado un anaquel con suficientes artefactos
mata chispas, los que seran adaptados en el tubo de escape a cada uno de los
vehiculos que tienen acceso a la misma.
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Ademas, se cuenta con dos trajes completos de bombero, para el personal
encargado del manejo de los principales medios contra incendio.

Los trajes de bombero estan dentro de un gabinete el cual se ubica para su
resguardo dentro del cuarto sobre la cisterna contra incendio. Se cuenta también
con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, siendo operada

ésta solo en casos de emergencia.
Alarma.

La alarma instalada es del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Planta,
con apoyo visual de confirmacion, ambos elementos operardn con corriente
eléctrica CA 127V.

Comunicaciones.

Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel
en el muro adyacente en donde se especifican los nimeros a marcar para llamar a
los bomberos, la policia y las unidades de rescate correspondientes al area, como
Cruz Roja, unidad de emergencias del IMSS mas cercana, etc., contando con un
criterio preestablecido. Ademas, a través del sistema de radiocomunicacion con los
camiones repartidores de gas, se daran las instrucciones necesarias a los
conductores para que en su caso llamen a las ayudas publicas por medio de

teléfono y eviten regresar a la Planta hasta nuevo aviso.
Manejo de agua a presion:

Para el manejo de agua a presidén se cuenta con un sistema compuesto por los
siguientes elementos: Cisterna de seguridad de 125.00 m3 de agua con las
siguientes medidas: 5.00 x 8.50 metros y profundidad de 3.00 m., este recinto se
encuentra subterraneo y construido con concreto armado y cuenta con acceso de

personal de 0.70 x 0.7 metros, y su llenado se realiza a base de pipas.

El cuarto de equipo contra incendio es subterraneo y esta construido a una costa de
la cisterna, sus dimensiones interiores en Planta son de 3.00 x 5.00 metros y a un

nivel de 3.00 metros debajo del nivel de piso, y ademas cuenta con acceso por
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medio d escalera de plano inclinado y pasamanos para acceso del personal a la

maquinaria.

La red de tuberia distribuidora que va oculta (subterranea) a 1.00 m. de profundidad,
estd construida con tuberia de Polietilieno de alta densidad (PAD), clase 11.2
Kg/cm2 con accesorios, conexiones y bridas de la misma clase. La tuberia que va
instalada en forma visible (aérea) es de tubo rigido de acero al carb6on cédula 40
con accesorios soldables de acero al carbon y bridas para 10.50 Kg/cm2; la red que
alimenta al sistema de enfriamiento inicia su recorrido saliendo del cuarto de
maquinas con tuberia de 152 mm (6”) de diametro, teniendo derivaciones en
tuberias de diametros de 101 mm (4”), 76 mm (3”) y 51 mm (27).

Tuberia y elementos de rociado.

El recipiente cuenta con tubos de rociado paralelos al eje de los mismos, ubicados

simétricamente por arriba, que se derivan de una tuberia central longitudinal.

Estas tuberias centrales longitudinales serdn de 51 mm de didmetro. Los tubos
estan instalados a lo largo del recipiente, con el propésito de estandarizar la presion

dindmica en toda su longitud.

El rociado se hace colocando boquillas aspersores uniformemente repartidas y
alineada lo largo de la tuberia, colocando 69 boquillas para el recipiente.

Las boquillas de rociado son Marca Spraying Systems tipo recto de cono lleno

Modelo 2"-HH-40 con un gasto de 29.52 L.P..M, y a una presion de 3 Kg/cm2
Valvulas del sistema de aspersion:

Las valvulas de alimentacion al sistema de enfriamiento por aspersion de agua del
recipiente de almacenamiento, se localizan al centro del lindero Norte de la Planta,
cercanas a la barda limite del predio, y a una distancia de 81.70 m. del lindero Oeste.
La operacion de estas valvulas se realiza de manera manual local, y estan

identificadas mediante un rotulo, que indica a cudl recipiente alimenta.

Toma Siamesa.
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La toma siamesa para bomberos se localiza por el lindero Este de la Planta, es una
valvula recta con doble entrada, construida a base de fundicién de bronce con
acabado cromado. Contiene dos conexiones de 2 %” de diametro con cuerda NST
y conexion de salida recta en 4” de diametro con cuerda NPT., con capacidad para
un gasto de 500 G.P.M

Cuenta con una valvula anti-retorno en cada entrada, que permite realizar

conexiones de mangueras durante la operacion.
Capacidad minima de la cisterna:

La capacidad minima de la cisterna, se obtiene del resultado de sumar 21,000 litros
a la descarga para el enfriamiento de la superficie minima a cubrir con aspersion
directa sobre el recipiente de almacenamiento de mayor superficie de la Planta, lo
cual permita una operacion continua durante treinta minutos.

Superficie minima (Sm) -

3.1416x 3.38 x 29.84

Superficie minima (Sm) x 0.90 = 142.58 rn2

Capacidad minima de la cisterna = (Sm x 30x 10) + 21,000

=(142.58 x 30 x 10) + 21,000

Capacidad minima de la cisterna - 63,774 |

b) Gasto maximo requerido:

Calculando la superficie del recipiente tenemos que:

Sm x 0.90
3.1416 x 3.38 x 29.84
Superficie total x 0.90 - 142.58 m2 2

Gasto requerido para el sistema contra incendio:
Gr = (142.58 x 10) + 700 = 2,125 L.P..M.

Seleccién de bombas.
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Tomando como punto de partida los datos de las curvas de la familia de bombas
Marca Cuma modelo K4H, 5”x4” se selecciond la correspondiente a un gasto de
3,500 L.P..M. contra 6 Kg/cm2 a 1,800 R.P.M.

PINTURA DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO.

a) El recipiente de almacenamiento se tiene pintado de color blanco, en sus
casquetes un circulo rojo cuyo diametro es aproximadamente el equivalente a la
tercera parte del diametro del recipiente, también tienen inscrito con caracteres
no menores de 15 cm., la capacidad al 100% en litros de agua, asi como la razon

social de la empresa, numero econdémico y su contenido.

PINTURA EN TOPES, POSTES, PROTECCIONES Y TUBERIAS

a) El murete corrido de concreto armado que Constituye la zona de proteccion del
area de almacenamiento, plataforma del muelle de llenado, maquinaria y tomas
de suministro y recepcién, asi como los topes y defensas de concreto existentes
en el interior de la Planta, se tienen pintados con franjas diagonales de color
amarillo y negro en forma alternada.

b) Todas las tuberias se tienen pintadas anticorrosivamente con los colores
distintivos reglamentarios como son: de color blanco las conductoras de gas-
liquido, blanco con banda de color verde las que retornan gas-liquido a los
recipientes de almacenamiento, amarillo las que conducen gas-vapor, negro los
ductos eléctricos, rojas las que conducen agua del sistema contra incendio y azul
las de aire comprimido.

c) En el recinto de la Planta se tienen instalados y distribuidos en lugares apropiados

letreros y/o pictogramas con las siguientes leyendas:

Tabla 3 Rétulos y pictogramas

“ALARMA CONTRA

INCENDIO” Uno en interruptor de alarma

~ 58 ~




—_——

\'__—-'\ .
«w..___~ SONIGAS S.A.DEC.V. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Uno por ambos lados de puerta de entrada y

salida de vehiculos.
“PROHIBIDO .
ESTACIONARSE” Uno por ambos lados de salida de
emergencia.

Uno en toma siamesa.

Dos en zona de almacenamiento.
Uno en tomas de suministro.

PROHIBIDO FUMAR Uno en tomas de recepcion.
Uno en toma de carburacién de autoconsumo.
Uno en muelle de llenado de recipientes

USO OBLIGATORIO DE

CALZADO Uno en muelle de llenado de recipientes.

DE SEGURIDAD

Uno en muelle de llenado de recipientes.
USO OBLIGATORIO DE Uno en tomas de suministro.

GUANTES Uno en toma de carburacion.
Uno en tomas de recepcion.

HIDRANTE Uno junto a cada hidrante.

EXTINTOR Uno junto a cada extintor.

Uno en muelle de llenado de recipientes.
Uno en tomas de recepcion.
PELIGRO, GAS Uno en tomas de suministro.
INFLAMABLE Uno en toma de carburacién de autoconsumo.
Uno en cada lado de la zona de
almacenamiento.

Uno en cada acceso a la Planta de
SE PROHIBE EL PASO A distribucion.
VEHICULOS Uno en dos lados del éarea de
almacenamiento.
(@) PERSONAS NO Uno en muelle de llenado de recipientes.
AUTORIZADOS Uno en tomas de suministro.
Uno en tomas de recepcion.

Uno en dos lados del area de
almacenamiento.

Uno en muelle de llenado de recipientes.
Uno en tomas de suministro.
Uno en tomas de recepcion. Uno
en areas de estacionamiento de
vehiculos de la empresa.

SE PROHIBE ENCENDER
FUEGO
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LETREROS QUE INDIQUEN
LOS

DIFERENTES PASOS DE
MANIOBRAS

CODIGO DE COLORES DE
LAS
TUBERIAS

“SALIDA
EMERGENCIA”

DE

“PROHIBIDO EFECTUAR

REPARACIONES A
VEHICULOS EN
ESTA ZONA”

“RUTA DE EVACUACION”

“VELOCIDAD MAXIMA 10
KM/H”
“PELIGRO,
INFLAMABLE”

“PUNTO DE ARRANQUE
DEL

GAS

SISTEMA DE AGUA
CONTRA

INCENDIO”

“VALVULA DE
ALIMENTACION AL
SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO POR

ASPERSION DE AGUA”
“GABINETE DE EQUIPO

DE BOMBERO”
“BOTON DE PARO DE
EMERGENCIA PULSE

PARA OPERAR”

Uno en muelle de llenado de recipientes.
Uno en tomas de recepcion.
Uno en tomas de suministro.
Uno en toma de carburacion de autoconsumo.

Uno en la entrada de la Planta de distribucion.
Uno en dos lados de la zona de
almacenamiento.

Uno por ambos lados de la puerta de entrada
y salida de vehiculos de la Planta.
Uno por ambos lados de la puerta de salida
de emergencia de la Planta.

Uno en dos lados de la zona de
almacenamiento.

Uno en muelle de llenado de recipientes.

Uno en toma de carburacion.
Uno en tomas de recepcion.
uno en tomas de suministro.

Tres en zonas de circulacion de la Planta.

Doce en muros perimetrales de la Planta.

Uno a la entrada de la Planta y varios en
zonas de circulacion.

Varios en zonas de circulacién de la Planta.

Dos en cuarto de equipo contra incendio.

Uno junto a la valvula.

Uno junto al gabinete.

Uno junto a cada valvula de paro de
emergencia.
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IV.2.1. Etapa de operacion y mantenimiento.

A. Operacion.

En esta seccion se describen las acciones de operaciéon y mantenimiento de las
instalaciones que se llevaran a cabo para la operacion del proyecto.

Es importante destacar que el gas L.P. solo pasa de un recipiente a otro, es decir,
recepcion de gas, almacenamiento y trasiego a cilindros portatiles, autotanques de

reparto o a vehiculos con equipo de carburacion.

Solamente se requiere el trasiego de gas L.P. del tanque de almacenamiento del
tipo intemperie cilindrico horizontal de la empresa ya sea a tanques cilindricos
portatiles (muelle de llenado), autotanques de reparto o vehiculos con equipo de

carburacion (estacién de carburacion) para abastecer a los demandantes.

El servicio que prestara la planta de almacenamiento para distribucion de gas L.P..,
sera el abastecimiento de combustible a industrias, comercios, y casas habitacion

que lo soliciten.

Se estableceran las siguientes Prohibiciones en sus instalaciones: Se prohibe el
uso de fuego en la planta.

e Para el personal que cuente con Protectores metalicos en las suelas y tacones
de los zapatos, peines, excepto los de aluminio.

e Para el personal que cuente con ropa de rayon, seda y materiales semejantes
que puedan producir chispas.

e Se prohibe la utilizacibn de toda clase de lamparas de mano a base de
combustiéon y las eléctricas que no sean apropiadas, para atmosferas de gas

inflamable.

Se colocaran los siguientes rétulos de prevencion y de prohibicion en las

instalaciones de la planta

Una vez que entre en operacion, seran instalados y distribuidos en lugares
apropiados letreros con leyendas como “PELIGRO GAS INFLAMABLE” (varios) “SE
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PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O PERSONAS NO AUTORIZADAS” (a la
entrada de la planta), "'SE PROHIBE ENCENDER FUEGO EN ESTA ZONA” (en la
zona de almacenamiento y trasiego), SE PROHIBE EL PASO A ESTA ZONA A
PERSONAS NO AUTORIZADAS” (en la zona de almacenamiento), se contara con
letreros que indiquen los diferentes pasos de maniobras (muelle, tomas de
recepcion y suministro). Se contara con una tabla que sefialara los cédigos de
colores de las tuberias (a la entrada de la planta), “PROHIBIDO REPARAR
VEHICULOS EN ESTA ZONA “(zonas de almacenamiento y trasiego).

Adicionalmente, se instalaran los siguientes rétulos de prevencién y de prohibicién

Se contara con los siguientes letreros: “SE PROHIBE FUMAR” (varios estacion de
gas L.P..), “APAGAR SU MOTOR ANTES DE INICIAR LA CARGA” (en tomas de
suministro), ROTULO CON INSTRUCCIONES DETALLADAS PARA LA
OPERACION DE SUMINISTRO “CARBURACION”. (en tomas de suministro),
ROTULO DE CODIGO INDICANDO LOS COLORES DISTINTIVOS DE LAS
TUBERIAS (a la entrada de la estacion y zona de trasiego de gas L.P..), ROTULO
CON INSTRUCCIONES DETALLADAS PARA LA OPERACION DE RECEPCION
DE GAS L.P., (en toma de recepcion de llenado), “PROHIBIDO CARGAR GAS L.P..
S| HAY PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO” (en tomas de suministro),
“VELOCIDAD MAXIMA DE 10KM/HR” (varios en la estacién de gas L.P..).

IMPACTOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE OPERACION
e Generacion de ruido.

El equipo que generara ruido durante la operacion y mantenimiento no rebasara los
limites establecidos por la NOM-081-SEMARNAT-1994. Ademéas, se mantendra el
buen estado de las unidades de reparto y en las instalaciones de la planta de

almacenamiento.

No se contara con equipos que generen ruido, el accionamiento de la bomba del
compresor sera intermitente, lo que permitira a los trabajadores la realizacion de sus

actividades sin problema alguno.

e Emisiones atmosféricas.
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Las emisiones contempladas en la operacion del proyecto seran constituidas
principalmente de el bioxido de carbono (CO2) que serd emitido a la atmosfera
diariamente por lo vehiculos automotores, siendo este (si se logran evitar todos los
accidentes de operacion) el mayor contribuyente de emisiones. Este tipo de emision
que se llevard a cabo para durante la operacion y mantenimiento del proyecto, se

realiza al aire libre.

Otras emisiones que se pueden generar son los denominados 6xidos de nitrdgeno
(NOX) y de azufre (SOX), compuestos que se encuentran en pequefas cantidades
en los combustibles y dependiendo de la calidad del combustible-combustion que

se lleve a cabo, se podran generar en mayor 0 menor medida.

La manera de controlar este impacto sera afinando los motores para tener

combustiones completas mas limpias y con menos emisiones.
e Residuos

Mayormente se generaran residuos solidos urbanos derivados de la actividad
humana que se realiza al interior de la planta de distribucién, estos seran dispuestos
en los viveros contenedores de la estacion, los residuos que se generaran
habitualmente como producto de las actividades desarrolladas en la estacion,
estaran principalmente constituidos por restos de comida, residuos de oficina
(papel, cartén, plasticos), de sanitarios y de actividades de limpieza (residuos de
tipo doméstico). La recoleccién se llevara a cabo por medio del servicio de limpia 'y
recoleccion de basura a cargo del municipio para su posterior disposicion en el

relleno sanitario.

Por otra parte, se prevé generar residuos peligrosos a causa del taller de
mantenimiento, donde los residuos quedan impregnados de aceites, combustibles
y otras sustancias quimicas que por sus caracteristicas no pueden ser desechadas
con los residuos “comunes”, estos residuos seran almacenados en un espacio
destinado para ello al interior de las instalaciones, para su posterior recoleccion por

una empresa especializada.

e Aguas residuales.
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Aquellas que vienen del uso de bafios y oficinas, seran controladas mediante un

pozo de absorcion que descarga al sistema de drenaje municipal.
B. Mantenimiento.

e Reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones menores en los equipos y sistemas propiamente ligadas a la
operacion de la planta, se realizaran en el area respectiva y el mantenimiento a auto
tanques tales como lo son el cambio de aceite, lubricacion y reparaciones

mecanicas menores se realizaran en talleres especializados en estos rubros.

Los residuos generados por actividades de mantenimiento serdn depositados en
tambores que contaran con tapa e identificacion, sobre el piso de concreto y se
solicitara la recoleccion inmediata por una empresa especializada en residuos

peligrosos.

e Residuos sélidos

Se utilizaran tecnologias para el control de emisiones y de residuos liquidos, solidos
0 gaseosos.

Durante la realizacion de las actividades operativas del proyecto no se generaran
emisiones o residuos, solo durante la realizacion de actividades relacionadas con la

prestacion de los servicios como se describe a continuacion:

e Las aguas residuales.

Provenientes de bafios y oficinas seran controladas mediante la construccion de
pozo de absorcidn para después descargarse a al servicio de drenaje en esta parte

del municipio.

e Los residuos solidos no peligrosos.

Consistiran principalmente en restos de comida, residuos provenientes de oficina
(papel, carton, plasticos), de sanitarios y actividades de limpieza (residuos de tipo
doméstico) se controlardn por medio del servicio de limpia y recoleccién de basura

a cargo del municipio para su posterior disposicioén en el relleno sanitario.
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e Control de malezas o fauna nociva.

Se llevaran a cabo acciones de limpieza e higiene dentro de las instalaciones de la
planta que impediran que se asiente fauna nociva, ya que los Unicos sitios que
pueden ser frecuentados por este tipo de fauna son los contenedores especificos
para basura de tipo doméstico, a fin de evitar lo anterior, todos los contendedores
contardn con una tapa apropiada, limpieza y recoleccion periddica para evitar la
acumulacion de basura de tipo doméstico.

Durante las actividades normales de la planta se contard con un programa de
limpieza para dejar las areas libres de objetos no deseados, realizara una
verificacion periddica para mantener la limpieza en las instalaciones, asi como en
los linderos de la planta que se encontrardn delimitados con malla ciclonica se
mantendran libres de vegetacion para contar con una visibilidad hacia los
alrededores, este tipo de eliminacibn de vegetacion sera manual, siendo

principalmente del tipo herbacea.
Programa de operacion y mantenimiento
IV.2.2. Descripcién de obras asociadas al proyecto

Se consideran Unicamente construcciones menores asociadas a la naturaleza del
proyecto. Estas obras asociadas contemplan aproximadamente el 15% de la
superficie total del predio que se utilizara para la instalacion de la planta de

almacenamiento para distribucion de gas L.P..
Las obras asociadas que se consideran en el proyecto como son:

e Caseta de vigilancia.

e Cisterna.

e Almacén de cilindros.

e Taller y bodega de mantenimientos menores.
e Oficinas administrativas y servicios sanitarios.
e Cuarto de equipo contra incendio.

e Tablero eléctrico.

e [Estacionamientos.
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IV.2.3. Etapa de abandono del sitio.

El promovente del proyecto serd la persona responsable de presentar ante La
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales todos los documentos que
consten que el sitio a abandonar se encuentra libre de sustancias peligrosas y
contaminantes. De requerirse, haber sido restaurado cualquier impacto causado en
los tiempos pertinentes, siempre que estén dentro de los pardmetros de remediacion
y control contemplados.

Se dara cumplimiento a los siguientes requerimientos ambientales de acuerdo a la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, cuando la planta de
almacenamiento para distribucion de gas l.p. sea puesta fuera de operacion en un
futuro, una vez terminado el tiempo de proyeccion de vida util del proyecto:

1. El tanque de almacenamiento de gas l.p. serd retirado conforme a los

lineamientos para el retiro del tanque.

2.- Se elaborara un cronograma para las actividades de desmantelamiento y retiro
de equipos que esté revisado y aprobado por la autoridad que en su momento lo

requiera.

3.- Los requerimientos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente y en su Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos, ademas de las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables, seran contempladas durante el tratamiento

de los productos generados durante el desmantelamiento de la planta de gas I.p.
4.- Retiro de lineas de tuberias.
IV.2.4. Utilizacion de explosivos

Para el desarrollo del proyecto Planta de Distribucion de Gas L.P. Bacum, Sonora,
en ninguna de sus etapas sera necesario el uso de explosivos, por lo tanto no aplica

a descripcion de este punto.

IV.2.5. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones ala atmosfera.
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La generacion y manejo de residuos sélidos seré clasificada de acuerdo a las etapas

de preparacién del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y abandono.

1. Durante la etapa de preparacion del sitio:

El producto de las excavaciones y nivelacion del predio, se aprovechara dentro
del mismo para la nivelacién del predio y rellenos en obras diversas durante las
actividades de construccion, por lo que no se considerara como residuo debido a
su aprovechamiento.

Durante esta etapa, la Unica sustancia peligrosa que se utilizara es el diésel
debido a que para realizar la preparacion del sitio se requerira el empleo de
maquinaria pesada.

El abastecimiento serd proveniente de la Estacion de Servicio mas cercana, la
cual sera abastecida por medio del traslado de tambores hasta el sitio del
proyecto que se utilizara empleando una bomba del tipo manual para el
suministro a la mencionada maquinaria.

Lo anterior debido a que, por la naturaleza del equipo pesado es muy dificil
trasladar las maquinas a una Estacion de servicio. Se observara que el traspaso
de combustible se realice adoptando las medidas de seguridad necesarias para

dicha actividad. No habra obras provisionales ni almacenes para esto.

2. Durante la etapa de construccion:

Durante esta etapa se generard escombro por la ejecucién de actividades de

construccién como son:

e Pedaceria de tuberia.

e Pedaceria de varilla, alambrén, alambre y acero.
¢ Residuos organicos.

e Disposicion de residuos.

e Pedaceria de cimbra, block y escombro.

e Trozos de madera.

e Carton y plasticos de productos empaquetados.

e Sacos de papel.
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Las Unicas sustancias peligrosas que se utilizaran durante esta etapa de
construccion son el Diesel, para la planta de generacién de energia eléctrica y el

gas L.P.. para la soldadura para el armado de estructuras.

Residuos sdlidos. Los residuos soélidos que se contempla que se pueden generar
son més gue nada restos de comida (desechos organicos) y seran depositados en
contenedores apropiados para posteriormente ser llevados a un area donde el
servicio municipal de limpieza pueda encargarse de ellos y asignar su destino final

en un relleno sanitario.

Residuos metalicos. Los residuos metdlicos seran trasladados para su venta como
chatarra.

Para cubrir las necesidades de instalacion de sanitarios del personal que laborara
en la planta, se utilizaran 2 bafios portatiles con limpieza por medio de pipa para
evitar la contaminacién al suelo y a los canales de riego aledafios debido a la
descarga de aguas residuales.

Los residuos solidos tipo escombro que se generaran seran depositado de manera
temporal en el patio de maniobras para posteriormente ser retirado en camiones

tipo dompe y se trasladaran a un sitio autorizado por el municipio de Ba4cum, Sonora.

Residuos por maquinaria pesada. No se contempla generacién de residuos por
reparaciones a maquinaria pesada, ya que quedardn a cargo del contratista
propietario de la maquinaria. Se le exigira que durante la ejecucién de la obra la
maquinaria a utilizar se encuentre en 6ptimas condiciones de trabajo. Con lo anterior

se evitara la generacion de residuos peligrosos y posible contaminacién del suelo.

3. Durante la etapa de operacién y Mantenimiento:

Durante esta etapa se considera identificacién y cuantificacion de residuos
sélidos, organicos, domeésticos (Sanitarios), metéalicos, y la disposicion de
residuos.

La Unica sustancia peligrosa a que se utilizar4 durante esta etapa sera el gas
L.P..
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Generacion de residuos sélidos. Se estima que el tipo de desperdicio y residuos
que se generaran durante esta etapa es de tipo doméstico principalmente por el
tipo de actividades que se llevan a cabo dentro de la planta, como se muestra a

continuacion:

¢ Restos de comida (Residuos organicos).
e Plasticos, hule, franelas (Domésticos y sanitarios).
e Metdlicos (latas de aluminio).

e Papel de oficina y cartéon.

En las areas de almacenamiento y suministro no se generaran residuos sélidos y

liquidos, ya que la funcién de la planta sera solo para el manejo del gas L.P..

Disposicion de residuos. Los residuos sélidos de tipo doméstico que se generaran
durante esta etapa seran depositados en tambos de 0.2 metros cubicos de manera
temporal; para su posterior recoleccion a cargo del servicio municipal de limpieza y

disposicion en el relleno sanitario ubicado en el mismo municipio.
4. Durante la etapa de abandono del sitio:

Se presentara ante la autoridad competente, los documentos y evidencias que
avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de contaminantes o, en su
caso, haber sido restaurado, de acuerdo a los pardmetros de remediacion y
control establecidos por la autoridad correspondiente.

Dentro del area de almacenamiento y suministro no se generaran residuos
sélidos y/o liquidos, ya que la funcién de la planta solo es el trasiego de gas L.P.
Para la etapa de abandono del sitio se presentara un programa calendarizado de
las actividades, debidamente aprobado por la autoridad competente que en su
momento lo requiera; asi como el cumplimiento con los lineamientos para el retiro
del tanque de almacenamiento de gas L.P. y el retiro definitivo de lineas de
tuberias en operacion y todos los residuos peligrosos que se generen durante el
desmantelamiento de la planta de gas L.P.., se manejaran de acuerdo a lo

establecido en la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente
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y en su Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos ademés de las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables.

Emisiones a la atmosfera.

Las emisiones a la atmoésfera que se generaran durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacion y mantenimiento no se consideran
significativas ya que el bioxido de carbono (CO2) que sera emitido diariamente
por los vehiculos automotores no es peligrosa al realizarse al aire libre y no se
encuentra normado.

Se establece que el tipo de reaccion y emisiones que se lleva a cabo en este tipo
de proyecto, no permite la eliminacién de biéxido de carbono. Sin embargo, se le
exigira al contratista encargado de la obra, que mantenga en buenas condiciones
de funcionamiento la maquinaria pesada que utilizara durante la preparacion del
sitio y la construccion. Durante la operacion y mantenimiento se implementara un
programa de mantenimiento preventivo de maquinaria, equipos y autotanques.
Lo anterior debido a que no se considera la emision de gas L.P.. durante la
operacion normal de la planta de almacenamiento.

Las reparaciones a autotanques se llevaran a cabo fuera de las instalaciones de
la planta en talleres mecénicos independientes.

IV.2.6. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos.

La magnitud de generacion de residuos no peligrosos, NO representan de ninguna
manera, una disminucién significativa y drastica de la vida til del relleno sanitario

ubicado en este municipio.

Los residuos liguidos que se generaran por los bafios y oficinas seran depositados
en una fosa séptica, cumpliendo con los requisitos necesarios para Su
funcionamiento en la planta, debido a que esta region la instalacion de drenaje del

municipio esta aun en proceso.

El manejo de los residuos peligrosos se realizard por el personal operativo
capacitado, que procedera a envasarlos en contenedores apropiados (tambos de
200 litros con tapa sellada) y se identificaran como tal. Se depositaran en el sitio

dispuesto para bodega, se gestionard inmediatamente para que estos residuos
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generados sean recolectados por una empresa contratada dedicada a este tipo de
giro lo cual debera ser una empresa acreditada y autorizada para el manejo y

disposicion de dichos residuos peligrosos.

Se llevara a cabo un programa de clasificacion de basura para establecer su
disposicion temporal dentro de las instalaciones, identificando los depdsitos con el
color amarillo para residuos solidos de tipo doméstico.

Adicionalmente, se establecera un contrato de recoleccién de basura con el servicio
de limpieza municipal, para evitar la contaminacion de las zonas cercanas o

disposiciones en lugares inadecuados.

Cabe mencionar que estos residuos No peligrosos, son considerados materiales
combustibles, por lo que no se permitira su acumulacion en ningun sitio del predio.
En el municipio de Bacum, Sonora, se cuenta con relleno sanitario para disponer de

los residuos sélidos no peligrosos ubicado a una distancia adecuada del proyecto.

Cuando se presenten temporadas de lluvias el proyecto cuenta con un declive del
1% adecuado para el desalojo de las aguas pluviales, asi como con trincheras con

rejillas para evitar su estancamiento en las areas de operacion.

IV.2.7. Generacion de gases efecto invernadero

Los gases de efecto invernadero que se generaran seran las emisiones de CO2 producto
de la quema de combustible, para evitar exceso de emisiones se solicitara a los vehiculos
y contratistas que cuenten con sus motores afinados, y que usen maquinaria reciente,
puesto que los motores antiguos emiten mayor cantidad de gases.

El célculo de gases de efecto invernadero se realizard mediante un célculo, usando la
cantidad de combustible usado y multiplicandolo por los factores de emisién obtenidos del
balance energético nacional, esto para contar con el registro de las emisiones que se

presentaran en dicho proyecto.
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V. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO.

V.1.1. Planes de Ordenamiento Ecoldogico del Territorio (POET)
decretados

Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio. (POEGT)

La recesion economica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad
social, son problemas del ambito internacional que han repercutido en el
agotamiento de los recursos naturales y han generado impactos ambientales de
magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta situacién ha impulsado
al gobierno mexicano a tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los
diferentes o6rdenes de gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan
estrategias territoriales dirigidas a frenar el deterioro y avanzar en la conservacion
y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la sociedad en general

gue coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de

la tendencia de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeaciéon ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes
instrumentos entre los que se encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es
considerado uno de los principales instrumentos con los que cuenta la politica
ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Ordenamiento Ecologico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en
diferentes niveles de aplicacion y con diferentes alcances, asi tenemos: el General,
los Marinos, los Regionales y los Locales. La formulacion, aplicacion y evaluacion

del Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) y de los
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Marinos, es facultad de la Federacién, la cual se ejerce a través de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través de la Direccion
General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial de la Subsecretaria
de Planeacion y Politica Ambiental, en coordinacion con la Direccion General de
Investigacion de Ordenamiento Ecologico y Conservacion de los Ecosistemas del
Instituto Nacional de Ecologia.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion
ecologica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce
soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud
sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecologicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover
la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y

acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre los
sectores de la APF —a quienes esta dirigido este Programa- que permite generar
sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones

ecologicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal

forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con
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las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento
de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo,
cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento
de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los
que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales

Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcion
terrestre; administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la
APF, al orientar la planeacién y la ejecucién de las politicas publicas; y social y
econémicamente, invita a establecer una relaciéon de equilibrio entre los recursos
naturales, su aprovechamiento y la satisfaccién de las necesidades de la sociedad,

buscando el desarrollo sustentable.

Cabe mencionar que el POEGT reconoce a las islas sobre las que la nacion ejerce
su soberania y jurisdiccibn como parte integral del territorio mexicano. En este
sentido, las Islas Marias y Revillagigedo fueron analizadas como unidades
ambientales biofisicas independientes. El resto de las Islas se consideraron como
parte de otras unidades ambientales, tales como la Isla Cozumel, Isla Tiburén, entre
otras.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico esté integrada por la regionalizacion ecoldgica
(que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta

regionalizacion.

1. Regionalizacion Ecolégica La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores
del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de estos

factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada
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unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se
obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnostico
y pronostico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones
ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales. Cabe sefalar que, aun cuando las UAB y las UGA
comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones sobre la ubicacién de las
actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas
Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se
construyen originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso,
lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB,
considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se
construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de andlisis, mismas que
fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para
concentrar lineamientos y estrategias ecolégicas aplicables en dichas Unidades
y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.
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UNDADES AIOFISICAS ANRIENTALES.

1.6.1.1 UNIDADES
BIOFISICAS AMBIENTALES

e i

De acuerdo a la informacion que arroja el programa el predio incide sobre la region
ecologica 15.1 y Unidad Ambiental Biofisica (UAB 106) Llanuras Costeras y Deltas

de Sonora.
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REGION ECOLCGICA: 15.1
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

104. Llanuras Costeras y Deltas de Sonora
123. Llanura Costera de Colima

Localizacion:
106. Sunoests de Sonora
1Z3. Ceniroy sur de Cobma

Paoblacion
Indigena:

106, Mayo-Yaqui
1Z3. Sin presencia

Superficie en
km:

106. 10.878.06
123. 1,060.05
Superficie Total:
11,338.11 km2

Poblacion por
UAB:

106. 784,291
123. 153,570
Poblacion Total:
249 831 hab.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

105. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superficie de
ANF's. Media deg radscidn de los Suslos. Alta degradacion de l= Vepstscidn. Bjs degradacicn
por Desenificacion. La medificacién ant r{:-"ognﬂlc:a es media. Longiud de Cameteras (o)

Media. Porcentsje de Zonas \hbanas: Bsja. Forcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidsd de poblacion (hablkm2): Media. El uso de susie es Agricola y Otro tips de
vepstacion. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibibdad de agua subferansa.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.2. Baja marginacion socisl Alte indice medic de
educacicn. Bajo indice medic de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacion de la vivienda. Medic indicador de capitalizacicn industrial. Medio porcertaje de
| tas3 de dependencia econdmica municipal Medic porcentaje de trabajadores por acividades
remuneradas por municipios. Actividad agncola altamente tecnificada. Baja importancia de la
actividad minera. Baja importancia de |3 actividad ganadera.

123 Imestable. Conflicto Sectorial Muy Bajo. Mo pressnts superficie de AMNF=. Meda
degradacion de kos Suelos. Muy alta dagmdaccn de la Vepstacion. Sin depradacidn por

Deserificacicn. La medificacién antropogénica 25 de medis 3 sk3. Longitud de Carrsteras (kmi:
Bsjs. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentsje de Cuerpos de sgus: Bajs Densidad
de potlacion (habhkm2): Alta. Bl uso de susio es Agricola v Forestsl Défict de agus superfical.
Con disponibilidad de agua subtemanea. Porcentsie de Zona Funcional Ala: 0.0. Baja
marginacion social. Medio indice medic de educacion. Bajo indice medic de salud. Medio
hacinamiento n |3 vivienda. Muy bajo indicador de consolidacidn de |a wivienda. Muy bajo
indicador de capializacicn industrial. Bajo porcentaje de ls tasa de dependencis econdmica
municipal. Ao porcentaje de trabsjadores por actividades remuneradas por municipios.
Actvidad agricols akamente tecnificada Media imporancia de la acsividsd minera. Aka
importancia de 3 actividad ganadera.

Escenario al 2033:

104. Inestable
123. Inestable a critico

Politica Ambiental:

105 y 123. - Aprovechamiento Sustentable y Riestauracion

Pricridad de Atencicn:

105. - Baja
123. - Mediz

UAE Rectores del

desarrollo

Coadyuvantes del

desarrollo desarrollo

Asociados del

Otros sectores
de interés

108 Agricultura

Ce=zarrolo
Ganaderz

Preservacion  de
Flora y Faunz-
Tunsma

Sociak

Pusblos Indigenas- | 1
SCT 2
4

123 Agricultura

(Ganadens-
Industriz- Turismao

Forestal-
Presenvacion

Flora y Fauna

81.»_ 314

I::I

Mineriz 1,2,
de EIS, 1
47, 43, -‘1"—
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Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Estatal.

El estado de Sonora cuenta con un Ordenamiento Ecolégico que se encuentra en
su fase de Instrumentacion por parte del Instituto Sonorense de Ecologia. Consiste
en la propuesta de mecanismos e instrumentos juridicos para la operacion del
modelo de ordenacion territorial, ademas de mecanismos de coordinacion y
concertacion institucional, sectorial, y las posibles fuentes de financiamiento junto

con los mecanismos de evaluacion y seguimiento.

La zonificacion obtenida del enfoque fisiogréafico a nivel de sistemas de topoformas,
modificada con las areas protegidas, generd 25 unidades de gestion ambiental
(Mapa 26). Las UGAs mas grandes son la 500-0/01 Llanura aluvial, con una
superficie de 4’872,067 ha; la 100-0/01 Sierra alta con una superficie de 4'510,214.4
ha y la 100-0/02, Sierra baja, con una superficie de 2°117,009 ha (Tabla 57).

Enseguida se hace una ligera descripcion de cada una de las UGAs.
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El sitio de interés se encuentra dentro de la UGA 500-0/02 LLANURA DELTAICA
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La llanura deltaica es también un lugar sin elevaciones con la diferencia que el
material que lo conforma son sedimentos transportados por las corrientes
superficiales “que se encuentra a las orillas de un rio en forma de la letra griega
Delta” (INEGI 2000); en este sentido, estan asociados a las corrientes superficiales.
Es la sexta UGA mas extensa, 930,872 ha, y se encuentra distribuida en las
subprovincias costeras; de esta forma se localiza. Se encuentra distribuida en la
Subprovincia 06 Desierto de Altar, conformando el delta del Rio Colorado en 25,843
ha, Subprovincia 07 Sierras y Llanuras Sonorenses en 107,147 ha, ambas dentro
de la Provincia Il Llanura Sonorense, y en la Subprovincia 32 Llanura costera y
deltas de Sonora y Sinaloa en la Provincia VIl Llanura Costera del Pacifico, con
624,165 ha. Son terrenos con pendientes muy suaves, suelos profundos, en areas
cercanas a la costa con climas calientes. Entre los elementos biolégicos asociados
predominan los ecosistemas desérticos y dulceacuicolas, bordeando los humedales
costeros. En esta UGA no se tienen propuestas para la proteccion de recursos
naturales. En estas UGAs la aptitud minera es baja. Aqui se encuentra la mayor
superficie con actividad agricola del estado: los distritos de riego por gravedad y
bombeo. Considerando la presencia de agua, otras actividades se encuentran
asociadas, principalmente la ganaderia intensiva o estabulada y la piscicultura con
especies de aguas célidas aprovechando la presencia de canales o piletas para
almacenamiento de agua ya que los peces pueden cultivarse tanto en canales como
en estanques. Aqui se encuentran varios asentamientos humanos y de hecho, el
turismo alternativo cultural puede ser importante debido a la cercania a sitios con
aptitud turistica tradicional e inmobiliaria ademas de la presencia de grupos
culturales como To’hono (Papagos), Cumka’ac (Seris) y Yo’eme (Yaquis y Mayos)
que facilitan la presencia de circuitos turisticos culturales, ademas de circuitos
turisticos asociados a la presencia de corrientes superficiales. Otra actividad posible
es la caceria de aves residentes, sobre todo granivoras, en las zonas agricolas. Las
posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que modifican
el ambiente como la infraestructura hotelera o asentamientos humanos, sin dejar de

reconocer que en estas areas se generan externalidades para los ecosistemas
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costeros, principalmente por el manejo de residuos solidos y liquidos, como se
explicara posteriormente.
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Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de

Sonora (POET-SON)

Vinculacion

Fisiografia

290000 0000
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3100000

Baja Califormia Sur
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Il Sierra Madre Occidental

IV Sierras y Llanuras del Norte

VIl Uanura Costera del Pacifico
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De acuerdo a la caracterizaciéon del mapa del POET-SON, Sonora
cuenta con 4 provincias terrestres, 9 subprovincias geograficas y 30
sistemas de topoformas

El area de interés se encuentra ubicada en la provincia VIl que
pertenece a la Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, en Bacum.
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La actualizacion de uso de suelo y vegetacion para el Estado de sonora.
En el sitio principalmente la cobertura de suelo pertenece al uso para la

agricultura
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o

Agua Prieta

Areas Naturales

Protegidas
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Dentro del estado de Sonora se encuentran ANP Decretadas tanto
Federales como Estatales, a su vez se se encuentra una ANP
Propuesta de forma Estatal, tambien dentro del estado de Sonora se
encuentran Sitios RAMSAR que son de proteccion internacional
Dentro del sitio de interes no se encuantra ninguna Area Natural
Protegida.

~ 85 ~




—
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

« =) SONIGAS S.A. DE C.V.

k. L. ]

Estados Unidos de América ¢
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Aptitud Agricultura
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e e

Dentro del estado de Sonora y de acuerdo con el POET-SON, las

aptitudes encontradas son Salobre, Temporal y Riego.
Encontrando el area de interes con una aptitud de agricultura de riego.
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Aptitud de Conservacion
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—— Estaial B Bosgues Secos (@007 2008 . 2009)
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I Desierto e —

El estado de Sonora cuenta con Aptitud de conservacion, en el POET-
SON, se esctablencen las siguientes:

Bosques Secos

Bosques Templados

Dulce Acicolas

Humedales

Pastizales

Desierto

El area de interes donde se ubicara el proyecto no se cuentan con areas

propuestas para la conservacion.
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Estados Unidos de Améri

Aptitud Mineria

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO E )
CEDES\‘ TERRITORIAL DE SONORA m
Fuente:

SIMBOLOGIA Direccion General de Minas.

Secretana de Economia (Federal) (2010)
Direccion General de Mineria.

VIAS DE COMUNICACION ~ APTITUD MINERIA e L
—— Estatal B ALTA

== Federal MEDIA msocvl‘%us umM
——  Ferrocarril Z0NA 12

I BAJA

- Poblaciones
0 3% 70 140

Km

De acuerdo con el programa de ordenamiento ecologico, dentro
del estado de sonora se encuentran tres aptitudes para la mineria,
alta, media y baja, siendo esta ultima la predominante en el sitio

de interes.
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UGA

Para ubicar de mejor manera la situacién del predio se utilizé la herramienta SIORE
de la SEMARNAT, la cual hace uso de sistemas de informacion geografica para
identificar los ordenamientos territoriales de importancia, los cuales de incidir
apareceran en al capitulo Il descritos de mayor manera, se identificaron las capas
de ordenamiento que inciden sobre ellas, teniendo como resultado la UGA 106 en
el ordenamiento GFDOETOO01.

Criterios encontrados para la UGA: 106 en el ordenamiento: GFOET001.

Criterio Cédigo
1.- Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. 1
2.- Recuperacion de especies en riesgo. 2
3.- Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad. 3
4.- Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos
naturales. !
5.- Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. 5
6.- Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas. 6
7.- Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. 7
8.- Valoracion de los servicios ambientales. 8
12.- Proteccidn de los ecosistemas. 12
13.- Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 13
14.- Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios. 14
21.- Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo. 21
22.- Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. 22

23.- Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor 23
remunerados y desarrollo regional).

27.- Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado vy

27
saneamiento de la region.
28.- Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico. 28
29.- Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional. 29
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31.- Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas a1
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32.- Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para 32
impulsar el desarrollo regional.

36.- Promover la diversificacidn de las actividades productivas en el sector agroalimentario y

el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que = 36

permita mejorar la nutricién de las personas en situacién de pobreza.

37.- Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 3
39.- Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y nifios de las
familias en pobreza. 3
40.- Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad la poblacién de 70 afos y mds, que 0
habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41Procuarar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad. “
42 .- Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural. 42
43.- Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacidn Agraria para
impulsar proyectos productivos. 3
44.- Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil. 44
15.- APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION PG_15

Como podemos observar, el presente proyecto es compatible con el criterio 31 y no
entra en conflicto con los demas criterios puesto que no interfiere en la realizacion

de programas o acciones encaminadas al cumplimiento de estos otros criterios.
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Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico
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A1

llustracion. Captura de pantalla de ubicacion del proyecto en SIORE

PLAN DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO.

El objetivo de la regionalizacion ecologica es apoyar el proceso de planeacion,
definiendo de manera jerarquica zonas del territorio de una homogeneidad vy
coherencia relativa, de acuerdo al nivel de integracién de fendmenos ecolégicos y

detalle espacial.

Los sistemas ecogeograficos o sistema terrestre corresponden a sistemas de
topoformas homogéneos con un mismo patron geomorfoldgico (relieve, evolucion y
génesis propias) que deben estar comprendidos dentro de los limites de las

provincias ecoldgicas.
1 politica de Proteccion.

Se establece para zonas donde se han decretado areas naturales protegidas a nivel
federal, estatal y municipal y para aquellas areas que poseen atributos bioticos que
merezcan ser incorporados al Sistemas Nacional de Areas Protegidas (SINAP), o

en alguna designacion de proteccién a nivel estatal y/o municipal.
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Tiene como proposito preservar los ambientes naturales con caracteristicas
relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos y ecoldgicos, asi como salvaguardar la diversidad genética de las
especies silvestres y acuaticas, principalmente las endémicas, raras, amenazadas
0 en peligro de extincion. Implica un uso pasivo, con fines recreativos, cientificos o
ecolégicos, quedan prohibidas actividades productivas o asentamientos humanos

no controlados.
2 politica de Conservacion.

Se define a las areas donde el uso actual del suelo, generalmente ocupado por
ecosistemas y vegetacion nativa y con relativamente poca afectacién, cumple con
una funcién ecoldgica relevante. El paradigma basico en esta politica es aprovechar
los recursos existentes, siempre y cuando no se realicen modificaciones masivas

del uso del suelo actual (vegetacion nativa).

Esta politica esta dirigida a aquellas areas o elementos naturales cuyos usos
actuales o propuestos cumplen con una funcién ecoldgica relevante; pueden ser
paisajes, pulmones verdes, areas de amortiguamiento contra la contaminacion o
riesgos industriales, areas de recarga de acuiferos, cabeceras de cuencas
hidrologicas, cuerpos de agua intra urbanos, arboles o rocas singulares, etc.

A casi la totalidad de las Zonas Serranas del estado se les asigné la politica de
conservacion y en menor medida la de restauracién. También se asigné la politica
de conservacion a todos aquellos sistemas ecogeograficos comprendidos total o
parcialmente en las Areas Prioritarias Terrestres para su Proteccion propuestas y
definidas por CONABIO.

3 politica de Aprovechamiento.

En estas areas es permitida la explotacion y el manejo de los recursos naturales, en
forma tal que resulte eficiente, socialmente Gtil y no impacte negativamente sobre el
ambiente, con el fin de establecer modelos de aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, promoviendo el mejoramiento del nivel de vida de los pobladores
bajo un desarrollo social equilibrado basado en el aprovechamiento de las ventajas
locales y las aptitudes del medio.
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4 politica de Restauracion.

Se asigna a las areas deterioradas, con el fin de recuperar y restablecer las
condiciones ecoldgicas basicas, que permitan su reincorporaciéon a un régimen de
aprovechamiento, conservacion o proteccion. Esta dirigida a revertir los problemas
ambientales o su mitigacién, la recuperaciébn de tierras no productivas y
mejoramiento de ecosistemas con fines de aprovechamiento, proteccion y
conservacion. En areas con procesos acelerados de deterioro ambiental como
contaminacion, erosion y deforestacion es necesario marcar una politica de

restauracion.

Se asigno la politica de restauracién a todas aquellas areas que presentaron valores
altos en su problematica ambiental como son valores altos de erodabilidad hidrica
y edlica, modificacion severa en su cubierta. Esta implicarda la realizacion de un
conjunto de actividades tendientes a la recuperacién de comunidades, habitats y
corredores biologicos; asegurando el restablecimiento de las condiciones que

propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.
Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Las zonas aledafias al predio donde se establecera el proyecto no se ubican en
territorio considerado ni total o parcialmente como Area Natural Protegida.

De todo la investigacion y analisis con sistemas de informacion geogréafica se
determind que el presente proyecto no incide sobre ninguna area natural protegida,
por lo que este apartado no es relevante para determinarlas condiciones del

proyecto.

V.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en
su caso del Centro de Poblacion

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO (PED) 2016-2021 DEL ESTADO DE SONORA

El presente plan estatal, menciona entre sus estrategias las siguientes lineas de

accion que tienen relacion con el proyecto:

e Establecer mecanismos de mediacion con los sectores productivos y sociales.
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e Articular corredores para el desarrollo econ6mico que potencialicen los sectores
productivos del estado.

e Poner a disposicién de la ciudadania y del sector empresarial herramientas
tecnoldgicas que ayuden, orienten y faciliten los procesos mas significativos para la

apertura de nuevas empresas en el Estado de Sonora.

ESTRATEGIA 1.2 PROPICIAR UN USO MAS EFICIENTE DEL SUELO, BASADO
EN SUS CARACTERISTICAS Y POTENCIALIDADES

Lineas de accion: 1.2.3. Conciliar entre Federacion, Estado y municipio la aplicacion
de la normatividad en funcion del bienestar de la poblacién con una vision de largo
plazo en el uso responsable del suelo. 1.2.6. Instrumentar con los Ayuntamientos
los diversos mecanismos para la gestion del ordenamiento territorial y desarrollo
urbano, homologando los reglamentos de construccion y la conformacion y

capacitacion del equipo técnico que aplicara la normatividad

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO BACUM 2015-2018

Las actividades contempladas en a la realizacion del proyecto no representan un

conflicto con los objetivos del plan de desarrollo urbano municipal

Existe el plan municipal de desarrollo 2016- 2018 de Bacum, Sonora, el cual

establece que en el municipio predominan los suelos Regosol y Xerosol.

El primero predomina en la parte norte del territorio, su fertilidad es variable y su uso
agricola esta condicionado a su profundidad, su susceptibilidad a la erosion es muy

variada y depende de la pendiente del terreno

El segundo se localiza al sureste del municipio, tiene una capa superficial de color
claro y muy p obre en humus, su utilizacion agricola esta restringida a zonas de
riesgo con muy altos rendimientos debido a la fertilidad alta del suelo, su

susceptibilidad a la erosion es baja

En el caso del proyecto presenta suelo del tipo Regosol
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Dentro del plan municipal se mencionan los ejes rectores que son

1. Seguridad

2. Oportunidades

3. Competitividad y sustentabilidad
4. Calidad de vida

5. Buen gobierno

El presente proyecto puede ser un impulsor de los ejes 2,3y 4 y en este plan no se
especifican las caracteristicas para la colocacion de plantas de distribucion de gas
LP, pero tampoco lo prohiben

V.3. Normas oficiales

De acuerdo a la memoria técnica descriptiva y justificativa; el disefio se hizo
apegandose a los lineamientos que sefala la ley reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el ramo del Petréleo y del reglamento de las actividades a que se
refiere el titulo tercero de la ley de Hidrocarburos de fecha 31 de octubre de 2014,
asi como en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014 “Plantas de
Distribucién de Gas L. P. - Disefio, construccion y condiciones seguras en su
operacion”, editada por la Secretaria de Energia y publicada en el Diario Oficial de

la Federacion el dia miércoles 22 de octubre de 2014.

A continuacion, se presenta un listado (Tabla 8) de la normatividad que se aplicara
para el desarrollo del proyecto “Planta de Distribucion de Gas L.P. Bacum, Sonora”

presentado por la empresa Sonigas, S.A. de C.V.

Tabla 4 Normatividad que se aplicara para el proyecto

Titulo Norma Vinculacién

“‘Plantas de almacenamiento NOM-001-SESH- Aplicable al disefio de la
para gas l.p. — Disefio y 2014 planta en la fase de disefio
Construccién”- y construccion.

Condiciones de iluminacion en NOM-025-STPS- Aplicable a los centros de
los centros de trabajo. 2008 trabajo.
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Titulo

Edificios, locales, instalaciones
y areas en los centros de
trabajo-. Condiciones de
seguridad

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

Equipo de proteccion personal-
Seleccion, uso y manejo en los

centros de trabajo

Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacién de

peligros y riesgos

Condiciones de Seguridad -
prevencion, proteccién y
combate de incendios en los
centros de trabajo.

Colores y sefales de seguridad
e higiene, e identificacion de

riesgos por fluidos conducidos

en tuberias
Agentes quimicos
contaminantes del ambiente

laboral-Reconocimiento,

evaluacion y control.

Norma
NOM-001-STPS-
2008

NOM-011-STPS-
2001

NOM-017-STPS-
2008

NOM-018-STPS-
2015

NOM-002-STPS-
2010

NOM-026-STPS-
2008

NOM-010-STPS-
2014

~ 906 ~

Vinculacién
Aplicable al disefio de las

oficinas y talleres

Aplicable a las oficinas
expuestas al ruido de la
maquinaria

Aplicable a los trabajadores
encargados de la
construccion, asi como a los
trabajadores involucrados
en la operacion de la planta
Aplicable para la
identificacion de sustancias
quimicas durante la
operacion de la planta y
comunicacion de riesgos
Aplicable a las condiciones
de seguridad dentro de la
estacibn y medidas de
combate contra incendios.
Aplicable a las tuberias que
conducen gas LP, ya sea en
fase liquida o gaseosa,
lineas eléctricas y agua del
sistema contra incendios
Aplicable debido a las
emisiones fugitivas de gas

LP y el control de limites
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Titulo

Valoracion de las condiciones
de seguridad de los vehiculos
gue transportan, suministran y
distribuyen Gas L.P., y medidas

minimas de seguridad que se

deben observar durante su
operacion.
Mantenimiento de las

instalaciones eléctricas en los
centros de trabajo-Condiciones
de seguridad

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el
manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas.

Sistema para la administracion
del trabajo-Seguridad en los
procesos y equipos criticos que
manejen sustancias quimicas
peligrosas.

de

seguridad y salud en el trabajo

Servicios preventivos

Funciones y actividades

Norma

NOM 010 SEDG
2008

NOM-029-STPS-
2011

NOM-005-STPS-
1998

NOM-028-STPS-
2012

NOM-030-STPS-
2009
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Vinculacién
permisible de ppm. Dentro

de la operacion.

Aplicable al vehiculo y al
transportista que distribuye

gas LP.

Aplicable a las instalaciones
eléctricas durante la

operacion para evitar

Aplicable al

almacenamiento de gas LP

Aplicable al
almacenamiento y

distribucién de gas LP

Aplica la salud y seguridad
en todos los centros de

trabajo
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Titulo

Sefiales y avisos de proteccion
civil.

Limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado
urbano municipal

Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible,
Limites maximos permisibles de
opacidad.

Establece los limites maximos
de emision de ruido de las
fuentes fijas
Identificacion, clasificacion y
listado de los residuos

peligrosos

Especies de flora y fauna de
México, categorias de riesgo y
especificacion para su inclusion,
exclusion o cambio de la lista de
especies en riesgo

Fosas sépticas prefabricada,
especificacion y métodos de

prueba

V.4. Leyes

Norma
NOM-003-SEGOB-
2011

NOM-002-
SEMARNAT-1996

NOM-045-
SEMARNAT-2017

NOM-081-
SEMARNAT-1994

NOM-052-
SEMARNAT-2005

NOM-059-
SEMARNAT-2010

NOM-006-
CONAGUA-1997
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Vinculacién

Aplica a los sefialamientos
de la planta de distribucion.
Aplicable a las descargas
de aguas residuales de la

planta de distribucion.

Aplicable a los vehiculos de

distribucion que utilicen

Diésel como combustible

Aplicable a las bombas y
compresores 'y demas
equipo que genere ruido y
vibraciones
Aplicable a los residuos
peligrosos que se generan
en los talleres de
mantenimiento

No aplicable puesto que no
se identificaron especies

contenidas en esta norma

Aplica a fosa séptica de

captacion de agua residual.
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En cumplimiento con el Art. 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y

Proteccion al Ambiente se contemplan las siguientes secciones:

1. LGEEPA Cap. VI: Referente a materiales y residuos peligrosos.

2. LGEEPA CAP. lll: PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
DEL SUELO Y SUS RECURSOS. LGEEPA CAP. IV: PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO.

Art. 136: Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o
infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o

evitar:
|.- La contaminacion del suelo.

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso biologico de los suelos. LGEEPA Cap. V:

Actividades consideradas como altamente peligrosas.

Art. 145: La Secretaria promovera que en la determinacion de los usos del suelo se
especifiguen las zonas en las que se permita el establecimiento de industrias,
comercios o servicios considerados como riesgosos, por la gravedad de los efectos

gue puedan generar en los ecosistemas o en el ambiente.

Art. 146: La Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Energia, de Comercio
y Fomento industrial, de Salud, de Gobernacién y del Trabajo y Prevision Social,
conforme al Reglamento que para tal efecto se expida, establecera las actividades
que deben considerarse como altamente riesgosas en virtud de las caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, inflamables y biolégico infeccioso para el equilibrio
ecologico o el ambiente, de los materiales que se generen o manejen en los
establecimientos industriales, comerciales o de servicios, considerando, ademas,

los volumenes de manejo y la ubicacién del establecimiento.

Art. 147: La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicio
altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley y las

disposiciones reglamentarias que de ella emanen.
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Art. 148: Cuando para garantizar la seguridad de los vecinos de una industria que

lleve a cabo actividades altamente riesgosas, sea necesario establecer una zona

intermedia de salvaguardas.

Proteccién al Medio Ambiente

LEYES FEDERALES REGLAMENTOS VINCULACION
. ' Reglamento Interior de la|Aplicable a el
Ley de la Agencia Nacional de ' _
_ _ Agencia Nacional de | proyecto de la planta
Seguridad Industrial y de _ _ T
Seguridad Industrial y de|de distribucion de

Ley de Hidrocarburos

Reglamento de la Ley de

Hidrocarburos

_ Proteccion al Medio Ambiente |gas  licuado de
del Sector Hidrocarburos . ]
del Sector Hidrocarburos petréleo
Aplicable al

almacenamiento vy
distribucion de gas

licuado de petréleo

Ley General de Equilibrio
Ecologico y Proteccion al

Ambiente

Reglamento de la Ley General
de Equilibrio Ecolégico vy
Proteccion al Ambiente en
de de

Emisiones y Transferencia de

Materia Registro

Contaminantes Ultima reforma

publicada el D.O.F.

31/10/2014

en

Reglamento de la Ley General
de Equilibrio Ecolégico vy
Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental Ultima
reforma publicada en el D.O.F.

31/10/2014

Aplica la seccion V
del

Impacto  Ambiental

Evaluacion
en el articulo 28
referente al tipo de
proyectos que deben
una
de

Impacto Ambiental

presentar

Manifestacion
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LEYES FEDERALES

REGLAMENTOS

VINCULACION

Ley Federal de

Responsabilidad Ambiental

Aplica al impacto
ambiental generado

por el proyecto

Ley General de Vida Silvestre

No aplica al proyecto

ya que no se
encuentran
ejemplares  dentro
del sitio

Ley  General para la

Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos

Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos. Ultima
reforma publicada en el D.O.F.
31/10/2014

Aplica en el manejo,
almacenamiento vy
disposicion final de
los residuos

generados

DISPOSICIONES
Administrativas de caracter
general gue establecen los
Lineamientos para el
requerimiento minimo de los
seguros que deberan contratar
los regulados que realicen las
de

almacenamiento, distribucion,

actividades transporte,

compresion, descompresion,
licuefaccion, regasificacion o
de

hidrocarburos o petroliferos.

expendio al publico

Aplicable en el
almacenamiento de

Gas L.P.
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LEYES FEDERALES REGLAMENTOS VINCULACION

DISPOSICIONES
administrativas de caracter

general que establecen los .
' . ' Aplicable dentro de
Lineamientos para informar la
_ o la planta en caso de
ocurrencia de incidentes vy

_ _ presentarse un
accidentes a la Agencia _
) ) accidente 0
Nacional de Seguridad o
incidente

Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del sector

hidrocarburos

DISPOSICIONES

administrativas de caréacter _
Aplicable dentro de
general que establecen los .
] ) y la estacion al
lineamientos para la gestion
. . momento de generar
integral de los Residuos de .
. . los residuos
Manejo Especial del Sector

Hidrocarburos

V.5. Bandos y reglamentos municipales.
No cuenta en el municipio con reglamentos aplicables

V.6. Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.

La zona del sitio donde se prevé la construccion de la planta de almacenamiento no
esta considerada dentro de Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las

zonas de restauracion ecoldgica.
V.7. SASISOPA

Adicionalmente se contempla el cumplimiento de las DISPOSICIONES

administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
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conformacion, implementacion y autorizacion de los Sistemas de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente
aplicables a las actividades de Expendio al Publico de Gas Natural, Distribucion y

Expendio al Publico de Gas Licuado de Petroleo y de Petroliferos.

Para lo cual el presente proyecto se compromete a realizar el Registro y autorizacion
del SASISOPA
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VI. DESCRIPCIQN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCI DEL
PROYECTO.

VI.1. Delimitacion del area de estudio.

Para determinar el area de influencia (Al) elaboramos mapas del sitio con diferentes
mapas base que se sobreponen entre ellos, para ello, usamos los principales mapas
de interés para nosotros, tomando en cuenta el que proporcionaran informacion

relevante y sirvieran para delimitar el Al.
Hicimos uso de las siguientes capas:

e Mapa base topografico de ARC GIS

e Mapa de uso de suelo y vegetaciéon modificado por CONABIO
e Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos. Continuo Nacional INEGI
e Regiones Hidrologicas, Republica Mexicana CONABIO

e Conjunto de Datos Vectoriales de la Serie Topografica INEGI
e Hidrografia CONABIO

e Fallasy fracturas INEGI

e Edafologia CONABIO

¢ Divicion politica estatal CONABIO

e Curvas Nivel INEGI

e Climas CONABIO

e Red de carreteras SONORA INEGI
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Mapa Topografico
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Leyenda
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Leyenda

Predio Bacum Predio Bacum.kml
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Mapa Vegetacion y uso
de suelo
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Una vez elaborados los mapas, procedimos a juntar todas las capas o layers

mediante el software QGIS version 3.2 BONN en el cual, al sobreponer las capas

pudimos observar las zonas homogéneas y que comparten rasgos similares y que

para motivo de este estudio se pueden considerar como nuestra area de influencia.
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Area de influencia del
proyecto

Leyenda
=1 Al Bacum

0 25 5 7.5 10km
N N

De esta &rea de influencia extrajimos las coordenadas médiate su exportacion a un
archivo KML vy lo ejecutamos en el programa Google earth pro, del cual obtuvimos

la siguiente vista satelital de nuestra area de influencia:

En esta vista satelital podemos observar que toda el area de influencia comparte
una misma altitud y no hay curvas de nivel que lo diferencien, de igual manera el

suelo y la vegetacion son practicamente los mismos, al igual que la geologia.
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De acuerdo a los resultados, se concluye que el area de influencia es de 65.7
kilometros cuadrados, a lo cual se observa en las diferentes capas. Cabe mencionar
que de acuerdo a este dato se manifiesta en protesta de decir verdad que NO
perjudica a un area Natural Protegida, ni a un uso de suelo Forestal.

VI.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

El area de influencia del sitio estara delimitada por dos acciones: a) las obras y
actividades que se desarrollen y b) los impactos que se generen, y se clasificara en

directa e indirecta.

En la elaboraciéon del analisis retrospectivo de la calidad ambiental del Area de
estudio, se presentan caracteristicas de sitio tales como el clima, la geologia del
lugar, el tipo de suelos presentes, la hidrologia de la zona, y la calidad del aire. Lo
anterior con el fin de obtener un panorama general que permita establecer todas las
afectaciones a las que se ha sometido el sistema y con ello establecer la calidad

ambiental actual.
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA. El area donde se desarrollen las obras y
actividades quedara definida como el area de influencia directa del proyecto, a razén
de esto, el predio donde se desarrollara el proyecto sera el area de influencia
directa, esto quiere decir que, el area de influencia directa del proyecto se

establecera en el area cercana a los predios del proyecto.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA. El area de influencia indirecta se delimitara en
funcién de los impactos generados. Por consiguiente, se presenta un analisis de los
impactos mas sobresalientes que se prevé se generaran con la construccion y

operacion del proyecto.
VI.2.1. Aspectos abiéticos
A. Clima.

La zona de estudio cuenta con un clima seco y célido extremoso, con una
temperatura media mensual maxima de 33.2°C y una temperatura media mensual
minima de 18°C; la temperatura media anual es de 25.6 °C; el periodo de lluvias se
presenta en los meses de julio a septiembre con una precipitacion media anual de
487.1 milimetros, siendo mayo el mes mas seco y julio el que presenta mas lluvias;
las heladas son frecuentes en los meses de noviembre a marzo, y teniendo a mayo
como el mes més soleado con 573.6 horas de sol, acumulando 5,580 hora de sol al

ano.

El clima del municipio se clasifica en dos tipos, el sector al norte del rio Yaqui tiene
un clima Seco muy célido y calido, mientras que la mitad al sur del rio registra clima
Seco templado. La temperatura media anual de Bacum es de 24, a excepcion de un
pequefio sector al sureste donde alcanza superiores a los y otro sector del oeste
donde se registran entre 22°. La precipitacion pluvial total anual del municipio se
divide en cuatro franjas sucesivas, que desde la zona mas elevada del norte y mas
himeda, desciende hacia el sur, hacia la costa mas seca, el sector mas al norte
registra un promedio entre 400 y, el siguiente de 300 a, donde se encuentra la
cabecera municipal, el tercer sector registra entre 200 y el Ultimo y mas seco entre

100y, el segundo mas seco del estado.
En la siguiente figura se muestran las principales unidades climaticas de la region.
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Figura 5 Unidades climéticas del area de estudio

Las normales climéticas de la zona son las siguientes
SERVICIO METEOROL€@GICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOL@GICAS

ESTADO DE: SONORA PERIODO:
1981-2010

ESTACION: 00026292 GUAYMAS 4-P-6 LATITUD: 27€33'00” N.
LONGITUD: 110€30°00" W. ALTURA: 13.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

SEP OCT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 257 272 295 326 356 381 385 385 374
352 304 256 329
MAXIMA MENSUAL 29.6 29.6 323 345 381 40.1 409 405 399

374 325 283
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ANOS DE MAXIMA 1986 2000 1997 1989 1997 2004 1997 1998
2001 1987 1981 1981
MAXIMA DIARIA 35.0 37.0 420 410 445 480 455 485 450

440 39.0 36.0

FECHA MAXIMA DIARIA 17/1996 19/1981 29/1997 16/1994 16/2001 21/1998 24/2000
29/1998 29/1999 05/1999 01/2001 11/2004

ANOS CON DATOS 30 30 30 30 30 30 30 29 30 30
29 30

TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 16.8 179 195 222 250 29.0 310 313 301
26.7 212 17.0 240

ANOS CON DATOS 30 30 30 30 30 30 30 29 30 30
29 30

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 78 86 95 117 144 199 235 240 228 182
121 83 151

MINIMA MENSUAL 53 65 75 96 108 148 165 222 10.8
13.9 9.8 509

ANOS DE MINIMA 1989 1990 2002 1998 1996 1983 1983 1984
1984 1984 1992 1985

MINIMA DIARIA 00 1.0 30 60 80 100 135 130 50 80
40 -20

FECHA MINIMA DIARIA 18/1987 02/1985 03/1987 07/1983 12/1999 25/1983 12/1983
26/2008 27/1984 30/2009 27/1983 30/2003

ANOS CON DATOS 30 30 30 3 30 30 30 29 30 30
29 30

PRECIPITACION

NORMAL 165 109 32 12 01 17 512 691 66.6 18.7
95 217 2704

MAXIMA MENSUAL 770 605 290 165 20 16.1 1420 2215 2719
1975 46,5 975

ANOS DE MAXIMA 1992 1992 1983 1981 1981 2001 1990 1984
2001 2009 1993 1994

MAXIMA DIARIA 350 374 290 95 20 156 810 76.0 184.1

120.0 395 60.5
FECHA MAXIMA DIARIA 13/2004 11/2005 03/1983 21/1981 02/1981 21/2001 18/1982
25/1993 29/2001 12/2009 04/1993 05/1994

ANOS CON DATOS 30 30 30 29 30 30 30 29 30 30
29 30

EVAPORACION TOTAL

NORMAL
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ANOS CON DATOS

Fuente: COMISION NACIONAL DEL AGUA (2010)

B. Geologiay Geomorfologia.

Al estar completamente asentado en el Valle del Yaqui el territorio del municipio de
Bacum es enteramente plano, con excepcion de unas pequefias lomas que se
ubican en el centro del territorio y ondulan el paisaje, todo el terreno tiene un suave

declive en direccién al rio.

Los principales tipos de rocas presentes en la zona son Arenisca, conglomerado,
ignea extrusiva bésica, y acida. Cabe mencionar que en las inmediaciones del
proyecto no se localizan yacimientos de roca importantes ya que se trata de terrenos

agricolas.

En la siguiente figura se muestran las principales unidades geoldgicas en el terreno.
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Figura 6 Unidades geoldgicas en la zona de estudio

Geomorfologia.

El area pertenece a una unidad geomorfoldgica de cerros volcanicos localizada en
el Valle del Rio Yaqui, originada por procesos volcanicos que conformaron conos
aislados de escasas dimensiones; las rocas que forman esta unidad son basaltos y
piroclasticas bésicas.

Los rasgos mas importantes de degradacion se manifiestan en las costas de
abrasion separadas por pequefias zonas de playa acumulativa con depdsitos
litorales.

Mas baja y dunas en la planicie costera.

Estas formas topogréaficas estan constituidas por conglomerados continentales y
costeros, que se observan en las faldas de los cerros de la peninsula de Guaymas,
asi como en el Cerro Bacochibampo que colinda con el litoral, en el Cerro Babiso y
en la Loma Crestdn hasta Punta Paredones y Punta las Cuevas.
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En los esteros del Soldado, Bacochibampo, el Rancho, Guasitas, el Cardonal y
Santa Cruz, los procesos costeros han formado tombolos por acumulacién de arena.

ESTRATIGRAFIA.

En la region afloran rocas cuya edad varia del Paleozoico al Reciente. La unidad
mas antigua, que corresponde al Paleozoico. Esta constituida por sedimentos
calcareos marinos (rocas sedimentarias del tipo de las calizas P(CZ). La expresién
morfolégica de esta secuencia es una pequefia serrania conocida como Loma

Creston.

El Mesozoico esté representado por Granito K (Gr) con textura de grano grueso,
fuertemente fracturado e intemperizado cuya edad data del Cretacico. La morfologia
gue presentan estas rocas intrusitas, es de lomerios bajos, aflora escasamente al

suroriente del Cerro Bacochibampo.

Del cenozoico afloran rocas con edades que varian del Terciario Superior al
Terciario Inferior, este sistema es el mas ampliamente representado en el area, con

rocas sedimentarias y extrusivas.

De las primeras, el conglomerado T(cg) esta formado por conglomerados
polimicticos y lentes de areniscas conglomeréticas, depositados en ambientes
continentales. Se localizan hacia la Bahia de San Carlos, del Cerro El Babiso a la
Loma EI Creston y hasta peninsula de Guaymas; también se observan al norte, en
el valle que se forma entre el campo de tiro y el aeropuerto Internacional de
Guaymas. Cerca de la Bahia de San Carlos, la litologia indica un depésito probable
en forma de corrientes de lodo, en forma de escarpes casi verticales, cimas agudas
y topografia baja. Del Terciario Superior afloran rocas extrusivas, pertenecientes a
la Unidad Riolita y Toba Acida, formadas durante el vulcanismo acido terciario. Esta
unidad se presenta en la Caflada La Cantera y en las lomas al oriente del cafion El
Gualamo, donde predominan las Tobas y en la loma al norte de la Bahia San Carlos,

donde predominan las Riolitas.

El cuaternario estd representado por dos tipos de rocas: extrusivas

correspondientes a la Unidad Brecha volcanica Basica y sedimentarias de la Unidad

Conglomerado, ademas de material aluvial. El material aluvial o suelo de aluvion,
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esta formado por depdsitos de granulometria y composicion sumamente diversa, es
la unidad més ampliamente distribuida en el area y se le encuentra formando el
relleno de los valles y la capa mas superficial de la Subprovincia de los Deltas, a la
cual pertenece el area de estudio. Estas planicies presentan una ligera inclinacion

hacia el mar y se extiende por toda el &area de estudio.
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

Las secuencias Paleozoicas y Mesozoicas se encuentran fuertemente plegadas

formando estructuras de orientacion general norte-sur.

Estas estructuras son el resultado de varios eventos organicos de compresion y
tension, el ultimo de los cuales ocurrido en el Terciario Superior, es el responsable

de la configuracion actual del relieve. En el area no se presentan fallas ni fracturas.
C. Suelos.

En el municipio se localizan los siguientes tipos de suelo: Solonchac: se localiza al
sur del municipio en colindancia con el litoral del Golfo de California, se presenta en
diversos climas, en zonas en donde se acumulale salitre, tales como lagunas
costefias y lechos de lagos, o en partes bajas de los valles y llanos, su uso agricola
se halla limitado a cultivos muy resistentes a la sal. Son poco susceptibles a la
erosion. Xerosol: esta unidad de suelo predomina en todo el territorio, propio de las
zonas aridas y semiaridas, y tiene una capa superficial de color claro y muy pobre
en humus, su utilizacion agricola esta restringida a zonas de riego con muy altos
rendimientos debido a la alta ferilidad de estos suelos. Su susceptibilidad a la

erosion es baja.

La zona de estudio se encuentra en la zona agricola del estado en el Valle del Yaqui,
y los principales suelos presentes en la region son cambisol, vluvisol, litosol, regosol,

solonchak, y vertisol.

En la siguiente figura se muestra un mapa de los principales tipos de suelo

presentes en la region:
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Figura 7 . Mapa de suelos

D. Calidad del suelo

Principalmente la calidad del suelo se ve afectada por residuos solidos urbanos
provenientes de fuentes domésticas y comerciales ya que se hace una mala
disposicion de estos, para atender esta problematica se ha puesto en marcha el
servicio de recoleccibn de basura se presta en forma regular en las cuatro
comunidades mas pobladas del municipio: Campo 60, San José, Bacum y Campo
77. En las otras comunidades pequefas se hace una estimacion de la basura que
se genera en los hogares y espacios publicos y se programan los camiones
recolectores para pasar a recogerla. Con una plantilla de 20 trabajadores, se
recolecta la basura en los domicilios, en las calles, espacios publicos y planteles

educativos. Esta actividad se realiza con el apoyo de 4 camiones recolectores.

E. Hidrologia superficial y
subterranea.

El principal rio del municipio es el rio Yaqui, que la atraviesa en sentido este-oeste

procedente del vecino municipio de Cajeme y continuando hacia los de Guaymasy
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San Ignacio Rio Muerto, el rio es ampliamente aprovechado para el desarrollo de la
agricultura de riego, encontrandose en una las zonas mas ricas del pais para el
desarrollo de dicha actividad, numerosos canales atraviesan el municipio
distribuyendo las aguas del rio. Todo el territorio del municipio es parte integrante

de la Cuenca del rio Yaqui y de la Region hidroldgica Sonora Sur.

Se localiza en la cuenca “B” del rio Yaqui de la region Hidroldgica No. 9 siendo el
mismo rio el que abastece la presa Alvaro Obregén; esta es la Unica que se
encuentra en el municipio y su capacidad es de 2,989 millones de metros cubicos y

de 3,227 millones de metros cubicos sobre elevada con agujas.
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Figura 8 Mapa hidrolégico de la zona de estudio.

En el area donde se contruira el proyecto

El Nivel de Aguas Freaticas (N.A.F.), NO hizo presencia a la profundidad total de

exploracién por lo que se manejara como INDEFINIDO.

F. Calidad del Agua
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Los bacumenses se abastecen de agua potable a través de los sistemas
administrados por el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento de Bacum (OOMAPASB). Las fuentes de abastecimiento son 11
pozos profundos; a la fecha se tienen registradas 5 429 tomas domiciliarias en 9
localidades del municipio. La prestacion del servicio de agua potable se enfrenta a
los problemas relacionados con el fuerte rezago de adeudos, el alto consumo de
energia eléctrica por concepto de bombeo, la falta de cloracién, el azolvamiento de
redes distribuidoras y lineas conductoras, el desgaste acelerado de los equipos de
bombeo, el deterioro de los tanques elevados y la insuficiencia de las fuentes de

abastecimiento.

El rezago en los adeudos obedece, en la mayoria de los casos, a las deficiencias
del servicio que provocan la negativa de los usuarios a cubrir sus recibos, en otros
casos por la mala calidad del liquido vital, y en otros por la falta de cultura de pago
como buen ciudadano cumplidor. Aun asi, el bombeo del liquido se intensifica y, por
ende, el consumo de energia, sin que aumente la recuperacién por el servicio
prestado, ni se incrementan las tarifas, de tal manera que el Organismo se
encuentra en quiebra con una cartera vencida de méas de $15 000 000.00, con una
recaudacion general del 15% del monto total.

En cuanto al servicio de drenaje al igual que el servicio de agua potable, éste
también se presta a través del OOMAPASB en 7 localidades, brindando el servicio
a aproximadamente a 19 950 habitantes del municipio, lo que representa el 87% de
la poblacion total. Segun los informes del diagnéstico de los nuevos responsables
del organismo, la infraestructura de drenaje y alcantarillado se encuentran en
pésimas condiciones con redes colapsadas y falta de servicio. Urge la rehabilitacion
y el servicio general en todas las comunidades: Se requiere el equipo, maquinaria y
recursos financieros para atender la demanda de la ciudania y asi poder otorgar un

buen servicio
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G. Calidad de aire

Bacum

Estado de Sonora, México, 27 55°N 110.08°0 27m s.n.m. [
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El diagrama superior muestra la prevision del indice de Calidad del Aire Comun
(CAQI) utilizado en Europa desde 2006. Es un numero en una escala del 1 al 100,
donde un valor bajo (colores verdes) significa una buena calidad del aire y un valor
elevado (colores rojos) significa mala calidad del aire. La codificacion de color CAQI
se usa en todos los diagramas de previsibn de contaminacion atmosférica del
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meteograma para indicar el nivel de contaminacion. Para la prevision del polen, no
existen pautas oficiales para la codificacion del color, ya que el polen no forma parte
de la prevision del indice de Calidad del Aire. El indice de Calidad del Aire se define
por separado cerca de las carreteras (indice “borde de la carretera”) o lejos de las
carreteras (indice “de fondo”). meteoblue usa el indice de fondo, porque los modelos
meteoroldgicos no pueden reproducir las diferencias de pequefia escala a lo largo
de las carreteras. Por lo tanto, las mediciones a lo largo de las carreteras mostraran

valores mas altos que los previstos aqui.

El segundo diagrama muestra la prevision de particulas (PM y polvo del desierto)
para Bacum. Las particulas atmosféricas (PM) son una materia sélida o liquida
microscopica suspendida en el aire. Las fuentes de material particulado pueden ser
naturales o antropogénicas. De mayor preocupacion para la salud publica son las
particulas lo suficientemente pequefias como para ser inhaladas en las partes mas
profundas del pulmén. Estas particulas tienen menos de 10 micras de diametro
(aproximadamente 1/7 del grosor del cabello humano) y se definen como PM10.
Son una mezcla de materiales que pueden incluir humo, hollin, polvo, sal, acidos y
metales. El material particulado también se forma cuando los gases emitidos por los
vehiculos de motor y la industria sufren reacciones quimicas en la atmésfera. PM10
son visibles como la neblina que pensamos que es smog. PM10 se encuentran entre

los contaminantes atmosféricos mas nocivos.

PM10 pueden aumentar el nimero y la gravedad de los ataques de asma
PM10 causan o agravan la bronquitis y otras enfermedades pulmonares

PM10 reducen la capacidad del cuerpo para combatir infecciones

El Polvo en el Desierto consiste en particulas de menos de 62 um que se originan
en los desiertos. A menudo, las particulas de polvo son pequefias, lo que conduce
a altas concentraciones de PM10 y PM2.5 y todos los impactos relacionados con la

salud.
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Las previsiones de concentraciones de gases de contaminacion del aire se
presentan en el tercer diagrama. La contaminacion por ozono (O3) en la troposfera

inferior se produce principalmente en las zonas urbanas. El ozono puede:

o Hacer que sea mas dificil respirar profunda y vigorosamente

e Causar dificultad para respirar y dolor al tomar una respiracion profunda

e Causar tos y dolor o picazén en la garganta

e Inflamar y dafar las vias respiratorias

e Agravar enfermedades pulmonares como asma, enfisema y bronquitis cronica

e Aumentar la frecuencia de los ataques de asma

e Hacer que los pulmones sean mas susceptibles a la infeccion

e Continuar dafiando los pulmones incluso cuando los sintomas han desaparecido

e Causar enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC)

Dioxido de azufre (SO,) es un gas que es invisible y tiene un olor fuerte y
desagradable. Reacciona facilmente con otras sustancias para formar compuestos
dafinos, como &cido sulfarico, acido sulfuroso y particulas de sulfato.

e Exposiciones a corto plazo a SO, pueden dafar el sistema respiratorio humano y
dificultar la respiracion.

e SO, y otros Oxidos de azufre pueden contribuir a la lluvia acida, que puede dafar
los ecosistemas sensibles.

¢ Nifos, ancianos y aquellos que sufren de asma son particularmente sensibles a los

efectos del SO,.

Dioxido de nitrogeno (NO,) es un gas de color marrén rojizo que tiene un
caracteristico olor penetrante y fuerte y es un contaminante del aire importante. La
principal fuente de didéxido de nitr6geno es la quema de combustibles fosiles:
carbon, petréleo y gas. La mayor parte del diéxido de nitrégeno en las ciudades
proviene de los gases de escape de los vehiculos de motor. El didxido de nitrégeno
es un importante contaminante del aire porque contribuye a la formacién de ozono,

gue puede tener un impacto significativo en la salud humana.

¢ NO, inflama el revestimiento de los pulmones y puede reducir la inmunidad a las

infecciones pulmonares
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e NO, causa problemas como sibilancias, tos, resfriados, gripe y bronquitis

Para Europa, el meteograma de contaminacion del aire tiene un cuarto diagrama,

gue muestra la prevision del polen para Bacum.

Polen de abedul es uno de los alérgenos méas comunes en el aire durante la
primavera, o0 mas avanzado el afio en latitudes mas altas. A medida que los arboles
florecen, liberan pequefios granos de polen que se dispersan por el viento. Un solo
arbol de abedul puede producir hasta cinco millones de granos de polen. El polen
se dispersa por las corrientes de aire y puede transportarse a grandes distancias.
De este modo, mostramos la prevision del polen superpuesto con la velocidad del

viento de 10 m.

Polen de césped es el principal desencadenante de las alergias al polen durante los
meses de verano. Causa algunos de los sintomas mas severos y dificiles de tratar.
En climas humedos, la temporada de polen de césped dura varios meses. En climas
mas secos, la temporada de polen de césped es significativamente mas corta, al

igual que la temporada de polen de abedules y olivos.

La precipitacion puede limpiar el aire del polen, pero si se asocia con tormentas

eléctricas, los vientos fuertes inicialmente aumentan la concentracion de polen.
VI1.2.2. Aspectos bidticos.

Este apartado tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, esto bajo las directrices de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi
como los criterios de inclusién, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las
especies 0 poblaciones, mediante un método de evaluaciéon de su riesgo de

extincion.

El aprovechamiento y manejo de las especies y poblaciones en riesgo se debe llevar
a cabo de acuerdo con lo establecido en el articulo 87 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y en los articulos 85y 87 y demas
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre.
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Con la finalidad de asegurar que no se perturbe alguna de las especies listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, para el area de influencia, de las especies
identificadas, se revisara que no se encuentren listadas dentro de dicha norma, la
lista en la que se identifican las especies y poblaciones de flora y fauna silvestres
en cada una de las categorias de riesgo se divide en: Anfibios, Aves, Hongos,
Invertebrados, Mamiferos, Peces, Plantas y Reptiles. En la integracion del listado

se consideran como categorias de riesgo las siguientes:

e En peligro de extincién (P)
e Amenazada (A)
e Sujeta a proteccion especial (Pr)

e Probablemente extinta en el medio silvestre (E)

Para la determinacion de la categoria de riesgo de una especie 0 poblacion se
aplicara para Anfibios, Aves, Hongos, Invertebrados, Mamiferos, Peces y Reptiles
el Método de Evaluacion de Riesgo de Extincion de Especies Silvestres de México
gue se describe en el Anexo Normativo | de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y para
el caso de Plantas lo expresado en el Anexo Normativo Il, Método de Evaluacion
del Riesgo de Extincion de Plantas.

A continuacién, se describiran las especies observadas o que tengan algun registro
de avistamiento en el area de influencia, y se adelanta que ninguna de ellas se
identifico en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que no se
requiere de algun plan de manejo de especies para el desarrollo del presente

proyecto.
A. Vegetacion terrestre.

La vegetacion que pertenece al area de influencia se determino mediante las

referencias de la region.

La cual fue la siguiente:

Nombre Comun Nombre Cientifico
Vinorama Acacia constricta
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Nombre Comun

Nombre Cientifico

Palo liso Acacia willardiana
Lechuguilla Agave lechuguilla
Maguey lechuguilla Agave schottii

Zacate Andropogon hirtiflorus

Zacate dulce

Andropogon saccharoides

Costilla de vaca

Atriplex canescens

Navajita

Bouteloua gracilis

Torote

Bursera laxiflora

Torote blanco

Bursera odorata

Piojito negro

Caesalpina pumila

Sahuaro Carnegiea gigantea
Sibiri Opuntia arbuscula

Palo verde azul Cercidium floridum

Palo verde Cercidium mucrophyllum
Cenizo Corton sonorae

Zacate salado Distichlis spicata

Choya Opuntia cholla
Candelilla Euphorbia antisyphilitica
Biznaga Ferocactus alamosanus

Ocotillo macho

Fouquieria macdougallii

Ocotillo hembra

Fouquieria splendens

Gobernadora Larrea tridentata
Gatuiio Acacia greggii

Cenizo Leucophyllum frutescens
Orégano Lippia palmeri

Biznaga Mammillaria sp.

Mimosa Mimosa pudica
Garambullo Myrtillocactus geometrizans
Palo fierro Olneya tesota

Nopal Opuntia acanthocarpa
Choya Opuntia bigelovii

Nopal Opuntia echinocarpa
Choya guera Opuntia fulgido

Nopal Opuntia streptacantha
Tasajo Opuntia tesajo

Choro Opuntia thorberi
Mezquite Prosopis glandulosa
Jojoba Simmondsia chinensis
Romerito Suaeda nigra

Cenicilla Zaluzania augusta
Brasil Haematoxylon brasiletto
Brea Cercidium sonorae
Garambulllo Celtis pallida

Mezquite Prosopis velutina
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Nombre Comun

Nombre Cientifico

Papache Condalia flobosa
Rama blanca Encelia farinosa
Chuparrosa Justicia californica
Sangrengado Jatropha cinerea

Torote papelillo

Bursea laxiflora

Torote prieto

Bursera hindsiana

Biznaga Ferocactus emoryi
Choya pencil Opuntia leptocaulis
Sina Lophocereus schottii
Pitahaya Stenocereus thurberi
Viejito Mammillaria microcarpa
Zacate buffel Cenchrus ciliaris
Salicieso Lycium sp.

Cosahui Krameria sp.

Tullidora Karwinskia humboldtiana
Zamota Coursetia glandulosa
Chicura Ambrosia ambrosoides
Jahuita Condalia spathulata

La vegetacién del sitio consiste principalmente en vegetacion secundaria por

tratarse de una zona agricola. En el siguiente cuadro se muestra un listado de la

flora presente en las inmediaciones de la zona del proyecto.

La metodologia utilizada para la identificacién de especies fue en base a bibliografia

de la region.

Tabla 5 Flora presente en la zona

Familia Fotografia

Nombre Nombre
cientifico comun
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CACTACAE

GRAMINEAE

Opuntia
streptacantha

Aristida spp

Bouteloua
hirsuta

Muhlembergia
spp.
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Nopal
cardon

Zacate
tres
barbas

Navajita
velluda

Zacaton,li
endrilla

No
encontrada

No
encontrada

No
encontrada

No
encontrada
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LEGUMINOSE
AE
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Sporobolus
Spp

Buchloe
dactyloides

Zea maiz

Acacia
schaffneri

Liendrila,
palmilla

Pasto
bufalo

Maiz

Hiuizache
chino

No
encontrada

No
encontrada

No
encontrada

No
encontrada
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MELIACEAS

MYRTACEAE

~ 133 ~

Mimosa
monancistra

Prosopis
laevigata

Melia
azedarach

Eucaliptus
camaldulensis

gatufio

Mezquite

Paraiso

Eucalipto

No
encontrad
a

No
encontrada

No
encontrada

No
encontrada
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SOLANACEAE Nicotiana Tabaquillo No

glauca encontrada

UMBELLIFERA
CEAE

Motita de No

Eryngium sp. sapo encontrada

Adicionalmente, en el siguiente mapa se muestran los principales tipos de

vegetacion en la zona donde se ubica el proyecto:
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Figura 9 Mapa de uso de suelo y vegetacion

B. Fauna.

La fauna silvestre como integrante de los ecosistemas juega un papel esencial en
su dinamica natural, de tal manera que su influencia al igual que otros factores
repercute en el equilibrio dindmico de éstos. La fauna que pertenece al area de

influencia se determind en base a referencias bibliograficas.

Aves:
Nombre Comun Nombre Cientifico
Halcon cola roja Buteo jamaiscensis
Buho cornudo Bubo virginianus
Matraca desértica Campylorhynchus brunneicapillus
Codorniz Callipepla gambelli
Cardenal rojo Cardinalis cardinalis
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Gorrién comun

Carpodacus mexicanus

Aura comun

Cathartes aura septnntrionalis

Chorlito alejandrino

Charadrius alexandrinus

Zopilote

Coragyps atratus atratus

Cuervo

Corvus corax

Colibri latirrostro

Cyananthus latirrostris

Correcaminos o churea

Geococcys californianus

Colibri pecho rojo

Heliomaster consatantii

Codorniz

Lophortyx douglasii

Codorniz desértica

Lophortyx gambell fulvipectus

Quelele

Polyborus plancus

Cardenal pardo

Pyrrhuloxia sinatus

Lechuza

Tyto alba

Paloma de alas blancas

Zenaida asiatica

Tortola

Columbina passerina

Mamiferos

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Ardilla antilope

Ammospermophilus harrisi saxicola

Raton de campo i

Perognathus flavus

Coyote

Canis latrans

Ardilla terrestre

Citellus tereticaudus neglectus
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Zorrillo espalda blanca Conepatus mesoleucus sonoriensis
Pécari de collar Dicotyles tajacu

Tlacuache Didelphis virginiana californica
Raton canguro Dipodomys deserti

Puercoespin Erethizon dorsatum

Ardilla listada Eutamias dorsalis sonoriensis
Puma o le6n de montafna Felis concolor

Ocelote o tigrillo Felis pardalis sonoriensis
Zarigueya raton Marmosa canescens

Comadreja Mustela frenata

Tején Nasua nausa molaris

Rata nopalera Neotama albigula

Ratdn saltamontes Onychomys leucogaster

Raton canguro Peromyscus difficilis

Raton del sahuaro Peromyscus eremicus sinaloensis
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Venado bura Odocoileus hemiunus

Liebre Lepua allen

Reptiles y anfibios

Nombre Comun Nombre Cientifico

Huico Cnemidophorus exsanguis
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Ilguana negra

Ctenosaura hemilopha

Iguana

Sauromalus obesus

Cachora

Uma notata

Cachora nocturna

Uta stansburiana martinensis

Tortuga del desierto

Gophereus agasisi

Culebra

Hypsiglena tanzeri

Chirrionera

Masticophis flagellum

Vibora alicante

Pituophis melanoceucus

Vibora de cascabel Crotalus sp.
Sapo toro Bufo alvarios
Sapo Bufo cognatus

Cabe mencionar que dentro del predio del proyecto no se encontré ningun tipo de
fauna. Se hizo una identificacion de campo de las especies contenidas dentro los
limites del predio y como resultado no se encontraron especies de interés. Nada de
mastofauna o especies arbustivas mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

VI1.2.3. Paisaje.

El paisaje se entiende como una superficie de terreno heterogénea, compuesta por

un conjunto de ecosistemas en interaccién que se repiten de forma similar en ella.

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la
interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones

antropicas.

Dada la baja densidad poblacional en el predio, y a que la vida cultural de la

poblacién tiene una estrecha relacién con los recursos naturales presentan mucha
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alteracion por acciones antropicas. Para hacer un analisis sistemético e

interpretativo del paisaje, se realizé el siguiente procedimiento:

1. Analisis general de la morfologia del relieve

2. Analisis Paisajistico por medio del Uso del Suelo
3. Clasificacion por dominancia de elementos

4. Cuenca Visual

De los cuatro parametros de analisis espacial mencionados anteriormente, el que
mejor se ajustd a las caracteristicas del Area de estudio fue el andlisis paisajistico
a través del uso de suelo presente.

En la siguiente figura se muestran las unidades de paisaje localizadas en la zona

de influencia del proyecto:
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Figura 10 Unidades de paisaje en el area del proyecto

VI.2.4. Medio socioecondémico.

TERRITORIO
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El estado de Sonora se localiza en la porcion noroeste de la Republica Mexicana,
su extension territorial es de 189,05.25 kildmetros cuadrados, que corresponde al
9.4% de la superficie nacional, contando con litorales en una extension de 916 km
alo largo del Golfo de California. La entidad esta integrada por 72 municipios, siendo

su capital la ciudad de Hermosillo.
POBLACION

Su densidad de poblacion es de 12.27 habitantes por kilometro cuadrado, siendo
uno de los estados menos poblados del pais. Poblacion La informacion demografica
existente, permite estimar que para el afio 2010, Sonora cuenta con 2°510,562
habitantes; lo que representa el 2.4% del total de poblacién del pais. Ademas,
Sonora se distingue por evidenciar una estructura de poblacion significativamente
joven y con un relativo equilibrio entre hombres y mujeres; de los cuales 48.67%

son hombres y el 51.4% restante mujeres.

Distribucién de la poblacién por municipio.
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Figura 11 Poblacién por municipio
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Desde mediados de la década de los afios 90, al igual que la dinAmica nacional, el
estado de Sonora ha venido registrando un incremento en sus ritmos de crecimiento
poblacional. Entre los afios 2005 y 2010, la entidad registr6 en términos
poblacionales una tasa de crecimiento media anual del orden del 1.2%, porcentaje

superior a lo registrado por el promedio nacional.

En términos generales, la poblacion del estado ha mostrado un gran dinamismo y
avance significativo en el proceso de transicion demografica. Cabe mencionar que
dichos cambios guardan una estrecha relacion con la evolucion econémica del
estado, el patrén de distribucion de la poblacion y las politicas de poblacion definidas
por el estado entre otras cosas.

La forma en la que se ha distribuido poblacién la poblacion en los municipios de la
entidad son producto de sus particularidades sociales y econdémicas, con lo que se
han propiciado marcados contrastes entre sus regiones, ya que mientras tres
municipios, Hermosillo, Cajeme y Nogales concentran el 52 % de la poblacion

estatal, en los municipios restantes habita el restante 48 %.
Economia

Sonora es una entidad con singulares recursos y ventajas competitivas, entre las
que destacan: su excelente ubicacion geogréfica, su estrecha vinculacion con la
economia mas grande del mundo, sus recursos humanos calificados, sus recursos
naturales y su amplia infraestructura social y productiva. Al analizar la aportacién de
la entidad al Producto Interno Bruto (PIB) de México, al 2007 la economia sonorense
se ubica en la posicién décimo cuarta en el comparativo nacional. A lo largo de los
altimos 15 afos, Sonora ha mantenido una dinamica econdmica estable,
registrando tasas de crecimiento algo superiores al promedio nacional. Para el afio
2009 el PIB del estado ascendié a mas de 288 mil millones de pesos en 2009, con

lo que aporto 2.6 %, siendo las actividades economicas las siguientes:

Tabla 6 Principales actividades econdmicas en el Estado de Sonora.

PIB 2009 Sonora ($) Nacional ($)
Total 290 922 11 383 381
Actividades primarias 24 601 415 550
Agricultura, ganaderia y pesca 24 601 415 550
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PIB 2009 Sonora ($) Nacional ($)
Actividades secundarias 101 532 3 858 300
Mineria 15 251 905 336
Electricidad 3 336 137 570
Construccion 25102 822 686
Industrias manufactureras 57 842 1992 708
Actividades terciarias 164 789 7 109 531
Comercio 44 201 1743 273
Transportes, correos y almacenamiento 16 320 767 843
Informacién en medios masivos 10 499 387 360
Servicios financieros y de seguros 6 242 432 683
Servicios inmobiliarios y de alquiler 29 435 1228 802
Servicios profesionales, cientificos y técnicos |5 409 381 806
Direccién de corporativos y empresas 32 48 215
Serv. De apoyo a los negocios y manejo de |6 507 288 884
Serv. educativos 14 183 593 156
Servicios de salud y de asistencia social |9 763 352 485
Servicios de esparcimiento cultural  y|581 42 959
Hoteles y restaurantes 7164 263 475
Otros servicios excepto actividades en el |5 710 289 207
Actividades del gobierno 11 673 504 472
Intermediacion financiera indirecta -2 929 -215 090

De la poblacién catalogada como econémicamente activa, Sonora muestra que
poco mas de 1 millén de sonorenses declararon estar ocupados en alguna actividad
productiva, en Sonora el 60 % de la poblacién se dedica al sector terciario,
Manufactura, Construccion, Comercio y Otros servicios. Sélo un 12% de la
poblacién se ocupa en actividades ligadas al sector agropecuario. Es importante
destacar que Sonora se distingue por evidenciar una de las tasas de ocupacion mas
altas en el sector manufacturero, casi un 50% mas de lo que se registra en el
panorama nacional. Por ser el cetro nodal del Valle del Mayo, la actividad econémica
de Bacum gira alrededor del sector agricola, constituyéndose en la base para el
desarrollo de las actividades comerciales, de financiamiento y servicios
relacionados al mismo sector. La especializaciébn productiva del municipio,
determinado en base a la estructura de la poblacion ocupada, tiende a concentrarse
predominantemente en las ramas de la construccion, agricola, comercial y servicios
comunales. Le siguen con un nivel medio de especializacién, las ramas de
transporte, servicios financieros, electricidad, gas y agua, y la industria

manufacturera. La actividad minera es practicamente inexistente en este municipio.
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El crecimiento del sector agricola, uno de los factores que tradicionalmente han
explicado el desarrollo econdmico de este municipio, presenta un patron de

especializacion ligado al cultivo de oleaginosas y granos basicos.
VI1.2.5. Diagndstico ambiental.
Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El area de influencia se compone de los factores ambientales aire, agua, suelo, flora,

fauna y entorno socioeconémico,

Analizando la informacién previamente presentada se determina que en cuanto a la
calidad del aire segun los resultados arrojados por el PEMCA se presentan lapsos
de tiempo corto que indican una leve contaminacion del aire superando los limites
maximos permisibles manejados por las normas oficiales mexicanas, esto ocurre
principalmente en el invierno ya que debido a la temporada ocurren inversiones
térmicas, para el resto del afio, primavera, verano y otofio los niveles se encuentran
muy por debajo de los limites maximos permisibles, lo cual permite afirmar que

cerca del 70% del tiempo en el centro de poblacion se encuentra limpio.

Para lo cual el presente proyecto no tendré afectaciones significativas en la calidad
del aire, solo abra pequefias emisiones de particulas en la fase de construccion y
gases de combustion provenientes de maquinaria y autotanques en la etapa de

operacion.

En cuanto a la disponibilidad y calidad del agua el municipio cuenta con 11 pozos
de los cuales se extrae el agua para el abastecimiento a la poblacion, este proceso

tiene un gran consumo en el bombeo

El proyecto no requiere una gran demanda de agua en la etapa de construccion, en
la etapa de operacion, solo se limitara el uso de agua para el consumo, labores de

limpieza y para uso sanitario.

En cuanto a la calidad potable que se suministra en el municipio de Bacum, el
organismo realiza diariamente un analisis de muestras de agua, para dar
cumplimiento a la NOM-127-SSA1-2015 vigente. Durante la etapa de preparacion

de le sitio y parte de la construccion del proyecto se usara agua tratada para evitar
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el gasto de agua potable, después de la colocacién de las instalaciones sanitarias
se proveera de agua potable al proyecto con la correspondiente aprobacion del

municipio, y el agua potable que demande el proyecto sera baja.

En el sitio del proyecto se instalara una fosa séptica la cual estara fabricada bajo las
especificaciones de la NOM-006-CONAGUA-1997, misma que estara conectada al

drenaje de aguas negras por lo cual la afectacion a este medio se verd minimizada.

En cuanto al suelo el principal problema son los residuos solidos urbanos generados
por fuentes domésticas, por lo que se presenta el programa de recoleccion para su

posterior disposicion.

El proyecto contempla la generacion de residuos soélidos urbanos y la generacion
de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento mecanico de los
autotanques. Las actividades del proyecto no interferiran de ninguna forma con las
actividades realizadas en predio aledafios ni mucho menos tendra un impacto
severo en el suelo del sitio ya que solo se usara el 2% del predio total para la
construccion de la planta de distribuciéon. La afectacién a este medio se considera
de magnitud media puesto que se utilizara el suelo para actividad industrial, y no
permitird que se use de manera agricola, como en la mayor parte del territorio, salvo

en la etapa de abandono del proyecto con la medida de restauracion pertinentes.

El area de estudio que delimita la regién de estudio es resultado de la interaccion
entre los subsistemas natural y socioeconémico. Cuando hay una perturbacion en
la dindmica de alguno de ellos, por lo general existe una alteracion en el otro

subsistema.

El medio natural esta dividido a su vez en aspectos bidticos y abibticos, que
interactdan constantemente y se definen por los ciclos biogeoquimicos que ambos
subsistemas comparten. El area de estudio correspondiente a este proyecto se
caracteriza por poseer una calidad paisajistica de media a baja, que es el resultado
de la cercania de la zona urbana de Cd. Obregon.

La erosion edlica es el tipo de erosidon que mas amenaza a los suelos de Sonora, y

el area de estudio no deja de ser la excepcidn. La escasa cubierta vegetal que de

manera natural se presenta dentro del area de estudio deja desprovisto de
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resguardo a varias de las especies de mayor tamafio de fauna, quedando éstas a
merced de los depredadores o de los cazadores de la region. Muchas de éstas son
exterminadas por representar una amenaza para la poblacidbn o sus bienes, y
muchas de ellas se emplean para la cetreria o bien se cazan. Este fenbmeno ha
generado el retiro de fauna silvestre hacia zonas donde la interferencia
antropogénica sea poca o nula; de ahi que no se haya avistado practicamente fauna

silvestre durante la visita a campo.

En cuanto a la flora, el area de influencia cuenta con alrededor de 70 especies
identificadas de las cuelas solamente se encontraron 14 especies en el sitio de
interés de las cuales ninguna se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y ocupa una pequefia parte del predio en donde se ubicara la planta de
distribucion. En el sitio del proyecto se presenta principalmente la especie

Zacaton,liendrilla, de la cual se removera alrededor de 2% del predio.

Por otra parte, la fauna que se encuentra dentro del area de influencia consta
aproximadamente de 25 especies de aves, 25 especies de mamiferos y 12 especies
diferentes de reptiles y anfibios, de los cuales no se encontraron rastros de ninguna
especie por lo que no abra desplazamiento de ninguna especie tampoco se
encontré una ruta migratoria de aves, por lo que la ubicacion del proyecto es la

correcta.
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VII. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VII.1. Identificacion de impactos

Numerosos métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de evaluacion
del impacto ambiental (EIA) de proyectos. Sin embargo, ningiin método por si sélo
puede ser usado para satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en
un estudio de impacto, por lo tanto, el tema clave estd en seleccionar
adecuadamente los métodos mas apropiados para las necesidades especificas de
cada estudio de impacto.

Las caracteristicas deseables en los métodos que se adopten comprenden los

siguientes aspectos:

1) Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar.

2) Deben ser independientes de los puntos de vista personales del equipo
evaluador.

3) Deben ser econdmicos en términos de costes y requerimiento de datos, tiempo

de aplicacién, cantidad de personal y equipos.

VIl.2. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para identificar los impactos nos hemos auxiliado de la metodologia de diagramas
de redes e interaccion que se fundamenta en analizar e integrar las causas de los
efectos sobre el medio ambiente y los factores impactados por ellos y permite

visualizar de una manera integrada las relaciones y los impactos ambientales.

Consiste en construir las relaciones proyecto ambiente mediante la elaboracion de
diagramas o redes, donde se pueda conseguir la ruta de las consecuencias posibles
del proyecto. Es un método visual para identificar las posibles causas y efectos de
las actividades para asi poder priorizar aquellos recurrentes considerando las
condiciones particulares, (naturales, sociales y econdmicas) localizacion del

proyecto y sus interacciones.
Entre las ventajas que ofrece esta metodologia encontramos

e Permite una visualizacion de los impactos (causas efectos)
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e Facil de construir

¢ Entre mas interdisciplinarios y experto sea el grupo se pueden construir mejores

diagramas

Entre las desventajas tenemos:

e No permite cuantificar los impactos
e No se destacan areas de interés
¢ No permite visualizar la temporalidad de los impactos

Consumo Trazas de metal
Generacion de empleos Bombeo de agua Derrames de combustibles
Desarrollo econémico Agua residual Permeabilidad
Calidad de vida i Arena/arcilla Compactacion del suelo
Inseguridad i Infiltracion de agua residual Vocacion del suelo
Salud > Forma del terreno
Mercado local Fertilidad

ENTORNO
SOCIOECONOMICO

Erosion
Residuos solidos y peligrosos
Retiro de cubierta vegetal
I Infiltracion de agua residual
Ruido
PROYECTO e o
combustion

- 1 Particulas
. Emision de Gas L.P.
Calidad visual rl

Forma .

A

Demanda energética

Diversidad
Afectacion a especies amenazadas Diversidad

Desplazamiento Afectacion a especies amenazadas
Numero de individuos Desplazamiento
Fauna nociva Numero de individuos
Cobertura

llustracion. Diagrama de redes e interacciones

VII.3. Caracterizacién de los impactos.

En la década de los afios 1970, con las primeras conferencias, reuniones y encuentros

sobre medio ambiente (la primera cumbre sobre medio ambiente se realiz6 en Estocolmo
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en 1972), se reconocié como una necesidad impostergable la de incluir la variable ambiental
como un factor que garantizara el desarrollo, puesto que se constataba un agravamiento
de los problemas ambientales en todos los niveles (regional, nacional, local) del planeta. La
evaluacién ambiental nace como una herramienta de proteccidbn ambiental que, apoyada
por la institucionalidad acorde a las necesidades de los distintos paises, fortalece la toma
de decisiones a nivel de politicas, planes, programas y proyectos, incorporando nuevas
variables para considerar en el desarrollo de los proyectos de inversion. La Evaluacion del
Impacto Ambiental (EIA) surge ademas como una herramienta preventiva, buscando la
forma de evitar o minimizar los efectos ambientales producto de cualquier actividad
humana, sobre el medio natural y sobre las personas. Su origen legal se remonta al 1 de
enero de 1970, cuando los Estados Unidos promulga la “Ley Nacional sobre Politica
Medioambiental” (National Environmental Policy Act — NEPA). La NEPA en su Titulo |
presenta una declaracion de la politica ambiental de esa nacién y en su Titulo Il crea el
Concejo de Calidad Ambiental (Council of Environmental Quality — CEQ) quien tiene como
mision principal entregar las directrices mediante las cuales se ejecutan las leyes
ambientales y realizar la coordinacion general de todo el proceso EIA. A su vez, la Agencia
de Proteccion del Medio Ambiente (Environmental Protection Agency — EPA) se cred en
diciembre de 1970 como una institucion reglamentaria del medio ambiente. No es el
organismo administrativo maximo de los estudios de impacto ambiental, aunque funciona
como el almacén central de los mismos. La EPA revisa los estudios de impacto ambiental
gue otros elaboran, especialmente en relacién a la contaminacion del agua, del aire, la
gestion de residuos solidos, el ruido, la radiacion y los pesticidas.

Para la caracterizacion de los impactos, asi como su evaluacion se recurrio a la metodologia
de matriz de Leopold modificada, resultante de la adaptacion de la metodologia original de
Leopold.

METODO DE LEOPOLD

Fue desarrollado por el Servicio Geoldgico del Departamento del Interior de los Estados
Unidos para evaluar inicialmente los impactos asociados con proyectos mineros (Leopold
et al. 1971). Posteriormente su uso se fue extendiendo a los proyectos de construccion de
obras. El método se basa en el desarrollo de una matriz al objeto de establecer relaciones
causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto. Esta matriz
puede ser considerada como una lista de control bidimensional. En una dimension se
muestran las caracteristicas individuales de un proyecto (actividades, propuestas,

elementos de impacto, etc.), mientras que en otra dimension se identifican las categorias
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ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto. Su utilidad principal es como lista
de chequeo que incorpora informacién cualitativa sobre relaciones causa y efecto, pero
también es de gran utilidad para la presentacion ordenada de los resultados de la
evaluacion. El método de Leopold esta basado en una matriz de 100 acciones que pueden
causar impacto al ambiente representadas por columnas y 88 caracteristicas y condiciones
ambientales representadas por filas. Como resultado, los impactos a ser analizados suman
8,800. Dada la extensiéon de la matriz se recomienda operar con una matriz reducida,
excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacién con el proyecto (Ver ejemplo de
Emprendimiento Agropecuario al fondo). El procedimiento de elaboracion e identificacion
es el siguiente (Caura, 1988.; Gébmez, 1988):

1) Se elabora un cuadro (fila), donde aparecen las acciones del proyecto.

2) Se elabora otro cuadro (columna), donde se ubican los factores ambientales.

3) Construir la matriz con las acciones (columnas) y condiciones ambientales (filas).

4) Para la identificacion se confrontan ambos cuadros se revisan las filas de las variables
ambientales y se seleccionan aquellas que pueden ser influenciadas por las acciones del
proyecto.

5) Evaluar la magnitud e importancia en cada celda.

6) Adicionar una fila (al fondo) y una columna (a la extrema derecha) de celdas para
cOmputos (Evaluaciones).

. Trazar la diagonal de cada celda e ingresar la suma algebraica de los valores
precedentemente ingresados.

. En la interseccion de la fila con la columna en el extremo al fondo y a la derecha se
ingresaran las sumas finales.

. Los resultados indican cuales son las actividades mas perjudiciales o beneficiosas
para el ambiente y cuales son las variables ambientales mas afectadas, tanto positiva como
negativamente.

7) Para la identificacion de efectos de segundo, tercer grado se pueden construir matrices
sucesivas, una de cuyas entradas son los efectos primarios y la otra los factores
ambientales.

8) Identificados los efectos se describen en términos de magnitud e importancia.

9) Acompafiar la matriz con un texto adicional.

. Consiste en la discusion de los impactos mas significativos, es decir aquellas filas y

columnas con las mayores calificaciones y aquellas celdas aisladas con nimeros mayores.
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Ciertas celdas pueden sefializarse, si se intuye que una condicidn extrema puede ocurrir,
aungue su probabilidad sea baja
Méritos y desventajas del Método de Leopold

Méritos: e Obliga a considerar los posibles impactos de proyectos sobre diferentes
factores ambientales. e Incorpora la consideracion de magnitud e importancia de un
impacto ambiental. e Permite la comparacion de alternativas, desarrollando una
matriz para cada opcion. e Sirve como resumen de la informacion contenida en el

informe de impacto ambiental.
Desventajas:

e El proceso de evaluacion es subjetivo. No contempla metodologia alguna para
determinar la magnitud ni la importancia de un impacto.

e No considera la interaccion entre diferentes factores ambientales.

¢ No distingue entre efectos a corto y largo plazo, aunque pueden realizarse dos
matrices segun dos escalas de tiempo.

e Los efectos no son exclusivos o finales, existe la posibilidad de considerar un

efecto dos o0 mas veces
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llustracion. Manera de armar la metodologia LEOPOLD.

Trazar una diagonal en las celdas donde puede producirse un impacto

Magnitud: Valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada;

grado extensién o escala. En la esquina superior izquierda de cada celda, se

coloca un numero entre 1 y 10 para indicar la magnitud del posible impacto

(minima = 1) delante de cada numero se colocara el signo (-) si el impacto es

perjudicial y (+) si es beneficioso.

Importancia: Valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto. En la

esquina inferior derecha colocar un nimero entre 1 y 10 para indicar la

importancia del posible impacto. Hace referencia a la relevancia del impacto

sobre la calidad del medio y la extension o zona territorial afectada (por ejemplo,

regional frente a local).

VII.3.1. Indicadores de impacto y de cambio climatico
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La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) afirma que el cambio climatico es uno de los mayores desafios de

nuestra época.

El sistema climatico terrestre (atmoésfera-oceanos-criésfera) estd cambiando, y

seguira haciéndolo a un ritmo sin precedentes en la historia humana reciente.

Impactos potenciales y riesgos del cambio climatico en América Latina

Impactos Riesgos clave Factores climaticos
Agricultura Disminucién de la produccion y calidad de los * Temperaturas extremas
alimentos, ingresos mas bajos y alza de precios o Precipitacion extrema

 Concentracion de CO,
o Precipitacion -

Agua Disponibilidad de agua en regiones semiaridas y dependientes * Tendencia al aumento de la temperatura
del derretimiento de los glaciares, e inundaciones en dreas  Tendencia a la sequia
urbanas relacionadas con precipitacion extrema o Cubierta de nieve
Biodiversidad y bosques Modificacién del cambio de uso del suelo, desaparicion * Aumento de la deforestacion
de bosques, decoloracion de los corales y biodiversidad * Concentracién de CO,
y pérdida de servicios ecosistémicos. * Tendencia al aumento de temperatura
o Acidificacion de los océanos
Salud Propagacion de enfermedades transmitidas  Tendencia al aumento de temperatura
por vectores en altitud y latitud * Temperaturas extremas

 Precipitacion extrema
 Precipitacion

Turismo Pérdida de infraestructura, alza del nivel del mar © Alza del nivel del mar
y fenémenos extremos en zonas costeras. © Temperaturas extremas
o Precipitacion extrema e inundaciones
Pobreza Disminucién del ingreso, principalmente agricola, de la poblacién * Temperaturas extremas
vulnerable y aumento de la desigualdad en los ingresos * Tendencia a la sequia

* Precipitacion

Fuente: CEPAL, 2014. Pég. 26

llustracion Indicadores e impactos del cambio climético

Histéricamente el Estado de Sonora ha ocupado un lugar preponderante en el pais por su
desarrollo econémico, basado principalmente en la agricultura y en la ganaderia. Esta
situado en la porcibn mas arida del territorio nacional, en la ecoregion conocida como
Desierto de Sonora que se extiende a través de los estados de California y Arizona en la
Union Americana y Baja California y Sonora en México, esta Ultima entidad alberga el 40%
de las poco mas de 22 millones de hectareas que comprende este desierto.

El clima del norte de México es esencialmente semiarido, con precipitaciones anuales
mayores hacia las regiones costeras. La evaporacién excede la precipitacion y por tanto
existen importantes déficits de humedad en el suelo. La precipitacién promedio anual en el
estado de Sonora es de aproximadamente 428 mm, y en la regiéon de Bacum entre 250 y
300 mm. La mayor parte de la precipitacion ocurren en los meses de verano asociada con
el llamado Monzon Mexicano. En invierno, algunos frentes frios llegan a producir lluvias y

nevadas en las partes altas del estado.
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La temperatura media anual en B4cum varia entre 22 y 25° C. Sin embargo, la mayor parte
del afio las temperaturas maximas estan por encima de los 30° C, y en algunos casos, las
temperaturas maximas pueden alcanzar los 45° C. Existen marcadas variaciones inter-
decadales en la temperatura media anual. La década de los 70 y 80 fueron relativamente
frescas, resultado de mayores precipitaciones y nubosidad.

Por otro lado, las lluvias estacionales exhiben una marcada variabilidad interanual, por lo
que en ciertos afios las lluvias pueden alcanzar los 600 mm en un afio mientras que en
otros dificilmente alcanzan los 200 mm. Las décadas de los 70 y 80 vieron un marcado
aumento en la precipitacion. Sin embargo, en los noventa la tendencia se revirtio,
regresando a lluvias de entre 200 y 300 mm anuales, aunque muchos concluyeron
equivocadamente que se tratdé de una década de sequias (meteorolégicas). Un analisis de
la precipitacién en la region de Sonora indica que la tendencia de la lluvia en el siglo XX fue
positiva, aunque con variaciones inter-decadales marcadas.

Para generar escenarios regionales de cambio climatico se puede recurrir a resultados de
experimentos con modelos de circulacion general o simplemente extrapolar las tendencias
del dltimo siglo a futuro. Siguiendo la primera estrategia se encuentra que las temperaturas
del noroeste de México experimentaran un aumento de entre uno y dos grados centigrados
en aproximadamente cincuenta afios. Sin embargo, no existe un escenario Unico cuando
se trata de establecer la tendencia que seguiran las lluvias en los proximos afios. Algunos
modelos sugieren un escenario mas lluvioso mientras que otros indican mayor probabilidad
de menos lluvias. En cualquier caso, un ambiente mas caluroso resultara en menos
humedad en el suelo y quiza menor disponibilidad de agua por causa del cambio climatico.
Siguiendo la estrategia de extrapolar las tendencias del clima de los ultimos cincuenta afios,
se puede imaginar un escenario con mayores temperaturas promedios y un poco mas de
precipitaciéon. De continuar la tendencia a un poco mas de lluvia se puede esperar que los
aumentos en la temperatura sean menores a lo previsto por los modelos.

i) mas calido y con un poco mas de lluvia y aguaceros. Cualquiera que este sea, la
tendencia parece ser de mayor evaporaciéon, menor humedad del suelo, menor
disponibilidad de agua y aumento tanto en la extraccion de agua de los acuiferos como en
el consumo de energia por aparatos de aire acondicionado para mantener el confort.

Hay opciones factibles para enfrentar los problemas actuales asociados al clima, como son
sequia, calor e inundaciones, asi como los problemas futuros esperados con cambio
climético.

VII.4. Valoracion de los impactos.
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Resultado de la evaluacion de los impactos ambientales analizados para este proyecto, se
obtuvo la siguiente matriz identificada; se analizaron 34 actividades y 39 posibles impactos,
lo que nos da un universo de 1326 posibles interacciones, los resultados se muestran en la
siguiente imagen.
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llustracion. Matriz de Leopold parte 1
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llustracion. Matriz de Leopold parte 2
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llustracion. Matriz de Leopold parte 3

SE ADJUNTA LA MATRIZ DE LEOPOLD EN TAMANO PLOTER.
Resultado de analizar la matriz de Leopold Modificada, podemos detectar lo siguiente:

De la etapa de preparacion del sitio tenemos 2 actividades, desmonte/despalme y la
creacion de terracerias y caminos de accesos, de estas actividades la mas impactante es
la de desmonte y despalme, actividad en la que se retira el mayor numero de individuos
arbustivos que, aunque no son de alta riqueza, son la vegetacién base del sistema y

constituyen una pequefa fuente de oxigeno.
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Por otra parte, durante la etapa de construccion del proyecto, las actividades de excavacion
y pavimentacion del terreno son las mas impactantes, puesto que generan residuos y
afectan a la calidad del suelo, en especial afectan porque el uso de suelo pasa a ser
industrial y perderia cualquier otro uso hasta su abandono y restauracion.

Por otra parte, durante la operacién la carga y descarga de producto junto con el
mantenimiento a las instalaciones son las actividades mas impactantes, la primera por los
beneficios econdmicos y sociales que trae consigo el suministro de gas LP y por otro lado
el mantenimiento, generaria la mayor parte de los residuos peligrosos y de manejo especial.
Finalmente, la Etapa de abandono traeria consigo beneficios puesto que supondria una
restauracion del sitio y una posibilidad para introducir vegetacién mas diversa y que impacte
de manera positiva.

En resumen, de esta matriz se idéntico que las actividades mas impactantes son el
despalme y desmonte del terreno y la excavacion y construccion de terraplenes y caminos
de accesos, por otra parte, el elemento mas impactado fue el suelo con la generacién de
residuos no peligroso, estos residuos abarcan residuos desde el desmonte, como residuos

de la construccién y lo que se tienen contemplados en la operacion.

Desmonte y ; . i X " Sistema Trabajo R Mantenimiento
FACTORES y e Uso de Distribucién Abandono y
MEDIO |\ VBIENTALES IMEACTO) ézpedtl || || || DY delterreno) || perimetrall || interior. [ Cont | [N erS | S de gas LP _GBlD (rstastn
terreno sanitarias incendio oficina instalaciones
Calidad del Suelo X
Residuos No
Peligrosos X X X X X
Compactacién
del suelo X 8 X
Suelo
Vocacién del
Svelo X
Forma del
terreno
Erosion X X
5 Emision de
Medio Particulas
abiético
Ao Gases de
combustion
Ruido X X X
Consumo de X
agua
Agua
Generacién de
agua residual
Paisaje Calidad visual X X X
Demanda
Energia energética de X X X X X
combustibles
# Individuos X
Biético Flora
Productividad

llustracionl. Tabla resumen de impactos significativos

VII.5. Impactos residuales
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Como impactos residuales tenemos la afectacion al suelo, debido al cambio de vocacién de
este, a pesar de que las condiciones del sitio no son aptas para la agricultura, mayor parte
del municipio se ocupa para esta actividad, la excavacién y pavimentacion del terreno
afectara de manera irreversible el sitio, puesto que factores como la aireacion y oxigenacion
del suelo, patrones de infiltracion de agua debido a permeabilidad y otros como la
compactacion del suelo se veran afectados, cabe mencionar que del total de la superficie
del predio solo se ocupara una fraccion para el proyecto, sin embargo esta fraccién
impactara de manera considerada esa porcién del suelo y durante el abandono del proyecto
las medidas de remediacion estara encaminadas a recuperar la vocacion de este suelo o
darle algun uso sustentable que impulse la economia local sin impactar y de ser posible,
compensar los impactos generados por el proyecto.

VII.6. Impactos acumulativos

El impacto acumulativo que suele presentarse en la mayor parte de los proyectos es la
emision de gases y particulas de la combustion y el deterioro de la calidad del aire, este
sucederia en mayor parte por el transito de los vehiculos que aunado al crecimiento
poblacional que siempre tiende ir a la alza con excepcion de algunos lugares, debido a la
justa demanda de servicios bienes y transporte de las poblaciones es posible que la planta
de distribucion de gas LP aumente sus actividad y por ende los viajes de los camiones de
reparto lo que contribuiria con mas emisiones que en un futuro no inmediato ocasionen el
deterioro de la calidad del aire del municipio, esto puede disminuirse haciendo el debido
ajuste de los vehiculos y optimizando rutas de reparto.

Un posible impacto acumulativo adicional, puede ser un derrame de la fosa séptica no
identificado que a la larga ocasione infiltracion de agua residual al subsuelo y eso afecte la
calidad del suelo y subsuelo de las zonas aledafias, este impacto no se genera directamente
por la construccion y ejecuciéon del proyecto, pero es un impacto que se contempla puede
darse en esta categoria si no se realiza un mantenimiento y vigilancia constante del
proyecto.

VIL.7. Conclusiones

El area de influencia presenta impacto principalmente por la agricultura seguido del
comercio y la industria en tercer lugar, el agua en la region es escasa por lo que la que se

tiene se extrae de pozos o se bombea de otras fuentes cercanas lo que conlleva a gastos
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energéticos que a su vez impactan el aire, si bien la calidad del aire del sitio no es mala, el
cambio climatico es un factor a considerar y dentro de los objetivos de desarrollo del milenio,
se tienen garantizar la sostenibilidad del medio ambiente, por lo cual el reducir emisiones
pasa a ser un factor a considerar.

EL proyecto incidird poco sobre el sistema ambiental con excepcion del suelo que se vera
afectado durante la ejecucion del proyecto.

Adentrandonos en el suelo, este es usado para actividades de agricultura, pero su uso
depende de la profundidad de la capa fértil que presente y esto varia mucho de zona a zona
por lo cual no todas las zonas son aptas para actividades de agricultura o ganaderia, en
especifico el sitio del proyecto no tiene las mejores condiciones para ser aprovechado en
alguna de estas actividades.

Por lo cual la ejecucién de la planta de distribucién se considera técnicamente viable y
justificada al no afectar el equilibrio del area de influencia ni repercutir en flora o fauna de
importancia, habiendo analizado que no halla especies al interior del predio listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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VIIl. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VIII.1. Descripcidon de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

A continuacién, se daré la descripcion de las medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental usadas para asegurar una identificacion precisa, objetiva
y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos
ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por

componente ambiental.
Factor aire
Siendo necesario que la descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

Para controlar los impactos que se puedan presentar al aire del area de influencia

las principales medidas de mitigacion se enfocan en 2 criterios:

e (Gases de combustion

e Polvos y particulas

Afinacion y Cambio de Aceite

El mantenimiento oportuno en los sistemas de combustion hace que rindan los
combustibles en uso; esto se logra mediante la afinacion del motor. Dentro de los
puntos que regularmente incluye la afinacion del motor, esta efectuar el cambio de
aceite y la sustitucion de todos los filtros del sistema, aire, gasolina, aceites,

lubricantes, etc.

Ademas de verificar los cambios de aceite en los tiempos programados, hay que
accionar el funcionamiento de la bomba del aceite que debe de mantener una
presién normal de trabajo, en caso de bajar esta presion de aceite, el motor sufrira

un sobrecalentamiento.
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Los niveles de aceite deben cuidarse en ambos sentidos; un nivel bajo o excesivo
de aceite, produce que el motor se sobrecaliente, cuando el nivel es bajo, existe
ademas un desgaste prematuro en anillos y camisas de los cilindros del motor. Otra
forma de sobrecalentamiento del motor es la temperatura ambiental. En época de

calor, los termometros van por arriba de lo normal.

Para evitar que se piquen las camisas del motor, hay que enfriarlo revolucionandolo
unos minutos arriba de marcha minima, para estabilizar la temperatura normal de

trabajo, y si es necesario, agregando agua al radiador.
Control de Emisiones Contaminantes

Los principales gases contaminantes, provenientes de los motores de combustion
interna, son el monoéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y 6xidos de azufre, los
cuales son supervisados periddicamente en forma obligatoria. Es necesaria la
comprobacioén del buen funcionamiento del convertidor catalitico ya que se encarga

precisamente de neutralizar los desechos de combustion.

Cuando el motor arroja humo de color azul, es porque hay aceite en las camaras de
combustion, una de las principales causas de que el motor arroje humo de color
azul en forma visible, es que muy probablemente los anillos de los pistones del
motor se fracturaron o salieron de su posicion. Los anillos cumplen con la funcién
de mantener la presion en las camaras de combustidn, al tiempo que impiden el
paso del aceite que lubrica el motor hacia éstas, por lo que el humo azul en la salida
de los gases del tubo de escape, indica la presencia de aceite en las camaras de

combustion.

Por otro lado, en las mafianas al arrancar el motor, es necesario un adecuado
precalentamiento para evitar que el tubo de escape emita humo blanco. Es
necesario tomar la precaucion de calentar bien el motor al menos unos minutos, los
necesarios segun el estado mecéanico de cada motor, el objetivo es evitar la visible

emision de humo blanco por estar frio el motor.

La causa de cantidad excesiva de humo negro es generalmente porque el filtro de
aire, esta obstruido de residuos de polvo, que impiden el paso de oxigeno necesario
para la combustion de la gasolina dentro del motor, generando con ello una
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semicombustion que se denota en la salida de los gases de escape por un denso

humo negro.

Estas medidas seran adoptadas para los vehiculos de combustion y adaptadas a

cada vehiculo y combustible en particular (Gasolina o Diésel).

Por otra parte, para evitar el levantamiento suspensiéon y dispersién de polvos y
particulas el método mas comiunmente usado es el de riego, este método consiste
en la aplicacion por medio de camiones de agua, riegue durante las operaciones

gue involucren el levantamiento o desplazamiento de tierra

La aplicacion del agua se puede realizar por medio de mangueras o aspersores,

siendo convenientes estos Ultimos por la menor demanda de agua.

Otra manera para evitar la dispersion de particulas es colocando barreras de tres a
cinco pies con porosidad de 50% o menos, localizadas junto a los caminos de

acceso.

Las obras se realizaran por un periodo de 7 meses en los cuales se pretende utilizar

pipas de agua tratada para evitar el uso de agua potable.
Factor agua

El agua que sera demandada en la etapa de construccion se limitar4 al consumo
humano y para actividades de riesgo en las areas donde se quiera evitar la
generacion de polvos no se tienen contempladas mayores medidas de mitigacion
gue las que se usaran durante la operacion de la planta de distribucién de gas LP
que consisten en la colocacién de una fosa séptica para las aguas residuales antes
de descargar al drenaje, y el uso de dispositivos de ahorro de agua en las oficinas

y sanitarios.
Factor suelo

Como medidas de mitigacion para el suelo, se propone que durante las etapas de
despalme, desmonte y excavaciones, la tierra que sea removida junta a la capa
vegetal sera usada para relleno dentro de la misma obra y el excedente sera usado
en las colindancias como nutrientes para mejorar la calidad del suelo en las

cercanias.
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En la etapa de construccion una vez pavimentado el suelo las medidas de mitigacion
consisten en tener un suelo impermeable que evite la infiltracion de aceite o

derrames de combustible.
Factor socioeconémico

No se prevén medidas de mitigacion a nivel econémico puesto que los impactos
seran benéficos, lo que si se contempla es la adaptacion de medidas de seguridad
puesto que el proyecto trae consigo un riesgo inherente durante toda la Operacion
y de no llevarse a cabo las respectivas medidas y controles de seguridad, pueden

ocasionar riesgos y dafios severos.

Como medida de control se tendra el total complimiento de la legislacion incluido el
Estudio de Riesgo Ambiental y la Elaboracién del sistema de administracion

seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al ambiente.
Descripcion de las medidas de mitigacion o correctivas por componente ambiental.

Derivado de la identificacion de impactos, se priorizaron las areas en las que se

enfocaran los esfuerzos de disminuirlos de acuerdo a los componentes ambientales.

En el siguiente Cuadro se muestra un resumen de las principales acciones que se

llevaran a cabo:

COMPONENT ETAPAS DEL | MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTO AMBIENTAL
E AMBIENTAL PROYECTO O CORRECTIVAS

e Al finalizar el dia
de trabajo de las
obras, se
almacenaran
apropiadamente o
cubriran los

. Generacion  de  particulas  soélidas materiales en

AIRE (calidad) ) campo para que ni

suspendidas CONSTRUCCION el viento ni la

lluvia los
diseminen.

. Se utilizaran
riegos periddicos
para mantener la
humedad del
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COMPONENT ETAPAS DEL | MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTO AMBIENTAL
E AMBIENTAL PROYECTO O CORRECTIVAS

suelo aceptable
gue evite que el
viento  disperse
polvos generados
por las
actividades

constructivas  y
por el manejo de
materiales en los
movimientos  de

tierra para
minimizar su
emision a la
atmoésfera.

e  Para la mitigacion
del incremento de
niveles de o6xidos
y particulas, se
sugiere que el
equipo de
transporte
(camiones con
motores  Diésel,
camionetas,
volteos, etc.),
cumpla con las
disposiciones de
emisiones de
contaminantes
establecidas en
las normas
oficiales
mexicanas
aplicables.

e Se ejecutaran
los programas
de
mantenimiento
anuales y la
reposicion de
partes nuevas

OPERACION de las tuberias
y mangueras
Y de conduccién
de gas L.P.
MANTENIMIENTO que hayan

cumplido  su
temporalidad

de acuerdo al
uso y a su
caducidad, que
ayudarda a la
disminucion de
emisién de
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gases de
combustién.

e Se cambiara
constantement
e el parque
vehicular a
efecto de
implantar
vehiculos con
tecnologia que
aminore las
emisiones de
contaminantes
, con el fin de
evitar dafiar los
componentes
ambientales y
a la poblacion.

e  Para la mitigacién
del incremento de
niveles de 6xidos
y particulas, se
sugiere que el

equipo de

transporte
DESMANTELAMIENT (camiones con
O Y ABANDONO DEL motores  Diésel,

camionetas,
SImio volteos, etc.),

cumpla con las
disposiciones de
emisiones de
contaminantes
establecidas en
las normas
oficiales
mexicanas
aplicables.
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COMPONENT ETAPAS DEL [ MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTO AMBIENTAL
E AMBIENTAL PROYECTO O CORRECTIVAS
e Para la

mitigacion  del
ruido producido
por el equipo de
transporte y la
maquinaria de
obra, se sugiere
gue los equipos,
cumplan con las

AIRE (confort . L
disposiciones de
sonoro)Generacion de emisiones de
ruido ruido
establecidas en
las normas
oficiales
CONSTRUCCION aplicables, que
varian desde 79
hasta 84 dBA,
para vehiculos
de peso bruto
desde 3,000 kg
hasta mayores
de 10,000 kg.

. Para minimizar
las emisiones de
ruido por el uso
de equipo con
motores de
combustion

OPERACION interna, se dara
mantenimiento

v mecanico de
manera

MANTENIMIENTO periodica  para
mantenerlos en
Optimas
condiciones vy
utilizando

silenciadores en
los equipos que
lo permitan.

. Aislamiento en la
fuente de ruido
por medio de la
confinacién,

DESMANTELAMIENT localizacion, o

O Y ABANDONO DEL amortiguacién

SITIO de las

vibraciones

mediante
muelles

metalicos, o]

neumaticos o]
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COMPONENT ETAPAS DEL | MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTO AMBIENTAL
E AMBIENTAL PROYECTO O CORRECTIVAS
soportes de

elastémeros.

. Reducciéon de la

fuente o]
trayectoria
utilizando
barreras o]

silenciadores en
los tubos de
escape, o bien
reduciendo las
velocidades de
corte.

. Sustitucién o]
modificacion de
la  maquinaria.

e La aplicacién de
materiales mas
silenciosos

. El
mantenimiento
preventivo de las
piezas de
desgaste.

e  Se debera procurar el manejo de los
voliumenes necesarios por dia de
trabajo, evitando desperdicios que por
lo regular se diseminan a la atmésfera.

PREPARACION DE

Los resi neren por |
R . os residuos que se generen por las

actividades de “chaponeo” y poda de
vegetacion (herbacea, arbérea vy
arbustiva), serdn aprovechados para
la produccién de “mulching” que podra
ser utilizado en las &reas que pudieran
(calidad) gquedar desprovistas de vegetacion
cubre suelos para evitar la erosion.

SUELO Generacion de residuos soélidos

. Los materiales de construccion seran

controlados en su uso y almacenaje.
CONSTRUCCION En. caso de lluvias se .colocarén en
tarimas y se cubrirdn cuando
requieran estar en el exterior y se
cuidara que no quede material en
proceso 0 nuevo sobre escurrimientos
o laderas. Las mezclas del dia se
deben de recoger y colocar en una
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COMPONENT ETAPAS DEL | MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTO AMBIENTAL
E AMBIENTAL PROYECTO O CORRECTIVAS

bolsa usada para que el camién
recolector de desechos sélidos la
retire al basurero oficial.

e Al finalizar los trabajos de
construccidn del proyecto, se llevara a
cabo un programa de limpieza a fin de
restablecer el sitio a sus condiciones
naturales 'y recolectar cualquier
residuo de la construccion.

e  Seinstalaran conteneros especificos y
areas perfectamente determinadas en
la Planta para la concentracién de los
desechos.

OPERACION

Y . - .
e  Personal municipal especializado sera

el encargado de recolectar los
desechos generados durante la
operacion de la instalacion, para que
se manejen de forma adecuada.

MANTENIMIENTO

. Los residuos serdn manejados de
acuerdo a lo establecido en la
normatividad ambiental vigente, en el
caso de los residuos producto del
desmantelamiento de los equipos,
seran separados de los residuos
sélidos urbanos, para posteriormente
ser entregados a  empresas
debidamente autorizadas para su

DESMANTELAMIENTO correcto manejo.
Y ABANDONO DEL
SITIO

. Los residuos solidos tipo escombro
que se generaran seran depositados
de manera temporal en el patio de
maniobras para posteriormente ser
retirados en camiones tipo dompe que
se trasladaran a un sitio autorizado por
el municipio de Bacum, Sonora.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

ETAPAS
DEL
PROYECTO

MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS

AGUA (calidad)

Generacion de aguas residuales

TODAS
LAS
ETAPAS

Para cubrir las necesidades de instalacion
de sanitarios del personal que laborara en
la planta durante las etapas de
preparacién de sitio, construccion vy
desmantelamiento, se utilizaran 2 bafios
portatiles con limpieza por medio de pipa
para evitar la contaminacién de canales de
riego aledafios.

Los residuos liquidos que se generaran
por los bafios y oficinas durante la etapa
de operacién, seran depositados en una
fosa séptica, cumpliendo con los
requisitos necesarios para su
funcionamiento en la planta, debido a que,
en esta region, la instalacion de drenaje
del Municipio esta aun en proceso.

AIRE
(calidad)

Generacion de fugas o incendios

CONSTRUCCION

Se debera cumplir cabalmente con las
normas oficiales mexicanas en
materia de Gas L.P.

Se instalara un sistema comercial de
alarmas contra incendios en las oficinas,
asi como sefialamientos indispensables:

Restrictivos con la leyenda; “no fumar”,
“prohibido estacionarse” y “apague el
motor”.

Preventivos con la leyenda; “peligro, gas
inflamable”

Informativos con la leyenda; “extintor” y
“Salida de emergencia”.

Se instalar4 un sistema de proteccion
con los siguientes elementos:

Extintores manuales
Extintor de carretilla

Accesorios de proteccion
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e  Manejo de agua a presion

. Se debera cumplir cabalmente con las
normas oficiales mexicanas en
materia de Gas L.P.

e  Se realizara el mantenimiento de los
equipos y accesorios instalados en la
Planta de Distribucién de gas L.P.

. En el caso de que los recipientes
transportables se encuentren en estado
de corrosion, seran vaciados
inmediatamente a  tanques de
almacenamiento temporales y seran
enviados a centros de acopio para su
destruccion.

OPERACION
Y

MANTENIMIENTO

e  Se debera cumplir con los programas de
mantenimiento anuales y la reposicion
de partes nuevas de las tuberias y
mangueras de conduccion de gas L.P.
que hayan cumplido su temporalidad de
acuerdo al uso y a su caducidad.

e  Se llevaran a cabo simulacros cada tres
meses de acuerdo a los protocolos de
seguridad de proteccion civil.

e  Se gestionara el apoyo de Proteccion
Civil Municipal y Estatal para que
implemente proyectos o programas de
capacitacion de personal para el manejo
de Gas L.P. asi como para prevenir
fugas e incendios.
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COMPONENTE ETAPAS DEL .
IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS
AMBIENTAL PROYECTO
e  Sedispondra, en caso de requerirlo,
de la capa vegetal para colocarla en
PREPARACION algiin terreno con uso agricola, pero
DE SITIO se prohibe utilizar este material
FLORA como relleno.
Eliminacién de la capa vegetal
(cobertura)
. Se removeran los suelos
compactados para promover la
CONSTRUCCION pronta  regeneracion de la
vegetacion.
No se consideran medidas de mitigacion para este
impacto ambiental, toda vez que resulta benéfico para
el medio ambiente, sin embargo, como acciones a
realizar se consideran las siguientes:
PREPARACION
DE SITIO .
L e  Trasplantar las especies rescatadas en
FLORA Reubicacion de la capa vegetal sitios que no se vean afectados por
(cobertura) obras del proyecto.

e Se revegetard el predio con un
adecuado proyecto de arquitectura del
paisaje que contemple el
aprovechamiento al maximo posible de
especies de flora nativa regional.

No se consideran medidas de mitigacion para este
impacto ambiental, toda vez que resulta benéfico para
POBLACION . la poblacién, pues como se ha mencionado, se
) Generacion de empleos formales o o )
(productivo) TODAS LAS | requerira de personal especializado para ejecutar el
ETAPAS proyecto en todas las etapas del mismo, sobre todo en
la operacion y mantenimiento de la instalacion.
USO  DE | pisminucion de la zona agricola
SUELO PREPARACION
(productivo) DE SITIO
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e Se propone como medida de
mitigacion, utilizar solamente 70%
para la construccion de la planta, a fin
de que el porcentaje restante se

CONSTRUCCION respete el uso de suelo predominante.

VIII.2. Programa de vigilancia ambiental

El presente programa contiene las acciones pertinentes que coadyuvaran a mitigar los
impactos ambientales identificados durante las diferentes etapas del proyecto, lo que
permitira evaluar su grado de cumplimiento durante la ejecucion.

OBJETIVOS:

. Garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas, con el fin de
aminorar los impactos ambientales identificados.

. Facilitar a las autoridades pertinentes la evaluacion de los impactos reales derivados
de la ejecucion del proyecto.

. Establecer claramente los aspectos metodolégicos sobre los cuales se aplicara el
presente proyecto.

Por lo anterior, se presenta una matriz de planeacién que permitira obtener la informacion
de manera sistematizada, con el objetivo de facilitar el cumplimiento de las diferentes
actividades que se ejecutaran.

. En el caso de la supervision o grado de cumplimiento, la metodologia para evaluarlo
se analizara con mayor detalle en el numeral V1.3, sin embargo, es importante destacar que
la matriz de planeacion contempla las actividades que deben realizarse de acuerdo a las
lineas estratégicas y a las etapas del proyecto, considerando el tiempo y los recursos

requeridos para lograr su cumplimiento.
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LINEA ESTRATEGICA 1: Disminucion de las particulas sélidas suspendidas

ETAPA DEL PROYECTO: Construccién, Operacidon y mantenimiento y Desmantelamiento de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de particulas sélidas suspendidas

Todos los Recursos
Almacenar y cubrir los | dias alfinalizar | humanos
materiales utilizados para la | la jornada de| (Personal

1 . A . -
construccion, para evitar que | trabajo especializado
se diseminen en el aire. durante la| en labores de

construccion construccion)
Realizar riegos para
mantener la humedad del
suelo aceptable que evite que Una vez
. : Recursos
el viento disperse polvos | por semana al
o S humanos
generados por las actividades | iniciar la (Personal
2 constructivas y por el manejo | jornada de L
; ) especializado
de  materiales en los | trabajo
- . en labores de
movimientos de tierra para | durante la =
o " . construccion)
minimizar su emisién a la | construccion
atmosfera.
Trasladar los vehiculos
automotores (vehiculos de
reparto y  auto-tanques)
utilizados para la operacion, a
las instalaciones donde se Recursos
. . De
ubique la  Unidad de humanos
Verificaciébn Vehicular, para acuerdo al (Personal
3 ’ Programa de

que realice los procedimientos . operativo) vy
. verificacion
de prueba para medir las . Recursos
" . Vehicular. e
emisiones provenientes del econdmicos
escape de los vehiculos que

usan gasolina y diésel como

combustible.
De Recursos
. acuerdo al | Humanos
Revisar los componentes de los .
. . Programa de| (Unidad de
vehiculos automotores, (vehiculos L e
supervision Verificacion

4 | dereparto y auto-tanques), afin de
cumplan con su vigencia vy
correcto funcionamiento.

anual y de| acreditada en
mantenimiento | la Materia)

de las Recursos
unidades econémicos
s . De
Revisién de los equipos y Recursos

acuerdo al

5 accesorios de la Planta de Programa  de Humanos
Distribucién de Gas L.P., para grama (Unidad de
. supervision e
determinar que cumplan con Verificacion

anual vy de
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su temporalidad de acuerdo a| mantenimiento | acreditada en
su uso y caducidad. de las | la Materia)
instalaciones Recursos
econdémicos

LINEA ESTRATEGICA 2: Disminucion de emisiones sonoras, para prevenir la afectacion directa a los trabajadores

y al medio ambiente.

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de ruido

Realizar el
mantenimiento mecanico De acuerdo al Recursos
1 de los vehiculos | Programa  Anual | humanos
automotores  utilizados | de mantenimiento | (Personal
para la operacion de la| de los equipos especializado)
Planta de Distribucion.
Corroborar que los
equipos 'y maquinaria
pesada empleada para la
construccion,  cumplan o Recursos
L Al inicio de las
con las normas oficiales L humanos
2 . ; actividades de
mexicanas aplicables en = (Personal
; - construccion I
materia de emisiones especializado)
sonoras, a fin de que no
rebasen los limites
permitidos.
Durante la Recursos
3 Utilizar materiales | construccion y | humanos
mas silenciosos. desmantelamiento | (Personal
de sitio. especializado)
Utilizar medidas de
. Durante la Recursos
control de ruido en la .
construccion y el| humanos
4 fuente, tales como .
. desmantelamiento | (Personal
encierros y pantallas . L
o de sitio. especializado)
acusticas.
Sustituir equipos o0
procesos ruidosos por
otros que  generen
menos ruido, pero que
mantengan o mejoren los Recursos
requerimientos técnicos humanos
P Durante la
y econOmicos como . (personal
. construccion y el L
5 pueden ser: las prensas : especializado),
L desmantelamiento
mecanicas por prensas e Recursos
. : de sitio. o
hidraulicas, los matrtillos econémicos Yy
neuméticos por los Recursos
martillos de  accién
electromagnética, las
herramientas  portétiles
neumaticas
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LINEA ESTRATEGICA 2: Disminucion de emisiones sonoras, para prevenir la afectacion directa a los trabajadores
y al medio ambiente.

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de ruido

(especialmente si no
disponen de silenciosos
en los escapes de aire)
por las herramientas
eléctricas y los
procedimientos de
enderezado o}
conformado de perfiles
metdlicos por ofros a
base de gatos, prensas,
etc.
Realizar el
i Recursos
mantenimiento adecuado
X humanos
de equipos y Durante la
L . Iy (Personal
maaquinarias: lubricar | construccion y el L
6 . : especializado)
piezas y partes, | desmantelamiento Y
reemplazar y/o reparar | de sitio.
- Recursos
partes dafiadas o} s
econémicos
desgastadas.
Planificar el trabajo
de forma tal que las
; Durante la Recursos
tareas ruidosas se lleven L
7 a cabo lejos de los construccién y el | humanos
. desmantelamiento | (Personal
trabajadores que no . L
s de sitio. especializado)
estén involucrados en la
misma.
Recursos
Utilizar el protector humanos
L Durante la
auditivo durante todo el Iy (Personal
; construccion y el L
8 tiempo que los : especializado)
. .| desmantelamiento
trabajadores estén . Y
; de sitio.
expuestos al ruido. Recursos
econdémicos
Reducir el tiempo de
exposicion de los Durante la Recursos
9 trabajadores, realizando | construccién y el| humanos
rotaciones entre tareas| desmantelamiento | (Personal
mas ruidosas y menos | de sitio. especializado)
ruidosas.
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LINEA ESTRATEGICA 3: Disminucion de la contaminacion ocasionada por la generacion de residuos sélidos
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio, Construccién, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento

de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de residuos soélidos

Utilizar los residuos
sélidos generados por
las actividades de
“chaponeo” y poda de

vegetacion  (herbéacea,
arbérea y arbustiva),
para la produccién de
“mulching” que podra ser
utilizado en las areas

Al inicio de las
actividades de
preparacion  de
sitio

Recursos
humanos
(personal
especializado)

que pudieran quedar
desprovistas de
vegetacion.
Almacenar los
residuos solidos que se
generen de las
actividades de Recursos
- Durante las
construccion en lugares - humanos
X : actividades de
determinados para evitar (personal

Su dispersion y
afectacion a la calidad
del suelo y el aire para su
posterior utilizacion.

construccion

especializado)

Recolectar el
material utilizado para la
construccion, con el
objetivo de dejar el
espacio completamente
limpio de residuos antes
de iniciar operaciones.

Al finalizar las
actividades de
construccién

Recursos
humanos
(personal
especializado)

Realizar el
adecuado manejo de los
residuos mediante la
clasificacion en
contenedores divididos
en cuatro categorias:

Inorgéanicos
reciclables: poseen un
valor que los hace
susceptibles a volver a
utilizarse, como los
envases o el Pet, el
aluminio, el vidrio, el
plastico, la hojalata de
acero, el cartén
laminado y la madera

Durante la
operacion de la
Planta de
Distribucién

Recursos
humanos
(trabajadores
de la Planta
de
Distribucion)
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SoniGas S.A. DE C.V.

LINEA ESTRATEGICA 3: Disminucion de la contaminacion ocasionada por la generacion de residuos sélidos
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio, Construccién, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento

de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de residuos soélidos

Inorgéanicos no
reciclables: son los que
no se pueden volver a
utilizar, como los cepillos
de dientes, los curitas, el
unicel, las colillas de

cigarro, las  toallas
sanitarias, los pafuelos
y papel de bafo, asi

como boligrafos vy
lapices.
Basura orgénica:

se pueden encontrar los
desperdicios de comida,
asi como huesos,
jardineria y residuos de
preparaciones. Tales
como restos de verduras
y frutas, de jardineria, de
café y té, cascaron de
huevo, pan o tortillas,
huesos y lacteos sin
envase.

Residuos
Especiales: como los

aparatos electrénicos,
celulares 'y muebles
rotos.
Capacitar al
ersonal para que se
personal p q Recursos
concientice sobre la
- ; Durante la| humanos
generacion de residuos s .
: : operacion de la| (trabajadores
y la importancia del
S . Planta de| de la Planta
reciclaje utilizando los N
Distribucién de
contenedores S,
) Distribucién)
destinados para tal
efecto.
Realizar la Recursos
recoleccion de los Durante la humanos
operacion de la
desechos generados de Planta de (personal
acuerdo al convenio o especializado
. Distribucién o
establecido con del municipio)

~ 177 ~




—_——

\“"—‘—'-\

— MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SoONIGAS S.A. DE C.V.

LINEA ESTRATEGICA 3: Disminucion de la contaminacion ocasionada por la generacion de residuos sélidos
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio, Construccién, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento

de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de residuos soélidos

personal especializado
en el Municipio, a fin de
evitar que se concentren
en lugares inadecuados
para su tratamiento.

Separar los residuos
tipo escombro en un
area especifica, para
que posteriormente se
entreguen al personal
especializado para su
maniobra y  posible
reciclaje.

Durante la
etapa de
desmantelamiento

Recursos
humanos
(personal
especializado
y personal
especializado
del Municipio)

LINEA ESTRATEGICA 4: Disminucion de la contaminacion ocasionada por la generacion de residuos peligrosos

de sitio

ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio, Construccion, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento

IMPACTO A ATACAR: Generacion de residuos peligrosos

Colocar los residuos

peligrosos utilizados
para las labores de
preparacion de  sitio,
construccion y
desmantelamiento, en
contenedores

especificos bajo

resguardo, sobre todo
los requeridos para el
correcto funcionamiento
de los equipos vy
maguinaria pesada.

Durante las
actividades de
preparacion  de
sitio y
desmantelamiento

Recursos
humanos
(personal
especializado)

Registrar a la
empresa como
generador de residuos
peligrosos ante la
Secretaria  de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales.

Al inicio de la

operacion de la
Planta de
Distribucién

Recursos
humanos
(personal
especializado)
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SoniGas S.A. DE C.V.

LINEA ESTRATEGICA 4: Disminucién de la contaminacion ocasionada por la generacion de residuos peligrosos
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio, Construccion, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento

de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de residuos peligrosos

Almacenar los

residuos peligrosos en
un lugar determinado al
que se le denominara

“‘“Almacén Temporal de Durante Recursos
Residuos  Peligrosos”, | construccion de la| humanos
lugar asignado para| Planta de | (personal

mantener los recipientes
con los residuos
peligrosos  generados,
antes de ser enviados a
disposicion final.

Distribucién

especializado)

Contar con una
bitacora, en la que se
indiqgue la cantidad de
residuos generados, la

Durante la Recursos
fecha en que se generan L
! .| operacion de la| humanos
0 ingresan al almacén
Planta de | (personal

temporal, el
departamento o area que
los genera, destino final y
fecha de salida de las
instalaciones.

Distribucién

especializado)

Entregar los
residuos peligrosos a las
empresas autorizadas Durante la Recursos
en el manejo de residuos | operacién de la| humanos
peligrosos (acopio, | Planta de | (personal
reciclaje, Distribucién especializado)

aprovechamiento.
tratamiento, etc.).

Verificar que no haya

mezcla de residuos Durante la Recursos
peligrosos con otros | operacion de la| humanos
materiales o residuos| Planta de | (personal
para no contaminarlos y | Distribucion especializado)
no provocar reacciones.

Envasar los residuos
peligrosos de acuerdo a
su estado fisico, en Durante la Recursos
recipientes cuyas | operaciéon de la| humanos
dimensiones, formas y| Planta de | (personal
materiales reunan las | Distribucién especializado)
condiciones de
seguridad para su
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LINEA ESTRATEGICA 4: Disminucién de la contaminacion ocasionada por la generacion de residuos peligrosos
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio, Construccion, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento

de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de residuos peligrosos

manejo conforme a lo

sefialado en las normas
oficiales mexicanas
correspondientes

Marcar con etiquetas
o rotular los envases que
contienen residuos
peligrosos, sefialando el
nombre del generador,
nombre del residuo
peligroso, caracteristicas
de peligrosidad y fecha
de ingreso al almacén.

Durante
operacion de
Planta
Distribucién

la
la
de

Recursos
humanos
(personal
especializado)

Almacenar,
conforme a su categoria
de  generacion, los
residuos peligrosos en
un &rea que reuna las
condiciones sefialadas
en las normas oficiales
mexicanas
correspondientes,
durante  los  plazos
permitidos por la Ley en
la materia.

Durante
operacion de
Planta
Distribucién

la
la
de

Recursos
humanos
(personal
especializado)

10

Transportar los
residuos peligrosos a
través de personas que
la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales autorice en el
ambito de su
competencia y en
vehiculos que cuenten
con carteles
correspondientes de
acuerdo con la
normatividad aplicable.

Durante
operacion de
Planta
Distribucion

la
la
de

Recursos
humanos
(personal
autorizado por
la
SEMARNAT)
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LINEA ESTRATEGICA 5: Disminucion de la contaminacion del agua y suelo causada por la generacion de
aguas residuales

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las Etapas

IMPACTO A ATACAR: Generacion de aguas residuales

Colocar letrinas

sanitarias portatiles Recursos
para los Durante las | humanos
trabajadores que | actividades de | (personal
ejecuten las | preparacion de | especializado),
actividades del| sitio, construccion| Recursos
proyecto, a fin de|y econoémicos y
tener un adecuado | desmantelamiento | Recursos
manejo de aguas materiales
residuales.
Durante las
. actividades de
Realizar la o Recursos
- preparacion de
limpieza de las | .. .2~ | humanos
i o sitio, construccion
letrinas  sanitarias (personal
para evitar | especializado)

derrames en las

desmantelamiento,
de acuerdo al

y Recursos

zonas agricolas. econémicos
programa de
trabajo
Instalar una fosa
" Recursos
séptica, ya que la
humanos
Planta de
L Durante la| (personal
Distribucién se L L
. construccion de la| especializado),
ubicara en una zona
. Planta de | Recursos
rural que no permite | .~ .~ ., o
; . Distribucién. econémicos y
la instalacién de un
. Recursos
sistema de ;
. materiales
alcantarillado.
Recursos
. Durante la
Realizar la ., humanos
limpieza de la fosa| 2Peracton de la (personal
P Planta de P

séptica de manera
adecuada.

Distribucién, una
vez por semana

especializado)
y Recursos
econémicos
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LINEA ESTRATEGICA 6: Evitar la generacion de fugas o incendios

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion y Operacién y mantenimiento

IMPACTO A ATACAR: Generacion de fugas o incendios

Recursos
humanos

| | . d Durante (personal

;;;E?nzrs un sstengimrg construccion especializado),

: dios de; Iq Pla_r]ta de Recu[sqs

incen : Distribucién econémicos y
Recursos
materiales

Instalar un  sistema

contra incendios, cuya

finalidad es prevenir, ReCUrsos
controlar y, en su caso, humanos
compatir incendios por Durante (personal

”.‘ed'O de extintores, un| .., qyccion especializado),

sistema de_gnfrlamlento de la Planta de | Recursos

por aspersion de agua Distribucién econémicos y

sobre todos los RecUrsos
recipientes de materiales
almacenamiento, y un

sistema de hidrantes y/o

monitores.

Colocar rétulos de

seguridad mediante

letreros o pictogramas

visibles:

Restrictivos, con la Recursos
leyenda; “no humanos
fumar”, “prohibido Durante (perso_ne_ll
estacionarse” Y| construccion especializado),
“apague el motor”. de la Planta de Recurso_s

Preventivos con la Distribucion econémicos Yy
leyenda; “peligro, Recursos
gas inflamable” materiales

Informativos con la
leyenda; “extintor” y
“Salida de
emergencia”.

Capacitar a los Recursos

trabajadores de la Una humanos

Planta de Distribucion, | semana antes | (personal

de manera teédrica y| de iniciar | especializado)

practica, sobre los| operaciones y Recursos

siguientes aspectos: econdémicos
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e Propiedades y
manejo de Gas L.P.

e Prevencion de
fugas.
¢ Manejo de

herramientas,
equipos y activos
utilizados para la
Distribucién de Gas
L.P.

e Manejo de
vehiculos para el
transporte de Gas

L.P.
Realizar el Durante la
mantenimiento de los| operacion de la RECUISOS
equipos y accesorios | Planta de h
; N umanos
5 instalados en la Planta | Distribucion de (personal
S.eP.Dlstnbumon de gas nggrr;?]a dael especializado)
mantenimiento.
Ejecutar un
programa de
mantenimiento vy
revision anual de
todas las valvulas
instaladas en el
recipiente no

transportable y del
sistema de trasiego
de los auto tanques
(valvula de relevo
de presion, valvula
interna, valvulas de
exceso de flujo,
valvula de llenado,
valvulas de no
retroceso, valvula
de méaximo llenado,
valvula de servicio,
valvula de retorno,
valvulas de cierre
rapido y/o vélvulas
de globo). Dicho
programa

contendra al menos
los siguientes
elementos:

a. Periodicidad de
mantenimiento y/o
revision de cada
valvula.

Durante la
operacion de la
Planta de
Distribucién de
acuerdo al
programa de
mantenimiento.

Recursos
humanos
(personal
especializado)
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b. Revision de placa
de identificacion y
gue sea legible.

c. Prueba de
hermeticidad  de
uniones 'y de
elementos propios

de la valvula.

d. Revision de
conexiones 0
cuerdas roscadas.

e. Revision de

incapacidad de
apertura o cierre al

operar.
f. Inspeccién del
estado del maneral
o volante.
g. Revision de
presencia de
corrosion.
Realizar la
sustitucion de los
recipientes y Durante la
' e Recursos
equipos que se| operacion de la
humanos
encuentren en mal| Planta de
oo (personal
7 estado y que ya no | Distribucion de L
especializado)
cumplan su | acuerdo al
. . y Recursos
vigencia, de| programa de

L econémicos
acuerdo a las | mantenimiento.

normas oficiales

aplicables.
Efectuar
. Durante la
simulacros de oneracion de la Recursos
acuerdo a los p humanos
8 Planta de
protocolos de| ~ . .. (personal
X Distribucion L
seguridad de especializado)

cada 3 meses

proteccidn civil.

LINEA ESTRATEGICA 7: Evitar la disminucion de la capa vegetal
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio
IMPACTO A ATACAR: Eliminacion de la capa vegetal

- Recursos
Utilizar la capa
. Durante | humanos
vegetal en los espacios
. . | la (personal
1 del &area de influencia L L
) . preparacién | especializado),
directa  que asi lo del sitio Recursos
permita.

econdémicos y
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Recursos
materiales
Recursos
Remover los suelos Durante humanos
(personal
compactados para| la L
.. | especializado),
2 promover la  pronta| construccion
. Recursos
regeneracion de la| de la Planta o
e econémicos y
vegetacion. de Gas L.P. R
ecursos
materiales
LINEA ESTRATEGICA 8: Lograr la reubicacion de la capa vegetal
ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio
IMPACTO A ATACAR: Reubicacion de la capa vegetal

. Recursos
Trasplantar las  especies
" Durante | humanos
rescatadas en sitios que no se
la (personal
1 vean afectados por obras del . L
preparacion | especializado)
proyecto. "
del sitio y  Recursos
econdmicos
Revegetar el predio con un
adecuado proyecto de Recursos
arquitectura del paisaje que Durante | humanos
5 contemple el| la (personal
aprovechamiento al maximo | preparacion | especializado)
posible de especies de flora| del sitio y  Recursos
nativa regional. econdmicos

LINEA ESTRATEGICA 9: Disminuir la modificacion del uso de suelo

ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio

IMPACTO A ATACAR: Modificacion del uso de suelo

Respetar el suelo que se
1 encuentra aledafio a la
Planta de Distribucion,

etapa

Durante la

de | humanos
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mismo que es destinado a| preparacion (personal

las actividades agricolas. de sitio. especializado)
Ocupar Unicamente el Durante la Recursos
5 terreno adquirido para la | etapa de | humanos
instalacion de la Planta de | preparacién (personal
Distribucion, de sitio. especializado)

LINEA ESTRATEGICA 10: Lograr la incorporacion de areas verdes

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion y Operaciéon y mantenimiento

IMPACTO A INCREMENTAR: Incorporacion de areas verdes

Ejecutar un
programa de
reforestacion rural de RECUISOS
protecciérl y hUMAanos
restauracion en
diversas éareas de la Durante la (perso_na}l
. iy especializado),
instalacion, etapa de RECUISOS
consistente en plantar, | construccién eCON6MICOS
principalmente, pasto y | de la Planta de RECUISOS !
cupiertas en el suglo, Distribucién materiales  y
asi como especies ReCUrsos
forestales nativas, de .
acuerdo al manual ambientales
bésico de practicas de
reforestacion.

Llevar a cabo un
programa de
mantenimiento de la
reforestacion, que
ocasionara la
proliferacion de las
diversas especies
vegetales y su vez se Durante la Recursos
favorecera la| etapa de | Numanos
presencia de aves,| gperacion  y| (Personal
pequefios mamiferos ¥ | mantenimiento especializado),
pequefios reptiles | de |a Planta de | RoCUrsoS
propios de la regl_én, lo | Distribucién de | ECONOMICOS,
cual serd beneficioso| scuerdo  al| RECUrSOS
para la zona en| programa de materiales 'y
general y ayudaran a| mantenimiento | ReCUrS0S
restablecer el ambientales
ambiente natural.

En el programa se
llevara a cabo:
e Control de maleza
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LINEA ESTRATEGICA 10: Lograr la incorporacion de areas verdes

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion y Operaciéon y mantenimiento

IMPACTO A INCREMENTAR: Incorporacion de areas verdes

o Fertilizacion
e Reposicion de
planta muerta

e Podas

Eliminar toda la
vegetacion
indeseable.

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento
de la Planta de
Distribucién, al
menos dos o
tres veces al
afo

Recursos
humanos
(personal
especializado),
Recursos
econémicos y
Recursos
materiales

Reponer las
plantas muertas.

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento
de la Planta de
Distribucién, al
menos dos o
tres veces al
afo

Recursos
humanos
(personal
especializado),
Recursos
econémicos y
Recursos
materiales

Abonar las areas
verdes, con abonos
organicos, como el
estiércol, el humus de
lombriz o el guano,
entre otros.

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento
de la Planta de
Distribucién, al
menos dos o
tres veces al
afo

Recursos
humanos
(personal
especializado),
Recursos
econémicos,
Recursos
materiales vy
Recursos
ambientales

Cortar las ramas o
el pasto crecido.

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento
de la Planta de
Distribucién, al
menos dos o
tres veces al
afno

Recursos
humanos
(personal
especializado),
Recursos
econémicos y
Recursos
materiales

LINEA ESTRATEGICA 11: Incrementar la generacion de empleos
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ETAPA DEL PROYECTO: En todas las Etapas

IMPACTO A INCREMENTAR: Generacion de empleos

Recursos
Contratar personal Durante | humanos
especializado parallevara| las cuatro| (personal
cabo las actividades del| etapas del| especializado)
proyecto. proyecto y  Recursos
econémicos
. Recursos
Otorgar prestaciones
) Durante | humanos
a los trabajadores,
mismas e e las cuatro| (personal
q . etapas del| especializado)
encuentran establecidas
- proyecto y  Recursos
en la ley en la materia. L
econdémicos

LINEA ESTRATEGICA 12: Evitar la disminucion de la zona agricola

ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion de sitio y Construccion

IMPACTO A ATACAR: Disminucion de la zona agricola

Utilizar el 70 % del

terreno para la
construccion de la
Planta de Distribucion, a
fin de que el restante se
respete el uso de suelo
predominante, asi como
las areas que seran
ocupadas para la
reforestacion.

Durante
las etapas de
Preparacién
de sitio vy
Construccion

Recursos
humanos
(personal
especializado),
Recursos
econémicos y
Recursos
materiales
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VIII.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Una vez ejecutado el programa de vigilancia ambiental, se realizard una evaluacion

interna por parte del personal de la Planta de Distribucion, cuyos objetivos son:

v" Medir el grado de cumplimiento de las actividades por cada una de las lineas
estratégicas contempladas en el programa de vigilancia ambiental.

v" Modificar el programa de vigilancia ambiental en el caso de que las
actividades no se realicen al 100%.

v' Proponer nuevas estrategias para mitigar los impactos ambientales no

considerados en el programa de vigilancia ambiental.

La evaluacioén se efectuara cada semana (intra) y cuando finalicen (post) las etapas
de; preparacion de sitio, construccion, y desmantelamiento, debido a que no seran
muy duraderas y se deben aplicar modificaciones en el programa, si asi se requiere.

Mientras que para la etapa de operacion y mantenimiento se evaluara cada 6 meses
(intra), puesto que no se tiene prevista la fecha en que finalizara y es la etapa mas
duradera, ademas de que, en su desarrollo, se aplicaran mas medidas de mitigacién

a comparacion con las otras etapas.
Metodologia

Las actividades seran evaluadas mediante la asignacion de una puntuacion que

sera categorizada de la siguiente manera:

Elemento satisfactorio. - Se cumplié al 100% con lo que se le requeria.

Con cierta limitacién. - Se cumplié el 50% o mas con lo que se le requeria

No satisfactorio. - Si cumplié con menos del 50% de lo requerido 0 no cumplio

El porcentaje de cumplimiento del indicador se mide mediante la formula:

I= ((A+B/2 +C/4)/N)x 100 Donde:
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| = Indicador

N = NUumero de elementos que se evaluan.

Estos criterios seran considerados para cada actividad marcando la casilla

correspondiente en la Matriz de Planeacidn considerada en el capitulo anterior.

Ejemplo:

LINEA ESTRATEGICA 1: Disminucion de las particulas sélidas suspendidas

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion, Operacion y mantenimiento y Desmantelamiento
de sitio

IMPACTO A ATACAR: Generacion de particulas sélidas suspendidas

Recursos
humanos

Todos los
Almacenar y cubrir los materiales | dias al finalizar la

- L - ) Personal
1 utilizados para la construccion, para evitar | jornada de ( L X
- ; ’ . especializado en
que se diseminen en el aire. trabajo durante la
labores de

construccion ”
construccion)

En el ejemplo anterior, se considerd que la actividad se cumplié en un 100%, es
decir, todos los dias de la jornada de trabajo durante la construccién se logro
almacenar y cubrir los materiales utilizados para la construccion, para evitar su
diseminacién en el aire, lo que coadyuva a la disminucion de las particulas sélidas

suspendidas.

Una vez obtenido el valor del indicador, se considera la siguiente escala para la

interpretacion del porcentaje de cumplimiento:

Excelente 100 % A}

Muy Bueno 90 % e Acciones eficientes

Bueno 80 %

Regular 70 % }

Deficiente 60 % * _ _
Malo 40 % e Acciones que requieren atencion
Muy Malo 20 %

Inexistente 0 %
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e Acciones de urgente aplicacion

. Cuadro Escala de interpretacion.

Siguiendo con el ejemplo anterior, se puede decir que la actividad realizada fue
eficiente porque se cumplié en un 100%, por lo que se concluye que se contribuyé

a la disminucion de particulas sdlidas suspendidas.

Cabe aclarar, que las actividades previstas en el programa de vigilancia que se
cumplan en un 50% o no se cumplan, tendran de realizarse de cualquier manera,

solicitando los recursos necesarios para tal efecto.

Todas las actividades tendran que cumplirse, por ello de la evaluacion intra, ya que
no se consideraron elementos fuera de contexto para elaborar el programa de

vigilancia.

Se podran desarrollar actividades nuevas, en caso de que asi se requiera, ante
alguna situacién no contemplada, por lo que debera integrarse en el multicitado

programa.

En el Cuadro siguiente se detallan las acciones que se llevaran a cabo como programa de
monitoreo de las acciones de mitigacién en la etapa de operacién del proyecto

Se establecieron acciones en materia de prevencion de accidentes y prevencion de
afectaciones al entorno y al ambiente durante la etapa de operacién del proyecto, mismas
que se monitorearan durante toda la etapa de operacion, y son las que se deberan ejecutar
durante un periodo mas largo de tiempo en relacién con las acciones de vigilancia o de

mitigacion.

Impactos Medidas de Mitigacion Recursos necesarios  Supervision y
Identificados cumplimiento
Generacion de En el Estudio de Riesgo se Personal capacitado Promovente
riesgos determinaron los  posibles

Trafico vehicular No se tiene contemplado - -

alguna medida de mitigacién

Requerimientos de EIl sistema de abastecimiento Personal capacitado Promovente
servicios urbanos de agua se realizara a través de

El desalojo de aguas Personal capacitado = Promovente
provenientes de sanitarios,

seran enviados a fosa séptica.

Para el desalojo de agua pluvial Personal capacitado = Promovente
se construiran canalizaciones

hacia areas con vegetacion.
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Sustancias nocivas
al ambiente

Contratacion de
personal para
operacion

Residuos
peligrosos

Residuos soélidos
no peligrosos

A fin de evitar fugas de gas en
las zonas de trasiego
(Autotanque a tanque de
almacenamiento, Tanque a

i [T PR IR PR S (PR W

En el caso de cilindros a los que
se les detecte fugas, estos
serén vaciados
inmediatamente a tanques de
almacenamiento temporales y
si estos cilindros estan muy
dafiados, seran enviados a
centros de acopio para su
destruccion.

Se pretende contratar personal
de la zona.

Se realizaran actividades de
capacitacion permanente al
personal contratado.

Los residuos peligrosos seran
depositados en tambores de
200 litros, los cuales seran
pintados de acuerdo al tipo de
residuo que contengan, estos
tambores seradn recolectados

Nnnr amnracac aiitnrizadac nnr

Al recolectar los residuos
peligrosos la empresa
responsable otorgara un
manifiesto de recoleccion que
serd integrado a la bitdcora de
residuos peligrosos.

Se debera establecer un
programa de control de
desechos sélidos (manejo
adecuado de basura) qu

PRSP P U | S P PN

La recoleccion interna de
residuos soélidos, tanto en las
instalaciones del desarrollo
como en las éareas abiertas
evitara su acumulacion y con
ello la posible contaminacion de
suelo.

Los residuos soélidos generados
por la operacién del desarrollo,
se almacenaran en
contenedores adecuados para
los residuos secos y hiumedos.

~ 192 ~

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Personal capacitado

Promovente

Promovente

Promovente

Promovente

Promovente

Promovente

Promovente

Promovente

Promovente




—_——

e .
«w..___~ SONIGAS S.A.DEC.V. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En el caso de los cilindros Personal capacitado Promovente
vacios y en cumplimiento al
Convenio de Concertacion
entre las autoridades de la
SENER y la SE con todos los
integrantes del Sector Gas L.P.,
incluyendo las Asociaciones de
Distribuidores y a los
fabricantes  nacionales de
recipientes  portatiles, de
vélvulas y de lamina, celebrado
el 19 de diciembre del 2001,
con el fin de incrementar la
seguridad de la distribucion de
este energético y mejorar el
servicio de los permisionarios
en beneficio de la poblacién en
general. Este convenio de
concertacién fue publicado el
30 de agosto de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion,
con la finalidad de que sea
obligatorio para toda la
Industria 'y sus objetivos
fundamentales son:

Cumplir el Programa 2001- Personal capacitado  Promovente
2006 de Reposicion de

Recipientes Portatiles.
No podran almacenarse Personal capacitado Promovente

cilindros dentro de la zona de la

planta, estos seran enviados a

un centro de Acopio Autorizado

por la Secretaria de Energia.
Se debe incluir una estrategia de seguimiento y control de las medidas de mitigacion
propuestas cuyo fin sea el asegurar el cumplimiento de las medidas correctivas indicadas
El seguimiento y control se dar4 de acuerdo a las condicionantes y las medidas de
mitigacion implantadas y correran por parte de la Empresa SONIGAS, promovente y
responsable de cumplir con las medidas de control y prevencion de la contaminacién e
impacto ambiental

VIIl.4. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Por diversas causas, durante la realizacion de las obras y actividades del proyecto pueden
producirse dafios graves al ambiente regional y sus ecosistemas, especialmente en zonas
de alta vulnerabilidad ambiental, por lo que el promovente debera presentar a la Secretaria
una fianza o un seguro (articulo 51 del REIA) respecto del cumplimiento de las disposiciones

de mitigacion establecidas en el programa de vigilancia ambiental.
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IX. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

IX.1. Prondsticos del escenario

Tomando en cuenta los datos presentados del &rea de influencia, de los sistemas
ambientales, y del andlisis de impactos y de las medidas de mitigacion descritos en
los capitulos 1V, V y VI, se describen los posibles escenarios para el Sistema

Ambiental considerando los siguientes escenarios:
Escenario 1. Sistema ambiental sin el desarrollo del proyecto.

Escenario 2. Sistema ambiental con el desarrollo del proyecto sin aplicar medidas

de prevencién y mitigacion.

Escenario 3. Sistema ambiental con el desarrollo del proyecto aplicando medidas

de prevencion y mitigacion.

Los impactos ambientales que se prevén en el area de estudio, seran afectaciones
a los componentes del sistema bidtico y abidtico. Estos efectos seran puntuales y/o
locales y temporales tanto en calidad del aire, suelo, hidrologia superficial y

subterranea, asi como en vegetacion y fauna.
IX.2. Descripcién y analisis del escenario sin proyecto.

En el siguiente cuadro se describen las caracteristicas del area de estudio

considerando las caracteristicas actuales sin la implementacion del proyecto.
Cuadro. Escenario actual

Atributo ambiental Escenario actual

Suelo El tipo de suelo presente en el sitio de estudio
es de textura franca, de suelos de alta
capacidad de retencion de humedad, presenta
grietas anchas profundas en época de sequia y
muy duros cuando estan secos de baja
susceptibilidad a la erosion.
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Vegetacion

Clima

Paisaje

Fauna

Aire

Ruido

La vegetacion natural del predio corresponde a
algunos elementos de vegetacién secundaria.
No se tiene presencia de especies en estatus
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La zona de estudio cuenta con un clima seco y
célido extremoso, con una temperatura media
mensual maxima de 33.2°C y una temperatura
media mensual minima de 18°C

El sitio corresponde a una zona agricola en la
parte de la planta de almacenamiento; por lo
gue se considera una zona impactada con
anterioridad

El sitio del proyecto presenta una escasa
presencia de fauna. En la zona se identificaron
s6lo aves. No se identificaron especies
protegidas de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el area de estudio en donde se desarrollara
el proyecto se presenta una buena calidad del
aire ya que no existen fuentes de emision de
contaminantes, ademas de que existen buenas
condiciones de dispersion de contaminantes.

No existen fuentes artificiales de emisiones de
ruido.

IX.3. Descripcién y analisis del escenario con proyecto.

Se describen los escenarios tomando en cuenta la implementacién del proyecto

Cuadro. Escenario con proyecto.

Atributo ambiental Escenario con proyecto, sin aplicacion de medidas de
mitigacion
Suelo Desmonte y despalme. Escasa pérdida de suelo debido a

la erosion hidrica y edlica.
Pérdida de la capa superficial arcillosa y fértil de suelo.

Disposicion inadecuada de los residuos solidos urbanos
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Vegetacion
Clima

Paisaje

Aire

Fauna

Ruido

Se puede presentar la reparacion o algun derrame de
combustible, aceite o solidos impregnados de
hidrocarburos, los cuales en caso de manejo inadecuado
pueden contaminar el suelo.

Pérdida de cobertura vegetal en el area donde se
desarrollara el proyecto.

No se identificaron actividades que afecten a este
componente

Debido a la eliminacion de los elementos de la vegetacion
herbacea en la zona de almacenamiento de gas L.P., se
vera disminuida la estética existente, la cual ya fue
impactada

Alteracion local y temporal de la calidad del aire por la
emision de gases de combustion.

Se prevé una dilucién de los gases contaminantes.

Alteracion local y temporal de la calidad del aire por la
emision de polvos.

En el caso del transporte de los materiales en vehiculos
de carga sin lona, se presentara proliferacion de polvos
desde el sitio del proyecto hasta la zona de tiro

Incruento de particulas solidas en suspension,
disminuyendo la calidad visual en el predio y en la vialidad
de la carretera

Desmonte y despalme
Pérdida del habitat.

Se ahuyentara la fauna en el &rea donde se construira el
proyecto.

Incremento puntual y temporal de los niveles de ruido por
el transito de los vehiculos. Se pueden presentar molestia
en el oido interno de los trabajadores.

IX.4. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas

de mitigacion.
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Se describe el escenario ambiental considerando las medidas de mitigacion:

Cuadro. Escenario considerando medidas de mitigacion

Atributo ambiental

Suelo

Vegetacion

Clima
Paisaje

Aire

Fauna

Escenario con proyecto, con aplicacion de medidas de
mitigacion
La capa fértil de suelo se almacenara temporalmente para

posteriormente utilizarse en actividades de reforestacion.
Con esta medida se evitara la pérdida de suelo fértil.

Se dispondran temporalmente en tambos de 200 litros con
tapa para posteriormente ser transportados y dispuestos en
tiradero o rellenos sanitario de la localidad. Se evitara la
contaminacion del suelo por inadecuado manejo de los
residuos solidos.

Se evitard la contaminacién del suelo. Verificandose su
correcto confinamiento con la contratacion de una empresa
autorizada que emita el manifiesto.

La eliminacién de la escasa presencia de vegetacion, se
ejecutara un programa de reforestacion en areas verdes
dentro de la planta de almacenamiento. Con la aplicacion
de la medida se mejorara la estética del sitio en la zona de
almacenamiento de gas L.P.

No habra modificaciones al clima

Se propone un programa de reforestacion en areas verdes
dentro del predio.

Se ayudara a la disminucion de emision de gases de
combustion evitando que el equipo se quede funcionando
cuando no es necesario se disminuira la emision de gases
contaminantes.

Debido a la presencia de vientos de que van de 14.8 km/h
se veran diluidos los gases contaminantes en la atmosfera.

Se evitard la proliferacion de polvos, disminuyendo el
riesgo de enfermedades respiratorias a los trabajadores.

Con la colocacién de lona en los camiones de carga se
evitara la proliferacion de polvos desde el sitio de carga de
los materiales de excavacion hasta el sitio autorizado para
su confinamiento.

Se permitira la visibilidad de los vehiculos dentro del predio
y sobre la carretera.

Se evitara cualquier dafio a la fauna silvestre.
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Ruido Se evitaran dafios al sistema auditivo de los trabajadores

durante la operacion de maquinaria y equipo con uso de
equipo de proteccion

IX.5. Pronéstico ambiental.

Analizando detalladamente la evaluacion de impactos presentada, se concluyé que

los

efectos de las actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y

funcion de los ecosistemas y el ambiente.

La principal actividad que generara impactos importantes es el pilotaje para la
construccion de los estacionamientos. En la zona del proyecto no habra ningun
tipo obra que modifigue ninguna dinamica poblacional por el desarrollo del
proyecto. Se deduce que tal actividad modificara en grado minimo los procesos
naturales de las especies de flora y fauna silvestre.

Dentro de las acciones que considera el proyecto, se encuentran la ejecucién de
planes y programas que contribuyan a mejorar la calidad ambiental de las areas
con cierto grado de deterioro

Los principales efectos positivos se encuentran en el componente
socioecondémico, que en su conjunto se sumard al crecimiento econémico de la
region al proveer nuevas areas de desarrollo industrial y de infraestructura,
compatibles totalmente con los instrumentos de planeacion del Municipio de
Bacum.

La ejecucion de las obras y actividades que contempla el proyecto, no
representan un factor de cambio importante debido a que el area donde pretende
desarrollarse el proyecto se encuentra previamente impactada por actividades
industriales que se llevan a cabo en la zona agricola de Bacum, asi como
también recibe los impactos de la zona urbana del municipio. Lo anterior como
resultado del analisis del diagnostico ambiental de los componentes bioticos y
abidticos que caracterizan el area de estudio (predio del Proyecto) y SAR donde

se inserta el proyecto.
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La valoracion de los impactos se considera en grado medio, debido a las actividades
consideradas de riesgo por el manejo y almacenamiento de productos inflamables.
El conjunto con la aplicacién de acciones tendientes a prevenir, mitigar y compensar
los impactos ambientales identificados propiciara la continuidad de los procesos
naturales que se desarrollan en la region de acuerdo con el desarrollo econémico

propio de la misma.

No se espera una perturbacion a la integridad ecologica de los ecosistemas
colindantes, por lo que el proyecto no compromete la calidad ambiental y por lo tanto
su implementacion es viable. Es posible concluir que el proyecto responde a la
necesidad de incrementar infraestructura de distribucion de gas, que contribuyan al
fortalecimiento del desarrollo industrial del municipio, ofreciendo oportunidades de
desarrollo econdémico basado en el incremento en la oferta de bienes y servicios del

sector.

Se consider6 los elementos del medio bidtico y abidtico que caracterizan al Sistema
Ambiental Regional delimitado, asi como su area de estudio, la identificacion,
caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales resultantes de dichas
interacciones. Ademas, se tomé en cuenta la relacion que existe entre las obras y
actividades que se pretenden realizar durante la ejecucion de las diferentes etapas

del proyecto.

IX.6. Evaluacion de alternativas.

No se consideraron medidas alternativas para este proyecto puesto que se considero que
el proyecto cumple técnica, ambiental y econémicamente con los requisitos para su
implementacion, solo se puede evaluar el escenario de colocar areas verdes o aplicar
medidas de compensacion en las cercanias pero esta medida demandarian una mayor
cantidad de agua, y por las caracteristicas del proyecto es mejor no contar con elementos
combustibles que puedan ser la fuente de ignicion y precursor de algun accidente.

Una vez construida la planta de gas L.P., la modificacion de la zona, resultar4 poco

significativa, debido a que esta ocupara una superficie muy pequefia, estara delimitada por
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una cerca que generalmente permanecera cerrada y la zona es una zona agropecuaria, la
afectacién mas importante sera el cambio de uso de suelo y la ocupacion de la vialidad de
acceso la cual sera rehabilitada para su uso.

IX.7. VII.6 Conclusiones.

Finalmente, y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance
impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su
importancia en la modificacion de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y
aledanos al sitio donde éste se establecera.

La Empresa SONIGAS, promovente del proyecto Planta de Almacenamiento para
Distribucion de Gas L.P., pretende la utilizacién de un espacio cuyo uso de suelo es viable
para su ejecucion, lo que le confiere funcionalidad y seguridad, de ahi que mediante la
manifestacién que nos ocupa, presenta un arreglo arquitecténico que favorece el desarrollo
sustentable de la zona, al seleccionar un sitio con un uso de suelo congruente con el
proyecto y en donde ademas, se tendra la menor afectacién del sistema ambiental, pues
los impactos en su mayoria son moderados y los de caracter permanente como es la
ocupacion del suelo, ya esta prevista en el Plan de Ordenamiento Ecolégico, como parte
del desarrollo de las actividades, existe un riesgo y se generaran residuos de diferente
naturaleza, estos seran manejados, controlados y dispuestos de manera adecuada para
garantizar que no habr4 mayores afectaciones al sistema ambiental, pero sobre todo
garantizando las condiciones de seguridad.

En este caso en particular, se aprovechard un terreno que es apto para la Planta de
Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P. —segun lo determinado por las autoridades
correspondientes-.”

Y dado que el proyecto involucra el equipamiento, infraestructura y servicios que le
permitirdn una adecuada gestion urbana, se observa de manera intrinseca, ademas del
vinculo con el plan municipal de desarrollo, los impactos a generarse no son de naturaleza
significativa, y son susceptibles de atenuacion y mitigacion.

En resumen:

El proyecto no generard impactos adversos significativos.

Los impactos adversos generados en la etapa de preparacion del sitio y construccién son

primordialmente sin importancia.
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Los impactos adversos moderados identificados en la etapa de construccion, corresponden
basicamente al factor suelo, debido a la permanencia e irreversibilidad del efecto; sin
embargo, son impactos comunes en toda obra de esta naturaleza, mismo que se ve
mitigado con el uso de suelo asignado al sitio en estudio.

Se mantendra un &area de amortiguamiento, en estado natural —terreno agricola-,
efectuandose Unicamente acciones que mejoren su aspecto y eviten la intromision de
personas que pudiesen generar alguna afectacion a dicha area, garantizandose con ello su
permanencia y el establecimiento de una franja arbérea que dard colorido al area y
coadyuvard en la atenuacion de procesos erosivos.

Todos los impactos adversos moderados que se generaran en la etapa de operacion
cuentan con alguna medida de mitigacién, mismas que se refirieron en el capitulo anterior
y que estan enfocadas a garantizar la sustentabilidad del proyecto en el sistema ambiental
seleccionado.

En la etapa de operacion existird un equilibrio entre impactos benéficos y adversos. De ahi,
que al proponer el proyecto en estudio un beneficio directo hacia la sociedad, éste se
catalogue como ambientalmente viable, sobre todo considerando que el cumplimiento de
las medidas de mitigacion previstas y recomendadas sera observado puntualmente por la
empresa promovente durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion, a
fin de mantener bajo condiciones favorables tanto la infraestructura como el entorno,

brindando un servicio de calidad.
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X. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLC')GIQOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS SENALADOS EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

X.1. Formato de presentacion.

De acuerdo con el articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, se entregaran ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental; de los cuales uno serd utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el
estudio serd grabado en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e
informacion que complemente el estudio, mismo que debera ser presentado en

formato Word.

X.1.1. VIII.1.1 Cartografia.

Para la descripcion de la regién de estudio y sus diferentes elementos, la ubicacion
del area del proyecto y sus caracteristicas, asi como la identificacion de impactos
se recomienda elaborar un analisis de la informacién geogréfica georreferenciada,
pudiendo usar imagenes de satélite, fotografia aérea, mapas y planos de

localizacion.

Limites municipales
Unidades climaticas
T My seco caido
B seco caiido
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X.1.2. Fotografias.

Foto del terreno 1/9

Foto del terreno 2/9
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Foto del terreno 3/9
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Foto del terreno 4/9
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Foto del terreno 5/9

Foto del terreno 6/9
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Foto del terreno 7
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Foto del terreno 8/9

Foto del terreno 9/9
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X.1.3. Videos

En este proyecto no se incluyen videos

X.2. Otros anexos.

Anexo 1. RFC del Promovente

Anexo 2. Poder Notarial e identificacion oficial del representante legal.

Anexo 3. Acta constitutiva e identificacion oficial del representante legal.

Anexo 4. Documentacion del Representante Técnico (ldentificacion Oficial, RFC y

Cédula profesional).

Anexo 5. Licencia de uso de suelo.

Anexo 6. Estudio de mecanica de suelos

Anexo 7. Planos

X.3. Glosario de términos

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de las
cuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales
domésticas y de establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de
tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies,
los ecosistemas y los complejos ecoldgicos que forman parte de la biosfera.
Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecolégico. Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento
ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso. Dafio grave al

ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
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ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias
evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas. Desequilibrio ecolbégico: La alteracion de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que
afecta negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y deméas
seres Vivos.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o
varios ecosistemas. Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de
energia, 0 de sustancias o materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.
Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.
Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas
como en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Especies de dificil
regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser
distribuidos mediante tuberia, tales como gas natural, gas liquido de petréleo, gas
de hulla y gas de refineria

Gas licuado de petréleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG est4 compuesto
de propano, butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente
licuada bajo presion con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG
puede utilizarse para cocinar, para calefaccion o como combustible automotriz.
Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre
o de la naturaleza. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que
resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de mitigacién. Impacto ambiental significativo o relevante:

Agquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
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alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales. Impacto ambiental sinérgico: Aquel
gue se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados
destinados a recibir una forma de energia, para transformarla a una funcién
determinada. Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o
mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo
para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biol6gico-infecciosas
Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién
de un proyecto en cualquiera de sus etapas

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacion atmosférica
producidas, entre otros, por la utilizacion de combustibles en vehiculos o de
industrias. Se clasifican segun su diametro en micras (por ejemplo, PM10 = diametro
de 10 micras). Aquellas de menor diametro suelen ser mas riesgosas para la salud
humana, ya que pueden penetrar mas profundamente en el sistema respiratorio.
Particulas soélidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmésfera
en fase soélida o liquida; Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado
para designar la materia particulada en el aire.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad
no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd. Reversibilidad: Ocurre
cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacién de obras o

actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
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funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los

mecanismos de autodepuracion del medio.
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