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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y

DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
.1 PROYECTO
1.1 Nombre del Proyecto
Operacién y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura.

1.1 Ubicacion del proyecto
La Estacion de Servicio “GNC-AV ENERGIA” se ubica dentro de un predio de 2087.75 m?2
ubicado en calle Puerto de Guaymas #1479, entre la carretera a los Altos y Puerto Veracruz,
en la colonia San Pedrito, C.P. 45625, Municipio de San Pedro Tlaguepaque, Jalisco.

1.2 Tiempo de vida atil del proyecto

Se considera que la vida util del proyecto sera de aproximadamente 30 afios de operacion.
1.3 Presentacion de la documentacién legal
Se anexa documentacion.

.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
AV. ENERGIA S.Ade C.V.

.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
El Registro Federal de Contribuyentes de la empresa AV. ENERGIA S.A de C.V. es el
siguiente AEN151210HY9. Se anexa copia.

2.3 Nombrey cargo del representante legal.

El nombre del apoderado legal de AV. ENERGIA S.A de C.V. es el C. J. Guadalupe
Rodolfo Garcia Rincon.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o Razén Social
ERGONCHFOR, S.A. de C.V.
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I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
ERG-111006-A20

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Lic. Denisse Quifionez Macedo

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Antecedentes

El presente proyecto consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
de impacto ambiental con nimero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), asi
mismo cuenta con Titulo de Permiso de “Expendio al Publico de Gas Natural Comprimido
para Uso Vehicular en Estacion de Servicio” con nimero G/19896/EXP/ES/FE/2017 emitido
por la Comision Reguladora de Energia (CRE), con ubicacion en calle Puerto de Guaymas
No. 1479, entre la carretera a los Altos y Puerto Veracruz, en la colonia San Pedrito, C.P.
45625, Municipio de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.

Las instalaciones autorizadas en el resolutivo antes mencionado fueron las siguientes:

e Estacion de Regulacion y Medicion (E.R.M), encargada de contabilizar el Gas Natural
(GN) que consume la estacion entregando el GN a una presion de 7 bar.

e Secador de marca XEBEC modelo STV30NGX-4150A con una presion de operacion
de 7 bar. Este equipo garantiza la calidad y los rangos operativos de la estacion.

e Dos Compresores Source (01 y 02) de gas natural marca Modelo CFA 32-G, de una
capacidad de flujo maximo de 890 Sm?3/hr, con una maxima presion de trabajo de 250
bar (3,626 psi), la funcion de los compresores de GNC es elevar la presion del gas y
dirigirlo al panel prioritario de dos lineas.

e Una unidad de almacenamiento (01) compuesto por un grupo de 3 tanques
horizontales de acero, cada uno montados en un bastidor de acero, cuentan con
valvulas individuales, valvulas tipo bola de bloqueo general de salida, valvulas de
exceso de flujo, valvulas de seguridad por sobre presién y tuberias de interconexién
en acero inoxidable. Cada tanque horizontal de almacenamiento tiene una capacidad
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de 966.33 litros de agua c/u, lo que indica que el volumen total almacenado es de
2,899 litros de agua que es equivalente a 644.4 m® de GNC, este sistema de
almacenamiento tendra una presion de trabajo de 250 bar (3,626 psi).

e Se cuenta con 2 Dispensarios Source, para el abastecimiento de GNCV a vehiculos
automotores. Cada dispensario tiene dos mangueras de despacho con un conector
rapido de alto caudal, asi como valvula manual de corte y una valvula de exceso de
flujo. Estos llevan un detector de fugas de gas y un interruptor de paro de emergencia.
Tienen una Presion Maxima de Trabajo de 310 Bar (4,500 psi), Presion de llenado de
200 Bar (2,901.5 psi) y un flujo de 900 Sm3/Hr.

e Sistemas eléctricos, la estacion de GNV recibe el suministro de energia por medio
de un transformador tipo pedestal de distribucion subterranea de 45 KVA, de acuerdo
con las normas de CFE, ubica en el &rea de acometida eléctrica, separado del resto
de la estacion.

e La estacion cuenta con un cuarto de control eléctrico y un tablero principal 220/110 V
para alimentar eléctricamente a los surtidores, secador, panel de prioridad, sistema
de enfriamiento de los compresores de aire, iluminacion, servicios generales, etc. Los
compresores Source de gas natural no requieren de consumo de energia eléctrica
debido que se utilizaran motores a gas natural.

Sin embargo, se pretende adicionar los siguientes equipos:

e Un compresor (03) ElI compresor de gas natural es un aparato disefiado
especificamente para aumentar la presion de gas natural, el cual cuenta con
aparatos, componentes, dispositivos y accesorios necesarios para su operacion de
una manera segura. El compresor 03 tendra una capacidad de flujo maximo de 2,140
Sm?d/hr y presién de descarga 250 bar.

¢ Unidad de almacenamiento (02) Estd compuesto por 2 cilindros de acero, cada uno
montados en un bastidor de acero, con sus valvulas individuales, valvula de bola de
bloqueo general de salida, valvulas de exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre
presion y tuberias de interconexion en acero inoxidable. Cada cilindro horizontal del
almacenamiento tiene una capacidad de 57.82 ft3 equivalentes a 1,637.3 litros cada
uno, lo que indica un volumen total almacenado de 115.64 ft3 equivalentes a 3,274.6
litros.

e Poste de llenado, su funcion principal sera la de despachar GNC a contenedores,
estd compuesto por una linea de flujo, su presiébn maxima de trabajo es de 250 Bar
(3,626 Psi); una presion de llenado de 250 Bar (3,626 Psi), tiene una linea de llenado,
flujo de 4,000 Sm3/hr..

e 4 dispensarios Safe para el abastecimiento de GNCV a vehiculos automotores.
Cada dispensario tiene dos mangueras de despacho con un conector rapido de alto
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caudal, asi como valvula manual de corte y una valvula de exceso de flujo. Estos
llevan un detector de fugas de gas y un interruptor de paro de emergencia. Los
dispensarios Safe trabajaran con una presion maxima de trabajo de 250 Bar (3,626
Psi), presion de llenado de 200 Bar (2,901.5 psi); 2 lineas de llenado, doble manguera
de carga de 3 m de longitud, conexién NGV-1, voltaje de control 220 V 50/60 Hz, y
un flujo de 900 Sm?3/hr.

Aunado a lo anterior, el proyecto actual consiste en la adicion de los nuevos equipos y de
las instalaciones mencionadas. En la siguiente tabla se muestra como quedara compuesta
la Estacién de GNC AV-ENERGIA.

Tabla 1. Componentes de la Estacién de Servicio de Gas Natural AV ENERGIA.
Descripcién Cantidad
Estacion de Regulacion y Medicion (E.R.M) 1
Compresores de gas natural.
Tanques de almacenamiento
Dispensarios
Poste de carga

R OO W

Objetivo

La presente solicitud tiene por objeto obtener la autorizacién en materia de impacto
ambiental para la modificacién y ampliacion de la “Estacion de GNC-AV ENERGIA”.

Justificacion

El objeto del presente proyecto “Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV
ENERGIA, y Construccion, Operacion y Mantenimiento de la nueva infraestructura” es la
ampliacion y modificacion de la Estaciéon de Servicio de GNC AV ENERGIA en la Col. San
Pedrito del municipio de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco, de manera adecuada y segura,
conforme a la normatividad aplicable.

El proyecto se sustenta en el aprovechamiento de combustibles limpios, la necesidad de
ofrecer combustibles alternos mas eficientes y al mismo tiempo mitigar la contaminacién
atmosférica generada por este sector.

La utilizacion de gas natural para uso en vehiculos automotores resulta ambientalmente
viable, ya que contribuye en la disminucién de contaminantes derivados de la combustion.

El uso de gas natural tiene entre otras las siguientes ventajas:

e Tiene combustion muy limpia; no emite cenizas ni particulas solidas a la atmosfera.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

e Genera una reducida emisién de 6xidos de nitrégeno (NO2z), monéxido de carbono
(CO), dioxido de carbono (CO32) e hidrocarburos reactivos, y virtualmente no genera
diéxido de azufre (SO2). Contribuye a abatir el efecto invernadero.

e EI GNC es seguro de comprimir, transportar y utilizarlo como combustible.

e Al ser mas ligero que el aire se evita la concentracion o acumulaciones a nivel de
suelo dispersandose rapidamente en el ambiente reduciendo el riesgo de
explosiones en fugas.

¢ Reduce costos de mantenimiento de equipos de combustion.

¢ Incrementa la eficiencia de los procesos de generacion y cogeneracion de energia.

El Gas Natural es actualmente el combustible alterno mas practico y uno de los menos
contaminantes, ademas de poseer en México un predio preferencia inferior al de la gasolina,
el diésel, el combustoleo, el gas LP y otros combustibles.

El Gas Natural es el combustible mas limpio de los combustibles alternos, presenta una
combustion completa y limpia, en comparacion con las emisiones de la gasolina o el diésel.
Se logra obtener de un 90 a 97% en la reduccion de mondxido de carbono, 25% en la
reduccion de anhidrido carbénico, de 35% a 60% de 6xido de nitrégeno y otras emisiones
de hidrocarburos y particulas de un 50% a 75%.

El gas natural tiene mayor poder calorifico neto que cualquier otro combustible ya que tiene
mayor octanaje (130) que por ejemplo la gasolina (92).

Una de las caracteristicas méas importantes del gas natural es su densidad, ya que deber
ser confinado como gas comprimido de 2400 a 3600 Psig, o bien como liquido criogénico a
162°C. Si se almacena como gas comprimido, los tanques que se requieren, ocupan
aproximadamente 4.3 veces mas espacio y 3.5 veces mas el peso de los tanques de diésel
para acarrear cantidades equivalentes en BTU ( kCal).

Con la ejecucion de la ampliacién y modificacién de la “Estacion GNC-AV ENERGIA” se
contribuird a mejorar las condiciones de vida del sector mediante la creacion de nuevos
empleos locales, directos e indirectos. Ademas, el proyecto coadyuvara a la preservaciéon
del Medio Ambiente al utilizar gas natural como combustible méas eficiente y menos
contaminante que el gas licuado de petréleo (Gas LP) o el diésel, y mas econémico en
ambos casos.

I.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
de impacto ambiental con nimero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), esta
se encuentra ubicada en calle Puerto de Guaymas No. 1479, entre la carretera a los Altos
y Puerto Veracruz, en la colonia San Pedrito, C.P. 45625, Municipio de San Pedro
Tlaquepaque, Jalisco



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

De acuerdo a la NOM-010-ASEA-2016 “Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos
minimos de seguridad para Terminales de Carga y Terminales de Descarga de Mddulos de
almacenamiento transportables y Estaciones de Suministro de vehiculos automotores.” en
sus definiciones establece;

Estacion Matriz: Conjunto de Componentes que, adicionalmente al sistema de suministro
de GNC a vehiculos automotores, cuenta con instalaciones para cargar GNC en Mddulos
de almacenamiento transportables en vehiculos por carretera para las Estaciones Satélite.

Aunado a lo anterior, el presente proyecto se convierte a una Estacion Matriz debido a que
en la actualidad se cuenta con una estacion de suministro a vehiculos automotores y se
pretende realizar una ampliacién y modificacién para una Terminal de Carga de Mddulos
de almacenamiento transportables. Por lo que se realizara la ampliacion y modificacion de
la “Estacion de GNC-AV ENERGIA” conforme a los lineamientos y distancias minimas que
establece dicha norma.

Por otra parte, el promovente decidié presentar nuevamente una manifestacion de impacto
ambiental, con el propésito de que se actualice la informacién presentada y la autorizacion
en materia de impacto ambiental por la modificacion y ampliacién del proyecto.

Descripcion técnica del proyecto

La Estacion de Servicio actualmente cuenta con:
e 2 compresores (impulsados con motor de combustion interna
¢ 1 almacenamiento (3 cilindros en operacion)
e 1 almacenamiento (2 cilindros)
e 2 dispensarios con dos mangueras de carga cada uno

Para la modificacion se considera la siguiente ampliacion en equipamiento:
e 1 compresor (impulsado con motor eléctrico), un (1) blow down
y un (1) panel prioritario
e 1 poste de llenado
e 4 dispensarios

Contemplando en su totalidad:
e 3 compresores (2 impulsados con motor de combustion interna + 1 impulsado con
motor eléctrico).
e 6 dispensarios.
e 2 almacenamientos (5 tanques en total)
e 1 poste de llenado
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Areas m?
Recinto de Equipos de GNC y Complementarios 315.10 m2
Area de Dispensarios de GNV 399.00 m2
Zona de Carga de GNC 185.80 m2
Estacion de Regulacion y Medicién 27 25 m2
Area de Circulacion EDS 970.20 m2
Cuarto Eléctrico 15.20 m2
Area de Servicios y Oficinas 94,50 m2
Areas Verdes 80.70 m2
Area Total: 2.087.75 m2

Sistemas:

e Sistema de Tuberias de Gas Natural en Baja Presion.
Sistema de Tuberias de Gas Natural en Alta Presion.
Sistema de Almacenamiento.

Sistema de Distribucién

Sistema de Dispensarios

Sistema de Aire Comprimido
Sistema de Enfriamiento.

Sistema de Seguridad y Sefalética.
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Figura 1. Plano general de la Estacion de GNC-AV ENERGIA con equipos existentes y equipos nuevos.

Se presenta plano en Anexo 3.

El gas es entregado al Permisionario por Tractebel DGJ SA de CV (Tractebel), donde a
través un Medidor de Flujo inicia la transferencia de custodia por parte de la empresa
distribuidora en la Estacién de Filtracion, Regulacién y Medicion (ERM); propiedad de dicha
empresa, a través de un gasoducto de 6 pulgadas de diametro.

A la salida de la ERM, el gas debe mantener una presién constante sin ser afectado por el
flujo o temperatura. Enseguida de la valvula de corte principal de la estacion, se instala un
medidor de flujo (M-475) para monitoreo propio del cliente. El gas pasa a la siguiente etapa
del proceso que es la compresion, en donde a través de los compresores de GNC se eleva
su presion hasta las 3,600 Psi aproximadamente y el gas es dirigido al Panel Prioritario. La
descarga de los 3 compresores se unira en un cabezal, aguas abajo de la succién del panel
prioritario se instalara un medidor de flujo masico tipo Coriolis para GNC (M-625) Mod.

GNCO050, Mca. Micro Motion, presion de disefio 300 Bar, Flujo 68 a 7,550 Sm3/hr, punto
donde inicia latransferencia de custodia y responsabilidad de la Estacion de Servicio de GNV
el cual registrara el volumen total de la estacion y por la diferencia con el medidor (M-975),
se obtendra el suministro a GNV.
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El panel prioritario de acuerdo con la configuracién de operacion en el PLC de control del
equipo y por medio de un arreglo de valvulas automaticas se encarga de direccionar el flujo
del GNC al almacenamiento y/o dispensarios o poste de llenado, teniendo como prioridad el
abastecimiento de los dispensarios. Su descarga es a través de dos (2) tuberias de acero
inoxidable sin costura, también conocida como “seamless”, que es un tubo de acero
inoxidable extruido que no tiene corddn de soldadura en su interior y se fabrica
generalmente en tipo 316, bajo en carbdn. De la “linea de alta” después de la trinchera, se
derivard la tuberia al poste de llenado, donde se instalara el medidor de flujo masico tipo
Coriolis (M-625) Mod. GNCO050, Mca. Micro Motion, presion de disefio 300 Bar, Flujo 68 a

7,550 Sm3/hr, donde inicia la transferencia de custodia y responsabilidad de la Terminal de
Carga el cual registrara especificamente el volumen de gas natural comprimido
suministrado a los contenedores.

Los sistemas de la estacion de servicio de gas natural comprimido para uso automotor estan
disefiados para operar a presiones de llenado de Gas Natural Comprimido (GNC)
adecuadas para los cilindros de los vehiculos con presion de servicio de 20 MPa (200 bar)
sin compensacién por temperatura y/o 25 MPa (250 bar) con compensacion por
temperatura, cualquiera que sea su temperatura.

Diagramas de proceso:

Figura 2. Diagrama de proceso de la estacion de suministro de GNCV.
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— 9. Almacenamiento

Figura 3. Diagrama de proceso de la terminal de carga

Criterios de disefio y memorias de calculo

Presion de disefio: Se considera como presién de disefio, la maxima presion de operaciéon
a la que podré llegar a trabajar la estacién la cual se tomara en cuenta para todo tipo de
calculos de resistencia de materiales y pruebas no destructivas a realizar en la misma para
salvaguardar su integridad, asi como para delimitar responsabilidades en funcién de la
garantia por defectos de fabricacion en la misma.

Presion de Prueba: Se considerard una presion de 1.5 veces la maxima presion de
operacion como valor predeterminado para la realizacién de la prueba hidrostatica de la
estacion o de 1.1 veces para la neumatica, de conformidad con las normas recomendadas
por Comision Reguladora de Energia.

Los criterios de disefio estan definidos de acuerdo con lo siguiente:

Ubicacién, temperatura y area de la Terminal de Carga

Presion de succion del Gasoducto

Caracteristicas de la Estacion de Regulacion y Medicion
Numero de Compresores, Almacenamiento y Postes de Llenado
Ubicacion y distancias entre Area de Compresion y Distribucion
Presién de succién y descarga del Compresor

Presion de Trabajo del Panel de Prioridades.

18
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Para calcular el espesor de la tuberia, se consideran las siguientes condiciones de los
equipos de compresion:

Compresores existentes:

Presion de descarga de ERM: 7 bar (101.5 psi)

Presion de succion de Compresor: 7 bar (101.5 psi)
Presion de operacion de Compresor 250 bar (3,626 psi)
Presion de llenado de GNC: 250 bar (3,626 psi)

Flujo maximo de Compresor: 885 Sm3/h

Velocidad maxima del gas en tuberias: 25 m/s.

Compresor nuevo

Presion de descarga de ERM: 7 bar (100 psi)

Presion de succién de Compresor: 4 bar (58 psi)
Presion de operacién de Compresor 250 bar (3,626 psi)
Presion de llenado de GNC: 250 bar (3,626 psi)

Flujo méximo de Compresor: 2,140 Sm3/h

Velocidad maxima del gas en tuberias: 25 m/s.

Condiciones Base:
Presion = 1.0 kg/cm2
Temperatura = 20 °C

NOTA: Debido a la operacién de este tipo de estaciones de GNV, donde las unidades de
llenado se encuentran a una presion muy inferior, el sistema de tuberias no requiere
garantizar un flujo y una presion constante. Por lo cual no se requiere el célculo de caida
de presion.

Resumen de equipos

Tabla 2. Total de equipos de la Estacion de Servicio GNC-AV ENERGIA

Equipos existentes

N° Equipos para la estacion Cant. Caracteristicas del equipo
Presion de Maxima de Trabajo= 310 Bar (4,500
Psi);
Presion de Llenado= 200 Bar (2,901.5 Psi);
1 Dispensario Source 2

3 lineas de Llenado, Doble Manguera de carga.
Conexién NGV-1y NGV2
Flujo = 900 Sm3/Hr
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Compresor Source Modelo: CFA32
(Existente)

Presion de Succién=7 Bar (101.55 Psi);
Presion de descarga= 250 Bar (3,626 Psi);
Méaxima presion de trabajo= 310 Bar (4,496 psi);

2 Motor de combustion interna: 213 HP
3 Etapas de compresion
1 linea de Descarga

Flujo Maximo = 885 Sm3/Hr.

3 tanques de 34.13 ft3 (966.33 L) c/u
Capacidad total: 102.39 ft3 (2,898.99 L)

Cascada
de A(';“nagggraggﬂgo 01 1 Capacidad de 826.52 m3 de GNC
Condiciones: 3,626 Psi, 38°C
499.39 kg de GNC aprox.
2 tanques de 57.82 ft3 (1,637.3 L)
Capacidad total: 115.64 ft3 (3,274.60 L)
Cascada 1

de Almacenamiento 02

Capacidad de 727.52 m3 de GNC
Condiciones: 3,626 Psi a 38°C
439.57 kg de GNC aprox.

Equipos nuevos

Dispensario Safe

Presion de Maxima de Trabajo= 250 Bar (3,626
Psi);
Presion de Llenado= 200 Bar (2,901.5 Psi);

2 Lineas de Llenado, Doble Manguera de carga de
3m de long..
Conexion NGV-1, Voltaje de control 220 V 50/60 Hz
Flujo = 900 Sm3/Hr

Compresor Safe
Modelo: SW400F7-EM

Presion de Succion=4 Bar (58 Psi);
Presion de descarga= 250 Bar (3,626 Psi);
Méxima presion de trabajo= 300 Bar (4,351 psi);

4 Etapas de compresion.
1 3 Cilindros Non Lubricado
Motor eléctrico 360 kW
1 Linea de Descarga
Sistema de Enfriamiento por Agua

Flujo M&ximo = 2,140 Sm3/Hr.

Panel de Prioridades Safe
2 Lineas de flujo

Presion de Trabajo= 250 Bar (3,626 Psi);

2 Lineas de Llenado

Blow Down Safe

Presién de Trabajo = 250 Bar (3626 Psi) Tipo
Estandar
Capacidad: 560 L
3 Cilindros de 80 L c/u

Poste de Llenado
1 Linea de Flujo

Presion de Maxima de Trabajo= 250 Bar (3,626
Psi);
Presién de Llenado= 250 Bar (3,626 Psi);




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

1 Linea de Llenado
Flujo maximo = 4,00 Sm3/Hr

Ficha técnica tuberia inoxidable

‘Presion Maxima de Trabajo Permitida (MAWP)

-Presion de trabajo calculada de acuerdo con ASME B31.2,, Codigo de tuberias para
refineria de petroleo y productos quimicos, edicion de 2002.

Tabla 5. Tuberia de acero inoxidable

Tubo de acero inoxidable sin soldadura de aita calidad 304 o 316 totalmente
recocido a ASTM A269 o equivalente

Dureza: RbS0 0 menos

Tamanfio de pulgadas de tubo de acero

an sipesor de b pared dol tubo on pulgadas

frehis)| 0,010 0012 0.014 0,016 0,020 0,028 0035 0,089 0065 0083 0095 0109 0,120 0,134 0156 0,188
1/16° | 5600 €800 8200 9600 12.600

vE 8.50C 11,200 presionde trabajoen

16 5200 7.000 10,400 si

a 4000 5,100 7,500 10,400 psig

5/16° 4,000 5800 8000

g 3,300 4800 €800

vz 2600 3.700¢ 5.100 ¥.700

55 2900 1000 5200 &000

36" 2400 3,300 42000 4,900 )5800

/% _|__Para el servicio de gas, aplique el 2000 :m ;?‘8’3 m j;m:‘m)

17| _espesorde |a pared del tubo solo 3500 2800 3300 I23 4100 4930

[RIZ3 en el exterior del limite de la 2300 2700 3000 3400 4000 4,900
Fa 2000 2200 2500 2900 3600

Y S
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Resumen de tuberias

PRESION MAX. DE VELOCIDAD  prAMETRO NOM.
SERVICIO ETIQUETA CED. LONG. * ?g,;{g /Hr)' TRABAJO ‘ DEL FLUJO :
Psi Kg/cmz2 ‘ (m3/Seg) Pulg.
GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 3 6"-GN-100#-AC1-CED40-
1 COMPRESORES DE G.N. (BAJA PRESION) 3,902 Sma/hr 40 10.0 3,902 102 7.14 9.11 6.00 152
GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 2 4"-GN-100#-AC2-CED40-
= COMPRESORES DE G.N. (BAJA PRESION) 1,762 Sm3/hr 40 18.0 1,762 102 7.14 9:33 4.00 102
GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 1 COMPRESOR DE G.N.|  4"-GN-58#-AC3-CED40-2,140
3 (BAJA PRESION) Sma/hr 40 6.0 2,140 58 4.08 19.84 4.00 102
GASODUCTO DE DESCARGA DE 3 COMPRESORES DE GNC A "
. 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-
4 ALMACENAMIENTO DE G.N.C. (ALTA PRESION) (*1) 3,600#-584-316-3,902 Sm3/hr XXS 40.0 3,902 3,627 255.00 11.10 1.25 32
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 POSTE DE LLENADO| 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-
5 DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*6) 3600#-580-316-4,000 Sm3/hr XXS 16.0 4,000 3,627 255.00 11.38 1.25 32
Temperatura Max. Ambiente= 38.0 °C

(*1) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 1.0" O.D. x 0.120" de Espesor, Diam Interior =0.76", Velocidad del flujo = 17.19 m/Seg, Presién Maxima de trabajo= 4,700 Psi
(*6) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 1.0" O.D. x 0.120" de Espesor, Didm Interior =0.76", Velocidad del flujo = 15.66 m/Seg, Presion Maxima de trabajo= 4,700 Psi

PRESION MAX. DE VELOCIDAD DEL i
DIAMETRO NOM.
SERVICIO ETIQUETA . LonG.  twoMAx U2 FLUJO
(Sm3/Hr)
Psi Kg/cm2 (m3/Seg) Pulg.
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 6 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-
1 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*2) 3,600#-885-316-5,400 Sm3/hr XXS 30.0 5,400 3,627 255.00 15.36 1.25 32
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 3 0.75" OD x 0.095 ESP-GNC-
2 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*3) 3,600#-5S6-316-2,700 Sm3/hr XXS 92.0 2,700 3,627 255.00 17.19 1.00 25
GASODUCTO DE DESCARGAPARA 2 0.75" OD x 0.095 ESP-GNC-
3 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*4) 3,600#-SS7-316-1,800 Sm3/hr XXS 110.0 1,800 3,627 255.00 21.82 0.75 19
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 0.5" OD x 0.065 ESP-GNC-
4 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*5) 3,600#-S8-316-900 Sm3/hr XXS 30.0 900 3,627 255.00 10.91 0.75 19
Temperatura Max. Ambiente = 38.0 °C

(*2) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 1.0" O.D. x 0.120" de Espesor, Diam Interior =0.76", Velocidad del flujo = 21.35 m/Seg, Presion Maxima de trabajo= 4,700 Psi

(*3) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 0.75" O.D. x 0.095" de Espesor, Diam Interior =0.56", Velocidad del flujo = 19.66 m/Seg, Presién Maxima de trabajo= 4,900 Psi (*4) TUBING SS-316,
Sin costura, A-269, DE 0.75" O.D. x 0.095" de Espesor, Diam Interior =0.56", Velocidad del flujo = 13.11 m/Seg, Presion Maxima de trabajo= 4,900 Psi (*5) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE
0.5" O.D. x 0.065" de Espesor, Diam Interior =0.37", Velocidad del flujo = 15.01 m/Seg, Presién Maxima de trabajo= 5,100 Psi

[ L
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Resumen de volumen y peso de gas natural en almacenamiento y tuberias

PRESIONMAX.DE ~ DIAMETRO | DIAMETRO| VOLUMEN TEMPERATUR PRESIONDEL ~ TEMP.DEL  JFactorde ' Constante Nov| [ Ee2ol] FPesol) (Densidal Volir
SERVICIO ETIQUETA CED. LON  TRABAJO NOM. NT. [4%) A GAS Coppes it B deo||molecdar| | del en
‘G . . dad los Muel Gas  delgas gel
. . Gases Gas
Kg/e Pul Pul | mm °c  °K °F aCnhc ﬁl"d“" 5"’“" gzd“c' z R N Pu Kg Kg/S Sm3
b Mol
- ¢ (Bar, CK) | CR (Mol) (gr/Mol) m3
Abs).
ALMACENAMIENTO TOTAL CON
CAPACIDAD DE 2,898.99 LTS DE 3,62 250.0 38.0 100.4 0.082057 0.6042
AGUA 6 o |3 99 o o 9 7.84
9
ALMACENAMIENTO TOTAL CON
B CAPACIDAD DE 3,274.60 LTS DE ALM-02 - - 2,70 [183.7|186.1(189.8] - - - - 2.00| 3,274.6 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 3.9 190.55 1.63 0.86 0.082057 27,3 16.043 439.57 | 0.6042 | 727.52
AGUA o 2 6 |3 o o o .9 8 5 99.3
9
1 Cgﬁi’,&ggﬂ;’ﬁﬁ‘éﬂ?gjﬁmms 60@;32::AC1- 4 10. 102 | 6.91 | 7.00 | 7.14| 6.00 152 | 6.07 [ 168.2| 0.186 [ 186.39 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 0.1 190.55 1.63 0.99 0.082057 50.96 16.043 0.82 ] 0.6042 | 1.35
PRESION) 3,902 Sm3/hr o o 8 4 o o 9 7 5
9
‘GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA "-GN-100#-AC2-
2 COMPRESORES DE G.N. (BAJA 2 < CED40- 4 | 18. | 102 [ 6.91 | 7.00| 7.14| 4.00 | 102 | 4.03 | 114.3| 0.147 | 147.84 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 0.1 190.55 1.63 0.99 | 0.082057 40.42 | 16.043 0.65 |o0.6042 | 107
PRESION) 1,762 Sm3/hr o o o 8 o o -9 7 5
9
. GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 1 4"-GN-58#-AC3-CED40-
3 COMPRESOR DE G.N. (BAJA 2,140 4 6.0 58 | 3.95 | 4.00| 4.0 | 4.00 102 | 4.03 | 114.3| 0.049( 49.28 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 0.1 190.55 1.63 0.90 0.082057 8.47 16.043 0.14 0.6042 | 0.22
PRESION) Sm3/hr o 8 o 3 o o 9 1 5
9
GASODUCTO DE DESCARGA DE 3 COMPRESORES 1.0" OD x 0.120 ESP-
4 DE GNC A ALMACENAMIENTO DE G.N.C. (ALTA | GNC- X | 40. | 3,62 |246.8|250.0(255.0[ 1.25 32 | 0.90 | 42.16| 0.016 [ 16.27 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 5.3 190.55 1.63 0.90 | 0.082057 | 174.76 | 16.043 280 |0.6042 | 4.64
PRESION) (*1) 3,600#-854-316-3,002 X o 7 o 7 |o 3 o o 9 4 5
Sma/hr S 9
o GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 POSTE DE| 1.0" OD x 0.120 ESP-
5 GNC- X 16. | 3,62 |246.8(250.0| 255.0] 1.25 32 | 0.90 | 42.16| 0.006( 6.51 38.0 | 311.15| 100.4 45 5.3 190.55 1.63 0.90 0.082057 69.91 16.043 112 0.6042 1.86
LLENADO DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*6)
3600#-S89-316-4,000 X o 7 o 7 |9 5 o o -9 4 5
Smg/hr S 9

Temperatura Max. Ambiente =

satuto = ¥ * PMsotuta

PRESIGN MAX. DE TRABAJO DIAMETRO  DIAMETRO VOLUMEN (V) TEMPERATURA  PRESION DEL TEMP. DEL GAS Factorde | Constante . o o | REDCEl et | Ve
Compesibilida de molecular Gas n
SERVICIO ETIQUETA NOM. INT. GAS d los Gases Mol delgas  del Gas
Critica Reducid Critica Reducid
Bar | Kg/em| Pulg. Pulg m3 (Bar) a (Psi K) & V4 R N (Mol) Pm Kg Kg/sm3  Sm3
: (R (gr/Mol)
Abs).
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 6 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-|
7 DePENSARIS B Ay ALTA | 3,630 sen g 1e b 100 xxs | 300 [3627| 24|25007] 2550 125| 32 | 090 | 2276| 00122 12 | 3800 311.15| 10040| 4599 | 534 1905 16 090 0082057 | 131.07 16043 210 | oeo42| 348
PRESION) (*2) Sm3/hr 6. 0 20 55 3
80
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 3 0.75" OD x 0.095 ESP-
2 T TseBe | G xxs | 920 |3627| 24|25007{ 2550 100 | 25 | 060 | 1521| 00167 | 16, | 3800 311.15| 10040 4599 | 534 190.5 16 090 0082057 | 17965 16.043 288 | 06042| 477
PRESION) (*3) 3,626#-556-316-2,700 6. 0 73 55 3
Sm3/hr 80
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 2 0.75" OD x 0,095 ESP-
3 epes ot e aura | one xxs | 1100 [ 3627| 24|25007| 2550 075 | 19 | 043 | 1102 00t0s| 10 | 3800 311.15| 10040| 4599 | 534 1905 16 090 0082057 [ 11276 | 16043 181 | o6042| 299
PRESION) (*4) 3,626#-557-316-1,800 6. 0 50 55 3
Sm3/hr 80
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 0.5" OD x 0.065 ESP-
& DISPENSARIOS DE GNV. (ALTA| GNC- xxs | 300 [3627| 2425007/ 2550| 075 | 19 [ 043 | 2657 0.0029| 28 | 3800 311.15| 10040| 4599 | 534 1905 16 090 0082057 | 3075 16.043 049 | o042 o082
PRESION) (*5) 3,626#-558-316-900 6. 0 6 55 3
Sm3/hr 80

Temperatura Max. Ambiente

[ 23 L
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> FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS EXISTENTES

Compresores de gas natural

_CDMPRESDR GNC CON MOTOR WAUKESH_

CNG Source, Inc. C32344NF18GX  0110116/0120116 '”d'a’l‘spo"s’
Componente Fabricante Modelo Serial Ubicacidn
Compresor GEGDa! & Superior CFA32 15E1297/15E1300 Houston, TX
Maotor GE Water Waukesha Waukesha,
(Arranque) & Power F196 5283705051/5283705069 Wi
ESPECIFICACIONES
hl;_nt;a‘da . Descarga: Potencia: 213 HP Flujo Maximo: RPM:
MV 100-310 Bar | F18G Motor Arranque | 885 m3/hr | 1000-1800
2/11 Bar
Empaquetado para: Sistema Eléctrico disefiado para:
ASME B31.3 /NFPAS2 /NFPATO Clase 1 Div 2 Grupo B,.C,D

Caracteristicas de seguridad: Valvulas de alivio, sensores de presion y temperatura de
etapa interna. Sensores de presion de aceite y bajo nivel de aceite.

Cascadas de Almacenamiento

La instalacion de un almacenamiento aumenta el poder de suministro de gas comprimido
El almacenamiento 01 (en operacion) estd compuesto por 3 cilindros de acero, cada uno
montados en un bastidor de acero, con sus valvulas individuales, valvula de bola de bloqueo
general de salida, valvulas de exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre presion y
tuberias de interconexion en acero inoxidable. Cada cilindro horizontal del almacenamiento
tiene una capacidad de 34.13 ft3 equivalentes a 966.33 litros cada uno, lo que indica que
el volumen total almacenado es de 102.39 ft3 equivalentes a 2,899 litros.

El almacenamiento 02 esta compuesto por 2 cilindros de acero, cada uno montados en un
bastidor de acero, con sus valvulas individuales, valvula de bola de bloqueo general de
salida, valvulas de exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre presion y tuberias de
interconexion en acero inoxidable. Cada cilindro horizontal del almacenamiento tiene una
capacidad de 57.82 ft3 equivalentes a 1,637.3 litros cada uno, lo que indica un volumen
total almacenado de 115.64 ft3 equivalentes a 3,274.6 litros.
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Figura 4. Cascada de almacenamiento 01.
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Figura 5. Cascada de almacenamiento 02.

Dispensarios

DISPENSARIO DE GNCV

CNG Source, Inc. CNG1212M-W 0130116/0140116 Indianapolis, IN

ESPECIFICACIONES

Presion Maxima: | Presion de Trabajo: | , Flujo Méximo: '&"E‘_"“I_'ﬁf ‘E'EI‘:
310 Bar 200 Bar +- 2.5 % ancos 175 m3/hr “”gF'-”F'ﬁ

Empaquetado para: . i -
Sistema Eléctrico disefiado para:
ASME B31.3 /NFPASZ /NFPATO fANSI Clase 1 Div 2 Grupo B,C,D

4.1 /ITEP (HE 44)
Caracteristicas de seguridad: Valvulas de seguridad, alivio de presién. Transmisor de
presian. Compensacion de Temperatura Electronico. Comunicacion R5485 & TPC/IP
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> FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS NUEVOS

Dispensarios

El gas enviado directamente desde el compresor o desde el sistema de almacenamiento
llega al dispensador desde las lineas de baja y alta presion.

Aqui el gas es filtrado por los filtros e interceptado por las valvulas accionadas operadas
por las valvulas solenoides, por lo tanto, enviado a los medidores, que no solo mide la masa,
sino que también controla cualquier flujo excesivo de gas a través de un detector electronico
incorporado. Luego, después de haber cruzado el sensor de presion; ajustado a 220 bar, el
gas llega al tubo flexible de descarga.

Luego, a través de las mangueras flexibles, el gas llega a la vélvula del dispensador de tres
vias.

Tipo Valvula Neumatica

Marco de Acero revestido

(2) Boquillas

Boquilla tipo izquierdo: 3 Vias y NGV2 OPW CC6000

Boquilla tipo derecha: 3 Vias y NGV2 OPW CC6000

(2) Lineas de Llenado

Medicion de gas en Kg

Medidor de flujo mésico, Mod. GNC 50

9. Rendimiento (Min / Méx): 0.3 / 100 Kg/Min (0.1 / 28 GGE/min

10. Lectura de Precision +/- 0.5 %

11. Maxima Presion de Llenado 250 Bar g

12. Min. Temp. De Funcionamiento: -20°C (-4°F)

13. Alimentacion Eléctrica: 110/240 V.a.c. 50/60 Hx

O N AW =
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Figura 6. Dispensario

Compresor SAFE de GNC

4 SAFE SW400-F4-EM 20034LLBHO03 + 20034L028
Etapas Fabricante Modelo Serial
ESPECIFICACIONES
P:Ee:t'g;ge Fg::';;’r‘g‘f Potencia: 400 kW Flujo Méximo:
4 Bar 50 Bar RPM: 6-1200 2,140 m3/hr
Empaquetado para: Sistema Eléctrico disefiado para:
ASME B31.3 /NFPA52 /NFPA70 Clase 1 Div 2 Grupo B,C,D
Caracteristicas de seguridad: Valvulas de alivio, sensores de presion y temperatura de
etapa interna. Sensores de presion de aceite y bajo nivel de aceite.
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Aparato disefiado especificamente para aumentar la presion del gas natural, el cual cuenta
con los aparatos, componentes, dispositivos y accesorios necesarios para su operacion
segura.

La Unidad de compresion esta constituida por un compresor volumétrico alternativo de
cilindros.

Los recientes sistemas automatizados aportan una notable contribucion a las nuevas
instalaciones y a la amortizacion de las instalaciones existentes por su:

e Seguridad
e Facilidad de funcionamiento y control
e Eficiencia del compresor

En el interior del cuerpo del compresor esta presente el eje excéntrico y, en funcion del tipo,
la biela y la cruceta.

Las juntas de estanqueidad dinamicas impiden que el gas y el aceite entren en contacto,
unos adecuados respiraderos ventilados garantizan asimismo que en caso de fugas el
metano no llegue al interior del cuerpo.

Las valvulas de aspiracién-impulsién de gas, de apertura automatica, estan provistas de un
dispositivo especial "levanta valvula" que permite el funcionamiento sin carga del compresor
cuando se arranca o se detiene.

El cuerpo con los cilindros esta fijado al bastidor mediante tornillos.

La transmision de potencia a la unidad de compresion se realiza mediante motor eléctrico
colocado sobre el mismo bastidor que soporta el compresor, y la transmision tiene lugar a
través de la junta elastica o a través de reductor y junta elastica de atenuacién

a) Requisitos de automatizacion
El funcionamiento de la unidad de compresion posee los siguientes requisitos:
e Secuencias de arranque y parada
e Proteccion de la unidad con sistemas de alarma y bloqueo
¢ Regulaciones autométicas de variables de proceso
e Sistema de control del funcionamiento (neumatico o eléctrico) que actua, segun las
necesidades en el levanta valvulas, vélvulas de corte
e Instrumentacion para la proteccién de la unidad.

Todos los sistemas son adecuados para garantizar que la maquina esté siempre en la
configuracion segura.

b) Sistemas de control
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Las secuencias de control de las secuencias de arranque y parada, los parametros de
monitoreo del compresor y de sus auxiliares estdn gestionadas por los paneles de control.
Las secuencias de arranque y de parada de los compresores son efectuadas por un
controlador de logica programable.

ElI PLC controla la l6gica de funcionamiento de los motores auxiliares (agua de refrigeracion,
bombas de lubricacion Aero refrigerantes, la secuencia de apertura / cierre de las valvulas
de proceso que determinan las fases de carga).

c) Circuito Gas
El gas natural se extrae de la linea de aduccion, se filtra, luego se aspira 'y se comprime en
los recipientes de acumulacion/atenuacion.

Es importante que el gas en aspiracion se filtre eficazmente ya que, incluso pequefios
cuerpos extrafios, podrian deteriorar los revestimientos del gas, los vastagos, las juntas
dindmicas de los pistones y los vastagos de las valvulas de corte y regulacion; por ello el
cliente deberéd instalar uno o varios filtros que puedan garantizar un nivel de filtracion
adecuado y apropiado para trabajar con la capacidad maxima de flujo y con la presion
méaxima de la linea en la que se instalen; o con presién nominal mayor o igual al valor de
calibracion de la valvula de seguridad de proteccion de la linea en cuestion.

A la salida de cada etapa esta presente un intercambiador para el enfriamiento del gas, un
transductor de presion, un manometro (PI) para la lectura de la presién y una vélvula de
seguridad.

Las presiones se visualizan a través de los mandémetros (PI). La presion de aspiracion se
controla con un transductor de presion (PT) que bloguea el compresor si el valor medido es
inferior o superior al intervalo preconfigurado.

Los valores de presion detectados por los transductores y sus valores de disparo de alarma
se visualizan en el display del PLC en el panel de control.

Cada linea de impulsién de la unidad de compresién esta controlada con un transductor de
presion (PT-XX) con el fin de no superar el valor umbral preconfigurado.

d) Filtro gas
Tiene el objetivo de retener las posibles particulas solidas y/o liquidas presentes en el gas
de alimentacion de la unidad de compresion con un grado de filtracion en funcién del estado
del gas.

e) Operacion del Sistema de Compresion
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C A: Compresor
‘ ‘ 'W\ B: Panel de Prioridad
=
. : ;I ,l X C: Almacenamiento

|
“ i/ D: Dispensador

,( ‘A > ” I“_ e 2| TI E: Panel de Control de presion

El gas procedente de la tuberia, a través del compresor alternativo (A), se transfiere al
almacenamiento (C) gestionado por el panel de prioridad (B) y se lleva a las condiciones
fisicas que permiten el desembolso de este a los vehiculos a través del distribuidor (D).

m

Entrada de gas

Antes de que el gas llegue al dispensador (D) pasa a través del panel regulador de presién
(E) que reduce la presion del gas hasta el maximo permitido para el reabastecimiento de
los vehiculos.

Fase 1: Inicio de llenado

Al principio el gas es transportado desde el almacenamiento bajo banco de presion hacia
el dispensador a través de la linea de presion (verde) y comienza a llenar el vehiculo.

Fase 2: Finalizacion de llenado.

Cuando la presion del gas en el almacenamiento medio banco de presion balancea con el
vehiculo uno, el reabastecimiento se completa utilizando el banco de almacenamiento de
alta presion y el compresor directamente a través de la linea de alta presién (rojo).

Fase 3: Recuperar la presion de almacenamiento
Después del reabastecimiento, cuando los vehiculos no estan a cargo, el compresor
recupera, gracias al panel prioritario (B), la presiéon de los bancos de almacenamiento

asignando mayor prioridad al almacenamiento a alta presion.

De esta manera a través de este sistema se mantendra la presién de almacenamiento lo
suficientemente alta para acelerar el reabastecimiento de combustible de los vehiculos.
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Panel de prioridades

Gestiona la distribucion de gas comprimido desde el compresor hasta el almacenamiento,
y de este hasta dispensadores. Al vaciar los sectores de almacenamiento de la mejor
manera posible y mediante el uso de diferentes lineas de llenado, los vehiculos tiempo de
recarga de combustible se reduce.
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Sistema de enfriamiento de agua

La refrigeracion de aceite y gas de lubricacion se consigue por medio del agua por la bomba
eléctrica que alimenta los intercambiadores de calor de gas-agua instalados sobre el patin
del compresor. El agua es enfriada por un radiador externo.

,——L -,,._. ﬁ,l_, TIPO: CIRCUITO CERRADO

VERSION: NORMA PARA ZONA SEGURA

LUGAR DE INSTALACION: EN PLANTA
JESCARGUE LA TEMPERATURA DE GAS: 10°C SOBRE DE LA TEMP. AMBIENTE
N° ventiladores: 8 x 800mm
DIMENSIONES: 5840x2470x2210mm
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Poste de llenado

Esta compuesto por una linea de flujo, su presion maxima de trabajo es de 250 Bar (3,626
Psi); una presion de llenado de 250 Bar (3,626 Psi), tiene una linea de llenado, flujo de
4,000 Smé/hr.

Poste de llenado 1
Modelo CS-IM Series
Flujo maximo 8,900 m3/hr
Control de caida de presion a través del panel de fuente 5(—1 bar
CNG "
Tubo & 1 ENTRADA + 1 SALIDA
Mangueras 1-0OPW

12" Llenado-1/4" Vent
8.3 manguera principal
Separacion ILB5-MGWLE-CT3000%

Boquilla 1
OPW
Apagado manual 1
Filtracion de llenado previo sl
Filtracion Coalescente
Medida
EMDRESS+HAUSER
Sensor de flujo
SP
Sensor de presion SP
Sensor de densidad sf
Grabacién 5i- Constante
3 totalizadores
Botones Reinicio SP
2 totalizadores
Comunicaciones/ Monitoreo Remoto Ethernet

Si— 2 lineas LCD
Display Totalizadores, Sensores y
Alarmas
Requerimiento Eléctrico 120 VAC @ 10°
CAT S
17" Wx9" Dxps" H
Opcion de actualizacién  Salida de pulsador para
POS
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1.1.2 Seleccion del sitio.

Como se menciond anteriormente, el presente proyecto corresponde a la continuacién del
planteamiento original autorizado por la ASEA.

El sitio de ubicacion de la Estacion de Servicio fue seleccionado considerando los siguientes
criterios:

e La disponibilidad de espacio suficiente dentro de las instalaciones de la Estacion de
GNC-AV ENERGIA.

e Se cuenta con un Certificado de Uso de Suelo “Comercio y Servicios Distritales
(CSD)” compatible con la actividad a realizar.

e Facilidad de las vias de acceso existentes para llegar a la Estacion de Servicio.

¢ No afectacion a otra area fuera del predio de la Estacion de Servicio.

e El &rea propuesta evita lugares historicos, monumentos, parques, areas escenicas 'y
areas de vida silvestre, asi como areas de recreo.

Criterios Ambientales

= No se afectaran directa, ni indirectamente areas naturales protegidas, ya que el sitio
del proyecto no se encuentra dentro de algtin Area Natural Protegida Federal, Estatal
0 Municipal.

* No se afectaran especies de flora o fauna que se encuentren enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

= No se requiere el cambio de uso de suelo.

Criterios Técnicos

= Cumplird con las normas de seguridad especificas en el manejo de Gas Natural.

= Demanda energética de la region de combustibles mas econémicos y amigables con
el medio ambiente.

= Abastecimiento de Gas Natural de una manera confiable y segura hacia los clientes
de la Estacion de Servicio.

Criterios Socioeconémicos

» Para la Estacion de Servicio se considero la accesibilidad de la zona.

= Demanda de combustibles mas econdmicos y amigables con el medio ambiente.

= Se contribuye a la instalacion de infraestructura que proporcione servicios a la
sociedad de la region.
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I.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en un predio con un area de 2,087.75 m?, con ubicacion en calle Puerto
de Guaymas N° 1479, en la colonia San Pedrito C.P. 45625, en el municipio de San Pedro
Tlaquepaque, Jalisco.

Las coordenadas que delimitan al predio son las que se muestran en la siguiente tabla:
Tabla 3. Coordenadas de ubicacion del predio.

Vértice Coo.rdenadas '
UTM, zona 14 q Grado, minuto, segundo Grados decimales
1 678230.00m E 20°37'10.96"N LAT: 20.619711°
2280998.00m N 103°17'22.43"0 LON: -103.289564°
5 678298.00m E 20°37'12.40"N LAT: 20.620111°
2281043.00m N 103°17'20.07"0 LON: -103.288907°
678313.00m E 20°37'11.65"N LAT: -103.288907°
3 2281020.00m N 103°17'19.56"0 LON: -103.288765°
678280.00m E 20°37'10.97"N LAT: 20.619715°
4 2280999.00m N 103°17'20.70"0 LON: -103.289084°
678250.00m E 20°37'10.37"N LAT: 20.619546°
> 2280980.00m N 103°17'21.75"0 LON: -103.289374°

Las colindancias del predio se presentan a continuacion:

Al Norte: Con 45.06m con propiedad patrticular
Al Sur: Con 36.48 m con la fraccion 5, hoy calle Puerto Guaymas
Al Oriente: Con 2.37 m con fraccion 3.

Al Poniente: Con 27.00 m con propiedad particular.
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UBICACION DEL PROYECTO

2366080 2366140 2366200 2366260 Simbologia
@® EDS
Poligono de la EDS

PROYECTO
"Operacion y Mantenimiento de
Estacion GNC-AV ENERGIA, y
Construccion, Operacién y
Mantenimiento de la nueva
infraestructura™

MAPA DE LOCALIZACION

e
’

AV ENERGIA
S.AdeC.V

ELABORADO POR:

6) E I lGO NCHQ
Solusiones de Riesgo y Energia

2366080 2366140

Figura 12. Ubicacién del proyecto “Estacion de Servicio AV. ENERGIA”.
Fuente: Elaboracién propia.

I.1.4 Inversién requerida

La inversion estimada para ampliacion v modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV

El desarrollo de su estrategia de negocios esta vinculado de manera estrecha a mantener
excelencia en el cumplimiento de los estandares globales mas estrictos en seguridad, y
responsabilidad social y medioambiental.

Se contempla ejecutar e implementar acciones y medidas encaminadas a prevenir, mitigar,
compensar y restaurar los impactos ocasionados durante las diferentes etapas del proyecto
de conformidad a la reglamentacion vigente en materia de impacto ambiental y seguridad
industrial.
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I.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (en m?).

El proyecto se ubica en un predio con un area de 2,087.75 m? ubicado en la colonia San
Pedrito, del municipio de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco, el cual cuenta con un certificado
de uso del Suelo de “Comercio y Servicios Distritales”, con direccion en calle Puerto de
Guaymas N°1479 Col. San Pedrito C.P.45625, Tlaquepaque, Jalisco.

qmspersa»d:‘zr" >

ariexistente

Or EXISIENENW mdl

&
Restefdelcarga

o
Almacenamientokl

(o)
vAlmacenamientol2

OMPLESOk2”

(a] A
COMPIESOINg™

Figura 13. Ubicacién de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA.

Las Areas y Sistemas a intervenir en la Estacion de Servicio, son las siguientes:

Areas:
La Estacion de Servicio de GNV actualmente cuenta con:

e 2 compresores de GNC (impulsados con motor de combustion interna).
e 2 dispensarios.
¢ 1 almacenamiento.

Para la modificacién se considera una ampliacién en equipamiento, contemplando en su
totalidad:

e 3 compresores (2 impulsados con motor de combustion interna + 1 impulsado con
motor eléctrico)

a2 L
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e 6 dispensarios
e 2 almacenamientos.
e 1 poste de carga

La superficie total que se ocupara con infraestructura del proyecto, incluyendo las areas
existentes y las areas a ampliar, asi mismo la necesaria para la circulacion favorable de los
vehiculos automotores consumidores, es de 2,087.75 m2.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

El predio del proyecto no tiene superficie con cobertura vegetal y no ocasionara ningun
desequilibrio ecoldgico hacia el factor flora.

Como se ha mencionado anteriormente, el presente proyecto corresponde a la continuacion
del planteamiento original autorizado por la ASEA, por lo que, la Estacion de GNC-AV
ENERGIA ya se encuentra operando y por ende no se tiene cubierta vegetal.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion, respecto a la
superficie total del proyecto.

A continuacion, se presentan las dimensiones aproximadas del proyecto (permanentes y
temporales).

Las areas permanentes de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA, contemplando
las areas que se pretenden ampliar se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla 4. Areas permanentes del proyecto.

Areas m?2
Recinto de Equipos de GNC y Complementarios 315.10 m?
Zona de Carga de GNC 185.80 m?
Estacion de Regulacion y Medicion 27.25 m?
Area de circulacion EDS 970.20 m?
Cuarto Eléctrico 15.20 m?
Area de Servicios y Oficinas 94.50 m?
Areas verdes 80.70 m?
Areas de dispensarios 399.00 m?
Area Total EDS 2, 087.75 m?

En la Fig. 13 y Anexo 3 se presenta el Plano general con sus respectivas areas de la
Estacion de Servicio AV ENERGIA:
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Figura 14. Plano general de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA.

INCESGAS

A continuacion, se presentan las dimensiones de obras permanentes del sistema de

tuberias-obra mecanica contemplando las ya existentes y las que se pretenden adicionar.

Tabla 5. Dimensiones para obras permanentes del proyecto (Obra mecénica. Sistema de tuberias).

SISTEMA DE TUBERIAS

Servicio

Etiqueta Longitud (m)
GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 3 | 6"-GN-100#-AC1-CED40-
COMPRESORES DE GN. (BAJA | 3,902 Sm3/hr

POSTE DE LLENADO DE G.N.V. (ALTA

3600#-SS9-316-4,000 Sm3/hr

PRESION) 10
GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA | 4"-GN-100#-AC2-CEDA40-

2 COMPRESORES DE G.N. (BAJA 1,762 Sm3/hr 18
PRESION)

GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 1 | 4"-GN-58#-AC3-CED40-2,140

COMPRESOR DE G.N. (BAJA Sm3/hr 6
PRESION)

GASODUCTO DE DESCARGA DE 3 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-

COMPRESORES DE GNC A 3,600#-SS4-316-3,902 Sm3/hr 40
ALMACENAMIENTO DE G.N.C. (ALTA

PRESION) (*1)

GASODUCTO DE DESCARGA PARA1 | 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC- 16
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PRESION) (*6)

GASODUCTO DE DESCARGA PARA 6 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-

DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA 3,6004-SS5-316-5,400 Sm3/hr 30
PRESION) (*2)

GASODUCTO DE DESCARGA PARA 3 0.75" OD x 0.095 ESP-GNC-

DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA 3,6004-SS6-316-2,700 Sm3/hr 92
PRESION) (*3)

GASODUCTO DE DESCARGA PARA 2 0.75" OD x 0.095 ESP-GNC-

DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA 3,6004-SS7-316-1,800 Sm3/hr 110
PRESION) (*4)

GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 0.5" OD x 0.065 ESP-GNC-

DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA 3,6004-SS8-316-900 Sm3/hr 30
PRESION) (*5)

Total Sistema de tuberias 352 m

En lo que respecta a las obras temporales, éstas estardn compuestas por aquellas que
permaneceran exclusivamente durante la etapa de preparacién del sitio y construccion por
las actividades de ampliacion y modificacion de la Estacion de GNC-AV ENERGIA, por lo
gue, una vez concluida esta etapa seran desmanteladas y, dicha area sera utilizada acorde
al plano.

Tabla 6. Dimensiones aproximadas obras temporales del proyecto

AREAS
Sanitarios portétiles 2.88 m2
Area de acopio de materiales y herramientas 4 m?
Area de recoleccion de residuos 3.5 m?
Total obras temporales 10.38 m?

I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Actualmente el predio donde se ubica la Estacién de GNC-AV ENERGIA, cuenta con un
Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco.

De acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las modificaciones mas recientes a los
Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesion Ordinaria de
Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afo. Dichos instrumentos resultan vigentes hasta
el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-AV ENERGIA como Utilizacién
General de Suelo como “Servicios a la Industria y al Comercio” el cual resulta compatible
con la misma.
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Figura 15. Utilizacion General del Suelo de la Estacién de GNC-ENERGIA.
Fuente: Plano de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano

TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro Tlaquepaque 2012-2015

Continuando con el uso de suelo del sitio del proyecto y en sus colindancias, se utilizo
también el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA), del portal de SEMARNAT, en donde se observa que el sitio del proyecto se
encuentra clasificado como Zonas urbanas.

SEMARNAT |

PolAgonasAV Energia

Figura 16. Uso de suelo y vegetacion en la ubicacion de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA
Fuente: Sistema de Informacién Geografica para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental (SIGEIA)
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Como se ha mencionado anteriormente, el presente proyecto corresponde a la continuacion
del planteamiento original autorizado por la ASEA, por lo que, la Estacion de GNC-AV
ENERGIA ya se encuentra operando y por ende no se tiene cubierta vegetal.

El Uso de Suelo del predio no es forestal, ni se trata de ninguna selva o zona arida, como
lo descrito en el Articulo 28, fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
en su articulo 5 inciso O) y su articulo 14.

En lo que respecta a los cuerpos de agua en el area de la Estacion de GNC-AV ENERGIA
no colinda con ningun cuerpo de agua. De acuerdo con el Mapa Digital de México (INEGI)
el cuerpo de agua mas cercano se encuentra a 2.2 kilbmetros de la estacién de servicio,
como se observa en el siguiente mapa:

@ Mapa Digital de México

Figura 1. Hidrologia en el ére del proyecto
Fuente: Mapa digital de México (INEGI)

En lo referente a las actividades que se desarrollan en torno a la Estacion de GNC-AV
ENERGIA en un radio de 500 mts, existe actividad productiva enfocada al comercio y a los
servicios, asi como a los servicios de talleres automotrices asociados a las actividades de
la central camionera, sin embargo, de acuerdo a la informacién de personal ocupado en
estas empresas existen empresas que tienen gran numero de personal contratado
encontrandose registros de empresas con mas de 100 empleados.

Y
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I.1.7 Urbanizacion del &reay descripcién de servicios requeridos

Actualmente el predio donde se ubica la Estacién de GNC-AV ENERGIA, cuenta con un
Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaguepaque, Jalisco.

Asi mismo, se contemplan los servicios basicos publicos tales como: electricidad, agua y
drenajes, los cuales, son descritos a continuacion:

e Agua: Para las actividades de construccion de la modificacién y ampliacion de la
Estacion de GNC-AV ENERGIA, se utilizara agua tratada suministrada a través de
pipas. Durante la operacion la Estacion de GNC-AV ENERGIA no utiliza agua para
su proceso. Asi mismo, con la modificacion y ampliacion que se pretende realizar la
estacidon seguira sin usar agua en su operacion.

e Drenaje sanitario: Debido a que el proyecto en cuestidbn no contempla sanitarios,
no se tendran aguas residuales de esta indole.

e Gas Natural: El gas natural es entregado al Permisionario por la empresa
distribuidora Tractebel DGJ SA de CV (Tractebel), en la Estacion de Filtracion,
Regulacion y Medicion (ERM); propiedad de dicha empresa, a través de un
gasoducto de 6 pulgadas de didametro.

e Electricidad: La Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA actualmente cuenta
con una cometida dedicada, la cual es del tipo aérea-subterranea hasta un
trasformador del tipo pedestal o jardin de 45 kVA, 2300-220/127V, sin embargo, con
la modificacion y ampliacion que se pretende realizar, se requerira a CFE el
incremento de carga conectada, creciendo a un transformador del mismo tipo, pero
de 750 kVA.23000-440/254V.

e Vias de acceso: La principal via de comunicacion se ubica al oriente de la estacion,
la mas importante es la Carretera a los altos que se encuentra a 100 metros
aproximadamente del lindero del predio, asi mismo el predio colinda con la calle de
puerto de Guaymas, la cual es una via secundaria que sirve de conexién del transito
local hacia las calles del poniente de la estacion.

La infraestructura ambiental de apoyo basicamente hace referencia a los extintores que se
localizan en las areas especificas, sistemas fisicos de monitoreo, verificacion y seguridad
mediante valvulas y accesorios; sefialamientos restrictivos, preventivos y diversos, asi
como el equipamiento al personal.

La modificacion a la Estacién de Servicio de GNC-AV ENERGIA, esta basada en la NOM-
010-ASEA-2016, Requisitos minimos de seguridad para Terminales de Carga y Terminales
de Descarga de Mdodulos de almacenamiento transportables y Estaciones de Suministro de
vehiculos automotores.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacidon de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
de impacto ambiental con ndmero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), esta
se encuentra ubicada en calle Puerto de Guaymas No. 1479, entre la carretera a los Altos
y Puerto Veracruz, en la colonia San Pedrito, C.P. 45625, Municipio de San Pedro
Tlaquepaque, Jalisco

Descripcién técnica del proyecto

La Estacion de Servicio actualmente cuenta con:
e 2 compresores (impulsados con motor de combustion interna
¢ 1 almacenamiento (3 cilindros en operacion)
¢ 1 almacenamiento (2 cilindros)
e 2 dispensarios con dos mangueras de carga cada uno

Para la modificacion se considera la siguiente ampliacién en equipamiento:
e 1 compresor (impulsado con motor eléctrico), un (1) blow down
y un (1) panel prioritario
e 1 poste de llenado
e 4 dispensarios

Contemplando en su totalidad:
e 3 compresores (2 impulsados con motor de combustién interna + 1 impulsado con
motor eléctrico).
e 6 dispensarios.
e 2 almacenamientos (5 tanques en total)
e 1 poste de llenado

Areas m?
Recinto de Equipos de GNC y Complementarios 315.10 m2
Area de Dispensarios de GNV 399.00 m2
Zona de Carga de GNC 185.80 m?2
Estacién de Regulacion y Medicion 27 25 m2
Area de Circulacion EDS 970.20 m2
Cuarto Eléctrico 15.20 m2
Area de Servicios y Oficinas 94.50 m2
Areas Verdes 80.70 m2
Area Total: 2.087.75 m2
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Sistemas:

e Sistema de Tuberias de Gas Natural en Baja Presion.
e Sistema de Tuberias de Gas Natural en Alta Presion.
Sistema de Almacenamiento.

Sistema de Distribucién

Sistema de Dispensarios

Sistema de Aire Comprimido

Sistema de Enfriamiento.

Sistema de Seguridad y Sefalética.

)

INCESGAS

ENFRIADOR

ESTACION DE SERVICIO DE GNV, EQUIPAMIENTO
iata o s G

Figura 18. Plano general de la Estacion de GNC-AV ENERGIA con equipos existentes y equipos nuevos.

Se presenta plano en Anexo 3.

El gas es entregado al Permisionario por Tractebel DGJ SA de CV (Tractebel), donde a
través un Medidor de Flujo inicia la transferencia de custodia por parte de la empresa
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distribuidora en la Estacién de Filtracion, Regulacién y Medicion (ERM); propiedad de dicha
empresa, a través de un gasoducto de 6 pulgadas de diametro.

A la salida de la ERM, el gas debe mantener una presion constante sin ser afectado por el
flujo o temperatura. Enseguida de la valvula de corte principal de la estacion, se instala un
medidor de flujo (M-475) para monitoreo propio del cliente. El gas pasa a la siguiente etapa
del proceso que es la compresion, en donde a través de los compresores de GNC se eleva
su presion hasta las 3,600 Psi aproximadamente y el gas es dirigido al Panel Prioritario. La
descarga de los 3 compresores se unira en un cabezal, aguas abajo de la succion del panel
prioritario se instalara un medidor de flujo mésico tipo Coriolis para GNC (M-625) Mod.

GNCO050, Mca. Micro Motion, presion de disefio 300 Bar, Flujo 68 a 7,550 Sm3/hr, punto
donde inicia la transferencia de custodia y responsabilidad de la Estacion de Servicio de GNV
el cual registrara el volumen total de la estacion y por la diferencia con el medidor (M-975),
se obtendra el suministro a GNV.

El panel prioritario de acuerdo con la configuracién de operacién en el PLC de control del
equipo y por medio de un arreglo de valvulas autométicas se encarga de direccionar el flujo
del GNC al almacenamiento y/o dispensarios o poste de llenado, teniendo como prioridad el
abastecimiento de los dispensarios. Su descarga es a través de dos (2) tuberias de acero
inoxidable sin costura, también conocida como “seamless”, que es un tubo de acero
inoxidable extruido que no tiene corddén de soldadura en su interior y se fabrica
generalmente en tipo 316, bajo en carbon. De la “linea de alta” después de la trinchera, se
derivard la tuberia al poste de llenado, donde se instalara el medidor de flujo masico tipo
Coriolis (M-625) Mod. GNCO050, Mca. Micro Motion, presiéon de disefio 300 Bar, Flujo 68 a

7,550 Sm3/hr, donde inicia la transferencia de custodia y responsabilidad de la Terminal de
Carga el cual registrard especificamente el volumen de gas natural comprimido
suministrado a los contenedores.

Los sistemas de la estacidon de servicio de gas natural comprimido para uso automotor estan
disefiados para operar a presiones de llenado de Gas Natural Comprimido (GNC)
adecuadas para los cilindros de los vehiculos con presion de servicio de 20 MPa (200 bar)
sin compensacién por temperatura y/o 25 MPa (250 bar) con compensacion por
temperatura, cualquiera que sea su temperatura.
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Diagramas de proceso:

Figura 19. Diagrama de proceso de la estacion de suministro de GNCV.
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— 9. Almacenamiento

Figura 20. Diagrama de proceso de la terminal de carga

Criterios de disefio y memorias de calculo

Presion de disefio: Se considera como presién de disefio, la maxima presién de operacion
a la que podra llegar a trabajar la estacion la cual se tomard en cuenta para todo tipo de
calculos de resistencia de materiales y pruebas no destructivas a realizar en la misma para
salvaguardar su integridad, asi como para delimitar responsabilidades en funcion de la
garantia por defectos de fabricacion en la misma.

Presion de Prueba: Se considerard una presion de 1.5 veces la maxima presién de
operacion como valor predeterminado para la realizacién de la prueba hidrostatica de la
estacion o de 1.1 veces para la neumatica, de conformidad con las normas recomendadas
por Comision Reguladora de Energia.

Los criterios de disefio estan definidos de acuerdo con lo siguiente:

Ubicacién, temperatura y area de la Terminal de Carga

Presion de succion del Gasoducto

Caracteristicas de la Estacion de Regulacién y Medicion
Numero de Compresores, Almacenamiento y Postes de Llenado
Ubicacion y distancias entre Area de Compresion y Distribucion
Presién de succién y descarga del Compresor

Presion de Trabajo del Panel de Prioridades.
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Para calcular el espesor de la tuberia, se consideran las siguientes condiciones de los
equipos de compresion:

Compresores existentes:

Presion de descarga de ERM: 7 bar (101.5 psi)

Presion de succion de Compresor: 7 bar (101.5 psi)
Presion de operacion de Compresor 250 bar (3,626 psi)
Presion de llenado de GNC: 250 bar (3,626 psi)

Flujo maximo de Compresor: 885 Sm3/h

Velocidad maxima del gas en tuberias: 25 m/s.

Compresor nuevo

Presion de descarga de ERM: 7 bar (100 psi)

Presion de succién de Compresor: 4 bar (58 psi)
Presion de operacién de Compresor 250 bar (3,626 psi)
Presion de llenado de GNC: 250 bar (3,626 psi)

Flujo méximo de Compresor: 2,140 Sm3/h

Velocidad maxima del gas en tuberias: 25 m/s.

Condiciones Base:
Presion = 1.0 kg/cm2
Temperatura = 20 °C

NOTA: Debido a la operaciéon de este tipo de estaciones de GNV, donde las unidades de
llenado se encuentran a una presion muy inferior, el sistema de tuberias no requiere
garantizar un flujo y una presion constante. Por lo cual no se requiere el calculo de caida
de presion.

Resumen de equipos

Tabla 7. Total de equipos de la Estacion de Servicio GNC-AV ENERGIA

Equipos existentes

N° Equipos para la estacion Cant. Caracteristicas del equipo
Presion de Maxima de Trabajo= 310 Bar (4,500
Psi);
Presion de Llenado= 200 Bar (2,901.5 Psi);
1 Dispensario Source 2

3 lineas de Llenado, Doble Manguera de carga.
Conexién NGV-1y NGV2
Flujo = 900 Sm3/Hr
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Compresor Source Modelo: CFA32
(Existente)

Presion de Succién=7 Bar (101.55 Psi);
Presion de descarga= 250 Bar (3,626 Psi);
Méaxima presion de trabajo= 310 Bar (4,496 psi);

2 Motor de combustion interna: 213 HP
3 Etapas de compresion
1 linea de Descarga

Flujo Maximo = 885 Sm3/Hr.

3 tanques de 34.13 ft3 (966.33 L) c/u
Capacidad total: 102.39 ft3 (2,898.99 L)

Cascada
de A(';“nagggraggﬂgo 01 1 Capacidad de 826.52 m3 de GNC
Condiciones: 3,626 Psi, 38°C
499.39 kg de GNC aprox.
2 tanques de 57.82 ft3 (1,637.3 L)
Capacidad total: 115.64 ft3 (3,274.60 L)
Cascada 1

de Almacenamiento 02

Capacidad de 727.52 m3 de GNC
Condiciones: 3,626 Psi a 38°C
439.57 kg de GNC aprox.

Equipos nuevos

Dispensario Safe

Presion de Maxima de Trabajo= 250 Bar (3,626
Psi);
Presion de Llenado= 200 Bar (2,901.5 Psi);

2 Lineas de Llenado, Doble Manguera de carga de
3m de long..
Conexion NGV-1, Voltaje de control 220 V 50/60 Hz
Flujo = 900 Sm3/Hr

Compresor Safe
Modelo: SW400F7-EM

Presion de Succion=4 Bar (58 Psi);
Presion de descarga= 250 Bar (3,626 Psi);
Méxima presion de trabajo= 300 Bar (4,351 psi);

4 Etapas de compresion.
1 3 Cilindros Non Lubricado
Motor eléctrico 360 kW
1 Linea de Descarga
Sistema de Enfriamiento por Agua

Flujo M&ximo = 2,140 Sm3/Hr.

Panel de Prioridades Safe
2 Lineas de flujo

Presion de Trabajo= 250 Bar (3,626 Psi);

2 Lineas de Llenado

Blow Down Safe

Presién de Trabajo = 250 Bar (3626 Psi) Tipo
Estandar
Capacidad: 560 L
3 Cilindros de 80 L c/u

Poste de Llenado
1 Linea de Flujo

Presion de Maxima de Trabajo= 250 Bar (3,626
Psi);
Presién de Llenado= 250 Bar (3,626 Psi);
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1 Linea de Llenado
Flujo maximo = 4,00 Sm3/Hr

Ficha técnica tuberia inoxidable

‘Presion Maxima de Trabajo Permitida (MAWP)

-Presion de trabajo calculada de acuerdo con ASME B31.2,, Codigo de tuberias para
refineria de petroleo y productos quimicos, edicion de 2002.

Tabla 5. Tuberia de acero inoxidable

Tubo de acero inoxidable sin soldadura de aita calidad 304 o 316 totalmente
recocido a ASTM A269 o equivalente

Dureza: RbS0 0 menos

Tamanfio de pulgadas de tubo de acero

an sipesor de b pared dol tubo on pulgadas

frehis)| 0,010 0012 0.014 0,016 0,020 0,028 0035 0,089 0065 0083 0095 0109 0,120 0,134 0156 0,188
1/16° | 5600 €800 8200 9600 12.600

vE 8.50C 11,200 presionde trabajoen

16 5200 7.000 10,400 si

a 4000 5,100 7,500 10,400 psig

5/16° 4,000 5800 8000

g 3,300 4800 €800

vz 2600 3.700¢ 5.100 ¥.700

55 2900 1000 5200 &000

36" 2400 3,300 42000 4,900 )5800

/% _|__Para el servicio de gas, aplique el 2000 :m ;?‘8’3 m j;m:‘m)

17| _espesorde |a pared del tubo solo 3500 2800 3300 I23 4100 4930

[RIZ3 en el exterior del limite de la 2300 2700 3000 3400 4000 4,900
Fa 2000 2200 2500 2900 3600
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Resumen de tuberias

DIAMETRO NOM.

SERVICIO ETIQUETA TRABAJO

DEL FLUJO
Psi Kg/cmz2 ‘ (m3/Seg) Pulg.

PRESION MAX. DE ‘ VELOCIDAD

a COMPRESORES D G.N. (BAJA PRESION) 6H'GN;§§: éﬁ;ﬁfmo' 40 10.0 3,002 102 714 9.11 6.00 152

3 GASODUCTO&E&?@%%% PARA1COMPRESOR DE G.N. 4"'GN_58#?:§/'EFD40'2’140 40 6.0 2,140 58 4.08 19.84 4.00 102

4 GASSI?D}IJggE?b?AEl\{DIEISJ?F%Rgg gg'gc'c&l\ggs&ggl\%%%\m * N 61;)(:)“ #?gszg.jg-ogf;iz-gggihr XXS 40.0 3,902 3,627 255.00 11.10 1.25 32

5 GASg%%{,?&E&%%&%%{@% 1 POSTE DE LLENADO 5 é‘:(: #O_ SDS’;?P:E?‘;S;(;&;M XXS 16.0 4,000 3,627 255.00 11.38 1.25 32
Temperatura Max. Ambiente= 38.0 °C

(*1) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 1.0" O.D. x 0.120" de Espesor, Diam Interior =0.76", Velocidad del flujo = 17.19 m/Seg, Presién Maxima de trabajo= 4,700 Psi
(*6) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 1.0" O.D. x 0.120" de Espesor, Diam Interior =0.76", Velocidad del flujo = 15.66 m/Seg, Presion Maxima de trabajo= 4,700 Psi

PRESION MAX. DE VELOCIDAD DEL i
DIAMETRO NOM.
SERVICIO ETIQUETA . LonG.  twoMAx U2 FLUJO
(Sm3/Hr) -
Psi Kg/cm2 (m3/Seg) Pulg.
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 6 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-
1 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*2) 3,600#-5SS5-316-5,400 Sm3/hr XXS 30.0 5,400 3,627 255.00 15.36 1.25 32
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 3 0.75" OD x 0.095 ESP-GNC-
2 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*3) 3,600#-5S6-316-2,700 Sm3/hr XXS 92.0 2,700 3,627 255.00 17.19 1.00 25
GASODUCTO DE DESCARGA PARA2 0.75" OD x 0.095 ESP-GNC-
3 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*4) 3,600#-SS7-316-1,800 Sm3/hr XXS 110.0 1,800 3,627 255.00 21.82 0.75 19
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 0.5" OD x 0.065 ESP-GNC-
4 DISPENSARIOS DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*5) 3,600#-558-316-900 Sms/hr XXS 30.0 900 3,627 255.00 10.91 0.75 19
Temperatura Max. Ambiente = 38.0 °C

(*2) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 1.0" O.D. x 0.120" de Espesor, Diam Interior =0.76", Velocidad del flujo = 21.35 m/Seg, Presion Maxima de trabajo= 4,700 Psi

(*3) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE 0.75" O.D. x 0.095" de Espesor, Diam Interior =0.56", Velocidad del flujo = 19.66 m/Seg, Presién Maxima de trabajo= 4,900 Psi (*4) TUBING SS-316,
Sin costura, A-269, DE 0.75" O.D. x 0.095" de Espesor, Diam Interior =0.56", Velocidad del flujo = 13.11 m/Seg, Presion Maxima de trabajo= 4,900 Psi (*5) TUBING SS-316, Sin costura, A-269, DE
0.5" O.D. x 0.065" de Espesor, Diam Interior =0.37", Velocidad del flujo = 15.01 m/Seg, Presién Maxima de trabajo= 5,100 Psi
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Resumen de volumen y peso de gas natural en almacenamiento y tuberias

PRESIONMAX.DE ~ DIAMETRO | DIAMETRO|  VOLUMEN TEMPERATUR PRESIONDEL ~ TEMP.DEL  JFactorde ' Constante Nov| [ e20l] FPesol (Densidal Volim
SERVICIO ETIQUETA CED. LON  TRABAJO NOM:. INT. Y] A GAS Coppes it B de||moleadar| | del en
i . . dad los Muel Gas  delgas gel
: . Gases Gas
Kg/e Pul Pul | mm °c || ok | op || Gritie| Xedue | Critic| Keduei z R N Pu Kg Kg/S Sm3
b ‘Mol
g g (Bar K | CR (Mol)  (gr/Mol) m3
Abs).
ALMACENAMIENTO TOTAL CON
CAPACIDAD DE 2.898.99 LTS DE 3,62 250.0 38.0 100.4 0.082057 0.6042
AGUA 6 o |3 99 o o 9 7.84
9
ALMACENAMIENTO TOTAL CON
B CAPACIDAD DE 3,274.60 LTS DE ALM-02 - - | 2,70 [183.7(186.1(189.8) - - - - 2.00 | 3,274.6 | 38.0 [ 311.15| 100.4 45 3.9 190.55 1.63 0.86 | 0.082057 27,3 | 16.043 | 439.57 |0.6042 | 727.52
AGUA o 2 6 |3 o o o .9 8 5 99.3
9
1 Cgﬁ;’,&ggﬂg’iﬁﬁ%ﬁ’,{?fms 64}1&’;32:_1&01- 4 | 10. [ 102 | 6.91|7.00]| 714 6.00 | 152 6.07 | 168.2| 0.186 | 186.39 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 0.1 190.55 1.63 0.99 | 0.082057 50.96 | 16.043 0.82 |o0.6042 | 135
PRESION) 3,002 Sm3/hr [ o 8 4 o o -9 7 5
9
GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA "-GN-100#-AC2-
2 COMPRESORES DE G.N. (BAJA 2 < CED40- 4 | 18. | 102 | 6.91 | 7.00 | 7.14| 4.00 | 102| 4.03 | 114.3| 0.147 | 147.84 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 0.1 190.55 1.63 0.99 | 0.082057 40.42 | 16.043 0.65 |o0.6042 | 1.07
PRESION) 1,762 Sm3/hr o o o 8 o o 9 7 5
9
. GASODUCTO DE ACOMETIDA PARA 1 4"-GN-58#-AC3-CED40~
3 COMPRESOR DE G.N. (BAJA 2,140 4 | 6.0 58 | 3.95|4.00| 4.0 | 4.00 | 102| 4.03 | 114.3| 0.049| 49.28 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 0.1 190.55 1.63 0.90 | 0.082057 8.47 16.043 0.14 | 0.6042 | 0.22
PRESION) Sm3/hr o 8 o 3 o o 9 1 5
9
GASODUCTO DE DESCARGA DE3COMPRESORES | 1 0" OD x 0.120 ESP-
4 DE GNC A ALMACENAMIENTO DE G.N.C. (ALTA | GNC- X | 40. | 3,62 |246.8|250.0(255.0[ 1.25 32 | 0.90 | 42.16| 0.016 [ 16.27 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 5.3 190.55 1.63 0.90 | 0.082057 | 174.76 | 16.043 280 |0.6042 | 4.64
PRESION) (*1) 3,600#-854-316-3,002 X o 7 o 7 |o 3 o o 9 4 5
Sma/hr S 9
5 GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 POSTE DE é;(l)\l ODx0.120 ESP- X | 16. | 3,62 |246.8|250.0[255.0 1.25 32 | 0.90 | 42.16| 0.006| 6.51 | 38.0 | 311.15| 100.4 45 5.3 190.55 1.63 0.90 | 0.082057 69.91 | 16.043 112 [o0.6042 | 1.86
LLENADO DE G.N.V. (ALTA PRESION) (*6)
3600#-889-316-4,000 X o 7 o 7 |o 5 o o 9 4 5
Sm3z/hr S 9

Temperatura Max. Ambiente =

satuto = ¥ * PMsotuta

PRESIGN MAX. DE TRABAJO DIAMETRO  DIAMETRO VOLUMEN (V) TEMPERATURA  PRESION DEL TEMP. DEL GAS Factorde | Constante . o o | REDCEl et | Ve
Compesibilida de molecular Gas n
SERVICIO ETIQUETA NOM. INT. GAS d los Gases Mol delgas  del Gas
Critica Reducid Critica Reducid
Bar | Kg/em| Pulg. Pulg m3 (Bar) a (Psi K) & V4 R N (Mol) Pm Kg Kg/sm3  Sm3
: (R (gr/Mol)
Abs).
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 6 1.0" OD x 0.120 ESP-GNC-|
7 DePENSARIOS B Ay ALTA | 3,630 -sen 1o b 100 xxs | 300 [3627| 24|25007] 2550 125| 32 | 090 | 2276| 00122 12 | 3800 311.15| 10040| 4599 | 534 1905 16 090 0082057 | 131.07 16043 210 | oeo42| 348
PRESION) (*2) Sm3/hr 6. 0 20 55 3
80
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 3 0.75" OD x 0.095 ESP-
2 e | G xxs | 920 |3627| 24|25007{ 2550 100 | 25 | 060 | 1521| 00167 | 16, | 3800 311.15| 10040 4599 | 534 190.5 16 090 0082057 | 17965 16.043 288 | 06042| 477
PRESION) (3) 3,626#-556-316-2,700 6. 0 73 55 3
Sm3/hr 80
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 2 0.75" OD x 0,095 ESP-
3 epes e e aua| one xxs | 1100 [ 3627| 24|25007| 2550 075 | 19 | 043 | 1102 00t0s| 10 | 3800 311.15| 10040| 4599 | 534 1905 16 090 0082057 [ 11276 | 16043 181 | o6042| 299
PRESION) (*4) 3,626#-557-316-1,800 6. 0 50 55 3
Sm3/hr 80
GASODUCTO DE DESCARGA PARA 1 0.5" OD x 0.065 ESP-
& DISPENSARIOS DE GN. (ALTA|  GNC- xxs | 300 [3627| 2425007/ 2550| 075 | 19 [ 043 | 2657 0.0029| 28 | 3800 311.15| 10040| 4599 | 534 1905 16 090 0082057 | 3075 16.043 049 | o042 o082
PRESION) (*5) 3,626#-558-316-900 6. 0 6 55 3
Sm3/hr 80

Temperatura Max. Ambiente
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> FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS EXISTENTES

Compresores de gas natural

_CDMFRESDR GNC CON MOTOR WAUKESH_

CNG Source, Inc. C32344NF18GX  0110116/0120116 '”d'a’lﬁpc“s‘
Componente Fabricante Modelo Serial Ubicacion
Compresor GEGDa! £ Superior CFA32 15E1257/15E1300 Houston, TX
Maotor GE Water Waukesha Waukesha,
(Arranque) & Power F186 5283705051/5283705069 Wi
ESPECIFICACIONES
hl;_ntfr&da . Descarga: Potencia: 213 HP Flujo Maximo: RPM:
nsviax: 100-310 Bar | F18G Motor Arranque | 885 m3/hr | 1000-1800
2/11 Bar
Empaquetado para: Sistema Eléctrico disefiado para:
ASME B31.3 /NFPAS2 /MFPATO Clase 1 Div 2 Grupo B,C,D

Caracteristicas de seguridad: Valvulas de alivio, sensores de presion y temperatura de
etapa interna. Sensores de presion de aceite y bajo nivel de aceite.

Cascadas de Almacenamiento

La instalacion de un almacenamiento aumenta el poder de suministro de gas comprimido
El almacenamiento 01 (en operacion) estd compuesto por 3 cilindros de acero, cada uno
montados en un bastidor de acero, con sus valvulas individuales, valvula de bola de bloqueo
general de salida, valvulas de exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre presion y
tuberias de interconexion en acero inoxidable. Cada cilindro horizontal del almacenamiento
tiene una capacidad de 34.13 ft3 equivalentes a 966.33 litros cada uno, lo que indica que
el volumen total almacenado es de 102.39 ft3 equivalentes a 2,899 litros.

El almacenamiento 02 esta compuesto por 2 cilindros de acero, cada uno montados en un
bastidor de acero, con sus valvulas individuales, valvula de bola de bloqueo general de
salida, valvulas de exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre presion y tuberias de
interconexion en acero inoxidable. Cada cilindro horizontal del almacenamiento tiene una
capacidad de 57.82 ft3 equivalentes a 1,637.3 litros cada uno, lo que indica un volumen
total almacenado de 115.64 ft3 equivalentes a 3,274.6 litros.
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Figura 21. Cascada de almacenamiento 01.
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Figura 22. Cascada de almacenamiento 02.

Dispensarios

DISPENSARIO DE GNCV

CNG Source, Inc. CNG1212M-W 0130116/0140116 Indianapolis, IN

ESPECIFICACIONES

Presion Maxima: | Presion de Trabajo: | , Flujo Méximo: '&"E‘_"“I_'ﬁf ‘E'EI‘:
310 Bar 200 Bar +- 2.5 % ancos 175 m3/hr “”gF'-”F'ﬁ

Empaquetado para: . i -
Sistema Eléctrico disefiado para:
ASME B31.3 /NFPASZ /NFPATO fANSI Clase 1 Div 2 Grupo B,C,D

4.1 /ITEP (HE 44)
Caracteristicas de seguridad: Valvulas de seguridad, alivio de presién. Transmisor de
presian. Compensacion de Temperatura Electronico. Comunicacion R5485 & TPC/IP
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> FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS NUEVOS

Dispensarios

El gas enviado directamente desde el compresor o desde el sistema de almacenamiento
llega al dispensador desde las lineas de baja y alta presion.

Aqui el gas es filtrado por los filtros e interceptado por las valvulas accionadas operadas
por las valvulas solenoides, por lo tanto, enviado a los medidores, que no solo mide la masa,
sino que también controla cualquier flujo excesivo de gas a través de un detector electronico
incorporado. Luego, después de haber cruzado el sensor de presion; ajustado a 220 bar, el
gas llega al tubo flexible de descarga.
Luego, a través de las mangueras flexibles, el gas llega a la vélvula del dispensador de tres
vias.

14. Tipo Valvula Neumética

15. Marco de Acero revestido

16. (2) Boquillas

17. Bogquilla tipo izquierdo: 3 Vias y NGV2 OPW CC6000

18. Bogquilla tipo derecha: 3 Vias y NGV2 OPW CC6000

19. (2) Lineas de Llenado

20. Medicion de gas en Kg

21. Medidor de flujo masico, Mod. GNC 50

22. Rendimiento (Min / Méx): 0.3 / 100 Kg/Min (0.1 / 28 GGE/min

23. Lectura de Precision +/- 0.5 %

24. Maxima Presion de Llenado 250 Bar g

25. Min. Temp. De Funcionamiento: -20°C (-4°F)

26. Alimentacién Eléctrica: 110/240 V.a.c. 50/60 Hx
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Compresor SAFE de GNC

OMPRESOR DE GNC

4 SAFE SW400-F4-EM 20034LLBHO03 + 20034L028
Etapas Fabricante Modelo Serial
ESPECIFICACIONES
P';Ee:t'f’ar;:e Fg::'cc:r‘g‘:f Potencia: 400 kW Flujo Maximo:
4 Bar 550 Bar RPM: 6-1200 2,140 m3/hr
Empaquetado para: Sistema Eléctrico disefiado para:
ASME B31.3 /NFPAS52 /NFPA70 Clase 1 Div 2 Grupo B,C,D

Caracteristicas de seguridad: Valvulas de alivio, sensores de presion y temperatura de
etapa interna. Sensores de presion de aceite y bajo nivel de aceite.

Aparato disefiado especificamente para aumentar la presion del gas natural, el cual cuenta
con los aparatos, componentes, dispositivos y accesorios necesarios para su operacion
segura.

La Unidad de compresion esta constituida por un compresor volumétrico alternativo de
cilindros.

Los recientes sistemas automatizados aportan una notable contribucién a las nuevas
instalaciones y a la amortizacién de las instalaciones existentes por su:

e Seguridad
e Facilidad de funcionamiento y control
e Eficiencia del compresor

En el interior del cuerpo del compresor esté presente el eje excéntrico y, en funcién del tipo,
la biela y la cruceta.

Las juntas de estanqueidad dinamicas impiden que el gas y el aceite entren en contacto,
unos adecuados respiraderos ventilados garantizan asimismo que en caso de fugas el
metano no llegue al interior del cuerpo.

Las valvulas de aspiracion-impulsion de gas, de apertura automatica, estan provistas de un
dispositivo especial "levanta valvula" que permite el funcionamiento sin carga del compresor
cuando se arranca o se detiene.

El cuerpo con los cilindros esta fijado al bastidor mediante tornillos.
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La transmision de potencia a la unidad de compresion se realiza mediante motor eléctrico
colocado sobre el mismo bastidor que soporta el compresor, y la transmision tiene lugar a
través de la junta elastica o a través de reductor y junta elastica de atenuacion

f) Requisitos de automatizacion
El funcionamiento de la unidad de compresion posee los siguientes requisitos:
e Secuencias de arranque y parada
e Proteccion de la unidad con sistemas de alarma y bloqueo
e Regulaciones autométicas de variables de proceso
e Sistema de control del funcionamiento (neumatico o eléctrico) que actua, segun las
necesidades en el levanta valvulas, valvulas de corte
e Instrumentacion para la proteccién de la unidad.

Todos los sistemas son adecuados para garantizar que la maquina esté siempre en la
configuracion segura.

g) Sistemas de control
Las secuencias de control de las secuencias de arranque y parada, los parametros de
monitoreo del compresor y de sus auxiliares estan gestionadas por los paneles de control.
Las secuencias de arranque y de parada de los compresores son efectuadas por un
controlador de l6gica programable.

ElI PLC controla la I6gica de funcionamiento de los motores auxiliares (agua de refrigeracion,
bombas de lubricacién Aero refrigerantes, la secuencia de apertura / cierre de las valvulas
de proceso que determinan las fases de carga).

h) Circuito Gas
El gas natural se extrae de la linea de aduccion, se filtra, luego se aspira y se comprime en
los recipientes de acumulacién/atenuacion.

Es importante que el gas en aspiracion se filtre eficazmente ya que, incluso pequefios
cuerpos extrafios, podrian deteriorar los revestimientos del gas, los vastagos, las juntas
dindmicas de los pistones y los vastagos de las valvulas de corte y regulacion; por ello el
cliente deberd instalar uno o varios filtros que puedan garantizar un nivel de filtracion
adecuado y apropiado para trabajar con la capacidad maxima de flujo y con la presion
maxima de la linea en la que se instalen; o con presion nominal mayor o igual al valor de
calibracion de la valvula de seguridad de proteccion de la linea en cuestion.

A la salida de cada etapa esta presente un intercambiador para el enfriamiento del gas, un
transductor de presién, un mandémetro (PI) para la lectura de la presién y una vélvula de
seguridad.
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Las presiones se visualizan a través de los manometros (PI). La presion de aspiracion se
controla con un transductor de presién (PT) que bloquea el compresor si el valor medido es
inferior o superior al intervalo preconfigurado.

Los valores de presion detectados por los transductores y sus valores de disparo de alarma
se visualizan en el display del PLC en el panel de control.

Cada linea de impulsién de la unidad de compresion esta controlada con un transductor de
presion (PT-XX) con el fin de no superar el valor umbral preconfigurado.

1) Filtro gas
Tiene el objetivo de retener las posibles particulas solidas y/o liquidas presentes en el gas
de alimentacién de la unidad de compresién con un grado de filtracion en funcién del estado
del gas.

j) Operacion del Sistema de Compresion

C A: Compresor
‘ ‘ 'W\ B: Panel de Prioridad
=
. : ;I ,l X C: Almacenamiento

|
“ i/ D: Dispensador

,( ‘A > ” I“_ e 2| TI E: Panel de Control de presion

El gas procedente de la tuberia, a través del compresor alternativo (A), se transfiere al
almacenamiento (C) gestionado por el panel de prioridad (B) y se lleva a las condiciones
fisicas que permiten el desembolso de este a los vehiculos a través del distribuidor (D).

m

Entrada de gas

Antes de que el gas llegue al dispensador (D) pasa a través del panel regulador de presién
(E) que reduce la presion del gas hasta el maximo permitido para el reabastecimiento de
los vehiculos.

Fase 1: Inicio de llenado

Al principio el gas es transportado desde el almacenamiento bajo banco de presion hacia
el dispensador a través de la linea de presion (verde) y comienza a llenar el vehiculo.

Fase 2: Finalizacion de llenado.
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Cuando la presion del gas en el almacenamiento medio banco de presion balancea con el
vehiculo uno, el reabastecimiento se completa utilizando el banco de almacenamiento de
alta presion y el compresor directamente a través de la linea de alta presion (rojo).

Fase 3: Recuperar la presion de almacenamiento
Después del reabastecimiento, cuando los vehiculos no estan a cargo, el compresor
recupera, gracias al panel prioritario (B), la presion de los bancos de almacenamiento

asignando mayor prioridad al almacenamiento a alta presion.

De esta manera a través de este sistema se mantendra la presion de almacenamiento lo
suficientemente alta para acelerar el reabastecimiento de combustible de los vehiculos.
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Figura 24. Filtro de gas
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Panel de prioridades

Gestiona la distribucion de gas comprimido desde el compresor hasta el almacenamiento,
y de este hasta dispensadores. Al vaciar los sectores de almacenamiento de la mejor
manera posible y mediante el uso de diferentes lineas de llenado, los vehiculos tiempo de
recarga de combustible se reduce.
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Sistema de enfriamiento de agua

La refrigeracion de aceite y gas de lubricacion se consigue por medio del agua por la bomba
eléctrica que alimenta los intercambiadores de calor de gas-agua instalados sobre el patin
del compresor. El agua es enfriada por un radiador externo.

,——L -,,._. ﬁ,l_, TIPO: CIRCUITO CERRADO

VERSION: NORMA PARA ZONA SEGURA

LUGAR DE INSTALACION: EN PLANTA
JESCARGUE LA TEMPERATURA DE GAS: 10°C SOBRE DE LA TEMP. AMBIENTE
N° ventiladores: 8 x 800mm
DIMENSIONES: 5840x2470x2210mm
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Poste de llenado

Esta compuesto por una linea de flujo, su presion maxima de trabajo es de 250 Bar (3,626
Psi); una presion de llenado de 250 Bar (3,626 Psi), tiene una linea de llenado, flujo de
4,000 Smé/hr.

Poste de llenado 1
Modelo CS-IM Series
Flujo maximo 8,900 m3/hr
Control de caida de presion a través del panel de fuente 5(—1 bar
CNG "
Tubo & 1 ENTRADA + 1 SALIDA
Mangueras 1-0OPW

12" Llenado-1/4" Vent
8.3 manguera principal
Separacion ILB5-MGWLE-CT3000%

Boquilla 1
OPW
Apagado manual 1
Filtracion de llenado previo sl
Filtracion Coalescente
Medida
EMDRESS+HAUSER
Sensor de flujo
SP
Sensor de presion SP
Sensor de densidad sf
Grabacién 5i- Constante
3 totalizadores
Botones Reinicio SP
2 totalizadores
Comunicaciones/ Monitoreo Remoto Ethernet

Si— 2 lineas LCD
Display Totalizadores, Sensores y
Alarmas
Requerimiento Eléctrico 120 VAC @ 10°
CAT S
17" Wx9" Dxps" H
Opcion de actualizacién  Salida de pulsador para
POS
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I.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades que se tienen planeadas para la modificacion y ampliacion de la Estacion
de Servicio de GNC-AV ENERGIA estan enfocadas a la construccion de un cuarto eléctrico
adicional para el alojamiento de los equipos que comprenden al tercer compresor, en la
zona de carga se construird una isla para alojar el poste de llenado, asi mismo se construira
la base para el enfriador del tercer compresor, este se encontrara en un area delimitada por
la construccion de un muro por mamposteria hasta la salida del recinto de equipos de GNC.
Para la instalacion de la tuberia mecéanica y eléctrica hacia el poste de llenado y
dispensadores, se construird una trinchera que comenzara en la salida del recinto de
equipos hasta llegar a su respectiva isla.

Ademas, se contempla la reubicacion de puertas y cuarto de residuos peligrosos
construccion de dos islas, trincheras y modificacion de cuatro islas existentes para el
cumplimiento de la NOM-010-ASEA-2016.

Es importante contar con un buen programa para determinar con precision los tiempos
convenientes de las actividades (cronograma), pues se deben minimizar los plazos en las
tareas sensibles de la construccion.

Se tratara de no interferir con la operacion de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA,
por lo que dichas actividades se realizaran por la noche, y se contemplaran los trabajos
cuando la demanda de vehiculos sea minima, asi mismo se delimitaran las areas de
trabajos y se contratara a personal calificado para la realizacién de estas, se aplicaran las
medidas preventivas de seguridad correspondientes, entre las que destaca el uso de EPP
adecuado y, procedimientos seguros de construccion.

Se preveran tiempos mas propicios respecto al clima. Esta planificacion permite contar con
los recursos (humanos, de equipo, materiales, contratos, etc.) en tiempo y forma, lo que
asegura continuidad, evitando tiempos muertos que pueden constituir una perturbacion
adicional.

En el Anexo 7 se incluye el programa de actividades general de la ampliacion y modificacion
de la Estacion de GNC-AV ENERGIA, en el que se incluye la obra civil, obra eléctrica, obra
mecanica y las pruebas correspondientes.
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I.2.2 Preparacion del sitio
La ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA, sera
construida de acuerdo con lo establecido en la NOM-010-ASEA-2016 “Gas Natural
comprimido de (GNC). Requisitos minimos de seguridad para terminales de carga y
terminales de descarga de moédulos de almacenamiento transportables y estaciones de
suministro de vehiculos automotores.

Las actividades a realizar en el proyecto de ampliacion y modificacion de la estacion de
servicio en la preparacion del sitio son las que se describen a continuacion:

Trazo, nivelacién, corte y compactacion:

En esta etapa se desarrollara la preparacién del sitio para las cimentaciones. El
levantamiento topografico por personal técnico capacitado para lograr una buena nivelacion
del terreno y determinar el nivel de éste, asi como el volumen de relleno a utilizar para la
compactacion del terreno y obtener el nivel deseado para la construccién de las obras
programadas siempre que asi lo determine la mecanica de suelos.

Demolicion:

En esta etapa se realizara la demolicién por medio de equipo neumatico teniendo las zonas
aseguradas y acordonadas para la mejor disposicion generados por la demolicién. El
personal debe contar con equipos de proteccion personal y con experiencia previa para el
manejo de equipos similares.

Excavacion, afine y retiro de materiales producto de excavacion y demoliciones.

Debido a la topografia del sitio, el proyecto no requiere demasiada excavacién, reduciendo
la cantidad de material necesario para relleno y conformacion del terreno.

La realizacion de la excavacion sera teniendo en cuenta las siguientes precauciones:

= Tomar las medidas de seguridad necesarias para evitar la rotura o deterioro de
lineas telefénicas y eléctricas (sean aéreas o subterrdneas), gas, descargas
sanitarias, pozos de visita, registros eléctricos, telefénicos, desagilies u otros, en
caso de identificarse en el area.

= Se debera disponer y emplear los equipos necesarios, asi como los métodos
adecuados y la mano de obra suficiente para ejecutar la excavacion conforme al
cronograma de obra.

Se realizara el afine del terreno en el fondo de las excavaciones a la profundidad establecida
por la mecanica de suelos del sitio con el objetivo de garantizar un soporte adecuado para
las estructuras y de igual forma un apoyo uniforme para la transmision de cargas. Asi
mismo, afinado el terreno se clocara siendo el caso polietileno o plantillas mortero.
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Se realizara el retiro de residuos provenientes de dichas actividades, asi mismo se realizara
el acarreo de estos a sitios autorizado.

Entre la maquinaria/equipos que se considera utilizar se menciona de forma enunciativa
mas no limitativa (de acuerdo con la naturaleza de la obra podra requerirse de los servicios
de maquinaria adicional) la siguiente:

= Excavadora

= Camion PIPA

» Soldadora

» Revolvedora

= Vibrador para concreto

= Allanadora

» Bailarina de gasolina

» Compactadora de placas
» Transito para medicion

I.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Es de relevancia mencionar que, al inicio de los trabajos para la modificacion y ampliacion
de la Estacion de GNC-AV ENERGIA se tienen consideradas obras temporales que,
estaran compuestas principalmente por:

- Area de acopio de materiales y herramientas:
Esta area sera dentro del predio propuesto y, en ella se almacenaran los materiales de
construcciéon que se requieran durante la obra, tales como: cemento, pintura, varillas,
clavos, entre otros, asi como herramientas manuales y/o maquinaria pequefa. Es de
esperarse que, se elabore una bodega de material con lamina y polines de madera. Estas
bodegas serdn desmanteladas una vez concluida la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

- Area de recoleccién de residuos

Durante esta etapa y la de construccion, se destinara un area de recoleccion de residuos,
los cuales recibiran el debido manejo y disposicion mediante una empresa contratista y/o,
para el caso de los RSU (residuos solidos urbanos) el servicio de limpia municipal aplicable.

Cabe mencionar que se colocaran contenedores debidamente rotulados y etiquetados para
el depdsito temporal de los residuos generados.

I.2.4 Etapa de construccion

Al finalizar todos los trabajos de limpieza y preparacion del sitio, se procedera a la
construccion, cuyo proceso general es el siguiente:

- Cimentaciones y obra civil
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Los cimientos son las estructuras que reciben todo el peso de una construccion, por lo que
deben descansar en terrenos firmes solidos, que no se asienten ni compriman con el peso
de la estructura.

Considera el armado, cimbrado y colocado de la cimentacion de acuerdo con el disefio
estructural, asi como el acoplamiento de la estructura con la cimentacion para recibir la
estructura de acero.

La cimentacién sera de acuerdo con las cargas de las instalaciones, asi como lo es el peso
de los vehiculos.

- Estructuras, losas y muros

En esta etapa se tiene contemplada la construccion de las estructuras de las instalaciones,
incluyendo actividades de soldadura y corte de acero, asi como anclajes con tornilleria.

Se realizara el colado de losas que consistiran en trabajos de acero y concreto.
El proceso constructivo sera desarrollado por personal capacitado y calificado

- Instalaciones
Previo a los acabados, se realizara el montaje de equipos y tuberia subterrdnea. Dentro de
las instalaciones se contempla también el montaje especifico del compresor, los
dispensarios y el almacenamiento que se adicionaran a la Estacion de Servicio de GNC.

- Soldadura.

Todas las uniones por soldadura en tuberias de acero al carbono y acero inoxidable
deberan ser radiografiadas al 100% de su longitud por un laboratorio acreditado.

- Prueba hidrostatica
Se realizara la prueba hidrostéatica para verificar la hermeticidad de las lineas de alta presion
y de sus componentes. Los recipientes de GNC contaran con el certificado de pruebas que
haya realizado el fabricante.

Esta prueba se aplicara para confirmar que las conexiones y materiales empleados en la
fabricacion de las lineas y componentes utilizados en la estacién, resisten sin fuga, el
esfuerzo homogéneo producido por el agua a presion.

Se debera verificar que no existan fugas, corroborando esto mediante la grafica del
registrador de presion. En el caso de presentarse alguna fuga, ésta sera reparada, y se
debera probar nuevamente la seccion hasta comprobar su hermeticidad.

- Recubrimientos y envolturas.
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Todos los recipientes estaran protegidos contra la corrosién por recubrimientos
anticorrosivos o cualquier otro sistema equivalente que inhiba el ataque del medio
ambiente.

- Limpieza del terreno

Durante todas las obras a ejecutarse se mantendran las areas de trabajo limpias y con el
debido orden y organizacion para evitar accidentes en el sitio.

Al término de la etapa de construccion, se llevara a cabo la limpieza general del terreno
para las debidas pruebas y, posterior puesta en marcha.

- Sefializacién de la Estacion de Servicio de GNC, AV ENERGIA.

Durante los trabajos correspondientes a la ampliacion y modificacion de la Estacion de
Servicio de GNC-AV ENERGIA, se colocara la sefializacion correspondiente de prevencion
durante y después de la jornada de trabajo, con la finalidad de delimitar las areas de trabajo
y, con ello, evitar accidentes.

- Obra mecanica

Baja presion

La instalacion mecanica existente inicia en la Estacién de Regulacion y Medicion (ERM),
con una tuberia de acero al carbén de 6” de diametro que es llevada de manera subterranea
al Recinto de Equipos de GNC, enseguida de la transicion subterrdnea - aparente, se
encuentra instalada una véalvula manual de corte principal de la estacion, y aguas abajo de
la interconexién al Secador se encuentra la derivacion para el tercer Compresor. La tuberia
en la descarga del secador es de acero al carbén de 4” de diametro y es llevada a los
compresores 1 y 2 de manera aparente, derivando a 3” de diametro en la acometida de
cada compresor.

Las obras mecanicas se iniciaran en la preparacion ubicada antes de la entrada del
Secador. La tuberia de acero que se utilizara es API 5L GRADO B, la cual es fabricada bajo
las Normas Oficiales Mexicanas NOM-B-10-1986 y NOM-B-177-1990, sin costura laminada
en caliente, superficie barnizada, con extremos biselados de 4” de diametro y sera llevada
de manera aparente hacia la succion del nuevo compresor; en esta linea se instalara una
valvula manual y un regulador de presién de 7 a 4 Bar. En los compresores 1y 2, se
integrara una valvula manual antes de cada acometida de 3" y 4” de diametro
respectivamente; y en el cabezal principal que viene de la ERM se sustituira la valvula
manual existente por una valvula automatica con actuador neumatico que operara cerrando
el flujo del gas cuando el paro de emergencia de la estacion sea activado, o por pérdida de
energia eléctrica de toda la EDS. Enseguida de la valvula se instalara un medidor de flujo
(M-475) para monitoreo propio del cliente.
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Para operar la valvula neumatica y las valvulas automaticas en el nuevo compresor, se
instalara un sistema de aire comprimido.

Las tuberias aparentes, estdn soportadas para evitar esfuerzos que pudieran provocar la
operacion, cargas de peso, movimientos tellricos y operaciones de mantenimiento. Dichas
tuberias estan protegidas con un recubrimiento anticorrosivo y pintura para evitar la
oxidacion que pueda reducir la vida util provocando una eventual fuga.

Alta presion

Los compresores de GNC elevaran la presion del gas y lo dirigiran al panel prioritario de
dos (2) lineas. Las descargas de los compresores existentes se interconectaran a la linea
de descarga del tercer compresor, y en la succidén de los compresores existentes 1y 2 se
instalaran las valvulas necesarias para el cumplimiento de la NOM-010-ASEA-2016; en este
cabezal y aguas abajo de la interconexién con el panel prioritario se instalara un medidor
de flujo masico tipo Coriolis para GNC (M-01) el cual registrara el volumen de compresion
total de la estacion.

El panel prioritario de acuerdo con la configuracién de operacion en el PLC de control del
equipo y por medio de un arreglo de valvulas automaticas se encarga de direccionar el flujo
del GNC al almacenamiento y/o poste de llenado. Su descarga es través de dos (2) tuberias
de acero inoxidable sin costura, también conocida como “seamless”, que es un tubo de
acero inoxidable extruido que no tiene cordon de soldadura en su interior y se fabrica
generalmente en tipo 316, bajo en carbon. De la “linea de alta” se derivara la tuberia al
poste de llenado, en la salida del Recinto de Equipos de GNC, se instalara el medidor de
flujo mésico tipo Coriolis para GNC (M-975), el cual registrara el volumen de gas natural
comprimido especificamente despachado a los contenedores. En la acometida del poste de
llenado se instalar4 una valvula manual e inmediatamente aguas arriba, una valvula de
apertura por jaloneo (exceso de flujo), por medio de esta se pretende evitar que ante un
evento donde el poste de descarga fuera desprendido de su base, este elemento selle el
flujo del GNC en la tuberia que viene del panel de prioridades.

Las tuberias utilizadas en los trayectos de los 3 compresores al panel prioritario son de SS-
316 de 3/4" OD x 0.0.95, de los almacenamientos a panel son de SS-316 de 1" OD x 0.120
de espesor, y de la linea de alta en la descarga del panel al poste de llenado es de SS-316
de 1" OD x 0.120 de espesor.

Las tuberias que van de los 3 compresores al panel prioritario se llevaran por piso de
manera aparente, con una proteccion contra dafios mecanicos; de los almacenamientos al
panel y del panel a la salida del recinto se llevaran de manera aparente a través de un rack.
La tuberia al poste de llenado se llevara de manera aparente a través del muro y en la salida
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del recinto de equipos de GNC se llevaran de manera subterranea por una trinchera, arreglo
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I.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Actualmente la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA, cuenta con 2 Compresores de
GNC, impulsados con motor de combustion interna, 2 Dispensarios y 1 Almacenamiento.

El gas es entregado al permisionario por la empresa distribuidora Tractebel DGJ SA de CV
(Tractebel), en la Estacion de Filtracion, Regulacion y Medicion (ERM); propiedad de dicha
empresa, a través de un gasoducto de 6 pulgadas de diametro.

Se cuenta con un secador el cual garantiza la calidad del gas natural previo a las etapas de
compresion, garantizando con esto la adecuada calidad y los rangos operativos de la
estacion.

A partir del secador se comunica el gas hacia los dos compresores de gas natural de una
capacidad de 885 m3/hr con presion maxima de operaciéon de 250 bar cada uno, sirven
para alimentar la unidad de almacenamiento.

Posterior a los compresores, se traslada el gas al conjunto de almacenamiento el cual se
encuentra montado sobre un chasis destinado a almacenar el gas comprimido para estar
disponible para cuando se requiera en los despachadores.

El despacho de GNC a vehiculos automotores es mediante dos surtidores de la marca CNG
Source modelo CNG 1208D. Cada surtidor tiene 2 mangueras de despacho con un conector
rapido de alto caudal, asi como una valvula manual de corte y una valvula de exceso de
flujo. Este lleva un detector de fugas de gas y un interruptor de paro de emergencia.

La actividad que se desarrollara con la ampliacién y modificacion de la estacion de servicio
sera el despacho de gas natural a vehiculos automotores, por medio de 4 dispensadores
mMAas que seran instalados, los cuales seran de la misma marca de los 2 dispensadores ya
existentes. Asi mismo, con la instalacion del poste de llenado, se podra despachar Gas
Natural Comprimido (GNC) a contenedores o semirremolques, tomando el gas de la linea
de alta presion del sistema de GNV, considerando que el llenado de contenedores sera en
horarios nocturnos, cuando la estacion de GNV este practicamente fuera de servicio.

El protocolo de carga para vehiculos sequira siendo el mismo gue se tiene en la actualidad:

Primeramente, el cliente requiere ser abastecido de GNV, para lo cual debe cumplir con los
requisitos sefialados por la NOM-011-SECRE-2000, Gas natural comprimido para uso
automotor. Requisitos minimos de seguridad en instalaciones vehiculares, y esto se
confirma con un dictamen de verificacion en cumplimiento de esta Norma, de no contar con
esto, o de estar fuera de vigencia, no podra ser llenado en ninguna estacion de servicio.
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AV Energia SA de CV es la empresa distribuidora de GNV, quien ademas de abastecer
combustible, administra cada una de las cargas, y le da seguimiento al cumplimiento de la
Norma mencionada anteriormente.

Con lo anterior, el usuario podra realizar las recargas de GNV cada vez que lo requiera, es
decir, el usuario o cliente acude a la estacion de llenado de GNV, donde puede solicitar al
despachador, a través del teclado del dispensario, la cantidad en volumen o importe del
GNV a abastecer, y para su autorizacion previa, se requiere la lectura de un chip
personalizado con el cual se identifica al usuario y sus condiciones actuales tanto
administrativas como de seguridad, informacion que se cuenta en una base de datos de la
empresa distribuidora, de no presentarse ninguna interferencia, la carga pude ser
autorizada, continuando con la conexion de la manguera de carga del dispensario a la
conexion de llenado del automovil a través de la valvula NGV-1 o NGV-2 y la apertura de
la valvula de tres vias de la manguera de llenado, para de ahi activar con el selector en la
posicion “ON” el inicio de carga del GNV

Una vez que se autoriza e inicia el llenado, en un sistema de dos lineas, el dispensario abre
primeramente la valvula solenoide de carga de la linea de llenado llamada “Linea de Baja
Presidén” y esto no quiere decir que se tenga baja presion de llenado, sino que el dispensario
toma gas de un almacenamiento llamado “Banco de Baja Presion” el cual el sistema de
compresion lo llenard como ultima prioridad, contando con una mayor capacidad de
almacenamiento para su despacho y quizas con menor presion por periodos mas largos,
como el llenado es por transferencia y por diferencia de presion, en cuanto el flujo
disminuye, medido a través del medidor de flujo, lo cual indica que las presiones se han
igualado, el dispensario cierra la valvula de la linea de baja presion y abre la valvula
solenoide de la linea de llenado llamada “Linea de Alta Presidon”, misma que es abastecida
del almacenamiento llamado “Banco de Alta Presién”, el cual el sistema de compresién
toma como mayor prioridad de llenado después de los dispensarios, teniendo la menor
capacidad de almacenamiento de los dos bancos pero manteniendo una presion mayor por
intervalos de tiempo mas considerables. Y cuando el almacenamiento no fuera suficiente,
el sistema de compresidon abastecera directamente a través de una valvula de by pass,
localizada en el panel de prioridades.

El dispensario para en automatico después de que se tenga el volumen o importe solicitado,
o cuando la presion de llenado de la unidad haya alcanzado su méaxima presion de
almacenamiento que puede ser ligeramente superior a los 3,000 Psi o 3,600 Psi, segun sea
el caso, esto por el tema de compensacion por temperatura, ademas cada manguera de
llenado cuenta con un medidor de flujo masico, el cual mide la masa del gas natural que
pasa por él.
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Después de completar el proceso de llenado, se procede a ventear la manguera a través
de la valvula de tres vias para despresurizarla y concluir con la carga.
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Para la carga de contenedores o semirremolques se implementard el siquiente protocolo
de carga:

Para el llenado de contenedores de GNC, se cuenta con un poste de llenado, el cual podra
despachar Gas Natural comprimido (GNC), tomando el gas de la linea de alta presién del
sistema de GNV, considerando que el llenado de contenedores sera en horarios nocturnos,
cuando la estacion de GNV este practicamente fuera de servicio. El poste de llenado tiene
una capacidad de flujo de 4,000 sm3/hr, el cual se podria conectar a los contenedores por
medio de dos mangueras para GNC de 1” de diametro, permitiéndole un flujo de 4,000
Sma3/hr. El gas despachado se medira con un medidor de flujo del tipo Coriolis modelo GNC-
050 de la marca Micromotion, medidor que permitira registrar el volumen de gas
despachado a cada contenedor para su facturacion correspondiente.

Como se indica el despacho del GNC se planea realizar en horario nocturno (de las 2:00
a.m. a las 5: a.m.) es decir se cuenta con 3 horas para poder realizar este tipo de carga,
por lo cual el volumen maximo disponible es de 4,390 m3/hr (que es la capacidad total de
flujo de la estacidon) x 3 horas = 13,170 sm3, garantizando con esto el llenado de tres (3)
contenedores de aproximadamente 5,000 m3. Haciendo la observacion que practicamente
este contenedor sera llenado directamente del sistema de compresion.
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Por otra parte, durante esta etapa se consideran actividades de supervision y
mantenimiento, con la finalidad de verificar y asegurar la correcta y segura operacion de la
Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA, incluyendo el mantenimiento preventivo y
correctivo. ElI primero enfoca las actividades que se desarrollan de acuerdo con un
programa predeterminado que permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto
antes de que falle algun equipo o instalacion, disminuyendo asi los riesgos e interrupciones
repentinas. Mientras que el segundo contempla las actividades que se desarrollan para
sustituir algun equipo o instalacién por reparacion o sustitucion de estos; para el
mantenimiento correctivo se interrumpe su operacion.

Asi mismo, se cuenta con un programa de operacion y mantenimiento de las instalaciones,
el cual involucrara verificar la correcta operaciéon de los equipos, de los sistemas y
dispositivos de seguridad, asi como de las conexiones, posible manipulacion peligrosa,
vandalismo o evidencia de dafios en las instalaciones, y acciones de terceros sobre las
tuberias, entre otros. Todo ello también considerado dentro del Sistema de Administracion
de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente.

De manera general en el mantenimiento de la Estacion de Servicio de GNC, se consideran
las siguientes actividades:

e Inspeccion de cada una de las etapas de la Estacion de Servicio (verificacion de
presion y temperatura).
¢ Inspeccion del sistema de tuberias de GNC, para deteccion de fugas.

Las conexiones de las mangueras no deberan presentar fugas y los conectores deben
contar con un marcado o etiquetado permanente, indicando nombre o marca del fabricante
y Su presion de operacion.

Las juntas o conexiones deben estar localizadas en lugares accesibles para facilitar su
inspeccion.

La estacion de Servicio de gas natural, sus accesorios, dispositivos y valvulas de seguridad
deben ser inspeccionados y mantenidos de acuerdo con un programa que para tal efecto
se elabore e implemente. Asi mismo, todos los dispositivos y valvulas de seguridad deben
ser mantenidos de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes o proveedores.

Para garantizar el buen funcionamiento del equipo e instalaciones, durante la operacion de
la Estacion de Servicio de GNC, se contempla realizar las siguientes acciones:

1. Sequir las instrucciones del Manual de seguridad para la Operacion y manejo del
equipo de la Estacion de Servicio, el cual debera contener los métodos y medidas
de seguridad que se deben aplicar.
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El fabricante debera capacitar al personal de AV. ENERGIA S.A de C.V.
responsables de la Estacion de Servicio sobre los métodos, procedimientos y
medidas contenidos en el manual previamente mencionado.

Se llevaran a cabo el entrenamiento y simulacros de emergencia con todas las
personas involucradas en la operacion y mantenimiento del equipo.

Se dard mantenimiento a todos los equipos de acuerdo con lo indicado por el
fabricante para garantizar su buen funcionamiento.

Se realizard periddicamente la verificacion del apriete en conexiones, para evitar
fugas de gas.

Se dard mantenimiento a valvulas, reguladores y equipo en general, llevando un
registro de las fallas detectadas sefialando su localizacion, causas y tipo de
reparacion efectuada.

Reparaciones

La Estacion de Servicio, cuenta con una bitacora, donde se asienten todas las actividades
y resultados de mantenimiento y reparaciones que se realicen dentro de la misma.

Para la realizacion de reparaciones, se tiene considerado lo siguiente:

1.

Efectuar las reparaciones segun el procedimiento aprobado, empleando
exclusivamente personal calificado para ese tipo de trabajo.

En todos los casos se seguiran las técnicas de reparacion establecidas y aprobadas
por la empresa.

Se apegard a los procedimientos de reparacion marcados en las normas
internacionales.

Se informard al personal con toda oportunidad si se detecta una fuga o dafio en las
instalaciones que pudieran poner en peligro su salud.

Por otra parte, en lo que respecta a la seguridad general en la Estacion de Servicio de GNC,
de manera enunciativa mas no limitativa se tienen las siguientes medidas:

1. El GNC tendra un olor distintivo suficiente para que su presencia sea detectada

cuando la proporcion en el aire no sobrepase la quinta parte del limite inferior de
explosividad, de acuerdo con la NOM-006 SECRE-1999, Odorizacion del Gas
Natural y, debera cumplir con la NOM-001-SECRE-1997, Calidad del gas natural.

. Con objeto de evitar riesgos, los recipientes sujetos a presion deberan cumplir con

lo establecido en la NOM-122-STPS-1996, Relativa a las condiciones de seguridad
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e higiene para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion y generadores
de vapor o calderas que operen en los centros de trabajo.

3. Los equipos principales como los dispensadores, compresor, poste de carga y
almacenamiento, asi como los materiales utilizados en éstos deben contar con un
certificado o garantia del fabricante.

Las actividades de operacion y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contara con
manuales de operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operacion y Mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas
practicas de ingenieria, usando los manuales de instalacion, operacion y mantenimiento de
los equipos individuales proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos
manuales estaran disponibles antes de la puesta en marcha de la estacién de Servicio, se
revisaran y actualizaran periédicamente durante la etapa de operacion de este, con el fin
de que siempre reflejen todos los principios de ingenieria aplicables, la experiencia que va
adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre su operacion, las consideraciones
aplicables y las condiciones operativas de la instalacion.

Para la etapa de operacion y mantenimiento, se cuenta con un listado de actividades que
se deberan de considerar en todo momento para la correcta operacién de la estacion de
Servicio y asegurarse de que los equipos y componentes del sistema cuenten con un
programa de mantenimiento especifico que asegure la correcta operacion de estos.

I.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Debido a que el lugar de la estacion de servicio ya es un area urbana consolidada y cuenta
con todos los servicios basicos, todos y cada uno de los organismos o dependencias de
suministro u operadores de servicios otorgaron las factibilidades necesarias al promovente,
no se requerird hacer ningun tipo de oba asociada al proyecto.

1.2.7 Etapa de abandono del sitio
No se prevén actividades de abandono de sitio, en virtud de que se considera un proyecto
de caracter permanente, sin embargo, en dado momento que se considere el final de la
vida util y no se asegure un aprovechamiento posterior se tiene el siguiente plan:
e Se disefard un programa de obra civil para el retiro y demolicién de estructuras,
e Se dara aviso a las autoridades competente sobre el paro de operaciones
e Los materiales producto de la limpieza y demolicion, primeramente, seran
recolectados internamente dentro del predio del proyecto para posteriormente ser
clasificados y desarrollar la valorizacion para su reciclado de los productos obtenidos
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y en caso de ser necesario transportados a sitios autorizados para su disposicion
final.

e Previa evaluacion de las condiciones del suelo en los predios se realizara limpieza
en su caso necesario y bajo una valoracion del paisaje predominante de la zona de
influencia, se introduciran las especies comunes del lugar para restituir cualitativa y
cuantitativamente el sitio del proyecto.

La Estacién de Servicio de GNC cumplira en todo momento con la Norma Oficial Mexicana
NOM-010-ASEA-2016.

1.2.8 Utilizacién de explosivos

Para la modificacion y amplificaciéon de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA que
se pretende realizar, no se requiere el uso de explosivos.

1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

A continuacion, se presenta la cantidad aproximada que se espera generar en las etapas
que comprende:Etapa de preparacién del sitio y construccion
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Tabla 8. Residuos que se generaran aproximadamente en la Etapa de preparacion del sitio y construccion

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

RESIDUOS MANEJO (ALMACENAMIENTO 5
TIPO DE RESIDUO CANTIDAD APROXIMADA TEMPORAL Y DISPOSICION DISPOSICION FINAL
REPRESENTATIVOS P
ESPECIFICA)
e Colecta en recipientes o
contenedores con tapas herméticas e
eEmpaques de comida. identificadas con el codigo de colores Servicios de recoleccion y
RESIDUOS eRestos de comida. 140 kg establecido por el promovente, los traslado por parte del servicio de
SOLIDOS cuales seran colocados en lugares limpia municipal o, en su defecto
URBANOS* visibles y accesibles en las distintas empresa autorizada para dicho
areas del proyecto. Se procurara el fin.
ePapel sanitario. 50 kg reciclaje para el caso de los residuos
gue lo permitan.
eMaterial producto de la . E,Idpromo;ente dleberé establec?r
excavacion, escombro, un CO0ig0 ce coores para A Recoleccién y disposicion por
pedaceria de tuberia de 12 m? valc_JrlzaC|on y posterior reciclaje de los parte la empr{asa Eontratistg
acero. residuos, para lo cual debe colocar autorizada, que se encargara de
_conte_r_nedores correctamente llevarlos a los sitios que para ello
RESIDUOS DE eCarton de empagques 10 kg identificados de acuerdo con el residuo sefiale el municipio y/o el estado
MANEJO ESPECIAL que van a conteper. L Los residuos que se puedan
eMadera de embalajes 80 kg * El material de excavacion y vender seréan llevados a
escombro se colocara en el sitio de recicladores locales a través de
) trabajo en una zona donde no estorbe la empresa contratista
ePlasticos de empaque 10 kg para su posterior retiro y se cubrira P '
para evitar polvos fugitivos.
e Se depositardn en tambos
. . metdlicos de 200 litros con tapa ; iz
.ﬁgzg(e): lubricantes 0L hermética, debidamente identificados ?éi‘:&i:g{gn por part%ggig?nggenstg
cor}side_rando las car_acterl'sticgs de registrada y autorizada para el
RESIDUOS pel_lgr05|dad_d_e_ los re5|dl_Jqs, asi como manejo y transporte de residuos
PELIGROSOS su |ncompat|bll!d_ad, prevmlend_o fugas, peligrosos.
_derram_es, emisiones, explosiones e Centros de acopio autorizados.
«Aceites gastados st lemporelmente en lugares que eviten | * COMinamiento contolac.
la transferencia de contaminantes al
ambiente y garantice la seguridad de
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las personas de tal manera que se
prevengan fugas o derrames que

hara cargo de las aguas
residuales de las letrinas
portéatiles.

disposicion de las aguas sanitarias
generadas.

eEstopas y trapos. 30 kg puedan contaminar el suelo, para su
Impregnados. posterior recoleccion por una empresa
debidamente registrada y autorizada
para este fin.
eDebido a la naturaleza del e Se contrataran los servicios de
proyecto, Unicamente una empresa especializada para
corresponderan a los suministrar el servicio de letrina
AGUAS servicios adicionales. La 42 m3 portatil, por lo que dicha empresa serd | e Disposicion por parte de la
RESIDUALES empresa contratista se responsable del debido manejo y empresa contratista

ePolvos fugitivos por
movimiento de tierras.
ePolvos por carga y

Durante la etapa de construccion,
no se esperan emisiones

e Conservar en buen estado la

vehicular.

SEMARNAT-1994.

Originada por la Emision de Ruido,
apegandose a la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994.

EMISIONES A LA descarga de vehiculos aimosféricas significativas por el maquinaria utilizada, - equipos y | Emision a la Atmosfera y al
ATMOSFERA materialistas. pequefio movimiento de tlerras,o_en vehiculos. o _ suelo.
«Gases de combustion de  [5Y @S0, por las fuentes r_novHes . I\/_Iantenlmler)to _ preventlvo y
maquinaria y vehiculos. que transporten el material y/g correctivo a maquinaria y equipo.
eHumos de soldadura cquIpo-
e Conservar en buen estado la
magquinaria, equipo y herramientas.
«Ruido de maquinaria y _ e Cumplimiento del Articulq'll del
EMISIONES DE herramientas. Menor a I_o mer}monado en la Reglgmento para la Protecm_on pl'el )
RUIDO eRuido por movimiento Norma Oficial Mexicana NOM-081{ Ambiente Contra la Contaminacién | ¢ Emision a la Atmosfera.

De acuerdo con el programa general de trabajo, la duracion aproximada del programa de obra sera de un mes, por los cuales
se hizo el calculo de los residuos que aproximadamente se generaran en la Etapa de preparacion del sitio y construccion y se
considero que el personal requerido sera del orden de los 20 trabajadores aproximadamente. Cabe mencionar que los trabajos
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gue se llevaran a cabo durante esta etapa del proyecto se realizaran en horarios nocturnos, esto con el objetivo de no interferir
en la operacion de la estacion, y por lo tanto la generacién de residuos no seria la misma que si se trabaja en el dia.

Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla 9. Residuos que se generaran aproximadamente en la Etapa de operacién y mantenimiento.

ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

MANEJO (ALMACENAMIENTO

TIPO DE RESIDUO RESIDUOS REPRESENTATIVOS ASQC'\)‘)I:BI':BA TEMPORAL Y I?ISPOSICION DISPOSICION FINAL
ESPECIFICA)
?gﬁg;ggrgezneegidozzggolf‘e los 60 ka/me e Colecta en recipientes o] e Servicios por parte
alimejntos gimes contenedores en las distintas &reas del servicio de
. del proyecto para su disposicion limpia municipal o,
RESI%Légi l\SlgélDOS Cartén 2.5 kg/mes temporal y retiro en camiones de en su defecto
Plasti ka/ carga o servicio de limpia municipal. empresa
asticos. 2.5 kg/mes Se procurara el reciclaje para el caso autorizada  para
Vidrio. 2 kgimes de los residuos que lo permitan. dicho fin.
; : ; Colecta, debida disposicion temporal ¢ Centros de acopio
Aceites lubricantes, aceites gastados. 60 /mes y retiro para ser llevados a los centros autorizados.
Estonas v trapos. Impreanados 75 Kka/ de acopio autorizados, o por parte de o Confinamiento
RESIDUOS PELIGROSOS pas y lrapos. Impreg ) - kgimes transporte  autorizado = mediante controlado.
Lat . dos d empresa contratista, de conformidad ¢ Disposicién por
alasy envases impregnacos de 5 pzas con las disposiciones legales parte de empresa
solventes, grasas, 0 pinturas aplicables. contratista.
Para la operacion del proyecto no se
AGUAS RESIDUALES contempla la instalacion de sanitarios N/A N/A N/A

como obras adicionales y/o de apoyo
durante la operacion del proyecto.

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Gases de combustién de maquinaria y
vehiculos en actividades de
mantenimiento programado.
Desfogue por sobrepresion.

16.4 cm?® lo cual esta
permitido ventear a la
atmosfera

Conservar en buen estado la
maquinaria utilizada, equipos vy
vehiculos.

Mantenimiento preventivo y correctivo
a maquinaria y equipo.

eEmisién ala
Atmosfera

EMISIONES DE RUIDO

Ruido de magquinaria y herramientas
en actividades de mantenimiento
programado.

Menor a lo mencionado
en la Oficial Mexicana
NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Conservar en buen estado la
magquinaria, equipo y herramientas.

Cumplimiento del Articulo 11 del
Reglamento para la Protecciéon del
Ambiente Contra la Contaminacién

e Emision a la
Atmosfera.
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Mexicana
1994,

Originada por la Emision de Ruido,
apegandose a
NOM-081-SEMARNAT-

la Norma Oficial

La empresa AV. ENERGIA actualmente se encuentra establecida en la categoria de microgenerador tal y como lo establece la
Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y en caso de que la generacion de residuos
peligrosos sobrepase dicha cantidad (400 kg de residuos peligrosos al afo) en la etapa de operacion y mantenimiento, la
empresa realizara la actualizacion para el cambio de categoria a la dependencia correspondiente para dar cumplimiento a la

legislacion vigente.

La Estacién de Servicio de GNC, se considera un periodo de vida util de 30 afios.

Etapa de abandono del sitio

Tabla 10. Residuos que se generaran aproximadamente en la Etapa de abandono del sitio.

ETAPA: ABANDONO DEL SITIO

TIPO DE RESIDUO

CANTIDAD

RESIDUOS REPRESENTATIVOS APROXIMADA

MANEJO
(ALMACENAMIENTO

TEMPORAL Y DISPOSICION

ESPECIFICA)

DISPOSICION FINAL

RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS*

Restos de residuos generados por los
trabajadores (empaques de comida,
restos de comida, plasticos, etc)

140 kg

¢ Colecta en recipientes o
contenedores con tapas
herméticas e
identificados con el
codigo de  colores
establecido por el
promovente, los cuales
seran colocados en
lugares visibles vy
accesibles en las
distintas  areas  del
proyecto. Se procurard
el reciclaje para el caso
de los residuos que lo
permitan.

e Servicios de recoleccion y traslado
por parte del servicio de limpia
municipal o, en su defecto empresa
autorizada para dicho fin.
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RESIDUOS DE
MANEJO
ESPECIAL

Material producto del
desmantelamiento de instalaciones
(escombro, pedaceria de tuberia de
acero).

25 md

Material de los techos, alambres,
etc.

e EI promovente debera
establecer un cédigo de
colores para la
valorizaciéon y posterior
reciclaje de los residuos,
para lo cual debe
colocar  contenedores
correctamente
identificados de acuerdo
con el residuo que van a
contener.

e Recoleccion y disposicion por parte la

empresa contratista autorizada, que
se encargara de llevarlos a los sitios
que para ello sefiale el municipio y/o
el estado

Los residuos que se puedan vender
seran llevados a recicladores locales
a través de la empresa contratista.

RESIDUOS
PELIGROSOS

Aceites lubricantes usados

50L

Aceites gastados

50 L

Estopas y trapos. Impregnados.

30 kg

Tuberia impregnada

50 kg

Equipos

300 kg

e Se depositaran en tambos

metalicos de 200 litros con
tapa hermética,
debidamente identificados
considerando las
caracteristicas de
peligrosidad de los
residuos, asi como su
incompatibilidad,
previniendo fugas,
derrames, emisiones,
explosiones e incendios;
y seran almacenados
temporalmente en lugares
que eviten la transferencia
de contaminantes al
ambiente y garantice la
seguridad de las personas
de tal manera que se
prevengan fugas 0
derrames que puedan
contaminar el suelo, para
su posterior recoleccion
por una empresa
debidamente registrada y
autorizada para este fin.

¢ Disposicion por parte de empresa
contratista debidamente
registrada y autorizada para el
manejo y transporte de residuos
peligrosos.

¢ Centros de acopio autorizados.

¢ Confinamiento controlado.
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AGUAS
RESIDUALES

e Aguas residuales

100 L

Se contrataran los
servicios de una empresa
especializada para
suministrar el servicio de
letrina portatil, por lo que
dicha empresa sera
responsable del debido
manejo y disposicion de
las aguas sanitarias
generadas.

e Disposicion por parte de la empresa
contratista

EMISIONES A LA

. Polvos fugitivos por
desmantelamiento de instalaciones

. Polvos por carga y descarga de
vehiculos materialistas.

Durante la etapa
de abandono del
sitio no se
esperan
emisiones
atmosféricas

Conservar en buen estado
la maquinaria utilizada,
equipos y vehiculos.

ATMOSFERA significativas o e Emision a la Atmosfera y al suelo.
e  Gases de combustion de maquinaria en su caso, por | e Mantenimiento preventivo
y vehiculos. las fuentes y correctivo a maquinaria
méviles que y equipo.
transporten el
material ylo
equipo
e Conservar en buen estado
la maquinaria, equipo y
herramientas.
Menor a lo
_ o mencionado en e Cumplimiento del Articulo
EMISIONES DE . Ruido _de magquinaria 'y la Oficial 11 del Reglamento para la o )
RUIDO herramientas. _ Mexicana NOM- Proteccion del Ambiente |  Emision a la Atmosfera.
. Ruido por movimiento vehicular. 081- Contra la Contaminacién
SEMARNAT- Originada por la Emision
1994. de Ruido, apegandose a

la Norma Oficial Mexicana
NOM-081-SEMARNAT-
1994,
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La etapa de abandono del sitio no se considerd debido a que la vida util del proyecto, asi
como de las condiciones de operacion y rentabilidad, perm ten pronosticar que sera viable
su permanencia durante los préximos 30 afios al término de su construccion, sin embargo,
se contemplan los residuos que se generarian en caso de presentarse dicha etapa
contemplando los residuos que se generen una vez instalados los nuevos equipos.

1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Como se ha venido mencionando, durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion para la ampliacion y modificacion de la estacion de servicio, se generaran
residuos tanto solidos urbanos, como peligrosos y, de manejo especial, por lo que, la
infraestructura para el manejo de los mismos durante esta etapa consiste en contenedores
debidamente rotulados y, con tapa, para posteriormente ser llevados a los centros de acopio
autorizados, o por parte de transporte autorizado mediante empresa contratista, de
conformidad con las disposiciones legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos provenientes de los trabajadores de obra, tales como:
desechos de alimentos, plasticos, papel, entre otros, se almacenaran temporalmente en
contenedores adecuados para su posterior retiro a través de camiones de carga
subcontratados y/o servicio de limpia municipal en el sitio que autorice el H. Ayuntamiento
de San Pedro Tlaguepaque. Aquellos que sean aptos para el reciclaje, seran destinados a
recicladores municipales. Se considera un recipiente para basura por cada 25 personas y
se distribuiran de manera que cada persona tenga acceso a un recipiente (en caso
necesario podra ser también una bolsa plastica que posteriormente sera depositada en el
lugar correspondiente). Siendo los tambos de basura un sitio temporal para los residuos
se debera coordinar con las entidades correspondientes para cubrir el recojo de la basura
generada en el lugar del trabajo.

Los residuos peligrosos que, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005 presenten una o0 mas de las siguientes caracteristicas: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y/o biologico infecciosas (CRETIB)
corresponderan principalmente a botes de pintura, residuos impregnados, entre otros,
seran colectados y depositados de manera temporal en contenedores con tapa
debidamente rotulados y separados de acuerdo norma sobre la incompatibilidad de los
residuos peligrosos para su posterior retiro y disposicion final de confinamiento controlado
a través de una empresa autorizada para el manejo de dichos residuos de competencia
federal y/o en su defecto, por el estado.

En lo que respecta al control de los residuos sanitarios y aguas residuales durante esta
etapa, se instalaran letrinas sanitarias portatiles tipo Sanirent en el frente de trabajo. La
empresa prestadora del servicio dara la debida disposicion de los mismos, manteniéndolas
higiénicas y en buenas condiciones para los trabajadores.
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Durante la etapa de operacion, para el manejo de los residuos que se generan y se
generaran, se instalan de manera permanente contenedores debidamente identificados con
tapa para recolectar los mismos, situados en areas estratégicas en los frentes de trabajo,
asi como, los correspondientes al sanitario contemplado. Asi como, la contratacion de una
empresa debidamente autorizada para el manejo y disposicion de los residuos peligrosos
para su retiro y posterior disposicion final de confinamiento controlado.

Transportacion de residuos peligrosos

Para el caso de los residuos peligrosos, como se menciond, éstos seran manejados por
empresas asignadas para el manejo de los mismos, la cual se compromete a transportar
los residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria de Comunicacionesy
Transportes, bajo las condiciones previstas en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (Publicado en el Diario Oficial el 30 de
noviembre de 2006) y en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes. Los vehiculos
a utilizar por la empresa asignada deberan estar registrados ante la SCT, SETIQ-ANIQ, y
SEMARNAT.

La empresa a cargo del manejo y transporte de residuos peligrosos cumplirhd en todo
momento con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, publicado el 30 de noviembre de 2006, asi como con las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables en materia ecoldgica y de salud. Se apegara a lo establecido en el
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, publicado
en el Diario Oficial el 7 de abril de 1993.

Sitios de disposicion final.

e Disposiciéon de Residuos soélidos
El material de desecho y residuos en general que se generen durante los trabajos de
preparacion del terreno y construccién, se colocara en contenedores con tapa para
recolectar los mismos, situados en areas estratégicas en los frentes de trabajo.

Los recipientes para se distribuiran de manera que cada persona tenga acceso a un
recipiente (en caso necesario podra ser también una bolsa plastica que posteriormente sera
depositada en el lugar correspondiente). Se debera coordinar con la entidad responsable
para cubrir la recoleccion de la basura generada en el frente de trabajo. La colocacion de
los contenedores durante esta etapa sera en un area de la superficie total que ocupara el
proyecto, de manera que no representen riesgos de incendio y que no bloquee el acceso a
los lugares con estructuras.

Es de relevancia mencionar que en todo momento, se clasificaran los residuos: sélidos
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urbanos, peligrosos y los de manejo especial.

e Disposicion final de aguas residuales
Durante las obras de preparacion del sitio y construccion de la modificacién y ampliacion
de la estacion de servicio de GNC-AV ENERGIA, como se ha venido mencionando, se
instalaran letrinas portatiles, por lo que, la disposicion final de dichas aguas residuales sera
por parte de la empresa responsable prestadora de servicio.

Mientras que, en la etapa de operacién y mantenimiento no se tiene sanitarios como obras
adicionales y/o de apoyo, por lo que no se tienen descargas de aguas residuales.

e Disposicion de desechos sanitarios
En cuanto a los desechos sanitarios, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion
de la modificacion y ampliacion de la estacion, la empresa responsable prestadora del
servicio de las letrinas portatiles debera proporcionar recipientes para la basura y/o similar
gue convengan. Estas instalaciones deberan cumplir con la normatividad ecoldgica y
sanitaria en vigor, retirando periddicamente dichos desechos y dandoles una disposicion
final adecuada, a través de la empresa propietaria de las letrinas.

Par el caso de la etapa de operacion de la Estacion de Servicio no tiene sanitarios, por lo
gue, no se tienen desechos de esta indole.

e Disposicion de residuos no peligrosos
Los residuos no peligrosos seran recolectados temporalmente en sitio y, enviados al relleno
sanitario municipal o en los sitios dispuestos por el municipio de San Pedro Tlaquepaque,
a través del servicio de limpia local.

e Disposicién de residuos peligrosos

Los residuos generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales
como residuos de pintura, estopas, grasas y aceites gastados se depositardn en
contenedores metalicos de 200 litros para ser enviados a confinamiento controlado, para lo
cual seran canalizados a través de una empresa debidamente registrada y autorizada para
el transporte, manejo y disposicion de residuos peligrosos.

La empresa AV. ENERGIA actualmente se encuentra establecida en la categoria de
microgenerador tal y como lo establece la Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos (LGPGIR) y en caso de que la generacion de residuos peligrosos
sobrepase dicha cantidad (400 kg de residuos peligrosos al afio) en la etapa de operacion
y mantenimiento, la empresa realizara la actualizacion para el cambio de categoria a la
dependencia correspondiente para dar cumplimiento a la legislacion vigente.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS  JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

Este capitulo tiene el objetivo de demostrar que el presente proyecto que consiste en la
ampliacién y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA de obras
previamente construidas conforme la autorizacion en materia de impacto ambiental con
namero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de agosto de 2016, emitido
por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), es congruente con las diferentes
disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de ordenamiento del
territorio que le resultan aplicables, a fin de cumplir con lo dispuesto por los articulos 35 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y 13 de su
reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental.

l1I.1 VINCULACION CON NORMATIVA FEDERAL

[11.1.1 Constitucion Politica de los Estados Mexicanos
El presente proyecto que consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio
de GNC AV ENERGIA se encuentra vinculado con los siguientes articulos de la

Constitucion Politica de los Estados Mexicanos, los cuales inciden en el proyecto y se
relacionan con la proteccion al ambiente de la siguiente manera:

Tabla 11. Vinculacion y cumplimientos con la Constitucion Politica de los Estados Mexicanos.

Articulo Vinculacion Cumplimiento

Articulo 4. Toda persona tiene | En este articulo se consigna un | EI proyecto en cuestion
derecho a un medio ambiente | derecho elemental de todos los | fomentara la conversion de
sano para su desarrollo vy | ciudadanos. El presente proyecto | unidades vehiculares para que
bienestar. El Estado garantizara el | contribuye a mejorar el ambiente | operen con gas natural y, asi
respeto a este derecho. El dafioy | que rodea a las actividades | obtener mayores beneficios
deterioro ambiental generara | humanas, toda vez que promueve el | ambientales (menores
responsabilidad para quien lo | uso del gas natural, un combustible | emisiones), econdmicos (gas
provoque en términos de lo | vehicular que tiene la combustion | natural cuesta en promedio un
dispuesto por la ley. més limpia y con menor generacién | 50% menos que la gasolina) v,
de emisiones de CO:z en | en términos de seguridad (los
comparacion con otros combustibles | vehiculos que operan con gas
como la gasolina. natural son mas seguros que
los que operan con
combustibles tradicionales tal
como es el caso de la
gasolina), logrando un
ambiente sustentable y, sano
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para el desarrollo y bienestar
de la vida humana.

Articulo 27. La nacion tendra en
todo tiempo el derecho de imponer
a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés
publico, asi como el de regular, en
beneficio social, el
aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles
de apropiacion, con objeto de
hacer una distribuciéon equitativa
de la rigueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacién rural y
urbana. Se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y
establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas Yy
destinos de tierras, aguas Yy
bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y
regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y
restaurar el

equilibrio ecoldgico.

Debido a la naturaleza del proyecto,
no se considera el aprovechamiento
directo de recursos naturales. El
presente proyecto que consiste en la
ampliaciébn y modificacién de la
Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA de obras previamente
construidas conforme la autorizacion
en materia de impacto ambiental con
namero de oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016
de fecha 29 de agosto de 2016,
emitido por la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA), se
pretende ubicar en un predio que
cuenta con un Certificado de Uso de
Suelo que clasifica al predio como
Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento
Constitucional de San Pedro
Tlaguepaque, Jalisco. De acuerdo
con el Plano de Zonificacion del Plan
Parcial de Desarrollo Urbano,
Subdistrito  Urbano TLQ 1-06,
Distrito Urbano TLQ-1 “Centro
Urbano”; Ayuntamiento de San
Pedro Tlaquepaque 2012-2015,
mismo que comprende las
modificaciones mas recientes a los
Planes Parciales de Desarrollo
Urbano, que fueron autorizadas en
Sesién Ordinaria de Ayuntamiento el
28 de Febrero del afio 2014, e
inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad el 27 de mayo de ese
mismo afio. Dichos instrumentos
resultan vigentes hasta el afio 2030,
identifica al area de la Estacién de
GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a
la Industria y al Comercio” el cual
resulta compatible con la misma. De
igual forma se considera que tiene
un beneficio social al contribuir de
manera directa en la generacion de
empleos.

Debido a la naturaleza del
proyecto, no se considera el
aprovechamiento directo de
recursos naturales. Asi mismo,
mediante este documento, se
somete a evaluacion de
impacto ambiental el presente
proyecto, a fin de preservar el
equilibrio ecologico.
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[11.1.2 Ley de Planeacion

La Ley de Planeacion, la cual establece las normas y principios basicos conforme a los
cuales se llevara a cabo la planeacion nacional de desarrollo, y en funcion de ésta, las
actividades de la Administracion Publica Federal. Ademas, contiene las bases de
integracion y funcionamiento del sistema nacional de planeacion y de esta manera se
promueva y garantice la participacion democratica de los diversos grupos sociales en la
elaboracion del plan y los programas; logrando que las acciones de los particulares
contribuyan a alcanzar los objetivos y prioridades sefialadas en ellos. El proyecto en
cuestion se encuentra vinculado con los siguientes articulos.

Tabla 12. Vinculacion y cumplimientos con la Ley de Planeacion.

Articulo Vinculacion Cumplimiento

Articulo 2. La planeacién deberd | El presente proyecto se considera | El presente proyecto
llevarse a cabo como un medio | que generara un desarrollo integral y | contribuird  al desarrollo
para el eficaz desempefio de la | sustentable en la zona, debido a que | integral y sustentable del pais,
responsabilidad del Estado sobre | promueve fines ambientales, | ya que trae consigo beneficios

el desarrollo integral y sustentable | sociales y econémicos. como: a) promocién del uso de
del pais y debera tender a la gas natural vehicular, b)
consecucién de los fines vy promocion del empleo, y c)
objetivos politicos, sociales, desarrollo econémico de la
culturales y econémicos zona.

contenidos en la Constitucién
Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Para ello, estara basada en los
siguientes principios: El equilibrio
de los factores de la produccion,
que proteja y promueva el empleo;
en un marco de estabilidad
econdmica y social.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania
y jurisdiccion. El proyecto en cuestion se encuentra vinculado con los siguientes articulos.

Tabla 13. Vinculacién y cumplimientos con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Articulo Vinculacion Cumplimiento

Articulo 5. Son facultades de la | El presente proyecto que consiste | AV ENERGIA S.A. de C.V.
Federacion: X.- La evaluacion del | en la ampliacién y modificacion de la | estd comprometido a cumplir
impacto ambiental de las obras o | Estacion de Servicio de GNC AV | con lo establecido en materia
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actividades a que se refiere el | ENERGIA de obras previamente | de competencia federal en el

articulo 28 de esta Ley, en su | construidas conforme la autorizacion | proyecto en cuestion,
caso, la expedicion de las | en materia de impacto ambiental con | mediante el procedimiento de
autorizaciones correspondientes. | niUmero de oficio | evaluacion del impacto

ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 ambiental.
de fecha 29 de agosto de 2016,
emitido por la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) es
facultad de la federacion debido a
que se encuentra dentro de las
obras o actividades enunciadas en

el articulo 28.

Articulo 28. La evaluacion del | EI proyecto en cuestion se | El proyecto en cuestion, a
impacto ambiental es el | encuentra dentro de las obras o | través del presente
procedimiento a través del cual la | actividades enunciadas, por lo cual | documento, solicita la
Secretaria establece las | se requiere previa autorizacion en | evaluacion, y en su caso, la
condiciones a que se sujetara la | materia de impacto ambiental de la | autorizacion de este,
realizacion de obras y actividades | Agencia Nacional de Seguridad | comprometiéndose a reducir
gue puedan causar desequilibrio | Industrial y de Proteccion al Medio | los impactos negativos
ecolégico o rebasar los limites y | Ambiente del Sector Hidrocarburos. | identificados sobre el
condiciones establecidos en las ambiente.

disposiciones  aplicables para
proteger el ambiente y preservary
restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
gue al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacibn en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria. Il.  Industrias del
petréleo, petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica.

[11.1.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA)

El reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental es de
observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce su
jurisdiccién; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
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Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.
Debido a que el proyecto, se encuentra dentro de las obras o actividades enunciadas en el
articulo 28 de la LGEEPA, se requiere una autorizacion previa en materia de impacto
ambiental. Los siguientes articulos se encuentran vinculados con el proyecto dentro del
reglamento de la LGEEPA.

Tabla 14. Vinculacién y cumplimientos con el Reglamento de la LGEEPA.

Articulo Vinculacion Cumplimiento

Articulo 5. Quienes pretendan | El presente proyecto que consiste | EI proyecto en cuestion, a
llevar a cabo alguna de las | enlaampliaciény modificacién de la | través del presente
siguientes obras o actividades, | Estacion de Servicio de GNC AV | documento, solicita la
requeriran previamente la | ENERGIA de obras previamente | evaluacion, y en su caso, la
autorizacién de la Secretaria en | construidas conforme la autorizacion | autorizacion de este, a fin de
materia de impacto ambiental: d) | en materia de impacto ambiental con | cumplir con cada uno de los
actividades del sector de | nUmero de oficio | requisitos legales, autorizacion
hidrocarburos, VII. Construccion y | ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 y tramites de competencia
operacion de instalaciones para el | de fecha 29 de agosto de 2016, | federal, comprometiéndose a
procesamiento, compresion, | emitido por la Agencia de Seguridad, | reducir los efectos negativos
licuefaccién, descompresiéon vy | Energia y Ambiente (ASEA) se | sobre el ambiente.

regasificacion, asi como | encuentra dentro de las obras o
instalaciones para el transporte, | actividades (Apartado VII)
almacenamiento, distribucion y | enunciadas en el articulo 5 del
expendio al publico de gas natural. | reglamento de la LGEEPA., por lo
que se requiere autorizacién previa
en materia de evaluacién de impacto
ambiental de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (ASEA).

[1l.1.4 Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos cuenta con
disposiciones de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacidn, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos,
de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. Los articulos que se encuentran
vinculados con el proyecto se muestran a continuacion.

Tabla 15. Vinculacién y cumplimientos con la Ley de Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos
Articulo Vinculacion Cumplimiento

Articulo 10. Los municipios tienen | Para las actividades de la | Se generaran residuos sélidos
a su cargo las funciones de | ampliacibn y modificacion de la | urbanos, los cuales se
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manejo integral de residuos
sélidos urbanos, que consisten en
la recoleccion, traslado,

tratamiento, y su disposicion final,
conforme a las siguientes
facultades: IV) Prestar, por si 0 a
través de gestores, el servicio
publico de manejo integral de
residuos sélidos urbanos,
observando lo dispuesto por esta
Ley vy la legislacién estatal en la
materia;

Estacion de Servicio de GNC-AV
ENERGIA que se pretende realizar,
generara residuos sélidos urbanos,
mismos que son competencia del
municipio de San Pedro
Tlaquepaque, por Ilo que, se
mantendrd estrecho contacto con
dicha autoridad para el debido
manejo y disposicion de estos.

colectaran en recipientes o
contenedores  con  tapas
herméticas e identificadas con
el cédigo de  colores
establecido por el promovente,
los cuales seran colocados en
lugares visibles y accesibles
en las distintas é&reas del
proyecto. Se procurara el
reciclaje para el caso de los
residuos que lo permitan. Su
disposicion final sera por los
servicios de recoleccion y
traslado por parte del servicio
de limpia municipal o, en su
defecto empresa autorizada
para dicho fin.

Articulo 19. Los residuos de
manejo especial se clasifican
como se indica, salvo cuando se
trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en
las normas oficiales mexicanas
correspondientes: VII. Residuos
de la construccion, mantenimiento
y demolicién en general.

La ampliacion y modificacion de la
estacion de servicio GNC-AV
ENERGIA, durante las etapas de
Preparacion del sitio y construccion,
se generaran residuos de
construccion, cartén de empaques,
madera de embalajes y plastico de
empaques, los cuales para su
manejo y disposicion seguiran las
disposiciones de la Ley
correspondientes.

El promovente establecera
un cédigo de colores para la
valorizacibn y  posterior
reciclaje de los residuos,
para lo cual debe colocar
contenedores correctamente
identificados de acuerdo con
el residuo que van a
contener. El material de
excavacién y escombro se
colocara en el sitio de trabajo
en una zona donde no
estorbe para su posterior
retiro y se cubrira para evitar
polvos fugitivos. Se seguiran
todas las disposiciones de la
Ley para su manejo Yy
disposicion final acorde a la
Normatividad del estado de
Jalisco y/o en su defecto, lo
indicado por el municipio de
San Pedro Tlaguepaque.

Articulo 41. Los generadores de
residuos peligrosos y los gestores
de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y
ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefalados
en la Ley.

Durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion de la
ampliacion y modificacion de la
estacion de servicio, se generaran

residuos peligrosos, los cuales
seran manejados para su
disposicion final por empresas

debidamente autorizadas para ello.
Asi mismo en la operacién de la
estacion de servicio los residuos

Los residuos peligrosos
(Compuestos por aceites
lubricantes usados, aceites
gastados, estopas y trapos
impregnados) que se generan
en la estacion y los que se
generaran por la ampliacion y
modificacion de dicha
estacion, seran manejados y
llevados a su disposicién final
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peligrosos son manejados de
manera segura conforme a la
legislacion aplicable.

por parte de una empresa
contratista debidamente
registrada y autorizada para el
manejo y transporte de
residuos  peligrosos, para
llevarlos a centros de acopio
autorizados, y confinamiento
controlado.

Articulo 43. Las personas que
generen 0 manejen residuos
peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones
que de ella se deriven.

Durante las etapas de preparacion
del sitio y construccién, del proyecto
en cuestion se estima la generacion
de residuos peligrosos, para los
cuales se seguiran las disposiciones
legales aplicables para el manejo,
traslado y disposicién final de
residuos peligrosos.

Asi mismo en la operaciéon de la
estacion de servicio se generan
residuos peligrosos los cuales son
manejados conforme a las
disposiciones y leyes aplicables.

Los residuos peligrosos
generados en el proyecto en
cuestion recibirdn el debido
manejo y disposicion de
acuerdo con la normatividad
aplicable, siendo retirados por
un prestador de servicios
debidamente autorizado para
la recoleccidn y transporte de
este tipo de residuos,
cumpliendo con lo previsto en
la Ley y demés disposiciones
que se deriven.

AV ENERGIA S.A. de C.V,,
como promovente, cuenta con
un registro como  micro
generador de residuos
peligrosos ante la autoridad
correspondiente. Sin embargo,
en caso de que, por la
modificacion y ampliacion de la
estacion, este rebase la
cantidad como micro
generador, AV. ENERGIA S.A.
de C.V. realizara  las
modificaciones
correspondientes.

Articulo 95. La regulacién de la
generacion y manejo integral de
los residuos sélidos urbanos y los
residuos de manejo especial se
llevard a cabo conforme a lo que
establezca la presente Ley, las
disposiciones emitidas por las
legislaturas de las entidades
federativas y demas disposiciones
aplicables.

Durante la operacion de la estacion
de servicio de GNC-AV ENERGPIA,
se generan residuos soélidos
urbanos, ademas, durante la etapa
de preparacion del sitio 'y
construccion de la modificacién y
ampliacion de la estacion, asi como
en la de abandono del sitio se
generaran residuos de manejo
especial. Los cuales, para su
manejo y disposicion final, cumpliran

AV ENERGIA S.A. de C.V.
esta comprometido con
realizar el adecuado manejo
de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial
acorde a la legislacion
aplicable y, en comun acuerdo
con la autoridad estatal o
municipal.
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disposiciones
deriven.

vigentes que

con lo provisto en la Ley y demas
se

[11.1.5 Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas y Normas de Referencia

La ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA, se
encuentra vinculado conforme las siguientes Normas Oficiales Mexicanas (de uso

obligatorio).

Tabla 16. Vinculacién las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Norma Oficial Mexicana

Vinculaciéon

Cumplimiento

NOM-001-SECRE-2010.

Especificaciones del gas natural.

Debido a la naturaleza del
proyecto, se debe cumplir con las
debidas especificaciones del gas
natural para preservar la seguridad
de las personas, medio ambiente e
instalaciones de los permisionarios
y de los usuarios.

AV ENERGIA S.A. de C.V.
verificard que el gas natural
cumpla con las especificaciones
indicadas en la Normatividad
aplicable.

NOM-010-ASEA-2016.

Gas natural comprimido (GNC).
Requisitos minimos de
seguridad para terminales de
carga y terminales de descarga
de mddulos de almacenamiento
transportables y estaciones de
suministro de vehiculos
automotores.

Debido a la naturaleza del
proyecto, se debe cumplir con lo
establecido en la Normatividad
sobre los requisitos minimos de
seguridad que deben cumplir las
estaciones de servicio, instaladas
en la Republica Mexicana con el fin
de suministrar GNC para los
vehiculos automotores que Ilo
utilizan como combustible.

El presente proyecto consiste en
la ampliaciéon y modificacion de la
Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA de obras previamente
construidas conforme la
autorizacion en materia de
impacto ambiental con nimero de
oficio

ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016
de fecha 29 de agosto de 2016,
emitido por la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) cumplira en todo
momento con los requerimientos y
distancias de seguridad
establecidas en dicha norma, asi
mismo contempla equipos,
componentes y materiales que
cumplan con las especificaciones
mencionadas en la Normatividad.

NOM-011-SECRE-2000.

Gas Natural Comprimido Para
Uso Automotor. Requisitos
Minimos de Seguridad en
Instalaciones Vehiculares.

Debido a la naturaleza del
proyecto en cuestion, se debe
cumplir con lo establecido en la
Normatividad sobre los requisitos
minimos de seguridad que deben
cumplir las instalaciones
vehiculares para uso de GNC.

El proyecto en cuestion, al
promover el uso de gas natural en
vehiculos, se encuentra
comprometido con el
cumplimiento de la Normatividad
aplicable, por lo que se debera
verificar que las instalaciones
vehiculares para uso de GNC
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cumplan con los
minimos de

establecidos.

requisitos
seguridad

NOM-002-STPS-2010.

Condiciones de  seguridad-
Prevencién y proteccion contra
incendios en los centros de
trabajo.

Debido a la naturaleza del
proyecto, el principal recurso es el
gas natural, por lo que se deberan
tener sistemas de proteccion
contra incendio, asi como contar
con las condiciones de seguridad
correspondiente.

Para la modificacién y ampliacion
de la estacion de servicio, se
incorporara el equipo contra
incendio necesario para contar
con las condiciones de seguridad
establecidas para la prevencion y
protecciébn  contra  incendios,
siguiendo de igual manera los
lineamientos del estandar NFPA,
estandares nacionales e
internacionales.

NOM-017-STPS-2008.

Equipo de proteccién personal-
Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Para evitar cualquier dafio a la
integridad fisica y de salud de los
trabajadores, durante todas las
etapas del proyecto, se cumplirdn
con lo establecido en Ia
Normatividad sobre los requisitos
correspondientes  del  Equipo
Personal de Proteccion adecuado.

AV ENERGIA S.A. de C.V. o, en
su defecto, la empresa contratista
proporcionara a los trabajadores,
el equipo de proteccion personal
correspondiente para protegerlos
de los agentes del medio
ambiente de trabajo que puedan
dafar su integridad fisica y salud.

NOM-018-STPS-2000.

Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros vy
riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de
trabajo.

Debido al manejo y
almacenamiento de gas natural
durante el proyecto en cuestion, es
requerido contar con un sistema

para la identificacion y
comunicacién de peligros vy
riesgos.

El proyecto en cuestion
identificara los recipientes que
contengan gas natural, asi como
sus peligros y riesgos utilizando
un sistema de identificacion
conforme a las disposiciones de la
Normativa.

NOM-022-STPS-2008.

Electricidad estdtica en los
centros de trabajo-condiciones
de seguridad e higiene.

En el entorno del proyecto, existe
el riesgo de formacion de
atmosferas  explosivas. Siendo
también que puede producirse una
acumulacion de electricidad
estatica y la posibilidad de
descargas electrostaticas con
energia suficiente para causar la
ignicion de atmosferas explosivas.

El proyecto en cuestion cumplira
en todo momento las condiciones
de seguridad e higiene indicadas
en esta Normativa en cuanto a
electricidad estética a fin de evitar
riesgos de incendio y explosion
por este tipo de electricidad.

NOM-026-STPS-2008.

Colores y sefales de seguridad
e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos
en tuberias.

El presente proyecto se apegara a
la Normatividad aplicable.

El proyecto en cuestién utilizara
los requerimientos en cuanto a los
colores y sefiales de seguridad e
higiene para la identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.
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NOM-100-STPS-1994.

Seguridad-Extintores contra
incendio a base de polvo
quimico seco con presion
contenida-Especificaciones.

Al tratarse de un gas inflamable
(Metano), se debera contar con
sistemas de proteccion contra
incendio, contemplando los
respectivos extintores.

El proyecto contara con los
extintores correspondientes de
acuerdo con las especificaciones
mencionadas en la Normativa,
como también con su debido
mantenimiento acorde al
programa que se establezca.

NOM-001-SEMARNAT -1996.

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

La estacion de servicio de GNC-
AV ENERGIA y su modificacién y
ampliacibn que se pretende
realizar no contempla la descarga
de aguas residuales en aguas y/o
bienes nacionales.

En la operacion de la Estacion de
Servicio de GNC-AV ENERGIA no
tiene ni contempla la descarga de
aguas residuales en aguas y/o
bienes nacionales.

Sin  embargo, debido a que,
durante la etapa de preparacién
del sitio y construccién de la
modificacion y ampliaciéon de la

estacion, asi como en la de
abandono, se contratara el
servicio de letrinas sanitarias

portatiles y la empresa prestadora
del servicio dard la debida
disposicion de los mismos,
manteniéndolas higiénicas y en
buenas condiciones para los
trabajadores., cumpliendo con la
normatividad aplicable.

NOM-002-SEMARNAT -1996.

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

Para la ampliacion y modificacion
de la Estacion de Servicio de GNC-
AV ENERGIA se contempla que
durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion se
contratara el servicio de letrina
portatil, por lo que dicha empresa
sera responsable del debido
manejo y disposicién de las aguas
sanitarias generadas.

Durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion, asi como
en la etapa de abandono, se
contrataran los servicios de una
empresa especializada para
suministrar el servicio de letrina
portatil, por lo que dicha empresa
sera responsable del debido
manejo y disposicion de las aguas
sanitarias generadas.

NOM-003-SEMARNAT-1997.

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se
redsen en servicios al publico.

Durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion de la
modificacion y ampliacion de la
estacion de servicio, asi como en
la de abandono del sitio del
presente proyecto, para evitar la
generacion de polvos fugitivos
generados principalmente  por
material de  excavacion y

En el proyecto en cuestion, el
agua tratada que se utilice para el
riego de las superficies cumplira
con la normatividad aplicable.
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escombro, se usara agua tratada
para el riego de las superficies.

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como
combustible.

Para la ampliacion y modificacion
de la estacon de servicio,
principalmente durante la etapa de
construccién, se estima que se
generaran y emitirdn gases de
combustion producidos por el
funcionamiento de equipos y

vehiculos con motores de
combustiéon interna a base de
gasolina.

AV ENERGIA S.A. de C.V., como
promovente o en su defecto, la

empresa contratista de
construcciébn contara con la
debida verificacion  vehicular

correspondiente que cumpla con
los limites méaximos permisibles
de gases contaminantes para el
caso de los vehiculos
automotores a utilizarse durante la
etapa de preparacion del sitio y
construccion, asi como en la de
abandono del sitio.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Proteccion ambiental. -
Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible. -
Limites méximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.

Durante la etapa de construccion
del proyecto se generardn y
emitirdn gases de combustion
producidos por motores de
maquinaria pesada, que utilizan
diésel como combustible.

AV ENERGIA S.A. de C.V., 0 en
su defecto, la empresa contratista
debera contar con la debida
verificacion vehicular
correspondiente que cumpla con
los limites maximos permisibles
mencionados en la Normativa.

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

Durante la etapa construccién de
la ampliaciéon y modificacién de la
estacion de servicio de GNC-AV
ENERGIA, y la operacion
mantenimiento de la misma, se
generaran residuos peligrosos,
principalmente compuestos por
aceites lubricantes usados, aceites
gastados, estopas y trapos
impregnados.

Los residuos peligrosos que se
generen en las distintas etapas
del proyecto se identificaran y
clasificaran conforme a lo indicado
en la Normativa. Por otra parte,
para su manejo y
almacenamiento, AV ENERGIA
S.A. de C.V. se apegara a lo
indicado en indicado en la Ley
General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento para la
recoleccion y disposicion final de
los mismos.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento
para determinar la
incompatibilidad entre dos o0 méas
residuos considerados como
peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-ECOL-
1993.

Durante el desarrollo del proyecto,
se generaran residuos peligrosos,
principalmente compuestos por
aceites lubricantes usados, aceites
gastados, estopas y trapos
impregnados, los cuales seran
identificados para posteriormente

Los residuos peligrosos que se
generen durante el desarrollo del
proyecto seran identificados para
determinar su incompatibilidad.

Por otra parte, para su manejo y
disposicion final, AV ENERGIA
S.A. de CV, como promovente se
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determinar su incompatibilidad,
por lo que se apegara a la
Normativa.

apegara a lo indicado en indicado
en la Ley General para Ila
Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y su Reglamento
para la recoleccion y disposicion

final de los mismos mediante
empresas debidamente
autorizadas.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusibn o cambio-
Lista de especies en riesgo.

El presente proyecto que consiste
en la ampliacion y modificacion de
la Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA de obras previamente
construidas conforme la
autorizacion en materia de impacto
ambiental con nimero de oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016
de fecha 29 de agosto de 2016,
emitido por la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) y en el sitio donde se
desarrollara no se identific6 la
presencia de especies de flora y
fauna protegidas por dicha Norma.

Debido a que como se ha
mencionado anteriormente el
presente proyecto corresponde a
la continuacién del planteamiento
original autorizado por la ASEA.
Por lo que, en la Estaciéon de
Servicio de GNC-AV ENERGIA,
no se identifican especies de flora
o fauna enlistadas dentro de la
norma aplicable.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de
Manejo: el listado de los mismos,
el procedimiento para la
inclusion o exclusiéon a dicho
listado; asi como los elementos y
procedimientos para la
formulacién de los planes de
manejo.

El proyecto generara residuos de
construccion clasificados como
residuos de manejo especial, que
se estima no sobrepasaran la
cantidad méxima permisible que
establece el listado de la norma,
por lo cual no se necesitara un
Plan de Manejo. Sin embargo, si
llegase a generar mas de la
cantidad permisible se sujetara a
un Plan de Manejo de acuerdo con
lo establecido en la normativa
correspondiente.

AV ENERGIA S.A. de S.V., como
promovente, esta comprometido
con realizar su respectivo Plan de
Manejo de los residuos de manejo
especial si llegase a rebasar lo
establecido acorde al listado
correspondiente de la normayy, en
comun acuerdo con la autoridad
estatal o municipal, por lo que, se
llevara a cabo la gestion integral
de los mismos mediante la
contratacion de un prestador de
servicio autorizado para dicha
actividad.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de ruido
de las fuentes fijas y su método
de medicién.

En el proyecto cuestion, se
generaran emisiones de ruido
provenientes de maquinaria y
herramientas, asi como por el
movimiento  vehicular  durante
todas las etapas del proyecto, por
lo que se apegara a la Normativa
aplicable.

AV ENERGIA S.A. de C.V,
realizar& monitoreos periddicos
para verificar que las emisiones
de ruido se encuentren dentro de
los limites maximos permisibles
mencionados en la Normativa
aplicable.
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NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su
caracterizacion y remediacion,
publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 29 de marzo de
2005.

En el proyecto en cuestion no se
generaran hidrocarburos en suelos
debido a que la naturaleza del
proyecto es de gas natural por lo
cual no presentara algun tipo de
derrame en suelos. Sin embargo,
durante la etapa de construccién
del proyecto se podrian generar
hidrocarburos producidos por el
funcionamiento de equipos y

AV ENERGIA S.A. de S.V., como
promovente, o en su defecto, la
empresa contratista debera contar
con la debida verificacion y, con el
mantenimiento de equipos y
vehiculos de combustién interna
para el correcto funcionamiento
de los mismo, evitando cualquier
tipo de derrame que pudiera
contaminar los suelos.

vehiculos con motores de
combustion interna a base de
gasolina.

Debido a la naturaleza del proyecto que consiste en la ampliacién y modificacion de la
Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA también se consideraran las siguientes Normas:

Tabla 17. Vinculacion las Normas del API, ASME/ANSIy ASTM.

Norma Titulo

Normas del Instituto Americano del Petréleo

API-STD-1104 Estandar para la soldadura de ductos y sus
instalaciones.

API-5L Tuberia en linea.

API-6D Vélvulas de acero, bridadas o soldables.

Normas de la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME/ANSI)

ASME-B.16.5 Bridas para tubo de acero y accesorios bridados.

ASME-B-16.9 Accesorios de fabrica de acero forjado para soldar a
tope.

ASME-B-16.11 Accesorios de acero forjado de embutir y soldar y
roscados.

ASME-B-16.20 Ranuras y empaquetaduras de anillo para bridas de
acero.

ASME-B-18.2.2 Tuercas cuadradas y hexagonales.

ASME/ANSI-B.16.9 Accesorios para soldadura a tope fabricado de

acero forjado.

ASME/ANSI-B.31.8 Sistema de tuberia para transporte y distribucién de

gas.

Normas de la Sociedad Americana de Materiales y Pruebas

ASTM-A-105 Forja de acero al carbén, para componentes de
tuberias
ASTM-A-194 Tuercas para esparragos, de acero de aleacion para

servicio de alta presion y alta temperatura.
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ASTM-A-193 Material para atornillado en aleaciones y acero al
carbon para servicio de alta temperatura.

ADS AS, 178 Especificaciéon de electrodos para soldadura de
arco.

ASTM-D-2683 Standard specification for socket-type polyethylene

fitting for outside diametercontrolled polyethylene
pipe and tubing.

ASTM-D-3261 Standard Specifications for Butt Heat Fusion
Polyethylene (PE) Plastic fitting for polyethylene
plastic pipe and tubing.

ASTM-D-2513 Standard Specifications for Thermoplastic Gas
Pressure Pipe, Tubing and Fittings.

*AP| =American Petroleum Institute.
*ANSI| = American National Standards Institute.
*ASME = American Society of Mechanical Engineers.

*ASTM = American Society for Testing and Materials.

[11.1.6 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

Existe vigente el Decreto de Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial de la Federacién del 7 de
septiembre de 2012) de jurisdiccién federal.

Con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA, ultima
reforma DOF. 31 de octubre de 2014), la propuesta del programa ordenamiento ecolégico
esta integrada por la regionalizacion ecolégica que identifica las areas de atencién
prioritarias, las areas de aptitud sectorial, los lineamientos y estrategias ecolégicas para
la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene por objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las prioridades
establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigente. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable
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a otros instrumentos de politca ambiental, entre los que se encuentran: las Areas
Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

De esta manera, la ficha técnica correspondiente al predio de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
de impacto ambiental con niumero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) y
donde se pretende realizar una ampliacion y modificacion de la misma, es de acuerdo con
lo siguiente:

a) Regionalizacion ecolbgica
La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2 000 000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccién de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

b) Lineamientos y estrategias ecologicas
Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan
el estado deseable de una regidn ecologica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan
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a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberan
promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al
logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas
a partir de los diagnosticos, objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales,
emitidos respectivamente por las dependencias de la Administracién Publica Federal (APF)
gue integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, se constato
que el proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 50, de la cual se muestran sus
caracteristicas en las siguientes tablas, ademas se realiza la vinculacién del proyecto con
los criterios de regulacion ecoldgica de la UAB.

Tabla 18. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 50.

. Ot :
Rectores del | Coadyuvantes Asociados ros Estrategias
UAB sectores de .
desarrollo del desarrollo | del desarrollo ) . sectoriales
interés
1,2,3,4,5,6,7,8, 12,

Desarrollo Ganaderia- -Preservacion | 13, 14, 15, 15BIS, 16,
50 Social - Industria Mineria de Floray 17, 24, 25, 26, 27, 28,
Forestal Fauna 29, 31, 32, 35, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 44

Tabla 19. Caracteristicas de la UAB 50.

REGION ECOLOGICA: 5.10
Unidad Ambiental Biofisica que la compone: 50. Sierras y Piedemontes de Guadalajara.

Localizacion:
Porcién noroccidental del estado de Jalisco, al noroeste de Guadalajara.

Superficie en km?: Poblacién Total: Poblacién Indigena:
3,006.67 3,937,187 habitantes Sin presencia

Baja superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos.
Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por
Desertificaciéon. La modificacion antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblaciéon (hab/km?): Muy alta. El uso de
suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:
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superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.4. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacién. Bajo
indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la
tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Medianamente estable a inestable

Politica Ambiental:

Preservacion, Aprovechamiento Sustentable y Restauracion.

Prioridad de Atenc

ion Baja

Tabla 20. Vinculacidn del proyecto con las estrategias del POEGT.

Estrategias UAB 50 Vinculacion con el proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

El proyecto no incide en estos criterios
debido a que se encuentra en un
ecosistema  modificado  por las
actividades antropogénicas, no se
identificaron especies con alguna
categoria de riesgo y no sera necesario
hacer el rescate de alguna de dichas
especies.

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

3. Conocimiento, analisis vy
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B) Aprovechamiento | 6. Modernizar la infraestructura

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes vy
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de

los suelos agricolas y pecuarios. o
El proyecto no incide con estos

criterios, ya que no se realizara el

hidroagricola y tecnificar las i i
aprovechamiento de ecosistemas.

superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

8. Valoraciébn de los servicios
ambientales.

C) Proteccion de
recursos naturales

los ., . El proyecto no incide con estos
12. Proteccién de los ecosistemas. . p y T
criterios, ya que no se realizara
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Estrategias UAB 50

Vinculacién con el proyecto

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

desmonte de vegetacién, por lo que
durante las actividades del proyecto no
se utilizaran agroquimicos para dicha
actividad.

D) Restauracion

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El promovente realizar4 actividades
como medidas de mitigacion y control
de los impactos ambientales.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econdémicas de
produccion y servicios

15. Aplicacién de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de

promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en
los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz,
electronica, autopartes, entre otras).

El proyecto no incide en este tipo de
actividades ya que consiste en la
ampliacion y modificacion de la
Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA de obras previamente
construidas conforme la autorizacion
en materia de impacto ambiental con
ndamero de oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de
fecha 29 de agosto de 2016, emitido
por la Agencia de Seguridad, Energia 'y
Ambiente (ASEA) por lo que el
promovente se sujetara a las
disposiciones generales en materia de
hidrocarburos.

Grupo Il. Dirigi

das al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo
vivienda

urbano vy

24. Mejorar las condiciones de
vivienday entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

El proyecto no coincide con estos
criterios, no se tiene contemplado
mejorar la calidad de los servicios
existentes.

B) Zonas de riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil

26. Promover la Reduccion de la
Vulnerabilidad Fisica.

Debido a la demanda energética de la

region el proyecto impulsara las
condiciones necesarias para el
desarrollo de la ciudad, al ofrecer

combustibles mas econdémicos Yy
amigables con el medio ambiente,
ademas de abastecer de gas natural de
una manera confiable y segura a los
clientes de la estacién, cumpliendo con
las normas de seguridad especificas en
el manejo de gas natural.
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Estrategias UAB 50

Vinculacién con el proyecto

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestién integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
COMO un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

El proyecto no incide con estos
criterios, no se tiene contemplado
impulsar las actividades del sector
agrario ni de grupos indigenas, ademas
de que no se impactaran de manera
negativa.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para

el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas paraimpulsar el
desarrollo regional.

Debido a la demanda energética de la

region el proyecto impulsara las
condiciones necesarias para el
desarrollo de la ciudad, al ofrecer

combustibles mas econdémicos vy
amigables con el medio ambiente,
ademés de abastecer de gas natural de
una manera confiable y segura a los
clientes de la estacién, cumpliendo con
las normas de seguridad especificas en
el manejo de gas natural.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccién rural
ante impactos  climatologicos
adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y

grupos vulnerables al sector
econémico-productivo en nucleos
agrarios 'y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicién de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades

El proyecto no incide con estos
criterios, no se tiene contemplado
impulsar las actividades del sector
agrario ni de grupos indigenas, ademas
de que no se impactardn de manera
negativa.
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Estrategias UAB 50

Vinculacién con el proyecto

de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fo

rtalecimiento de la gestiéon y la coor

dinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la  definicion 'y el
respeto a los derechos de propiedad
rural.

Debido a la naturaleza del proyecto
esto no es de competencia.

B) Planeacion  del
Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
Ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Actualmente el predio donde se ubica
la Estacion de GNC-AV ENERGIA,
cuenta con un Certificado de Uso de
Suelo que clasifica al predio como
Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento
Constitucional de San Pedro
Tlaguepaque, Jalisco. De acuerdo con
el Plano de Zonificacion del Plan
Parcial de  Desarrollo  Urbano,
Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito
Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”;
Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que
comprende las modificaciones mas
recientes a los Planes Parciales de
Desarrollo  Urbano, que fueron
autorizadas en Sesion Ordinaria de
Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio
2014, e inscritas en el Registro Publico
de la Propiedad el 27 de mayo de ese
mismo afio. Dichos instrumentos
resultan vigentes hasta el afio 2030,
identifica al area de la Estacién de
GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a la
Industria y al Comercio” el cual resulta

compatible con la misma.
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Figura 29. Localizacion del Proyecto dentro de la UAB 50.

111.1.7 Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas
naturales de caracter federal que representan mas de 25,394,779 hectareas. Y estan
divididas en Nueve Regiones en el pais.

México cuenta con 182 Areas Naturales Protegidas de caracter federal con una superficie
de 90'839,521.55 hectareas, las cuales, son administradas por la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP).

De acuerdo con Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2017)
ninguna de las ANP de jurisdiccién Federal, se encuentra dentro de la Estacion de Servicio
de GNC-AV ENERGIA. La mas cercana es La Primavera a 17.8 km de la ubicacion del
predio.

T —
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‘Mascuala

encuentra el proyecto en cuestion.
FUENTE: Elaboracion propia/Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2017)

Larigueza de ecosistemas y biodiversidad del estado de Jalisco, se encuentra representada
en 26 Areas Naturales Protegidas que cuentan con proteccion legal, mediante decreto del
Ejecutivo Federal y el Poder Legislativo Estatal (Congreso del Estado), en conjunto suman
una superficie de 874,711.92 ha 'y 87.9 kildbmetros de litoral (tortuga marina). Considerando
gue Jalisco cuenta con un territorio 7'859,900-00-00 hectéareas (78,599 km2 INEGI), se
puede mencionar que el 12.00 % de la superficie territorio del Estado de Jalisco se
encuentra legalmente protegido (874,711.92 hectareas).

[11.1.7 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En México, existen 110 Regiones Hidrologicas Prioritarias por su diversidad identificadas
por el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias. Las problematicas identificas en
cada una de estas areas varias desde: sobreexplotacion de los acuiferos y subterraneos,
contaminacion de los acuiferos superficiales y subterraneos, cambio de uso de suelo para
agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano e industrial y la introduccion de
especies exoticas a los cuerpos de agua.

De acuerdo con Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 2012) la Estacién de Servicio de GNC-AV ENERGIA no se encuentra dentro
de ninguna Regién Hidrolbgica Prioritaria.

[ L
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Figura 31. Regiones Hidrolégicas Prioritarias de México
FUENTE: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2012)
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Figura 32. Regiones Hidroldgicas Prioritarias con respecto a la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA.
FUENTE: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2012)
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111.1.8 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

De acuerdo con Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), dentro del estado de Jalisco se localizan las siguientes Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves:

- Nevado de Colima

- Chamela-Cuizmala

- El Carricito

- Sierra de Manantlan

- Laguna de Chapala

- Presa Cajon de Pefas

- Area de Proteccion de flora y fauna Bosque La primavera

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
(GIPAMEX / CONABIO / GGA f FMGN)
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Figura 33. Areas de importancia para la Conservacién de Aves.
FUENTE: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2015)

De acuerdo con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 2015) la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA, no se encuentra dentro
de alguna AICAS (figura 34).
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Figura 34. Localizacion de AICAS cercanas al proyecto en cuestion.
FUENTE: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2015)

En la figura 35 se puede observar que ninguna ANP de jurisdiccion Estatal o Municipal de
Jalisco, se encuentran en la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA. La més cercana
es la Barranca del Rio Santiago ubicandose a una distancia de aproximadamente 13 km en
linea recta al predio, enseguida se encuentra el ANP Bosque Los Colomos a 13.9 km
aproximadamente.
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Figura 35. Areas Naturales Protegidas Estatales y Municipales con respecto al Sistema Ambiental donde se
ubica el proyecto en cuestion.

FUENTE: Elaboracion propia/Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2015)

111.2 VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES
I11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 considera “Tenemos ante el mundo la
responsabilidad de construir una propuesta posneoliberal y de convertirla en un modelo
viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico y convivencia entre los sectores
sociales. Debemos demostrar que sin autoritarismo es posible imprimir un rumbo nacional,
gue la modernidad puede ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie y que el desarrollo
no tiene porqué ser contrario a la justicia social”’. Tales son los lineamientos en los que se
enmarca el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y estos son los principios rectores de
Su propuesta:

Honradez y honestidad

No al gobierno rico con pueblo pobre

Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
Economia para el bienestar

El mercado no sustituye al Estado

Por el bien de todos, primero los pobres

No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera

No puede haber paz sin justicia

El respeto al derecho ajeno es la paz
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No mas migracion por hambre o por violencia
Democracia significa el poder del pueblo
Etica, libertad, confianza

Il. POLITICA SOCIAL
Desarrollo sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define
como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta
férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdémicos que
deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de
desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los
derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la
ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una
idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico
sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la
diversidad cultural ni al entorno.

El presente proyecto promueve el uso de gas natural como combustible vehicular, el cual
es una energia mas amigable con el medio ambiente en comparacion con combustibles
como el diesel, combustéleo o gasolina. Es por ello que participa en el desarrollo sostenible
al contribuir en la disminucidon de emisiones hacia la atmosfera lo que mejora la calidad del
aire local y es una opcién en el sector energético para garantizar un futuro habitable y
armonico.

[11.2.2. Programa Sectorial de Energia 2013- 2018

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018, derivado del Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de diciembre de 2013.
En él se establece como objetivo el fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de
energia y biocombustibles técnica, econémica, ambiental y socialmente viables.

En el rubro ambiental, la utilizacion de gas natural como insumo para los procesos de
transformacion, contribuye a mejorar la calidad del aire, a la conservacion de los recursos
naturales y a la reduccion de Gases de efecto Invernadero (GEI), cuya contribucion
repercute a nivel Global en el cambio climético. Mencionando que, para dar sustentabilidad
al abastecimiento oportuno de gas natural, se requiere propiciar un mayor involucramiento
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del sector privado en la construccion de infraestructura, que contribuya a alcanzar
la seguridad energética en el mercado de este combustible.

Las estrategias que se encuentran vinculadas con el proyecto se enlistan a continuacion:
Tabla 21. Vinculacién con el Programa Sectorial de Energia 2013-2018.

Estrategia Lineas de accidn Cumplimiento

Objetivo 4. Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad en las
distintas zonas del pais.

Estrategia 4.2 Ampliar la | Desarrollar  zonas de | Con el desarrollo del
cobertura de gas natural. distribucion de gas natural | proyecto se fomentara el
para el beneficio de los | uso gas natural vehicular
sectores industrial, | quedando como
comercial y residencial. antecedente para futuros
proyectos de gas natural en

la zona.

Objetivo 5. Ampliar la utilizacion de fuentes de energia limpias y renovables,
promoviendo la eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental.

Estrategia 5.2 Promover el | Desarrollar y establecer | El proyecto promocionard la
Aprovechamiento programas, proyectos y utilizacion de  energias
sustentable de la energia en | actividades de transicién y | limpias, debido a que
todos sus procesos V| eficiencia energética, para | Promueve el uso de gas
actividades  desde la | ahorrar energia y reducir | Natural vehicular, el cual es
exploracion  hasta el | emisiones. clave para el cuidado del
consumo. medio ambiente, ya que,
por sus caracteristicas, no
emite particulas sélidas
durante su combustién lo
gue representa menores
emisiones de gases efecto
invernadero a la atmoésfera.

[11.2.3 Estrategia Nacional de Energia 2014-2028

La Estrategia Nacional de Energia 2014-2028 (ENE) brinda claridad sobre el
funcionamiento y rumbo del modelo del sector resultante de la Reforma Energética. En el
cual se determinan objetivo que se tienen como pais en materia energética y las politicas
gue sera necesario llevar a cabo para alcanzarlos, pero no representa una imposicion, sino
una evolucién del conocimiento de las necesidades reales en del pais, por medio de
indicadores estratégicos, condensados en las siguientes areas: Seguridad energética,
impacto ambiental, acceso a la energia, sustentabilidad del sector, abastecimiento de
energia y eficiencia energética.
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Los objetivos de la Estrategia Nacional de Energia 2014-2028 tienen el fin de contribuir a
la generacion de riqueza, inclusion social y al crecimiento econémico armonico.

Objetivos de largo plazo

» Cobertura nacional de energéticos '
Acceso a » Crecimiento econémico /
iri " Inclusion social 14 a0z
EME / E;::;é%?:sos » Autonomia energetica de México
Sustentabilidad / * 1ransicién energética &
* = Incrementar la eficiencia energética lilh

» Diversificacion de la matniz energética %

= Incrementar |a produccién de hidrocarburos -"‘_\’.,..
Marca juridico ', * Reorganizacién de la industria eléctrica e
Reforma maderno, = Disminucién de precios de los energéticos © 4
Energética Detonar Creacidn de empleos
inversion = Muevos negocios en la industria energética
{ = Més transparencia y mejores cantroles
Reducir emisiones y cumplir metas ambientales
= Fortalecer la soberania de México .
= Admministrar la renta petrolera con visidn W:‘?!!LU”
intergeneracional LR
= Competitividad en la industria eléctrica
= Seguridad en el abastecimiento de energia -
Desarrollar |a proveedur(a nacional del A’ B
sector energla » i |
= Capacidad de energias renovables a gran escala
= Creacidn de empleos verdes
= |nvestigacion, desarrollo e innovacion tecnolégica

Figura 36. Objetivos de largo plazo que se presenta en la Estrategia Nacional de Energia 2014-2028.

El presente proyecto es congruente con los lineamientos de la ENE 2014-2028, debido a
que contribuye con los objetivos de largo plazo (Diversificacion de la matriz energética),
ademas de contribuir con los objetivos de la Reforma Energética publicada en el 2013
(Reducir emisiones y cumplir metas ambientales).

[11.2.4 Prospectiva de Gas Natural 2017-2031

La Prospectiva de Gas Natural 2017-2031, publicado por la Secretaria de Energia (SENER)
es un ejercicio de andlisis coordinado con las diferentes dependencias, entidades,
organismos e instituciones, cuyo papel es de gran importancia en materia de gas natural.
Este documento es una herramienta de planeacién indicativa en la que se muestra la
evolucion del mercado de gas natural, con lo que contribuye a la toma de decisiones en
diferentes sectores. La vinculacién con el proyecto en cuestion se traduce en contribuir a la
disminucion de la demanda de combustibles como el combustéleo y el gas L.P. en la
industria, ya que para el 2031 se proyecta una reduccion de 100% y 2.1% respectivamente,
y por otro lado coadyuvar a concretar las metas del sector energético de una transicion a
combustibles alternativos con el fin de impulsar un desarrollo economico del pais, detonar
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el potencial del sector energético y disminuir los impactos al ambiente mediante el
aprovechamiento sustentable y eficientes de los recursos naturales.

El resultado del nuevo marco legal y regulatorio emanado del Decreto por el que se
reforman y se adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en Materia de Energia publicada en DOF (2013) genera un cambio en
la organizacion industrial en el sector del gas natural. Por lo mismo, con el fin de garantizar
la seguridad energética del pais en funcion del suministro del gas natural, se presentaron
los instrumentos regulatorios de la Comisién Reguladora de Energia (CRE) para la industria
del gas natural. El proyecto en cuestion se encontrara dentro de los instrumentos de
regulaciones ya que consiste en la modificacion y ampliacion de la estacion de GNC-AV
ENERGIA.

[11.2.5 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018
(PROMARNAT)

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales esta fundamentado en las
cuatro estrategias del objetivo 4.4. del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)
“Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo”. Las
actividades del PROMARNAT influiran especialmente en el indicador: “indice de
Competitividad Global (ICG)" de la Meta Nacional México Préspero del PND. En patrticular,
ante la inclusion de los pilares social y ambiental en el ICG. A continuacion, se presenta la
Alineacion a Metas Nacionales.

[ PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018 }
s s a
G 4 o N\
s
(=]
a =] ; 5
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'5 g e incluyente y facilitador que presetve nuestro
> > =) pattimonio natural al mismo tiempo que genere
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g E we
< Q S W
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£l 5| 53
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Figura 37. Alineacidon a metas nacionales.
FUENTE: PROMARNAT

Uno de los objetivos del PROMARNAT es #2. Incrementar la resiliencia a efectos del
cambio climatico y disminuir las emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero,
por lo que, el proyecto en cuestion contribuye directamente con este objetivo, ya que,
debido a su naturaleza se fomentara el cambio al uso de gas natural como suministro para
vehiculos automotores, lo cual ofrece beneficios ambientales (comparandolos con el uso
de combustibles tradicionales como la gasolina) como es la reduccion en las emisiones de
gases de efecto invernadero a la atmésfera.

111.3. VINCULACION JURIDICA CON LAS LEYES Y PLANES ESTATALES
[11.3.1 Plan Estatal de Gobernanzay Desarrollo de Jalisco 2018-2024 Vision 2030

El PEGD Jalisco 2018-2024, vision 2030 “contiene las voces de mas de 12 mil personas de
los 125 municipios de Jalisco que participaron en foros y talleres para construir una
propuesta y que han sumado la vision del Jalisco al que todos aspiramos. No es un plan
creado detras de un escritorio o construido a partir de la frialdad de las cifras, es un
documento rico y lleno de opiniones diversas que nos permitirdn construir un mejor estado
para todas las personas, porque la Refundacién empieza cuando se consulta y se decide
en conjunto con la ciudadania”.

Este plan estatal esta integrado por los objetivos, metas e indicadores que coadyuvaran al
desarrollo integral del estado, sus regiones y sectores a corto, mediano y largo plazo. Por
mandato normativo establece proyectos estratégicos y prioridades derivadas de los
insumos provenientes del andlisis de gabinete y de las opiniones de los ciudadanos.

Dentro del Plan Estatal de Gobernanza y Desarrollo de Jalisco 2018-2024 Vision 2030 se
contemplan 6 ejes donde el Eje 6.4 Desarrollo Sostenible del territorio integra temas de
medio ambiente y desarrollo territorial, transporte, infraestructura y obra publica, asi como
gestion integral del agua. Las acciones prioritarias que atender con importancia en este eje
difieren un poco en cuanto a las que se identifican como con urgencia.

El proyecto en cuestion coadyuvara con el Eje General 6.4 Desarrollo Sostenible del
territorio planteado en el presente Plan Estatal de Gobernanzay Desarrollo de Jalisco 2018-
2024 Vision 2030 de la siguiente manera:

Objetivo de Gobernanza: Garantizar el derecho humano a un medio ambiente sano,
conservando la biodiversidad y los servicios ecosistémicos sin comprometer el bienestar de las
futuras generaciones y bajo los principios de equidad, derechos, justicia, cultura de la paz, e
igualdad de oportunidades.

Tematica Objetivo tematico narrativo | Vinculacién

e Gestion del agua e Garantizar el derecho | ¢ Durante las etapas de
humano al agua y al Preparacion  del sitio vy
saneamiento, a través de construccion, asi como la etapa
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la gestiébn integral del
recurso hidrico con vision
de cuenca, que asegure un
aprovechamiento

sustentable y equitativo del

agua superficial y
subterranea, y permita la
conservacion de la
biodiversidad y los

procesos ecosistémicos.

de Abandono del sitio se
contrataran los servicios de una
empresa especializada para
suministrar el servicio de letrina
portatil, por lo que dicha
empresa sera responsable del
debido manejo y disposicion de
las aguas sanitarias generadas.
En el caso de la etapa de
Operacion y Mantenimiento no
se tiene y no se contempla la
instalacion de sanitarios como
obras adicionales y/o de apoyo
durante la operacién del
proyecto.

¢ Infraestructura para el
Desarrollo.

Renovar la infraestructura
publica de Jalisco como
detonador del desarrollo y
la calidad de vida de los
jaliscienses, a través de la
implementacién de
criterios de accesibilidad,
sostenibilidad

transparencia en proyectos
como modernizacién de la
red estatal carretera que
permita la conectividad
terrestre, la consolidacién
de la Red Metropolitana de
Transporte  Masivo vy
desarrollo de la
infraestructura educativa,
de salud y de habitabilidad.

De acuerdo con la naturaleza
del presente proyecto este
objetivo no es de competencia.

e Desarrollo
movilidad

integral de

Consolidar un modelo
integral de movilidad que

garantice el
desplazamiento de
personas con calidad,
seguridad, accesibilidad,

oportunidad y efi ciencia,
procurando un sistema
integrado y

multimodal, que considere
la movilidad activa y un
esquema de reduccion de
emisiones.

Con el desarrollo del proyecto se
fomentard la conversion de
unidades para que operen con
gas natural y, asi obtener
mayores beneficios ambientales
(menores emisiones),
economicos (gas natural cuesta
en promedio un 50% menos que
la gasolina) y, en términos de
seguridad (los vehiculos que
operan con gas natural son mas
seguros que los que operan con
combustibles tradicionales tal
como es el caso de la gasolina),
logrando un ambiente
sustentable y, sano para el
desarrollo y bienestar de la vida
humana.
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Derivado de la vinculacién anterior, se concluye que la implementacion del proyecto
coadyuva a cumplir con los objetivos planteados en el Eje General 6.4 Desarrollo Sostenible
del territorio” del presente Plan Estatal de Gobernanza y Desarrollo de Jalisco 2018-2024
Visién 2030, aunado a que promueve el uso de gas natural como combustible vehicular, lo
gue reduciria las emisiones contaminantes a la atmaosfera.

[11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) establece en
sus articulos 7 fraccion IX, 20 BIS 2 que las entidades federativas son competentes en
materia de ordenamiento ecoldgico en la formulacidn, expedicion, ejecucién, evaluacion y
actualizacion, asi mismo la Ley Estatal del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LEEEPA) del estado de Jalisco, en sus articulos 15y 17, le da la atribucion al gobierno del
estado para que formule programas de ordenamiento ecolégico, de esa manera expidio bajo
decreto de creacion el “Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del estado de
Jalisco” publicado el 28 de julio de 2001 en el Periodico oficial del Estado de Jalisco, y
posteriormente se publicé una actualizacion el 27 de julio de 2006, donde se presenta el
Modelo de ordenamiento ecoldgico para el territorio del Estado de Jalisco, en el cual se
contemplan las Unidades de Gestion Ambiental (UGA'’s) generadas en el programa.

El proyecto que consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC
AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacién en materia de
impacto ambiental con nimero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de
agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), se
encuentra dentro de la UGA Ah 4 137 C, la cual tiene un uso predominante de
Asentamientos Humanos, uso condicionado a la Industria, una Fragilidad Alta y una Politica
Ambiental de Conservacion. Dicha Politica, por definicion, corresponde a aquellas zonas
que por sus caracteristicas los recursos naturales se mantienen con sus elementos y
procesos normales, y se permite un uso productivo minimo y de manera condicionada.


http://sigat.semadet.jalisco.gob.mx/ordenamiento/index_archivos/archivos/Decreto_oe_Jalisco%2028072001.pdf
http://sigat.semadet.jalisco.gob.mx/ordenamiento/index_archivos/archivos/modificacion_Decreto_oe_Jalisco%2027072006.pdf
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Figura 38. Ubicacién del proyecto dentro de la Unidad de Gestion Ambiental correspondiente y el municipio de
San Pedro Tlaguepaque, Jalisco.
FUENTE: Elaboracion Propia/Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco

La vinculacién del proyecto con los criterios aplicables se menciona a continuacioén:

Tabla 22. Vinculacién del proyecto con los criterios ecolégicos aplicables de la UGA Ah 4 137 C

Con el fin de impulsar una | Debido ala naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
renovacién urbana favorecer | N0 es de competencia

la reposicién habitacional a
partir  del  mejoramiento,
5 saneamiento y rehabilitacion
de sus elementos (vialidad,
redes de servicio o del paisaje
urbano) y limitando en las
zonas  predominantemente

[ 130 L
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habitacionales de la ciudad el
cambio de uso del suelo de
residencial a comercial o
industrial.

Promover estimulos fiscales
para renovacién del parque

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia

8 vehicular que exceda los 13
afos de antigiiedad.
Eficientar el sistema de | Este proyecto contempla la separacion de los diferentes
recolecta y disposicion de | tipos de residuos y el manejo adecuado segun la
residuos sélidos municipales | hormatividad vigente aplicable.
9 con el fin de evitar la practica
de quema de residuos en
zonas urbanas propicias a
emergencias por
contaminacion atmosférica.
Promover y estimular el | Debido alanaturaleza del proyecto este criterio ecologico
10 saneamiento de las aguas | NO€s de competencia.
freaticas para la reutilizacion
de las mismas.
Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia, ya que no se desarrollara
asentamientos humanos. Durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, asi como abandono
. del sitio, se contempla contratar los servicios de una
Tratar las aguas residuales de empresa especializada para suministrar el servicio de
1 las poblaqones mayores de letrina portétil, por lo que dicha empresa sera
2,500 habitantes. responsable del debido manejo y disposicion de las
aguas sanitarias generadas. En la etapa de operacion y
mantenimiento no se tiene y no se contempla la
instalaciéon de sanitarios como obras adicionales y/o de
apoyo durante la operacion del proyecto.
Promover el uso de transporte | Este proyecto apoyara el cumplimiento de este criterio ya
eléctrico en las areas urbanas | que mediante el uso de gas natural se reducen los niveles
12 y la utilizacién de dispositivos | de ruido en los vehiculos que lo utilizan.
para la reduccion de los
niveles de ruido en el
transporte.
Establecer un sistema El promovente del presente proyecto se encuentra
integrado de manejo de | comprometido a cumplir con el manejo y gestion
residuos sélidos municipales | adecuado de acuerdo con la normatividad vigente
que incluya acciones | aplicable para cada uno de los residuos generados
ambientalmente adecuadas | durante todas las etapas del proyecto.
desde el origen,
13 almacenamiento, recoleccion,

transporte, tratamiento vy
disposicion final de basura,
con el fin de evitar la
contaminacién de mantos
fredticos y aguas
superficiales, contaminacion
del suelo y dafios a la salud.
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14

Las ampliaciones a nuevos
asentamientos urbanos y/o
turisticos deberan contar con
sistemas de drenaje pluvial
ylo domeéstico
independientes.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio no es de
competencia ya que no se contemplan sistemas de
drenaje pluvial y de aguas grises independientes.

15

Generar informacion publica
sobre el origen y sistema de
produccion de alimentos,
como orientacién de
consumo.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia.

16

Impulsar un sistema de
ciudades para la articulacion
regional evitando la
progresiva desarticulacién y el
despoblamiento de las areas
rurales interiores.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
no es de competencia.

21

Promover el aumento de
densidad poblacional en las
areas ya urbanizadas,
mediante la construccién de
vivienda en terrenos baldios y
el impulso de la construccién
vertical.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
no es de competencia.

22

Promover e impulsar el
establecimiento de &reas
verdes con el propésito de
alcanzar una  superficie
minima de 10 m2 /hab.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia.

23

Promover e impulsar la
preservacion de la salud del
arbolado urbano con el
proposito de reducir la pérdida
de areas verdes y prevenir
riesgos de caida y muerte
prematura.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia.

24

Promover e impulsar la
plantacion de  especies
nativas en areas verdes con el
objetivo de una educacion
ambiental no formal sobre la
riqueza bidtica del lugar.

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia.

28

Promover e impulsar la
preservacion, recuperacion y
aprovechamiento del
patrimonio arquitectdnico

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
no es de competencia.

29

Con el propdésito de valorar el
patrimonio natural del estado
y al mismo tiempo generar un
atractivo  turistico  cultural
promover y apoyar la creacion

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
no es de competencia.
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de un Museo de Historia
Natural del Estado.

Crear la figura del
Ombudsman ambiental en la
region, con el propésito de dar

Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
no es de competencia.

31 .
recomendaciones desde la
sociedad, a las instituciones
gubernamentales.
Establecer un Consejo | Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
32 Regional para el Seguimiento | no es de competencia.
y Evaluacion del
Ordenamiento Ecoldgico.
Formar grupos de | Debido ala naturaleza del proyecto este criterio ecoldgico
participacion comunitaria | no es de competencia.
dirigidos a solucionar algun
33 problgma especifico o al
cambio de una cultura
participativa con la visién de
pertenencia sobre los
espacios comunes
Toda urbanizacién | El presente proyecto se apegara a los lineamientos
respondera a los lineamientos | establecidos en dicho instrumento. Actualmente el predio
de su respectivo Plan Parcial | donde se ubica la Estacion de GNC-AV ENERGIA,
de Urbanizacion para | cuenta con un Certificado de Uso de Suelo que clasifica
garantizar su integracion en el | al predio como Comercio y Servicios Distritales (CSD)
contexto urbano donde se | emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro
ubique. Tlagquepaque, Jalisco. De acuerdo con el Plano de
Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano,
Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1
34 “‘Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las
modificaciones mas recientes a los Planes Parciales de
Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesion
Ordinaria de Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio
2014, e inscritas en el Registro Publico de la Propiedad
el 27 de mayo de ese mismo afio. Dichos instrumentos
resultan vigentes hasta el afio 2030, identifica al area de
la Estacion de GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a la Industria y al
Comercio” el cual resulta compatible con la misma.
Infraestructura (If)
Se considerara como | En donde sea viable, al interior del proyecto se utilizara
8 deseable el tendido de lineas | el tendido de lineas de forma subterraneas.
de comunicacion en forma
subterranea.
Establecer plantas de | El presente criterio no es de competencia debido a la
tratamiento de aguas | naturaleza del proyecto en cuestion.
14 residuales en cabeceras

municipales y poblaciones
mayores a 2,500 habitantes.
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Realizar el transporte de
residuos peligrosos en vias de
alta seguridad.

Durante todas las etapas del presente proyecto se
generaran residuos peligrosos, los cuales se depositaran
en tambos metdlicos de 200 litros con tapa hermética,
debidamente identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como

su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
15 emisiones, explosiones e incendios; y seran
almacenados temporalmente en lugares que eviten la
transferencia de contaminantes al ambiente y garantice
la seguridad de las personas de tal manera que se
prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el
suelo, para su posterior recoleccion por una empresa
debidamente registrada y autorizada para este fin.
Industria (In)
Debido a la naturaleza del proyecto, éste es de
competencia federal, por lo que la evaluacién del impacto
o N ambiental corresponde a la Agencia Nacional de
Se realizaran  auditorias : : > . .
ambientales y promovera la Seguridad In_dustnal y de Proteccion al Medio Ambiente
7 X del Sector Hidrocarburos, en donde AV. ENERGIA S.A
2 autorregulacién mediante la . i dich
certificacion de  seguridad de C.V: se encuentra compro.metldo a cumplir con dicho
ambiental. prqcedlmlento, §|endo consciente que lo anterlor.n_o lo
exime de cumplir en todo momento con la normatividad
estatal aplicable y auditorias, a fin de evitar la afectacién
del entorno en el que se desarrollara.
Disefiar e instrumentar | El promovente del presente proyecto se compromete a
estrategias ambientales para | cumplir en todo momento con los requerimientos legales
que las empresas incorporen | necesarios para diseflar e instrumentar estrategias
como parte de sus | ambientales como parte de sus procedimientos normales
procedimientos normales la | la utilizacion de tecnologias y metodologias de gestion
3 utilizacion de tecnologias y | ambiental, en materia de residuos peligrosos, las
metodologias de gestion | alternativas tecnoldgicas y de gestion.
ambiental, en materia de
residuos  peligrosos, las
alternativas tecnolégicas y de
gestién.
El presente proyecto incluye estudio de riesgo modalidad
Establecer monitoreo | andlisis de riesgo con lo que se identificaran los riesgos
4 ambiental en zonas | y con ello poder elaborar el Protocolo de Respuesta a
industriales. Emergencias, con los procedimientos necesarios para
actuar en caso de algun evento.
Promover el uso de criterios | El presente criterio ecolégico no es de competencia
de calidad en la producciéon de | debido a la naturaleza del proyecto en cuestion.
alimentos, bebidas,
5 conservas, calzado, hilos y
telas, ropa, muebles de
madera que permitan una
internacionalizaciéon de los
productos
Establecer plantas para el | En el presente proyecto durante las etapas de
7 tratamiento de las agua de | preparacion del sitio y construccion, asi como abandono

residuales de los
industriales.

giros

del sitio, se contempla contratar los servicios de una
empresa especializada para suministrar el servicio de
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letrina portatil, por lo que dicha empresa sera
responsable del debido manejo y disposicion de las
aguas sanitarias generadas. En la etapa de operacion y
mantenimiento no se tiene y no se contempla la
instalacion de sanitarios como obras adicionales y/o de
apoyo durante la operacién del proyecto.

Condicionar la entrada de
inversién extranjera directa a

La inversion requerida para el establecimiento del
presente proyecto sera proporcionada por el Promovente

9 partir de los costos | el cual cuenta con capital exclusivamente mexicano.
ambientales que representa el
establecimiento, operacion y
abandono de dicha inversion.
Inducir la generacion de | Los residuos seran clasificados en contenedores
cadenas productivas nuevas | debidamente identificados para facilitar el reciclado y
14 para el aprovechamiento de | recuperacion de los que se puedan.
los subproductos del
reciclado, reuso y recuperado
Condicionar el | EI presente Proyecto incluye Estudio de Riesgo
establecimiento de grandes | Modalidad Andlisis de riesgo donde se consideran los
empresas a partir de su | posibles eventos tanto naturales como industriales que
18 peligrosjdad . (pot'encial pudieran afeqtarlo y con ello elaborar los procedimientos
contaminante e innovacion de | de emergencia para actuar en consecuencia.
ocurrencia de un accidente
con consecuencias
catastroficas).
Con el desarrollo del proyecto se fomentara la conversion
de los vehiculos automotores y de transporte publico, asi
como el abastecimiento de contenedores o
semirremolques con gas natural y, asi obtener mayores
. beneficios ambientales (menores emisiones),
Promover e impulsar la L ; o
20 innovacion tecnolégica para el econdémicos (gas n_atural cues,ta en promedio un 50%
mejoramiento ambiental. menos que la gasolina) y, en términos de seg}Jrldad (los
vehiculos que operan con gas natural son mas seguros
que los que operan con combustibles tradicionales tal
como es el caso de la gasolina), logrando un ambiente
sustentable y, sano para el desarrollo y bienestar de la
vida humana.
Floray Fauna (Ff)
En los programas de | Debido ala naturaleza del proyecto este criterio ecologico
educacion basica dar a | noes de competencia.
1 conocer la biota presente en
las localidades como parte del
patrimonio natural.
Incorporar especies silvestres | Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
3 de alto valor ornamental y/o | no es de competencia.
medicinal en los viveros
comerciales.
Incorporar a los viveros | Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
4 destinados a la reproduccién | no es de competencia.

de plantas
reforestacion,

para la
especies
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arbéreas ylo  arbustivas
nativas.

Area Natural (An)

Promover la participacion de | Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
las comunidades locales en la | no es de competencia.

planificacién, proteccion y
conservacion de los recursos
Articular los espacios con | Debido ala naturaleza del proyecto este criterio ecolégico
especial valoracién ambiental | no es de competencia.

que deben configurar, como
decision social, las piezas de
una red o sistema de
corredores de vida silvestre y
18 el mantenimiento de los
ecosistemas representativos
de la regién con prevision de
cautelay limitaciones de usoy
recursos actuales que
impidan su transformacion y
pérdida.

Pecuario (P)

El comercio de productos | Debido a la naturaleza del proyecto este criterio ecol6gico
alimenticios debe de incluir | no es de competencia.

informacion al consumidor
20 sobre aquellos alimentos
generados en Jalisco y las
materias primas e insumos
utilizados.

La realizacién del presente proyecto contribuye a cumplir los criterios que competen debido
a su naturaleza, dentro del “Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de
Jalisco” al que pertenece, por lo que se considera que no existe impedimento para la
realizacion de este.

[11.3.3 Programa de Gestién para mejorar la calidad del aire en Jalisco (ProAire
Jalisco)

Ante la necesidad de contar con instrumentos programaticos para instrumentar la politica
publica en materia de prevencion y reversion de la mala calidad del aire, surge en México la
iniciativa de crear Programas para Mejorar la Calidad del Aire conocidos como PROAIRE,
cuyo objetivo principal establecer medidas y acciones transversales a corto, mediano y largo
plazo, que reduzcan el deterioro de la calidad del aire en una region determinada o entidad
federativa.

La historia en Jalisco en el disefio y diagnostico para la elaboracion del PROAIRE comienza
a finales del siglo XX cuando se crearon los primeros documentos con las acciones
prioritarias para la entidad. No obstante, las dinamicas de la ciudad y las fuentes emisoras
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se multiplican afio con afo, lo que obliga a realizar diagndsticos mas exhaustivos de
manera permanente que orienten la toma de decisiones y la instrumentacion de cursos de
accion para prevenir y mitigar la emisiéon de contaminantes. En este contexto, el pasado
mes de mayo del 2017, el Gobierno de Jalisco suscribié la convenio oficial con la Secretaria
de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial como en el marco de las gestiones y
colaboracion que se han realizado en esta administracion en aras de evaluar, actualizar y
publicar un documento (PROAIRE JALISCO) que esté alineado a las mas recientes
estandares metodologicos y técnicos que contemplen aspectos de innovacion y regulacion
materia de salud, industria, movilidad, desarrollo urbano entre otros.

Revision de version actualizada (Proaire 2014-2020)

Como parte las actividades de actualizacion y publicacion del instrumento, se realizé una
revision de la versibn mas actualizada del documento (aun no publicado) basada en la
version 2010 -2020, con especial énfasis en los datos del Inventario de Emisiones del
Estado de Jalisco afio base 2008, la informacion de indicadores, asi como las tendencias
de la calidad del aire del Sistema de Monitoreo Atmosférico de Jalisco (SIMAJ) del Estado.
El propdsito es identificar medidas prioritarias que a su vez ofrezcan mayor potencial de
disminucién de la contaminacién atmosférica en el corto plazo, asi como emitir algunas
recomendaciones generales a tomar en cuenta en la planificacion, integracion y publicacion
de un PROAIRE actualizado. El programa contempla cinco ejes estratégicos y 35 medidas
con sus acciones especificas. A continuacion se presenta la vinculaciéon del proyecto con el
Eje Estratégico 1.-Reduccion de emisiones a la atmdsfera:

Medida 1. Promover la movilidad integral en el AMG.

Objetivo Acciones Vinculacién
e Disefiar e implementar | ¢ Elaborar e implementar un | ¢ Debido a la naturaleza del
programas de movilidad Plan Maestro de Movilidad proyecto este objetivo no es de
integral que ayuden a Integral para el AMG. competencia.

reducir el ndmero de
viajes de  vehiculos
automotores, agilizar el
transito  vehicular e
incrementar la movilidad
no motorizada.

Medida 2. Impulsar la construccion y desarrollo de nuevas lineas en los sistemas de
transporte publico masivo del AMG.

e Minimizar el niumero de | ¢ Promover el | o Debido a la naturaleza del
viajes en  vehiculos establecimiento de nuevas proyecto este objetivo no es de
automotores a través de lineas en el Sistema de competencia.
la implementacién de Tren Eléctrico  Urbano
nuevas lineas de (SITEUR).

transporte  publico de
mediana capacidad con
calidad y bajas emisiones




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

en el AMG (SITEUR vy
Macrobus).

Medida 3. Mejorar la inspeccion a las emisiones vehiculares, asi como el mantenimiento a los

vehiculos que circulan en el AMG.

e Evaluar

el desempefio
del programa de control
de emisiones vehiculares
vigente y mejorar el
cumplimiento del
programa de Afinacién
Controlada (AC).

e Establecer la verificacion
dinamica a cinco gases
(HC, CO, C0O2, 02, NO2).

o EI presente proyecto
coadyuvara a cumplir con los
objetivos del Programa de
control de emisiones a la
atmosfera ya que fomentara la
conversion de los vehiculos
automotores y de transporte
publico, asi como el
abastecimiento de
contenedores o semirremolques
con gas natural y, asi obtener
mayores beneficios ambientales
(menores emisiones),
economicos (gas natural cuesta
en promedio un 50% menos que
la gasolina) y, en términos de
seguridad (los vehiculos que
operan con gas natural son mas
seguros que los que operan con
combustibles tradicionales tal
como es el caso de la gasolina),
logrando un ambiente
sustentable y, sano para el
desarrollo y bienestar de la vida
humana.

Medida 7. Maximizar

el beneficio de los combustibles

UBA distribuidos en el AMG

e Promover

el
aprovechamiento de los
combustibles UBA que
PEMEX distribuye en el
AMG, a través de la
introduccién de unidades
que cumplan con limites
de emisiébn mas estrictos
a los que establecen las
NOM.

e Promover la disponibilidad
en el AMG de vehiculos
con las mas modernas
tecnologias de control de
emisiones.

e El presente proyecto promueve
el uso de gas natural, el cual es
una buena opcibn para la
reduccion de emisiones
vehiculares, ya que tiene la
combustiébn mas limpia y con
menor generacion de emisiones
de CO:2 en comparacién con
otros combustibles como la
gasolina, contribuyendo de
forma benéfica en la calidad del
aire.

Medida 20. Impulsar la crea
maximos permisibles de

cién de una Norma Ambiental Estatal (NAE) para establecer limites
emisién mas estrictos para vehiculos automotores a combustion.

e Crear

una NAE
equivalente a las NOM-
042-SEMARNAT-2003 y
NOM-044-SEMARNAT-

1993, estableciendo
limites maximos
permisibles mas estrictos
para la emision de

e Elaborar la NAE.

e El presente proyecto no tiene
por objetivo la elaboracion de la
NAE, sin embargo, promueve el
uso del gas natural vehicular,
una opcion amigable con el
medio ambiente para la
reduccién de emisiones a la
atmésfera, con lo que se daria
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contaminantes cumplimiento al objetivo de la
atmosféricos producto de presente norma Estatal en el
la combustion de caso de elaborarse.

vehiculos automotores.

Derivado de la vinculacién anterior, se concluye que la implementacion del proyecto
coadyuva a cumplir con las estrategias, objetivos y acciones que se relacion con éste, que
estan abordados en el Eje Estratégico 1.-Reduccion de emisiones a la atmésfera del
presente programa, ya que promueve el uso de gas natural como combustible vehicular, lo
gue reduciria las emisiones contaminantes a la atmdsfera.

[11.3.4 Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente es de orden publico y de
interés social, y tiene por objeto regular la preservacion y restauracién del equilibrio
ecolégico, asi como la proteccion al ambiente y el patrimonio cultural en el estado de
Jalisco, en el ambito de competencia de los gobiernos estatal y municipales, con la finalidad
de mejorar la calidad ambiental y la calidad de vida de los habitantes del estado y establecer
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Los articulos que se encuentran
involucrados con el proyecto en cuestion son los siguientes:

Articulo 35. La Secretaria y los gobiernos municipales estableceran medidas de proteccién
de las areas naturales, de manera que se asegure la preservacion y restauracion de los
ecosistemas, especialmente los mas representativos, y de aquellos que se encuentren
sujetos a procesos de deterioro o degradacion. Para lo cual, se podran apoyar en las
personas fisicas o morales, publicas o privadas, dedicadas a la proteccion de los recursos
naturales.

Articulo 71. Para la proteccion de la atmésfera, se consideraran los siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, en la entidad, sean de fuentes fijas o
moviles, deberdn de ser reducidas y controladas para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 75. No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la
atmosfera se observaran las prevenciones de esta Ley y las disposiciones reglamentarias
gue de ella emanen; asi como las normas oficiales expedidas por el ejecutivo federal y la
normatividad reglamentaria que al efecto se (sic) expida el Gobierno del Estado.

El presente proyecto consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
de impacto ambiental con numero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), esta
se encuentra ubicada en calle Puerto de Guaymas No. 1479, entre la carretera a los Altos
y Puerto Veracruz, en la colonia San Pedrito, C.P. 45625, Municipio de San Pedro
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Tlaquepaque, Jalisco. De acuerdo con la NOM-010-ASEA-2016 “Gas Natural Comprimido
(GNC). Requisitos minimos de seguridad para Terminales de Carga y Terminales de
Descarga de Modulos de almacenamiento transportables y Estaciones de Suministro de
vehiculos automotores.” en sus definiciones establece;

Estacion Matriz: Conjunto de Componentes que, adicionalmente al sistema de suministro
de GNC a vehiculos automotores, cuenta con instalaciones para cargar GNC en Mdédulos
de almacenamiento transportables en vehiculos por carretera para las Estaciones Satélite.

Aunado a lo anterior, el presente proyecto se convierte a una Estacion Matriz debido a que
en la actualidad se cuenta con una estacién de suministro a vehiculos automotores y se
pretende realizar una ampliacion y modificacién para una Terminal de Carga de Mddulos
de almacenamiento transportables. Por lo que se realizara la ampliacion y modificacion de
la “Estacion de GNC-AV ENERGIA” conforme a los lineamientos y distancias minimas que
establece dicha norma.

Es de suma importancia resaltar, que este proyecto fomentara la conversion de unidades
vehiculares para que operen con gas natural y, asi obtener mayores beneficios ambientales
(menores emisiones), econémicos (gas natural cuesta en promedio un 50% menos que la
gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos que operan con gas natural son mas
seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso de la
gasolina), logrando un ambiente sustentable y, sano para el desarrollo y bienestar de la
vida humana.

Articulo 81. No podran descargarse en cualquier cuerpo o corriente de agua, aguas
residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y autorizacién del gobierno
del estado o de los gobiernos municipales, en los casos de descarga en aguas de su
competencia o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacién,
respectivamente.

En el presente proyecto, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, asi
como en la de abandono, se contrataran los servicios de una empresa especializada para
suministrar el servicio de letrina portétil, por lo que dicha empresa sera responsable del
debido manejo y disposicién de las aguas sanitarias generadas. Para la operacion del
proyecto no se tiene y no se contempla la instalacion de sanitarios como obras adicionales
y/o de apoyo durante la operacion del proyecto.

Articulo 88. Los residuos que se acumulen, o puedan acumularse, y se depositen o infiltren
en los suelos, reuniran las condiciones necesarias para prevenir o evitar:
I. La contaminacién del suelo;

Articulo 92. Toda descarga, depédsito o infiltraciones de substancias o materiales
contaminantes en los suelos del estado, se sujetard a lo que disponga esta ley, sus
disposiciones reglamentarias y las normas oficiales mexicanas aplicables.
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El promovente se compromete a que los residuos que se generaran debido a las actividades
propias del presente proyecto, seran tratados de acuerdo a sus caracteristicas ya sean
sélidos urbanos, de manejo especial o peligrosos, y conforme a la normatividad vigente
aplicable para cada uno de ellos, prohibiendo el depdsito de estos en el suelo para evitar la
contaminacion de este.

Articulo 102. Quedan prohibidas las emisiones de ruidos, vibraciones, energia térmica y
luminica y la generacion de olores, en cuanto rebasen los limites maximos contenidos en
las normas oficiales mexicanas, o en su caso, la normatividad reglamentaria que para ese
efecto expida el Titular del Ejecutivo del Estado. Los gobiernos municipales, mediante las
acciones de inspeccion y vigilancia correspondientes, adoptaran las medidas para impedir
gue se transgredan dichos limites y, en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En el presente proyecto se tomaran las medidas necesarias para las emisiones de ruido,
por lo que se conservard en buen estado la maquinaria, equipo y herramientas,
cumplimiento del Articulo 11 del Reglamento para la Proteccién del Ambiente Contra la
Contaminacion Originada por la Emisién de Ruido, apegandose a la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.

[11.3.5 Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Jalisco

La Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Jalisco se expide con el objeto de definir las
normas que permitan dictar las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos en el Estado de Jalisco y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, conforme a los fines
sefalados en el parrafo tercero del articulo 27 y las fracciones V y VI del articulo 115 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Los articulos que se encuentran
involucrados con el proyecto en cuestion son los siguientes:

Articulo 109. Todas las obras y actividades consideradas en los programas y planes de
desarrollo urbano que se realicen en el territorio del Estado, deberan sujetarse a lo
dispuesto en los mismos. Sin este requisito no debera otorgarse autorizacion, licencia o
permiso para efectuarlas; por lo tanto:

I. A partir de la fecha de publicacion y vigencia de un programa o plan de desarrollo urbano,
las autoridades municipales o estatales soOlo deberan expedir los dictdmenes y
certificaciones de uso del suelo y las autorizaciones, licencias o permisos de obras de
urbanizacién y edificacién respecto de las areas y predios que resulten afectados, si las
solicitudes estan de acuerdo con el mismo;

Il. Los dictdmenes, certificaciones, autorizaciones, licencias o0 permisos que se expidan
contraviniendo esta disposicion, seran nulos de pleno derecho, independientemente de las
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responsabilidades que les resulten a los servidores publicos que las expidan. Esta nulidad
sera declarada conforme el procedimiento que se indica en el articulo 415 de esta Ley; y
lll. Las obras de urbanizacion y edificacion que sean a cargo de las autoridades federales,
estatales 0 municipales, se ejecutaran en los términos previstos en esta Ley, los programas
y planes de desarrollo urbano y demas disposiciones especificas.

Actualmente el predio donde se ubica la Estacion de GNC-AV ENERGIA, cuenta con un
Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De
acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las modificaciones mas recientes a los
Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesion Ordinaria de
Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afo. Dichos instrumentos resultan vigentes hasta
el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-AV ENERGIA como Utilizacién
General de Suelo como “Servicios a la Industria y al Comercio” el cual resulta compatible
con la misma.

[11.3.6 Reglamento de la ley estatal del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y control de emisiones por fuentes moéviles

Las disposiciones de este reglamento son de orden publico e interés social, y son
reglamentarias de la Ley Estatal del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente en
materia de emisiones contaminantes a la atmdésfera por fuentes moviles, y tienen por objeto
establecer la obligatoriedad de la verificacion vehicular en el Estado de Jalisco a efecto de
gue la emision de contaminantes de los vehiculos se encuentre dentro de los limites
maximos permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas aplicables. Los
articulos que se encuentran involucrados con el proyecto en cuestidén son los siguientes:

Titulo Noveno
De las Tecnologias de Reduccién de Emisiones y de las
Innovaciones Tecnoldgicas en la Materia
Capitulo Unico

Articulo 91. La Secretaria promovera ante las instancias federales competentes, la
adaptacion en los vehiculos de tecnologias para la reduccion de emisiones contaminantes
por fuentes moviles.

Articulo 92. Los interesados en ingresar propuestas de nuevas tecnologias para la
reduccién de emisiones ante la Secretaria, para su posterior remisién a las autoridades
federales competentes, deberan previamente tramitar las pruebas necesarias que
certifiquen la eficiencia de las mismas.
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El presente proyecto que consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio
de GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en
materia de impacto ambiental con namero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de
fecha 29 de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) coadyuvara en el cumplimiento de los articulos del presente reglamento con
respecto a la implementacion de tecnologias de reduccion de emisiones a la atmdsfera
debido a que fomentara la conversion de unidades vehiculares particulares y servicio
publico para que operen con gas natural y, asi obtener mayores beneficios ambientales
(menores emisiones) ya que tiene una combustidon mas limpia y no genera particulas solidas
al entrar en combustién, ademas de los beneficios econémicos (gas natural cuesta en
promedio un 50% menos que la gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos que
operan con gas natural son mas seguros que los que operan con combustibles tradicionales
tal como es el caso de la gasolina), logrando un ambiente sustentable y, sano para el
desarrollo y bienestar de la vida humana.

l11.4 VINCULACION CON NORMATIVA MUNICIPAL

[11.4.1 Plan Municipal de Desarrollo y Gobernanza San Pedro Tlaguepaque 2018-2021
Vision 2030

El Programa Municipal de Desarrollo y Gobernanza San Pedro Tlaquepaque 2018-2021
Visiébn 2030 es el instrumento rector y normativo que impulsa y genera una efectiva
vinculacion interinstitucional a través de la cual las instituciones publicas formulan e
implementan politicas publicas que impactan en la mejor calidad de vida de sus habitantes,
con programas y acciones basados en la igualdad sustantiva. EI PMD es la herramienta
que promueve la eficiencia en el suministro de los servicios publicos, la eficacia en la funcién
publica, asi como la responsabilidad institucional en su desempefio, bajo los principios de
ética publica, transparencia, gobernanza y rendicién de cuentas. El PMD es el referente
que permite focalizar la atencion institucional hacia las demandas ciudadanas de los
sectores marginados y poblacién vulnerable.

El proyecto en cuestion coadyuvara con el Eje 4. “Gestibn Ambiental para la preservacion
y restauracion de los Servicios Ambientales” del presente Programa Municipal de Desarrollo
y Gobernanza San Pedro Tlaquepaque 2018-2021 Vision 2030 de la siguiente manera:

Objetivo estratégico Promover acciones encaminadas a la preservacion y restauracion del
medio ambiente, a través de la consolidacién de los marcos regulatorios, normativos y de
vigilancia ambiental, asi como de la recuperacion de los servicios ambientales del municipio.

Estrategia Linea de accidn Vinculacion
e 4.1 Mejoramientode la | ¢ 4.1.5 Promover la | e Con el desarrollo del proyecto se
Calidad del Aire. reconversion fomentara la conversibn de los

tecnolégica para reducir vehiculos automotores y de
las emisiones transporte publico, asi como el
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contaminantes en las
diversas actividades
econdémicas
municipales.

abastecimiento de contenedores o
semirremolques con gas natural v,
asi obtener mayores beneficios
ambientales (menores emisiones),
econdémicos (gas natural cuesta en
promedio un 50% menos que la
gasolina) y, en términos de
seguridad (los vehiculos que operan
con gas hatural son mas seguros
que los que operan con
combustibles tradicionales tal como
es el caso de la gasolina), logrando
un ambiente sustentable y, sano
para el desarrollo y bienestar de la
vida humana.

e 4.2 Gestion integral del
Agua

4.2.4 Promover el uso
eficiente y racional del
agua, la captacion de
agua de lluvia y el retiso
de aguas grises
domiciliarias.

Durante las etapas de Preparacion
del sitio y construccidn, asi como la
etapa de Abandono del sitio se
contrataran los servicios de una
empresa especializada para
suministrar el servicio de letrina
portatil, por lo que dicha empresa
sera responsable del debido manejo
y disposicion de las aguas sanitarias
generadas. En el caso de la etapa
de Operacién y Mantenimiento no se
tene y no se contempla Ila
instalacion de sanitarios como obras
adicionales y/o de apoyo durante la
operacién del proyecto.

e 4.3 Gestion Integral de
Residuos

43.1 Implementar
iniciativas  piloto  de
separacion y
revalorizacion de
residuos sélidos a través
de la educacion
ambiental a nivel
comunitario

Durante las etapas del proyecto, los
Residuos Sdlidos Urbanos que se
generen se colectaran en
recipientes o contenedores con
tapas herméticas e identificadas con
el codigo de colores establecido por
el promovente, los cuales seran
colocados en lugares visibles y
accesibles en las distintas areas del
proyecto. Se procurara el reciclaje
para el caso de los residuos que lo
permitan; para su disposicién final
sera por parte del servicio de limpia
municipal o, en su defecto empresa
autorizada para dicho fin.

e 4.4 Recuperacion de
Servicios Ambientales
y Reduccién de

4.4.2 Establecer los
planes y normas
ambientales que

El presente proyecto fomentara la
conversion de los vehiculos
automotores y de transporte publico,
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Emisiones de Gases articulen los esfuerzos asi como el abastecimiento de
de Efecto de encaminados a la contenedores o semirremolques con
Invernadero (GEI). reduccion de emisiones gas natural y, con lo que se
de CO2 y otros gases a obtendran  mayores  beneficios
efecto de invernadero ambientales (menores emisiones),
gue causan efectos de economicos (gas natural cuesta en
calentamiento global y promedio un 50% menos que la
cambio climatico. gasolina) y, en términos de
seguridad (los vehiculos que operan
con gas natural son mas seguros
que los que operan con
combustibles tradicionales tal como
es el caso de la gasolina), logrando
un ambiente sustentable y, sano
para el desarrollo y bienestar de la
vida humana.

Derivado de la vinculacion anterior, se concluye que la implementacion del proyecto
coadyuva a cumplir con los objetivos, estrategias y lineas de accion planteados en el Eje 4.
“Gestibn Ambiental para la preservacion y restauracion de los Servicios Ambientales” del
presente Programa Municipal de Desarrollo y Gobernanza San Pedro Tlaquepaque 2018-
2021 Visiébn 2030, aunado a que promueve el uso de gas natural como combustible
vehicular, lo que reduciria las emisiones contaminantes a la atmaosfera.

[11.4.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y de Desarrollo Urbano
Municipal (POETDUM)

Con el propdésito de ordenar el territorio en el Estado de Jalisco, se ofrecié acompafiamiento
y apoyo técnico y financiero a los municipios del Area Metropolitana de Guadalajara, para
la elaboracién de sus programas de Ordenamiento Ecolégico Local, y sus planes y
programas de desarrollo urbano, con lo cual se logra contar con las bases del POEL para
la planeacion e integracion de su desarrollo urbano, de manera que les permita realizar
decisiones administrativas desde un enfoque que mejore la calidad de vida de los
habitantes, reduzca riesgos y peligros urbanos, y atienda los problemas de movilidad,
resiliencia y vulnerabilidad ante el cambio climatico. El Codigo Urbano del Estado de
Jalisco, adicionado el 11 de enero de 2018, en base al articulo 78 fraccion VIII Seccién B
parrafo cuarto, indica que se permite que “Los municipios podran fusionar el Programa de
Ordenamiento Territorial Local y el Programa Municipal de Desarrollo Urbano en un Unico
instrumento. En este entendido, se apoy6 al municipio de San Pedro Tlaguepaque para
elaborar su Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial y de Desarrollo Urbano para
el Municipio de San Pedro Tlaguepaque 2018, que conjuntan en el mismo documento
ambos aspectos.

El Programa tiene la estrategia general de establecer el “patron de ocupacion del territorio
gue maximice el consenso entre los sectores, minimice los conflictos ambientales y
favorezca el desarrollo sustentable” (Semarnat, 2006: 37) del Municipio de San Pedro
Tlaguepaque. Es decir, define el modelo de ordenamiento ecolégico a través de Unidades
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de Gestion Ambiental y Territorial (UGAT), sus lineamientos, objetivos, acciones, proyectos,
programas Yy responsables (articulo 3, RLGEEPA-MOE), que fortalezca e impulse el
equilibrio ecoldgico con el ordenamiento de los asentamientos humanos y de las actividades
productivas. De esta forma surgen 24 UGATs que se delimitaron con base en las cinco
regiones identificadas en la caracterizacion, en la que ya se encontraban integrados los
elementos fisicos del territorio: hidrografia, topografia, edafologia, fisiografia y geologia;
dichas regiones fueron fraccionadas posteriormente con los limites entre area rural y urbana
y los perimetrales de nucleos agrarios certificados. Al momento de realizacion del presente
proyecto aun no se encuentra publicado en el Periédico oficial del Estado de Jalisco, o el
Diario Oficial de la Federacion.

La Estacion GNC-AV ENERGIA, se encuentra dentro de la UGAT 1 (H21_AU_CP) que
tiene una superficie de 1,421.58 ha con uso predominante Habitacional, usos permitidos:
Agroindustrial, Turismo, Comercial y Servicios, Servicios a la Industria y al Comercio,
Equipamiento y Espacios Verdes, Abiertos y Recreativos; Uso No Permitido de Actividades
Extractivas; Usos Condicionados: Industria y a Instalaciones Especiales e Infraestructura.
De acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y a las
condiciones y variables que determinaron la definicion de las 24 Unidades de Gestion
Ambiental y Territorial, la UGAT 1 (H21 AU_CP) tiene una Politica Ambiental de
Aprovechamiento Urbano Sustentable que por definicion se refiere a la utilizacion de los
recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
De acuerdo con la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, se asigné a cada UGAT una Politica Urbano-Territorial; en este sentido
la UGAT 1 (H21_AU_CP) estd bajo Conservacion Patrimonial, donde es importante
mencionar que el presente proyecto no dafiara ninguna zona de valor histérico y cultural ya
gue es un area previamente impactada por actividades comerciales y de servicios, por lo
gue tampoco se identifica fauna.
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Figura 39. Politica ambiental de la UGAT 1 (H21_AU_CP) donde se ubica el proyecto

FUENTE: Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial y de Desarrollo Urbano para el Municipio de San Pedro

Tlaquepaque 2018
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Figura 40. Politica Urbana-Territorial de la UGAT 1 (H21_AU_CP) donde se ubica el proyecto

FUENTE: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y de Desarrollo Urbano para el Municipio de San Pedro
Tlaquepaque 2018

La vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica se menciona a
continuacion:

Tabla 23. Vinculacién del proyecto con los criterios ecoldgicos aplicables de la UGAT 1 (H21 AU CP

El presente criterio no es de competencia
debido a que el proyecto en cuestién no es
auto-lavados, no se trata de limpieza
urbana, ni el riego de parques, jardines y
arbolado urbanos. Sin embargo, se
pretende usar agua tratada para el riego
de superficies y asi evitar polvos fugitivos.

Sera obligatorio el uso de agua tratada
en auto-lavados, en la limpieza urbana
y el riego de parques, jardines y
arbolado urbanos.

CS-03

El presente proyecto fomentarqd Ila
conversion de unidades vehiculares
particulares y servicio publico para que
operen con gas natural y asi obtener
mayores beneficios ambientales (menores
emisiones) ya que tiene una combustién
mas limpia y no genera particulas soélidas
al entrar en combustion, ademés de los

Incrementar el uso de transporte
CS-05 alternativo no contaminante mediante
la adecuacion del espacio publico.

[ 148 L
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beneficios econdémicos (gas natural cuesta
en promedio un 50% menos que la
gasolina) y, en términos de seguridad (los
vehiculos que operan con gas natural son
mas seguros que los que operan con
combustibles tradicionales tal como es el
caso de la gasolina), logrando un ambiente
sustentable y, sano para el desarrollo y
bienestar de la vida humana

CS-09

Cualquier actividad relacionada con el
comercio y servicios debera sujetarse
al pago obligado de la contribucion de
mejoras, establecida en la Ley de
Contribucion de Mejoras por Obras
Publicas Federales de Infraestructura
Hidraulica, en caso de que se
beneficien en forma directa de las
obras publicas federales, cuando usen,
aprovechen, exploten, distribuyan o
descarguen aguas nacionales, al
utilizar dichas obras.

AV. ENERGIA S.A de C.V. se encuentra
comprometido a cumplir en todo momento
con la normatividad y reglamentacion
vigente en torno al proyecto.

Servicios a la Industriay

al comercio

SI-03

Se condiciona el establecimiento de
estaciones de servicio gasoneras y
gasolineras, éstas deberan cefiirse a lo
indicado en el Reglamento de
Zonificacion Especifica para
Estaciones de Servicio o Gasolineras
del Municipio de Tlaquepaque.

Actualmente el predio donde se ubica la
Estacion de GNC-AV ENERGIA, cuenta
con un Certificado de Uso de Suelo que
clasifica al predio como Comercio y
Servicios Distritales (CSD) emitido por
H. Ayuntamiento Constitucional de San
Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De acuerdo
con el Plano de Zonificacion del Plan
Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1
“Centro Urbano”; Ayuntamiento de San
Pedro Tlaquepaque 2012-2015, mismo
gue comprende las modificaciones mas
recientes a los Planes Parciales de
Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas
en Sesion Ordinaria de Ayuntamiento el 28
de Febrero del afio 2014, e inscritas en el
Registro Publico de la Propiedad el 27 de
mayo de ese mismo afio. Dichos
instrumentos resultan vigentes hasta el
afio 2030, identifica al &rea de la Estacion
de GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a la
Industria y al Comercio” el cual resulta
compatible con la misma.

Habitacional

H-03

Se prohiben las practicas de
incineracion de residuos sélidos
municipales.

Durante las etapas del proyecto, los
Residuos Sdlidos Urbanos que se generen
se colectardn en  recipientes 0
contenedores con tapas herméticas e
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identificadas con el codigo de colores
establecido por el promovente, los cuales
seran colocados en lugares visibles y
accesibles en las distintas é&reas del
proyecto. Se procurard el reciclaje para el
caso de los residuos que lo permitan; para
su disposicion final sera por parte del
servicio de limpia municipal o, en su
defecto empresa autorizada para dicho fin.
Se prohibira en todo momento la
incineracién de residuos.

H-04

Sera obligatoria la implementaciéon y
operacion de un sistema integral de
recolecta y disposicion de residuos
sélidos municipales.

Durante las etapas del proyecto, los
Residuos Sdlidos Urbanos que se generen
se colectaran en recipientes 0
contenedores con tapas herméticas e
identificadas con el codigo de colores
establecido por el promovente, los cuales
seran colocados en lugares visibles y
accesibles en las distintas é&reas del
proyecto. Se procurara el reciclaje para el
caso de los residuos que lo permitan; para
su disposicion final, esta sera por parte del
servicio de limpia municipal o, en su
defecto empresa autorizada para dicho fin.

H-05

Se condiciona el cambio de uso del
suelo de habitacional a comercial o
industrial, en las zonas
predominantemente habitacionales.

Actualmente el predio donde se ubica la
Estacién de GNC-AV ENERGIA, cuenta
con un Certificado de Uso de Suelo que
clasifica al predio como Comercio y
Servicios Distritales (CSD) emitido por H.
Ayuntamiento Constitucional de San
Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De acuerdo
con el Plano de Zonificacion del Plan
Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1
“Centro Urbano”; Ayuntamiento de San
Pedro Tlaguepaque 2012-2015, mismo
gue comprende las modificaciones mas
recientes a los Planes Parciales de
Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas
en Sesion Ordinaria de Ayuntamiento el 28
de Febrero del afio 2014, e inscritas en el
Registro Pablico de la Propiedad el 27 de
mayo de ese mismo afio. Dichos
instrumentos resultan vigentes hasta el
afio 2030, identifica al area de la Estacién
de GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a la
Industria y al Comercio” el cual resulta
compatible con la misma.

H-07

Sera obligatorio el cumplimiento de las
normas de construccién antisismicas.

El promovente se encuentra
comprometido a cumplir en todo momento
con la normatividad y reglamentacion
vigente en torno al proyecto.
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En conclusion, el presente proyecto coadyuvara a reducir las emisiones contaminantes a la
atmosfera lo cual es un impacto positivo al municipio de San Pedro Tlaguepaque debido a
qgue dentro de la UGAT 1 donde se pretende desarrollar el proyecto uno de los impactos
ambientales potenciales es la contaminacion del aire. El presente proyecto fomentara la
conversion de unidades vehiculares particulares y servicio publico para que operen con gas
natural y asi obtener mayores beneficios ambientales (menores emisiones) ya que tiene
una combustién mas limpia y no genera particulas solidas al entrar en combustion, ademas
de los beneficios econdmicos (gas natural cuesta en promedio un 50% menos que la
gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos que operan con gas natural son mas
seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso de la
gasolina), logrando un ambiente sustentable y, sano para el desarrollo y bienestar de la
vida humana.

[11.4.3 Reglamento Municipal de Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Medio
Ambiente de San Pedro Tlaquepaque

El presente reglamento tiene por objeto establecer las normas bésicas y criterios destinados
a la preservacion, conservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, regulacion y
proteccion al ambiente, la gestion ambiental del Municipio y las acciones de los habitantes
a fin de alcanzar los objetivos del desarrollo sustentable del Municipio. Los articulos que se
encuentran involucrados con el proyecto en cuestion son los siguientes:

ARTICULO 12.- Para el otorgamiento de una licencia, permiso del giro comercial o industrial
o prestador de servicios debera tener licencia de uso de suelo, cumplir con la normatividad
ambiental vigente y aceptar las disposiciones del ordenamiento ecoldgico.

Actualmente el predio donde se ubica la Estacién de GNC-AV ENERGIA, cuenta con un
Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De
acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las modificaciones mas recientes a los
Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesién Ordinaria de
Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afio. Dichos instrumentos resultan vigentes hasta
el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-AV ENERGIA como Utilizacién
General de Suelo como “Servicios a la Industria y al Comercio” el cual resulta compatible
con la misma. AV. ENERGIA S.A de C.V. como promovente, se compromete a cumplir con
la normatividad ambiental vigente y aceptar las disposiciones del ordenamiento ecologico.


https://transparencia.tlaquepaque.gob.mx/wp-content/uploads/2018/08/000000Reglamento-Municipal-de-Equilibrio-Ecol%C3%B3gico-y-la-Protecci%C3%B3n-al-Medio-Ambiente-de-San-Pedro-Tlaquepaque.docx
https://transparencia.tlaquepaque.gob.mx/wp-content/uploads/2018/08/000000Reglamento-Municipal-de-Equilibrio-Ecol%C3%B3gico-y-la-Protecci%C3%B3n-al-Medio-Ambiente-de-San-Pedro-Tlaquepaque.docx
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ARTICULO 17.- La realizacion de las obras o actividades publicas o privadas que puedan
causar desequilibrios ecolégicos, impactos al ambiente o rebasar los limites y condiciones
sefalados en los reglamentos y normas oficiales emitidas por la federacion, deberan
sujetarse a la autorizacion previa, de la Direccion General del Medio Ambiente en el ambito
de su competencia.

ARTICULO 18.- Para obtener el Dictamen Técnico; para la realizacion de las obras o
actividades mencionadas en el articulo anterior, el interesado debera presentar ante la
Direccion General del Medio Ambiente, Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad correspondiente, el cual deberé presentarse por escrito en original y copia y en
archivo electronico en el formato que la Direccién General del Medio Ambiente solicite.

ARTICULO 19.- Antes de iniciar una obra o actividad, el interesado debera presentar ante
la Direccion General de Medio Ambiente, una solicitud para llevar a cabo dicha obra o
actividad. La Direccion General del Medio Ambiente evaluara si procede la realizacion de
una Manifestacion de Impacto Ambiental y en su caso le otorgara al interesado la Guia de
Manifestacion de Impacto Ambiental correspondiente.

Debido a la naturaleza del proyecto, éste es de competencia federal, por lo que la
evaluacion del impacto ambiental corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en donde AV.
ENERGIA S.A de C.V. se encuentra comprometido a cumplir con dicho procedimiento,
siendo consciente que lo anterior no lo exime de cumplir en todo momento con la
normatividad estatal aplicable, a fin de evitar la afectacion del entorno en el que se
desarrollara.

ARTICULO 35.- Los responsables de descargas de aguas residuales, deberan de solicitar por
escrito su registro a la Direccién General del Medio Ambiente, para su control, el cual debera
formularse mediante formas implementadas por esta Direccion. Donde se marcara los limites
maximos de descargas.

l.- Los responsables de las descargas de aguas residuales, estaran obligados a presentar
periédicamente, a criterio de la Direccién General del Medio Ambiente los analisis de
sus descargas residuales.

En el presente proyecto, durante las etapas de Preparacion del sitio y construccion, asi como
la etapa de Abandono se contrataran los servicios de una empresa especializada para
suministrar el servicio de letrina portatil, por lo que dicha empresa sera responsable del debido
manejo y disposicion de las aguas sanitarias generadas. En el caso de la etapa de Operacion
y Mantenimiento, la estacidén de servicio no tiene y no se contempla la instalacién de sanitarios
como obras adicionales y/o de apoyo durante la operacion del proyecto.

ARTICULO 47.- Los procesos industriales que generen residuos de lenta degradacion, para
los cuales no existan alternativas, se llevaran acabo con arreglo a lo que dispongan las
leyes y reglamentos correspondientes.
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ARTICULO 48.- Las actividades de generacion, manipulacion, transportacion, tratamiento y
disposicion final de residuos peligrosos, desarrolladas por personas fisicas o morales
guedaran sujetas a las disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, Leyes y normas aplicables, en los siguientes supuestos:

l. Cuando dichas actividades se realicen en el territorio municipal;

ARTICULO 51.- Quienes generen residuos peligrosos seran responsables del manejo,
tratamiento y disposicion final que se dé a los mismos, asi como serdn solidariamente
responsables con los generadores, las empresas contratadas para tales fines, en tanto los
residuos no hubiesen sido tratados o correctamente dispuestos en un relleno sanitario
autorizado para tal fin.

ARTICULO 69.- Toda persona fisica o0 moral que genere mas de 25 kilogramos o 1 metro
cubico de residuos sélidos diarios, debera contar con servicio de aseo contratado publico o
privado.

Durante las etapas del proyecto, los Residuos Sélidos Urbanos que se generen se
colectaran en recipientes o contenedores con tapas herméticas e identificadas con el
codigo de colores establecido por el promovente, los cuales seran colocados en lugares
visibles y accesibles en las distintas areas del proyecto. Se procurara el reciclaje para el
caso de los residuos que lo permitan; para su disposicion final, esta sera por parte del
servicio de limpia municipal o, en su defecto empresa autorizada para dicho fin. En el caso
de los Residuos de Manejo Especial, el promovente debera establecer un cédigo de
colores para la valorizacion y posterior reciclaje de los residuos, para lo cual debe colocar
contenedores correctamente identificados de acuerdo con el residuo que van a contener.
El material de excavacion y escombro se colocara en el sitio de trabajo en una zona donde
no estorbe para su posterior retiro y se cubrira para evitar polvos fugitivos: la recoleccion
y disposicion sera por parte de una empresa contratista autorizada, que se encargara de
llevarlos a los sitios que para ello sefiale el municipio y/o el estado, los residuos que se
puedan vender seran llevados a recicladores locales a través de la empresa contratista.
Por su parte, los Residuos Peligrosos generados se depositaran en tambos metalicos de
200 litros con tapa hermética, debidamente identificados considerando las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios; y seran almacenados temporalmente en
lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad
de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan
contaminar el suelo, para su posterior recolecciébn por una empresa debidamente
registrada y autorizada para este fin.

I11.4.4 Reglamento Interno del Consejo Ecoldgico para la Calidad del Aire de
Tlaguepaque, Jalisco

El presente reglamento es de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
constitucion, organizacion y funcionamiento del Consejo Ecoldgico para la Calidad del Aire


http://www.tlaquepaque.gob.mx/sites/default/files/Reglamento%20Interno%20del%20Consejo%20Ecol%C3%B3gico%20para%20la%20Calidad%20del%20Aire%20de%20Tlaquepaque%2C%20Jalisco.doc
http://www.tlaquepaque.gob.mx/sites/default/files/Reglamento%20Interno%20del%20Consejo%20Ecol%C3%B3gico%20para%20la%20Calidad%20del%20Aire%20de%20Tlaquepaque%2C%20Jalisco.doc
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del Municipio de Tlaguepaque, Jalisco. Los articulos que se encuentran involucrados con
el proyecto en cuestion son los siguientes:

Articulo 22. ElI Comité Ejecutivo para la Calidad del Aire tendra las siguientes facultades:

II. Crear acuerdos conjuntos para llevar a cabo las acciones necesarias para abatir el
desequilibrio ambiental existente en el municipio,

lll. Planear, de acuerdo a las facultades de cada comisién o direccién a cargo de los
integrantes, los proyectos mas eficaces tendientes a mejorar la calidad ambiental del
municipio.

Debido a la naturaleza del proyecto, éste es de competencia federal, por lo que la
evaluacion del impacto ambiental corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en donde AV.
ENERGIA S.A de C.V. se encuentra comprometido a cumplir con dicho procedimiento,
siendo consciente que lo anterior no lo exime de cumplir en todo momento con la
normatividad estatal aplicable, a fin de evitar la afectacion del entorno en el que se
desarrollara. De igual forma es relevante mencionar que el presente proyecto coadyuvara
en la reduccion de emisiones a la atmdésfera debido ya que fomentara la conversion de
unidades vehiculares particulares y servicio publico para que operen con gas natural y, asi
obtener mayores beneficios ambientales (menores emisiones) ya que tiene una combustion
mas limpia y no genera particulas soélidas al entrar en combustion, ademas de los beneficios
econdmicos (gas natural cuesta en promedio un 50% menos que la gasolina) y, en términos
de seguridad (los vehiculos que operan con gas nhatural son mas seguros que los que
operan con combustibles tradicionales tal como es el caso de la gasolina), logrando un
ambiente sustentable y, sano para el desarrollo y bienestar de la vida humana.

[11.4.5 Poligono de Fragilidad Ambiental (POFA)

Para dar seguimiento a la Recomendacion 1/2009 emitida por la Comision Estatal de
Derechos Humanos de Jalisco (CEDHJ), el Gobierno del estado de Jalisco publico el 2 de
Septiembre de 2010 el decreto donde se emiten los criterios ambientales que deberan
observarse para la proteccion ambiental del poligono con influencia en la zona de la cuenca
El Ahogado, encaminados a la promocion y desarrollo de mecanismos de coordinacion
entre el Gobierno del Estado de Jalisco con los municipios involucrados y, de ser
procedente, con el Gobierno Federal, para que en ejercicio de sus facultades concurrentes,
con estricto respeto a su respectivo ambito competencial, implementar medidas de
proteccion, conservacion, restauracion y remediacion de la multicitada cuenca de El
Ahogado y alrededores, para con ello reestablecer las condiciones adecuadas a efecto de
disminuir posibles riesgos para los habitantes de esa region y que gocen del medio
ambiente sano a que tienen derecho.
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El POFA comprende una superficie de 745.77242 Km2 distribuida entre los municipios de
Tlaquepaque, Tonala, El Salto, Zapopan, Tlajomulco de Zufiiga, Juanacatlan, Zapotlanejo,
Guadalajara, Ixtlahuacan del Rio y Tala.

La Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA se encuentra fuera del poligono que delimita
el POFA, aproximadamente a 984 metros en linea recta.

Sgel ||
s o2 Medio Ambiente y
St Desarrollo Territorial
INEGI
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Figura 41. Poligono de Fragilidad Ambiental en relacién con el proyecto en cuestion.
FUENTE: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2015)

[11.5 Conclusiones del capitulo

Al realizar el andlisis de la Normativa aplicable, se observa que el proyecto se encuentra
vinculado con los ordenamientos juridicos tanto federal, estatales y municipales. Por otra
parte, en la informacion sectorial y los planes y programas de desarrollo el proyecto
contribuira al cumplimiento de las metas y objetivos debido a la naturaleza del proyecto en
cuestion. Ademdas, cumplira con los lineamientos y estrategias dentro del Ordenamiento
Ecolégico General, Estatal y Municipal al que pertenece la ubicacién del presente proyecto
que consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia de
impacto ambiental con nimero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de
agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

Derivado de lo anterior, se considera que el presente proyecto no cuenta con impedimentos
para su realizacion, ya que no se encuentra dentro ni afecta Areas Naturales Protegidas de
jurisdicciéon Federal, Estatal o Municipal del Estado de Jalisco, asi como tampoco Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves o0 Regiones Hidrologicas Prioritarias.
Ademas, seran consideradas todas las medidas de prevencion y mitigacién adecuadas para
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minimizar el impacto negativo en todas las etapas del proyecto; AV. ENERGIA S.A de C.V
como promovente se compromete a cumplir en todo momento con las politicas de
proteccion del medio ambiente federales, estatales y municipales con la finalidad de
minimizar los dafios al entorno.

Cabe recalcar que el proyecto en cuestion traera consigo beneficios ambientales,
econdémicos y sociales, ya que el fomento del uso de gas natural como combustible
vehicular, contribuira a la lucha contra el cambio climatico reduciendo la emision de gases
de efecto invernadero a la atmosfera.

Finalmente, se debe mencionar que el desarrollo del contenido del presente capitulo servira
de base para la presentacion de medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion de
los impactos identificados durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento, asi como abandono del sitio del proyecto en cuestion.

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

V.1 Delimitacion del area de estudio

La importancia de la delimitacion del sistema ambiental radica en que es la unidad
geografica de referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacién de impacto
ambiental.

Para el presente proyecto, se delimité el Sistema Ambiental con base en elementos y
entornos ambientales, por lo cual se consider6 la regionalizacion establecida por las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del “Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del estado de Jalisco” publicado el 28 de julio de 2001 en el Periddico oficial del
Estado de Jalisco, y posteriormente se hizo una actualizacion publicada ahi mismo el 27 de
julio de 2006, donde se presenta el Modelo de Ordenamiento Ecolégico para el territorio del
Estado de Jalisco, en el cual se contemplan las Unidades de Gestiéon Ambiental (UGA’s)
generadas en el programa. El predio donde se ubica la Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA en la que se pretende realizar una ampliaciéon y modificacion, se encuentra
dentro de la UGA Ah 4 137 C, la cual tiene una superficie de 22, 400.81 ha, de la cual el
proyecto con 2,087.75 m? (0.208775 ha), ocuparia el 0.0009319975 %. Es relevante resaltar
que actualmente el predio donde se ubica la Estacién de GNC-AV ENERGIA esta en el
municipio de San Pedro Tlaguepaqgue y cuenta con un Certificado de Uso de Suelo que lo
clasifica como Comercio y Servicios Distritales (CSD) emitido por H. Ayuntamiento
Constitucional de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De acuerdo con el Plano de Zonificacion
del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-
1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro Tlaquepaque 2012-2015, mismo que


http://sigat.semadet.jalisco.gob.mx/ordenamiento/index_archivos/archivos/Decreto_oe_Jalisco%2028072001.pdf
http://sigat.semadet.jalisco.gob.mx/ordenamiento/index_archivos/archivos/modificacion_Decreto_oe_Jalisco%2027072006.pdf
http://sigat.semadet.jalisco.gob.mx/ordenamiento/index_archivos/archivos/modificacion_Decreto_oe_Jalisco%2027072006.pdf
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comprende las modificaciones mas recientes a los Planes Parciales de Desarrollo Urbano,
gue fueron autorizadas en Sesion Ordinaria de Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014,
e inscritas en el Registro Publico de la Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afio. Dichos
instrumentos resultan vigentes hasta el afio 2030, e identifican al area de la Estacion de
GNC-AV ENERGIA como Utilizacion General de Suelo como “Servicios a la Industria y al
Comercio” el cual resulta compatible con la misma.

Por tal razon se delimito el Sistema Ambiental mediante la interaccion de la UGA Ah 4
137 C con el municipio de San Pedro Tlaquepaque, ya que las UGA son areas del
territorio relativamente homogéneas a las que se les asignan los lineamientos y las
estrategias ecoldgicas. El sistema Ambiental definido a partir de la UGA Ah 4 137 C que
estd bajo una Politica Ambiental de Conservacién y un uso de suelo predominante de
Asentamientos Humanos, uso condicionado a la Industria, una Fragilidad Alta. Dicha
Politica, por definicién, corresponde a aquellas zonas que por sus caracteristicas los
recursos naturales se mantienen con sus elementos y procesos normales, y se permite un
uso productivo minimo y de manera condicionada. El proyecto en cuestion contribuye
directamente con esta politica, ya que, debido a su naturaleza se fomentara el cambio al
uso de gas natural para uso automotor, lo cual ofrece beneficios ambientales
(comparandolos con el uso de combustibles tradicionales como es el la gasolina y el diésel)
como es la reduccion en las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdésfera.
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Figura 42. Ubicacién del proyecto dentro de la Unidad de Gestion Ambiental correspondiente y el municipio de
San Pedro Tlaguepaque, Jalisco.
FUENTE: Elaboracién Propia/Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco
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£ i

Figura 44. Sistema Ambiental delimitado.
FUENTE: Elaboracion propia/Google Earth

V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La descripcion de las caracteristicas del sistema ambiental en la zona de estudio se llevo a
cabo mediante la realizacién de recorridos en la zona y su entorno fisico, biolégico y
socioecondémico. Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las visitas de campo al
area del proyecto se correlacionaron con la informacion desarrollada por diversos
organismos y dependencias Federales, Estatales y Municipales, tales como el Instituto
Nacional de Estadisticas Geografia e Informacion (INEGI), la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la Comision Nacional de Agua (CNA),
Atlas Nacional de Riesgos, Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED),
Sistema de Informacién Geogréafico, Ambiental, Territorial y Cambio Climatico (SIGATyCC),
Instituto de Informacion Estadistica y Geografica de Jalisco (IIEG), entre otros, logrando
con esto identificar y describir de forma precisa las condiciones del Sistema Ambiental
desde sus factores abidticos, bidticos, paisaje y socioeconémico.

Se presentan los mapas tematicos donde se observa el area de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA, y el Sistema Ambiental que se definio, con el objetivo de ofrecer una
caracterizacion del mismo, al describirlo y analizarlo en forma integral. Con ello se tendra
una correcta identificacion de las condiciones ambientales y de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro.
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IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

Tipo de Clima

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2008), en el Sistema
Ambiental y en la ubicacion del proyecto, segun la clasificacion de Képpen modificada por
Enriqueta Garcia (1981) se identifica el siguiente tipo de clima:

e (A)C(wl): Este tipo de clima presenta temperaturas Semicélidas-subhimedas del
grupo C (Climas templados), con una temperatura media anual mayor de 18° C, la
temperatura del mes més frio menor de 18° C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22° C. Para las precipitaciones del mes mas secos, se presentan menos
de los 40 mm; presentando lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual (Fig. 45).
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Figura 45. Clima en el Sistema Ambiental.

FUENTE: Elaboracién propia/Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO,
2008).

Temperaturas maximas y minimas

Con base a la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2008) en
el Sistema Ambiental la temperatura maxima promedio se indica como “Muy calida” con
rangos de temperatura que van de los 30° C a los 32° C y de los 32° C a los 34° C siendo
este ultimo rango el que tiene incidencia el proyecto (Fig. 46).

Para el caso de la temperatura minima promedio es indica como “Semifria” con rangos de
temperaturas que van de los 5° C a 6° C y de los 6° C a 8° C, siendo este rango el que se
encuentra el proyecto (Fig. 47).
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Figura 46. Temperatura maxima promedio en el sistema ambiental

FUENTE: Elaboracién propia/Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de |la Biodiversidad (CONABIO,
2008).
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Figura 47. Temperatura minima promedio en el sistema ambiental
FUENTE: Elaboracién propia/Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO,
2008).

Precipitacion

Las precipitaciones, ya sean en forma de lluvia, granizo o nieve, se miden con magnitud de
mm (milimetros), que es equivale a la altura que el agua, el granizo o la nieve alcanzarian
sobre una superficie plana e impermeable con paredes verticales. En el Sistema Ambiental,
de acuerdo con la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, se
presenta una precipitacion promedio anual con rangos de precipitacion de 800 a 1200 mm
(Fig. 48).
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Figura 48. Precipitacion media anual en el Sistema Ambiental
FUENTE: Elaboracién propia/Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO,
2008).

Fendmenos Climatolégicos

Informacién Histérica de Fenémenos Climatolégicos

En México la temporada de ciclones es de mayo a noviembre. En promedio llegan 25
ciclones al afio, de los cuales cuatro entran a tierras mexicanas que han sufrido los efectos
de tormentas tropicales y ciclones en los Ultimos afios, provenientes tanto del Océano
Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla 24), estos han causado desastres
principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
A continuacion, se presentan datos historicos de los eventos climatolégicos ocurridos en el
periodo del afio 2014 al 2018.
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Tabla 24. Ciclones tropicales registrados con impacto sobre las costas de México del afio 2014-2018.

Afo | Océano Nombre | Categoria Estados Afectados
Bud H4 Baja California Sur, Sinaloa y Sonora.
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Jalisco,
Carlotta TT Colima, Tabasco, Veracruz, Estado de México, Ciudad
de México, Morelos, Tlaxcala y Puebla.
Depresion DT Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Chihuahua y Baja
Tropical 19 California.
Rosa H4 Baja California y Sonora.
3 Sergio L4 Chihuahua, Sgnora, Baja California, Baja California
Pacifico Sur, Michoacan, Guerrero y Oaxaca.
2018 Tara TT Jalisco, Michoacéan, Colima y Guerrero.
Toco tierra entre las 08:00 y 08:30 horas del 23 de
octubre, cerca de la localidad de la Mira, perteneciente
Vicente TT al municipio de Lazaro Céardenas, Michoacan como
depresidn tropical, con vientos de 55 km/h y rachas de
75 km/h.
Willa 45 Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Durango
y Zacatecas.
o Alberto TT Yucatan y Quintana Roo.
Atlantico - - -
Michael H4 Yucatan y Quintana Roo.
Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Campeche,
Beatriz TT Tabasco, Veracruz, Puebla, Estado de México, Ciudad
de México y Morelos.
o Calvin TT Oaxaca.
Pacifico X X N ) .
Guerrero, Michoacén, Jalisco, Colima, Nayarit, Caja
2017 Lidia TT California Sur, Baja California, Sonora, Chihuahua,
Durango, Zacatecas, Aguascalientes y Guanajuato.
Max H1 Michoacan, Guerrero y Oaxaca.
. Franklin 01 Peninsula de Yucatan, Veracruz’, Tamaulipas, Hidalgo
Atlantico y Estado de México.
Katia H2 Veracruz y Puebla.
Depresion DT Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Tabasco, Campeche y
Tropical 1 Guerrero.
2016 | Pacifico Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacéan, Jalisco,
Javier TT Colima, Sinaloa, Nayarit, Baja California Sur, Durango,

Zacatecas, Sonora y Aguascalientes.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

Océano

Nombre

Categoria

Estados Afectados

Newton

H1

Jalisco, Colima, Michoacan, Sinaloa, Nayarit,
Durango, Guerrero, Zacatecas, Baja California Sur,
Baja California, Sonora y Chihuahua.

Atlantico

Colin

TT

Quintana Roo con registros de lluvias intensas,
Yucatan, Campeche y Tabasco con registro de lluvias
muy fuertes, ademas de oleaje elevado en las costas

de la Peninsula de Yucatén.

Danielle

TT

Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi,
Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Estado de México,
Ciudad de México, Morelos, Tlaxcala, Puebla,
Veracruz, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Tabasco,
Campeche, Yucatan, Quintana Roo y con lluvias
escasas o lloviznas en Coahuila.

Earl

H1

Campeche, Tabasco, Oaxaca, Quintana Roo, Yucatan,
Chiapas, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, Querétaro, San
Luis Potosi, Estado de México, Morelos, Tamaulipas,

Ciudad de México y Veracruz.

2015

Pacifico

Blanca

H4

Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacén, Colima,
Jalisco, Nayarit, Sinaloa, Baja California Sur, Baja
California y Sonora.

Carlos

H1

Chiapas, Oaxaca, sur de Veracruz, sur de Puebla,
Tlaxcala, Morelos, Distrito Federal, México, Querétaro,
Guanajuato, Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y
Nayarit.

Depresion
Tropical 16

DT

Baja California Sur, Baja California, Sonora y Sinaloa.

Patricia

H5

Jalisco, Colima, Michoacéan, Guerrero, Zacatecas,
Sinaloa, Chihuahua, Nayarit, Durango, Aguascalientes,
Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Estado de México,
Distrito Federal, Morelos, Tlaxcala, Puebla, Coahuila,
Nuevo Leoén, Tamaulipas y San Luis Potosi.

Atlantico

Ana

TT

La tormenta tropical toco tierra en la costa de Carolina
de Sur, entre Myrtle Beach y North Myrtle Beach,
Carolina del Sur, EUA; el dia 10 de mayo a las 5:00
horas, tiempo local del centro de México.

Bill

TT

No hubo estados afectados.

Danny

H3

No hubo estados afectados.

Erika

TT

No hubo estados afectados.

Joaquin

H4

No hubo estados afectados.
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Boris T Veracruz, Oaxaca, Chlapas, Tabasco, Campeche y
Quintana Roo.
Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco,
Odile H4 Nayarit, Sinaloa, Sonora, Baja California y Baja
Pacifico California Sur.
Trudy TT Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas
2014 Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco,
Vance H2 Nayarit, Sinaloa, Sonora, Baja California Sur,
Chihuahua, Durango, Zacatecas y Aguascalientes.
Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi,
Dolly T Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, México, Distrito
Atlantico Federal, Morelos, Tlaxcala, Puebla, Veracruz, Oaxaca,
Tabasco y Chiapas.
Hanna TT No hubo estados afectados.

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresion Tropical.
Fuente: Sistema Meteorologico Nacional.

Ciclones tropicales

De acuerdo con el Atlas Nacional de riesgos y el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED), se considera que el Sistema Ambiental y el lugar del proyecto
presentan un grado de riesgo por ciclones Bajo (Fig. 49).
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Figura 49. Grado de riesgo por ciclones en el Sistema Ambiental.

FUENTE: Elaboracion propia/Atlas Nacional de Riesgos, Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED).

Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es un tipo de tormenta que produce rayos y truenos las cuales
pueden estar o no, acompafadas a menudo de fuertes lluvias. De acuerdo con el Atlas
Nacional de Riesgo y el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), el
Sistema Ambiental presenta un riesgo por tormentas eléctricas Muy Alto (Fig. 50).
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Figura 50. Grado de riesgo por tormentas eléctricas en el Sistema Ambiental.

FUENTE: Elaboracion propia/Atlas Nacional de Riesgos, Centro Nacional de Prevencidn de Desastres
(CENAPRED).

b) Geologiay geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del area

La Geologia determina la composicion fisica y la historia geol6gica del suelo, al igual que
los materiales que componen la estructura terrestre, como lo son las rocas y los minerales,
y los procesos relacionados con ellos. Asi bien, la distribucion de la Geologia a nivel del
Sistema Ambiental se muestra en la Figura 51. En el sistema ambiental se presentan las
unidades litolégicas de tipo igneas extrusivas Ts (Igea) y Ts (Igeb); y del tipo Arenosol
Aluvial (Q (s)), siendo esta ultima donde incide la Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA. Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura
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arenosa que, localmente, pueden ser calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre
areniscas o rocas siliceas muy alteradas y arenizadas.
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Figura 51. Caracteristicas geoldgicas del Sistema Ambiental.
FUENTE: Elaboracion propia/ Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos INEGI.
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Caracteristicas Geomorfolégicas

La geomorfologia estudia las formas de superficie terrestre y los procesos que las genera.
Con base en sus caracteristicas geomorfoldgicas, el territorio mexicano se divide en 15
provincias fisiograficas; cada una esta definida como una region de paisajes y rocas
semejantes en toda su extension. En cada una de ellas hay variaciones que a veces
determinan la existencia de dos o mas subprovincias, asi como de topoformas o
discontinuidades que contrastan con la homogeneidad litolégica y paisajistica de la
provincia.

Provincias fisiograficas

En base a la informacion de la Comisiébn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (2008), el Sistema ambiental pertenece a la Provincia Eje Neovolcanico (Fig.
52), identificAndose de igual manera en la subprovincia Guadalajara (Fig. 53).
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Figura 52. Provincia fisiografica donde se ubica el Sistema Ambiental
FUENTE: Elaboracion propia/ Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2008)

La Region fisiografica Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcénico, es una provincia
gue se encuentra ubicada en el centro del territorio mexicano; Se extiende desde el Océano
Pacifico hasta el Golfo de México, constituyendo una ancha faja de 130 km. Es la provincia
mas alta del pais, asi como una de las de mayor variacion de relieve y de tipos de rocas.
Se considera como una enorme masa de rocas volcanicas, derrames de lava y otras
manifestaciones igneas de la era Cenozoica.

Subprovincia fisiogréfica

La subprovincia fisiografica Guadalajara se caracteriza por las notables manifestaciones de
vulcanismo explosivo, que data de tiempos relativamente recientes y cuyas huellas se
observan en la ciudad de Guadalajara y en la sierra de la primavera. En ella se encuentran
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sistemas distintos como sierras, mesetas, lomerios y llanos; sin embargo, en general su
litologia esta constituida por rocas igneas extrusivas acidas, vidrios volcanicos (obsidiana)
basaltos y nubes ardientes.
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Figura 53. Subprovincia fisiografica donde se ubica el Sistema Ambiental
FUENTE: Elaboracién propia/ Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2008)

Caracteristicas del Relieve

El Relieve es el conjunto de las diversas formas que adquiere la corteza terrestre, como
consecuencia de los movimientos de las placas tectonicas o el modelado de agentes
externos como la lluvia, el viento y las olas del mar. De acuerdo con el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) el Continuo de Elevaciones Mexicano indican puntos sobre
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la superficie del terreno del sistema ambiental y presentan curvas de nivel que van de los
1550 a los 1700 msnm (con intervalos de 50 m).

Las topoformas son conjuntos de patrones estructurales o degradativos que presentan
grados de uniformidad paisajista respecto a las subprovincias fisiograficas. De acuerdo con
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2008) el Sistema
Ambiental tiene topoformas de Sierra y Lomerio. En la estacion de servicio se presenta la
topoforma Lomerio.
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Figura 54. Relieve y topoformas del Sistema Ambiental.
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO, 2008).
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Presencia de Fallas y Fracturamientos

Fallas y Fracturas

Las fallas son discontinuidades que se forman debido a las fracturas de grandes bloques
de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tectonicas superan la resistencia de las rocas.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos y el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), en el Sistema Ambiental ni en el lugar del proyecto existen fallas o
fracturas del tipo A, B o C, que presenten problemas para la urbanizaciéon (Fig. 55).
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Figura 55. Fallas o fracturas cercanas al Sistema Ambiental
FUENTE: Elaboracion propia/ Atlas Nacional de Riesgos e Instituto Nacional de Estadisticay Geografia (INEGI).
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Susceptibilidad de la zona:

Sismicidad
La Republica Mexicana se encuentra divida en 4 zonas sismicas (A;B;C;D).

e Zona A: No se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en
los dltimos 80 afios, la aceleracion no sobrepasa el 1% de la aceleracion de la
gravedad.

e Zona D: donde se han reportado los mayores sismos de la historia, ocurrencia
frecuente, aceleracion de hasta el 70% de la aceleracion de la gravedad.

e Zonas By C, zonas de transicion, la zona B es de menor actividad que la C.

El sistema ambiental se encuentra en la “Zona C”, que son zonas intermedias, donde se
registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. (Fig. 56).
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Figura 56. Ubicacion del Sistema Ambiental dentro de las Zonas de Sismicidad de México.
FUENTE: Elaboracion propia/Atlas Nacional de Riesgos

Inundaciones

Las inundaciones son un evento natural y recurrente para un rio o zona susceptible, que
tiene su origen como resultado de la presencia de lluvias fuertes o continuas que
sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo y la capacidad de descargas de los rios,
riachuelos y areas costeras, haciendo que un determinado curso de agua rebase su cauce
y descargue (inunde) en tierras adyacentes. De acuerdo con el Atlas Nacional de riesgo, el
sistema ambiental presenta una zona con muy baja susceptibilidad a encharcamientos e
inundaciones (Fig. 57).
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Figura 57. Grado de riesgo por inundacion en el Sistema Ambiental.
FUENTE: Elaboracion propia/Atlas Nacional de Riesgos e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Hundimientos y Deslizamientos

Un hundimiento se presenta cuando al interior de la corteza se ha producido la accién
erosiva de las aguas subterraneas, y se va creando vacio, el cual termina por ceder ante el
peso de la parte superior generando vibraciones conocidas como sismos. Su ocurrencia es
poco frecuente y de poca extension. De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos el
Sistema Ambiental no se ubica en una zona susceptible a hundimientos y deslizamientos
(Fig. 58).
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Figura 58. Zonas susceptibles a hundimientos y deslizamientos de laderas en el Sistema Ambiental.
FUENTE: Elaboracion propia/ Atlas Nacional de Riesgos e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Volcanes

Entre los grandes peligros naturales se encuentran diversas clases de fendémenos
geoldgicos, entre ellos se incluyen erupciones volcanicas. A todo lo largo de la historia
escrita las erupciones volcanicas han sido causa de numeros desastres, en los que el
namero de victimas humanas ha sido grande y los dafios a los bienes elevados. Por ello,
los volcanes que hacen erupciébn cerca de ciudades representan una amenaza
particularmente grave. De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, se localizan 68
volcanes considerados activos, clasificados por categoria segun su historial de actividad
eruptiva. En el Sistema Ambiental no se identifica ningun tipo de volcanes activos, por lo
que no representan un peligro para el desarrollo del proyecto (Fig. 59).

[ 180 L




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

VOLCANES ACTIVOS Simbologia

2344000 2350000 2356000 2362000 2368000 A Volcanes activos
: : ® EDS
[ Sistema Ambiental
Municipios de Jalisco

PROYECTO
"Operacion y Mantenimiento de
Estacién GNC-AV ENERGIA, y
Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva
infraestructura”

MAPA DE LOCALIZACION

Borealgas

Gas Natural Vehicular

ELABORADO POR:

GOERGON™

Soluciones de Riesgo y Energia

2344000 2350000 2356000

Figura 59. Volcanes activos cercanos al Sistema Ambiental.
FUENTE: Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres (CENAPRED).

c) Suelos

Tipo de suelo

De acuerdo con la clasificacion de la cartografia tematica de INEGI presentada para la
“Edafologia”, en el Sistema Ambiental se presentan 3 tipos de suelos (unidades
edafoldgicas) del tipo categorizado como Poblado, Feozem Haplico (Hh) y Regosol Eutrico
(R/eu) siendo este ultimo tipo de suelo el que se ubica el proyecto (Fig. 60).

A continuacion, se definen las propiedades fisicoquimicas de los tipos de suelo ya
mencionados:
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Unidades de Suelo

Cdédigo

Nombre

Definicion

Feozem

Son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y
clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais.
Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica
en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los Chernozems y los Castafilozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos
tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable.
Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos
planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de
granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los
Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion
muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para
el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso
optimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras
caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de
agua para riego.

Regosol

Son suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y
relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy
diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen.

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante
por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con
Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente
son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta
condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son
empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos
rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan
granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y
pecuario tienen rendimientos variables.

Calificadores de las Subunidades de Suelo

Cddigo

Nombre

Definicién

Haplico

Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades
existentes en ciertos tipos de suelo.

eu

Eutrico

Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

los suelos districos.

2 Media
1 Gruesa

Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
Menos del 18% de arcilla y méas del 65% de arena.
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Figura 60. Tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental.
FUENTE: Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2008).
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Recursos Hidroldgicos en el area de estudio

Hidrologia superficial

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica Lerma-Santiago que, a
su vez, incidira en la Cuenca del Rio Santiago Guadalajara y en la Subcuenca Palo Verde.
La Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA no tiene cruces con cuerpos de agua. (Fig.
61y 62).
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Figura 61. Hidrologia superficial (Cuenca) en el Sistema Ambiental.
FUENTE: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2008)
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Figura 62. Hidrologia superficial (Subcuenca) en el Sistema Ambiental.
FUENTE: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2008)

Hidrologia subterranea

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre
debido a la existencia de una formacion geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir
el agua en cantidades significativas. Desde el punto de vista hidrolégico, el fenbmeno més
importante relacionado con los acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La
recarga natural de los acuiferos procede basicamente del agua de lluvia que a través del
terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta recarga es muy variable y es la que
geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por otra parte, la recarga natural
tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma que en un momento
determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a otra area,
superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero. En el Sistema Ambiental se encuentran
dos acuiferos, el Atemajac y Toluquilla, los cuales son de importancia estratégica para toda
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la zona metropolitana de Guadalajara. El predio donde se realizara el proyecto se encuentra
en el acuifero Toluquilla.

% Acuifero Toluquilla.

El acuifero Toluquilla, definido con la clave 1402 en el Sistema de Informacion geogréafica
para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA.

Entradas

= Recarga Vertical

De acuerdo con el modelo conceptual definido para el acuifero, las entradas estan
integradas por la recarga natural que se produce por efecto de la infiltracion de la lluvia que
se precipita en el valle y a lo largo de los escurrimientos (Rv) y la que proviene de zonas
montafiosas contiguas a través de una recarga por flujo horizontal subterraneo (Eh).

» Recarga Inducida
De manera inducida, la infiltracion de los excedentes del agua destinada al uso agricola,
gue representa la ineficiencia en la aplicacion del riego en la parcela; del agua residual de
las descargas urbanas y la infiltracién de las fugas en los sistemas de distribucion de agua
potable y de la red de alcantarillado, constituyen otra fuente de recarga al acuifero.

» Recargatotal media anual.

La recarga total media anual (Rt) corresponde a la suma de todos los volimenes que
ingresan al acuifero. Para este acuifero su valor es de 49.1 hm? anuales, de los cuales 39.3
hm? corresponden a la recarga natural y los 9.8 hm? restantes a la recarga inducida por los
excedentes del riego agricola.

= Descarga natural comprometida.

La descarga natural comprometida se determina sumando los volimenes de agua
concesionados de los manantiales y del caudal base de los rios que estd comprometido
como agua superficial, alimentados por el acuifero, mas las descargas que se deben
conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes; sostener el gasto ecologico y prevenir
la migracion de agua de mala calidad hacia el acuifero.

Para el caso del acuifero Toluquilla su valor es de 2.4 hm?® anuales, que corresponden a la
descarga de los manantiales. No se considera comprometida la salida subterranea porque,
aunque la zona en donde fue posible evaluarlas se localiza a aproximadamente 1 km con
respecto del limite con el acuifero Caijititlan, existe infraestructura hidraulica para su
aprovechamiento, con derechos vigentes, en el acuifero Toluquilla.
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Figura 63. Hidrologia subterranea (acuifero) en el Sistema Ambiental.
FUENTE: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2008)

IV.2.2 Aspectos biéticos
a) Vegetacion terrestre

El municipio de Tlaquepaque ha experimentado en los ultimos 30 afios, un cambio drastico
en los usos del suelo. Cerca de tres cuartas partes del total de la superficie municipal se
urbaniz6 y la cubierta vegetal original se extingui6 casi por completo. Actualmente
Tlaguepaque tiene una estructura urbana extendida, con un parque industrial significativo,
que lo distingue del resto de los municipios metropolitanos por contar con un sector
comercial y de servicios muy activo a la par de la actividad manufacturera. Con base al
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2017) el uso de suelo y vegetacion en el
Sistema Ambiental es Urbano Construido (Fig. 64).
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Figura 64. Uso del suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental
FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2017)

Tipo de vegetacion de la zona

Los ecosistemas que existe en el municipio de Tlaguepaque representan la flora y fauna de
la region centro-occidental del pais. Las condiciones fisiograficas del municipio permitieron
la formacion de una flora adaptada a las diferentes condiciones de clima, suelos y altitud
que el territorio presentaba. La principal vegetacion del municipio de San Pedro
Tlaguepaque, municipio en donde se desarrollara el proyecto, se encuentra dividida en:
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Bosque Tropical Caducifolio
Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun
Euphorbia tanquahuete Lechemaria Leucaena esculenta Guaje
Ceiba aescutifolia Pochote Lysiloma acapuicence Tepehuaje
Ptelea trifoliata Palo Zorrillo Ipomoea intrapilosa Ozote
Thevetia ovata Ayoyote Celtis caudata Granjeno
Amphiterigium adstrigens Cuacahalate Bocconia arborea Sangregado
Opuntia spp Nopal Tecoma stans Retama
Tillandsia recurvada Gallito Acacia famesiana Huizache
Guazuma ulmifolia Guazima Heliocarpus terebinthaceus Majagua
Bosque Espinoso
Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun
Acacia famesiana Huizache Acacia pennatula Tepame
Prosopis /aegivata Mezquite Phitecellobium duice Guamuchil
Solanum spp Trompillo, Buena mujer, Mimosa aculeaticarpa Uiia de gato
Tomatillo de buena mujer
Opuntia atropes Nopal Opuntia fuliginosa Nopal
Bosque de Galeria
Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun
Salix bonplandiana Ahuejote Salix humboldtiana Sauce criollo, Sauce
amargo
Taxodium mucronatum Ahuehuete, Sabino Toxicodendron radicans Hiedra venenosa
Phoebe pachypoda Laurel Bachans salicifolia Azumiate, Jara

Figura 65. Especies presentes por habitat identificado en San Pedro Tlaguepaque.

La actividad agricola se ha reducido considerablemente y en la actualidad, la superficie
dedicada a la produccion agropecuaria es del 22% del total de la superficie municipal. La
superficie urbanizada asciende al 70% y los espacios abiertos ocupados por pastizales son
del 6% del total de la superficie municipal. La mayor parte del suelo tiene un uso urbano y
la tenencia de la tierra en su mayoria corresponde a la propiedad privada.

Vegetacion terrestre en el sitio del proyecto

El predio de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA cuenta con un Certificado de
Uso de Suelo que lo clasifica como Comercio y Servicios Distritales (CSD) emitido por H.
Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De acuerdo con el Plano
de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito
Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro Tlaquepaque 2012-2015,
mismo que comprende las modificaciones mas recientes a los Planes Parciales de
Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesion Ordinaria de Ayuntamiento el 28 de
Febrero del afio 2014, e inscritas en el Registro Publico de la Propiedad el 27 de mayo de
ese mismo afo. Dichos instrumentos resultan vigentes hasta el afio 2030, identifica al area
de la Estacién de GNC-AV ENERGIA como Utilizacion General de Suelo como “Servicios
a la Industria y al Comercio” el cual resulta compatible con la misma.

La Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA actualmente se encuentra operando y solo
se pretende realizar una ampliacion y modificacién de la misma, por lo que, se trata de un
area con obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia de impacto
ambiental con niamero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de agosto
de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), y por ende no
se identifican ejemplares de flora.
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El uso de suelo y vegetacion del lugar esta clasificado como Urbano construido, con un
Impacto previo, y en consecuencia no se cuenta con cobertura vegetal y por ende no existen
especies sujetas bajo algiin esquema de proteccion, asi que no habra afectacion sobre este
componente ambiental.

b) Fauna

El municipio de San Pedro Tlaquepaque ha experimentado una pérdida muy significativa
de su biodiversidad. La fauna silvestre que aun subsiste en el municipio, se encuentra
amenazada por la presencia humana en sitios que anteriormente fueron parte de su habitat.
Son los espacios libres de los cerros, las cafladas y las areas dedicadas a la agricultura de
riego y temporal, las que albergan la mayoria de las especies. La localizacion de
Tlaquepaque en la subprovincia Guadalajara, le conferia una carga de biodiversidad alta,
debido a su colindancia con las grandes barrancas del Rio Santiago, el bosque La
Primavera y por sus propios elementos fisiograficos como los cerros El Cuatro y El Tesoro,
ademas de su cercania al Lago de Chapala y su enorme riqueza ornitolégica.

En términos generales, la flora y fauna originales han sido desplazados del territorio
municipal, sin embargo, existen evidencias de la presencia de mastofauna representada
por ejemplares de murciélago, zorrillo, ardilla, liebre, tlacuache, armadillo, tuza y diferentes
tipos de ratas y ratones de campo.

La ornitofauna esta representada por algunas especies de rapaces como el cernicalo
(halcones pequeios), el aguililla, el buho, la lechuza y alguna canoras como la perdiz.

La herpetofauna esta representada por algunas especies de crétalos (vibora de cascabel),
lagartija comun, gecos e iguanas marrones.

La diversidad de insectos esta representada por comunidades de polinizadores como
abejorros, avispas y mariposas, que se distribuyen principalmente en los espacios abiertos
gue presentan floraciones estacionales.

Los aracnidos mas representativos son las tarantulas, localizadas en las zonas pedregosas
semisecas y los alacranes de mas amplia distribucién en el territorio municipal.

Fauna en el sitio del proyecto

La Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA actualmente se encuentra operando y solo
se pretende realizar una ampliacion y modificacién de la misma, por lo que, se trata de un
area con obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia de impacto
ambiental con niamero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de agosto
de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), y por ende no
se identifican ejemplares de fauna.
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IV.2.3 Paisaje

Actualmente, como se ha venido mencionando, el predio en el que se ubica Estacion de
Servicio de GNC AV ENERGIA, ya ha sido previamente impactado por las obras antes
realizadas, razon por la cual el paisaje ha sufrido cambios importantes. El uso de suelo y
vegetacion del predio esta clasificado como Urbano construido, el cual cuenta ya con un
impacto previo y en consecuencia no presenta cobertura vegetal y por ende no existen
especies sujetas bajo algun esquema de proteccién, asi que no habr4 afectacion sobre este
componente ambiental. En el caso de la Fauna en el predio de la Estacion de Servicio de
GNC-AV ENERGIA, ésta se encuentra practicamente desaparecida. Por lo anterior, las
actividades a realizar para la puesta en marcha del presente proyecto, no representan un
impacto negativo para el paisaje actual del predio.

Visibilidad

La visibilidad no se vera afectada, debido a que el proyecto se pretende desarrollar dentro
de un predio que ya se encuentra impactado por las obras previamente construidas. Sin
embargo, derivado de las obras de preparacion del sitio y construccién que se llevaran a
cabo, se realizardn las medidas de prevencion y/o mitigaciones correspondientes, tales
como el regado de las superficies con agua tratada para disminuir las emisiones que afecten
la visibilidad.

Calidad del paisaje

Como se ha mencionado previamente, debido a que las actividades de ampliacion y
modificacion de la estacion de servicio, se trata de una estacion en operacién con obras
previamente construidas se considera que la calidad del paisaje se afectard de manera
poco significativa al ejecutar las obras de preparacion del sitio y construccion como
consecuencia del transporte de materiales, obras civiles, etc. Se contempla que se trabaje
durante la noche para afectar lo menos posible la operacion de la Estacion de suministro
de GNC-AV ENERGIA.

Fragilidad

Se entiende por el término “fragilidad visual” la susceptibilidad a los cambios en el paisaje,
motivados por cualquier actividad sobre el territorio. Es una medida del posible deterioro
del paisaje ante actuaciones de transformacion.

La fragilidad del paisaje presenta una afectacion en forma poco significativa debido a que
como ya se describio anteriormente, el sitio del proyecto ha sido impactado por las obras
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previamente construidas. Cabe mencionar que se tomaran todas las medidas de mitigacion
correspondientes para minimizar o evitar impacto al ambiente y al paisaje.

IV.2.4 Medio socioeconémico

El presente proyecto que consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio
de GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en
materia de impacto ambiental con namero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de
fecha 29 de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA), tendréa incidencia en el municipio de San Pedro Tlaquepaque, en el estado de
Jalisco, del cual se describen a continuacion su demografia y factores socioculturales.

IV.2.4.1 Demografia

En base al Diagndstico Municipal marzo 2019 realizado por el Instituto de Informacion
Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco (IIEG), el municipio de San Pedro
Tlaquepague tiene una superficie de 119Km? . Por su superficie se ubica en la posiciéon 122
con relacion al resto de los municipios del estado. La cabecera municipal es San Pedro
Tlaguepaque y se encuentra a 1,570 msnm. El territorio municipal tiene alturas entre los
1,510 y 1,860 msnm. El municipio en 2010 contaba con 31 localidades, de las cuales, 1
eran de dos viviendas y 7 de una. La cabecera municipal de Tlaguepaque es la localidad
mas poblada con 575 mil 942 personas, y representaba el 94.7 por ciento de la poblacién,
le sigue Santa Anita con el 3.3, Paseo Del Prado con el 0.8, La Cofradia con el 0.2 y El
Mirador con el 0.2 por ciento del total municipal.

Tlaguepaque, Jalisco

Poblacién 2010
Clave No. Municipio/localidad f:tg:a;(;gg . T _
otal el municipio Hombres Mujeres
098 TLAQUEPAQUE 474,178 608,114 100.00 299,904 308,210
0001 1 TLAQUEPAQUE 458,674 575,942 94.7 284,064 291,878
0014 2 SANTA ANITA 12,842 20,320 33 9,877 10,443
0128 3 PASEO DEL PRADO 4,706 0.8 2,312 2,394
0129 4 LA COFRADIA 1,460 0.2 760 700
0131 5  ELMIRADOR 960 0.2 506 454

Figura 66.Poblacién por sexo, porcentaje en el municipio
Fuente: IIEG, Instituto de Informacién Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco con base en INEGI, censos
y conteos nacionales, 2010-2015
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Tamafio de localidad "p‘;‘;‘l‘a;ﬁed'::f;:ﬁ;‘?
1 - 249 Habs. 1,066 0.18
250 - 499 Habs. 1,632 0.27
500 - 999 Habs. 2,988 0.49
1,000 - 2,499 Habs. 1,460 0.24
2,500 - 4,999 Habs. 4,706 0.77
5,000 - 9,999 Habs. 0 0.00
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00
15,000 - 29,999 Habs. 20,320 3.34
30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00
50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00
100,000 - 249,999 Habs. 0 0.00
250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00
500,000 - 999,999 Habs. 575,942 94.71
1,000,000 y mas Habs. 0 0.00

Figura 67. Distribucion de la poblacion por tamafio de localidad 2010, para el municipio de San Pedro
Tlaguepaque.
Fuente: Calculos del INAFED con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el afio 2010 la poblacion del municipio de
San Pedro Tlaguepaque estaba conformada por 299,904 hombres y 308,2010 mujeres con
una densidad de poblacién de 5,449.54 Hab/km?, y en base a su Encuesta Intercensal
2015, la poblacién en ese afio era de 664,193 con 328,802 y 335,391 mujeres. Comparando
este monto poblacional con el del afio 2010, se obtiene que la poblacion municipal aumento
un 9.2% en cinco afnos (Fig. 68).

Poblacidn 1990-2015

1990 1995 2000 2005 2010 2015+

Hombres 167,785 213,025 134,184 276,892 299,904 328,802
Mujeres 171,864 226,213 239,994 286,114 308,210 335,391
Total 339,649 449,238 474,178 563,006 608,114 664,193

Figura 68. Poblacion del Municipio de San Pedro Tlaquepaque con respecto al género.
FUENTE: * INEGI. Encuesta Intercensal 2015 (Fecha de elaboracién: 08/12/2015).

Los limites de confianza se calculan al 90 por ciento.

INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
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INEGI. XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.
INEGI. XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1990.

El Instituto de Informacién Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco (IIEG) estima que
para el 2020 esta poblacion aumentara a 689 mil 659 habitantes, donde 338 mil 421 son
hombres y 351 mil 238 mujeres, representando el 8.25% de la poblacion total del estado.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el municipio de San Pedro Tlaguepaque la
poblaciéon de 3 afios y mas que habla lengua indigena en 2010 era de 3,250 donde 1,697
eran hombres y 1,553 mujeres. A continuacion, se presentan las Lenguas indigenas
habladas en el municipio en 2010 (Fig. 69).
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Numero de hablantes
Lengua indigena
Total Hombres Mujeres
Purépecha 713 366 347
Lengua Indigena No Especificada 672 361 31
Otomi’ 660 332 328
Nahuatl 409 234 175
Mixteco 180 88 92
Mazahua 102 50 52
Zapoteco 81 ] 37
Huichol 73 B} 29
Huasteco 65 30 36
Totonaca 61 33 28
Maya 26 14 12
Tlapaneco 18 9 9
Tzotzil 17 8 9
Mazateco 16 9 7
Yaqui 1 (3 5
Otras Lenguas Indigenas De América 10 3 7
Mixe 9 - 5
Cora 7 6 1
Tzeltal 7 3 -
Zapoteco Vallista 7 3 4
Zoque 7 2 5
Tarahumara - 2 2
Chinanteco 3 2 1
Tepshua 3 0 3
Chol 3 2 1
Cakchiguel 2 1 1
Mame 1 0 1
Mayo 1 0 1
Tepehuano 1 i 0
Amuzgo 1 | 0
Chontal 1 1 0
Otras Lenguas Indigenas De México 1 1 0
Chuj 1 ! 0
Popoluca 1 1 0

Figura 69. Lenguas Indigenas habladas en el Municipio de San Pedro Tlaquepaque con respecto al género.
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI).

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO, 2010), el municipio de San
Pedro Tlaguepaque se encuentra en un grado de marginacion Muy bajo.
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Simbologia
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Figura 70. Grado de marginacion por municipio.
Fuente: Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO).

Régidn X Valles

En base al Diagndstico Municipal marzo 2019 realizado por el Instituto de Informacion
Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco (IIEG) se presentan los indicadores que
componen el indice de marginacion a nivel municipal para el 2015. En donde se ve que el
municipio de San Pedro Tlaguepaque cuenta con un grado de marginacién muy bajo, la
mayoria de sus carencias estan por debajo del promedio estatal; destaca que la poblacién
de 15 afios 0 mas sin primaria completa asciende al 12.8 por ciento, y que el 30.6 por ciento
de la poblacion gana a lo mucho dos salarios minimos. A nivel localidad, se tiene que la
mayoria de las principales localidades del municipio tienen grado de marginacion muy bajo,
a excepcion de la cabecera municipal que tiene grado de marginacion bajo, El Mirador y La
Cofradia con marginacion alto, en particular se ve ésta Ultima tiene los mas altos
porcentajes de poblacion analfabeta (8.9%) y sin primaria completa (36.6%).
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Tlaquepaque, 2010

Municipio / Localidad %
o Poblacien " Poblacion  Poblacién % Poblaclon o, viviendas
de 15 afos de 15 afios en con "': reso particulares
Grado N 0 mas sin localidades de h asgta 2 habitadas que
Clave Nombre analfabeta primaria con menos calarlos no disponen
completa de 5000 ini de refrigerador
habitantes IO
Jalisco Bajo 36 149 17.5 29.4
098 Tlaquepaque Muy bajo 3.2 12.8 2.0 30.6
0001 Tlaquepaque Bajo 34 15.1 6.8
0014 Santa Anita Muy baje 3.5 15.7 4.0
Paseo del
0128 Prado Muy bajo 0.7 49 25
0129 La Cofradia Alto 8.9 36.6 30.2
0131 El Mirador Alto 7.3 297 278

* Para el calculo de los indices estatales, municipales y regionales, estos indicadores corresponden a los porcentajes de ocupantes
en viviendas.

Figura 71. Grado de marginacién e indicadores sociodemograficos
Fuente: IIEG, Instituto de Informacidn Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco, con base en CONAPO,

indices de marginacion por entidad federativa, municipal y a nivel localidad, 2010. Nota: Los datos del Estado y
del Municipio son de 2015.

Economia

El Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal basandose en el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), sefala que la poblacion econdmicamente activa del municipio de San Pedro
Tlaquepaque es de 260, 038 habitantes, con un 64.47% hombres y 35.53% mujeres, con
una taza de participacion econémica total de 57.85.

Indicadores de

participacién econémica otal Hombres Mujeres

Hombres Mujeres

Poblacién econdmicamente

activa (PEA)() 260,038 167,651 92,387 64.47 35.53

Ocupada 249,592 159,509 90,083 63.91 36.09

Desocupada . 10,446 8,142 2,304 77.94 22.06

Poblacion no

UM 2) 187,110 50,515 136,595 27.00 73.00

Figura 72. Distribucion de la poblacion por condicién de actividad econdmica segun sexo, 2010.
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Conforme a la informacion del directorio estadistico nacional de unidades economicas
(DENUE) de INEGI, el municipio de Tlaquepaque cuenta con 23,181 unidades economicas
Abril de 2019 y su distribucion por sectores revela un predominio de unidades econémicas
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dedicadas al comercio, siendo estas el 47.39% del total de las empresas en el municipio.
Tlaguepaque ocupa la posicion 3 a nivel regional y estatal en cuanto a concentracion de

empresas se refiere.

Construccio Transportes
0 3"50/ 1.13% Generacién
Actividades " " . qe_ Posicién en el ranking
legislativas electicidad
0.93% y captacion Municipio Estatal Regional
de agcl:,la San Pedro 3 3
0.05% Tlagquepaque
Industrias
manufactur Industria
eras Comercio extractiva
10.15% Servicios 47.39% 0.01%
39.98%
Agricultura
0.01%

San Pedro Tlaquepaque, abril 2019. (Unidades economicas).

sector s ce 0as5 6a10 11230 31250  51a100 101a250  Vasde
. personas personas personas personas personas personas
Econodmicas personas
Comercio 10,985 10,081 443 287 72 42 44 16
Servicios 9,267 7,990 603 490 75 47 26 36
Industrias )
manufactureras 2,354 1,756 240 196 56 41 35 30
Transportes 262 113 31 69 16 16 12 5
Actividades ) )
legislativas 216 117 42 37 11 T 1 1
Construccion 80 39 14 17 4 4 1 1
Generacion de
electricidad y )
captacion de " 7 2 L I
agua
Agricultura 3 2 1
Industria )
extractiva 3 ! ! I
Total general 23,181 20,106 1,376 1,098 234 159 119 289

FUENTE: IIEG informacion de INEGI, DENUE. El porcentaje de unidades econdmicas del sector agropecuario no se especifica por

cuestiones de confidencialidad.

En lo que se refiere al valor agregado censal bruto, los censos econémicos 2014 registraron
que, en el municipio de Tlaquepaque, los tres subsectores mas importantes en la
generacion de este fueron la Industria de las bebidas y del tabaco; la Industria alimentaria;
y los Servicios educativos, que generaron en conjunto el 33% del total del valor agregado
censal bruto registrado en 2014 en el municipio.
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El subsector de la Industria alimentaria, que concentr6 el 8.1% del valor agregado censal
bruto en 2014, registré el mayor crecimiento real pasando de 949 millones 260 mil pesos
en 2009 a 1, 723 millones 490 mil pesos en 2014, representado un incremento de 81.6%
durante el periodo.

Tlaquepaque, 2009 y 2014. (Miles de pesos a precios de 2013).

Subsector 2009 2014 Bl var

Industria de las bebidas y del tabaco 6,959,850 4174011 19.6% -40.0%
Industria alimentaria 949260 1,723,490 8.1% 81.6%
Servicios educativos 930,889 1,133,925 53% 21.8%
Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 979,686 1,044,921 4.9% 6.6%

Comercio al por mayor de maquinaria, equipo v mobiliario para actividades
agropecuarias, industriales, de servicios y comerciales, y de otra maquinaria 3,323,227 998,483 4.7% -70.0%
y equipo de uso general

Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 628,688 871,289 4 1% 38 6%

Comercio al por menor de vehiculos de maotor, refacciones, combustibles y
lubricantes

Industria quimica 602,976 722685 3.4% 19.9%

Comercio al por mayor de materias primas agropecuarias y forestales, para

274938 848,436 4.0% 208.6%

la industria, y matenales de desecho 408,157 697,897 3.3% 71.0%
Industria del plastico y del hule 1,080,284 696,033 3.3% -35.6%
Comercio al por menor en tiendas de autoservicio y departamentales 112,442 694 923 3.3% 518.0%
Oftros 6,824,226 7,665,963 36.0% 12.3%
Total 23,074,822 21,272,061 100.0% -71.8%

Figura 73. Subsectores con mayor valor agregado censal bruto (VACB)

Fuente: IIEG, Instituto de Informacion Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco; INEGI con base en Censos
Econdmicos.

En a los trabajadores asegurados en el IMSS, para diciembre de 2018 el IMSS report6é un
total de 107,407 trabajadores asegurados, lo que representd para el municipio de San
Pedro Tlaquepaque un aumento de 4,080 trabajadores en comparacion con el mes de
diciembre de 2017, debido al incremento del registro de empleo formal en la mayoria de
Sus grupos econodmicos, principalmente Servicios profesionales y técnicos. En funcion de
los registros del IMSS el grupo econémico que mas empleos genera dentro del municipio
de San Pedro Tlaguepaque es precisamente Servicios profesionales y técnicos, ya que en
diciembre de 2018 registr6 un total de 9,695 trabajadores concentrando el 9.03% del total
de asegurados en el municipio. El segundo grupo econémico con mas trabajadores
asegurados es la Construccion de edificaciones y obras de ingenieria civil, que para
diciembre de 2018 registré 7,686 trabajadores asegurados que representan el 7.16% del
total de trabajadores asegurados a dicha fecha.
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San Pedro Tlaquepaque, Jalisco 2012-2018

Smi % Part.
Grupe economico 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

Senvicios profesionales y técnicos. 5,529 5,541 5,566 6,019 6,595 6,869 9,695 9.03%
Construccion de edificaciones y obras o
de ingenieria civil 5,663 5,440 5,457 6,334 7,723 7,945 7,686 7. 16%
Transporte temestre. 5,631 5,304 5,851 5,920 6,539 6,621 6,553 6.10%
Compraventa de alimentos, bebidas v o
productos del tabaco. 4 346 4151 4519 5,262 5,599 5,912 6,163 5.74%
Servicios de administracion puablica y B
seguridad social. 5,013 5,023 5,249 5,296 4. 662 4,601 5,051 4.70%
Compraventa de materias primas, o
materiales y auxiliares. 3,045 3,290 3,483 3,754 4,001 4 167 4440 4.13%
Compraventa de maquinaria, equipo,
instrumentos, aparatos, heramientas. 2,269 2488 1,548 2,717 3,269 4 339 4 362 4 .06%
Elaboracion de alimentos. 3,287 3,362 3,777 4,072 3,962 4,095 4,303 4.01%
;%gt‘iﬁzc"m de productos de hule'y 2752 2684 3038 3200 3286 3658 4,077 3.80%
Fabricacion de productos metalicos, o
excepto maquinaria y equipo. 3549 3493 3605 3905 3743 3785 4,037 3.76%
Construccion, reconstruccion y ensamble o
de equipo de transporte y SUS partes. 2507 2941 3,178 3,565 3,498 3.725 3,9 3.66%
Sﬁgg:gfa’f'ac'“’”ad“s con el transporte 1,53 1712 2122 2289 2691 3438 3838 3.57%
Compraventa de prendas de vestir y
articulos de uso personal. 2,935 2837 3,025 3,188 3,556 4 067 3,459 3.22%
Servicios de ensefianza, investigacion
cientifica y difusion cultural, 2,691 2814 2,905 2,946 3,041 3,193 3,195 2.97%
Fabricacion v ensamble de maqguinaria,
equipos, aparatos y accesorios y
articulos eléctricos, electronicos y sus 874 946 873 1,003 1,460 2,541 3,023 2.81%
partes.
Otros 24186 25678 25725 23850 33,760 34,371 33,591 327T%
Total 75813 77,704 79,921 82,400 97,385 103,327 107,407 100.00%

Figura 74. Trabajadores asegurad'os
Fuente: IIEG, Instituto de Informacién Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco; con base a datos

proporcionados por el IMSS.

Educacion

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), el grado promedio de escolaridad general de la
poblacién de 15 afios 0 més era de 8.87 frente al grado promedio de escolaridad de 8.8 en

la entidad.
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Sin escolaridad - 20,550 9,148 11,402 | 4.98% 4.55% 5.39%
Primaria completa 74,006 34,684 39,322 | 17.93% 17.26%  18.57%
Secundaria completa | 108,074 52,450 53,624 | 25.70% 26.10%  235.33%
Poblaciom de 15 afios y mas, seguin grado de
escolaridad y sexo, 2010
General Hombres  Mujeres

Grado promedio

de escolaridad S

.01 8.74

Figura 75. Datos sobre educacion en San Pedro Tlaquepaque de acuerdo con el INAFED
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI)

De acuerdo con los datos del Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal
2010, del total de la poblacién de 15 afios y mas, se registra un 3.41% analfabeta.

A continuacién se muestra el desglose de la poblacién segln asistencia escolar por grupos
de edad y sexo, 2010.

3 a 5 afos - 38,780 19,752 19,0281 19,905 10,005 9,880} 17,189 8,881 8,228 1,686 566 820
6aldafios | 114,830 57,832 56,998} 107,532 53,858 53,674 6,606 3,632 2,974} 692 342 350
15ai7afios | 36,653 18,552 18,101} 22,380 10,983 11,401} 14,136 7,492 6,644 128 72 56
18a24afios | 78,558 39,461 39,097 19,133 9,635 9,498} 58,721 29,494 29237} 704 an an
25a29afios | 49,633 24,046  I5,587 3,490 1,806 1,684 45566 21,973 23,583 G&7 267 320
30 afios y mas | 247,831 118,899 128,932 6,498 2,731 3,767 | 238,319 114,892 123,427} 3,014 1,276 1,738

Figura 76. Asistencia escolar por grupos de edad y sexo.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

El Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal con datos de la Secretaria
de Edudacién Publica, reporta para el afio 2010 las siguientes instalaciones de escuelas
publicas y privadas en el municipio de San Pedro Tlaquepaque:
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Instalaciones de escuelas piiblicas por nivel educativo, 2010

Educativo |
Preescolar 140 772 7 50 0 o 6
Primaria 190 ; 2,269 2,042 76 1] ] 12
Secundaria 55 7 T4 62 0 0 13
Bachillerato 14 192 192 20 10 28 14
Profesional
Técnico 4 &1 &1 7 8 18 15

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Preescolar 110 401 29 144 o

o 4

Primaria 19 184 149 1 0 0 10
Secundaria 10 57 &2 a o 0 6
Bachillerato 18 247 154 30 12 34 14

Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de
Estadistica Bésica del Sistema Educativo Nacional.

En base al Diagnostico Municipal marzo 2019 San Pedro Tlaquepaque elaborado por el
Instituto de Informacion Estadistica y Geografia de Jalisco proporcionados por el Sistema
de Informaciéon y Gestion Educativa, durante el ciclo escolar 2012-2013 el municipio de San
Pedro Tlaguepaque tuvo 639 escuelas en 353 planteles. Las escuelas en Tlaguepaque
operaron principalmente en el turno matutino (58.5%), seguido por el turno vespertino
(34.0%), discontinuo (6.1%) y nocturno (1.4%).

Ciclo escolar 2012-2013

Municipio Escuelas Turno

Escuela Planteles | Vespertino Matutino Discontinuo Continuo Nocturno

217 374 39 0 9
34.0% 58.5% 6.1% 0.0% 1.4%

Figura 77. Datos generales de las Instituciones educativas en San Pedro Tlaquepaque
Fuente: Elaborado por el IIEG con base en registros del Sistema de Informacion y Gestién Educativa

Tlaguepague 639 353

Salud

De acuerdo datos del Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal 2010,
del total de la poblacion 384, 595 habitantes tienen derechohabiente afiliados a distintas
instituciones (IMSS, ISSSTE, PEMEX o DEFENSA MARINA, SEGURO POPULAR e
Instituciones privadas), 216, 548 habitantes no tienen derechohabiente y los 6,971
habitantes restantes no esté especificado (Fig. 78).
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Hombres i 299,304 186,208 156,487 4,675 261 20,435 76 1,828 1,669 110,244 1,452
Mujeres | 308,210 | 198,387 161,212 6,014 344 26,826 410 3,797 1,496 106,304 3,519
Total | 608,114 384,595 317,699 10,691 605 47,461 786 7,625 3,365 216,548 6,971

Figura 78. Poblacién total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo.
Fuente: Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal 2010.

Mientras que el aspecto de discapacidad se observa que el municipio de San Pedro
Tlaguepaque en el 2010, se registraron 17,410 personas con algun tipo de limitacion
(moverse, ver, escuchar, hablar o comunicarse, atender el cuidado personas, poner
atencion o aprender o mental) representando el 2.86% de la poblacion.

Hablar o
comunicarse
Hombres 299,904 286,260 8,906 4,420 2,043 734 961 453 540 1,381 4,738
Mujeres 308,210 294,827 8,504 4,839 2,166 754 658 499 464 955 4,879
Total 608,114 581,087 . 17,410 9,259 4,209 1,488 1,619 952 1,004 2,336 9,617

Figura 79. Condicién de limitacién en la actividad
Fuente: Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal 2010.

Condicion de

Con limitacién

limitacion hmitaciones hmitaciones lhimitaciones !
Hombres 299,904 286,260 8,906 7,870 688 198 150 4,738
Mujeres 308,210 294,827 8,504 7,313 815 218 158 4,879
Total | 608,114 581,087 | 17,410 15,183 1,503 416 308 9,617

Figura 80. Condicién de limitacion en la actividad
Fuente: Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal 2010.

De acuerdo con la Secretaria de Salud del estado de Jalisco, el municipio de San Pedro
Tlaguepague se ubica en la Region Sanitaria XII Centro Tlaguepaque, donde se tienen 42
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centros de salud fijos, 1 unidad maovil de salud de la mujer, 1 caravana de la salud, 1
UNEMES adicciones de la vida y 1 Hospital psiquiétrico.

Unidades Meédicas de la Secretaria de Salud
segun Regidn Sanitaria, Jalisco 2013

Centros de Salud . . ]
. Unidades Maviles UNEMES Hospitales
Fijos Consulta

Regiones Sanitarias Externa de

Rurales | Urbanos | Mol SaludfﬂeLa Caravaria Dental Adicciones CAPACITS Salud Ifnesgn Comunitario | General |Psiquidtrico Es?ecu- Especialdad

Mujer |de la Salud Nueva Vida Mental | Cardiovascular lidad

Colotlan 45 0 18 1 2 1 1 0 1 0 ) 0 0 0 0
Lagos de Moreno 41 3 16 1 0 1 2 0 0 0 4 1 0 0 0
Tepatitlan R B 7 1 1 0 2 0 0 0 0 2 0 1 0
LaBarca 65 EI 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0
Tamazula 35 1 19 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Ciudad Guzman 42 5 U 1 2 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0
Autlan 65 4 2% 1 ] 1 2 0 1 1 3 1 0 0 0
Puerto Vallarta P 4 10 1 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0
Ameca 51 5 1 1 5 1 1 0 0 0 0 3 0 1 0
Centro Zapopan 1 ¥ o5 1 0 0 i 0 0 0 0 2 1 0 2
Centro Tonald 1 3 8 1 1 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0
Centro Tlaquepaque ] 15 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
Centro Guadalajara 0 P 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 1
TOTAL 466 117 152 13 n 5 bt} 1 4 1 14 BE] ] 9 3

Fuente: Catalogo (CLUES) Clave Unica de Establecimiento en Salud /SSJ/Departamento de Programacion y
Presupuesto (Septiembre 2013)

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 del municipio de Tlaguepaque,
durante el 2017 en las unidades de servicios médicos municipales se han atendido un total
de 19,847 habitantes representando aproximadamente el 3% de la poblacion total del
municipio. Las principales causas de defuncion en el municipio registradas en los servicios
meédicos municipales en el 2017, fueron por infarto agudo al miocardio y la diabetes mellitus
las cuales representaron el mayor porcentaje en muertes con total de 26 pacientes
fallecidos en el afio. En el caso de las adicciones, en el estado de Jalisco el consumo de
cualquier droga en la poblacién de 12 a 65 afios incrementd de 5.3% en el 2008 a 16% en
el 2016, porcentaje por encima del promedio nacional. En el consumo de mariguana
también supera el promedio nacional con 12.2% de la poblacion entre 12 y 65 afios que la
consumen, con respecto al consumo de la cocaina también se present6 un incremento de
1.9 a 6.9%. en 2008 y 2016 respectivamente. En el municipio de San Pedro Tlagquepaque,
el consumo de sustancias esta creciendo e impactando de forma importante a los
adolescentes y las mujeres, por lo que la magnitud del problema ilustra el enorme reto que
se debe enfrentar en lo que respecta al consumo de drogas.
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Vivienda

En el 2010, en el municipio de San Pedro Tlaguepaque se registraron 143,359 viviendas
habitadas. Sobre el tipo de viviendas, en su mayoria son viviendas particulares 99.97% y

0.03% para viviendas colectiva.

Tpos de vivienda habitad %

Total viviendas habitadas'"! 143,359 100.00
Vivienda particular 143,316 99.97
Casa 130,212 90,83

Departamento en edificio 7,801 5.44

Vivienda o cuarto en vecindad 2,225 1.55

Vivienda o cuarto en azotea 45 0.03

Local mo construido para ¢

habitacion = s

Vivienda movil 14 0.01

Refugio 11 0.

Mo especificado 2,976 2.08

Vivienda colectiva 43 0.03

Figura 81. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Dentro de las caracteristicas especificas de las viviendas del Municipio de San Pedro
Tlaquepaque, el 99.02% disponen de excusado o sanitario, el 98.68% de drenaje, el 96.56%
de agua entubada de la red publica, el 99.41% con energia eléctrica, el 94.65% disponen

de cocina.
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Disponen de excusado o sanitario 140,084 99.02
isponen de drenaje 139,595 58.68
Mo disponen de drenaje 093 0.70
Mo se especifica disponibilidad de drenaje 376 0.62
Disponen de agua entubada de la red publica 136,597 96.56
Mo disponen de agua entubada de la red publica 4,052 2.86

Mo se especifica disponibilidad de drenaje
de agua entubada de la red publica

a15 0.53

isponen de energia eléctrica 140,629  99.41
Mo disponen de energia eléctrica 419 0.30
Mo se especifica disponibilidad de energia eléctrica 415 0.29

isponen de apua entubada de la red publica,

. - - q
drenaje v energia eléctrica e sk

Figura 82. Servicios de las viviendas
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Las viviendas en su mayoria cuentan con piso de madera, mosaico u otro material
(69.53%), seguido por cemento o firme (25.72%), piso de tierra (4.04%), y por ultimo piso
de material no especificado (0.71%).

Con respecto al techo de las viviendas, la mayoria cuenta con techo de losa de concreto o
viguetas con bovedilla (91.14%), seguido por techo de lamina metalica, lamina de asbesto,
palma, paja, madera o tejamanil (5.79%), techo de teja o terrado vigueria (1.94%), techo de
material no especificado (0.71%) y por ultimo techo de material de desecho o lamina de
carton (0.20%).

Y por ultimo en lo que corresponde a las paredes de las viviendas, la mayoria cuenta con
pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto (95.31%), seguido por
pared de madero o adobe (3.78%), pared de material no especificado (0.65%), y por ultimo
pared de embarro o bajareque, ldmina de asbesto o metdlica, carrizo, bambi o palma
(0.08%).
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habitadas(?)
Piso de tierra 5,715 4,04
Piso de cemento o firme 36,381 25.72
Piso de madera, mosaico u otro material 98,366 69.53
Piso de material no especificado 1,002 0.71

Techo de material de desecho o lamina de carton 93 0.20

Techo de lamina metalica, lamina de asbesto,
palma, paja, madera o tejamanil i —

Techo de teja o terrado con vigueria 2,835 1.94
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 133,316 91.14
Techo de material no especificado 1,362 0.93

Pared de material de desecho o lamina de carton m 0.1%
Pared ::I_e embar[n o I:uajare:que, lamina de ashesto 117 0.08
o metalica, carrizo, bambu o palma

Pared de madera o adobe 5,524 3.78
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 139,411 95.31

cemento o concreto

Pared de material no especificado 951 0.65

Figura 83. Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccién, 2010
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021 del municipio, la renta minima de
una vivienda en Tlaguepaque es de $2,500 pesos a $3,500 pesos por mes dependiendo la
colonia y aproximadamente se asigna del 30% al 40% por ciento de los ingresos a este fin.
El Municipio de San Pedro Tlaquepaque cuenta con una de las mayores superficies en el
pais con Asentamientos Humanos Irregulares cuya superficie aproximada es de 1,650
Hectéareas, lo que significa que el 30% por ciento de la superficie urbanizada es de caracter
irregular, de ésta el 56% por ciento se encuentra en propiedad social y el 44% por ciento
en propiedad privada. Actualmente, aproximadamente 417 hectareas se encuentran en un
eterno proceso de regularizacion. Para las familias que habitan actualmente dentro de 1,233
hectareas de Tlaguepaque, no s6lo no existe proceso de regularizacion, sino que se
encuentran en un estado de indefension a merced de liderazgos corruptos y promesas de
regularizacion.
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Infraestructura

En el municipio de San Pedro Tlaquepaque el sistema de equipamiento urbano se conforma
por aquellos espacios privados o publicos que tienen la funcion preponderante de proveer
areas destinadas al desarrollo, practica y promocion de actividades culturales, educativas,
de asistencia social, comerciales y de servicio, abasto, comunicacion, recreacion y
deportes, administracion publica, industria y servicios urbanos.

Con lo que respecta a infraestructura de los servicios basicos, en el Municipio de San Pedro
Tlaquepaque cuenta con:

Agua potable

El municipio pertenece al Sistema Intermunicipal para el Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado (SIAPA) desde 1978 junto a Guadalajara, Tonalda y Zapopan, aunque
aproximadamente el 20% de su territorio (el sistema de pozos) lo gestiona su Direccion de
Agua Potable y Alcantarillado. El SIAPA es responsable de las cuatro plantas
potabilizadoras con las que cuenta el AMG: Miravalle, Las Huertas, San Gaspar y Toluquilla;
su fuente de abastecimiento es lago para las primeras tres, y pozo para la ultima (CEAJ).
Cuentan con 467 km de acueductos y 8,222 km de redes de agua potable.

La Encuesta Intercensal aplicada en el 2015 sefala que en San Pedro Tlaguepaque hay
aproximadamente 4,040 viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica,
aproximadamente 16,159 personas no tienen agua. No obstante la informacién anterior, en
octubre del afio 2015 se recibieron 18 colonias que no contaban con servicio de agua
potable, aproximadamente mas de 30,000 personas y 5,822 viviendas no tenian asegurado
el acceso al vital liquido, avanzando en este ultimo trienio en la dotacion a 12 de las 18
colonias que no estaban conectadas a la red de agua potable y drenaje en la ciudad.
Aproximadamente el 89% por ciento del territorio de la municipalidad esta administrado por
el SIAPA OPD Intermunicipal, por lo que el abastecimiento de agua potable, el
mantenimiento de las redes de drenajes y el tratamiento de las aguas residuales son
obligaciones del sistema intermunicipal. El otro 11% por ciento de la municipalidad esta
administrado por el Ayuntamiento y se compone de 44 colonias.
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Figura 84. Administracién del agua potable en San Pedro Tlaquepaque, Jalisco
Fuente: Ayuntamiento de Tlaquepaque, Primer Informe de Actividades 2015-2018

La extraccion para la distribucién del agua se realiza a través de 22 pozos de tipo profundo
y para el 2018 se construy0 la red de servicio de agua potable a 14 colonias que carecian
de acceso al vital liquido. Actualmente en el municipio las colonias Los Amiales, El Zalate,
San Juan, El Tempizque, El Manantial y El Tajo no cuentan con el servicio de agua potable.
Con servicio parcial estan las colonias Nueva Santa Maria, Francisco Silva Romero, El Sauz
(zona rastica) y La Gigantera.

Drenaje y saneamiento

De acuerdo con el INEGI, para el afio 2010 en la Regién Hidrolégica Administrativa a la que
pertenece el municipio de San Pedro Tlaquepaque, la cobertura de la poblacion con este
servicio era del 93%. Eran 12 colonias las que no contaban con drenaje ni con
infraestructura propia de saneamiento, aunque a partir de 2012 con la inauguracion de la
planta de tratamiento de El Ahogado se busco atender este déficit del municipio y el Area
Metropolitana de Guadalajara.

La infraestructura de drenaje que cubre la mayor parte del municipio esta a cargo del SIAPA,
lo que se complementa con algunas secciones atendidas por el Sistema Municipal. No
obstante, los problemas generados por el sistema actual se focalizan en la generacion de
agua residual que, de acuerdo con el POTmet, alcanza los 16, 734 litros por segundo,
siendo Tlaquepaque el cuarto municipio con el 9% (después del 41% de Zapopan, el 22%
de Guadalajara y el 18% de Tlajomulco de Zufiga). Este problema se acrecienta, siguiendo
el PMDU, con el tipo mixto de infraestructura que tiene el Area Metropolitana de
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Guadalajara en el que se combinan las aguas pluviales con las negras. En Tlaquepaque,
la red de colectores mixtos conduce las aguas servidas al canal Arroyo Seco que después
descarga en el Rio Santiago. A esta complejidad se suma el estado no éptimo de la
infraestructura por su antigiiedad.

Otro de los problemas ha sido consecuencia del proceso de urbanizacién que ha
impermeabilizado la zona urbana, lo que genera que el agua pluvial no logre drenar de
manera natural al subsuelo. Esta condicion, de acuerdo con el POTmet, es la fuente de
multiples inundaciones que afectan los municipios del AMG.

Energia eléctrica

El PMDU menciona que el abasto de energia eléctrica se encuentra garantizado por su
conexion al sistema de interconexion nacional. De acuerdo con el inventario inmobiliario de
la Comision Federal de Electricidad, al afio 2013 Jalisco contaba con 126 subestaciones,
17 centrales hidroeléctricas y 13 repetidores. En el AMG se localizan 44 subestaciones, 6
centrales eléctricas y 3 repetidores. Para el municipio de San Pedro Tlaquepaque se
contabilizan 6 subestaciones y 1 repetidor. Esta capacidad de cobertura contrasta con la
disponibilidad de alumbrado publico que se encuentra presente en el 69% de los frentes de
manzana de los 36,366 que refiere el Inventario Nacional de Vivienda (INV). Cerca del 15%
de los frentes no disponen del servicio y 12% no lo especifica.

En relacion a las viviendas en el 2015, en la Encuesta Intercensal se menciona que
el 0.06% de las viviendas no disponen de energia eléctrica.

Alumbrado Publico

En el aflo 2018 el gobierno del municipio de San Pedro Tlaquepaque realizé un censo de
alumbrado publico municipal en conjunto con la CFE, lo proporcion6 dos resultados
concretos: el primero es que cuentan con 25,800 luminarias en todo el municipio, asi como
su ubicacién exacta y lo segundo contar con una relacion de luminarias y potencias
instaladas para efecto de pagos por consumo eléctrico. Dicha informacién permite ubicar la
presencia de alumbrado en el crecimiento de la mancha urbana visualizando la realidad en
déficit de postes y luminarias en promedio, sobre todo en zonas sin traza urbana. La
cantidad de postes puede variar en las colonias de acuerdo con los limites de predios y
trazo de la misma calle al respetar la normativa de construccion de la red eléctrica de CFE
en media y baja tension. Esto reflejo la necesidad de instalacion de 1,500 luminarias y
postes en el municipio respetando la distancia interpostal de acuerdo a normatividad.
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Aseo Publico

El problema de la basura en el municipio de San Pedro Tlaguepaque es un pendiente que
lleva més de 20 afos sin resolverse, sigue vigente la concesion para trasladar los residuos
sélidos municipales de Tlaquepaque a Zapopan a un relleno sanitario de la empresa
Hassars, utilizando una planta temporal de Transferencia en San Sebastianito y, por otro
lado, se incrementan los costos para trasladarla y depositarla en Zapopan. En base a la
Direccion de Aseo Publico, en el municipio se recogieron en los ultimos tres afios un
promedio de 500 toneladas de basura al dia

Mercados

Para el afio 2018 en el municipio de Tlaquepaque habia 12 doce mercados municipales, 3
se ubican en la cabecera municipal y 9 en el resto del municipio. Asi mismo existen en el
municipio en total de 65 tianguis uno de ellos operando en la cabecera y 64 en el resto del
municipio.

Rastro y Servicios Complementarios

La demanda de servicios de sacrificio de ganado ha mantenido variaciones minimas en los
altimos afios. Como dato comparativo tenemos que en el afio 2010 se logré una cifra de
5,600 cabezas de ganado bovino sacrificado para su venta en consumo a la poblacion como
“‘canal” 54, aumentando ligeramente en los anos siguientes, llegando a 7,213 bovinos
sacrificados en el afio 2017, asi mismo el sacrificio de porcinos aumento de 38,924 en 2016
a 40,773 en 2017. Actualmente se mantienen procesos de sanidad acreditados en
cumplimiento a las normas oficiales mexicanas NOM194-SSA-2004 Y NOM-251-SSA-
2009. En ese sentido los procesos de inspeccién indican incremento en decomisos por
deteccién de enfermedades, pasando en el caso de canales completos en el periodo de
octubre del 2016 a Julio del 2017 de 13 bovinos y 22 porcinos a 16 y 35 respectivamente
de octubre de 2017 a julio de 2018. Se cuenta con registro de usuarios de los servicios de
matanza que llevan a cabo el traslado en cajas secas a los puntos de distribucién, en 2017
fue un total de 50 con lo que se garantiza el transporte de carne en condiciones higiénicas
aceptables.

Cementerios

En los ultimos afios no se ha construido un nuevo cementerio municipal, son 9 y solo uno
opera en la cabecera cubriendo en el 2016 al 35 % por ciento de la poblacion, el resto de
los cementerios se ubican fuera de la cabecera. Actualmente la administracion,
mantenimiento y operacion han mejorado considerablemente, mejorando el funcionamiento
y atencion a los ciudadanos, una de las mejoras en cuestion administrativa es la
digitalizacién del archivo general de cementerios.
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Calles

Durante los ultimos quince afios las calles, su pavimentacion, bacheo o bien los
empedrados han estado entre los cinco mayores problemas que aguejan a la ciudadaniay,
no se ha disefiado una programa integral que atienda esta demanda ciudadana. Por otra
parte, en cuanto al Sistema Vial municipal y, la escasa planeacion de asentamientos
humanos en las anteriores décadas se puede definir que en algunas zonas las funciones
de interconectividad entre diferentes tipos de vialidades generan un mediano o deficiente
grado de accesibilidad e integracion entre las diversas colonias y localidades de la
municipalidad, lo que implica la demanda de mas obras de infraestructura vial para
satisfacer las demandas de accesibilidad y conectividad. Durante el periodo 2015-2016 el
mantenimiento de vialidades beneficié en cuestién de pavimento al 70% de la poblacion del
municipio, en Bacheo al 90% y en Pintura al 21% de la Poblacion.

Tipo de servicio de Porcentaje de cobertura del servicio de
mantenimiento mantenimiento en calles y vialidades
Pavimentacion 40
Bacheo 90
Pintura 10
Otro 0

Figura 85. Porcentaje de servicio de mantenimiento de calles y vialidades en San Pedro Tlaquepaque, Jalisco
Fuente: INEGI, Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegaciones, 2017

Durante el 2016 y el 2018 se dio mantenimiento a un total de 114,115 m2 de vialidades,
atendiendo a un total de 135 colonias.

Areas verdes y arbolado

El area arbolada en el 80.7% de la superficie municipal es de 2,444.98 hectareas (Ha.),
representando el 25.54% de la superficie ya mencionada, asi mismo el municipio cuenta
también con una superficie de 1,602.35 Ha. de pastos y arbustos representando el 16.74%
y dando un total de area verde de aproximadamente 4,047.33 Ha. Es importante mencionar
que la superficie de 80.7% se refiere al area urbana catalogada por el INEGI. El &rea verde
por habitante en el municipio es de 68.66 m2 y la cobertura de arbolado por habitante
corresponde a 41.48 m?. EL nimero de colonias con menor cobertura de arbolado y area
verde (menor a 10 m?) son 44 y 38 respectivamente.

Equipamiento urbano

De acuerdo con el Directorio Nacional de Unidades Econdmicas, se contabilizan 432
equipamientos de tipo educaciéon y cultura, 66 de salud y asistencia social, y sélo 8 de



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

recreacion y deporte. Su concentracion se estima a partir de los radios de servicio de cada
uno y la superposicién o localizacion proxima entre ellos.

Vias de comunicacion

a) Sistema Vial
La conectividad carretera del Area Metropolitana se realiza mediante carreteras estatales

(libres) y federales (libres y de cuota). Las primeras son las que estructuran el interior del
Area Metropolitana de Guadalajara, principalmente el Anillo Periférico y la Calzada Lazaro
Cardenas. De las federales estan: al oriente la carretera a Zapotlanejo; al sur la carretera a
Chapala y hacia Ciudad Guzman; al poniente la salida a Tepic; y al norte dos salidas a
Zacatecas.

De manera mas especifica, y de acuerdo al PMDU, la problematica del sistema vial primario
y regional para el municipio consiste en la falta de libramiento al sur del AMG para el transito
regional de paso; la falta del tramo sur-oriente del Anillo Periférico para dar acceso hacia el
sur, poniente y norte; configuracion de los accesos carreteros (siete) incapaces de separar
el transito regional del urbano; Anillo Periférico sin accesos controlados que dificulta la
integracion urbana; Transito Promedio Diario (TPDA) en 2006 de los siete accesos
carreteros al AMG 216,574 vehiculos mixtos (Carretera a Chapala 27%, Carretera Colima
19%, Carretera cuota Zapotlanejo 15%, Carretera a Nogales 13%, Carretera a Tesistan
12%, Carretera libre a Zapotlanejo 8%, Carretera a Saltillo 6%). Al cierre del afio 2017, entro
en operacion el Macro-libramiento de Guadalajara con 111 km que circunda el AMG por el
sur, desde Zapotlanejo hasta Ameca.

Localidades e Infraestructura para el Transporte
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Figura 86. Localidades e infraestructura para el transporte en San Pedro Tlagquepaque, Jalisco.
Fuente: Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Tlaquepaque, Jalisco.

Transporte

La condicion de municipio metropolitano de San Pedro Tlaquepaque le permite acceder a
servicios de transporte publico localizados o desplegados en los municipios colindantes
(principalmente Guadalajara) al mismo tiempo de ser sede de otros como la Central de
Autobuses Guadalajara (también llamada la Nueva Central Camionera) y la Terminal de
Autobuses Periférico Sur.

La transportacion terrestre se realiza a través de las carreteras Guadalajara — Zapotlanejo;
Guadalajara — Santa Maria Tequepexpan; México — Nogales; Tampico — Barra de Navidad;
Guadalajara — Chapala. Cuenta con una red de caminos revestidos, de terraceria y rurales
gue comunican las localidades. La transportacion terrestre foranea se efectlia en autobuses
directos y de paso. La transportacion urbana y rural se lleva a cabo en vehiculos de alquiler
y particulares.

De acuerdo con el POTMET, el Area Metropolitana de Guadalajara cuenta con una
cobertura de transporte publico colectivo y masivo de 53,031 ha, de las cuales el 30% se
localiza en Zapopan, el 25% en Guadalajara y el 14% en Tlaguepaque. Después de
Guadalajara que alcanza el 99% de cobertura en su territorio, Tlaguepaque es el segundo
lugar con el 89% cubierto. En el mismo instrumento y con base en estudios del ITDP, se
indica que el porcentaje de poblacién cubierta por el servicio de transporte publico
(considerando un area de influencia, o lo que camina un usuario a la parada, de 400 m o
de 800 m para transporte masivo) en San Pedro Tlaquepaque es del 92%, sélo superado
por Guadalajara que alcanza el 99%.41 Asi, hay 476,009 habitantes que estan fuera de esa
area de influencia o se encuentran sin cobertura de transporte publico.

La transportacion ferroviaria se lleva a cabo mediante la lineas México — Guadalajara —
Nogales, y Guadalajara — Manzanillo del Sistema Ferrocarriles Nacionales de México.

La transportacién aérea se efectla en las aeronaves que proporcionan servicio nacional e
internacional y aterrizan en el aeropuerto "Miguel Hidalgo” que se encuentra cercano a la
cabecera municipal.

b) Medios de Comunicacion
Respecto a medios de comunicacion el municipio cuenta con correo, telégrafo, teléfono,

fax, parabdlica, sefal de radio y television y radiotelefonia.
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Correos Telégrafos
Administraciones 3 Oficinas 1
Sucursales 2

Agencias 6

Expendios

Instituciones Pulblicas

Oftras 2

Figura 87. Medios de comunicacion en San Pedro Tlaguepaque, Jalisco
Fuente: INEGI. Anuario Estadistico 2006

IV.2.4.2 Factores socioculturales

El PNUD en México calculd para 2000 y 2005 el indice de desarrollo humano para los

municipios del pais; considerando el hecho de que las oportunidades y la participacion de
los individuos estan influidas por el entorno en el que se vive y, es el municipio la
representacion politica mas cercana a las personas. El indice de Desarrollo Humano es un
instrumento que conjuga la longevidad de las personas, su educacién y el nivel de ingreso
necesario para una vida digna y es la forma es que el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo monitorea su progreso. El municipio de San Pedro Tlaquepaque para el
afo 2005 tenia un indice de desarrollo humano de 0.8470 como se muestra a continuacion:

indice de Desarrollo Humano

2000
indice de Desarrollo Humano: 0.7995
indice de educacion 0.8282
Tasa de asistencia escolar 59.68
Tasa de alfabetizacion de adultos 94.39
indice de salud 0.8451
Tasa de mortalidad infantil 21.03
indice de ingreso 0.7253
Ingreso per capita anual (délares ppc) 7,714
Lugar que ocupa: 2,184

Fuente: PNUD (2008). indice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005.

2005
0.8470

0.8430
62.80
95.05

0.9159
12.79

0.7823

10,855

2,277
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Segun los resultados de la estimacion, San Pedro Tlaguepaque en 2005 era de los
municipios del estado de Jalisco con el indice de desarrollo humano mas alto, junto con
Puerto Vallarta, Guadalajara y Zapopan.

Grupos Etnicos

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el municipio de San Pedro Tlaquepaque la
poblacion de 3 afios y mas que habla lengua indigena en 2010 era de 3,250 donde 1,697
eran hombres y 1,553 mujeres. De 1995 a 2010 a aumentado el porcentaje de poblacion
hablante de una lengua indigena en el municipio, de 0.49 a 1.20 aungue no se tiene dato
sobre el nombre de esta.

Afio Poblacién indigena % en el municipio Principal lengua
indigena

1995 2,236 0.49 Otomi

2000 3,350 0.71 No especificado Otomi

2005 5,864 1.04 No especificado Otomi

2010 7,339 1.20 s.d

Figura 88. Poblacion indigena de 1995 a 2010 en San Pedro Tlaquepaque
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

Religion

De acuerdo con el Centro Estatal de Estudios Municipales de San Pedro Tlaquepaque, en
la poblacion del municipio entre 5 afios y mas de edad predomina la religién catélica la cual
es profesada por la mayoria de la poblacion (91.91%); en menor proporcién se encuentran

Testigos de Jehova, creyentes de doctrinas evangélicas y protestantes (4.24%). Asimismo
el 1.60% de los habitantes manifestaron no practicar religion alguna.

Monumentos Histéricos
Arquitectonicos

La Parroquia de San Pedro Apdéstol, data del siglo XVIII, su fachada principal es barroca y
muestra torre de dos cuerpos y remate; el primer cuerpo es de base cuadrangular con dos
campanarios y el segundo cuerpo es de base octagonal. Su portada es de dos cuerpos; en
la parte de arriba se observa en relieve el escudo franciscano con cinco llagas, adornos
vegetales y columnillas doricas con un liston alrededor, serpenteandolas; remates
piramidales y relieves vegetales; escudo en relieve de una cruz con dos brazos, rematado
con una corona de espinas y motivos vegetales a su alrededor; cornisa mixtilinea en la parte
superior. Al frente atrio con palmeras. Interior con planta de tres naves, ostentando tres
retablos sobrios neoclasicos, en cantera.
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El Santuario de Nuestra Sefora de la Soledad, data de 1878; su fachada principal es de un
barroco austero; acceso con arco de medio punto, columnas ddricas pareadas de media
muestra; arriba, ventana coral rectangular rematada con relieves curvos y reloj; al lado,
ventana mixtilinea, enmarcada en cantera labrada y nicho con estatuas sobre peana y
venera, con columnillas barrocas al lado, torres octagonales de dos cuerpos y remate, con
columnas dodricas de media muestra. Interior de planta de cruz latina, boveda de aristas
nervadas, cupula semiesférica con lucernas, sobre tambor. Retablo principal neogotico,
muestra un ciprés adornado que ostenta una estatua de la Virgen de la Soledad; portada de
la sacristia labrada en cantera. En los cruceros hay retablos neoclasicos con fronton curvo;
en la nave hay dos retablos neogéticos. Pulpito sobrio de cantera.

En lo que respecta a la Arquitectura Civil, Tlaquepaque cuenta con un importante acervo,
destacando las siguientes construcciones:

e El Refugio, ex - hospital construido en el afio de 1885, fue administrado por las
monjas josefinas hasta el afio de 1935. Esta construccion fue adquirida por el
municipio para la creacion de un centro cultural, comercial, artesanal y turistico.

e El Parian, es una construccion del siglo XIX (1883). Es de planta rectangular y kiosco
al centro con portales formados por arcos de medio punto, sobre columnas déricas;
las columnas del Parian son lisas, las doricas son estriadas.

e Jardin Hidalgo, ubicado en el centro de la villa. Jardin arbolado con fresnos; kiosco
de cantera al centro, recubrimiento de azulejos, fuentes de cantera con brocal
circular donde se celebran festivales populares, pastorelas y se presenta un
nacimiento en tamafio monumental.

e Jardin de la Pila Seca, de planta triangular, fuente de cantera con brocal y tazén
circular sostenido por cuatro peces; arriba un tazon mas pequefio con esculturas de
dos nifios.

e Puente Artesanal, construido en 1978, sefiala el limite de Tlaguepaque con
Guadalajara; edificado de tabique aparente y al centro el escudo de la villa.

Historicos

La Casa Historica, con domicilio en la calle Independencia # 208; es una antigua casona de
estilo colonial que muestra una placa en la fachada principal con la siguiente inscripcion:
“El dia 13 de Junio se firmé en esta casa, secundando el glorioso Plan de Iguala proclamado
por el libertador lturbide, el acta de consumacion de la Independencia de la Nueva Espafa
por Don Pedro Celestino Negrete”.

Monumento erigido en honor a don Miguel Hidalgo y Costilla, se ubica en el jardin Hidalgo.
Monumento en honor a don Benito Juarez, el cual se encuentra en la Plaza de la Reforma.

Escultéricos

Monumento a la Revolucion, también conocido como la Glorieta del Alamo; es una obra
realizada por el escultor Miguel Miramontes, en 1968. Es una escultura en forma de
pirAmide truncada. Este monumento conmemora diferentes etapas de la revolucion.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

En una de sus caras se ve la figura de don Francisco |I. Madero proclamando el “Sufragio
Efectivo, no Reeleccion”, respaldado por Francisco Villa y el pueblo aplastando a
personajes de la dictadura porfirista. En la siguiente cara, se muestra la efigie de Emiliano
Zapata con su emblema de lucha: “Tierra y Libertad”, con el pueblo revolucionario luchando
contra soldados federales cuerpo a cuerpo, quitandose la opresion de los burgueses. En la
Gltima cara se observa a don Venustiano Carranza proclamando la constitucion de 1917,y
junto a él, algunos constituyentes.

Museos

e El Museo Regional de la Ceramica: Se localiza en una de las principales calles de la
poblacién, en una casona construida entre los siglos XVII y XVIII, que pertenecié al
Sr. José Francisco Velarde, rico y acaudalado hacendado apodado “El Burro de Oro”,
general del sefior Santa Anna, fusilado por apoyar al segundo imperio. Este museo
fue creado para fomentar la alfareria de los pueblos artesanos de la regién. En sus
ocho salas se exhiben los ejemplares mas bellos y tradicionales de todas las corrientes
artesanales en el ambito de la ceramica del Valle de Atemajac.

e Museo del Premio Nacional de la Ceramica “Pantaledn Panduro”: En este museo se
muestran todas las formas de expresion plastica producidas por los alfareros de
diversos puntos de México. El visitante podra admirar verdaderos tesoros de arte
popular creados por los artesanos de nuestro pais.

e Museo Virtual: Ubicado dentro de la Biblioteca Municipal “Flavio Romero de Velasco
tiene capacidad para atender a 24 usuarios de manera simultanea, contando con los
servicios de visitas guiadas, video-conferencias, proyecciones multimedia, proyeccién
de peliculas, servicio de impresion laser y asesoria para el uso de los equipos de
cémputo.

e Casa Histérica: es una finca de arquitectura colonial donde, el 12 de junio de 1821,
se firmd, por una serie de importantes personajes encabezados por Celestino
Negrete, la adhesion al Plan de Iguala para la consumacion de la Independencia de
México.

144

Tradiciones y Costumbres

De las tradiciones y costumbres del municipio de San Pedro Tlaguepaque se tiene que en
la localidad de San Martin de las Flores se realiza, en Semana Santa, una Judea en vivo,
es esta una tradicién que data de mas de 200 afios. Consiste en la representacion de la
Pasion de Cristo; los dias jueves, viernes y sabado santos, escenificandose los pasajes de
la Oracion del Huerto, La Ultima Cena, el Juicio, La Tortura y Resurreccion; todo ello con
vestuario propio de aquella época y los didlogos que se conservan desde el inicio de este
evento. Todo es interpretado por artistas de este lugar. En la cabecera las Crucitas, el 03
de mayo; la Mojiganga, el 29 de septiembre; las danzas, el 3er. domingo de octubre; la
fiesta de muertos, en noviembre, y la peregrinacion al Rosario.
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Artesanias

El municipio de San Pedro Tlaguepaque es considerado uno de los centros de produccion
alfarera més importante del pais. La ceramica ha alcanzado un notable adelanto y
perfeccion en sus diferentes ramas, como son: Ceramica brufiida o de olor, canelo,
bandera, veros, chapeada, matiz, petatillo, caolin, de alta temperatura, y de lumbre; de
todas estas se pueden obtener: nacimientos, figuras tipo miniatura; cazuelas, ollas, jarros,
macetas, floreros y platos.Destacan también los hilados con la elaboracion de vestidos,
utilizando finas telas de lana, de manta, popelina, gasas, dracones y bordados.

Se elaboran ornamentos de vidrio en las tres formas clasicas de trabajar el vidrio. El vidrio
prensado es el mas utilizado en la fabricacion de prismas para candilerilla, en éste, destaca
el de coloracion rojo, que es muy apreciado. El vidrio soplado es el de mayor renombre a
nivel nacional, presenta novedosas formas y disefos en vajillas, floreros, figuras de ornato,
antropomorfas y zoomorfas. El vidrio estirado es considerado uno de los mas dificiles de
manifestar, por el alto grado de dificultad que se tiene en el manejo de la temperatura del
cristal 'y en su disefio, color y forma que generalmente sirve de ornato.
En cuanto a trabajos de metal destaca la utilizacion de cobre, laton y hojalata; teniendo una
gran diversidad de productos, como son figuras zoomorfas, lamparas, candeleros, figuras
de ornato, marcos y maceteros.

Con papel maché se logra una gran variedad de productos de colorido y formas muy
originales en figuras de animales. Existe también en pequefia escala el tallado de la
madera, la fabricacion de muebles tipo colonial, con bellos estilos, mostrando disefios
vistosos y artisticos. Ademas se trabaja con: cuero, lapidaria, caolin, yeso, y hierro forjado.

Gastronomia

Dentro de la gastronomia del municipio de San Pedro Tlaguepaque, se tiene: Alimentos
como Pozole, menudo, birria, antojitos mexicanos y “cafiaspirinas” y en las bebidas esta
el Tequila, cerveza (chabelas).

I\V.2.5 Diagnéstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion
de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagnéstico, que
fueron considerados para la elaboracion de este estudio, entre otros, son los siguientes:

Criterio Normativo

El presente proyecto consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacién de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
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de impacto ambiental con nimero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), esta
se encuentra ubicada en calle Puerto de Guaymas No. 1479, entre la carretera a los Altos
y Puerto Veracruz, en la colonia San Pedrito, C.P. 45625, Municipio de San Pedro
Tlaguepaque, Jalisco. Actualmente el predio donde se ubica la Estacion de GNC-AV
ENERGIA, cuenta con un Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como
Comercio y Servicios Distritales (CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San
Pedro Tlaquepaque, Jalisco. De acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial de
Desarrollo Urbano, Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”;
Ayuntamiento de San Pedro Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las
modificaciones mas recientes a los Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron
autorizadas en Sesion Ordinaria de Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas
en el Registro Publico de la Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afio. Dichos
instrumentos resultan vigentes hasta el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-
AV ENERGIA como Utilizacién General de Suelo como “Servicios a la Industria y al
Comercio” el cual resulta compatible con la misma.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

Las obras que, en materia de impacto ambiental requieran de autorizacion en los términos
del articulo 28 de la ley; deberan contar con previa autorizacion en materia de impacto
ambiental, por lo que, se ha iniciado dicho proceso mediante el presente documento.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Capitulo Il
De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental y
de las excepciones.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién de impacto ambiental.

Con base en el Inciso D, Fraccién VI, el presente proyecto se encuentra incluido en estos
términos, por lo que, se ha solicitado la evaluacion, y en su caso, la autorizacion del
presente proyecto

NOM-001-SECRE-2010. Especificaciones del gas natural.

Debido a la naturaleza del proyecto, se debe cumplir con las debidas especificaciones del
gas natural para preservar la seguridad de las personas, medio ambiente e instalaciones
de los permisionarios y de los usuarios.
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NOM-010-ASEA-2016. Gas natural comprimido (GNC). Requisitos minimos de
seguridad para terminales de carga y terminales de descarga de moddulos de
almacenamiento transportables y estaciones de suministro de vehiculos
automotores.

El presente proyecto consiste en la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA de obras previamente construidas conforme la autorizacion en materia
de impacto ambiental con numero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29
de agosto de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), por
lo que debe cumplir con lo establecido en la Normatividad sobre los requisitos minimos de
seguridad para terminales de carga de mddulos de almacenamiento transportables y
estaciones de suministro de vehiculos automotores instaladas en la Republica Mexicana
con el fin de suministrar gas natural comprimido. En el proyecto se cumplira en todo
momento con los requerimientos y las distancias de seguridad establecidas en dicha norma.

Criterio de Diversidad

En lo que respecta a la consideracion del concepto de diversidad de vegetacion y fauna, el
sitio donde se realizara la ampliacién y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA una obra previamente construida conforme la autorizacion en materia de impacto
ambiental con nimero de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de agosto
de 2016, emitido por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), la cual se
encuentra ubicada en calle Puerto de Guaymas No. 1479, entre la carretera a los Altos y
Puerto Veracruz, en la colonia San Pedrito, C.P. 45625, Municipio de San Pedro
Tlaquepaque, Jalisco. Actualmente el predio donde se ubica la Estacion de GNC-AV
ENERGIA, cuenta con un Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como
Comercio y Servicios Distritales (CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San
Pedro Tlaquepaque, Jalisco, y que de acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial
de Desarrollo Urbano, Subdistrito Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro
Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las
modificaciones mas recientes a los Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron
autorizadas en Sesion Ordinaria de Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas
en el Registro Publico de la Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afio. Dichos
instrumentos resultan vigentes hasta el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-
AV ENERGIA como Utilizacién General de Suelo como “Servicios a la Industria y al
Comercio” el cual resulta compatible con la misma. En consecuencia, el sitio ya ha sido
previamente impactado con respecto a la flora y fauna, por lo que estas se encuentran
desaparecidas asi que no se identificaron especies catalogadas bajo algun régimen de
proteccion especial derivado de la normatividad federal (NOM-059-SEMARNAT-2010).
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Criterio de Rareza

Este indicador hace mencion de la escasez de un determinado recurso, ya que se suele
considerar que éste tiene mas valor cuanto mas escaso sea. El municipio de San Pedro
Tlaquepaque, de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo y Gobernanza de San Pedro
Tlaquepaque 2018-2021 Vision 2030 la dimensién de Sostenibilidad Ambiental se compone
de tres subdimensiones y seis indicadores donde los resultados cercanos a cien tienen un
impacto positivo, mientras que los cercanos a cero requieren priorizarse tanto en el ambito
local, como para la aglomeracion urbana de la que forma parte el municipio. El resultado de
Sostenibilidad Ambiental para el municipio alcanzé un valor de 27.18, donde se evaluaron
los factores ambientales que mayores problemas presentaban. Con ello se observé que la
calidad del aire, el manejo de residuos y/o la generacién de energia renovable es muy débil
y tiene un impacto muy negativo en la prosperidad urbana.

La calidad del aire presenta un valor de 32.53 donde la concentracién de Coz es el mayor
de sus problemas. Durante la ejecucion de las obras propias del presente proyecto se
tomardn todas las medidas de mitigacibn y prevencidon necesarias para evitar la
propagacion de polvos fugitivos ademas de que AV ENERGIA S.A. de C.V., como
promovente o en su defecto, la empresa contratista de construccion contara con la debida
verificacion vehicular correspondiente que cumpla con los limites maximos permisibles de
gases contaminantes para el caso de los vehiculos automotores a utilizarse durante la etapa
de preparacion del sitio y construccion, asi como en la de abandono del sitio. El presente
proyecto contribuiria a mejorar la calidad del aire ya que fomentara fomentara la conversion
de unidades vehiculares para que operen con gas natural y, asi obtener mayores beneficios
ambientales (menores emisiones), econdmicos (gas natural cuesta en promedio un 50%
menos que la gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos que operan con gas
natural son mas seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el
caso de la gasolina), logrando un ambiente sustentable y, sano para el desarrollo y
bienestar de la vida humana.

Por su parte el manejo de residuos tiene un 49.01 siendo el tratamiento de aguas residuales
lo que registra un valor de 0.00 en el municipio. Durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y abandono del sitio se contrataran los servicios de una empresa
especializada para suministrar el servicio de letrina portatil, por lo que dicha empresa sera
responsable del debido manejo y disposicion de las aguas sanitarias generadas. En la etapa
de Operacién y Mantenimiento no se contempla la instalacion de sanitarios como obras
adicionales y/o de apoyo durante la operacién del proyecto.

En cuanto a Energia su principal area de oportunidad es la generacion de energia renovable
puesto que presenta un valor de 0.00. El presente proyecto consiste en la ampliacion y
modificacién de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA de obras previamente
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construidas conforme la autorizacion en materia de impacto ambiental con nimero de oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/3706/2016 de fecha 29 de agosto de 2016, emitido por la Agencia
de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) lo que promueve el uso de gas natural, un
combustible alternativo que tiene una combustion mas limpia en comparacion con los
combustibles tradicionales como la gasolina, asi como que las emisiones de la descarga de
GNC son mucho mas bajas, por ello se considera contribuird de manera benéfica a la
calidad atmosférica en la zona.

Aunado a lo anterior, es de relevancia mencionar que se preservan y conservan las areas
naturales de valor, al no afectar areas naturales protegidas, areas de importancia para la
conservacion de las aves o regiones hidrolégicas prioritarias.

Derivado de las medidas de mitigacion propuestas y dado que no se identifica y no se
condiciona ningun recurso, se considera que en el sitio del proyecto no se pone en riesgo
algun factor de rareza.

Criterio de Naturalidad

La integridad ecolégica de un area se relaciona con la intensidad de la degradacion
producida por actividades humanas y que tienen como consecuencia la pérdida o
transformacién de sus caracteristicas funcionales. Se considera como alto grado de
conservacion a las areas donde la presencia de elementos antropicos no es evidente o
poco perceptible; medio cuando en general se comienzan a manifestar cambios en su
estructura natural, y bajo cuando el ecosistema original ha sido eliminado o remplazado por
otro, o se han introducidos elementos ajenos al sistema. Para efectos de la determinacion
del gradiente de deterioro, se consideraron tres gradientes: Bajo, Medio y Alto (Fig. 89).
En el area de estudio, la integridad ecoldgica es alta, la cual se defini6 con base en la
presencia de elementos de perturbacion antropicos en el area.
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Gradientes de deterioro dentro del area de estudio.
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Figura 89. Gradientes de deterioro dentro del area de estudio

Con base en las observaciones de campo se encontré que, en el sistema ambiental
delimitado el grado de deterioro es Alto Paisajes Antrépicos, ya que se trata de paisajes
gue han sufrido la sustitucion total de los componentes biogénicos, donde los ecosistemas
naturales y secundarios han sido sustituidos por sistemas antrépicos y su dinamica
funcional puede depende de la intervencion humana. Se trata de cambios no automitigables
donde se requieren medidas de restauracion para revertir el deterioro.

Criterio de Calidad

Para el presente proyecto, este pardmetro se ha evaluado en relacién con la perturbacion
atmosférica en el municipio de San Pedro Tlaquepague, donde se encuentra inmersa la
Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA una obra previamente construida en la cual se
pretende realizar una ampliaciéon y modificacion, lo que promovera el uso de gas natural
comprimido para suministro a vehiculos automotores particulares y de transporte publico
urbano, y desde la terminal de carga abastecer contenedores o semirremolques. La
contaminacion del aire en San Pedro Tlaquepaque es el resultado de la concentracion de
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actividades economicas, industria y uso de motores de combustion interna (parque
vehicular), los indices maximos de contaminacion registran en las estaciones ubicadas al
sur y sureste de la zona metropolitana de Guadalajara denominadas Miravalle y Loma
Dorada, respectivamente, hasta 400 ppm, el doble del indicador méximo de imeca, el cual
especifica que ha dichas concentraciones la calidad del aire es extremadamente mala,
obligando a las autoridades a implementar la primera etapa de la fase de contingencia
ambiental, que consiste en suspender algunas actividades industriales, reducir el uso de
automoviles y evitar hacer actividades al aire libre. Estas zonas han sido identificadas como
de alta fragilidad ambiental debido a la constante manifestacion de este fendbmeno. El
estado de Jalisco cuenta con un sistema de monitoreo atmosférico (SIMAJ), que esta
conformado por 10 estaciones de monitoreo fijas y una estacion mévil que llevan a cabo la
cuantificacion y medicion de los contaminantes que estan disueltos en la atmdsfera. El
municipio de San Pedro Tlaguepaque y Guadalajara estan en la zona de influencia de la
Estacion Tlaquepaque donde de acuerdo con un comparativo del estado de la calidad del
aire en el AMG durante los ultimos tres afios se obtuvo que en 2017 hubieron un total de
133 dias con mala calidad del aire (mayor de 100 y menor o igual a 150 puntos IMECA), 13
con muy mala calidad del aire (mayor de 150 y menor o igual a 250 puntos IMECA) lo cual
es mayor a lo reportado por las estaciones de Las Pintas y Santa Fe. En total se presentaron
69 contingencias atmosféricas donde 51 fueron pre contingencias y 17 contingencias
atmosféricas fase |.

Las fuentes de origen de esta contaminaciéon son diversas y van desde la presencia de
ladrilleras y bancos de material geoldgico en las inmediaciones de San Martin de las Flores,
industrias cementeras, hasta el constante paso del ferrocarril, que arrojan a la atmdsfera
particulas de polvo, hollin y ceniza. Sin embargo, las condiciones particulares de éstas
zonas, como la altura o el nivel donde se ubican las areas habitacionales con respecto a
las fuentes de origen, las dimensiones y la orientacion de las viviendas, la presencia y
proximidad de estructuras geoldgicas y la existencia de calles de terraceria en algunas
colonias, son factores que contribuyen a incrementar los volimenes y la concentracién, ya
que influyen directamente en los mecanismos de dispersién generados por la accion del
viento. Entre los trastornos a la salud que provocan se incluyen la agudizacién de bronquitis
en nifios y adultos con males respiratorios. Son un factor de aceleracién en personas que
padecen enfermedades en las vias respiratorias. La presencia de particulas en el ambiente
reduce la visibilidad y altera el clima al impedir el paso de la luz solar.

El gas natural es un combustible alternativo que tiene una combustion mas limpia en
comparacion con los combustibles tradicionales como la gasolina, asi como que las
emisiones de la descarga de GNC son mucho mas bajas, se considera contribuira de
manera benéfica a la calidad atmosférica en la zona.
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Por otra parte, durante todas las etapas del proyecto, se prevén las medidas de prevencion
y/o mitigacion para minimizar los impactos ambientales negativos identificados que afecten
la calidad de los factores ambientales como lo son el aire, suelo y/o agua.

b) Sintesis del inventario
Actualmente el predio donde se ubica la Estacion de GNC-AV ENERGIA, cuenta con un
Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaguepaque, Jalisco.
De acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las modificaciones mas recientes a los
Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesion Ordinaria de
Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afo. Dichos instrumentos resultan vigentes hasta
el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a la Industria y al Comercio” el cual resulta compatible
con la misma. Las actividades a realizar en el proyecto se restringiran al area dentro del
predio que en la actualidad cuenta con un certificado de uso de Suelo para “Comercio y
Servicios Distritales”, con una autorizacion del movimiento de tierras para la adicion de los
nuevos equipos y terminal de carga de la Estacion, siendo de importancia mencionar que
dicha area es compatible con el uso de suelo para la Estacion de Servicio de GNC.
A manera de sintesis de los elementos que conforman el ecosistema en el predio, a
continuacion, se enumeran las caracteristicas mas sobresalientes de sus componentes
biéticos y abidticos:

e De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2008), en el Sistema
Ambiental y en la ubicacién del proyecto, segun la clasificacion de Koéppen
modificada por Enriqueta Garcia (1981) se identifica el tipo de clima (A)C(w1).

e En el sistema ambiental se presentan las unidades litoldgicas de tipo igneas
extrusivas Ts (Igea) y Ts (Igeb); y del tipo Arenosol Aluvial (Q (s)), siendo esta ultima
donde incide la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA.

e Fallasy fracturas geoldgicas: No existe ninguna falla o fractura geologica dentro del
Sistema ambiental, asi que el predio que conforma la Estacién de Servicio no incidira
sobre fallas o fracturas geoldgicas.

e En base a la informacién de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (2008), el Sistema ambiental pertenece a la Provincia Eje
Neovolcanico, identificandose de igual manera en la subprovincia Guadalajara
siendo estas las que tendran incidencia en el desarrollo del proyecto.
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e El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la Region Hidrolégica Lerma-Santiago
que, a su vez, incidird en la Cuenca del Rio Santiago Guadalajara y en la Subcuenca
Palo Verde. El predio del proyecto no tiene cruces con cuerpos de agua.

e EIl Sistema Ambiental y la ubicacion del proyecto se ubican dentro del Acuifero
Toluquilla, definido con la clave 1402 en el Sistema de Informacion geogréfica para
el Manejo de Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA. Se considera que el
proyecto no tendré ningun tipo de interferencia con el acuifero mencionado.

e El predio la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA tiene una superficie total de
2,087.75 m? en la que se pretende realizar ampliaciéon y modificacién, de tal forma
que el presente proyecto se desarrollard en un terreno previamente impactado por
las obras antes construidas. El uso de suelo y vegetacion del lugar esta clasificado
como Urbano construido, con un impacto previo, y en consecuencia no se cuenta
con cobertura vegetal y por ende no existen especies sujetas bajo algin esquema
de proteccion, asi que no habra afectacion sobre este componente ambiental.

e Al ser un area previamente impactada por las obras antes construidas, no se
identificé ejemplar de fauna.

e Por las caracteristicas actuales del predio de la Estacién de Servicio de GNC AV
ENERGIA en la que se pretende realizar ampliacion y modificacion, las actividades
arealizar para la puesta en marcha del presente proyecto no representan un impacto
negativo para el paisaje.

Por otra parte, considerando que el presente proyecto fomentara la conversion de unidades
vehiculares para que operen con gas natural y, asi obtener mayores beneficios ambientales
(menores emisiones), econdmicos (gas natural cuesta en promedio un 50% menos que la
gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos que operan con gas natural son mas
seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso de la
gasolina), se concluye que contribuird a logar un ambiente sustentable y sano para el
desarrollo y bienestar de la vida humana.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia empleada en todas las etapas para la identificacion y evaluacion de
impactos ambientales del presente proyecto que consiste en la ampliacion y modificacion
de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA, esta basada en la metodologia del Dr.
Luna Leopold (1971) y la de Vicente Conesa (1997), la cual consta de los siguientes pasos:
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1. Elaboracion de listas de Acciones del proyecto Susceptibles de Producir el Impacto
(ASPI) y Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).

2. ldentificacion de los impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold (Matriz 1
“Identificacion de impactos ambientales”).

3. Valoracion de los impactos ambientales (Matriz 2 “Valoracion de importancia del
Impacto ambiental”).

4. Aplicacion de criterios de depuracion de los impactos (“Matriz 3 Importancia
depurada de los impactos ambientales”).

5. Evaluacion integral.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicidbn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es «un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio» (Ramos, 1987). En este caso los indicadores se consideran como indices
cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse
como consecuencia del establecimiento del presente proyecto. Los indicadores de impacto
permiten determinar la magnitud de la alteracion para los factores ambientales
involucrados. Estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto debido a que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de
magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados
a cada una de las actividades involucradas en el presente proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

V.1.2.1 Lista de acciones del proyecto susceptibles de producir el impacto (ASPI)
Este primer elemento proporciona informacion sobre las acciones o partes del proyecto
potencialmente impactantes, de tal forma que permita determinar los impactos ambientales
gue puede generar la existencia del proyecto.

Para lograr lo anterior, se realiz6 un andlisis del presente proyecto con su entorno, para
detectar aquellas acciones (actividades, operaciones, procedimientos, elementos,
aspectos, tareas, etc.) que se pueden relacionar de cualquier manera con el medio
ambiente, porque son éstas las que produciran, directa o indirectamente, los cambios en
algunos de los componentes de dicho entorno. A estas acciones se les denominan Acciones
Susceptibles de Producir Impacto (ASPI) y se identificaron para cada una de las etapas del
proyecto, como se muestra a continuacion:
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Tabla 25. Lista de acciones del proyecto susceptibles de producir el impacto (ASPI)

ETAPA

ASPI

Preparacion del sitio

Estudio de Factibilidad.

Desarrollo de Ingenieria Preliminar.
Tramites y autorizaciones.
Levantamiento topografico y trazo.
Demolicién

Excavacion y retiro de residuos
Nivelacion y limpieza del terreno.

Construccion

Adquisicion de materiales y equipos de construccion.
Cimentacién y obra civil.

Bases y construcciéon de acometidas para equipos.
Construccion de trincheras

Instalacién de equipos, tuberias, valvulas, sellos, etc.
Trabajos y pruebas de soldadura en tuberia.

Prueba de hermeticidad en tuberia del sistema.
Proteccion mecéanica de la tuberia.

Aplicacion de recubrimiento primario epoxico y color
amarillo.

Trabajos de reposicion de concreto.

Instalacion eléctrica (incremento de carga).
Instalacién de sefialamientos.

Limpieza de las areas de trabajo.

Generacion de residuos de manejo especial
(escombros y otros).

Generacion de residuos sélidos urbanos.
Generacion de residuos peligrosos.

Consumo de energia eléctrica

Operacién y mantenimiento

Suministro de GNC a vehiculos automotores.

Carga de GNC a modulos transportables.

Control de emisiones a la atmosfera.

Generacion y manejo adecuado de residuos (Sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos)

Posibles accidentes con incendio y/o explosién.
Actividades de inspeccion y mantenimiento.
Realizacion de auditorias ambientales y de seguridad.
Consumo de energia eléctrica.

Abandono del sitio

Desmantelamiento de tuberias.

Desmantelamiento de equipos.

Desmantelamiento de dispensarios y terminal de
carga.

Generacion de residuos (Soélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos)

Retiro de oficinas.

Limpieza del terreno e instalaciones.

Restitucién cualitativa y cuantitativa del sitio del
proyecto.
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V.1.2.2 Lista de factores ambientales representativos del impacto (FARI)

La caracterizacion del ambiente se enfoc6 en aquellos atributos de este que pueden resultar
mayormente afectados por las distintas acciones del proyecto (ASPI) en cada una de sus
etapas. Estos aspectos ambientales se denominan Factores Ambientales Representativos
del Impacto (FARI).

La determinacion de los FARI obedeci6 los siguientes criterios:

e Representativos y relevantes del entorno a ser afectado y por lo tanto del impacto
producido por el proyecto sobre el medio, es decir, se requiere que sean portadores
de informacién significativa.

e Excluyentes, es decir, sin traslapes ni redundancias, para evitar confusiones o
dobles evaluaciones.

e Facil identificacion, tanto en su concepto, como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartogréafica o trabajo de campo.

e F&cil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles
y habra que recurrir a modelos de cualificacion especificos.

Tabla 26. Lista de verificacién de los factores ambientales.
ETAPA FARI

Suelo
Agua
Atmoésfera
Paisaje
Social
Econdémico
Suelo
Agua
Atmoésfera
Paisaje
Social
Econdémico

Preparacion del sitio

Construccion

Suelo
Agua
Atmoésfera
Paisaje
Social
Econdémico

Operacién y mantenimiento

Suelo
agua
Atmosfera
Paisaje
Social
Econdémico

Abandono del sitio
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aguellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. Los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos
producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

El valor ambiental de un factor es directamente proporcional al grado de caracterizacion
cualitativa que producen las siguientes consideraciones, las cuales pueden tomarse como
aspectos que posibilitan la determinacion de la valoracion ambiental (Conesa, 1997):

NATURALEZA INTENSIDAD (i)
Impacto benéfico + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo
Parcial 2 Mediano plazo
Extenso 4 Inmediato
Total 8 Critico +4
Critica +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo
Temporal 2 Mediano plazo
Permanente 4 Irreversible
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Simple 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo
Muy sinérgico
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular
Directo 4 Periddico
Continuo
i IMPORTANCIA
Recuperacién de manera inmediata 1
Recuperacién a mediano plazo 2
I=+-3l+2EX+MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
Recuperable a largo plazo 3
Mitigable 4
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Irrecuperable ‘ 8 ‘ ‘

A continuacion, se presenta una descripcion de los criterios de valoracion de los impactos.

Naturaleza (+/ -): el signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Intensidad (i): se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en el que actlia. El baremo estard comprendido entre 1y 12, en el
que 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto y el 1 una afeccién minima.

Extension (EX): se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que
se manifiesta el efecto.

Momento (MO): el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre
entre la aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del
medio considerado.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
por el Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
ala accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Sinergia (Sl): este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos
simples. El componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados
por acciones que actlan simultineamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente, no simultanea.

Acumulacién (AC): este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
que lo genera.

Efecto (EF): este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto perioddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La evaluacion integral del impacto ambiental del presente proyecto que consiste en la
ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA, se realiza con
base en la matriz propuesta por el Dr. Luna Leopold (1971) para la identificacion de los
impactos, partiendo para su construccion de las listas de ASPI y FARI. También se utilizd
la metodologia de Vicente Conesa (1997), la cual combina un analisis de tipo cualitativo y
cuantitativo para la evaluacion de los impactos ambientales. Se definen los criterios a
considerar y se valoran los impactos ambientales, lo cual le da certidumbre a la evaluacion
global del impacto ambiental.

La metodologia consiste, de forma resumida, en seguir los siguientes pasos:

1.

2.

3.

4.

5.

Elaboracion de listas de Acciones del proyecto Susceptibles de Producir el Impacto
(ASPI) y Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).

Identificacion de los impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold (Matriz
1 “Identificacion de impactos ambientales”).

Valoracion de los impactos ambientales (Matriz 2 “Valoracion de importancia del
impacto ambiental”).

Aplicacion de criterios de depuracién de los impactos (“Matriz 3 Importancia
depurada de los impactos ambientales”).

Evaluacion integral.

Para la elaboracion de las listas de ASP1y FARI, asi como para la identificacion y evaluacion
de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto, se siguieron los
pasos que a continuacion se describen:

Se realizd una investigacion de la informacion bibliografica especializada en
impactos ambientales en proyectos relacionados con Estaciones de Servicio de
GNC, encontrandose que este tipo de obras se caracterizan principalmente por
los impactos perjudiciales producidos en el suelo (superficie de terreno que se
requiere para su operacion), la vegetacion en caso de identificarse en el predio
destinado, asi como el incremento de riesgo que representa el uso de gas natural
comprimido.

Con base en la informacién obtenida a lo largo de este estudio, y una vez
realizadas las verificaciones de campo necesarias, se procedid a describir
cualitativamente los impactos ambientales que seran generados por la ejecucion
del proyecto en cuestion, precisando qué factores ambientales resultaran
afectados mediante la evaluacion del impacto y la viabilidad de mitigacion.

Tras la valoracion de los impactos, se procedio a determinar las medidas de
prevencion, mitigacibn y compensacion, segun el caso, mismas que se
describiran mas adelante.
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La denominada “Matriz de Interacciones de Leopold”, es una matriz de interaccion simple
para identificar los diferentes impactos ambientales de un proyecto determinado. Para el
caso de la Estacidon de Servicio de GNC AV ENERGIA se elaboré de la siguiente manera:

a) Construccion de la matriz: Se realiz6 de doble entrada colocando los FARI en las
filas y las ASPI en las columnas.

b) ldentificacion de interacciones existentes: Luego se procede a identificar las
interacciones entre las ASPI y las FARI; para ello se toma la primera accion y se va
examinando si tiene relacién con cada uno de los FARI; donde se determine que
existe interaccién o impacto ambiental se coloca en la celda el nimero 1. De igual
forma se coloca el sigo (+) si el impacto es benéfico y (-) si se considera perjudicial.
Se continla este procedimiento hasta barrer toda la matriz.

El analisis de las intersecciones, o cruces entre ASPI y FARI ayudara a determinar los
impactos que se pudieran generar durante el desarrollo del proyecto para asi, establecer
las medidas correspondientes. La identificacion de impactos se realizé para cada factor
ambiental y cada fase del proyecto.

Una vez construida la “Matriz 1 de identificacion de impactos ambientales”, método analitico
por el cual se identificaron las interacciones (impactos ambientales) del proyecto con el
entorno, se depura y se elabora la “Matriz 2 Valoracién de importancia del impacto
ambiental” con el método de Vicente Conesa (1997) en la cual se le asignan criterios a cada
interaccion identificada y se realiza el calculo de la importancia (I) de los impactos
ambientales identificados en cada una de las etapas del proyecto.

El calculo de la importancia (I) de un impacto ambiental se realiza con base en la siguiente
ecuacion:

Ecuacion:
| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Donde:

+ =Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos
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Después de obtenida la importancia en la “Matriz 2 valoracion de importancia del impacto
ambiental” se coloca la valoracion del impacto, la cual consiste en clasificar el tipo de
impacto de acuerdo con su importancia en cuatro categorias con base al grado de
afectacion, las condiciones ambientales y la posibilidad de recuperacion con medidas de
mitigacion, ya sea preventivas, correctivas y/o compensatorias.

Tabla 27. Valoracion de importancia de impactos ambientales.

: Valor de. Tipo de impacto Significado
importancia
0-25 Irrelevante o La afectacién de este es irrelevante en comparacion con los fines y
compatible objetivos del proyecto en cuestion.
26 - 50 Moderado !_a afgctacic’m de este no precisa précticas correctoras o protectoras
intensivas.
La afectacion de éste exige la recuperacion de las condiciones del medio
51-75 a través de medidas correctoras o protectoras.
El tiempo de recuperacidn necesario es en un periodo prolongado.
La afectacién del mismo es superior al umbral aceptable. Se produce una
76 — 100 perdida permanente de la calidad en las condiciones ambientales. No hay
posibilidad de recuperacién alguna.
Donde:

e Impacto compatible: impactos con valor de importancia entre 0 - 25 unidades de
calificacion. Son generalmente puntuales, de baja intensidad reversibles en el corto
plazo. EI manejo recomendado es control y prevencion.

e Impacto moderado: impactos con valor de importancia entre 26 - 50 unidades de
calificacion. Son impactos generalmente de intensidad media o alta, reversibles en
el mediano plazo y recuperable en el mismo plazo. Las medidas de manejo son de
control, prevencion y mitigacion.

e Impacto critico: impactos con valor de importancia entre 51 - 75 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad alta o muy alta, persistentes,
reversibles en el mediano plazo. Las medidas de manejo son de control, prevencion,
mitigacion y hasta compensacion.

e Impacto severo: impactos con valor de importancia entre 76 - 100 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad muy alta o total, extension local e
irreversibles (>10 afios). Para su manejo se requieren medidas de control,
prevencion, mitigacion y hasta compensacion.

Al concluir la “Matriz 2 Valoracion de Importancia de impactos ambientales” se procede a la
elaboracion de la “Matriz 3 Importancia depurada de los impactos ambientales”. En esta
matriz se eliminan todos los impactos clasificados como irrelevantes, es decir; con un valor
de importancia entre 0 - 25 y se consideran exclusivamente aquellos impactos ambientales
clasificados en las tres categorias restantes: moderado (26 - 50), severo (51 — 75) y critico
(76 - 100).

235



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

Posteriormente, se define la valoracion de cada una de las acciones del proyecto que han
sido la causa del impacto (ASPI) y, a su vez, de los factores ambientales que han sido
objeto de impacto (FARI). Asi mismo se determina el total del impacto por factor ambiental
(FARI), segun las actividades (ASPI) que resultaron ser las que mas afectacion causarian
al entorno. Todo ello con la finalidad de obtener el impacto del sistema en las etapas del

proyecto.
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MATRIZ 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Tabla 28. Matriz 1 - Identificacion de impactos ambientales.

Calidad

Suelo
Compactacion

Calidad del aire
(particulas, 4 A 4

Atmosfera | polvos, humos
gases)

Nivel de ruido -1
Agua Calidad
Paisaje Calidad -1 -1
Seguridad y 4
Salud

Generacién de
empleos

Beneficios a la
economia local

Social

+1 +1 +1 +1 +1 +1

Econdmico
+1
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Calidad -1 -1 -1
Suelo —
Compactacién
Calidad (particulas, A a4l 4 4 1 1 1
Atmésfera polvos, humos gases)
Nivel de ruido -1 -1 -1
Agua Calidad
Paisaje Calidad -1 -1 -1 -1 -1
Social Seguridad y Salud -1 +1
Generacion de empleos +1 |+ #H +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 |+
Econdmico | Beneficios a la economia 1 1 1
local
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Suelo

Calidad

Compactacion

Atmosfera

Calidad
(particulas,
polvos, humos
gases)

+1

Nivel de ruido

Agua

Calidad

Paisaje

Calidad

Social

Seguridad y
Salud

+1

+1

+1

+1

+1

Econdmico

Generacion
de empleos

+1

+1

+1

+1

Beneficios a la
economia
local

+1

+1
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Suelo

Calidad

Compactacién

Calidad (particulas,
polvos, humos

Beneficios a la
economia local

Atmésfera gases)
Nivel del ruido -1 -1
Agua Calidad
Paisaje Calidad +1 +1
Social Seguridad y Salud
Generacion de 1 1 1 1
- empleos
Econdmico

[ 240 L
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MATRIZ 2- VALORACION DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Tabla 29. Matriz 2 “Valoraciéon de Importancia de impactos ambientales”

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y Mantenimiento de la nueva infraestructura”
FARI ASPI NA i EX MO PE RV Sl AC EF PR MC I Tipo de impacto
Demolicién 2 1 4 2 1 1 4 4 1 4 -29 Moderado
Calidad del aire
(particulas, Excavacion y retiro de 1 1 4 1 2 1 4 1 1 4 23 Irrelevante o
polvos, humos residuos compatible
Atmdsfera gases)
Nivelacién y limpieza del 1 1 9 1 2 1 4 1 1 4 21 Irrelevante 0
terreno compatible
Nivel de ruido Demolicién 2 1 4 2 1 1 1 4 1 4 -26 Moderado
Demolicion 2l 1 a2 1| 1| 1| 1| 1| 4 | o3| [melevanto
compatible
Paisaje Calidad
Excavacion y retiro de 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 20 Irrelevante o
residuos compatible
Social Seguridady Demolicion 11 e |21 11| 1| 1| 4 | 2 | Imelvnteo
Salud compatible
o . - Irrelevante o
8 Estudio de factibilidad + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 | +19 compatible
o
5 Desarrollo de ingenieria Irrelevante o
§ preliminar ¥ 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 +19 compatible
'S Econémico Generacion de
CZ] empleos Levantamiento topografico + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 +19 Irrelevante o
2 y trazo compatible
=
_— Irrelevante o
Demolicion + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 +19 compatible
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Excavacion y retiro de Irrelevante o
residuos ¥ 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 +19 compatible

Nivelacion y limpieza del Irrelevante o

+ 1 1 4 1 1 1 1 4 1 11 +19

terreno compatible
Beneficios ala | 4o v autorizaciones | + | 1 | 1 4 2 2 1 1 1 1 2 | +19 a0
economia local Compatible
ETAPA DE CONSTRUCCION
“Operacién y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacién y Mantenimiento de la nueva infraestructura”
FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | SI | AC| EF | PR | MC [ e g
impacto
Generacion de residuos Irrelevante o
de manejo especial ) L 1 2 2 L L L 1 1 4 -18 compatible
Suelo Calidad Generacion de residuos Irrelevante o
sélidos urbanos ) L 1 2 2 L L L 1 1 4 -18 compatible
Generacion de residuos Irrelevante o
- peligrosos ) L 1 2 2 L L L 1 1 4 -18 compatible
(S)
K2
2
-.g Cimentacion y obra civil - 1 1 4 4 2 1 4 1 1 4 -26 Moderado
(0]
=
Calidad Bases y construccion de
. (particulas, acometidas para - 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 | 22 liEleseliis @
Atmoésfera polvos, humos equiposp compatible
gases)
Cons_trucmon de ) 1 1 4 1 5 1 4 1 1 4 23 Irrelevaqte (o}
trincheras compatible
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ETAPA DE CONSTRUCCION

“Operaciéon y Mantenimiento de Estaciéon GNC-AV ENERGIA, y Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de la nueva infraestructura”

. Tipo de
FARI ASPI NA i EX MO PE RV Sl AC EF PR MC | impacto
Instalacién de equipos, rrel
tuberias, vélvulas, - 1 1 4 1 2 1 4 1 1 4 23 rrelevante o
sellos, etc. compatible
Trabajos y pruebas de Irrelevante o
soldadura en tuberias ) 1 1 4 1 2 1 4 1 1 4 -23 compatible
Prueba de hermeticidad Irrelevante o
en tuberia del sistema - 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1 -19 compatible
Proteccion mecanica de Irrelevante o
la tuberia - 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 -17 compatible
Aplicacion de Irrelevante o
recubrimiento primario - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 .
epoxico compatible
Cimentacion y obra civil - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 Irrelevaqte ©
compatible
Bases y construccion de Irrelevante o
Nivel de ruido acomendas para - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 compatible
equipos
Instalacion de equipos,
tuberias, valvulas, -l 1] o1 4 1 1 1 1 1 1 4 | 10 [
compatible
sellos, etc.

. L - Irrelevante o
Cimentacion y obra civil - 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 -20 compatible
Bases y construccion de

acometidas para Sl ] 1 4 2 1 1 1 1 2 4 | 21 'gg:ﬁ":gﬁeo
equipos p
Paisaje Calidad Generacion de residuos ) 1 1 5 5 4 1 1 1 1 4 21 Irrelevante o
de manejo especial compatible
Generqolon de residuos ) 1 1 5 5 4 1 1 1 1 4 21 Irrelevan_te 0
sélidos urbanos compatible
Genera0|qn de residuos ) 1 1 2 5 4 1 1 1 1 4 21 Irrelevaqte 0
peligrosos compatible
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ETAPA DE CONSTRUCCION

“Operaciéon y Mantenimiento de Estaciéon GNC-AV ENERGIA, y Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de la nueva infraestructura”

. Tipo de
FARI ASPI NA i EX MO PE RV S AC EF PR MC | impacto
Trabajos y pruebas de Irrelevante o
. soldadura en tuberias . 2 1 2 2 2 1 1 1 1 4 22 compatible
Soci Seguridad y
ocial
Salud
Instalacion de Irrelevante o
sefialamientos + 1 1 4 4 1 1 1 4 4 1 +25 compatible
Cimentacién y obra civil + 2 2 4 2 2 1 1 4 1 1 +26 Moderado
Bases y construccioén de Irrelevaqte o
acometidas para + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible
equipos
Irrelevante o
Construccion de compatible
3 trincheras + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 | +20
=
e}
5 . . Irrelevante o
o Instalacion de equipos, O
.8 tuberias, valvulas, sellos + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 P
g etc.
0
"g Generacion de Trabajos y pruebas de Irelevante o
5mi compatible
g Econdmico empleos soldadura en tuberia + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 p
L Irrelevante o
Prueba de hermeticidad .
en tuberia del sistema + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible
i fi Irrelevante o
Proteccion mecanica de
la tuberia + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible
Aplicacion de Irrelevante o
recubrimiento primario + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible
epoxido y color amarillo
Trabajos de reposicion Irrelevante o
de concreto + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible
Instalacion eléctrica Irrelevante o
(Incremento de carga) + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 | +20 compatible
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ETAPA DE CONSTRUCCION

“Operaciéon y Mantenimiento de Estaciéon GNC-AV ENERGIA, y Construccién, Operaciéon y Mantenimiento de la nueva infraestructura”

incendio y/o explosion

. Tipo de
FARI ASPI NA i EX MO PE RV Sl AC EF PR MC | impacto
Instalacion de Irrelevante o
sefialamientos * 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible
Limpieza de las areas Irrelevante o
de trabajo + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compat|b|e
Adquisicion de rrel
materiales y equipos de + 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 +16 re evar}Lel o
construccion compatible
Beneficios a la G ond "
economia eneracion de residuos Irrelevante o
local soélidos urbanos * 2 2 4 L L L L 1 1 1 21 compatible
Consumo de energia Irrelevante o
eléctrica + 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 2l compatible
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
“Operaciéon y Mantenimiento de Estacién GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacién y Mantenimiento de la nueva infraestructura”
FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | | [
impacto
Suministro de GNC a ) 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 24 Irrelevante o
vehiculos automotores compatible
. Carga de GNC a Irrelevante o
o Calidad médulos transportables | ot ! 2 4 ! 4 ! 2 4 |24 compatible
B (particulas,
2 polvos, humos Control de emisiones a Irrelevante o
__g Atmosfera gases) la atmosfera + 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 +24 compatible
()
= Posibles accidentes con
Osibles ., - 2| 2 4 1 2 1 4 1 1 4 | -28 Moderado
incendio y/o explosién
Nivel de ruido | Posibles accidentes con ; 1 2 4 1 4 1 1 1 1 4 o4 Irrelevante o

compatible
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Paisaje Calidad Posibles accidentes con } 2 1 4 1 2 1 1 1 1 4 23 Irrelevante o
incendio y/o explosion compatible
Suministro de GNC a Irrelevante o
vehiculos automotores * 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 24 compatible
Carga de GNC a Irrelevante o
médulos transportables * 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 24 compatible
Generacion y manejo
adecuado de residuos Irrelevante o
Social Seguridad y (Solidos urbanos y + 2 1 2 4 2 1 1 1 2 4 +25 compatible
salud peligrosos)
Posibles accidentes con
incendio y/o explosién - 4 2 4 1 2 1 4 1 1 4 -34 Moderado
o
o .. . .z
= Actividades de inspeccion Irrelevante o
‘9 y mantenimiento + 1 1 4 4 1 1 1 4 4 1 +25 compatible
o
2 Realizacion de auditorias Irelevante o
o ambientales y de + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 .
S seguridad compatible
‘g Actividades de T
= inspeccion y + 1| 1 4 4 1 1 1 4 4 1 | +25 v o
2 mantenimiento. O
y Realizacién de Irrelevante o
Gegi:gfe'gg de auditorias * 1 1 2 4 L L L 4 4 o compatible
Suministro de GNC a
vehiculos automotores + 2 1 1 4 1 1 4 4 4 1 +28 Moderado
5mi Cargade GNC a Irrelevante o
Economico
madulos transportables + 1 1 1 4 1 1 4 4 4 1 +23 compatible
Generacion y manejo
adecuado de residuos Irrelevante o
Beneficios a la (Solidos urbanos y + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 compatible
economia peligrosos)
local Consumo de energia Irrelevante o
eléctrica * 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 compatible
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

“Operacion y Mantenimiento de Estacién GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y Mantenimiento de la nueva infraestructura”

. Tipo de
FARI ASPI NA i EX MO PE RV Sl AC EF PR MC | impacto
lep_leza del_ terreno e + 1 1 4 1 1 1 1 1 1 3 +23 Irrelevaqte 0
instalaciones compatible
Suelo Calidad — —
Restitucién cualitativa y
cuantitativa del sitio del + 2 1 1 4 4 1 4 4 1 3 +29 Moderado
proyecto.
Calidad
(particulas, Desmantelamiento de Irrelevante o
polvos, humos | equipos e instalaciones. ) 1 1 4 1 2 1 1 4 1 2 21 compatible
o gases)
g
(2] Z .
i Atmosfera Desmantelarmento de ) 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 19 Irrelevaqte o}
o tuberia compatible
ks Nivel de ruido -
g Desmantelamiento de Irrelevante o
equipos e - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19

infraestructuras compatible

Limpieza del terreno e
instalaciones
Desmantelamiento de - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19
dispensadores y
terminal de caga

Irrelevante o
compatible
Paisaje Calidad

Restitucién cualitativa
M Irrelevante o

Medio Socioeconémico

cuantlte;t:\é;l SC?LSIUO del + 2 1 1 4 2 1 1 1 1 3 +22 compatible
Desmantelamiento de Irrelevante o
tubel’l’a + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatib'e

Irrelevante o

Desmantelamien
esmantelamiento de N 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible

equipos e instalaciones.
Generacion de

Econémico

empleos Limpieza del terreno e Irrelevante o

instalaciones * 1 1 4 2 2 1 1 4 1 1 2l compatible
Restitucién cualitativa y Irrelevante o
cuantitativa del sitio del + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 +20 compatible

proyecto.
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Finalmente, en la “Matriz 3 Importancia depurada de los impactos ambientales” Unicamente
se presentan los impactos ambientales que, de acuerdo con su valor de importancia,
resultaron ser relevantes (moderados, severos y/o criticos); asi mismo, se identifican tanto
las acciones del proyecto que resultaron ser las mas agresivas como los factores
ambientales que recibiran el mayor impacto.

MATRIZ 3 - IMPORTANCIA DEPURADA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Tabla 30. Matriz 3 Importancia depurada de los impactos ambientales

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

“Operacién y Mantenimiento de Estacién GNC-AV ENERGIA, y Construccién, Operacién y Mantenimiento de la nueva

infraestructura”
Acciones Susceptibles de Producir | Total del impacto en los factores
Factores Ambientales Representativos de Impacto Impactos ambientales
Demolicion Benéfico (+) Perjudicial (-)
Calidad
Suelo
Compactacion
Total del impacto por factor 0 0 0
s Calidad -26
= Atmaésfera
2 Nivel de ruido -26
(o)
§ Total del impacto por factor -52 0 52
=
Agua Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0
Paisaje Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0
Social Salud y Seguridad
o
(8]
'g Total del impacto por factor 0 0 0
§ Generacion de empleos
2 o
9o Economico Beneficios a la economia
e local
@]
o Total del impacto por factor 0 0 0
g
IMPACTO DEL SISTEMA EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO 0 52
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ETAPA DE CONSTRUCCION

“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacién y Mantenimiento de la nueva

infraestructura”

Factores Ambientales Representativos de Impacto

Acciones Susceptibles de Producir
Impactos

Total del impacto en los factores
ambientales

Cimentacion y obra civil

Benéfico (+)

Perjudicial (-)

Calidad
Suelo
Compactacion
Total del impacto por factor 0 0 0
.é Atmosfera Calidad -26
_Lgl' Total del impacto por factor -26 0 26
e}
s Agua Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0
Paisaje Calidad
Total del impacto por factor 0
Social Salud y Seguridad
o
(S)
'g Total del impacto por factor 0 0 0
§ Generacion de empleos +26
5 -
9o Economico Beneficios a la economia
3 local
(0]
k=l Total del impacto por factor +26 26 0
e}
()
= IMPACTO DEL SISTEMA EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION 26 26

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

“Operacién y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccién, Operacién y Mantenimiento de la nueva

infraestructura”
Acciones Susceptibles de Producir Total del impacto en los factores
. . Impactos ambientales
Factores Ambientales Representativos de - - —
Impacto Posibles Accidentes | Suministro de GNC
con incendio y/o a vehiculos Benéfico (+) Perjudicial (-)
explosion automotores
Calidad
Suelo
Compactacion
3 Total del impacto por factor 0 0 0 0
.i.ZL) Calidad
o Atmésfera
g Nivel de ruido
=
Total del impacto por factor 0 0 0 0
Agua Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0 0
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Paisaje Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0 0
Social Salud y Seguridad -34
o
é Total del impacto por factor -34 0 0 34
0 —
Ceeracon e
o Econdmico .p.
S Beneficios a la
= economia local
.g Total del impacto por factor 0 +28 28 0
()
= .
IMPACTO DEL SISTEMA EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 28 34

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

“Operacién y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccién, Operacién y Mantenimiento de la nueva

infraestructura”

Factores Ambientales Representativos de

Acciones Susceptibles de
Producir Impactos

Total del impacto en los factores
ambientales

Restitucién cualitativa y

Impacto o i - R
P cuantitativa del sitio del Benéfico (+) Perjudicial (-)
proyecto.
Calidad 29
Suelo
Compactacion
Total del impacto por factor +29 29 0
o Calidad
9 Atmaésfera
2 Nivel de ruido
o
g Total del impacto por factor 0 0 0
=
Agua Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0
Paisaje Calidad
Total del impacto por factor 0 0 0
Social Salud y Seguridad
o
(&)
'g Total del impacto por factor 0 0 0
§ Generacion de empleos
_8 Economico Beneficios a la economia
3 local
n
o Total del impacto por factor 0 29 0
e}
()
= IMPACTO DEL SISTEMA EN LA ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 29 0




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

Importancia depurada de los impactos ambientales

Importancia Final
Impacto e T
Benéfico (+) Perjudicial (-)
Impacto del sistema en la etapa de 0 50
Preparacion del sitio
Impacto del sistema .e,n la etapa de 26 26
construccion
Impacto del sistema en la etapa de operacién 28 34
y mantenimiento
Impacto del sistema en la etapa de Abandono 29 0
del sitio
Impacto total del sistema 83 112

En la tabla anterior se observa que dentro de los impactos ambientales catalogados como
Moderados que recibiria el sistema ambiental donde se desarrollara el proyecto en cuestion,
hay benéficos y perjudiciales. La etapa donde mayor impacto perjudicial pudiera
presentarse es la de Operacién y Mantenimiento ya que se contempla el supuesto de
Posibles accidentes con incendio y/o explosion, por lo que es importante mencionar que es
poco probable que este evento ocurra durante la vida atil del proyecto, ya que se esta
considerando la implementacion de medidas de seguridad, el cumplimiento de la
normatividad vigente aplicable, todas las salvaguardas necesarias en el sistema, asi como
con procedimientos de emergencias y los sistemas necesarios para evitar que suceda,
siempre en cumplimiento con la normatividad vigente aplicable. Por otro lado, en la etapa
de Abandono del sitio se identificaron una mayor cantidad de impactos benéficos, dado que
la restitucion cualitativa y cuantitativa del sitio del proyecto, pretende regresar el area
afectada lo mas cercano a sus condiciones originales, lo cual es benéfico para el entorno.

V.2 ldentificacion y evaluacion de impactos ambientales
Como resultado de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales que se pudieran

generar con las actividades para la ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA, se obtuvo lo siguiente:
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Tabla 31. Resultados de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales

o = = T n @
5o |28 87382 28 |2y|80
o<k | g8 go|g&8¢ 68 |82 8 S
EtapadelProyecto | ¢ ¢ X | 80| 8C | & >2| g5 | s 9| &2
© 5w a5 | of o® E| a5 Q3| 2
§>|E2| Ec |EQ®S| EC |Ewn|EO©C
S o @ g = 5 S
o
Preparacion del 14 7 | 7 12 > | o] o
sitio
Construccioén 37 21 16 35 2 0 0
Operacion y 18 6 | 12 15 3 0| o
mantenimiento
Abandono del sitio 11 3 8 10 1 0 0
TOTAL 80 37 43 72 8 0 0

En el presente proyecto se identificaron un total de 37 (46.25%) impactos perjudiciales y 43
(53.75%) impactos benéficos, los cuales se presentaron en las etapas de preparacion del
sitio, construccion, operacién y mantenimiento, asi como en abandono del sitio.

Los FARI gue resultaron con impactos moderados son los siguientes:
o Atmosfera (Calidad, nivel de ruido)
e Econdmico (Generacion de empleos, beneficios a la economia local)
e Suelo (Calidad)
e Social (Salud y Seguridad)

Los ASPI que generaran los impactos moderados fueron los siguientes:

Demoliciéon

Cimentacién y obra civil

Posibles Accidentes con incendio y/o explosion

Suministro de GNC a vehiculos automotores

Restitucion cualitativa y cuantitativa del sitio del proyecto

V.3 Descripcién de impactos ambientales relevantes

A continuaciéon, se describen por etapas del proyecto, las acciones del proyecto que
resultaron ser las mas agresivas, asi como los factores ambientales que recibiran el mayor
impacto que, de acuerdo con su valor de importancia, son relevantes (moderados, severos
y/o criticos):
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Los impactos ambientales evaluados para esta etapa se clasificaron en un 85.71% en una
categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 14.28% restante como Moderados. El 100%
de los impactos Moderados son mitigables. Dadas las condiciones actuales del predio y el
entorno donde se realizara el presente proyecto, se identificaron los siguientes impactos
moderados:

Demolicién

Atmoésfera (Calidad): Al realizarse la demolicion de concreto para los trabajos de
ampliacion y modificacion de la Estacion de suministro de GNC AV-Energia, se generara
polvos fugitivos al ambiente. Estas emisiones de particulas se incorporaran a la atmosfera
alterando la calidad del aire a nivel local; sin embargo, este impacto es acumulativo debido
a la incorporacion de otras particulas, humos y gases generados constantemente por las
actividades antropogénicas a nivel local y regional. Este impacto en la calidad de la
Atmoésfera es de intensidad media, temporal durante el tiempo requerido para demoler, de
corto plazo y mitigable.

En cuanto a los residuos generados en la demolicién, estos se colocaran en el sitio de
trabajo en una zona donde no estorbe para su posterior retiro y se cubrird para evitar polvos
fugitivos. De igual forma los vehiculos que se utilicen para el transporte de los residuos, se
taparan con una lona para evitar polvos al momento de transportarlos. Se esperan también
las emisiones generadas por la combustién de los vehiculos al realizar estas actividades.

Atmésfera (Nivel de ruido): Durante la demolicion se espera la generacion de ruido debido
a las actividades a realizar en esta etapa, sin embargo, se cumplira con lo establecido en
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo y sus métodos de medicion. El impacto del
ruido en la atmosfera es de intensidad media, temporal durante el tiempo requerido para
demoler, de corto plazo y mitigable.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Los impactos ambientales evaluados para la etapa de construccion, se clasificaron en un
94.59% como Irrelevantes o Compatibles, y el 5.40% restante como Moderados. El 50% de
los impactos Moderados son mitigables y el otro 50% es de recuperacion inmediata. Dadas
las condiciones actuales del predio y el entorno donde se realizara el presente proyecto, se
identificaron los siguientes impactos moderados:

Cimentacion y obra civil
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Atmésfera (Calidad): Durante los trabajos de cimentacion y obra civil, se espera la
generacion de particulas y polvos provenientes de la mezcla de los materiales utilizados
para ello (cemento, grava, arena, principalmente), a los cuales se les adiciona el agua
necesaria para formar el concreto. Las emisiones de particulas se incorporan a la atmosfera
alterando la calidad del aire a nivel local; por lo que se considera que este impacto es
acumulativo debido a la incorporacion de otras particulas como humos y gases generados
constantemente por las actividades antropogénicas a nivel local y regional, pero también
es temporal puesto que una vez terminadas las obras cesaran las emisiones. También se
contemplan la emisién de gases de combustion de los vehiculos y maquinaria que se utilice
durante esta actividad.

Econdmico (Generacion de empleos): Es importante mencionar que, para llevar a cabo
la cimentacion y toda la obra civil necesaria para los trabajos del presente proyecto, se
contratara a personal calificado para ello, lo cual implica un impacto benéfico, sobre todo si
se contrata mano de obra local.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los impactos ambientales evaluados en la etapa de Operacion y Mantenimiento se
clasificaron en un 83.33% en la categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 16.66%
restante como Moderados. El 80% de los impactos Moderados son mitigables y el 20 % es
de recuperacién inmediata. Dadas las condiciones actuales del predio y el entorno donde
se realizard el presente proyecto, se identificaron los siguientes impactos moderados:

La actividad que mayor impacto tendria en esta etapa es la de Posibles accidentes con
incendio y/o explosion, por lo que es importante mencionar que es poco probable que este
evento ocurra durante la vida Gtil del proyecto ya que se contempla la implementacion de
medidas de seguridad, el cumplimiento de la normatividad vigente aplicable, se contara con
las salvaguardas necesarias en el sistema, igualmente con procedimientos de emergencias
y los sistemas necesarios para evitar que suceda. Sin embargo, se considero al evaluar los
impactos del presente proyecto en la etapa de operacion y mantenimiento, con el fin de
analizar todos los impactos del sistema.

Posibles Accidentes con incendio y/o explosion

Atmoésfera (Calidad): En cuanto al impacto de la calidad de la atmdésfera en caso de
suceder este evento, se considera que seria de una intensidad media, extension parcial y
acumulativo, debido a la incorporacion de otras particulas, humos y gases generados
constantemente por las actividades antropogénicas a nivel local y regional.

Social (Salud y seguridad): Considerando que la Estacion de suministro de GNC AV-
Energia utiliza gas natural y se manejan variables como diferentes temperaturas, presiones
y las caracteristicas propias del gas, es posible que se tengan riesgos durante la operacion
de la estacion, los cuales, en caso de presentarse, podrian afectar de alguna forma las
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instalaciones y a los trabajadores. Este impacto seria de una intensidad alta, parcial y
mitigable con las medidas de seguridad contempladas para este sistema cumpliendo en
todo momento con la normatividad vigente aplicable, asi mismo se contara con las
salvaguardas necesarias en el sistema, igualmente con procedimientos de emergencias y
los sistemas necesarios para evitar que suceda.

Suministro de GNC a vehiculos automotores

Econdmico (Generacion de empleos): Para los trabajos de la presente etapa, se
contratara a personal calificado para las actividades a realizar, lo cual implica un impacto
benéfico durante el tiempo de trabajo, sobre todo si se contrata mano de obra local.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No se prevén actividades de abandono de sitio, en virtud de que se considera un proyecto
de caracter permanente, sin embargo, en dado momento que se considere el final de la
vida util y no se asegure un aprovechamiento posterior se contempla esta etapa, por ello
se considerd en la evaluacion de los impactos ambientales. Los impactos ambientales
evaluados en la etapa de abandono del sitio se clasificaron en un 90.90% como Irrelevantes
o Compatibles, y el 9.09% restante como Moderados. El 100% de los impactos Moderados
son mitigables.

Restitucién cualitativa y cuantitativa del sitio del proyecto.

Suelo (Calidad): En esta etapa se pretende bajo una valoracion del paisaje predominante
de la zona de influencia, introducir las especies comunes del lugar para restituir cualitativa
y cuantitativamente el sitio del proyecto. Este impacto ambiental es benéfico para la calidad
del suelo, de intensidad media, de extension puntual y la recuperacion sera a largo plazo.

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripciéon de lamedida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Derivado de los impactos ambientales evaluados en el Capitulo anterior, el proposito de
este capitulo es el de identificar las medidas de mitigacion o correctivas para estos,
sustentado en la premisa de que siempre es mejor no producirlos que establecer medidas
correctivas, las cuales se contemplaran para todas las etapas del proyecto.

El proyecto “Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion,
Operacion y Mantenimiento de la nueva infraestructura”, que consiste en la ampliacion y
modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA, se ubica en el municipio de
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San Pedro Tlaguepaque, estado de Jalisco, con direccion en con ubicacion en Calle Puerto
de Guaymas No. 1479 en la colonia San Pedrito C.P. 45625 en el municipio de
Tlaquepaque, Jalisco.

Al realizar el andlisis de los posibles impactos, se encontré que el proyecto generara 80
interacciones sobre los componentes del ambiente (Suelo, Atmdsfera, Social y Econdmico)
donde el 17.5% corresponde a la etapa de Preparacion del sitio, 46.25 % a la etapa de
Construccioén, 22.5% a la etapa de Operacion y Mantenimiento y el 13.75% a Abandono del
sitio. En la etapa de Preparacion del sitio, el 87.71% de los impactos ambientales son
Irrelevantes o Compatibles, y el 14.28% restante como Moderados, los cuales son todos
mitigables. En la etapa de construccion, el 94.59% como Irrelevantes o Compatibles, y el
5.40% restante como Moderados, de los cuales el 50% de los impactos Moderados son
mitigables y el otro 50% es de recuperacion inmediata. En la etapa de Operacion y
Mantenimiento 83.33% en la categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 16.66% restante
como Moderados, los cuales el 80% son mitigables y el 20% es de recuperacion inmediata.
Por ultimo, en la etapa de Abandono del sitio el 90.90% de los impactos se consideraron
como Irrelevantes o Compatibles, y el 9.09% restante como Moderados, de los cuales el
100% se considera mitigables.

Para la identificacion de las medidas de mitigacion y/o prevencién a aplicar, se consideraron
las definiciones establecidas en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

¢ Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente;

¢ Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas;

Es importante mencionar que la aplicacion de las medidas de mitigacién durante la etapa
de construccion de la obra es responsabilidad de AV ENERGIA S.A. de C.V. como
promovente, y de la compafiia constructora. La aplicacién durante la etapa de operacion,
asi como los efectos resultantes en esta etapa son responsabilidad de AV ENERGIA S.A.
de C.V.

Durante la realizacion de las actividades propias del presente proyecto se consideraran las
siguientes Medidas generales de seguridad:

Se delimitaran las areas de trabajo, se colocaran sefiales de peligro en donde se requiera
y se suministraran barricadas donde sea necesario para proteger al publico en general y a
los trabajadores cuando sea necesario dejar descubierta la zanja o excavaciones. Cuando
se mueva equipo, maquinaria y/o material, se proveeran sefialadores con banderas para
dirigir el movimiento de esta. Es importante mencionar que las actividades de las etapas
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de preparacion del sitio y construccion se realizaran de noche para no interferir con el
servicio de la Estacién GNC-AV ENERGIA y evitar la afectacion al trafico por lo que también
se dara cumplimiento a lo estipulado en el Reglamento de Transito regional y municipal,
solicitando el apoyo de la autoridad si fuera necesario al momento que se requiera mover
equipo, maquinaria y material.

Al cruzar caminos, con equipo, el contratista usara llantas, tablones o amortiguamientos
adecuados para evitar que el equipo dafie las superficies de los caminos. Si llega a ocurrir
algun tipo de dafio a fuera del predio de la Estacién GNC-AV ENERGIA, se restaurara su
superficie a su condicion original. AV. ENERGIA S.A de C.V. se compromete a conservar
las superficies de caminos libres de suciedad, piedras, aceite o residuos que puedan
constituir algun riesgo para el publico en general del municipio. En caso de existir alguna
linea de transmisidn de energia eléctrica adyacente paralela en servicio durante la
construccion de las tuberias, se tomaran precauciones especiales para evitar los posibles
efectos peligrosos.

Medidas especificas por componente ambiental

Las medidas de prevencidn y/o mitigacion especificas para cada componente ambiental
considerado, se incorporan a continuacion:

a) Etapa de preparacion del sitio
Durante la etapa de Preparacion del sitio de acuerdo con la evaluacion realizada se
presentan 14 impactos, de los cuales 12 son irrelevantes o compatibles y 2 son Moderados
y mitigables. Para ello se contemplan las medidas de prevencion y mitigacion al realizar las
actividades propias de esta etapa:
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Respetar la normatividad y reglamentacion encaminada a la
proteccidon ambiental durante el proceso de la obra.

Durante las actividades de esta etapa, se debera controlar que
la excavacién que se realice después de la demolicién sea la
estrictamente necesaria para las actividades de ampliacion y
modificacion de la Estacion de Servicio de GNC AV ENERGIA.
Se minimizaran asi las afectaciones sobre la compactacion del
suelo.

Los residuos solidos urbanos se colectaran en recipientes o
contenedores con tapas herméticas e identificadas con el
cadigo de colores establecido por el promovente, los cuales
seran colocados en lugares visibles y accesibles en las
distintas areas del proyecto. Se procurara el reciclaje para el
caso de los residuos que lo permitan.

En cuanto a los residuos de manejo especial generados, el
promovente establecera un cdédigo de colores para la
valorizacion y posterior reciclaje de estos residuos, para lo
cual se colocaran contenedores correctamente identificados
de acuerdo con el residuo que van a contener. El material de
excavacion y escombro se colocara en el sitio de trabajo en
una zona donde no estorbe para su posterior retiro y se cubrira
para evitar polvos fugitivos.

e Los residuos peligrosos se depositardn en tambos metalicos
de 200 litros con tapa hermética, debidamente identificados
considerando las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios; y seran
almacenados temporalmente en lugares que eviten la
transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la
seguridad de las personas de tal manera que se prevengan
fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, para su
posterior recoleccion por una empresa debidamente
registrada y autorizada para este fin.

[ 258 L
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e Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmésfera y
la generacion de ruido por el uso de maquinaria y equipo con
motores de combustion interna, se procurara que se les haya
hecho el mantenimiento mecanico de manera periodica para
gue se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento
y, utilizando silenciadores en los equipos que lo permitan.
Cabe mencionar que no se realizardn actividades de
mantenimiento en el area de trabajo.

o Exigir al contratista el uso de combustibles sin plomo

e Deigual manera, se minimizaran las emisiones contaminantes
provenientes de los vehiculos de traslado de materiales y por
el uso de maquinaria y equipo, exigiendo a los contratistas el
uso de camiones en buenas condiciones y bien afinados, el
uso de combustibles de diésel sin plomo, restringiendo el uso
de combustibles de gasolina (en los casos en que esto no sea
posible, se obligara el uso de gasolina sin plomo).

e La disminucion de polvos fugitivos ocasionados por el
movimiento de tierras y la demolicion sera mitigada con el
regado de las diferentes areas de trabajo mediante agua
tratada.

e Se procurara cubrir con una lona o costales hiimedos las cajas
de los camiones que transporten los escombros o materiales
volatiles para evitar la dispersion de polvos durante el
recorrido que realicen desde el predio hasta su lugar de
disposicion. De igual forma, se vigilard que se barra el interior
de estas una vez descargado el material, previo a su regreso,
humedeciendo ligeramente la misma.

e Se contrataran los servicios de una empresa especializada
para suministrar el servicio de letrina portatil, por lo que dicha
empresa sera responsable del debido manejo y disposicion de
las aguas sanitarias generadas. siendo de relevancia
mencionar que AV ENERGIA S.A. de C.V. Verificara que éstos
reciban el debido manejo y disposicion, asi como que las
letrinas se encuentren siempre en condiciones higiénicas y
seguras para su uso.

¢ Las actividades propias de esta etapa se realizaran de noche
para no interferir con el servicio de la Estacibn GNC-AV
ENERGIA y para evitar la afectacion al paisaje y al trafico por
lo que también se dard cumplimiento a lo estipulado en el
Reglamento de Transito regional y municipal, solicitando el
apoyo de la autoridad si fuera necesario al momento que se
requiera mover equipo, maquinaria y material.
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ETAPA DEL COMPONENTE

PROYECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

e Se controlaran las emisiones a la atmésfera correspondiente
mediante el riego con agua tratada para las areas de trabajo,
para que los trabajadores no estén expuestos a respirar el
polvo

¢ Uso de equipo de proteccion personal completo. La utilizacion
de la maquinaria y equipo implican riesgos a la salud del
personal, asi como la emisién de polvos, gases, particulas y
ruido por lo que se proveera de mascarillas faciales y tapones
auditivos a todo el personal, ademas del EPP basico.

e Solo personal con buen estado de salud realizara las
actividades que se consideren de maximo esfuerzo o riesgo
para su integridad fisica.

o Contratacién de personal responsable y preparado para cada
una de las actividades.

¢ Las actividades propias de esta etapa se realizaran de noche
para no interferir con el servicio de la Estacion GNC-AV
ENERGIA y evitar riesgos en la operacion de la misma.

e Se delimitaran las &reas de trabajo, se colocaran sefales de
peligro en donde se requiera y se suministrardn barricadas
donde sea necesario para proteger a los trabajadores cuando
sea necesario dejar descubierta la zanja 0 excavaciones.

e Se dara preferencia a la contratacion de mano de obra local
para contribuir a la economia local

e Se cubriran oportunamente el costo de los tramites ante las
autoridades pertinentes.

SOCIAL

ECONOMICO

b) Etapa de construccion
Durante la etapa de construccion de acuerdo con la evaluacién realizada se presentan la
mayoria de los impactos, teniendo un total de 37 impactos, de los cuales 35 son irrelevantes
o0 compatibles y 2 son Moderados y mitigables. Para ello se contemplan las medidas de
prevencion y mitigacion al realizar las actividades propias de esta etapa:

ETAPA DEL COMPONENTE 2 .
PROYECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
e Respetar la normatividad y reglamentacién encaminada a la
proteccidon ambiental durante el proceso de la obra.
= e Los materiales requeridos para la construccion se obtendran
0 de casas de materiales de la zona, o directamente de bancos
8 o) de materiales. Es de esperarse también que los
o) o concesionarios de los bancos de préstamo de materiales se
& o) vean obligados a aplicar un programa de restauracion de este
e @ al término de su vida util.
©) ¢ Se controlara que las excavaciones de suelo que se realice en
e toda la zona de obra sean las estrictamente necesarias para
la instalacion, montaje y correcto funcionamiento de la
ampliacién y modificacion a la Estacién de Servicio de GNC.
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ETAPA DEL
PROYECTO

COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Se evitaran las excavaciones de suelo innecesarias. En los
casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo
permitan, se optara por realizar, en forma manual, las tareas
menores de excavaciones o remocion de suelo siempre y
cuando no impliquen mayor riesgo para los trabajadores.

Los residuos sélidos urbanos se colectaran en recipientes o
contenedores con tapas herméticas e identificadas con el
cédigo de colores establecido por el promovente, los cuales
seran colocados en lugares visibles y accesibles en las
distintas areas del proyecto. Se procurara el reciclaje para el
caso de los residuos que lo permitan.

En cuanto a los residuos de manejo especial generados, el
promovente establecerd un codigo de colores para la
valorizacion y posterior reciclaje de estos residuos, para lo
cual se colocaran contenedores correctamente identificados
de acuerdo con el residuo que van a contener. El material de
excavaciéon y escombro se colocara en el sitio de trabajo en
una zona donde no estorbe para su posterior retiro y se cubrira
para evitar polvos fugitivos.

Los residuos peligrosos se depositaran en tambos metalicos
de 200 litros con tapa hermética, debidamente identificados
considerando las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios; y seran
almacenados temporalmente en lugares que eviten la
transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la
seguridad de las personas de tal manera que se prevengan
fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, para su
posterior recoleccion por una empresa debidamente
registrada y autorizada para este fin.

Por seguridad, y para evitar una disposicion final inadecuada,
todos los materiales de desperdicio en ninguna circunstancia
deberan ser depositados en las zanjas 0 mezclados con el
relleno.

Controlar la correcta manipulacién de los materiales e
insumos de la obra.

ATMOSFERA

Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmésfera y
la generacion de ruido por el uso de maquinaria y equipo con
motores de combustion interna, se procurara que se les haya
hecho el mantenimiento mecénico de manera periddica para
que se encuentren en éptimas condiciones de funcionamiento
y, utilizando silenciadores en los equipos que lo permitan.
Cabe mencionar que no se realizardn actividades de
mantenimiento en el area de trabajo.

De igual manera, se minimizaran las emisiones contaminantes
provenientes de los vehiculos de traslado de materiales y por
el uso de maquinaria y equipo, exigiendo a los contratistas el
uso de camiones en buenas condiciones y bien afinados, el
uso de combustibles de diésel sin plomo, restringiendo el uso
de combustibles de gasolina (en los casos en que esto no sea
posible, se obligard el uso de gasolina sin plomo).
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ETAPA DEL
PROYECTO

COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

e La disminucion de polvos fugitivos ocasionados por el
movimiento de tierras sera mitigada con el regado de las
diferentes areas de trabajo mediante agua tratada. Se
procuraréd cubrir con una lona o costales himedos las cajas de
los camiones que transporten los escombros para evitar la
dispersion de polvos durante el recorrido que realicen desde
el predio hasta su lugar de disposicion. De igual forma, se
vigilara que se barra el interior de estas una vez descargado
el material, previo a su regreso, humedeciendo ligeramente la
misma.

AGUA

Como medidas para el consumo de agua necesario para las
actividades de las obras civiles y propias de esta etapa se
instrumentaran las siguientes acciones:

e Uso de agua tratada en aquellas actividades que lo permitan.

e Racionalizacion en lo posible del consumo de agua
purificada.

e En lo que respecta al impacto adverso al agua que se prevé
se generara derivado por las obras civiles de construccion, se
proveera la instalaciéon de pendientes adecuadas para evitar
la acumulacién de agua e inundacion en el predio, asi como
un sistema adecuado de captacién y conduccién para el
desagiie de aguas pluviales, lo cual favorece el flujo natural
del agua y facilita su infiltracion al subsuelo. Al no identificarse
corrientes superficiales en el sitio no se espera desviacion o
interrupcion de las corrientes superficiales.

e Durante esta etapa, como se ha venido mencionando, se
contrataran letrinas portatiles para el uso de los trabajadores
por lo que, el debido manejo y disposicién de las aguas
residuales y desechos sanitarios, sera por parte de dicha
empresa que preste el servicio, siendo de relevancia
mencionar que AV ENERGIA S.A. de C.V. Verificara que éstos
reciban el debido manejo y disposicién, asi como que las
letrinas se encuentren siempre en condiciones higiénicas y
seguras para su uso.

PAISAJE

¢ Las actividades propias de esta etapa se realizaran de noche
para no interferir con el servicio de la Estacion GNC-AV
ENERGIA y para evitar la afectacion al paisaje y al trafico por
lo que también se dard cumplimiento a lo estipulado en el
Reglamento de Transito regional y municipal, solicitando el
apoyo de la autoridad si fuera necesario al momento que se
requiera mover equipo, maguinaria y material.

SOCIAL

e Se controlaran las emisiones a la atmésfera correspondiente
mediante el riego con agua tratada para las areas de trabajo,
para que los trabajadores no estén expuestos a respirar el
polvo.

e Los niveles de ruido estimados por el uso del equipo de
construcciéon seran mitigados mediante la utilizacion de
tapones auditivos en horas habiles, el uso de silenciadores en
los equipos que se requieran, asi como a través del buen
estado mecanico de la maquinaria y equipo de construccion.
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ETAPA DEL COMPONENTE

PROYECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

e Uso de equipo de proteccion personal. La utilizacion de la
maquinaria y equipo implican riesgos a la salud del personal,
para ello resulta imprescindible que se cuente con el equipo
de seguridad apropiado, segun sea el caso.

e Solo personal con buen estado de salud realizara las
actividades que se consideren de maximo esfuerzo o riesgo
para su integridad fisica.

e Contratacion de personal responsable y preparado para cada
una de las actividades.

¢ Las actividades propias de esta etapa se realizaran de noche
para no interferir con el servicio de la Estacion GNC-AV
ENERGIA y evitar riesgos en la operacion de la misma.

o Se delimitaran las areas de trabajo, se colocaran sefiales de
peligro en donde se requiera y se suministraran barricadas
donde sea necesario para proteger a los trabajadores cuando
sea necesario dejar descubierta la zanja 0 excavaciones.

e Se dara preferencia a la contrataciéon de mano de obra local
para contribuir a la economia de la zona.

e Se cubrirdn oportunamente el costo de los tramites ante las
autoridades pertinentes.

ECONOMICO

c) Etapa de Operacién y Mantenimiento

En la etapa de Operacion y Mantenimiento se identificaron 17 impactos, de los cuales 15
son irrelevantes o compatibles y 2 se consideran moderados y mitigables. Aqui se considera
gue los impactos ambientales que se puedan generar son relativamente menores a los de
la Construccion, dado que los que resultaron ser Moderados se limitan a la probabilidad de
accidentes por incendio y/o explosion, por lo que la afectacion se encuentra en funcion de
la probabilidad del evento y de su magnitud. Es por ello que durante la etapa de operacion
y mantenimiento se cumplird en todo momento con las normas tanto nacionales como
internacionales para el manejo seguro y eficiente del gas natural. Asi como lo establecido
en el correspondiente Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (SASISOPA). No obstante, la posibilidad de una
contingencia no se debe descartar, por lo que se tomaran las medidas preventivas para
este tipo de situaciones, tales como la instalacién de salvaguardas como valvulas de
seguridad, sistema contra incendio, sistema de paro de emergencia, entre otros. Se
realizardn las capacitaciones del personal con el fin de concientizar sobre los posibles
accidentes que puedan ocurrir, asi como todos aquellos que estén en contacto directo con
el manejo del gas natural.

Con base en las interacciones adversas que se estima se produzcan durante esta etapa,
para la aplicacion de medidas preventivas y/o de mitigacion se tienen:
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Durante las actividades de mantenimiento, se generaran
residuos y se seguiran las siguientes medidas:

e Para el caso de los RSU (Residuos soélidos urbanos): Colecta
en recipientes o contenedores en las distintas é&reas del
proyecto para su disposicion temporal y retiro en camiones de
carga o servicio de limpia municipal. Se procurara el reciclaje
para el caso de los residuos que lo permitan.

¢ Para los RP (Residuos Peligrosos): Colecta, debida disposicién
temporal y retiro para ser llevados a los centros de acopio
autorizados, o por parte de transporte autorizado mediante
empresa contratista, de conformidad con las disposiciones
legales aplicables.

e Es importante mencionar que se concientizard a los
trabajadores para el correcto depésito de los residuos.

e Se encontraron potenciales impactos perjudiciales, limitados a
la probabilidad de algun accidente. Por ello, se considera
viable la aplicacién de una serie de medidas preventivas,
como lo es el Mantenimiento preventivo y correctivo a
magquinaria y equipo. De igual forma se recomienda seguir los
procedimientos operativos y dar la capacitacion requerida al
personal que labora en la Estacién de Servicio de GNC, asi
como a contratistas y visitas, para que conozcan las medidas
de seguridad correspondientes a la Estacion.

o El peligro primordial se encuentra relacionado con fuga de gas
natural en tanques de almacenamiento debido a fuego
externo. La fuga puede encenderse formando un jet fire, o
formar una nube explosiva que entra en contacto con una
fuente de ignicion, por lo que la aplicacién de medidas estara
enfocada a ello.

e Durante las maniobras de mantenimiento y operacion, se
implementaran las medidas de seguridad necesarias para
disminuir la probabilidad de un posible accidente, tales
procedimientos operativos para cada actividad especifica, asi
como personal capacitado para las mismas. También se
contara con un Protocolo de Respuesta a Emergencias para
gue, en caso de ocurrencia, se tenga una respuesta rapida y
sea posible disminuir el dafio.

e Debido a la naturaleza del proyecto, no se produciran
emisiones de ruido significativas, con excepcién de que
ocurriese un posible accidente (explosién) el cual podria tener
efecto sobre el nivel de ruido con relacién con la magnitud del
accidente.

e Para minimizar los efectos perjudiciales a la calidad del aire,
se sugiere indicar a los conductores de los vehiculos que
apaguen sus motores durante la espera para cargar
combustible.

e Se seguird un procedimiento de suministro seguro para
vehiculos automotores y moddulos de almacenamiento
transportables.

[ 2ea L
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e Cabe mencionar que el proyecto en cuestion, al promover el
uso de gas natural vehicular, es considerado que tiene
impactos benéficos en términos ambientales, econdémicos y de
seguridad. Por otra parte, el realizar el manejo adecuado y
disposicion final de los residuos, evita la generacion de gases
a la atmdsfera en la localidad.

¢ Durante la operacion del proyecto no se ocupara agua para
el proceso. Asi mismo, no se tendra drenaje sanitario, debido
a que el proyecto en cuestién no contempla sanitarios, no se
tendran aguas residuales de esta indole.

e Se considera que de ocurrir un accidente, podria causar dafios
al paisaje, por lo que se recomienda seguir las
recomendaciones de seguridad y procedimientos para evitar
Su ocurrencia.

La afectacion a la Salud y seguridad de las personas se limita a
la probabilidad de ocurrencia de algun accidente, por lo que se
considera viable la aplicaciéon de una serie de medidas de
seguridad, aunadas a las mencionadas anteriormente.

La empresa contratante, reconoce su responsabilidad en la

proteccion de la salud y seguridad de sus trabajadores dentro de

sus instalaciones, asi como su responsabilidad de proteger el
ambiente y propiedades que lo rodean. Por lo cual se proponen
las siguientes medidas de prevencion y/o mitigacion:

e El GNC tendrd un olor distintivo suficiente para que su
presencia sea detectada cuando la proporcién en el aire no
sobrepase la quinta parte del limite inferior de explosividad, de
acuerdo con la NOM-006 SECRE-1999, Odorizacion del Gas
Natural.

e Se debera tener estricto control y cuidado de la limpieza de los
pisos ya que de hacerlo se incrementaria el riesgo de
accidentes que afectarian la integridad fisica de los mismos
trabajadores y de los usuarios.

e La estacion de Servicio de GNC debe contar con la
sefializacion restrictiva que contenga al menos la leyenda
"PERSONAL AUTORIZADO UNICAMENTE", "NO FUMAR" y
"GAS INFLAMABLE", de acuerdo con lo establecido en la
normatividad nacional vigente en la materia, a fin de minimizar
las posibilidades de dafios personales, materiales y
vandalismo.

e Contar con un Sistema de Paro de emergencia en buen
estado siempre, que se active cuando se detecten las
condiciones fuera de los limites seguros de operacion.

e Se contara con un Sistema Contra Incendio de acuerdo con la
NOM-002-STPS-2010 compuesto por equipos, siempre en
condiciones de operacién, para que de ser necesarios se
utilicen y eviten un accidente.

[ 2es L
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ETAPA DEL COMPONENTE

PROYECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

e Se contara con sistema de deteccion de mezclas explosivas,
para detectar condiciones inseguras por medio de detectores
de fuego y mezclas inflamables.

e Durante la operacion y mantenimiento de la estacion de
Servicio de GNC, se contara con Manuales de Operacion,
Mantenimiento y Seguridad, que describan los procedimientos
utilizados para realizar dichas actividades.

e Se le asignara equipo de proteccién personal adecuado a todo
el personal para las actividades de operacion y mantenimiento
de la Estacion de Servicio de GNC.

e Se establecera contacto con representantes del Programa
Municipal de Proteccion Civil, para informarles de la
naturaleza del proyecto, de manera que se puedan incluir
acciones preventivas dentro de sus programas.

e AV ENERGIA S.A. de C.V. contard con un Protocolo de
Respuesta a Emergencias en el cual especificara tanto las
acciones involucradas como el personal responsable de
realizarlas en caso de Contingencia. Este Protocolo ademas
incluird la formacién de personal especializado para llevar a
cabo las acciones necesarias durante y después de la
contingencia, como también las acciones que es necesario
realizar cuando se presenten emergencias motivadas por
fugas, incendios o explosién en la Estacién de Servicio de
GNC AV-ENERGIA, con la finalidad de proteger la integridad
de los trabajadores y las instalaciones de la empresa
contratante, asi como evitar dafios a terceros y al medio
ambiente.

e Periddicamente se realizaran actividades de inspecciéon y
mantenimiento de la Estacion de Servicio de GNC acorde con
los procedimientos seguros, asi como auditorias de
seguridad.

e Es importante la vigilancia en cuanto al seguimiento y
cumplimiento de los procedimientos seguros y, al uso de
equipos de seguridad personal por parte de los trabajadores
cuando se requiera.

e Se dara preferencia a la contratacion de mano de obra local
para contribuir a la economia de la zona.

e Se cubrirdn oportunamente el costo de los trdmites ante las
autoridades pertinentes.

e Durante la Operacién y Mantenimiento de la Estacion de
Servicio de GNC se consumira energia eléctrica, lo que
generara pagos por servicio generando un beneficio a la
economia local.

ECONOMICO

d) Etapa de Abandono del sitio

Los impactos ambientales que se pueden presentar por las actividades de la etapa de
abandono del sitio, de acuerdo con la evaluacion realizada son irrelevantes o compatibles
y solo un impacto se considera moderado, sin embargo es un impacto benéfico para la
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calidad del suelo a largo plazo. En esta etapa los factores ambientales ya se encuentran
impactados y no se afectaria en sus caracteristicas originales a consecuencia de esta
etapa. Sin embargo, se toman las siguientes medidas de mitigacion aplicables para esta
etapa:

ETAPA DEL COMPONENTE

PROYECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

La limpieza del predio y de cada una de sus instalaciones, dando

el correcto manejo a cada uno de los residuos identificados:

e Los residuos solidos urbanos se colectardn en recipientes o
contenedores con tapas herméticas e identificadas con el
cbdigo de colores establecido por el promovente, los cuales
seran colocados en lugares visibles y accesibles en las
distintas areas del proyecto. Se procurara el reciclaje para el
caso de los residuos que lo permitan.

e En cuanto a los residuos de manejo especial generados, el
promovente establecerd un codigo de colores para la
valorizacion y posterior reciclaje de estos residuos, para lo
cual se colocaran contenedores correctamente identificados
de acuerdo con el residuo que van a contener. El material de
excavacion y escombro se colocara en el sitio de trabajo en
una zona donde no estorbe para su posterior retiro y se cubrird
para evitar polvos fugitivos.

e Los residuos peligrosos se depositaran en tambos metalicos
de 200 litros con tapa hermética, debidamente identificados
considerando las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios; Yy seran
almacenados temporalmente en lugares que eviten la
transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la
seguridad de las personas de tal manera que se prevengan
fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, para su
posterior recoleccion por una empresa debidamente
registrada y autorizada para este fin.

¢ Desmantelamiento de las instalaciones para dejar el terreno
de nuevo en las condiciones en las que se encontro.

e Previa evaluacién de las condiciones del suelo en los predios
se realizara limpieza en su caso necesario y bajo una
valoracion del paisaje predominante de la zona de influencia,
se introduciran las especies comunes del lugar para restituir
cualitativa y cuantitativamente el sitio del proyecto.

e Se solicitara al contratista que los vehiculos que se utilicen
hayan tenido su mantenimiento programado, asi como las
verificaciones vehiculares pertinentes, para disminuir las
emisiones de gases contaminantes a la atmésfera.

e La disminucién de polvos fugitivos ocasionados por el
movimiento de tierras o demolicion sera mitigada con el
regado de las diferentes areas de trabajo mediante agua
tratada. Se procurara cubrir con una lona o costales himedos
las cajas de los camiones que transporten los escombros para
evitar la dispersién de polvos durante el recorrido que realicen
desde el predio hasta su lugar de disposicion. De igual forma,

SUELO

ABANDONO DEL SITIO

ATMOSFERA
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ETAPA DEL
PROYECTO

COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

se vigilara que se barra el interior de estas una vez
descargado el material, previo a su regreso, humedeciendo
ligeramente la misma.

AGUA

Se usara agua tratada para el regado de las diferentes areas
de trabajo para evitar los polvos fugitivos.

Se contrataran los servicios de una empresa especializada
para suministrar el servicio de letrina portatil, por lo que dicha
empresa sera responsable del debido manejo y disposicion de
las aguas sanitarias generadas.

PAISAJE

Se espera un mayor beneficio den el paisaje durante la
restitucién cualitativa y cuantitativa del predio.

SOCIAL

Se solicitard a la contratista que se proporcione el equipo de
proteccion personal necesario a todo el personal que labore
durante las actividades propias del abandono del sitio a fin de
evitar accidentes.

Se capacitara al personal sobre los riesgos y caracteristicas
del gas natural para que tengan el conocimiento de ello al
realizar las actividades de abandono del sitio, ademas se
solicitara que trabajen con todas las medidas de seguridad
necesarias para evitar accidentes.

ECONOMICO

Se dara preferencia a la contratacion de mano de obra local
para contribuir a la economia de la zona.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. En el caso del presente proyecto es importante destacar
gue consiste en la ampliacibn y modificacién de la Estacién de Servicio de GNC AV
ENERGIA. Por lo anterior los impactos ambientales a raiz del proyecto, que fueron
identificados, no causaran un desequilibrio a la situacion actual del predio. No habra
impactos residuales al aplicar las medidas de prevencion y mitigacion que han sido
estipuladas en el presente capitulo, por lo que se vigilara su cumplimiento durante todas las

etapas del proyecto mediante el Programa de Vigilancia Ambiental.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

A partir de la caracterizacion realizada en el area de estudio, la identificacion de los
impactos y su correspondiente evaluacion, asi como la descripcion de las medidas
preventivas o de mitigacion, se formulara un escenario que considere el proyecto. En este
sentido se debe considerar que en la realizacion de este se cumplen las medidas
correctivas o de mitigacion propuestas.

VIl.1 Prondstico del escenario

El desarrollo de proyectos de ingenieria en la actualidad exige contemplar el medio natural
en gue se llevan a cabo, ya que estos son un conjunto de sistemas susceptibles a sufrir
deterioro y consecuentemente, motivar la degradacién del medio ambiente, por tal motivo,
es necesario implementar medidas preventivas y correctivas que aminoren las alteraciones
en el mismo.

Actualmente el predio donde se ubica la Estacion de GNC-AV ENERGIA, cuenta con un
Certificado de Uso de Suelo que clasifica al predio como Comercio y Servicios Distritales
(CSD) emitido por H. Ayuntamiento Constitucional de San Pedro Tlaguepaque, Jalisco.

De acuerdo con el Plano de Zonificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, Subdistrito
Urbano TLQ 1-06, Distrito Urbano TLQ-1 “Centro Urbano”; Ayuntamiento de San Pedro
Tlaquepaque 2012-2015, mismo que comprende las modificaciones mas recientes a los
Planes Parciales de Desarrollo Urbano, que fueron autorizadas en Sesion Ordinaria de
Ayuntamiento el 28 de Febrero del afio 2014, e inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad el 27 de mayo de ese mismo afo. Dichos instrumentos resultan vigentes hasta
el afio 2030, identifica al area de la Estacion de GNC-AV ENERGIA como Utilizacion
General de Suelo como “Servicios a la Industria y al Comercio” el cual resulta compatible
con la misma.

Respecto al medio ambiente natural, el predio en el que se ubica Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA, ya ha sido previamente impactado por las obras antes realizadas,
razon por la cual el paisaje ha sufrido cambios importantes. El uso de suelo y vegetacion
del predio esta clasificado como Urbano construido, el cual cuenta ya con un impacto previo
y en consecuencia no presenta cobertura vegetal y por ende no existen especies sujetas
bajo algun esquema de proteccion, asi que no habra afectacion sobre este componente
ambiental. En el caso de la Fauna en el predio de la Estacion de Servicio de GNC-AV
ENERGIA, ésta se encuentra practicamente desaparecida. Por lo anterior, las actividades
a realizar para la puesta en marcha del presente proyecto, no representan un impacto
negativo para el paisaje actual del predio.
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Con base en las observaciones de campo se identificé que, en el sistema ambiental
delimitado, el grado de deterioro es Alto Paisajes Antropicos, ya que se trata de paisajes
gue han sufrido la sustitucion total de los componentes biogénicos, donde los ecosistemas
naturales y secundarios han sido sustituidos por sistemas antrdpicos y su dinamica
funcional puede depender de la intervencibn humana. Se trata de cambios no
automitigables donde se requieren medidas de restauracion para revertir el deterioro.

En el predio propuesto se cuenta con los espacios suficientes para desarrollar la obra. En
cuanto a la afectacion de los componentes ambientales (suelo, atmosfera, social y
econOmico), estos factores se veran alterados por las actividades del proyecto, de manera
general, como se explica a continuacion:

v' Suelo: El area de la Estacion de suministro de GNC-AV ENERGIA donde se realizara
el proyecto ya ha sido previamente impactado, y para la ampliacion y modificacion
de esta no sera necesario dafar otras zonas. Los residuos generados tendran el
manejo correspondiente dependiendo si son sélidos urbanos, de manejo especial o
peligrosos por lo que no afectaran de ninguna forma el suelo.

v' Atmoésfera: La generacion de polvos fugitivos, particulas, gases, etc., sera temporal
durante las etapas de preparacion de sitio y construccién, y aplicando las medidas
de mitigacidén y/o prevencion esta afectacion disminuira considerablemente. En el
caso de las emisiones generadas en el suministro de GNC en la etapa de operacion
y mantenimiento de la Estacién, para minimizar los efectos perjudiciales a la calidad
del aire, se indicara a los conductores de los vehiculos que apaguen sus motores
durante la espera para cargar combustible, ademas de que seguira un procedimiento
de suministro seguro para vehiculos automotores y médulos de almacenamiento
transportables. Se espera un mayor beneficio en la calidad del aire ya que el proyecto
promueve el uso de gas natural por la conversion de unidades vehiculares para que
operen con GNC vy, asi obtener mayores beneficios ambientales (menores
emisiones), econémicos (gas natural cuesta en promedio un 50% menos que la
gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos que operan con gas natural son
mas seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso
de la gasolina), y contribuird a logar un ambiente sustentable y sano para el
desarrollo y bienestar de la vida humana.

v' Agua: Durante las actividades de Preparacion del sitio y construccion, y en la de
abandono del sitio, se contrataran los servicios de una empresa especializada para
suministrar el servicio de letrina portatil, por lo que dicha empresa sera responsable
del debido manejo y disposicién de las aguas sanitarias generadas. En la operacion
y mantenimiento de la estacion no se ocupara agua para el proceso. Asi mismo, no
se tendrd drenaje sanitario, debido a que el proyecto en cuestion no contempla
sanitarios, no se tendran aguas residuales de esta indole. El predio del proyecto no
tiene cruces con cuerpos de agua, y aunado a lo anterior no se espera afectacion
alguna hacia este factor ambiental.
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v Paisaje: Como se ha mencionado previamente, debido a que la estacién de servicio
se encuentra en operacion y solo se pretende realizar una modificacion y ampliacion
de la misma, se considera que la calidad del paisaje se afectara de manera poco
significativa al ejecutar las obras de preparacion del sitio y construccion como
consecuencia del transporte de materiales, obras civiles, etc, aunque se contempla
gue se trabaje durante la noche. Durante la operacidon de la estacion se consideran
todas las medidas de seguridad para evitar accidentes que pudieran afectar el
paisaje.

v" Social: En cuanto a la seguridad y salud se tendran impactos positivos en el sentido
de que la Estacién de suministro de gas natural promueve el uso de este como
combustible vehicular por lo que se disminuye la emisién de contaminantes a la
atmosfera, y en términos de seguridad los vehiculos que operan con gas natural son
mas seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso
de la gasolina. Por otro lado, considerando que la estacion utiliza gas natural y se
manejan variables como diferentes temperaturas, presiones y las caracteristicas
propias del gas, es posible que se tengan riesgos durante la operacion pero
realizando todas las medidas de seguridad consideradas se evitara algun evento.

v' Econdmico: Se considera que los impactos seran mas bien benéficos, debido a la
generacion de empleos temporales que se espera para las obras de preparacién del
sitio y construccién, asi como personal fijo para la etapa de operacion y
mantenimiento de la modificacibn y ampliacion de la estacién de servicio AV-
ENERGIA, el manejo seguro del gas natural, la disposicion final adecuada de
residuos peligrosos y no peligrosos mediante la contratacion de empresas
debidamente autorizadas para dicho fin, asi como la contribucién a la economia local
derivada de lo anterior. Por otra parte, no se descarta el impacto adverso potencial
en el medio econémico, el cual se encuentra vinculado al incremento de riesgo
ambiental por la operacion de la estacion de gas natural y con ello, la probabilidad
de accidentes, por lo que, en este ambito, se llevardn a cabo medidas estrictas de
seguridad, procedimientos de seguridad para las actividades que se lleven a cabo
en la estacion de servicio de gas natural, equipos certificados y los requerimientos
de seguridad establecidos en la normatividad aplicable.

Construccion del escenario modificado por el proyecto

Con base en la informacion obtenida tanto en campo como en las diferentes fuentes citadas,
y comparando el presente proyecto con otros proyectos de esta naturaleza, se puede
perfilar el escenario ambiental en el cual se desarrollara el proyecto.

Como ya se mencion6 con anterioridad el predio en el que se ubica Estacion de Servicio de
GNC AV ENERGIA, ya ha sido previamente impactado por las obras antes realizadas,
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razon por la cual el paisaje ha sufrido cambios importantes, afectando sus caracteristicas
naturales, por lo que las actividades de ampliacion y modificacion de la Estacion de Servicio
de GNC- AV ENERGIA a pesar de presentar impactos ambientales adversos, estos podran
ser prevenidos y/o mitigados, por lo que, se puede afirmar que, de aplicarse las medidas
de prevencion y mitigacion de manera adecuada en los momentos precisos, la probabilidad
de contingencia es relativamente menor.

Por otra parte, considerando que se trata de una zona considerada como Urbana, no se
prevé un impacto diferente de la armonia visual actual a nivel regional.

Una vez terminadas las construcciones e instalaciones para la modificacion y ampliacion
de la Estacion de Servicio de GNC, se dara continuidad a las medidas correspondientes a
la etapa de operacion, tales como el manejo y disposicion adecuada de residuos, medidas
de seguridad propuestas, procedimientos internos, programa de operacion y
mantenimiento, entre otras, de modo que se mantenga la armonia con el ambiente.

Cabe mencionar que se han analizado las estrategias vinculadas al presente proyecto
mencionadas en el Capitulo Ill, considerando que, debido a la naturaleza del proyecto, éste
contribuye principalmente en el ambito de la sustentabilidad.

Por otra parte, el proyecto beneficiara en gran medida a la disminucion de la contaminacién,
al ofrecer la alternativa de cambiar los combustibles convencionales por gas natural, una
opcién energética mas econdémica que reducira las emisiones contaminantes en la
atmosfera por parte de las fuentes moviles.

No habra modificacién alguna en el exterior del predio de la Estacion de Servicio de GNC-
AV ENERGIA debido a que la construccion es en el interior, por lo que, no hay impactos
adversos significativos a ninguno de los componentes ambientales de la zona.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el
Estudio de Impacto Ambiental. De tal forma que este programa es un complemento del
estudio de impacto ambiental que ayuda a verificar el grado de efectividad de las medidas
y a obtener informacion directa sobre el desempefio ambiental del proyecto.

Objetivo general:

e Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
de mitigacion incluidas en el estudio de impacto ambiental, por medio de un proceso
de supervision, correcciones y ajustes necesarios.

Objetivo Especificos:

e Sefalar de forma clara y precisa los procedimientos de supervision de la accion o
medida de mitigacién.

e Comprobar la dimension de aquellos impactos de predicciébn compleja.
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En la siguiente tabla se muestra la programacion de indicadores ambientales previstos para

el monitoreo de las medidas propuestas.

Es recomendable que el programa sea ejecutado por un responsable asignado para tal fin,
pudiendo ser interno o externo, llevando a cabo un control documental de éste.

ELAA MEDIDA FACTOR | INDICADORDE | NEEANSNVOOE 1 mempo pe
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO REALIZACION
0,
* 0 A)(_ie Documentacion e Durante todas
Respetar la sanciones por C
= de cumplimiento las etapas del
normatividad partes de
; en orden proyecto
autoridades
Controlar que la
gitr:];c\)/lélcclic:j?l u?a/ Visto bueno del Aprobacion del * Durante la
se realice er? el supervisor de supervisor de etapa de
; P : obra y ambiental Preparacion
predio sea la obra y ambiental y -
: Fotografias del sitio
estrictamente SUELO
necesaria
Tener recipientes
rotulados y
Disponer Residuos ubicados para los
P diferentes tipos | ¢ Durante todas
correctamente separados de :
: de residuos que las etapas del
los residuos acuerdo con sus
g se generen. proyecto
generados caracteristicas "
Bitacora de
o generaciéon  de
('% residuos
2 Solicitar al
al contratista el
= mantenimiento
8 mecanico a Formato de e Durante la
vehiculos, -
< S mantenimiento Programa de etapa de
v maquinaria y o L
< equUIDo. asi como llenado en mantenimiento Preparacion
o quipo, ast tiempo y forma del sitio
o la utilizacion de
o silenciadores en
los equipos que
lo permitan
Exigir al Comprobantes Revision de., e Durante la
contratista el uso . de compra de ggccuonrwnerlfglgn etapa de
de combustibles | ATMOSFERA combustible sin P! . Preparacion
. combustibles sin o
sin plomo plomo del sitio
plomo
Regar las éareas -
Regado de las de trabajo con Supervision del e Durante la
areas de trabajo agua tratada supervisor de etapa de
J 9 obra y ambiental Preparacion
con agua tratada evitando polvos . o,
fuaiti Fotografias del sitio
ugitivos
Supervisar el
traslado de Transporte  de Supervision del | o« Durante la
materiales que materiales  sin supervisor de etapa de
puedan desprender obra y ambiental Preparacion
desprender polvos fugitivos Fotografias del sitio

polvos
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EE’EiA MEDIDA FACTOR INDICADOR DE CYJ?ACISAI\_TI\IASII’;AI\?TEC))EY TIEMPO DE
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO REALIZACION
Se contrataran
letrinas Sanitarios ¢ g;gtrr:;g con la | e Etl;r;:te 0:2
glorta;gezep?ég AGUA g?éfgffrabajsn encargada  del Preparacion
servicio del sitio
trabajadores
Las algtivi(jadgs Sin perturbacion Fot fi ) eDtl;r;:te dlg
f\?)crheea lzaran de PAISAJE visual de dia * rotogranias Prepgracién
del sitio
e Entrega de
Evitar la Regado de equipo de | ¢ Durante la
exposicion de los zonas durante proteccion facial etapa de
trabajadores a trabajos y uso de y supervision del preparacién
polvos fugitivos mascarilla facial regado de areas del sitio
o Fotografias
e Check list de
equipo de
Uso del equipo No se presenta seguridad al | * Durante o:a
de proteccion incidencia de iniciar labores etapa  de
personal SOCIAL accidentes ¢ Registro de g(rj;')siaggmon
incidentes y
accidentes
100% de e Durante la
Revision del trabajadores en | ¢ Formato de etapa de
estado de salud condiciones de revision de salud P -
del personal salud Optimas | ¢ Fotografias g;elr;iggmon
para trabajar
Contratacion de 100% de « Durante la
personal que personal que | e Hojas de vida del contratacion
cubra el perfil cubre el perfil de personal del personal
requerido puesto
Dar preferencia La mayor « Durante la
de contratacion cantidad de | ¢ Documentos de contratacién
a mano de obra personal local trabajadores del personal
local contratado
Cubrir ECONOMICO . Al realizar
grgétsligadrgﬁgtse 0% de | ¢ Documentos de algin trédmite
e sanciones pagos en regla ante
tramites ante las .
autoridades dependencias
ELAA MEDIDA FACTOR | INDICADOR DE | MECANISVO D 1 miempo pe
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO REALIZACION
Z R t | 0 % de |, Documentacion e Durante todas
O espetar a sanciones  por de cumplimiento las etapas del
5) normatividad partes de en orden proyecto
8 autoridades
ln_: Adqw_nr los SUELO « Documentos de
n materiales para e Compra de de | ® Durante la
P4 la construccion Materiales compra € etapa de
O . materiales .
O de negocios locales locales construccién

locales.
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EE’E‘EA MEDIDA FACTOR INDICADOR DE Cl\(lJEl\/lclfl\_'}lr\l/ﬁll\EAI\cj)TgEY TIEMPO DE
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO REALIZACION
Controlar que las
zﬁgi;/amolzlees 22 e Visto bueno del | ° ggrz?\f}ggn ((jjil e Durante la
realicenqsea la supervisor  de ob?ay ambiental etapa de
. obra y ambiental . Construccion
estrictamente e Fotografias
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mecanico a mantenimiento e Programa de etapa de
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en lo posible del d dici d i d
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agua purificada agua purificada Construccion
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EE’E‘EA MEDIDA FACTOR INDICADOR DE Cl\:lJIIE\/ICF"AI\_TI\I/ISII’\EAI\Cl)TEC))EY TIEMPO DE
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO REALIZACION
adecuadas para 100% de
evitar la
. personal . e Durante la
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Bitacora de
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residuos
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e Documento Procedimientos . Durantg]aetapa

elaborado operativos Operacion y
. .

. égoafcitado o elaborados mantenimiento
riesp o0s en Listas de
proc?edimigntos aSiS‘ePCia? a
operativos capacitacion

e 0% de emision Llenado de | e Durante el
de GNC al formatos suministro  de

T L
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de  suministro
seguro para

vehiculos
automotores vy
maodulos de

almacenamient
0
transportables.

Elaborar
Procedimiento
de emergencias
en caso de
fugas

Contar con un
Protocolo de

realizar el
suministro
seguro para
vehiculos
automotores 'y
modulos de

almacenamient
0]
transportables.

vehiculos
automotores y
maodulos de

almacenamient
0
transportables.

e Documento
elaborado

Control de las
revisiones del
documento

Durante la etapa
de operacion y
mantenimiento

e Documento

Difusion del PRE

Durante etapa

Respuesta a Listas de de Operacion y
Emergencias elaborado capacitacion Mantenimiento
(PRE)

Durante la

operacion  del
proyecto no se
ocupard agua
para el proceso.
Asi mismo, no
se tendra
drenaje
sanitario,
debido a que el
proyecto en
cuestion no
contempla
sanitarios, no se
tendran aguas
residuales de
esta indole.

AGUA

Durante la operacién del proyecto no se
ocupara agua para el proceso. Asi mismo,
no se tendra drenaje sanitario, debido a
que el proyecto en cuestion no contempla
sanitarios, no se tendran aguas residuales

de esta indole.

Durante la etapa
de Operacion y
mantenimiento

El GNC tendra
un olor distintivo
suficiente para

que su
presencia sea
detectada

cuando la
proporcion en el
aire no

sobrepase la
quinta parte del
limite inferior de
explosividad, de
acuerdo con la
NOM-006
SECRE-1999,
Odorizacién del
Gas Natural.

SOCIAL

e Gas natural con
odorizante

e Formato de

calidad del gas
natural

e Durante la etapa

de Operacion y
mantenimiento
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ETAPA
DEL
PROYECT
O

MEDIDA
PROPUESTA

FACTOR
AMBIENTAL

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MECANISMO DE
CUMPLIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

La estacién de

Servicio debe
contar con la
sefalizacion
restrictiva

Contar con un
sistema de paro
de emergencia
en estado
optimo

Contar con un
Sistema Contra
incendio

Seguir los
procedimientos
operativos
Proporcionar
equipo de
proteccién
personal a

personal de la
Estacion de
Servicio.

Se establecerd
contacto  con
representantes

del Programa
Municipal de
Proteccion Civil,
parainformarles
de la naturaleza
del proyecto, de
manera que se

puedan incluir
acciones
preventivas
dentro de sus
programas.
Exigir a la
empresa
transportista del
gas natural
todos los

procedimientos
y medidas de
seguridad
necesarias

Inspeccion y
mantenimiento
de la Estacion

Oficina limpia

e Fotografias

Durante la etapa
de Operacion y
mantenimiento

e 100% de éarea
sefalizadas

e Fotografias

e Durante la etapa
de Operacion y
mantenimiento

e 100% de Ilos
paros de
emergencia en
funcionamiento

e Programa de
mantenimiento
de paro de
emergencia

e Durante la etapa
de Operacion y
mantenimiento

e Sistema contra

e Programa de

incendio en revisiéon mensual

buenas de extintores y | ¢ Durante la etapa

condiciones del detector de de Operacion y
e Detector de mezclas mantenimiento

mezcla explosivas

explosivas o Fotografias

e Documento

e Procedimientos

e Durante la etapa

elaborado operativos de Operacion y
elaborados mantenimiento

e 100% de
personal e Durante la etapa

usando equipo
de proteccion
personal

e Listas de entrega
de EPP

de Operacion y
mantenimiento

e Establecer
contacto con
Proteccion civil

o Oficio
e Fotografias

e Antes de iniciar
operaciones

e Plan de
monitoreo y
contingencias
de AV
ENERGIA S.A.
de C.V.

e Documento
elaborado

e Antes de iniciar
operaciones

e Formatos de
inspeccion y
mantenimiento

e Programa de
inspeccion y
mantenimiento

e Durante la etapa
de operacion y
mantenimiento
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de Servicio de

llenados en

de la Estacién de

residuos
e Manifiestos

generacién de

GNC. tiempo y forma Servicio.
(]
SC:;J?Or cr:)c())rr1 “ Seguro de e Documentos * Durante la gltapa
dar dafios a . de operacion y
afios a comprobatorios L
terceros terceros mantenimiento
e Dar preferen_c’la La _ mayor  Durante la
de contratacion cantidad de | ¢ Documentos de »
. contratacion del
a mano de obra personal local trabajadores |
local contratado persona
e Cubrir
oportunamente e Al realizar algun
el costo de los | ECONOMICO 2z()i/(r)10iones de | e D;)cg;n ::tI%S Iade tramite ante
trAmites  ante pag 9 dependencias
las autoridades
e Pago por 0% de adeudo « Durante la etapa
servicio de en servicio de | ¢ Recibo de pago de o eraciénp
energia energia al corriente mantgnimien to y
eléctrica eléctrica
e Realizar las
e Limpieza del labores de ) eDtl;\rs:te dlg
e ey |+ 0| abandone
lugar del sitio
. Sgsmantelamler;;?s SUELO
instalaciones para * 100% . de ¢ Durante la
dejar el terreno de desmantelamiento ¢ Fotografias etapa de
de las abandono
nuevo en las . . .
condiciones en las instalaciones del sitio
que se encontré
e Tener
recipientes
rotulados y
ubicados para
e Disponer e Residuos los diferentes | e Durante
correctamente los separados de tipos de todas las
residuos acuerdo con sus residuos que etapas del
generados. caracteristicas se generen. proyecto
e Bitacora de

e Previa evaluacion
de las condiciones
del suelo en los

predios se
realizard limpieza
en su caso

necesario y bajo

e Predio restituido

¢ Fotografias

e Al concluir la
etapa de
abandono
del sitio
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EE’éﬁA MEDIDA FACTOR INDICADOR DE ,\CAES/IAP':III\SAI:/IIECI)\I'II?CIE TIEMPO DE
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENTO REALIZACION
una valoracion del
paisaje
predominante de la
zona de influencia,
se introduciran las
especies comunes
del lugar para
restituir cualitativa
y
cuantitativamente
el sitio del
proyecto.
Realizar ol Formato de | ¢ Programa de
mantenimiento mantenimiento mantenimiento
roaramado llenado en tiempo de los | e Durante la
\F/)erigf]icacién y y forma vehiculos etapa de
vehicular  a  los 100% usados abandono
vehiculos Verificaciones e Programa de del sitio
" . vehiculares verificaciones
utilizados ATMOSFERA cumplidas vehiculares
e e | + supervsnaer | o,
T . supervisor de
Disminuir los tratada evitando obra etapa de
polvos fugitivos polvos fugitivos ambiental y abandono
Material acarreado ’ del sitio
tapado con lonas * Fotografias
Concientizar al 100% de personal | | Listas de ¢ eDtl;ra:te o:g
personal sobre el capacitado sobre capacitacion abrfndono
uso del agua el uso de agua P "
del sitio
Se usard agua El 100% del agua e Durante la
tratada para el para riego de . etapa de
regado de areas de AGUA areas debe ser | ° Fotografias abandono
trabajo tratada del sitio
Se contrataran Sanitarios e Contratoconla | ¢ Durante la
letrinas  portatiles e . empresa etapa de
portétiles en é&rea
para el uso de los de trabaio encargada del abandono
trabajadores ! servicio del sitio
Se procurara
realizar las e Durante la
actividades de esta Sin erturbacion etapa de
etapa de noche PAISAJE visual ze dia * Fotografias Pre%aracién
para no interferir del sitio
con el tréfico de la
zona.
Proporcionar
equipo de 100% de personal . e Durante la
proteccion - e Listas de
usando equipo de etapa de
personal a todos . entrega de
. proteccién abandono
los trabajadores de ersonal EPP del sitio
la Estacion de SOCIAL P

Servicio.

Capacitar al
personal sobre
riesgos

100% de personal
capacitado

e Listas de
asistencia a
capacitacion

e Durante la
etapa de
abandono
del sitio
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EE’éiA MEDIDA FACTOR INDICADOR DE ,\CAEE/IAP'I:IIII\SA,:/I;?\I'I?C% TIEMPO DE
PROYECTO PROPUESTA AMBIENTAL CUMPLIMIENTO Y SEGUIMIENTO REALIZACION
e Contratacion  de e La mayor cantidad | ¢ Documentos e Durante la
ECONOMICO de personal local de contratacion
mano de obra local .
contratado trabajadores del personal

Conclusiones

Las conclusiones del andlisis para los impactos ambientales anteriormente expuesto son
las siguientes:

1.

2.

No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la
realizacion del proyecto.

El predio de la “Estacién de Servicio de GNC AV ENRGIA” donde se desarrollara la
ampliacion y modificacién de esta, no se encuentra dentro de algin Area Natural
Protegida Federal, Estatal, Municipal ni Ejidal, asi como tampoco afecta ningiin Area
de Importancia para la Conservacion de las Aves. De igual forma no atraviesa ningun
cuerpo de agua superficial.

No se pone en riesgo el conjunto paisajistico de la zona dado que el area del proyecto
se encuentra inmersa dentro de una zona considerada como Urbana, y dentro del
predio de la “Estacion de Servicio de GNC-AV ENRGIA” por lo que se trata de un
area previamente impactada en sus caracteristicas originales.

La viabilidad ambiental del proyecto esté justificada en base al resultado del anélisis
de los posibles impactos derivados de las actividades durante las etapas de su
desarrollo.

Se espera un beneficio en la generacion de empleos, directos e indirectos, asi como
grandes beneficios econdmicos, ambientales y de seguridad por el uso de GNC en
vehiculos automotores.

De acuerdo con los capitulos 5y 6, al realizar el andlisis de los posibles impactos,
se encontrd que el proyecto generara 80 interacciones sobre los componentes del
ambiente (Suelo, Atmésfera, Social y Econdémico) donde el 17.5% corresponde a la
etapa de Preparacion del sitio, 46.25 % a la etapa de Construccion, 22.5% a la etapa
de Operacién y Mantenimiento y el 13.75% a Abandono del sitio. En la etapa de
Preparacion del sitio, el 87.71% de los impactos ambientales son Irrelevantes o
Compatibles, y el 14.28% restante como Moderados, los cuales son todos mitigables.
En la etapa de construccion, el 94.59% como Irrelevantes o Compatibles, y el 5.40%
restante como Moderados, de los cuales el 50% de los impactos Moderados son
mitigables y el otro 50% es de recuperacion inmediata. En la etapa de Operacion y
Mantenimiento 83.33% en la categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 16.66%
restante como Moderados, los cuales el 80% son mitigables y el 20% es de
recuperacion inmediata. Por ultimo, en la etapa de Abandono del sitio el 90.90% de
los impactos se consideraron como Irrelevantes o Compatibles, y el 9.09% restante
como Moderados, de los cuales el 100% se considera mitigables.
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7. En la etapa de operacion, los mayores impactos negativos a generarse serian en
caso de la ocurrencia de algun accidente, debido al incremento del riesgo ambiental
que la naturaleza del proyecto representa. Por lo que, se prevé, la implementacion
de estrictos procedimientos de seguridad, tecnologia en equipos y cumplimiento de
la normatividad aplicable. Es por ello que estos impactos adversos se consideran
potenciales, es decir que solo ocurriran en caso de suceder algun accidente, el cual
sera minimizado con las medidas de prevencion y seguridad, asi como con los
programas de mantenimiento preventivo y correctivo.

8. La instalacion contard con un Protocolo de Repuesta de emergencia que, en caso
de ocurrir un accidente, se tendra una respuesta rapida y organizada para revertir la
situacién de emergencia.

9. La Preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, asi como
abandono del sitio del presente proyecto, se apegara en todo momento a lo
establecido por la normatividad y reglamentacion nacional e internacional vigentes.

10.Durante la etapa de la construccién, se garantiza que no soélo el sistema se construya
segun el disefio, sino que también las instalaciones, el personal y el medio ambiente
estén debidamente protegidos de todo dafio o perjuicio. Para tal efecto se
suministrardn especificaciones detalladas para la construccion, asi como
instrucciones y procedimientos para la ejecucion. Se llevaran registros precisos de
las actividades de construccién, de tal manera que puedan consultarse en el futuro.
Asi mismo las actividades a realizar durante esta etapa se llevaran a cabo en
horarios nocturnos donde no se tiene demanda de combustible, para evitar interferir
con la operacion de la Estacion de Servicio de GNC-AV ENERGIA.

11.Se debe tener en cuenta que el proyecto fomentara el uso de gas natural, tratAndose
de un combustible mas econémico y ambientalmente mas limpio. Este combustible
es ampliamente considerado para una alternativa sustentable y sustituir otros
combustibles liquidos méas caros y dafiinos para el medio ambiente. Es mas amigable
con el medio ambiente por que presenta una reduccion de emisiones si es
comparado con la gasolina y el diésel, lo que permitira mejorar la calidad del aire de
la regién y reducir costos por concepto de combustible.

12.Cabe destacar que, durante su operacion, la Estacion de Servicio de GNC AV
ENERGIA generara un impacto positivo en el aire de la zona, ya que el cambio de
combustible brindar4 mayores beneficios ambientales, econémicos y de seguridad,
disminuyendo la produccion de gases de efecto invernadero.

13.En cuanto a la vegetacion, es importante mencionar que el &rea donde se encuentra
instalada la Estacién de Servicio de GNC AV ENERGIA, es una zona previamente
impactada por las actividades que ahi se han desarrollado por lo que no sera
necesaria la remocion de vegetacion, y con respecto a la fauna debido a que la zona
se ha venido sometiendo a los impactos antropogénicos se estima que las especies
de fauna silvestre que pudieron haber existido en el pasado, se han ido desplazando
hacia sitios con mejor estatus ecolégico.

14.Los principales beneficios que se obtendran mediante la ejecucion del presente
proyecto son:
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e Beneficios ambientales. El gas natural es el combustible alternativo que tiene la
combustion més limpia. Sus emisiones son mucho mas bajas que las de otros
combustibles fosiles como la gasolina.

e Beneficios Economicos: Hasta agosto de 2019, el gas natural fue clasificado por la
Secretaria de Energia como “el combustible mas econdémico comparado contra otros
combustibles de uso automotor (Gasolina y Diesel siendo este ultimo el mas caro)”.
Esto fue publicado en el Prontuario Estadistico de la Direcciébn General de Gas
Natural y Petroquimicos, agosto 2019.

e Aspectos de seguridad. Los vehiculos automotores que operan con gas natural son
MAas seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso
de la gasolina y el diésel.

Por lo antes expuesto, se considera que las obras a realizar para la AMPLIACION Y
MODIFICACION DE LA ESTACION DE SERVICIO DE GNC AV ENERGIA” SIEMPRE Y
CUANDO SE APLIQUEN LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION
PROPUESTAS EN EL PRESENTE ESTUDIO, NO OCASIONARAN IMPACTOS QUE
PUEDAN SER CONSIDERADOS COMO CRITICOS AL AMBIENTE EN EL MUNICIPIO DE
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, ESTADO DE JALISCO.

VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

Para la solicitud de la evaluacion del presente proyecto ante la Agencia de Seguridad
Energia y Medio Ambiente (ASEA), se presenta un ejemplar en original impreso y 4 copias
en respaldo electrénico del Manifiesto de Impacto Ambiental, Sector Petrolero, Modalidad
Particular.

VIIl.1.1 Planos Definitivos.

Cada uno de los mapas, croquis y planos referentes a la identificacién de los componentes
Bioticos y Abidticos de la region donde se localiza la Estacion de Servicio de GNC-AV
ENERGIA donde se pretende desarrollar ampliacion y modificaciéon de la misma, se
incluyen en cada uno de los capitulos del presente Informe.

VIII.1.2 Fotografias.
Las fotografias del proyecto se incluyen en el Anexo 8.
VIII.1.3 Videos.

Durante los trabajos en campo para la realizacion del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental, no se capturaron videos del area donde se localizara el proyecto.
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VIII.1.4 Listas de floray fauna.
No aplica.

VIIl.2 OTROS ANEXOS

Anexo 1 Documentacion legal

Anexo 2 MTD del proyecto

Anexo 3 Planos y permisos

Anexo 4 Hojas de seguridad del gas natural y memoria de calculo

Anexo 5 Resultados de los modelos de simulacion y planos de radios de afectacion
Anexo 6 Informe técnico

Anexo 7 Programa de trabajo

Anexo 8 Fotografias

VII1.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que
generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de
provocar dafos a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.
Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de los
terrenos, llevada cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendbmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
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Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Desmantelamiento: Actividad en la que se realiza la remocion total o parcial, reutilizacion
y disposicion segura de equipos y accesorios de una instalacion

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmosfera de energia, o de sustancias o
materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Estacion de Suministro de GNC: Conjunto de Componentes que recibe Gas Natural
mediante un ramal de linea de un sistema de distribucion o de transporte de Gas Natural
por ductos, para acondicionarlo como GNC y suministrarlo mediante Surtidores con
Llenado Réapido y/o mediante Postes con Llenado Lento, como combustible de vehiculos
automotores.

Estacion Matriz: Conjunto de Componentes que, adicionalmente al sistema de suministro
de GNC a vehiculos automotores, cuenta con instalaciones para cargar GNC en Modulos
de almacenamiento transportables en vehiculos por carretera para las Estaciones Satélite

Gas Natural (Natural gas): a) Una mezcla de hidrocarburos, generalmente gaseosos
presentes en forma natural en estructuras subterraneas. El gas natural consiste
principalmente de metano (80%) y proporciones significativas de etano, propano y butano.
Habra siempre alguna cantidad de condensado y/o aceite asociado con el gas. b) El
término también es usado para designar el gas tratado que se abastece a la industria 'y a
los usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad especificada.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
Vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacion y Mantenimiento de Estacion GNC-AV ENERGIA, y Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la nueva infraestructura”

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Mdédulos de almacenamiento: Conjunto de Recipientes cilindricos para GNC, soportados
en posicion horizontal o vertical por una estructura adecuada y que estan interconectados
para que funcionen como unidad, la cual puede ser transportable o estacionaria.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Normas Aplicables: Las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas, 0 en
ausencia de estas, los estandares internacionales, aplicables

Poste de Descarga: Componente de las Terminales de Descarga al cual se derivan una
0 mas mangueras que se conectan a los Modulos de almacenamiento transportable para
descargar el GNC en dicha Terminal.

Presion de disefio: El valor de la Presién establecido en la fabricacion del equipo, sobre
las condiciones mas severas de presidn y temperatura esperadas durante su
funcionamiento, y conforme a las cuales se determinan las especificaciones mas estrictas
de espesor de pared y de sus Componentes. Su valor corresponde como minimo a 1.10
el valor de la Presion de Operacion Maxima.

Procedimiento: La descripcion de las actividades de manera secuencial de una tarea o
tareas especificas, aplicable a la operacidon, mantenimiento, revision e investigacion, entre
otros; de equipos criticos y de los procesos

Recipientes cilindricos: Recipientes sujetos a presion disefiados y especificados para
almacenar Gas Natural Comprimido normalizados de acuerdo con los tipos siguientes:
Tipo 1 Recipiente de acero sin ningun refuerzo. Es el de mayor peso. Tipo 2 Recipiente de
acero o de aluminio reforzado con una envoltura parcial en la parte cilindrica mediante un
filamento continuo de fibra de vidrio o de carbén impregnado con resina epdxica o
poliéster. Es de peso menor que los recipientes de tipo 1. Tipo 3 Recipiente de aluminio
reforzado con una envoltura completa de la parte cilindrica y las tapas mediante un
filamento continuo de fibra de vidrio o de carbén impregnado con resina epoéxica o
poliéster. Es de peso menor que los recipientes tipo 2. Tipo 4 Recipiente de compuesto
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plastico, no metélico reforzado igual al recipiente tipo 3. Es de menor peso que los
recipientes tipo 3.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Regulador de presion: Componente para controlar y mantener la presion uniforme de
salida del Gas Natural dentro de los limites prestablecidos. Los limites de la presion de
salida pueden ser ajustables o0 no ajustables.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y
biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de Paro de Emergencia (SPE): Conjunto de dispositivos que, al ser activados,
interrumpen la operacion de los Compresores, cierran las valvulas de los recipientes de
almacenamiento, cortan la energia eléctrica a los equipos y Componentes donde pueda
haber Gas Natural, excepto el sistema de deteccién de gas y fuego, y el sistema de
iluminacién.

Terminal de Descarga: Sistema aplicado para acondicionar el Gas Natural a las
condiciones adecuadas para cargar Modulos de almacenamiento de GNC que se
transportan por carretera a las Terminales de Descarga
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