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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. Proyecto.
[.1.1. Nombre del proyecto.
“Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para uso automotor “Engie Mérida”

de la empresa GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l. de C.V.”.

1.1.2. Ubicacién del proyecto.
El predio donde se pretende la construcciéon de la Estacion de Servicio de Gas Natural
Comprimido “Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV Regién Golfo S.A.P.I. de
C.V. se encuentra en el predio rustico P6, sobre el Anillo Periférico Lic. Manuel

Berzunza, Col. Centro, C.P. 97312, municipio de Mérida, Yucatéan, (Ver Figura I.1.).

UBICACION DEL PROYECTO:

COL. CENTRO, MERIDA, YUCATAN

MUNICIPIO DE MERIDA, YUCATAN E :

NUCLEOS DE POBLACION CERCANOS:

CIUDAD DE MERIDA, LOCALIDAD DE
SUSULA

INSTALACIONES CERCANAS:

GASOLINERA GRUPO MASAGO, OXXO
SUCURSAL, RECONSTRUCTORA ARCEO, @&
BIG COLA, PROYECTOS Y SUMINISTROS S
INDUSTRIALES ACCSSEL, FERTILIZANTES
TEPEYAC, HERCAB DE R.L. DE C.V., Y XCF E&3
TRANSPORTE DE CARGA CONSOLIDADA.

TIPO DE AREA:

ESTACION DE SERVICIO DE.GNC
GIE MERIDA”

ZONA SUB-URBANA

USO DE SUELO:

ZONA IHABITACIONAL

ORTOMAPA DE SOBREPOSICION

ViA DE ACCESO AL PROYECTO: “ . o CNGIC *ESTACION DE SERVICIO GNC “ENGIE MERIDA"

Estado: Escala:
Yucatan 1:80

Municipio: Acotacién:
Méric

ANILLO PERIFERICO LIC. MANUEL 4 > o . y
BERZUNZA. P~ . : s - Localizacién: Fecha: eero de 2020

Anillo Periférico Lic. Manuel
Berzunza

Figura I.1.- Ubicacion del proyecto.
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En el Anexo “4.1” se incluyen los ortomapas de localizacién (sobreposicion), escala
1:80 y 1:350, donde se plasma la ubicacién del predio que ocupara la Estacion de
Servicio de GNC.

En la siguiente tabla, se muestran las coordenadas de localizacion en U.T.M. sistema
(WGSB84), se muestran en la siguiente tabla:

Tabla I.1.- Coordenadas del poligono de la Estacién de Servicio.

Cuadro de construccion

£eado,  Distancia (MTS) . Coordenadas .
1-2 55.00 220,180.3884 2,320,882.2749
2-3 12.00 220,161.2861 2,320,830.6987
3-4 37.00 220,150.7513 2,320,824.9524
4-5 65.00 220,113.7555 2,320,824.3950
5-1 54.00 220,126.7026 2,320,888.0925

Superficie= 3,016.35 m?

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
De acuerdo con los planes y programas de mantenimiento preventivo y correctivo, se

estima que el proyecto tendra una vida atil minima de 30 anos.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal.
En los anexos que conforman este estudio, se presenta la siguiente documentacion

legal del proyecto.

Tabla 1.2.- Documentos legales.

Descripcion Anexo donde se incluye

Copia del Acta Constitutiva de la Empresa. Anexo “1.1”

Copia del Registro Federal de Contribuyentes de la Empresa. Anexo “1.2”

Copia del IFE y CURP del apoderado legal. Anexo “1.3”

Copl_a de la documentacion que acredita la posesion legal del ANexo “1.4”

predio.

Cédula Profesional y CURP del responsable de la elaboracion wry oy
Anexo “2.3

del estudio.
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|.2. Datos generales del promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.
GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l. de C.V.

En el Anexo “1.1” se incluye copia del Acta constitutiva de la Empresa.

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes (RFC).
GGG-170602-5HA.

En el Anexo “1.2” se incluye copia del Registro Federal de Contribuyente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
M.B.A. Alberto Luis Santoyo Vidaurreta.

En el Anexo “1.3” se incluye copia del IFE y CURP del representante legal.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal.
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1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.
1.3.1. Nombre o Razén social.

Proyectos y Soluciones Inteligentes S.A. de C.V.

1.3.2. RFC.
PYS-120427-UNO.

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio.
Biol. José Maria Osorio Reyes.

RFC.

Cédula profesional.
4364257

En el Anexo “2.3” se incluye copia de la Cédula Profesional y Cédula Unica de Registro

de Poblacion del responsable del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en
caso de carecer de direccion postal.
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1.1.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
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DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Informacién general del proyecto.

La informacién incluida en este Capitulo, corresponde a informacion bibliogréfica, de
gabinete y de campo, correspondiente a la ingenieria del proyecto. Dentro de la
informacion consultada, se encuentran los planos Arquitecténicos, planos mecanicos

de tuberias, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Internacionales, entre otros.

[1.1.1. Naturaleza del Proyecto.

El proyecto es una obra nueva y se denomina “Estacion de Servicio de Gas Natural
Comprimido para uso automotor “Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV
Region Golfo S.A.P.l. de C.V.”.

La Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para uso automotor, propiedad de
la empresa GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l. de C.V.”., se desarrollara sobre un
terreno con superficie de 3,016.35 m? ubicada sobre el Anillo Periférico Lic. Manuel

Berzunza, Col. Centro, C.P. 97312, municipio de Mérida, Yucatan.

El proyecto consiste en la construccién de una estacion de servicio para venta de
energéticos (gas natural comprimido para uso automotor). La estacion de servicio de
GNC se pretende construir en una superficie de 3,016.35 m2. La Estacién de Servicio
de GNC contard con oficinas planta baja, cuarto eléctrico, area de subestacion y
transformadores, estacién de regulacion y medicion (ERM), recinto de compresion, 1
Canopy (area de surtidores) con 4 surtidores, almacén de residuos peligrosos, cuarto
de compresores de aire, cuarto de mantenimiento, cuarto de servicios, vestidor, area de
conteos, site, cocineta, bafios publicos, vialidades y/o patios de maniobras,

estacionamiento y areas verdes.
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El gas natural se suministra a través de una tuberia de 3” @ de acero negro al carbon.
La tuberia es propiedad del distribuidor hasta el limite del predio, donde se encuentra la
Estacion de Regulacion y Medicion (ERM). La presion de trabajo hasta la ERM es de
7 bar. A la llegada del gas natural a la ERM, se regula la presion entre un rango de
7 a 21 bar.

La Estacion de Servicio de GNC para uso automotor, se interconecta a la Estacién de
Regulacion y Medicion (ERM), mediante tuberia acero negro al carbon de 3" @ vy
tuberia superficial con valvulas de control, desde la interconexion con la ERM hasta el
recinto de compresion por medio de la instalacion de aprovechamiento de baja presion,
donde se interconecta al sistema de compresion constituido por 2 compresores de
cuatro etapas. En el compresor, se eleva la presion del gas natural para la operacion y
suministro del mismo a 250 bar (presion de trabajo). En la descarga del sistema de
compresion se cuenta con tuberia de acero inoxidable, para conducir el Gas Natural
Comprimido (GNC) al panel prioritario (interior del recinto de compresion)
interconectado con la cascada pulmoén por medio de la instalacién de aprovechamiento
de alta presion, el cual cuenta con una capacidad total de 4,480 L (de agua), integrado

mediante 56 recipientes cilindricos verticales.

El panel prioritario envia el GNC mediante tuberia de %", %” y 1 @ de acero
inoxidable, alojada en trinchera, a cada uno de los cuatro surtidores, donde se realiza la

venta del mismo a las unidades que estan previamente equipadas.

El proyecto contara con 2 compresores de cuatro etapas cada uno, contara con una
cascada pulmon de 56 recipientes cilindricos verticales, medidor de flujo masico,
secador no regenerativo, panel de prioridades, chiller (sistema de enfriamiento) y 4

surtidores.
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Los compresores que se instalaran son marca SAFE modelo SW185F7-EM el cual
funcionara a una presion de succion de 7 bar y aportara 1250 sm3/h, asi mismo se
instalara un secador de gas. Se contara con un transformador trifasico tipo pedestal de
750kVA, 13800Vac / 480277Vac.

Los surtidores seran marca SAFE modelo ESP22/3, con dos mangueras de despacho
cada uno. Cuatro surtidores de Gas Natural Comprimido para uso automotor se
localizaran en la parte frontal del predio inmediato a la via de acceso a la Estacién de

Servicio de Gas Natural Comprimido para uso automotor “Engie Mérida”.

La Estacion de Servicio de GNC para uso automotor “Engie Mérida”, tiene una
capacidad total de 4,480 L (de agua), integrado mediante 56 recipientes cilindricos
verticales con capacidad de 80 L (de agua) al 100% cada uno y con una presion de
operacion a la descarga de los compresores de 250 Bar. Los recipientes cilindricos
verticales son fabricados de metal 34CrMo4 en 100 83/1 y estan interconectados para
ofrecer una mayor capacidad de almacenamiento, cada tanque esta disefiado para
soportar la presion de operacion de la estacion y cada seccion de la cascada cuenta
con valvula de aislamiento; una valvula para baja, una para media y una para alta, asi
como una valvula de relevo de presion por paquete, la cual esta calibrada para liberar
al ambiente el exceso de presion cuando rebasen 1.1 veces la presion normal de
operacion del equipo. El grupo de tanques estd configurado para una capacidad de
4,480 L (de agua), instalados dentro de un bastidor de acero, en forma vertical, unidos

con tuberia de acero inoxidable, ver Figura 11.1.
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Figura Il.1.- Recipientes y/o tanques cilindricos.

Al igual que en la descarga, cada seccion de la cascada cuenta con una valvula de

aislamiento unida con tuberia de acero inoxidable para permitir el drenado de

condensados que pueden acumularse con el tiempo.

La Estacion de Servicio de GNC para uso automotor “Engie Mérida”, esta integrada por

las siguientes areas:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
g)
h)

Estacion de Regulacion y Medicion (ERM).

Recinto (medidor de flujo, secador no regenerativo, chiller (sistema de
enfriamiento), compresores, panel de prioridad y cascada de almacenamiento).
Subestacion eléctrica.

Servicios Propios (cuarto de servicios, vestidor, area de conteos, site, cocineta y
bafios publicos).

Canopy (Area de surtidores).

Oficinas Administrativas.

Circulacion, Patio de Maniobras.

Estacionamiento
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i) Zonas Verdes.

j) Cuarto eléctrico.

k) Almaceén de residuos peligrosos.
[) Cuarto de compresores de aire.

m) Cuarto de mantenimiento.

Todos los métodos y bases de disefio de las instalaciones, han sido establecidos por
las Normas Ecologicas pertinentes y las marcadas por el Comité Consultivo Nacional
de Normalizacion en Materia de Seguridad Industrial, Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, a través de la NORMA Oficial Mexicana NOM-010-
ASEA-2016, Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos minimos de seguridad para
Terminales de Carga y Terminales de Descarga de Mddulos de almacenamiento
transportables y Estaciones de Suministro de vehiculos automotores y la NORMA
Oficial Mexicana NOM-002-SECRE-2010, Instalaciones de aprovechamiento de Gas
Natural Comprimido, requisitos minimos de seguridad que deben cumplirse en el
disefio, materiales, construccion, instalacion, pruebas de hermeticidad, operacion,
mantenimiento y seguridad de las instalaciones de aprovechamiento de Gas Natural

Comprimido.

Descripcion funcional.

El gas es entregado por la empresa distribuidora a través de un gasoducto hasta una
Estacion de Regulacién y Medicion (ERM), propiedad de la empresa distribuidora y que
gueda en custodia de la misma, la cual, controla y mide las diferentes variables del
suministro como son presién, volumen, flujo, poder calorifico, temperatura, entre otros.
Cabe mencionar, que el personal de GE GASECO GNV REGION GOLFO S.A.P.l. de
C.V. no cuenta con autorizacion para realizar mantenimientos y/o modificaciones al
arreglo o paradmetros, Unicamente lo realiza personal autorizado por el distribuidor. A la
salida de la ERM, el gas debe mantener una presion constante sin ser afectado por el

flujo o temperatura. Como el gas natural es usualmente transportado a las estaciones
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de distribucion a través de gasoductos, y este puede estar en un rango de presion de
7 bar, la cual es muy baja para su transportacion terrestre y almacenamiento, por lo
gue el gas debe ser comprimido. Sin embargo, antes de comprimir el gas, este debe
ser acondicionado, lo que significa retirar su posible alta concentracion de vapor de
agua a través de filtros coalescentes y adsorbentes o con un secador de gas, que es un
recipiente relleno de un material secante que remueve la humedad del gas; con la
finalidad de que el gas quede seco, ademas de que los efectos de la humedad en los
sistemas de gas natural no siempre son inmediatamente evidentes. Y tomando en
cuenta que, aunque el punto de rocio del gas puede ser tan bajo como -40 ° C en la

tuberia a presion, el efecto de la compresién afecta el punto de rocio del gas.

Las leyes fisicas dictan que el punto de rocio de un gas aumenta a medida que
aumenta su presion. Por lo tanto, aunque el punto de rocio del gas en una tuberia dada
puede ser muy bajo, cuando llega al compresor y es comprimido, sera
significativamente mayor cuando el gas sale del mismo. Esta es la razon por la cual es
necesario instalar equipos de filtracion o secadores de adsorcion de humedad.
Especialmente en las zonas donde las temperaturas mas bajas se encuentran durante
los meses mas frios de invierno. De no contar con estos equipos, los liquidos
condensados se acumularan en los recipientes ocupando un volumen muerto y por ser
liquidos, afectaran la capacidad de compresion y ademas, pudiendo llegar a provocar
corrosiéon en el interior de los tanques cilindricos (cascada pulmén) y tuberias,
acelerando su envejecimiento y reduciendo el tiempo de vida del equipo, asi como la
eficiencia de transporte del gas. Con el gas ya acondicionado, pasa a la siguiente
etapa del proceso que es la de compresion del gas, en donde se incrementa su presion
de 7/21 bar hasta 250 bar aproximadamente. Para lo anterior, se cuenta con los

equipos de compresion.
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El sistema de compresion instalado en la Estacién de Servicio de GNC consta de 4
etapas de compresion, con una presion maxima de succion de 7 bar (101.52 psi) y con
un rango de operacion de descarga en la primera etapa de 25 bar, en la segunda etapa
de 75 bar y en la tercera etapa de 150 bar y finalmente en una cuarta etapa de 250 bar.
El funcionamiento del sistema de compresién es operado por un Controlador Légico
Programable (PLC), que es una computadora industrial dedicada a controlar cada
operacion del sistema, la cual decide cuando y qué presion de descarga se requiere. El
sistema electronico del sistema de compresion requiere de una gran cantidad de
elementos eléctricos y electronicos de control, tales como sensores, transductores de
presion y temperatura, indicadores de presion, temperatura, y nivel, valvulas con
actuadores neumaticos, etc. Dispositivos con los que se monitorea los parametros
y condiciones de los equipos y de igual manera condiciones para provocar un paro de
emergencia como puede ser, deteccidbn de una concentracion de mezcla de gas
explosiva en el ambiente, altas temperaturas en las etapas de compresion, altas
presiones de descarga, etc. Lo que significa que el sistema es inteligente y seguro.
Ademas, desde el “Touch Panel” pueden monitorearse diversos parametros como
presion y temperatura en la succién, descarga de cada etapa, descarga final, nivel,

presion y temperatura del aceite, voltaje, corriente y potencia consumida, entre otros.

Para operar gran parte de las valvulas automaticas, estas cuentan con actuador
neumatico las cuales requieren de aire comprimido para su operacion, practicamente
todas son normalmente cerradas y requieren de aire comprimido para su apertura. El
aire es controlado por valvulas solenoides que son controladas también por el PLC, y
ante la pérdida de energia eléctrica o pérdida de suministro de aire comprimido y al
igual por la activacion de algun paro de emergencia o situacion de alarma de los

equipos, las valvulas se cierran y el servicio se suspende de manera parcial o total.
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El sistema de compresion cuenta con un intercambiador de calor el cual permite enfriar
por trasferencia de calor a través de ventilacion forzada el gas a la salida de cada etapa
de compresion ya que el gas al ser comprimido, la presion y la temperatura aumentan.
Una vez que el gas es comprimido a una alta presion, esta listo para ser despachado o
almacenado, teniendo siempre como prioridad el suministro a los surtidores de gas.
El control de lo anterior se hace a través del Panel de Prioridades, que es un tablero
con valvulas automaticas que direccionan el flujo del gas, que puede ser hacia los

tanques cilindricos de la cascada pulmén o hacia surtidores.

El sistema de almacenamiento con 3 bancos consiste de un banco llamado “Banco de
Baja”, un segundo banco llamado “Banco de Media” y un tercer banco llamado “Banco
de Alta”. El nombre asignado no es propiamente por su presion de trabajo, sino por su
prioridad de llenado. Cuando los tres bancos estan llenos a la misma presion, el
balance es de aproximadamente 53.19% en Baja, 29.79% en mediay 17.2% en alta. El
proposito fundamental de los tanques cilindricos de la cascada pulmon es poder dar
fluidez y velocidad de llenado, ademéas de no requerir un trabajo continuo del sistema
de compresion. La funcion de todos estos elementos es controlada automaticamente
por el PLC’s localizado en el paquete de compresion, y cuando se requiere de 2 0 mas
equipos de compresion, se cuenta con un PLC Maestro localizado en el CCM principal,
destinado a coordinar la operacion y seguridad de todos los equipos. Los técnicos
operadores de la estacion pueden ver el estado del sistema de compresion y modificar
algunos de los parametros de referencia (0 set point) de operacién a través de una
interface al PLC, localizada en el tablero del CCM, llamado Panel View. Esta pantalla
es el punto de inicio para la interface Hombre-Maquina, a través de unas teclas de
funcion, se puede tener acceso a la operacion de ciertas valvulas y motores de
forma manual, deshabilitando su operacion automatica, y con otras funciones se puede
acceder a los valores de Set-Point de referencia, los cuales, permiten al usuario variar
algunos de los parametros de control como sea necesario, asi también por medio de
esta pantalla se pueden mostrar situaciones de alarma y también se puede tener

conocimiento del historial de las mismas.
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Los equipos de despacho llamados surtidores, inician el llenado primeramente
enviando gas del banco bajo de almacenamiento a los tanques de almacenamiento
movil instalado en un vehiculo. Una vez que la presion comienza a igualarse (al igual
gue el flujo disminuye), el sistema de control del surtidor intercambia la fuente de gas
al Banco de Media. Nuevamente, llenando hasta que la presién diferencial
disminuye, entonces intercambia dando acceso al Banco de Alta. Finalmente, una vez
gue el flujo en el Banco de Alta disminuye, y no es suficiente para concluir la carga, el
sistema de compresién arranca y comienza a llenar directamente a los tanques de la
unidad movil automotriz, hasta llenarlo totalmente, para tener una presion de llenado
final de 20 MPa (200 bar o 2 928 psi), puede existir una minima variacion en la
medicion de la presion ocasionada por las condiciones ambientales. El sistema de
llenado con bancos de almacenamiento, sirve para dar velocidad de llenado, y si
consideramos que el almacenaje es mucho mas grande que la capacidad de los
tanques moaviles automotrices, el nimero de arranques y paros del sistema de

compresion disminuye considerablemente.

La prioridad del lado del sistema de compresion es, esencialmente lo contrario de la
secuencia del sistema de llenado a surtidores. El flujo del sistema de compresion es
direccionado primero al Banco de Alta, después al Banco de Media y por dltimo al
Banco de Baja. Con lo anterior se asegura que el tanque de alta este siempre
disponible para rellenar al maximo los cilindros de las unidades moviles, después de
gue los otros bancos hayan dado su presion disponible. La mas alta prioridad del
sistema de compresion es el llenado en surtidores y posterior a esto el llenado del

sistema de cascada de pulmon.

Uno de los mas importantes puntos que no se debe olvidar en este tipo de estaciones,
es la seguridad, la cual ha sido considerada para que el personal operario tenga
acceso a esta de manera inmediata. Es decir, existen botones de paro de emergencia,
en cada unidad de despacho, sistema de compresion, cuarto de tableros, oficinas y

otros puntos, los cuales, al ser activados, desenergizan totalmente el sistema de
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compresion, cierran valvulas de succion y descarga, secadores y panel de prioridades.
Seguido de lo anterior, la activaciéon de una alarma sonora/luminosa indica la situacion
anormal de operacion. Requiriendo para su reinicio de operacion el reconocimiento de
la alarma y la correccién del evento que originé el paro de los equipos. Ademas, en el
sistema de compresion, en cada etapa y tanques de recuperacion, asi como en la
cascada pulmén y el panel de prioridad, se cuenta con valvulas de seguridad o de
relevo de presion calibradas 1.2 veces la presion de operacion; asimismo, para los
surtidores, se tienen mandmetros para indicar la presion de llenado del cilindro del
automovil, a su vez, estos equipos también cuentan con valvulas de seguridad que se
disparan al rebasar la presion de ajuste para el llenado del cilindro del automavil, asi
también, en la descarga de los compresores hacia surtidores se cuenta con valvulas
gue operan por exceso de flujo, es decir, cuando se detecta que no existe una
oposicion al flujo del gas, este elemento se cierra automéaticamente, bloqueando
totalmente el flujo de gas. En las cabinas de los compresores se cuenta con detectores
de mezclas explosivas que son monitoreadas por el PLC y le permiten tomar
decisiones como emitir desde una alarma, cuando hay presencia de gas en el entorno,
hasta dejar fuera de servicio el equipo de compresion al detectar una mezcla explosiva
de alto riesgo.

Los valores para alarma y disparo son del 9.4% Limite Inferior de Explosividad (LEL) y
56.6% LEL, respectivamente, equivalente al 0.5% y 3% en volumen de gas natural
como lo marca la NOM-010-ASEA-2016.

Los surtidores cuentan con un medidor de flujo méasico y un computador de flujo que le
permite calcular el volumen de gas transferido, asi como compensar el gas por presion
y temperatura, ya que, debido a la friccion, el gas eleva su temperatura expandiendo
sus particulas e incrementando su presion y por consecuencia reduciendo la capacidad
de almacenamiento de los cilindros moviles. Y al igual, si el clima fuera
extremadamente frio, el gas se compactaria y el tanque se llenaria con un mayor

volumen que pondria en riesgo la capacidad de presion del tanque al expandirse el gas
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con el incremento de la temperatura ambiente, por lo que se podra operar a presiones
de llenado de GNC adecuadas para cilindros con presion de servicio de 20 MPa (200
bar o 2 900 psi). Ademas, cada surtidor cuenta con un desfogue que se coloca a 0.7 m
sobre el nivel de la techumbre del area de surtidor, valvulas de exceso de flujo,
elementos que determinan un exceso de flujo que suspenden el llenado, como puede
ser por alguna manguera fracturada, se cuenta con dispositivos de seguridad en la
manguera contra el jaloneo de la misma, que permiten desacoplar la manguera del

surtidor, y se dispone de botones de paro de emergencia.

El depdsito de recuperacion es un tanque a presion que acumula el gas del compresor
cuando se apaga. También puede ser utilizado como un sumidero condensado en

sistemas con un filtro automatico, y como drenar el sistema de lavado.

Durante el funcionamiento de la Estacion de Servicio de GNC para uso automotor
“‘Engie Mérida” se promueve que todas las actividades sean desarrolladas dentro de un
marco de seguridad para evitar dafios al medio ambiente debido a una contingencia o
accidente. La Estacidon de Servicio de GNC para uso automotor, esta sujeta a cumplir
con las leyes, normas, manuales y procedimientos con el propésito de asegurar la
calidad del servicio, proteger el ambiente, las instalaciones, proporcionar seguridad a

los usuarios y empleados.

Objetivo y justificacion del proyecto:

Objetivo.

Contar en la ciudad de Merida con puntos de venta de gas natural vehicular (GNV), ya
gue en comparacion con otros combustibles (como las gasolinas y diesel) es mas
ecologico con el medio ambiente ya que su composicion es casi en su totalidad de
metano y su estado gaseoso le permite tener mejor reaccién con el aire y por ende

mejor combustién, lo que permite menor emision de sustancias contaminantes.
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Justificacion.

La ciudad de Merida ha tenido un crecimiento constante en su carga vehicular, dando
como resultado la necesidad de mayor disposicion de areas para carga de Gas Natural
Comprimido para uso automotor, debido a que la ruta es muy transitada por vehiculos
de todo tipo. Debido a esto, se pretende la construccion y puesta en operacién de una

estacion de servicio de gas natural comprimido para uso automotor.

[1.1.2. Seleccion del sitio.

El proyecto se desarrollard sobre un terreno de 3,016.35 m2. El acceso principal a la
Estacion de Servicio de GNC “Engie Mérida” serd sobre el Anillo Periférico
Lic. Manuel Berzunza municipio de Mérida, Yucatan, la cual es una via muy transitada.
Esto ha traido como resultado la necesidad de mayor disposicién de areas para carga
de combustible, especialmente en aquellas zonas adyacentes a las vialidades primarias
y de acceso principal a las localidades. Debido a esto, se pretende instalar una
Estacion de Servicio de GNC Tipo 1 que sirva como abastecedora de ese flujo
vehicular en las inmediaciones del Municipio de Mérida, Yucatan.

El criterio utilizado en la seleccion del sitio para la construccién de la obra fue de

acuerdo a los siguientes factores:

1.- Ausencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece
las especies de flora y fauna raras, amenazadas, endémicas o en peligro de

extincion.
2.- Infraestructura de caminos de acceso construidos y adecuados.
3.- No afectar la calidad de los mantos acuiferos.

4.- Ubicacion en sitio de escasa cubierta vegetal y baja densidad floristica en relacion

a otras zonas del area.
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5.- El sistema de cascada pulmén y el sistema de compresion cumple con la distancia
minima de:
e 3 m de un establecimiento publico
¢ 3 m de una aberturas o ventanas en cualquier construccién

¢ 3 m del limite del predio y fuente de ignicién.

6.- Los equipos de compresién, almacenamiento y suministro cumplen con la distancia
minima de:
e 3 m del limite de la calle o banqueta publica
¢ 3 m entre un recipiente estacionario y material que se pueda incendiar
rapidamente
e 6 M entre un recipiente estacionario y la pared exterior mas cercana de tanques
abiertos que contengan liquidos combustibles o inflamables, y

15 m a las vias de ferrocarril.

11.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.

Estado: Yucatan.
Municipio(s): Mérida

Localidad (es): Col. Centro.

En la siguiente tabla, se muestran las Coordenadas Geogréficas de localizacién en
U.T.M. sistema (WGS84), se muestran en la siguiente tabla:

Tabla Il.1.- Coordenadas del poligono actual de la Estacion de Servicio.

Cuadro de construccion
Elé?rc-‘gv Distancia (MTS) = Coordenadas v
1-2 55.00 220,180.3884 2,320,882.2749
2-3 12.00 220,161.2861 2,320,830.6987
3-4 37.00 220,150.7513 2,320,824.9524
4-5 65.00 220,113.7555 2,320,824.3950
51 54.00 220,126.7026 2,320,888.0925
Superficie= 3,016.35 m?
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En el Anexo “4.1” se incluye el ortomapa de donde se plasma la localizaciéon de la
Estacion de Servicio con respecto al predio a ocupar. En el anexo “4.4”, se presenta la
memoria fotografica, en la cual se pueden observar las caracteristicas del area que

abarcara el proyecto para su construccion.

[1.1.4. Inversion requerida.
La inversion requerida para este proyecto, se estima en el orden de $15,000,000.00
(quince millones de pesos 00/100 M. N.), incluye preparacién del sitio, construcciéon y el

tiempo de ejecucion de la obra sera aproximadamente de 210 dias.

[1.1.5. Dimensiones del proyecto.

A continuacion, se describen las dimensiones del proyecto:

a).- Superficie total del predio.
El predio cuenta con una superficie de terreno de 3,016.35 m?2. destinado a las
siguientes areas:

Tabla 11.2.- Desglose de la superficie.

Concepto Superficie (m?) Porcentaje %

Superficie del terreno 3,016.35 m? 100
Oficinas PB y Bafios Publicos 137.80 4.57%
Areas verdes 111.60 3.70%
Estacionamiento 213.14 7.07%
Circulaciones 2,036.51 67.52%
Canopy 258.40 8.57%
Cuarto eléctrico 42.65 1.41%
Recinto de subestacion y 9.70 0.32%
transformadores

Area de compresion 175.97 5.83%
ERM 21.35 0.71%
Cuarto de residuos peligrosos 9.23 0.31%

Fuente: Memoria Descriptiva Estacion de Gas Natural Vehicular “Engie Mérida” Mérida, Yucatan.

En el Anexo “6.17, se presenta el plano de Planta Arquitectonica de Conjunto de la

Estacion de Servicio.
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I.L1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus

colindancias.

El predio urbano donde se pretende la construccion de la estacion de de Gas Natural
Comprimido “Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l. de
C.V.”, se encuentra baldio en donde predomina la vegetacién tipo pastizal y cercos

vivos, actualmente el predio no presenta uso alguno.

e Uso de suelo en las colindancias del sitio de proyecto.

Tabla I1.3.- Uso del suelo en el &rea colindante al proyecto.

Usos del suelo Clave a* b C d e

Agricola Ag

Pecuario P

Forestal Fo
Pesquero Pe

Acuicola Ac
Asentamientos humanos? Ah X
Infraestructura If

Turistico Tu

Industrial In

Minero Mi
Conservacion ecolégica? Ff, Cn

Areas de atencion prioritaria® An
Actividades marinas M

* Uso actual de los suelos cercanos al sitio de proyecto.

L Incluye localidades urbanas, sub-urbanas y rurales.

2 Incluye las categorias flora y fauna (Ff) y corredor natural (Cn).

3 Incluye areas naturales protegidas, zonas de interés histérico y cultural.
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e Uso de cuerpos de agua en las colindancias del sitio de proyecto.

Tabla 11.4.- Uso de los cuerpos de agua en el area colindante al proyecto.

Usos de los cuerpos de agua Clave a* | b |c |d
Abastecimiento publico Ap X
Recreacion Re
Caza, pesca, acuacultura Pe X
Conservacion de la vida acuatica Co
Industria In X
Agricultura Ag
Ganaderia P
Navegacién Nv
Transporte de desechos Td
Generacioén de energia eléctrica Ge
Control de inundaciones Ci
Tratamiento de aguas residuales Tr
Otro (especificar)

* Uso predominante que se les da a los cuerpos de agua cercanos al sitio de proyecto.

[1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.
e Disponibilidad de servicios basicos.
- Vias de acceso.
- En la figura 1.2 se muestra el croquis de localizacion de la via de acceso al predio,

siendo la via principal el Anillo Periférico Lic. Manuel Berzunza.
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Figura Il.2.- Via de acceso.

- Agua potable.

El sitio dispone de este servicio. Para dotar de agua potable a la estacion de servicio,

se tiene realizado un contrato de interconexién con el municipio de Mérida. También se

requerird de agua purificada para el consumo del personal que labora en la Estacién de

Servicio, la cual sera transportada desde el punto de venta mas cercano, hasta el lugar

de la obra en garrafones de 20 litros.

- Energia eléctrica.

El sitio dispone de energia eléctrica, el cual es proporcionado por la Comision Federal

de Electricidad (CFE). La energia eléctrica requerida durante la etapa de operacion y

mantenimiento serd suministrada por parte de la Comision Federal de Electricidad

(C.F.E.), la cual serd encargada de abastecer una corriente continua de 110 y 220

Volts, para ello se realizaran los tramites y pagos correspondientes ante esta

dependencia.
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- Drenaje.

Descargas de aguas pluviales.

El sistema de recoleccién de agua pluvial consta de tuberia y conexiones de PVC,
registros y una cisterna. La tuberia sera la encargada de recolectar y transportar el
agua pluvial desde los puntos de recoleccion hasta la cisterna, con diametros de 4y 6
pulgadas. Los puntos de recoleccion seran coladeras de pretil en techos de edificios,
Ademas, todas las columnas del Canopy (Techumbre para alojar dispensarios) cuentan
con tuberia para recolectar el agua captada en él mismo. Por ultimo, la red pluvial
contara con registros de rejilla a lo largo de la estacion, mismos que recolectaran el

agua que escurre por el patio de rodamiento.

Dichos registros estaran a una separacién no mayor de 10 metros de cada uno. Por
ultimo, el agua pluvial recolectada llegard a una cisterna pluvial, la cudl sera de
concreto reforzado en el piso, muros y losa. La cisterna contara con equipo de bombeo

para reuso del agua captada.

Descargas de aguas residuales.

La instalacion para desagie sanitario consta de tuberia de PVC, conexiones de PVC,
registros y un biodigestor con cisterna. La tuberia de PVC es la encargada de recolectar
y transportar las aguas negras desde los muebles sanitarios hasta el biodigestor. Los
diametros para la tuberia de PVC seran de 2, 4 y 6 pulgadas. En el cauce de la tuberia
se colocaran registros a una separacién no mayor a 10 metros. Los registros seran de
tapa ciega de acero al carbdn, esto para evitar que las aguas pluviales que escurran en
el patio de maniobras no se mezclen con las aguas negras. Por Ultimo, las aguas
negras llegaran a un biodigestor marca Rotoplas. El Biodigestor tiene ciertas ventajas
ya que es autolimpiable, ideal para zonas en donde no se cuenta con drenaje y con
este biodigestor se evitan fisuras y filtraciones. Para el flujo de 2,330 lts/dia, se
selecciona el biodigestor comercial mas cercano, el cual cuenta con las siguientes

caracteristicas:
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acero al carbon cal 14

Biodigestor Autolimpiable

Modelo de Biodigestor RP-3000
Capacidad 3,000 L
Altura maxima con tapa 215m
Diametro maximo 2m
Numero de usuarios (oficina, aportacion diaria 30 litros/ usuario) | 100
Entrada de Acceso para limpieza
g 0 desobstruceicn Cistema de 5000 L
Tapa Ciega de
Salida de agua tratada
acistema prefabricada
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El biodigestor tiene dos descargas, una al registro de lodos y otra a la cisterna
prefabricada que captara el agua tratada. El registro de lodos requiere de limpieza cada
12 meses. El agua tratada saliente del biodigestor se almacenara en la cisterna
prefabricada, la cudl tendr4 una capacidad de 10,000 litros. Dicha cisterna tendra

limpieza de manera perioddica (10,000litros / 2,330 Its al dia = cada 4.29 dias) con

/
/  Pntlade conyetof c=10lkg cm?
de 5 om deespesce

Biodigestor y Cistema

Acot. cm.

Escala: SE

equipo especializado.
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Lo anterior sera subcontratado con una empresa especialista que cuente con los

permisos y regulaciones que le corresponden.

Descargas de aguas aceitosas.

No se contempla drenaje aceitoso por la naturaleza del proyecto.

- Alumbrado publico.
La zona no cuenta con este servicio publico, sin embargo la estacion cuenta con su

propio alumbrado.

- Recoleccion de basura.

El municipio de Mérida dispone del servicio de recoleccién de basura, misma que es
enviada a sitio de transferencia. Cabe mencionar que, para el presente proyecto, la
recoleccion de la basura estara a cargo de la Compafiia Contratista, la cual tramitara
ante el H. Ayuntamiento de Mérida, el permiso de disposicion de Residuos Sdélidos
Urbanos o en su caso contratar a una empresa que cuente con los permisos de

transporte, recoleccion y disposicion final de residuos.

- Telefonia.

El servicio telefonico se encuentra controlada y administrada por una sucursal de
Teléfonos de México (TELMEX) a través de una extensa red telefénica que proporciona
el servicio a la cabecera municipal del municipio y zonas aledafias. Esta zona también
se encuentra en el rango de cobertura de telefonia celular, el cual es proporcionado por
Telefonia Celular (TELCEL).
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El proyecto requerira de servicios de apoyo durante la etapa constructiva de la obra, los

cuales se describen a continuacion:

- Bodegas o campamentos.

Se requerird la adaptacion provisional de una bodega para almacenar el material
(cemento, tuberia, cables, etc.), herramientas (palas, picos, martillos, cinceles,
carretilla, etc.) y equipos menores (planta de luz, motobomba, corte y soldadura, etc.),

gue se requiera para la construccion de la obra proyectada.

La bodega tendra las siguientes caracteristicas:

Dimensiones y materiales Bodega
Longitud 8m
Ancho 4m
Estructura Metalica
Cubierta Lamina

- Requerimiento de combustible.
Durante la ejecucion del proyecto, se requerird de gasolina y diésel para la operacién
de los equipos de combustion interna. EI combustible para los vehiculos terrestres sera

suministrado en las estaciones de servicio que se encuentran cercanos.

- Requerimiento de sanitarios portatiles.
Se requerira de sanitarios portatiles para el manejo de las aguas residuales del
personal que labore en la obra, en numero suficiente, para lo cual se contrataran los

servicios de alguna de las empresas que la proporcionan.
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II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1. Programa general de trabajo.
Se consideran 210 dias calendario para la preparacion del sitio y construccion de la
obra, tomando en cuenta que la obra iniciara una vez terminado todos los tramites
correspondientes (licencias, permisos y obtencion de recursos econdémicos). Con base
a lo anterior, en la siguiente tabla se describe el programa general de trabajo,

presentado en forma esquematica (Diagrama de Gantt).

PARTIDA / ACTIVIDAD Mes 1| Mes 2| Mes 3| Mes 4| Mes 5| Mes 6| Mes 7

EDIFICACION DE OFICINAS, BANOS PUBLICOS Y
AREAS COMERCIALES

Cimentacion

Muros

Losas

Aplanados

Loseta y Zoclo

Puertas y ventanas

Herreria

Pintura

CANOPY

Cimentacion

Montaje de Columnas

Montaje Armadura

Instalacion polin MONTEN

Colocacion de lamina y canalén

Instalacion de plafén

Instalacion de Faldon

Pintura

Anuncio 3D

AREA DE EQUIPOS

Muros de concreto

Planchas de concreto

Pavimento de adocreto

Reja DE ACERO

Pintura

Losa de concreto

ERM

Cimentacion

Muros de block
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PARTIDA / ACTIVIDAD

Mes 1| Mes 2 | Mes 3| Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Castillos

Cerramientos y losa maciza

Muros de celosia

Plancha de concreto

Aplanados, Pintura y Puerta Luver

TOTEM

Cimentacion TOTEM

Estructura TOTEM

Acabados TOTEM

Anuncio 3D TOTEM

PATIO, MURO PERIMETRAL, PAVIMENTOS,

TRINCHERAS

Trincheras

Protecciones contra impacto

Guarniciones y Banquetas

Piso adocreto de estacionamientos

Pavimento de concreto hidraulico

SENALIZACION

Flechas de piso, paso peatonal y lineas amarillas

Sefialamientos de PVC

HIDROSANITARIO

Tuberia Patio

Registros

Cisternas e Hidroneumatico

Instalacion de aire

Muebles sanitarios

- Actividades Provisionales del Proyecto.

Temporalidad

PARTIDA / ACTIVIDAD Dimensiones

Mes | Mes | Mes
1 2 3

Mes
4

Mes
5

Mes

Mes

Bodega de Materiales y de Equipo menor 8m x 10m

Oficina Moévil

2.5m x 6m

Bafios Portatiles

3m x 1.5m

Zona de Hidratacién del Personal y Comedor 4dm x 7m
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[1.2.2. Preparacién del sitio.
La etapa de preparacion del sitio comprende de las siguientes actividades:

a).- Desmonte y despalme del terreno.

b).- Relleno, nivelacién y compactacion del terreno.

11.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto.

- Almacenes, bodegas y talleres.
Se requerirad de bodega provisional de madera o lamina en el lugar de la obra, la cual
sera utilizada para resguardar las herramientas. Al finalizar la etapa de construccion el

desmantelamiento de la misma quedard a cargo de la Cia. Contratista.

Adicionalmente se contard con depdsito para residuos sélidos. Estas estructuras seran
desmanteladas al término de la construccion por la misma empresa contratista para ser

reutilizados en construcciones posteriores.

Pruebas de hermeticidad.
Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se empleara el servicio de

hermeticidad en las instalaciones de aprovechamiento de Gas Natural Comprimido.

[1.2.4. Etapa de Construccién.
La construccion de la Estacion de Servicio de GNC “Engie Mérida”, estara regida por
la Agencia de Seguridad de Energia y Ambiente y la Comision Reguladora de Energia;
gue establecen los requisitos minimos de seguridad para Terminales de Carga y
Terminales de Descarga de Modulos de Almacenamiento Transportables y Estaciones
de Suministro de vehiculos automotores correspondiente: NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-010-ASEA-2016, Gas Natural Comprimido (GNC), NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-002-SECRE-2010, Instalaciones de aprovechamiento de gas natural.
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SECRE-2010, Especificaciones del gas
natural y NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-011-SECRE-2000, Gas Natural

Comprimido para uso automotor.
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La etapa de construccién estara dividida de la siguiente manera:

+ Caracteristicas del Disefio.

- Disefio Arquitectonico.
El proyecto esta desplantado en un terreno de 3,016.35 m? el cual responde a un
programa arquitecténico que emerge como resultado del analisis de las necesidades
del cliente, los usuarios y el entorno en el que se desarrolla, se localiza en Periférico
Sur, Tablaje # 11893, Mérida, Yucatan. Colinda al norte con zona forestal, al sur con
zona forestal y con una parte del anillo regional estatal, al oriente con el Periférico Lic.
Manuel Berzunza y al poniente con zona forestal con una orientacién oriente-poniente.
El proyecto emana del programa arquitectonico que consiste en el disefio, construccion
y puesta en marcha de una Estacion de Gas natural Comprimido, en el cual el
programa arquitectonico consiste en el abasto de 4 dispensarios, por lo tanto, se
contemplan espacios como lo son: el Canopy, ERM, Recinto de Compresion, Cuarto
Eléctrico, Area para Transformador, Cuarto de Residuos Peligrosos, Estacionamiento y

Area administrativa.

El disefio arquitectonico de la estacion de gas natural para uso vehicular, sus procesos
constructivos y acabados; esta regulado principalmente por la Norma Oficial Mexicana
NOM-010-ASEA-2016, (Gas Natural Comprimido (GNC). requisitos minimos de
seguridad para terminales de carga y terminales de descarga de moddulos de
almacenamiento transportables y estaciones de suministro de vehiculos automotores).
Por lo que el proyecto arquitectonico se apega completamente a las reglas que en ella

estan descritas.

A continuacién, se describen los acabados y las actividades a realizar en cuanto al

disefio arquitectonico:
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- Acabado en Muros

Aplanado fino en muros con mortero cemento - arena 1:4, con un espesor de

2.5cm en area administrativa, area de equipos, cuarto eléctrico y ERM.

Pintura vinimex color blanco en muros con mezcla fina; incluye: una mano de
sellador y dos de pintura en area administrativa.

Azulejo 20x20 cm modelo "Base Class" marca "Interceramic”. En bafos.
Pintura vinimex 700 comex en muros con mezcla fina en area de equipos.
Pintura acrilica Osel Bronce color Blanco en muros de cuarto eléctrico y ERM
con mezcla fina a una altura maxima de 6m. Emboquillado aplanado fino con

mortero cemento-arena 1:4. En area administrativa, ERM y cuarto eléctrico.

- Acabado en firmes:

Chaflan de 10 x 10 cm de concreto f'c=100kg/cm?. En azotea.
Impermeabilizacion losa plana a base de membrana de 4mm. en losa de
azotea.

Piso de loseta "Strata Grigio" Interceramic de 50 x 50 cm. en oficinas.

Zoclo de 10 cm de con loseta "Strata Grigio" Interceramic de 50x50cm
asentado con cemento gris, utilizando separadores para boquilla de 3mm. en
muros de oficinas.

Piso de adocreto tipo cruz romana de 8x15x20 cm, asentado con mortero
cemento

- arena en proporcion 1:4 en firme del area de equipos.

- Acabado en plafones:

Aplanado fino en plafén con mortero cemento - arena 1:4, con un espesor de
2.5cm en plafén de area administrativa, cuarto eléctrico y ERM.
Pintura vinimex color blanco en plafones.

Pintura acrilica Osel Bronce color Blanco en plafones de cuarto eléctrico y ERM

con mezcla fina a una altura maxima de 6m.
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- Herreriay Canceleria:

Ventanas a base de perfil de aluminio de color blanco de 2" pesada con dos
hojas de cristal corredizas. Con medidas de 100 x 40 cm y 40 x 120 cm. en
area administrativa.

Ventana a base de perfil de aluminio color blanco de 2" pesada con una hoja de
cristal. De 200 x 120 cm. en area administrativa.

Puerta de 90x210cm a base de perfil de aluminio de color blanco de 2" pesada
con dos hojas de cristal en area administrativa.

Puerta abatible de dos hojas de 150x210cm a base de perfil de aluminio color
blanco de 2" pesada con dos hojas de cristal en area administrativa.

Puerta a base de lamina calibre 26 con estructura interior de PTR de 1 1/2" con
2 entradas tipo "Luver" con medidas de 80x210cm, 90x210cm y 100x210cm en
area administrativa.

Puerta Abatible de 180° de 2.5x2.75m de dos hojas con rejillas tipo Louver en
cuarto eléctrico, en ERM y en area administrativa.

Reja a base del sistema reja de acero de 2.5m de altura con ancho de 2.5m,
Clasica color verde con abertura de 50x200mm calibre 6 en area de equipos.
Puerta de rejacero de 1.10 m de ancho con apertura anti-panico en area de
equipos.

Ventana de 2.55 m de base x 0.5 m de altura, con entradas tipo "Luver”. En

cuarto eléctrico.

- Sefalizacion:

Vialetas en color amarillo de 3mts de largo c/u en pzas de 10x10 dejando
espacio entre vialetas de 30 cm.

Pintura en concreto con rectangulo para marimba de 0.5 x 1m.

Pintura para concreto tipo Cajén de Vehiculos de Emergencia.

Pintura para concreto tipo Cajon para Discapacitados”. Medidas de 3.8 m de

ancho y 5m de fondo.
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e Pintura para concreto tipo "Cajén de recoleccién”.

e Pintura para concreto tipo "PUNTO DE REUNION".

e Pintura para concreto con texto "SALIDA".

e Pintura para concreto con texto "ENTRADA.

e Pintura para concreto tipo linea para cajones de estacionamiento de 10 cm de
ancho con pintura para trafico con base de hule clorado con microesferas color
amarillo tréafico.

e Pintura para Concreto tipo flecha de sentido en patio de maniobras con pintura
para trafico con base de hule clorado con microesferas color amarillo tréfico.

e Pintura en Area de despacho tipo linea divisional que rodea el hueso de 10cm
de ancho con pintura epéxica color amarillo trafico.

e Pintura en Area de despacho tipo flecha con pintura epdxica color amarillo
trafico.

e Roétulo "Por tu seguridad permanezca aqui" en color negro y amarillo contraste
a colocarse en el pavimento de 2.5m de largo y 50cm de ancho (pintura
epoxica).

e Juego completo de sefialética tipo Estacion de Servicio Gas Natural Vehicular.

- Disefio Estructural
De acuerdo al uso de la edificacion y el tipo de obra, el cual es una estacion de servicio
de gas natural vehicular, ésta se clasifica como grupo B segun el Reglamento de
Construcciones del municipio de Mérida, capitulo XI “Requisitos de seguridad y servicio
para las estructuras disposiciones generales”, Articulo 91, fraccion I, el cual menciona
gue el grupo B comprenden: Edificaciones comunes destinadas a viviendas, oficinas y
locales comerciales, hoteles y construcciones comerciales e industriales no incluidas en

el “Grupo A”.
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Diversas estructuras comprenden el proyecto de la EDS Mérida, para un mejor
entendimiento dividiremos este apartado en diferentes elementos, los cuales seran lo

siguientes:

- Movimiento de Tierras:

Las actividades y acciones a realizar se circunscriben en, afine y compactacion del
terreno natural al 95% de su P.V.S.M. relleno y compactado con médano de banco y
base de banco, Terracerias, Pavimentos y Banquetas, ademas de Drenaje,
alcantarillado, agua potable y electrificacion, las cuales se describen en el apartado de

instalaciones.

- Oficinas o Area Administrativa:

En primer lugar, consta de una edificacion de una planta en la cual se alojaran las
oficinas y bafios publicos, entre otros espacios requeridos para el funcionamiento de la

estacion. Para la cual se utilizaran diferentes elementos estructurales como lo son:

Cimentacion a base de zapata mixta con concreto fc=250 kg/cm? con diferentes
medidas, de las cuales son 2 tipos de columna centrada de 60 x 26 cm (ZCC-1) y 90 x
24 cm (ZCC-2), ademas de una zapata aislada de 110 x 110 x 25 cm (Z-1). Todas
armadas con varilla de 3/8" @15cm en ambos sentidos y con una profundidad de

desplante de 1.0 m.
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Amnado v
columna Proyeccion (I
castillo | |
Y e
Columna Muro L
[
N JT 1
T 1 . —opt-—rec 1 Dala desplante [
rec_ —-I _{nc [- rec Lo
o | S N | v s 1
g 5.
|> rec 1—} 8 : .l _l_ 1 o
Iy 8 5—
Zapata Tipo Z Zapata Tipo ZCC
Escala: S'E Acot cm Escala: SE Acot. cm

Trabes de liga de concreto fc=250 kg/cm2 de 15 x 40 cm (TL-1) armadas con 3

varillas de 1/2" (superior) y 2 varillas de 1/2" (inferior) con estribos de 1/4" @10 cm.

Dimensiones
bxh
15cm x 40cm
5 varillas 12°
EST 14" @ 10cm

Dalas de desplante de concreto fc=200 kg/cm? con medidas de 15 x 25 cm (DD-1) y
15 x 30 cm (DD-2) armadas con 4 varillas de 3/8" y estribos de 1/4" @15cm.
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) Dimensiones I I
Nombre | Figura y Amado bxh Nombre | Figura y Armado Dlmet:uxsrulones
15cm x 25¢cm 15cm x 30cm
DD-1 DD-2
o4 varllas 38" 04 varillas 8
EST 14" @ 15cm EST 14" @ 15cm

Muros de 15 cm de espesor y 3.50 m de altura de block sélido de concreto pesado de

15 x 20 x 40 cm. asentados con mortero cemento - arena 1:4, juntas de 1 cm. de

espesor.

Dala de Cerranuento DC-2

0.50 NPT+395
Dala de Cerramiento DC-1
3.50
Dala de Cesramiento DC-1
Dala de Desplante DD-1
[}ELMA:
Dala de Desplante DD-2
1.50 Zapata ZCC-2
2
| ——o0 90—
Corte 1-1
Escala SE Acot. m
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Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO

REGION GOLFO S.A.P.. DEC.V.”

(]
CNGIC
Castillos de concreto f'c=200 kg/cm2 de 15 x 15 cm armado con 4 varillas de 3/8” y

estribos 1/4" @15cm. (K-1) y de 15 x 15 armado con Armex 15x15-4 (K-2).

AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV

) ’ 15cm x 15cm

| |f

15cm x 15cm
ARMEX 15x154

O4 varitas ¥8'
EST 14 @ 15em

Columnas de concreto reforzado fc=200 kg/cm? de 15 x 30 cm armadas con 4 varillas

[}
de 1/2"y estribos 1/4" @15cm. (C-1).
Nombre | Figuray Ammado |  Dersiones
\\
CA1 15cm x 30cm

® 4 varilas 12
EST 14" @ 15om

Dalas de Cerramiento de concreto f'c=200 kg/cm? de 15x25cm, armada con 4 varillas
de 3/8" y estribos de 1/4" @15cm. (DC-1) y de Armex de 15x20-4 en pretil con

[}
concreto f'c=200kg/cm2 para pretil (DC-2).
Nombre | Figura y Amado Dme&s}:mes
i 15cm x 20cm
X
54 DC-2
5T 4 @ 5em ARVEX 191204
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e Trabes de concreto f'c=200 kg/cm? de 15x25cm, armado con 4 varillas de 1/2" y
estribos de 1/4" @15cm. (T-1).

Nombre | Figura y Armado Dlml;ﬁ,mes
'l\ .
T 15cm x 25cm
L] L
o4 varilas 12
EST 14" @ 150m

e Losa plana maciza de concreto A-1 f'c=200kg/cm? premezclado de 10cm de espesor

con varillas de #3 @15cm en ambos sentidos.

Concreto F'c=200 kg/em2
Varilla 3/8" Fy=4200 kg/cm2 @0.15cm en ambos sentidos

Detalle Losa plana

¢ Relleno de tezontle compactado en azotea de 8 cm. promedio sobre losa de concreto

para dar pendientes del 2%.

e Entortado en azoteas de 5cm de espesor, con mortero plasto-cemento-arena 1:4,

sobre relleno para dar pendientes y para recibir impermeabilizante.
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- Canopy:

Esta estructura que es la sombra de los dispensadores donde se carga el gas natural
estara constituida por:

Armaduras PTR de 2" x 2" x 4.17 kg/m color Blanco en cuerda superior e inferior, con
diagonales y montantes de PTR 1 1/2" x 1 1/2" x 2.96 kg/m (blanco).

()
)
-

'
w
’

~

3 N T :

=

=

1

1) Trabe Metslca TW-10 T2

1) Trade Metsice TM-2 2) PTRZ 22°x4.17 kgim (Blence

2) PTR2 22 x4.17 igim (Slenco) 3) Morien

2) Monton Tornapunta 2

Torapunta 1 Excoa: SE Rcck
Escele: SE Acol me
3 2 3 3 2 3
~ \ g \
A \ ™ ]’ ' _ L
g’ 7 \\% ~ N
2/ = FRA2 ) Trebe Metsice TH-1
2) PTR2°22°24.17 kg'm (Slence)
LT i
Tornapunta 3

Escala SE Acok =m

Vigas principales IPR de 14"x5"x 32.7 kg/m (TM-1) y de 16"x5 1/2"x 38.7 kg/m (TM-
2).

PAGINA 11-34




CNGIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.A.P.I. DEC.V.”

PS|e8
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Secciones de Trabes Metalicas

|
T =+
‘ EZJ
e1=< )
n
“——
Nombre| Peg | Demensiones (mm)
h|b|ell|le
TM1 | PRiexsxa27kam [349]127| 58 [ 85
TM-2 | rri6%5 12 38 7kgm| 399 140| 6.4 | 8.8

Armadura sobre IPR para dar pendiente a la techumbre (corte 2-2) a base de PTR 2"x

2" x 4.17 kg/m.

g
oo |

Trabe Metslica TM-2
PTR 2°x 2" x4.17 isg'm (Slanco)
Morien

Tornapunta 1
Escale: SE Acot mm

OO

Conexiones entre vigas y columnas de placa 3/4" A36 y tornillos de 3/4" angulo 2

1/2"x 1/4".
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Columna Metalica CM-1

Trabe Metalica TM-1

Trabe Metalica TM-2

Tornillos 3/4" A325

Angulo 2 1/2" x 2 172" x 1/4" L=300mm
Angulo 2 1/2" x 2 1/2" x 1/4" L=350mm
Placa de Acero A-36 3/4"

Conexion 1

N O WIN) (-
~N (DB WIN) (-

Columna Metalica CM-1

Trabe Metalica TM-1

Trabe Metalica TM-2

Tomillos 3/4™ A325

Angulo 2 1/2" x 2 1/2" x 1/4" L=300mm
Angulo 2 112" x 2 112" x 1/4" L=350mm
Placa de Acero A-36 3/4"

Conexion 2

Escala: S/E Acot. mm  Escala: SIE Acot. mm

Montenes MT5C14 de 5" x 2" Calibre 14 de 3.82 kg/m y MT6C12 de 6" x 2 1/2"

Calibre 12 de 6.0 kg/m sobre armaduras para recibir lamina.

.
\ : oy i 0 \ T
- = N\ N )
> \ 7
|
1) Teade Vietsice TW-2
I PRI AT 2 d 17 kg (el
3 Ve
Tornapunta
Eacale 0F et m-
3 3 g 5
_—
J ' | T
P <

7 <

—
1) Trabe Metslcs TVE1 0 T2
3 PTRZ a2 417 kg (Bancs
3) Vorles

Tomapunta 2

Eacan IE Aot mm

1) Trabe Melaica TV
D PIRI T 1417 iy (Savce)
3 Morten

Tomnapunta 3

Excan LE deat ==

Cubierta de lamina galvanizada R-101 calibre 26 hasta una altura de 10m. Cumbrera

de ldmina galvanizada calibre 24 de 30cm de cada lado.
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@ === Indica la Direccién de la Lamina @
28.¢
- 9.70
4.85 I
4 AR02 AR02
A— ——
= —— o
o~ e —— —
y = — [
1 E e “— T
ormapan |
7 = = - -7 Ak = "
4 4 I 4k B ._E
200 = b= = b= E = E
= || roendpuzss 2 Tormpan 1 Tormpzza 2 Towmapzn )
— =
A I M |

e Canalbn para desagie pluvial de lamina galvanizada cal. 22 de 20cm de base por 15

cm de altura, con un desarrollo total de 3ft.

e Todo conectado a columnas de acero rectangulares (CM-1) HSS 10" x 10" x 3/8".

Secciones de Columnas Metalicas

|
|

{-——e1

ke Perfil Dimensiones (mm)

h b =

CM-1 | Hsstoxtoxae | 254 | 254 | 95
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e Desplantadas sobre zapatas aisladas de concreto reforzado de f'c=250kg/cm2 hecho
en obra, de 400 x 400 x 40 cm, con profundidad de desplante de 1.0m, con armado
en lecho inferior y superior de varilla de 1/2" @10cm en ambos sentidos. (Z- 1). Trabe
de liga (TL-1 ) de 20 x 40 cm de concreto f'c=250kg/cm2 hecho en obra, armado con
6 varillas de 1/2" y 2 varillas de 3/8" y estribos de 1/4" @ 10cm. Dado (DA-1) de
concreto f'c=250kg/cm2 hecho en obra, de 60 x 60 cm armado con 20 varillas de 1/2"
y estribos de 3/8" @10cm, de 60 cm de longitud. Placa Base PB-1 de 1" de 45 x 45
cm con 8 anclas de @1"de 100 cm ahogadas en dados y 8 cartabones de 3/8" con

medidas de 10x9.8cm.

| ® |
1)
0 vemacl
EETZ3 @ 0om
SECCION DE DADO DA-1
Escala: SIE Acot. cm
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1) Va1’ @ 15cm —— 5
2) Var12’@15em | |
3) Dado de Concreto DA-1 ] Dimensiones
Nombre | Figura y Armado oxh
- U
170
s~ H| ~H—s ' TL-1 20cm x 40cm
::5 i =1 J P |
b 17— { '—‘ — = ] &0 vertias 12
' 2 vertias 38°
Zapata Z-1 e izcrm
-
600
450
| —— 352——
2 e 176 =176 >—t+—49

ETON

Con un acabado en el plafén a base de lamina PINTRO cal. 22 color blanco y faldén a

base de panel compuesto de aluminio (ALUCOBOND) color azul en el perimetro del
Canopy.

e Todo esto cubrird un area pavimentada con concreto Mr=40 kg/cm? premezclado de
20 cm de espesor acabado pulido, armado con malla electrosoldada 6/6-6x6, con
pasajuntas de varilla de 3/4" @40cm de 50 cm de largo en perimetro de Canopy.
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- Area de Equipos:

1087 1212

1212

"

CON-02

I

‘Febs -l

CM-1

"

 Aguta\ > 2=

[ =172l

El area de equipos es la que aloja los equipos de compresion, la cascada y los

intercambiadores de calor.

cuales son:

Estos deben tener ciertos elementos estructurales los

e Plancha de concreto f'c=250kg/cm? de 40 cm de peralte con armado de varilla de 3/8"

@15cm longitudinal y transversalmente en lecho superior e inferior, acabado pulido

para recibir equipos de compresion.
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e=40cm, armado con varills de{” @] 5oy
0 azhos setidos en lecho supenor p mfinoe
SWIBSFT-EM

SWI1BSF7-EM
Plancha de Concreto Fe=20 kpiemd |

Plancha de concreto f'c=250kg/cm? de 20 cm de peralte para recibir cascada con

armado de varilla de 3/8" @15cm longitudinal y transversalmente en lecho superior e

inferior, acabado pulido.

Plancha de Concreto
fc=250kgemd
«=20cm. armado con
vanlladed @15m
en ambos senndos en l, f
Jacho superior & inferior HItH
X

Muro M-2 de concreto f'c=250kg/cm? premezclado, de 15 cm de espesor y 3.0m de
altura, armado con varilla de 3/8" @20 cm en ambos sentidos y ambos lechos en

muro, desplantado a 1.00 m con zapata de lindero de 120 cm de base y 25 cm de

peralte, con armado con varilla 3/8"@20cm en lecho inferior y superior en ambos

sentidos.
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- Cuarto Eléctrico:

Relleno de tepetate compactado
al 95% de la prueba proctor

vanllas 3/8" @20cm
vanllas 3/B" @20cm

Phatllao
n femit0l

Piso de Adocreto
tipo Cruz Romana
e=8cm, Color 1050

NPT.-035

vanllas p/8" @20cm
100
rs
Plantilla de concreto i‘ Y P AT T
- Rz e, S
fe= 100 ky/om2 Desplantar sobre estrato de ter
vanllas 3/8" @20cm, sano libre de material organice
Muro de Concreto MC-B
Escala’ SE Acot em

El cuarto eléctrico esta dividido en tres secciones las cuales son el cuarto eléctrico,

cuarto de mantenimiento y cuarto de compresores de aire. A continuacién, se

mencionan los elementos que le constituyen:

e Zapata (ZCL-1) de lindero de concreto f'c=250kg/cm? premezclado, de 110 x 25 cm,

con profundidad de desplante de 1.0m, con armado de varilla de 3/8" @15cm en

ambos sentidos en 1 lecho.
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I I
Proyeccion (.
castillo I I
l l
Muro b .
| |
Dala desplante W
| |
rec1—-<--t—.l_""c1 : \f\__
¥ | = |
I |
|
T ]
|, 1
I rec 1- - l
Zapata Tipo ZCL
Escala: S'E Acot. cm.

Zapata ZCC-1 centrada de concreto f'c=250kg/cm2 premezclado, de 110 x 25 cm, con

profundidad de desplante de 1.0m, con armado de varilla de 3/8" @15cm en ambos

sentidos en 1 lecho.

Proyeccion
castillo

Muro

Dala desplante

1

|

|

l

Al

|

\I

|

rec1—--—t—|""°1‘
aie==
L
B

|
I
l r|ec1—lI

—-1—- —rec 1

[

Zapata Tipo ZCC

Escala: S'E Acot. cm.

e Trabe de Liga (TL-1) de concreto f'c=250 kg/cm? hecho en obra con revolvedora de

15x40cm, armado con 3 varillas de 1/2" (superior) y 2 varillas de 1/2" (inferior) con
estribos de 1/4" @10 cm.
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: Dimensiones
Nombre | Figura y Armado bxh
LJ : e 0
\
TL-1 15¢cm x 40cm
L) L)
@ 5 varillas 12°
EST 14" @ 10cm

e Dalas de desplante (DD-1 y DD-2) de concreto f'c=200 kg/cm? hecho en obra con

revolvedora, de 15x25cm y 15x30cm respectivamente, armadas con 4 varillas de 3/8"
y estribos de 1/4" @15cm.

Dimensiones
Nombre | Figura y Amado bxh Nonbee | Figsay Amado | PmefiSiones
:T:ﬁr A
15¢cm x 25¢cm 15cm x 30cm
DD-1 DD-2
o4 varillas 38" 04 varillas 38°
EST 14" @ 15em EST 14° @ 15em

e Muros de 15 cm de espesor y 3.50 m de altura de block sélido de concreto pesado de

15 x 20 x 40 cm. asentados con mortero cemento - arena 1:4, juntas de 1 cm. de

espesor.
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Dala de Cerramiento DC-2

J

=
- NPT.+395
=
o
¥
= . Dala de Cerramiento DC-1
-3
=
==
=
.
-
=
=
L]
| |
L)
=
oom
[ |
|}
= Dala de Cerramiento DC-1
-
=
o=
L)
oam
.
== Dalade Desplante DD-1
-
Dala de Desplante DD-2
150 Zapata ZCC-2
2
0.90-
Corte 1-1
Escala: SE Acot m

Castillos de concreto f¢c=200 kg/cm? de 15 x 15 cm armado con 4 varillas de 3/8” y
estribos 1/4" @15cm. (K-1).

O\ O)
K-1 ﬁ 15cm x 15cm
o)

O 4 varilas 38"
EST 14" @ 15cm
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e Columnas de concreto reforzado f'c=200 kg/cm? de 15 x 30 cm armadas con 4 varillas
de 1/2"y estribos 1/4" @15cm. (C-1).

Nombre | Figura y Armado 2 bxrllones
CA1 15cm x 30cm
® 4varilas 12
EST 144" @ 150m

e Dalas de Cerramiento de concreto f'¢c=200 kg/cm? de 15x25cm, armada con 4 varillas
de 3/8" y estribos de 1/4" @15cm. (DC-1) y de Armex de 15x20-4 en pretil con
concreto f'c=200kg/cm2 para pretil (DC-2).

Nombre | Figway Amado | PTorgones
15cm x 25¢cm 15cm x 20cm
DC-1 DC-2
o4 varilas 38"
EST 14" @ 15cm ARMEX 15X204
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e Trabe de concreto f'c=200 kg/cm? de 15x25cm, armado con 4 varillas de 1/2" y
estribos de 1/4" @15cm. (T-1).

Nombre | Figura y Armado Dtmegnxsrl‘mes
RN
T4 15cm x 25¢m
L] L
o4 varilas 12°
EST 14" @ 15em

e Losa maciza de concreto (A-1) f'c=200kg/cm? premezclado de 10cm de espesor con

varillas de #3 @15cm en ambos sentidos en dos lechos.

e Firme de concreto f'c=150kg/cm? hecho en obra con revolvedora, de 10 cm de
espesor, armado con malla electrosoldada 6x6-10/10.

Concreto F'C 200 kg/em2  Firme ooncreto f¢=150 kglem2 10 cm espesor

7 Varilla 3/8" Fy=4200 kg/em2 (@0.15¢m en ambos sentidos

/

Co o o o o o d o o o OJ 0

Detalle Losa plana
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¢ Relleno de tezontle compactado en azotea de 8 cm. promedio sobre losa de concreto

para dar pendientes del 2%.

e Entortado en azoteas de 5 cm de espesor, con mortero plasto-cemento-arena 1:4,

sobre relleno para dar pendientes y para recibir impermeabilizante.

Entortado, mortero plasto-cemento-arena 1:4 pendiente 2%

Concreto F'c=200 kg/cm2 Tezontle compactado , pendiente 2%

Detalle Losa plana Varila 3/8" Fy=4200 kg/em2 @0.15cm en ambos sentidos

- ERM:
En la estacion de regulacién y medicibn como su nombre lo indica se mide y se regula
la presion del gas natural y se encuentra ubicada en la entrada del terreno, sus

elementos estructurales son en su mayoria parecidos a los del cuarto eléctrico y las

oficinas.

e Zapata (ZCL-1) de lindero de concreto f'c=250kg/cm2 premezclado, de 110 x 25 cm,
con profundidad de desplante de 1.0m, con armado de varilla de 3/8" @15cm en

ambos sentidos en 1 lecho.
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Proyectos y Soluciones
Inteligentes S.A. de CV.

1 I
Proyeccion [
castillo | |
1 T
Muro Yoo
| |
Dala desplante 1
| |
e [rect > N3
<=t 0 N
I
U L
B 1 B J
——s |
Zapata Tipo ZCL
Escala: S'E Acot.cm.

e Trabe de Liga (TL-1) de concreto f'c=250 kg/cm? hecho en obra con revolvedora de

15x40cm, armado con 3 varillas de 1/2" (superior) y 2 varillas de 1/2" (inferior) con
estribos de 1/4" @10 cm.

Nombre Dlme&stl,ones
TL-1 15¢cm x 40cm
¢ 5 varillas 12°
EST 14" @ 10cm
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Dalas de desplante (DD-1 y DD-2) de concreto f'c=200 kg/cm2 hecho en obra con

revolvedora, de 15x25cm y 15x30cm respectivamente, armadas con 4 varillas de 3/8"
y estribos de 1/4" @15cm.

3 Dimensiones imensiones
Nombre | Figura y Amado : bxh Nombre | Figura y Armado D'mg‘m
::\\ C ":TQ
15¢cm x 25¢cm 15cm x 30cm
DD-1 DD-2
o 4 vanilas 38" o4 varillas 38"
EST 144" @ 15em EST 14" @ 15em

Muros de 15 cm de espesor y 3.50 m de altura de block sélido de concreto pesado de

15 x 20 x 40 cm. asentados con mortero cemento - arena 1:4, juntas de 1 cm. de

espesor.

Dala de Cerramiento DC-2

~

NPT.+395

: llllllllllllll[lllllll[;]lllllllllllllIlIIIIID TTTIE

7

Dala de Cerramiento DC-1

Dala de Cerramiento DC-1

Dala de Desplante DD-1

r‘LEJLiJi

=4
TIT
IS

Dala de Desplante DD-2

Zapata ZCC-2

2

~

—0 90—
Corte 1-1

Escala: SE Acot m
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e Castillos de concreto fc=200 kg/cm? de 15 x 15 cm armado con 4 varillas de 3/8” y
estribos 1/4" @15cm. (K-1).

15cm x 15cm

O4 varilas 38"
EST 14" @ 15cm

Columnas de concreto reforzado f'c=200 kg/cm? de 15 x 30 cm armadas con 4 varillas
de 1/2" y estribos 1/4" @15cm. (C-1).

Nombre | Figura y Armado D'"‘et;ﬁ{“‘es
\\
CA1 15cm x 30cm
® &varilas V2
EST 14" @ 150m

Dala de Cerramiento de concreto f'c=200 kg/cm? de 15x25cm, armada con 4 varillas de
3/8" y estribos de 1/4" @15cm. (DC-1).

Nombre | Figura y Amado Dlmg\xsrllones
15cm x 25¢cm
DCA1
04 varilas 38"
EST 144" @ 15cm
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Inteligentes S.A. de CV.

Trabes de concreto f'c=200 kg/cm2 de 15x25cm, armado con 4 varillas de 1/2" y
estribos de 1/4" @15cm. (T-1) y de 15x30cm (T-2).

Nombre | Figura y Armado Dlmegxtsrnlones
N
T-1 15cm x 25¢m
L] ®
o4 varilas /2
EST 14" @ 15om

Losa plana maciza de concreto A-1 f'c=200kg/cm? premezclado de 10cm de espesor

con varillas de #3 @15cm en ambos sentidos.

Firme de concreto f'c=150kg/cm? hecho en obra con revolvedora, de 10 cm de

espesor, armado con malla electrosoldada 6x6-10/10.

Concreto F'Cf200 kg/em2  Fime concreto fc=150 kg/em? 10 cm espesor

// Varila 3/8" Fy=4200 kg/em2 (@0.15cm en ambos sentidos

P

Detalle Losa plana

PAGINA 11-52




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S | ‘
e N Gi e “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO

Proyectos y Sc

AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV / luciones
REGION GOLFO S.AP.Il. DE C.V.” Inteligentes S.A.de C..

- Superficie de Rodamiento y Trincheras:
Trinchera de concreto de 250 kg/cm2 hecho en obra prefabricada con cimbra metalica,
de 40 cm de ancho por 50 cm de fondo (medidas interiores), de 10 cm de espesor, con
armado de 7 varillas de 3/8" longitudinales y @20cm transversales, con dos angulos L2

1/2"x1/4" ahogados para recibir rejilla Irving 1ISO5 3/16" x 2 1/4" lisa acabado negro de
50 cm de ancho.

Rejilla Inng
L2121 ‘] i 1 36" x 214" Traslape de Trinchera yanllas 33" @20cm
) 1
IO 5 -
|

vanllas 3/8" @20cm

2

+— ’ ] S O § %0 5B N
» I I -
P e 1 ; i
Plantilla de coacreto - L Desplantar sobre estrato de terreno : = e 0
fo=100 ky/ed sano libre de matenal organico

Colar traslape

Trinchera en Rodamiento
Escala SE Acot cm

Protecciones contra impacto hechas a base de tubo de acero de @=4" cédula 40, de
1.1 m de alto del pafio superior al nivel de piso terminado, por 100 cm de ancho a
pafos exteriores, con un empotramiento de 75 cm con concreto f'c=150kg/m? hecho
en obra al rededor y abajo del tubo de 10 cm de espesor.

Guarnicién de concreto f'c=150kg/cm2 hecho en obra de 50 cm de peralte, corona de

18cm y base de 25cm, con armado de 4 varillas de 3/8" y estribos del #2 @20.

Banqueta de concreto f'c=150kg/cm? premezclado de 10 cm de espesor acabado
escobillado de 100cm de ancho.

Pavimento de concreto f'c=250kg/cm? premezclado de 20 cm de espesor acabado
pulido, armado con malla electrosoldada 6/6-6x6.
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- Muro Perimetral:

Muro perimetral MP-01 de block sdlido de concreto pesado de 15 x 20 x 40 cm de 3m de
altura compuesto por una zapata ZCL-1 DE 80 x 25 cm desplantada a 1.10 m, castillos K-

1 a cada 3m, dala de desplante DD-1y DD-2 y dala de cerramiento DC-1.

Proyeccion
castillo

Muro

1
|
|
t
I
|

z
oy (1 e |

— Dimensiones Mensiones
Dala desplante | Nombre | Figura y Amado bxh Nombre | Figura y Armado - bxh
| I
T 151 O S
T la—F
" L . L;T 15cm x 25¢cm 15cm x 30cm
A — DD-1 DD-2
I m:'.-j 9 3 l
Zapata Tipo ZCL TR s v
Escala: SE Acot. cm.
: Dimensiones
Nombre | Figura y Amado bxh
.";—ﬁ—\\
o N -
45canx 25cm K-1 P 15cm x 15¢cm
DC-1 0 0)
O4 varilas 38"
o4 varilas 38° - . A
55,4.3,50" EST 14" @ 15cm

+ Instalaciones.

- Instalacion Hidraulica.
El objetivo y la funcién de un sistema de abastecimiento de agua para una edificacion

es suministrar al usuario agua de buena calidad apta para consumo humano u otros
usos, en cantidad suficiente, con una presion adecuada y durante las 24 horas del dia a

través de los aparatos sanitarios, artefactos y equipos conectados a los puntos de

salida necesarios.
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- Calculo de consumo de agua de la estaciéon

Para el Gasto de Disefio se tomé en cuenta la dotacion diaria de acuerdo con el tipo y

giro del establecimiento. A continuacion, se muestra el gasto de disefio:

Giro Tipo Dotacion M?/ usuarios | |ts/dia Areggﬁslizeﬁztda: on
Jardines 5 Its/m?/dia 30.50 m? 150 Areas Verdes
. . Oficinas, Bafios
Gasolinero Gasolinero ?dc:,;ts /usuario | 100 usuarios | 3 000 Publicos, Areas de
Despacho
TOTAL 3,150
Caudal
Cantidad | Unidades
3150 lts/dia
0.03645 Its/seg
94,500 m3mes
1,134 Its/afio
1,134 m?/afio

+ Coeficientes.

A continuacion, se calcula el Coeficiente de Ocupacién del Suelo (COS), Coeficiente de
Utilizacion del Suelo (CUS) y Coeficiente de Absorcion del suelo (CAS):

Concepto Area (m?)
Area Verde 111.60
Area Total del Predio 3,016.35
Construccion Planta Baja / Superficie de Desplante 459.92
Superficie Libre 2556.43
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INSTALACION ELECTRICA.

A).- Reglamentacion.

La Estacion de Servicio de GNC debera cumplir con las especificaciones de la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, asi como con lo que establecen los codigos
internacionales vigentes en su edicion méas reciente como el National Fire Protection
Association N° 30 A.

La Estacion de Servicio de GNC sera un establecimiento en la que se almacenaran y
manejaran gases inflamables, por lo que el equipo y los materiales eléctricos se
seleccionaran en funcién de la peligrosidad que representa la clase de atmosfera

explosiva que exista o pueda existir en sus diferentes areas.

Con respecto a la clasificacion de areas eléctricas, éstas deberan cumplir con los

requerimientos siguiente:

a).- Los Compresores instalados en el exterior deben tener una caseta a prueba de
explosion, de lo contrario, deben instalarse dentro de un Recinto.

Cuando se instalen dentro de un Recinto se deben cumplir las condiciones siguientes:

e El Recinto que rodea al Compresor y/o almacenamiento se construird con
materiales incombustibles con resistencia al fuego y al calor (resistencia minima

de 3 hr al fuego);

e La separacibn entre Compresores Yy equipos debe ser de al

menos 1 m;

e Debe haber alrededor de cada equipo de compresion espacio suficiente para
facilitar su montaje y mantenimiento. El pasillo alrededor de cada equipo de

compresion no debe ser menor a 0.9 m;

e El piso debe ser de materiales incombustibles y que permitan que los

Compresores sean instalados sobre cimentaciones estables;
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La superficie de ventilacion no debe ser menor al 5% de la superficie de los
muros; el 80% de la ventilacién debe ser en la parte superior y el 20% restante
en la parte inferior. Cuando la superficie de ventilacibn sea menor a 5%, la

ventilacion debe ser del tipo forzada, y

Las puertas del Recinto deben abrir hacia afuera con cierre automatico y abrirse
desde el interior por empuje. En caso de que tengan cerradura, ésta debe

abrirse libre e inmediatamente desde el interior del Recinto.

b).- Sistemas de Almacenamiento de GNC.

Ningun material combustible se puede almacenar dentro de un radio de 3 m del

conjunto de recipientes.

Cuando un sistema de almacenamiento de GNC se encuentre situado cerca de
un area de almacenamiento de liquidos inflamables o combustibles, se debe
construir una proteccion constituida por diques, bordos de desvio y pendiente del
piso para evitar la acumulacion de estos liquidos debajo de los recipientes de

GNC en caso de que se presentase un derrame.

El sistema de almacenamiento de GNC debe estar a una distancia no menor a 5
m del Punto de Suministro o punto de recepcion de un combustible liquido, a
menos que una pared con material resistente al fuego con una duracién nominal
no menor de 4 h esté colocada entre dicha instalaciéon de almacenamiento de

GNC y el Punto de Suministro o de recepcion aludido.

Los Recipientes no metdlicos. Cuando se instalen recipientes de
almacenamiento de GNC que no sean metalicos en su totalidad y que no estén
protegidos por una barrera contra fuego, se debe prohibir flamas abiertas en una
distancia inferior a 3 m de los recipientes y se deben colocar sefales de
seguridad preventivas y restrictivas aplicables, asi como letreros de restriccion
con la leyenda “NO SE PERMITEN FLAMAS ABIERTAS”.
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c).- Sistemas de Almacenamiento de GNC.

El surtidor esta clasificado eléctricamente como clase 1, division 1, grupo D, a prueba
de explosion. Todo el cableado del surtidor debe ser a prueba de explosién de acuerdo
a la clasificacion de clase 1, division 1, grupo D. Los requisitos del cableado incluyen
encendido del dispositivo del surtidor, cableado de los botones de apagado de
emergencia y otros cableados requeridos para las interconexiones de control de
consolas y los sistemas de acceso de tarjetas. Para detalles en la instalacion del
cableado, ver los diagramas del surtidor con la instalacién del sistema eléctrico. La caja
a prueba de explosién, donde estd todo el sistema de cableado debe ser

completamente cerrada.

El dispositivo de desconexion por desprendimiento (break away) es montado sobre la
manguera del surtidor corriente arriba de la parte superior flexible de la manguera de
llenado. La desconexion por desprendimiento es un dispositivo de seguridad que
protege al surtidor en caso de que un vehiculo a gas, dé marcha con la boquilla de
llenado conectada. Cuando el vehiculo hala la manguera de llenado con suficiente
fuerza, la valvula breakaway se separard antes de que ocurra un dafio dentro de la
cabina o en la manguera. El acople de alta presién automaticamente cierra el flujo de

gas previniendo una fuga.

Si algun elemento considerado como Division 2 se ubica dentro de un area de Division

1, el equipo utilizado debera estar aceptado por esta ultima.

De acuerdo a la norma sefalada, la Estacion deservicio de GNC ha sido clasificada
para efectos de determinacion de grado de riesgo de explosividad, dentro del grupo D,

clase I, divisiones 1y 2.

La clasificacion correspondiente al grupo D, clase | division 1, incluye areas donde los
liquidos volatiles inflamables y gases o vapores inflamables son transportados de un

recipiente a otro. Sus caracteristicas son las siguientes:
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e Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de manera continua,

intermitente o periddicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacion.

e Zonas en las que la concentracion de algunos gases 0 vapores puede existir

frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles.

e Areas en las cuales, por falla del equipo de operacién, los gases o vapores
inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas Yy

simultdneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.

Las areas clasificadas dentro del grupo D, clase I, divisién 2, incluyen sitios donde se
usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables que llegarian a ser peligrosos sélo
en caso de accidente u operacion anormal del equipo. Estas areas tienen las

caracteristicas siguientes:

e Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables que
normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los que
pueden escaparse solo en caso de ruptura accidental u operacion anormal del equipo.

e Areas adyacentes a zonas de la clase | division 1, en donde las concentraciones

peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente llegar a comunicarse.

Se deberan tomar en cuenta la instalacion del equipamiento necesario requeridas para
el suministro de energia eléctrica, sistemas de control de energia, trasferencia,
transformacion, descargas eléctricas y equipos necesarios para corregir el factor de
potencia para tener una buena calidad en el suministro de la energia. Los equipos
eléctricos distribuyen la energia desde la acometida de CFE hasta todos los sistemas
operativos de la estacion a través de circuitos y cableados. Los equipos utilizados para

la distribucion y transformacion son los siguientes:
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CANTIDAD DESCRIPCION
01 Transformador trifasico 750 kVA
01 Banco de capacitores automético de 100kVAR
01 Banco de capacitores semi-fijo de 75kVAR
01 Transformador seco de 30kVA
02 Tableros de distribucion principal
01 Poste de transicidn con equipo de medicion compacto
01 Registro de media tension con tablillas derivadoras

Estos equipos alimentan a compresores, surtidores, contactos de servicio en oficinas,
iluminacion interior y exterior, anuncios luminosos, dispositivos de paros de
emergencia, voz y datos, etc. Para cada compresor se deberé instalar un transformador
o0 bien puede instalarse uno que tenga la capacidad de soportar el consumo de
potencia de ambos motores de los compresores. Para la alimentacién de oficinas se

deriva un transformador seco del tablero TGN1.

Ademas, la estacion debera contar con sistema de descarga de puesta a tierra, para
proteccion ante corto circuitos y descargas magnéticas atmosféricas. En caso de ser
necesario se instalara un pararrayos. Todos los puntos de puesta a tierra deberan estar
interconectados y se deberan hacer las pruebas de resistencia para comprobar que
todos los puntos tienen el mismo valor o se encuentran en un valor admisible de

variacion aceptados por la norma.

B).- Materiales e Instalacion.

Para la seleccion del equipo eléctrico se considerara la clasificacion de areas
peligrosas y se cumplira con el requisito de instalacién a prueba de explosion, de

acuerdo a lo que se indica a continuacion:

a).- Canalizaciones y accesorios de unién.
¢ Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre la instalacion

eléctrica, el cableado seré alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos.
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e Las instalaciones que queden ubicadas dentro de las areas clasificadas dentro de las
divisiones 1y 2, zonas sujetas a dafios y en lugares humedos y mojados, se haran con
tubo de acero galvanizado rigido de pared gruesa roscado, tipo 2, calidad A, de
acuerdo con la Norma NMX-B-208 o con cualquier otro material que cumpla con el

requisito de ser a prueba de explosion. No se utilizaran conductos no metalicos.

e La secciodn transversal del tubo sera circular con un diametro nominal minimo de 19
mm (3/4").

e Todos los conductos eléctricos seran enterrados y quedaran debidamente protegidos
con un recubrimiento de concreto de 5.0 cms de espesor como minimo, excepto en los

cuartos de maquinas.

e Todos los conductos vacios o para uso futuro seran limpiados, verificados y
preparados con rosca, sellando las extremidades para prevenir la penetracion de

cuerpos ajenos y humedad.

e Los accesorios de unién con rosca que se usen con el tubo quedaran bien ajustados
y sellados con un compuesto especial, con objeto de asegurar una continuidad efectiva

en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de materias extrafias al mismo.

e La conexion de las canalizaciones a surtidores, bombas sumergibles, motores y
compresores, debera efectuarse con conductos flexibles a prueba de explosion, para
evitar roturas o agrietamientos por fallas mecanicas, solamente se utilizardn estos

conductos flexibles en estas circunstancias.

e Por ningun motivo podran instalarse canalizaciones no metalicas dentro de las areas
peligrosas, por lo que Unicamente se instalaran canalizaciones rigidas en acero
galvanizado, roscadas donde esté requerido debido a que estardn sujetas a dafios
estructurales y ubicadas en lugares humedos y mojados. No se permite la utilizacion de

conductos no metalicos.
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C).- Conductores.
Cuando se instalen conductores dentro de areas clasificadas en las divisiones 1y 2, se

seguiran los lineamientos siguientes:

a).- Cuidado del cable.
e Ningun cable debe ser introducido a los conductos, hasta que todos aquellos trabajos

0 maniobras, cuya naturaleza pueda ser de riesgo, hayan sido completados.

b).- Rotulado e identificacién.

e Todos los circuitos y su destino deberan ser rotulados en los registros y tableros a
donde se conecten, asi como los conductores en los tableros, fusibles, alumbrado,
instrumentacion, motores, entre otros. La identificacién se realizar4 con etiquetas y/o

cinturones de vinil o similares.

e Los conductores no estaran expuestos a liquidos, gases o vapores inflamables que

tengan efectos dafinos, ni a temperaturas excesivas.

e Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro, no se instalaran en el mismo
ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con conductores de otro
circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los

conductores de los respectivos circuitos.

e En tanto sea posible, seré preferible y recomendable que los hilos conductores sean
de una sola pieza desde el inicio de la conexién en el cuarto de control eléctrico, hasta

llegar al equipo al que estan suministrando energia.

e Se colocarad una pelicula de plastico o platino de 15.0 cm a 50.0 cm de ancho,
directamente abajo de la superficie del piso terminado para indicar la existencia de
conductos y cables enterrados. La pelicula sera de color rojo para los conductos

eléctricos y naranja para los conductos de comunicacion.
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e En el lugar donde los conductos atraviesen el piso 0 muros, se instalara un sellador
elastico y se rellenaran los espacios entre conductos con espuma rigida de poliuretano
expandible. Si un conducto debe ser anclado a una estructura fija, se debera prever la
instalacion de un conducto flexible en el lugar para evitar la aplicaciébn de cargas

mecanicas sobre el conducto.

c).- Tamaifio y tipo de cable.
e En el alumbrado debera ser de cobre de 600 voltios, clase THWN aislados (con

cubierta de plastico).

d).- Cajas de conexiones, de paso y uniones.

e Los accesorios ubicados dentro de las areas clasificadas en las divisiones 1y 2,
seran en su totalidad a prueba de explosién y tendran rosca para su conexion con el
tubo, por lo menos con cinco vueltas completas de rosca, no permitiéndose el uso de

roscas corridas, y se aplicard un compuesto sellador especial.

e Estos accesorios de conexion estaran completos y no presentaran dafos en las
entradas ni agrietamientos en el cuerpo de los mismos, y deberan estar sellados de
acuerdo a las instrucciones del fabricante. Todo material o equipo defectuoso debera
ser identificado como tal y retirado de la obra.

e Las cajas de conexiones tendran el espacio suficiente para permitir la introduccion de

los conductores en los ductos sin ninguna dificultad.

D).- Registros, sellos e interruptores.

a).- Registros.

e Los registros de los ductos subterraneos no quedaran localizados dentro de las areas
peligrosas clasificadas en las divisiones 1 y 2. Estos registros deben ser lo

suficientemente amplios y accesibles para trabajos de mantenimiento.
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b).- Sellos eléctricos a prueba de explosién.

e En la acometida a los surtidores, interruptores y en general a cualquier equipo
eléctrico que se localice en areas peligrosas, se colocaran sellos eléctricos tipo "EYS" o
similar en los ductos eléctricos para impedir el paso de gases, vapores o flamas de un

area a otra de la instalacién eléctrica.

e Se aplicard al sello eléctrico un sellador adecuado para impedir la filtracion de fluidos
y humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos.

e Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizacion sean del tipo
a prueba de explosion y que contengan conductores eléctricos capaces de producir
arcos eléctricos, chispas o altas temperaturas. Los sellos se instalardn a una distancia

maxima de 50 cm de las cajas de conexiones.

e Cuando los ductos entren o salgan de areas con clasificaciones diferentes, el sello
eléctrico tipo "EYS" o similar se colocara en cualquiera de los dos lados de la linea
limite, de tal manera que los gases 0 vapores que puedan entrar en el sistema de
tuberia dentro del lugar peligroso no pasen al ducto que esta mas alla del sello. No

existird ningun tipo de unién, accesorio o caja entre el sello y la linea limite.

e Cuando los ductos crucen areas clasificadas en las divisiones 1 y 2, se instalaran

sellos fuera de las areas peligrosas.

e E| tapon formado por el compuesto sellador no podréa ser afectado por la atmosfera o
los liquidos circundantes y tendra un punto de fusién de 93 °C como minimo. El
espesor del compuesto sellante serd por lo menos igual al didmetro del conduit, pero

en ningun caso menor a 16 mm.

e En los dispositivos del sello no se haran empalmes o derivaciones de los

conductores eléctricos.
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c).- Tableros y centro de control de motores: Los tableros para el alumbrado y el
centro de control de motores (CCM), estaran localizados en una zona exclusiva para
instalaciones eléctricas (cuarto eléctrico), la cual por ningin motivo deberd estar
ubicada en el cuarto de maquinas, y procurando que no se ubique en las é&reas

clasificadas de las divisiones 1y 2.

d).- Interruptores.

e La instalacion eléctrica para la alimentacibn a motores y la del alumbrado, se
efectuara utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal manera que
permita cortar la operacién de areas definidas sin propiciar un paro total de la Estacién
de Servicio de GNC.

e En todos los casos se instalaran interruptores con proteccion por fallas a tierra.

e).- Sistemas de Control Electrénico.

e Sistema de deteccion de mezclas explosivas, para detectar condiciones
inseguras por medio de detectores de fuego y mezclas inflamables.

e Sistema de Paro de Emergencia (SPE), para interrumpir de una forma segura la
operaciéon de la Terminal de Carga o de la Estaciéon de Suministro cuando se

presente una emergencia.

e Los circuitos de control que hayan interrumpido la operacion de un sistema por
mal funcionamiento deben permanecer en esa condicion hasta que sean
restablecidos manualmente cuando se asegure que se tienen condiciones

operativas seguras.

e El restablecimiento de la operacion debe ser realizado por personal calificado y,
se debe avisar a través de una alarma sonora y visual en el momento en que se

esta efectuando dicho restablecimiento.
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E).- Sistema de Tierras.

a).- Puesta a tierra.

e |Las partes metalicas de los surtidores de GNC, canalizaciones metalicas, cubiertas
metdlicas y todas las partes metalicas del equipo eléctrico que no transporten corriente,
independientemente del nivel de tensién, deben ser puestas a tierra.

e Las conexiones seran para todos los casos con cable de cobre desnudo suave y
conectores apropiados para los diferentes equipos, edificios y elementos que deban ser
aterrizados, de acuerdo a las caracteristicas y los calibres minimos que se mencionan

a continuacion:

- Los electrodos (varillas copper weld) utilizados en el sistema de tierras, seran de por
lo menos 2.50 m de longitud y estaran enterrados verticalmente.

- Si se utiliza otro sistema debera cumplir con las reglamentaciones federales.

- La conexion de la estructura de los edificios a la red general de tierras se hara
mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2) o si existe un calculo previo se podra
utilizar el diametro que indique el estudio; asi mismo, se conectaran todas las columnas
de las esquinas e intermedias que sean necesarias para tener las conexiones a

distancias que no excedan de 20.0 m.

- Las cubiertas metdlicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones,
bombas y surtidores, seran conectadas a la red de tierras mediante cable calibre No. 2
AWG (34 mm2).

- El cuerpo de los equipos iré conectado exclusivamente en el sistema de tierras y no
podréa ser aterrizado en los tanques de almacenamiento, ni a las estructuras metalicas.
Opcionalmente el tanque de almacenamiento podra tener provista una junta 0 empaque

dieléctrico no menor a 3.18 mm de espesor.
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- Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en cualquier
area de la Estacion de Servicio de GNC estaran también conectadas a la red general

de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2).

- La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara con conexiones cable-
varilla, de acuerdo a las especificaciones de SEMIP, dejando visible mediante registro

cualquier conexion.

- Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas estaran

aterrizados.

- Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre calibre 4/0
AWG (107.2 mm).

- Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema.

F).- lluminacion.

a).- Ubicacion de luminarias.

e Estas Iluminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en oficinas
administrativas, en la zona de despacho de combustible y en las diversas circulaciones
de la Estacién de Servicio de GNC y estaran distribuidas de tal manera que
proporcionen una iluminacion uniforme a las areas citadas, de acuerdo a lo que

indiquen los reglamentos locales.

b).- Instalacién.

e Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendran facil acceso
para permitir su mantenimiento. La seleccién de las luminarias se hara en funcion de
las necesidades de iluminacion y de las restricciones impuestas por la clasificacion de

areas peligrosas.
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e La iluminacién de cada una de las areas exteriores que componen la Estacion de
Servicio de GNC se efectuara a base de luminarias de vapor de mercurio, de haluros

metalicos, lamparas fluorescentes o LED.

e La iluminacion interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios expuestos

en las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la SECOFI.

e Las luminarias en exteriores seran del tipo "box" o gabinete con difusor, con lamparas
de luz blanca que proporcionen un nivel de iluminacién no menor a los 200 luxes. Se
instalaran a una altura de 4.50 m del nivel de piso terminado cuando estén montadas
sobre postes metalicos y la altura no podra ser menor a 2.50 m cuando se encuentren

adosadas directamente a los muros.

c).- Alumbrado de Emergencia: La Estacion de Servicio de GNC tendra
opcionalmente un sistema de alumbrado de emergencia para los casos en que falle el
suministro de energia eléctrica o cuando por situaciones de riesgo, se tenga que cortar
el mismo. Este sistema de alumbrado proporcionard una adecuada iluminacion en
pasillos, escaleras, accesos y salidas, asi como en las rutas de evacuacion de la
Estacion de Servicio de GNC, sirviendo ademas para alumbrar la sefializacion de éstas

ultimas.

G).- Pruebas.

Toda la instalacion eléctrica debera estar perfectamente balanceada, libre de cortos
circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos deberdn estar totalmente
verificados antes de ser energizados y seran evaluados antes de ser conectados a sus

respectivas cargas.

El sistema de control debera ser inspeccionado y puesto en condiciones de operacion,
realizando los ajustes que se consideren necesarios. Dicho sistema sera certificado por

la Unidad de Verificacion de Instalacion Eléctrica.
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Después de concluir la obra, la compafia especializada deberda suministrar al duefio
todos los manuales de instalacion, de operacion y los documentos relativos a los
equipos instalados. Aunado a lo anterior, hard una presentacion del funcionamiento y

mantenimiento de los aparatos instalados.

INSTALACION DE LOS COMPRESORES.
A).- plataformas del compresor y recinto.
La plataforma debe estar nivelada y los pernos de anclaje apropiados deben ser

utilizados.

Si la plataforma de concreto no es perfectamente uniforme y nivelada, entonces,
debera ser utilizado para el montaje de la plataforma del compresor en la plancha de

concreto uno de los métodos siguientes.
e Montajes de vibradores de aislamiento (amortiguadores)

e Una lechada de epoxi o base de cemento para rellenar los espacios entre el
patin y la base de concreto, en este caso, no se requieren pernos de anclaje

e Una lamina de caucho reforzado, de 1" de espesor se puede utilizar para

eliminar cualquier punto desigual en la base de concreto

e La estructura de la plataforma del compresor debe estar conectada sélidamente
a una fuente de tierra fisica. La cabina acustica debe ser anclada a la plataforma

de concreto.
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B).- Caracteristicas de compresor.

Compresor SW185F7-EM.
Disefio anclado sin vibraciones y bajo nivel de ruido.

Intercambiadores de calor de alta eficiencia para las etapas intermedias de
compresion y enfriamiento del gas descargado.

Temperatura de salida del gas promedio @ +5 °C sobre la temperatura

ambiental.
Motor eléctrico de 185 KW.
Encendido con arrancador suave (para un reducido consumo al encender).

Panel de instrumentos montado que muestra el estado del sistema, las

presiones, las temperaturas, consumo de corriente y voltaje.

Control eléctrico (PLC) con indicadores del estado de la alarma. ElI PLC
monitorea y controla todas las funciones del compresor incluyendo encendidos y

apagados.

Todas las conexiones de las tuberias son de acero inoxidable de tipo

compresion de doble férula.

Compresor no lubricado que minimiza los residuos, sistemas de drenaje de aceite

automatico y tanques suplementarios. La tecnologia limpia evita la acumulacion de

aceite en los intercambiadores de calor, recipientes de almacenamiento, y sistemas del

vehiculo. ESD (dispositivo de parada de emergencia) situado fuera y por dentro del

gabinete del compresor y en el MCC, que cierra el suministro de gas, aisla cualquier

gas almacenado y corta la energia al compresor. Luces de sefal indicada estado del

compresor y el estado de alarma en caso de fugas de gas o de alarma por activacion

de ESD. Proteccién contra la sobrepresion con valvulas de alivio de presién certificado
ASME..
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INSTALACION DE CASCADA PULMON.

A).- Reglamentacion.

Los tanques a utilizarse en la Estacién de Servicio de GNC estardn constituidos por un
conjunto de recipientes cilindricos verticales, conectados entre si a efecto de que dicho
conjunto actie como una unidad y su fabricacion cumplirda con lo establecido en los
codigos y estandares que se indican a continuacién, y con la reglamentacién que

indiquen las autoridades correspondientes.

ASTM ........... American Society for Testing Materials.
APl ... American Petroleum Institute.

NFPA ............ National Fire Protection Association.
STl Steel Tank Institute.

UL oo, Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A.).
ULC ...ccvveeee Underwriters Laboratories of Canada.

Las entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros conceptos, los siguientes:

a) Certificado. El sistema de almacenamiento de GNC debe tener un certificado de
que han sido disefiados, construidos, inspeccionados, marcados y probados de

acuerdo con las Normas Aplicables para la tecnologia empleada.
b) Procedimientos y materiales de fabricacion.
c) Proteccion contra la corrosion.
d) Proteccién contra incendio.
e) Pruebas de hermeticidad.
f) Almacenamiento de liquidos.

g) Instalacion.
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h) Proteccidn contra presion excesiva. Los sistemas de almacenamiento deben

cumplir con las siguientes protecciones:

Valvulas de relevo de presion.
Vélvulas de purga.

Dispositivos de Relevo de Presién activado por presion con disco de

ruptura.

Dispositivos de Relevo de Presion activado por temperatura con tapon

fusible.

Deben contar con un sistema que permita dar mantenimiento a cualquier
Componente de proteccion sin que el recipiente se quede sin la

proteccion requerida.

i) Latasa minima de descarga de los Dispositivos de Relevo de Presion (DRP) en

)
k)

recipientes debe cumplir con los requisitos del estdndar que sea aplicable de los

siguientes:

CGA.S-1.1, Pressure relief device standard — Part 1 —Cylinders for

compressed gases, Yy

4.5. ASME Boiler and Pressure Vessel Code. g. Las Vélvulas de Relevo
de Presion (VRP) para servicio de GNC no deben tener dispositivos de

levantamiento;

Si el ajuste de presion es externo se debe precintar para evitar manipulacion;

Si ha sido necesario romper el sello del precintado, la valvula se debe retirar de

servicio hasta que sea reajustada y precintada nuevamente;

Los ajustes de las Valvulas de Relevo de Presion deben ser realizados

solamente por el fabricante o por una empresa especialista que cuente con

personal competente e instalaciones adecuadas para la reparacion, ajuste y

prueba de dichas valvulas;
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m) La valvula ajustada debe tener una etiqueta en la que se especifique el ajuste,

la capacidad y la fecha en que se realiz6, y

n) Las Valvulas de Relevo de Presion que protegen recipientes a presion deben ser
reparadas, ajustadas y probadas de conformidad con la Normatividad Aplicable

para la tecnologia empleada.

0) ldentificacion. Los recipientes deben estar marcados permanentemente por las
siglas “GNC” e identificados mediante una placa de datos hecha de material
resistente a la corrosion, fija en un lugar accesible que facilite su legibilidad y

gue contenga la informacién siguiente:
a. Nombre del fabricante;
b. Estandares aplicados para su disefio y fabricacion;
c. Material de fabricacion;
d. Fecha de fabricacion;
e. Vida util garantizada;
f. Capacidad liguida nominal en litros de agua;
g. Presion de disefio;
h. Presion de Servicio Nominal;
i. Presion de Trabajo Maxima Permitida (PTMP), y

j. Rango de temperaturas en grados Celsius para el cual se disefo el

tanque.

Adicionalmente, los orificios hechos en el tanque deben tener identificacion con la
descripcion de la funcién del orificio. Las identificaciones deben permanecer visibles

aun en caso de que se presente escarcha.
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B).- Descripcidn técnica del sistema de cascada pulmén.

a).- Caracteristicas.

La cascada pulmon permite almacenar GNC en 56 recipientes verticales 6

cilindros.

El moédulo es de construccion soldada con una base de acero estructural
construida con material resistente y protegido contra la corrosion que se pueda
manejar como una sola pieza. Los recipientes estan separados por una

proteccion de hule, que impida el contacto entre si.

Todos los cilindros cumplen con el standard ISO 9809-1, fabricados con material
34CrMo4.

Todos los recipientes estan protegidos contra la corrosion por recubrimientos
anticorrosivos o cualquier otro sistema equivalente que inhiba el ataque del

medio ambiente.

Cada cilindro esta montado verticalmente para permitir un facil acceso de cada

cilindro individualmente en caso de su mantenimiento.

Cada cilindro tiene una valvula manual de aislamiento y se colocan vélvulas de

exceso de flujo para cada linea del médulo.

Se instalara en cada recipiente o por cada mddulo, segun su instalacion, una
vélvula de corte de operacion manual o automatica de cierre rapido de acero

inoxidable, adecuada a las condiciones de presion de operacion.
Mandmetro en cada linea escala 0/400 bar.

Vélvula de seguridad ajustada a 275 bar.

Linea de venteo con valvula de accionamiento manual.

En los recipientes no se aplicard ningun tipo de soldadura ni modificacion alguna
gue no esté avalada en el disefio del fabricante.

Vélvula de cierre r4pido en cada linea.
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C).- Especificaciones constructivas.
a).- Cimentacién de tanques.

El bastidor de la cascada pulmon debe estar conectado firmemente a tierra fisica.

La tuberia de descarga de las véalvulas de seguridad, deben estar a una altura segura a

la atmosfera en direccion del viento y de acuerdo a las normas locales.

Los recipientes sujetos a presion, deberan cumplir con lo establecido en la NOM-020-
STPS-2011, “Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de

vapor o calderas — Funcionamiento - Condiciones de Seguridad”.

TUBERIAS.

A).- Reglamentacion.

e Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto estaran
certificados bajo normas, cddigos o estandares aplicables y clasificados de acuerdo a
su numero, tipo y marca, y cumpliran con el criterio de doble contencién para contener
posibles fugas del producto alojado en la tuberia primaria. Dicho sistema consiste en
una tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa) desde la ERM, recinto de
compresion hasta los surtidores, este sistema provee un espacio anular (intersticial)
continuo para verificar las lineas de producto en cualquier momento. Contara con un
sistema de control Para el monitoreo de las temperaturas inter etapas, succion y
descarga, una termo cople es localizada en cada punto conectados al panel de control
que se comunica al PLC. El controlador PLC proporciona una sefial que deja fuera de
operacion el compresor en caso de que cualquier etapa exceda el limite de temperatura

(set point).

e Los codos, coples, tees y sellos flexibles, tanto primarios como secundarios, deberan
ser los estrictamente indicados por el fabricante, para asegurar el correcto

funcionamiento del sistema de doble contencion.
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e Lo anterior en apego a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al

Ambiente.

e El proyecto e instalacion de los sistemas de tuberia sera realizado exclusivamente por
personal especializado. El fabricante de la tuberia otorgard por escrito una garantia
minima de 10 afios contra corrosion o defectos de fabricacion, la actualizacion vigente

anual y el estampado que otorga UL.

B).- descripcién de tuberias y accesorios.
La presion de salida de la ERM sera fijada de 12 a 7 Bar por lo que la tuberia para
conducir el gas natural desde la ERM al sistema de compresion ser4 de acero al

carbon con las especificaciones minimas que arrojen los célculos.

La tuberia sera de un diametro nominal de 3”, la cual sera colocada en trincheras para
su facil mantenimiento, con valvulas manuales de cierre rapido de acero al carbén a la

salida de la ERM, incluyendo accesorios necesarios.

Las véalvulas, empaques de valvulas y material de empaque seran los adecuados para
soportar el gas natural a las presiones y temperaturas a las cuales estaran sujetas bajo

condiciones de operacion.

Todas las uniones por soldadura en tuberias de acero al carbon y acero inoxidable
seran radiografiadas al 100% de su longitud o se aplicard cualquier prueba no
destructiva (PND) permitida por la norma aplicable por un laboratorio acreditado. La
soldadura debe ser realizada por un soldador calificado utilizando procedimientos

calificados.
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Se utilizara tuberia de acero inoxidable tipo 316 para la presién de 25 MPa (250 bar o 3
625.94 psi), con una presion de ruptura mayor o igual a 100 MPa (1 000 bar 014 503.8
psi ), que comprenden las lineas de descarga de del sistema de compresion a la
cascada y a surtidores, con espesor de pared especifico para cada diametro, indicado
en el apartado siguiente. Los accesorios a utilizar son del mismo material, estos
accesorios son codos, tee’s, valvulas, conectores etc., en donde se requieran. Para los
cambios de direccién se dobla la tuberia en donde el espacio lo permita, debiendo
tener un radio minimo de 4 veces el diametro del tubo o un didmetro de doblez minimo
de 76 mm y deben realizarse con herramienta adecuada. Esta tuberia se colocara en
trincheras de concreto bajo nivel de piso terminado y montada sobre soportes de acero

y abrazaderas con poliuretano.

Todas las mangueras de alta presion deben soportar por lo menos 2.25 (dos punto
veinticinco) veces la presion de operacion y no deben tener empates intermedios y

contar con un certificado del fabricante.

Se contara con manometros en la salida de la ERM, a la succién y en la descarga de
cada etapa del compresor, en cada linea de la cascada de almacenamiento y en cada
surtidor, en su mayoria con escala de 0 a 400 bar para altas presiones y 0 a 10 bar

para bajas presiones.

Cada linea de gas de 250 bar (3 625.94 psi) contard con valvulas de exceso de flujo,
las cuales cortan totalmente el flujo del gas hacia los surtidores en caso de que no se
cuente con ninguna oposicion al flujo, es decir en caso de alguna ruptura, ademas de
contar con valvulas check (retencién de flujo) para evitar el retorno del gas de los
recipientes de almacenamiento al compresor. Estas valvulas son instaladas al principio

del recorrido de la tuberia entre la cascada y surtidores.

También se instalara una valvula de corte en el cabezal de un grupo de recipientes lo
mas cerca posible a éstos. Esta valvula estara después de la valvula check de la linea
de llenado.
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La tuberia de acero inoxidable es totalmente roscada con conexiones OD o NPT, segln

se requiera, no se utiliza soldadura, ni bridas en este recorrido.

Accesorios de alta presion utilizados:

e Tee 1” ODxOD

e Union cruz 17 ODxOD

e Conectores rectos de 1” ODxOD

e Reducciones de 1°x 72" OD

e Valvulas de bola 72" OD

e Valvulas check 72"0OD

e Valvulas exceso de flujo 72" OD

e Manometros de 0-400 bar psi conexion posterior.

e Se realizan dobleces a la tuberia donde el espacio lo permita para cambios de

direccién a 90° o codos en espacios reducidos

Todos los materiales cumplen satisfactoriamente con normas ANSI/AGA NGV3.1-1995,
CGA NGV 12.3-M95, (Fuel system components for compressed natural gas powered

vehicles).

C).- Tuberias de succién e inter-etapas.

En algunas instalaciones, un secador de gas debe ser instalado entre el compresor y la
estacion de medicion, es preferible que el gas llegue al compresor tan seco como sea
posible. El gas proporcionado pasa a través de un filtro, colocado en la succién para
remover pequefias particulas de humedad. El filtro estd compuesto por dos

componentes: la carcasa y elemento filtrante.

Cuando el gas es descargado de la primera etapa, el gas aumenta su temperatura.
El gas comprimido inmediatamente fluye a través de intercambiador de calor, viajando
a través de tubos que son enfriados mediante ventiladores. Esto hace que el gas sea

enfriado antes de la siguiente etapa. Cuando el gas pasa a la segunda etapa de
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compresion, previamente pasa por un scrubber, el cual remueve ligquidos

condensados y otras particulas.

e Para monitorear las presiones inter-etapas, existe un panel de manémetros en el

gabinete del compresor.

e Para el monitoreo de las temperaturas inter etapas, succion y descarga, un
termo cople es localizada en cada punto conectados al panel de control que se
comunica al PLC. EIl controlador PLC proporciona una sefial que deja fuera de
operacion el compresor en caso de que cualquier etapa exceda el limite de

temperatura (set point).

e Toda la instalacion de tuberias inter etapas estan protegidas de una sobre
presion, la cual es venteado a la atmosfera a través de un tubo de venteo, o0 a un
area segura. Para el filtro de succion y los scrubbers, el venteo se realiza de

forma manual.

D).- TOUCH PANEL.
El sistema se opera a via pantalla tactil para permitir una interface Hombre-Maquina
(HMI) que controla las variables del sistema. La pantalla permite el acceso a las
siguientes funciones:
a) Menu principal (Home). Regresa al menu principal de la pantalla. b)
Compresor. Permite ver el desempeiio del compresor.
b) Panel de prioridad. Permite ver el desempefio del panel de prioridad en tiempo
real.
c) Historial de alarma. Permite observar el historial de alarmas presentadas en
cierto periodo de tiempo. e€) Set points (Puntos de ajuste). Permite ver y
modificar los set points del sistema.

d) Ajustes globales: permite modificar la fecha y la hora.
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E).- PANTALLA DE COMPRESION.

Esta pantalla muestra lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Arranque del compresor: Al presionar el icono del compresor, este arrancara de
forma manual, si el compresor no arranca es porque no esta en condiciones o por

gue el almacenaje esta lleno.

Estado de los ventiladores: Permite activar o apagar los ventiladores y la direccion

es indicada en la pantalla.

Nivel de gas: muestra el nivel de concentracion del gas dentro del gabinete del
compresor en LEL (Lower Explosive Limit).

Fuerza motriz eléctrica del compresor: Las caracteristicas eléctricas del motor
eléctrico del compresor son indicadas en la pantalla, como (voltaje, amperaje y

potencia).

Numero de arranques por hora/ total de arranques: Muestra el total de arranques

del motor y el nimero de arranques por hora.

Métricas del céarter del compresor: Muestra la presion de aceite en el carter del

compresor, la temperatura y el nivel.

e Las presiones del compresor (succion, inter-etapas y descarga) son dadas en

bar.

e Las temperaturas del compresor (inter-etapas y descarga) en grados Fahrenheit

(°F).

TABLERO ELECTRICO O CCM.

El tablero del CCM debe estar ubicado en un area no peligrosa y tiene que ser

firmemente conectado a tierra fisica. Las caracteristicas del cuarto eléctrico deben ser

las siguientes:

a) Debe localizarse fuera del area de compresores, alejado por lo menos a 3

metros de distancia de los equipos.
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b) Se recomienda la instalacién de ventilacion forzada positiva.

c) La puerta de acceso debe ser controlada y ubicada a contra flujo de los vientos

dominantes.

d) El cuarto debe ser construido de tal manera que garantice no ser afectada por
los elementos naturales de la zona (como lluvia, vientos, inundaciones, sismos,

etc.).

e) Debe contar con la iluminacion suficiente y necesaria para Ssu correcto
mantenimiento, considerando iluminacion de emergencia. f.  Debe contar con

suficiente ventilacion.

COMPRESOR DE AIRE COMPRIMIDO Y TUBERIA DE AIRE.
El compresor de aire debe estar instalado en un lugar no peligroso, considerando
contar con las cubiertas de guarda de las partes méviles, como poleas, bandas, y

flecha del motor.

Los tubos de aire deben ser del tamafio correcto para la caida de presion y el flujo de

aire deseado.

En la descarga del compresor de aire deberé instalarse separador de condensados y/o

un secador de aire, asi también considerar el drenado del tanque pulmén.

INSTALACION DE SURTIDORES
A).- REGLAMENTACION.

Cada surtidor debe ser clasificado como area Clase 1 Division 1.

La estructura del surtidor, debe estar sélidamente conectado a tierra.

e Las luminarias del recinto y surtidor deberdn ser a prueba de explosién o
instalarse a suficiente distancia para quedar fuera de la clasificacién de areas

peligrosas Clase 1, Div.1.
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Debe considerarse una tuberia suficiente en capacidad de presion y flujo, para el
venteo de las valvulas de llenado y valvulas de relevo de presién de los

surtidores.

Considerar si los registros de los surtidores cuentan con suficiente ventilacion,

de lo contrario instalar un venteo a la atmdsfera con tubo de PVC.

Todos los venteos de acuerdo a norma deberan estar a no menos de 0.7 m del
punto mas alto del recinto o techumbre, y deben tener un arreglo para evitar la

entrada de lluvia, polvo u objetos extrafos.

En el area de surtidores, se debera colocar letreros visibles, restrictivos,

preventivos, informativos y diversos con las leyendas que indica la norma local.

Se deberd instalar en las areas de surtidor, recinto, cuarto eléctrico, almacenes,
talleres y oficinas, equipos contra incendio de acuerdo a la NOM-002-STPS-
2010, se debera contar con alarma contra incendio la cual debera activar una

alarma sonora/luminosa en caso de presentarse algun siniestro, y sefializacion

de acuerdo con la norma NOM-026-STPS-2008.

B).- DISPOSICION DE SURTIDORES.

Los surtidores se montaran sobre un médulo de abastecimiento, como minimo con las

caracteristicas y distanciamientos que se muestran en la norma y con una proteccion

tubular contra choques sobre el sentido de circulacién de los vehiculos. Asimismo, el

distanciamiento entre el surtidor y la colindancia a la banqueta més cercana debe ser 3

m.

El punto de transferencia guardard una distancia minima de 3 (tres) m con la

colindancia del predio y la banqueta. Se consideraran que las areas clasificadas como

peligrosas queden localizadas dentro del predio y que no se obstruya la vialidad interna

vehicular.
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13. Operacién y mantenimiento.

13.1. Programa de operacion.
La etapa de operacion del proyecto inicia con la puesta en marcha de la Estacion de
Servicio GNC y estara disefiada para operar los 365 dias del afio, por un lapso de 30 afios

de vida util.

1. Descripcién del proceso de suministro de gas natural.

- Proceso de suministro de gas natural.
El gas natural se suministra a través de una tuberia de acero negro al carbon. La tuberia
es propiedad del distribuidor hasta el limite del predio, donde se encuentra la Estacion de

Regulacion y Medicién (ERM).

A la llegada del gas natural a la ERM, se regula la presion. Cuando el gas procedente de
la tuberia contiene humedad, pasa a través del secador, que lo limpia y lo seca. Después
de este paso el gas pasa al compresor donde es comprimido a las condiciones fisicas
adecuadas, se transfiere al almacenamiento, gestionado por el panel de prioridad y se
lleva a las condiciones fisicas que permitan el despacho de este a través del dispensador,

a los vehiculos que estén previamente equipados.

Antes de que el gas llegue al dispensador pasa a través del panel regulador de presion
gue reduce la presion del gas hasta el maximo permitido para el reabastecimiento de los

vehiculos.

- ERM (estacién de regulacién y medicion).

La ERM tiene la funcion de regular que la presion del gas que se recibe del ducto sea
constante y en los parametros establecidos de temperatura y presion, y realizar la
medicion del gas que es recibido y suministrado a la siguiente parte del proceso. La ERM
esta hecha a base de tuberia de acero negro al carbdn, esto hasta los elementos
reguladores. Los cuales tienen la funcidn de ajustar la presion de suministro a la que sera

la presion de trabajo de la ERM.

PAGINA 11-84




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S | *

& “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
e N G | e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV

REGION GOLFO SA.P..DEC.V.” HRSIGERICS oux e

La ERM cuenta con los siguientes elementos:

Valvulas manuales de cierre general. Se encuentran a la entrada de la ERM y su
funcidn es cortar el suministro de gas al interior de la misma. La posicién de cierre
es con el maneral perpendicular al cuerpo de la estacion a un angulo de 90°. Para
restablecer el flujo de gas natural al interior de la estacion, se gira el maneral hasta
guedar paralelo al cuerpo de la estacion a 0° con este procedimiento queda

habilitado el flujo de nuevamente.

Filtros de solidos. La funcion de los filtros separadores de solidos es de no dejar

pasar alguna particula que pueda dafar la ERM.

Reguladores de Presién. Su funcién principal es regular la presién de suministro
de gas natural al interior de la estacion de gas natural comprimido, a la presion de

trabajo.

Medidor Mecéanico. Elemento primario de medicion, el cual es de desplazamiento

positivo y mide el volumen no corregido.

Electro corrector. Elemento electrénico que integra el dato de volumen no
corregido del medidor, mas las variables de temperatura y presion a la cual esta
sometido el gas natural. Debido a su alta compresibilidad, requiere de ser corregido

en su medicion.

Valvulas de Seccionamiento. Se encuentran al final de la estacion, y su funcion
es seccionar las lineas de la ERM en caso de necesitar mantenimiento, y poder
poner en funcionamiento el bypass de la misma para que funcione en todo

momento.

Mandmetros. Antes y después de cada paso de regulacion se tienen mandémetros
certificados por el fabricante y el distribuidor, para conocer en todo momento de

manera visual la presion en la ERM, tanto de entrada como a la salida.
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- Secador
De la ERM el gas pasa al secador de gas natural, el cual tiene la funcién de limpiar y

secar el gas cuando este tiene cierto contenido de humedad.

- Compresor General
Del secador, el gas natural pasa al compresor, el cual tiene la funcion de aumentar la
presion del gas natural, hasta las condiciones fisicas adecuadas para poder surtir de gas

a los vehiculos.

Esta equipado con un sistema de arranque suave para evitar la caida repentina de tension
en el sistema eléctrico, evitando que se activen los sensores. Registra su funcionamiento
en el tablero general del compresor que se encuentra dentro del cuarto de Maquinas de la

estacion.

- Panel de prioridad
El panel de prioridad tiene la funcién de gestionar la distribucion del gas comprimido
desde el compresor hacia el almacenamiento y de este a los dispensadores. Al vaciar los
sectores de almacenamiento de la mejor manera posible y mediante el uso de diferentes

lineas de llenado.

- Cascada Pulmon
La funcién de este equipo es prolongar el tiempo de arranque y paro del compresor, lo
cual optimiza su funcionamiento. Este sistema est& conformado por tanques fabricados de

una sola pieza libre de soldaduras.

Cuenta con una valvula de ingreso y salida de gas comprimido, con la capacidad de
operacion de 1.5 veces la presién de trabajo. La “cascada pulmoén” esta de manera
constante regresando el gas comprimido al compresor, por lo cual, no funciona como
almacenamiento, sino como un pulmén en el trabajo del compresor. De esta manera, el

volumen que circula por la cascada aligera el trabajo de arranque y paro del compresor.
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- Instalacion Interna Alta Presién
Posterior de que el gas pasa por el compresor y la cascada pulmén, se conduce hacia los
dispensarios por medio de la instalacion interna de alta presion. La instalacion interna de
alta presion es de acero inoxidable, con conexiones roscadas libres de soldaduras. Esta
alojada dentro de una trinchera, la cual, protege a la tuberia de los esfuerzos generados
por el tréfico dentro de la estacién de gas comprimido. La tuberia es probada de acuerdo
con la Norma NOM-010-ASEA-2010. Consta de una prueba hidrostatica y de la

supervision acreditada. Suministra el gas natural comprimido a los dispensarios.

- Dispensarios
Los dispensarios de gas natural son equipos certificados y calibrados por el fabricante
para su correcto funcionamiento. Se les programa el precio del gas natural por metros

equivalentes a gasolina Magna y estan configurados para operar a la presion de trabajo.

Los dispensarios estan conformados por dispositivos reguladores, que son capaces de
detectar presiones anormales. Cuentan con un software que se comunica al sistema IT de
la estacion, para cuantificar la venta y facturacion del gas natural comprimido. Ademas, el
software almacena la informacion de cada cliente, a través de un chip que se instala en

cada unidad.
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- Diagrama de bloques.

ERM SECADOR DE GAS NATURAL

CASCADA DE ALMACENAMIENTO COMPRESOR DE GAS NATURAL

PANEL DE PRIORIDAD DISPENSARIO (VENTA PUBLICO)

Figura 11.3.- Proceso del Gas Natural en una EDS.

PAGINA 11-88




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S | *

& “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
e N G | e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.A.P.I. DE C.V.” Inteliger

13.2. Programa de mantenimiento.
El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollaran en
la Estacion de Servicio de GNC, para conservar en condiciones normales de operacion
equipos e instalaciones como son: Compresores, motores, cilindros de
almacenamiento, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, drenajes,
trampa de combustible, etc., elaborado principalmente con base a los manuales de
mantenimiento de cada equipo 0, en su caso a las indicaciones de los fabricantes.

Dichas actividades se clasificaran en:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan para detectar y
prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algin equipo o instalacion,

sin interrumpir su operacion.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algun
equipo o instalacion de acuerdo al programa de mantenimiento o por reparacion o

sustituciéon de los mismos, por falla repentina, en este caso se interrumpe su operacion.

Las Estaciones de servicio, cuentan con areas especificas para el resguardo de los
equipos utilizados para medir, controlar, energizar, comprimir, transportar y almacenar

al gas natural, los cuales son:
e Recinto de compresores.
e Subestacién o Cuartos de Tableros.
e Cuartos de compresores de aire.

Estas areas son de acceso controlado para el personal de la empresa, clientes,
proveedores, autoridades y personal ajeno a la estacion. Y deberan de estar
permanentemente cerradas bajo llave, teniendo la responsabilidad y control de estas el
personal técnico de mantenimiento de estacibn y el encargado de estacion
(traspasando la responsabilidad de estas a sus responsables de cada turno).
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Para la correcta aplicacion y seguimiento del Programa de Mantenimiento, por
operacion de la estacion de servicio y de los sistemas de compresion, es necesario ser
monitoreados los equipos por personal capacitado. Estas personas seran las
responsables de comunicar inmediatamente al personal de mantenimiento y al
administrador de la estacién, cualquier anomalia que se detecte y/o auxiliar en resolver
el problema, tomando las acciones indicadas por el personal de mantenimiento para
restablecer el servicio de los equipos y/o garantizar la seguridad de la estacion,
solamente el personal de mantenimiento de la estacion de servicio de GNC,
administrador, y personal capacitado y autorizado en cada evento, podran intervenir en
los equipos de compresion y despacho, es decir abrir gabinetes o puertas, retirar tapas

de registro, tableros y surtidores.

Por seguridad del personal, de los equipos y de la estacion, esta prohibido restablecer
0 poner en operacion cualquier equipo que esté fuera de servicio por alarmas,
mantenimiento u operacion de la estacién, y que no haya sido consultado con el

personal de mantenimiento para autorizar su operacion.

Esta prohibido manipular las pantallas de monitoreo y mucho mas, modificar los
parametros de operacién de los equipos, asi como el borrar el historial de alarmas.

Funcion solo disponible para el personal técnico de mantenimiento.

Es totalmente responsabilidad del personal de mantenimiento y de la administracion de
la estaciéon (asi como del responsable capacitado y asignado en turno), el mantener el
orden y seguridad de las areas y de los equipos, y no es transferible esta

responsabilidad a otras personas por solicitar ayuda o por falta de tiempo.

El personal de mantenimiento tiene el compromiso de dar el servicio y asistencia
requerida por estacion de servicio de GNC las 24 horas, los 365 dias del afio. Y en
caso de no tener la disponibilidad de tiempo, canalizarlo a otra persona del

departamento dando seguimiento hasta garantizar que se esté atendiendo la solicitud.
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El personal de mantenimiento debera informar al administrador de estacion y/o al
responsable de estacion, cada vez que deje fuera de servicio algun equipo por
mantenimiento, asi como cuando quede nuevamente en servicio. Evento que también

debera ser anotado en bitacora de mantenimiento.

En caso de fuga de gas, fallas de energia eléctrica, problemas con los equipos de
compresion y despacho, se deberd reportar inmediatamente al administrador de
estacion y al personal de mantenimiento para tomar acciones como pueden ser; cerrar
valvulas, bajar interruptores, parar o dejar fuera de servicio los equipos. Y sélo personal

autorizado y capacitado podra tomar decisiones de este tipo.

Es responsabilidad del administrador de estacion el contar con el personal capacitado
en cada turno, asi como solicitar la capacitacion y actualizacion del personal asignado

al departamento de recursos humanos y mantenimiento.

Es responsabilidad del departamento de recursos humanos y del administrador de
estacion solicitar al departamento de mantenimiento la capacitacion correspondiente a

todo el personal de nuevo ingreso.

Mantenimiento a equipo e instalaciones.

Es obligatorio contar con una Bitacora de Mantenimiento, donde se registraran todos
los eventos relacionados con el mantenimiento, correctivo, preventivo y predictivo
realizado a todos y cada uno de los equipos de la estacion de servicio de GNC.

Indicando dia, hora y nombre del personal que intervino en el servicio.

e Bitacora debera permanecer en todo momento en custodia del personal
administrativo, y se debera disponer de esta cada vez que el personal de
mantenimiento lo requiera, asi como a solicitud de las diferentes autoridades
como pueden ser, proteccion civil, ecologia, procuraduria del medio ambiente,

bomberos, unidades verificadoras, etc.
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Mantener al personal de la estacidbn de servicio de GNC apropiadamente
capacitados en sus deberes y responsabilidades como funcionarios y como

participantes en los planes de contingencia.

El personal de mantenimiento deberéa ser el mas capacitado de la estacion de
servicio de GNC, ya que deben conocer las instalaciones y equipos. Este debera

dar todo el soporte para cualquier contingencia.

Mantener en buen estado de mantenimiento, vigencia y operatividad todos los

extintores y demds equipos contra incendio.

Mantener la condicion “a prueba de explosién” de luminarias, tableros, tuberias y

ductos para los cableados eléctricos en &reas clasificadas Nom-001-SEDE 2012.

No permitir llamas abiertas y/o fuentes de ignicibn no autorizadas, dentro del

perimetro de la estacion de servicio de GNC.

Mantener en buen estado de orden y aseo todas las areas de la estacion de
servicio de GNC; asi como los equipos, elementos vy herramientas,

adecuadamente organizados.

Dar aviso al encargado de estacion el que se dejard fuera de operacion el
compresor por servicio. Colocar selector en posicion “OFF” desde el tablero de
control del compresor que va a revisarse, y bajar palanca de interruptor principal
del equipo en el CCM, mantener y colocar en el interruptor un candado y un
aviso de “Equipo Fuera de Servicio”. De preferencia alguna etiqueta con

fotografia, nombre del personal y teléfono para su localizacion inmediata.

e Mantenimiento de compresores.

Cerrar las valvulas manuales de succion y descarga de gas del compresor.
Encender ventiladores para evitar la concentracion del gas y dispersarlo lo mas

rapidamente.

Despresurizar el equipo por medio de las vélvulas de venteo.
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Trabajar en el compresor utilizando las herramientas adecuadas y en buenas

condiciones.

Utilizar los elementos de proteccion personal de acuerdo a la actividad que esté

realizando.

Verificar el no dejar piezas o herramientas dentro del equipo ni en partes
giratorias al término del servicio. Al igual retirar del area todas las refacciones

nuevas y usadas, herramientas y utensilios ocupados en el servicio.
Girar manualmente el motor-compresor para verificar que este gira libremente.

Abrir valvula de succién lentamente, dejando la valvula de venteo abierta por 3
minutos para que el gas desplace el oxigeno del interior del equipo, accionar el
ventilador en forma manual para dispersar el gas y evitar la concentracion de

este.

Después de lo anterior, verificar y corregir la presencia de fugas de gas en las

partes desarmadas.

Poner en automatico el ventilador y colocar selector en posicion “AUTO” retirar

candado, y letrero de aviso.
Subir palanca del interruptor para energizar el equipo.

Verificar existencia de fugas, vibraciones y ruidos anormales para su posible

correccion.

Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

Mantenimiento de cilindros de almacenamiento.

Dar aviso al encargado de estacion el que se dejara fuera de operacion el

sistema de almacenamiento por servicio de mantenimiento.

Dejar fuera de servicio los compresores el tiempo suficiente para que sea

despachado el gas hasta vaciarlo a su minima capacidad.
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Las valvulas de entrada de gas a los cilindros que van a revisarse / mantenerse.

Utilizar los elementos de proteccion personal de acuerdo a la actividad que se
van a realizar.

Tomar todas las precauciones posibles evitando tener contacto con el gas, a
razon de que la presién del gas puede causar dafios similares a los de una

navaja, causar quemaduras graves, congelamiento o asfixia.

Ventear a la atmdsfera a través de la valvula de purga el gas de los cilindros,

cuidando de capturar los hidrocarburos liquidos.

Utilizar las herramientas adecuadas, desconectar las tuberias de entrada y de

salida de gas de los cilindros en cuestion.
Realizar las reparaciones 0 servicios.

Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

En caso de que se presente un incendio mientras se realizan las actividades

de mantenimiento se deben seguir las siguientes recomendaciones: Actuar de

acuerdo con lo establecido en caso de emergencias, en caso de que las labores estén

siendo desempefiadas por un contratista, o una persona que desconozca el

procedimiento, este debe actuar de la siguiente manera:

Suspender todas las operaciones y trabajos en la Estacién de Servicio de GNC.

Desconectar compresores desde los botones de paro de emergencia y/o desde

el panel de control.

Cerrar la valvula manual de corte de gas, particular del equipo o general de la

Estacion de Servicio segun sea el caso.

Después de cerrar valvulas (principalmente la que corresponda a fuente de

ignicién), lo que se espera es que el gas que se encuentre en las tuberias o
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equipos se consuma y la flama se extinga por si misma. El mayor riesgo es que
la flama alcance materiales combustibles, para lo cual es necesario extinguir
este con los equipos auxiliares de combate (extinguidores). De no suceder esto
esperar a que el fuego se apague. Es poco probable que se presente fuego con
gas a alta presion, debido a que el combustible desplazara el oxigeno y no podra
tener la condicion para que el fuego sea factible. Es Importante el evitar flama o
chispa, debido a que después de controlada una fuga de gas a alta presion, las
condiciones de flama o explosién pueden estar presentes por unos momentos.
Es importante dejar se ventilen las areas y se disperse el gas del ambiente antes

de reiniciar operacion.
Notificar al administrador para que continte con el procedimiento de notificacion.

De ser necesario, cerrar valvulas manuales de los tanques de recuperacion de
gas en compresores. Concentrar todos los esfuerzos y recursos en combatir o

controlar el incendio con los extintores.

Segun la magnitud del siniestro, avisar y pedir asistencia al cuerpo de bomberos

y demas organismos de socorro.

Si el control de la emergencia se sale de las capacidades y recursos de la EDS,

evacuar inmediatamente las instalaciones.

Se debera emitir un reporte sefialando los motivos que ocasionaron el siniestro.

Mantenimiento de surtidores

Dar aviso al encargado de estacion el que se dejard fuera de servicio la

manguera o surtidores.

Colocar los sefialamientos de “Area Fuera de Servicio” para indicar y asegurar el

area de trabajo. Cerrando completamente las posiciones de carga.

Cerrar valvulas de alimentacion de gas al surtidor.
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A través de la vélvula de venteo de cada manguera, despresurizar equipo al que

se realizara el servicio.
Segun sea el caso, desconectar el surtidor desde el tablero eléctrico.

A pesar de que se haya despresurizado el equipo, se debera proceder con
precaucion ya que por obstrucciones puede haber quedado gas en tuberias o
algun otro elemento, para esto se recomienda aflojar las conexiones lentamente

hasta garantizar la no presencia de gas.

Realizar los trabajos de mantenimiento utilizando los elementos de proteccion
personal y las herramientas adecuadas y en buen estado, de acuerdo a la

actividad que se van a realizar.

Terminado los trabajos, abrir “lentamente” valvulas de alimentacion de gas al
surtidor, evitando golpes internos en la tuberia que puedan dafar las conexiones

0 equipos. Hasta un posible desprendimiento de tubos.
Verificar y corregir posibles fugas

Reanudar operaciéon del surtidor teniendo en cuenta los procedimientos y

medidas de seguridad para arranque de equipos.

Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

Mantenimiento del tablero de prioridades.

Dar aviso previo al encargado de la estacion, que se dejara fuera de servicio la

estacion de servicio de GNC.

Desconectar compresores desde los botones de paro de emergencia y/o desde

el panel de control.
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e Colocar selector en posicion “OFF” desde el tablero de control de los

compresores y bajar las palancas de los interruptores en el CCM,

e Mantener y colocar en cada interruptor un candado y un aviso de “Equipo Fuera

de Servicio”.

e Cerrar las véalvulas manuales de entrada (de compresores, tanques de

almacenamiento y filtros) y salida al panel de prioridades hacia surtidores.
e Despresurizar el equipo por medio de la valvula de venteo y de dren.

e Trabajar en el Tablero de Prioridades utilizando las herramientas adecuadas y en

buen estado.

e Utilizar los elementos de proteccion personal de acuerdo a la actividad que éste

realizando.

e Terminado los trabajos, abrir “lentamente” valvulas de entrada y salida del

tablero de Prioridades.

e Verificar y corregir posibles fugas. Retirar candados, subir interruptores en
tableros eléctricos y restablecer selector en posicion “AUTO en tablero local del

compresor.

e Reanudar operacion de la estacion de servicio de GNC teniendo en cuenta los

procedimientos y medidas de seguridad para arranque de equipos.

e Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

e Incendio en tablero de control de compresor.

e Parar compresor desde las estaciones (paradas) de emergencia.

e Suspender operaciones de carga o descarga de contenedores.
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e Desconectar el panel de control desde la subestacion eléctrica, bajar cuchillas

del transformador.

e Concentrar todos los esfuerzos y recursos en combatir el incendio, con extintores

de polvo quimico y de CO2. No utilizar agua.

e Extintores.

e La administracion de la Estacion de Servicio de GNC “Engie Mérida” y el profesional
de seguridad e higiene, deben garantizar que el equipo operara efectivamente y en
forma segura, incluye reparacion o reemplazo de las partes que sea necesario. Debe
ser realizado por personal entrenado y que tenga disponible el manual de
mantenimiento del fabricante. El profesional en seguridad e higiene debera solicitar al
proveedor lo siguiente: los extintores presurizados con agentes humedos deben
descargarse completamente para verificar la correcta operacion de las valvulas de
descarga y manometros, se deben desensamblar cada una de las partes para efectuar
un completo mantenimiento. Se permite que la carga sea recuperada y reutilizada,
verificando previamente el estado del agente extintor. Debe realizarse anualmente una
prueba de conductividad eléctrica a las mangueras de los extintores de CO2. Dejar
registro de la prueba indicando el mes, afio, nombre o iniciales de la persona que
realiza la prueba y nombre de la empresa que realiza la prueba. (Exigir protocolo y
certificado de prueba). Los reguladores de presion de los extintores rodantes deben ser
probados de acuerdo con las especificaciones del fabricante para verificar el
cumplimiento de los parametros de presion estética y flujo para los cuales estan
diseflados. Los extintores que se saquen para mantenimiento, deben reemplazarse por
extintores de repuesto, estos deben ser para el tipo de riesgo y capacidad de extincién
requerida en el area. El mantenimiento de los extintores debe cumplir la verificacion de

3 puntos basicos:
e Partes mecanicas.

e Agente extintor.
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e Agente expelente.

e Durante el mantenimiento anual no es necesario inspeccionar internamente los
extintores de CO: o0 los extintores presurizados de PQS, sin embargo, debe

inspeccionarse externamente el estado de sus partes mecanicas.

e Los extintores de PQS y agentes halégenos, que requieren prueba hidrostética cada
12 afos, deben desocuparse cada 6 afios para aplicarles los procedimientos de
mantenimiento. La remocién del agente extintor de los extintores de halén debe
realizarse en un sistema cerrado de recuperacion. Se cuentan 6 afios a partir la de

ultima fecha de recarga o prueba hidrostética.

¢ Registro del Mantenimiento: Cada extintor debe tener una placa donde se indique el

mes y afo en que el servicio de mantenimiento fue realizado.

e A los extintores que se les realice el mantenimiento de los 6 afos, se les debe
colocar una placa metalica o de material igualmente durable o permanente, donde se
indique el mes y afio de mantenimiento, las iniciales de la persona que lo realizé y la

empresa responsable del mantenimiento.

e Se debera realizar la inspeccion visual por lo menos mensualmente del estado de
cada extintor y sus componentes, como valvulas, presion, mangueras, sellos, etc., lo
cual se asentara en un formato de inspeccion de extintores, colocando fecha de la

inspeccidn y nombre del personal quien realizo la inspeccion.

e Recarga: reemplazo del agente extintor.

e Todos los extintores deben ser recargados después de cada uso o cuando lo

indiquen los resultados de las inspecciones o el mantenimiento anual.

e Para la recarga deben seguirse las recomendaciones del fabricante, La cantidad de
agente extintor debe ser verificada por peso, el peso total de la recarga deber ser igual

al peso total marcado en el cuerpo del extintor.
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e Los extintores solamente deben recargarse con agente extintor de igual
composicién quimica, caracteristicas fisicas y capacidad extintora al de la carga
original. No se recomienda recargar los extintores con otro de agente extintor diferente

al cual fue disefiado.
e Los PQS multiproposito no deben mezclarse con quimicos de base alcalina.

e Se permite utilizar el remanente de agente extintor PQS después de una descarga,

siempre y cuando el faltante de la carga corresponda al mismo tipo de PQS.

e EIPQS de los extintores sometidos a la inspeccion de los 6 afios puede reutilizarse,
siempre y cuando se recupere en un sistema cerrado de recuperacion para evitar su

contaminacion. Antes de reutilizar esta PQS debe verificarse su adecuada condicion.

e Después de recargados los extintores presurizados y con agente auto expelente
(C0O2), deben ser sometidos a una prueba de verificacion de fugas. Prueba hidrostéatica

para extintores.

e Frecuencia

a. Extintores de CO2: Cada 5 afos

b. Extintores de PQS: Cada 12 afios

c. Extintores halégenos: Cada 12 afios

d. Cilindros de Nitrégeno, Argén, CO2 o capsulas de agente inerte utilizados como
agente expelente: Cada 5 afos, excepto los de diametro inferior a 2" y 2 ft de longitud
gue estan exentos de prueba hidrostatica. Presién de prueba 5/3 de la presién de

servicio estampada en el cilindro.

e e. Los extintores provistos de manguera con valvula de cierre en la boquilla de
descarga, deben realizarse prueba hidrostatica a la manguera al mismo intervalo de

tiempo del extintor en el cual estéa instalada.
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e f. Las mangueras de los extintores de CO2 deben probarse a 1 250 PSI

e (. Las mangueras de los extintores de PQS, deben probarse a 300 PSI o0 a la

presion de servicio si ésta es mayor.

e h. Los accesorios de los extintores rodantes que trabajan a baja presion, deben
probarse a 300 PSI y los accesorios que trabajan a alta presién deben probarse a 3000
PSI.

e i. Debe mantenerse un registro de las pruebas hidrostatica, con el protocolo de
prueba de cada extintor.

e k. Se debera solicitar al proveedor del servicio la factura del servicio donde se
indique el tipo de servicio realizado, fecha y cantidad de servicios realizados, asi
también se solicitar un certificado de proveedor autorizado para realizar estos trabajos y
un reporte del trabajos efectuados. Se debera mantener el registro de estos servicios
como soporte ante autoridades que lo soliciten y para la certificacion anual de la
estacion.

e Instalacion eléctrica.
Al ser instalaciones aprobadas por un perito o una Unidad de Verificacion y trabajar en
condiciones normales de operacion, el mantenimiento se realizard de acuerdo a

indicaciones del programa de mantenimiento preventivo o correctivo.

Abandono del sitio.

La vida util que se estima para el proyecto es de 30 afos, pero una vida atil mayor
dependera de las acciones de mantenimiento preventivo y correctivo. No se considera
un programa de restauracion de areas, ya que al término de la vida atil del proyecto, el
tipo de uso para el suelo sera similar al del proyecto.

Utilizacidén de explosivos.

El proyecto no contempla la utilizacion de explosivos.
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Generaciéon, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

e Etapa de Preparacion del Sitio y Construccién.

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos formados por material vegetal y
organico, producto del desmonte. De igual manera se estaran generando residuos
domeésticos, producto de la alimentacion de los trabajadores en el sitio. En la etapa de
construccion de la Estacion de Servicio, se requerira la utilizacion de maquinaria por lo
gue se pueden generar residuos como botes vacios de lubricantes y estopas
impregnadas con aceites, pintura y botes de residuos de recubrimiento. Debido a esto,
se instalaran en el sitio tambos de 200 Its. con tapa dentro de las areas de trabajo para

facilitar y controlar su manejo temporal.

Las emisiones a la atmosfera estaran representadas en su mayoria por aquellas
provenientes de los vehiculos y equipos de combustion interna, éstas se presentan
durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y mantenimiento de la obra;
durante el tiempo que duren las etapas respectivas y de ninguna manera seran

significativas para generar algin grado de contaminacion.

Las fuentes de generacion de emisiones atmosféricas son principalmente los vehiculos
automotores y los generadores de corriente alterna. Las emisiones mas comunes que
seran emitidas en este tipo de actividades son monoéxido de carbono, monoéxido de
azufre, 6xidos de nitrégeno, cenizas finas, humos e hidrocarburos quemados. Por lo
anterior, debera haber un estricto control sobre la combustion de los motores
para dar cumplimiento a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-2015; que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como combustible, la NOM-042-SEMARNAT-2003;
gue establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales o no

metano, monoxido de carbono, Oxidos de nitrogeno y particulas provenientes del
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escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los
3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos, la NOM-044-SEMARNAT-2017; que establece los
limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, monoxido de carbono, O6xidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores, la NOM-045-
SEMARNAT-2006; que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel
como combustible; y la NOM-050-SEMARNAT-2017, que establece los niveles
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural

u otros combustibles alternos como combustible.

Durante la etapa de construccién, se generaran ruidos debido a la operacion de fuentes
moviles, cuyo nivel por lo regular deben alcanzar 65 dB, estas acciones deben estar
regidas bajo la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método

de medicion.

e Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Emisiones a la atmésfera.

Durante la operacion, las emisiones mas comunes se generaran en la descarga del
combustible a los tanques de depdsito como vapores. Se espera que los autotanques

gque lleguen a descargar y cargar combustible, al momento de su retiro tendran una
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combustién interna que sera causa de la formacion de productos tales como: mondéxido
de carbono, oOxidos de azufre, Oxidos de nitrégeno, humos e hidrocarburos no

guemados.

Aguas Residuales.

Durante la etapa de operacién de la estacion de servicio, se tendra la generacion de
aguas residuales proveniente de las descargas de las instalaciones hidrosanitarias y
las provenientes de la limpieza de las instalaciones en general. Se generaran aguas
residuales jabonosas, domésticas y aceitosas. Se estima que, en conjunto, el volumen

generado sera de 2,330 Its/dia.

La Estacion de Servicio, contara con un sistema de drenaje que manejara las aguas

residuales y pluviales de la siguiente forma:

Aguas residuales: Captara exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios

y se conectara directamente al biodigestor de 3,000 litros de capacidad.

Aguas pluviales: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las

diversas techumbres.

Residuos sélidos.

El material generado sera durante el mantenimiento preventivo de alguna parte de la
Estacion de Servicio de GNC como: proteccion anticorrosiva, sustitucion de
sefialamientos, sustitucion de tramos dafiados de la linea de distribucion. En las areas
donde se realice el trabajo, se generaran residuos solidos como pedazos de tuberia,
laminas y material sobrante, los cuales seran depositados por el personal de la
empresa en lugares autorizados por las autoridades correspondientes, y los materiales

metalicos vendidos a empresas dedicadas al reciclaje.
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Emisiones de ruido.
En la operacion de la Estacion de Servicio de GNC, se espera que no se generen
ruidos, pero cuando se realicen operaciones de mantenimiento con equipos de
combustién interna, se espera que generen ruido en una escala de rango permisible de
decibeles (dB) que no altere el bienestar del ser humano ni dafio alguno con motivo a
su horario de labores.

Otros.

Los residuos peligrosos seran todos aquellos que, en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas Corrosivas, Reactivas, Explosivas, Téxicas, Inflamables o Biologico-
Infeccioso (CRETIB), representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Entre los residuos peligrosos se tendran los siguientes.

e Aceite quemado generado en los equipos y maquinarias de combustion interna.
e Estopas, papeles y telas impregnados de aceite o combustible.

e Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

e Arena o aserrin utilizado por contener o limpiar derrames de combustibles.

e Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

Los residuos peligrosos mencionados, seran recolectados y manejados temporalmente
en tambores de 200 litros, los cuales cerraran herméticamente y seran identificados con
un letrero que alerte y sefiale su contenido y seran resguardados en el almacén

temporal de residuos peligrosos.

Los residuos no peligrosos seran almacenados temporalmente y transportados al sitio

de disposicion final autorizado mas cercano.

La generacion de aguas sanitarias estara controlada mediante una red sanitaria y sera

descargada a un biodigestor con capacidad de 3 m3.
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11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.
Los residuos no peligrosos seran almacenados temporalmente y transportados al sitio

de disposicion final autorizado mas cercano.

Los residuos metdlicos, como restos de tuberia y placas de acero, se trasladaran al

almacén.

La generacion de aguas sanitarias estara controlada mediante una red sanitaria y sera

descargada finalmente a la red municipal.

PAGINA 11-106




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S I ‘
= “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO

e N G | e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV Proyectos y Soluciones

REGION GOLFO S.A.P.l. DE C.V.” Inteligentes S.A.de CV

CAPITULOII

VINCULACION CON LOS
INSTRUMENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION SOBRE USO
DE SUELO




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
e, Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV

e N G . e “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO P S | g

REGION GOLFO S.AP.. DEC.V.”

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

El 4rea del proyecto se encuentra ubicado dentro del Area de zona sub-urbana
con presencia de pastizales.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis de la ubicacion del proyecto
con respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de
Yucatan, los metadatos de la CONABIO y de acuerdo a la visita al predio, se
determind que la zona donde se ubica el predio no existen ecosistemas virgenes
0 pocos alterados, no se ubica en areas naturales protegidas. Mas si se ubica en
una zona sub-urbana, considerando los uso del suelo congruente con su aptitud
natural, y prevalecen aquellas unidades espaciales destinadas a la industria,
suelo urbano y expansion urbana. El aprovechamiento se realizara a partir de la
transformacion y apropiacion del espacio y considerando que el aprovechamiento
de los recursos resulta util a la sociedad y no debe impactar negativamente al
ambiente. Se utilizardn los recursos naturales a ritmos e intensidades

ecolégicamente aceptables y socialmente utiles.

Por encontrarse el area del proyecto dentro de una zona urbanizada, donde la
vegetacion natural ha sido modificada por diversos factores y la fauna silvestre ha
emigrado hacia otras areas; para el caso del terreno en donde las condiciones
ambientales han sido totalmente modificadas, no existe la presencia de organismo
que este considerada dentro de algun estatus de proteccion a que se refiere la

presente norma.

Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos
como estrategias ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de
manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos del manejo de

estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.
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Este concepto tiene sus origenes en la identificacién de unidades homogéneas
gue compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una
problemética ambiental actual. Esto con la finalidad de orientarlas hacia una
aplicacion de la politica territorial. La identificacion de unidades territoriales
homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el manejo de recursos
naturales tienen su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion

(ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

1.2A.- Planicie Hunucma-Tekit-lzamal; Planicie de plataforma nivelada (5 - 20 m)
plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada, con karso desnudo
(70-80%) sobre calizas, con suelos del tipo litosol y rendzina, con selva baja
caducifolia y mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria, con plantaciones
de henequén en abandono, pastizal para ganaderia extensiva y asentamientos
humanos. Superficie 5,819.74 km?2.

1E.- Planicie Telchac Pueblo; Planicie de relieve nivelado (5-10 m), planicies
intersectadas por ondulaciones (0-0.3 grados) muy karstificada, sobre calizas, con
suelos del tipo rendzina y litosol, con selva baja espinosa y selva baja caducifolia
y subcaducifolia secundaria, pastizal para ganaderia extensiva y plantaciones de
henequén en abandono. Superficie 2,001.28 km?.

El area del proyecto se encuentra inmerso entre las UGA’s, 1.2A y 1E, siendo
esta la UGA’s 1.2 N.-Area Metropolitana; Planicie de plataforma nivelada (5 - 20
m) plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada, con karso
desnudo (70-80%) sobre calizas, con suelos antroposol y litosol; areas urbanas y
suburbanas de la ciudad de Mérida; vegetacidon de selva baja caducifolia y
mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria. Superficie 794.90 km?2.
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De acuerdo a lo anterior el proyecto denominado “Estacién de Servicio de Gas
Natural Comprimido para uso automotor “Engie Mérida” de la empresa
GE GASECO GNV REGION GOLFO S.A.P.l. de C.V.”. se ubica en la UGA’s
1.2N.-Area Metropolitana. En donde se encuentra la capital del estado de

Yucatan, el municipio de Mérida.

1.2N
Planicie Metropolitana

Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente

RN ENO OIL FLTADD D TR ASAN

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan.

Figura lll.1. Ubicacion del proyecto.

De acuerdo a Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Yucatan, la UGA 1.2N, pertenece a una de las Unidades de gestion ambiental
que tienen como uso principal el Suelo Urbano, tienen condiciones favorables

para el desarrollo de actividades industriales que pueden ser combinadas
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adecuadamente con el desarrollo de asentamientos humanos. Seria deseable
impulsar a mediano y largo plazo que las actividades que se promuevan estén
asociadas a las cabeceras municipales y a los asentamientos de mas de 2,500
habitantes.

Tabla Ill.1. Modelo de ocupacion para Yucatan

. Criterios y recomendaciones de
UGA Usos Politicas .
manejo.

Predominante Suelo urbano. P-1,2,4,5,6,9, 10,12, 13, 14, 16.

Compatible Industrial de transformacién y turismo. C-1,2,34,56,7,89,10,13.

12N Condicionado Industria pesada, ganaderia, agricultura

tradicional y tecnificada.

A-1,2,3,4,56,7,8,9, 11,12, 13,
14, 15, 16, 20, 22.

> V| O T

R-1,2,5,6,8,9,11,12,13, 14, 15,

Incompatible Granjas avicolas y porcicolas.
: yP 16,17, 18,19, 20, 21.

* P = Proteccion
C = Conservacién
R = Restauracion

A = Aprovechamiento

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 estd estructurado en tres metas
nacionales:

1. Politica y Gobierno.

2. Politica Social.

3. Economia.

Este Plan es un documento que tiene como finalidad el fomento del crecimiento
economico y el empleo, mejore la equidad social y la economia de las familias;
esto es, mediante la ejecucion del presente plan se pretende contar con un
documento estratégico que permita a todos los mexicanos tener una vida digna
sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras. Los lineamientos en
los que se enmarca el PND 2019-2024 son: Honradez y Honestidad, No al
Gobierno rico con pueblo pobre, Al margen de la ley nada; por encima de la Ley,
nadie, Economia para el Bienestar, El mercado no sustituye al estado, por el bien
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de todos, primero los pobres, No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera, No
puede haber paz sin justicias, El respeto al derecho ajeno es la paz, No mas
migracion por hambre o por violencia, Democracia significa el poder del pueblo} y
por ultimo Etica, libertad, confianza. Asi mismo se presentan estrategias
comerciales para democratizar la productividad, para alcanzar un gobierno
cercano y moderno y para tener una perspectiva de gobierno en todos los
programas de la administracién publica general. Dentro del PND 2019-2024, el
objetivo numero tres “Economia” afirma que Ante la brutal concentracion de
riqueza generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que lo
importante era que esa riqueza se generara en la élite de la piramide social y que
ya iria goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos. La afirmacién
resultd falsa. Un punado de empresas y de magnates acapararon el exiguo
crecimiento econdmico y la riqgueza jamas llegd a los sectores mayoritarios de la
poblacion. Puede afirmarse que mas bien ocurrié lo contrario: la riqueza fluyé de
abajo hacia arriba, de modo que empobrecié mas a los pobres y enriquecid por
partida doble a los ricos, por lo que se plantea:

e Mantener fianzas sanas.

e No méas incrementos impulsivos.

e Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversién privada.

e Rescate del sector energético.

e Impulsar la reactivacién econdémica, el marcado interno y el empleo.

e Creacion del banco del bienestar.

e Construccion de caminos rurales.

o Cobertura de internet para todo el pais

e Proyectos regionales.
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Rescate del sector Energético.

La reforma energética impuesta por el régimen anterior causé un dafo gravisimo
a Petroleos Mexicanos y la Comision Federal de Electricidad, empresas
productivas del Estado que ya venian sufriendo el embate de los designios
privatizadores. En el sexenio pasado la produccion petrolera cayé en una forma
tan sostenida que México pas6 de ser exportador a importador de crudo vy
combustibles refinados. Sin embargo, la produccion de las entidades privadas fue
insignificante, a pesar de las ventajosisimas condiciones en las que recibi6 las

concesiones correspondientes.

Un propdsito de importancia estratégica para la presente administracion es el
rescate de Pemex y la CFE para que vuelvan a operar como palancas del
desarrollo nacional. En ese espiritu, resulta prioritario rehabilitar las refinerias
existentes, que se encuentran en una deplorable situacién de abandono y saqueo,
la construccion de una nueva refineria y la modernizacién de las instalaciones
generadoras de electricidad propiedad del Estado, particularmente las
hidroeléctricas, algunas de las cuales operan con maquinaria de 50 afos de edad
y producen, en general, muy por debajo de su capacidad. Ambas empresas
recibiran recursos extraordinarios para la modernizacion de sus respectivas

infraestructuras y se revisara sus cargas fiscales.

Se buscara la rehabilitacion de las plantas de produccion de fertilizantes para

apoyar a productores agricolas.

Se superaran mediante el didlogo los conflictos con poblaciones y comunidades
generados por instalaciones de Pemex y la CFE, asi como las inconformidades
sociales por altas tarifas. La nueva politica energética del Estado mexicano
impulsara el desarrollo sostenible mediante la incorporacion de poblaciones y

comunidades a la produccién de energia con fuentes renovables, mismas que
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seran fundamentales para dotar de electricidad a las pequefias comunidades
aisladas que aun carecen de ella y que suman unos dos millones de habitantes.
La transicion energética daré pie para impulsar el surgimiento de un sector social

en ese ramo, asi como para alentar la reindustrializacion del pais.

El proyecto que sustenta la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
modalidad Particular “Estaciéon de Servicio de Gas Natural Comprimido para
uso Automotor “Engie Mérida” de la empresa Ge Gaseco GNV Region Golfo
S.A.P.l. de C.V.”; se vincula en el suministro de la energia para las actividades
productivas de la sociedad, ya que la poblacion tiene la necesidad de abasto
energético, en este caso con gas natural que cubre el servicio de transporte hacia
sus areas de trabajo (casos especificos), hogares o para realizar sus actividades
cotidianas. Asimismo, la construccion de la Estacién de Servicio tendra un
impacto econémico en la region, al generar empleos y atraer a la poblacion al

abrir sus propios negocios en la zona.

Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan (2018-2021).

MISION

Somos un gobierno austero, honesto, eficiente y transparente que genera
desarrollo social y facilita el ejercicio de los derechos econdmicos, sociales,
culturales y ambientales de las personas mediante politicas publicas efectivas,
sostenibles, innovadoras e inclusivas y que ponen al centro de sus acciones a la

poblacion.

VISION

Yucatan es lider nacional por su economia sostenible, que ha logrado eliminar la
pobreza extrema con personas que poseen conocimientos y habilidades que les
permiten obtener empleos de calidad e ingresos superiores a la media nacional,
donde el patrimonio cultural y las artes convergen en industrias creativas e

innovadoras. Un estado que garantiza el principio de igualdad de oportunidades
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para mujeres y personas en situacién de vulnerabilidad, que respeta y valora el
medio ambiente, como condicién indispensable para el desarrollo econémico,

politico y social.

El Gobierno del Estado tiene la responsabilidad de garantizar el pleno desarrollo
de los habitantes del estado de Yucatan. Para alcanzar la meta planteada
previamente, fue indispensable reconocer que los derechos humanos deben ser
los ejes rectores para conseguir un desarrollo sostenible. Para ello, se realiz6 un
proceso que se dividid en cuatro etapas que sirvieron como instrumentos de
planeacién para el cumplimiento de los objetivos planteados en el PED:

(i) diseno de la matriz,

(i)  diagnéstico,

(iii)  participacion ciudadana 'y

(iv)  planeacion estratégica.

Con base en el marco conceptual para direccionar el desarrollo sostenible del
estado en los préximos seis anos, se orientaron los cuatro ejes rectores del PED
a los Desca, ademas de plantear la interrelacién de los cinco ejes transversales:

EJE
1. Yucatan con Economia Inclusiva.
2. Yucatan con Calidad de Vida y Bienestar Social.
3. Yucatan Cultural con Identidad para el Desarrollo.
4. Yucatan Verde y Sustentable.

EJES TRANSVERSALES
1. Igualdad de Género, Oportunidades y No Discriminacion.
2. Innovacion, Conocimiento y Tecnologia.
3. Paz, Justicia y Gobernabilidad.
4. Gobierno Abierto, Eficiente y con Finanzas Sanas.
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5. Ciudades y Comunidades Sostenibles.

En uno de los ejes generales, para ser especifico en el eje 1, se presenta el

siguiente diagnostico.
Desarrollo Industrial

Las empresas del sector secundario en Yucatan tienen una alta demanda de
capital humano capacitado la cual esta insuficientemente vinculada a la oferta
académica, lo que provoca que se importe capital humano y no se emplee a los
profesionistas de Yucatan, esto hace que sea mas dificil el crecimiento industrial. A
su vez, el estado cuenta con potencial para la industria de la energia edlica y
practicas sostenibles el cual es poco aprovechado, lo que provoca caer en

practicas que deterioran la calidad ambiental.

En su desglose de variables presentd la siguiente distribucion: las industrias
manufactureras representaron 40.1%, la construccion 39.9%, la generacion,
transmision y distribucién de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por
ductos al consumidor final 8.5% y la mineria 1.4%.

De 2007 a 2017 estos sectores presentaron las siguientes tasas de crecimiento, las
industrias manufactureras 3.6%, la construccion 1.7%, la generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al
consumidor final 1.8% y la mineria 1.0%. Las industrias manufactureras son las que
mas incremento presentaron debido a que la industria alimentaria ha crecido en el

mismo periodo 9.2% y representd 67.5% de su composicion.

Por lo que se plantearon los siguientes objetivos, estrategias y lineas de accion

para mejorar el eje 1.
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Objetivos:
1. Incrementar la actividad econdémica sostenible del sector secundario.
2. Incrementar la productividad del sector industrial sostenible.
Estrategias:

1.1. Fortalecer la produccién sostenible entre las empresas del sector

manufacturero e industrial.
1.2. Inducir las condiciones para el desarrollo industrial integral.
2.1. Impulsar el desarrollo de las zonas y proyectos industriales sostenibles.
2.2. Impulsar la inclusion y responsabilidad social en el sector industrial.
Lineas de accion:

1.1.1. Impulsar esquemas de acompanamiento en las empresas para proveer la

demanda de insumos industriales.
1.1.2. Establecer programas de sensibilizacion hacia la sostenibilidad industrial.
1.1.3. Estimular el disefio de procesos y productos industriales innovadores.

1.1.4. Facilitar la modernizacién de infraestructura logistica para la movilizacién

eficiente de productos industriales.

1.1.5.Impulsar la disponibilidad energética para la realizacién de procesos de
produccion eficientes en el sector industrial.

1.1.6.Promover la constitucibn y modernizacion de parques industriales

sostenibles e incluyentes.
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1.1.7.Promover el aprovechamiento de las Tecnologias de Informacion vy

Comunicacién (TICs) en la industria del estado.

1.1.8. Promover el progreso industrial sostenible en las zonas estratégicas del

estado.

1.1.9. Reforzar los financiamientos a empresas y emprendedores del sector
industrial con enfoque sostenible.

1.1.10. Garantizar la capacidad técnica industrial a través de la vinculacién con el

sector académico.

1.1.11. Promover la creaciéon de grupos empresariales con enfoque de impulso a
grupos en situacion de vulnerabilidad.

1.1.12. Mejorar las condiciones de trabajo para los grupos en situacion de
vulnerabilidad por medio de programas de equidad en el sector industrial.

1.1.13. Diseflar mecanismos de regulacion ambiental para fomentar la
sostenibilidad de las empresas el sector secundario.

1.1.14. Promover incentivos para desarrollar una cultura sostenible dentro del

sector secundario.

e Plan Municipal de Desarrollo de Mérida 2018-2021.
El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, es el resultado de una amplia consulta
plural, es el documento rector que dara rumbo a las acciones del municipio en los
proximos tres afnos, en el que estan plasmadas las politicas publicas y el interés de
todos los meridanos de hacer de Mérida un municipio con un FUTURO SEGURO.
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El Plan contiene un diagnostico estadistico y situacional del municipio, 6 ejes
rectores, 7 ejes transversales, 6 objetivos generales, 32 subejes, 32 objetivos
especificos, 69 estrategias y 373 lineas de accion, que conduciran el actuar del
gobierno municipal para el periodo 2018-2021, sera el instrumento que permitird
facilitar la rendicién de cuentas a fin de que cualquier ciudadano pueda evaluar su

cumplimiento.

En el eje rector Il, Mérida con futuro sustentable; avanza hacia la sustentabilidad
gracias al respeto de su biodiversidad y de su desarrollo sostenido mediante la
promocion del orden urbano, la infraestructura verde, el manejo de los residuos
solidos urbanos, la educacién ambiental, la conciencia ecoldgica, la mitigacion de la
contaminacion, la preservacion de flora y fauna y la utilizacién y promocién de
energias limpias; asi como la conversién de las practicas de consumo, politicas

publicas transversales y congruentes a condiciones de equidad y pleno derecho.

El municipio necesita una auténtica visidbn metropolitana a largo plazo, no sélo en
papel, sino como politica publica que una el desarrollo portuario al de la ciudad,

tomando en cuenta como eje de vinculacion a los habitantes.

Tiene como objetivo general (fin): Garantizar el desarrollo sustentable y arménico del
municipio, mediante la promocion del uso racional y eficiente de los recursos y el

aprovechamiento de tecnologias para la generacion de energias alternativas.

Subeje:
2.1. Desarrollo Urbano Sustentable
2.1.1. Objetivo: Lograr una ciudad con altos indices de desarrollo humano

preservando el medio ambiente con una adecuada gestidn del territorio.
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2.1.1.1. Estrategia: Desarrollar acciones para la gestion de una planeacion
urbana compacta, prospera, sostenible e inclusiva en el municipio.

Lineas de accidn:

2.1.1.1.1. Elaboracién de planes, programas, investigaciones, estudios, proyectos y
evaluaciones del desarrollo urbano a nivel de zonificacion secundaria en cada vez
mas zonas del municipio.

2.1.1.1.2. Seguimiento y evaluacién de las politicas de planeacidn urbana.

2.1.1.1.3. Diversificacion de los canales de informacion y comunicacién de
resultados de las politicas de planeacién urbana.

2.1.1.1.4. Fortalecimiento de los instrumentos normativos y metodolégicos de
planeacion urbana.

2.1.1.1.5. Vinculacion, gestion y promocién de convenios con organismos nacionales
e internacionales en materia de planeacion urbana.

2.1.1.1.6. Fortalecimiento del Observatorio Urbano de Mérida, como un organismo
publico municipal con autonomia de gestion, que estudia, investiga, analiza y evalta
fendmenos socio espaciales para la difusion de la politica urbana.

2.1.1.1.7. Andlisis e implantacidon de politicas de planeacién urbana mediante el
disefo, desarrollo y operacion de tecnologias de la informacion.

2.1.1.1.8. Gestion de proyectos estratégicos de intervencidén urbana con criterios de
prosperidad, inclusién, resiliencia y sustentabilidad.

2.1.1.1.9. Desarrollo de mecanismos e instrumentos que permitan administrar en
forma planificada el uso y ocupacién del suelo, con criterios sustentables.

2.1.1.1.10. Vigilancia en el cumplimiento de la normatividad en los nuevos
desarrollos de vivienda, comerciales y de diversos usos.

2.1.1.1.11. Preservacion de la imagen urbana del municipio de Mérida, de acuerdo
con las normas aplicables vigentes.

2.1.1.1.12. Generacién de mecanismos de inspeccion urbana para el cumplimiento

del Reglamento de Construcciones del Municipio de Mérida.
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PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
2013-2018 (PROMARNAT).

El articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacion y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento
del crecimiento econdémico y el empleo y una mas justa distribucidén del ingreso y
la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,

grupos Yy clases sociales.

La naturaleza transversal e integral del sector cubre actividades econdémicas, de
atencion social y de procuracion de justicia que éste debe atender. Mediante este
Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del
objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) "Impulsar y
orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo”. Si bien el quehacer del sector se ve reflejado en todos los ejes del
PND, sus actividades influiran especialmente en el indicador: "indice de
Competitividad Global (ICG)" de la Meta Nacional México Préspero del PND. En

particular, ante la inclusidén de los pilares social y ambiental en el ICG.

Il. OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION.

Objetivo 1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de
bajo carbono con equidad y socialmente incluyente.

Para lograr que el crecimiento econdmico del pais sea sostenible, sustentable e
incluyente y cumplir con el objetivo de alcanzar un México préspero con mayor
bienestar para todas las familias, es necesario que la busqueda de mayor
productividad concatene los esfuerzos en favor del crecimiento econdémico con
los propésitos de mayor inclusidon social y uso sustentable de los recursos

naturales y servicios ecosistémicos. Por tal razdn, las acciones de
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la SEMARNAT estaran encaminadas a la promocién, regulacion y apoyo del
mejor desempeino ambiental del sector productivo, tanto de manera directa como
mediante la suma de esfuerzos con programas de otras dependencias federales y
los gobiernos estatales y municipales.

Con ello, se buscara que los incrementos en productividad y el crecimiento
de la economia estén vinculados con una menor emision de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), una menor degradacién ambiental, una mayor contribucion
del valor de los bienes ambientales en el PIB y la creacién de empleos verdes
formales, beneficiando particularmente a grupos de poblacion que habitan en
regiones vulnerables y/o de alta y muy alta marginacion.

Tabla Ill.2. Estrategias y lineas de accién del PROMARNAT 2013-2018.

Estrategia 1.1. Contribuir a una economia regional basada en la produccién sustentable y
conservacion de los ecosistemas y sus servicios ambientales.

Lineas de accion
1.1.1|Programa de Empleo Temporal con Beneficio permanente: Aplicar el PET con
enfoque de género, indigena, grupos vulnerables.
1.1.2|Desarrollar e instrumentar programas de incubacién de empresas verdes con
perspectiva de género.
1.1.3|Desarrollar y promover instrumentos que apoyen la industria del reciclaje.
1.1.4|Fomentar actividades generadoras de empleo e ingreso vinculadas a la
conservacién, mediante el PROCERYy al aprovechamiento sustentable de
biodiversidad.
1.1.5|Fortalecer a las UMA como sistemas econémicamente sustentables para la
conservacién de especies en regiones con habitantes en marginacion y pobreza.
1.1.6|Apoyar proyectos de conservacion, restauracién y aprovechamiento de recursos
forestales en regiones vulnerables y de alta y muy alta marginacion.
1.1.7|Promover la conservacion de especies en riesgo mediante diversificacion del sector
agropecuario y pesquero en ANP y RPC.
1.1.8|Desarrollar e implementar instrumentos econémicos y financieros derivados de la
valoracion de los servicios ecosistémicos que proveen ecosistemas.
1.1.9|Fomentar actividades de conservaciéon y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales para las comunidades en ANP.
Estrategia 1.2 Propiciar una gestion ambiental integral para promover el desarrollo de
proyectos de inversion que cumplan con criterios de sustentabilidad.

Lineas de accion
1.2.1|Normar, regular y fomentar energias renovables y tecnologias limpias para
consolidar al pais como una economia de bajo carbono.

1.2.2|Modernizar el proceso de Evaluacion de Impacto y Riesgo Ambiental con
criterios de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
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Estrategia 1.3 Inducir el mejor desempeno ambiental del sector productivo a través de
instrumentos de fomento y regulatorios y mecanismos de autorregulacion.

Lineas de accion

1.3.1|{Desarrollar e instrumentar el Programa Especial de Produccion y Consumo
Sustentable.

1.3.2|Establecer criterios de sustentabilidad en procesos productivos y de servicios,
mediante metodologia para eco-etiquetado basada en andlisis de ciclo de vida.

1.3.3|Desarrollar e instrumentar un programa especifico para impulsar el mejor
desempefo ambiental de las PyMES.

1.3.4|Disenar e implementar el "Fondo de Innovacién y Tecnologia Sustentable".

1.3.5|Desarrollar e implementar programas e instrumentos de promocion y capacitacion al
sector productivo en materia de produccién y consumo sustentable.

1.3.6|Incrementar la participacion de las empresas en los Programas Voluntarios de
Cumplimiento de la Normatividad y mejora del Desempeino Ambiental.

1.3.7|Fortalecer la capacidad operativa y verificar el desemperno del PNAA.

El desarrollo del presente proyecto, a la vez que contribuye al desarrollo de la
economia de la region; busca ser compatible con las aptitudes y capacidades
ambientales de la region, cuidando el medio ambiente y los recursos naturales de

su entorno.

Objetivo 3. Fortalecer el ambiente de negocios en el que operan las
empresas y los productores del pais.

Sobre esta Estrategia, la SEMARNAT se enfocard en promover los instrumentos
necesarios de politica publica para que las mejoras en productividad y en el
ambiente de negocios estén vinculadas a un desarrollo sustentable con criterios
de responsabilidad ambiental. Lo anterior, con una orientacién de crecimiento
verde que brinde certidumbre juridica e institucional para el desarrollo de negocios
que promuevan un crecimiento sostenido y mayor bienestar para los mexicanos.
El entorno macroeconémico y de finanzas publicas juega un papel preponderante

en la promocion de un ambiente adecuado de negocios.
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La SEMARNAT contribuye a la generacion de ingresos publicos a través de la
recaudacion de derechos relacionados con la materia ambiental, concesiones,
permisos y uso de los recursos naturales, servicios forestales, de impacto
ambiental, entre otros, de conformidad a la Ley Federal de Derechos, por lo que
se habra de fortalecer dicha facultad.

En el marco de la Reforma Hacendaria recién aprobada y en concordancia con la
promocion de un entorno de negocios favorable con responsabilidad ambiental, se
crean los llamados impuestos verdes, que comprenden nuevas bases
impositivas que internalizan los costos sociales de conductas nocivas al
medio ambiente, basado en un esquema de “quien contamina paga” con el
objeto de desincentivar dichas conductas. Con ello, se busca reducir las

emisiones de sustancias nocivas al medio ambiente y a la salud de los mexicanos.

Se contribuira a generar esquemas adicionales de ingresos publicos a través de
esquemas de financiamiento interno o externo distintos a la recaudacion que

fortalezcan la sostenibilidad de las finanzas publicas.

e Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), Ultima Reforma DOF 09-01-2015. La Evaluacién del Impacto
Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico federal que
establece la regulacién de las actividades u obras que pudieran provocar un

desequilibrio ecolégico en las areas pretendidas para su realizacion.

Las actividades u obras sujetas a una evaluacién de impacto ambiental se
encuentran establecidas en el Articulo 28° de la LGEEPA, donde se sefiala lo

siguiente:
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Descripcion Vinculacidn
Articulo 5°. Fraccién X. Establece la Evaluacién del Impacto Ambiental
de las obras o actividades y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes.

Articulo 28. Referente a las actividades u obras sujetas a la Evaluacién
del Impacto Ambiental.

Fraccién Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, | En cumplimiento y por
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica; tratarse de wuna obra
relacionada a la Industria
Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 | del petréleo, se presenta la
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una | Manifestacion de Impacto
manifestacién de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo | Ambiental, Modalidad
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los | Particular.

ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién
y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

e Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico en Materia de Impacto Ambiental.
(Publicado en el DOF 31-10-2014, en vigor a partir del 2 de marzo de 2015).

Descripcion Vinculacién
Articulo 20.- La aplicacion de este Reglamento compete al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las | L@ Ppresente Manifestacion ha
disposiciones legales y reglamentarias en la materia. sido elaborada con el objetivo de
La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente | cUmplir con lo establecido con el
ordenamiento, incluidas las disposiciones relativas a la | articulo 5 ° Incisos D puntual IX
inspeccion, vigilancia y sancion, por conducto de la Agencia | Y del Reglamento de la
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio | LGEEPA, para que el proyecto
Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las | S¢@ evaluado y obtener la
obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, | @utorizaciéon en  materia  de
cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la | ImPacto ambiental por parte de
Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a través de | @ Agencia  Nacional  de
las unidades administrativas que defina su reglamento interior. Seguridad  Industrial 'y de
Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las | Proteccion al Medio Ambiente
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la | del Sector Hidrocarburos y estar
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental: en posibilidad de realizar el

proyecto
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS
Puntual IX. Construcciéon y operacién de instalaciones para la
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Descripcién

Vinculacion

produccidn, transporte, almacenamiento, distribucion y expendio
al publico de petroliferos,.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Descripcion

Articulo16.- La clasificacién de un residuo como peligroso, se
establecera en las normas oficiales mexicanas que especifiquen
la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los
listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las
sustancias contenidas en ellos, con base en los conocimientos
cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Vinculacidn
En caso de que durante el
desarrollo del proyecto se
generen residuos con

caracteristicas CRETIB se dara
cumplimiento a las NOM-054-
SEMARNAT-1993 y NOM-052-
SEMARNAT - 2005

Articulo 18. Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse
en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los programas
Estatales y Municipales para la Prevencién y la Gestion de los
Residuos, asi como los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 27.- Los planes de manejo se estableceran para los
siguientes fines y objetivos: I. Promover la prevencion de la
generacion y la valorizacién de los residuos asi como su manejo
integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su
administracion, faciliten y hagan méas efectivos, desde la
perspectiva ambiental, tecnoldgica, econémica y social, los
procedimientos para su manejo; Il. Establecer modalidades de
manejo que respondan a las particularidades de los residuos y
de los materiales que los constituyan; Ill. Establecer esquemas
de manejo en los que aplique el principio de responsabilidad
compartida de los distintos sectores involucrados.

El Proyecto contara con un plan
de manejo para sus residuos
gue genere y en caso necesario
lo presentara ante la autoridad
para su revisién, autorizacion y
en su caso su cumplimiento.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos
con otros materiales o residuos para no contaminarlos y no
provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el
ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecera los
procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre
un residuo peligroso y otro material. Capacitacion en materia de
seguridad industrial y proteccién ambiental para un control y
manejo de los residuos peligrosos que pudiesen generase
evitando en todo momento mezclas que puedan ocasionar
reacciones que afecten a los trabajadores o medio ambiente
(NOM-054-SEMARNAT-1993).

En la etapa de operacién se
dard cumplimiento a las NOM-
054- SEMARNAT-1993 y NOM-
052- SEMARNAT — 2005. Por lo
cual se construira un almacén
de residuos peligrosos, el cual
contara con todas la medidas de
seguridad.
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Descripcién

Vinculacion

Articulo 101. La Secretaria realizara los actos de inspeccién y
vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en el
presente ordenamiento, en materia de residuos peligrosos e
impondra las medidas correctivas, de seguridad y sanciones que
resulten procedentes, de conformidad con lo que establece esta
Ley y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente.

La estacion de  servicio
mantendra registros fotograficos,
bitacoras, listas de platicas de
capacitacion y concientizacién
ambiental del personal que
labore en las etapas del
proyecto, asi como una copia
del documento de MIA.

e Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Atribuciones de la Agencia
Articulo 50.- La Agencia tendrd las siguientes atribuciones:

Fraccion XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las
licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la
fraccién XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

|. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental
del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos; instalaciones de
tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de
dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas

Descripcion Vinculacidn
TITULO SEGUNDO
Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacion
Capitulo |

La presente Manifestacion ha
sido elaborada con el objetivo de
obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental
por parte de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos y estar
en posibilidad de realizar el
proyecto

e Ley de Hidrocarburos

Descripcion

Vinculacion

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes
actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracién Superficial, y la Exploracién y
Extraccion de Hidrocarburos;

Il. El Tratamiento, refinacién, enajenacién, comercializacion,

lll. El procesamiento, compresién, licuefaccion, descompresion y
regasificacion, asi como el Transporte, Almacenamiento,
Distribucién, comercializacién y Expendio al Publico de Gas
Natural;

Para el desarrollo del proyecto
se llevaradn a cabo los permisos
necesarios solicitados en la Ley
de Hidrocarburos y su
reglamento.
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IV.El Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacion
y Expendio al Publico de Petroliferos, y
V. ElI Transporte por ducto y el Almacenamiento que se

encuentre vinculado a ductos, de Petroquimicos.

Articulo 4.- Para los efectos de esta Ley se entendera, en
singular o plural, por:

Expendio al Publico: La venta al menudeo directa al
consumidor de Gas Natural o Petroliferos, entre otros
combustibles, en instalaciones con fin especifico o multimodal,
incluyendo estaciones de servicio, de compresion y de
carburacion, entre otras;

Petroliferos: Productos que se obtienen de la refinacion del
Petréleo o del procesamiento del Gas Natural y que derivan
directamente de Hidrocarburos, tales como gasolinas, diésel,
querosenos, combustdleo y Gas Licuado de Petréleo, entre
otros, distintos de los Petroquimicos;

TITULO TERCERO

De las demas Actividades de la Industria de Hidrocarburos
Capitulo | De los Permisos

Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes
requerird de permiso conforme a lo siguiente:

I. Para el Tratamiento y refinacién de Petréleo, el procesamiento
de Gas Natural, y la exportacion e importacion de Hidrocarburos,
y Petroliferos, que seran expedidos por la Secretaria de Energia,
y

ll. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucion,
compresion, licuefaccién, descompresién, regasificacion,
comercializacion y Expendio al Publico de Hidrocarburos,
Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como la
gestion de Sistemas Integrados, que seran expedidos por la
Comision Reguladora de Energia.

Normas Oficiales Mexicanas.

Otros de los instrumentos que regulan la actividad proyectada son las Normas

Oficiales Mexicanas, mismas que establecen las condiciones y limites maximos

permisibles que deberan observarse para aquellas obras y actividades que

puedan poner en riesgo a las condiciones ambientales del area y las adyacentes.

Por lo que el debera sujetarse a las siguientes normas:
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NOM-005-ASEA-2016. Norma Oficial Mexicana: que establece el “Disefo,
construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para

almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas”.

NOM-001- SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de agua residuales y bienes nacionales.

Durante la Construccién de la Estacion de Servicio las aguas residuales producto
de los sanitarios portatiles seran conducidas al drenaje municipal. No se permitira
gue se depositen aguas grises producto de limpieza del piso del area de las islas;
estas seran canalizadas a una fosa construida una vez que esta, este llena seran
entregadas a empresas que cuenten con la autorizacién correspondiente para su
tratamiento y disposicion final.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar cualquier
contaminacion del agua subterranea o de nivel freatico, las aguas residuales

estaran por debajo de los limites que establece la normatividad.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos en

circulacion que usan gasolina o mezclas que incluyan diésel como combustible.

En el momento la construccion del proyecto, se observara que los equipos estén
en buenas condiciones y en el momento que se detecte que emitan humo fuerte
por sus escapes y que puedan ser perjudicial para el aire, seran enviados al taller
para su mantenimiento. Con el mantenimiento de los vehiculos y equipos, se
reducira la emisién de gases contaminantes a la atmosfera, no se rebasara los
limites permisibles que establece la norma, por lo que, se mantendra un ambiente

sano en la zona.
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Para no infringir la Ley los equipos que se utilicen estaran en buenas condiciones

para reducir el biéxido de carbono.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo provenientes de escapes de vehiculos automotores en

circulacién que usen diésel 0 mezclas que incluyan diésel como combustible.

El proyecto requiere de preparacion del sitio y construccién, por lo que se
requerira de vehiculos y otros equipos, mismos que requeriran de manteniendo
para estan en condiciones de trabajar bien y disminuir la expulsion de humos que
pueden ser nocivo para la poblacién cercano al proyecto. Como se ha
manifestado, los vehiculos que se utilicen en las diferentes etapas de desarrollo
del proyecto, la emisibn de humo procedente de sus escapes no rebasara los

limites maximos permisibles que establece la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y de los limites que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente.

El proyecto requiere de preparacion del sitio para la construccion del proyecto, la
presente norma es vinculante debido a que en las diferentes etapas de
construccion de la Estacion de Servicio, los vehiculos y equipos que utilicen
requieren de combustible, aceites y aditivos; para el mantenimiento de sus
motores , estos, se convierten en residuos peligroso, mismos que requieren de un
manejo especial por una empresa especializada; ya que los aceites quemados o
gastados al igual que las estopas impregnadas de aceites, grasas, aditivos o
lubricantes son residuos peligrosos. Con el propésito de evitar urna contaminacion
al suelo y manto freatico, no se permitira que en el area se realicen actividades de
mantenimiento de aceite lubricante a los vehiculos y equipo, estos se realizaran

en los talles autorizados en la Ciudad.
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NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por
NOM- 052-SEMARNAT-2005.

El mantenimiento de los vehiculos se realizara en talleres autorizados; en caso la
empresa durante la operacion del proyecto se manejen residuos peligrosos
enlistada por la norma NOM-052-SEMARNAT-2005, la empresa tendra que
registrarse como empresa generadora de residuo peligroso de conformidad con la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los residuos.

Durante la ejecucion y operacion del proyecto, se debera evitar que las aguas
aceitosas o de cualquier otra sustancia lleguen al manto freatico, en este sentido,
por ningun motivo, se canalizardn las aguas residuales que contengan algun
residuo peligroso (aceites, lubricantes, aditivos o cualquier otra sustancia), estas
deberan de tener un tratamiento especial por una empresa autorizada. No
deberan ser vertidas hacia cuerpos receptores o bienes nacionales, sin previo

tratamiento.

NOM-059-SEMARNAT-2010.Establece la proteccién ambiental-especies nativas
de México de flora y fauna silvestre - categorias de riesgo y especificaciones para

su inclusion, exclusién o cambio de lista de especies en riesgo.

Como se ha manifestado con anterioridad el entorno que guardan los elementos
que inciden en el proyecto, estan totalmente modificados, lo que implica que los
atributos ambientales han sido alterados de manera adversa, incidiendo para este
caso en la emigracion de la fauna silvestre hacia otro sitio.

Por encontrarse el area del proyecto dentro de una zona urbanizada, donde la
vegetacion natural ha sido modificada por diversos factores y la fauna silvestre ha
emigrado hacia otras areas; para el caso del terreno en donde las condiciones
ambientales ha sido totalmente modificado, no existe la presencia de organismo
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que este considerada dentro de algun estatus de protecciéon a que se refiere la

presente norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994 La presente norma establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de

medicion.

Una contaminacién por ruido puede observarse como algo cotidiano por la
poblacidn, sin percatarse que estas omisiones estan fuera de la norma lo que
repercute en el sistema auditivo .Con el proposito de cumplir con lo que senala el
presente ordenamiento y mejorar las condiciones de la zona la empresa debera
de instruir que se respeten los limites maximos permisibles que establece la
norma por la emision de ruido derivado del funcionamiento de los vehiculos,

maquinaria y equipo que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

Se le informara a la empresa que se contrate que los vehiculos y equipos estén
dentro de los limites maximos permisibles emision de ruido, ya que adyacente se
encuentran establecimiento de servicios y unidades de viviendas.

Los vehiculos que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto deberan estar
en buenas condiciones y reducir la emision de ruidos a la atmosfera derivado de

SuUS escapes.

Con la finalidad de mantener condiciones ambientales que existen en la zona y
estar dentro de los instrumentos legales para conservar y mantener un ambiente
sano y estable, la empresa debera observar que los vehiculos y equipos que se
utilicen durante las diferentes etapas del proyecto, deberdn estar en buenas
condiciones desde la reduccion de ruido, polvos, particulas, o0 contaminantes a la
atmosfera, que para el caso del proyecto estas emisiones estaran por debajo de
los limites que establecen las normas; los desechos sélidos se colocaran como
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fue expresado en el estudio, los residuos peligrosos seran entregados a empresas
para su disposicion final , las aguas residuales se canalizaran a una planta de
tratamiento y cumplir con la NOM-001- SEMARNAT-1996.

El proyecto tiene como objetivo construir una “Estaciéon de Servicio de Gas
Natural Comprimido para uso Automotor “Engie Mérida” de la empresa Ge
Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l. de C.V.”, para la venta de Gas Natural
Comprimido al publico en general, por lo que se cumpliran con los lineamientos en
materia de proteccibn ambiental, seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion civil por lo que aportara los recursos para cumplir con las medidas de
prevencion, mitigacibn y compensacién ambiental en coordinacién con las
autoridades gubernamentales las cuales dictaminaran los términos y
condicionantes, asi como las politicas y programas a todos los trabajadores
involucrados en las diferentes etapas del proyecto tendran capacitacién sobre el
medio ambiente de la regidén y las acciones en materia de proteccion que los
gobiernos realizan con el fin de cada trabajador contribuya al cumplimiento de las

medidas preventivas, de mitigacion y/o compensacion.

El Proyecto “Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para uso
Automotor “Engie Mérida” de la empresa Ge Gaseco GNV Region Golfo
S.A.P.l. de C.V.” generara fuentes de empleo y se apegara a la legislacién y

lineamientos en materia de proteccidon ambiental.
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Programa de Ordenamiento Ecoldégico Marino y Regional del Golfo de

México y Mar Caribe.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe,

es el instrumento de politica ambiental que permitira regular e inducir los usos del

suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio

ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades

de aprovechamiento de los mismos, permitiendo:

Distribuir las actividades de los diferentes sectores en los sitios de mayor
aptitud.

Maximizar el consenso entre los sectores y minimizar el conflicto para el
desarrollo de las actividades.

Conservar, proteger y restaurar los recursos naturales y la biodiversidad de

la regidn.

Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO).

El ASO esta integrada por dos componentes, conforme la Ley General del

Equilibrio Ecolbgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA):

e Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas

marinas mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de
México y Mar Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de
competencia Federal con parte de su extension en la zona marina. Cabe
sefalar, que en dichas areas aplica el Decreto y el Programa de Manejo
correspondiente, asi como las acciones generales y especificas que de

acuerdo a su ubicacion, establece este Programa.

En términos del Articulo 20 BIS 6 de la LGEEPA, la SEMARNAT tiene la
atribucién de formular y expedir, en coordinacién con las Dependencias
competentes, el componente marino de este Ordenamiento Ecoldgico.
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e El Area Regional abarca una regién ecoldgica ubicada en 142 municipios
con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas

(Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En

esta area se incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen

contacto directo con el mar, en las cuales aplica solamente el Decreto y el

Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP

Estatales.

En conjunto, toda el ASO tienen una extension de 995,486.2 kmz,

correspondientes a 168,462.4 km’ del componente Regional y 827,023.8

km’ del componente Marino (Ver Figura 111.2).

Figura lll.2.- Area Sujeta a Ordenamiento.

El Golfo de México (GM) esta bordeado al oeste, sur y sureste por 6 Estados de
México, al norte y noroeste por 5 de los Estados Unidos de Norteamérica y al este

por la isla de Cuba. Tiene una extension litoral aproximada de 5,400 kilémetros,

desde la Florida hasta la extremidad de la peninsula de Yucatan y cubre una
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superficie de agua de 1°507,639 km2, con una profundidad promedio de 1,615 my

un volumen de agua de 2°434,000 km3, aproximadamente.

El Golfo de México es calificado como el noveno cuerpo de agua mas grande del
mundo, considerado como un mar semicerrado parcialmente conectado con el
Océano Atlantico a través del estrecho de Florida y con el Mar Caribe a través del
canal de Yucatan.

Por su parte el Mar Caribe (MC) es considerado igualmente un mar semicerrado
con una extension de 2'515,900 km?y es el segundo mar mas grande del mundo.
Esta bordeado por mas de 38 paises, entre ellos los paises de América Central,
Cuba, Puerto Rico, Jamaica, las Islas Caiman y Venezuela. Dentro de sus
principales rasgos marinos esta el Sistema Arrecifal Mesoamericano, segundo en

extensién a nivel mundial.

En total, el litoral del Golfo y Mar Caribe para 2008 tuvo una Captura Pesquera de
233,331 toneladas (SEMARNAT, 2012).

Desde el punto de vista espacial, la integracion mesorregional se puede concebir
en tres escalas discretas:

e La menor de ellas considera al ASO como un conjunto de tres subregiones
marinas asociadas a las condiciones geograficas y dinamicas del Golfo de
México y Mar Caribe, entre las cuales el Canal de Yucatan actua como
espacio de interfase y confluencia de atributos entre varias regiones
ambiental y socioeconomicamente diversas. Estas areas permiten
establecer los comportamientos de grandes superficies y al abarcar varias
de las zonas establecidas en la caracterizacidén, proporcionan un marco
adecuado para la construccion de estrategias de gran alcance tanto en lo
geografico como en lo socioecondémico, en tanto, la porcién terrestre define
igualmente varias entidades tipolégicamente distintas por sus
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caracteristicas geomorfol6gicas e hidrologicas, que al mismo tiempo tienen
caracteristicas socioecondmicas diferenciales, siendo ellas la subregion
peninsular, la insular, las llanuras costeras con dos tipos diferentes
separados en sistemas de llanura y sistemas deltaicos y los sistemas con
influencia del sistema montafoso oriental.

La escala intermedia define unidades que son ambiental y antrépicamente
semejantes y que en subconjuntos definen el comportamiento ambiental,
socioecondmico y de riesgo de las subregiones, en este nivel los
indicadores son esencialmente ambientales y productivos y se definen
principalmente por el efecto de las actividades productivas sobre el espacio
geografico y ecoldgico.

Finalmente, la mayor de las escalas permite el enfoque a detalle de areas
de interés ya sea por su complejidad ambiental y socioeconémica o por la
dinamica de transformacién que la concentracion de poblacién impone
sobre ellas. El numero de estas zonas se ha determinado por muchos
aspectos, no solo de los atributos actuales, sino de los cambios que se
pretenden inducir en ellas de acuerdo con el modelo de desarrollo local y
mesorregional resultante del andlisis de viabilidad de los escenarios
proyectados sobre la region y las caracteristicas de las correspondientes
Imagenes Objetivo, reflejado todo ello en las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA).

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con
lineamientos ecoldgicos y unidades de gestidbn ambiental y una estrategia
ecolégica con objetivos especificos, acciones, criterios ecoldgicos vy
responsables.
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Lineamientos Ecoldgicos, que incluyen 27 metas o enunciados generales
que reflejan el estado deseable de las UGA, orientados a la atencién de las
tendencias de deterioro ambiental identificados en la Agenda Ambiental,
durante la etapa de diagnédstico, prondstico y en el ejercicio de visién

prospectiva.

Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades
clasificadas en Marinas y Regionales.

Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas
marinas mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de
México y Mar Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de
competencia Federal con parte de su extension en la zona marina. Cabe
sefnalar, que en dichas areas aplica el Decreto y el Programa de Manejo
correspondiente, asi como las acciones generales y especificas que
establece este Programa, de acuerdo a su ubicacioén.

El Area Regional abarca una regién ecolégica ubicada en 142 municipios
con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas
(Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En
ésta 4rea se incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen
contacto directo con el mar, en las cuales aplica solamente el Decreto y el
Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se incluyen 14 ANP

Estatales.

Estrategias Ecoldgicas.

Estas se componen por 26 enunciados de Estrategias Ecolédgicas, y 165

Acciones, orientadas al logro de los lineamientos ecoldgicos. Las Estrategias

también incluyen los responsables, de la realizacion de las acciones.
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Las acciones son Generales o Especificas y se asignan a las UGA
dependiendo de sus caracteristicas derivadas del diagndstico, prondstico y
constituyen los elementos mas finos y directos para inducir y lograr el
estado deseado (Lineamiento Ecoldgico) de cada UGA.

Las acciones generales (G) aplican a todas las UGA del ASO. Estas
Acciones se implementaran en el ASO, por los sectores participantes en el
proceso de ordenamiento ecolégico de acuerdo a sus atribuciones.
Serviran para dirigir las actividades productivas de los sectores hacia un
uso sustentable de los recursos y para promover la accidn intersectorial
para la atencion de problemas ambientales en el area. Para cada uno de
estas se han identificado los principales sectores responsables para su

instrumentacién y seguimiento en el programa.

Las acciones especificas (A) se asignan a cada UGA de acuerdo con sus
diferentes caracteristicas y en correspondencia con los lineamientos

ecolégicos.

Los principales responsables se encuentran identificados de acuerdo con

su participacién en el cumplimiento de las acciones.

Criterios de regulacion ecolégica

El POE considera los siguientes criterios de regulacién ecoldgica:

Criterios de regulacién ecoldgica para lIslas, que tienen como fin
preservar estos ambientes costero-marinos particulares.

Criterios de regulacién ecoldgica para la Zona Costera Inmediata (ZCl),
dividida en 6 zonas, cuyos fines precisar acciones a implementar para el
desarrollo de actividades en la zona marina adyacente a la linea de

costa.
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Dentro de estos criterios regionales para el area marina, se destacan
aquellos que se definieron de forma especifica para el desarrollo de
actividades de la zona marina adyacente al municipio de Solidaridad, en
Quintana Roo (ver apartado correspondiente zona costera inmediata del
Mar Caribe).

e En cada ficha de UGA se especifica si aplican los Criterios para Islas
(en el campo Islas) o si aplican los Criterios para la Zona Costera

Inmediata (en el campo Subregion).

De acuerdo al Mapa de Unidades de Gestidén Ambiental del ASO (ver figura
[1.3), el area donde se desarrollara el proyecto denominado “Estaciéon de
Servicio de Gas Natural Comprimido para uso automotor “Engie Mérida”
de la empresa GE GASECO GNV REGION GOLFO S.A.P.l. de C.V.”. se
localizara en la Unidad de Gestion Ambiental No. “98” UGA tipo Regional
denominada “Mérida” (ver figura 11.6), la cual ocupa una superficie de
102,698.895 ha.
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Figura IIl.3.- Unidades de Gestion Ambiental
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Unidad de Gestion Ambiental #:98

Tipo de UGA

Regonal
s
——

Estado:

Yucatan

784 285 Habitantes

102,698.895 Ha.

Figura lll.4.- Unidad de Gestiéon Ambiental No. 98 “Mérida”.

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas

de las siguientes Acciones Especificas, excepto en el area que cubre el

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY),

en la cual, por sus caracteristicas particulares y por cubrir la franja costera del

Estado de Yucatéan, aplican las disposiciones de ese programa:
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Acciones Especificas

Accion Aplicacioén Accién Aplicacién Accién Aplicacién Accion Aplicacion
A-001 APLICA A-027 NA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 NA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 NA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 NA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 NA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 NA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 NA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 NA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 NA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 NA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 NA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 NA A-070 NA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 NA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 NA A-075 APLICA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-QTT7 APLICA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

NA = NO APLICA

Tabla IlIl.3. Tabla de Lineamientos Ecoldgicos aplicable a la UGA No. 98. Por la

con

struccion del proyecto.

1. ASO con actividades humanas sustentables que no actuan
sinérgicamente con los principales factores de CCG (Temperatura y
Precipitacion) que no alteran la estructura y funcionalidad de los

ecosistemas.

9. 100% de residuos liquidos municipales con tratamiento y disposicion
adecuado.

10. Descargas de agua emitida por las plantas de tratamiento con
tratamiento terciario o con calidad adecuada para el mantenimiento de la
vida silvestre y el equilibrio ecoldgico de acuerdo a la normatividad vigente.
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11. Capacidad para la captacién, manejo y disposicién final del 100% de

residuos solidos en el ASO.

12. Minimizar los problemas de inundacion y azolvamiento en la cuenca.

18. Patrdon ordenado de ocupacién del territorio en el ASO.

25. Bajo o nulo deterioro de la biodiversidad de los ecosistemas en el ASO.

Tabla Ill.4. Descripcion de las Acciones Especificas aplicables en la UGA No. 98.

Clave | Acciones Especificas

A0O1 Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacién y uso de agroquimicos y
pesticidas.

A002 Instrumentar mecanismos de capacitaciéon para el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.
Usar preferentemente fertilizantes organicos y abonos verdes en los procesos de

A003 e - .
fertilizaciéon del suelo de actividades agropecuarias y forestales.

A0O5 Instrumentar mecanismos y programas para reducir las pérdidas de agua durante los
procesos de distribucion de la misma.

A006 | Implementar programas para la captacién de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

A0O7 Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o ANP en
areas aptas para la conservacion o restauracién de ecosistemas naturales.

AO11 Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la cobertura vegetal
original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.

AO14 Instrumentar campanas de restauracion, reforestacion y recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor viabilidad ecolégica.
Establecer corredores biol6gicos para conectar las ANP existentes o las areas en buen

A016 .
estado de conservacién dentro del ASO.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracién, reforestacion y recuperacion de zonas
degradadas.
Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algin régimen de
proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccién ambiental-Especies

A018 | Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-
2010).
Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser formulados y aprobados

AO19 de conformidad con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
y demds normatividad aplicable.

A020 | Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafa en verde para evitar las emisiones
producidas en los periodos de zafra.
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Clave | Acciones Especificas

A021 | Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar la calidad del
aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas del ASO.

A022 | Fomentar programas de remediacién y monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas por
los hidrocarburos.
Fomentar la aplicacién de medidas preventivas y correctivas de contaminacion del suelo

A023 | con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas o de
emergencia y tecnologias para la remediacion in situ, en términos de la legislacion
aplicable.
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién de gases de efecto invernadero y

A024 particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando ello sea técnicamente
viable.
Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestién adecuada

A025 de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacién de suelos y fomentar su
preservacion.
Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias” y "Ambientalmente amigables" en las

A026 | industrias registradas en el ASO y su area de influencia. Fomentar que las industrias que
se establezcan cuenten con las tecnologias de reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

A033 | Fomentar el aprovechamiento de la energia eodlica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies migratorias.

A037 | Promover la generacién energética por medio de energia solar.

A038 | Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generaciéon de energia y reducir los
riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.

A039 | Promover la reduccion del uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso de mejoradores
organicos

A050 | Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de Conurbacién
con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

A051 | Promover la construccién de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la comunicacién.

A052 | Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y praderas, y
bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura de carbono

A053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.
Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades acordes

A054 a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

A055 | Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion agropecuaria para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la poblaciéon que lo ocupa.

A056 | Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones ambientales cambiantes.
Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo

A057 ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacién y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y manglares.
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Clave

Acciones Especificas

A058

Realizar campanas para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el manejo
adecuado y disposicién final de residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el
Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar las ya
existentes.

AO64

Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccién de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el uso de
lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en su caso, a la
restauracién de humedales.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

A068

Promover el manejo integral de los residuos sélidos, peligrosos y de manejo especial para
evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos solidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposiciéon en el mar.

A071

Disefar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al
maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de
la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad segun la norma correspondiente.

A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de sustentabilidad
ambiental y social, a través de certificaciones ambientales nacionales o internacionales, u
otros mecanismos.

AQ075

La construccion, modernizacion y ampliacion de la infraestructura carretera debera
minimizar la afectacién de la estructura y funcién de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

A077

La construccién, modernizacién y ampliacion de la infraestructura aeroportuaria debera
minimizar la afectacién de la estructura y funcién de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos hidroldgicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.
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De acuerdo al analisis de la ubicacion del proyecto con las ASO del Programa de
Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, se
determina que de acuerdo a la naturaleza del proyecto, superficie y ubicacién del
proyecto no afectara de forma inmediata a la UGA No. 98, toda vez que se
cumplirdn con todos los lineamientos, estrategias ecoldgicas y acciones aplicables
a la UGA No. 98. Asi mismo es importante mencionar que el area de proyecto no
se ubica en ANP, no se verteran residuos liquidos y sélidos a cuerpos de agua
superficiales ni subterranea, y se llevaran todas las medidas de mitigacion

propuestas en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental, modalidad Particular.

PAGINA 111-40




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S I ‘
= “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO

e N G | e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV Proyectos y Soluciones

REGION GOLFO S.A.P.l. DE C.V.” Inteligentes S.A.de CV

CAPITULOIV

DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO




—
CNGIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.A.P.I. DEC.V.”

PS|e8®

Proyectos y Soluciones
Inteligentes S.A. de CV.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1.- Delimitacion del area de estudio.

Para dar contestacién a este punto es importante definir las siguientes areas
para mas adelante poder tener una idea de la diferencia entre lo que es un
“AREA DE PROYECTO”, “AREA DE INFLUENCIA’ y “AREA DE ESTUDIO".

A continuacion, definimos cada una de ellas:
AREA DE PROYECTO: Es el area del terreno contemplada para realizar todas
las actividades que se requieren para la operacion y mantenimiento de la

Estacion de Servicio.

Para el presente proyecto el “AREA DE PROYECTO” estara representada por la
fraccion del predio urbano que ocupara la Estacion de Servicio de GNC de la
empresa GE GASECO GNV REGION GOLFO S.A.P.l. de C.V.”, el cual cuenta

con una superficie total de 3,016.35 m? (ver figura IV.1).

MUNICIPIO DE MERIDA, YUCATAN ' E }

ESTACION DE SERVICIO DE.GNC
“ENGIE MERIDA”

ORTOMAPA DE SOBREPOSICIQN
*ESTACION DE SERVICIC GNC “ENGIE MERIDA"

Figura IV.1.- Poligono del predio (4rea de proyecto).
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AREA DE INFLUENCIA: Es el area que nos permite delimitar geograficamente
un proyecto, ya que sobre esta area el proyecto puede tener una participacion
adversa o benéfica sobre los componentes fisicos y bioldgicos del entorno. El
concepto de “Area de Influencia”, si bien es comin en el manejo de problemas
ambientales, es un concepto dificil de abordar en su instrumentacién practica,
por cuanto las metodologias involucradas cambiaran de manera sustancial
dependiendo de la interpretacidén y extension que definamos para el concepto en
el marco de cada uno de los trabajos de manejo ambiental a que nos podamos

enfrentar.

Por las caracteristicas del presente estudio, lo cual es para una instalaciéon en
operacién, se considerd utilizar un radio de influencia de 500 m, tal como se

representa en la siguiente figura:

Perimetro =~ 3141.593m

Area: 785 398.163 m?

Radio:

500 m

‘J’( "I" ,“.,-

Figura IV.2.- Area de influencia del proyecto.
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Para determinar la extensién y delimitacion del area de influencia se tomaron en
cuenta indicadores ambientales del sitio tales como:

e La existencia de vias de comunicacion al predio, la cual es una via de
tipo estatal con cuatro carriles de circulacién, en perfectas condiciones,
con pavimento hidraulico, acotamientos y senalizaciones verticales y
horizontales.

e La baja diversidad faunistica y floristica en comparacién con otras areas,
debido principalmente a las actividades antropogénicas que se realizan en
el sitio.

e La presencia de vegetacion indicadora de sitios perturbados o donde la
vegetacion natural ya fue desplazada tales como area de pastizales.

. Es muy importante sefalar que no existe referencia documentada para
determinar el “area de influencia” de un proyecto, por lo que la
determinacién siempre queda en mano del responsable técnico que
elabora el estudio de impacto ambiental o informe preventivo. El area de
influencia considerada para la instalacién, fue de acuerdo a criterio del
responsable técnico el mas apto dada las condiciones que imperan
actualmente en el sitio (actividades antropogénicas).

AREA DE ESTUDIO: Una vez definido y diferenciado lo que es un “AREA DE
PROYECTO” y un “AREA DE INFLUENCIA”, podemos resumir que:

AREA DE PROYECTO (AP) + AREA DE INFLUENCIA (Al) = AREA DE
ESTUDIO (AE).

El predio de la Estacién de Servicio, colinda con la vialidad principal, Anillo
Periférico Lic. Manuel Berzunza, selva baja caducifolia y vegetacion secundaria
arbustiva.
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Imagen aérea No. 1:

- Al centro de la imagen (poligono de rojo) se aprecia la totalidad del predio que

se requieren para la construccion de la Estacion de Servicio.

- Al centro de la imagen se observa la carretera estatal Anillo Periférico Lic.

Manuel Berzunza que es la via para accesar al predio.

- En el lado superior de la imagen se observa la colindancia con un predio donde

se aprecia vegetacion secundaria arbustiva.

- La influencia del proyecto en un radio de 500 metros, ocupa una totalidad de 21

manzanas, un total de 708 manzanas de las cuales 569 son habitadas y 138 no

son habitadas, cuenta con un total de poblacion de 1,970 habitantes.
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SIMBOLOGIA

Ordenar automaticamente ([}

~ Vegetaciony uso de suelo QW

"
B Vegetacion Secundarts Arbustiva
 Vegetscién Secundrs Herbsoss.

UBICACION DEL PROYECTO

N20°58' 0.52° W 89°4T" 25.99" S0m
20.96581, -89.63055 00t

160 X:220235 Y:2320826

Imagen aérea No. 2:

- Al centro de la imagen se aprecia la totalidad del predio que se pretende

ocupar para la construccion de una estacién de servicio para venta de

energéticos (gas natural comprimido para uso automotor) Se logra observar al

este del proyecto la urbanizacién del area en la zona de estudio.

- Al Este de la Imagen se observa la carretera estatal Anillo Periférico Lic.

Manuel Berzunza, la cual es de cuatro carriles un solo sentido sin problemas de

trafico vehicular.

- En toda la imagen se observa la zona urbana (color morado), y el conjunto

habitacional se encuentra a aproximadamente 221.82 metros.
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SIMBOLOGIA

v Gasoductos
Gasoducto
Lineade gas natural

N20°57' 53.25" W 88°41' 7.09"
20.86479, -89.6853
160 X:220778 Y:2320693

Imagen aérea No. 3:

- Con ayuda del sistema de informacidn geografica proporcionado en el sitio web
Geoportal, Mérida, Ayuntamiento de Mérida 2018-2021, fuente:
http://www.merida.gob.mx/geoportal/php/index.phpx , se observa en la imagen,
una linea de gas natural, justo enfrente del predio donde pretende llevar a cabo

el proyecto. Esta linea sera la que proporcionara el gas natural necesario para la
operacion de la estacion de servicio “Engie Merida”.

IV.2.- Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
1V.2.1.- Aspectos abidticos.

A. Clima.
El clima en la zona de estudio se clasifica como calido subhumedo con lluvias en

verano, de menor humedad, con valor medio anual de la temperatura de 24 - 28
°C; el valor maximo de la temperatura se registra antes del solsticio de verano, el

monto promedio de la precipitacién anual es de 700 - 1100 mm.
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Temperatura promedio.

De acuerdo a los valores de las temperaturas registradas por la Estacion
Meteoroldgica 30043 Mérida (CONAGUA) y que actualmente se encuentra en
operacion, se observé que la temperatura maxima anual es de 43.0 °C, con una
media anual de 33.5 °C, mientras que la temperatura minima anual es de 19.2
°C. La temperatura méaxima mensual nos indica que el mes mas caluroso
reportado es mayo con 38.3 °C en el afio 1997, mientras que en febrero de 1988
se observa que la minima mensual fue de 13.6 °C. La temperatura maxima
diaria reportada es de 43 °C del dia 06 de abril de 1997 y 09 de mayo de 2006,
mientras que la minima diaria es de 2.0 °C y se ha observado en la siguiente
fecha: 28 de febrero de 2001. (Fuente, normales climatologicas, SMN/CNA).

Tabla IV-1.- Temperaturas maximas, media y minimas registradas en la Estacion
Meteorol6gica Mérida (CONAGUA) SMN (31043), ubicada en la Ciudad de
Mérida, Yucatéan.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
Estado Periodo: Estacion: Latitud: Longitud: Altura:
Yucatan | 1981-2010 Szgé?qﬁ\”éfjd/f) 20°59°04” N 89°39'30" W 10 MSNM.
Temperatura Maxima (°C).
Elementos Ene Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Normal 31.1 32.0 335 35.1 356 [ 351 | 348 | 348 | 343 | 33.0 | 31.7 | 309 33.5
Méaxima mensual 35.8 35.2 34.2 37.2 38.3 | 37.7 | 371 | 363 | 36.7 | 358 | 36.4 | 36.6
Afio de maxima 1996 | 1996 | 1982 | 1982 | 1997 | 1997 | 2007 | 2002 | 2006 | 1996 | 1996 | 1995
Méaxima diaria 39.5 395 | 402 430 | 430 | 415 | 395 | 39.0 | 39.5 | 39.0 | 39.0 | 39.0
Fecha méxima diaria 1%%/4 119%/6 1%?3/4 1%3/7 2%%/6 1%68/6 119%/8 11913/8 119%/8 1%‘51)/3 1132/3 119%/2
Ahos con datos 26 28 28 27 29 29 27 28 27 26 26 27

Temperatura Media (°C).

Normal 23.8 245 25.6 271 | 283 [ 279 | 278 | 278 | 276 | 26.6 | 25.1 | 23.9 26.3

Afos con datos 26 28 28 27 29 29 27 28 27 26 26 27
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Temperatura Minima (°C).

Normal 164 | 170 | 176 | 194 | 21.0 | 208 | 207 | 207 | 209 | 202 | 186 | 169 | 19.2
Minima mensual 138 | 136 | 137 | 140 | 144 | 139 | 143 | 145 | 144 | 142 | 140 | 137
Afio de minima 1988 | 1988 | 1988 | 1989 | 1993 | 1991 | 1991 | 1991 | 1987 | 1992 | 1987 | 1988
Minima diaria 95 | 20 | 90 | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 7.0
Fecha minima diaria 2002 | 2001 | 1095 | 1980 | 1603 | 1901 | 1961 | 1001 | 1007 | 1992 | 1987 | 1669
Afos con datos 26 28 28 27 29 29 27 28 27 26 26 27

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=yuc

Precipitacion pluvial.
El dia mas lluvioso reportado es el 13 de mayo del afo 1997 con una
precipitacion de 124.5 mm. (Fuente, normales climatolégicas, SMN/CNA).

Tabla IV-2.- Precipitacion registradas en la Estacién Meteoroldégica No. 31043

ubicada en el municipio de Mérida, Yucatan.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
Estado Periodo: Estacion: Organismo: Latitud: Longitud: Altura:
Yucatan | 1981-2010 3(183)3,\1'/\\"33"5 CONAGUA 20°59'04" N | 89°39'30" W 10 MSNM.
Precipitacion (mm).
Elementos Ene | Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Normal 38.0 | 321 294 | 265 | 77.0 | 153.5|154.9 | 142.0 [ 166.7 | 122.0 | 56.1 | 46.0 |1,044.2
Maxima mensual 184.5| 252.0 | 160.8 | 169.2 | 266.0 | 325.6 | 405.0 | 366.3 | 477.2 | 493.6 | 169.2 | 232.5
Afo de maxima 1991 1997 1992 1994 | 1991 | 2008 | 1995 | 2007 | 1995 | 1995 [ 1993 | 1994
Méaxima diaria 60.0 | 655 49.0 | 60.0 |124.5|104.7| 79.0 | 110.0| 79.7 | 87.7 | 60.0 | 65.0
Fecha maxima diaria 1%?;/3 21010/8 2%%/3 1%(;/4 119%/7 210%/4 1%%/4 2?3(())/3 2%%/7 1%59/0 123/3 1%68/3
Afos con datos 26 28 28 27 29 29 27 28 27 26 26 27

Numero de dias con lluvia

Dias 4.0 3.4 2.8 1.9 47 | 102 | 124 | 126 [ 135 | 103 | 55 4.6 85.9

Afos con datos 26 28 28 27 29 29 27 28 27 26 26 27

Tormentas Eléctricas

Dias 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.1 0.0 0.1 0.9
24

Afios con datos 26 26 25 27 27 25 26 25 24 24 25

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=yuc
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Humedad relativa y absoluta.

Conforme lo indica el Anuario Estadistico y Geografico de Yucatan 2017, esta
dividida en dos temporadas, Mayo-Octubre con un promedio de 80 y Noviembre-
Abril con un promedio de 78, en donde la Humedad absoluta se define como la
masa total de agua en el aire (peso del vapor de agua) por unidad de volumen.
La humedad relativa es la relacion expresada en porcentaje de la cantidad de
agua en el aire real y la maxima que podria absorber a la misma temperatura,
por ejemplo, si la humedad relativa es del 70%, significa que el aire aun puede

absorber hasta un 30% mas de vapor de agua.

Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

Debido a la naturaleza calcarea de la Peninsula de Yucatan (py) sus suelos se
caracterizan por ser porosos y altamente permeables; razén por la cual no se
forman corrientes superficiales de importancia y el flujo de agua es
mayoritariamente subterraneo. Para el mejor uso y manejo del recurso agua es
necesario conocer la recarga y descarga a traves de la precipitacion,
evapotranspiracién y escorrentia. La obtencién de estas variables se facilita en
cuencas con baja permeabilidad del suelo, debido a que dominan corrientes
superficiales; sin embargo, en regiones donde los flujos son principalmente
subterraneos (como en los sistemas carsticos), los célculos hidrolégicos se
pueden dificultar.

La Peninsula de Yucatan (py) es una regidbn compuesta por carbonatos del
Terciario (Lesser y Weidie, 1988) que permiten la formacién de una gran
cantidad de sistemas superficiales denominados cenotes, y subterraneos como
las cavernas. La regidén se caracteriza por una alta porosidad del suelo que limita
la formacién de corrientes superficiales y el flujo del agua, principalmente
subterraneo (Alcocer y Escobar, 1996: 62; Herrera y Comin, 2000: 215;
Schmitter et al., 2002: 215). Asi, el balance hidrico probablemente es diferente
entre localidades de la regibn, incluso variable entre sistemas acuaticos (por
ejemplo, en sistemas l6ticos y 1énticos), debido a:
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a)

Diferencias en precipitacion: mayor en la zona sur (1500 mm) y menor en la
norte (500 mm) (Herrera y Comin, 2000) (Schmitter et al., 2002).

Diferencias en el flujo y velocidad de escorrentia: s6lo en el noroeste de la py
se ha identificado la presencia de algunas cuencas que se consideran
lénticas; cuando el gradiente hidraulico es bajo, el agua recorre de 7 a 10
mm/d, porque fluye a través de grietas pequefias. Sin embargo, en la misma
zona existen cenotes conectados a un sistema de flujo subterraneo
horizontal, donde la masa de agua dulce se desplaza unidireccionalmente,
impulsada por la gravedad a través de canales amplios (>0.5 m) donde la
velocidad de flujo es alta (3 cm/s), constituyendo sistemas I6ticos (Schmitter
et al., 2002: 218). Por otro lado, en la regién centro y sur de la py sé6lo se han
hecho conjeturas sobre los tipos y velocidad de flujo del agua subterranea.

Diferencias en la intrusion de agua marina hacia el continente: en el nor-
noroeste de la py se ha generalizado que una capa delgada de agua dulce
flota sobre una de agua salina mas densa y que la intromisién de esta ultima
alcanza hasta 110 km dentro de la py. Esto explica la presencia de haloclinas
en sistemas muy cercanos a la costa (Alcocer et al., 1998: 298); sin embargo,
en sistemas del centro-sur de Quintana Roo, pero a una distancia de 25-30
km del mar, no se han registrado haloclinas (Cervantes et al., 2002: 175),
evidenciando que la intromisidon de agua marina en la py es diferente en la

region.

Lo anterior, por un lado muestra que existe falta de informaciéon acerca de

patrones de flujo subterraneo y, por otro, dificulta la generacion de informacién

basica de descarga de agua, por localidades o por cuencas, impidiendo el

calculo preciso del balance hidrico a nivel local y regional en la py.
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Direccion y velocidad del viento

La base de datos de los vientos maximos en el pais con que cuenta el Instituto
de Investigaciones Eléctricas ha sido actualizada y ampliada. El andlisis
probabilista de esta base de datos, ha permitido establecer una mejor estimacién
del peligro por viento en México, el cual es presentado en nuevos mapas de
isotacas (lineas que unen puntos donde el viento sopla con la misma intensidad).
Un mapa de isotacas a 500 hPa o 300 hPa delimitaria la situacién aproximada

de las diferentes corrientes en chorro del planeta.

El tema de vientos dentro del Atlas de Yucatan, se refiere particularmente a el
comportamiento visualizado por medio de una modelacion llamada Rosa de
Vientos y que puede proporcionar el flujo y la direccion, para ello el tipo de
informacion y analisis que se llevara cabo, consiste en obtener una gréfica anual
de los registros en 24 horas marcadas por hora y en frecuencia diaria desde el
ano 2000 al 2010 y donde los estudios realizados por CFE y Pares-Sierra sirven
como referencia para conocer y/o determinar el comportamiento del viento y sus

efectos.

Los vientos alisios que predominan en Yucatan tienen direcciones este y
noreste. Se mantienen durante todo el afno y alcanzan velocidades maximas en
rachas de hasta 30 Km/h, en promedio. En diciembre, cuando se da inicio al
invierno en el Hemisferio Norte y comienza el enfriamiento del continente, estos
vientos son mas fuertes y nos trae el frio de invierno. Como viene sobre el mar,
arrastra vapor de agua y pueden causar fuertes precipitaciones e inundaciones

en el Caribe Centroamericano.
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Calidad del aire.

Conforme al Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire del Estado de
Yucatan 2018-2027, En Meérida, Yucatan se cuenta con una estaciéon de
monitoreo de calidad del aire que estd ubicada en la colonia centro del
municipio. A través de esta estacién de monitoreo se miden los contaminantes:
PMzs, O3, SO2, NO2 y CO. Se realiz6 el analisis de la calidad del aire en Mérida,
a partir de los registros horarios de dichos contaminantes para el periodo 2014 a
2016.

El andlisis de la calidad del aire en Mérida a partir de los registros horarios de los
contaminantes monitoreados, se realizé: evaluando el cumplimento de las NOM
de salud ambiental de acuerdo a cada contaminante; la distribucion de dias con
calidad del aire buena regular y mala; asi como del comportamiento temporal de

los contaminantes.

En términos del cumplimiento de las NOM de salud ambiental, se cumpli6 la
NOM de Os y CO, pero no la de PMzs, al superar en los tres afos evaluados el
limite anual de 12 pg/m3. Los limites de las NOM de SOz y NO2 no se pudieron
evaluar debido a que no cumplieron con los criterios de suficiencia de

informacion para generar los indicadores correspondientes.

Con respecto de los dias buenos, regulares y malos, en los cinco contaminantes
la mayoria de los dias, que cumplieron con el criterio de suficiencia de datos,
fueron calificados como buenos, es decir el valor de sus concentraciones se
encontrd por debajo de la mitad de los limites agudos especificados en las NOM.
Sin embargo, es de destacar que en el SOz y el NO2 un porcentaje importante de
dias, en cada uno de los afos analizados, no fueron calificados por no cumplir
con los criterios de suficiencia de datos para obtener un dato representativo del
dia. En el caso de las PM25y ozono el mayor porcentaje de dias con datos no
suficientes para calificar la calidad del aire de cada uno de los dias se registrd en
el afno 2016.
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Tabla IV-3.- Cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas en Meérida,
Yucatan (2015-2016).

2014 2015 2016
. Tiempo para el Indicador
Contaminante promedio Limite SEDUMAO1 SEDUMAO1 SEDUMAO1
Maximo
24 hrs <45 ug/m3 38 43 44
Promedio
PM2.5 Anual <12 ug/m3 14.0 15.6 15.0
Cumple NOM NO NO NO
Maximo
1hr < 0.095 ppm 0.047 0.035 0.069
Maximo
03 8 hrs <0.07 ppm 0.030 0.031 0.035
Cumple NOM Si Si Si
Méaximo
24 hrs <0.11 ppm DI DI DI
Segundo Maximo
8 hrs <0.200 ppm DI DI DI
S02 Promedio
Anual <0.025 ppm DI DI DI
Cumple NOM DI DI DI
Segundo Maximo
NO2 1hr <0.21 ppm DI DI DI
Cumple NOM DI DI DI
Segundo Maximo
CO 8 hrs <11 ppm 1.9 3.0 5.4
Cumple NOM Si Si Si

DI = Datos insuficientes

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente (ProAire).

Lo anterior indica, de acuerdo con los indicadores de calidad del aire estimados,
que existe cierto deterioro de la calidad del aire en Mérida por PMzs, y con una
tendencia de incremento en las concentraciones de Os y CO. Ademas, de la
misma estimacién de los indicadores de calidad del aire, destaca que se debe
fortalecer el aseguramiento y control de calidad de la estacion de monitoreo para
generar por lo menos el 75% de registros horarios validos.
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Fenomenos climatoldgicos.

Frecuencia de nortes.

La representacion de la temporada de nortes es mas complicada en términos de
que los vientos se comportan menos agrupados, existe mas variacion en los

rumbos de donde soplan y su comportamiento en el continente.

Los vientos comprendidos para los meses de enero a abril y de noviembre a
diciembre estan sometidos a la accion de lo que se denomina “Nortes” o
“Frentes Frios Polares”, que tienden a crear amplios frentes de aire frio
originando movimientos de anticiclén y con ello una mayor dispersion de los
vientos al tocar el Golfo de México y encontrarse con las corrientes calientes del
Mar Caribe.

En la temporada de Nortes, se pierde un poco el efecto de la predominancia de
los vientos alisios del este franco y también disminuye su fuerza con que entran
en tierra firme desde el litoral de Quintana Roo, en su lugar vientos provenientes
del Noreste y atravesando Yucatan dan un ligero giro hacia la costa de
Campeche y Tabasco.

La Tabla IV.3, muestra que solo 8 rumbos laterales y colaterales son de
importancia dentro del numero de eventos y porcentaje representado en el valor

de las flechas.

Tabla IV-4.- Informacién Estadistica descriptiva e inferencial del modelo
simplificado de vientos Nortes.

Direccié Estaciones climatologicas Info Modelo

n R. Dzila |Merid [Oxkutzcal R. Tantaki| Total| % | Dir.| % |Valo| m/s
N 2,65| 5,53 68 92 1,71 56 | 12,08 7.49 EN|13.2| 1.0 |3.4-
NNE 432 9,43 | 1,74 22 2,37 42 | 18,54 | 11.49 ES|12.7 | 0.9 |5.5-
NE 3,30| 9,26 | 1,95 30 3,60 61| 19,04 11.81 E|12.1| 0.9 |3.4-
ENE 3,77 9,53 | 2,08 39 4,81 83| 21,43 13.29 N |11.8| 0.8 |3.4-
E 5,05| 7,48 | 1,13 88 3,47 1,56 | 19,60 12.14 NN |11.4 | 0.8 |0.3-
ESE 534 | 6,03 142 1,67 3,00 3,12 | 2060| 12.74 S| 85| 0.7 |3.4-
SE 214 | 3,00| 2,35 1,29 2,71 219 | 13,701 850 N| 7.4 | 0.6 |1.6-
SSE 498| 1,22 | 1,37 62 1,69 53 594 | 3.69NN | 6.1 | 0.5 (0.3-
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S 225 71 33 24 656 16 | 2,32 1.44 NQ 4.3 [N/A |0.3-1.5
SSO 78| 52 22 27 324 80| 1,50| 0.99 SS| 3.6 [N/A |0.3-1.5
SO 108| 80 11 26 222 90| 1,60 0.99ON | 2.4 [N/A |0.3-1.5
0SO 203| 85 58 15 133 13 154| 0.9 OS| 1.5 [N/A |0.3-1.5
O 369| 1,45 38 22 114 25| 245| 154 S| 1.4 |N/A |0.3-1.5
ONO 508| 1,94 92 28 204 92| 396| 2.4 S| 0.9 |N/A [0.3-1.5
NO 1,14 | 3,11 19 50 597 153 | 7,08| 439 Of 0.9 |N/A |0.3-1.5
NNO 2,25| 4,45 39 69 1,12 91 985| 6.11 SS| 0.9 |N/A [0.3-1.5

Frecuencia de tormentas tropicales.

Las tormentas tropicales, seguidas de depresiones tropicales, huracanes de
Categoria 2 y 1 representan el fendbmeno con un mayor numero de eventos en
158 anos de registro, seguido de huracanes de categoria 4, 5 y 3
respectivamente, esto considerando la categoria mayor de una misma trayectoria
en el area propuesta.

En relacidn a los meses de mayor incidencia de ciclones tropicales, estos
ocurren entre agosto, septiembre y octubre con 26, 40 y 17 trayectorias
respectivamente, mientras que en menor medida los meses junio, julio y
noviembre con 9, 7 y 5 eventos registrados, finalmente en casos extraordinarios
los meses de febrero, mayo y diciembre cuyos eventos ocurrieron en los afnos
1952 y 1933 alcanzando ambos una categoria méxima de Tormenta Tropical en
el area y para el ano 2007 con una categoria de depresidén tropical

respectivamente.

Tomando en cuenta el origen geografico de los ciclones que cruzan el area
delimitada de 100 Km del Estado, 67 provienen principalmente del Mar del
Caribe, 24 del Océano Atlantico Norte y el resto (16) de las 107 se originaron en

otras areas, incluyendo dos del Océano Pacifico.

De las 67 trayectorias que se originaron en Mar del Caribe, 36 alcanzaron una
categoria maxima de Tormenta Tropical, 13 Depresiones Tropicales, 9
huracanes de Categoria 3, 7 alcanzaron Categoria 2, y Categoria 3 y 4 con un

evento cada uno.
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En lo que respecta a la frecuencia anual de eventos en la zona delimitada y de
acuerdo al andlisis realizado se determiné que en la década de entre 1931 y
1940 se registraron 15 eventos, de los cuales 12 fueron Tormentas Tropicales y
el resto huracanes de Categoria 2, en la década que comprende los afios de
1881-1890 se registraron 8 eventos de los cuales 2 alcanzaron Categoria de
huracan tipo 1 y con Categoria de Tormenta Tropical y huracan Categoria 2 se
registraron 3 eventos respectivamente, en las décadas que comprenden los afos
1961-1970 y 1971-1980, se registraron 9 eventos en cada 1, en cada una de
estas décadas se registraron cuatro Depresiones Tropicales y el resto entre

Tormentas Tropicales y huracanes que alcanzaron la méaxima categoria.
Frecuencia de huracanes.

El estado de Yucatan debido a la geomorfologia del terreno y su relativa cercania
con la costa (Golfo de México y Mar Caribe) es un estado propenso a tener
problemas en cuanto a fenédmenos hidrometeorolégicos, de alguno de los tipos
antes descritos, o al menos recibir los efectos de fendmenos relativamente
cercanos. Por lo anterior, es de suma importancia contar con el registro histérico
de dichos fendmenos, con el fin de tener los antecedentes que permitan conocer
sus caracteristicas y efectos, para poder crear escenarios que permitan prevenir
y mitigar los dafos que pudieran darse al momento en que la region se
encuentre amenazada ante la presencia de alguno de estos tipos de eventos
meteoroldgicos, los cuales a su vez también podrian detonar algun otro tipo de
fendbmenos ligado a ellos, como podrian ser fuertes precipitaciones, vientos
intensos, mareas de tormenta, cambios de temperatura, algunos mas, los cuales

llegan a afectar la vida cotidiana de los habitantes de esta region.
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De acuerdo a lo anterior, haciendo inicialmente una breve recopilacion de los
fenbmenos que mayormente han afectado el Estado, podemos observar que de
acuerdo con informacién de CENAPRED (2007), en México, entre los meses de
mayo a noviembre, se presentan en promedio 23 ciclones tropicales con vientos
mayores a 63 Km/h. De un promedio de 14 ciclones tropicales, 9 ocurren en el
Golfo de México y el Mar Caribe. Con base en las zonas de ingreso, el periodo
de recurrencia o penetracidon de ciclones por el estado de Yucatan es de 8 a 26
anos, con un 0.16% de probabilidad de resultar afectado por el paso de ciclones.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la Tabla 137, se hace una breve descripcién
de los principales ciclones tropicales que han afectado a la peninsula de

Yucatan.

La Peninsula de Yucatan es la regidn mas afectada por la marea de tormenta,
debido a que la sobre-elevacion del nivel medio del mar generado por los
huracanes Janet (1955), Camille (1969), Gilbert (1988), Roxanne (1995) e Isidore
(2002), esto ha provocado las mayores inundaciones en zonas costeras, hasta
de 3.00 m y hasta 7.50 m.

Tabla IV.5.- Ciclones tropicales que han afectado a Yucatan en las ultimas

décadas.
= - SITIOS No. DE ' 2
ANO NOMBRE OCEANO FECHA AFECTADOS | MUERTOS PERDIDAS ECONOMICAS
Gladys 1a6 Sep Los dafnos se debieron a la
Hilda 12 220 Sep aparicién consecutiva de éstos
Janet 22 a 29 Sep tres huracanes: Gladys: Afecto las
Yucatan, zonas bajas de la ciudad de
Tamaulipas, Tampico. Hilda: Hubo
L San inundaciones en la ciudad de
1955 Atlantico Luis Potosi, 40 Tampico con elevacién de hasta
Quintana Roo 3.30 m sobre el nivel del mar.
Veracruz. Janet: La presa San José, San
Luis Potosi se desbordd
inundando gran parte de la ciudad
de San Luis Potosi
1967 Beulah Atlantico 14 Sep
Los flujos provocados por el
Tamaulipas, huracan afectaron los ciudadanos
. 8 de Nuevo Leén, de Reynosa y Matamoros, se
1967 Beulah Atlantico septiembre Yucatan y estima que los dafos economicos
Quintana Roo sobrepasaron los 500 millones de
délares.
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Q Yucatan, Se estima que las pérdidas
uintana Roo, o
_ o 14 de Campeche, ) econémicas fgeron de alrgdedor
1988 Gilbert Atlantico septiembre Tamaulipas, Més de 250 de los 766 millones de dolares
Nuevo Lebny
Coahuila
- 7 al 20 de Campeche y
1995 Roxanne Atlantico octubre Yucatan
El estado de Yucatan fue el mas
danado, con vientos de mas de
. - . Yucatan y otros 200 Km/hora (rachas de 250
2002 Isidore Atlantico septiembre estados Km/hora) afecté por mas de 3 dias
la costa norte del estado y la zona
centro sur. Llegd hasta categoria 3
Toco6 tierra en la Peninsula de
Yucatan siendo huracan categoria
4, con vientos de méas de 150
. A . millas por hora (250 Km/h).
2005 Wilma Atlantico 21 Octubre Yucatan Diversas zonas de la peninsula de
Yucatan tuvieron vientos de
huracan por mas de 24 horas
consecutivas.
Ingres6 a tierra firme en la
peninsula de Yucatan, donde
alcanzo el nivel 5 de intensidad,
convirtiéndose en el segundo
2007 Deén Atlantico 16 agosto Yucatan huracén de esa categoria en
tomar tierra desde 1992, y el
tercero en intensidad desde 1850.
Posteriormente se degrad6 a
tormenta tropical.
2008 Arthur y Dolly Atlantico 21 Julio Yucatan Dafos minimos
Fuente: http://www.cenapred.unam.mx/es/Investigacion/RHidrometeorologicos/FenomenosMeteorologicos/CiclonesTropicales/

B. Geologia y geomorfologia.

Caracteristicas litologicas del area.

Las unidades litolégicas distribuidas en la provincia geoldgica de la Plataforma
de Yucatan en resumen, consiste de evaporitas y carbonatos principalmente del
Terciario y Cuaternario. La descripcion de los elementos geoldgicos vy
estructurales se limitan a afloramientos que aparecen dentro del territorio
mexicano especificamente en los estados de Campeche, Yucatan y Quintana
Roo, sin embargo se menciona de manera general algunos afloramientos que se
consideran parte de la secuencia estratigrafica de la Plataforma de Yucatan, tal
es el caso de depositos de edad Cretacico que afloran en la Republica de Belice
que es importante considerar debido a que corresponde con el inicio del
desarrollo marino en esta porcidén del pais. Estos depésitos consisten de calizas,
calizas dolomiticas, dolomias con fauna lagunar a post arrecifal con fragmentos
principalmente de rudistas (Flores, 1952 y Sapper, 1986 in Lopez-Ramos, 1973)
que afloran al sur de las Montafnas Maya en Belice.
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El Cuaternario sobreyace discordantemente al Terciario y esta representado por
depdsitos consolidados a no consolidados de arenas, areniscas, calizas
fosiliferas, depdsitos lacustres, palustres y de litoral localizados principalmente
hacia el borde continental (COREMI, 2004, Carta geoldgico-minera Chetumal,
escala 1:250,000; SGM, 2005, Carta geoldgico-minera Tizimin, escala 1:250,000;
SGM, 2005, Carta geoldgico-minera y geoquimica Mérida, escala 1:250,000;
SGM, 2005, Carta geoldégico-minera Felipe Carrillo Puerto, escala 1:250,000).

Geomorfologia.
El estado de Yucatan tiene las mismas caracteristicas geoldgicas que los otros

estados que componen la Peninsula de Yucatan, que consiste de una secuencia
de rocas evaporiticas y carbonatadas que abarcan desde el Terciario al
Reciente. Desde el punto de vista estratigrafico, se presenta una columna que
comprende ocho unidades que van desde el Eoceno al Holoceno con diferentes
formas de depodsitos litologicos tales como: Caliza-Marga, Caliza-Coquina,

Arenisca-Coquina y sedimentos recientes: Palustre, Lacustre, Litoral y Aluvion.

DEPOSITO TERCIARIOS

Formacion Carrillo Puerto (Tmpl Cz-Cq)

En 1958 Butterin define una secuencia de caliza dura y blanda que afloran en la
Peninsula de Yucatan, siendo su localidad tipo el kildmetro 112 de la carretera
Carrillo Puerto-Peto y Quintana Roo. El autor no define con precisién el espesor
de esta unidad, mientras que PEMEX (1988) le asigna un espesor de 5 a 25 m

(Léxico estratigrafico 2011).

La unidad se extiende ampliamente en la porcidon centro, norte, oriente y
poniente del Estado, comprende un area aproximada de 24326.51 Km?, lo que
equivale al 61.52% del territorio estatal. Aflora ampliamente en los alrededores
de las areas urbanas de: Hunukl, Mérida, Leona Vicario, Kimbild, Cuzama,
Dzidzantun, Valladolid, Motul de Carrillo Puerto, Tixpéhual, Tixkokob, Muxupip,

PAGINA 1V-19




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
e, Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S | g
. “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
e N G | e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV Proyectos y Soluciones
REGION GOLFO S.AP.l. DE C.V.” Inteligentes S.A.de C\

Yaxkukul, Ixil, Mococha, Chicxulub Pueblo, Izamal, Tekit, Uman, Maxcanu,
Kopomd, Kinchil, Kantunil, Kanasin, Texan de Palomeque, Hunucma, Hocaba,
Cepeda, Halacho, Dzilam Gonzalez, Chichimila, Chemax, Cenotillo, Calotmul,
Cacalchén, Buctzotz, Baca, Acanceh, Yalcobd, Ucu, Tixcacalcupul, Tinum,
Timucuy, Tepakan, Temozoén, Telchac, Tecoh, Suma, Sudzal, Sinanché,
Samabhil, San José Tzal, Chablekal, Huhi, Hoctun, Espita, Dzoncauich, Dzemul,
Chochola, Cuncunul, Conkal, Cansahcab, Bokoba, Abala, Yobain, Popola,
Kanxoc, Uayma, Popolnéh, Tizimin, Teya, Tetiz, Temax, Tekom, Tekantd, Tekal
de Venegas, Tahmek, Sucila, Quintana Roo, Campestre Flamboyanes, Panaba,
Opichén, Komchén, Caucel, X-Can, Cholul, Seyé y Tunkas.

Con base en la cartografia realizada por el SGM (2004, 2005), hacia la parte
inferior, la unidad sobreyace de forma concordante a la caliza y coquina del
Oligoceno, pero a la vez de forma discordante con la Formacién Chichén ltza.
Hacia la parte superior infrayace de forma discordante a depésitos pleistocenos
de coquina-arenisca. Bonet y Butterlin, 1959 definen un periodo de
sedimentacion prolongado y de amplia extension, PEMEX, 1988 la define como
un ambiente neritico interno con variacién a neritico medio, el SGM (2004-2005)
la define en un ambiente de plataforma somera (Léxico Estratigrafico 2011).

Presencia de fallas o fracturamientos.

El area destinada para la realizacién del proyecto se ubica dentro de la provincia,
peninsula de Yucatan y subprovincia de Carso Yucateco, misma que se
encuentra asentada sobre un sistema de topoformas llanura rocosa de piso
rocoso o cementado (96.91%) y llanura rocosa de transicion de piso rocoso o
cementado (3.09%).

PAGINA 1V-20




e
CNGIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL.:

“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.A.P.. DEC.V.”

PS|e8

Proyectos y Soluciones
Inteligentes S.A. de CV.

fisiogréfica Llanura Costera del Golfo Sur y subprovincia Llanura Costera
Veracruzana, misma que se encuentra asentada sobre un sistema de
topoformas de Lomerio con llanuras (56%) y Llanura aluvial costera (44%).
Donde las presencias de fallas y fracturamientos geoldgicos no existen.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

Sismicidad.

La Regionalizacion Sismica (CFE, 1993) es la clasificacion del territorio nacional
en cuatro zonas (A, B, C y D) en orden creciente segun su nivel de peligro
sismico. Estas se determinaron basicamente en funcién de la ocurrencia y
distribucion de las ondas de los movimientos del terreno propios de cada region
con respecto al dano que pudieran sufrir las edificaciones; la zona A
corresponde a la de menor peligro, la B a medio-bajo, la C a medio-altoy la D a

la de mayor peligro.
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Figura 1V.3.- Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana.
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De acuerdo a esta Regionalizacion, el estado de Yucatan se ubica dentro de la
zona “A”, donde registros histéricos indican que no se han reportado sismos de
gran intensidad y donde las aceleraciones del terreno se esperan menores al

10% del valor de la gravedad ().

Esta clasificacion es considerada en los reglamentos de construccién de cada
Estado de la Republica para fijar los requisitos minimos con que deben de
cumplir las edificaciones y obras civiles de acuerdo a la zona de peligro sismico
donde se ubiquen, sin embargo, hay algunos de ellos que no contemplan en
sus reglamentos el apartado de disefio por sismos, debido a que son zonas
donde no se tienen registros histéricos ni recientes de sismicidad,
principalmente los ubicados en la zona A como es el caso del estado de
Yucatan. Las magnitudes de estos epicentros son bajas, algunos de ellos son
corticales es decir la profundidad a la cual se registr6 el foco es de pocos
kilbmetros, como en los casos de los sismos de Campeche y Quintana Roo, en

otros sin embargo las profundidades superan los 100 Km.
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Figura IV.4. Epicentro cerca del estado de Yucatan, los valores corresponden a
su magnitud.
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Deslizamientos.
Como se mencion6é anteriormente, el area de estudio esta asentada sobre

llanura aluvial, donde las probabilidades de deslizamiento son pocas.

Derrumbes.
Considerando los aspectos geolégicos y geomorfolégicos del area de estudio,

los derrumbamientos o hundimientos se consideran nulos.

Inundaciones.

Las inundaciones provocadas por copiosas precipitaciones pluviales, durante el
paso de un fendmeno meteorolégico y también las condiciones geohidrolégicas
del subsuelo que estan determinadas por las condiciones naturales del medio,
como la topografia, profundidad del manto acuifero, y conductividad hidraulica
del medio hidrogeolégico y de la zona insaturada, relacionada con la
estratificacion de las capas de roca, precipitacion pluvial, origen de la recarga y
dimension mas corta del acuifero (CONAGUA, 2011-a).

En general la problematica causada por las inundaciones que se han suscitado
se deben, en su mayoria a la mala planeacién de los asentamientos humanos,

pues no se consideran los efectos de un fenémeno hidrometeoroldgico.

Realizando una busqueda de informacion histérica de eventos ocurridos en
Yucatan, se tiene que en el transcurso de los anos, se han presentado
inundaciones, la mayoria de ellas causadas por la interaccion de fenédmenos
hidrometeoroldgicos extremos, aun cuando las caracteristicas fisiograficas
indicarian lo contrario, el terreno relativamente plano y sin escurrimientos

superficiales.
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Se identifican en general tres zonas en el Estado con recurrencia de inundacion,
una es hacia la zona costera y otra hacia la porcién sur (Cono Sur). La tercera
que podria considerarse de menor magnitud, por presentarse como
encharcamientos en areas urbanas donde se tienen depresiones por las
estructuras karsticas (dolinas) o al modificar con infraestructura el terreno (calles

asfaltadas y/o con cemento).

Posible actividad volcanica.

Geologicamente el territorio del estado de Yucatan, corresponde a una
plataforma calcarea desarrollada desde el Tridsico-Cretacico hasta nuestros dias
ausente de vulcanismo (Lopez-Ramos,1973). Sin embargo existe actividad ignea
en el estado vecino de Chiapas donde se encuentra el Volcan Chichén asociado
al Arco Volcanico Chiapaneco (Manea y Manea, 2006), el cual es un edificio
volcanico localizado aproximadamente a 438 Km de distancia.

El estado de Yucatédn queda fuera de la zona de influencia, segun la metodologia
descrita anteriormente, con respecto del Volcan El Chichén, por tanto se
establece que no existe peligro por caida de cenizas en el Estado. Cabe senalar
que De la Cruz-Reyna y Martin-del Pozo (2009) indican que en la erupcion de
1982 del Volcan Chichdén generd depdsitos de caida que alcanzaron hasta 400
Km de distancia del volcan en direccion al estado de Yucatan dentro de la

isopaca de 0.5 mm.

Por otro lado Rose y Durant (2008), apoyados en analisis previos, datos
obtenidos de fracciones fina de ceniza mediante el uso de sensores remotos
satelitales determinaron para esta misma erupcidén que la altura de la columna
eruptiva fue de 21 Km y depdsitos de ceniza fina viajaron aproximadamente 300
Km a partir del crater del volcan.
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Por otra parte el volcan Tacana también se considerd dentro del analisis, sin

embargo este se encuentra aun mas alejado del estado de Yucatan, por tanto

sus efectos respecto de caida de cenizas en la entidad es aun menos probable
(Figura 117)(Garcia-Palomo et al., 2006).

De acuerdo con la estimacién de dispersién de cenizas en erupciones de tipo

pliniana que han sucedido en el Volcan Chichén, estas pueden alcanzar poco

mas de 400 Km de distancia con depdsitos de aproximadamente 1cm de

espesor, cubriendo aproximadamente 250 Km?, dependiendo principalmente de

la altura de la columna eruptiva y velocidad y direccibn de los vientos
predominantes (CENAPRED, 2006).

PELIGRO VOLCANICO

CARTOGRAFIA TEMATICA

A acias

RADIO DE INFLUENCIA DE 100 KM

Figura IV.5. Localizacién de los volcanes activos mas cercanos al estado de

Yucatan y el area de influencia de cenizas, conforme a la metodologia

establecida por CENAPRED (2006).
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C. Suelos.

En términos edafol6gicos, con base en las consultas de reportes bibliograficos;
particularmente los propuestos por Palma y Cisneros (2000) y del apoyo tematico
del INEGI, de la carta edafoldgica, escala 1:250 000, Mérida F16-10; se
determind que el tipo de suelo presente en el area de estudio corresponde a | +
E/2, el cual cuenta con un suelo dominante tipo Litosol + suelo secundario
Rendzina con clase de textura media, con limitaciones fisicas Epilepticas
presentes dentro de los primeros 100 cm de profundidad.

Litosol y Redzinas.

El término Arenosol deriva del vocablo latino "arena" que significa arena,
haciendo alusién a su caracter arenoso. Los Leptosoles (del griego leptos,
delgado), que se conocen en otras clasificaciones como Litosoles y Redzinas,
son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden
contener una gran cantidad de material calcareo.

Son los suelos de mayor distribucién a nivel mundial (1 655 millones de
hectareas; IUSS, 2007) y estan asociados a sitios de compleja orografia, lo que
explica su amplia distribucion en México. Estos suelos se encuentran en todos
los tipos climaticos (secos, templados, humedos), y son particularmente
comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales, como las
de la Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su poca
profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Aunado a
ello, el calcio que contienen puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo
gue su uso agricola es limitado si no se utilizan técnicas apropiadas, por ello, es

preferible mantenerlos con la vegetacion original.
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En México, los Leptosoles son comunes en la Sierra Madre Oriental, la
Occidental y la del Sur, las Peninsulas de Yucatan y Baja California y una vasta
region del Desierto Chihuahuense. Particularmente, en la Peninsula de Yucatan,
los Leptosoles tienen una capa superficial rica en materia organica, pero también
pueden presentar problemas de manejo agricola por la escasa retencion de
humedad debido a lo somero del suelo y alta cantidad de afloramientos rocosos.

A los suelos con profundidades menores de 10 centimetros, limitada por la
presencia de roca, tepetate o caliche endurecido, se les denomina litosoles. Se
le encuentra cubriendo lomerios y terrenos planos en la parte central y norte de
Yucatan, cubriendo 22.73 % del territorio yucateco, donde se desarrolla selva
baja caducifolia, baja caducifolia espinosa, mediana subcaducifolia, mediana

subperennifolia y algunos manglares achaparrados.
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Figura 1V.6. Tipo suelo en zona del proyecto.
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D. Hidrologia superficial y subterranea.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el INEGI en el simulador de flujos
de aguas de cuencas hidrologicas (SIATL) el sitio donde se ubicara la Estacién
de Servicio, se ubica en la Regién Hidrolégica RH32 Yucatan Norte (Yucatan),

dentro de la cuenca “B” Yucatan y especificamente dentro de la subcuenca “a
Mérida.

INEGI |

[sistel 3 -
oo 2012 e B ¢ / % i

s i B & B 2 5 / g -

Figura IV.7.-. Imagen SIATL (cuerpos de agua cercanos al proyecto).

En un radio de 500 m. No se encuentra ningln cuerpo de agua Intermitente o
Perenne.

e Aguas Superficiales Cuencas Hidroldgicas.

El acuifero de Yucatan es de tipo costero, que al iniciarse el bombeo y alterar las
condiciones naturales que previamente existian, se produce una reduccion del
flujo de agua dulce hacia el mar y como consecuencia, el avance tierra adentro
de la intrusién salina. Por esta razén, es importante controlar la cantidad,
distribucién y gasto maximo permisible de los aprovechamientos para reducir a
un minimo aceptable los efectos nocivos de la contaminacién producida por el
avance del agua de mar, tierra adentro. En general cualquier variacion en las
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condiciones de flujo al interior del acuifero de agua dulce origina movimientos en

la inter fase salina.

El acuifero se encuentra en rocas calizas del Terciario y Cuaternario, en
depdsitos de litoral de este Ultimo periodo, con permeabilidad alta en material
consolidado en la mayor parte de la entidad y de permeabilidad baja media en su

area norte, particularmente en la franja costera, de material no consolidado.

Las profundidades de los niveles estaticos varian de acuerdo con su lejania de
las costas, pues entre éstas y Mérida tienen de 1 a 5 m; entre Mérida y el
Corddn Puuc de 10 a 30 m y después de éste, de 60 a 100 m. Por ser alta la
transmisibilidad y recarga del acuifero, los abatimientos ciclicos anuales que se
presentan no son de consideracién, son menores a un metro durante los meses

del estiaje y se recuperan después de las lluvias

La direccién del flujo es regida por la compleja morfologia subterranea
representada por canaliculos, fisuras, galerias de diversas formas y diametros,
intersticios, planos de estratificacion, etc.; que hace dificil deducirlas
caracteristicas normativas del escurrimiento; lo que se puede afirmar es que
presenta un flujo radial a partir del sur del estado hacia las costas con
direcciones preferenciales SE-NW, S-N y SW-NE, en un medio cavernoso
altamente complicado.

IV.2.2 aspectos bidticos.
A.- Vegetacion terrestre.
De acuerdo a la visita al predio y la zona de influencia del proyecto se observo
que el predio actualmente se encuentra ocupado por vegetacién herbaceas y
arbustiva en su totalidad, asi mismo se pudo constatar que la zona donde se
ubica el proyecto (zona de influencia) es una zona sub-urbana que cuenta con

todos los servicios y equipamiento urbano.
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La vegetacion herbacea esta representada en su mayoria por pastizales
inducidos como grama de agua (Panicum purpurascens), y el arrocillo
(Echinochloa polystachya), asi también podemos encontrar el camalote
(Paspalum fasciculatum), ojo de perico (Melapodium divaricatum), chichive (Sida
Acuta), malva de puerco (Sida rhombifolia L), cundeamor (Mormodica charantia
L.), berenjena (Solanum torvum), cadillo (Desmodium canum), cadillo de bolsa
(Priva lappulacea), escobilla china (Sida cordifolia), navejuela (Cyperus ferax),
golondrina (Euphorbia hypericifolia), Siempreviva blanca (Gomphrena dispersa),
verdolaga (Portulaca oleracea), sarza (Mimosa pigra). Especies arbéreas que se
identificaron dentro del predio son las siguientes: maculis (Tabebuia Roseae),
naranja agria (Citrus aurantium L.), tamarindo (Tamarindos indica), mango
(Mangifera indica), cocoite (Gliricidia sepium) almendra (Terminalia catappa),

palo mulato (Bursera simaruba) y ejemplares de palmas coco (coco nucifera).

B.- Fauna.

El componente faunistico del area de estudio, se ha visto desplazado y
disminuido por las condiciones de alteracion del medio, esto debido al gran
desarrollo urbano e industrial en la zona, lo que ha provocado que la fauna
silvestre predominante se caracterice por especies indicadoras de ambientes
transformados y de baja diversidad dominadas por especies de talla menor. Para
la identificacion de la fauna existente se tratdé de ubicarlas fisicamente o por
medio de huellas, nidos, madrigueras, excretas y en el caso de las aves a través
de su canto propio. El componente faunistico es bajo y poco diverso debido a las
actividades antropogenicas que se realizan en esta zona. Las especies que se
lograron identificar fueron el Quiscalum mexicanum (zanate), Columba flavirostri

(paloma comun), Rattus rattus (rata comun), Basiliscus vitatus (toloque).
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IV.2.3 paisaje.

La construccidn de la estacion de servicio no modificard la dinamica natural de
ningun cuerpo de agua ni la dindmica natural de las comunidades de flora y
fauna; de tal forma que no se crearan barreras fisicas que limiten el
desplazamiento de la flora y fauna, ademas no se contempla la introduccién de
especies exéticas.

Esta zona no es considerada con cualidades estéticas Unicas y tampoco de
atractivo turistico, es una zona urbana. De manera global se puede decir que el
recurso paisajista de la entidad presenta una alteracion significativa; esto debido

principalmente a la urbanizacion del area.

El paisaje que actualmente se presenta en la zona de estudio comprende
claramente un ecosistema que ha sido intervenido en su contexto natural. El
nivel de la calidad visual es alto ya que existe una alta percepcién de la
visibilidad del predio y aunque la actividad humana que se desarrollan es alta las
actividades que se realizaran durante las diferentes etapas de la Estacién de
Servicio seran absorbidas por el fondo escénico y por lo tanto no habra cambios

significativos en el concepto paisaje.

1V.2.4 medio socioeconomico.

A. Demografia

El Municipio de Mérida registra una poblacién total de 830,732 habitantes
(INEG1,2010) 892,363 habitantes, que representan el 42.5% 42.55% de la
poblacion total estatal; la distribucion de la poblacién total poblacional segun
sexo es de 401,340 hombres y 463,648 mujeres (INEGI, 2015), de los cuales 54,
239 viven en las comisarias y en sub comisarias que representan el 6.52% de la
poblacidbn municipal.; se estima que al 2018 la poblacion que habita en las
comisarias y subcomisarias representan el 6.20% de la poblacién total en el

municipio.
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Tabla IV.6.- Estructura de la poblacién por edad en el municipio de Mérida.

. Hombres Mujeres
2Ll (e) Abs. % Abs. %
0-4 30,867 7.2 30,338 6.5
5-9 34,581 8.1 32,473 7.0
10-14 35,485 8.3 34,634 7.5
15-19 36,053 8.4 38,001 8.2
20-24 41,769 9.7 43,806 9.4
25-29 37,138 8.7 37,130 8.0
30-34 33,749 7.9 34,667 7.5
35-39 30,977 7.2 34,797 7.5
40-44 32,095 7.5 36,354 7.8
45-49 25,058 5.8 29,688 6.4
50-54 23,600 5.5 28,418 6.1
55-59 19,200 4.5 23,342 5.0
60-64 15,059 3.5 17,497 3.8
65-69 11,971 2.8 14,889 3.2
70-74 8,179 1.9 10,567 2.3
75y mas 12,528 2.9 16,794 3.6
No especifico 406 0.1 253 0.1
Total 428,715 100.0 463,648 100.0

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015. Tabulados Yucatan. Poblacion, México,2016.

La tasa media anual de crecimiento es del 1.8 %, por debajo de la media
nacional (3.7%). (INEGI, 2010). La Tasa de Crecimiento Medio Anual (TCMA) de
la poblacion para el Municipio de Mérida, considerando el periodo 2010-2015, es
de 1.44%, valor inferior a los 1.24% para el periodo 2005-2010 equivalente a un
aumento promedio de 12,487 habitantes por ano, colocan dose en el rango alto
de crecimiento poblacional segun colocandose en el rango Alto. Estas
diferencias dependen del periodo que se tome de base para el estudio, para este
caso, se decidié aplicarlo en periodos de 5 y de 10 afos para observar el
crecimiento en diferentes etapas, teniendo que la poblacion aumenta en 12, 487
personas por ano, dato comprendido en el periodo de 2000 — 2015.

Crecimiento Medio Anual de la Poblacion.

El Crecimiento medio anual de la poblacién esta determinado por la Tasa de
Crecimiento Medio Anual de la poblacién (TCMA), que indica los cambios que se
experimenta a causa de tres fendmenos demogréaficos fundamentales:

fecundidad, mortalidad y migracion (mencionados anteriormente). Para el
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Municipio de Mérida la TCMA registrada dentro del periodo 2000-2005 fue de
2.07%, para el periodo 2005-2010 fue de 1.23%, pudiéndose notar un

decremento de la poblacién, y conjuntando los afnos comprendidos del afio 2000

al afno 2010 el TCMA es de 3.30%. Dentro de la planeacién sirve para la

definicién de politicas publicas y para la poblacién orientadas a la atencién de

necesidades actuales y demandas futuras en aspectos econémicos, sociales y

politicos, tales como el empleo, alimentacion, servicios de salud y vivienda, entre

otros.

Tabla IV.7.- Tasa de Crecimiento Medio Anual de la Poblacién.

ANOS COMPARATIVOS
Categoria
TCMA 00-05 TCMA 05-10 TCMA 00-10
Municipio 2.07 1.24 .82
Mérida 2.07 1.16 .80
Localidades Urbanas 2.35 2.70 1.26
Localidades Rurales 2.23 2.47 1.09
Otras -1.82 -1.06 -.7231

Elaboracion: IMPLAN,2016, Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (2000,2005 y 2010.
Principales resultados por localidad, Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, México. Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

Se dice que hay una TCMA alto cuando el resultado es mayor a 3, moderado

cuando es de 2 a 2.9, bajo de 1 a 1.9, muy bajo de .1 a .9 y negativa cuando es

de -1.3 a 0, por consiguiente, el Municipio de Mérida queda en el nivel Alto en el

periodo de 2000 — 2010; sin embargo aplicando el indicador en periodos de 5

anos el municipio se coloca en el rango de Bajo a Moderado Utilizando el dato

mas actual de poblacion de la Encuesta Intercensal 2015, se tiene que: la TCMA

en el periodo comprendido de 2010 — 2015 es de 1.44 quedando en el rango
Bajo, y en un periodo de 15 afnos (2000 —2015) la TCMA es de 1.58 colocandose

en el rango bajo. Estas diferencias dependen del periodo que se tome de base

para el estudio, para este caso, se decidid aplicarlo en periodos de 5y de 10

anos para observar el crecimiento en diferentes etapas, teniendo que la
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poblacién aumenta en promedio 12, 487 personas por dia, dato comprendido en
el periodo de 2000 — 2015 (PMDUM, 2017).

Estructura de poblacién por edad y sexo.

Actualmente el municipio presenta una poblacién predominantemente madura,
en el rango de edad de los 20 a 59 anos (55.29%), seguido por los nifios y
jovenes (0 a 19 afos) con el 32.94%, y por ultimo adultos mayores con el
10.62% que tienen mas de 60 afos y un 1.15% no especificados; con una tasa
de natalidad del 19.4 ocupando el dieciseisavo lugar nacional, con una
esperanza de vida promedio de 78 afos para mujeres y 73 afios en hombres.

El grado de escolaridad promedio de la poblacién de 15 afos o mas en el
municipio es 10.1 frente al 8.2 de la entidad, el 70.4 % de la poblaciéon cuenta
con educacién basica completa y solo el 18.3% con educacién superior, con una
tasa de rezago educativo del 16.2%.

El municipio de Mérida tenia en el 2015, 892,362 habitantes (INEGI,2015),
mientras que en proyecciones realizadas a 2018, se estimaron 949,217
habitantes (IMPLAN Mérida, 2017); lo anterior, sin considerar la poblacién
flotante, cuya existencia se reconoce, pero se carece de informacion oficial sobre
su representatividad. En la piramide poblacional para el afio 2015, se identifican
que los rangos mas grandes son de: 20 a 24, 25 a 29, 40 a 44, 55 a 59 y el de
60 a 64 anos de edad.
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Figura IV.8.- Poblacion del municipio de Mérida, Yucatan.
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Fuente: XlIl Censo General de poblacion y Vivienda.

Se estima que al aino 2040 la poblacién municipal sera de 1°248,066 habitantes,

cifra obtenida a través de proyecciones realizadas por el IMPLAN Mérida (2017)

basandose en un método de calculo lineal, considerando el patrén de

crecimiento natural del Municipio en los ultimos veinticinco afios y sin considerar

eventos migratorios extraordinarios. Segun dichas estimaciones, el 99% habitara

en la Ciudad de Mérida, las localidades intraurbanas, periurbanas y dispersas;

por su lado en la ZSCE Reserva Cuxtal, se localizara sélo el 1% restante.

Fenémenos migratorios.

El problema migratorio en Yucatdn comprende dos espacios analiticos

diferentes: uno que abarca la migracion interna tanto en el estado, como hacia el

vecino estado de Quintana Roo; otro que se refiere al flujo que se dirige en su

mayor parte hacia Estados Unidos, principalmente al estado de California.
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De acuerdo con informacion reciente del Instituto para el Desarrollo de la Cultura
Maya del Estado de Yucatan (NDEMAYA) (2010:2-14), la migracion interna se
dirige esencialmente hacia dos destinos principales: la ciudad de Mérida y el
estado de Quintana Roo. Esta migracion se caracteriza por ser mayoritariamente
de género masculino, aunque incluye también la migracién femenina que, segun
este mismo estudio, no rebasa el 20% del total. La media de edad de los
migrantes es de entre 25 y 29 afos; mas de un 60% de ellos son hablantes de
maya. En su mayoria, se ocupan en su lugar de destino, y de manera muy
semejante en uno u otro lugar de llegada, en labores de construcciéon, cocina y
limpieza. En la mayor parte de los casos se da un retorno periédico a sus
comunidades de origen, sobre todo los que trabajan en Mérida, ciudad que se ha

convertido en el principal foco de atraccién como mercado laboral.

El fendmeno migratorio tiene muchos rostros y diversas aristas para su abordaje.
Este fendbmeno, y mas concretamente el inmigratorio, supone desde un
comienzo su ubicacion entre un punto de partida y otro punto de llegada. Si a
ello agregamos que pretendemos estudiar la inmigracién de una regidén con un
crecimiento marginal en sus tasas de crecimiento econémico y enormes
carencias en la desigualdad social y si, a su vez, este problema pertenece a un
espacio de bajo desarrollo econdmico en el pais, como es el caso que hoy nos
ocupa, el del sureste de México y mas concretamente el de la inmigracion
internacional yucatanense, cerramos ain mas nuestro circulo de acotamiento

para encuadrar adecuadamente el objeto de estudio.

La migracion trasnacional del estado de Yucatan, a pesar de ser una de las
migraciones trasnacionales mas tardias en el territorio mexicano, es portadora
de un background del que adolecen la mayoria de los migrantes de otras
regiones del pais: la experiencia de trabajo en el mercado turistico cancunense y
en el de la Riviera maya. Es importante subrayar que, a diferencia de la

migracion de la zona tradicional expulsora del pais (Aguascalientes, Colima,
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Durango, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, San Luis Potosi vy
Zacatecas), el estado de Yucatan inaugura —segun las escasas investigaciones
con las que se cuenta en la actualidad sobre el tema— su primer grupo
migratorio internacional a mediados de los setenta (Ojeda Cerdén, 1988). No
obstante, es recién en los afios ochenta cuando se deja sentir ya la presencia de
migrantes yucatecos en Estados Unidos, aunque huelga decir que décadas
antes ya habian migrado temporalmente los primeros contingentes de los

diferentes Programas de Braceros.

Esta migracion tiene caracteristicas muy peculiares que, a nuestro parecer, son
inherentes a la condicién de marginalidad de su propio espacio rural y que en
gran medida comienza a agonizar mas tarde que otros espacios rurales del pais
que ya estaban desapareciendo. Como mencionamos en el apartado anterior, la
antigua zona henequenera, principal espacio productivo, y en donde se
concentra la mayoria de la poblacion del estado de Yucatan, entrdé en severa
decadencia a principios de los afos sesenta, a los que siguieron dos décadas en
las que se va adelgazando la poblacion, en el mismo momento en que se
empieza a construir el "polo" turistico cancunense. Esa experiencia de trabajo en
Cancun y después en la Riviera maya acrecienta una calificacion y un modus
vivendi hasta entonces desconocido por las comunidades rurales y la poblacion
proveniente de las zonas urbanas, especialmente de la capital del estado de

Yucatan.

Sin embargo, explicar la migracién hacia Cancun sin considerar el peso que
representan los fenomenos naturales, como los dos grandes huracanes —
Gilberto en 1988 e Isidoro en 2002— no alcanzaria para comprender la
importancia que adquiere la inmigracion trasnacional, proveniente de Yucatan,
durante esta ultima década. Ambos fendmenos naturales desestructuraron el
espacio rural; en el caso de Gilberto, no sélo se vio afectada la zona

henequenera, ya en agonia, sino también el espacio apicola, actividad
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tradicional de la cultura maya, y en gran medida la incipiente industria pesquera
de entonces. Recordemos que una industria pesquera mucho mas fortalecida
fue devastada posteriormente, entre otros espacios, en las costas de Sisal por el
otro huracan, Isidoro. Estos fenomenos naturales —de los que aqui s6lo hemos
sefnalado dos de los mas importantes— devastaron cultivos y empresas, pero
también, como una gran ironia, la infraestructura hotelera, la cual fue
ampliamente reestructurada en ambas ocasiones, situacion que sirvi6 como
solucién para quienes buscaban mano de obra en la construccion y en el sector

de servicios.

Poblacién econdmicamente activa.

La actividad econdmica del municipio esta conformada por actividades de los
tres sectores econdmicos: agropecuario (13.3%), industrial (26.7 %) y de
servicios (59.8%). El sector terciario incluye al comercio, la hoteleria, las
finanzas, los transportes y las comunicaciones. Este sector representa el 75% de
la PEA (366,166 personas) con una poblacién ocupada de 356, 372 personas.

Se tiene un PIB per capita del estado es de $ 92, 099.00 pesos a precios del
2008 en el estado, considerando que la mayor parte la aporta la poblacién del
municipio de Mérida. (SEFOE, 2013).

Tabla 1V.8.- Ocupacion de la poblacién segun actividad del Municipio de Mérida,

Yucatan.

SECTOR POBLACION OCUPADA (PO)

Sector |

Agricultura, ganaderia, silvicutura, caza y pesca 5,675 personas (1.59%)

Sector I
Industria extractiva y de la electricidad, industria 85,946 personas (24.11%)
manufacturera, construccion.

Sector il

Comercio, Restaurantes y servicios de alojamiento,
Transportes, comunicaciones, correo y
almacenamiento

341,851 personas (95.92%)

Fuente: Politica publica para el desarrollo econémico del municipio de Mérida,2012.
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La mayor parte de la poblacién econémicamente activa del municipio recibe una
remuneracion por su trabajo entre 2 y 3 salarios minimos, siendo la jornada mas

comun de 35 a 48 horas durante la semana.

En Mérida se encuentran la mayoria de centros operativos de la produccién
estatal, el cual exporta los siguientes productos: miel de abeja, textiles, pulpo,
pescado, alfombras de henequén, hamacas, articulos de plastico, galletas,
ladrillos de piedra cantera, grava, joyeria y aparatos de ortodoncia de acuerdo
con las agendas competitivas de los destinos turisticos de México 2012-2018.

De la misma fuente, la ciudad contiene la mayor parte de la productividad laboral
superior al promedio nacional en: equipo médico (octavo lugar en productividad
a nivel nacional), servicios de investigacién y desarrollo (ocupa el quinto lugar) y
fabricacion de equipo eléctrico y electronico ocupa el doceavo lugar a nivel

nacional.

En materia de inversién extranjera se encuentra en lugar 24, principalmente en
construccion inmobiliaria y en turismo, Su aprovechamiento casi siempre es a
través de concesiones a privados para la explotacidén y usufructo de elementos o
areas cercanas a estos destinos que presentan algun atractivo, tal es el caso de
haciendas, cenotes, museos, zonas arqueoldgicas, etc.

Tabla IV.9.- PEA y poblacién ocupada en el municipio de Mérida, 2010.

Unidad territorial’ Concepto Total Mujer | Hombre
Poblacién de 12 afios y més 80.35 81.31 79.31
Poblacién econémicamente activa. PEAS 55.29 41.63 70..735
Ciudad de Mérida i
Poblacién ocupada® 97.36 91.96 96.96
Poblacion total (habitantes) 777615 | 403073 | 374542
Poblacién de 12 afios y mas 75.25 75.53 74.96
Poblacién econémicamente activa. PEAS | 52.66 30.35 74.86
Localidades Urbanas? :
Poblacién ocupada® 96.97 98.35 96.41
Poblacién total (habitantes) 27050 13443 13607
Poblacion de 12 afios y mas 76.26 76.24 76.27

Comisarias?

Poblacion econémicamente activa. PEAS 50.14 24.95 74.84
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Poblacion ocupada® 96.64 98.84 95.93
Poblacién total (habitantes) 19167 9494 9673
Poblacién de 12 afios y mas 75.98 75.08 76.84
) Poblacién econémicamente activa. PEAS | 50.01 22.13 75.98
Subcomisarias*
Poblacién ocupada® 93.33 98.11 95.84
Poblacién total (habitantes) 5229 2552 2677
Poblacién de 12 afos y mas 80.07 80.99 79.08
o Poblacién econémicamente activa. PEAS | 55.05 40.83 70.63
Municipio .
Poblacién ocupada® 97.33 97.98 96.91
Poblacién total (habitantes) 830732 | 429392 | 401340

Elaboracion: IMPLAN, 2016

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (2010), Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, México.

Notas:
1Clasificacion realizada para fines estadisticos. Incluye originaimente una categoria donde se ubican fraccionamientos dispersos
(42 a 990 habitantes)y unidades territoriales con menos de 25 habitantes (viviendas, ranchos, etc.); la cual se excluye de la tabla
por falta de datos para realizar los calculos correspondientes.
2 Incluye las comisarias Caucel, Chablekal, Cholul, Komchén, San José Tzal y la localidad urbana Leona Vicario.
3 Segin Reforma 2014, excluyendo a Caucel, Chablekal, Cholul, Komchén y San José Tzal por ser incluidas en la categoria
Localidades urbanas, asi como Santa Gertrudis Copé cuyos datos se encuentran registrados en AGEBs de la Ciudad de Mérida.
4 Sequn Reforma 2014.
5 Poblacion de 12 anos y més que al momento de aplicar la encuesta habian tenido por lo menos un empleo.
6 Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) con ocupacion laboral al momento de aplicar la encuesta.

Tabla IV.10.- PEA ocupada por sector y sexo en el Municipio de Mérida, 2015.

PERSONAS Distribucién porcentual de la
Sec}or_es Concepto PEA por sector y sexo
economicos Total % Mujer Hombre
Sector primario 4377 1.09 0.44 1.53
Sector secundario 74489 18.59 10.03 24.33
PEA ocupada | Sector terciario 314991 78.61 87.38 72.73
No especificado 6840 1.71 2.15 1.41
Poblacion total (habitantes) 400697 100.00 160846 239851

Elaboracion: IMPLAN, 2016

Fuente: SEFOE (2016), oficio SEFOE/DGPPE/027/2016, Secretaria de Fomento Econémico del Estado de Yucatan,
México.

Notas:

1 Informacién preliminar de la Encuesta Intercensal 2015 de INEGI proporcionada por SEFOE.

Pueblos y comunidades indigenas.

Es importante destacar que los derechos de los pueblos indigenas reconocidos
en la reforma del 2001 a la Constitucion Federal y el Pacto Internacional de los
Derechos Econdémicos, Sociales y Culturales (DOF 12/05/81), la Convencion

Americana de Derechos Humanos (DOF 07/05/81), el Convenio 169 de la OIT
sobre Pueblos Indigenas y Tribales (DOF 24/01/91), la Convencién Internacional
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Sobre la Eliminacion de Todas las Formas de Discriminacién Racial (DOF

13/06/75), entre otros, deben ser instrumentados por los Municipios.

El municipio de Mérida cuenta con 47 Comisarias y Subcomisarias con una
poblacion total de 52,083 habitantes (INEGI, 2010), de los cuales un 35% son

considerados como poblacién indigena, y que se caracterizan por:

* Lengua indigena (el maya)
» La conservacion de sus tradiciones y costumbres, la conservacién de su

vestimenta tipica y su gastronomia.

Dzoy 77.99
San Ignacio Tesip 72.97
San Pedro Chimay 72.72
Yaxnic 66.67
h 85.70
H a 65.28
San Antonio Tzacala 56.42
Texan Camara 53.51
San José Tzal 53.50
Dzidzilché 51.65
Susula 49.84
Ya¥cné Casares 48.00

Cosgaya mes— 41.84
Dzi a 41.25

Santa Cruz Pal 39.32

Molas messss—— 39.20
§ Xcunya 35.61
-] y e 34.02
S komche 32.22
o Tixcacal wes—— 32.07
S ixcuytd 30.03
San A io Hool 28.45

Caucel mssssssm——— 26.14
Kikteil me—— 24.89
Santa Maria Chi messsssss—— 24.89
Sierra Papacal messsssss— 24.04
Dzibil v 24.00
Petac mess——— 23.90
Cheuman e 23.19
Sac-Nicté mess— 22.84
Sitpach mes— 20.46
Chablekal s 20.39
Santa Maria Yaxché s 20.00
Noc-Ac wes 17.26
Leona Vicario s 16.80
Opichén e 15.85
Dzityd s 15.82
Cholul messs 12.69
Temozén Norte s 11.20
Mérida mess  8.14
Xcanatin wess 7.16
Tamanché m== 6.15
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Porcentaje

Figura IV.9. Porcentaje de la poblacién de 3 afios y mas que habla alguna
lengua indigena, afo 2010. Adaptado de Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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B. Factores socioculturales

Los servicios publicos con que cuenta el municipio son: energia eléctrica, agua
potable, alumbrado publico, seguridad publica y transito, servicio de limpia,
mercado, pavimentacion, mantenimiento de drenaje, pantedn, rastro, paseos,

jardines.

Educacion

Mérida es un centro de servicios hospitalarios, turisticos y educativos. Existen 39
Instituciones de Educacién Superior, de las cuales 5 son publicas: Universidad
Autonoma de Yucatan (UADY), Instituto Tecnoldégico de Meérida (ITM),
Universidad Nacional Autébnoma de México (UNAM), campus Meérida,
Universidad Pedagodgica Nacional (UPN) vy, Universidad Tecnoldgica
Metropolitana (UTM).

Tabla IV.11.- Numero de equipamiento educativo por municipio, ciudad y

comisarias, segun nivel de servicio.

EQUIPAMIENTO EDUCATIVO PUBLICO
Nivel Municipio | Ciudad de Mérida | Comisarias

Preescolar 197 155 42
Primaria 298 248 48
Secundaria 96 79 17
Bachillerato 37 32 5
Licenciatura 26 25 1
Posgrado 35 33 2
Capacitacion para el Trabajo 15 15 0
Ed. Especial (Centro de Atencion Multiple y Unidad de 50 50 0
Servicio de Apoyo a la Educacion Regular USAER).

Elaboracion: IMPLAN, 2016
Fuente: Secretaria de Educacién Publica, SEP (2016).

Las universidades privadas, en cambio, son: Centro de Estudios de las Américas
(CELA), Centro de Estudios Superiores C.T.M. Justo Sierra 0’'Reilly (CESCTM),

Centro de Estudios Superiores del Sureste (CESS), Centro Educacional Evelio
Gonzalez Montalvo (CEGM), Centro Escolar Felipe Carrillo Puerto, Centro
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Escolar Miguel Aleman (CEMA), Colegio de Estudios Universitarios del Mayab,
Colegio de Negocios Internacionales (CNI), Centro Universitario Interamericano,
Escuela Culinaria del Sureste, Escuela de Especializacién Psicopedagdgica,
Escuela de Turismo Republica de México, Escuela Superior de Artes de
Yucatan, Instituto de Estudios Superiores Mérida (IESMER), Instituto Comercial
Bancario, Instituto de Ciencias Humanas, Instituto de Ciencias Sociales de
Mérida (ICSMAC), Instituto de Estudios de la Comunicaciéon de Yucatan (IECY),
Instituto de Estudios Superiores las Américas, Instituto Educativo Yucatan,
Instituto Eloisa Patron de Rosado (IUEPR), Instituto Escolar del Sureste, Instituto
Superior de Estudios para la Familia (ISEF), Instituto Superior José Vasconcelos,
Tecnologia Turistica Total (TTT), Universidad Latino, Universidad Modelo,
Universidad Andhuac Mayab, Universidad del Valle de México (UVM),
Universidad Interamericana del Norte (UIN), Universidad Interamericana para el
Desarrollo (UNID), Universidad Marista de Meérida (UMM) vy, Universidad

Mesoamericana de San Agustin (UMSA).

Salud.

En el Municipio de Mérida la poblacién que cuenta con servicio de salud son un total
de 622,112 personas, de las cuales 281,786 son hombres y 330,326 son mujeres,
en lo que respecta a la institucion, cifras dadas para el afio 2010; con los datos de la
Encuesta Intercensal se tiene que para el 2015 un total de 740,031 personas que
cuenta con servicio de salud, de los cuales 347, 975 son hombres y 392, 056 son

muijeres, esta distribucion se visualiza en la siguiente grafica.
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Figura IV.10. Porcentaje segun condicion de afiliacion a servicio de salud,
comparacién 2010-2015, Adaptacion de Instituto Nacional de Estadistica y
Geografica, Censo de Poblacion y Vivienda, 2010; Encuesta Intercensal,2015.

La cobertura del equipamiento y la infraestructura para la atencién de la salud
debe ampliarse en todas las localidades del municipio; en las Comisarias y
Subcomisarias existen servicios bdasicos para la Salud que provee el
Ayuntamiento de Mérida, sin embargo, son itinerantes. En cuanto a la cobertura
de asistencia médica, ésta se ha mantenido estable en los ultimos afnos, pero
requiere ampliarse pues la poblacion crece y los requerimientos necesarios para
la atencién integral de la salud constituyen un desafio fundamental (EMRU,
2017).

Vivienda.

Segun resultados de la Encuesta Intercensal 2015, existen 257,826 viviendas
particulares habitadas, donde el 97.79 % son casas, 0.70% departamento en
edificio, 0.61 % vivienda en vecindad o cuarteria, 0.12% son otro tipo de vivienda
y por ultimo el 0.77% no esta especificado, el 73.19% de las casas con propias,
13.73 alquiladas, 11.12% prestada, 1.59 otra situacion y el 0.37% no

especificado.

El material utilizado para los pisos de las viviendas es: 0.42% son de Tierra,
17.98% de cemento o firme, 80.98% son de Mosaico, madera u otro
recubrimiento y el 0.63% no especifico. Conforme a la Encuesta Intercensal
2015.

Tabla IV.12.- Datos referentes a vivienda en el municipio de Mérida, Yucatan.

TR Cantidad
(%)
Total de ocupantes, 2015 891,643
Total de viviendas particulares habitadas, 2015 257,826
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada 2015 98.75
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2015 96.99
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Concepto Cantidad
(%)
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2015 99.54
Viviendas particulares habitadas que disponen de regadera, 2015 73.22
Viviendas particulares habitadas que disponen de aire acondicionado, 2015 21.81
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2015 72.47
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2015 81.34
Viviendas particulares habitadas que disponen de automovil, 2015 34.62

Sectores productivos

Sector primario.

Agricultura

Respecto al sector primario, la actividad agricola en el municipio pas6 de
desarrollarse en 3,557 hectareas en 2001 a 1,430 en 2009, disminuyendo en un
60% la superficie aprovechada para dicha actividad en el lapso de tiempo
indicado (OEIDRUS), tendencia a la baja que se considera ha continuado hacia
el 2018, como lo hace constar datos de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), que para 2014 registré tan
solo 47 hectareas sembradas y cosechadas para sus principales cultivos (INEGI,
2015).

Ganaderia

En el caso de la ganaderia se pasé de 2,700,897 cabezas de ganado sacrificado
en el 2000 a 1,190,892 cabezas en 2014 (incluyendo bovino, porcino, ovino y
aves), variable que estd estrechamente relacionada con la superficie de
aprovechamiento necesaria para dicha actividad.

Pesca
Respecto a la actividad forestal y a la pesca, no se cuentan con datos suficientes
para ser comparados con datos de afos anteriores, principalmente por su baja

representatividad a nivel municipal.
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Sector Secundario.

Sector empresarial

Ubicada en Progreso, la Zona Econémica Especial de Yucatan esta proyectada

a ser un detonante de desarrollo tecnolégico y econdmico que beneficiaria a mas

de 1 millén de habitantes.

De acuerdo a la Secretaria de Fomento Econdmico del Estado, hay al menos 5

empresas del rubro de la tecnologia automovilistica y de desarrollo de software

que estaria interesadas en instalarse en la ZEE hasta el momento.

Existen proyectos de inversion que sin duda detonaran la industria de los bienes

raices en la region:

Grupo Modelo invirti6 8,500 mdp para la construccion de la planta
Cerveceria Yucateca que aumenta su producciéon en un 10% por ciento al
producir 1,900 millones de botellas de cerveza de 355 mililitros al ano: es
decir, 5.4 millones de cervezas diarias y mas de 220,000 botellas por
hora.

La empresa de alimentos carnicos, Grupo Gamas, invirtié 39.8 millones
de pesos para construir una planta procesadora y un Centro de
Distribucién para competir en la zona y aumentar su productividad.

Grupo Bimbo construy6 dos centros de distribucion en el norte y sur de
Mérida con una inversibn de 60 millones de pesos. Las nuevas
instalaciones, construidas en inmuebles de mas de 15 mil metros
cuadrados cada una.

De igual manera Kekén proyecta invertir casi 8 mil millones de pesos para
dos plantas procesadoras y de importacién a China y Asia.

Grupo Millet, empresa de capital yucateco invertird 1, 500 millones de
pesos para una nueva fabrica de vidrios de exportacion.
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» En 2017 Mérida llegaran 240 hoteles de diversas categorias con cerca de
9 mil cuartos, para los cuales se espera una inversion de mas de 2 mil
millones de pesos.

Otras inversiones son:

Empaques Nova- | N
Grupo Reyma- | EGTTGEGN

Agromaizza - G

Eetisur -GG

YV V V VYV

De acuerdo a la Secretaria de Fomento Econd6mico de Yucatan, estas
inversiones generan cerca de 10 mil empleos anuales lo que propicia la
migracion en algunos casos y crea nuevas necesidades de vivienda. La
inversién de bienes raices en Mérida es uno de los negocios mas viables en los

proximos anos.

Sector Terciario.

Transporte

La vialidad y el transporte constituyen elementos trascendentales de las
ciudades para incrementar la accesibilidad fisica a los lugares, oportunidades,
empleos, servicios y bienes, que permitan el cumplimiento pleno de los derechos
humanos; para lo cual, es necesario transitar de un modelo que gestiona la
oferta, hacia uno que gestione la demanda, centrando las acciones en las
personas y no en los vehiculos, para contribuir a la construccion de ciudades
mas habitables (ONU-Habitat, 2015).

En ese contexto, la red vial constituye una parte esencial de un sistema urbano,
al estructurar fisicamente el funcionamiento de los Centros de Poblacion y
Asentamientos Humanos, como resultado de las dinamicas econdmicas y el
proceso histérico de desarrollo urbano de las ciudades; en el caso del municipio,
la red vial presenta las siguientes caracteristicas: (a) es reticular en buena
medida, (b) es radial con respecto al centro urbano de la Ciudad de Mérida, (c)
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responde a la concentracion de infraestructura, equipamientos y servicios, (d)
incorpora circuitos periféricos y periurbanos que articulan las areas
habitacionales, Comisarias y Subcomisarias y (e) ofrece un grado regular de
accesibilidad y de potencial para la definicion de una red jerarquizada.

Turismo.

El turismo es una de las actividades principales del municipio que se ve
relacionado con la oferta orientada a la cultura y la naturaleza. En el contexto
estatal, la cercania de Mérida con Progreso (principal destino de playa en el
Estado), con diferentes zonas arqueolégicas (principalmente Chichen ltza, que
desde su nombramiento como maravilla del mundo ha incrementado su afluencia
turistica), con diversos atractivos naturales (principalmente cenotes) e incluso a
nivel regional con Cancun y la Riviera Maya (principales destinos turisticos a
nivel nacional), asi como la existencia de infraestructura de soporte (hotelera,
alimentaria, vial y de transportes), han sido factores estructuradores de
estrategias para ofertar a Mérida como un destino turistico de relevancia en la
Peninsula de Yucatan.

Por ejemplo, dos de los eventos de mayor atraccién son la Feria Xmatkuil y el
Carnaval de Mérida, realizados una vez al ano, cuya sede se ubica al sur del
municipio. Para ejemplificar el impacto de este tipo de eventos, segun datos del
Ayuntamiento de Mérida, el Carnaval 2016, tuvo durante ocho dias, 836,000
asistentes entre poblacién local, turistas nacionales e internacionales, dejando
una derrama economica de $150°480,000.00 (Comité Permanente del Carnaval

de Mérida, 2016).

Asimismo, podemos sefalar que dicha vocacion se ve reafirmada por la riqueza
del municipio en cuanto a su patrimonio cultural tangible e intangible; en el
primer rubro cabe destacar la presencia de la Zona de Monumentos Histéricos
(Centro Histérico), las Zonas de Patrimonio Cultural, las Haciendas, el patrimonio
arqueoldgico, la Reserva Cuxtal y el patrimonio natural en general, representado
por un conjunto de recursos naturales, como cenotes, cuevas o ecosistemas y

elementos caracteristicos de la biodiversidad de la region.
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El municipio tiene aun un gran potencial en cuanto el patrimonio natural, pero es
importante la gestién, la divulgacién y la integracion con el proceso de
crecimiento urbano. Ademas, debe hacer frente a estos problemas potenciando
el papel ecolégico de los corredores que la atraviesan, convirtiéndolos en
grandes infraestructuras ecoldgicas, disefiar anillos verdes o grandes parques
lineales al interior y exterior del Anillo Periférico, que mantengan la conectividad

biolégica a favor de los servicios ecosistémicos.

Religion

La religion predominante en el Municipio de Mérida es la catélica con un 81.18%,
y los templos de las iglesias que se ubican en la ciudad son: catélica, mormona,
Adventista de Séptimo Dia, Iglesia del Dios Vivo, Columna y Apoyo de la
Verdad, La Luz del Mundo y la Iglesia de los Santos de los Ultimos Dias,
ademas, el porcentaje de poblacién con religiones Protestantes, Evangélicas y
Biblicas: 11,58%, asi como el porcentaje de poblacidon con otras religiones:

0,13% y por ultimo el porcentaje de poblacidén atea o sin religion: 4,73%

Vias de comunicacion.

En el municipio distingue la formacién de al menos siete corredores de
conurbacién en torno a lo largo de las principales vias de comunicacion que
sirven de enlace entre los municipios aledanos y Mérida, cada uno de ellos con
caracteristicas propias y dinamicas distintas en cuanto a su especializacion
econdmica, los flujos y usos de suelo localizados (Bolio, 2014, pp. 39-40).; el
primero, el corredor Mérida-Progreso ha sido un eje estratégico para la
localizacion de actividades industriales y logisticas debido a su accesibilidad a
los mercados regionales, metropolitanos e internacionales a través del puerto de
altura en Progreso.
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El corredor Mérida-Uman tiene una especializacion industrial y su relevancia
radica en la conectividad de Mérida hacia Campeche y el resto del pais; el
corredor Mérida-Ucu con alta especializacidén terciaria vinculada a los mega
proyectos construidos y proyectados entre ambos municipios, principalmente
Ciudad Caucel y Ciudad Ucu; los corredores Mérida-Kanasin-Teya, Mérida-
Kanasin-Acanceh, Mérida-Conkal y Mérida-Tixpéhual son de un nivel mas bajo
que los demds, que sirven de conexion entre los municipios al oriente y Mérida,
ubicando usos como moteles, centros de entretenimiento, universidades,

bodegas y usos de industria ligera.

Medios de Comunicacion.

La elaboracion y distribucién de piezas informativas diversas como boletines,
fotografias, gacetas, revistas, suplementos, carteles, volantes, videos, mensajes
para redes sociales, entrevistas y spots, entre otras, son tarea diaria de este
departamento que mantiene el vinculo del Ayuntamiento con la sociedad a
traves de los medios de comunicacién, alli difunden la informacién politica,
social, deportiva, cultural y relativa al medio ambiente que acontece en la
entidad.

Fluviales.
Representa unos de los principales sitios turisticos del estado, por sus playas.

IV.2.5 Diagndstico ambiental.

Area de estudio (area de proyecto + area de influencia): En particular para la
construccion del proyecto, se utilizara una superficie de 3,016.35 m? la cual sera
el area donde se tendran los mayores impactos por las actividades a ejecutarse

durante la etapa de construccion del proyecto.
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Factores ambientales: En términos de diagnoéstico ambiental, las actividades a
realizarse durante el proyecto, no modificaran las caracteristicas fisicas descritas
en el numeral IV.2 del presente estudio, estas caracteristicas fisicas son
principalmente la climatologia y la geologia. En el caso de los factores
impactados como aire, suelo, hidrologia, flora y fauna, el impacto hacia ellos es
adverso, pero teniendo en cuenta que la afectacion hacia ellos sera de manera

temporal, es decir, sélo mientras dure la actividad que lo produce.

Social: Cabe sefalar, que los impactos generados a los factores mencionados,
no implicardn un detrimento en la calidad de vida de la localidad cercana al
proyecto, ni tampoco un cambio en el equipamiento, infraestructura y servicios
de dicha localidad, mas sin embargo creara una fuente de empleo para los
habitantes del municipio de Mérida, Yucatan.

Uso de suelo: Se puede observar pequefios manchones de vegetacion natural
de tipo secundaria, es decir, sujeta a presiones de caracter antropogénico por
las actividades primarias y secundarias que desarrolla la poblacién de la zona.

Fauna y vegetacién: cabe mencionar que no se generara impacto adverso
significativo a la flora y fauna del lugar ya que dicho predio se encuentra dentro
del poligono sub-urbano de la ciudad. Cabe sefialar que las especies que se
identificaron en la visita al predio son especies que se encuentran adaptadas a
presiones continuas por las actividades antropogénicas. Como se describe en el

punto 1V.2.2 Inciso “A” de este capitulo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

V.1.1. Indicadores de impacto.
En las siguientes tablas se muestran las acciones potenciales de las actividades que
seran desarrolladas para el presente proyecto y sus causas-efectos en los diversos
factores ambientales que podrian ser alterados en las diferentes etapas del proyecto:

Tabla V.1.- Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas Suelo y Aire (USDA).

Tema: | Si ‘ Puede ser| No[ Comentarios

Forma del terreno ¢ Producira el proyecto?:

Pendientes o terraplenes

. X
inestables?.

Una amplia destruccion del X
desplazamiento del suelo?.

Un impacto sobre terrenos agrarios

clasificados como de primera calidad X
o Unicos?.

Cambios en la forma del terreno, X
orillas, cauces de cursos o riveras?.

Destruccion, ocupacién o

modificacién de rasgos fisicos X
singulares?.

Efectos que impidan determinados

usos del emplazamiento a largo X

plazo?.

Aire/climatologia ¢, Producira el proyecto impactos en cuanto a?:

Emisiones de contaminantes aéreos
que excedan los estandares
federales o estatales, o que X
provoquen deterioro de la calidad del
aire ambiental.

Olores desagradables?. X

Alteracion de movimientos del aire,
humedad o temperatura?.

Emisiones de contaminantes aéreos
peligrosos.
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Tema: | Si I Puede ser| No| Comentarios
Agua ¢ Producira el Proyecto?:

Vertidos a un sistema publico de

X
aguas”?.

Cambios en la corriente o

movimiento de masa de agua dulce X
0 marina?.

Cambios en los indices de

absorcién, pautas de drenaje o en el X
indice o cantidad de agua de

escorrentia?.

Alteracion en el curso de los X

caudales de avenidas?.

Represas control o0 modificacion de
algun cuerpo de agua igual o mayor X
a cuatro hectareas de superficie?.

Vertidos en aguas superficiales o
alteraciones en la calidad del agua,

; X
considerando no solo la temperatura

y la turbidez?.

Alteraciones de la direccién o

volumen del flujo de aguas X
subterraneas?.

Alteraciones de la calidad del agua X
subterranea?.

Contaminacion de reservas publicas X

de agua?.

Infracciéon de los estandares
estatales de calidad de curso de X
agua, si fueran de aplicacion?.

Instalacién en un area fluvial o
litoral?.

Riesgos de exposicion de personas
o0 bienes a peligros asociados al X
agua tales como las inundaciones?.

Instalacién en una zona litoral,
estatal sometida al cumplimiento de

> X
un plan de gestion de zonas costeras

del estado?.

Impacto sobre la construccién en un

humedal o en llanura de inundacién X
interior?.
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Tabla V.2.- Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas Bidticos y Recursos
Naturales (USDA).

Tema: [ Si | Puede ser| No’ Comentarios
Residuos solidos ¢ Producira el proyecto?:
Residuos sélidos en volumen X
significativo?.
Ruido ¢ Producira el proyecto?:
Durante la etapa de
construccién se estaran
Aumento en los niveles sonoros generando niveles de ruido por
an X la utilizacion de equipos de
previosr. combustién interna y durante la
operacién de la Estacién de
Servicio.
Mayor exposicion a la gente a ruidos X
elevados?.
Vida vegetal ¢ Producira el proyecto?:
Cambios en la diversidad o
productividad o en el nimero de
alguna especie de planta (incluyendo X
arboles, arbustos, herbaceas,
cultivos,  microflora y  plantas
acudticas)?.
Red L, | . d De acuerdo al levantamiento
heduccion en el numero e realizado en el sitio de
individuos o afectara el habitat de proyecto, asi como de
alguna especie vegetal considerada biblic>|gragay Otrols,estugios
PR H reallzados en el area ae
COFT:IO unica, en pe“.gro o rara pOli X estudio, NO se localizaron
algun estado o designada a nive especies floristicas reportadas
federal? (Comprobar las listas en la NOM-059-SEMARNAT-
estatales o federales de las especies 2010 C<_Jn| estatus dedproteIC_CIén
; especial, amenazada, peligro
en peligro). de extincion y/o rara.
Introduccion de especies nuevas
dentro de la zona o creara barreras X
para el normal desarrollo pleno de las
especies existentes?.
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Tema: | Si | Puede ser| Nol Comentarios

Vida animal ¢ El proyecto?:

De acuerdo al levantamiento

Reducird el habitat o numero de gﬁ"z?:?g Zf;eé :#1'8 g'g

. .o . y s |

|nd|v[duos de ,alguna espeme bibliografia y otros estudios

considerada como Unica, en peligro o realizados en el 4rea de

rara por algun estado o designada a X estudio, NO se localizaron

nivel federal? (Comprobar las listas eSP?C'?\ISOfK‘AUBgsgcsaél\;lepf);s%as
; enla -059- -

estata!es o federales de las especies 2010 con estatus de proteccion

en peligro). especial, amenazada, peligro

de extincion y/o rara.

Introducira nuevas especies animales
o creara una barrera a las

. . . X
migraciones y movimientos de los
animales terrestres o de los peces?.
Provocara la atraccion o la invasién, o X
atrapara la vida animal?.
Danara los actuales habitats X

naturales y de peces?.

Provocara la emigraciéon generando
problemas de interaccion entre los X
humanos y los animales?.

Usos del suelo ¢ El proyecto?:

Provocara un impacto sobre un
elemento de los sistemas o parques
nacionales, refugios nacionales de
vida silvestre, rios paisajisticos o
naturales nacionales, naturalezas
nacionales y bosques nacionales?.

Alterara sustancialmente los usos
actuales o previstos del area?.

Recursos naturales ¢ El proyecto?:

Aumentara la intensidad de uso de
algun recurso natural?.

Destruira sustancialmente algin
recurso no reutilizable?.
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Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
Se situaré en un area designada La zona sujetaa
como o que esta considerada como conservacion ecolégica
reserva natural, rio paisajistico y e;telnal mastcercega ?I ISI|t|o
natural, parque nacional o reserva el proyecto es Luxial, la
ecoldgica? cual se encuentra a

aproximadamente 7.39
X | kilometros, y el area natural
protegida federal méas
cercana al proyecto es
Dzibilchantin, que se
encuentra a
aproximadamente 15.45
kilometros.

Energia ¢ El proyecto?:

Durante la etapa de
construccion por la
utilizacion de diversos
equipos de combustion
interna y en la etapa de

X operacion por el
funcionamiento de los
motores, bombas,
dispensario y sistema de
alumbrado de la Estacién de
Servicio.

Utilizara cantidades considerables de
combustible o de energia?.

Aumentara considerablemente la
demanda de las fuentes actuales de X
energia?.

Tabla V.3.- Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas de servicios publicos
y salud publica (USDA).

Tema: [ Si | Puede ser| No| Comentarios

Transporte y flujos de trafico ¢ Producira el proyecto?:

Durante las etapas de
construccion y operacion,
se tendra un flujo
constante de vehiculos y
maquinaria que son
necesarios para la
correcta ejecucion del
proyecto.

Un movimiento adicional de vehiculos? X

Efectos sobre las instalaciones actuales de
aparcamientos o necesitara nuevos X
aparcamientos?

Un impacto considerable sobre los sistemas
actuales de transporte?

Alteraciones sobre las pautas actuales de
circulaciéon o movimientos de gentes y/o
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bienes?
Un aumento de los riesgos del trafico para X
vehiculos motorizados, bicicletas, o peatones?
La construccion de carreteras nuevas? X
Tema: [ Si | Puede ser| No| Comentarios
Servicio Publico, ¢ Este proyecto?:
¢ Tendrd el proyecto un efecto sobre, o
producira la demanda de servicios publicos
nuevos o de distinto tipo en algunas de las
areas siguientes?:
e Proteccién contraincendios?. X
e Escuelas?. X
e Oftros servicios de administracion?. X
Infraestructuras ¢ producira el proyecto?:
Una demanda de sistemas nuevos o de
distinto tipo de las siguientes infraestructuras:
e Energiay gas natural?. X
¢ Sistemas de comunicacion?. X
e Agua?. X
e Saneamiento o fosas sépticas?. X
¢ Red de aguas blancas y pluviales?. X
Poblacion. ¢ Este Proyecto?:
Alterara la ubicacion o la distribucién de la X
poblacion humana en el area?.
Riesgo de accidentes. ¢ Este proyecto?:
En la etapa de
construccién no se
contempla ninguin evento
de riesgo por explosiéon o
escapes de sustancias
potencialmente
peligrosas, ya que no se
contempla el uso de estos
| l s ol ri d losié d en cantidades
mplicara el riesgo de explosion, o escapes de significativas. Sin
sustancias potencialmente peligrosas, embargo en la etapa de
incluyendo petréleo, pesticidas, productos X operacion del proyecto se
quimicos, radiacién u otras sustancias toxicas p“ed%grézznlhirt;’;? fuga
en el caso de un accidente o una situacion Comprimido como
desagradable?. consecuencia de una falta
de mantenimiento de la
Estacion de Servicio o por
eventos externos (golpes
con equipos pesados,
actos vanddlicos, entre
otros).
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Salud humana. ¢ Este proyecto?:

Creara algun riesgo potencial para la salud?.

Expondra a la gente a riesgos potenciales
para la salud.

Tema:

Si

Puede ser

No

Comentarios

Economia. ¢ Este proyecto?:

Tendra algin efecto adverso sobre las
condiciones econdmicas, locales o regionales,
por ejemplo: turismo, niveles locales de
ingresos, valores del suelo o empleos?.

Al contrario creara
fuentes de empleos.

Reaccion social. ¢ Es este proyecto?:

Conflicto en potencia?.

Una contradiccién respecto a los planes u
objetivos ambientales que se han adoptado a
nivel local?.

Estética ¢ El proyecto?:

Cambiara una vista escénica o un panorama
abierto al publico?.

Crearéa una ubicacién estéticamente ofensiva a
la vista del publico?.

Arqueologia, cultura e historia ¢ El proyecto?

Alterara sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueoldgico, cultural o
historico, ya sean incluidos o sean con
condiciones para ser incluidos en el Catalogo
Nacional?.

Residuos peligrosos ¢ El proyecto:

Implica la generacién, transporte, almacenaje
o eliminacion de algun residuo peligroso
reglado (por ejemplo: asbestos, si se incluye la
demolicién o reformas de edificios)?.

El proyecto implica en la
etapa operativa, la
generacién de residuos
peligrosos, para los
cuales la Compania,
debera contar con el
permiso correspondiente
para el manejo y
transporte de los residuos
peligrosos o de manejo
especial, 0 en su caso, la
contratacién externa de
una empresa
especializada en el
correcto manejo y
disposicién de estos
residuos.
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Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Es indudable que el proyecto de la Estacion de Servicio, causara impactos ambientales,
pero teniendo en cuenta que los impactos ambientales identificados principalmente en
la etapa de construccion, seran en su mayoria poco significativos y temporales. De
hecho en la etapa constructiva de la obra es donde se presentan la mayor parte de los
impactos negativos del proyecto. Sin embargo, se reconoce que es en esta etapa
cuando los impactos tienen la posibilidad de ser prevenidos o mitigados, desarrollando
medidas que tomen en cuenta las caracteristicas de los aspectos fisicos y bioticos del
sitio.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

El proyecto se realizara en tres etapas generales, las cuales son:
1.- Construccién.
2.- Operacion y

3.- Mantenimiento.

Las actividades requeridas en cada una de las etapas provocaran diversos tipos de
impacto que se describen mas adelante, sin embargo, para las primeras 2 etapas, las
actividades tienen que ver con el movimiento de personal, equipos y materiales

necesarios para la construccion de la Estacién de Servicio.

V.1.3. Criterios y metodologia de evaluacion.

V.1.3.1. Criterios.
En el presente trabajo se consideraron cinco criterios para evaluar los impactos
ambientales, los cuales son descritos a continuacion.
a) Naturaleza del impacto.
Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema, refleja la
respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es decir, si es Adverso (-),
los impactos causados por el proyecto perjudican al ambiente o Benéfico (+), el
proyecto trae beneficios al ambiente.
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b) Magnitud del impacto.
Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema a partir de la fuente de

impacto relacionada con el proyecto, la cual comprende tres niveles:

Puntual: se presenta en el lugar en donde ocurre la accién del proyecto (valores de la

escala del 1 al 5).
Local: abarca el sitio del proyecto y zonas aledanas hasta 5 Km. (un valor de escala 6).

Regional: el efecto se presenta a mas de 5 Km. del punto donde ocurre la accion que
lo genera (valores de la escala del 7 al 10).

c) Duracion del impacto.

Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores:
Temporal, el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la actividad que
lo produce; Prolongado, la perturbacion y efecto permanecen mas tiempo que la
actividad que lo produce (hasta cinco anos) o la fuente se mantiene y, Permanente, los

disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido (més de cinco afos).

d) Reversibilidad del impacto.

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacién del sitio afectado, tomando en
cuenta dos factores: Reversible, la alteracién puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, a corto, mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales, de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion
del medio e, Irreversible, su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de

retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a la accion que lo produce.

e) Importancia del impacto.
Est4 determinado por las condiciones actuales del componente ambiental afectado en
el sitio de proyecto, se toman en cuenta aspectos de: calidad, abundancia, valor

economico, etc. Se asignan los siguientes valores:

1.- Sin efecto significativo aparente.
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2.- Efecto reversible sobre elementos comunes del ecosistema a corto plazo.
3.- Efecto irreversible sobre elementos comunes al ecosistema a largo plazo.
4.- Efecto irreversible sobre elementos comunes al ecosistema a corto plazo.
5.- Efecto reversible sobre la seguridad laboral a largo plazo.

6.- Efectos indirectos reversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o
componentes del ecosistema a corto plazo.

7.- Efectos directos reversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o componentes
del ecosistema a largo plazo.

8.- Efectos directos irreversibles sobre poblaciones vegetales, animales y/o

componentes del ecosistema.

9.- Efectos directos irreversibles sobre especies raras, amenazadas o en peligro de

extincién.

10.- Efecto irreversible sobre la salud o seguridad publica y/o ecosistemas con

caracteristicas Unicas.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generarian por la realizacion
del proyecto, es necesario conocer cada una de las actividades que se realizaran en
cada una de las etapas del proyecto, el estado actual de las condiciones fisicas,
biolégicas y socioecondmicas del sitio de interés, las restricciones ambientales de la
zona Yy la vinculaciéon con los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal con
respecto al uso del suelo del sitio de la obra, para tener los elementos necesarios con el
fin de seleccionar las técnicas de identificacion de Impacto Ambiental mas adecuadas
para este proyecto.
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Para el presente proyecto, se determind evaluar el proyecto con dos diferentes
técnicas, las cuales se interrelacionan entre si, ya que la primera realiza una
identificaciébn general de los impactos esperados por la realizacion del proyecto
(Técnica de Listado Simple o TLS), y la segunda evallua las posibles interacciones de
las acciones del proyecto con respecto a los diferentes factores ambientales (Matriz de

“Leopold”). A continuacion se describen cada una de las técnicas seleccionadas.

Técnica de Listado Simple.

El argumento para utilizar esta técnica de identificacion, es que dichas listas se
elaboran de acuerdo a la experiencia del equipo de trabajo que interviene en este
estudio, esto es que el grupo de trabajo se relune para analizar e identificar cuales
componentes de los factores ambientales puede ser modificado por las diferentes
acciones del proyecto.

Para desarrollar la tabla correspondiente a los factores ambientales se procedié de la

siguiente manera:

a).- En la primera columna se listan los factores ambientales que pueden ser

modificados.

b).- En la segunda columna aparecen algunos de los componentes de cada uno de los
factores arriba seleccionados, que los especialistas determinan que pueden ser
modificados.

c).- En la tercera y cuarta columna, cada uno de los especialistas en el area, determina

si los componentes ambientales tienen o no relacidén con las acciones de la obra.

Para elaborar la tabla correspondiente a las acciones del proyecto, determinar qué
actividades de cada una de las obras pudieran afectar algun o algunos de los factores
ambientales, se procedié de la siguiente manera:

a).- En la primera columna se lista la etapa del proyecto.
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b).- En la segunda columna aparecen las actividades especificas que se llevaran a
cabo.

c).- En la tercera y cuarta columna, se evalla si las actividades impactaran algunos de

los componentes ambientales.

Es importante sefalar que las acciones de la obra y los factores ambientales

identificados por esta técnica, se emplearan para elaborar la Matriz de “Leopold”.

Matriz de interaccion Proyecto — Ambiente (Matriz de “Leopold”).

Para la evaluacién de impactos ambientales que la obra causara al ambiente, se
selecciond la metodologia conocida como Matriz de Leopold. La base para la
elaboracién de esta Matriz, fue la Técnica de Listado Simple anteriormente descrita, de
la cual sélo se tomaron en cuenta los componentes ambientales y las acciones de la

obra que se determin6 podrian tener un impacto.

El utilizar la Matriz de interaccién Proyecto — Ambiente, obedece principalmente a la
facilidad que se tiene para manejar un numero elevado de acciones de la obra, con

respecto a los diferentes componentes ambientales del sitio de proyecto.

De esta forma, se pueden identificar y evaluar adecuadamente las interacciones

resultantes y asi, poder determinar los impactos ambientales mas significativos.

Descripcion de la metodologia propuesta (Matriz de Leopold).

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden ocasionar
impacto al ambiente (columnas), con los diferentes factores ambientales que pueden
sufrir alguna alteracién (filas). Posteriormente, se califican cada una de las
interacciones de acuerdo a los cinco criterios establecidos en el punto V.1.3.1., los

cuales son:
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1.- Caracter del impacto.
2.- Magnitud del impacto.
3.- Duracién del impacto.
4.- Reversibilidad del impacto.

5.- Importancia del impacto.

Para la evaluacion de los impactos ambientales mediante esta técnica, se procedio de
la siguiente manera:

1).- En los renglones de la Matriz, se listan los factores ambientales y sus componentes
susceptibles de ser alterados, los cuales se tomaron de la Técnica de Listado Simple
(TLS).

2).- En las columnas se colocaron las acciones de la obra que fueron identificadas en la

TLS, como posibles generadoras de impactos ambientales.

3).- En cada una de las interacciones existentes, se procedié a determinar si existia o
no un potencial de impacto, poniendo una linea de separacién en cada casilla con

impactos potenciales.

4).- Para determinar el caracter del impacto, en cada casilla que tenia division, se
colocd un signo negativo (-), al impacto adverso y un signo positivo (+) al impacto
benéfico.

5).- Para indicar la duracién del impacto, se utilizaron tres colores, el verde para los

impactos temporales, el azul para los prolongados y el rojo para los permanentes.

6).- Para indicar la reversibilidad del impacto, se utilizardn lineas en las casillas, las
lineas verticales indicaran un impacto reversible y las horizontales un impacto

irreversible.

PAGINA V-13




8 “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
e N G' e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S l #

REGION GOLFO S.AP.. DEC.V.”

7).- Para indicar la magnitud del impacto, se utiliz6 la escala anteriormente descrita, los
valores de magnitud apareceran en la parte superior izquierda de cada casilla. Para la
descripcion en el texto, se utilizaran los conceptos de puntual (*), local (**) y regional

(***), ya mencionados, la notacién de asteriscos sera utilizada en una de las matrices.

8).- Para indicar la importancia del impacto, se utiliz6 la escala del 1 al 10 anteriormente
descrita. Estos valores aparecen en la matriz en la parte derecha de cada casilla.

9).- En los renglones de la matriz, se realizé una sumatoria considerando los valores de
impacto adverso o benéfico, para determinar cual de los factores ambientales fue el
mas impactado por las acciones de la obra, esto se realizd para cada una de las etapas
del proyecto.

10).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud e
importancia, los numeros en rojo representan solo la sumatoria de los impactos

negativos, ya que los positivos se discutiran para las acciones de la obra.

11).- El valor que aparece en la columna del total, es la suma de los valores de
magnitud e importancia de cada uno de los componentes del factor afectado.

12).- En las columnas de la Matriz, se realiz6 una sumatoria de los valores positivos y
negativos obtenidos, para determinar cudl de las acciones fue las que mas impactos
(adversos o benéficos), causo6 a los factores ambientales. Esto se realizdé en cada una

de las etapas del proyecto.

13).- Los valores que aparecen en las columnas de sumatoria de magnitud e
importancia, representan tanto los impactos negativos como los positivos. El valor de
los primeros aparecera en rojo, mientras que el valor de los segundos aparecera en

verde.
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14).- El valor que aparece en los renglones del total, es la suma de los valores de
magnitud e importancia (negativos y positivos), de cada una de las acciones del
proyecto.

15).- Al final de cada sumatoria de factores ambientales y las acciones del proyecto, se
determinara el orden de importancia, esto es, se jerarquizara de acuerdo al valor
obtenido, el factor ambiental mas impactado y a la accién del proyecto que mas

impactos causoé (positivos o negativos).

16).- Para tener una mejor interpretacion de los cinco parametros utilizados para
evaluar los impactos, se desarrollaron dos matrices por cada etapa de proyecto. En la
primera sélo aparecerd el caracter del impacto y los valores de magnitud e importancia.
En la segunda Matriz aparecerd si el impacto es temporal (verde), prolongado (azul) o
permanente (rojo); puntual (*), local (**) o regional (***) y si es reversible (con lineas

verticales) o irreversible (con lineas horizontales).

17).- Se analizaron las actividades del proyecto y se elabord un texto explicativo de los
principales impactos ambientales identificados.

18).- Por ultimo, se determinaron las medidas de prevencion, mitigacién y/o
compensacion para cada uno de los impactos analizados, los cuales seran descritos en

el Capitulo VI del presente estudio.

¢ Identificaciéon de los impactos.

En este punto desarrollaremos una primera aproximacion al estudio de acciones y
efectos, sin entrar en detalles, de manera que, gracias a esta primera vision de los
efectos que se producirdn o producen sobre el medio, nosotros podamos prever, de
manera inicial, qué consecuencias acarrearan las acciones emprendidas por la
consecucién del proyecto, o actividad, sobre los parametros medioambientales, asi
como vislumbrar aquellos factores que seran los mas afectados. Con base a lo
expuesto, redactaremos un primer informe, revisando someramente cuales seran los

factores mas afectados como consecuencia de las acciones emprendidas.
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En la siguiente tabla se mencionan los factores ambientales y sus componentes
ambientales que podrian verse afectados por la realizacién del proyecto y cada una de
sus actividades.

Tabla V.4.- Listado de factores y componentes ambientales que podrian verse

alterados por la realizacion del proyecto:

Factor Ambiental Componente Ambiental _ImpactoNo
Calidad del aire

Visibilidad

Nivel de ruido

Olor

Relieve y topografia

Bancos de material
Caracteristicas fisico-quimicas
Erosién

Permeabilidad

10 | Calidad

11 | Uso

12 | Hidrodinamica

13 | Flujo

14 | Calidad

Hidrologia subterranea | 15 | Uso

16 | Recarga del acuifero

Paisaje 17 | Calidad paisajistica X
18 | Diversidad
19 | Distribucién X
Flora 20 | Abundancia X
21 | Especies de interés comercial

22 | Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
23 | Diversidad

24 | Patrones de distribucion X
25 | Abundancia

26 | Especies de interés comercial

27 | Especies de interés cultural

28 | Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
29 | Empleo X
30 | Vivienda

31 | Equipamiento y servicios
32 | Economia regional

33 | Economia local
Socioeconomia 34 | Actividades productivas
35 | Calidad y estilo de vida
36 | Salud publica

37 | Densidad de poblacién
38 | Medios de comunicacién
39 | Educacién

@

Aire

XXX X

Geomorfologia

XX

Suelo

O N[O~ [WNd|—

XXX

Hidrologia superficial

XX XXX XX

X

XXX

Fauna

XXX X

XX

XXX X[ X

XXX
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Como se puede observar en la Tabla V.4., se identificaron 9 factores vy
39 componentes ambientales susceptibles de ser modificados o que podrian tener
alguna relacién con las acciones de la obra. De este total, 17 (43.58%) componentes
resultaron con un impacto potencial por las acciones del proyecto y los restantes
22 (56.42%) no tendrian ninguna relacién. En la siguiente tabla, se listan todas las
acciones que una obra de este tipo requiere para llevarse a cabo. En este se incluyen
las diferentes etapas del proyecto, asi como cada una de las actividades que podrian

causar alteraciones en uno o varios componentes ambientales.

Tabla V.5.- Listado de actividades del proyecto, que podrian causar impactos ambientales.

. . Impacto
Etapa Actividad Si No
1 | Preparacién del sitio. X
Instalacion de equipos (tanques de
> almacenamiento, lineas de alimentacion, X
dispensarios, red hidraulica, red
sanitaria, red eléctrica).
Construccién Construccién de obra civil (barda
3 |perimetral, areas de servicio, area X
administrativa, oficinas, sanitarios).
4 | Uso de maquinaria y equipo. X
5 | Contratacion de personal. X
6 | Residuos sélidos y liquidos. X
7 | Prueba y puesta en marcha. X
Operacion de la Estacion de Servicio
8 |para venta al publico de Gas Natural X
Operacién y Comprimido.
mantenimiento Mantenimiento a la Estacion de Servicio
9 | (incluye tanques de almacenamiento y X
dispensario).
10 | Transporte de personal y equipo. X

En la Tabla V.5., se determinaron tres etapas para llevar a cabo este proyecto, las
cuales son: construccion, operacion y mantenimiento. También se observa que se
llevaran a cabo 10 actividades principales para realizar la obra hasta el término de su
vida util, de éstas, se determin6 que 8 (80%) podian afectar a algun o algunos

componentes ambientales y 2 (20%) no tendrian ningun potencial de impacto.
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Tabla V.6.1.- Matriz de Leopold (construccion).

Etapa de construccion

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

dispensarios, red

Preparacion del sitio
Instalacién de tanques de
almacenamiento, lineas de

alimentacion
hidraulica, red sanitaria, red eléctrica
Construccion de barda perimetral,
areas de servicio, area administrativa,
oficinas, sanitarios.

Uso de maquinaria y equipo
Contratacién de personal
Manejo de residuos sélidos
y liquidos
Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia
Total

Calidad del aire 1

ES
N
o
ES
=)

©
N
=)

Aire Visibilidad 41 41
Nivel de ruido 62| ] E

Olor

Geomorfologia

Relieve y topografia

Bancos de material

Caracter del impacto

Suelo

Caracteristicas fisico-

quimicas

Erosién

Permeabilidad

Hidrologia
superficial

Calidad

Uso

Adverso ( -)

Benéfico ( +)

Hidrodinamica

Flujo

Hidrologia
subterranea

Calidad

Uso

Magnitud e
importancia

Recarga del acuifero

Paisaje

Calidad paisajistica

Flora

Diversidad

A B

Distribucién

Abundancia

Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

A= Caracter

B= Importancia

Fauna

Diversidad

Patrones de distribucién

3]s

Abundancia

Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Socioeconomia

Empleo

+7 | 2

Vivienda

Equipamiento y servicios

Economia regional

+7

Economia local

+6

Actividades productivas

+1

Calidad y estilo de vida

N P S

+1

Salud publica

Densidad de poblacién

Medios de comunicacién

Educacién

Sumatoria de magnitud

40

Sumatoria de importancia 33

Total de impactos negativos 73 6 4 33 4

Total de impactos positivos 30

Orden de importancia 1 3 4 2 5
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Tabla V.6.2.- Matriz de Leopold (construccion).

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Etapa de construccion

)
o| 87T
= [%2]
= «
(7] 23
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° S <

S o
c =2
R €
il 35
8| sE
kL
Q| 89
[ T g
< ]
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Calidad del aire

Aire Visibilidad

Nivel de ruido

Olor

alimentacién, dispensarios, red
hidraulica, red sanitaria, red eléctrica
Construccion de barda perimetral,
areas de servicio, area administrativa,
Uso de maquinaria y equipo
Contratacion de personal
Manejo de residuos sélidos
y liquidos

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total

Relieve y topografia

Duracioén del impacto

Geomorfologia -
9 Bancos de material

Caracteristicas
quimicas

-

Suslo Erosién

fisico- M

Permeabilidad

Calidad

Hidrologia Uso

superficial Hidrodinamica

[

Temporal

Prolongado

Permanente

Flujo

Calidad

Hidrologia

subterranea Uso

Reversibilidad del impacto

Recarga del acuifero

Paisaje Calidad paisajistica

"y
i

Diversidad

Distribucién

Abundancia

Flora Especies de

comercial

interés

LTI
=

Reversible

Irreversible

Especies en
SEMARNAT-2010

la  NOM-059-

Diversidad

Patrones de distribucién

Magnitud del impacto

Abundancia

Fauna Especies de

comercial

interés

Especies en
SEMARNAT-2010

la  NOM-059-

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

Puntual *)
Local (**)
Regional (***)

Economia regional

Economia local

Socioeconomia

Actividades productivas

Calidad y estilo de vida

Salud publica

Densidad de poblacién

Medios de comunicacién

Educacién

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total de impactos negativos

Total de impactos positivos

Orden de importancia
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Con base a los resultados de la Tabla V.6.1. y sus analisis, se puede observar que

durante esta etapa se detectaron un total de 25 interacciones. Las acciones que mas

impacto causaran, seran la preparacion del sitio (47.2%) y el uso de maquinaria y

equipo (37.1%).

Actividades del proyecto

-60 -45

-30

% Negativos

-15

15

OManejo de residuos sélidos y

liquidos

B Contratacién de personal

Buso de maquinaria y equipo

B Construccién de obra civil

BInstalaciéon de equipos

@ Preparacion del sitio

% Positivos

En la misma Tabla V.6.1., se observa que los factores ambientales que mas se

impactaran por las acciones de la obra seran la vegetacién, fauna, calidad del aire,

suelo y paisaje.
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0.0

Porcentaje

Megativo
Positivo
Temporal
Prolongado
Permanente
Reversible
Irrewersible
Funtual
Local
Regional
Mitigable
No mitigable

Criterios de Evaluacion

El siguiente analisis y discusion de los impactos ambientales identificados, se realiz6 por
factor ambiental y para cada una de las actividades del proyecto. Una vez identificados
los impactos ambientales, se procedié a describirlos indicando la importancia que tienen

cada uno de ellos, en funcién de los cinco criterios de evaluacién establecidos.

Etapa de construccion de la obra.

Factor ambiental: Aire (calidad y visibilidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), ya que al haber
desplazamiento de personal y maquinaria se elevaria la concentracion de particulas de
polvo en el medio, lo cual alteraria la calidad del aire del sitio donde se desarrollaria la
accion, lo que podria causar molestias o dafnos a los trabajadores de la obra (al respirar
estas particulas).
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Magnitud del impacto: Evaluamos al impacto como local, ya que aunque la dispersion
de los contaminantes pudiera ser a distancias mayores de 1 Km, el efecto de los
mismos sobre otros componentes ambientales seria practicamente nulo, porque las
particulas de polvo se diluirian en toda la masa de aire de la zona, ayudada por los

vientos y por encontrarse en una planicie o llanura costera.

Duracién del impacto: Este impacto lo evaluamos como temporal, debido a que la
generacién de particulas de polvo sera solamente durante los periodos que circulen y
trabajen los diferentes vehiculos y maquinaria.

Reversibilidad del impacto: Al término de la jornada laboral, practicamente
desapareceran las particulas generadas por estas acciones, lo que permitira que el aire
de la zona restablezca sus condiciones originales, por tal motivo este impacto se evalu6

como reversible.

Importancia del impacto: La calidad del aire del sitio, se puede considerar como
regular, ya que existen fuentes generadoras de emisiones cercanas, por lo que se

evalud el impacto como no significativo, debido a los siguientes criterios: la obra se

realizard en areas abiertas donde los vientos dispersaran estas particulas y los eventos

de precipitacion pluvial en la zona eliminarian las particulas de polvo.

Factor ambiental: Aire (calidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalué como adverso (-), ya que para realizar las
actividades se tendran que utilizar vehiculos y maquinaria, mismos que produciran
emisiones a la atmoésfera producto del funcionamiento de los motores de combustién

interna de gas, gasolina y diesel.

Magnitud del impacto: Este impacto se evalu6 como puntual, porque estos gases se
diluirdn en la masa de aire de la zona, evitando que altas concentraciones de estos
contaminantes pudieran tener efectos dafninos sobre la salud de las personas y la fauna
silvestre cercana al area.
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Duraciéon del impacto: La generacién de estos contaminantes se dara solamente
durante el tiempo en que trabajen los diferentes vehiculos, maquinarias y equipos, por

lo que se valor6 el impacto como temporal.

Reversibilidad del impacto: Al término de cada jornada laboral, desaparecera la
contaminacion generada por estas fuentes, lo que permitira que el aire de la zona
restablezca sus condiciones originales, por tal motivo se evalué a este impacto como

reversible.

Importancia del impacto: Como anteriormente se menciono, la calidad del aire de la
zona es regular, ya que existen fuentes de emisiones cercanas al sitio, por lo que se
evalué al impacto como no_significativo, de acuerdo con los siguientes criterios: la

generacion de estos gases sera de forma intermitente, se produciran en areas alejadas
de poblados humanos y en sitios abiertos donde los vientos dispersardn estos

contaminantes.

Factor ambiental: Aire (ruido).

Caracter del impacto: Este impacto se valoré como adverso (-), debido a que el ruido
generado por el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y equipo, puede ser la causa
de alteraciones a la salud de los trabajadores encargados de la obra.

Magnitud del impacto: El impacto se evalu6 como local, debido a que la utilizacién de
los vehiculos, maquinaria y equipos se hara en areas abiertas. Asimismo, la intensidad

del ruido disminuira paulatinamente conforme se aleje de la fuente que lo genera.

Duracion del impacto: El impacto se evalu6 como temporal, ya que el ruido
desaparecera al término de las jornadas laborales.

Reversibilidad del impacto: Las condiciones originales de este factor seran
reversibles al desaparecer la fuente de emisién de ruido, tanto al término de la jornada

laboral asi como de todas las acciones de esta etapa.
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Importancia del impacto: La operacion de la maquinaria sera durante el tiempo que se
requiere para la etapa constructiva (6 meses), por lo que el impacto se valor6 como

poco significativo.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisico-quimicas y erosién).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), porque las diferentes
acciones de la obra afectaran al suelo, cambiando sus propiedades fisico-quimicas,
erosionandolo y afectando su permeabilidad. De igual manera, la acumulacion y posible
dispersion de los residuos sdlidos y liquidos que se generen durante esta etapa, podrian
afectar sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Magnitud del impacto: El impacto causado por estas acciones se evalu6 como
puntual, debido a que la erosion, alteracién y la probable contaminacién del suelo, solo
se daria en el area donde opere la maquinaria o las areas que tengan contacto con los

residuos generados por las actividades del proyecto.

Duraciéon del impacto: El impacto se valoré6 como temporal, ya que los residuos
solidos producto de las actividades como residuos de alimentos, varillas y bolsas, entre
otros, seradn dispuestos en contenedores metalicos para su posterior manejo vy
disposicion final. Por el contrario, para los residuos liquidos como lubricantes y aceites
(producto del mantenimiento de la maquinaria, equipo y vehiculos) que se llegasen a
derramar, el impacto se evaluaria como prolongado.

Reversibilidad del impacto: En los sitios donde se llevaran a cabo las obras

complementarias, el impacto causado al suelo se evalué como reversible.

Importancia del impacto: Como se menciond anteriormente, la calidad del suelo del
sitio se vera alterada por diferentes actividades, por lo que el impacto que causaran las
acciones de las obras se evalué como poco significativo.
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Factor ambiental: Flora (diversidad y abundancia).

Evaluacion del impacto.

Caracter del impacto: El impacto a la vegetacién es adverso (-), ya que sera
necesario el despeje de la vegetacion en el area destinada para la construccion de la

Estacion de Servicio.

Magnitud del impacto: La afectacidon a la vegetacidn sera de caracter puntual, porque
s6lo se removerd la vegetacion que esté dentro del area destinada para la construccion
de la Estacién de Servicio.

Duracién del impacto: El impacto se evalu6 como permanente, ya que la construccién
de la Estacion de Servicio, no permitird durante la vida util del proyecto una posible

revegetacion del sitio.

Reversibilidad del impacto: El impacto que se causara durante esta etapa se

considera como irreversible, de acuerdo con lo expresado en el punto anterior.

Importancia del impacto: La vegetacion a afectarse esta compuesta en su totalidad
por pastizales, vegetacion herbacea y poca vegetacion arborea, los cuales se
encuentran dominando el escenario biético, por esta razén, se considera al impacto

como poco significativo.

Factor ambiental: Fauna (distribucién).

Evaluacion del impacto.

Caracter del impacto: Este impacto se evalué como adverso (-), ya que la operacién
de la maquinaria provocara un nivel de ruido mayor a lo habitual y esto a su vez

provocara un desplazamiento de la fauna hacia lugares menos perturbado.

Magnitud del impacto: El ruido producido por los vehiculos, maquinaria y equipo
utilizados para realizar las actividades de preparacion del sitio, afectaran de manera
indirecta a la fauna silvestre que se encuentre presente en esos momentos, por lo que

el impacto se evalué como local.
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Duracién del impacto: Para las especies de fauna silvestre, el efecto de la
perturbacién sera de caracter permanente, porque la presencia diaria de personas y
vehiculos impediran que se tengan las condiciones para el regreso de las mismas, solo
se espera la presencia de ciertas aves, las cuales se pueden habituar a los cambios

hechos en su habitat.

Reversibilidad: Por lo anterior expuesto, el impacto se evalué como irreversible.

Importancia del impacto: El area donde se llevaran a cabo las acciones de la obra,
presenta actividad humana, no obstante, durante los trabajos realizados en campo, se
pudo observar poca variedad de fauna silvestre, destacando las aves por ser las mas
conspicuas a la vista. De acuerdo con lo anteriormente expresado, el impacto que se
causara a la fauna silvestre de la zona se evalué como poco significativo.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).

Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), porque la presencia de
la infraestructura propia del proyecto, como elementos ajenos al ecosistema afectaran a
las cualidades estéticas de la zona.

Magnitud del impacto: El impacto se evalué como local, ya que las actividades de
construccion, dificilmente podran ser observadas a mas de 1 km. de distancia.

Duracion del impacto: La afectacién a las cualidades estéticas por la obra civil sera
por todo el tiempo de la vida util del proyecto, por lo que el impacto se evalu6 como
permanente. Para las actividades de obras especiales, el uso de maquinaria y los
residuos, el impacto se evalué como temporal, ya que los residuos seran retirados del

area y la maquinaria sera retirada del lugar.

Reversibilidad del impacto: Es poco probable que la infraestructura se desmantele por
completo, ya que las instalaciones podrian ser aprovechadas para alojar otro proyecto
similar, por tal razon el impacto se evalué como irreversible.
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Importancia del impacto: En 1 Km. a la redonda es posible observar actividades
petroleras, vias de comunicacién y asentamientos humanos, por tal motivo el impacto se

evalu6 como poco significativo.

Socioeconémico.

Durante esta etapa del proyecto, se crearan fuentes de empleo, ya que se requerira de
personal para llevar a cabo las obras civiles, instalacion de los tanques de
almacenamiento y lineas de alimentacién. Ademas, que se requerira de insumos vy

alimentos para el personal que labore en esta etapa.

Evaluacién del impacto.

Caracter del impacto: El impacto se valor6 como benéfico, porque al aumentar la
demanda de mano de obra, asi como la de bienes y servicios, se elevara la calidad de
vida de los pobladores y la economia de la region.

Magnitud del impacto: Al demandar mano de obra de los poblados cercanos, el

impacto se evalué como de efecto local.

Duracion del impacto: El periodo de beneficio para un sector de la poblacién sera de
caracter temporal, que durara hasta el término de esta etapa.

Importancia del impacto: Los empleos que se generaran durante esta etapa, seran de
caracter temporal y tomando en cuenta que el requerimiento de personal ser4 minimo,
por lo que el impacto se evalu6 como poco significativo.
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Tabla V.7.1.- Matriz de Leopold (operacion y mantenimiento).

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Etapa de operaciéon y mantenimiento

Prueba y puesta en marcha

Operacion de la
Estacién de Servicio

Mantenimiento de la
Estacién de Servicio
Transporte de personal y equipo
Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia

Total

Calidad del aire

w
w

Aire Visibilidad

Nivel de ruido

)
N

&
N
o
S}

Olor

Relieve y topografia

Geomorfologia -
9 Bancos de material

Caracter del impacto

Caracteristicas fisico-

quimicas

Suslo Erosién

Permeabilidad

Calidad

Hidrologia Uso

Adverso ( -)

Benéfico ( +)

superficial Hidrodinamica

Flujo

Calidad

Hidrologia Uso

Magnitud e
importancia

subterranea -
Recarga del acuifero

Paisaje Calidad paisajistica

Diversidad

A B

Distribucién

Abundancia

Flora Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

A= Caracter

B= Importancia

Diversidad

Patrones de distribucién

Abundancia

Fauna Especies de interés

comercial

Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Empleo

Vivienda

Equipamiento y servicios

Economia regional

Economia local

Socioeconomia | Actividades productivas

Calidad y estilo de vida

Salud publica

Densidad de poblacién

Medios de comunicacién

Educacién

Sumatoria de magnitud

Sumatoria de importancia

Total de impactos negativos

Total de impactos positivos

Orden de importancia
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Tabla V.7.2.- Matriz de Leopold (operacion y mantenimiento).

Etapa de operacion y mantenimiento

Elementos y Caracteristicas Ambientales
Susceptibles de ser Impactados

Prueba y puesta en marcha
Operacion de la
Estacién de Servicio
Mantenimiento de la
Estacién de Servicio
Transporte de personal y equipo
Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia
Total

Aire

Geomorfologia

Suelo

Permanente

Hidrologia
subterranea

Calidad del aire
Visibilidad
Nivel de ruido
Olor Duracion del impacto
Relieve y topografia
Bancos de material —
Caracteristicas fisico- Temporal
quimicas
Erosion Prolongado
Permeabilidad
Calidad
Hidrologia Uso
superficial Hidrodinamica
Flujo
Calidad Reversibilidad del impacto
Uso
Recarga del acuifero
Paisaje Calidad paisajistica . [I]]]]]]]]]l

) Diversidad Reversible
Distribucion . E
Abundancia Irreversible

Flora Especies de interés
comercial
Especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 . .
Diversidad Magnitud del impacto
Patrones de distribucién
Abundancia
Fauna Especies de interés Puntual *)
comercial
Especies en la NOM-059- Local **)
SEMARNAT-2010
Empleo Regional (**)
Vivienda
Equipamiento y servicios
Economia regional
Economia local
Socioeconomia | Actividades productivas
Calidad y estilo de vida N
Salud publica
Densidad de poblacién
Medios de comunicacién
Educacién
Sumatoria de magnitud
Sumatoria de importancia
Total de impactos negativos
Total de impactos positivos
Orden de importancia
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Con base a los resultados de la Tabla V.7.1. y su andlisis, se puede observar que
durante esta etapa los impactos seran permanentes y durante el tiempo de vida util de
la “Estacién de Servicio de Gas Comprimido para uso Automotor”, teniéndose solo 9
interacciones de impacto probables de presentarse. Las acciones que pudieran tener un
impacto sobre el entorno, serian durante la etapa de operacién y mantenimiento de los
equipos que conforman cada una de las secciones de la Estacién de Servicio.

La responsabilidad de la operacion y mantenimiento de la estacion de Servicio, estaré a
cargo de la empresa GE Gaseco GNV Regién Golfo S.A.P.l. de C.V., donde personal
adscrito a la Empresa, debera supervisar continuamente las instalaciones de la Planta,
con la finalidad de garantizar la seguridad y Optimas condiciones de operacion, asi

como detectar oportunamente alguna anomalia en la Planta.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Atmésfera.

Factor ambiental: Aire (calidad).

Durante esta etapa se tendra una constante circulacién de vehiculos, los cuales
provocardan emisiones de gases a la atmésfera, otras fuentes potenciales de
contaminacion del aire seran la generacidon de residuos sélidos domésticos y la
generacion de aguas residuales sanitarias, que podrian provocar malos olores y danos

a la salud si no se les da un manejo adecuado.

Evaluacion del impacto.

Caracter del impacto: Este impacto se valoré como adverso (-), porque durante la vida
uatil de la obra, se emitirdn continuamente emisiones a la atmésfera provocadas por los
equipos de combustién interna moviles a base diesel y gasolina, de igual manera se
generaran residuos sélidos y liquidos producto de las actividades diarias de la Estacion
de Servicio.
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Magnitud del impacto: De acuerdo con las condiciones meteorologicas del area, se
prevé una dispersion de estos contaminantes ayudada por los vientos, por esta razén el

impacto se evalué como de efectos locales.

Duracion del impacto: Se evalu6 como un impacto permanente, porque la generacién
de gases, residuos solidos y aguas residuales sera de manera ininterrumpida durante la
vida util de la Estacion de Servicio.

Reversibilidad del impacto: Al ser continuo la emision de gases y generacion de
residuos sélidos y aguas residuales durante un tiempo aproximado de 30 anos, el

impacto se valoré como irreversible.

Importancia del impacto: Tomando en cuenta la localizacion del proyecto y en
particular los constantes vientos y lluvias, asi como el contenido de humedad de la
zona, se determiné valorar el impacto como poco significativo.

Factor ambiental: Suelo, manto freatico, paisaje y socioeconémico.

Evaluacion del impacto.

Caracter del impacto: La generacion de residuos sélidos y liquidos, se evalué como un
impacto adverso, debido a que un mal manejo y disposicion de estos residuos podria

contaminar el suelo, el agua subterranea y alterar la salud de la poblacion.

Magnitud del impacto: De acuerdo con el disefio del proyecto, todas las aguas
residuales provenientes de las &reas de servicio, serdn conducidas a la red municipal,

por lo que este impacto se evalué como puntual.

Duracion del impacto: La generacion de estos residuos sera de manera permanente,
durante toda la vida util del proyecto.
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Reversibilidad del impacto: Al ser continuo la generacion de residuos sélidos y aguas
residuales durante un tiempo aproximado de 30 afnos, el impacto se valoré como

irreversible.

Importancia del impacto: Tomando en cuenta que el predio se ubica en una zona
urbana donde existe red de drenaje municipal, asi como servicio de limpia, se determind

valorar el impacto como poco significativo.
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VI1.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Las medidas preventivas y de mitigacién expresan y se disefian para evitar, reducir o
anular los efectos negativos que pueda generar el desarrollo de un proyecto.
Otro aspecto importante, es el de la aplicacion de las medidas preventivas y/o
correctivas, ya que estas se implementaran una vez que haya cesado la actividad que

gener6 el impacto y asi evitar la permanencia de manifestacion en el medio.

Las medidas se describiran en forma general por etapa del proyecto, considerando el
factor bidtico, abibtico o social que sera modificado, tomando como base fundamental
que las propuestas que se describiran a continuacion, no inducen a la generacién de
efectos secundarios. A continuacion, se describen las medidas preventivas y/o

correctivas para el presente proyecto.
Preparacion del sitio.

Factor ambiental: Aire (calidad, visibilidad y nivel de ruido).
Para evitar afectaciones a la calidad del aire, se deberd llevar a cabo las siguientes

medidas de caracter obligatorio:
e Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo y correctivo a los

vehiculos que se utilizaran para el transporte de maquinaria, equipo y personal.

e | os camiones de volteo que transporten material de escombro, producto de las
actividades de demolicion, se deberan cubrir con lonas para evitar la emisién de polvos

y arenas.
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e Los vehiculos de combustion interna durante su operacién, deberan
estar en Optimas condiciones mecdanicas, para que sus emisiones a la atmdsfera, se
encuentren dentro de los limites maximos permitidos en las normas NOM-041-
SEMARNAT-2015, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-044-SEMARNAT-2017 y NOM-
045-SEMARNAT-2017.

e E| ruido producido por los equipos que se utilicen durante esta etapa, deberan estar en
el rango permitido por las Normas Oficiales Mexicanas NOM-080-SEMARNAT-1994 y
NOM-081-SEMARNAT-1994.

e Para evitar molestias a los pobladores de la zona, los horarios de trabajo de la
maquinaria y equipo, asi como los movimientos de carga y descarga, se ajustaran a
horas habiles (entre las 8 AM y 8 PM).

Factor ambiental: Geomorfologia (relieve).
En este factor, se deberan llevar a cabo las siguientes medidas de prevencion de
caracter obligatorio.

e No se permitirq ninguna accién de despalme, nivelacién o compactacion fuera del area

propuesta para la construccion de la Estacidén de Servicio de GNC.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisicoquimicas, erosion y permeabilidad).

Con el fin de prevenir impactos fuera del area de proyecto por acciones de apertura,
desmonte, despalme, nivelacion y compactacién, asi como por la generacion de
desechos soélidos y liquidos, se deberan aplicar las siguientes medidas de caracter

obligatorio.

e | os residuos solidos no peligrosos y peligrosos, deberan clasificarse y depositarse en
contenedores metalicos, los contenedores deberan indicar su contenido y su recogida
debera ser cada dos dias o preferentemente diario.
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e Los botes que sirvan como recipientes de grasas, aceites, solventes, lubricantes y
todo tipo de sustancias que se consideren peligrosas, deberan ser manejados de
acuerdo a lo que especifica la norma NOM-055-SEMARNAT-2003.

e La compania contratista, debera contar como minimo con el siguiente personal, para
la disposicién y manejo de los residuos sélidos: 1 supervisor encargado de revisar la
separacién de la basura organica e inorganica y que sea trasladada en condiciones de
seguridad e higiene, asi como un cabo encargado de organizar la recolecciéon de la
basura.

e Se debera aplicar un programa de limpieza permanente en toda el area de proyecto.

e Estara prohibido, que en esta etapa y la siguiente, se almacenen grandes cantidades
de combustible (gasolina, diesel, gas, etc), solo se deberd tener almacenado lo
necesario para el abastecimiento a la maquinaria y equipo que opere en esta etapa. Los
volumenes se ajustaran a los que sefnalan las cantidades de registro de los listados de
actividades altamente riesgosas.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Para atenuar los impactos adversos a las cualidades estéticas de la zona, se deberan
aplicar las siguientes medidas:

e Se debera instaurar un programa de limpieza permanente durante esta etapa, en
todas las areas correspondientes a la Estacién de Servicio (sanitarios, oficinas, area de
despacho, area de surtidores, etc.).

e Se procedera hacer la obra en el menor tiempo posible y todas las actividades se

realizaran Unica y exclusivamente dentro del area correspondiente al proyecto.
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Factor ambiental: Vegetacion (diversidad).
Con el fin de evitar una mayor alteracion al componente floristico, se deberan llevar a

cabo las siguientes medidas con caracter obligatorio.

e Se realizaran todas las actividades dentro del area ocupada por dicha obra, para no
alterar las comunidades floristicas cercanas al proyecto. Asimismo, se debera respetar
el tiempo programado para la realizacion del proyecto.

e Se debera evitar cortar o eliminar la vegetacion fuera del area asignada, por lo tanto,
solo se debe cortar Unica y exclusivamente la flora encontrada en el lugar del area

correspondiente del proyecto.

e No utilizar ningun tipo de herbicidas que pudieran representar un impacto a las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo y manto freatico. También queda prohibido
utilizar productos quimicos y quemar malezas en las actividades correspondientes al

desmonte.

e Previo al inicio de la obra y para evitar una mayor afectacioén durante las diferentes
acciones del proyecto, el contratista debera delimitar claramente las areas de proyecto a
fin de no afectar otras areas que no sean las del proyecto.

Factor ambiental: Fauna (distribucion).
Para evitar que se presenten dafos innecesarios a la fauna silvestre del sitio del
proyecto, se deberan aplicar las siguientes medidas:

e Se evitara al maximo la generacion de ruidos y el golpeteo innecesario de partes

metdlicas de los equipos, asi como dafos innecesarios a la vegetacion.
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e Quedara estrictamente prohibido por parte de los trabajadores incorporados en esta
etapa; cazar, capturar, dafiar y comerciar con variedades de especies faunisticas, ya
que esto, puede afectar directamente el comportamiento y diversidad faunistica del

area.

Factor ambiental: Socioeconémicos (empleo, economia local, calidad y estilo de vida).
e Se tendra la contratacién de mano de obra calificada y no calificada, generandose
fuentes de empleo temporales.

e Se requerird de insumos y materiales, asi como de bebidas y alimentos para el
personal que labore en esta etapa, trayendo consigo un beneficio econémico a la

poblacion.

Factor ambiental: socioeconémico (seguridad y salud publica).

e El manejo y disposicién de residuos peligrosos y domésticos, se ajustara a lo
establecido en las medidas de mitigacion propuestas para los factores ambientales aire
y suelo, anteriormente citados.

e En todos los sitios donde se lleven a cabo acciones de la obra, se deberan poner
avisos preventivos, informativos y restrictivos para indicar a la poblacién local de las

actividades que se estan realizando.

e Los niveles de ruido y de las emisiones a la atmdsfera, de los vehiculos, maquinaria y
equipo, se deberan ajustar a los maximos permitidos en las normas anteriormente
citadas.

Etapa de construccion de la obra.

Factor ambiental: aire (calidad del aire, visibilidad y ruido).
Aplican las mismas medidas de prevencidn propuestas en la etapa de preparacion del
sitio.
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Factor ambiental: suelo (caracteristicas fisicoquimicas y erosién).
Aplican las mismas medidas descritas para la etapa de preparacion del sitio.

Factor ambiental: hidrologia superficial (calidad).
Aplican las mismas medidas propuestas para la etapa de preparacién del sitio.

Factor ambiental: Paisaje (calidad paisajistica).
Por la naturaleza del proyecto, no existen medidas que puedan prevenir o mitigar los
impactos causados.

Factor ambiental: Fauna (distribucion).

Aplican las mismas medidas descritas en la etapa de preparacién del sitio.

Factor ambiental: Socioeconémicos (empleo, economia local, calidad y estilo de vida).
Se deberan aplicar las mismas medidas que se propusieron en la etapa de preparacién
del sitio.

Operacion y mantenimiento.

e Se deberan llevar a cabo programas de mantenimiento preventivo y correctivo a los
equipos y vehiculos que se utilizan para las actividades diarias de operacién y
mantenimiento de la Estacion de Servicio de GNC.

e Los vehiculos de combustion interna durante su operacion, deberan
estar en Optimas condiciones mecdénicas, para que sus emisiones a la atmosfera, se
encuentren dentro de los limites maximos permitidos en las normas NOM-041-
SEMARNAT-2015, NOM-042-SEMARNAT-2003, NOM-044-SEMARNAT-2017 y NOM-
045-SEMARNAT-2017.

e El ruido producido por los equipos que se utilicen durante esta etapa, deberan estar en
el rango permitido por las Normas Oficiales Mexicanas NOM-080-SEMARNAT-1994 y
NOM-081-SEMARNAT-1994.
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e Los residuos solidos no peligrosos y peligrosos, deberan clasificarse y depositarse en
contenedores metalicos, los contenedores deberan indicar su contenido y su recogida

debera ser cada dos dias o preferentemente diario.

e | os botes que sirvan como recipientes de grasas, aceites, solventes, lubricantes y
todo tipo de sustancias que se consideren peligrosas, deberan ser manejados de
acuerdo a lo que especifica la norma NOM-055-SEMARNAT-2003.

e Se tendra la contratacién de mano de obra calificada y no calificada, generandose

fuentes de empleo permanentes.

e Se requerird de insumos y materiales, asi como de bebidas y alimentos para el
personal que labora en la Estacién de Servicio de GNC, trayendo consigo un beneficio

econdémico a la poblacion.

Durante el funcionamiento de la Estacion de Servicio de GNC, se promoveran que todas
las actividades que se realicen se desarrollen dentro de un marco de seguridad para

evitar dafnos al medio ambiente debido a una contingencia o accidente.

Impactos residuales.

Se debe considerar que aun aplicando medidas de mitigacion y control existen impactos
que no pueden ser evitados y son considerados como impactos residuales. Se
describen a continuacién por componente ambiental los impactos esperados y los que

se consideran seran impactos residuales.

e Atmoésfera.

En este rubro se esperan los siguientes impactos:

- Emisiones atmosféricas por maquinaria y equipo.

- Emisiones atmosféricas una vez que se opere la Estacién de Servicio, ya que contara

con fuentes fijas (motores de generacidn eléctrica y bombas).
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En cuanto a las emisiones que pudieran generarse por la Estacién de Servicio, aun
contando con sistemas de control, es muy probable que se genere un impacto a la
calidad del aire que persistirda mientras la fuente esté en operacion pudiendo

considerarlo como un impacto residual.

e Suelo.

- Generacién de residuos de construccion.

- Derrame por mal manejo de combustibles en el area.
- Generacidn de residuos en operacion.

- Generacién de residuos peligrosos.

Todos los posibles impactos al suelo cuentan con medidas de prevencion, control
y mitigacion, sin embargo, la generacion de basura y su acumulacion en rellenos
sanitarios asi como la disposicién de residuos peligrosos en confinamientos controlados

puede considerarse como un impacto residual.
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VL.

PROYECTO.

VII.1. Sustancias manejadas.

ESCENARIOS DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL

En la tabla siguiente se muestran las sustancias a manejar en el presente proyecto:

Tabla VII.1.- Sustancias manejadas.

Nombre
quimico de la
sustancia
(IUPAC)

Num. CAS
(Chemical
Abstracs
Service)

Grav.
Especifica
(g/cm?d)

Caracteristicas

Capacidad total

Capacidad de la
mayor unidad

Capacidad
nominal

de
almacenamiento
(unidad)

No. de unidades de
almacenamiento

Gas Natural
Comprimido
(Mezcla de
Hidrocarburos:
Metano (95%),
etano, propano,
butano, diéxido
de carbono,
nitrégeno,
vapor de agua).

8006-14-2

N. A.

4,480 litros

56 recipientes de

80 litros cada uno 4,480 litros

Fuente: Bases de ingenieria.

VIl.2. Descripcion de la sustancia.

A continuacion, se hace una descripcion detallada de las sustancias a manejar en la

Estacion de Servicio:

« PROPIEDADES FiSICAS.

Tabla VII.2.- Porcentaje y nombre de componentes riesgosos.

Sustancia

% volumen

Gas Natural Comprimido

(GNC)

100% Vol.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.3.- NOmero CAS (Chemical Abstracs Service).

Sustancia Numero CAS
(Chemical Abstracs Service)
Gas Natural Comprimido 8006-14-2
(GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.4.- N0Omero de Naciones Unidas.

Sustancia Numero ONU
Gas Natural Comprimido 1971
(GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.5.- Nombre del fabricante o importador.

Sustancia Fabricante
Gas Natural Comprimido . .
(GNC) No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.6.-Nombre comercial, nombre quimico.

Nombre comercial Nombre quimico

(GNC)

Gas Natural Comprimido Metano (95%), etano, propano,

(Mezcla de Hidrocarburos:

butano, diéxido de carbono,
nitrégeno, vapor de agua).

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.7.-Sinénimos.

Sustancia

Sinénimo

(GNC)

Gas Natural Comprimido

Gas Combustible (Metano)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.8.-Formula molecular, estado fisico.

Sustancia Formula molecular Estado fisico
Gas Natural Comprimido CH4, C2H6, C3H8, C4H10, Gaseoso
(GNC) C0O2, N2, H20.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.9.-Peso molecular.

Sustancia Peso molecular (mezcla)
Gas Natural Comprimido
(GNC) 18.2

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.10.-Densidad a temperatura inicial (t1) en g/ml.

Sustancia Densidad (Agua=1)
a0°4°C
Gas Natural Comprimido
(GNC) 0.554

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.11.-Punto de ebullicion (°C).

Sustancia Punto de ebullicion (°C)
Gas Natural Comprimido -164 °C.
(GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.12.-Calor de evaporizacion a (T2) (cal/g).

Sustancia Calor de evaporizacion
Gas Natural Comprimido . .
(GNC) No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.13.- Poder Calorifico (BTU/FT3).

Sustancia

Calor de combustion

Gas Natural Comprimido
(GNC)

1019.0304

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.14.-Temperatura del gas en proceso (2C).

Sustancia

Temperatura del gas

Gas Natural Comprimido
(GNC)

Temperatura ambiente

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.15.-Volumen del proceso.

Sustancia

Volumen de almacenamiento

Gas Natural Comprimido
(GNC)

4,000 lts.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.16.-Presiéon de vapor, (kPa).

Sustancia

Presion de vapor, (kPa)

Gas Natural Comprimido
(GNC)

53.8-79.2

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.17.-Densidad de vapor (kg/m?3).

Sustancia

Densidad de vapor (Aire =1)
@ 15.5°C

Gas Natural Comprimido
(GNC)

0.61 (Mas ligero que el aire)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.18.- Reactividad en agua.

Sustancia Reactividad en agua
Gas Natural Comprimido .
(GNC) No reacciona

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.19.-Velocidad de evaporacion.

Sustancia Velocidad de evaporacion
Gas Natural Comprimido .
(GNC) Instantanea

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.20.- Temperatura de autoignicion (°C).

Sustancia

Temperatura de autoignicion

Gas Natural
Comprimido (GNC)

Aproximadamente 650 °C

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.21.- Temperatura de fusién (°C).

Sustancia

Temperatura de fusion

Gas Natural

Comprimido (GNC)

No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.22.- Densidad relativa.

Sustancia Densidad relativa
Gas Natural Comprimido L .
(GNC) 0.61 (Mas ligero que el aire)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.23.- Solubilidad en agua.

Sustancia

Solubilidad en agua 20°C

Gas Natural Comprimido
(GNC)

Ligeramente soluble

Fuente: Hojas de Datos de

Seguridad.

Tabla VII.24.- Estado fisico, color y olor.

Sustancia Estado fisico Color Olor
Gas Natural Comprimido - .
(GNC) Gas Incoloro Insipido y sin olor.

Fuente: Hojas de Datos de

Seguridad.

Tabla VII.25.- Punto de ebullicion.

Sustancia

Punto de ebullicion @ 1 atm.

Gas Natural Comprimido
(GNC)

—160.0 °C

Fuente: Hojas de Datos de

Seguridad.

Tabla VII.26.- Por ciento de volatilidad.

Sustancia

% de volatilidad

Gas Natural Comprimido
(GNC)

100%

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

¢ RIESGOS PARA LA SALUD.
Tabla VII.27.- Ingestion accidental.

Sustancia

Riesgo

Gas Natural Comprimido
(GNC)

Causa nauseas, mareos y convulsiones.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.28.- Contacto con los ojos.

Sustancia Riesgo

El contacto de este gas natural comprimido en los ojos, causa

Gas Natural Comprimido | irritacién, podria también causar dafos severos al tejido ocular
(GNC) por la alta presion a que esta sometido el gas, provocando un

severo congelamiento del tejido, irritacién, dolor y lagrimeo.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.29.- Contacto con la piel. (Contacto y Absorcién).

Sustancia Riesgo

Una fuga de gas natural comprimido sobre la piel podra provoca
guemaduras por frio, similares al congelamiento, heridas por las
altas presiones a que esta sometido el gas en los cilindros. Mojar
el area afectada con agua tibia o irrigar con agua corriente. No
use agua caliente.

Gas Natural Comprimido
(GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.30.- Inhalacion

Sustancia Riesgo

El gas natural es un asfixiante simple, que al mezclarse con el
aire ambiente, desplaza al oxigeno y entonces se respira un aire
deficiente en oxigeno. Los efectos de exposicion prolongada
pueden incluir dificultad para respirar, mareos, posibles nauseas y
eventual inconsciencia y en extremo la muerte.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Gas Natural Comprimido
(GNC)

«DANO GENETICO.

Tabla VIL31.- Clasificacion de sustancias de acuerdo a las caracteristicas
carcinogénicas en humanos, por ejemplo, Instructivo No. 10 de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social u otros.

Sustancia Descripcion

Gas Natural Comprimido
(GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

No disponible.
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¢ RIESGO DE INCENDIO.
Tabla VII.32.- Medios de extincion:

Sustancia Descripcion

Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato de potasio,

Gas Natural Comprimido | bicarbonato de sodio, fosfato monoaménico) biéxido de carbono y
(GNC) aspersion de agua para las areas afectadas por el calor o

circundantes. Apague el fuego bloqueando la fuente de fuga.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.33.- Equipo especial de proteccion, (general) para el combate de incendio.

Sustancia Descripcion

El personal que combate incendios de este Gas Natural
Comprimido en espacios confinados, debe emplear equipo de
Gas Natural Comprimido | respiracion autbnomo y traje para bombero profesional completo;

(GNC) el uso de este Ultimo proporciona solamente proteccion limitada,
se debera utilizar trajes a prueba de calor (aislantes al calor)
aluminizado para acercarse a combatir el incendio.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.34.- Procedimiento especial de combate de incendio.

Sustancia Descripcion

Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores (recipientes
cilindricos a presion) y estructuras expuestas, y para proteger al personal que
intenta eliminar la fuga.
Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, ain después de que
el fuego haya sido extinguido.
Eliminar la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo; de no ser posible,
en funcién de las condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de
manera controlada o proceder a su extincion.
Utilizar agua como medio de lavado para retirar los derrames de las fuentes de
g'g; Nr?r;”iga; ignicion. Debe evitarse la introduccién de este producto a vias pluviales,
(GpNC) alcantarillas, sétanos o espacios confinados.

En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.
Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias y
evitar situarse en las zonas bajas.
Tratar de cubrir producto derramado con espuma, evitando introducir agua
directamente dentro del contenedor.
Retirese de inmediato en caso de que aumente el sonido de los dispositivos
de alivio de presién, o cuando el contenedor empiece a decolorarse.
Manténgase siempre alejado de los extremos de los tanques.
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.35.- Condiciones que conducen a un (a) peligro de fuego y explosiéon no
usuales.

Sustancia Descripcion

El gas natural es extremadamente inflamable, puede formar
mezcla explosiva con el aire pudiendo viajar a una fuente de
ignicion e incendiarse facilmente a temperatura ambiente, este
gas es mas ligeros que el aire, por lo que en caso de fuga, este
se dispersaran mas facilmente a la atmosfera, Unicamente se
requiere tener una buena ventilacion.

Gas Natural El gas natural también requiere de una concentracién mayor y
Comprimido (GNC) una temperatura mas alta que otros combustibles para su
combustion (por ejemplo, el gas natural 650°C, gasolina 315°C,
gas L.P. 490°C).

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden
contener residuos del mismo, por lo que no deben exponerse a
calentamiento, cortarse, soldarse o exponerse a flamas directas u
otras fuentes de ignicion.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.36.- Productos de combustion.

Sustancia Descripcion

Gas Natural La combustibn de estas substancias es completa, genera
Comprimido (GNC) Monoxido y Bidxido de Carbono, no genera residuos.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.37.- Inflamabilidad.

Sustancia Grado Centigrado (°C).
Gas Natural Comprimido
(GNC) -188

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

«DATOS DE REACTIVIDAD.

Tabla VII.38.- Clasificacion de sustancias por su actividad quimica, reactividad
con el agua, y potencial de oxidacion.

. Reactividad Potencial de
Sustancia CAS . g
con el agua oxidacion
Gas Natu(glN%c;mprimido 8006-61-9 Estable No determinado

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla VII.39.- Estabilidad de las sustancias.

Sustancia Descripcion
Gas Natural Comprimido Estabilidad Quimica: Estable en condiciones normales de
(GNC) almacenamiento y manejo.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VII.40.- Incompatibilidad, (sustancias a evitar).

Sustancia Descripcion

Manténgalo alejado de fuentes de ignicién y calor intenso ya que
tiene un gran potencial de inflamabilidad, asi como de oxidantes
fuertes con los cuales reacciona violentamente (pentafloruro de
bromo, ftrifloruro de cloro, cloro, flior, heptafloruro de yodo,
tetrafloroborato de dioxigenil, oxigeno liquido, CIO2, NF3, OF2).
Evitar el contacto con oxidantes fuertes como peréxidos, acido
nitrico y percloratos.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Gas Natural Comprimido
(GNC)

Tabla VIl.41.- Descomposicion de componentes peligrosos.

Sustancia Descripcion

Gas Natural Los gases o humos productos de la combustion son: bidxido de
Comprimido (GNC) carbono y mondxido de carbono (gas toxico).

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla VIl.42.- Polimerizacion peligrosa /Condiciones a evitar.

Sustancia Descripcion

Gas Natural
Comprimido (GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Esta substancia no presenta polimerizacion.

« CORROSIVIDAD
Tabla VII.43.- Clasificacion de sustancias por su grado de corrosividad.

Sustancia Descripcion

Gas Natural
Comprimido (GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

No es corrosivo.
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« RADIOACTIVIDAD.
Tabla VIl.44.- Clasificacion de sustancias por radioactividad.

Sustancia Descripcion

Gas Natural
Comprimido (GNC)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

No es Radioactivo.

En el Anexo “5.1” se muestran las Hojas de Datos de Seguridad del gas natural, se le
nombra también como gas combustible ya que se considera un gas con alto porcentaje de
Metano (95%) que se obtiene de los procesos criogénicos del gas (torre
desmetanizadora), obteniendo en su mayoria gas licuado del petréleo y naftas (gasolinas)
gue pasan a los siguientes procesos de refinacién hasta alcanzar su calidad comercial.
El Gas Natural se comprime a altas presiones para su venta en la Estacién de Servicio en
sustitucién de las gasolinas y el diésel (refinados); este combustible se encuentra en los
listados de Actividades Altamente Riesgosas, dependiendo de la capacidad de

almacenamiento para fines comerciales.

VII.3. Antecedentes de accidentes e incidentes.

Hasta la fecha, no se tienen muchos registros de ocurrencia de accidentes de gran
magnitud en el Estado de Yucatan ni en los Estados vecinos, debido a que es
relativamente nuevo este sistema de Gas Natural Comprimido que viene a sustituir los
refinados comerciales (Gasolinas, Diésel y gas L.P.) sin embargo, se tiene registro de
accidentes en el manejo y transporte por ductos de gas natural por Petréleos

Mexicanos, en los ultimos 10 anos.

Debido a esto, se realiz6 una serie de acciones en el ambito nacional para el manejo y
deteccidon de las posibles fallas en los sistemas de almacenamiento de hidrocarburos.
Este tipo de problemas se presentaron principalmente en las estaciones de compresion
muy viejas las cuales no contaban con todos los sistemas de seguridad minimos
necesarios y normas que actualmente dicta la CRE y la CNH para el funcionamiento de

este tipo de franquicias o estaciones de servicio.
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VIl.4. Metodologias.

La técnica aplicada para la identificacion de riesgos en este proyecto es el Analisis de Peligro
y Operabilidad (HazOp), la cual es una metodologia cualitativa, que de manera sistematica
identifica los riesgos de posibles desviaciones durante la operacion, asi como sus
consecuencias y causas en funcion de las protecciones existentes, con la finalidad de emitir
las recomendaciones necesarias que permitan disminuir la probabilidad de un evento no

deseado o mitigar los efectos de las afectaciones.

En el caso particular del Analisis de Riesgo, se aplicara el método de HazOp en su
modalidad Desviacién por Desviacién (DBD), el cual consiste en analizar solo aquellas
desviaciones que presentan consecuencias de interés, omitiendo en el registro las demas

desviaciones cuyas afectaciones no son relevantes en funcion del peligro que representan.

¢, Por qué se hace un estudio de Riesgos?

» Nos permite adoptar medidas preventivas y de mitigacion/reduccidon de accidentes.

» Se establece una politica de prevencion de accidentes, a partir de la identificacion de
peligros y del analisis de la vulnerabilidad de las instalaciones.

» Va a contribuir a cuantificar los riesgos, frente a un potencial de alto peligro.

» Nos proporciona una base para la planificacidon de las medidas preventivas y para
reducir la vulnerabilidad.

» Se constituye en un elemento importante en el disefo, para la adopcién de medidas
de prevencién especificas.

» Constituye una garantia para la inversion.

El andlisis HAZOP se aplica en reuniones multidisciplinarias a cada seccion de la instalacién
denominada NODO, por medio de palabras guia con las que se indica la desviacion respecto
a las variables de proceso, aplicando una lluvia de ideas, en cada evaluacion, lo que genera

una revision detallada de las instalaciones.
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Para cada nodo, se plantean de forma sistemética todas las desviaciones que implican la
aplicacién de cada palabra guia a una determinada variable o actividad. Para realizar un
analisis exhaustivo, se deben aplicar todas las combinaciones posibles entre palabra guia y
variable de proceso, descartdndose durante la sesion las desviaciones que no tengan sentido

para un nodo determinado.

Paralelamente a las desviaciones se deben indicar conforme a la modalidad
Desviacion — Desviacién, las consecuencias posibles de estas desviaciones y posteriormente

las causas de estas desviaciones.

Recopilacion y Analisis de la Informacion.
En la siguiente tabla se lista la informacion consultada para llevar a cabo la metodologia
HazOp.

Tabla VII.45.- Informacidn consultada para el andlisis HazOp.

Clave del - — .
Nombre del documento e Revision Edicion Elaborado por:
o Proyectos
l(‘)'njunﬂama arquitectonica  de A-1 - 2020 Energéticos Aljo
: S.A.de C.V.
. . NG Energy
g- Diagrama do  Tuberia o M-01 . 2020 Solutions S.A. de
nstrumentacion. cV
Proyectos
3.- Memoria descriptiva. - - 2020 Energéticos Aljo
S.A.de C.V.
i NG Energy
4.- Memoria Técnico-Descriptiva. MTD200108 - 2020 Solutions S.A. de
ENGIE cV
5.- Hojas de Datos de Seguridad. No Aplica
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Planeacion y programacién - integracion del grupo multidisciplinario.

Dando cumplimiento al requerimiento para el desarrollo de analisis Hazop y de la elaboracién
de matrices de riesgo, se convocO a un grupo multidisciplinario para aprovechar los
conocimientos y experiencias en cada una de las especialidades y realizar una identificacion
correcta de los peligros y su ponderacion, participando personal de GE Gaseco GNV Regién
Golfo S.A.P.I de C.V. y PSI Proyectos y Soluciones Inteligentes S.A. de C.V. con
experiencias en instalaciones similares (Estaciones de GNV). En la siguiente tabla se lista el
personal que tuvo participacién en las reuniones multidisciplinarias, asi como el lugar y fecha

de realizacion de las sesiones HazOp.

Tabla VII.46.- Personal que integra el Grupo Multidisciplinario de Analisis y Evaluacién de
Riesgos (GMAER).

Nombre Area Compaiiia Lugar y fecha
M.B.A. Alberto Luis Santoyo Director General
Vidaurreta GE GaseCO GNV
Region Golfo S.A.P.1.
M. en F. José de Jesus Diaz Rosas Director de Desarrollo de C.V. Merida,
Yucatan

M. en I. Juan Ulises Martinez Lépez Lider HazOp 13 de enero

PSI Proyectos y de 2020
Arqg. Alvaro Garcia Garcia Secretario HazOp Soluciones Inteligentes

S.A.de C.V.

Biol. José Maria Osorio Reyes Facilitador HazOp

Desarrollo de la metodologia HazOp.

El analisis HazOp es un método estructurado, sistematico y a la vez creativo, para identificar
peligros y problemas operativos, que resultan de desviaciones de la intencién de disefio y
que pueden acarrear consecuencias indeseables. Un lider experimentado guia al equipo de

analisis a través del disefio de la instalacién, utilizando un conjunto de “palabras guias”.

Estas palabras guia se aplican a las secciones o nodos del proceso y se combinan con
parametros especificos del proceso para identificar desviaciones potenciales de la operacién

concebida de la instalacion.
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El analisis HazOp es un estudio profundo, sistematico y facil de usar, que a la vez permite a
los miembros del equipo utilizar su experiencia con creatividad y aumenta la probabilidad de
descubrir la existencia de peligros unicos o imprevisibles en los procesos. El producto del
analisis HazOp es un estudio de las variables del proceso, detallado, eficiente y que se

puede auditar.

Terminologia del analisis HazOp.
La tabla VII.47 introduce la terminologia y las definiciones que se utilizan durante las
sesiones del HazOp.

Tabla VII.47.- Terminologia HazOp.

Término Definicion

Expectativas de cémo debe operar el proceso y/o como se debe llevar

Intenciones a cabo una actividad.
Desviaciones Estados de operacion que se apartan de las intenciones del disefo.
Causas Razones que explican porque ocurren las desviaciones.
Consecuencias Efectos potenciales de las desviaciones.
Salvaguardas Medidas disenadas para prevenir las causas o bien mitigar las

consecuencias de las desviaciones.

Sugerencias para efectuar cambios en el disefio, cambios en los

Recomendaciones . . . .
procedimientos o para realizar estudios complementarios.

Procedimiento del analisis HazOp.

Una vez que se ha formado el equipo de analisis (con expertos en el disefio de la instalacién,
experiencia en las operaciones del sistema y de los equipos, experiencia en la inspeccion y
mantenimiento de los equipos, conocimiento de la quimica del proceso, conocimiento de los
objetivos de la seguridad y de los procedimientos y experiencia y conocimiento en la técnica
HazOp) y se ha recopilado la informacién que se utilizara durante el analisis (diagramas de
tuberias e instrumentacion, diagrama mecéanico de la instalacion, hojas de seguridad,
procedimientos operativos, procedimientos de emergencia, historial de accidentes, plano de

localizacién general, entre otros), entonces se esta preparado para aplicar la técnica HazOp.
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Para aplicar la técnica HazOp, el equipo de andlisis de riesgo divide los procesos en
secciones légicas (nodos) para el analisis. Secciones tipicas de un proceso es, por ejemplo,
un recipiente, una tuberia con una bomba, etc. El equipo entonces revisa cada una de las

secciones del proceso de acuerdo los siguientes pasos de andlisis:
1.- El lider elige una seccién o nodo del proceso.

2.- El experto en el proceso explica el equipo de andlisis de riesgo, las intenciones del disefio
de la seccién elegida.

3.- El lider aplica las palabras guia (tabla VI1.48) a los parametros del proceso (por ejemplo
presion, flujo, temperatura, nivel, composicién) y la combina para formar desviaciones
razonables (tabla VII.49).

4.- El equipo considera las posibles consecuencias de cada una de las desviaciones.

5.- Si hay consecuencias de interés, el equipo debe proceder a identificar las causas posibles
de esa desviacion.

6.- Si el equipo descubre causas posibles, entonces debe identificar todas las salvaguardas
existentes y debe decidir si el riesgo es aceptable o no aceptable.

7.- Si el riesgo no se considera aceptable, el quipo de andlisis emite recomendaciones para

reducirlo (reducir la frecuencia o la severidad de las consecuencias).
8.- Se repiten los pasos del 3 al 7 para cada palabra guia.
9.- Se repiten los pasos del 3 al 8 para todos los parametros de proceso.

10.- Se repiten los pasos del 3 al 9 para todas las secciones del proceso hasta completar
cada una de las secciones.

11.- Se registran los resultados del analisis.
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Tabla VII.48.- Palabras guia HazOp.

Palabras Guia Significado Comentarios
No adicién.
No flujo.
No Negacion de la intencion del No transferencia.
disefo. No agitacién.
No secado.

No neutralizacién.

Alta o mayor presién.
Alta temperatura.
Alto flujo.

3 o Alta agitacion.

Mas /alto / largo | Incremento cuantitativo. .
Alta concentracion.

Alto nivel.

Adicién de demasiado material X.

Tiempo de alimentacién demasiado largo.

Baja presion.
Baja temperatura.
Bajo flujo.

) o Baja agitacién.
Menos / bajo / corto | Decremento cuantitativo. i y
Baja concentracién.

Bajo nivel.

Adicion de muy poco material X.

Tiempo de alimentacién demasiado corto.

i ) o Adicion de material X ademas del material Y.
Asi como / ademds | Incremento cualitativo. . .
Se afaden contaminantes.

o Se cierran dos de las tres valvulas.
Parte de Decremento cualitativo. i
Se para sélo una parte del proceso.

Inverso, revertido | Opuesto l6gico. Flujo inverso o revertido.

o Adicién de material X en vez de material Y.
Otro, envez de | Sustitucion completa. ) |
Se cierra la valvula 1 en vez de la 2.
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Tabla VII.49.- Desviaciones mas comunes de algunos tipos de seccién.

e Tipo de seccién
Reactor Columna Tanque | Tuberia | Cambiador de calor

Flujo alto/bajo/no X i(oﬁgﬁ’sﬁgg)esc”
Flujo inverso/mal dirigido X
Alto/bajo nivel X X X
Alto/bajo interfase X X
Alta/baja/inversa presion X X X X X (horno, proceso)
Alta/baja Temperatura X X X X X (horno, aire)
Alta/baja reaccién X
Mezcla baja/no/tardia X
Pérdida de ignicién X
Contaminacién X X X X X (combustible, aire)
Fuga o escape de tubos X X X X X X X (proceso)
Fuga o escape X X X X X (combustible)
Arranque / paro X X X X X
Mantenimiento y muestreo

Documentacion del HazOp.

Es importante documentar el analisis para apoyar las buenas decisiones de riesgo, para
preservar los resultados del analisis para su uso futuro (en revalidaciones) como evidencia
de que el estudio se realiz6 de acuerdo a buenas practicas y para apoyar otras actividades
relacionadas con la administracién de riesgos (como la elaboracion de procedimientos

operativos, la administracién del cambio, la investigacién de incidentes, etc.).

Por lo general, la tarea de elaborar el informe del andlisis HazOp recae sobre el lider y el

secretario del HazOp y se distribuye como se indica en la tabla VII1.50.
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Tabla VII.50.- Tareas del lider y del secretario HazOp.

Lider Secretario

o Completar las recomendaciones
planteadas durante las juntas de andlisis.

e Pasar las notas a forma de texto.

e Afnadir informacion  para  explicar
“el por qué” de las recomendaciones.

e Bosquejar el resto del informe:

- Laintroduccion y el alcance. e Completar las tablas.
- La metodologia. e Pasar las notas a texto.
- Elcumplimiento con los reglamentos. | « Copiar o reorganizar el texto en la parte
- Elresumen ejecutivo. derecha de las tablas.
- Los anexos, por ejemplo: e Verificar la consistencia de términos,
v  Diagrama de Tuberias e enlaces, etc.
Instrumentacion. e Revisar y complementar el trabajo del Lider.

v" Diagramas de Flujo de Proceso.
v" Hojas de Datos de Seguridad.

ePreparar las listas de documentos
utilizados/consultados.

¢ Revisar el trabajo del secretario.
¢ Recopilar y publicar el informe final.

Analisis HazOp de los procedimientos.
Es conveniente incluir en el analisis de riesgo los procedimientos previamente seleccionados
para la ejecucidon de maniobras en todas las etapas del proceso. Los procedimientos deben

seleccionarse de acuerdo a los siguientes criterios:
1.- Historial de accidentes e incidentes.
2.- Complejidad del procedimiento.

3.- Los riesgos inherentes en llevar a cabo dicha actividad (es decir, si hay que realizar la
actividad en caso de emergencia).
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Para analizar los procedimientos operativos de los procesos seleccionados por el equipo de
analisis de riesgo, se utiliza una extension l6gica de la técnica de analisis HazOp. Los
procedimientos individuales se analizan también usando palabras guia. Las palabras guia de
la tabla No. VII.51 se aplican a cada uno de los pasos del procedimiento para identificar los
posibles errores humanos que un operador puede cometer durante la ejecucién de ese paso
del procedimiento. El equipo de analisis de riesgo debe determinar las caracteristicas del
equipo, del entorno laboral, de los instrumentos y de los procedimientos mismos que pueden

contribuir a la comisién de errores humanos.

Tabla VII.51.- Palabras guias para los pasos de los procedimientos.

Palabras guia Definicion

El paso no esta presente en el procedimiento
actual, a pesar de su importancia para poder
alcanzar la intencion del procedimiento en
condiciones seguras.

Falta de paso en el procedimiento.

El paso no se ejecuta, se completa
No se realiza el paso. parcialmente, o bien se ejecuta demasiado
tarde.

El paso se ejecuta sobre otro dispositivo o de
manera diferente a la especificada. También
El paso se realiza incorrectamente. puede significar que otra accion se realiza
simultdneamente con este paso, o que el paso
se ejecuta fuera de secuencia.

Asuntos especificos del analisis.

Considerando el amplio rango de factores que pueden contribuir a incidentes potenciales en
los procesos el equipo de analisis de riesgo también realizé un analisis comprensivo de los
procesos que se lleva a cabo en la instalaciéon y sus operaciones en los que se trataron

temas mencionados como los que a continuacién se muestran:
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Peligros en los procesos.
Utilizando la técnica de identificacion de riesgos HazOp, el equipo identificé y evalio los
riesgos asociados debidos a la naturaleza misma de los materiales procesados a las

condiciones de los procesos y a la magnitud de los inventarios.

La experiencia de los miembros del equipo de andlisis de riesgo en la operacién de los
procesos contribuyd a garantizar una cobertura global de los riesgos de los procesos.
El equipo de analisis de riesgo analizé los riesgos en los procesos para varios modos
operativos, incluyendo la operacién normal, arranque, paro normal y la pérdida de servicios

auxiliares criticos.

Los peligros de interés incluyen todos aquellos que pueden generar una liberacion de
material peligroso que resulte en cuatro tipos de consecuencias hacia un receptor que se ha

establecido, estas consecuencias son:
e Daros o heridas graves a las personas (Seguridad y salud de los vecinos).

e Impacto al Medio Ambiente (Efectos en el Centro de Trabajo, Efectos fuera del Centro de

Trabajo, Descargas y Derrames).

e Afectacion al Negocio (Pérdida de produccién, Daros a las instalaciones, Efecto Legal y

Danos en propiedad a terceros).

e Afectacion a la imagen (Atencién de los medios al evento).

Incidentes previos.

En el transcurso de las sesiones de trabajo el equipo de analisis de riesgo discutié incidentes
relevantes de acuerdo a su experiencia, lo que permitié que se consideraran como podrian
ocurrir problemas adicionales a los expuestos 0 en su caso, probablemente volver a repetirse
por presentar las mismas condiciones en la instalacion de acuerdo a lo descrito del evento.
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Controles de ingenieria y administrativos.

La aplicacion de las técnicas de andlisis utilizadas en este estudio, establecié como primer
paso que se tiene un control estricto de los controles administrativos y de ingenieria en las
diferentes partes de los procesos en cuanto a su efectividad de mitigar, prevenir, detectar la
liberacion de sustancias peligrosas. En el HazOp se postularon las desviaciones en el
proceso y se somete a andlisis las posibles consecuencias de interés ya establecidas que de

esta se derivan.

Uno de los ejemplos de control o referidas como salvaguardas que fueron consideradas para
el andlisis, incluyeron controles de ingenieria y de tipo administrativo (Sistema de Deteccion
Electrénica de Fuga, Sistema de Paro de Emergencia, Véalvulas de corte rapido en

mangueras y dispensarios (Shut Off) y Plan de respuesta a Emergencias).

En la columna del HazOp “salvaguardas” se muestran estos tipos de controles, siendo
oportuno sefnalar que en las sesiones y el reporte HazOp se consideraron e hicieron mencion
y referencia, de salvaguardas genéricas en donde sean respectivamente aplicables para
eventos de liberacién de sustancias quimicas peligrosas cuando por tener caracteristicas y
condiciones similares se pueden expresar y contemplar en referencias accesibles y factibles.

Cuando el equipo de andlisis no encontré un control de tipo administrativo o de ingenieria o
en su caso se evalud con carencia para mitigar las consecuencias, emitié recomendaciones
para mejorar, complementar o en su caso implantar fisica o ejecutivamente las acciones

necesarias para mitigar las consecuencias.

Consecuencias de falla en los controles.

La técnica HazOp implica la documentacién de los escenarios de las consecuencias de
interés mas verosimiles, para lo cual no se considera la actuacion o activacion de las
salvaguardas existentes; este enfoque es para evaluar el maximo nivel de riesgo y las peores
consecuencias de acuerdo con las fallas totales de los controles administrativos y de
ingenieria, una vez documentadas las consecuencias se identifican todos los controles

administrativos y de ingenieria para proteger a la instalacion contra dicho escenario, siendo
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reiterativo que cuanto mas sean identificadas y calificadas las consecuencias mayor debera
ser la existencia de los controles administrativos, los de ingenieria y su confiabilidad. La
identificacién de escenarios que conllevan a consecuencias de menor impacto respecto a las
establecidas y que se identificaron, fueron evaluadas, pero solamente las que llegaron a ser
consideradas como las de mayores consecuencias de interés, fueron asentadas en el
analisis.

Aplicacion del analisis HazOp.

La aplicacion de la metodologia HazOp se realiz6 mediante reuniones de especialistas para
conformar un grupo multidisciplinario, en donde se contd con la participacion de especialistas
de GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.I de C.V. y de PSI Proyectos y Soluciones
Inteligentes S.A. de C.V., la reunion fue llevada a cabo el dia 13 de enero de 2020. En la
siguiente tabla se describe la relacién de nodos y desviaciones analizados.

Tabla VII.52.- Lista de nodos y desviaciones para el andlisis HazOp.

No. Nombre Desviaciones
1.1 Alta presién
1.2 Baja presion
Linea de Succion Gas Natural de 3” & a recinto de compresién. 13 Bajo flujo/No flujo
1 |Incluye Estacion de Regulaciéon y Medicion (ERM) y estacion de| 1.4 Alta concentracion
filtracion y secado. 1.5 Alto nivel
1.6 Fuga y/o ruptura
1.7 Incendio
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No. Nombre Desviaciones
2.1 Alta presién
2.2 Baja presion
2.3 Bajo flujo/No flujo
Recinto de compresién de 4 etapas Compresor SW185F7-EM| 24 Alta temperatura
2 |marca SAFE (Motor, Compresor, Separadores, Botellas de -
succién-descarga, Tuberias, Enfriador). 2.5 Alto Nivel
2.6 Alta vibracion
2.7 Fuga y/o ruptura
2.8 Incendio
3.1 Baja Presion
3.2 Alta Presion
4 |Paquete de almacenamiento de gas natural comprimido 3.3 Bajo Nivel
(56 recipientes cilindricos verticales de 80 It cada uno). 3.4 Alto Nivel
2.5 Fuga y/o ruptura
2.6 Incendio
41 Alta presion
4.2 Baja presion
o | oz de descarga do Gas Naturl Comprnido de 1 0,98 1900 | 4 5 | B oo f
4.4 Fuga y/o ruptura
4.5 Incendio

Resultados del analisis HazOp.

Las tablas, resultado de la aplicacién de la metodologia HazOp para la Estacion de Servicio,
se muestran en el Anexo “5.5”. Como resultado de la aplicacién de la metodologia HazOp,
se obtiene una relacién de escenarios de peligros los cuales se muestran en la tabla VII1.53.
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Tabla VII.53.- Relaciéon de escenarios.

Nombre del Clave del s :
escenario escenario Descripcion Consecuencias
Liberacion de Gas Natural Comprimido ggga\l/:so?as(scoobr}:;rr()alg%lg; (?gn?c?igﬁ
ElPeor | ENGIE-GNV- (e(jt':gégausadgnpor 9°'gae§u‘ﬁ2 298NteS | (flash fire, jet fire), con posibles
Caso MRD-PC-1 almacenamiento  que  incluye 56 danos a las Personas, al Ambiente,
S e al Negocio y a la Imagen de la
recipientes cilindricos de 80 It cada uno. Empresa.
Liberacién de Gas Natural Comprimido, Fuga de gas con exp_lgsmn d.e r.]u.t,)e
causado por golpes con agentes de vapor (sqbrepresmn) € lgnicion
Caso Alterno ENGIE-GNV- externos en linea de succion de gas de (f/a~sh fire, jet fire), con pogubles
MRD-CA-1 " o darfios a las Personas, al Ambiente,
proceso de 3” J. Diametro de la fuga .
e al Negocio y a la Imagen de la
o Empresa.
Liberacion de Gas Natural Comprimido Co ,
) ) . 1| Fuga de gas con ignicion (flash fire,
) _|causado por perdida de integridad|, " . N
FI>E| Caso ENGIE-GNV mecénica en linea de succién de gas de jet fire) con posples danos a Ia}s
robable MRD-CMP-1 oroceso de 3" @. Diametro de la fuga Personas, al Ambiente, al Negocio
0.6" ) y a la Imagen de la Empresa.
Liberaciéon de Gas Natural Comprimido
(GNC), causado por golpes con agentes | Fuga de gas con explosiéon de nube
Caso Alterno ENGIE-GNV- | externos en linea de descarga de|de vapor, con posibles dafios a las
MRD-CA-2 |recinto de compresién o paquete de|Personas, al Ambiente, al Negocio
almacenamiento a surtidores. Diametro |y a la Imagen de la Empresa.
de la fuga 1”.
Liberacién de Gas Natural Comprimido Fuga de gas sin ignicién con
ENGIE-GNV- (GNC), causado por corrosion en linea ogibles da?ﬁos a las gersonas al
Caso Alterno de descarga de recinto de compresion o POSIL . ’
MRD-CMP-2 paquete de  almacenamiento  a Ambiente, al Negocio y a la Imagen
surtidores. Diametro de la fuga 0.2”. de la Empresa.

* Se considerara una accion hipotética para determinar un evento que sera denominado como “El Peor Caso (PC)’, el cual debera
corresponder a la liberacion accidental del mayor inventario del material o sustancia peligrosa contenida en un recipiente, linea de
proceso o ducto.

** Se considerara una accién hipotética para determinar un evento que serd denominado como “El Caso Probable (CP)’, el cual debera
corresponder con base a la experiencia del personal operativo, el evento de liberaciéon accidental de un material o sustancia peligrosa,
que tiene la mayor probabilidad de ocurrir.

*** Se considerara una accion hipotética para determinar un evento que sera determinado como “El Caso Alterno (CA)”, el cual debera
corresponder a la liberacién accidental de un material o sustancia peligrosa que es simulado, pero que no corresponde al Peor Caso ni

al Caso Probable.
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Hojas de Trabajo HazOp.

Las Hojas de Trabajo del HazOp por nodo y escenarios de riesgos analizados aplicando las
variables y parametros del proceso y las palabras guias utilizadas por el grupo
multidisciplinario en cada una de las sesiones, se presentan en el Anexo “5.5”.

Recomendaciones HazOp.

Durante el desarrollo del analisis de los escenarios, el grupo multidisciplinario realiz6 las
recomendaciones que considerd6 necesarias para Prevenir, Reducir o Mitigar las
consecuencias de cada desviacion. En el Anexo “5.6”, se presentan dichas

recomendaciones.

Método Matriz de Riesgo.
La jerarquizacion por Matriz de Riesgos, es una técnica que permite clasificar por su grado

de riesgo, los escenarios de peligro identificados.

La aplicacion de los factores de Frecuencia y Consecuencia estimados para cada escenario
permite obtener su Nivel de Riesgo y su ubicacion dentro de las cuatro zonas en las que se

ha dividido la matriz:

Tipo A.- Zona de Riesgo No Tolerable: El riesgo requiere accion inmediata; el costo no
debe ser una limitacién y el no hacer nada no es una opcion aceptable. Un riesgo Tipo “A”
representa una situacion de emergencia y deben establecerse Controles Temporales
Inmediatos. La mitigacion debe hacerse por medio de controles de ingenieria y/o factores
humanos hasta reducirlo a tipo C o de preferencia a tipo D, en un lapso de tiempo menor a
90 dias.

Tipo B.- Zona de Riesgo Indeseable: El riesgo debe ser reducido y hay margen para
investigar y analizar a mas detalle. No obstante, la accion correctiva debe darse en los
proximos 90 dias. Si la solucibn se demora mas tiempo, deben establecerse Controles

Temporales Inmediatos en sitio, para reducir el riesgo.

PAGINA VII-26




CNGIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.A.P.I. DEC.V.”

PSie

Tipo C.- Zona de Riesgo Aceptable con Controles: El riesgo es significativo, pero se

pueden acompasar las acciones correctivas con el paro de instalaciones programado, para

no presionar programas de trabajo y costos. Las medidas de solucién para atender los

hallazgos deben darse en los préximos 18 meses. La mitigacion debe enfocarse en la

disciplina operativa y en la confiabilidad de los sistemas de proteccion.

Tipo D.- Zona de Riesgo Tolerable: El riesgo requiere control, pero es de bajo impacto y

puede programarse su atencién y reduccion conjuntamente con otras mejoras operativas.

Durante este andlisis, se toman en consideracion los receptores de afectaciones del riesgo

identificado: Personal, Ambiente, Negocio e Imagen (ver tabla VI1.55).

A continuacién, se muestran las tablas de los indices de frecuencia y consecuencia

empleados para identificar el indice de riesgo de cada evento o escenario planteado.

Tabla VII.54.- Niveles de frecuencia.

Clasificacion Tipo B el [
P frecuencia de ocurrencia
F6 Muy frecuente Ocurre una 0 mas veces en un afio
F5 Frecuente Ocurre una 0 mas veces en un periodo mayor a 1 afio
y hasta 5 afios
Fa Poco frecuente Ocurre una o0 mas veces en un periodo mayor a 5 afos
y hasta 10 afos
F3 Raro Ocurre una o0 mas veces en un periodo mayor a 10 afios
Puede ocurrir solamente una vez en la vida util de la
F2 Muy raro .
Instalacion.
Es posible que ocurra, pero que a la fecha no existe
F1 Extremadamente rar LT .
tremadamente raro ningun registro

Fuente: Documento PSI-PRO-OP-001-2018, Revision 001, “Procedimiento para elaborar estudios de Analisis de

Riesgos de los Procesos con las técnicas: HazOp y Analisis de Consecuencias”. Ver Anexo “5.3”.
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Tabla VII.55.- Niveles de consecuencia.

. Perdida o
Categlgrla de diferimiento Danos a la
- Darios al personal Efectos en la poblacion Impacto ambiental de instalacion
°°(T;‘;°a“c‘:2;"a produccién (USD)
(USD)
Lo sa Sde presentan fu%as y/o
Lesiones o dafios Lesiones o dafios fisicos lerrames con e ectos
6 fisicos que pueden |\ o jen generar mas de | [Ueradeloslimites dela | 544 006 000 | 5500,000,000
(Catastrofico) generar mas de 10 30 fatalidades instalacion. El control
fatalidades ’ implica acciones mayores
a 1 semana.
§ g Sde presentan fu%as y/o
esiones o dafos . e errames con efectos
5 fisicos que pueden Lesmnzs 0 darios fIZlCOGS fuera de los limites de la >50,,000,000 >50,,000,000 a
(Mayor) generar de 2a 10 que pu3e0 fer; gl.‘fj”%rar eoa instalacion. El control a500,000,000 | 500,000,000
fatalidades. atalidades. implica acciones de 1 dia
hasta 1 semana.
Lesiones o dafos Se presentan fugas y/o
fisicos con atencién Lesiones o dafios fisicos derrames con efectos
4 medica que puedan mayores que generande 1 a | fuera de los limites de la >5,000,000 a >5,000,000 a
(Grave) generar incapacidad 5 fatalidades. Evento que instalacion. El control 50,000,000 50,000,000
permanente o una requiere de hospitalizacion. | implica acciones en hasta
fatalidad. 24 horas
Ruidos, olores e impacto
Lesiones o dafios visual que se pueden' Se presentaq fugas y/o
fisicos que requieren detectar fuera de los limites derrgmeg evidentes al
3 atencion medica que de la instalacion y/o derecho interior de las >500,000 a >500,000 a
(Moderado) pueda generar una de via se requiere acciones instalaciones. El control 5,000,000 5,000,000
incapacidad de evacuacion y existe la implica acciones que
posibilidad de lesiones o llevan hasta 1 hora.
daros fisicos.
Ruidos, olores e impacto
Lesiones o dafnos visual que se pueden Fugas y/o derrames
2 fisicos que requieren detectar fuera de los limites solamente perceptibles al >50,000 a >50,000 a
(Menor) primeros auxilios y/o de la instalacion y/o derecho interior de la instalacién, 500,000 500,000
atencion médica. de via con posibilidades de el control es inmediato.
evacuacion.
No se esperan lesiones ) No se esperan f_ugas,
1 o danos fisicos. No se esperan impactos, derrames y/o emisiones <50,000 <50,000

(Despreciable)

lesiones o dafos fisicos

por arriba de los limites
establecidos.

Fuente: Documento PSI-PRO-OP-001-2018, Revisiéon 001, “Procedimiento para elaborar estudios de Analisis de
Riesgos de los Procesos con las técnicas: HazOp y Analisis de Consecuencias”. Ver Anexo “5.3”.

A continuacién, se muestran las Tablas VII.56 y VII.57 con los valores de las Frecuencias y

Consecuencias aplicadas durante las reuniones multidisciplinarias.
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Tabla VII.56.- Matriz para la estimacion del indice de riesgo.

Zona de Riesgo

Aceptable con F6
"

Controles
“ALARP”

(Tipo C)

Zona de
Riesgo
Tolerable
(Tipo D)

Matriz de Jerarquizacion de
Riesgos para el Personal

Zona de Riesgo
No tolerable
(Tipo A)

Zona de Riesgo
Indeseable
(Tipo B)

Matriz de Jerarquizacion de Matriz de Jerarquizacion de Matriz de Jerarquizacion de
Riesgos para la Poblacion Riesgos para el Medio Riesgos para la Producciony a
Ambiente la Instalacion

Tabla VII.57.- Clasificacion de riesgos.

iNDICE DE RIESGO

CLASIFICACION

ACEPTABLE CON CONTROLES
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La aplicacion de las Frecuencias del escenario y la Consecuencia esperada para cada uno
de los receptores, Personal, Ambiente, Negocio e Imagen, se representan en su respectiva
matriz, la cual contiene los criterios del documento normativo para cada una de las cuatro
clasificaciones de riesgo representadas por medio de colores Rojo, Naranja, Amarillo y
Verde, correspondientes al Riesgo Intolerable, Riesgo Indeseable, Riesgo Aceptable con
Controles y Riesgo Razonablemente Aceptable, respectivamente como se muestra en las
tablas VI1.58, VII.59, VII.60 y VII.61.

Conforme a los resultados de clasificacion de riesgos, se deberan considerar los siguientes

criterios en las conclusiones del andlisis:

e En caso que la ponderacidén de escenarios por frecuencia y consecuencia, exceda la
region Riesgo Aceptable con controles (Amarilla), es decir, que los escenarios se
encuentren en la region de Riesgos Indeseables (Naranja) y Riesgos Intolerables
(Roja); se debe considerar, realizar una identificacion de los escenarios, a los cudles
se les debe considerar invariablemente en el analisis de consecuencias y recomendar

el desarrollo de un analisis detallado de frecuencia.

e Para los escenarios que se ubican la regién de Riesgos Aceptables (verde) y Riesgo
Aceptable con controles (amarilla), se debe considerar la atencién a las
recomendaciones generadas en la identificacion de riesgos, con la finalidad de evitar la
degradacion de la seguridad y su condicion de riesgo se desplace a la definida como

Indeseable o Intolerable.

Evaluacion de la frecuencia y consecuencia de los escenarios.

Se evaluaron los escenarios de riesgo identificados para la Estacion de Servicio
“‘Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l1 de C.V. A continuacién,
se presentan dichos resultados, los cuales fueron clasificados en la Matriz de Riesgo que se
indica en la tabla VII.56.
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En la siguiente tabla, se presenta la matriz de consecuencias por danos al personal, entre
paréntesis se indica el nimero total de escenarios que se localizan en cada categoria.

Tabla VII.58.- Matriz de riesgo por dafos al Personal.
CONSECUENCIA

FRECUENCIA/ANO

En la matriz por dafos al Personal (Tabla VII.58) se ponderaron 7 escenarios de riesgo,
observando que la distribucion de los mismos es la siguiente:

¢ Ninguno se encuentra en la zona de riesgo A (intolerable).
¢ Ninguno se encuentra en la zona de riesgo B (indeseable).
e 3 (tres) se ubican en la zona de riesgo C (aceptable con controles).

e 4 (cuatro) se ubican en la zona de riesgo D (razonablemente aceptable).
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En la siguiente tabla, se presenta la matriz de consecuencias por danos al ambiente, entre
paréntesis se indica el nimero total de escenarios que se localizan en cada categoria.

Tabla VII.59.- Matriz de riesgo por dafos al Ambiente.

CONSECUENCIA

FRECUENCIA/ANO

En la matriz por dafnos al Ambiente (Tabla VII.59) se ponderaron 7 escenarios de riesgo,
observando que la distribucion de los mismos es la siguiente:

¢ Ninguno se encuentra en la zona de riesgo A (intolerable).
¢ Ninguno se encuentra en la zona de riesgo B (indeseable).
e 5 (cinco) se ubican en la zona de riesgo C (aceptable con controles).

e 2 (dos) se ubican en la zona de riesgo D (razonablemente aceptable).
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En la siguiente tabla, se presenta la matriz de consecuencias por dafios al negocio, entre

paréntesis se indica el nimero total de escenarios que se localizan en cada categoria.

Tabla VII.60.- Matriz de riesgo por dafos al Negocio.

CONSECUENCIA

FRECUENCIA/ANO

En la matriz por dafos al Negocio (Tabla VII.60) se ponderaron 7 escenarios de riesgo,

observando que la distribucién de los mismos es la siguiente:

e Ninguno se encuentra en la zona de riesgo A (intolerable).

e Ninguno se encuentra en la zona de riesgo B (indeseable).

e 3 (tres) se ubican en la zona de riesgo C (aceptable con controles).

e 4 (cuatro) se ubican en la zona de riesgo D (razonablemente aceptable).
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En la siguiente tabla, se presenta la matriz de consecuencias por danos a la imagen de la
empresa, entre paréntesis se indica el numero total de escenarios que se localizan en cada

categoria.

Tabla VII.61.- Matriz de riesgo por dafos a la Imagen de la Empresa.

CONSECUENCIA

FRECUENCIA/ANO

En la matriz por danos a la Imagen de la Empresa (Tabla VII.61) se ponderaron 7 escenarios

de riesgo, observando que la distribucidén de los mismos es la siguiente:
e Ninguno se encuentra en la zona de riesgo A (intolerable).
e Ninguno se encuentra en la zona de riesgo B (indeseable).
e 4 (cuatro) se ubican en la zona de riesgo C (aceptable con controles).

e 3 (tres) se ubican en la zona de riesgo D (razonablemente aceptable).

PAGINA VII-34




—
CNGIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO P S | ‘
AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.A.P.I. DEC.V.”

Proyectos y Soluciones

Inteligentes S.A.de CV.

A continuacion, se incluye un resumen de las jerarquizaciones de riesgo en el sistema de

estudio, de acuerdo a cada uno de los nodos evaluados.

Tabla VII.62.- Tabla de Jerarquizacion de Riesgos.

RIESGO

08 cs | oo

No. Descripcion del Nodo No. Desviaciones
1.1 Alta presion
1.2 Baja presion
Linea de Succién Gas Natural de 3" @ a recinto de 13 Bajo flujo/No flujo
1 compresion. Incluye Estacion de Regulacion y 14 Alta concentracion
Medicion (ERM) y estacién de filtracion y secado. 15 Alto nivel
1.6 Fuga y/o ruptura
1.7 Incendio
2.1 Alta presion
2.2 Baja presién
) » 2.3 Bajo flujo/No flujo
Recinto de compresion de 4 etapas Compresor
> | SW185F7-EM marca SAFE (Motor, Compresor, 2.4 Alta temperatura
Separadores, Botellas de succi6n-descarga, 25 Alto Nivel
Tuberias, Enfriador). - —
2.6 Alta vibracién
2.7 Fuga y/o ruptura
2.8 Incendio
3.1 Baja Presion
3.2 Alta Presion
Paquete de almacenamiento de gas natural 33 Bajo Nivel
3 comprimido (56 recipientes cilindricos verticales de -
3.5 Fuga y/o ruptura
3.6 Incendio
41 Baja Presion
Linea de descarga de Gas Natural Comprimido de 4.2 Alta Presion
4 1 @, de recinto de compresién/paguete de 4.3 Bajo Nivel
almacenamiento a surtidores. 44 Alto Nivel
4.5 Incendio

Pe: dafos al personal; Po: dafios a la poblacién; IA: impacto al ambiente; IP: dafios a la Instalacién / produccion.
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Relacion de los riesgos analizados, evaluados y jerarquizados por tipo.

De las tablas “Jerarquizacion de Riesgos mediante Matriz de Riesgo”, presentadas

anteriormente se pueden resumir los siguientes comentarios:

Para el caso de la Estacion de Servicio de GNC “Engie Merida” de GE Gaseco GNV
Region Golfo S.A.P.1 de C.V, NO se encontraron escenarios ubicados en la zona de
Riesgo Indeseable, en ninguno de los receptores de impacto al Personal, Ambiente,

Negocio e Imagen.

De la evaluacién de jerarquizacién de matriz de riesgos se ha determinado que los
escenarios de riesgo que se encuentran en las zonas de Riesgo Aceptable con
Controles (Region Amarilla) y Riesgo Razonablemente Aceptable (Regién Verde),
debe de darse cumplimiento a las recomendaciones emitidas en la identificacién de

riesgos para evitar que la seguridad se degrade a Riesgo Indeseable (regidén naranja).

Se debe mantener la integridad y confiabilidad mecanica y control de proceso, para
reducir la probabilidad de que se produzcan los escenarios de fuga y/o derrame, por lo
que, se debe garantizar la operacién y actuacion en demanda de los sistemas de
emergencias a instalar o dispositivos de proteccibn para la mitigacion de las

afectaciones.
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VIIl. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE PROTECCION EN TORNO A LAS
INSTALACIONES.

VIIl.1. Estimacién de consecuencias.

Los escenarios de riesgo que mostraron el indice de riesgo mas probable y el
indice de riesgo mas alto o catastréfico en la metodologia HazOp, seran consideradas
para desarrollar las modelaciones matematicas de emision de la sustancia manejada
mediante el apoyo del Software PHAST 7.2.1 (Process Hazard Analysis Software Tool),
que es un modelo de dispersion elaborado por la Det Norske Veritas (DNV). El
proposito fundamental del simulador PHAST, es proporcionar al personal de
planeacién, métodos integrados para evaluar el riesgo de la dispersién de fugas o un
posible incendio, relacionados con la descarga de materiales peligrosos en el ambiente.
El programa aumenta el conocimiento de las caracteristicas de eventos y riesgos de
accidentes potenciales y también proporciona las bases para la planificacién de
emergencias (Radios Potenciales de Afectacion).

Los modelos matematicos de dispersién de gases se utilizan con dos propésitos, para
evaluar riesgos y planear respuestas a una emergencia, y proveer informacion guia
para los cuerpos de respuesta de emergencia durante la liberacion del material. La
modelacion se puede utilizar para predecir los efectos de varios escenarios de
liberacién accidental, y establecer cuales escenarios representarian el mayor riesgo al
personal de la instalacion, la comunidad y el medio ambiente. Con lo que respecta a las
posibles situaciones de riesgo que puede presentarse en la etapa operativa de la
Estacién de Servicio de GNC “Engie Mérida” propiedad de GE Gaseco GNV Regién
Golfo S.A.P.I de C.V.; se simularon con el Software PHAST 7.2.1, los eventos de
modelacién de una nube de gas tienen como propésito principal el predecir el area que
podria resultar afectada por la presencia del material liberado. Los efectos perjudiciales
dependen de las propiedades peligrosas del material liberado. Para materiales
inflamables, la presencia de concentraciones de gas dentro de los limites de
inflamabilidad del material es la de mayor interés debido a que en ese intervalo se
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puede generar un incendio o explosién, estos pueden generarse por eventos de
corrosion o pérdida de integridad mecanica. Para estas consecuencias se determinaron
los radios de afectacion para las zonas de alto riesgo y los de amortiguamiento, con la
finalidad de estimar y observar las repercusiones al Personal, Poblacién, Ambiente y a

la Instalacién/produccion.

Criterios utilizados para el analisis cuantitativo.
Para proporcionar los datos al simulador PHAST, se consulté la siguiente informacion
con la finalidad de dar un analisis mas claro e interpretar mejor los posibles riesgos

evaluados:
¢ Planos de Instalaciones Mecanicas.
e Plano Arquitectdnico de Conjunto.

e Consulta de estadisticas de accidentes por fuga o en instalaciones similares
(Estaciones de Servicio de GNC).

e Los resultados obtenidos con la aplicacion de la Metodologia de Riesgo HazOp
(Hazard and Operability).

Datos de entrada para la simulacion de los Escenarios de Riesgo.

Los datos de entrada para alimentar al Software PHAST 7.2.1, se realizaron conforme a
lo siguiente:

a).- Nombre del simulador utilizado: Para el presente estudio se utilizara el Software
PHAST (Process Hazard Analysis Software Tool), Versién 7.2.1.

b).- Nombre de la Planta o Centro de Trabajo: Estacion de Servicio “Engie Merida”
propiedad de la empresa GE Gaseco GNV Regién Golfo S.A.P.I1. de C.V.

c).- Clave y nombre de los escenarios de riesgo: Se utilizaran las siguientes claves y
nombres para identificar los siguientes escenarios de riesgo:
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S

Inteligentes S.A. ¢

Tabla VIII.1.- Escenarios de riesgos.

bl glel Clave d?l Descripcion Consecuencias
escenario escenario
Liberacion de Gas Natural Comprimido guga de gas cobn explo_s,lon Qe '.‘“.'E’e
(GNC), causado por golpes con agentes e vapor (go rgpresmn) \ghicton
El Peor ENGIE-GNV- ’ (flash fire, jet fire), con posibles
externos en paquete de| . = .
Caso MRD-PC-1 almacenamiento  que  incluye 56 danos a las Personas, al Ambiente,
.y A al Negocio y a la Imagen de la
recipientes cilindricos de 80 It cada uno. Empresa.
Liberaciéon de Gas Natural Comprimido, ggg\?ad?)rg?sso%?g ?:Eilgﬁl)or; ?en?;gﬁ
causado por golpes con agentes po orep gni
ENGIE-GNV- . g (flash fire, jet fire), con posibles
Caso Alterno MRD-CA-1 externos en linea de succion de gas de dafios a las Personas. al Ambiente
proceso de 3” @. Diametro de la fuga N ; ’ ’
1 o7 al Negocio y a la Imagen de la
T Empresa.
Liberacion de Gas Natural Comprlmldo, Fuga de gas con ignicion (flash fire,
causado por perdida de integridad|. .. . N
El Caso ENGIE-GNV- o i d ion d d jet fire) con posibles dafios a las
Probable MRD-CMP-1 | Mecanica en linea de succion de 9as A€ |5 o naq al Ambiente, al Negocio
proceso de 3” &. Diametro de la fuga 3l ’ la E ’
0.6". y a la Imagen de la Empresa.
Liberacion de Gas Natural Comprimido
(GNC), causado por golpes con agentes | Fuga de gas con explosién de nube
Caso Alterno ENGIE-GNV- | externos en linea de descarga de|de vapor, con posibles dafos a las
MRD-CA-2 |recinto de compresién o paquete de|Personas, al Ambiente, al Negocio
almacenamiento a surtidores. Diametro |y a la Imagen de la Empresa.
de la fuga 1”.
Liberacién de Gas Natural Comprimido Fuga de gas sin ignicién con
ENGIE-GNV- | (8NC), causado por corrosion en linea posibles dafios a las Personas, al
Caso Alterno | o ~\ip.o | de descarga de recinto de compresion 0| ot Neqocio v a la Imaden
paquete de  almacenamiento a de la Em ’resa 9 y 9
surtidores. Diametro de la fuga 0.2”. P '

* Se considerard una accién hipotética para determinar un evento que sera denominado como “El Peor Caso (PC)’, el cual debera
corresponder a la liberacion accidental del mayor inventario del material o sustancia peligrosa contenida en un recipiente, linea de
proceso o ducto.

** Se considerara una accién hipotética para determinar un evento que sera denominado como “El Caso Probable (CP)”, el cual debera
corresponder con base a la experiencia del personal operativo, el evento de liberaciéon accidental de un material o sustancia peligrosa,
que tiene la mayor probabilidad de ocurrir.

*** Se considerara una accién hipotética para determinar un evento que sera determinado como “El Caso Alterno (CA)”, el cual debera
corresponder a la liberacién accidental de un material o sustancia peligrosa que es simulado, pero que no corresponde al Peor Caso ni

al Caso Probable.
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d).- Condiciones ambientales del sitio: Para todos los escenarios de riesgo se tomara
la temperatura ambiente promedio de la zona, la cual es de 26.3 °C, de acuerdo a la

estacion meteoroldgica mas cercana.

e).- Tipo de area de localizacion de la instalacion: La Estacion de Servicio
“‘Engie Mérida”, se localizar4 en Anillo Periférico Lic. Manuel Berzunza, Col. Centro,
C.P. 97312, municipio de Mérida, Yucatdn, donde no hay viviendas en el area

inmediata, colinda con lotes baldios y donde el terreno es generalmente plano.

f).- Condiciones meteorologicas al momento de la fuga del material o
sustancia peligrosa: Para cada uno de los escenarios a simular, se tomara una
velocidad del viento promedio de 1.5 m/s y la estabilidad ambiental considerada sera
Clase “F”, debido a que en el area donde se localizara la obra ES MUY DIFICIL que se

presenten condiciones extremadamente estables.

d).- Material o sustancia peligrosa bajo estudio: En el presente estudio la sustancia
que podria ser liberada seria el gas natural comprimido. De acuerdo a las Hojas de
Datos de Seguridad (véase Anexo “5.1”) es una mezcla de hidrocarburos, donde el
componente de mayor porcentaje es el metano (95%), el cual presenta caracteristicas
de inflamabilidad y explosividad.

En este estudio los modelos utilizados son aplicables a las consecuencias de un
accidente con una sustancia inflamable, la cual pone en riesgo a la poblacién y el
ambiente. Para describir la liberacién de un material en un accidente quimico con un

material inflamable, se necesitan al menos tres tipos de modelos:
1. Modelo de fuente de liberacion.
2. Modelo de dispersién de nube.

3. Modelo de radiacién térmica y explosién
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La aplicacion del modelo, tiene como objeto integrar las propiedades intrinsecas del
material y los diversos escenarios de liberacién con las condiciones ambientales
particulares del sitio con el fin de conocer el comportamiento de la flama (en caso de
incendio), y/o dispersion de una nube con incendio 0 explosion.

Los principales factores a considerar en el modelado son: inflamabilidad de la

sustancia, estado fisico, fuente de emisidén, condiciones meteoroldgicas, caracteristicas

del sitio (topografia), y la ubicacion de los receptores de interés.

En el presente andlisis de consecuencias, se analizaran los siguientes eventos:

Tabla VIII. 2.- Clase de Eventos por Fugas y Derrames de Sustancias Peligrosas.

Clave Nombre Descripcion

Cuando un gas o liquido inflamable con punto de inflamacién bajo, es descargado a la atmésfera, se
Flamazo (Flash | forma una nube de gas y se dispersa. Si el vapor resultante se encuentra con un punto de ignicion
FLAM Fire en el idioma | antes de que la dilucién de la nube sea menor al limite inferior de explosividad, ocurre el flamazo. Las
inglés) consecuencias primarias de un flamazo son las radiaciones térmicas generadas durante el proceso de
combustion. Este proceso de combustion tiene una corta duracion, los dafos son de baja intensidad y

en ocasiones provocan un chorro de fuego en el punto de fuga.
Chorro de fuego Si un gas inflamable licuado o comprimido es descargado de un tanque de almacenamient(_),o de una

CHOF (Jet Fire en el tuberia, el material descargado a través de un orificio o ruptura formaria una descarga a presion del tipo
N N chorro, el cual se mezcla con el aire. Si el material entra en contacto con una fuente de ignicién, ignita y
idioma inglés)

entonces ocurre un chorro de fuego.

BOLF Bola de fuego El evento de bola de fuego resulta de la ignicion de una mezcla liquido/vapor inflamable y
(Fire Ball en el sobrecalentada que es descargada a la atmésfera. El evento de bola de fuego ocurre frecuentemente
idioma inglés) seguido a una Explosién de Vapores en Expansion de un Liquido en Ebullicién (BLEVE).

Una explosién es una descarga de energia que causa un cambio transitorio en la densidad, presion y

EXP Explosion velocidad del aire alrededor del punto de descarga de energia. Existen explosiones fisicas, que son

aquellas que se originan de un fendbmeno estrictamente fisico como una ruptura de un tanque
presurizado o un BLEVE. El otro tipo de explosiones se denominan confinadas, las cuales tienen su

origen en reacciones quimicas que ocurren en el interior de recipientes o edificios.
IE\;(;)‘I)%sr;osnedne Ocurre c_uando en forma repentina se pierde_ e_l confinamiento de un recipiente que contiene un liquido
Expansion de un pombustlble sobrecalentado. La causa inicial de un BLEVE, es usualmente un fuego extgrno
BLEVE Liquido en |mpac_:tando sobre las pa_redes del recipiente sobre el nivel del liquido, esto hac_e fallar el material y
Ebullicion permlt(_e la ruptur:_i repentina de I_as paredes del tanq_ue. Un BLEVE_p_uede ocurrir como resultagio_de
(Boiling Liquid cualquier mecanismo que ocasione la _falla} rgpentlna de un reC|p|ent§ y permita que e;[ liquido
Expanding Vapor sobrecalentado se vaporice. Si el material I|_qwdo/vapor _d(-_:‘scargadg es inflamable, la ignicién de la

Explosion) mezcla puede resultar en una bola de fuego (fire ball en el idioma inglés).

Puede definirse simplemente como una explosiéon que ocurre en el aire y causa dafos por efecto de

VCE Explosion por ondas de sobrepresion. Comienza con una descarga de una gran cantidad de liquido que se evapora o

o una Nube de gas |nf|ama,ble de un tanque o tuberia y se dispersa en la atmqsfera, de _toda _Ia masa de gas que se
UVCE Vapor dispersa, sélo una parte de e§ta se encuentra dentro de los Ilmltgs'guperlor e inferior de gxplosmdad.
(segin (Vapo.r,CIoud Esa masa es la que después de ‘encontrar una fuente Qe ignicién genera sobrgpresmnes por la
el caso) Explosion en el explosion. Este evento puede ocurrir tanto en lugares confinados como en no confinados. Cuando el
idioma inglés) evento es no confinado, se le conoce como “Explosién por una Nube de Vapor no Confinada” (UVCE -

Unconfined Vapor Cloud Explosién en el idioma inglés).

Fuente: Criterios Técnicos para Simular Escenarios de Riesgo por Fugas y Derrames de Sustancias Peligrosas, en Instalaciones de
Petréleos Mexicanos DCO-GDOESSSPA-CT-001.
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Para definir las dimensiones de las zonas de seguridad alrededor de la instalacion, el
especialista de analisis de consecuencias debe utilizar los valores de referencia
estipulados por la ASEA y los recomendados en la Guia con clave DCO-GDOESSSPA-
CT-001.

e Zona de Alto Riesgo.
Es la distancia a partir del punto de fuga donde de acuerdo a los célculos realizados, en
caso de presentarse el evento se requiere de ejecutar acciones de combate, control y
evacuacion inmediatas. En la tabla VIII.3 se describen los parametros que definen a la

zona de alto riesgo.

Tabla VIIL.3.- Parametros que Definen la Zona de Alto de Riesgo.

Consecuencia Descripcion

*5.0 Kw/m? (1,500 BTU/pie2hr) Nivel de radiacion térmica suficiente para causar dafios al personal si no se
protege adecuadamente en 20 segundos, sufriendo quemaduras hasta de 2° grado sin la proteccion
adecuada.

Efecto de Radiacion
(Radiacién Térmica)

*0.070 kg/cm? (1psi) Es la presion en la que se presenta demolicion parcial de casas, quedando
inhabitables.
Fuente: *Guia para la presentacion del Estudio de Riesgo Ambiental, ASEA.

Efecto Explosivo

e Zona de Amortiguamiento.
Es la comprendida entre el limite de la Zona de Alto Riesgo y la distancia que, de
acuerdo a los célculos realizados, en caso de presentarse el evento se requiere tomar
medidas preventivas. En la tabla VIIl.4 se describen los parametros que definen a la

zona de amortiguamiento.

Tabla VIIl.4.- Parametros que definen la Zona de Amortiguamiento.

CONSECUENCIA DESCRIPCION
Efecto de Radiacion *1.4 Kw/m2. (400 BTU/pie2hr). Es el flujo térmico equivalente al del sol en verano y al medio dia. No
(Radiacién Térmica). causara incomodidad durante exposicion prolongada.

*0.035 kg/cm? (0.5 psi) Ventanas pequefias o grandes usualmente fracturadas, dafio ocasional a los
marcos de las ventanas.
Fuente: *Guia para la presentacion del Estudio de Riesgo Ambiental, ASEA.

Efecto Explosivo.
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e Niveles de Referencia para Dano al Equipamiento y Escalamiento de los
Accidentes.

Efectos de Flamazo (Flash-Fire).
Para los efectos de Flamazo no se utiliza el flujo térmico como criterio para establecer
las dimensiones de la zona intermedia de seguridad. Ello estd dado por las
caracteristicas de este evento, especialmente el corto periodo de tiempo de exposicion
debido a la rapidez con que ocurre este evento. La zona de afectaciéon queda definida
por las dimensiones de la nube donde ocurre el flamazo. En la tabla VIII.5 Efectos de
Flamazo (Flash-Fire), se reflejan los dafos esperados sobre las personas que se

encuentran en la zona de afectacion por un Flamazo.

Tabla VIII.5.- Efectos de Flamazo (Flash-Fire).

Consecuencia Descripcion

Fuera del limite de la nube | Dado que este es el limite del &rea con inflamabilidad, no se esperan dafios ni a personas ni
inflamable (1/2 LII) equipamiento.

La probabilidad de muerte es muy elevada, considerada incluso del 100% de las personas en las areas
abiertas, envueltas en la flama instantanea por inspiracion de gases candentes. Las personas sufriran
quemaduras graves de 2° grado sobre una gran parte del cuerpo, la situacion se agrava a quemaduras a
3° y 4° grado por la ignicién de la ropa o vestidos. En el caso de personas situadas en el interior de

Dentro de la nube ) . . ,
locales, probablemente estaran protegidas —aunque sea parcialmente- de la llamarada, pero estaran

sometidos a un contacto

) expuestas a fuegos secundarios provocados por la misma o por el acceso de gases candentes del
directo con la llama (1 LSI)

flamazo a los locales. En el caso de que la persona porte ropa de proteccion que no se queme, su
mortalidad se reducira al ser menor la superficie del cuerpo expuesta, pero los efectos pueden ser
mortales por la inhalacién de gases candentes, si no estan provistos de proteccion respiratoria SCBA. No
se esperan dafos directos al equipamiento por Flash Fire.

Fuente: Phast Software Package Description.

Flujo de Radiacion Térmica.

La evaluacion de las zonas de dafno a las instalaciones y el posible escalamiento del
accidente hacia otras instalaciones se realiza en funcion de la intensidad y tiempo de
exposicién a los valores de referencia del flujo térmico y el valor del pico maximo de

sobrepresion de la onda expansiva.
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La seleccién de los niveles de referencia para la radiacion térmica se basa en los
estudios de vulnerabilidad de diferentes tipos de estructuras y equipos en funcion de la

intensidad del flujo térmico y el tiempo de exposicién.

De la tabla VIII.6 Efectos por Radiacién Térmica, se seleccionan los valores que seran
utilizados para estimar las zonas de afectacién, al personal, a la poblacion, al ambiente
e instalaciones.

Tabla VIII.6.- Efectos por Radiacion Térmica.

Sl “:m"ca Efecto observado
(Kw/m?)
375 Suficiente para causar dafos al equipamiento de proceso, el acero estructural cede en 20 min
: de exposicién.
25 Minimo de energia requerido para inflamar la madera en exposicién larga (sin llama iniciadora).
125 Minimo de energia requerido para inflamar la madera con llama iniciadora. Fundiciéon de tubos
' plasticos. Causa quemaduras de tercer grado que producen la muerte instantanea.
95 Se alcanza el umbral de dolor después de 8 segundos, aparecen quemaduras de 2do. Grado
' después de 20 seg.
Suficiente para causar dolor al personal si es incapaz de ponerse a cubierto en 20 seg.,
5 ampollamiento de la piel (quemaduras de 2do grado), inhabilitacion de las vias de escape.
NIVEL DE REFERENCIA SEMARNAT.
1.4 No causa incomodidad para exposiciones largas. NIVEL DE REFERENCIA SEMARNAT.

Fuente: DCO-GDOESSSPA-CT-001

Valores de referencia para evaluar vulnerabilidad de las instalaciones.
Valores de referencia para definir las dimensiones de la zona intermedia de seguridad.

Nube de Vapores.

Los niveles de sobrepresion a evaluar se seleccionan tomando en cuenta la
vulnerabilidad de las instalaciones, las estructuras constructivas y consecuentemente
las personas que se encuentran en las mismas. Para el andlisis, se toma como
referencia los niveles que se dan en la tabla VIIl. 3 parametros que definen la zona de
alto de riesgo, tabla VIII. 4 parametros que definen la zona de amortiguamiento y para
definir las dimensiones de la zona intermedia de seguridad y se seleccionan valores de

la Tabla VIII.7 Danos producidos por las ondas de expansivas de Explosion.
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Tabla VIII.7 .- Danos Producidos por las Ondas de Expansivas de Explosion.

Sobrepresion : Efecto observado
Barg Psi
0.0014 0.02 Ruido Audible (137 dB si es de baja frecuencia 10-15 Hz).
0.0021 0.03 Ruptura ocasional de grandes ventanas de vidrio.
0.0028 0.04 Ruido alto (143 dB), boom sénico y ruptura de vidrios.
0.0070 0.1 Ruptura de pequeias ventanas bajo tension.
0.0105 0.15 Presién tipica para ruptura de vidrios de ventanas.
"Distancia segura" (probabilidad 0.95 de que no se produzcan dafos serios por debajo de este valor);
0.0207 0.3 limite de los proyectiles; algunos dafos a los techos de las casas; 10% de ruptura de las ventanas de
vidrio.
0.0280 0.4 Daros estructurales menores limitados.
0.0350 0.5 Las ventanas pequefas y grandes son aplastadas. NIVEL DE REFERENCIA DE SEMARNAT.
0.05 0.7 Dafos menores a estructura de las casas.
Demolicion parcial de casas, pueden ser inhabitables/ Las laminas de asbesto son aplastadas, fallan las
0.07 1 uniones de paneles de acero y aluminio doblandose, los paneles vuelan. NIVEL DE REFERENCIA DE
SEMARNAT.
0.14 5 Colapso parcial de muros y techos de edificaciones/ Las paredes de concreto o de bloques ligeros no
' reforzadas son aplastadas.
0.16 2.3 Limite inferior de los dafos estructurales serios.
0.18 25 50% de destruccion de los muros de ladrillo de las casas.
0.21 3 Darfos ligeros a maquinarias pesadas (3000 Ib) en edificios industriales. Los edificios de estructuras
; metalicas se distorsionan y pueden ser sacados de sus cimientos. /Los edificios de paneles de acero (con
o sin marcos de refuerzo son demolidos. Ruptura de tanques de almacenamiento de petréleo.
0.28 4 El revestimiento de los edificios industriales ligeros se rompe.
0.35 5 Destruccion casi completa de las casas.
0.49 7 Los vagones de ferrocarril cargados se vuelcan.
0.56 8 Los paneles de ladrillos de 8-12” de espesor, no reforzados, fallan por cortante o por flexion.
0.63 9 Carros de ferrocarril cargados son destruidos completamente.
0.70 10 Probable destruccién total de edificios, las maquinas herramientas pesadas (7000 Ib) son movidas y
' seriamente dafiadas, las maquinas herramientas muy pesadas (12,000 Ib) sobreviven.
21 300 Limites de los bordes del crater de la explosion.

Fuente: DCO-GDOESSSPA-CT-001

Valores de referencia para evaluar vulnerabilidad de las instalaciones.
Valores de referencia para definir las dimensiones de la zona intermedia de seguridad.
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Explosion de Nube de Gas no Confinada (UVCE).

La explosién de nube de vapor no confinada se presenta cuando la sustancia ha sido
dispersada y se incendia a una distancia del lugar de descarga. La magnitud de la
explosion depende del tamafno de la nube y de las propiedades quimicas de la
sustancia. Se pueden ocasionar ondas de sobrepresién. Para que la probabilidad de
que ocurra una explosién de una nube de vapor no confinada se requiere que la masa
en la nube de vapor fugada sea mayor o igual a 1000 kilogramos de acuerdo con la
guia para Analisis de Riesgos Cuantitativos de Procesos Quimicos de la AICHE,
“Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, AICHE, CCPS, Second
edition ano 2000, paginas 157-217.

VI.3.1. Radios potenciales de afectacion.
A continuacién, se presentan los eventos de riesgo y zonas de afectacién determinados
con el simulador PHAST 7.2.1:

Tabla VIII.8.- Resultados obtenidos de las simulaciones.

Zonas Intermedia de Salvaguarda
Efectos por | ocio8 Por Flash Fire B s
Clave Toxicidad Térmica Sobrepresion
. | Clase - .
gsli‘e!ﬁ:r?:; Nomb:jeedFt‘eiLlizgenano de Rlzsg LI Riesgo | Amort. | Riesgo | Amort. R'ﬁsg Amort.
. Event
de Riesgo P VLE VLE
P | PPT g i Ll 05 1 ypsi | 0.5psi
KW/m?2 | KW/m? LI .
5ppm | 1ppm | (m) (m) (m) = (m) (m)
(m) (m)
FLAM 10.01 13.47
Liberacion de  Gas| GHAF
Natural Comprimido
ENgIe- | (GNC), causado  por CHAF
GNV- golpes con agentes | tardio
MRD-PC.- | €xternos en paquete de CHOF
] almacenamiento que
incluye 56 recipientes | BOLF 139.40 | 260.32
cilindricos de 80 It cada
uno. UVCE 75.94 | 118.31
NT
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Zonas Intermedia de Salvaguarda
Efectos por | ocios Bor Flash Fire Efectos por
Clave Toxicidad Térmica Sobrepresion
. | Clase . .
Clave del | Nombre del Escenario | ~, ™ | Riesg | Amort Riesgo | Amort. | Riesgo | Amort. Riesg | Amort.
Escenario de Riesgo Event o o
de Riesgo o VLE VLE ) s os
P PPT KW/m2 | KW/m? LI L 1psi | 0.5psi
5ppm | 1ppm | (m) (m) (m) = (m) (m)
(m) (m)
FLAM N/A N/A
Liberacion de  Gas| CHAF
Natural Comprimido,
ENGIE- | causado por golpes con CHA,F
GNV- |agentes externos en | tardio
MRD-CA-1 | linea de succion de gas | cHOF 23.06 31.32
de proceso de 3”7 @.
Diametro de la fuga 1.2". | UVCE 42.04 | 49.78
NT
FLAM 6.18 15.56
Liberacion de  Gas| CHAF
Natural Comprimido,
ENGIE- causado por perdida de CHA,F
GNV- integridad mecéanica en | tardio
MRD- . >
CMP-1 linea de succion de gas | cHOF 11.03 1417
de proceso de 3”7 @.
Diametro de la fuga 0.6” | UVCE 15.50 | 20.18
NT
Liberacion de  Gas| FLAM 32.31 83.40
Natural Comprimido
(GNC), causado por CHAF
ENGIE- golpes con agentes | CHAF
GNV- externos en linea de| tardio
MRD-CA-2 | descarga de recinto de
compresion o paquete | CHOF 44.79 | 63.77
de almacenamiento a UVCE 104.16 | 119.69
surtidores. Diametro de : :
la fuga 1”. NT
Liberacion de  Gas| FLAM 12.13 33.69
Natural Comprimido
ENGIE- (GNC), causado por CHAF
GNy. | corrosion en linea de| cyaF
MRD- | descarga de recinto de | {54ig
CMP-2 compresion o paquete
de almacenamiento a| CHOF 17.62 23.72
surtidores. Diametro de
la fuga 0.2". UVCE 39.31 45.29

FLAM: flamazo (flash fire); CHAF: charco de fuego (pool fire); CHOF: chorro de fuego (jet fire); UVCE: explosiones de
nubes de vapor no confinadas (Unconfined Vapour Cloud Explosion); NT: nube téxica (no aplica para este estudio).
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De acuerdo a los eventos simulados y a los radios de afectacion obtenidos, los riesgos
mas probables serian los que causarian menor riesgo y pueden ser causados por fallas
mecanicas durante la vida util o en actividades de mantenimiento (disminucion de
espesores en las tuberias, perdida de la proteccion anticorrosiva, fallas en soldaduras,
conexiones, etc.) en las tuberias que conduciran el gas natural comprimido hasta los
surtidores y los riesgos mas catastréficos pueden ser causados por fugas en los
cilindros de almacenamiento, ya que es donde se concentrard el gas natural
comprimido, ademas de los riesgos por golpes con agentes externos (fendmenos
naturales, sabotajes, automoviles u otros) en los dispensarios, pero estos se pueden

minimizar debido a la frecuencia con la cual pueden presentarse.

En el Anexo “6.7” se muestran los resultados obtenidos mediante las simulaciones
con el Software PHAST. En el Anexo “6.8” se incluyen los ortomapas de localizacién,
donde se indican los radios de afectacion (zona de alto riesgo y zona de
amortiguamiento) para los eventos de explosividad e inflamabilidad (“El Peor Caso”,
“El Caso Probable” y “El Caso Alterno”).

A continuacién, se describen los escenarios de riesgo y cabe hacer mencion que todos
son hipotéticos. Los escenarios descritos en esta seccion corresponden a eventos de
pérdida de contencidn, en los cuales se plantea que se fuga de sustancia y que esta

encuentra una fuente de ignicion.
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Tabla VIII-9.- Descripcion de los escenarios de riesgo.

Clave del Escenario Descripcion.

Se supone una ruptura catastrofica en cilindros de almacenamiento de gas
natural comprimido, originado por pérdida de integridad mecanica,
provocandose una liberacién de gas con ignicion (flash fire, fire ball,
sobrepresion). De presentarse este evento generaria una zona de alto riesgo
para radiacion térmica de 139.40 m (5 Kw/m?) y una zona de amortiguamiento
de 260.32 m (1.4 Kw/m?); para sobrepresion zona de alto riesgo de 75.94 m
(1 psi) y una zona de amortiguamiento de 118.31 m (0.5 psi). Los equipos que
se verian afectados serian la propia infraestructura de la Estacion de Servicio
tales como la Estacién de Regulacion y Medicién (ERM), Estacion de
Filtracién, area de recinto (Compresion y Almacenamiento), area de
surtidores, area de transformadores y cuarto eléctrico. El personal que se
veria afectado seria personal de ENGIE y publico en general que se
ENGIE-GNV-MRD-PC-1: encuentren al momento del suceso. Las salvaguardas con que se cuenta para
la reduccién y atencién de estos eventos son los siguientes: Indicadores y
Transmisores de Presion (ITP), valvulas de exceso de flujo (EFV), valvulas de
relevo de presion (PSV), valvulas de corte rapido (on/off), valvulas check
(CV), valvula de bola (VB), sistema de deteccion de mezclas explosivas,
sistema de alarma y paro por emergencia, sistema contraincendio
(extintores), monitoreo de atmosferas explosivas (inflamables y explosivas),
sistema de alarmas sectoriales (visuales y audibles), mantenimiento
preventivo y correctivo a equipos, tuberias e instrumentos del sistema,
procedimientos operativos, Protocolo de Respuesta a Emergencias (PRE),
entre otros. También se cuenta con el apoyo de instituciones tales como:
Proteccion Civil, Cruz Roja, Policia y Transito Municipal, Policia Federal,
IMSS, ISSTE y PROFEPA.

Se supone una fuga de gas por un orificio de 1.2” @ en linea de succion de
gas de proceso de 3” @, originado por golpes con agentes externos o actos
vandalicos, provocandose una liberacién de gas natural con explosion de
nube de vapor e ignicion de gas. De presentarse este evento generaria una
zona de alto riesgo para sobrepresion zona de alto riesgo de 42.04 m (1 psi)
y una zona de amortiguamiento de 49.78 m (0.5 psi) para radiacion térmica
zona de alto riesgo 23.06 m (5 Kw/m?) y una zona de amortiguamiento de
31.32 m (1.4 Kw/m?). Los equipos que se verian afectados serian la propia
infraestructura de la Estacién de Servicio tales como la Estacion de
Regulacion y Medicién (ERM), Estacion de Filtracion, &rea de recinto
(Compresion y Almacenamiento), area de surtidores, area de transformadores
ENGIE-GNV-MRD-CA-1: y cuarto eléctrico. El personal que se veria afectado seria personal de ENGIE
y publico en general que se encuentren al momento del suceso. Las
salvaguardas con que se cuenta para la reduccién y atencién de estos
eventos son los siguientes: Indicadores y Transmisores de Presion (ITP),
valvulas de exceso de flujo (EFV), véalvulas de relevo de presion (PSV),
valvulas de corte rapido (on/off), valvulas check (CV), vélvula de bola (VB),
sistema de deteccién de mezclas explosivas, sistema de alarma y paro por
emergencia, sistema contraincendio (extintores), monitoreo de atmosferas
explosivas (inflamables y explosivas), sistema de alarmas sectoriales
(visuales y audibles), mantenimiento preventivo y correctivo a equipos,
tuberias e instrumentos del sistema, procedimientos operativos, Protocolo de
Respuesta a Emergencias (PRE), entre otros. También se cuenta con el
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apoyo de instituciones tales como: Proteccién Civil, Cruz Roja, Policia y
Transito Municipal, Policia Federal, IMSS, ISSTE y PROFEPA.

Clave del Escenario

Descripcion.

ENGIE-GNV-MRD-CMP-1:

Se supone una fuga de gas por un orificio de 0.6” & en linea de succion de
gas de proceso de 3” d, originado por pérdida de integridad mecanica o
corrosion, provocandose una liberacion de gas natural con explosiéon de nube
de vapor e ignicion de gas. De presentarse este evento generaria una zona
de alto riesgo para sobrepresion zona de alto riesgo de 15.50 m (1 psi) y una
zona de amortiguamiento de 20.18 m (0.5 psi) para radiacién térmica zona de
alto riesgo 11.03 m (5 Kw/m?) y una zona de amortiguamiento de 14.17 m (1.4
Kw/m?2); Los equipos que se verian afectados serian la propia infraestructura
de la Estacion de Servicio tales como la Estacién de Regulacion y Medicién
(ERM), Estacion de Filtracion, darea de recinto (Compresion y
Almacenamiento), area de surtidores, area de transformadores y cuarto
eléctrico. El personal que se veria afectado seria personal de ENGIE y
publico en general que se encuentren al momento del suceso. Las
salvaguardas con que se cuenta para la reduccién y atencién de estos
eventos son los siguientes: Indicadores y Transmisores de Presion (ITP),
valvulas de exceso de flujo (EFV), valvulas de relevo de presion (PSV),
vélvulas de corte rapido (on/off), valvulas check (CV), véalvula de bola (VB),
sistema de deteccién de mezclas explosivas, sistema de alarma y paro por
emergencia, sistema contraincendio (extintores), monitoreo de atmosferas
explosivas (inflamables y explosivas), sistema de alarmas sectoriales
(visuales y audibles), mantenimiento preventivo y correctivo a equipos,
tuberias e instrumentos del sistema, procedimientos operativos, Protocolo de
Respuesta a Emergencias (PRE), entre otros. También se cuenta con el
apoyo de instituciones tales como: Proteccién Civil, Cruz Roja, Policia y
Transito Municipal, Policia Federal, IMSS, ISSTE y PROFEPA.

ENGIE-GNV-MRD-CA-2:

Se supone una fuga de gas por un orificio de 1.0” & en linea de descarga de
recinto de compresion o paquete de almacenamiento a surtidores, originado
por golpes con agentes externos o actos vandalicos, provocandose una
liberacion de gas natural comprimido con explosion de nube de vapor. De
presentarse este evento generaria una zona de alto riesgo para sobrepresion
zona de alto riesgo de 104.16 m (1 psi) y una zona de amortiguamiento de
119.69 m (0.5 psi) para radiacion térmica zona de alto riesgo 44.79 m (5
Kw/m?) y una zona de amortiguamiento de 63.77 m (1.4 Kw/m?). Los equipos
que se verian afectados serian la propia infraestructura de la Estaciéon de
Servicio tales como la Estacion de Regulacién y Medicién (ERM), Estacion de
Filtracién, area de recinto (Compresion y Almacenamiento), area de
surtidores, area de transformadores y cuarto eléctrico. El personal que se
veria afectado seria personal de ENGIE y publico en general que se
encuentren al momento del suceso. Las salvaguardas con que se cuenta para
la reduccién y atenciéon de estos eventos son los siguientes: Indicadores y
Transmisores de Presion (ITP), valvulas de exceso de flujo (EFV), valvulas de
relevo de presion (PSV), valvulas de corte rapido (on/off), valvulas check
(CV), valvula de bola (VB), sistema de deteccion de mezclas explosivas,
sistema de alarma y paro por emergencia, sistema contraincendio
(extintores), monitoreo de atmosferas explosivas (inflamables y explosivas),
sistema de alarmas sectoriales (visuales y audibles), mantenimiento
preventivo y correctivo a equipos, tuberias e instrumentos del sistema,
procedimientos operativos, Protocolo de Respuesta a Emergencias (PRE),
entre otros. También se cuenta con el apoyo de instituciones tales como:
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Proteccion Civil, Cruz Roja, Policia y Transito Municipal, Policia Federal,
IMSS, ISSTE y PROFEPA.

Clave del Escenario Descripcion.

Se supone una fuga de gas por un orificio de 0.2” & en en linea de descarga
de recinto de compresién o paquete de almacenamiento a surtidores,
originado por golpes con agentes externos o actos vandalicos, provocandose
una liberacién de gas natural comprimido con explosién de nube de vapor. De
presentarse este evento generaria una zona de alto riesgo para sobrepresion
zona de alto riesgo de 39.31 m (1 psi) y una zona de amortiguamiento de
45.29 m (0.5 psi) para radiacion térmica zona de alto riesgo 17.62 m (5
Kw/m?) y una zona de amortiguamiento de 23.72 m (1.4 Kw/m?). Los equipos
que se verian afectados serian la propia infraestructura de la Estaciéon de
Servicio tales como la Estacién de Regulacién y Medicién (ERM), Estacion de
Filtracién, area de recinto (Compresion y Almacenamiento), area de
surtidores, area de transformadores y cuarto eléctrico. El personal que se
veria afectado seria personal de ENGIE y publico en general que se
encuentren al momento del suceso. Las salvaguardas con que se cuenta para
la reduccién y atencion de estos eventos son los siguientes: Indicadores y
Transmisores de Presion (ITP), valvulas de exceso de flujo (EFV), valvulas de
relevo de presion (PSV), valvulas de corte rapido (on/off), valvulas check
(CV), valvula de bola (VB), sistema de deteccion de mezclas explosivas,
sistema de alarma y paro por emergencia, sistema contraincendio
(extintores), monitoreo de atmosferas explosivas (inflamables y explosivas),
sistema de alarmas sectoriales (visuales y audibles), mantenimiento
preventivo y correctivo a equipos, tuberias e instrumentos del sistema,
procedimientos operativos, Protocolo de Respuesta a Emergencias (PRE),
entre otros. También se cuenta con el apoyo de instituciones tales como:
Proteccién Civil, Cruz Roja, Policia y Transito Municipal, Policia Federal,
IMSS, ISSTE y PROFEPA.

ENGIE-GNV-MRD-CMP-2:
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IX. SENALAMIENTOS DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE SEGURIDAD EN
MATERIAL AMBIENTAL.

IX.1. Interacciones de riesgo.

De acuerdo a los radios de afectacién obtenidos mediante la simulaciéon con el Software
PHAST y a la ubicacion que tendra la instalacion, dentro de la zona de alto riesgo para todos
los eventos planteados, no se localizaran instalaciones o equipos que se dediquen a las
actividades industriales o altamente riesgosas. En caso de presentarse un evento de riesgo
mayor, la infraestructura afectada seria la correspondiente a la estacion de Servicio “Engie
Mérida” de la empresa GE GASECO GNV REGION GOLFO S.A.P.l. de C.V.

IX.2. Recomendaciones técnico-operativas.

A continuacién, se listan las recomendaciones emitidas en el presente estudio y aprobadas
por los participantes del Grupo Multidisciplinario de Analisis y Evaluacion de Riesgos
(GMAER).

Tabla IX.1.- Recomendaciones técnicas-operativas derivadas de la reunion HazOp.

Clasificacion .
No. Caodigo Recomendacion Recomendacion Mayg:'el:vgl el
por Sistema 9
AR-2020- Cumplir con el programa de - Zona de Riesgo
RO1 ENGIE- mantenimiento y calibracion de los Mantenimiento sl G
GNV-MRD- indicadores de presion (M) Controles Tipo “C”
01 ) (Zona Amarilla)
Presentar certificados de calidad de
AR-2020- | los materiales de tuberias, bridas, Calidad Zona de Riesgo
RO2 ENGIE- esparragos y empaques; asi como (C) Aceptable con
GNV-MRD- | de especificaciones  de los Operativo Controles Tipo “C”
02 instrumentos y las valvulas de (O) (Zona Amarilla)
proceso y control.
AR-2020- Prese!ntar rgportes de mar]tenimiento Calidad Zona de Riesgo
y calibracién de las valvulas de
Ro3 | ENGIE- 1 ceso de flujo (EFV), vélvulas de (C) CEEEID I EE
GNV-MRD- 10 ’ . Operativo Controles Tipo “C”
03 relevo dg presion (PSV) y valvulas ) (Zona Amarilla)
de corte tipo ON/OFF (SDV).
AR-2020- | Presentar los reportes de resultados Calidad Zona de Riesgo
RO4 ENGIE- de examenes radiograficos 'y (C) Aceptable con
GNV-MRD- | pruebas hidrostaticas de los circuitos Operativo Controles Tipo “C”
04 de tuberia y equipos de proceso. (0) (Zona Amarilla)
R05 AR-2020- | Presentar evidencia de personal Operativo Zona de Riesgo
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ENGIE- capacitado y adiestrado para (O) Aceptable con
GNV-MRD- | actividades de Operacién, Controles Tipo “C”
05 Mantenimiento y Respuesta a (Zona Amarilla)
emergencias en sistemas de
compresion de gas.
Presentar evidencias del protocolo
AR-2020- | de comunicacion entre personal Zona de Riesgo
RO6 ENGIE- operativo del proveedor del gas Operativo Aceptable con
GNV-MRD- | natural y ENGIE, para el informe del (O) Controles Tipo “C”
06 monitoreo de las condiciones (Zona Amarilla)
operativas y atenciéon a emergencias.
AR-2020- . P Zona de Riesgo
Mantener la identificacibn de .
ENGIE- . . ; Operativo Aceptable con
RO7 GNV-MRD- valvulas,dequos elllnstrumintos del ) Controles Tipo “C”
07 sistema de compresién en sitio. (Zona Amarilla)
AgNéOIEO Elaborar y difundir a todo el personal Sequridad Z:na (tjebl;hesgo
RO8 | v MR-D el Protocolo de Respuesta a eguSrl a c cer: a T? COE‘IC”
- " | Emergencias (PRE). (S) el 1]z
08 (Zona Amarilla)
ASNZGOIEO Realizar simulacros operacionales de Seguridad Z:::p?aebll::isogno
R09 GNV-MRD- acuerdo al Protocolo de Respuestas (S) Controles Tipo “C”
a Emergencias. P
09 (Zona Amarilla)
AR-2020- . . Zona de Riesgo
GNV-MRD- de extintor (S) Controles Tipo “C”
10 y uso de extintores. (Zona Amarilla)
AI?N%SOIEO Dar cumplimiento al programa de Mantenimiento Z:::p?:bﬁisogno
R11 GNV-MRD- ?eagtrirgrmfnnég del Sistema de Paro (M) Controles Tipo “C”
11 gencia. (Zona Amarilla)
AR-2020- , Zona de Riesgo
Ri2 | ENGIE- %;rr?tg:imi:r?tg 5 ! calibracion c?:I Mantenimiento ceEpEbb el
GNV{ ';/IRD' sistema de deteccion de gas. (M) Cc(a;g:;e:;;eﬁla)c
Mantener en condiciones de .
AR-2020- S . . Zona de Riesgo
confiabilidad operativa el Sistema de .
R13 ENGIE- Deteccién Electrénica de Mezclas Operativo Aceptablg CO!"I ”
GNV-MRD- Explosi SDEF Calibracion d (0O) Controles Tipo “C
13 plosivas ( ) y Calibracién de (Zona Amarilla)
las alarmas en los detectores.
AR-2020- , s Zona de Riesgo
R14 ENGIE- Cumplir con_el_programa de revision Mantenimiento Aceptable con
y mantenimiento del equipo NP
GNV-MRD- | ¢ o ntraincendios (extintores) (M) RIS U 45
14 ) (Zona Amarilla)
Cumplir con el programa de
AR-2020- | mantenimiento predictivo/preventivo Zona de Riesgo
R15 ENGIE- a paquete de compresion (vibracion, Mantenimiento Aceptable con
GNV-MRD- | termografia, inspeccion con (M) Controles Tipo “C”
15 ultrasonido y liquidos penetrantes, (Zona Amarilla)
andlisis del aceite y anticongelante).
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Clasificacion .
No. Cadigo Recomendacion Recomendacion May;ir e':W:I ol
por Sistema 9
AR-2020- - Zona de Riesgo
R16 ENGIE- azalt’én;;ri?;%tocon ael Sirscf[g:ﬁ?a gg Mantenimiento Aceptable con
GNV-MRD- enfriamiento (M) Controles Tipo “C”
16 ' (Zona Amarilla)
AR-2020- Zona de Riesgo
R17 ENGIE- Cumplir programa de mantenimiento Seguridad Aceptable con
GNV-MRD- | de los compresores de aire. (S) Controles Tipo “C”
17 (Zona Amarilla)
A;Néoéo Verificar que se cuente con un Seguridad Z:::p?:bﬁii)gno
R18 | GNV-MRD- tE"S’i';‘gig”n gg Drimeros auxilios en la (S) Controles Tipo “C”
18 ) (Zona Amarilla)
Colocar en areas Vvisibles los .
AR-2020- - . X . Zona de Riesgo
R19 ENGIE- ;?Q\?;i?\;igtoys restrictivolsnfoa:;? actzlc\)lronso, Operativo Aceptable_ co‘r‘l »
GNV{ 'E\;IRD' Fje los _extintores para el combate de ©) Ccz;;r:al‘e:r:zﬁl a;;
incendios.
AR-2020- | Establecer comunicacion efectiva Zona de Riesgo
R20 ENGIE- entre personal administrativo vy Seguridad Aceptable con
GNV-MRD- | operativo para la correcta atencion (S) Controles Tipo “C”
20 de emergencias. (Zona Amarilla)
AR-2020- . . Zona de Riesgo
Elaborar y difundir al personal, el .
ENGIE- - . N Operativo Aceptable con
R21 GNV-MRD- prqgedltmlento qde |tnvest|ga0|on de ) Controles Tipo “C”
o1 incidentes y accidentes. (Zona Amarilla)
AR-2020- | Elaborar procedimientos operativos Zona de Riesgo
Ro2 ENGIE- de inspecciones a la instalacién de Mantenimiento Aceptable con
GNV-MRD- | acuerdo a las NOM-002-SECRE- (M) Controles Tipo “C”
22 2010 y NOM-010-ASEA-2016. (Zona Amarilla)

IX.3. Sistemas de seguridad.

Con el fin de cumplir con los requerimientos obligatorios que nos marca la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), para la operacion segura y confiable de este
tipo de infraestructura. Para el proyecto de la Estacién de Servicio de Gas Natural
Comprimido “Engie Merida” de la Empresa GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.I de

C.V.”, se tienen contemplados los siguientes elementos para salvaguardar el medio

ambiente, asi como la seguridad del personal e instalacién.
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Tabla IX.2.- Salvaguardas de la Estacién de Servicio de Gas Natural Comprimido

“Engie Merida”.

Concepto A B C
1.- Sistemas y equipos.
Sistema de Paro por Emergencia. X X X
Sistemas de control de inventarios. X
Sistemas de monitoreo electronico de fugas. X X
Sistema de venteo. X X
Red de tierras. X
2.- Instalaciones.
Alarma sonora/luminosa. X
Detectores de mezclas explosivas. X
Cerca perimetral. X
Instalaciones eléctricas a prueba de explosién en areas X

peligrosas.

3.- Accesorios.
Valvulas de seguridad (SDV). X

Valvulas controladoras de presién (PCV).

Valvulas controladoras de flujo (FCV).

Valvula de retencion (Check)

Medidor de flujo masico

Indicadores de presién (IP).

Indicadores de temperatura (IT).

XXX |X|X]|X]|X

Botones de paro de emergencias. X
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Concepto A B C

4.- Procedimientos.

Pruebas de hermeticidad de tanques y tuberias con

. - o X X
sistemas fijos y mdviles.

Programas de mantenimiento. X X X
Plan de Respuesta a Emergencias. X

A) Proteccién al medio ambiente.
B) Prevencion de fugas.
C) Seguridad.

IX.4. Medidas preventivas.
Durante el funcionamiento de la Estacion de Servicio “Engie Mérida”, se promovera que
todas las actividades que se realicen se desarrollen dentro de un marco de seguridad para

evitar dafnos al medio ambiente debido a una contingencia o accidente.

IX.5. Revaloracion del riesgo ambiental.
De acuerdo a los resultados obtenidos en las simulaciones para los posibles eventos de
riesgo planteados y analizando los sistemas y dispositivos de seguridad a emplearse
para la construccién de la Estacién de Servicio “Engie Mérida”; se determina que no se
requiere de una revaloracién de riesgo ambiental.

Por otro lado, el nivel de riesgo obtenido inicialmente fue Normal, por lo cual, no se
requirié una revaloracién del riesgo a detalle toda vez que el riesgo es ACEPTABLE.
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X.

X.1.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Prondstico de escenario.

Después de haber propuesto una serie de medidas de prevencién y mitigacion de
impactos ambientales en el Capitulo VI, que se deberan aplicar durante las diferentes
etapas del presente proyecto (construccidén, operacion y mantenimiento), es preciso
determinar el resultado de la implementacion de esas medidas en el area donde se
llevara a cabo el proyecto de “Estacién de Servicio de Gas Natural Comprimido
para uso automotor “Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV Regién Golfo
S.AP.l.de C.V.”.

Desde el punto de vista ambiental y de acuerdo con los resultados de este estudio, se
concluye que la ubicacion del proyecto se localiza en un area que no es relevante,
desde el punto de vista bidtico. De acuerdo a la visita de campo (ver memoria
fotografica en Anexo “4.4”) y a la carta del uso del suelo y vegetacion del INEGI, la
vegetacion de esta zona esta representado en su totalidad por pastizales inducidos
como grama de agua (Panicum purpurascens), y el arrocillo (Echinochloa polystachya),
asi también podemos encontrar el camalote (Paspalum fasciculatum), ojo de perico
(Melapodium divaricatum), chichive (Sida Acuta), malva de puerco (Sida rhombifolia L),
cundeamor (Mormodica charantia L.), berenjena (Solanum torvum), cadillo (Desmodium
canum), cadillo de bolsa (Priva lappulacea), escobilla china (Sida cordifolia), navejuela

(Cyperus ferax), golondrina (Euphorbia hypericifolia), entre otros.

Considerando que todas las medidas de prevencion y mitigacién seran aplicadas en su
momento, el escenario ambiental para el sitio del proyecto lo podriamos describir de la
siguiente manera: Dadas las caracteristicas y naturaleza del proyecto, la afectaciéon
ambiental negativa sera baja y estara causada fundamentalmente por la emisidon
temporal de contaminantes a la atmoésfera, el incremento de ruido, la generacion de

residuos sélidos urbanos, peligrosos y aguas residuales.
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Algunos de estos impactos principalmente sobre el paisaje y suelo son de caracter

permanente. Estos dos Ultimos casos representan impactos que se evitan aplicando las

mejores practicas de ingenieria y las medidas de prevencién que se sugieren en el

Capitulo precedente.

En la siguiente tabla, se integra de manera comparativa tanto el escenario ambiental

actual como la modificacién al Sistema Ambiental resultante del proyecto, al escenario

ambiental.

Tabla X.1.- Escenario ambiental actual y resultante del proyecto.

Elemento
ambiental

Escenario ambiental actual

Escenario ambiental
modificado

Topografia del
Terreno

El predio presenta un relieve plano
con escasa pendiente que va de los
2 al 5%. El predio presenta cubierta
vegetal de tipo pastizal, cubriendo
mayormente las periferias del
predio. El predio esta limitado por
vialidades primarias y secundarias.
Se encuentra inmerso dentro la
zona sub-urbana del municipio.

Para la preparacién del sitio el
predio se realizaran actividades
de despalme, una capa de 20
cm. posteriormente se
realizaran actividades de
relleno esto causara la
modificacion  del  escenario
actual del predio ya que habra
maquinaria pesada,
movimientos de  personas,
generacion de residuos solidos
urbanos, ruido y emisiones a la
atmosfera. Los cuéles seran
atenuados conforme el listado

de medidas de mitigacion
propuestos en el presente
estudio.
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Elemento
ambiental

Escenario ambiental actual

Escenario ambiental
modificado

Calidad
Paisajistica

La construccién de la Estacién de
Servicio de GNC “Engie Mérida” se
llevara a cabo sobre un predio
urbano, donde el paisaje
predominante es de asentamientos
humanos; donde predominan los
usos de suelos habitacionales,
industriales, comercial y de servicios,
asi como actividades de agricultura
de riego y temporal. En los
alrededores se localizan,
fraccionamientos, locales
comerciales (restaurantes),
estaciones de servicios, vias de
comunicacién (carreteras federales y
estatales) y equipamiento urbano,
como electricidad, teléfono, agua
potable, entre otros, por lo que se
considera un paisaje modificado de
tipo antropogénicas.

Cabe mencionar que el area de
estudio NO se ubica sobre Areas
Naturales Protegidas, zonas de
conservacion ecoldgica, areas
prioritarias, ni ecosistemas fragiles
como selvas, manglares, marismas y
pantanos.

Los ecosistemas del municipio
de Meérida han soportado una
histérica alteracién, producto de
la aceleracion del proceso de
urbanizacién y la ausencia de
previsiones respecto a sus
efectos nocivos. Esto se debe
que en los ultimos 40 afos es
unos de los centros de
poblacion del Estado de
Yucatdn que mas ha crecido.
Actualmente el municipio
mantiene  una interrelacion
socioeconomica directa,
constante e intensa con los
municipios aledafos, todo ello
sigue siendo detonante del
crecimiento del Municipio. El
crecimiento desarticulado de los
asentamientos humanos, lo que
permite a la fecha, contar con
un escenario ambiental fuerte
modificado.

En este sentido, no se
generaran cambios
significativos por la

construccion y operacion de la
Estacién de Servicio de GNC
‘Engie Meérida”, quien con su
diseno arquitectédnico moderno,
participara en este escenario
urbano.
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Calidad del aire

se localiza sobre el Anillo Periférico
Lic. Manuel Berzunza, por lo cual

existe un flujo constante de
vehiculos.
En el sitio la calidad del aire se

considera de buena a regular, debido
que el flujo vehicular es moderado,
no existiendo congestionamiento o
puntos de conflicto vehicular en la
zona.

Elemento . . Escenario ambiental
ambiental Escenario ambiental actual T
El proyecto motivo de este estudio,|Debido a Ila presencia de

vehiculos y maquinaria que son
necesarios para realizar la obra,
se tendra un aumento en los
niveles de emisiones de gases y
ruido, pero seran temporales,
puntuales y no significativos. En
la etapa de operacién se espera
que las emisiones a la atmosfera
sean en pequefnas cantidades
debido que el Gas Natural
comercial esta  compuesto
aproximadamente en un 95% de
metano (CH4), que es la
molécula mas simple de los
hidrocarburos por los que se
considera uno de los menos
contaminantes.

Geomorfologia

El area de estudio se localiza sobre
una zona de llanuras, la cual se
caracteriza por presentar un relieve
de planicie de sedimentacién reciente
de suelo calizo, carente de
accidentes topograficos significativos,
en la cual hay ausencia de sistemas
montanosos.

El proyecto motivo de este
estudio considera el extendido,
relleno, nivelacion y
compactacion del terreno,
tratando de alcanzar una cota
mayor a la del terreno original.
Sin embargo, esta modificacion
al incremento de la cota sera
con la finalidad de alcanzar los
niveles del Anillo Periférico
Lic. Manuel Berzunza.
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Elemento
ambiental

Escenario ambiental actual

Escenario ambiental
modificado

Vegetacién
terrestre

La vegetacion de esta zona esta
representado en su totalidad por
pastizales inducidos.

La cobertura vegetal que se
afectara es poca, no
encontradndose ninguna especie
enlistada en la NOM-059-2010.
Mas sin embargo, en la etapa de
operacion de la Estacion de
Servicio de GNC “Engie Mérida”,
No se permitirda la sucesion
ecolégica de la vegetacion ya
que un 80% de la superficie
estara ocupado por la
infraestructura propia de la
instalacion.

Dicho impacto se atenuara con
las areas verdes y ajardinadas
con vegetacion de ornatos de la

Fauna terrestre

region, contempladas en el

proyecto.

La fauna terrestre no sera

afectada directamente por la

realizacion de la obra, sin
La mayor parte de la fauna del areajembargo al llevarse las

circundante a la obra, esta
representada por aves, reptiles vy
anfibios, con nula presencia de
mamiferos.

actividades de ejecucién de la
obra, se tendra la generacion de
niveles de ruido mayor a lo
habitual, lo cual se considera un
factor por lo que las especies
faunisticas en el sitio emigren a
otros sitios cercanos.
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Elemento
ambiental

Escenario ambiental actual

Escenario ambiental modificado

Medio
socioeconémico
(empleo)

Se impulsard el desarrollo econdmico
de la Ciudad de Mérida, con base en la
modernizacion de los  sectores
productivos y actividades que han
tenido desajustes o rezagos, como el
sector industrial, comercial, turistico,
restaurantero y hotelero. Esto con el
apoyo en la participacién concertada del
sector privado y social. Para mejorar |a|
productividad del municipio, serd
indispensable lograr que se generen
suficientes empleos para la poblacién
que vive en Mérida, aprovechando su
vocacion natural, asi como fortaleciendo
el mercado interno. La orientacion del
crecimiento hacia zonas aptas |
productivas, serdn también factores
para estimular el desarrollo.

Con la puesta en marcha del
presente proyecto, se tendra una
demanda de empleos tanto de
mano de obra no calificada
(comunmente de los habitantes de
las comunidades cercanas) vy
calificada (comunmente personal
local y foraneo). Igualmente el
sector comercial y de servicios se
vera beneficiada por los
requerimientos de insumos
necesarios para el personal de la
Compania. Una vez iniciada la
operacion, el personal de base
serd de la propia Empresa “GE
Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.1.
de C.V.".

Medio
socioeconodmico
(seguridad y
salud publica)

Se fomentara la proteccion del medio
ambiente, desarrollando y promoviendo
politicas que promuevan una mejor
gobernabilidad ambiental, innovacion vy,
difusion tecnoldgica en temas como |a
conservacion y el uso sustentable de Ia
biodiversidad, del agua y la adaptacion
al cambio climéatico.

Fomentaremos la proteccion y cuidado
del medio ambiente, mediante
programas de reforestaciéon, de
atraccibn  de industrias  limpias,
crecimiento urbano ordenado y obra
publica que no atente a los recursos
naturales.

La Estacién de Servicio de GNC
‘Engie Mérida” al ser una
instalacibn donde se manejara
material inflamable, se puede
presentar una fuga de Gas Natural,
como consecuencia de una falta
de mantenimiento a la instalacion o
por eventos externos (golpes con
equipos pesados, actos
vandalicos, entre otros). La
Estacion de Servicio de GNC
‘Engie Mérida”, Es una obra
diseflada y planeada de acuerdo
con las normas vigentes de la
ASEA vy Secretaria de Energia,
tanto en las especificaciones de
construccién, como en la seccion

de los contenedores, lineas de
conduccion, accesorios,
instrumentos, maquinaria y
materiales.
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Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental (PMVA) tiene por objeto
proporcionar mecanismos de control para que las medidas de prevencion y mitigacion
sean implementadas durante todo el proyecto, mediante un plan que integra las etapas

de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento.

Es importante hacer menciéon que el encargado de dar cumplimiento al PMVA sera
directamente el Promovente, el cual designara a un supervisor ambiental que lleve el
control del seguimiento de las actividades para la prevencién o mitigacion de los
impactos al ambiente que se originen durante el tiempo que duren cada una de las
actividades requeridas para la construccion de la Estacion de Servicio de GNC.

Con este programa se busca establecer un sistema que trate de garantizar el
cumplimiento de cada uno de los Términos y Condicionantes que establezca la Agencia
de Seguridad Energia y Ambiente (ASEA), asi como de las medidas de prevencion y
mitigacion sefialadas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular.

Los objetivos del PMVA seran los siguientes:
Realizar un seguimiento adecuado de los impactos y riesgo identificados en la MIA
Particular incluye actividad altamente riesgosa y a los sefalados en los Términos y
Condicionantes del oficio resolutorio que emita la Agencia de Seguridad Energia y
Ambiente (ASEA).

Supervisar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctivas sefaladas

en la MIA Particular, determinando su efectividad.
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El Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental (PMVA), serd implementado

durante la etapa constructiva y operativa de la obra, el cual consistira en lo siguiente:

Tabla X.1.- Actividades del Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental para

cumplimiento en materia de impacto ambiental.

Descripcion de

Periodicidad de

Personal

No. la actividad Medios de Control la inspeccion Acciones de cumplimiento responsable
- Capacitacion al personal de
nuevo ingreso en materia de
educacion ambiental.
- Imparticién de platicas en materia
de seguridad y  proteccion
. am'bliental a través de un instructor | _ Promovente.
Registrar al Bitdcora de control ca||f|cadlo.” . . - Especialista
1 persqnal nuevo | 4o acceso  del Cada vezquese | - Imparticion de platicas en materia Ambiental.
o ajeno a la | requiera de proteccion de flora y fauna | Instruct
obra. personal. silvestre a través de un instructor n.s.ruc or.
calificado. - Vigilante.
- Suspender el contrato laboral en
caso de infringir en la proteccion
de la flora y fauna silvestre o no
acatar los reglamentos elaborados
para tal fin.
- Se instalaran los sefialamientos
Senalamientos viales que sean necesarios para la
preventivos, correcta ubicacién de las vias de
prohibitivos  y | - Sefialamientos acceso.
restrictivos viales. Una durante la | - Se instalaran los sefialamientos | - Promovente.
2 | enfocados a la | - Sefalamientos de vida dtil de la obra | €N materia de proteccion ambiental | - Especialista
ubicacion de la | proteccion que sean necesarios para la Ambiental.
obra y | ambiental. conservacion de la fauna y fauna
proteccion al terrestre, asi como para el buen
ambiente. manejo de los residuos generados

por la obra.
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Inteligentes S.A. ¢

Descripcion de

Periodicidad de

Personal

No. ‘s Medios de Control ; hy? Acciones de cumplimiento
la actividad la inspeccion P responsable
- Se verificara que los equipos y | - Promovente.
o maquinaria estéen e_r’1 optimas | _ Especialista
Orden y limpieza . . condiciones de operacion. En caso Ambi |
. Supervisar  areas | Cada vez que se ) ) . mbiental.
3 | de equipos vy de trabaio requiera contrario el supervisor ambiental Operadores de
maquinaria. 10- 9 debera notificar al Promovente mpe ailnorie
para solicitar el mantenimiento del _a9“ ana.
equipo o maquinaria. - Vigilante.
- Capacitacion al personal de
nuevo ingreso en materia de
educacion ambiental.
-d Impart|C|orl1dd<?j platicas en rtnatelr,la - Promovente.
. . e segurida roteccion o
G Platicas en materia | Cada vez que se . S€9 Ly p - Especialista
4 | Capacitacién. ; . ambiental a través de un instructor .
Ambiental. requiera iy Ambiental.
calificado.
o . . - Instructor.
- Imparticién de platicas en materia
de proteccién de flora y fauna
silvestre a través de un instructor
calificado.
- Se verificard de manera diaria
que los equipos y maquinaria se
encuentren en condiciones Optimas
de operacion.
L - Se verificara de manera diaria
Supervision . . - Promovente.
Realizar recorridos . que el personal no cometa .
5 | general de las -l Diaria : - Especialista
nstalaciones de Inspeccion. acciones de caza, captura o Ambiental
) comercializaciéon de ejemplares de moiental.
faunay flora silvestre.
- Se verificard diariamente que los
sitios de trabajos estén en buenas
condiciones de limpieza.
Mantenimiento - Se verificara antes de que inicien
preventivo a los operacién, que los vehiculos vy
vehiculos para maquinarias hayan contado con
mitigar la emisién el mantenimiento adecuado tales
de ruido a la como cambio de aceite o
atmosfera. afinacion. - Promovente.
Control del Cada vez que se -
6 ; ; - Mantener en buen estado la| - Especialista
ruido. Motores y requiera S ) . .
maquinaria y equipo, asi como Ambiental.

generadores de
energia eléctrica se
deberan encontrar
debidamente
afinados.

evitar fugas de lubricantes o
combustibles que puedan afectar
el suelo o subsuelo, instalando
los dispositivos que para este fin
se requieran.
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Inteligentes S.A. ¢

Descripcion de

Periodicidad de

Personal

No. la actividad Medios de Control la inspeccion Acciones de cumplimiento responsable
Instalacion de
contenedores  con - Se verificara que el sitio cuente
tapa debidamente con los contenedores suficientes
rotulados (organico para tener un manejo adecuado de
Control de e Inorganico). la basura doméstica y que la| - Promovente.
) Cada vez que se ) . -
7 | Residuos Recolecciéon requiera recogida del mismo para su | - Especialista
Sélidos. periddica de los disposicion en el basurero Ambiental.
residuos para su municipal sea de manera frecuente
transporte a un sitio para evitar malos olores o
de disposicion final rebosamiento de basura.
autorizado.
- Se verificara antes de que inicien
operacién, que los vehiculos y
- magquinarias hayan contado con
Manten!mlento el mantenimiento adecuado tales
preveptlvg a la como cambio de aceite o
. maquinaria pgsada afinacion. - Promovente.
8 Emisiones a la que se utilizaran | Cadavezquese | Mant b tado | E ialist
atmésfera. para despalme vy requiera antener en buen eslado 1a shecialista
relleno, nivelacion y maquinaria y equipo, asi como Ambiental.
compactacion  del evitar fggas de lubricantes o
terreno. combustibles que puedgn afectar
el suelo o subsuelo, instalando
los dispositivos que para este fin
se requieran.
- Se verificara antes de cada
Instalacion de lonas jorpada diaria que los volteos o
. unidades para el trasporte de | - Promovente.
en vehiculos de i X o
9 | Control de polvo. transporte de Diaria materiales como grava, arena o | - Especialista
materiales. escombros cuenten ~con Igna Ambiental.
para evitar en la medida posible
el escape de polvos fugitivos.
Se verificara que el sitio cuente con
Instalaciéon de un equipo de sanitario portatil o en
Instalacién de §gnitario porté?il y/o su caso la renta de una vivielntlja - Promovente.
11 | sanitario portatil fijo para cubrir las .Una, QUrante la | que pueda prgste}r este servicio. | Especialista
y/o fijo. r?e_ce,su:_iades vida util de la obra | Esto con la finalidad gle que el Ambiental
fisiologicas de los personal no realice sus '
trabajadores. necesidades fisiolégicas al aire

libre.
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Inteligentes S.A. de CV

No. DT:‘;::ﬂs:gg dde Medios de Control PIZ "i?‘g::;g:?é:e Acciones de cumplimiento reI;::)s:sr;al:Ie
Evitar capturar, - Capacitacion al personal de
cazar, colectar, nuevo ingreso en materia de
traficar, educacién ambiental.
comerqahzar Y - Imparticion de platicas en materia
perjudicar especies X -
de fauna silvestre de _ segurldad, y p.rotecmon
terrestre que am_blental a través de un instructor
habiten cercana al calificado.
sitio de proyecto. - Imparticion de platicas en materia
de proteccion de flora y fauna | - Promovente.
silvestre a través de un instructor | - Especialista
10 | Caza Diaria calificado. Ambiental.
Baja del personal - Se verificard de manera diaria | - Instructor.
que se le encuentre que el personal no cometa | - Vigilante.
realizando acciones de caza, captura o
actividades de comercializacion de ejemplares de
caza, colecta o fauna y flora silvestre.
comercializacion de - Suspender el contrato laboral en
especies. caso de infringir en la proteccion
de la flora y fauna silvestre o no
acatar los reglamentos elaborados
para tal fin.
SIMBOLOGIA

PMVA.- Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental.

GNC.- Gas Natural Comprimido.

PAGINA X-11




CNGIC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL:

“ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV
REGION GOLFO S.AP... DEC.V.”

CAPITULOXI

CONCLUSIONES




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
A Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL: P S | g

s “ESTACION DE SERVICIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO
e N G ' e AUTOMOTOR “ENGIE MERIDA” DE LA EMPRESA GE GASECO GNV

REGION GOLFO S.AP.. DEC.V.”

Xl.

XI.1.

CONCLUSIONES.

Conclusiones en materia de impacto ambiental.
Al concluir el analisis del estudio y de cada uno de los factores ambientales y sociales
gue resultarian impactados por la realizacién de este proyecto, se concluye en materia

ambiental lo siguiente:

» Desde el punto de vista ambiental y de acuerdo con los resultados de este estudio,
se concluye que la ubicacién del proyecto se localiza en un area que no es relevante
desde el punto de vista biético. De acuerdo a la visita de campo (ver memoria
fotogréfica en Anexo “4.4”) y a la carta del uso del suelo y vegetacion del INEGI, la

vegetacion de esta zona esté representado en su totalidad por pastizales.

» Con relaciéon al suelo, se tendran impactos significativos durante la vida util del
proyecto, esto provocado por los trabajos de nivelacion y compactacion del terreno.

» Respecto a la fauna, los impactos seran poco significativos sobre la biodiversidad de
los vertebrados terrestres existentes en la zona de influencia, ya que no sera alterada la
riqgueza y abundancia de las especies. Los impactos seran poco significativos para las
poblaciones de vertebrados, especialmente en aves de la zona, que son las mas
abundantes. Dentro de esta clasificacion y en cuanto a los insectos, éstos presentan
una gran adaptabilidad a los diversos cambios en los microclimas. Los mamiferos,
anfibios y reptiles serian medianamente afectados por su poca diversidad y presencia

en el area del proyecto.

» En las diversas fases de construccion deberan observarse todas las medidas y
disposiciones relacionadas con la proteccion y salvaguarda del ambiente, contenidas en
la LGEEPA y sus reglamentos, Ley de Aguas Nacionales y su reglamento, Normas

Oficiales Mexicanas y otras disposiciones federales, Estatales y Municipales aplicables.
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» La obra a construirse es factible desde el punto de vista ambiental, ya que se infiere
no habra afectaciébn severa o moderada al entorno y tampoco en las actividades

socioeconémicas que se efectlien en las poblaciones aledanas al sitio de interés.

> El area donde se localizara el proyecto NO se encuentra dentro de Areas Naturales
Protegidas o Regiones Prioritarias para la conservacion de la biodiversidad.

» En el aspecto socioecondémico, la obra beneficiara el empleo de las comunidades
cercanas por un corto tiempo, siendo necesario recalcar que las actividades de los
habitantes son principalmente comerciales y de servicios, por lo que los impactos son

considerados como poco significativos.

» Los mencionados ambientes presentan indicaciones de previa perturbacion por las
actividades citadas anteriormente, lo cual ha implicado una ruptura en el equilibrio
ecologico.

» La restauracién y conservacién en la etapa de abandono es imprescindible, con el fin
de garantizar un mejor manejo sustentable y armonizar un ambiente congruente con el
desarrollo comunitario, que permita mantener el equilibrio de los ecosistemas naturales

cercanos al area de proyecto.

De lo anteriormente expuesto, se concluye que la construccidbn y operacion para
el proyecto denominado “Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para uso
automotor “Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV Region Golfo S.A.P.l. de
C.V.”, es ACEPTABLE desde el punto de vista de Impacto Ambiental, considerando
que se cumplirdan todas las medidas de seguridad que se indican en las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-010-SECRE-2002 “Gas Natural Comprimido para uso
automotor. Requisitos minimos de seguridad para estaciones de servicio” y NOM-010-
ASEA-2016 “Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos minimos de seguridad para
Terminales de Carga y Terminales de Descarga de Moddulos de almacenamiento
transportables y Estaciones de Suministro de vehiculos automotores”, ya que todas

seran sometidas a pruebas muy rigurosas que garanticen la seguridad de la instalacion.
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Asimismo, se sigan y cumplan los lineamientos, procedimientos y recomendaciones

descritas en esta Manifestacién de Impacto Ambiental.

XI1.2. Conclusiones en materia de riesgo ambiental.

Mediante la elaboracién del presente Estudio de Riesgo, se determinan las siguientes

conclusiones:

1. Las etapas que comprende el proyecto cumplirdn con la normatividad en materia de

seguridad industrial, operaciéon y mantenimiento para evitar riesgos al personal, a la
poblacién aledana y al ambiente.

. El proyecto fue disefiado con cdédigos, especificaciones y normas nacionales e
internacionales de disefio de equipos y tuberias aplicables y en base a los
Requisitos Minimos de Seguridad sefialadas en la NOM-010-SECRE-2002 y
NOM-010-ASEA-2016.

. El area de estudio es considerada una zona sismica de baja o nula intensidad,
identificada como una zona tectonicamente estable, por lo que el terreno no es
susceptible a sismos, corrimientos de tierra, derrumbes, ni hundimientos de tierra,
tampoco existe pérdida de suelo, ademas de que no se tiene registro de accidentes
ocasionados por terremotos.

.De acuerdo a las variables climatolégicas para el area de proyecto,
los efectos meteorolégicos adversos no representan un factor determinante de riesgo

para la operacién y mantenimiento de la Estacién de Servicio.

. El proyecto contard con la infraestructura basica necesaria para operar con
seguridad (ver hojas de trabajo en Anexo “5.5”), incluyendo rutas de evacuacién y
puntos de reunidn, Protocolos de Respuesta a Emergencias (PRE), procedimientos

de operacion y programas de mantenimiento preventivo y correctivo, entre otros.
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6. El estudio realizado a la Estacion de Servicio Estacion “Engie Mérida”, nos llevo a la
identificacién de escenarios de riesgos que requieren que se realicen acciones para

disminuir el riesgo.

. A partir de la aplicacion de la Técnica HazOp, se analizaron 4 Nodos y se
propusieron un total de 22 recomendaciones. Las recomendaciones emitidas por el
Grupo Multidisciplinario de Analisis y Evaluacion de Riesgos (GMAER), estan
fundamentadas en la normatividad actual y en las buenas practicas de ingenieria y
estan enfocadas a la disminucion del peligro durante la operacion del Proyecto de
“‘Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para uso automotor “Engie
Mérida” de la empresa GE Gaseco GNV Regién Golfo S.A.P.l. de C.V.".

. La técnica aplicada para la identificacién de los escenarios de riesgo, fue la
metodologia Analisis de Peligro y Operabilidad (HazOp), la cual es una metodologia
cualitativa, que de manera sistematica identifica los riesgos de posibles desviaciones
durante la Operacién de la Estacidn de Servicio, asi como sus consecuencias y
causas en funciébn de las protecciones existentes. Los resultados de esta

metodologia durante la reunién multidisciplinaria se incluyen en el Anexo “5.5”.

. Para calcular el valor de riesgo ambiental, se determinaron los valores de frecuencia
y consecuencia de manera cuantitativa, utilizando como base una Matriz de Riesgo
6 x 6 que fue tomada del procedimiento PSI-PRO-OP-001-2018 “Procedimiento para
elaborar estudios de Analisis de Riesgos de Procesos con las técnicas: HazOp y
Analisis de Consecuencias”, con el objetivo de valorar cada situacién de riesgo

identificado. La Matriz para medir el riesgo se formo con dos variables:
a).- Probabilidad de liberacion de la sustancia (gas natural comprimido).

b).- Severidad de las consecuencias en caso de liberacidon de la sustancia (gas natural
comprimido) y sus repercusiones al Personal, al Ambiente, al Negocio y a la Imagen

de la Empresa.
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Al multiplicar estas dos variables se obtiene un valor que ademas de representar el

riesgo, permite determinar las situaciones de riesgo de mayor severidad.

10. Se desarroll6 el analisis de consecuencias mediante el Software PHAST 7.2.1

(Process Hazard Analysis Software Tool), que es un modelo de dispersion elaborado
por la Det Norske Veritas (DNV), para 3 escenarios de riesgo (Peor Caso, Caso Mas
Probable y Caso Alterno), simulando los eventos de incendio (inflamabilidad) y
explosién (Sobrepresidn). Posteriormente se representaron los radios de afectacion
de zonas de alto riesgo y amortiguamiento, en ortomapas con imagenes satelitales
del afio 2019, obtenidas a través de la fuente Google Earth Plus.

. Los riesgos que pueden presentarse durante la Operacion de la Estacién de
Servicio, son una fuga de gas natural comprimido con o sin ignicién, con formacion
de nube explosiva (sobrepresion). De acuerdo a la metodologia de identificacion de
riesgo empleado (HazOp) y a los radios de afectacion obtenidos mediante el
simulador RIESGO, los eventos de riesgo mas catastréficos (considerados en este
estudio como “Peor Caso”), seria una fuga de gas con posibilidad de generarse una
nube explosiva, con posibles dafos a las Personas, al Ambiente, al Negocio y a la
Imagen de la Empresa.

12. Todos los escenarios de riesgos descritos en el presente estudio son hipotéticos y
corresponden a eventos de pérdida de contencion, en los cuales se plantea que se
fuga la sustancia y que esta encuentra una fuente de ignicion.
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13. Se concluye que el proyecto denominado: “Estacion de Servicio de Gas Natural
Comprimido para uso automotor “Engie Mérida” de la empresa GE Gaseco
GNV Region Golfo S.A.P.l. de C.V.” es ACEPTABLE en materia de riesgo
ambiental, ya que de acuerdo al presente Estudio de Evaluacion de Riesgo Ambiental

tiene un Indice de Riesgo Aceptable en las condiciones de operacién con las que se

pretende poner en funcionamiento (debiendo proporcionar atencién indicada a las
medidas de seguridad y/o controles, ademas de seguir y cumplir los lineamientos,
procedimientos y recomendaciones descritas en el presente Estudio de Riesgo), ya que
la frecuencia o probabilidad con la que pueden presentarse eventos de riesgos
mayores (golpes con agentes externos) en el area de compresion, sistema de

almacenamiento o tuberias son remotos, por lo tanto, esto disminuye el indice de

riesgo.
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XIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

Xll.1.Formatos de presentacion.

XIll.1.1. Planos definitivos.

> Planos en materia de Impacto Ambiental.

Descripcion del plano Anexo donde se incluye
Ortomapas de Localizacion (Sobreposicion), escala 1:80 y 1:350. Anexo “4.1”
Ortomapa de Zonas de Interés. Anexo “4.2”
Cartas Tematicas del INEGI. Anexo “4.3"
Planos de la Estacion de Servicio. Anexo “6.1”

> Planos de localizacién en materia de Riesgo Ambiental.

Descripcion del plano Anexo donde se incluye

Ortomapas de localizacion de Zonas de Alto Riesgo vy o
Amortiguamiento, escala 1:80. Anexo “6.1

Xll.1.2. Fotografias.

En el Anexo “4.4” se presenta la memoria fotografica del proyecto, en donde se muestra

el area que ocupara la Estacion de Servicio, asi como sus colindancias y puntos de
interés.
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Xll.2. Otros anexos.

ANEXO DESCRIPCION
1 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
1.1 e ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA.
1.2 e RFC DE LA EMPRESA.
1.3 e |FEY CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.
1.4 o DOCUMENTACION QUE ACREDITA LA POSESION LEGAL DEL PREDIO.
2 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO.
5 1 e ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA RESPONSABLE DEL ESTUDIO DEL ESTUDIO DE
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL.
50 e RFC DE LA EMPRESA RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO Y RIESGO
' AMBIENTAL.
53 o CEDULA PROFESIONAL Y CURP DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO DE
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL.
3 PERMISOS Y AUTORIZACIONES .
3.1 e FACTIBILIDAD DE USO DE SUELO.
4 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL ENTORNO Y DE LAS CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO.
4.1 o ORTOMAPAS DE LOCALIZACION DEL PREDIO (SOBREPOSICION), ESCALA 1:80 Y 1:350.
4.2 o ORTOMAPA ZONAS DE INTERES.
4.3 o CARTAS TEMATICAS DEL INEGI.
4.4 e MEMORIA FOTOGRAFICA.
4.5 e MECANICA DE SUELOS.
5 ANALISIS DE RIESGOS.
5.1 e HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD.
5.2 e INFORME TECNICO DEL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL.
5.3 o PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR ESTUDIOS DE ANALISIS DE RIESGOS.
5.4 e ACTA CONSTITUTIVA DEL GMAER.
5.5 o HOJAS DE TRABAJO DE LA METODOLOGIA HAZOP.
5.6 o MINUTA DE REUNION Y RECOMENDACIONES DE LA METODOLOGIA HAZOP.
5.7 e RESULTADOS DE SIMULACIONES.
5.8 e ORTOMAPAS DE ZONAS DE ALTO RIESGO Y AMORTIGUAMIENTO.
6 PLANOS DEL PROYECTO.
6.1 o PLANOS DE LA ESTACION DE SERVICIO.
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Xll.3. Glosario de términos.

Abandono del Liberacion del uso y propiedad de instalaciones, previa verificacion del
sitio cumplimiento de todos los requisitos legales y ambientales
correspondientes.

Accidente Acontecimiento no planeado que altera el funcionamiento normal de las
instalaciones y/o equipo de las instalaciones y/o equipos de la industria.
Causandole averias graves, acompafnado o no de dafos importantes a
trabajadores, al medio ambiente a terceros en sus bienes y/o en sus
personas.

Aguas negras Desechos liquidos y sélidos provenientes de los sanitarios.

Aguas pluviales Aguas que provienen de la precipitacidn pluvial.

Aguas Agua dulce encontrada debajo de la superficie terrestre, normalmente
Subterraneas en mantos acuiferos, los cuales abastecen a pozos y manantiales.

Aguas Toda el agua expuesta naturalmente a la atmédsfera (rios, lagos,
Superficiales depdsitos, estanques, charcos, arroyos, represas, mares, estuarios,

etc.) y todos los manantiales, pozos u otros recolectores directamente
influenciados por aguas superficiales.

Ambiente Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demas organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo
determinado.

Anteproyectoy Conjunto de planos desarrollados por una compania especializada en
Proyecto proyecto y construccion de Estaciones de Servicio.

Areas peligrosas Zonas en las cuales la concentracion de gases o vapores de
combustible existe de manera continua, intermitente o periédica en el
ambiente, bajo condiciones normales de operacion.
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Atmosfera
explosiva

Boquilla de
descarga

Cambio de uso
de suelo

Carretera
pavimentada

Compresor

Conector de
llenado

Conectores

Consecuencia

Mezcla de gases o vapores de combustibles en el aire, que alcanzan
concentracion de explosividad.

Componente de la Terminal de Descarga que se acopla al Conector de
Descarga de los Mobdulos de almacenamiento transportables para
transferir GNC a la Terminal.

Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de
la vegetacion.

Camino hecho sobre la base de un revestimiento, con materiales
resistentes al trafico de vehiculos pesados y con una superficie tersa de
rodamiento de asfalto.

Aparato disefiado especificamente para aumentar la presién del Gas
Natural.

Componente que se instala en el extremo de las mangueras de los
Postes de las Terminales de Carga o de los Surtidores de las
Estaciones de Suministro, que se acopla a la Boquilla de Recepcién de
los Moédulos de almacenamiento transportables o de los vehiculos
automotores para transferir GNC de la Terminal de Carga o de la
Estacidn a los recipientes de almacenamiento de GNC.

Elementos que se utilizan para conectar las tuberias de un sistema, por
ejemplo: coples, niples, codos, tés y acoplamientos cruzados; pero no
incluye Componentes para la operacion, por ejemplo: valvulas y
Reguladores de presion.

Una medida de los efectos esperados en el resultado de un incidente,
en otras palabras, la severidad del incidente en términos de heridas del
personal y el dafno a la propiedad.
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Contaminacion

Contaminante

Contingencias

Coordenadas
geograficas

CRETIB

Cuenca
hidrolégica

Depésito  para
desperdicios

Desechos
solidos

Dispensario

Dispositivo
Identificador del
vehiculo

La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de
cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

Toda materia o0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o al actuar a la atmésfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su
composicion y condicién natural.

Posibilidad de que una cosa suceda o no suceda, riesgo, probabilidad,
eventualidad.

Son las referencias que se requieren para fijar la situacién de un punto
cualquiera, sobre la superficie de la tierra, y éstas son: latitud, longitud y
altitud.

Cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos
peligrosos. Se forma con las iniciales de: Corrosivo, Reactivo,
Explosivo, Téxico, Inflamable y Biolégico-Infeccioso.

Se le denomina a toda aquella superficie en la cual, toda el agua que
escurre reconoce a esa corriente.

Area para almacenar basura y desperdicios que se generen en la
operacion de la Estacién de Servicio.

Materiales inutiles y dafinos. Incluyen la basura municipal, los
desechos generados por las actividades comerciales e industriales, el
lodo de las aguas negras, los desperdicios resultantes de las
operaciones agricolas y de la cria de animales y otras actividades
relacionadas.

Equipo electro-mecanico con el cual se abastece de Gas Natural
Comprimido el vehiculo de automotor.

Dispositivo electrénico instalado en el vehiculo, que almacena la
informacidn relacionada a las condiciones del Sistema vehicular.
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Dispositivo de
Relevo de
Presion (DRP)

Dispositivo de
Relevo de
Presion activado
por presion

Dispositivo de
Relevo de
Presion activado
por temperatura

Dispositivo de
Ruptura de la
Manguera

Dispositivo de
Ruptura del
Poste o Surtidor

Disposicion final

Dispositivo diseflado para abrir, debido a las condiciones de
emergencia o anormales, a efecto de liberar Gas Natural y evitar un
aumento de la presién en el recipiente o tuberia que protege, por
encima de un valor especificado. El dispositivo puede ser del tipo que
puede volver a cerrarse o del tipo que debe ser reemplazado después
de cada uso, por ejemplo: los que tienen un disco de ruptura o tapén
fusible.

Dispositivo con disco de ruptura que abre para liberar Gas Natural
cuando la presion del recipiente o la tuberia a la que esta conectado
exceden el valor establecido.

Dispositivo con tapén fusible que se funde y abre cuando se alcanza
una temperatura de 373.15 °K + 10 °K para liberar Gas Natural del
recipiente o de la tuberia en caso de incendio.

Es un Componente instalado entre el Punto de Suministro de la
manguera y el Conector de Llenado de los Postes y de los Surtidores,
que se separa cuando el Conector de Llenado es jalado con una fuerza
de magnitud prestablecida, a efecto de proteger al Surtidor del dano
que podria causar una fuerza mayor que pudiera ocurrir cuando un
vehiculo accidentalmente se aleja sin que haya sido desacoplado el
Conector de Llenado de la Boquilla de Recepcién del vehiculo.

Componente instalado inmediatamente antes de los Postes o de los
Surtidores para cerrar el flujo de Gas Natural en caso de que el Poste o
el Surtidor sea arrancado de su soporte de montaje y que resulte en
dano de la tuberia.

Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios vy
condiciones adecuadas para evitar dafnos al ambiente.
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Dispositivo para
llenado

Edafologia

Emergencia

Equipos de
contraincendio

Estacion de
Suministro de
GNC

Especies
Amenazadas

Especies en
Peligro de
Extincién

Especies
Sujetas a
Proteccidn
Especial

Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento por medio del cual
se transfiere el combustible del auto tanque hacia el tanque de
almacenamiento.

Ciencia que trata sobre el origen y desarrollo de los suelos, sus
propiedades y localizacién geografica. Sus conceptos se basan en
estudios sobre el origen de los suelos, sus propiedades fisicas,
quimicas, minerales y biologicas.

Accidente que por su gravedad requiere la atencién inmediata para
alcanzar nuevamente la continuidad de las actividades normales.

Dispositivos, instalaciones y accesorios fijos, moviles o portatiles para
combatir fuegos.

Conjunto de Componentes que recibe Gas Natural mediante un ramal
de linea de un sistema de distribucién o de transporte de Gas Natural
por ductos, para acondicionarlo como GNC y suministrarlo mediante
Surtidores con Llenado Rapido y/o mediante Postes con Llenado Lento,
como combustible de vehiculos automotores.

Aquellas especies, o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto 0 mediano plazo, si
siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o
disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones.

Aquellas especies cuyas areas de distribucibn o tamano de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural,
debido a factores tales como la destruccion o modificacion drastica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion,
entre otros.

Aquellas especies o poblaciones que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y
conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.
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Estiaje

Estudio de
Impacto
Ambiental

Estudio de
Riesgo
Ambiental

Fisiografia

Fuente de
ignicion

Fuga

Gas Natural
Comprimido
(GNC)

Geologia

Habitat

Periodo del afio en las que ocurren las menores precipitaciones, y en
donde el nivel del agua en los rios, lagos y lagunas es el méas bajo.

Documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea
negativo.

Instrumento mediante el cual se identifican, analizan y evaltan, con
base metodoldgicas, los riesgos ambientales relacionados con la
realizacibn de actividades altamente riesgosas, considerando su
potencial de afectacién y la vulnerabilidad de los ecosistemas para
determinar las medidas técnicas de seguridad y preventivas, tendientes
a minimizar, controlar y mitigar sus efectos adversos al equilibrio
ecologico, al ambiente o a la poblacion.

Disciplina que se encarga de la descripcion de los rasgos fisicos de la
superficie terrestre y de los fenédmenos que en ella se producen.

Un objeto o sustancia con capacidad de liberar energia del tipo y
magnitud suficiente para encender una mezcla inflamable de gases y
vapores que pueda ocurrir en la Estacién de Suministro o a bordo del
vehiculo.

Salida accidental de un fluido por un orificio o abertura.

Gas Natural que ha sido presurizado y acondicionado para su posterior
almacenamiento, distribucion o expendio.

Ciencia que estudia la composicidén, estructura y desarrollo de la
corteza terrestre y sus capas mas profundas.

Lugar y sus alrededores, tanto vivos como no vivientes, donde habita
una poblacién determinada.
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Huracan

Impacto
Ambiental

Incendio

Instalacion
eléctrica a

prueba de

incendio

Llenado Lento

Llenado Rapido

Lector de
Dispositivo
Identificador

Material no
combustible

Material
peligroso

Perturbacion atmosférica constituida por un fuerte movimiento de aire
en forma de torbellino, describiendo grandes circulos; su diametro
aumenta a medida que avanza apartandose de las zonas tropicales en
donde tiene su origen.

Modificacion al ambiente ocasionada por la accién del hombre o la
naturaleza.

Estado que se presenta cuando el fluido de hidrocarburos emitido a la
atmosfera se inflama.

Sistema de accesorios y tuberias que no permiten la salida de
atmésfera caliente generada por corto circuito en su interior y evita el
acceso de vapores inflamables del exterior.

Condicibn donde el GNC pasa directamente del Sistema de
Acondicionamiento a los Postes de llenado de Médulos de
almacenamiento transportables o Sistemas vehiculares.

Condicién donde el GNC pasa del Sistema de Acondicionamiento al
Sistema de almacenamiento estacionario y después a los Surtidores de
llenado de Recipientes vehiculares.

Elemento electrénico que identifica, lee y envia los datos provenientes
del Dispositivo ldentificador del vehiculo, al Sistema de Verificacion
para el suministro de GNC.

Material que en presencia de fuego o calor no se quema, ni se consume
y tampoco libera vapores o humos.

Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas
CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, o
Biologico-Infeccioso).
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Medidas de
prevencion

Medidas de
mitigacion

Modulo de
almacenamiento

Normas Oficiales
Mexicanas

Plan

Preservacion

Plan de
Respuesta a
Emergencias

Presion de
Llenado

Procedimiento

Conjunto de acciones que ejecutara el promovente, para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Conjunto de acciones que ejecutara el promovente, para atenuar los
impactos y reestablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare por la realizacion de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Conjunto de Recipientes cilindricos para GNC, soportados en posicién
horizontal o vertical por una estructura adecuada y que estan
interconectados para que funcionen como unidad, la cual puede ser
transportable o estacionaria.

Regulacion técnica de caracter obligatorio derivadas de la Ley Federal
de Metrologia y Normalizacién, sustentadas con base en un analisis
costo-beneficio.

Documento que provee y determina anticipadamente los cursos de
accion a seguir y que fundamentalmente las decisiones en hechos para
aproximarse a los objetivos y previamente seleccionados.

El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evaluacion y continuidad de los ecosistemas y hdbitat
naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad.

Programa de actividades enfocadas a salvaguardar la integridad fisica
de las personas, asi como proteger las instalaciones, bienes e
informacion vital, ante la ocurrencia de un riesgo, emergencia, siniestro
o desastre.

Presidén alcanzada en el momento en que se llena el o los Recipientes
vehiculares y/o recipientes transportables. La presion debe ser
controlada y limitada automaticamente para no exceder la Presidén de
Servicio Nominal de dichos recipientes.

La descripcion de las actividades de manera secuencial de una tarea o
tareas especificas, aplicable a la operacién, mantenimiento, revisién e
investigacién, entre otros; de equipos criticos y de los procesos.
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Pruebas de
hermeticidad

Reciclaje

Residuo

Residuos
peligrosos

Responsabilidad

Restauracion

Seguridad

Sistema de
drenaje

Prueba no destructiva utilizada para evaluar la posible existencia de
fugas de combustible en tanques y tuberias.

Proceso mediante el cual ciertos materiales de la basura se separan,
escogen, clasifican, empacan, almacenan y comercializan para
reincorporarlos como materia prima al ciclo productivo.

Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento
cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso.

Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas Corrosivas, Reactivas, Explosivas, Toéxicas, Inflamables
o Biologico-infecciosas (CRETIB), representan un peligro para el
equilibrio ecolégico o el ambiente.

Obligacién de un subordinado para desarrollar deberes asignados o
implicados.

Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento
de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los
procesos naturales.

Es el grado de confiabilidad de las instalaciones o parte de ellas, cuyo
enfoque se debe orientar hacia el mejoramiento de la calidad durante
mantenimiento e inspeccion de las operaciones en ductos nuevos y
existentes.

Instalacién que permite recolectar, conducir y desalojar las aguas
negras y pluviales de la Estacién de Servicio.
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Sistema de paro
de emergencia

Sistema de tierra
fisica

Surtidor

Tablero de
alumbrado

Temperatura de
rocio

Tienda de
conveniencia

Topografia

Valvula de corte

Valvula de relevo
de presion

Valvula
supresora de
flujo

Sistema capaz de suspender el suministro de energia eléctrica de forma
inmediata, en toda la red que se encuentra conectada al centro de
control de motores y alimentacién de dispensarios.

Accesorios e instalacién eléctrica a base de cable de cobre desnudo
interconectado en red, disefiado para evitar la acumulacién de cargas
electroestaticas y para enviar a tierra las fallas causadas por
aislamiento que por una diferencia de potencial puedan producir una
chispa.

Dispositivo utilizado para medir y transferir gas natural comprimido de la
estacién de servicio a los vehiculos en el cual se muestra la cantidad
entregada, el precio unitario y el importe total a pagar.

Es el tablero donde se localizan los interruptores que controlan el
sistema de iluminacién.

Temperatura a la cual el vapor de agua empieza a condensarse en una
corriente de gas natural.

Local comercial donde se expenden productos de abarrotes y enseres
menores.

Disciplina cientifica que se ocupa de los métodos de cartografia, con el
objeto de representar una superficie del terreno en un mapa.

Dispositivo de cierre de paso de gas natural comprimido, puede ser de
operacion manual o automaética.

Dispositivo que desfoga el exceso de presidn, cuando esta sobrepasa el
nivel maximo predeterminado para los recipientes y para el sistema de
compresién o despacho.

Dispositivo que impide el paso de gas natural comprimido cuando existe
una pérdida brusca de presién o un exceso de flujo.
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Vegetacion Agrupacién o asociacién de plantas que forman una cubierta sobre el
terreno. La vegetacién puede estar formada por grupos de arboles,
arbustos o hierbas.

Vientos Son aquellos que soplan la mayor parte del afio en una misma

dominantes direccion, pertenecen a este grupo los vientos alisios, mismos que se
originan aproximadamente en las calmas subtropicales, donde hay alta
presion y se dirigen por las capas bajas de la atmosfera hacia la zona
ecuatorial de baja presion.

Equivalencias

1 MPa Equivale a 1000000 Pa

1 Bar Equivale a 14.504 libras/pulgada?
1 Kg/cm? Equivale a 9.80556 Pascales

1 Kg/cm? Equivale a 14.2233 libras/pulgada?
1°F Equivale a 1.8(°C)+32
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