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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL REGULADO Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

El proyecto consiste en la Preparacion del Sitio, Construccién, Operacion y Mantenimiento
de una Planta de Distribucion de Gas L.P. para la Empresa Kungas, S.A. de C.V., en un
predio ubicado en Parcela Numero 1230 Z2 P1 del Ejido de Puerto Morelos, Municipio de
Puerto Morelos, Quintana Roo. El proyecto se desarrollara en una superficie de 15,300.4996
m? de los cuales 1,270.702995 m? se encuentra desprovista de vegetacion y 14,029.796604
m? con presencia de vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia.

1.1.1 Nombre del proyecto

“Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta de
Distribucion de Gas, L.P. para la Empresa Kungas, S.A. de C.V.”

1.1.2 Ubicacioén del proyecto

Parcela Numero 1230 Z2 P1 del Ejido de Puerto Morelos, Municipio de Puerto Morelos,
Estado de Quintana Roo.

_ UBICACION DEL PROYECTO: KU

..... =

NGAS S.A. DE C.V.

o

LEYENDA

() Proyecto Kungas S.A. de C.V.
¥ Locatidedes

W ntraestructuras

1) imite Estatal

1©) Limite Municipal

—— Vias de Comunicacién

W Cuerpos de agua temporales

Cuerpos de agua perennes
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El Predio cuenta con las siguientes coordenadas:

Datum WGS 84, Zona 16
Vértice X Y
507,592.4146 | 2,302,313.9490
507,674.6210 | 2,302,261.4110
507,727.9310 | 2,302,335.1100
507,693.2350 | 2,302,356.9550
507,722.4340 | 2,302,397.3030
507,751.7280 | 2,302,437.8240
507,704.8210 | 2,302,467.3580
507,667.6668 | 2,302,422.2868
507,593.5581 | 2,302,332.3248
507,592.4146 | 2,302,313.9490
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
La vida util estimada para el Proyecto corresponde a 30 afios.

La vida util de las instalaciones de este tipo es de largo plazo dado que los equipos
tienen una larga duracién. Debido a que la mayor parte esta fabricado de acero al carbén y
que el gas no tiene propiedades corrosivas, el tiempo de vida es muy alto, siempre y cuando
las actividades de mantenimiento se ejecuten de manera adecuada.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto “Preparacion del Sitio,
Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta de Distribucion de Gas, L.P. para la
Empresa Kungas, S.A. de C.V.”, fue cedido en comodato a la empresa Kungas, S.A. de
C.V. por la C. Benita Mas Balam en el caracter de sucesora y ejidataria de los derechos
agrarios que en vida pertenecieron al sefior Armando Maurilio Alcantara Colin, esto se
puede constatar a través del contrato de comodato de fecha 8 de febrero del 2019 (Se
anexa copia Contrato de Comodato) y en el oficio No. 20/2019 de fecha 30 de noviembre
del 2018 mediante el cual se otorga la sucesoria de los derechos agrarios a favor de la C.
Benita Mas Balam (Se anexa copia del Oficio de Sucesoria).

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Kungas, S.A de C.V.

En el ANEXO 1 se presenta escritura publica Libro 639, Folio 59 393, Instrumento
28 341, de fecha 26 de enero del 2004 anexa a este estudio
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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Regulado
KUNO040126D21

En el ANEXO se presenta copia simple del registro federal de contribuyentes del
regulado.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. José de Jesus Martinez Vega

El representante legal se acredita con Poder Notarial No. 16223, Libro 460, de fecha
30 de agosto de 2018, pasada ante la fe del Lic. Andrés Carlos Viesca Urquiaga, Notario

Titular 160 del estado de México.

A su vez, se anexa comprobante que identifica la capacidad juridica del responsable
de la instalacion, suficiente para suscribir el presente documento.

1.2.4 Datos de contacto; direccion, teléfono y correo electrénico del promovente o de
su representante legal para recibir u oir notificaciones.

Te! I
Correo electrsnico. [

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

Comercializadora de Bienes, Servicios Profesionales y Tecnolégicos S.A. de C.V.
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

CBS151217LU3

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Juan José Cristante Skinfield

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
I.1. Informacién general del proyecto.
11.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la Preparacién del Sitio, Construccién, Operacion vy
Mantenimiento de Planta de Distribucion de Gas, L.P. para la Empresa Kungas, S.A. de
C.V. con pretendida ubicacion en Parcela numero 1230 Z2 P1 del Ejido de Puerto Morelos,
Municipio de Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo, ubicada dentro de un terreno de
con superficie de 15,388 m? de los cuales para la infraestructura del proyecto se emplearan
15,300.4996 metros cuadrados, en una zona en la que, de acuerdo a la Constancia de Uso
de Suelo, otorgada por la Direccion General de Desarrollo Urbano del municipio de Puerto
Morelos, el uso de suelo del predio es Industrial (I)

La planta contara con una capacidad nominal de almacenamiento de 250,000 litros
de agua al 100% en 1 tanque para Gas L.P. tipo intemperie de forma cilindrica horizontal
ubicado e instalado en apego a la normatividad aplicable, y con las siguientes
caracteristicas:

Recipiente 1 |

Construido por: Tatsa
Segun Norma: —

Capacidad Its. agua: 250,000
Ao de fabricacion: En fabricacion
Diametro exterior (m): 3.38
Longitud total (m): 29.84
Presion de disefio (Kgs/cm?) 14.00
Factor de seguridad: 4
Forma de las cabezas: Semiesféricas
Eficiencia: 100%
Espesor lamina cabezas (mm): 8.85
Material lamina cabezas: SA-612-B
Espesor lamina cuerpo: 18.21
Material lamina cuerpo (mm): SA-612-B
Coples: 210 Kg/cm?
No. de Serie: En fabricacion
Tara: 43,382

La planta de distribucion de Gas L.P., contara con obras y equipos auxiliares como
parte esencial para su construccién y operacion, respectivamente disefiadas bajo lo
estipulado en la NOM-001-SESH-2014, referido a la estructura de la obra civil, mecanica,
en donde se consideran la distribucion de las tuberias en zonas de almacenamiento, tomas
de suministro y tomas de recepcion, debidamente avalado por una unidad de verificacion
en la materia.

[ KUNGAS, S.A.DEC.V
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Especialmente las zonas de suministro del material (Gas L.P.) sera a través de
recipientes especiales transportados por via terrestre, cuya infraestructura se encuentra en
el area donde estara ubicada la planta de Gas L.P., de acuerdo al proyecto arquitectonico
y mecanico de las instalaciones, las areas de almacenamiento, tomas de recepcion y tomas
de suministro, estan ubicadas de tal manera que se asegure la funcionalidad y conveniencia
técnica.

El suministro de gas a los tanques de almacenamiento de Gas L.P., sera mediante el
uso de mangueras flexibles normadas para Gas L.P., desde semirremolques a las tomas
de recepcion y de ahi por tuberia rigida de acero al carbono hasta el area de
almacenamiento.

El proyecto cuenta con memoria técnica de disefio, en donde se contemplé las
especificaciones de ingenieria civil requeridas, el disefio eléctrico, mecanico, sistema contra
incendio y su infraestructura, asi como, consideraciones en materia de seguridad.

11.1.2 Seleccion del sitio.

El principal criterio empleado para seleccionar el sitio, se realizé pensando en que le
terreno es propiedad de la empresa Kungas, S.A. de C.V. sin dejar de lado los aspectos
ambientales, técnicos y socioecondmicos, asi mismo se eligié un area cuyo uso de suelo
fuera el adecuado al tipo de proyecto que se pretendia realizar cumpliendo con las
especificaciones de Puerto Morelos.

Otros criterios aplicados fueron:

e Que los Impactos ambientales generados por el proyecto sobre los componentes
bidticos, abidticos y socioecondmicos potenciales sean adversos y benéficos.

e Que el predio no se ubica dentro de un area natural protegida y se encuentra
impactado, principalmente por residuos sélidos.

¢ No presenta riqueza faunistica o sitios de gran valor escénico o paisajistico.

e Se encuentra alejado de asentamientos humanos, parques naturales, zonas turisticas,
zonas de patrimonio nacional y zonas estético paisajisticas extraordinarias.

¢ Que no se afectaran especies de flora y fauna que se encuentren incluidas en la NOM-
059- SEMARNAT-2010, ya que, para el caso de la flora, estas seran rescatadas y
donadas al municipio, mientras que, para el caso de la fauna, se realizaran acciones
de ahuyentamiento previo a los trabajos de desmonte.

¢ Que el uso de suelo del predio es acorde al proyecto que se pretende realizar, ya que
es de uso industrial.

e Que las actividades o uso del suelo en las colindancias fueran compatibles con las
actividades de la planta.

[ KUNGAS, S.A.DEC.V
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e Facil acceso.

e Que el terreno se localizara fuera de zonas residenciales o lugares densamente
poblados.

¢ Que no existieran lineas de alta tension que cruzaran el predio, ya sea aéreas o por
ductos bajo tierra.

e Que existiera disponibilidad de energia eléctrica.
¢ Que existiera disponibilidad de acceso por via terrestre.

e Que no existieran ductos conductores de gas o de derivados petroliferos cruzando el
predio.

Es también de mencionar que la zona no fuera susceptible a fendbmenos naturales
tales como: corrimientos de tierra, derrumbamientos, hundimientos, inundaciones,
escurrimientos, riesgos radioldgicos y efectos meteoroldgicos adversos (niebla e inversion
térmica).

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.
El proyecto se pretende ubicar en Parcela Numero 1230 Z2 P1 del Ejido de Puerto

Morelos, Municipio de Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo, con las siguientes
coordenadas:

Datum WGS 84, Zona 16

Vértice X Y

1 507,592.4146 | 2,302,313.9490
507,674.6210 | 2,302,261.4110
507,727.9310 | 2,302,335.1100
507,693.2350 | 2,302,356.9550
507,722.4340 | 2,302,397.3030
507,751.7280 | 2,302,437.8240
507,704.8210 | 2,302,467.3580
507,667.6668 | 2,302,422.2868
507,593.5581 | 2,302,332.3248
507,592.4146 | 2,302,313.9490
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Las poblaciones mas cercanas corresponden a las localidades de joaquin zetina
gasca a 4.00 km. aproximadamente al noreste se observan sin actividad aparente.
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SIMBOLOGIA Planta de Almacenamiento y
Distribucién de Gas L.P “kungas”
Hondonadas Ubicado en la parcela No. 1230 Z2 P1,
Ejido de Puerto Morelos,
Curvas de Nivel Municipio de Puerto Morelos,

Estado de Quintana Roo.

E Area de estudio ‘ I

Relieve

1l.1.4 Inversion requerida.

La inversion a aplicar en-este proyecto es de | EGNGNININININGEGE

inversion que se estima se recupere en dos afios.

Se estima como maximo, un total del 5 % del monto estimado de inversién para la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacién, es decir, un total de |

11.1.5 Dimensiones del proyecto.

Con base en el contrato de comodato de fecha 08 de febrero de 2019 el predio cuenta
con una superficie de 15,388 m?, de los cuales para la infraestructura del proyecto se
utilizaran 15,300.4996 m?, divididos en 981.31 m? (desplante) se destinara para la
construccion e instalacion de infraestructura necesaria para la distribucion de gas y
14,319.1896 m? sera destinada para vialidades, estacionamiento y area libre. Las
instalaciones y superficies construida con las que cuenta la planta son las siguientes:

[ KUNGAS, S.A.DEC.V
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COMUNIDAD VEGETAL SUP(Er:z'):ICIE PORC(IOEA";TAJE
Area sin vegetacion 1,270.702995 8.30
Area con presencia de
ézgse;ﬁ‘gém”es(;gﬁgda”a arborea | 44 029.796604|  91.70
subperennifolia
Total 15,300.4996 100

USOS DE SUELO! SUP(En?z';'C'E
Facturacion 6.75
Caja 6.75
Oficina 50.00
Comedor y cocina 33.25
Sanitarios 21.75
Vigilancia 6.60
Oficina 1 y bafio 24.65
Oficina 2 y bafio 32.15
Sanitarios 28.75
Equipo contra incendios (ECI) 16.25
Cuarto de control 11.35
tSeL(iﬁir(-jﬁaCie total desplante obra 259 00
R A
Recipientes rechazados 25.00
Area de cilindros 532.04
Ar_ea de muelle (llenado de 8722
cilindros transportables)

Gerencia 13.50
Sala de Juntas 50.00
Contabilidad 33.25
Contador 13.05
Archivo y papeleria 8.70
Area de circulacién vehicular 1570.00
Area de Estacionamientos 1336
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11.1.6 Uso actual de suelo.

El uso actual del suelo es de tipo agricola, sin embargo, el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de Puerto Morelos, establece que el predio se ubica en
una zona clasificada para uso industrial (I), es decir, se pueden desarrollar actividades
industriales, de comercio y de servicios; por lo que el desarrollo de las actividades del
presente proyecto es permitido de manera condicionada.

En lo que se refiere al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito
Juarez, este sefala que el predio se ubica en la UGA 28, teniendo que para el caso de esta
UGA los usos compatibles son los que determine el Programa de Desarrollo Urbano
Vigente, para el caso de este proyecto, su uso de suelo es Industrial, tal como lo sefiala el
uso de suelo otorgado por el municipio (anexo) por tanto, el desarrollo de este proyecto no
contraviene los usos de suelos establecidos en estos instrumentos normativos.

El predio del proyecto presenta las siguientes colindancias:

Al noreste en 275.4700 m con brecha

o Al sureste 178.939 m con carretera Felipe Carrillo Puerto a Cancun 280.000 m en
linea quebrada con parcela 1304 y 90.959 con Parcela 1306.

e Al Suroeste en 108.441con brecha.

Al noroeste en 361.760 m con brecha de torres

[ KUNGAS, S.A.DEC.V
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11.1.7 Urbanizacioén del area y descripcion de servicios requeridos.

El area se encuentra en superficie actualmente desocupada, cuenta con vialidades y
suministro de energia eléctrica entre otros servicios, mismos que se describen a
continuacion.

La via de acceso principal al sitio del proyecto es por la Carretera Federal 307,
ChetumalPuerto Juarez, debido a que en la zona no se cuenta aun con el suministro de
agua potable mediante pipas de tal manera que esta agua se suministrara durante todas
las etapas del proyecto mediante pipas, y para su almacenamiento se contara con dos
cisternas con capacidades de 64,000 L (contra incendio) y 10,000 L (servicios), mismas que
seran llenadas cada que se requiera. Se estima que el consumo diario de agua sera de 100
L por persona, el suministro de energia eléctrica sera suministrada por CFE (especificado
en al plano y memoria eléctrica)

La empresa contara con una fosa séptica del tipo Rotoplas con las siguientes
medidas: 3.50 x 7.0 x 2.85 m profundidad. El drenaje de las aguas negras estara construido
por medio de tubos de concreto de 152.4 mm de diametro, con una pendiente del 2% a fosa
séptica rotoplas, cuyas caracteristicas constructivas se detallan en el plano sanitario de
Kungas anexo a este Estudio de Impacto Ambiental. Como se muestra en la siguiente
imagen.

chmul‘apude
Ll -] il
il “'am“"““""““ e e N+-0.00
Rl I N
= f f f Lo “inig
Ehimdndeﬂedﬂlm ‘I| Exack de Gow 1 Sulﬁql::dgﬂg_m'l'rul:du
J U 1.50
hiuras de Block
s de Block
Moty B || Y Peaaads
Pasado — . Agu M 2.7
N+ 2.00
e -J\—rn—maﬂ'—n—m—«pmwmw‘-ﬂ———'—‘—\l
LL%%‘ oo

= —-
-
e

&.00 1
5 I\—-bmmdsamehmada o

Fosa Seplica

b

Fosa Sépfica
350X 70X 285FRGF.

Las areas destinadas para la circulacion y movilizaciéon de vehiculos se tienen
disenadas de tal manera que cumplan con las especificaciones que marca el reglamento
vehicular, y asi como, las recomendaciones del impacto vial. Se considera, pendientes
apropiadas para desalojar, limpias, despejadas de materiales combustibles, asi como, de
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objetos ajenos a la operacion de la misma. Se contempla que el piso de la zona de
almacenamiento sea de concreto.

El proyecto, contempla mantener todas las areas libres, limpias y despejadas de
objetos que no correspondan a la operacion de la planta de Gas L.P.

El terreno que ocupara la instalacion estara delimitado estara delimitado por sus
linderos sureste, noreste y noroeste con tela de alambre tipo “ciclon”, en postes de fierro de
2.00 metros de altura y por el lindero Suroeste se contara con barda de block de concreto
con una altura de 3.00 metros sobre NPT. Las areas destinadas para la circulacion interior
de los vehiculos contaran con las pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia y
contara con los sistemas adecuados para este mismo fin, todas las demas areas libres
dentro de la Planta se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi
como de objetos ajenos a la operacion de la misma. El piso dentro de la zona de
almacenamiento sera de concreto y tendra un declive del 1% para evitar el estancamiento
de las aguas pluviales

Es conveniente aclarar, que en el proceso del presente proyecto no se requiere de
agua, salvo para servicios sanitarios, limpieza, y agua depositada para caso de incendio.

El suministro de energia eléctrica sera mediante subestacion tipo poste, montando el
transformador en plataforma de 150 KVA. 220/127v.

Recoleccion de basura. En la zona se cuenta con el servicio de recoleccion de basura
otorgado por el municipio; sin embargo, durante cada una de las etapas del proyecto, la
empresa promovente realizara la contratacién de diversas empresas autorizadas para
realizar el retiro de los diversos residuos generados por la obra y por la operacién y
mantenimiento de la planta; ademas, contara con un plan integral de manejo de residuos,
mismo que sera sometido a consideracion ante la autoridad competente.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

Este proyecto tiene como objetivo principal, la distribucion de Gas L.P. almacenado en un
tanque cilindrico-horizontal del tipo intemperie de 250,000 L de capacidad para su posterior
distribucion por medio de pipas (auto tanques) y cilindros (recipientes portatiles) de
diferentes capacidades, teniendo también la opcion de venta directa al publico.

El desarrollo del proyecto responde a la necesidad de otorgar el suministro de este
combustible a la localidad de Puerto Morelos, asi como a las comunidades aledaias, ya
que en esta zona se tiene una gran demanda de este combustible, el cual hoy en dia es
traido desde el municipio vecino de Benito Juarez. Por lo que, para poder llevar a cabo esto,
la empresa Kungas, S.A. de C.V., decidid realizar la instalacion de una planta de
Distribucion de Gas L.P. que tendra una capacidad de 250,000.00 L base agua y llenado al
85 %, es decir, 212,500 litros de gas a su maxima capacidad como una medida de
seguridad.

El disefio de esta planta se hizo apegandose a los lineamientos que sefala La Ley de
Hidrocarburos publicado en el “Diario Oficial de La Federacién el dia 11 de agosto de 2014,
Reglamento de la Ley de Hidrocarburos, Reglamento de las Actividades a que se refiere al
Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos publicado en el “Diario Oficial de la Federacién”
el dia 31 de octubre de 2014 a los lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SESH-2014 “Plantas de Distribucion de Gas L.P.-Disefio y Construccion y
Condiciones Seguras en su Operacion” editada por la Secretaria de Energia, Direccion
General de Gas L.P., publicada en el “Diario Oficial” de la Federacion el dia 22 de Octubre
de 2014.

Las obras generales que conformaran el proyecto ocuparan una superficie de desplante de
981.31 m2 y una construccién total de 1,099.81 m2 para su operacién dentro de una
superficie total de 15,300.4996 m2 y contara con las siguientes areas para el manejo del
combustible.

1 tanque de almacenamiento con capacidad de 250,000 litros.

Un area de punto de venta.

Zona de carga y descarga para auto tanques.

Zona de carga para cilindros.

Urbanizacion para servicios administrativos:

Vialidades: accesos

Edificios: caseta de vigilancia, oficinas, servicio sanitario, cisterna y cuarto de
equipo contra incendios.

Barda perimetral.

Estacionamiento: para autotanques y portatileras, empleados y visitantes

Este proyecto se pretende desarrollar en 4 etapas: preparacion, construccion, operacion —
mantenimiento y abandono del sitio, mismas que se detallaran en los puntos siguientes.
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11.2.1 Programa general de trabajo.

Este proyecto se pretende realizar en 24 semanas de acuerdo al calendario siguiente:

PROGRAMA DE TRABAJO
Meses 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Semanas Afios
oo 1|2]3]a]1]2|3[afa]2]3]af2[2[3]4a]1]2]3]4a]2]2]3]4a]10]20[30]40
Preparacién del sitio

Despalme del terreno

Trazo, cortes, nivelacion.

Compactacion sobre
terreno natural

Construccién

Construccion de cisterna,

Construccion de barda perimetral

Construccion de area de
Almacenamiento

Instalacion de tanques

Habilitacion de instalaciones
(tuberias)

Construccion de muelle de llenado.

Habilitacion de equipo para gas

Cimentacion p/oficinas y
construccion

Tendido de drenaje

Colocacion de bombas,

Colocacion de compresor

Tendido de red contra incendio

Electrificacion

Tendido de pavimentacion

Pruebas

Desmantelamiento de
infraestructura provisional

Operacién y mantenimiento

Inspeccion y vigilancia de las

instalaciones, reparaciones, pruebas
de corrosion, presion

Cambios de equipos

Abandono

Retiro y desmantelamiento de toda la Esto se realizard una vez finalizada la vida util del proyecto (100 afios) y en caso de que se llegase a desistir con la

infraestructura continuacion del mismo

1.2.2 Preparacion del sitio.
Rescate de vegetacion, chapeo y desmonte.

Esta etapa del proyecto se realizara de manera manual, iniciando con el rescate de
vegetacidon que sea susceptible a ello para poder continuar con la limpieza y desmonte del
terreno mediante el uso de maquinaria pesada (tractor de oruga D8) en las areas donde se
cimentaran las instalaciones del proyecto.

Por cuestiones de seguridad, en todo el terreno del predio se retirara la vegetacion
presente en el mismo y se evitara una disminucion en la calidad del suelo en las labores de
despalme. Primero se quitara la capa vegetal aproximadamente en 20 centimetros de
profundidad; una parte de la tierra rescatada sera utilizada en los trabajos de reforestacion
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que se realizaran en los flancos oeste (noroeste y suroeste) del predio del proyecto y el
resto sera donado a donde la autoridad competente lo determine.

La vegetacion herbacea y arbustiva obtenida del chapeo y desmonte sera utilizada
para la elaboracion de mulch 2 (triturado o picado de los residuos vegetales) y sera donado
al municipio; esto se realizara como una medida de compensacion ya que el despalme es
una de las actividades que ocasiona mayor alteracién al suelo.

Durante los trabajos de preparacion del sitio se hara uso de maquinaria, se marcaran
los niveles con mojoneras y guias con el propoésito de alcanzar los niveles deseados. El
acondicionamiento del predio incluira actividades de recubrimiento que alteraran la
superficie del suelo, sin embargo, al realizar esta actividad unicamente en la superficie
requerida para la cimentacion de las obras, se permitira mitigar el efecto negativo
ocasionado al subsuelo

Conformacién del terreno. En esta actividad se realiza el movimiento de tierra para la
conformacion de terraplenes y taludes para la nivelacion y compactacion de la superficie
subrasante.

Las actividades a realizar son las siguientes:

v Corte por medios mecanicos, en caja del material a superficie expuesta para nivelar
el terreno de acuerdo a pendientes necesarias del proyecto, acamellonado, seleccionado
de material y tendido para su compactacion respectiva.

v Suministro, tendido y compactacion de capa de terraplén con material de banco
(sascab) en una capa de 20 cm.

v/ Suministro, tendido y compactacion de capa de base hidraulica (cementante) en
una capa de 20 cm.

Compactacion: Se realizara con motoconformadora y aplanadora, el terreno se
aplana y compacta hasta llega a los niveles indicados en el proyecto.

La maquinaria y equipo a utilizar en esta etapa sera:

CAPACIDAD TIEMPO DE HORAS DE
NOMBRE OPERACION(dias, | TRABAJO
CANTIDAD | UNIDAD semanas, me(ses) DIARAS

Trascabo 2 2 Semanas 8 Horas
Camion de carga 2 3 Semanas 9 Horas
Motoconformadora 1 2 Semanas 8 Horas
Aplanadora 1 2 Semanas 8 Horas
Pipa de agua 1 2 Semanas 8 Horas
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El personal requerido durante esta etapa fue el siguiente:

TIEMPO DE HORAS DE
FETERLALY) Gl OCUPACION TRABAJO DIARIAS
Chofer 3 3 Semanas 8 Horas
Operadores 4 3 Semanas 8 Horas
Ayudantes 3 3 Semanas 8 Horas

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto objeto de este estudio necesita realizar algunas obras y actividades de
manera temporal o provisional, las cuales, al término de las etapas de preparacién del sitio
y construccion, seran desmanteladas y el material sera dispuesto en los sitios adecuados
para su reutilizacion, reciclaje o disposicion final, el disefio de las instalaciones, el material
y los equipos para el proyecto son concordantes con los requerimientos establecidos por
los cédigos, normas oficiales mexicanas y normas reconocidas internacionalmente.

Las obras requeridas seran las siguientes

a) una bodega que servira como almacén para materiales de construccion, asi como
bafios portatiles para el personal de la obra y,

b) Instalacion de un generador de corriente eléctrica que sera montado en una base de
concreto y que servira para el alumbrado perimetral y usos de obra en general.

1l.2.4 Etapa de construccion.

De manera general, los trabajos.de obra civil que se realizaran consisten en lo siguiente:

v Trazo topografico.

v Excavaciones por medios mecanicos y/o manuales.

v Plantilla de concreto fc=100 kg/cm2 .

v Cimentacion de concreto f'¢c=250 kg/cm2 .

v/ Muros de block macizo con sus cadenas y castillos reforzados con acero y concreto
fc=250 kg/cm2 .

v Losas de concreto fc=250 kg/cm2 y acero de refuerzo de acuerdo a los planos

estructurales aprobados por la autoridad municipal.

Las obras con las que contara la planta se encontraran de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SESH-2014 "Plantas de Distribucion de Gas L.P. Disefio, Construccion
y condiciones seguras en su operacion”, editada por la Secretaria de Energia y Direccién
General de Normas, publicada en el "Diario Oficial” de la Federacion el dia 22 de octubre
de 2014, ademas lo sefialado por el tercero transitorio de la Ley de Hidrocarburos en las
cual se consideran los requisitos legales y de disefio.
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ESTACIONAMIENTOS:

Esta planta contara con tres zonas de estacionamiento: una para las unidades de
servicio (autotanques), una para empleados y otra para visitantes. Las areas destinadas
para estacionamientos tanto de vehiculos propiedad de la empresa como de empleados,
seran de piso de concreto y base hidraulica cementada.

ZONAS DE PROTECCION:

La proteccion de la zona de almacenamiento sera a base de postes de concreto de
0.20 m x 0.20 m de 1.10 m de altura @1.00 m aproximadamente de separacion, las bombas
se encontraran dentro de la misma zona de almacenamiento y el compresor que se ubicara
al Este del tanque de almacenamiento también estara dentro de la zona de
almacenamiento. Se cumpliran con las distancias minimas reglamentarias.

BASES DE SUSTENTACION DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO:

Esta Planta contara con un recipiente de almacenamiento del tipo intemperie
cilindrico-horizontal, especial para contener Gas L.P., el cual se localizara de tal manera
que cumpla con las distancias minimas reglamentarias. Se montara sobre bases de
concreto de tal forma que pueda desarrollar libremente sus movimientos de contraccion y
dilatacion, entre la placa de refuerzo y la base, se utilizara material impermeabilizante para
minimizar los efectos de corrosién por humedad. El recipiente tendra una altura de 2.00
metros, medida de la parte inferior de los mismos al nivel del piso de la plataforma ya antes
mencionada.

LINEA C.F.E.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

/ DE GAS L.P 3 1

3.8 | CAP, 250,000LTS DE AGUA AL 100% \ 3.8
1 )

:71&4 / i
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.58 VERTICALES V's © 1 4" @ 17.0cm c.a.¢ } . P8

2.p0 HORIZONTALES V's O 1 %" @ 17.0cm c.a.c He 2.bo

N

ZAPATA

1.%0 V'sO 1l A" ® 17.0cm ¢.a.c 1.30
AMBOS SENTIDOS

e L

5 ’
CORTE ELEVACION LATERAL CORTE ELEVACION FRONTAL

DETALLE DE LAS BASES DEL TANQUE

ESC 1 : 125

MUELLE DE LLENADO:

El muelle de llenado para los recipientes transportables se localizara por el lado sur
del recipiente de almacenamiento y a una distancia de 6.00 metros. Estara construido en
su totalidad con materiales incombustibles; siendo su techo de lamina galvanizada sobre
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estructura metalica y soportada por columnas metalicas; su piso estara relleno de tierra con
terminacion de concreto, contando éste en sus bordes con protecciones de angulo de fierro
y topes de hule para evitar su destruccion y la formacion de chispas causadas por los
vehiculos que tienen acceso al mismo. Ademas, contard con una proteccion para la
corrosién de un primario inorganico a base de zinc y pintura de enlace primario epoxico
catalizador. Sus dimensiones son las siguientes:

Largo total 12.46 m
Ancho 7.00 m

Altura del piso 1.20m
Altura del techo 270m
Superficie 87.22 m2.

Area de revision de recipientes

CONSTRUCCIONES:

a) Edificios:

Las construcciones destinadas para la caseta de vigilancia, oficinas, sanitarios,
cisterna y cuarto de equipo contra incendio se localizaran por el lindero Suroeste del terreno
de la planta; los materiales con que estaran construidas cada una de ellas, seran en su
totalidad incombustibles, ya que su techo sera de losa de concreto, paredes de tabique y
cemento con puertas y ventanas metalicas. Las dimensiones de estas construcciones se
especifican en el plano arquitectonico y de fachadas incluidos en el Anexo de Planos

b)  Servicios Sanitarios:

En una seccion de la construccién por el lindero suroeste del terreno de la Planta se
localizaran los servicios sanitarios, mismos que estaran construidos en su totalidad con
materiales incombustibles y sus dimensiones se aprecian en el plano general anexo a esta
memoria. Se contara con un servicio sanitario para el personal de la Planta que constara
de dos tazas, dos mingitorios y tres lavabos. Mientras que para el personal de la oficina se
contara con un servicio individual que tendra unicamente una taza, un mingitorio y un
lavabo. Todos los pisos seran de material impermeable y antiderrapantes, los muros
estaran construidos con materiales impermeables hasta una altura de 2.50 para su facil
limpieza.

c) Fosa Séptica:

La empresa contara con una fosa séptica del tipo Rotoplas con las siguientes
medidas: 3.50 x 7.0 x 2.85 m profundidad. El drenaje de las aguas negras estara construido
por medio de tubos de concreto de 152.4 mm de diametro, con una pendiente del 2% a fosa
séptica rotoplas, cuyas caracteristicas constructivas se detallan en el plano sanitario de
Kungas anexo a este Estudio de Impacto Ambiental.

TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHICULOS:

Como cobertizo se consideran las estructuras del muelle de llenado y las isletas de
las tomas de recepcion y suministro, el cual es metalica en su totalidad, siendo sus techos
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de lamina galvanizada sobre estructura metalica y soportada por columnas metalicas. Este
cobertizo sirve para proteger de la intemperie al equipo, accesorios y mangueras instaladas.

Para las actividades de construccion se utilizaran la siguiente maquinaria y equipo:

CAPACIDAD TIEMPO DE HORAS DE
NOMBRE OPERACION(dias, TRABAJO
e semanas, me(ses) DIARAS

Tractor uruga D8 | Uno 3 Semanas 8 Horas
Revolvedoras Uno 4 Semanas 8 Horas
Retroexcavadora | Dos 4 Semanas 8 Horas
Soldadoras Dos 4 Semanas 8 Horas
Grua Uno 4 Semanas 8 Horas
Camion Dos 3 Semanas 8 Horas

Las materias primas, insumos y combustibles a utilizar en la obra civil y estructural, son:

NOMBRE COMERCIAL | VOLUMEN TOTAL | FORMA DE TRANSPORTE | FORMA DE ALMACENAMIENTO'
Arena Variable Vehiculo Repartidor Intemperie
. Vehiculo Repartidor .
Grava Variable Vehiculs Regartidor Intemperie
Block de cemento Variable Vehiculo Repartidor Intemperie
Cemento Variable Vehiculo Repartidor Bajo Techo
Alambrén Variable Vehiculo Repartidor Bajo Techo
Varilla Variable Vehiculo Repartidor Intemperie
Madera Variable Vehiculo Repartidor Intemperie
Clavos Variable Vehiculo Repartidor Bajo Techo
Pintura 10 cubetas Vehiculo Bajo techo
Thiner 5 litros Vehiculo Bajo techo
Electromalla Variable Vehiculo Repartidor Intemperie
Trapos o estopas 10 kg. Vehiculo Bajo techo

El personal que se requerira sera de un total de 82 trabajadores

PERSONAL' CANTIDAD | TIEMPO DE OCUPACION | HORAS DE TRABAJO DIARIAS
Ingeniero Uno Toda la obra 8 horas
Residente de Obra Uno 24 semanas 9 horas
Oficial albanil veinticinco | 24 semanas No definidas
Ayudante general veinticinco | 24 semanas 8 horas
Oficial herrero uno 6 semanas 8 horas
Oficial pintor tres 6 semanas 9 horas
Oficial de plomeria dos 4 semanas 8 horas
Oficial de carpinteria cinco 4 semanas 9 horas
Operador de maquinaria Dos 7 semanas 8 horas
Cabo de maquinaria uno 5 semans 9 horas
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

En la operacién de la Planta de Distribucion de Gas L.P. no se llevaran a cabo
procesos de transformacion de materiales o reacciones quimicas, las operaciones basicas
de la planta consistiran en el almacenamiento y trasvase o trasiego del Gas L.P. de un
recipiente a otro (cilindros portatiles y pipas para el suministro a los usuarios). A
continuacién, se describe de manera general las actividades que se llevaran a cabo en la
planta durante su etapa de operacién y mantenimiento.

a) Descarga de semi-remolques

1.  Se apagara el motor, las luces, el radio y todos los accesorios que trabajen con
corriente eléctrica, se recogeran las llaves del vehiculo, guardandolas la persona
encargada de realizar la descarga, la que debera permanecer supervisando el
trasiego, durante todo el tiempo que dure éste; se colocaran cuiias metalicas en las
llantas para evitar su movimiento y las banderolas alusivas a la operacién que se esta
realizando, se conectara el transporte eléctricamente a tierra y ademas se adoptaran
las medidas de seguridad que se requieran.

2. A continuacién, se conectan las mangueras, uniendo las tomas de descarga del
tanque de almacenamiento de la planta con las tomas del transporte-tanque, se abre
la valvula de globo para liquido del transporte-tanque, cuidando de que no haya fugas
en la conexion; en seguida, se abre la valvula de globo para vapor del transporte-
tanque, purgandose el liquido que normalmente se acumula en la vena de éste. Una
vez que el transporte-tanque esta listo, la descarga del gas se puede efectuar
utilizando un compresor o una bomba, existen razones muy definidas para utilizar uno
u otro.

3. Las bombas generalmente son usadas cuando es necesario que el gas L.P. tenga
una alta presién diferencial, para superar las pérdidas de presion causadas en su
conduccion como es el llenado de recipientes portatiles y particularmente a través de
medidores. Las bombas unicamente trasiegan gas en estado liquido, de aqui que un
volumen muy importante de gas en estado de vapor queda sin descargar. Las
compresoras manejan gas vapor, por lo que la conduccion de liquido en la tuberia no
se realiza a altas presiones diferenciales y tiene la propiedad de poder recuperar los
vapores del tanque que se esta descargando, siendo mas apropiado utilizar la
compresora en la descarga de un transportetanque.

4. En el plano Isométrico de Flujo del proyecto, se observa en con color blanco la tuberia
que conduce gas liquido y en amarillo la que conduce gas en estado de vapor;
entrando por la zona de liquido; al entrar el gas-vapor se producira un burbujeo,
recondensandose y pasando al estado liquido, lograndose con esto no incrementar
mucho la presién dentro del recipiente. Se deja libre paso al liquido desde el
transporte-tanque al o a los tanques de almacenamiento; lo mismo hace con la linea
de vapor, teniendo el sistema conectado se pone a funcionar la compresora la cual
inyectara gas vapor al transporte-tanque, creando una presién diferencial entre
ambos recipientes, estableciéndose un flujo de liquido de éste hacia el tanque de
almacenamiento. Al quedar establecida la corriente de liquido se debe continuar
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b)

verificando que la operaciéon de descarga siga efectuandose en forma satisfactoria.
La vigilancia constante permitira hacer frente oportunamente a cualquier circunstancia
inesperada, lo que aumentara la seguridad general de la operacion. Vigilando también
los niveles de los tanques de asi como el nivel del gas L.P. en el transporte-tanque,
para evitar sobrellenados en los tanques de almacenamiento.

Cuando el transporte-tanque esta vacio, se procede a la recuperacion de vapores.
Esta maniobra se lleva a cabo, accionando la valvula de cuatro vias de la compresora,
cambiando a la posicion inversa, que se tiene cuando se esta descargando, de tal
forma que succione la presion del transporte-tanque y que la inyecte al tanque de
almacenamiento en que se realiza la descarga, entrando por la zona de liquido; al
entrar el gas-vapor se producira un burbujeo, recondensandose y pasando al estado
liquido, lograndose con esto no incrementar mucho la presion dentro del recipiente.
Cuando indebidamente se realiza la recuperacion por la zona de vapor, la presion se
incrementara dentro del recipiente, siendo esta una razoén para no recomendarla
debido a que podria provocar que las valvulas de seguridad abrieran, también se
evitan forzamientos al compresor en virtud que tiene que levantar una presiéon de
vapor mayor.

Cuando se haya terminado de descargar totalmente el transporte, se deberan cerrar
todas las valvulas del sistema involucrado; se desconectara el transporte-tanque,
tanto las mangueras para gas, como la conexion eléctrica a tierra, se retiraran las
cuias de las llantas y los letreros de proteccién, quedando el transporte listo para ser
retirado.

Carga de auto-tanques.

La otra operacién y actividad principal que se realizara en la planta sera la del llenado

de auto-tanques de reparto. Esta operacién puede realizarse usando la bomba o la
compresora. A continuacién, se describen cada una de las acciones que deben realizarse
durante la carga del auto-tanque, esto de acuerdo al procedimiento para la carga de
autotanques de la empresa.

CoNOOrwON =

11.

12.

Colocar el auto tanque en la toma asignada por el jefe de planta o quien esta a cargo.
Colocar calzas a las ruedas traseras del auto tanque.

Conectar cadena de accionamiento del sistema neumatico de la planta.

Colocar cable de tierra al auto tanque.

Conectar la manguera de aire comprimido para accionar actuadores neumaticos.
Tomar lectura del porcentaje del gas liquido en el auto tanque.

Conectar manguera de la linea de vapor de Auto tanque.

Conectar manguera de la linea de liquido de Auto tanque.

Abrir valvulas de linea liquida y vapor en puntas de manguera, asi como la de vapor
en el Auto tanque, verificando que no haya fugas.

Hacer funcionar mediante el registro electrénico Ri505 el motor de la bomba de carga
de Auto tanques.

Verificar que este iniciando el paso del gas liquido al Auto tanque, mediante la mirilla
instalada en seguida de la bomba (si no hubiera paso de gas liquido, suspender el
bombeo y verificar el procedimiento).

Al aproximarse el nivel del liquido al 85% del Auto tanque.
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l. Si tiene roto gauge, dejar fija la manivela al 85% tirando vapor y en el momento que
arroje vapor, parar la bomba.

Il. Si tiene indicador magnético, vigilar que el agua del indicador no rebasar la marca
de 85% y en cuanto al alcance:

a) Detener la bomba pulsando la tecla roja de la caratula del Registro electrénico
Ri505.

b) Verificar maximo llenado de liquido en Auto tanque sea 85% como maximo.

c) Cerrar las valvulas de punta de manguera en liquido y vapor, asi como la del
retorno de vapor del Auto tanque.

d) Recuperar liquido atrapado entre la valvula de punta de manguera, acoplador y
valvula de llenado del Auto tanque abriendo la valvula de aguja, hacia la linea de
recuperacion en un tiempo estimado entre 1 y 2 minutos hasta que termine el flujo
de liquido, si después de este tiempo continua el flujo de gas, cerrar la valvula de
agua y con el martillo de goma verificar cierre de valvula de llenado de Auto tanque.

e) Desconectar mangueras de lineas de liquido de vapor solamente si no hay liquido
ni presién de vapor audible.

f)  Coloque las mangueras en su soporte correspondiente con sus tapones colocados.

g) Desconecte la manguera de aire comprimido.

h) Si el vehiculo no se movera de ese lugar, debera permanecer con la calza mévil
colocada.

i)  Retire las calzas, precisamente, momentos antes de que al Auto tanque se vaya a
retirar de la toma.

j)  Por ultimo, el operador y el encargado del llenado deben de realizar un recorrido
al Auto tanque para verificar que todo este desconectado de la unidad.

El encargado de efectuar la carga del Auto tanque debera permanecer vigilando la
operaciéon de carga todo el tiempo que dure la misma, no separandose de esta area bajo
ninguna circunstancia. Si se retira debera parar la bomba y desconectar las mangueras. De
la misma manera la persona encargada del llenado de Auto tanque debera contar con el
equipo completo de seguridad personal (EPP), tales como casco, uniforme completo 100%
de algodon, zapatos de seguridad con casquillo, guantes de carnaza, lentes de seguridad
y de ser necesario cubrebocas.

c) Llenado de recipientes portatiles.

De acuerdo al Procedimiento de Operacion para el llenado de recipientes
transportables de la empresa Kungas, S.A de C.V., antes de realizar esta actividad, el
personal debe ponerse el equipo de proteccion personal (ropa 100% de algodén, camisola
y pantalén), guantes de carnaza y zapato de seguridad, casco, lentes de seguridad y cubre
bocas (Ver Anexo). Las actividades a realizar son las siguientes:

1. Antes de efectuar el llenado, verificar el estado del cilindro en general, en la zona de
revision de recipientes transportables.

2. En caso de que se encuentra en mal estado, debera retirarse el cilindro para su

reparacion o destruccion, segun la gravedad, colocandolos en la zona

correspondiente.

De ser aceptable el estado fisico, colocar en la zona de llenado de recipientes

Tararlo y marcar con crayon de peso.

B w
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11.

12.

13.

14.

Seleccionar en el Sistema Troya el peso dependiendo de la capacidad del recipiente
transportable (tara y peso exacto).

Una vez llenado, proceder al repeso de los mismos.

Si no excede o hay faltante, colocarlos en posicion para su distribucion y repintarlos
si asi lo requieren.

Si excede el contenido, debera trasegarse el gas sobrante al sistema de vaciado de
cilindros.

Si hay faltante. Conectar la manguera para completar el contenido correcto.

Una vez verificado el peso correcto, colocarlo en posicién para su distribuciéon y
repintar, de ser necesario.

Precaucién: por ningun motivo ruede acostados los tanques, ni permita que otros lo
hagan durante su traslado.

Utilice su equipo de proteccion y herramienta adecuado en todo momento (casco,
guantes, ropa de algodon, bota con proteccién metalica y perico)

Para posibles casos de emergencia, se debera verificar la existencia diaria de
medicamentos en el botiquin de primeros auxilios.

Debera existir en el andén, siempre, estacas de madera y martillo de goma para
taponear fugas en caso necesario.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ACTIVIDAD DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

ABASTECIMIENTO
MEDIANTE
SEMIRREMOLQUES

v

ALMACENAMIENTO EN 1 TANQUE DE
ALMACENAMIENTO ,TIPO
INTEMPERIE HORIZONTAL

1 CON CAPACIDAD DE 250,000 LITROS

!

BOMBAS DE SERVICIO

!

SUMINISTRO Y CONTROL
MEDIANTE MEDIDORES

!

DISTRIBUCION
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La maquinaria y equipo de proceso, auxiliar y de servicios, a utilizar es la siguiente:

CAPACIDAD PERIODO DE OPERACION
NOMBRE CANTIDAD HORAS DIAS POR SEMANAS
CANTIDAD | UNIDAD | poppja | semANA | PORARO
Bomba 2 454 LPM 10 6 48
Compresor 1 734 LPM 10 6 48
Tanques de 1 250,000 | Litros 24 7 52
almacenamiento
Extintores 21 9 c/u kg NA Cuando.sea NA
manuales requerido
Extlntorgs de 1 50 kg NA Cuando.sea NA
carretilla requerido
Hidrantes 2 ) ) ) Cuando.sea Cuandolsea
requerido requerido
Bascula 7 300 kg 8 6 48
Boquillas de Cuando sea Cuando sea
X 120 - - - . .
rociado requerido requerido
Mobiliario diverso Varios Varios NA 10 6 48
de oficina

Los insumos a utilizar son los siguientes:

CONSUMO MENSUAL CON RELACION
A LA CAPACIDAD INSTALADA
(Sist. Métrico Decimal)

800,000 litros

NOMBRE COMERCIAL
Y QUIMICO

TIPO DE
ALMACENAMIENTO?

Tanque de
almacenamiento

Recipiente metalico
Cubeta de plastico

Gas L.P.

Aceite lubricante
Pintura

Insumos propios de
oficina administrativa

10 litros
No determinada. Segun requerimientos

Caja de carton Segun requerimientos

El personal requerido para la operacién es:
Empleados: 40
Empleados administrativos: 6

El horario de operacién sera:

No. TURNO DE:
1 07:00

A.

: DIAS
18:00

6 dias

11.2.6 Descripcion de Obras asociadas al Proyecto

Los equipos de proceso y auxiliares de una planta de distribucién de Gas L.P., se
muestran a continuacién. El detalle constructivo y de instalacion, asi como la justificacion
técnica de las bases de disefio de estos equipos y auxiliares diversos.
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EDIFICIOS

Las construcciones destinadas para la caseta de vigilancia, oficinas, sanitarios, cisterna y
cuarto de equipo contra incendio se localizaran por el lindero Suroeste del terreno de la
planta; los materiales con que estaran construidas cada una de ellas, seran en su totalidad
incombustibles, ya que su techo sera de losa de concreto, paredes de tabique y cemento
con puertas y ventanas metalicas. Las dimensiones de estas construcciones se especifican
en el plano arquitecténico y de fachadas incluidos en el Anexo de Planos

ESTACIONAMIENTOS.- Esta planta contara con tres zonas de estacionamiento: una para
las unidades de servicio (autotanques), una para empleados y otra para visitantes. Las
areas destinadas para estacionamientos tanto de vehiculos propiedad de la empresa como
de empleados, seran de piso de concreto y base hidraulica cementada.

TALLERES. - La planta cuenta No contara con taller

ZONA DE PROTECCION.- La proteccién de la zona de almacenamiento sera a base de
postes de concreto de 0.20 m x 0.20 m de 1.10 m de altura @1.00 m aproximadamente de
separacion, las bombas se encontraran dentro de la misma zona de almacenamiento y el
compresor que se ubicara al Este del tanque de almacenamiento también estara dentro de
la zona de almacenamiento. Se cumpliran con las distancias minimas reglamentarias.

AREA DE SUMINISTRO O DE LLENADO.- para el suministro de gas se contara con:

Muelle de Llenado que cuenta con un multiple de llenado, construido con tuberia de acero
cédula 40, sin costura, para alta presion de 76 mm (3”) de diametro y conexiones saldables
para una presion minima de trabajo de 21 Kg/cm?. Se tendra a una altura de 1.10 metros
del piso del muelle y estara fijo por medio de soportes especiales, el multiple estara
constituido por seis llenaderas.

El multiple de llenado contara ademas con una valvula de seguridad para alivio de presiones
hidrostaticas de 13 mm (?%2”) de diametro y un mandmetro con graduacién de 0 a 28 Kg/cm?
de 6,4 mm (%4”) de diametro en su entrada y caratula de 64 mm (2°%”) de diametro.

Cada llenadora contara con, una valvula eléctrica solenoide, una valvula de cierra manual
y valvula de cierra rapido con punta tipo POL.

Toma de recepcién y suministro.

La toma de recepcidn estara localizada por el lado Este de la zona de almacenamiento y
para su proteccion se tendra instalada sobre isleta o plataforma de piso de concreto dentro
de la zona de almacenamiento, dicha toma estara a una distancia de 7.60 metros del tanque
de almacenamiento.

Para la descarga de Semirremolques se contara con una toma de recepcion, constando de
dos bocas terminales de 50.8 mm (2”) de diametro para conducir gas-liquido que se
ensancha a 76 mm (3”) y finalmente101mm (4”); ademas estara integrado por una boca
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terminal de 31.2 mm (1%4”) de didametro para conducir gas-vapor que se ensancha a 50.8
mm (2”) de diametro y finalmente 76 mm (3”) de didametro.

En la toma gas-liquido se contara con indicadores de flujo tipo no retroceso y en la toma de
gas-vapor con valvulas de control remoto neumaticas y valvulas de exceso de flujo de cierre
automatico.

La toma de suministro se localizara por el lado Noreste de la zona de almacenamiento y
para su proteccion se tendra instalada dentro de la zona de almacenamiento y a una
distancia de 6.22 metros.

Para el suministro a autotanques se contara con una toma de suministro, constando de una
boca terminal de 50.8 mm (2”) de diametro para conducir gas — liquido que se ensancha a
76 mm (3”) de diametro; ademas estara integrado por una boca terminal de 31.2 mm (1 %4”)
de diametro, para conducir gas- vapor que se ensancha a 50.8 mm. (2”) de diametro.

En la toma de gas — liquido se contara con una valvula de control remoto neumatica y valvula
de exceso de flujo de cierre automatico y en la toma de gas — vapor con una valvula de
control remoto neumatica y valvula de cierre manual.

Ademas todas las tomas contaran en sus bocas terminales con dos valvulas de globo recta,
un tramo de manguera especial para Gas L.P. y un acoplador de llenado, siendo éstos
accesorios de igual diametro con una valvula de seguridad para alivio de presiones
hidrostaticas de13 mm (1/2”) de diametro.

VACIADO DE GAS DE LOS CILINDROS Esta Planta contara con un sistema para el
vaciado de gas de los recipientes portatiles, el cual consta de un tanque tipo estacionario
de capacidad apropiada ubicado junto al muelle de llenado, contando con los aditamentos
necesarios. Constara ademas de un multiple de dos salidas conectadas al tanque antes
mencionado y colocado sobre una estructura metéalica. adecuada para el precipitado del
contenido del recipiente, ubicando todo esto en un extremo del muelle de llenado.

La tuberia del sistema de vaciado de gas de los recipientes portatiles son de acero cédula
80, para alta presion, con conexiones roscadas para una presion de trabajo de 140 Kg/cm?
como minimo, teniéndose la tuberia que va del multiple de vaciado de gas al tanque
estacionario de 32 mm (174”) de diametro. Los accesorios existentes son de diametro igual
al de las tuberias en que se encuentran instalados. Las mangueras que se usan son
especiales para Gas L.P., construidas de hule neopreno y doble malla textil, resistentes al
calor y disefiadas para una presion de trabajo de 24,61 y ruptura a 140 Kg/cm?.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

El predio, en caso de que llegara a retirarse la instalacion, se dedicaria, seguramente,
a albergar algun otro tipo de giro, probablemente industrial, por lo que no se puede pensar
gue el area tenga posibilidad de regresar a su estado natural. Por otra parte, las actividades
gue se llevaran a cabo no incluyen el manejo de materiales o0 sustancias que impliquen
algun impacto para el medio suelo, por lo que no se preveé que sea necesario realizar algun
tipo de trabajos de restauracion en ese sentido.
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11.2.8 Utilizacion de explosivos
No aplica, no habra utilizacién de explosivos

11.2.9 Generacién, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

De manera general, en una planta de Distribucion de Gas L.P. se generan cantidades
poco significativas de residuos. Durante todas las etapas del proyecto se estaran generando
residuos solidos (principalmente) de diferentes tipos como: residuos organicos resultantes
del desmonte y despalme y restos de alimentos; residuos valorizables como el pet, latas de
aluminio, cartén, pedaceria de alambre.

Para el almacenamiento de los residuos solidos se contara con contenedores de
plastico o metalicos con tapa y bolsa plastica transparente en su interior para facilitar el
manejo de estos; todos estaran debidamente rotulados de acuerdo al tipo de residuos que
se almacenara en ellos y se cuidara respetar en todo momento la normatividad vigente.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

a) Residuos Solidos.

Organicos de origen vegetal y restos de alimentos.

Todos los residuos vegetales resultantes de las actividades del chapeo y desmonte,
seran picados y triturados para la elaboracion de mulch, el cual sera donado al municipio
o utilizado donde las autoridades competentes lo determinen.

Los trabajadores comeran dentro del predio en un sitio especifico para ello ya que se
contratara a una empresa encargada de llevar comida a los trabajadores de la obra, la cual
sera la responsable de retirar del predio todos los residuos generados durante la hora de
comida. Para ello, esta empresa colocara botes de plastico con tapa y con bolsa de plastico
de color transparente para su facil recoleccion. Los residuos generados por esta actividad
seran principalmente restos de alimentos preparados, asi como cascaras de frutas y
verduras, restos de alimentos crudos (principalmente vegetales), papel de secado de
manos Y servilletas usadas
Residuos sélidos urbanos (valorizables).

Derivado de los trabajos de construccién del proyecto se generaran residuos soélidos
reciclables o valorizables tales como: latas de aluminio de bebidas gaseosas
principalmente, envases de pet (de botellas de agua y/o refresco principalmente),
pedaceria de cobre, cartén, envases de vidrio, etc., los cuales se dispondran con empresas
autorizados por la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente (SEMA) para su recolecta y
envio a reciclaje.

Para su almacenamiento dentro del predio se contara con un area especifica para
ello que fungira como area temporal de residuos mientras son enviados a reciclaje. Esta
area estara senalizada con un letrero que diga “Almacén temporal de residuos” y contara
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con tambos metalicos de 200 litros con tapa y bolsa de plastico transparente en su interior
para facilitar su manejo y transporte, ademas de estar debidamente rotulados de acuerdo
al tipo de residuos de acuerdo a la normatividad aplicable.

Residuos soélidos no valorizables (basura general).

Son todos aquellos residuos que no pueden ser enviados a reciclaje, tales como cajas
de pizza, cajas de huevo, cartdn de empaques sucios, sacos vacios de cemento y cal,
pedaceria de PVC y envolturas de alimentos y residuos de éstos. Estos residuos seran
almacenados en contenedores con tapa y con bolsa plastica en su interior, ademas de
estar rotulado con la leyenda “basura general” y con iconografia para su facil identificacion.
Estos residuos seran retirados del predio por el servicio de limpia del municipio y dispuesto
en el relleno sanitario de Puerto Morelos, en caso de que esto no sea factible, se contratara
un flete para que se haga el retiro de los residuos y sean llevado al relleno sanitario.

b) Residuos de manejo especial (residuos de obra).

Estos residuos son los materiales sobrantes de la construccién como las mezclas de
concreto, piedras, escombro, varillas, alambres, pedaceria de fierro, material estructural,
madera de cimbrado, carton y papel, los cuales puede variar en cantidad en su generacion
y dependiendo de la etapa del proyecto de la que se trate. Estos residuos seran colocados
en un area especifica para ello dentro del predio y seran retirados del mismo por empresas
autorizadas por la SEMA, quienes seran las encargadas de darles una correcta disposicion
final.

c) Residuos peligrosos.

Los residuos generados durante estas etapas del proyecto seran principalmente
materiales impregnados con grasas y aceites; restos de pinturas como brochas, trapos y
carton; cubetas y/o envases impregnados.

d) Residuos liquidos.

Los residuos de este tipo generados en la obra seran basicamente los resultantes del
uso de las letrinas portatiles que se colocaran en el predio para el uso de los trabajadores,
ya que desde la etapa de preparacion del sitio se colocara una letrina por cada 20
trabajadores. El mantenimiento estara a cargo de la empresa arrendadora de la region
(supervisado por la empresa promovente), quien se encargara de retirar las aguas
acumuladas diariamente y trasladarlas a una planta de tratamiento autorizada.

e) Emisiones a la atmésfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas, durante la etapa de preparacion se
generaran polvos por la accién del desmonte de la vegetacion, y durante la etapa de
construccién se tendran emisiones de gases de la combustién interna de combustibles
fésiles generadas por el funcionamiento de los equipos, maquinaria y vehiculos a utilizar
en esta etapa, los cuales estaran sujetos a periddicos mantenimientos preventivos y
correctivos, con el propésito de que las emisiones de los mismos no rebasen los limites
maximos permisibles de las normas vigentes.
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Durante la ejecucion de la obra, se supervisara que los equipos y maquinaria
utilizados en la obra estén sujetos a un mantenimiento periédico de acuerdo a las
especificaciones técnicas y que presenten o tengan una combustion eficiente, con el fin
que sus emisiones de contaminantes a la atmdsfera estén dentro de los rangos permisibles
segun las normas oficiales: NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006,
debiendo entregar al supervisor del area ambiental del proyecto copia de los comprobantes

oficiales de afinacion de sus equipos y maquinarias de combustion.

Para disminuir la generacion de emisiones por el transito de vehiculos en la obra, se
mantendra humeda todos los dias la vialidad; asi mismo, se solicitara a los transportistas
de los materiales como el sascab, que los vehiculos que los transporten al predio vayan

cubiertos con una lona.

CANTIDAD TIPO DE | PISPOSITVOS | o
NOMBRE' | GENERADA? | ACTIVIDAD® | ALMACENA- | CLASIFICACIONS® 7
(TON/ANO) MIENTO* SEGURIDAD | FINAL
EN ALMACENS
Vegetacion Aun no Preparacion ninguno Manejo especial No requerido Disposicion
removida determinada del sitio sitio
autorizado
Material de 1.2 ton, Cimentacion Recipiente Solidos Urbanos y No requerido En la
construccion durante la metalico RME misma
etapa obra
constructiva
Desperdicios 0.4 ton En todas las Bolsas Residuos de No requerido Se los
durante la etapas Manejo Especial llevara el
etapa personal
constructiva contratado
Pedaceria 1 ton durante | Construccion Recipiente Residuos de No requerido Disposicion
de metal la etapa diversas metélico manejo especial en sitio
constructiva areas autorizado
Carton 0.4 ton Construccion | No requerido Residuos de No requerido Se
durante la diversas manejo especial promovera
etapa areas Su reuso
constructiva
Plastico 0.2 ton Construcciéon | No requerido Residuos de No requerido Se
durante la diversas manejo especial promovera
etapa areas Su re uso
constructiva
Envases 0.5 ton Actividad de Recipiente Residuo peligroso No requerido Dos
vacios que durante la acabado de metélico opciones.
contuvieron construccion | estructuras y Su reuso o
pintura otras areas disposicién
de la planta en sitio
autorizado
Thiner sucio No definida Acabado de Recipiente Residuo peligroso Extintor Disposicion
estructuras de vidrio en sitio
metalicas autorizado,
o bien,
promover
SU reuso
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Trapos o 0.2 ton. Limpieza de Recipiente Residuo peligroso Extintor Disposicion
estopas durante la estructuras de plastico en sitio
impregnadas etapa metalicas autorizado
con thinery constructiva

pintura

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMEINTO
Los siguientes residuos seran generados en la operacion de la planta:

Se generaran aguas residuales domesticas que seran descargadas a fosa séptica
provenientes de servicios sanitarios y bafios.

No se generaran residuos solidos que provengan de un proceso industrial. Se
generan recipientes de gas de desecho de 20, 30 y 45 Kg. los cuales son 100% reciclables.
Se generan residuos provenientes del area del taller como son recipientes que contenian
aceites, filtros de repuesto, estopas contaminadas con aceite gastado y residuos de pinturas
de los cilindros, principalmente. Se generan ademas de plastico que contenian pinturas.

Los residuos producto de impurezas acumuladas en los recipientes portatiles tales
como aceites, e hidrocarburos no volatiles, asi como los residuos generados en el taller de
la planta se recogeran por gravedad en un tanque de almacenamiento y permaneceran ahi
sin tener contacto con el medio ambiente. Por ser parte del sistema dentro del tanque, sin
embargo, eventualmente podran ser enviados a través de una empresa autorizada a
tratamiento y disposicion.

Los residuos solidos de este tipo que se generan son principalmente residuos sélidos
domeésticos, provenientes de las oficinas administrativas y servicios sanitarios.

Lo anterior, se resume en la siguiente tabla:

CANTIDAD TIPO DE i DISPO:IIETIVOS DESTINO
NOMBRE' GENERADA? ALMACENA- | CLASIFICACION®
(TON/ANO) MIENTO* SR R
EN ALMACENS®
. Se
Papglerla, 1.2 ton Contepgdor RME Extintor promovera
Carton Metalico S
reciclaje
Recipientes
vacios que
con.tuweron 0.3 ton Contepgdor RP Extintor Empresa
aceite, otros que Metalico Autorizada
contuvieron
pintura
Estopas
impregandas con
aceite gastado y
residuos de 0.4 ton Conte'n gdor RP Extintor Emp'resa
: metalico autorizada
pintura de los
cilindros,
principalmente
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Cubetas de EeC'CI"f‘J.e,O
lastico que No . Isposicion
P : 0.1 ton . RP Extintor en
contuvieron requerido
: empresa
pintura .
autorizada
Restos de aceite
y residuos Contenedor . Empresa
generados en el 0.7 ton metalico RP Extintor autorizada
taller de la planta
Materia organica, Bolsa de Disposicion
sélidos urbanos 1.5 ton - Solido urbano No requerido post
domésti plastico municipal
omesticos
Aceites Recipiente Empresa
lubricantes 0.4 ton pi€ RP Extintor P!
metalico autorizada
gastados
VOLUMEN O NIVEL NORMA OFICIAL MEXICANA
ACTIVIDAD' DEeearea | CONTAMNANGEs | DE DESCARGA® QUE REGULA LA
(TON/ANO) DESCARGA®
Servicios AQuas
sanitarios y de resigc]juales Materia fecal No determinada NOM-002-SEMARNAT-1996
servicios
Almacenamiento y | Atmosférica s - No aplica.
L o Emision fugitiva : < "
suministro de gas fugitiva et No determinado Salvo por organicos volatiles
L.P. 9 método aplicable de EPA

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Durante los trabajos de construccion se contara por lo menos con dos (2) areas
sefializadas dentro de la obra con la leyenda de Almacén Temporal de Residuos Sdlidos
(ATRS), donde se colocaran tambos metalicos de 200 L rotulados, con tapa y bolsas de
plastico transparentes para colocar los residuos mientras son retirados de la obra, ya sea
por el camién de limpia del municipio o porlas empresas recicladoras contratadas para su
retiro. Ademas, se contara con varios contenedores metalicos o de plastico, con tapa y
bolsa de plastico transparente colocados en puntos estratégicos dentro del predio, de
donde se recogeran de manera diaria las bolsas de residuos y seran llevados al ATRS.
También se contara con un area cerrada, sefializada y techada o bajo sombra, que fungira
como Almacén Temporal de Residuos Peligrosos (ATRP), donde se colocaran todos los
residuos generados y considerados como peligrosos.

Durante el desarrollo de las actividades de preparacion del sitio y construccion se
contara con sanitarios portatiles en razén de uno por cada 10 trabajadores, el cual sera de
uso obligatorio para los trabajadores involucrados en el proyecto, con la finalidad de
prevenir defecacion al aire libre.

Durante las etapas de operacién y mantenimiento se contara con un ATRP fijo y con
un cuarto de basura, ambos estaran debidamente sefializados y de estos, al igual que
durante las etapas de preparacion y construccién, seran retirados los residuos por
empresas autorizadas para ello.
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Para el caso de las aguas residuales, se contara con una fosa séptica donde seran
almacenadas las aguas residuales generadas, de ahi seran retiras por una empresa
contratada quien sera la encargada de darle la disposicion final correcta.

> Manejo de Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos
deberan ser almacenados temporalmente en contenedores especiales, segun la norma,
separando los liquidos de los sdélidos, para que a través de una empresa especializada y
autorizada por la SEMARNAT realice su recoleccién, transporte, y confinamiento o
disposicion final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

En ningun momento se tendran almacenados residuos peligrosos sin identificar, por
lo que cada uno de los contenedores estaran etiquetados de acuerdo al residuo que ellos
contendran. La informacion que deben tener las etiquetas es la siguiente:

Nombre del generador.

Fecha de generacion del residuo (vaciado en contenedor).
Nombre y clave estandarizada del residuo.
Caracteristicas de peligrosidad (CRETIB).

Fecha de ingreso al almacén de residuos peligrosos.

AN NENAN

Ademas, se llevara una bitacora con la generacion de residuos peligrosos, en donde
se registraran las entradas y salidas del almacén temporal. Todos los residuos generados
durante el desarrollo de cada una de las etapas del Proyecto seran recolectados y enviados
a sitios de tratamiento, disposicién o reciclaje adecuados en funcién del tipo de residuo del
que se trate.

En el caso de ser necesario abandonar el sitio, se generaran principalmente restos
de madera (puertas, ventanas y mobiliario), plasticos (mobiliario), papel (documentacion
administrativa), carton (embalajes de liquidos automotrices). Estos residuos seran
separados en reciclables y no reciclables, los primeros seran entregados a empresas para
su reciclaje, mientras que los segundo seran enviados al relleno sanitario. Los sobrantes
de lubricantes, aditivos, aceites, etc., en que caso de llegar a contar con ellos, seran
devueltos a las empresas que lo surten; mientras que los tanques de almacenamientos y
las islas seran desmantelados de acuerdo a las normas vigentes en la materia.
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CAPITULO 1lI

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

[ KUNGAS, S.A.DEC.V




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR, INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA PREPARACION DEL
SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE
GAS L.P., PARA LA EMPRESA KUNGAS, S.A.DEC.V.”

Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiD'ICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

En este capitulo se mostraran los resultados de la revision exhaustiva de dichos
ordenamientos con referencia a proyectos turisticos y su relacion con los aspectos
ambientales de estos y el manejo o aprovechamiento que de los recursos naturales se
realice durante la operacion de proyectos de este tipo.

El analisis de la vinculacion del proyecto se realizd mediante el programa de la
SEMARNAT denominado SIGEIA (Anexo), y de acuerdo con este, al predio del proyecto le
aplican los siguientes instrumentos juridicos:

% Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

%  Programa de Ordenamiento Ecolégico del Golfo de México y Mar Caribe
(POEGMyMC).

s Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Benito Juarez (POEL BJ).

% Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Puerto Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

El sitio del proyecto se localiza en la siguiente zona, conforme al Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio:

2302950 000N
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Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P.

Mapa de Colindancias respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
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Sccretaria de Medio Ambicnte y Recursos Naturales (SEMARNAT)
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El area del proyecto se encuentra dentro de la UAB 62 denominada Karst de Yucatan
y Quintana Roo, con una superficie de 59542.35 hectareas y el area que la comprende se
localiza en Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y noreste de Quintana Roo

De acuerdo a la definicion descrita en el POEGT el estado actual del ambiente es
Inestable. Conflicto Sectorial muy Alto. No presenta superficie de ANP. Media
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy
Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta
marginacién social. Muy bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Las politicas ambientales (Restauracién, Proteccion y Aprovechamiento
Sustentable) con preservacion de flora y fauna turismo como rector del desarrollo Social -
Forestal como coadyuvantes del desarrollo.

Estrategias Sectoriales: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

GRUPO SECTOR ESTRATEGIA

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

A) Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de

Grupo I. Dirigidas a ecosistemas, especies, genes y recursos
lograr la naturales.

sustentabilidad 5. Aprovechamiento sustentable de

ambiental del ecosistemas, especies, genes y recursos
Territorio naturales.

B) Aprovechamiento

Sustentable 6. Modernizar la infraestructura

hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
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C) Proteccion de los
Recursos Naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el
uso del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas
administradas por CONAGUA.

12. Proteccioén de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion.

14. Restauracion de  ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
Sustentable de
Recursos Naturales
No Renovables y
Actividades
Econdmicas de
Produccién y
Servicios.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

22 Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23 Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo Il. Dirigidas al
mejoramiento del
sistema social e
infraestructura
urbana

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el

desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.
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37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifos de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de

marginacion.
A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.
Grupo Ill. Dirigidas al 43. Integrar, modernizar y mejorar el
Fortalecimiento de la acceso al catastro rural y la informacion
gestion y la B) Planeacion del agraria para impulsar  proyectos
coordinacién ordenamiento productivos.
institucional territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial

estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

El proyecto se relaciona positivamente con lo arriba mencionado toda vez que la
actividad distribucion mediante Planta de Gas L.P. no se contraviene a lo referente a
Rectores del Desarrollo, Coadyuvantes del Desarrollo, Asociados del Desarrollo, Otros
Sectores de Interés, Politica Ambiental, Prioridad de Atencion y las Estrategias Sectoriales
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44 por lo que se concluye que las actividades del proyecto y el uso que se dara al suelo son
compatibles para dicha region ecoldgica, segun lo establecido en la UAB 62 denominada
Karst de Yucatan y Quintana Roo del numeral VI. ANEXO 2, FICHAS TECNICAS,
Contenido de las Fichas, del Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
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Ecoldgico General del Territorio, emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales en el D.O.F. en fecha 07 de septiembre de 2012.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR
CARIBE (POEGMyMC)

El predio del proyecto se encuentra inmerso en la UGA 138 denominada Benito
Juarez y le aplican las siguientes acciones generales y especificas descritas a continuacion

Unidad de Gestion Ambiental #:138

Tipo de UGA Regional

Nombre: Benito Juarez

Municipio: Benito Juarez

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 573,325 Habitantes

Superficie: 225,770.386 Ha.

Subregion: Aplicar cnterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Tunstico |Presente

Puerto Presente
Comercial
Puerto Presente
Pesquero

Nota:

En la siguiente tabla se muestran los criterios aplicables a la UGA 138 denominada Benito
Juarez.

ACCIONES
ESPECIFICAS

ACCION | APLICACION | ACCION | APLICACION | ACCION | APLICACION | ACCION | APLICACION
A-001 NA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 NA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
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A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 APLICA A-099 NA
TABLA DE ACCIONES ESPECIFICAS
CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS VINCULACION
Fomentar la reduccion de pérdidalicacHg Se realizara vigilancia y mantenimiento constante a las tuberias
A005 | durante los procesos de distribucion de la jzara vigl 1ay imie ubert
) de agua con la intencién de prevenir fugas.
misma.
Implementar proaramas para la captacion de El proyecto contempla la separacion de los drenajes de agua
A006 P - prog P apcl pluvia y aguas grises, tal como se puede observar en el plano
agua de lluvia y el uso de aguas grises. i A .
de Instalacion hidraulica anexo a este estudio.
Por cuestiones de seguridad por el tipo de proyecto de que se
Promover la constitucion de areas destinadas trata: la empresa promove’nte no puede destm.a}r una parte del
. - predio del proyecto a area de conservacién, ya que la
voluntariamente a la conservacion o ANP en I L ;
A007 i - vegetacion es un material inflamable y no se recomienda tener
areas aptas para la conservacion o | , .
- . areas verdes dentro del predio. En su caso, la promovente se
restauracion de ecosistemas naturales. ) . .
apegara al cumplimiento de lo que establezcan las autoridades
ambientales para compensarlo establecido en este criterio.
Evitar las actividades humanas en las playas de
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas
A008 . .
que estén autorizadas en los programas de
conservacion.
Estos criterios no aplican al proyecto ya que el mismo no se
- = S - localiza en zona de playa, mucho menos en zona de anidacion
Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las | 4o tortugas marinas
A009 | zonas de anidacién y reproduccion de las ’
tortugas marinas.
Fortalecer el apoyo econdémico de las
AO010 | actividades de conservacion de las tortugas
marinas.
Establecer e impulsar programas de
AO11 restauracion y recuperacion de la cobertura | Debido al tipo de proyecto que somete a Evaluacion, este
vegetal original para revertir el avance de la | criterio no aplica al mismo.
frontera agropecuaria.
Promover la preservacion de las dunas
costeras y su vegetacion natural, a través de la | Como se menciond en criterios anteriores, el proyecto no se
A012 N, 3 . o L .
ubicacion de la infraestructura detras del | ubicara en zona de playa, por tanto, este criterio no le aplica.
cordon de dunas frontales.
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TABLA DE ACCIONES ESPECIFICAS

CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS VINCULACION

Establecer las medidas necesarias para evitar

la introducciéon de especies potencialmente
AO13 . tividad i | Este criterio no aplica al proyecto Planta de Distribucion de Gas

invasoras por aclividades maritimas en 108 | ) p y4 que no se realizaran actividades maritimas.

términos establecidos por los articulos 76y 77

de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

Instrumentar campafias de restauracion,

reforestacion y recuperacion de manglares y ) . 3
A014 No aplica al proyecto, el predio no afectara zonas de manglar.

otros humedales en las zonas de mayor

viabilidad ecoldgica.

Promover e impulsar la reubicacion de | El cumplimiento de este criterio no es competencia de la
A015 instalaciones que se encuentran sobre las | empresa promovente; es gubernamental, pero, ademas, el

dunas arenosas en la zona costera del ASO. predio del proyecto no se encuentra en zona de duna costera.

Establecer corredores biolégicos para - o .

. . El cumplimiento de este criterio no es competencia de la empresa

A016 conectar las ANP existentes o las areas en e bermamental

buen estado de conservacion dentro del ASO | P EE ’

Establecer e impulsar programas de | En caso de ser requerido por las autoridades ambientales
A017 restauracion, reforestacion y recuperacion de | competentes, la promovente se apegara a lo establecido en

zonas degradadas. este criterio.

Promover acciones de proteccion vy

recuperacion de especies bajo algun régimen

de proteccion considerando en la Norma Oficial

Mexicana, Proteccion ambiental-Especies | Durante la etapa de construccién del proyecto, se colocaran
A018 Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre- | letreros alusivos al cuidado y conservacion de especies de flora

Categoria de Riesgo y Especificaciones para | y fauna silvestre que se lleguen a encontrar en el predio.

su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de

Especies en Riesgo (NOM-059

SEMARNAT-2010).

Los programas de remediacion que se | El manejo que se dara a los residuos peligrosos en cada una

implementen, deberan ser formulados vy | de las etapas del proyecto sera de acuerdo con lo establecido
A019 aprobados de conformidad con la Ley General | en la normatividad ambiental vigente; sin embargo, de ser

para la Prevencion y Gestion Integral de los | necesaria la implementacion de un programa de este tipo, la

Residuos, y demas normatividad aplicable. empresa lo realizara en tiempo y forma.

Fortalecer los mecanismos de control de | Durante cada una de las etapas del proyecto, la empresa

emisiones y descargas para mejorar la calidad | promovente realizara cada una de las medidas de
A021 del aire, agua y suelos, particularmente en las | mitigacion para minimizar las emisiones a la atmodsfera y

zonas industriales y descargas de agua

urbanas del ASO. residuales.
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TABLA DE ACCIONES ESPECIFICAS

CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS VINCULACION
Fomentar programas de remediacion y | Este criterio no aplica al proyecto, ya que en el mismo no se

A022 monitoreo de zonas y aguas costeras | manejaran sustancias que puedan afectar las zonas costeras,
afectadas por los hidrocarburos. ademas, el predio no se ubica en esta zona.

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas | Dentro del proyecto no se manejaran sustancias que puedan
y correctivas de contaminacién del suelo con | derramarse y contaminar el suelo; sin embargo, se

A023 base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion | jmplementaran acciones que permitan en todo momento evitar
de acciones inmediatas o de emergencia y | cyalquier riego
tecnologias para la remediacion in situ, en | ge contaminacién al medio ambiente.
términos de la legislacion aplicable.

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la
emision de gases de efecto invernadero y |Se considera que el cumplimiento de estos criterios es de

A024 particulas al aire por parte de la industria y l0s |caracter gubernamental.
automotores cuando ello sea técnicamente
viable.

Mantener al minimo posible la superficie | )

A027 ocupada por las instalaciones de | Este criterio no aplicable al proyecto ya que no se colocara
infraestructura en las playas para evitar su | ningun tipo de infraestructura en la zona de playa.
perturbaciéon
Promover las medidas necesarias para que la | Estos criterios no aplican al proyecto ya que el mismo no se
instalacion de infraestructura de ocupacion | |ocaliza en zona de playa, mucho menos en zona de duna

A028 permanente sobre el primero o segundo corddn | costera, de tal manera que no afectara el perfil costero, barras
de dunas evite generar efectos negativos sobre | arenosas ni lagunas costeras.
su estructura o funcién ecosistémica.

Promover la preservacion del perfil de la costa
y los patrones naturales de circulacién de las
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando
dichas modificaciones correspondan a
AD29 proyectos de infraestructura que tengan por
objeto mitigar o remediar los efectos causados
por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.
Generar o adaptar tecnologias constructivas y
de ingenieria que minimicen la afectacion al Son acciones a realizar por las entidades gubernamentales y no
A030 perfil costero y a los patrones de circulacion de [por mi representada
aguas
costeras.
Promover la preservacion de las
AO31 caracteristicas naturales de las barras
arenosas que limitan los sistemas lagunares
costeros.
Promover el mantenimiento de las
A032 o
caracteristicas

KUNGAS, S.A. DE C.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR, INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA PREPARACION DEL
SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE

GAS L.P., PARA LA EMPRESA KUNGAS, S A.DEC.V.”

TABLA DE ACCIONES ESPECIFICAS

CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

naturales, fisicas y quimicas de playas y
dunas costeras.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia

edlica, excepto cuando su infraestructura

pueda afectar corredores de especies

migratorias.

Debido al tipo de proyecto que se pretende desarrollar, no es|
necesario el uso de este tipo de energias.

A037

Promover la generacion energética por medio
de ensolar.

Por el momento la empresa promovente no hara uso de energia
solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para
la generacioén de energia y reducir los riesgos
de incendios forestales en las regiones mas
secas.

Este criterio no aplica al proyecto ya que este no es del tipo
agricola.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de
pesca extractiva por actividades de produccion
acuicola con especies nativas de la zona en la
cual se aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas naturales

A044

Diversificar la base de especies en explotacion
comercial en las pesquerias

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido vy
disposicion de residuos de embarcaciones, en
las porciones marinas tanto costeras como
oceanicas.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales y previsibles
de las poblaciones en explotacion.

A049

Contribuir a la construccién, modernizacién y
ampliaciéon de la infraestructura portuaria de
apoyo a la produccion pesquera y turistica para
embarcaciones menores.

Estos criterios no aplican al proyecto “Planta de Distribucion de
gas LP”, ya que este no es del tipo pesquero, ni pretende a futuro
realizar actividades como las descritas en estos criterios (A040,
A044, A046, A048 y A049).

KUNGAS, S.A. DE C.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR, INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA PREPARACION DEL
SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE

GAS L.P., PARA LA EMPRESA KUNGAS, S A.DEC.V.”

TABLA DE ACCIONES ESPECIFICAS

CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

A050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las comunidades
rurales.

A051

Promover la construccién de caminos rurales,
de terraceria o revestidos entre las localidades
estratégicas para mejorar la comunicacion

A052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y
tecnologia que favorezcan la

captura de carbono.

Se considera que estos criterios no aplican al proyecto ya que su
cumplimiento es de caracter gubernamental

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de

actividades productivas extensivas.

Este criterio no es aplicable al proyecto.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental

El cumplimiento de este criterio no es competencia de la
promovente, su cumplimiento es de caracter gubernamental.

A055

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccién agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacion que lo ocupa.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en
zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo
ante eventos naturales, zonas susceptibles de
inundacién y derrumbe, zonas de restauracion
ecoldgica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

A058

Realizar campafas para reubicar a personas
fuera de las zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
basico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

Se considera que estos criterios no aplican al proyecto ya que su
cumplimiento es de caracter gubernamental. Sin embargo, el
proyecto se pretende realizar en un uso de suelo industrial, por
lo que la promovente no contraviene lo establecido en el
programa de desarrollo urbano de Puerto Morelos.
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CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos hidrometeoroldgicos|

extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en
las localidades de mayor marginacion.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

El cumplimiento de este criterio no es competencia de la
promovente, su cumplimiento es de caracter gubernamental.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento

de aguas residuales municipales y

optimizar las ya existentes.

A064

Completar la conexién de las viviendas al
sistema de coleccion de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperaciéon y
mejoramiento de suelos mediante el uso de
lodos inactivados de las plantas de tratamiento
de aguas servidas municipales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al
manto freatico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

El cumplimiento de estos criterios (A063, A064, A065, A066 vy
A067) no es competencia de la promovente, su cumplimiento es
de caracter gubernamental.

A06G8

Promover el manejo integral de los residuos
sélidos, peligrosos y de manejo especial para
evitar su impacto ambiental en el mar y zona
costera.

La empresa promovente darad platicas de concientizacion
ambiental en materia de residuos a todos los trabajadores de
cada una de las etapas del proyecto, con la finalidad de dar un
manejo correcto a todos los residuos generados, mismos que
seran manejados de acuerdo con el plan de manejo de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial del
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CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

proyecto.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de
los residuos sélidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposiciéon en
el mar.

La empresa promovente se apegara a lo establecido en el plan
de manejo de residuos solidos con que contara el proyecto,
asi como a lo establecido en el reglamento en materia de
residuos

peligrosos.

A070

Realizar camparias de colecta y concentracion
de residuos solidos urbanos en la zona

costera para su disposicion final.

El predio del proyecto no se localiza en zona cotera, por lo que
la empresa promovente no puede realizar campanas

de colecta de residuos en zona cotera.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion para
reducir al minimo la afectacién de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar
al maximo el potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de

sustentabilidad segun la norma

correspondiente.

Este criterio no aplica al proyecto ya que no se trata de un
proyecto turistico, ademas, este se ubica en una zona industrial.

A072

Promover que la operacién de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Este criterio no aplica al proyecto ya que este no trata de un
desarrollo turistico.

A073

Construir, modernizar 'y ampliar la
infraestructura portuaria de gran tamafo de
apoyo al turismo (embarcaciones mayores de
500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49
pies de eslora), con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones predictivas
y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacién de los recursos

naturales.

A074

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran tamafo de
apoyo al trafico comercial de mercancias
(embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y

programas de monitoreo, que garanticen la no

Por el tipo de proyecto objeto de este estudio de impacto, estos|
criterios no aplican al mismo.
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CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

afectacion de
los recursos naturales.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ

(POEL BJ).

El sitio del proyecto se ubica, segun el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
(POEL) del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, publicado en el Periddico Oficial del
Estado el 27 de febrero del 2014, en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 28 denominada
Centro de Poblacién de Puerto Morelos, con Politica Ambiental de Aprovechamiento
Sustentable; usos compatibles e incompatibles: los que se establezcan en su Programa de

Desarrollo Urbano vigente.

507500 507600

507500 507600 507700 T 507800

SIMBOLOGIA

D Area de estudio

POEL
UGA
UGA_28

B uGa_17B
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A esta Unidad de Gestion Ambiental le asignan una politica ambiental de
Aprovechamiento Sustentable, que es definida como “Cuando la unidad ambiental presenta
condiciones aptas para el desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes y
socialmente utiles, dichas actividades contemplaran recomendaciones puntuales y
restricciones leves, tratando de mantener la funcién de los ecosistemas y sus principales
procesos prioritarios, promoviendo la permanencia o tasa de cambio del uso de suelo
actual. Esta politica cubre el 25.48 % del territorio y se refleja principalmente en las zonas

urbanas y de reserva urbana futura”.

Los parametros de aprovechamiento, usos compatibles e incompatibles, asi como
los criterios de Regulacion Ecologica, se muestran en la siguiente tabla.

UGA
Nombre
Politica Ambiental

Superficie

Objetivo de la UGA

Problematica General:

Poblados o sitios
importantes en esta
UGA (habitantes)

Lineamientos
Ecoldgicos

Recursos y  Procesos
Prioritarios

28
Centro de Poblacion de Puerto Morelos
Aprovechamiento sustentable

5,740.85 hectareas

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva
para el crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacion, con el fin de
mantener los ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y
servicios ambientales que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Presiéon sobre los recursos naturales y riesgo de contaminacion al acuifero por el
incremento de asentamientos irregulares; Incremento en la incidencia y recurrencia de
Incendios Forestales; Carencia de servicios de recoleccion y disposicion final de los
Residuos Sdlidos Urbanos; Incompatibilidad entre instrumentos de planeacién urbana y
ambiental; Necesidades de infraestructura en zonas urbanas del municipio; Cambios de
Uso de Suelo no autorizados.

De acuerdo a INEGI (2010), esta UGA cuenta con 11 localidades, siendo la principal
Puerto Morelos. La poblacion total de esta UGA es de 9,256

habitantes. La red vial abarca un total de 58.14 km.

e Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacion,
propiciando una ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las
reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener niveles de saturacion mayores al 70%
de acuerdo con los plazos establecidos en el programa de desarrollo urbano de la ciudad
de Puerto Morelos, para disminuir los procesos de deterioro de los recursos naturales.
Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y
compacto y estableciendo al menos 12 m2 de areas verdes accesibles por habitante,
acorde a la normatividad vigente en la materia.

Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas
residuales domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos sélidos
generados en esta localidad.

Todos los centros de poblacion deberan considerar un sitio de disposicién final de
Residuos Sodlidos Urbanos (RSU) en la modalidad de Parques de Tecnologias,
adecuados para su capacidad futura de generacion, en proyecciones de al menos 15
afos. Los centros de poblaciéon con menos de 50,000 habitantes que carezcan de relleno
sanitario deberan considerar dentro de su PDU, la presencia de al menos un sitio de
disposicion temporal de los RSU, o terminal de trasferencia.

Se mantiene como &reas de conservacion el 100% de los manglares que se encuentran
dentro del PDU de Puerto Morelos, de acuerdo con la normatividad vigente.

Suelo, Manglares, Vaso regulador de flujos, Biodiversidad.
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Parametros de
aprovechamiento

Usos compatibles

Usos incompatibles

Recursos y procesos Clave

prioritarios
Agua

Suelo y Subsuelo

Flora y fauna URB

Paisaje

Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Criterios de Regulacién Ecolégica

01, 02, 03, 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13,
14,15, 16, 17, 18.

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29.
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 42.

43,44, 45, 46, 47,48, 49, 50, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 57, 58, 59.

En este sentido, el proyecto es congruente con la politica aplicable dado que se
pretende su desarrollo de una manera sustentable, el cual consiste en la construccion y
operacion de una planta de distribucién de gas LP, resultando compatible con la politica y
usos compatibles para la Unidad de Gestién Ambiental en la que se ubica, al pertenecer a
una zona regulada totalmente por el Programa de Desarrollo Urbano de Puerto Morelos,
por tanto, se considera que el proyecto es adecuado para el sitio en cual se ubicara. A

continuacién, se describen los criterios ecoldgicos generales aplicables al proyecto.

CRITERIO VINCULACION
En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas
en cultivos, jardines, areas de reforestacion y de
manejo de la vegetacion nativa deben emplearse
cG-01 productos que afecten especificamente la plaga o Debido a que dentro del predio del
enfermedad que se desea controlar, asi como los proyecto no se contara con areas
fertilizantes que sean preferentemente organicos y que verdes, no sera necesario el uso de
estén publicados en el catalogo vigente por la Comision agroguimicos o fertilizantes
Intersecretarial para el Control del Proceso y uso de ’
Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias = Toxicas
(CICOPLAFEST).
Los proyectos que en cualquier etapa empleen
CG-02 agroquimicos de manera rutinaria e intensiva, deberan Debido a que dentro del predio del
elaborar un programa de monitoreo de calidad del agua proyecto no se contara con areas
del subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en su caso, verdes, no sera necesario el uso de
corregir la contaminacién del recurso. Los resultados agroquimicos o fertilizantes.
del Monitoreo se incorporaran a la bitacora ambiental.
Debido al tipo de proyecto objeto de
CcG-03 Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que ::;eurizztjumong psog Czssttzges cgi
favorece la captacion de agua y la conservacion de los vegetaciér; dentro del predio del
suelos, la superficie del predio sin vegetacion que no )
) . . proyecto; sin embargo, toda la
haya sido autorizada para su aprovechamiento, debe superficie de vialidades v
ser reforest.ada con especies nativas propias del habitat estacionamiento  serd de material
que haya sido afectado. permeable que permitira la filtracion del
agua de lluvia al subsuelo.
En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, El proyecto contara con ambos drenajes
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario. separados, tal como se puede observar
CG-04 El drenaje pluvial de techos, previo al paso a través de en los planos de instalaciones anexos a
un decantador para separar solidos no disueltos, podra este estudio de impacto ambiental.
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ser empleado para la captacién en cisternas, dispuesto
en areas con jardines o en las areas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto. El drenaje pluvial
de estacionamientos publicos y privados, asi como de
talleres mecanicos debera contar con sistemas de
retencion de grasas y aceites.

CG-05

El Articulo 132 de la LEEPAQROO
establece lo siguiente:

ARTICULO 132.- Para la recarga de
mantos acuiferos, en las superficies de
predios que se pretendan utilizar para
obras e instalaciones, se debera
permitir la filtracion de aguas pluviales
al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las
personas fisicas o morales quedan
obligadas a proporcionar un porcentaje
del terreno a construir,
preferentemente como area verde, lo
que en su caso siempre sera
permeable.

Para los efectos del parrafo anterior en
los predios con un area menor de 100
metros cuadrados deberan
proporcionar como area verde el 10%
como minimo; en predios con
superficie mayor de 101 a 500 metros

» . cuadrados, como minimo el 20%; en
Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos

los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo

. L ey predios cuya superficie sea de 501 a
132 de la LEEPAQROO o la disposicion juridica que la

. 3,000 metros cuadrados, como minimo
sustituya. el 30%, y predios cuya superficie sea
de 3,001 metros cuadrados en
adelante, proporcionaran como area
verde el 40% como minimo.

La superficie en la que se pretende
desarrollar el proyecto cuenta con un
total de 15,300.49 m2, por lo que,
conforme a lo establecido en el articulo
antes sefalado, el predio se ubica
dentro del apartado de superficie de
3,001 en adelante, por lo que debera
proporcionar el 40% del terreno a
construir, preferentemente como area
verde, lo que en su caso siempre sera
permeable. En el entendido de lo
anterior, el proyecto deberad mantener
como minimo una superficie de
6,120.19 m2 como area permeable y
se apega a esto, ya que la superficie de
vialidades, estacionamientos y areas
sin construccion seran construidas de
material permeable que permitira la
filtracion de agua al subsuelo vy
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corresponde a un total de 14,200.6896
m2, de tal manera que se da
cumplimiento a este criterio.

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los
ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las areas de aprovechamiento

El proyecto se desarrollara en un lote

CG-06 preferentemente en areas “sin vegetacion aparente” y que se encuentra severamente
mantener la continuidad de las areas con vegetacion impactado por vegetacion secundaria,
natural. Para lo cual, el promovente debera presentar tal como se puede observar en la
un estudio de zonificacion ambiental que demuestre la caracterizacion de la vegetacion que se
mejor ubicacion de la infraestructura planteada por el realizd para el capitulo IV de este
proyecto, utilizando preferentemente las areas estudio.
perturbadas para usos previos o con vegetacion
secundaria o acahual.

Por cuestiones de seguridad, el lote del

CG-07 proyecto contara en toda su periferia

con una barda perimetral de 3 metros
En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la X
S ) y . de alto de block de concreto y no sera
construcciéon de caminos, bardas o cualquier otro tipo . .
. S i - factible dejar pasos de fauna. Por otro
de construccién que pudiera interrumpir la conectividad .
. . lado, la presencia de fauna es
ecosistémica deberan implementar pasos de fauna .
s practicamente nula, esto de acuerdo a
menor (pasos inferiores) a cada o
s . los resultados de la caracterizaciéon de
50 metros, con excepcién de areas urbanas. . .
fauna realizada en el predio del
proyecto, tal como se puede observar
en el Capitulo IV de este estudio.
Los humedales, rejolladas inundables, petenes, . .
CG-08 B El sitio cuenta con una cavidad seca
cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en i . i
. | ) i que sera destinada como un area de
los predios deberan ser incorporados a las areas de o
B conservacion.
conservacion.
Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan . .
CG-09 | taie d hamient 9o i El predio del proyecto se ubica dentro
- ocupar el porcentaje de aprovechamiento o desmonte « -
p p. I p de la UGA 28 “Centro de Poblacion de
correspondiente para la UGA en la que se encuentre, y »
) . Puerto  Morelos”, la cual es
ubicarse en la parte central del predio, en forma . . "
) S A considerada una Unidad de Gestién
perpendicular a la carretera principal. Las &reas que no . )
. . . Ambiental Urbana, al ubicarse dentro
sean intervenidas no podran ser cercadas o bardeadas . )
. ) de un Centro de Poblacién establecido;
y deberan ubicarse preferentemente a lo largo del . o
. . . por tal motivo, este criterio no es
perimetro del predio en condiciones naturales y no .
A i aplicable al proyecto.
podran ser desarrolladas en futuras ampliaciones.
Solo se permite I.a. apertura de. nuevos caminos de Para el desarrollo de este proyecto no
CG-10 acceso para actividades relacionadas a los usos : ) o
. . . sera necesaria la realizacion de nuevos
compatibles, asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de distribucion de servicios caminos de acceso y vialidades, por
basicos necesarios para la poblacion. tanto, este criterio no aplica al proyecto.
De acuerdo a la constancia de uso de

CG-11 suelo otorgada a la promovente, al
El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio Ifal codrrespolndectgspodrcleggije de
predio debera estar acorde a cada uso compatible y no Zcupacéog:azessoue 02( ) de i . zs
debera exceder el porcentaje establecido en el ecir, 9, | d m Ii {j (I:on5| erando
lineamiento ecoldgico de la UGA, aplicando el principio que Para el desarrolio de prqygcto se
de equidad v proporcionalidad requiere de una superficie de

ui .

q y prop desplante de 981.31 m2 el terreno, el
proyecto se apega a lo establecido en
esta UGA.

CG-12 En el caso de desarrollarse varios usos de suelo Es importante mencionar que el POEL

compatibles en el mismo predio, los porcentajes de

de Benito Juarez no establece
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desmonte asignados a cada uno de ellos sélo seran
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido en el
lineamiento ecoldgico.

porcentaje de desmonte asignada a la
Unidad de Gestién Ambiental 28, toda
vez que en la tabla descriptiva de la
misma se indica lo siguiente:
“Parametros de aprovechamiento:
Sujeto a lo establecido en su Programa
de Desarrollo Urbano vigente”. Es por
lo tanto el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de
Puerto Morelos, el instrumento legal
vigente que determinara la superficie
aprovechable del predio y para el caso
especifico de este proyecto, la
superficie de desmonte corresponde al
60% de la superficie total del predio.

CG-13

En la superficie de aprovechamiento autorizada previo
al desarrollo de cualquier obra o actividad, se debera
ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

Previo a los trabajos de preparacion del
predio se realizaran estos programas,
mismos que se han elaborado y se
entregan como anexos de este Estudio
de Impacto Ambiental. Se anexo el
Programa de rescate de vegetacion y
Programa de rescate de fauna.

CG-14

En los predios donde no exista cobertura arbérea, o en
el caso que exista una superficie mayor desmontada a
la sefialada para la unidad de gestion ambiental ya sea
por causas naturales y/o usos previos, el proyecto so6lo
podra ocupar la superficie maxima de aprovechamiento
que se indica para la unidad de gestion ambiental y la
actividad compatible que pretenda desarrollarse.

La promovente sélo hara uso de la
superficie de uso de suelo permitida
para la UGA

28 de acuerdo con el uso de suelo
establecido por el programa de
desarrollo urbano vigente

CG-15

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los
ejemplares de especies exdticas considerados como
invasoras por la Comision Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO)
que representen un riesgo de = afectacién o
desplazamiento de especies silvestres. El material
vegetal debera ser eliminado mediante procedimientos
que no permitan su regeneracion y/o

propagacion.

Dentro del predio del proyecto no se
observaron especies exoticas

consideradas
como invasoras.

CG-16

La introduccion y manejo de palma de coco (Cocos
nucifera) debe restringirse a las variedades que sean
resistentes a la enfermedad conocida como
“amarillamiento letal del cocotero”.

No se pretende hacer uso de palmas de
coco en las actividades de reforestacion,
se utilizaran las especies resultante del
rescate de vegetacion del predio.

CG-17

Se permite el manejo de especies exéticas, cuando:
1.- La especie no esté catalogada como especie
invasora por la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La
SAGARPA.

2.- La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de
aguas.

3.- El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se
debe realizar el tratamiento secundario por medio de
biodigestores autorizados por la autoridad competente
en la materia de aquellas aguas provenientes de la
limpieza de los sitios de confinamiento.

4.- Se garantice el confinamiento de los ejemplares y

El proyecto no implica actividades
relacionadas con el manejo de especies
exdticas; por lo tanto, este criterio s6lo
se considera de observancia
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se impida su dispersion a distribucién al medio natural.
5.- Deberan estar dentro de una unidad de Manejo
Ambiental a PIMVS.
CG-18 . . Este criterio se considera de
No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en .
. . observancia ya que el proyecto no
condiciones naturales, ni en cuerpos de agua o L .
. . N . . implica obras o actividades relacionadas
artificiales con riesgo de afectacion a especies nativas. .
con la acuicultura.
El camino de acceso que conduce al
CG-19 Todos los caminos abiertos que estén en propiedad . .

A X ) predio del proyecto no es de propiedad
privada deberan contar con acceso controlado, a fin de . . )
evitar posibles afectaciones a los recursos naturales privada, pero el acceso al mismo si
existentes. estard controlado mediante una caseta

de acceso.
Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua
CG-20 deberan mantener inalterada su estructura geologica y Dentro del predio del proyecto se cuenta
mantener el estrato arbdreo, asegurando que la con una cavidad seca que se mantendra
superficie establecida para su uso garantice el intacta y  delimitada para  su
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de dichos ”
) conservacion.
ecosistemas.
Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera .
CG-21 . . - . Dentro del predio del proyecto no se
reportarse dicha presencia al instituto Nacional de . .
i . cuenta con vestigios arqueoldgicos, por
antropologia e historia (INAH) y contar con su o .
. . e o lo que el presente criterio se considera
correspondiente autorizacién para la construccion de la o .
L Il Unicamente de observancia.
obra o realizacion de actividades.
El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica
- i i A El proyecto no pretende llevarse a cabo
CG-22 de alta tension s6lo podré ser utilizado conforme a la ; .
normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser sobre derechos de via de tendidos de
utilizado para asentamientos humanos. energia eléctrica.
La instalacion de infraestructura de conduccion de
CG-23 energia eléctrica de baja tensién y de comunicacién
debera ser subterranea en el interior de los predios, Para la operacion de este proyecto la
para evitar la contaminacion visual del paisaje y alimentacion eléctrica se tomara de la
afectaciones a la misma por eventos meteoroldgicos linea de alta tensién de CFE
extremos y para minimizar la fragmentaciéon de
ecosistemas.
CG-24 ) i Este criterio se considera de
Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser . .
. observancia, debido a que este proyecto
reforestados con plantas nativas de cobertura y X7 N . .
i Y. — no implica la construccién de caminos ni
herbacea que limiten los procesos de erosion.
carreteras.
CG-25 La construccién de este proyecto no
interrumpira la hidrodinamica natural
- . ” superficial y/o subterranea, debido a
En ningun caso la estructura o cimentacioén de las ”

. L . ) L que en el sitio no se cuenta con
construcciones debera interrumpir la hidrodinamica cuerpos de agua subterraneos, tal
natural superficial y/o subterranea. como se demuestra en el estudio de

mecanica de suelos realizado en el
predio del proyecto (Anexo).
De acuerdo a lo que establece el Reglamento Municipal A.- Para el caso especifico de este
de Construccion, los campamentos de construccion o proyecto, se contara con una letrina
de apoyo y todas las obras en general deben: portatil por cada 10 trabajadores.
A.- Contar con al menos una letrina por cada 20 B.- No se contard con campamento
CG-26 trabajadores. para la pernocta de los trabajadores,
B.- Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o ya que todos seran de la zona, por lo
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para la elaboracién y consumo de alimentos, con
condiciones  higiénicas adecuadas (ventilacion,
mirifaques, piso de cemento, correcta iluminacion,
lavamanos, entre otros).

C.- Establecer las medidas necesarias para
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final de
los residuos solidos generados.

D.- Establecer medidas para el correcto manejo,

almacenamiento, retiro, transporte
y disposicion final de los residuos peligrosos.

que regresaran a sus hogares después
de la jornada laboral.

Se contratard los servicios de una
empresa que ofrezca el servicio de
alimentos ya preparados, los cuales se
proporcionaran en un lugar especifico
para ello dentro del predio. Esta
empresa sera la responsable del
manejo y retiro de la obra, de los
residuos resultantes de la ingesta de
alimentos dentro del predio.

C.- Se contara con un area especifica
dentro del predio para el
almacenamiento temporal de los
residuos solidos urbanos, los cuales
seran retirados del predio mediante
empresas autorizadas por la SEMA
para ello, esto para el caso de los
residuos reciclables y para la basura,
esta sera retirada por el servicio de
limpia del municipio o en su defecto, se
contratara a una empresa para que
realice el retiro de la basura y sea
llevada al relleno sanitario de Puerto
Morelos. La empresa sometera a
evaluacion ante la SEMA el plan de
manejo de residuos solidos urbanos y
de manejo especial, en el cual se
estableceran las estrategias para el
manejo de los residuos generados en
cada una de las etapas del proyecto.
D.- Respecto al manejo de los residuos
soélidos peligrosos, la promovente se
apegara a lo establecido en el
Reglamento en materia de residuos
peligrosos, ademas de realizar cada
una de las acciones citadas en las
medidas de mitigacion propuestas en
este estudio de impacto ambiental.

CG-27

En el disefio y construccién de los sitios de disposicion
final de Residuos Sélidos urbanos se deberan colocar
en las celdas para residuos y en el estanque de
lixiviados, una geomembrana de polietileno de alta
densidad o similar, con espesor minimo de 1.5 mm.
Previo a la colocacion de la capa protectora de la
geomembrana se debera acreditar la aprobacion de las
pruebas de hermeticidad de las uniones de la
geomembrana por parte de la autoridad que supervise
su construccion.

Este criterio no aplica al proyecto, esta
trata sobre la construccién y operacion
de una planta de distribucién de gas
LP.

CG-28

La disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o dragados solo podra realizarse en
sitios autorizados por la autoridad competente, siempre
y cuando no contengan residuos solidos urbanos, asi
como aquellos que puedan ser catalogados como

Todos los residuos de obra generados
por el desarrollo del proyecto seran
dispuestos donde la autoridad
ambiental competente asi lo determine.
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peligrosos por la normatividad vigente.

CG-29

La disposicion final de residuos solidos unicamente
podra realizarse en los sitios previamente aprobados
para tal fin.

Todos los residuos solidos generados
por el desarrollo del proyecto, que no
sean reciclables, seran dispuestos en el
relleno sanitario de Puerto Morelos o
donde la autoridad ambiental
competente asi lo determine.

CG-30

Los desechos bioldgicos infecciosos no podran
disponerse en el relleno sanitario y/o en depdsitos
temporales de servicio municipal.

Este criterio no aplica al proyecto ya que
en ninguna de sus etapas se generaran
este

tipo de residuos.

URB-31

Las areas destinadas a la conservacion de la
biodiversidad y/o del agua que colinden con las areas
definidas para los asentamientos humanos, deberan
ser los sitios prioritarios para ubicar los ejemplares de
plantas y animales que sean rescatados en el proceso
de eliminacién de la vegetacion.

El predio del proyecto no corresponde
a un areadestinada a la conservacién
de labiodiversidad y/o del agua; en ese
sentido, este criterio sélo se considera
de observancia

URB-32

Debera preverse un minimo de 50% de la superficie de los
espacios publicos jardinados para que tengan vegetacion
natural de la zona y mantener todos los arboles nativos que
cuenten con DAP mayores de 15 cm, en buen estado
fitosanitario y que no representen riesgo de accidente para
los usuarios

El  proyecto no contempla Ia
construccién de espacios publicos
ajardinados, por lo tanto,

este criterio se considera de
observancia.

URB-33

Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al
menos 50 m alrededor de las zonas industriales y centrales
de abastos que se desarrollen en las reservas urbanas.
Estas zonas de amortiguamiento deberan ser dotados de
infraestructura de parque publico.

El predio del proyecto se ubica dentro
de una zona industrial y respetara la
superficie de

amortiguamiento establecida en este
criterio.

URB-34

En los programas de rescate de fauna silvestre que deben
elaborarse y ejecutarse con motivo de la eliminacion de la
cobertura vegetal de un predio, se debera incluir el sitio de
reubicacion de los ejemplares, aprobado por la autoridad
ambiental competente.

De acuerdo con los resultados de la
caracterizacion de fauna realizada en el
predio del proyecto, no se encontraron
registros de especies susceptibles de
ser rescatadas, por lo que sélo se
elaborara un programa de
ahuyentamiento de fauna.

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna exdtica en parques
y/o areas de reservas urbanas.

El proyecto no contempla actividades
relacionadas con la introduccién o
liberacién de fauna exdtica, por lo que
este criterio s6lo se considera de
observancia.

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar
dentro de los centros de poblacion deberan ser
consideradas como Areas de Preservacion Ecoldgica para
garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales que proveen por lo que no podran ser
modificadas, con el fin de proporcionar una mejor calidad
de vida para los habitantes del municipio; con excepcion de
aquellas que cuenten previamente con un plan de manejo
autorizado por la autoridad ambiental competente.

En el sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto no se cuenta con
ecosistema de manglar.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos,
publicos y privados deben ser disefiadas en forma de
camellones continuos y debera colocarse por lo menos un
arbol por cada dos cajones de estacionamiento.

Por cuestiones de seguridad debido al
tipo de proyecto objeto de este estudio,
no se colocaran arboles en el
estacionamiento, de tal manera que la
empresa promovente se compromete a
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realizar actividades de reforestacion
donde la autoridad ambiental lo
determine.

En las previsiones de crecimiento de las areas urbanas

El predio del proyecto se ubica en la

URB-40 . i zona de influencia del ANP Reserva de
colindantes con las ANP se deberan mantener corredores . . .
S . la Biosfera Caribe Mexicano, por lo que
biolégicos que salvaguarden la conectividad entre los .
; . la empresa promovente se apegara a lo
ecosistemas existentes. .
establecido en este proyecto.
Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y
URB-41 areas verdes colindantes a las ANPs y parques municipales . .
) . . . El proyecto objeto de este estudio no
deberan reforestar con especies nativas que sirvan de
. . . . corresponde a un proyecto urbano, por
refugio y alimentacion para la fauna silvestre, destacando . o
. . L tanto, se considera que este criterio no
el Chicozapote (Manilkara zapota), la guaya (Talisia . ;
. . . L . es aplicable al mismo.
olivaeformis), capulin (Muntingia calabura) Ficus spp, entre
otros.
Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacion, El proyecto no se considera como un
URB-43 deberan contar con el equipamiento adecuado para evitar area verde ni como un area urbana de
la contaminaciéon por residuos sdélidos, ruido, aguas conservacion, por lo que este criterio se
residuales y fecalismo al aire libre. considera de observancia.
Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los En referencia a este criterio, las
URB-44 predios colindantes a la zona federal maritimo terrestre y autorizaciones referidas son
las concesiones de zona federal maritimo terrestre competencia de las autoridades
otorgadas por la Federacién, deberan ser congruentes con municipales, estatales y federales, por
los usos de suelo de la zona que expida el Estado o lo que este criterio solo se considera
Municipio. de observancia.
En las actividades de reforestacion que
URB-45 Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de se realizaran en el lado oeste del predio
vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades de del proyecto se utilizaran las especies
reforestacion designadas por la autoridad competente, se resultantes del rescate de vegetacion
usaran de manera prioritaria especies nativas acordes a del predio, por lo que de esta manera se
cada ambiente. cumple con lo establecido en este
criterio.
El establecimiento de actividades de la industria concretera
URB-46 y similares debe ubicarse a una distancia minima de 500 Debido al tipo de proyecto objeto de
metros del asentamiento humano mas préximo y debe este estudio, este criterio no aplica al
contar con barreras naturales perimetrales para evitar la mismo
dispersion de polvos.
Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona
federal maritimo terrestre y el libre paso por la zona federal
URB-47 a una distancia maxima de 1000 metros entre estos Debido a que el predio del proyecto no
accesos, de conformidad con la Ley de Bienes Nacionales se ubica colindante con la linea costera,
y el Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar este criterio no aplica al mismo.
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.
Por cuestiones de seguridad, ya que el
URB-48 . . royecto corresponde a una planta de
En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe p. y. . P .p
. . i distribucion de gas LP y sabiendo que
mantener en pie la vegetacion arboérea y palmas de la . )
L L o L la vegetacion es un material
vegetacion original que por el disefio del proyecto coincidan ) ) R .
, . X considerado inflamable, no sera factible
con las areas destinadas a camellones, parques, areas ) . X
. X . R mantener en pie la vegetacion arbérea
verdes, jardines, areas de donaciébn o areas de "
) . o . y palmas presente en el sitio. Las
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren . ,
palmas seran rescatadas, asi como
al proyecto. .
aquellos arboles siempre y cuando esto
sea factible.
Los proyectos que pretendan realizarse en predio que Este criterio no aplica al proyecto ya que
URB-49 colinden con playas aptas para la anidacion de las tortugas el predio de este no se localiza en zona
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marinas deberan incorporar medidas preventivas que
minimicen el impacto negativo a estos animales tanto
durante la temporada de arribo y anidacién de

las hembras como durante el periodo de desarrollo de los
huevos y eclosion de las crias.

de playa.

URB-50

Las especies recomendadas para la reforestacion de las
dunas son:

Plantas rastreras: Ipomea pes-caprae; Sesuvium
portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale, Erithalis
fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana
maritima y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata,
Coccothrinax readii.

Como se acaba de mencionar en el
criterio anterior, el predio del proyecto
no se ubica en zona de playa, por tanto,
este criterio no le aplica al mismo.

URB-51

La seleccién de sitios para la rehabilitacion de dunas y la
creacion infraestructura de retencion de area, debera tomar
en cuento los siguientes criterios:

Que haya evidencia de la existencia de duna en los ultimos
20 afos.

Que los vientos prevalecientes soplen en direccién a las
dunas.

Que existan zonas de duna pioneras (embrionarias) en la
playa en la que la arena esté constantemente seca, para
que constituya la fuente de aportacién para la duna.

Las cercas de retencion deberan ser biodegradables, con
una altura aproximada de 1.2 m y con 50% de porosidad y
ubicadas en paralelo a la costa.

Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

El predio del proyecto no se ubica en
zona de playa, por tanto, este criterio no
le aplica al

mismo.

URB-52

En las playas de anidacién de tortugas marinas, se deben
realizar las siguientes medidas precautorias:

Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion
de especies exdticas en el habitat de anidacion.

Favorecer y propiciar la regeneracién natural de la
comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de la
dindmica de acumulacién de -arena del habitat de
anidacion.[...]

Como se acaba de mencionar en el
criterio anterior, el predio del proyecto
no se ubica en zona de playa, por tanto,
este criterio no le aplica al mismo.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de ser
desarrolladas en las dunas costeras, deberan evitar la
afectacion de zonas de anidacién y de agregacion de
especies, en particular aquellas que formen parte del
habitat de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

El predio del proyecto no se ubica en
zona de playa, por lo que las obras de
construccion de este no afectaran las
dunas costeras ni zonas de anidacion
de especies caracteristicas de este
ecosistema; por tanto, este criterio no le
aplica al proyecto.

URB-54

En las dunas no se permite la instalacion de tuberias,
drenaje pluvial, la extraccién de arena, ni ser utilizadas
como depositos de la arena o sedimentos que se extraen
de los dragados que se realizan para mantener la
profundidad en los canales de puertos, bocas de lagunas o
lagunas costeras.

Como se acaba de mencionar en el
criterio anterior, el predio del proyecto
no se ubica en zona de duna costera,
por tanto, este criterio no le aplica al
mismo.

URB-55

La construccion de infraestructura permanente o temporal
debe quedar fuera de las dunas pioneras (embrionarias).

El predio del proyecto no se ubica en
zona de duna costera, por tanto, este
criterio no le aplica al mismo.

URB-56

En las dunas primarias podra haber construcciones de
madera o material degradable y piloteadas (p.e. casa tipo
palafito o andadores), detras de la cara posterior del primer
cordoén y evitando la invasién sobre la corona o cresta de

Como se acaba de mencionar en el
criterio anterior, el predio del proyecto
no se ubica en zona de duna costera,
por tanto, este criterio no le aplica al
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estas dunas. mismo.
El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no
cimentado y debera permitir el crecimiento de la
vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de la
fauna, por lo que se recomienda que tenga al menos un
metro de elevacion respecto al nivel de la duna. Esta
recomendacion debera revisarse en regiones donde hay
una fuerte incidencia de huracanes, ya que en estas areas
constituyen un sistema importante de proteccion, por lo que
se recomienda, después de su valoracion especifica, dejar
inalterada esta seccion del sistema de dunas.

URB-57 La restauracion de playas debera realizarse con arena que
tenga una composicion quimica y granulométrica similar a
la de la playa que se va a rellenar. El material arenoso que
se empleara en la restauracién de playas debera tener la
menor concentracion de materia organica, arena y limo
posible para evitar que el material se consolide formando
escarpes pronunciados en las playas por el efecto del
oleaje.

URB-58 Se prohibe la extraccion de arena en predio ubicados sobre El proyecto objeto de este estudio
corresponde a una planta de

la franja litoral del municipio con cobertura de matorral distribucion de gas LP y no pretende

costero. . L
realizar la extraccion de arena.

URB-59 X p Como se ha mencionado
En las areas verdes los residuos vegetales producto de las . .
anteriormente, por cuestiones de

podas y deshierbes deberan incorporarse al suelo después ) i
. . seguridad el proyecto no contara con
de su composteo. Para mejorar la cantidad del suelo y de i o
e areas verdes, por tanto, este criterio no
la vegetacion. .
le aplica.

El proyecto objeto de este estudio
corresponde a una planta de
distribucion de gas LP y no se ubica en
zona de duna costera, por tanto, este
criterio no le aplica al mismo.

PROGRAMAS SECTORIALES

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

La Constituciéon ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas
publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia;
regular y fomentar las actividades econémicas y “organizar un sistema de planeacion
democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacion politica, social y cultural de la nacion”.

Para este propésito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer “los
procedimientos de participacién y consulta popular en el sistema nacional de planeacion
democratica, y los criterios para la formulacion, instrumentacion, control y evaluacién del
plan y los programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta
perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las
soluciones en una proyeccion sexenal.

El primer antecedente del Plan Nacional de Desarrollo fue el Plan Sexenal elaborado
por el general Lazaro Cardenas como plataforma de su campafia electoral y, una vez
iniciado su mandato, como orientacibn general de su gobierno. Los lineamientos
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constitucionales mencionados buscaron convertir esa practica en obligacién de toda
presidencia a fin de dar coherencia y continuidad a la administracion publica federal. Por
ello, todo ejercicio presidencial debe plasmar en un documento estructurado y consensuado
con la sociedad los objetivos que se propone alcanzar y los medios para lograrlo.

Si un plan nacional de desarrollo expresa la parte del pacto social que le corresponde
cumplir al gobierno, los elaborados en el periodo de referencia fueron falsos en sus
propositos y mendaces en sus términos, como lo fueron los informes presidenciales y otras
expresiones del poder publico.

Es evidente que el documento correspondiente al sexenio 2018-2024 tendra caracter
historico porque marcara el fin de los planes neoliberales y debe distanciarse de ellos de
manera clara y tajante; esto implica, en primer lugar, la restitucién de los vinculos entre las
palabras y sus significados y el deslinde con respecto al lenguaje oscuro y tecnocratico que,
lejos de comunicar los propositos gubernamentales, los escondia. Desde luego en la
elaboracion del nuevo documento debe recogerse el cambio de paradigma aprobado en las
urnas el 1 de julio de 2018 y ese cambio incluye el del concepto mismo de desarrollo. México
fue uno de los paises en los que este modelo fue aplicado de manera mas encarnizada,
brutal y destructiva, y uno en los que duré mas tiempo

Fue asi porque la pequefa élite politico-empresarial que lo impuso se aduefié de las
instituciones y se perpetud en ellas mediante sucesivos fraudes electorales.

Hemos llamado a este mandato popular y social la Cuarta Transformacién, porque
asi como a nuestros antepasados les correspondié construir modelos de sociedad para
remplazar el orden colonial, el conservadurismo aliado a la intervencién extranjera y el
Porfiriato, a nosotros nos toca edificar lo que sigue tras la bancarrota neoliberal, que no es
exclusiva de México, aunque en nuestro pais sea mas rotunda y evidente. Sin faltar al
principio de no intervencién y en pleno respeto a la autodeterminacion y la soberania de las
naciones, lo que edifiquemos sera inspiracion para otros pueblos.

Honradez y honestidad La caracteristica mas destructiva y perniciosa de los
neoliberales mexicanos fue la corrupcion extendida y convertida en practica administrativa
regular. La corrupcion ha sido el principal inhibidor del crecimiento econémico.

Por eso estamos empenados, en primer lugar, en acabar con la corrupcién en toda la
administracion publica, no sélo la corrupcidon monetaria sino la que conllevan la simulacién
y la mentira. No al gobierno rico con pueblo pobre Los robos monumentales de recursos
publicos fueron acompafados por el dispendio, la suntuosidad y la frivolidad a expensas
del erario y los gobernantes enriquecidos han sido la insultante contraparte de la pobreza
de millones. El saqueo del presupuesto y los lujos faradnicos de los altos funcionarios
consumieron los recursos que debieron emplearse en el cumplimiento de las obligaciones
del Estado para con la poblacion, particularmente con los mas desposeidos, y en poner fin
a los dispendios con una politica de austeridad republicana. Al margen de la ley, nada; por
encima de la ley, nadie Ante el sistematico quebrantamiento de las leyes, tanto en su
espiritu como en su letra, hemos de desempenar el poder con estricto acatamiento al orden
legal, la separacion de poderes, el respeto al pacto federal, en observancia de los derechos
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sociales, colectivos y sociales, empezando por los derechos humanos, y el fin de la
represion politica; nada por la fuerza; todo, por la razén; solucién de los conflictos mediante
el didlogo; fin de los privilegios ante la ley y cese de los fueros.

El objetivo de la politica econémica no es producir cifras y estadisticas armoniosas
sino generar bienestar para la poblacién. Los macroindicadores son un instrumento de
medicién, no un fin en si. Retomaremos el camino del crecimiento con austeridad y sin
corrupcion, disciplina fiscal, cese del endeudamiento, respeto a las decisiones auténomas
del Banco de México, creacion de empleos, fortalecimiento del mercado interno, impulso al
agro, a la investigacion, la ciencia y la educacion.

El mercado no sustituye al Estado Durante décadas, la élite neoliberal se empefid en
reducir el Estado a un aparato administrativo al servicio de las grandes corporaciones y un
instrumento coercitivo en contra de las mayorias. Su idea de que las instituciones publicas
debian renunciar a su papel como rectoras e impulsoras del desarrollo, la justicia y el
bienestar, y que bastaba “la mano invisible del mercado” para corregir distorsiones,
desequilibrios, injusticias y aberraciones, fue una costosa insensatez. El Estado recuperara
su fortaleza como garante de la soberania, la estabilidad y el estado de derecho, como
arbitro de los conflictos, como generador de politicas publicas coherentes y como
articulador de los propdésitos nacionales.

Asi como Benito Juarez consumo la separacion entre la Iglesia y el Estado, la Cuarta
Transformacién se ha propuesto separar el poder politico del poder econdémico. La
connivencia y la fusiéon entre ambos llevd a un ejercicio gubernamental orientado a
beneficiar los intereses privados y corporativos en detrimento de la poblacion. Pero una
sociedad que se desentiende de sus miembros mas débiles y desvalidos rompe el principio
de empatia que es factor indispensable de cohesion, instaura la ley del mas fuerte y acaba
en un total envilecimiento.

l. POLITICA Y GOBIERNO
Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad

La corrupcion es la forma mas extrema de la privatizacioén, es decir, la transferencia
de bienes y recursos publicos a particulares. Las practicas corruptas, agudizadas en el
periodo neoliberal, dafiaron severamente la capacidad de las instituciones para
desempenar sus tareas legales, para atender las necesidades de la poblacion, para
garantizar los derechos de los ciudadanos y para incidir en forma positiva en el desarrollo
del pais.

Por ello, erradicar la corrupcién del sector publico es uno de los objetivos centrales
del sexenio en curso. Con este propésito, el Poder Ejecutivo federal pondra en juego todas
sus facultades legales a fin de asegurar que ningun servidor publico pueda beneficiarse del
cargo que ostente, sea del nivel que sea, salvo en lo que se refiere a la retribucion legitima
y razonable por su trabajo.
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Tal es el propésito de tipificar la corrupcion como delito grave, prohibir las
adjudicaciones directas, establecer la obligatoriedad de las declaraciones patrimonial, fiscal
y de intereses de todos los servidores publicos, eliminar el fuero de los altos funcionarios,
fomentar la colaboracion internacional tendiente a erradicar los paraisos fiscales,
monitorear en linea y en tiempo real el dinero para adquisiciones y realizar verificaciones
obligatorias de los 15 precios de mercado antes de cualquier adquisicion.

Con ese mismo objetivo se propondra al Congreso de la Union la Ley Federal de
Combate de Conflictos de Interés, se centralizara las instancias de contraloria, se
reforzaran mecanismos fiscalizadores como la Secretaria de la Funcion Publica (SFP) y la
Auditoria Superior de la Federacién (ASF), se reorientara la Unidad de Inteligencia
Financiera de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) y se creara una unidad
policial especializada en lavado de dinero.

Recuperar el estado de derecho

Durante décadas, el cumplimiento de las normas legales fue asumido por los
gobernantes como optativo y discrecional. Semejante conducta generd un 16 gravisimo
dafio a las instituciones y a la moral publica, por cuanto generaliz6 el ejemplo de lailegalidad
en sectores de la poblacion. En el actual gobierno todos los empleados publicos deberan
acatar y aplicar el conjunto de leyes vigentes en el pais, en la inteligencia de que sélo una
autoridad respetuosa de la legalidad puede restaurar la confianza en ella por parte de la
poblacion. Lo anterior significa abstenerse de simulaciones de constitucionalidad como las
que practicaron los gobiernos anteriores y, por lo que hace al gobierno federal, atenerse
escrupulosamente a las delimitaciones impuestas por el pacto federal y la divisiéon de
poderes.

Explicitamente, el Poder Ejecutivo no intervendra de manera alguna en las
determinaciones del Legislativo ni-del Judicial, respetara las atribuciones vy jurisdicciones
de las instancias estatales y municipales y respetara las decisiones de la Fiscalia General
de la Republica, el Banco de México, las autoridades electorales y la Comision Nacional de
los Derechos Humanos. Asimismo, el gobierno federal reconocera y respetara las
atribuciones y facultades que el marco legal del pais otorga a las comunidades indigenas y
a sus instancias de decision, y se sometera a los fallos de los organismos e instrumentos
internacionales de los que México es miembro y signatario, como la Organizacion de las
Naciones Unidas, la Corte Penal Internacional y la Organizacion Mundial de Comercio. No
se toleraran las faltas de observancia a las leyes y reglamentos por parte de funcionarios y
empleados publicos; éstas daran lugar a las sanciones administrativas que correspondan y
seran turnadas, en los casos que lo ameriten, a la Fiscalia General de la Republica. Se
erradicaran el robo de combustibles y la evasion fiscal y se combatiran el lavado de dinero,
el trafico de armas y otros ilicitos que no podrian perpetrarse sin la complicidad entre
infractores y funcionarios publicos

Separar el poder politico del poder econémico

Durante décadas, el poder politico en México ha sido distorsionado y pervertido por
la connivencia entre equipos de gobierno y grupos empresariales, hasta el punto en que se
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hizo imposible distinguir entre unos y otros. De esa manera, las instituciones
gubernamentales fueron puestas al servicio de los intereses corporativos y usadas para la
creacion, consolidacion y expansion de fortunas, en tanto que diversos consorcios han
disfrutado en los hechos de una perversa proyeccion politica, legislativa, judicial y
administrativa.

Cambio de paradigma en seguridad

El Ejecutivo federal ha emprendido un cambio de paradigma en materia de seguridad
nacional y seguridad publica. Entre 2006 y 2018 los gobernantes pretendieron resolver la
inseguridad y la violencia delictiva mediante acciones de fuerza militar y policial y el llamado
“‘populismo penal”, consistente en endurecer los castigos a las acciones delictivas. El
resultado fue catastrofico y esa estrategia dejé un saldo pavoroso de muertos,
desaparecidos, lesionados, una crisis de derechos humanos, una descomposicion
institucional sin precedentes y un gravisimo dafo al tejido social. Se recurrié al empleo de
las Fuerzas Armadas en su configuracion de cuerpos de combate, se omitid la
profesionalizacién de las corporaciones policiales y se entregé el manejo de la seguridad a
autoridades extranjeras. Actualmente el pais padece aun las consecuencias de esa politica
equivocada.

Il. POLITICA SOCIAL

Construir un pais con bienestar El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta
Transformacién es que en 2024 la poblacion de México esté viviendo en un entorno de
bienestar. En ultima instancia, la lucha contra la corrupcién y la frivolidad, la construccién
de la paz y la seguridad, los proyectos regionales y los programas sectoriales que opera el
Ejecutivo Federal estan orientados a ese propésito sexenal.

El Estado de bienestar no es un concepto nuevo. Desde el Siglo XIX, los movimientos
obreros impulsaron en muchos paises del mundo reivindicaciones que mas tarde habrian
de quedar plasmadas en politicas sociales tales como los servicios universales y gratuitos
de educacién y salud, las vacaciones pagadas, la jornada maxima de trabajo y los salarios
minimos. Con marcadas diferencias, tanto en Europa como en Estados Unidos se edificaron
Estados de bienestar. En el caso de México, los articulos 3, 27, 123 y otros de la
Constitucién de 1917 sentaron las bases para un Estado de Bienestar con caracteristicas
propias en un pais predominantemente agrario y de tradiciones indigenas comunitarias.

Desarrollo sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en
la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta
férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que
deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armoénico. El hacer caso omiso de este paradigma no so6lo conduce a la gestacién de
desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los
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derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la
ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una
idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico
sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la
diversidad cultural ni al entorno.

Desarrollo Urbano y Vivienda

Hemos comenzado el Programa de Mejoramiento Urbano y Vivienda en 14 municipios
del pais, tanto en ciudades de la frontera norte como en polos de desarrollo turistico, para
42 aminorar el contraste entre zonas con hoteles de gran lujo, desarrollos urbanos
exclusivos y colonias marginadas. Se realizaran obras de rehabilitacion y/o mejoramiento
de espacios publicos.

El programa abarca ciudades fronterizas como Tijuana, Mexicali, San Luis Rio
Colorado, Nogales, Ciudad Juarez, Acuna, Piedras Negras, Nuevo Laredo, Reynosa y
Matamoros; asi como colonias marginadas de cuatro turisticos: Los Cabos, Bahia de
Banderas, Acapulco y Solidaridad. La vivienda social sera una prioridad y se realizaran
miles de acciones de mejoramiento, ampliacion y sustitucion de vivienda. Solo este afio se
van a reestructurar 194 mil créditos del Infonavit, lo que va a beneficiar a miles de familias
trabajadoras.

Derecho a la educacion

Durante el periodo neoliberal el sistema de educacién publica fue devastado por los
gobiernos oligarquicos; se pretendié acabar con la gratuidad de la educacién superior, se
sometio a las universidades publicas a un acoso presupuestal sin precedentes, los ciclos
basico, medio y medio superior fueron vistos como oportunidades de negocio para venderle
al gobierno insumos educativos inservibles y a precios inflados, se emprendié una 43
ofensiva brutal en contra de las escuelas normales rurales y en el sexenio pasado se operé
una mal llamada reforma educativa que era en realidad una contrarreforma laboral,
contraria a los derechos laborales del magisterio y orientada a crear las condiciones para
la privatizacion generalizada de la ensefanza.

Esta estrategia perversa se tradujo en la degradacion de la calidad de la ensefianza
en los niveles basico, medio y medio superior y en la exclusion de cientos de miles de
jévenes de las universidades. En los hechos, el derecho constitucional a la educacién
resulté severamente mutilado y ello no sélo privé al pais de un numero incalculable de
graduados, sino que agravo el auge de la delincuencia y las conductas antisociales. En el
sexenio anterior la alteracién del marco legal de la educacion derivé en un enconado
conflicto social y en acciones represivas injustificables.

Ante esta circunstancia, el gobierno federal se comprometié desde un inicio a mejorar
las condiciones materiales de las escuelas del pais, a garantizar el acceso de todos los
jévenes a la educaciéon y a revertir la mal llamada reforma educativa. La Secretaria de
Educacion Publica tiene la tarea de dignificar los centros escolares y el Ejecutivo federal, el
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Congreso de la Unién y el magisterio nacional se encuentran en un proceso de dialogo para
construir un nuevo marco legal para la ensefianza.

[l ECONOMIA

Detonar el crecimiento Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el
crecimiento economico de México ha estado por debajo de los requerimientos de su
poblacién, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el impulso al crecimiento
como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacion; ademas, ha crecido en forma
dispareja por regiones y por sectores sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben
tasas de crecimiento moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un
decrecimiento real. Y mientras que los grandes consorcios y potentados han visto
multiplicadas sus fortunas, decenas de millones han cruzado las lineas de la pobreza y de
la pobreza extrema. Ante la brutal concentracion de riqueza generada por sus politicas, los
gobernantes neoliberales afirmaban que lo importante era que esa riqueza se generara en
la élite de la piramide social y que ya iria goteando hacia abajo para acabar beneficiando a
todos. La afirmacion resulté falsa. Un pufado de empresas y de magnates acapararon el
exiguo crecimiento econémico y la riqueza jamas llegé a los sectores mayoritarios de la
poblacion. Puede afirmarse que mas bien ocurrié lo contrario: la riqueza fluyé de abajo hacia
arriba, de modo que empobrecié mas a los pobres y enriquecié por partida doble a los ricos.

Mantener finanzas sanas

El gobierno de la Cuarta Transformacién recibié la pesada herencia de una deuda
publica de 10 billones de pesos, resultado de la irresponsabilidad y la corrupcién del
régimen anterior, lo que obliga a destinar 800 mil millones de pesos del presupuesto para
pagar el servicio de esa deuda. En este sexenio no se recurrira a endeudamiento para
financiar los gastos del Estado ni para ningun otro propdsito. No se gastara mas dinero del
que ingrese a la hacienda publica. Los recursos destinados a financiar los programas
sociales provendran de lo que se ahorre 49 con el combate a la corrupcion y la eliminacién
de gastos suntuarios, desperdicio de recursos y robo de combustibles. En materia de
politica monetaria el gobierno federal respetara la autonomia del Banco de México.

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada

El gobierno federal respetara los contratos suscritos por administraciones anteriores,
salvo que se comprobara que fueron obtenidos mediante practicas corruptas, en cuyo caso
se denunciaran ante las instancias correspondientes.

Se alentara la inversién privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecera
un marco de certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras. El concurso de
entidades privadas sera fundamental en los proyectos regionales del Tren Maya y el
Corredor Transistmico, en modalidades de asociaciéon publico-privada.

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo
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Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econdémica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se
requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira con
una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos
productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacion
economicamente activa permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos por
debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable
desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para cualquier perspectiva econémica: para
los propios informales, que viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los
productores, que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el
fisco, que no puede considerarlos causantes.

El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito
a las pequefias y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que general la
mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de
empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia social y
solidar.

Vision de 2024

En julio de 2018 el pueblo mexicano expresé de manera contundente en las urnas
su anhelo de construir un México justo, pacifico, libre, solidario, democratico, prospero y
feliz. Tal es el mandato para el sexenio 2018-2024 y durante los proximos seis anos la
Presidencia de la Republica y el gobierno federal en su conjunto trabajaran sin descanso
para articular los esfuerzos sociales para lograr ese objetivo.

El Ejecutivo Federal tiene ante si |la responsabilidad de operar una transformacién
mayor en el aparato administrativo y de reorientar las politicas publicas, las prioridades
gubernamentales y los presupuestos para ser el eje rector de la Cuarta Transformacion,
una tarea de alcance historico que involucra al pais entero y que habra de aportar al mundo
puntos de referencia para la superacion del neoliberalismo. El gobierno de la Cuarta
Transformacién ve un pais con el animo transformado para bien, una poblacién consciente
de su capacidad para modelar la historia, con una mejora radical en sus niveles de bienestar
y seguridad con respecto a los que prevalecian en 2018, con instituciones saneadas,
confiables y respetuosas de las leyes y con una sociedad participativa e involucrada en el
ejercicio del poder publico.

El fortalecimiento de los principios éticos ira acompafado de un desarrollo econémico
que habra alcanzado para entonces una tasa de crecimiento de 6 por ciento, con un
promedio sexenal de 4 por ciento. La economia debera haber crecido para entonces mas
del doble que el crecimiento demografico. De tal manera, en 2024 el pais habra alcanzado
el objetivo de crear empleos suficientes para absorber la demanda de los jovenes que se
estén 61 incorporando al mercado laboral. Los programas de creacién de empleos y de
becas para los jovenes habran surtido su efecto y el desempleo sera minimo; la nacién
contara con una fuerza laboral mejor capacitada y con un mayor grado de especializacion.
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Ningun joven que desee cursar estudios de licenciatura se quedara fuera de la educacion
superior por falta de plazas en las universidades y ninguno estara condenado al desempleo,
al subempleo o a la informalidad.

Después de un periodo de 36 anos de deterioro sostenido, los salarios habran logrado
en un sexenio una recuperacion de cuando menos el 20 por ciento de su poder adquisitivo,
el mercado interno se habra fortalecido y habra en el pais una mejor distribucién de la
riqueza y del ingreso. El grueso de la poblacion podra consumir algo mas que articulos de
primera necesidad, como sucede ahora. Nadie padecera hambre, la pobreza extrema habra
sido erradicada, no habra individuos carentes de servicios médicos o de medicinas y los
adultos mayores recibiran pensiones justas y podran vivir sin estrecheces materiales. En
2021 debera cumplirse la meta de alcanzar la autosuficiencia en maiz y frijol y tres afios
mas tarde, en arroz, carne de res, cerdo, aves y huevos; las importaciones de leche habran
disminuido considerablemente, la produccién agropecuaria en general habra alcanzado
niveles historicos y la balanza comercial del sector dejara de ser deficitaria. Se habra
garantizado la preservacion integral de la flora y de la fauna, se habra reforestado buena
parte del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y saneados; el
tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de los desechos seran practicas
generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la conciencia
ambiental y la conviccion del cuidado del entorno.

En el ultimo afo del sexenio habra cesado la emigracion de mexicanos al exterior por
causas de necesidad laboral, inseguridad y falta de perspectivas, la poblacién crecera de
manera mejor distribuida en el territorio nacional y 62 millones de mexicanas y mexicanos
encontraran bienestar, trabajo y horizontes de realizacién personal en sus sitios de origen,
desarrollando su vida al lado de sus familias, arraigados en sus entornos culturales y
ambientales.

Para entonces la delincuencia organizada estara reducida y en retirada. Los jévenes
no se veran empujados a las conductas antisociales y se privara a la criminalidad del
semillero de nuevos integrantes que hoy representa la exclusion de los jovenes del estudio
y el trabajo. Los indices delictivos —de homicidios dolosos, secuestros, robo de vehiculos,
robo a casa habitacion, asalto en las calles y en el transporte publico y otros— se habran
reducido en 50 por ciento en comparacion con los de 2018 y México habra dejado de ser la
dolorosa y vergonzosa referencia internacional como tierra de violencia, desaparecidos y
violaciones a los derechos humanos.

En los procesos electorales que se realicen en el curso del presente sexenio habra
quedado demostrado con hechos que es posible, deseable y obligatorio respetar el sufragio,
hacer cumplir la legalidad democratica y sancionar las practicas fraudulentas. Se habran
incorporado a la vida publica del pais las distintas practicas de la democracia participativa
y el principio del gobierno del pueblo y para el pueblo sera una realidad.

En el ultimo afo del presente sexenio, en suma, el pais habra llevado a cabo lo
sustancial de su cuarta transformacién histérica, tanto en el ambito econdémico, social y
politico, como en el de la ética para la convivencia: se habra consumado la revolucién de
las conciencias y la aplicacion de sus principios —honradez, respeto a la legalidad y a la
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veracidad, solidaridad con los semejantes, preservacion de la paz— sera la principal garantia
para impedir un retorno de la corrupcién, la simulacion, la opresion, la discriminacién

Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto
Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo 2008-2023.

De acuerdo con la Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Puerto Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo 2008-2023,
publicado en el Periédico Oficial del Gobierno de Quintana Roo en Chetumal, el 20 de mayo
del 2009, el predio del proyecto se encuentra en la zona industrial ubicada en la zona
poniente de la carretera tal como se puede observar en la siguiente imagen.
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De acuerdo con este Programa de Desarrollo Urbano, a la Zona Industrial le aplica
la siguiente Reglamentacion.
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Regla para la zona industrial

Vinculacion

® Dotar al centro de poblacién de espacios vy
localizacion adecuada de las actividades industriales
propias del area y necesarias para el desarrollo
econdémico de la comunidad.

Con la construccion y operacién de este proyecto, se
cubre una necesidad de la poblaciéon de Puerto Morelos,
ya que actualmente el suministro de gas LP lo surten
desde la ciudad de Cancun, ademas, se generara
fuentes de empleo para gente de la zona.

® Asegurar que los espacios destinados a las
actividades industriales reunan las condiciones para
usos industriales y actividades relacionadas, protegiendo
las areas habitacionales prohibiendo su ubicacion en
estas zonas.

Esta zona industrial se localiza alejada del centro de
poblacién de Puerto Morelos.

® Permitir que las actividades industriales no presenten
algun efecto negativo al medio ambiente y sean
importantes a la economia familiar de la poblacién.

El proyecto contara con todas las medidas de seguridad
que permitirdn minimizar impactos negativos tanto al
medio ambiente como a la poblacién y permitira generar
fuentes de empleo para gente de la localidad.

® Proteger las caracteristicas del contexto urbano de
manera que las actividades industriales se ubiquen en
areas limitadas, adecuadas a su actividad y bajo
lineamientos contenidos en este Programa y en las
Normas Oficiales Mexicanas especificas de control,

El ubicar la zona industrial en el lado poniente de Puerto
Morelos y alejado del centro de poblacién permite cumplir
con lo establecido en esta Regla del Programa de
Desarrollo Urbano.

considerando la eficiencia de la produccion.

Si bien este proyecto no es portuario, con su desarrollo

® Impulsar la industria portuaria para generar el

desarrollo econémico de la region y dotarla de los | S€ seguiran  impulsando proyectos industriales
espacios requeridos bajo las normas urbanas y necesarios para la localidad de Puerto
ambientales establecidas. Morelos.

Respecto a los lineamientos de construccion establecidos en este PDU, se puede
observar en la tabla de “Normas generales y restricciones de edificacion” del documento
“Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Puerto
Morelos, municipio de Benito Juarez, Quintana Roo” en su pagina 176, que practicamente
no hay restricciones de construccion para la zona industrial, especificando Unicamente la
superficie del terreno, la cual debe con una superficie minima de 800 m?, y considerando
que el terreno donde se pretende llevar a cabo el proyecto cuenta con una superficie total
de 15,300.4996 m? se cumple con lo establecido en las normas generales y restricciones
de edificacion, tal como se indica a continuacion:
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Sin embargo, en la seccion 3.2.5 Zonas de Servicio a la Industria y al Comercio, | si
se establecen normas particulares de construccidbn, mismas que se analizan a
continuacion.

Las Zonas de Servicio a la Industria y al Comercio, | son zonas de alcance urbano y
regional que se caracterizan porque su uso predominante lo constituyen las actividades de
abasto, almacenamiento y talleres de servicios y ventas especializadas, pudiendo coexistir
con giros seleccionados de tipo industrial de bajo impacto y ligera; normalmente se
localizan cercanas a zonas industriales y centros de abasto, debiendo excluirse los usos
habitacionales en estas zonas. Corresponden a la clave I.

Las normas particulares de construccion para los predios, lotes y las edificaciones
construidas en las zonas de servicios a la industria y al comercio, tipo |, estaran sujetas al
cumplimiento de los siguientes lineamientos:

La superficie minima del lote sera de 800 metros cuadrados.

- El frente minimo del lote sera de 15 metros lineales.

El proyecto se apega a lo establecido en estos lineamientos, ya que cuenta con una
superficie total de 15,300.4996 m2.

- El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) no sera mayor de 0.6 y, consecuentemente,
la superficie edificable no debera ocupar mas del 60 por ciento de la superficie total del
lote.

De acuerdo con este lineamiento y a la constancia de uso de suelo otorgada por la
Secretaria Municipal de Desarrollo Urbano y Ecologia, al proyecto le corresponde un COS
de 60% del total del predio y considerando que este es de 15,300.3496 m2, el 60%
corresponde a 9,180.2097 m2, sin embargo, el proyecto sélo ocupara una superficie total
de construccion de 1,0991.81 m2, de los cuales, 981.31 m2 corresponden a desplante, por
tanto, se cumple con este lineamiento.

- El coeficiente de utilizacion (CUS) del suelo no debera ser superior a 1.8; y, por tanto,
la superficie construida maxima no excedera al 180 por ciento de la superficie total del
lote.

- El coeficiente de modificacién del suelo no sera mayor de 0.7.

Respecto al CUS, la constancia de uso de suelo establece que al predio del proyecto le
corresponde un 1.80 de obra techada, superficie que se respeta, tal como se puede
observar en el plano de conjunto anexo a este estudio, por tanto, el proyecto se apega a lo
establecido en estos lineamientos ya que no rebasa las superficies maximas permitidas del
COS, CUS y Coeficiente de modificacion del suelo.
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- La altura maxima de las edificaciones sera la que resulte de aplicar los coeficientes de
ocupacion y utilizacion del suelo; no debiendo exceder de 12 metros de altura. Para
determinar la altura, esta se considerara a partir de la interseccion del perfil natural del
terreno con el nivel establecido de la via publica referenciado al paramento edificado de
mayor altura hasta el nivel de cumbrera en techos inclinados o al pretil de azotea en
techos planos.

Sélo uno de los edificios administrativos que se pretenden construir contara con 2 niveles
de altura, por tanto, se apegan a lo establecido en este lineamiento.

- Se debera tener dentro del lote un area de estacionamiento con la capacidad minima
especificada en la norma correspondiente, segun el tipo de actividades a desempefiar.

El proyecto se apega a lo establecido en el Articulo 14 del Reglamento de Construccion de
Puerto Morelos.

- La restriccion frontal sera de seis metros, en esta superficie se debera tener un minimo
del 40 por ciento como area verde.

Debido al tipo de proyecto objeto de este estudio, por cuestion de seguridad no se contara
con areas verdes en el interior del predio, ya que estas se consideran un material altamente
inflamable.

De acuerdo con la clasificacion de usos y destinos, para la zona industrial, el proyecto
cumple con lo establecido, ya que esta permitido el establecimiento de almacenamiento y
distribucion de Gas L.P. tal como se puede ver en la siguiente tabla.

CLASIFICACION DE USOS Y DESTINOS
GENEROS UsSos ACTIVIDADES O GIROS
Agencia de autocamiones.
Almacenamiento y distribucién de gas L.P.

SERVICIOS INDUSTRIALES Almacenamiento y envasado de lubricantes y
Servicios a la industria combustibles

y el comercio

Almacenamiento y venta de forraje.
Almacenamiento y distribucién de combustibles.

Almacenes de madera. Auto transporte de carga.
Bodega de granos y silos.
Centros de acopio

Depdsito de chatarra y vehiculos

Distribuidor de insumos agropecuarios
Elaboracién de anuncios, lonas y toldos luminosos
Laminado vehicular.

Maquinaria pesada.

Mudanzas
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USOS PERMITIDOS, CONDICIONADOS Y PROHIBIDOS (Cont.)
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POEL: Programa de Ordenamiento Ecoldgco Local

Ademas de las Reglas y lineamientos anteriores aplicables a la Zona Industrial en la
cual se ubica el predio del proyecto, se tiene cumplir con las Disposiciones Generales
citadas en este PDU, las cuales tienes como objetivo evitar situaciones que pongan en

riesgo o peligro la vida de la poblacion urbana y rural,

asi como evitar situaciones que

impliquen un elevado costo social, ambiental y/o econdémico.

Disposiciones Generales (DG)

Vinculacién con el proyecto

Cumplir la normatividad y especificaciones de urbanizacién, conforme a
las leyes y reglamentos en la materia. (Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, Ley General del Desarrollo
Forestal Sustentable, Ley General de Vida Silvestre, Ley para la
a. Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, Ley de Asentamientos
Humanos4, Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente
del Estado de Quintana Roo, Ley de Fraccionamientos del Estado de
Quintana Roo6, Reglamento de Construcciéon del Municipio de Benito
Juarez, y otras aplicables en la materia).

Como se puede ver en este capitulo de
Vinculacién con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y en su caso,
con la regulacion del uso del suelo, se da
cumplimiento lo establecido en esta
Disposicion General.
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Disposiciones Generales (DG)

Vinculacion con el proyecto

Cualquier obra, accién de urbanizacion y/o edificacién que, por sus
caracteristicas, dimensiones, incidencia en el medio ambiente, rural o
construido lo amerite, requerira de estudios previos de impacto urbano
y ambiental para su integracion a la ciudad. Son de gran importancia los
centros comerciales, central de abasto, central camionera, aeropuerto,
parque industrial, terminales de transporte urbano, conjuntos
habitacionales y otros usos especiales que, por su importancia e
incidencia dentro de Puerto Morelos, requeriran de un mayor analisis.

Con la elaboracién de este Estudio de Impacto
Ambiental modalidad Particular del Sector
Hidrocarburos, que incluye Actividad
Altamente Riesgosa y que se somete al
proceso de evaluacion en materia de impacto
ambiental ante la ASEA, se da cumplimiento a
lo establecido en esta Disposicion general.

En los predios que se ubiquen en las zonas Residenciales; los espacios
libres de cada predio deberan arbolarse en por lo menos 20% de su
superficie, y por lo menos el 50% de la superficie pavimentada debe
cubrirse con pavimentos que permitan la infiltracion del agua al
subsuelo.

Esta DG no aplica al proyecto ya que este se
ubica en una zona industrial.

Toda acciéon u obra de urbanizacion y edificacion que pretenda
localizarse en terrenos vulnerables o susceptibles a la inestabilidad
fisica o a sufrir el efecto de fenébmenos hidrometereoldgicos, geoldgicos
0 que puedan ocasionar dafos fisicos a terceros, deberan presentar los
estudios técnicos especificos ante la autoridad competente.

Se anexa a este estudio de impacto ambiental,
la mecanica de suelos realizado en el predio
del proyecto, asi como el Plan de
Contingencia Ambiental en caso de
huracanes, incendios e inundaciones.

Para prever la existencia de riesgos potenciales y como apoyo a la
dictaminacion y solicitud de estudios técnicos, geoldgicos, geofisicos, y
de mecanica de suelos o de tipo estructural, la autoridad se auxiliara de
la informacion detallada en el presente Programa de Desarrollo Urbano
y de los instrumentos técnicos actualizados que existan para la
localizacion de fallas, deslizamientos, vulnerabilidad estructural, riesgos
hidrometereoldgicos y en aquellas zonas con potencial de riesgo fisico.

Se anexa a este estudio de impacto ambiental,
la mecanica de suelos realizado en el predio
del proyecto

Los niveles de molestia e inconvenientes generados en lotes ubicados
dentro de la zona habitacional, sean por ruido, humos, polvos, olores,
vibraciones, calor y humedad, no podran ser percibidos mas alla de los
limites del predio que los genere.

El predio  del proyecto no se
encuentra en zona habitacional.

Esta prohibido descargar, depositar o infiltrar cualquier material de
desecho sélido en los suelos y cuerpos de agua. Los desechos deberan
entregarse al servicio municipal de recoleccion de basura.

La empresa promovente se sujetara a lo
establecido en el programa de manejo de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial
que realizara y sometera a evaluacioén ante la
Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente
(SEMA) del estado de Quintana Roo y todos
los residuos generados seran retirados del
predio a través de empresas autorizadas para
ello, dependiendo del tipo de

residuo del que se trate.

Toda autorizaciéon de movimiento de tierra para cualquier obra publica
o privada, debera apegarse al Reglamento de Construcciones del
Municipio de Benito Juarez y los instrumentos juridicos y técnicos en
materia de excavacion, extraccion y nivelacion de terrenos que tenga el
Estado de Quintana Roo, asi como a los lineamientos federales en la
materia.

La empresa promovente se apegara a todo lo
establecido en este Reglamento y a lo que
dicten las autoridades ambientales
competentes.
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Disposiciones Generales (DG)

Vinculacion con el proyecto

Todo proyecto de edificacion debera contar con area de
estacionamiento al interior o colindante al predio (del mismo propietario)
que no genere conflictos con el transito vehicular y peatonal; debera
prever y evitar problemas y congestionamientos viales, ya sea
temporales o permanentes. Los usos comerciales e industriales
deberan contar con areas de carga y descarga al interior del predio.

Para los usos que por su funcionamiento requieran de estacionamiento
momentaneo, tales como escuelas, iglesias, bancos, etc., debera
preverse la correspondiente ampliacion del arroyo o establecerse
dentro de conjuntos con estacionamiento propio en los que no se afecte
el flujo vehicular de la via que les de acceso.

Como se puede observar en los planos
anexos a este estudio, el proyecto contara con
estacionamiento, de tal manera que se cumple
con lo establecido en esta DG.

Todo desarrollo urbano, industrial, comercial, turistico, habitacional
unifamiliar o plurifamiliar en fraccionamiento, debera prever las
superficies necesarias para el equipamiento publico de los habitantes
de acuerdo a las indicaciones de este Programa, del Ayuntamiento y
demas disposiciones aplicables; ademas sera obligatorio incluir
proyectos de paisaje, urbanizacion, forestacién y tratamiento de
espacios abiertos. Toda area de donacién se situara de manera
accesible al publico y con acceso vial. Ninguna donacién estara situada
en derechos de via de infraestructura, servidumbres publicas, zonas de
proteccion o no aptas al desarrollo urbano.

El proyecto se apega a lo establecido en esta
DG. Las actividades de reforestacion se
realizaran en los flancos oeste (noroeste y
suroeste) del predio del proyecto.

En todos los cuerpos de agua cerrados (lagunas, cenotes, etc.), existira
una franja a su alrededor de 10 metros con fines de salvaguarda y
proteccion m. En todos los desarrollos, el drenaje pluvial sera separado
del sanitario, toda descarga de agua residual debera ser tratada
conforme a las normas ecoldgicas vigentes.

Dentro del predio del proyecto no se cuenta
con cuerpos de agua cerrados y los drenajes
estaran separados. El agua residual generada
sera colectada en una fosa séptica tipo
Rotoplas, la cual sera retirada del predio por
una empresa autorizada para ello y quien sera
la responsable de darle la correcta disposicion
final.

El drenaje pluvial podra ser superficial si es adecuadamente canalizado,
aprovechando la topografia y el sistema natural de escurrimiento-de la
zona, en el caso de terrenos donde las pendientes no lo permitan o sean
contrarias al escurrimiento natural del terreno, los desarrolladores o la
instancia de operadora del agua potable y alcantarillado sanitario,
deberan de realizar las obras de infraestructura necesarias para evitar
inundaciones que afecten a la poblacién. Se debera de entregar a la
Direccion de Desarrollo Urbano el proyecto especifico, con los estudios
técnicos de apoyo para garantizar su correcta ejecucion.

La empresa promovente se apegard a lo
establecido en esta Disposicion General ya
que contara con el drenaje pluvial separado
del de agua residual.

Todo desarrollo en la zona debe disefiarse para integrarse al sistema
general de agua, drenaje y tratamiento, definidos por la autoridad
competente.

Debido a que en la zona no hay drenaje, se
colocara una fosa séptica tipo Rotoplas para
contener el agua residual generada y contara
con drenajes separados

Todo uso comercial, turistico, habitacional e industrial debera contar
con sistemas de tratamiento y redso de aguas residuales y pluviales.
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Disposiciones Generales (DG) Vinculacion con el proyecto

Todo proyecto de edificaciéon debera preservar la imagen de la zona y/o
mejorarla, integrandose al contexto urbano de la misma, quedando
restringido en su disefio a las caracteristicas arquitectonicas de la zona,
deberan cumplir con las disposiciones del Reglamento de
Construcciones de Benito Juarez y las que establece este Programa.

La empresa promovente se apegara a lo
establecido en este criterio.

La autoridad responsable vigilara que las edificaciones o modificaciones
que se realicen, deberan contemplar las facilidades arquitectonicas,
urbanisticas, de comunicacion y de transporte adecuadas a las | Esta DG se considera de observancia.
necesidades de las personas con discapacidad, de conformidad con las
disposiciones aplicables en la materia.

Todo tipo de uso que no se especifique en la carta urbana y/o en la
Matriz de Compatibilidad de Usos y Destinos de Suelo debera apegarse | La empresa promovente se apegara a lo
a la Normatividad vigente y a las especificaciones que considere la | establecido en este criterio.

autoridad competente.

t Para la autorizacion de acciones de urbanizaciéon, obras de
urbanizacion y/o edificacion, obras en régimen en condominio se
deberan cumplir las siguientes condiciones:

1. Que el uso o destino de suelo no sea diferente al previsto en el
Programa de Desarrollo Urbano aplicable y a las declaratorias
respectivas.

2. Que no afecten a zonas arboladas o con vegetacion nativa, de
preservacion ecologica, con valor de paisaje o que por sus
caracteristicas hidrolégicas, geoldgicas o topograficas sean riesgosas
para la ejecucién de acciones de urbanizacion.

3. Que las modificaciones topograficas no alteren las condiciones
naturales de escurrimiento, las caracteristicas propias del suelo o

afecten negativamente su zona de influencia.
Esta disposicion general no aplica al proyecto

ya que no se trata de una urbanizacion ni de
desarrollo habitacional.

4. Que no afecten a zonas arqueoldgicas, monumentales, histéricas o
cualquier elemento que integre el patrimonio natural y cultural.
5. Que se respeten las especificaciones de dimensionamiento,
equipamiento y obras de urbanizacion minimas sefaladas en el
reglamento correspondiente para los predios resultantes.
6. Que se respete la densidad de poblacion y construccion definida en
el presente Programa de Desarrollo Urbano.
7. Que se respete el ambiente, el equilibrio y la armonia de la zona, y
que la demanda de servicios se pueda satisfacer con las redes
existentes o mediante la realizacién de las obras necesarias para dotar
de equipamiento y servicios a los predios resultantes.
8. Contar con la red de drenaje necesaria para la capacidad del
tipo de uso. En caso de no contar con la red debera apegarse al
proyecto definido por CAPA para la construccion de la planta de
tratamiento de agua residual.
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Disposiciones Generales (DG)

Vinculacién con el proyecto

u. Para la autorizacion de acciones de expansién o renovacién urbana,
sera indispensable que éstas se encuentren previstas en el Programa
de Desarrollo Urbano y conforme a las etapas de crecimiento. Toda
accion de urbanizacion y edificacion para renovacion o modificacién, | Esta DG se considera de observancia.
requerira de la conformidad expresa de los propietarios y ocupantes de
los inmuebles en la zona de influencia, bajo el procedimiento que
determine la autoridad correspondiente.
V.
Los alineamientos deberan respetar los derechos de via que se
estipulan en el plano de “Vialidades”, que se requieren para el paso de | Esta DG no aplica al proyecto.
la vialidad primaria y la infraestructura hidraulica.
w.
En las zonas habitacionales y residenciales, se permitira la construccion
de campos de golf y otros usos complementarios, siempre y cuando se
cumpla con los lineamientos que determinen las leyes y reglamentos
aplicables
Estas DG no aplican al proyecto ya que no se
trata de un fraccionamiento si no de una planta
X. de distribucion de gas LP.
Toda solicitud de fraccionamiento debera acompariarse de un estudio y
una propuesta para el funcionamiento del servicio de transporte publico
que dara servicio al fraccionamiento o conjunto.
y. La empresa promovente elaboré la
manifestacion de impacto ambiental del
Los usos no habitacionales con areas construidas superiores a 10,000 | proyecto Distribucion de Gas L.P. mediante
m, requeriran para su autorizacién de la presentacién de un estudio de | planta de distribucion para la empresa
impacto urbano. Kungas, S.A. de C.V., misma que se somete a
autorizacién ante la ASEA, por lo que se
cumple con esta DG.
z.
El ruido generado dentro de una propiedad no debera percibirse en los
predios contiguos y cercanos que tengan o estén autorizados para tener | La empresa promovente se apegara a lo
el uso que se indica en la siguiente tabla con una intensidad que rebase | establecido en esta DG.
los valores maximos en decibeles que en ella se especifican:

LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS

Leyes:

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente constituye en
este caso el principal instrumento legal para evaluar el impacto ambiental de la

planta de almacenamiento de Gas L.P.
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Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen: Evaluacion del Impacto
Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos, Prevencion y
Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de la Contaminacion a
la Atmosfera, Materiales y Residuos Peligrosos.
e La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Reglamentos:

Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto de almacenamiento de
gas L.P.

¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en
relacién a lo establecido para el almacenamiento de gas L.P.

¢ Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Especificamente las obligaciones ambientales por materia del presente proyecto son
las siguientes:

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica. Aplicable al proyecto por ser del sector del petrdleo.

EN MATERIA DE ATMOSFERA

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 111 BIS.- Para la operacién y funcionamiento de las fuentes fijas de
jurisdiccién federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas
a la atmoésfera, se requerira autorizacién de la Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de jurisdiccion
federal, las industrias quimica, del petréleo y petroquimica, de pinturas y tintas, automotriz,
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de celulosa y papel, metalurgica, del vidrio, de generacion de energia eléctrica, del asbesto,
cementera y calera y de tratamiento de residuos peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinara los subsectores especificos
pertenecientes a cada uno de los sectores industriales antes sefalados, cuyos
establecimientos se sujetaran a las disposiciones de la legislaciéon federal, en lo que se
refiere a la emision de contaminantes a la atmdsfera.

No aplica, la planta de distribucion de gas L.P. presenta solamente emisiones fugitivas
y se considera como fuente no fija.

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

ARTICULO 7.- Son facultades de la Federacion:

VI. La regulacién y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos ultimos no sean
controlados por las entidades federativas.

En este proyecto se generaréan residuos peligrosos en cantidad superior a los 400 kgs

al afio y menor a 10000 kgs al afio, por lo cual se categoriza como pequefio generador,
siendo la competencia del control de la Federacion.

EN MATERIA DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México

ARTICULO 4.27.- El manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
para fines de prevencion o reduccion de sus riesgos se determinara considerando si los
residuos poseen caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas que los hacen: I. Inertes; Il.
Fermentables; Ill. Capaces de combustion; IV. Volatiles; V. Solubles en distintos medios;
VI. Capaces de salinizar los suelos; VII. Capaces de provocar incrementos excesivos de la
carga organica en cuerpos de agua y el crecimiento excesivo de especies acuaticas que
pongan en riesgo la supervivencia de otras; VIIl. Capaces de provocar efectos adversos en
la salud humana, en los ecosistemas o en la biodiversidad si se dan las condiciones de
exposicion para ello; IX. Persistentes; y X. Bioacumulables.

En la construccion del proyecto se generaron residuos de manejo especial.

EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México
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ARTICULO 4.27.- El manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial para
fines de prevencion o reduccion de sus riesgos se determinara considerando si los residuos
poseen caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas que los hacen: I. Inertes; Il. Fermentables;
lll. Capaces de combustion; IV. Volatiles; V. Solubles en distintos medios; VI. Capaces de
salinizar los suelos; VII. Capaces de provocar incrementos excesivos de la carga organica en
cuerpos de agua y el crecimiento excesivo de especies acuaticas que pongan en riesgo la
supervivencia de otras; VIII. Capaces de provocar efectos adversos en la salud humana, en
los ecosistemas o en la biodiversidad si se dan las condiciones de exposicion para ello; IX.
Persistentes; y X. Bioacumulables.

Dado que en la fase de operacién y mantenimiento pueden genrarse residuos del tipo
solidos urbanos, provenientes de la alimentacion a empleados, éstos deberan disponerse
en sitios autorizados por el municipio.

EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México

ARTICULO 2.9 - Corresponden a las autoridades municipales del Estado en el ambito
de su competencia las siguientes facultades:

XX. Verificar el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas y normas técnicas
estatales en materia de emisiones a la atmésfera, residuos soélidos, contaminacioén por ruido,
vibraciones, malos olores y contaminacion por energia térmica, luminica y electromagnética,
para el vertimiento de aguas residuales en los sistemas de drenaje, alcantarillado y
saneamiento que administren;

Las aguas residuales que se generaran en la ejecucion del proyecto corresponden a
las de servicio a empleados, mismas que seran manejadas a través de fosa séptica, el
producto de su mantenimiento y limpieza debera ser depositado en sitio autorizado por el
organismo operador de agua potable y alcantarillado del municipio de Puerto Morelos.

EN MATERIA DE RIESGO AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 147.- La realizacién de actividades industriales, comerciales o de
servicios altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley,
las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a
que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
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Previsiéon Social, los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de tales
actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

ARTICULO 147 BIS.- Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los
términos del Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo
ambiental. Para tal fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de Gobernacion, de
Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social integrara un Sistema
Nacional de Seguros de Riesgo Ambiental.

ARTICULO 148.- Cuando para garantizar la seguridad de los vecinos de una industria
que lleve a cabo actividades altamente riesgosas, sea necesario establecer una zona
intermedia de salvaguarda, el Gobierno Federal podra, mediante declaratoria, establecer
restricciones a los usos urbanos que pudieran ocasionar riesgos para la poblacion. La
Secretaria promovera, ante las autoridades locales competentes, que los planes o
programas de desarrollo urbano establezcan que en dichas zonas no se permitiran los usos
habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion.

Derivado de que el proyecto cuenta con un almacenamiento total de 250,000 litros
de agua 1 tanque de almacenamiento, lo cual equivale a 135,000, kilogramos se
manejaran 250,000 litros de Gas, L.P. superando los 50,000 kg del segundo listado de las
actividades altamente riesgosas por lo que se considera una actividad altamente riesgosa.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

RUBRO NORMA/CRITERIO VINCULACION AL PROYECTO
NOM-002-SEMARNAT-1996. ESTABLECE LOS
LIMITES  MAXIMOS-. PERMISIBLES  DE
CONTAMINANTES EN LAS. DESCARGAS DE|:AS AGUAS RESIDUALES
PROVENIENTES DEL SERVICIO DEL
AGUAS RESIDUALES A LOS SISTEMAS DE .
PERSONAL SERAN MANEJADAS A
ALCANTARILLADO URBANO O MUNICIPAL, , ;
AGUA TRAVES DE FOSA SEPTICA, CON
AUNQUE ES DE MENCIONAR QUE LAS AGUAS '
LIMPIEZA Y DISPOSICION FINAL POR
RESIDUALES NO SON DE PROCESO Y TIENEN | e t=eA Y DISPOSIHION FIREL POR
COMO ORIGEN EL SERVICIO A EMPLEADOS, | pARTE P
POR LO CUAL ESTA NORMA NO ES APLICABLE :
A LA EMPRESA.
NOM-041-SEMARNAT-2006 NIVEL MAXIMO | YEHICULOS = AUTOMOTORES A
GASOLINA. EN EL ESTADO DE
PERMISIBLE DE GASES CONTAMINANTES DE
ESCAPES DE VEHICULOS QUE USAN|ZACATECAS — SE CUENTA = CON
eASOL I CENTROS DE VERIFICACION
VEHICULAR
NOM-047-SEMARNAT-1999 ESTABLECE LAS
AIRE CARACTERISTICAS DEL EQUIPO Y EL ,
PROCEDIMIENTO DE MEDICION, PARA LA |SE BRINDARA EL MANTENIMIENTO A
VERIFICACION DE LOS LIMITES DE EMIISION | LOS VEHICULOS Y MAQUINARIA, PARA
DE CONTAMINANTES PROVENIENTES DE LOS | QUE SE ENCUENTREN DENTRO DE LOS
VEHICULOS AUTOMOTORES QUE USAN |NIVELES ESTABLECIDOS EN LA
GASOLINA, GAS LICUADO DE PETROLEO, GAS | NORMA.
NATURAL U OTROS  COMBUSTIBLES
ALTERNOS.
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RUBRO

NORMA/CRITERIO

VINCULACION AL PROYECTO

SUELO

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003 LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE HIDROCARBUROS
EN SUELOS Y LAS ESPECIFICACIONES PARA
SU CARACTERIZACION Y REMEDIACION.

SE CUIDARA DE QUE NO EXISTAN
DERRAMES EN EL SUELO, PERO EN
CASO DE PRESENTARSE SE APLICARA
LO INDICADO EN LA NORMA.

RUIDO

NOM-081-SEMARNAT-1994 LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO DE LAS

SE APLICARAN LOS PROGRAMAS
PREVENTIVO Y CORRECTIVO EN LOS
VEHICULOS PARA QUE SE EVITE QUE

FUENTES FIJAS Y SU METODO DE MEDICION. | GENEREN RUIDOS POR MAL

FUNCIONAMIENTO.

NOM-052-SEMARNAT-2005 ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y
LOS LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO
PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

SE ESTABLECERAN LAS ACTIVIDADES
NECESARIAS PARA REALIZAR UN BUEN
MANEJO, ALMACENAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL ADECUADA.

RESIDUOS

NOM-059-SEMARNAT-2010 PROTECCION
AMBIENTAL ESPECIES NATIVAS DE MEXICO
DE FLORA'Y FAUNA SILVESTRE TERRESTRES-
CATEGORIAS DE RIESGO Y
ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION,
EXCLUSION O CAMBIO. LITA DE ESPECIES EN
RIESGO.

RECURSOS
NATURALES

EL PROYECTO NO TIENE INFLUENCIA
SOBRE ESPECIES DE ESTE TIPO.

Asimismo, de acuerdo a la memoria técnica del proyecto, el disefio del proyecto se
llevé a cabo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el ramo del Petréleo, en el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo de
fecha 5 de diciembre del 2007 (vigente al momento de la construccion de la planta), asi
como la actualizacion con Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014 “Plantas de
Distribuciéon de Gas L.P., Disefio, Construccion y Condiciones Seguras en su Operacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 22 de octubre de 2014.

La NOM-001-SESH-2014 se complementa con las siguientes normas oficiales NOM-
001-SEDE-2012, NOM-006-SESH-2010, NOM-009-SESH-2011, NOM-011/1-SEDG-1999,
NOM-013-SEDG-2002, NOM-026-STPS-2008, NMX-B-177-1990.

NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion), publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de 2012.

NOM-006-SESH-2010 Talleres de equipos de carburacion de Gas L.P.- Disefio,
construccion, operacién y condiciones de seguridad, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 26 de noviembre de 2010.

NOM-009-SESH-2011 Recipientes para contener Gas L.P., tipo no transportable.
Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8
de septiembre de 2011.
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NOM-011/1-SEDG-1999 Condiciones de seguridad de los recipientes portatiles
para contener Gas L.P., en uso, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
marzo de 2000.

NOM-013-SEDG-2002 Evaluacién de espesores mediante medicién ultrasonica
usando el método de pulso-eco, para la verificacion de recipientes tipo no portatil para
contener Gas L.P., en uso, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de abril de
2002.

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 25 de noviembre de 2008.

NMX-B-177-1990 Tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por
inmersion en caliente. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 18 de julio de 1990.

AREAS DE IMPORTANCIA
AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE COMPETENCIA FEDERAL:

De acuerdo con el analisis realizado en el SIGEIA, el predio del proyecto se encuentra
en la Zona de Influencia del Area Natural Protegida (ANP) Federal Caribe Mexicano, en la
Zona |, Uso recreativo intensivo.

La zona de influencia es la superficie aledafia a la poligonal de un Area Natural
Protegida que mantiene una estrecha interaccion social, econdémica y ecolégica con esta.
En el caso de esta Reserva de la Biosfera, la misma abarca la totalidad del Estado de
Quintana Roo, asi como las porciones marinas entre la Reserva de la Biosfera y otras Areas
Naturales Protegidas y los limites con la costa del Estado, sin incluir a las Areas Naturales
Protegidas de caracter Federal existentes, como se observa en la imagen:
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Resultado para Zonificacion ANP

Nombre

Componenta ; del 2
P - Descripcion 3 geometriz incidencia

(m?) (m?)

Area Natural

Protegida Zonificacion | Zonificacion || Zonificacion
[ANP] original 1 original 2 orginal 2

Federal

2 Superficie de Superficie de
Numero | Clave de x
3 Bitacora
de folio | Proyecto W

proyacto

Caribe

Mexicano

15251.5071 152515071

Caribe Mexcano

En esta zona de influencia se lleva a cabo una conectividad ecoldgica con la Reserva
de la Biosfera Caribe Mexicano, que incluye una interaccion hidroldgica, bioldgica, geoldgica,
atmosférica cultural, econdmica, social y escénica. En cuanto a la relaciéon cultural, se
encuentran diversos sitios arqueolégicos correspondientes a la Cultura Maya como son: El
Meco, El Rey, Muyil, Kohunlich, Xel-Ha, Xcaret, etc. Sin embargo, para la zona donde se
ubica el predio del proyecto no se cuenta con ningun vestigio arqueoldgico.

En cuanto a la relacion hidrolégica, la salud del ambiente marino de la Reserva de la
Biosfera esta intimamente relacionado con las actividades que se llevan a cabo tierra adentro
y en las costas, particularmente aquellas relacionadas con la descarga de sedimentos y
nutrientes terrestres a las cuencas hidroldgicas. Debido a esto, y a pesar de que el predio
del proyecto no se encuentra cerca de la linea de costa, la empresa promovente aplicara
medidas de mitigacion que permitan evitar la contaminacion a los cuerpos de agua, contando
dentro del predio con una fosa séptica del tipo Rotoplas donde se almacenara el agua
residual generada por la operacién de la planta; dicha agua sera retirada del predio por una
empresa autorizada para ello, ademas, se contara con los drenajes pluvial y sanitario
separados.

Es importante mencionar que, a pesar de la gran importancia que representan para
esta Reserva las acciones que se realizan en la zona de influencia, el programa de manejo
de la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano no cuenta con Reglas Administrativas que
apliquen a esta zona, de ahi que no se haya realizado una vinculacién mas exhaustiva con
el proyecto.
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Regioén Hidrolégica Prioritaria

El predio del proyecto se ubica dentro de la RHP 105, denominada Corredor Cancun-
Tulum, de acuerdo al andlisis realizado en el Sistema de Informacion Geografica de la
SEMARNAT, como se aprecia en la siguiente imagen.

Resultado  aRegiones logicas tarias
Hidro___Priori

‘Clave de Region N N
Hidrolégica Region | Nombredela] - Regiones deaita Regiones

RHP biodiversidad amenazada

superficiedela | Numerode | Clave de - - Nombre del | Superficie de Superficie de
! Bitdcora Componente w Descripcion ° ‘
RHP (Ha) folio Proyecto proyecto Ia geometria incidencia

res o cientifico
(RHP) : (m?) (m?)

105.000000000 Sureste Canctin- X X X - 1714088602 0 0 PREDIO Predio Kungas 15.291.907 15.291.907

Sus principales poblados son Cancun, Playa del Carmen, Puerto Morelos, Tulum, Akumal,
Xel-ha y su actividad econdémica principal es el turismo, forestal y pecuario.

Los recursos hidricos principales de esta RHP son los siguientes:

e Lénticos: lagunas de Chacmochuck y Nichupté, cenotes, estuarios, humedales.
e Loticos: aguas subterraneas.
o En el aspecto econdmico, este se basa en la pesqueria de caracol y langosta; cultivo

de peces en la laguna de Nichupté; turismo y ecoturismo y porcicultura en Puerto
Morelos.

507800

SIMBOLOGIA

D Area de estudio

Regién Hidroldgica Prioritaria N° 105
Corredor Cancin - Tulum
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La problematica que presenta esta RHP 105, es la siguiente:

¢ Modificacion del entorno: perturbacion por complejos turisticos, obras de ingenieria para
corredores turisticos, desforestacion, modificacion de la vegetacion (tala de manglar) y
de barreras naturales, relleno de areas inundables y formacion de canales.

Si bien el predio donde se pretende desarrollar el proyecto sera objeto de desforestacion,
el impacto a la vegetacion ahi presente sera poco significativo ya que se trata de vegetacion
secundaria, ademas, el predio se encuentra impactado por una gran cantidad de basura.
Por otro lado, el sitio no se encuentra en zona inundable y no se talara manglar. Debido a
esto se considera que el desarrollo del proyecto no afectara esta RHP.

¢ Contaminacioén: aguas residuales y desechos solidos.

Para evitar el riesgo de contaminacion por aguas residuales, la empresa promovente hara
uso de letrinasportatiles durante las etapas de preparacion y construccion a razén de 1 por
cada 10 trabajadores; mientrasque en las etapas de operacion y mantenimiento se contara
con sanitarios dentro de los edificios de oficinas, ademas, contara con los drenajes de agua
residual y pluvial separados.

Toda el agua residual generada en el proyecto sera retirada por empresas autorizadas para
ello, y seran las encargadas de darles la disposicion final correcta. Respecto a los residuos
sélidos generados en todas sus etapas, el manejo sera de acuerdo con lo establecido en
el plan de manejo de residuos solidos urbanos y manejo especial que elaborara la empresa
y que sera sometido a evaluacion ante la SEMA. En dicho plan de manejo se citaran las
acciones de manejo, almacenamiento y disposicién final que se dara a cada uno de los
residuos generados en el predio del proyecto. En todo momento se contara con sitios
especificos para el almacenamiento temporal de cada uno de los residuos, los cuales
contaran con contenedores senalizados de acuerdo con el tipo de residuos que se
almacenaran en ello y seran retirados del predio a través de empresas autorizadas por la
SEMA y SEMARNAT. Aplicando estas acciones, se evitara la contaminacion al suelo por
la dispersién de residuos sélidos.

e Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco
Cocos nucifera tasiste.

El predio donde pretende desarrollarse el proyecto se ubica alejado de la laguna
Chakmochuk, aproximadamente a 26 km de distancia y por el tipo de proyecto que se esta
analizando, no se pretende realizar actividades de pesca, asi como tampoco se sembraran
palmas de coco en el area que va a reforestarse, de tal manera que el desarrollo el proyecto
de gas LP de la empresa Kungas no afectara a esta RHP.
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una Chacmochuhch

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 30
Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa:
Distancia en el suelo:
Direccidn:

¥ | Navegaddn con mouse

Ubicacion del area del proyecto en relacion a la laguna Chakmochuk .

La problematica que presenta esta RMP es la modificacion del entorno ocasionada
por la tala de manglar, relleno de areas inundables (pérdida de permeabilidad de la barra),
remocién de pastos marinos, construccién sobre bocas y la modificacion de barreras
naturales, ademas del dafio ocasionado al ambiente por embarcaciones pesqueras,
mercantes y turisticas. Existe desforestacion (menor retencién de agua) e impactos
humanos (Cancun y otros desarrollos turisticos) y blanqueamiento de corales.

Es importante mencionar que por el tipo de proyecto objeto de este estudio, el cual
consiste en la instalacion de una planta de distribucién de gas LP, y por la ubicacion del
mismo, no afectara zonas de manglar ni areas inundables, ya que estos no se presentan
en la superficie requerida para el desplante del proyecto.

Ademas de lo anterior, esta RMP presenta problemas de contaminacion por
descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

Respecto a esta problematica, la promovente contara con una fosa séptica para la
captacion del agua residual generada la cual sera retirada del predio por una empresa
autorizada para su recoleccion y disposicion final; por lo que se considera que por la
operacion del proyecto no aumentara el problema de contaminacién por descargas de agua
residual o por falta de condiciones de salubridad (en tema de agua).

En cuanto al uso de recursos; este presenta presién sobre peces (boquinete) y
langostas. Pesca ilegal en la laguna Chakmochuk; campamentos irregulares en el area
continental del Municipio de Isla Mujeres.

Debido a la ubicacién del predio del proyecto, la construccién y operacion de este no
aumentara el impacto en el uso de los recursos, los cuales se presentan en la laguna
Chakmochuk y en la parte continental de Isla Mujeres.

Otra problematica que presenta esta RMP es la presencia de especies introducidas
como la Cassuarina spp y Columbrina spp.
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La empresa promovente no sélo se compromete a no plantar ninguna de estas
especies en las areas verdes del desarrollo, sino también a la erradicacién de aquellas
especies que se lleguen a encontrar dentro del predio.

Aunque los arrecifes de Puerto Morelos ya se encuentran protegidos, se recomienda
dar impulso a su plan de manejo y a su bonificacion.

Como se menciono anteriormente, el predio del proyecto no se encuentra colindante

con la zona costera, sin embargo, la empresa promovente se compromete a no realizar
ninguna de las actividades que no estén permitidas en su plan de manejo.

La laguna de Nichupté deberia estar sujeta a normas de uso y proteccién.

Este punto lo consideramos de observancia ya que el predio del proyecto no tiene injerencia
en la laguna Nichupté.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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v DESCRIPCI()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

Para poder desarrollar un analisis preciso del estado que guarda el ambiente en la
zona en la que se ubica el Proyecto, es necesario definir un area de estudio, misma que
constituye el Sistema Ambiental del Proyecto. Para definir esta zona se tomoé en
consideracion los aspectos que a continuacién se enlistan:

a) Limites Politicos del Municipio de Puerto Morelos: Dado la ubicacién del proyecto,
mismo que pretende suministrar gas LP en primera instancia a la poblacion de Puerto
Morelos, la primera aproximacién a dicha delimitacion fue tomar los limites del
municipio de Puerto Morelos.

b)  Limites politicos del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Puerto Morelos (PDU de Puerto Morelos): Dado que uno de las principales
herramientas reguladoras existentes para el territorio del municipio es el PDU, mismo
que aun cuando no cubre en su totalidad la superficie del municipio, si es aplicable
al area del proyecto en cuestion.

c) Limite del Uso de suelo Industria: Con base en la zonificacion primaria del PDU, para
la Zonas de Servicio a la Industria y al Comercio (I) fue posible determinar la
delimitacion de la zona con uso industrial ubicada al sur del poblado de Puerto
Morelos.

PDU PUERTO MORELOS

207400
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area de estudio dentro del SA.

Con base en lo anterior, fue posible delimitar un poligono de 4,917,107.88 m2
(491.710 has) aproximadamente como Sistema Ambiental (SA). En la tabla 28 se incluyen
las coordenadas UTM (zona 16, WGS84) de los vértices del poligono del SA. En la imagen
29, se muestra la ubicacion del poligono determinado como SA en el contexto del Poblado
del Centro de poblacion de Puerto Morelos, con la siguientes coordenadas.

Vértice X Y
1 507567.7017 2301916.4821
2 507637.2262 2303035.6676
3 507809.9995 2305811.3163
4 507796.4612 2305892.1501
5 508003.7299 2305884.8826
6 508119.3001 2305875.5958
7 508481.0480 2305850.1119
8 508683.6394 2305837.4564
9 508936.3091 2305816.4012
10 509086.2139 2305796.6628
11 509182.0493 2305751.9297
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1. Aspectos abiéticos.
a. Clima.

El estado esta situado dentro de la zona intertropical mundial la cual se caracteriza
por tener un conjunto de condiciones generales. De acuerdo con la clasificacion de Képpen,
modificada por Enriqueta Garcia (1973), el sistema ambiental abarca un clima AwO0 (x’),
calido subhumedo con lluvias _en verano que se encuentra principalmente sobre las
regiones de la llanura Costera del Golfo, la Peninsula de Yucatan y la llanura Costera del
Pacifico, este tipo de climas presenta lluvias en verano con un porcentaje de lluvias en
invierno, es decir, lluvias repartidas a lo largo de todo el afio, corresponde a zonas cubiertas
de selvas relativamente densas y altas.

En promedio, la temperatura anual es de 26.5°, la temperatura del mes mas frio de
18°C y tiene un promedio de precipitacion anual de 1057.6 mm, con un porcentaje de lluvias
invernales mayores a 10.2% del total anual. A este tipo de clima (Aw) que abarca un area
muy extensa se le realizaron modificaciones, algunas zonas presentaban diferencias
climaticas relativamente cortas, por lo que esta clasificacion quedd dividida en tres
subdivisiones de acuerdo con su grado de humedad: AwO el menos humedo; Aw1, el
intermedio y Aw2, el mas humedo.

La peninsula se encuentra cerca de cuatro regiones matriciales de huracanes: el
Golfo de Tehuantepec, la Sonda de Campeche, el Caribe Oriental y la Regién Atlantica,
estas ultimas dos regiones tienen ciclones con vientos de 150 a 300 km/h, siendo las que
mas afectan a la peninsula. Las depresiones tropicales y los ciclones se presentan en los
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meses junio a octubre; estas entran principalmente por la costa oriental quintanarroense y
salen por las costas yucatecas y campechanas (INEGI, 2002). Segun la clasificacion de los
ciclones tropicales de la escala Saffir-Simpson, la categoria 2 presenta vientos de 154 a
177 km/h y tiene una probabilidad de 0.141-0.220 de entrar a la peninsula y afectar el estado
de Quintana Roo, generando inundaciones y dafios materiales (CENAPRED, 2010).

El primer huracan registrado en el estado Quintana Roo data del afio 1521 y se
continuarian registrando este tipo de fendmenos meteoroldgicos, haciéndose mas concisos
a partir del 1902 con la creacion del Territorio Federal de Quintana Roo. Desde el afio 1903
a la fecha, se han registrado al menos 15 Huracanes.

Con base en la carta climatica de INEGI, en el SA se reportan dos variantes
climatoldgicas a la categoria de Clima calido subhumedo con lluvias en verano. El primero,
corresponde al clima calido subhumedo con lluvias en verano, menos humedo, con clave,
AwO, que ocupa 4,888,800.33 m2 de la superficie total del SA y que representa el 99.58%.
El segundo, es el clima calido subhumedo con lluvias en verano con humedad media Aw1
que ocupa una superficie menor dentro del SA con 20,558.62 m2 y que representa el
0.42%. Imagen 5y 6.
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b. Geologiay geomorfologia

La evolucion y caracteristicas geoldgicas de Quintana Roo han estado ligadas a la
historia de toda la Peninsula de Yucatan, el territorio es una enorme plataforma calcarea
emergida del mar hace mas de 230 millones de afios y estuvo asi hasta el triasico-Jurasico,
mediante un continuo movimiento ascendente pone al descubierto el fondo marino, la
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Peninsula adquiere su forma actual al final del Plioceno y Pleistoceno, no obstante el
constante desarrollo permite grandes alineaciones de arrecifes al norte de la plataforma.
La parte centro, este y norte del litoral, inicio su desarrollo geomorfolégico durante el
terciario superior, con la formacién de una planicie calcarea, modelado posteriormente por
una disolucién por la presencia de dolinas, acumulacion de arcillas de descalcificacion y
los cenotes. Durante el cuaternario esta planicie es modificada por la formacion de
pantanos y lagunas, asi como abundantes depdsitos de litoral, litificacion de depositos
eolicos y por la formacioén de dunas arenosas, emergiendo unos centimetros cada siglo,
adquiriendo una forma de relieve plana, con escasa elevacion sobre el nivel del mary una
ligera inclinacion sobre sus pendientes y sus leves contrastes topograficos llegando a
conformar parte de la provincia fisiografica conocida como Peninsula de Yucatan, que esta
dividida en tres subprovincias Carso y lomerios de Campeche, Carso Yucateco y Costa
Baja de Quintana Roo. La litologia del estado esta formada principalmente por calizas,
yesos margas y dolomias (INEGI, 2002).

De acuerdo con la Carta Geoldgicas del INEGI, la litologia del SA esta compuesta
por rocas tipo calizas coquiniferas Q(s), originadas en el periodo cuaternario y Calizas
laminares (cz) originadas en el periodo Terciario superior. (INEGI, 2002). Las calizas
coquiniferas ocupan 2,941,479.864 m2, que representa el 59.92% de la superficie del SA,
mientras las Calizas laminares ocupan 1,967,879.09 m2 que representa el 40.08 %. En
particular el area de estudio se encuentra dentro de la seccidon de calizas coquiniferas.

GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA
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Segun la carta geolégica de INEGI, para el area de estudio esta presenta
principalmente zonas planas de 0 a 200 m, no se encuentran zonas dentro del area con
elevaciones, depresiones o laderas, no presenta fallas y fracturaciones, de esta ultima la
mas cercana al predio se encuentra a una distancia de 7,831.67 m (INEGI, 2011). La zona
no presenta fendémenos geoldgicos registrados como sismicidad, deslizamientos,
derrumbes, inundaciones, la erosibn mas cercana es costera y se encuentra a una
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distancia aproximada de 65,656.89 m es perceptible para la poblacion y genera perdida de
nichos ecoldgicos, tiene una tasa de erosion de 0.12 m / al afio en un periodo de 27 afios
de acuerdo con la cartografia revisada del INEGI (2011). Con base en el estudio topografico
realizado especificamente para el area de estudio y cuyo plano se adjunta como anexo a
este estudio de impacto ambiental, los valores de las curvas de nivel van de 7.80 a 8.94
m.s.n.m. en las secciones mas altas.
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Fallas y Fracturamientos.
Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se
realizo con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos
de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen
en los registros histéricos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes
temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un
siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad.
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Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

«2»  FENOMENOS PERTURBADORES
GEOLOGICOS
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Zonificacion sismica de la republica mexicana

El Estado de Quintana Roo se encuentra entre la zona A la cual se considera como
peligro bajo, la zona del proyecto se encuentra dentro de la zona A.

a. Suelos.

Los suelos del estado de Quintana Roo son poco profundos y tienen asociaciones de
mas de dos tipos, principalmente: Leptosoles y rendzinas. Dentro de la clasificacion de
FAO (1974) y al INEGI (2007), los suelos presentes en el SA, son una mezcla de
Rednzina+Leptosoles que cubre una superficie de 4,908,444.95 m2 dentro del SA, lo que
representa el 99.98% del total del terreno, mientras los Leptosoles cubren 914.007 m2 de
la superficie del SA, lo que representa un 0.2% de la superficie del SA. Especificamente
para el area de estudio el tipo de suelos dominantes estan compuestos por Leptosoles y
Rendzinas.

Tipo Descripcion

Presenta abundante pedregosidad o afloramiento de la coraza calcarea,
presentan colores café claros a casi negro, presentan un buen drenaje que
permite una buena

infiltracion.

Leptosoles
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Son suelos someros, contiene entre un 6 y 15 % de materia organica y
tienen buen drenaje. Estos suelos son principalmente aprovechados en
pastoreos y siembra de

cultivos.

Rendzinas
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Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia superficial

De acuerdo con el INEGI, el sistema ambiental se ubica en una zona con un
coeficiente de escurrimiento 0 a 5% que la abarca practicamente toda, pertenece a la region
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hidrolégica Yucatan Norte. Se caracteriza al igual que el resto de la peninsula por la
inexistencia de corrientes superficiales relevantes, excepto la presencia del rio Hondo que
divide la Republica y Belice.

Los cuerpos de agua son principalmente costeros, algunos se ubican al sur del pais,
estas condiciones se deben principalmente a la ausencia de relieve prominente y de la alta
permeabilidad del substrato geoldgico que consiste principalmente de roca caliza (INEGI,
2002).
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Hidrologia subterranea

De acuerdo con la cartografia de Hidrologia Subterranea del INEGI, en el SA, existe la
unidad geohidrologica denominada Material consolidado con posibilidades altas; deben su
rendimiento principalmente a sus caracteristicas de alta permeabilidad y transmisividad
producto del fracturamiento, porosidad, disolucién, estructura o grado de cementacion. Las
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obras de explotacién existentes en esta unidad suelen tener rendimiento mayor a 40 litros
por segundo.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA
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IV.2.2. Aspectos biéticos.
a)Vegetacion terrestre.

De acuerdo con el INEGI Serie VI, el SA se ubica en una zona con vegetacion
secundaria Arbdrea de selva mediana subperennifolia, vegetacion secundaria arbustiva,
area desprovista de vegetacion y un area urbana con construcciones.
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En la superficie que comprende el SA, la vegetacién secundaria arbustiva ocupa la
mayor parte del poligono con el 65.50.%, seguido en importancia por la vegetacion
secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia (17.64.%), un area desprovista de
vegetacion (8.99.%), area urbana con construcciones (7.62%) y al final una porciéon muy
pequefna de Pastizal cultivado (0.25%).

En términos generales, la vegetacion del SA presenta diferentes estados del proceso
secundario de sucesién, que se da principalmente cuando un tipo de vegetacion primario
es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales y surge una comunidad
vegetal significativamente diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea. En particular, la vegetacion secundaria arborea de selva mediana
subperennifolia, se desarrolla en ambientes con climas calido-humedos y subhumedos.
Los suelos de estas selvas son muy someros en terrenos con topografia carstica; es comun
encontrar roca aflorante, ocupa lugares de moderada pendiente, regiones planas, pero
ligeramente secas y con drenaje rapido. La altura de esta selva puede igualar a la de la
selva alta perennifolia, pero es frecuente que los arboles no sean tan altos; muchas veces
debido a la naturaleza rocosa y a la inclinacion de los terrenos donde se encuentra; los
arboreos suelen ser de 4 a 12 m hasta los 22 a 30 m, dominada principalmente por:
Chicozapote (Manilkara zapota), Ramoén (Brosimum alicastrum), Amapola (Pseudobombax
ellipticum), Caoba (Swietinia macrophylla) y Huaya (Talisia olivaeformis). Estas especies
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llegan a medir de 12 a 30 m; en los estratos de 7 a 12 m se encuentran: Ts’itsilche
(Gymnopodium antigonoides), Box catsin (Acacia gaumeri) y chaka (Bursera simaruba)
(INEGI,2002; INEGI, 2017). Las epifitas mas comunes son algunos helechos y musgos,
abundantes orquideas, bromeliaceas y araceas (Pennington, 2005; INEGI, 2017).

La selva mediana subperennifolia descrita por Pennington y Sarukhan (2005),
establece su presencia tanto en zonas humedas del clima A, como en zonas con
precipitaciones del orden de 1,100 a 1,300 mm anuales. Los suelos de estas selvas son
muy someros en terrenos con topografia carstica; es comun encontrar roca aflorante. El
drenaje es muy rapido debido a la fuerte pendiente de los terrenos. Es probable que esta
caracteristica sea la que hace que la vegetacion reduzca de manera notable (en 25 a 50%
de sus especies) el follaje en la época de sequia. La altura de esta selva puede igualar a
la de la selva alta perennifolia, pero es frecuente que los arboles no sean tan altos; muchas
veces debido a la naturaleza rocosa y a la gran inclinacién de los terrenos donde se
encuentra. En esta selva pueden distinguirse tres estratos arbéreos: uno inferior de 4 0 5
a 10 0 12 m; uno intermedio de 11 0 13 a 20 0 22 m; y uno superior, de 21 023 a 30 0 35
m (Sarukhan, 1968).

También se puede observar que dentro del SA existen areas en donde se estan
desarrollando actividades antropogénicas, como el pastizal cultivado y un area urbana con
construccion, que, segun la Guia para interpretacion cartografica, uso del suelo y
vegetacion del INEGI Serie VI, corresponde a un conglomerado demografico, considerando
dentro del mismo los elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

Dado que la mayoria de los predios que se encuentran dentro del SA son de indole
privada, no fue posible realizar un muestreo dentro de las superficies vecinas al poligono
en cuestion. Asi, a continuaciéon, secomplementa la informaciéon obtenida del trabajo de
campo dentro del poligono, con informacion obtenida de documentacion de acceso publico.

Con base en la Guia para la interpretacion de cartografia Uso del Suelo y Vegetacion
Serie VI (INEGI, 2017) la vegetacion secundaria se define de la siguiente forma:

El desarrollo de la vegetacion: es un concepto que se refiere a los distintos estados
sucesiones de la vegetacién natural y considera los siguientes:

Vegetacién primaria: es aquella en la que la vegetacién no presenta alteracion.

Vegetacién secundaria: cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicion floristica heterogénea.

Fase de la vegetacion secundaria.

En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio que
alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composicién floristica de la
comunidad, entre alguno de esos elementos podemos citar: Incendios, huracanes,
erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones
climaticas, etcétera. Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de
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disturbio o cambio modificando su estructura y composicion floristica de manera muy
heterogénea, de acuerdo a la intensidad del elemento de disturbio, la duraciéon del mismo
y sobre todo de la ubicacién geografica del tipo de vegetacion.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de
alguna manera, esas areas afectadas en las cuales las condiciones ecoldgicas particulares
de la comunidad vegetal se han alterado. En general cada comunidad vegetal tiene un
grupo de especies que cubren el espacio alterado, son pocas las especies que tienen un
amplio espectro de distribucién y aparecen en cualquier area perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria”
que en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacion
original. Actualmente y a causa de la actividad humana, la definicién y delimitacion de
vegetacion secundaria se ha vuelto mas compleja, ahora las areas afectadas ocupan
grandes superficies y variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presion es
tanta que inhibe el desarrollo de la misma provocando una vegetacion inducida. A causa de
la complejidad para definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad
floristica, ecoldgica y su dificil interpretacion, aiin en campo; con base en las formas de vida
presentes y su altura, se consideran tres fases:

e Vegetacion secundaria herbacea
o Vegetacion secundaria arbustiva
e Vegetacion secundaria arborea

Con base en un estudio retrospectivo de la cubierta vegetal del area de estudio, resulta
que segun las cartas de vegetacion y uso de suelo (Serie VI) en esta zona se distribuye de
forma original la Selva Mediana Subperennifolia (SMQ), por lo que se asume que la cubierta
vegetal que hoy en dia se encuentra en el SA y en particular en el area de estudio son una
fase sucesional de la SMQ, misma que se define de la siguiente forma:

Selva Mediana Subperennifolia (SMQ): Los componentes arboreos de este tipo
vegetacion pierden estacionalmente su follaje en un 25 a 50%, se desarrolla en lugares
con climas calido humedos y subhumedos, Aw para las porciones mas secas, Am para las
mas humedas y Cw en menor proporcion. Con temperaturas tipicas entre 20 y 28°C. La
precipitacién total anual del orden de 1,000 a 1,600 mm. Se le puede localizar entre los 0
a 1,300 m de altitud. Ocupa lugares de moderada pendiente, con drenaje superficial mas
rapido o bien en regiones planas, pero ligeramente mas secas y con drenaje rapido, como
en la Peninsula de Yucatan. El material geoldgico que sustenta a esta comunidad vegetal
esta conformado predominantemente por rocas carsticas. Los arboles de esta comunidad
tienen contrafuertes y por lo general poseen muchas epifitas y lianas. Los arboles tienen
una altura media de 25 a 30 m, alcanzan un diametro a la altura del pecho menor que los
de la selva alta perennifolia (40 a 80 centimetros) aun cuando se trata de las mismas
especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En este tipo de
selva, se distinguen tres estratos arbéreos, de 4 a 12 m, de 12 a 22 m y de 22 hasta 30 m.
Dentro de los estratos se encuentran variados tipos de palmas. Son especies importantes
de este tipo de selva: Lysiloma latisiliquum, Brosimum alicastrum (ox, ramén, capomo),
Bursera simaruba (chaka’, palo mulato, jiote, copal), Manilkara zapota (ya’, zapote,
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chicozapote), Lysiloma spp. (tsalam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri (yaaxnik), Terminalia
buceras (pukte), Alseis yucatanensis (jaasché), Psidium sartorianum (pichiche’). Las
epifitas mas comunes son algunos helechos y musgos, abundantes orquideas,
bromeliaceas y araceas. Se distribuye en Yucatan, Quintana Roo (incluyendo la isla de
Cozumel), Campeche, Jalisco, Veracruz, Chiapas, Colima, Guerrero y Oaxaca.

En términos generales, hay muchas de estas caracteristicas que aun se guardan en la
zona donde se encuentra el area de estudio que es conocida como la “Ruta de los
Cenotes”, aunque no con exactitud en el area de estudio.

En particular en el area de estudio y segun la carta de vegetacion y uso de suelo del
INEGI, el 13'897.6946% se encuentra ocupado por una vegetacion secundaria arbérea de
SMQ y 1°316.1043% se encuentra ocupado por una zona desprovista de vegetacion. Las
areas desprovistas de vegetacion o sin vegetacion aparente es una superficie donde la
vegetacion natural o inducida ha sido eliminada por diferentes actividades humanas.

VEGETACION

SIMBOLOGIA
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En un estudio retrospectivo de las imagenes de satélite disponibles para la zona, se
pueden observar que en el sitio han sucedido cambios importantes desde el afio en el que
es posible rastrear la imagen. Dicha imagen es de noviembre de 2004, que es la unica
imagen disponible antes del paso del Huracan Wilma en octubre 2005; posterior a esta
imagen, se representan las de los afios correspondientes a 2005, 2011, 2015, 2017 y 2019.

2004. En las siguientes imagenes se observa que para estas fechas practicamente no
existia mas que un acceso a los terrenos que hoy en dia corresponden a un rancho de
propiedad privada y que cruzaba la porcidon noreste del area de estudio. En ese entonces
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ya se habia trazado la linea de alta tensién de la CFE que pasa en el margen noroeste del
predio.

,,/:/ 4

Carretera Federal 307

Linea de alta tensiéon CFE ——» 7N

-

Rancho de propiedad privada

2005. La siguiente imagen corresponde al 24 de octubre del 2005. El huracan Wilma de
categoria 5 paso por el poblado de Puerto Morelos entre los dias 17 y 20 de octubre de
2005, esta imagen parece haber sido afectada por este meteoro de gran magnitud e
intensidad. Sin embargo, en esta se puede observar un desmonte y pequefio desarrollo,
ademas de la franca apertura del camino de acceso en la porcion noreste y la apertura de
un camino de acceso desde la carretera federal 307 hasta las lineas de alta tension de la
CFE. Y aun cuando la imagen no es muy buena, es posible observar la seccion del rancho
de propiedad privada.

2011. En febrero del 2011, ya era posible observar las minas que hoy en dia operan en los
alrededores.
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Imagen de satélite del 24 defebrero 2011 (Google Earth Pro). Poligono rojo: area de estudio.
Circulo azul: sefiala minas cercanas.

2015. En esta imagen se hacen evidentes los mantos freaticos aflorados por la
sobreexplotacion de las minas de Sascab que se ubican en la vecindad del area de estudio.
Y cuyo acceso principal colinda con el margen suroeste del poligono, generando vibracion
constante y dispersion de polvo. Ademas, en la vecindad de la porcion noreste, a estas
fechas se encontraba una pequefia mina de Sascab que no logro ser explotada en su
totalidad.

2017. Los alrededores del area de estudio se han mantenido sin cambios muy evidentes
desde el 2015. El tamafio de las sascaberas vecinas no ha aumentado. La mina
abandonada parece haber empezado a cubrirse de vegetacion.
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2019. En la actualidad en el sitio han surgido algunos pequefios desarrollos de servicio
turistico basicamente, como es el Hotel “Paraiso Magico” que se ubica a escasos 70 metros
del limite noroeste del area de estudio. La fabrica de Cerveza “Pescadores”, mismo que
comparte el estacionamiento con un expendio de comida tipo “food truck” de carne
ahumada “Smoked”. Apenas a 235 metros al sur del acceso al predio en cuestion, se ubica
el acceso al vivero “Las Caribefias”. El camino de acceso a las sascaberas de la zona
continua colindando con el limite suroeste del predio.

gceria Pescadores
x

¢

Durante los recorridos de campo, se realizaron visitas a las zonas del alrededor, donde se
logré obtener acceso y las siguientes imagenes.
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En términos generales se puede observar que la zona en general ha tenido cambios
relacionados con el paso de huracanes y numerosas tormentas tropicales, mismos que
generan entre otras afectaciones la disminucién de altura del dosel debido a que muchos
de los arboles mas altas son literalmente “degollados” por el embate del viento. Asi mismo,
el viento genera perdida del follaje por “quemaduras “generando una imagen que pasa de
los verdes al color marrdn, con los subsecuentes incendios que toda la capa de hojarasca
genera tras un huracan o tormenta tropical. Por otro lado, los huracanes y tormentas
ademas de generan a su paso un dafo sobre la vegetacion, generan afectacion sobre el
habitat donde la fauna vive, se alimenta y se reproduce (INECOL-CONACYT, 2017 y
Salisbury, 2018). Sin embargo, con el paso de los anos, estas afectaciones generalmente
son subsanadas por la naturaleza y hay una recuperacion, debido a la capacidad de
resiliencia de los bosques tropicales. Sin embargo, no pasa lo mismo con las afectaciones
causadas por las actividades humanas, ya que estas por lo general son mas profundas y
afectan mas alla de sdlo la capa vegetal, muchas de ellas también modifican el suelo, lo
que impide que los sitios regresen a su estado de forma mas o menos rapida. Tal es el caso
de las “minas de sascab”, actividad que genera el desmonte, el aprovechamiento del suelo.
Incluso, generalmente la modificacion de los mantos acuiferos.

El presente estudio trata de describir de manera general la comunidad vegetal que
prevalece en el area de estudio. Los resultados se presentan de acuerdo con las
definiciones de Macario-Mendoza (1990, 2003), donde especifica que la estructura de la
vegetacién es la organizacién de los individuos en el espacio que componen una asociacion
vegetal, con elementos primarios como son: forma de vida, estratificacion y cobertura de la
vegetacién y se presenta en dos componentes:

o La estructura vertical: Es el arreglo de las especies en capas o estratos.

e La estructura horizontal: Es la distribucién espacial de los individuos a partir de la cual
se reconocen patrones de distribucién para cada especie y en la vegetacion en su
conjunto.

e Para realizar la descripcion del sitio, se realizaron diversos analisis, tanto cuantitativos
(indices de Valor de importancia, Indice de Diversidad, entre otros) como cualitativos
de la flora, apoyados en las técnicas de los sistemas de informacién geografica y
recomendaciones metodoldgicas descrita en el material bibliografico especializado. La
vegetacién del predio se caracterizé de acuerdo con criterios fisondmicos.
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~ Pararealizar la descripcion del sitio, se realizaron diversos analisis, tanto cuantitativos
(Indices de Valor de importancia, Indice de Diversidad, entre otros) como cualitativos de la
flora, apoyados en las técnicas de los sistemas de informacion geografica vy
recomendaciones metodoldgicas descrita en el material bibliografico especializado. La
vegetacion del predio se caracterizé de acuerdo con criterios fisondmicos.

a.1) Metodologia de muestreo.
a.1.1) Fotointerpretacion.

El trabajo de campo de prospeccion y muestreo se llevé a cabo en los meses de
enero del afio 2019. Para el reconocimiento preliminar del area y para la fotointerpretacion,
se analizaron los siguientes elementos:

— Carta de vegetacion y uso de suelo de INEGI Serie VI (2018) Escala 1:250,000
— Carta de Hidrologia INEGI Serie | (1984) Escala 1:250,000

— Carta de Edafologia INEGI Serie Il (2002-2006) Escala 1:250,000

— Carta de Efectos Climaticos Regionales INEGI (2009) escala 1: 250 000.

— Carta de Aguas Subterraneas INEGI Serie | escala 1:250 000.

— Imagenes de satélite obtenidas del programa Google Earth.

El andlisis espacial se realizé con el software de sistemas de informacion geografica
(SIG) Arcmap 10.1.

Con el apoyo de los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS), marca Garmin
modelo GPSmap 78s. Seubicaron los diferentes puntos de muestreo en todas las etapas y
puntos de apoyo para el procesamiento de la fotografia digital. Las lecturas se registraron
en coordenadas UTM (Proyeccion Universal Transversa de Mercator) con Datum WGS84,
para la zona (Regién 16N).

Para documentar el trabajo de campo vy el registro de todas las especies vegetales,
se tomaron fotografias con dos camaras digital marca Fujifilm, modelo FinePix S1600 de
10 Mp.

a.1.2) Muestreo aleatorio estratificado.

El método de muestreo que se aplicé ha sido sugerido, aplicado y adaptado por
diversos ecologos en evaluacion de comunidades biologicas densas, y ha sido plasmado
especificamente para el muestreo de comunidades vegetales por Fredericksen y
Mostacedo (2000), Mancina y Cruz Flores (Eds.) (2017), quienes sefialan que es un
meétodo que permite el muestreo en sitios homogéneamente distribuidos a lo largo y ancho
del area de estudio, mismo que a continuacién se describe.

Se planteé una red de muestreo conformada por “12” sitios de 10 x 10 metros (100
m2) distribuidos homogéneamente en la superficie del predio de la forma en la que se sefala
en la siguiente figura y con las coordenadas sefialadas en la tabla siguiente.
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MUESTREO DE VEGETACION

SIMBOLOGIA

D Area de estudio

O Puntos de muestreo
(Cuadrantes de 10 m x10 m)

¥#| LOCALIZACION GEOGRARICA

| REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Proyeccion:UTM, Zena 150
Datum: WGS_1984
Escala: 11,540

Coordenas UTM
No. X Y
1 507,609.08 2,302,325.47
2 507,637.30 2,302,307.49
3 507,668.17 2,302,287.88
4 507,679.62 2,302,303.62
5 507,651.09 2,302,352.49
6 507,694.85 2,302,324.59
7 507,638.74 2,302,329.60
8 507,670.72 2,302,370.89
9 507,687.43 2,302,392.70
10 507,705.00 2,302,415.62
11 507,700.80 2,302,440.17
12 507,682.49 2,302,323.47

a.1.3) Cuadrantes.

En cada unidad de muestreo se reconocio y se contabilizaron todos los elementos de
la vegetacion, asi como el registro de otros rasgos fisiograficos importantes a lo largo de
los recorridos de campo. En cada sitio de muestreo se registraron los siguientes aspectos

de la vegetacion:

e Familia botanica.

¢ Nombre cientifico de los ejemplares observados.

¢ Nombre Comun.

e Numero de individuos por especie y estrato vegetal al que pertenecen.

e Altura promedio por individuo.

e Perimetro del tronco a la altura del pecho (PAP) para los arboles y

Perimetro de la base para los arbustos (PB).
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e Estimacion del porcentaje total de la cobertura de cada especie,
particularmente para los ejemplares juveniles (plantulas), herbaceas,
especies de habitos rastreros, postrados y procumbentes o trepadores.

Se incluyé en el muestreo de la vegetacion, el reconocimiento de cada tipo de
vegetacion y las asociaciones vegetales, se realizo la ubicacion de cada cuadrante, asi
como el registro de otros rasgos fisiograficos importantes encontrados a lo largo de los
recorridos de campo.

| ¢) Medicion del perimetro al pect  del tronco del
estrato arboreo

a.1.4) Analisis de resultados.

Para asegurar que el tamafno de muestra habia sido el necesario para tener el registro
de la mayor cantidad de especies presentes en el sitio, el analisis se inicié con la
construccién de una curva de area minima o curva de acumulacion de especies.

Con los datos obtenidos en campo se calcularon los parametros de la comunidad vegetal
que a continuacioén se describen, utilizando las siguientes formulas:

Riqueza Especifica:

Es el numero de especies que conforman la comunidad de una determinada area y se
define con la letra “S”.

Indice de Diversidad:

La diversidad de especies, en su definicion, considera tanto al nimero de especies
(riqgueza), como el numero de individuos (abundancia) de cada especie existente en un
determinado lugar. El indice de diversidad permite evaluar numéricamente la relacion entre
la riqueza y la abundancia de especies. El indice de Simpson es la probabilidad numérica
de que dos individuos elegidos al azar en una poblacion sean de la misma especie. Para
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medir la diversidad en la comunidad vegetal motivo del presente estudio se utilizé el indice
de Simpson con la siguiente formula estadistica:

S
indice de Simpson (D)= 1 - X (pi)2
i=1
Donde:
S= Riqueza especifica de la comunidad.
pi= Proporcién de individuos de la especie i en la comunidad = Numero de individuos de la
especie “X” / Numero total de individuos. Equitabilidad toma valores entre 0 y 1 y compara

los valores de diversidad observados y la diversidad maxima que es un supuesto que
implica que todas las especies tengan un mismo numero de individuos.

La equitabilidad se calculé como:

E=D/D max.
Donde: D=Diversidad y
D max= Es la diversidad maxima

Abundancia:

En un sentido estricto la abundancia se define también como el numero de individuos
de cada especie existente en un determinado lugar. Sin embargo, bajo algunas
circunstancias donde las formas de crecimiento no permiten contar o evaluar el nimero de
individuos de cada especie de forma independiente debido a su forma de vida rastrero o
postrado que llegan a entrelazarse entre si o con partes de su estructura enterradas bajo
el suelo como el caso de la mayoria de las herbaceas, también puede medirse en funcion
de la cobertura.

Cobertura:

La cobertura también ha sido utilizada para medir la abundancia de especies cuando
la estimacién de la densidad es muy dificil, pero principalmente la cobertura sirve para
determinar la dominancia de especies o formas de vida. La cobertura es muy usada con
especies que crecen vegetativamente, como por ejemplo los pastos y algunos arbustos.
En el método de cuadrantes, la cobertura se expresa en términos del porcentaje del espacio
gue ocupa una especie dentro de la unidad de muestreo.

Densidad:

La densidad es un parametro que también permite conocer la abundancia de una
especie 0 una clase de plantas, principalmente cuando las formas de vida permiten el conteo
independiente de cada individuo. La densidad definida con la letra “D” es el numero de
individuos de una especie, presentes en un area determinada, este parametro puede
expresarse de forma relativa “Dr” o absoluta “Da”. La densidad relativa se refiere a la
proporcion en numero de individuos de una especie con relacién al resto, se expresa en
porcentaje y se calcula con la siguiente férmula:
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No. Individuos de la especie “X” x 100

Total de individuos de todas las
especies
La densidad absoluta es el numero de individuos de una especie “X” presente en un area
determinada, extrapolada al area total del predio y se calcul6 con la siguiente férmula:

Dr =

Da= No. Individuos de la especie “X” x area
) total
Area muestreada en m2

Frecuencia:

La frecuencia se define como la probabilidad de encontrar una especie en una unidad de
muestreo, es decir es el numero de unidades de muestreo en la que una especie esta
presente, por tanto, la Frecuencia relativa (Fr), pondera el numero de veces en que es
encontrada una especie en relaciéon al resto de las especies y es una medida porcentual
que se calculé con la siguiente formula:

Fr= Frecuencia de la especie “X” x 100

Suma de los valores de frecuencia de todas las
especies

Diametro:

El diametro del tronco de un arbol consiste en determinar la longitud de la recta que
pasa por el centro del circulo y termina en los puntos en que toca toda la circunferencia,
este parametro se midio utilizando una cinta métrica a una altura promedio de 1.3 m de la
superficie del suelo, obteniendo el perimetro del tronco a la altura del pecho. El nivel de 1.3
m de altura para realizar la medicion soélo se utilizé para estimar el perimetro de los
individuos con formas de vida arboreas. Para el caso de los individuos que se ramifican
desde la base, se midieron los diametros de todos los tallos y sus areas se sumaron. Uno
de los supuestos de este calculo es que se considera que los troncos tengan una forma
circular perfecta al corte. Esta medida también es una forma de calcular la dominancia. Con
estos datos se calculd el diametro mediante las siguientes formulas:

D = Perimetro Altura del Pecho / 1t
D = Diametro a la altura del pecho
P = Perimetro o circunferencia a la altura del pecho (1.30 m).

™ = 3.14159226

Dominancia:

Considerada como el area que ocupa una especie, la Dominancia relativa (Dor) es el
area que ocupa una especie con relacion al resto de las especies, es una medida que se
expresa en porcentaje y se calculé a partir de la siguiente férmula:

_ Area ocupada por el tronco a la altura del pecho de la especie “X”
Dor = x 100
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Area ocupada por el tronco a la altura del pecho de todas las
) especies
Indices de Valor de importancia (I.V.1.).

El indice de valor de importancia es el parametro que mide el valor de las especies,
en base a tres parametros; dominancia (ya sea en forma de cobertura o area), densidad y
frecuencia. El indice de valor de importancia (1.V.l.) es la suma de estos tres parametros.
Este valor revela la importancia ecolégica relativa de cada especie en una comunidad
vegetal. El |.V.l se considera que es un mejor descriptor que cualquiera de los parametros
utilizados individualmente. Para obtener el I.V.l., se transformaron los datos de area,
densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada
parametro es igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.l. es igual a 300.
Una vez que los datos se expresaron como la sumatoria de los valores de abundancia,
frecuencia y dominancia relativas (cobertura y area) de cada especie, se ordenaron de
mayor a menor, para obtener asi en Orden el indice de Valor de Importancia Relativa (OIR)
de cada especie registrada, donde se compara cada uno con respecto al resto de las
especies. En algunos casos se utilizd la variante de Dominancia en forma de Cobertura
para las formas de vida herbacea y rastrera donde no fue posible medir el area a la altura
del pecho.

.V.I = Abundancia relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Calculando el I.V.1, sobre sale el hecho de que no siempre las especies que tienen el
valor mas alto en alguno de los parametros individualmente resultan ser los de mayor
importancia ecologica.

Taxonomia.

La informacién taxonémica y los datos sobre toponimia (Nombre comun utilizado
localmente) se apoyaron en los trabajos y determinaciones realizadas por J. Alberto; y col.
(2003); Carnevali, y col.2010; Rafael Duran'y col, (2000); José salvador flores y col, (1994);
E. N Anderson, y col (2005), Flora de la peninsula de Yucatan
(http://www.cicy.mx/sitios/flora%20digital/index.php).

Estratificacion

Para analizar la estructura vertical de la vegetaciéon del area de estudio se definieron los
siguientes parametros, contabilizando a los individuos de la siguiente forma:

o Estrato arbéreo: mayor a 3 metros de altura.

o Estrato arbustivo: entre 1 y 2.9 metros de altura.
e Estrato herbaceo: menor a 0.99 metros de altura

a.1) Resultado de vegetacion.
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VEGETACION
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a.2.1) Andlisis de la estructura vegetal

Como ya se comento en parrafos anteriores, para asegurar que el tamafio de muestra
habia sido el necesario para tener el registro de la mayor cantidad de especies presentes
en el area de estudio, se construy6 una Curva de area minima o Curva de acumulacion de
especies, donde el punto de inflexién de la curva se obtuvo en los 1,000 m2 muestreados,
y al muestrear en 1,200 m2 no se sumé ninguna especie mas. Asi, el total de especies
registradas fue de 81 especies.

NUMERO DE ESPECIES VS. AREA

20

80 — * s

NUMERO DE ESPECIES

AREA MUESTREADA (M?)

Curva de acumulacion de especies para la vegetacion del area de estudio.
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a.2.2) Descripcion general de la Vegetacion

a.2.2.1) Composicién especifica

En el area de estudio se contabilizé la presencia de 81 especies pertenecientes a
38 familias boténicas (Segun Carnevali, y col.2010). De estas, solo 3 especies se
registraron fuera de los sitios de muestreo, como especies raras 0 poco representativas
(Tabla 33). Anthurium schlechtendalii (Muchachita) Chamaedorea seifrizii (Palma Xiat) y
Oeceoclades maculata (Orquidea oreja de burro) que es una especie considerada como
“naturalizada’”, es decir no es originaria de la region en la que actualmente se distribuye.

La estructura horizontal de la cubierta vegetal esta conformada por 4 estratos, que
son: Arbéreo con 56 especies, arbustivo con 28, herbaceo con 29 y el trepador con 10
especies.

Estrato
s & & 8
Familia/Numero de especies Nombre cientifico Nombre comun g § ‘_g §
< < T K
Anacardiaceae / 2 Astronium graveolens K’ulim che X X
Metopium brownei Cheechem X
Annonaceae / 1 Mosannona depressa Eelemuy X X
Apocynaceae / 2 Thevetia gaumeri Akitz X X
Cameraria latifolia Chechem Blanco X
Arecaceae /3 Coccothrinax readii Nakax X X
Sabal japa Guano X
Thrinax radiata Chit X
Asteraceae / 2 Montanoa atriplicifolia Sac taj X
Montanoa atriplicifolia Sak taj' X
Bignoniaceae / 4 Cydista diversifolia Bilinkok X
Cydista potosina Eek' K'iix il X
Macfadyena unguis-cati Bilin ko'ok aak’, X
Mansoa verrucifera X-bilim kook X
Bixaceae / 1 Cochlospermun vitifolium Chu’un X
Boraginaceae / 2 Cordia gerascanthus Bohom X
Tournefortia glabra Canchunup X
Burseraceae / 1 Bursera simaruba Chakah X
Capparaceae / 2 Forchhammeria trifoliata Tres marias X
Capparis verrucosa Silil
Celastraceae / 1 Elaeodendron xylocarpum Chechem blanco X
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Convolvulaceae / 1
Cyperaceae / 1

Euphorbiaceae / 2

Fabaceae / 9

Lamiaceae / 1
Lauraceae / 1

Malpighiaceae / 3

Malvaceae / 4

Marantaceae / 1
Meliaceae / 1
Menispermaceae / 1

Moraceae / 4

Myrtaceae / 2

Nyctaginaceae / 2

Piperaceae / 2

Polygonaceae / 4

ltzaea sericea
Abildgaardia ovata
Croton glabellus

Tragia yucatanensis
Acacia cornigera
Aeschynomene fascicularis
Bauhinia divaricata
Leucaena leucocephala
Lonchocarpus rugosus
Lonchocarpus xuul
Lysiloma latisiliquum
Piscidia piscipula
Senegalia gaumeri
Vitex gaumeri

Phoebe longicaudata
Byrsonima bucidaefolia
Malpighia punicifolia
Bunchosia swartziana
Anoda cristata
Hampea trilobata
Helicteres baruensis
Malvaviscus arboreus
Thalia geniculata
Trichilia hirta
Hyperbaena mexicana
Ficus yucatanensis
Ficus maxima

Ficus cotinifolia
Brosimum alicastrum
Calyptranthes pallens
Eugenia mayana
Pisonia aculeata

Neea psychotrioides
Piper amalago

Piper yucatanense
Coccoloba acapulcensis

Coccoloba cozumelensis

Sak ak X
Zacate de monte X
Ch’aw che’ X X

chak p'op ox X
Subin

Salat iik X

Pata de vaca
Huaxim
Canasin
Xuul

Tsalam
Ha'abin
Katsin
Ya’axnik
Laurelillo
Sak pah

Guayacte

X X X X X X X X X X X
>

Xsi'ipill che'
Sak te’
Mahahua
Suput
Tulipancillo
Popal

Pa ul
Keken Che
A kun
Alamo
Huhum
Ramon

Chakni

X X X X X X X X X X X X

Sak loob
Ufa de gato X
Ta'ts'i X

Ya'ax pe'jel che' X
Ejeche X

Uva cimarrona X

Sac bob X X
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Coccoloba spicata Bob X X

Gymnopodium floribundum Ts'its' il che X
Primulaceae / 2 Ardisia escallonioides Sac loob che X

Parathesis cubana Plomo che X X
Puntranjivaceae / 1 Drypetes lateriflora Ekulub X
Rhamnaceae / 1 Karwinskia humboldtiana L u'um che' X
Rubiaceae / 3 Guettarda combsii Tastaab X

Randia aculeata Cruz che X

Psychotria nervosa Café de monte
Salicaceae / 1 Laetia thamnia Ixiim che X X
Sapindaceae / 3 Exothea diphyla Wuayan cox

Melicoccus bijugatus Guaya de monte X X

Serjania goniocarpa Chéen aak’ X
Sapotaceae / 3 Sideroxylon foetidissimum Caracolillo

Manilkara zapota Zapote

Dipholis salicifolia Zapotillo
Smilacaceae / 1 Smilax mollis Diente de perro X
Urticaceae / 1 Cecropia peltata Guarumbo X
Vitaceae / 2 Cissus verticillata Xta'kanil

Cissus gossypiifolia Xta' Kanil X
37 S=78 56 27 27 10
ESPECIES REGISTRADAS
FUERA DE LOS SITIOS DE
MUESTREO
Araceae / 1 Anthurium schlechtendalii Muchachita X
Arecaceae / 1 Chamaedorea seifrizii Xiat X
Orchidaceae / 1 Oeceoclades maculata Oreja de burro X
2 S=3 0 1 2 0
39 S=81 56 28 29 10

a.2.1.2) Porcentajes de Especie por Familia

De las 38 familias registradas en el muestreo, la familia Fabaceae es la unica con 9
especies (11.11 %), seguida en importancia por 5 familias que estan representadas por 4
especies cada una (por lo que cada una de ellas representa el 4.94 %). El siguiente es un
grupo conformado por 4 familias botanicas que se encuentran representadas por sélo 3
especies cada una, por lo que cada una sélo contribuye con el 3.70 % del total de las
especies), Malpighiaceae, Rubiaceae, Sapindaceae y Sapotaceae. A este le continua el
grupo de 11 familias, mismas que solo estan replantadas por 2 especies cada una:
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Anacardiaceae, Apocynaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Capparaceae, Euphorbiaceae,
Myrtaceae, Nyctaginaceae, Piperaceae, Primulaceae y Vitaceae, donde cada una de ellas
so6lo representan el 2.47 % del total de las especies. Las 18 especies restantes solo estan
representadas por una especie y contribuyen con el 1.23 % cada una de ellas.

Numero de especies por familia botanica y porcentajes que representan

FAMILIA NUMERO DE ESPECIES %
Fabaceae 9 11.11
Arecaceae 4 4.94
Bignoniaceae 4 4.94
Malvaceae 4 4.94
Moraceae 4 4.94
Polygonaceae 4 4.94
Malpighiaceae 3 3.70
Rubiaceae 3 3.70
Sapindaceae 3 3.70
Sapotaceae 3 3.70
Apocynaceae 2 2.47
Apocynaceae 2 2.47
Asteraceae 2 2.47
Boraginaceae 2 2.47
Capparaceae 2 2.47
Euphorbiaceae 2 2.47
Myrtaceae 2 2.47
Nyctaginaceae 2 2.47
Piperaceae 2 2.47
Primulaceae 2 2.47
Vitaceae 2 2.47
Annonaceae 1 1.23
Araceae 1 1.23
Bixaceae 1 1.23
Burseraceae 1 1.23
Celastraceae 1 1.23
Convolvulaceae 1 1.23
Cyperaceae 1 1.23
Lamiaceae 1 1.23
Lauraceae 1 1.23
Marantaceae 1 1.23
Meliaceae 1 1.23
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FAMILIA NUMERO DE ESPECIES %
Menispermaceae 1 1.23
Puntranjivaceae 1 1.23
Rhamnaceae 1 1.23
Salicaceae 1 1.23
Smilacaceae 1 1.23
Urticaceae 1 1.23
Orchidaceae 1 1.23
39 S=81 100

a.2.2.3) Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Del total de las especies registradas en el area de estudio, 1 especie esta sefialada
como endémica para el estado de Quintana Roo (Coccothrinax readii), y 1 no endémica
(Thrinax radiata), y las 2 especies estan mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
como especies amenazadas (Tabla 35).

Lista de especies mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Categoria
Coccothrinax readii Nacas A E
Arecaceae
Thrinax radiata Chiit A NE

a. 2.2.4) Estrato arboreo

El estrato arbéreo de esta asociacion vegetal esta conformado por 56 especies,
representantes de 30 familias botanicas. Los elementos con mayor valor de importancia en
este estrato son Ficus maxima (Alamo) debido a que en este se registraron los troncos de
mayor talla y Laetia thamnia (Ixiim che), donde se registré el mayor nimero de individuos
y por ende la mayor densidad relativa. Este ultimo elemento mencionado en conjunto con
la especie Calyptranthes pallens (Chakni) son los elementos mas frecuentes, en la Tabla
36 y la imagen 55 se presentan estos resultados.

OIR Familia Nombre cientifico Nombre comun DR FR DOR VI
1 Moraceae Ficus maxima Alamo 1.73 2.72 | 38.85 43.30
2 Salicaceae Laetia thamnia Ixiim che 10.95 543 057 16.96
3 Arecaceae Sabal japa Guano 0.58 0.54  11.51 12.63
4 Myrtaceae Calyptranthes pallens Chakni 6.63 543  0.32 12.39
5 Lamiaceae Vitex gaumeri Ya'axnik 4.03 435 | 235 10.73
6 Burseraceae Bursera simaruba Chakah 3.17 3.26  4.22 10.65
7 Nyctaginaceae Neea psychotrioides Ta'ts'i 4.61 435 | 0.58 9.54
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OIR Familia Nombre cientifico Nombre comun DR FR DOR VI
8 Fabaceae Leucaena leucocephala Huaxim 3.75 272 2.80 9.26
9 Asteraceae Montanoa atriplicifolia Sac taj 4.61 435 | 0.27 9.23
10 Sapotaceae Manilkara zapota Zapote 3.46 3.80 1.73 9.00
11 Fabaceae Lonchocarpus rugosus Canasin 3.46 3.80  1.48 8.74
12 Moraceae Ficus cotinifolia Huhum 0.29 0.54 7.58 8.42
13 Apocynaceae Thevetia gaumeri Akitz 3.46 3.26  1.13 7.85
14 Anacardiaceae Astronium graveolens K’ulim che 1.15 1.63  3.90 6.69
15 Puntranjivaceae Drypetes lateriflora Ekulub 2.59 272  0.68 5.99
16 Menispermaceae Hyperbaena mexicana Keken Che 2.88 272 0.28 5.88
17 Myrtaceae Eugenia mayana Sak loob 2.02 3.26  0.38 5.66
18 Euphorbiaceae Croton glabellus Ch’aw che’ 2.59 272 024 5.55
19 Malvaceae Hampea trilobata Mahahua 2.59 217 @ 043 5.20

20 Malvaceae Helicteres baruensis Suput 3.75 0.54  0.33 4.62

21 Anacardiaceae Metopium brownei Cheechem 1.73 1.63  1.20 4.56

22 Malpighiaceae Bunchosia swartziana Xsi'ipill che' 2.02 217 @ 0.13 4.32

23 Boraginaceae Cordia gerascanthus Bohom 1.15 1.63 1.36 4.15

24 Boraginaceae Tournefortia glabra Canchunup 2.02 1.63  0.50 4.15

25 Capparaceae Forchhammeria trifoliata Tres marias 1.73 217 0.1 4.02
26 Lauraceae Phoebe longicaudata Laurelillo 1.44 217 @ 0.20 3.81
27 Arecaceae Coccothrinax readii Nakax 1.44 1.63  0.36 3.43
28 Malvaceae Malvaviscus arboreus Tulipancillo 1.15 217 @ 0.08 3.41
29 Fabaceae Senegalia gaumeri Katsin 1.15 1.63 = 0.59 3.37
30 Moraceae Ficus yucatanensis A kun 0.58 0.54  2.18 3.30
31 Polygonaceae Coccoloba spicata Bob 1.15 1.63 0.24 3.02
32 Arecaceae Thrinax radiata Chit 0.58 1.09  1.29 2.96
33 Sapindaceae Melicoccus bijugatus Guaya de monte 1.73 1.09 0.13 2.95
34 Sapotaceae Sideroxylon foetidissimum Caracolillo 1.15 1.63  0.33 3.12
35 Rubiaceae Guettarda combsii Tastaab 1.15 1.09 0.58 2.81
36 Fabaceae Lonchocarpus xuul Xuul 1.15 1.09 0.37 2.61
37 Primulaceae Ardisia escallonioides Sac loob che 0.58 1.09 0.81 2.47
38 Annonaceae Mosannona depressa Eelemuy 1.15 1.09 0.16 2.40
39 Moraceae Brosimum alicastrum Ramon 0.86 1.09 044 2.39

40 Fabaceae Lysiloma latisiliquum Tsalam 0.29 0.54  1.53 2.36

41 Meliaceae Trichilia hirta Pa ul 0.29 0.54 1.53 2.36

42 Polygonaceae Coccoloba acapulcensis Uva cimarrona 0.58 1.09 0.70 2.37

43 Bixaceae Cochlospermun vitifolium Chu’un 0.58 1.09 0.55 2.21
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OIR
44
45
46
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48
49
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51
52
53
54
55
56

Indice de Valor de Importancia (l.V.I.)
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Familia
Polygonaceae
Celastraceae
Fabaceae
Fabaceae
Malpighiaceae
Sapindaceae
Marantaceae
Urticaceae
Sapotaceae
Apocynaceae
Polygonaceae
Primulaceae
Malpighiaceae

30

V.l para el estrato arboreo de la Vegetacion secundaria

Nombre cientifico
Gymnopodium floribundum
Elaeodendron xylocarpum
Aeschynomene fascicularis
Piscidia piscipula
Malpighia punicifolia
Exothea diphyla
Thalia geniculata
Cecropia peltata
Dipholis salicifolia
Cameraria latifolia
Coccoloba cozumelensis
Parathesis cubana
Byrsonima bucidaefolia

S=56

Nombre comun DR FR DOR VI
Ts'its' il che 1.15 0.54 046 2.16
Chachem blanco 0.58 1.09 0.29 1.95
Salat iik 1.15 0.54  0.19 1.89
Ha'abin 0.58 1.09 0.12 1.78
Guayacte 0.29 0.54  0.92 1.75
Wuayan cox 0.29 0.54 0.64 1.47
Popal 0.29 0.54 0.64 1.47
Guarumbo 0.29 0.54 0.64 1.47
Zapotillo 0.29 0.54 0.36 1.19
Chechem Blanco 0.29 0.54 0.23 1.06
Sac bob 0.29 0.54  0.23 1.06
Plomo che 0.29 0.54  0.23 1.06
Sak pah 0.29 0.54 0.03 0.86
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a.2.2.5) Estrato arbustivo
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En lo que al estrato arbustivo respecta, en este se registro la presencia de 27
especies, representantes de 18 familias botanicas. En el analisis resultdé que las Palmas
Coccothrinax readii (Nakax) y Sabal japa (Guano) son los elementos con el mayor valor de
importancia. Asi C. readii (Nakax) es la especie mas frecuente y junto con Calyptranthes
pallens (Chakni) son las especies con mayor numero de individuos; por lo tanto, la de mayor
densidad relativa. Sabal japa (Guano) es la especie con mayor dominancia relativa debido
al gran tamario de sus troncos.
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OIR Familia Nombre cientifico Nombre comun DR FR DOR VI
1 Arecaceae Coccothrinax readii Nakax 16.30 | 14.29 7.87 38.46
2 Arecaceae Sabal japa Guano 1.09 1.79 34.77 @ 37.64
3 Myrtaceae Calyptranthes pallens Chakni 16.30 8.93 2.48 27.71
4 Fabaceae Acacia cornigera Subin 8.70 1.79 11.00 21.48
5 Arecaceae Thrinax radiata Chit 3.26 3.57 9.81 16.65
6 Sapotaceae Sideroxylon foetidissimum Caracolillo 6.52 714 1.16 14.82
7 Sapotaceae Manilkara zapota Zapote 6.52 714 0.56 14.22
8 Salicaceae Laetia thamnia Ixiim che 8.70 3.57 1.43 13.70
9 Menispermaceae Hyperbaena mexicana k'eken che' 3.26 5.36 4.89 13.51
10 | Sapindaceae Melicoccus bijugatus Guaya de monte 4.35 714 1.03 12.52
11 Primulaceae Parathesis cubana Plomo che 217 3.57 217 7.92
12 Myrtaceae Eugenia mayana Sak loob 217 3.57 217 7.92
13 | Lauraceae Phoebe longicaudata Laurelillo 3.26 3.57 1.03 7.86
14 Polygonaceae Coccoloba cozumelensis Sac bob 217 3.57 1.22 6.97
15 Euphorbiaceae Croton glabellus Ch’aw che’ 217 3.57 0.54 6.29
16 Malpighiaceae Malpighia punicifolia Guayacte 1.09 1.79 2.75 5.62
17 Malpighiaceae Bunchosia swartziana Xsi'ipill che' 1.09 1.79 2.75 5.62
18 Sapotaceae Dipholis salicifolia Zapotillo 1.09 1.79 2.75 5.62
19 Marantaceae Thalia geniculata Popal 1.09 1.79 217 5.05
20 Rubiaceae Randia aculeata Crus che 1.09 1.79 1.66 4.54
21 Piperaceae Piper yucatanense Ejeche 1.09 1.79 1.22 4.10
22 Fabaceae Aeschynomene fascicularis Salat ik 1.09 1.79 1.22 4.10
23 Fabaceae Piscidia piscipula Ha'abin 1.09 1.79 0.85 3.72
24 Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana L u'um che' 1.09 1.79 0.85 3.72
25 | Annonaceae Mosannona depressa Eelemuy 1.09 1.79 0.54 3.42
26 Fabaceae Bauhinia divaricata Pata de vaca 1.09 1.79 0.54 3.42
27 | Asteraceae Montanoa atriplicifolia Sak taj' 1.09 1.79 0.54 3.42
18 S=27 100 100 100 300
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V.l para el estrato arbustivo de la Vegetacion secundaria

Indice de Valor de Importancia (L.V.l.)
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fndice de valor deimportancia ki.V.I) para el estrato arbustivo de la VS de SMSP (T)r— Densidad relativa,
Fr- Frecuencia relativa, Dor- Dominancia relativa).

a.2.2.6) Estrato herbaceo.

En esta porcién de la vegetacién se registré la presencia de 27 especies,

representantes de 18 familias botanicas. De estas Dipholis salicifolia (Zapotillo) y Coccoloba
spicata (Bob) tienen los dos primeros ordenes de importancia relativa. D. salicifolia
(Zapotillo) en conjunto con Abildgaardia ovata (Zacate de monte) tienen la mayor densidad
relativa. Coccothrinax readii (Nakax) y Manilkara zapota (Zapote) Son las especies mas
frecuentes dentro del estrato herbaceo. Asi mismo D. salicifolia (Zapotillo) y C. spicata
(Bob) son las especies con la mayor cobertura relativa.

OIR
1

A w0

| N o o

10
11
12
13
14

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DR FR COR VI
Sapotaceae Dipholis salicifolia Zapotillo 43.89 | 2.50 52.06 | 98.44
Polygonaceae Coccoloba spicata Bob 0.94 5.00 27.38 | 33.32
Cyperaceae Abildgaardia ovata Zacate de monte 18.81 2.50 5.21 26.51
Salicaceae Laetia thamnia Ixiim che 9.09 7.50 1.09 17.68
Arecaceae Coccothrinax readii Nakax 3.13 10.00 2.71 15.84
Sapotaceae Manilkara zapota Zapote 4.70 10.00 | 0.31 15.01
Capparaceae Capparis verrucosa Silil 1.25 5.00 2.08 8.34
Sapindaceae Exothea diphyla Wuayan cox 0.31 2.50 5.21 8.02
Piperaceae Piper amalago Ya'ax pe'jel che' 4.70 2.50 0.52 7.72
Rubiaceae Psychotria nervosa Café de monte 2.19 5.00 0.10 7.30
Myrtaceae Eugenia mayana Sak loob 0.94 5.00 0.16 6.10
Myrtaceae Calyptranthes pallens Chakni 0.63 5.00 0.10 5.73
Capparaceae Forchhammeria trifoliata Tres marias 1.25 2.50 1.35 5.11
Apocynaceae Thevetia gaumeri Akitz 1.57 2.50 0.52 4.59
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OIR
15
16
17
18
19
20
21
22
23
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26
27

FAMILIA
Menispermaceae
Arecaceae
Fabaceae
Anacardiaceae
Arecaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Moraceae
Sapotaceae
Malpighiaceae

18

Indice de Valor de Importancia (I.V.I.)

R

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DR FR COR IVI
Hyperbaena mexicana Keken Che 1.88 2.50 0.10 4.48
Sabal yapa Guano 1.25 2.50 0.05 3.81
Senegalia gaumeri Kaatsin 0.31 2.50 0.52 3.33
Astronium graveolens K’ulim che 0.31 2.50 0.05 2.87
Thrinax radiata Chit 0.31 2.50 0.05 2.87
Tragia yucatanensis chak p'op ox 0.31 2.50 0.05 2.87
Bauhinia divaricata Pata de vaca 0.31 2.50 0.05 2.87
Aeschynomene fascicularis Salat iik 0.31 2.50 0.05 2.87
Malvaviscus arboreus Tulipancillo 0.31 2.50 0.05 2.87
Anoda cristata Sak te’ 0.31 2.50 0.05 2.87
Ficus yucatanensis A kun 0.31 2.50 0.05 2.87
Sideroxylon foetidissimum Caracolillo 0.31 2.50 0.05 2.87
Bunchosia swartziana Xsi'ipill che' 0.31 2.50 0.05 2.87
S=27 100 100 100 300

V.l para el estrato herbaceo de la Vegetacion secundaria
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a.2.2.7) Estrato trepador

Entre las enredaderas, también llamadas lianas registradas en el area de estudio, se

contabilizaron 10 especies, representantes de 6 familias botanicas. De estas Cissus
verticillata (Xta'kanil) y Smilax mollis (Diente de perro) son los dos elementos con los
primeros ordenes de importancia relativa. De estos, C. verticillata (Xta'kanil) es el elemento
con mayor densidad relativa. S. mollis (Diente de perro) es la especie con mayor cobertura
relativa y las especies Macfadyena unguis-cati (Bilin ko'ok aak'), Cydista potosina (Eek' K'iix
il) y Itzaea sericea (Sak ak) son las mas frecuentes
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OIR Familia Nombre cientifico Nombre comun DR FR COR VI
1 Vitaceae Cissus verticillata Xta'kanil 67.74  4.55 16.27 | 88.55
2 Smilacaceae Smilax mollis Diente de perro 2.42 9.09 36.33 47.84
3 Bignoniaceae Cydista diversifolia Bilinkok 12.63  11.36 8.68 32.68
4 Bignoniaceae Macfadyena unguis-cati Bilin ko'ok aak’, 5.65 15.91 9.78 31.33
5 Bignoniaceae Cydista potosina Eek' K'iix il 5.38 15.91 8.13 29.42
6 Convolvulaceae ltzaea sericea Sak ak 1.88 15.91 10.85 | 28.64
7 Nyctaginacea Pisonia aculeata Uuha de gato 1.08 4.55 6.37 11.99
8 Sapindaceae Serjania goniocarpa Chéen aak’ 0.81 9.09 1.90 11.80
9 Bignoniaceae Mansoa verrucifera X-bilim kook 1.88 9.09 0.61 11.58
10 Vitaceae Cissus gossypiifolia Xta' Kanil 0.54 4.55 1.08 6.17
6 S=10 100 100 100 300

LV.I para el estrato trepador de la Vegetacion secundaria
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Indice de valor de importancia (I.V.I) para el estrato trepador de la VS de SMSP. (Dr- Densidad relativa,
Fr- Frecuencia relativa, Cor- Cobertura relativa).

a.2.2.8) Indice de Diversidad

El indice de diversidad y la equitatividad son medidas integradoras basadas en la
riqueza, abundancia y la distribucién de la abundancia de las especies, que nos permiten
conocer el estado en el que se encuentra la vegetacion en cada asociacion vegetal. En
funcion a lo anterior, se observé que el promedio de esta comunidad vegetal es de 0.79,
con una equitatividad de 0.82, lo que indica que tiene valores relativamente altos, cercanos
a 1, que es el valor maximo de este indice.

Estos resultados sugieren una relativa baja dominancia especifica. Aunque en el
analisis anterior, se observa que hay ciertas secciones de la vegetacion donde si se
muestra cierta dominancia (es decir diferencia importante) en cuanto a los valores de
importancia relativa de uno o dos de las especies analizadas con respecto al conjunto. Tal
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es el caso del estrato arboreo y herbaceo donde la diferencia entre el IVI de la especie con
el Orden de importancia relativa (OIR) No 1 y el resto de las especies (Imagenes 59 y 60).

En cuanto a la riqueza de especies considerando todas las especies registradas, el
estrato arbéreo es el que presenta la mayor cantidad de especies sumando 56, seguido de
los estratos arbustivo y herbaceo con 27 especies cada uno.

indice de diversidad Arbdreo Arbustivo Herbaceo Trepador Promedio
D 0.96 0.91 0.76 0.52 0.79
Dmax 0.98 0.96 0.96 0.90 0.95
E 0.98 0.95 0.79 0.58 0.82
S 56 27 27 10 78

a.2.2.9) Analis Dasométrico

En este analisis del dosel, participaron un total de 347 arboles, las clases en las que
separaron las alturas registradas son 4 (entre 1 y 19.9 metros), donde la altura maxima
registrada fue de 17 metros y la altura promedio es de 5.50 metros. En esta se observa que
la mayoria de los elementos el 51.57 % (179 individuos) se encuentra en la clase de alturas
de entre 1y 4.9 metros, el 44.67 % (155 individuos) tienen alturas entre 5 y 9,9 metros. Sélo
el 3.32 % (12 individuos) se encuentra entre 10 y 14.9 metros, mientras que el 0.44 % (2
individuos) tienen alturas superiores a 15 metros.

Esta no es una distribucién normal de las clases de alturas, ya que en este caso hay
una proporcion importante de individuos que tiene alturas bajas (entre 1 y 9.9 metros) y
unos cuantos que son mayores a 10 metros. La distribucion normal para una comunidad
arbérea debia ser un histograma completo, donde la mayoria de los ejemplares se
encuentra en las tallas intermedias y los bordes de la curva se encuentran pocos individuos
mas bajos y también solo algunos cuentos son mas bajos.

Analisis por clases de alturas
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Las clases en las que separaron los valores de Diametros a la altura del pecho (DAP’s)
para los arboles son 5 (entre 1 y mas de 40 centimetros), donde el valor maximo de DAP es
de 49.71 centimetros y el valor promedio es de 7.73 centimetros. En esta se observa que la
mayoria de los elementos el 81.27 % (282 individuos) se encuentra en la clase de DAP’s de
entre 1 y 9.9 centimetros, el 16.14 % (56 individuos) tienen alturas entre 10 y 19.9
centimetros. Solo el 0.58 % (2 individuos) se encuentra entre 20 y 29.9 y entre 30 y 39.9
centimetros respectivamente. Y el 1.44 % (5 individuos) tienen DAP’s superiores a 40
centimetros.

Esta tampoco es la distribucién normal de las clases de DAP’s, lo que confirma el estado
secundario de la cubierta vegetal, en la que la mayor proporcion de los individuos arboreos
son de baja altura y talla y solo algunos pocos son de tallas mayores.

Analisis por clases de DAP’s

2nn 282

Numero de Individuos

b) Fauna.

Segun el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial, existen registros de actividad
faunistica cercanos al SA. A continuacién, se muestra el registro faunistico de la
caracterizacion de la zona del POET.

ID Nombre comun Nombre Cientifico
1 Pecari Pecari tajacu
2 Zorra gris Urucyon cinereooargenteus
3 Pecari Pecari tajacu
4 Ameiva mecanica Ameiva ndulata

Ademas de la informacién encontrada en la literatura sobre el area que corresponde
al SA, esta se complementd con un muestro en campo del area de estudio. Dicho muestreo
es descrito a continuacion.
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b.1) Metodologia de muestreo.

Existen una multitud de métodos para estudiar la fauna silvestre, los cuales se basan
en dos tipos de datos que se obtienen en el campo: datos directos y los datos indirectos.
Los datos directos son aquellos que se refieren a un contacto activo con el animal (visual
o auditivo), mostrando una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese
momento (Painteret al., 1999, citado por Hernandez et al., 2008).

Los datos indirectos se basan en la conjetura de que todos los animales en especial
los grandes vertebrados, dejan evidencias en el medio natural de su presencia y sus
actividades tales como: excrementos, huellas, restos de pelo o mudas, nidos o
madrigueras, de su actividad alimentaria, alteraciones de la vegetacion, senderos, cruces
y otros (Aranda, 2000; Painteret al., 1999 citados por Hernandez et al., 2008). Estas sefales
indican que una determinada especie ha estado en ese lugar, aunque fisicamente no esté
presente.

Diferentes autores proponen usar ambas metodologias (los datos directos e
indirectos), ya que estos cuando se complementan son mas eficaces en determinar la
presencia de animales en un area a estudiar. Para el estudio de la fauna presente en el
predio, se realiz6 la metodologia de evaluacién ecoldgica rapida, adaptada a grupos
focales, es decir, una metodologia diferente para cada grupo faunistico tomando en cuenta
los diferentes tipos de habitats, las conductas y formas de vida. Los diferentes grupos
faunisticos bajo estudio fueron anfibios, reptiles, aves y mamiferos. La metodologia que a
continuacion se describe fue extraida de Hernandez et al. (2008).
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Para el desarrollo del siguiente trabajo se llevo a cabo muestreos, del 21 de marzo
al 09 de abril del 2019, con el fin de tener la mayor cantidad de registros para la zona de
estudio. Teniendo en cuenta las caracteristicas del area y las caracteristicas anatomicas,
ecologicas, biolégicas y de conducta de las especies posibles a registrar, se utilizaron
diferentes técnicas de muestreo de acuerdo con el grupo faunistico, sin embargo, para
tener el mayor numero de registros los grupos compartieron dos métodos. El fototrampeo
mediante camaras trampas y busqueda activa que consistié en recorrer el area de interés
a través de la vegetacion buscando datos directos (visual o auditivo) e indirectos (excretas,
huellas, restos de pelo o mudas, nidos o madrigueras) (Gonzales-Garcia 2014). Ademas,
para mamiferos pequefios y medianos se colocaron trampas-caja Tomahawk y Sherman
(Tirira 1998). Para el caso de aves se utilizé el método de busqueda activa para fauna en
general, de la cual deriva transecto en puntos, especificamente paraaves.

A continuacion, se detallan los métodos que compartieron los grupos y
posteriormente de acuerdo con cada uno de los grupos de vertebrados:

b.1.1) Busqueda activa (Aves, mamiferos, anfibios y reptiles).

Durante el primer recorrido (Prospectivo) para la seleccion de los sitios de muestreo
de vegetacion, se identificaron aquellas zonas con posibles pasos de fauna, lugares con
algunas cavidades que fungieran como refugio y se observo la densa vegetacién para los
muestreos de aves. Todos estos datos fueron necesarios para la seleccion de aquellos
sitios donde se colocarian las camaras trampa, las cajas- trampa y la busqueda y
observacioén de anfibios, reptiles y aves. Métodos que se detallaran a continuacion.

Una de las técnicas que se utilizaron durante todo el tiempo del muestro fue la
“busqueda activa’ que consiste en recorrer el area de muestreo a traves de la vegetacion
poniendo especial atencién en localizar e identificar rastros de fauna tales como excretas,
huellas, rascaderos, echaderos, madrigueras, nidos y sitios que pudieran ser utilizados
como refugio, bajo piedras, troncos o cavidades en el predio. Para esto se tomaron los
transectos que existian en el muestreo de la vegetacién y en cada brecha resultante de
cada método de muestreo por grupo, es decir que desde el prospectivo hasta el ultimo dia
de muestreo se fue observando, registrando, tomando coordenadas geograficas y se llevo
un registro fotografico de cada especie observada. Se utilizaron las siguientes guias para
su identificacion para mamiferos: Aranda (2012) y Reid (2009), para aves Peterson y Chalif
(2008) y Neuman et al. (2008) y por ultimo anfibios y reptiles Calderon- Mandaujo et al
(2008) y Maya de Lee (2000).

b.1.2) Método trampas-caja (para Mamiferos pequefios y mediano).

Como se hizo mencion anteriormente, antes de colocar las trampas se realizd un
recorrido de prospeccioén por el area de estudio, para ubicar, marcas, huellas, echaderos,
eses, plumas, pelaje o cualquier indicador de actividad faunistica donde pudiera haber
mayor probabilidad de obtener una muestra. Una vez se identificaron los puntos de interés,
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se colocaron en total de cuatro trampas-caja de las cuales dos fueron Tomahawk y dos
Sherman (Imagen 63.A y 63.B).

Las trampas Tomahawk fueron colocadas principalmente cerca de cavidades y de
rastros de echaderos donde probablemente hubiera fauna de un tamafio considerable y las
Sherman cercanas a las carreteras o donde existiera grietas pequefias donde pudiera
haber fauna pequefa. Cada una de las trampas se colocaron a una distancia de 30 a 90
m, fueron cebadas con frutas, semillas, agua y sardina, ademas se colocdé un cebo
aromatico de vainilla (Imagen 63.C, 63.D, 63.E). Una vez activadas las trampas se procedi6
a cubrirlas con ramas y hojas, tratando de asemejarla al entorno de la vegetacion presente
(Imagen 63.F). Las trampas fueron colocadas en dos sitios de muestreo diferente, durante
un periodo de tiempo de 7 dias cada sitio.

El primer periodo corresponde al sitio 1 (del 21 de marzo al 28 de marzo), después
de cumplido el periodo de una semana, fueron reubicadas en el sitio 2 por el mismo periodo
de tiempo para abarcar una mayor hora en que se activaron, para ver si algun espécimen
ingreso en las jaulas y en ese caso liberarlo, limpiar la jaula, cambiar los cebos vy
reactivarlas.

TRAMPAS

507690 507760 507830
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C) Golagacion de trampa Tomahawk y cebos para D) Golagacion de trampa Sherman y cebos para
mamiferos medianos en sitio 1. mamifercs pequefios en sitic 1.

E) Golacacion de cebo de manzana en trampa Sherman  F) Trampa colocada cerca a una cavidad, cubierta con
en sitio 2. vegetacion.

Imagen 63. Colocacién de trampas-caja y cebo.

b.1.3) Foto trampeo

Como en el caso de las trampas caja, la seleccion de los sitios para colocar las
camaras trampas se realiz6 en las prospecciones de campo. Las camaras fueron colocas
en posibles pasos de fauna, echaderos, algunos claros y zonas que estaban proximas
alguna cavidad donde las especies lo pudieran utilizar como refugio. Una vez obtenidas las
coordenadas en campo estas fueron visualizadas en el programa Google Earth Pro para
obtener las distancias entre camaras, las cuales varian de 30 a 60 m. Se instalaron tres
camaras trampas de la marca Bushnell, dos del modelo Trophy y una del Essential E3.
Para obtener estos registros se colocaron los siguientes cebos:

Sardina.

Agua.

Avena.

semillas de girasol.
Vainilla.
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Las camaras se colocaron en dos sitios diferentes, se mantuvieron una semana (del
21 de marzo al 28 de marzo del 2019) en el sitio 1 y posteriormente en se movieron al sitio
2 (del 01 de abril al 09 de abril del 2019) por el mismo periodo de tiempo (Imagen 64). Las
capturas de las fotografias fueron descargadas una vez terminada la semana para su
andlisis. Las camaras fueron colocadas de manera homogénea, tratando de tener la mayor
cobertura de la superficie del terreno.

Las camaras cuentan con un alcance aproximado de hasta 30 m de largo por 4 m de
ancho, el cual tiende a variar dependiendo las condiciones climatolégicas, el angulo en que
fue colocada la camara, la vegetacion y la luz. Teniendo en cuenta esto, se puede decir
que cada camara puede cubrir un area de 120 m2, por lo que teniendo en cuenta que son
3 camaras, que se movieron en 2 sitios de estudio diferentes, se obtiene que las camaras
cubrieron un area total de 720 m?

Area: 30 m de largo x 4 m
ancho =120 m2 120 m? x 3
camaras=360m?

360 m2 x 2 sitios= 720 m2

SIMBOLOGIA
FOTOTRAMPEQ
D Acea de estudio

g @ Camaras trampa

St 1

Stio 2

LOCALIZACION GEOGRAFICA

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

R Proyeccion: UTM, Zona 16 Q
Dotum: WGS_1984
Escalo: 11,540
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E) Cémara trampa BM1_2 en sitio 2 F) Cémara trampa BM2_2 en sitio 2
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G) C3mara trampa BM3_2 en sitio 2

I} Cebo de aguz 1) Cebo de olor [vainilla)

Imagen 65. Colocacidn de cdmaras trampa y cebo.

b.1.4) Transectos
b.1.4.1) Aves

La técnica de muestro utilizada para este grupo fue a través de “transectos en
puntos”, el cual consiste en realizar recorridos lineales a lo largo del cual se establecen
puntos de muestro, en donde el observador permanece en un punto fijo durante un periodo
de tiempo definido, y se registran individuos observados y escuchados con la finalidad de
tener un tamafio de muestra representativo de la riqueza aviar. Basado en las
caracteristicas del predio y lo observado en campo se buscaros zonas mas abiertas, ya
que las aves son mas visibles en estas zonas, con esta informacién se realizaron 4
transectos con respecto a la forma del predio con una longitud total de 660 m (imagen 68),
uno de los transectos tiene una longitud de 90 m con tres puntos de observacion y tres mas
de 190 m con siete puntos de observacion cada uno. Cada punto de observacion tiene un
radio de 5m con una distancia entre si de 25 m. En total se realizaron 24 puntos de
muestreo. El area muestreada en cada punto se calcul6 con la siguiente formula:

Area= Pix r2
Donde

Pi=3.1416
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R=Radio de cada punto que se estimo6 en 5 metros en promedio.

El muestreo se comenzo en el horario de 7 am a 12 am, con una duracion de 10
minutos por cada punto de muestreo. Se registraron individuos que estuvieran dentro y
fuera del radio, para esto se utilizaron binoculares de la marca Simmons, modelo 801302,
10x50 WA y Tasco modelo 2001BRZ de 7 x 35 mm. A si mismo se utiliz6 una camara digital
marca fujifilm, fine pix modelo S1600 para su registro. Y se grabaron los cantos de las aves
para tener muestra de especies que no estuvieren visibles.

A) Llegada al punto de muestreo. B) Observacion de aves.

b.1.4.2) Reptiles Y anfibios.

Para la obtencién de los listados se efectuaron recorridos de busqueda activa,
diurnos y vespertinos, a través de 3 transeptos de 190 m y 1 de 90, dejando un rango de
muestro de 10 m alrededor del transepto. El lapso entre revisiones fue de 8 horas. En cada
revision se removieron piedras, hojarasca, troncos caidos y entre otros, es decir, todos
aquellos sitios que pudieran funcionar como refugio para pequefos saurios, serpientes o
anfibios. Se planearon capturas solo para identificar y fotografiar a los diferentes
ejemplares, para su posterior liberacion. La busqueda se efectu6 manualmente con ayuda
de material herpetoldgico (ganchos y ligas de hule).

[ TRANSECTOS

wr wr

SIMBOLOGIA

O e de estuao
) Puntos oe otsenvacon (aves)

—RECOMOOS (rEpIdes ¥ ANDI05)

LOCALIZACION GEOGRAFICA

S of

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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b.1.5) Analisis de Resultados

Con los datos obtenidos en campo de los recorridos de transectos en puntos se calcularon
los parametros de la comunidad faunistica que a continuacion se describen, utilizando las
siguientes férmulas:

Riqueza Especifica: Es el numero de especies que conforman la comunidad de una
determinada area y se define con la letra “S”.

Abundancia: En un sentido estricto la abundancia se define también como el niumero de
individuos de cada especie existente en un determinado lugar. Una forma de evaluar este
aspecto es la densidad.

Densidad: La densidad es un parametro que también permite conocer la abundancia de una
especie. La densidad definida con la letra “D” es el numero de individuos de una especie
presentes en un area determinada, este parametro puede expresarse de forma relativa “Dr”
0 absoluta “Da”. La densidad relativa se refiere a la proporcion en numero de individuos de
una especie con relacion al resto, se expresa en porcentaje y se calcula con la siguiente
férmula:
Dr = No. de individuos de la especie “X” x
r= 100
Total de individuos de todas las
especies
La densidad absoluta es el numero de individuos de una especie “X” presente en un area
determinada, extrapolada al area total del predio y se calcul6 con la siguiente férmula:

No. de individuos de la especie “X” x area
' total
Area muestreada en m2

Da =

Frecuencia: La frecuencia se define como la probabilidad de encontrar una especie en una
unidad de muestreo, es decir, es el numero de unidades de muestreo en la que una especie
esta presente, por tanto, la Frecuencia relativa (Fr), pondera el nimero de veces en que es
encontrada una especie con relacion al resto de las especies y es una medida porcentual
que se calculd con la siguiente formula:

Fr=__Frecuencia de la especie “X" x 100

Suma de los valores de frecuencia de todas las
especies

indices de Valor de Importancia (1.V.1.): El indice de valor de importancia es el parametro
que mide el valor de las especies en base a dos parametros: densidad y frecuencia. El
indice de valor de importancia (I.V.l.) es la suma de estos dos parametros. Este valor revela
la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad. El 1.V.l se considera
que es un mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados individualmente.
Para obtener el I.V.l. se transformaron los datos de densidad y frecuencia a valores
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relativos. La suma total de los valores relativos de cada parametro es igual a 100. Por lo
tanto, la suma total de los valores del I.V.l. es igual a 200. Una vez que los datos se
expresaron como la sumatoria de los valores de abundancia y frecuencia relativas de cada
especie, se ordenaron de mayor a menor, para obtener asi el Orden del indice de Valor de
Importancia Relativa (OIR) de las especies registradas, donde se compara cada especie
con respecto a las restantes.

I.V.l = Densidad relativa + Frecuencia relativa

indice de Diversidad: La diversidad de especies, en su definicion, considera tanto al nUmero
de especies (riqueza), como el numero de individuos (abundancia) de cada especie
existente en un determinado lugar. El indice de diversidad permite evaluar numéricamente
la relaciéon entre la riqueza y la abundancia de especies. El indice de Simpson es la
probabilidad numérica de que dos individuos elegidos al azar en una poblacion sean de la
misma especie. Para medir la diversidad en la comunidad faunistica motivo del presente
estudio se utilizé el Indice de Simpson con la siguiente férmula:
S
indice de Simpson (D)= 1 — = (pi)2
i=1
Dénde:
S= Riqueza especifica de la comunidad.
pi= Proporcion de individuos de la especie i en la comunidad = Numero de individuos
de la especie “X” / Numero total de individuos.

Equitabilidad toma valores entre 0 y 1 y compara los valores de diversidad observados
y la diversidad maxima que es un supuesto que implica que todas las especies tengan
un mismo numero de individuos.

La equitabilidad se calcul6 como:

E=D/D max.
Dénde:
D=Diversidad y D max. es la diversidad maxima.

Para el grupo de peces, aves en red, quirdpteros en red y mamiferos en camaras trampa
se realiz6é un analisis de riqueza y abundancias, con relacion a la técnica de captura.

b.2)Resultados
b.2.1)  Presencia y Riqueza especifica (S)

Se registré un total de 41 especies repartidas en 14 6rdenes y 26 familias. De las 67
especies, 33 representan al grupo de aves, 5 al grupo de mamiferos, 2 al grupo de reptiles,
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y 1 especie en el grupo de anfibios (Tabla 42). De las 41 especies registradas, 9 especies
se encuentran mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT- 2010.

NOM-059
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus | Distribucion
AVES
Falconiformes Cathartidae Cathartes burrovianus Zopilate sabanero PR
Culumbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera PR E
Galliformes Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuclillo Canelo
Passeriformes Furnariidae Dendrocincla anabatina Trepatronco sepia PR NE
Passeriformes Icteridae Amblycercus holosericeus Casique pico claro
Passeriformes Icteridae Icterus mesomelas Bolsero cola amarilla
Passeriformes Mimidae Dumetella carolinensis Maullador Gris
Passeriformes Mimidae Melanoptila glabrirostris Maullador negro PR NE
Coraciiformes Momotidae Eumomota superciliosa Momoto cejiazul
Passeriformes Parulidae Geothlypis formosa Chipe patilludo
Passeriformes Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe gusanero
Passeriformes Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado
Passeriformes Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comun
Passeriformes Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe Gusanero
Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador
Passeriformes Parulidae Seiurus aurocapilla Chipe suelero
Passeriformes Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado
Passeriformes Passerellidae Arremonops chloronotus Rascador dorso verde
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Passeriformes Picidae Ramphocaenus melanurus Salton picudo
Psittaciformes Psittacidae Amazona albifrons Loro frente blanco PR NE
Passeriformes Thraupidae Saltator atriceps Saltador cabeza negra
Galliformes Tityridae Pachyramphus aglaiae Saltapared moteado
Trochiliformes Trochilidae Amazilia Yucatanensis Colibri
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius maculipectus Z\::Z;s: los brazos
Passeriformes Troglodytidae Uropsila leucogastra Saltapared cabeza negra
Trogoniformes Trogonidae Trogon melanocephalus Coa cabeza negra
Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus Papamosca chico
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus couchii Tiranos silvador
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano piriri
9 18 S=33 S=5
MAMIFEROS
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta punctata Aguti
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache
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Carnivora Procyonidae Nasua narica Coati de nariz blanca A NE
Rodentia Cricetidae Peromyscus yucatanicus Raton de campo
Rodentia Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla de Yucatan
3 5 S=5 S=1
REPTILES
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana negra A E
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM.-05.9 -
Estatus | Distribucion
Squamata Corytophanidae | Laemanctus serratus Toloque coronado PR E
1 2 S=2 S=2
ANFIBIOS
Anura Bufonidae Incilius valliceps Sapo costero
1 1 S=1 S=1
14 26 S=41 S=8

Por otro lado, en el analisis de grupos, resultdé que las aves fue el grupo mas
representativo en términos de riqueza especifica con 81%, seguido por los mamiferos con
un 12 %, después los reptiles con un 5 % y al final los anfibios con un 45 %.

Porcentaje de especie por grupo faunistico

12%

5%

wlAves wMamiferos M Reptiles  \.dAnfibios

b.2.2) Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De las 41 especies registradas, 8 de ellas se enlistan en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
en las categorias de proteccion especial (Pr) y Amenazadas (A).

NOM-059-
Grupo Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comun SEMARNAT-
2010
Estatu | Distribucio
s n
Falconiforme| Cathartidae | Cathartes Zopilote sabanero PR
S burrovianus
AVES | Culumbiform| Columbidae | Leptotila verreauxi | Paloma arroyera PR E
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es
Passeriform | Furnariidae | Dendrocincla Trepatronco sepia PR NE
es anabatina
Passeriform | Mimidae Melanoptila Maullador negro PR NE
es glabrirostris
Psittaciforme| Psittacidae | Amazona albifrons | Loro frente blanco PR NE
s
MAMIFER| Carnivora Procyonidae | Nasua narica Coati de nariz A NE
oS blanca
NOM-059-
Grupo Orde Familia Nombre Cientifico Nombre comun SEMARNAT-
n 2010
Estatu | Distribucio
s n
Falconifor | Cathartidae Cathartes Zopilote sabanero PR
mes burrovianus
AVES Culumbifo| Columbidae | Leptotila verreauxi | Paloma arroyera PR E
rmes
Passerifor| Furnariidae Dendrocincla Trepatronco sepia PR NE
mes anabatina
Passerifor| Mimidae Melanoptila Maullador negro PR NE
mes glabrirostris
Psittacifor | Psittacidae Amazona albifrons | Loro frente blanco PR NE
mes
MAMIFEROS | Carnivora | Procyonidae | Nasua narica Coati de nariz blanca| A NE

b.2.1) Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De las 41 especies registradas, 8 de ellas se enlistan en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las
categorias de proteccién especial (Pr) y Amenazadas (A).

NOM-059-
Grupo Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comin SEMARNAT-
2010
Estatus | Distribucion
Falconiformes | Cathartidae Cathartes burrovianus | Zopilote sabanero PR
Culumbiformes | Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera PR E
AVES | passeriformes | Furnariidae Dendrocincla anabatina | Trepatronco sepia PR NE
Passeriformes | Mimidae Melanoptila glabrirostris| Maullador negro PR NE
Psittaciformes | Psittacidae Amazona albifrons Loro frente blanco PR NE
MAMIFERO| Carnivora Procyonidae Nasua narica Coati de nariz blanca A NE
S
NOM-059-
Grupo Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comin SEMARNAT-
2010
Estatus | Distribucion
REPTILES Squamata Iguanidae . Ctenosaura pectinata Iguana negra A E
Squamata Corytophanidae | Laemanctus serratus Toloque coronado PR E
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) b.2.3) Distribucion.

3.) Dentro del predio, se obtuvo una distribucién de 27 especies que fueron
registradas por medio de “Transectos en puntos” y 14 especies fueron registradas por
“Camaras trampa”. La distribucion de cada grupo faunistico se puede observar en los
mapas de distribucién que se incluyen al final de cada analisis que a continuacion se
presentan.

4.)

b.2.4) Abundancia por grupo
b.2.4.1) Aves

Para este grupo se registraron 33 especies repartidas en 9 érdenes y 18 familias. La
especie. Las especies Cathartes burrovianus (Zopilote Sabanero), Leptotila verreauxi
(Paloma arroyera), Dendrocincla anabatina (Trepatronco sepia), Melanoptila glabrirostris
(Maullador negro), Amazona albifrons (Loro frente blanca) son mencionadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Todas presentan proteccion especial (Pr).

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Estatus Distribucion
AVES
Falconiformes Cathartidae Cathartes burrovianus Zopilate sabanero PR
Culumbiformes | Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera PR E
Galliformes Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuclillo Canelo
Passeriformes Furnariidae Dendrocincla anabatina Trepatronco sepia PR NE
Passeriformes Icteridae Amblycercus holosericeus Casique pico claro
Passeriformes Icteridae Icterus mesomelas Bolsero cola amarilla
Passeriformes Mimidae Dumetella carolinensis Maullador Gris
Passeriformes Mimidae Melanoptila glabrirostris Maullador negro PR NE
Coraciiformes Momotidae Eumomota superciliosa Momoto cejiazul
Passeriformes Parulidae Geothlypis formosa Chipe patilludo
Passeriformes Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe gusanero
Passeriformes Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado
Passeriformes Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comun
Passeriformes Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe Gusanero
Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador
Passeriformes Parulidae Seiurus aurocapilla Chipe suelero
Passeriformes Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado
Passeriformes Passerellidae Arremonops chloronotus Rascador dorso verde
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Passeriformes Picidae Ramphocaenus melanurus Salton picudo
Psittaciformes | Psittacidae Amazona albifrons Loro frente blanco PR NE
Passeriformes Thraupidae Saltator atriceps Saltador cabeza negra
Galliformes Tityridae Pachyramphus aglaiae Saltapared moteado
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Trochiliformes Trochilidae Amazilia Yucatanensis Colibri

Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius maculipectus | Wren con los brazos cruzados
Passeriformes Troglodytidae Uropsila leucogastra Saltapared cabeza negra
Trogoniformes Trogonidae Trogon melanocephalus Coa cabeza negra
Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus Papamosca chico
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun

Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus couchii Tiranos silvador
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano piriri

9 18 S=33 S=5

A= Amenazada, Pr= Proteccién especial, NE= No Endémica, E= Endémica, (*) =

Residentes permanentes, (I)=Residentes de invierno y (Ti)=Transeunte.

De las especies registradas, segun Barbara MacKinnon (2009), la especie
Melanoptila glabrirostris (Maullador negro) es endémico de la peninsula de Yucatan,
mientras las especies Dumetella carolinensis (Maullador Gris), Helmitheros vermivorum
(Chipe gusanero), Mniotilta varia (Chipe trepador), Seiurus aurocapilla (chipe suelero),
Wilsonia citrina (chipe encapuchado) son residentes de invierno y se encuentra en mayor
numero durante su migracion.

50750

MONITOREO DE AVES

507520 507

5077 50750

SIMBOLOGIA
MONITOREO DE AVES

O Area de estudio

[Awslamnemo de aves

LOCALIZACION GEOGRAFICA

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Proyeccion: UTM, Zona 16 Q
 |Datum: WGS_1984
& |Escala: 11,427

b.2.4.2)

Mamiferos

Segun los datos obtenidos mediante las camaras trampa, y los recorridos en campo,
se registro la presencia 5 especies, de las cuales solo la especie Nasua narica (Coati de
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nariz blanca) se encuentra mencionada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria

de Amenazada (A).

Orden

Rodentia
Didelphimorphia
Carnivora
Rodentia
Rodentia

3

Famili
a

Dasyproctidae
Didelphidae
Procyonidae
Cricetidae
Sciuridae

5

Nombre cientifico

MAMIFEROS

Dasyprocta punctata

Didelphis virginiana

Nasua narica

Peromyscus yucatanicus

Sciurus yucatanensis

S=5

NOM-059-SEMARNAT-

Nombre comun 2010
Estatus Distribucién
Aguti
Tlacuache
Coati de nariz blanca A NE

Ratén de campo
Ardilla de Yucatan

S=1

MONITOREO DE MAMIFEROS

2302450

2302400

2302350

2302300

2302250

50770

50750

507

SIMBOLOGIA
MONITOREO DE FAUNA

() Area de estudio

RAV istamiento de

mamiferos

LOCALIZACION GEOGRAFICA

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Proyeccion: UTM, Zona 16 Q
Datum: WGS_1984
Escala: 1:1,426

2..)  b.2.4.3) Reptiles.

Segun los datos registrados mediante las camaras trampa, y los recorridos en campo,
se pudo observar que la presencia de Reptiles es al area de estudio es muy baja. Solo se
pudieron avistar 2 especies, Ctenosaura pectinata (Iguana negra), Laemanctus serratus
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(Toloque coronado), ambas especies se encuentran mencionadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

REPTILES

Orden Familia Nombre cientifico

Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata

Squamata Corytophanidae Laemanctus serratus
1 2 S=2

2..) b.2.4.4) Anfibios.

Nombre comun

Iguana negra

Toloque coronado

NOM-059-SEMARNAT- 2010

Estatus Distribucién
A E
PR E
S=2

Segun los datos obtenidos mediante los registros obtenidos mediante las camaras
trampa, y los recorridos en campo, se pudo observar que la presencia de anfibios es al
area de estudio es muy baja. Solo se pudieron avistar 1 especie, Incilius valliceps.

@

MONITOREO DE REPTILES

wyr

SIMBOLOGIA

MONITOREO DE REPTILES
l ’l\lca de estudio

-m, % Avistamiento de

ST Reptiles

~| LOCALIZACION GEOGRAFICA

/

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

1 [Datum: wos_1ese

Proyeccion: UTM. Zona 18

coka: 11,425

Orden Familia
Anura Bufonidae
1 1

Nombre cientifico

Incilius valliceps

Anfibios registrados en el area de estudio

S=1

Nombre comun

Sapo costero

NOM-059-SEMARNAT-2010

Estatus Distribucién
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MONITOREO DE ANFIBIOS

wr

wr wr

SIMBOLOGIA
| MONITOREO DE ANFIBIOS

| ) Area de estudio

é Avistamiento de
Anfibos

23008

Dotk

LOCALIZACION GEOGRAFICA

Bee

230

| REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

2 |Proyeccion: UTM, Zona 16 0
2|Dotum: WGS_1384

~

|Escala: 11,428

2305%

® 40 =) a5 ¥‘

1.) b.2.5) indices del Valor de Importancia (1.V.I)

2.)

Con los resultados de los registros por transectos, se calcularon las densidades absolutas
y relativas para todas las especies registradas, asi como las frecuencias, a partir de esto
se evalué la importancia ecolégica por especie.

b.2.5.1) Transectos en puntos (Aves).

OIR Familia Nombre cientifico Nombre Comun ? Fr VI
1 Cracidae Ortalis vetula Chachalaca 12.195 7.692 19.887
2 Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado 9.756 7.692 17.448
3 Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador 4.878 5.128 10.006
4 Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun 4.878 5.128 10.006
. Pheugopedius Wren con los
5 Troglodytidae maculipectus brazos 4.878 5.128 10.006
cruzados
6 Trochilidae Amazilia Yucatanensis Colibri 2.439 5.128 7.567
7 Icteridae Icterus mesomelas Bolsero cola amarilla 2.439 5.128 7.567
8 Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comun 4.878 2.564 7.442
9 Psittacidae Amazona albifrons Loro frente Blanca 2.439 2.564 5.003
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10 | Passerellidae
11 Cathartidae
12 | Furnariidae
13 | Icteridae

14 | Tyrannidae
15 | Parulidae

16 | Picidae
17 | Mimidae
18 | Tityridae
19 | Cuculidae

20 | Tyrannidae
21 Picidae

22 | Thraupidae
23 | Parulidae

24 | Trogonidae
25 | Tyrannidae
26 | Tyrannidae
27 | Troglodytidae

Arremonops chloronotus
Cathartes burrovianus
Dendrocincla anabatina
Dives dives

Empidonax minimus
Helmitheros vermivorum
Melanerpes aurifrons
Melanoptila glabrirostris
Pachyramphus aglaiae
Piaya cayana

Pitangus sulphuratus
Ramphocaenus melanurus
Saltator atriceps

Seiurus aurocapilla
Trogon melanocephalus
Tyrannus couchii
Tyrannus melancholicus

Uropsila leucogastra

Rascador dorso verde 2.439 2.564 5.003
Zopilate sabanero 2.439 2.564 5.003
Trepatronco sepia 2.439 2.564 5.003
Tordo cantor 2.439 2.564 5.003
Papamosca chico 2.439 2.564 5.003
Chipe Gusanero 2.439 2.564 5.003
Carpintero cheje 2.439 2.564 5.003
Maullador negro 2.439 2.564 5.003
Saltapared moteado 2.439 2.564 5.003
Cuclillo Canelo 2.439 2.564 5.003
Luis Bienteveo 2.439 2.564 5.003
Saltén picudo 2.439 2.564 5.003
Saltador cabeza negra 2.439 2.564 5.003
Chipe suelero 2.439 2.564 5.003
Coa cabeza negra 2.439 2.564 5.003
Tiranos silvador 2.439 2.564 5.003
Tirano piriri 2.439 2.564 5.003
Saltapared cabeza negra 2.439 2.564 5.003

Con este método se logro registrar 27 especies, de la cual, Ortalis vetula es la especie mas
importante, ya que presenta el indice de valor de importancia, la Frecuencia y la Densidad relativas

mas alta

Indice de Valor de importancia para fauna (transectos en puntos)

Indice de valor de importancia (1.V.1)
b
(=]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

MDr mFr

indice de valor de importancia para la fauna registrada en los transectos en puntos

b.2.5.2) Busqueda activa en transectos.
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Con este método se logro registrar 3 especies y que, dado, a que solo se encontré
un espécimen de cada especie, comparten el mismo indice de valor de importancia.es la
especie mas importante, ya que presenta el indice de valor de importancia, Frecuencia
relativa y Densidad relativa.

OIR Familia Nombre cientifico Nombre Comun ? Fr VI

1 Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana negra 33.333 33.333 | 66.667
2 Corytophanidae Laemanctus serratus Toloque coronado 33.333 33.333 | 66.667
3 Bufonidae Incilius valliceps Sapo costero 33.333 33.333 | 66.667

Indice de Valor de importancia para fauna (transectos
para Reptiles y Anfibios)

>

= 80 / o
©

'S 60 {}s
5

+ 40

2 20

E o

< 1 2 3

= : ;

= Titulo del eje

>

L

©

q§ MDr MFr

indice de valor de importancia para la fauna registrada en busqueda activa en transectos.

b.2.5.3) Densidad Absoluta.

En la tabla siguiente se observa los valores de densidad absoluta calculada para
cada especie registrada por medio de método de transectos en puntos, en la que se
observa la cantidad de individuos que se pueden presentar por hectarea en el predio.

b.2.1.1.1)  Aves.

Ol Familia Nombre cientifico Nombre Comun Da Da
R (No. (No. Ind./ha)
Ind./m2)

1 Cracidae Ortalis vetula Chachalaca 0.00265 26.52576182
2 Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado 0.00212 21.22060946
3 Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador 0.00106 10.61030473
4 Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comin 0.00106 10.61030473
5 Troglodytidae | Pheugopedius maculipectus' Wren con los brazos cruzados 0.00106 10.61030473
6 Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comun 0.00106 10.61030473
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10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Trochilidae
Icteridae
Psittacidae
Passerellidae
Cathartidae
Furnariidae
Icteridae
Tyrannidae
Parulidae
Picidae
Mimidae
Tityridae
Cuculidae
Tyrannidae
Picidae
Thraupidae
Parulidae
Trogonidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Troglodytidae
16

Amazilia Yucatanensis
Icterus mesomelas
Amazona albifrons
Arremonops chloronotus
Cathartes burrovianus
Dendrocincla anabatina
Dives dives

Empidonax minimus
Helmitheros vermivorum
Melanerpes aurifrons
Melanoptila glabrirostris
Pachyramphus aglaiae
Piaya cayana

Pitangus sulphuratus
Ramphocaenus melanurus
Saltator atriceps

Seiurus aurocapilla
Trogon melanocephalus
Tyrannus couchii
Tyrannus melancholicus
Uropsila leucogastra

S=27

b.2.1.1.2) Reptiles y Anfibios

OIR

1
2
3

Familia
Iguanidae
Corytophanidae
Bufonidae

3

Nombre cientifico

Ctenosaura pectinata
Laemanctus serratus

Incilius valliceps

Colibri

Bolsero cola amarilla
Loro frente Blanca
Rascador dorso verde
Zopilate sabanero
Trepatronco sepia
Tordo cantor
Papamosca chico
Chipe Gusanero
Carpintero cheje
Maullador negro
Saltapared moteado
Cuclillo Canelo

Luis Bienteveo

Saltén picudo
Saltador cabeza negra
Chipe suelero

Coa cabeza negra
Tiranos silvador
Tirano piriri

Saltapared cabeza negra

Nombre Comun

Iguana negra
Tologue coronado
Sapo costero

S§=30

0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053
0.00053

5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236
5.30515236

Densidad Absoluta para especies registradas por el método de transectos en puntos

Da Da
(No. Ind./m?) (No. Ind./Ha)
0.000152 1.5152
0.000152 1.5152
0.000152 1.5152
100 100

Densidad Absoluta para especies registradas por el método de recorrido en transectos.

b.2.1.1.3) indices de Diversidad y Equitatividad.

indice de diversidad de Simpson para especies encontradas por medio del meto de transecto en puntos.

indice Valor
D 0.946
Dmax= 0.963
E 0.982

KUNGAS, S.A. DE C.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR, INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA PREPARACION DEL
SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE
GAS L.P., PARA LA EMPRESA KUNGAS, S A.DEC.V.”

B.2.5.4)

frecuencias, A partir de esto se evalué la importancia ecolégica por especie.

OIR
1

2
3
4
5

OIR

S= 27

indice de diversidad de Simpson para especies encontradas por medio del meto de Recorridos en transecto

indice Valor
D= 0.667
Dmax= 0.667
E= 1
s= 3

indices del valor de importancia (I.V.l) de camaras trampas

Con los resultados obtenido por medio de las camaras trampas se calcularon las
densidades absolutas y relativas para todas las especies registradas, asi como las

Familia
Mimidae
Procyonidae
Cracidae
Cricetidae

Parulidae

Familia

Sciuridae
Didelphidae

Icteridae

Parulidae
Parulidae
Columbidae
Dasyproctidae
Momotidae

Mimidae

11

Nombre cientifico Nombre Comun Dr Fr VI
Dumetella carolinensis Maullador Gris 37.879 | 9.091 46.970
Nasua narica Coati de nariz blanca 10.606 = 13.636 24.242
Ortalis vetula Chachalaca 12121 9.091 21.212
Peromyscus yucatanicus Ratén de campo 9.091 9.091 18.182
Wilsonia citrina Chipe encapuchado 4.545 13.636 18.182

Nombre cientifico Nombre Comun Dr Fr IVI
Sciurus yucatanensis Ardilla de Yucatan 3.030 9.091 12.121
Didelphis virginiana Tlacuache 6.061 4.545 10.606
Amblycercus holosericeus Casique pico claro 3.030 4.545 7.576
Geothlypis formosa Chipe patilludo 3.030 4.545 7.576
Helmitheros vermivorum Chipe gusanero 3.030 4.545 7.576
Leptotila verreauxi Paloma arroyera 3.030 4.545 7.576
Dasyprocta punctata Aguti 1.515 4.545 6.061
Eumomota superciliosa Momoto cejiazul 1.515 4.545 6.061
Melanoptila glabrirostris Maullador negro 1.515 4.545 6.061
S=14 100 100 200
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Indice de Valor de importancia para fauna
(camaras trampa)

50

35
30
25
20
15
10

Indice de valor de importancia (I.V.l)

45
40

!lﬂﬂﬂﬁﬂnnn

MDr MFr

Indice de valor de importancia para fauna registrada por método de foto trampeo.

B.2.5.5) Densidad absoluta.

En la tabla siguiente se observa los valores de densidad absoluta calculada para
cada especie registrada por medio de método de foto trampeo, en la que se observa la
cantidad de individuos que se pueden presentar por hectarea en el predio.

Densidad Absoluta para especies registradas por el método de foto trampeo.

Da Da

OIR Familia Nombre cientifico Nombre Comun (No. Ind./m2) (No. Ind/ha)
1 Mimidae Dumetella carolinensis Maullador Gris 0.0347 347.22
2 Procyonidae Nasua narica Coati de nariz blanca 0.0097 97.22
3 Cracidae Ortalis vetula Chachalaca 0.0111 111.11
4 Cricetidae Peromyscus yucatanicus Raton de campo 0.0083 83.33

» o i Da Da
OIR Familia Nombre cientifico Nombre Comun (No. Ind./m?) (No. Ind/ha)
5 Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado 0.0042 41.67
6 Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla de Yucatan 0.0028 27.78
7 Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache 0.0056 55.56
8 Icteridae Amblycercus holosericeus Casique pico claro 0.0028 27.78
9 Parulidae Geothlypis formosa Chipe patilludo 0.0028 27.78
10 Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe gusanero 0.0028 27.78
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11 Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera 0.0028 27.78
12 Dasyproctidae Dasyprocta punctata Aguti 0.0014 13.89
13 Momotidae Eumomota superciliosa Momoto cejiazul 0.0014 13.89
14 Mimidae Melanoptila glabrirostris Maullador negro 0.0014 13.89

indices de diversidad y equitatividad.

4.)
5..) b.2.5.7) indices de diversidad y equitatividad.

indice de diversidad de Simpson para especies obtenidas por método de foto trampeo

indice Valor
D= 0.811
Dmax= 0.929
E= 0.874
S= 14

DIAGNOSTICO.

a) Vegetacion.

Especificamente el area de estudio cuenta con una cubierta vegetal cuyas clases de
altura del dosel y de diametros a la altura de pecho (DAP’s) indican un estado secundario,
lo que se confirmé con los resultados obtenidos de la caracterizacion. La altura promedio
del dosel es de 5.50 metros y sus DAP’s promedio de apenas 7.73 centimetros, lo que
implica una diferencia sustancial con respecto a una Selva Mediana Subperennifolia (SMQ)
en relativo estado de conservacion con 30 metros de altura promedio y DAP’s de entre 40
a 80 centimetros. Su composicién especifica, si bien guarda elementos de la Selva
Mediana Subperennifolia original, los elementos de mayor valor de importancia para el
estrato arbéreo son Ficus maxima (Alamo), Laetia thamnia (Ixiim che) y Sabal japa
(Guano). En el estrato arbustivo las palmas Coccothrinax readii (Nakax), Sabal japa
(Guano) y Calyptranthes pallens (Chakni) son los elementos de mayor importancia. Los
elementos de mayor valor de importancia en el estrato herbaceo son Dipholis salicifolia
(Zapotillo), Coccoloba spicata (Bob) y Abildgaardia ovata (Zacate de monte). Entre las
trepadoras las mas importantes son Cissus verticillata (Xta'kanil) y Smilax mollis (Diente de
perro).

En el analisis de familias resulta que las fabaceas son la familia mas representada.
A este respecto se sabe que en los bosques tropicales lluviosos y en los bosques secos de
América y Africa. Junto con los cereales y con algunas frutas y raices tropicales
(https://www.ecured.cu/Fabaceae).

b) Fauna.

Se pudo observar que la presencia de mamiferos, reptiles y anfibios, en el area de
estudio es reducida. Solo se presenciaron 5 especies de mamiferos, 2 de Reptiles y 1 de
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anfibios. Por otra parte, la presencia de aves fue mucho mayor, llegandose a registrar 33
especies, de las cuales la mayoria pertenece al orden de los Passeriformes, orden que
abarca mas de la mitad de especies en el mundo, por lo cual son muy habituales de ver.
De estas 41 especies en total, 8 se encuentran mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, habiendo 6 con la categoria de Proteccion especial y 2 en la categoria de
Amenazadas.

La poca presencia de mamiferos, reptiles y anfibios se puede deber principalmente
a las actividades antropogénicas que se generan alrededor, su cercania con la autopista
Cancun-. Tulum y los caminos aledafios, que genera constante transito de personas y
contaminacioén auditiva y de residuos Sumado a esto la degradacion del ecosistema y falta
de fuentes de agua en el area de estudio, provoca, que los mamiferos, reptiles y anfibios
solo usen esta zona a lo mucho, como un area de transito y no como un lugar para
establecerse.

Cabe mencionar que el estudio se realizé en temporada de secas, lo que influye
principalmente en que la presencia de anfibios sea muy baja. Probablemente en temporada
de lluvias pudieran usar las hondonadas y grietas, para establecerse y desovar.

No se observaron huellas, echaderos o eses de fauna, ni se registré actividad en las
camaras trampa de fauna que usara las hondonadas o pequefas cavernas para dormir, lo
que confirma que hay poca actividad de fauna que no sean Aves.

IV.2.3 Paisaje

Se entiende por paisaje, cualquier area de la superficie terrestre producto de la
interaccion de los diferentes factores presentes en ella y que tienen un reflejo visual en el
espacio. En todas las imagenes fotograficas mostradas a lo largo de este estudio, se
pueden observar las caracteristicas especiales y espaciales del predio destinado para el
proyecto y de su entorno, destacando el desarrollo-antropogénico y de asentamientos
dispersos y con base en los mapas tematicos la distribucion de las localidades mas
cercanas. De ahi, que el paisaje se considere como perturbado, hecho que conlleva,
ademas, a que la incorporacion del proyecto no afecte al paisaje actual, dado que se
incorporara a éste manteniendo a su vez en parte del predio condiciones como las actuales,
ya que mas del 80 %, se mantendra como area de amortiguamiento y en la que se
sembrara franjas arbéreas que favorezcan la retencion del suelo e infiltracién del agua
pluvial.

A. Demografia

Tomando en cuenta que el decreto por el que se crea el municipio de Puerto Morelos
del estado de Quintana Roo se publicé apenas el 06 de noviembre de 2015 en el Periddico
Oficial del Estado, perteneciendo con anterioridad al municipio de Benito Juarez y, tomando
en cuenta que la informacion del ultimo censo poblacion directo se realizé en el 2010, la
mayor parte de la informacion de este apartado se realizara considerando al municipio de
Benito Juarez.
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En los ultimos afios, el municipio Benito Juarez ha alcanzado elevados niveles en su
crecimiento poblacional. De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI), los ultimos datos reportados del censo 2010, en Quintana Roo, hay
una poblacién de 1,325 579 de los cuales la mitad de la poblacion son menores de 25 afios
y con una razon de dependencia por edad de 47.6, el porcentaje de mujeres es de 49.2%
y de los hombres del 50.8%.

Poblacién total: 1325578 084 ;
nt 19% 4 ¢ 7579 Mujeres Hombres

— ordadeaded bl 70-74 49.2% B 50.8%
Relacion hombres-mujeres: 103.2 5559 A
Sy 105 Tommres (or co0e. |10 muyens 4549
Edad mediana: 25 2580

Razon de dependencia por edad: 476 519

Moo

El alto crecimiento poblacional que en el municipio se manifiesta resulta en el mayor
de los casos de la inmigracién proveniente de los diversos estados de la Republica,
conformada por gente que busca mas y mejores oportunidades laborales que brinda el
desarrollo turistico del municipio. Por otro lado, la distribucion territorial del censo de 2010
por municipio, coloca a Benito Juarez con una densidad de 661,176 habitantes y en la
localidad de Puerto Morelos de 9,188 habitantes.

Superficie (km?): 44705
Representa el 2.3% del territorio nacional.
Densidad de poblacion (hab./km?): 29.7
Total de municipios: 9
Municipios con mayor poblacion:
Benito Juarez 661 176
Othén P. Blanco 244 553
Solidaridad 159 310

Poblacion Econdmicamente Activa

Segun datos recabados por el INEGI (2010) en el estado de Quintana Roo, hay una
poblacion econdmicamente activa de 668,482, de las cuales, la poblacion econdmicamente
activa ocupada resulto ser 635,607 y la econdmicamente inactiva de 335,915 habitantes.

Trabajo censo 2010 Quintana Roo
Poblacién de 14 y mas afios. 1,004,397
Poblacion Econémicamente Activa. 668,482
Poblacién Econémicamente Activa Ocupada. 635,607
Poblacién Econédmicamente Activa Ocupada hombres. 390,025
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Poblacién Econédmicamente Activa Ocupada mujeres. 245,582
Poblacién Econémicamente Activa Desocupada. 32,875
Poblacién Econédmicamente Activa Desocupada hombres. 18,426
Poblacién Econédmicamente Activa Desocupada mujeres. 14,449
Poblacion No Econémicamente Activa. 335,915

Poblacién de 12 afios o0 mas por condicion de actividad segun sexo, 1980-1990 P.E.l.= Poblacién
Econdédmicamente Inactiva. Fuente: INEGI (1999a).

Sexo Total Poblacion economicamente activa PEL No
Ocupados Desocupados especificado

1980

Municipio 23,896 15,100 43 8,753

Hombres 12,481 ND ND 1,523

Mujeres 11,415 ND ND 7,230
1990

Municipio 116,590 67,104 949 45,854 2,683

Hombres 62,113 50,497 728 9,623 1,265

Mujeres 54,477 16,607 221 36,231 1,418

Esta diferencia en la proporcion de poblacion econémicamente activa ocupada
también se observa en la zona urbana de Cancun donde, de acuerdo con el INEGI (1999b),
durante 1998, el 83 % de los hombres en edad de laborar ocupaban alguna plaza laboral,
mientras que, del total de mujeres en edad de laborar en 1998, solo el 40 % tenian algun
empleo.

Vivienda.
1998, por trimestre.
Trimestre
Sopesel Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic
Poblacion de 2 afios o mas 70.5 70.6 71.2 70.2
Poblacion
62.4 63.1 62.3 60.4

econémicamente activa

Tasa especifica de participacion segun sexo

Total 62.4 62.4 62.3 60.4
Hombres 83.8 83.4 83.2 82.4
Mujeres 401 401 40.9 37.5
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Nivel de ingreso per capita.

De acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI (1999a), el municipio de
Benito Juarez presenta un nivel de ingresos mayor a los del resto del estado. El porcentaje
de la poblacién econdmicamente activa (PEA) que percibe menos de 2 salarios minimos
mensuales en el Municipio es menor al promedio de la entidad, mientras que la poblacion
que recibe mas de dos salarios minimos al mes es mayor a la media del Estado.
Servicios publicos.

Seguridad publica. ElI Municipio de Benito Juarez cuenta con 17 agencias del ministerio
publico en las cuales laboraban un total de 42 agentes del ministerio publico del fuero
comun; asi mismo, en su caracter de cabecera municipal, en Cancun se ubica la Unica
agencia del ministerio publico del fuero federal, en la cual laboran 5 agentes. Puerto
Morelos cuenta con un cuerpo de policia que se divide en judicial, policia municipal, y
policia de transito.

Basura y desechos. El Municipio de Benito Juarez en 1998 contaba con una superficie de
4 ha destinadas como tiradero de basura a cielo abierto, y 41 ha de rellenos sanitarios,
donde se recibieron en ese afo un total de 225 mil toneladas de basura.

Puerto Morelos no cuenta con un basurero municipal. El servicio de recoleccién es
realizado por una empresa concesionaria que transporta los residuos al basurero de
Cancun. Esta situacién precaria en cuanto al manejo, disposicién y tratamiento final de los
residuos de tipo doméstico de forma local implica un serio reto para las autoridades
competentes. En la zona es posible apreciar vertidos que se realizan de manera dispersa,
acopios de basura y un sistema de recoleccién incipiente

Servicios por vivienda. Del total de viviendas existentes en el municipio de Benito Juarez
el 70.9% disponen de agua entubada dentro de la vivienda, el 92.9% dispone de drenaje
el 94.9% tiene servicio sanitario y el 96.2% dispone de servicios de electricidad.

Equipamiento Urbano.

En educacion, Puerto Morelos no cuenta con todos los niveles de escolaridad.
Existen centros de educacion preescolar, basica y media. Los estudiantes de media
superior y licenciatura, tanto en la modalidad privada como del Estado deben trasladarse
a Cancun o bien estudiar fuera del municipio. Se cuenta con 2 instalaciones de educacion
preescolar: la mas importante denominada Cinco de Mayo, esta ubicada en el centro de la
colonia Cetina Gazca y el segundo plantel preescolar estd ubicado en el complejo
habitacional
En el sector salud se cuenta con un pequefio Centro de Salud ubicado en el centro de la
colonia Cetina Gazca cuenta con bardas perimetrales dando un aspecto de abandono.
Dentro del fraccionamiento Villas Morelos se encuentran cinco estancias infantiles privadas
que utilizan casas habitacion para acondicionar este tipo de instalaciones; dos escuelas
primarias, una ubicada en la zona del Puerto que lleva por nombre Adolfo Lépez Mateos
cuya ubicacion es a un costado del muelle fiscal. El segundo plantel lleva por nombre David
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Alfaro Siqueiros y esta ubicado en el centro de la colonia Cetina Gazca; se cuenta ademas
con un plantel de Tele secundaria. Se cuenta con una Biblioteca publica, denominada
Maurilio Sanchez. Esta se encuentra en muy malas condiciones y no cuenta con libros
suficientes para consulta, esta en su totalidad pintada con grafitos; se tiene también una
casa de la cultura, ademas de un Centro de Investigaciones Marinas de la UNAM.

El alfabetismo estd mejor representado entre las personas de 15 a 29 afos,
disminuyendo en los grupos de edad mas avanzada. La poblacién analfabeta, sin embargo,
esta uniformemente distribuida entre los diversos grupos de edad, tal vez como resultado
de la lejania de centros escolares, o bien la necesidad de trabajar antes de estudiar.

Asi mismo, la proporcion total de mujeres analfabetas en casi el doble de la de
hombres, y se distribuyen en todas las clases de edad. De acuerdo con el censo
poblacional de 2010, la distribucion de la poblacion en Quintana Roo cuenta con el 54.4%
de educacion basica y el 22.8% con educacion media superior, contrario a esto cuenta con
una tasa de alfabetizacién del 97% en jévenes y en adultos del 91%, lo que evidencia el
rezago de educacion en el estado ya que se acrecienta en los jovenes.

Referente al comercio y abasto de alimentos, las casas se han convertido en una
zona comercial informal, ya que se instalan tiendas con giros como: talleres mecanicos,
talleres de aluminio, de hojalateria y pintura y mas de 20 comercios de comida de diferentes
tipos. Asi como tiendas de mini super, jugos, coctelerias, carnitas, oficinas de television por
cable, consultorios dentales, consultorios médicos, estéticas de belleza, terapeutas y una
gran cantidad de expendios de cerveza; asi como también un mercado de frutas y verduras.
El mercado Municipal esta ubicado en la Colonia Cetina Gazca, su construcciéon es de
laminas de cartdon y madera, y esta en condiciones deplorables. En la zona del Puerto se
ubica el Mercado de Artesanias sobre la Av. Javier Rojo Gémez, esta construido de manera
rustica con palapas. Este es uno de los atractivos mas visitados por los turistas de la region,
cuenta con 27 locales de diferentes tipos de artesanias y algunas de ellas son
manufacturadas en el mismo mercado.

En cuanto a las instalaciones deportivas en la colonia Cetina Gazca, se cuenta con
una cancha de usos multiples con un domo de proteccion y una plaza con una cancha de
basket ball y juegos infantiles; en la Colonia los Pescadores, encontramos un campo de
futbol soccer completamente cercado con malla anticiclénica y con pasto en perfectas
condiciones y en el centro de Puerto Morelos nos encontramos con otra cancha de usos
multiples, en donde se pueden llevar a cabo deportes como futbol rapido, basket ball y
volley ball.

Villas Morelos |, el cual cuenta con 4 aulas y no cuenta con ningun area deportiva, asi
como tampoco no el cual es insuficiente para atender a todos los habitantes de Puerto
Morelos, que tienen que viajar a la ciudad de Cancun para satisfacer sus requerimientos.

En cuanto a Gastronomia, Puerto Morelos cuenta aproximadamente con una gran
cantidad de restaurantes de comida internacional, comida de la regién, pescado y
mariscos, comida china y comida italiana.
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Infraestructura Hotelera. Puerto Morelos cuenta con mas de 25 hoteles que ofrecen
alrededor de 2,900 cuartos.

Vialidades y transportes.

Vialidad. En la zona del puerto el 50% de las calles estan sin pavimentar, y la mayoria
de las pavimentadas estan en muy mal estado. En la Colonia Cetina Gazca, en la zona del
23 de enero no hay pavimento, en el centro hay un gran deterioro en las vialidades, con
encharcamientos y baches. En Villas Morelos las calles estan en buen estado. La vialidad
que conecta la zona urbana con las zonas turisticas del norte y sur esta sin pavimentar, el
acceso a la mayoria de los hoteles es a través de la carretera, atravesando los humedales.

Carreteras. La comunidad de Puerto Morelos se comunica por la carretera federal
307 al norte con Cancun y Mérida; al sur con Tulum - Playa del Carmen; al poniente se
comunica, a través carretera pavimentada de dos vias sin acotamiento, a la localidad de
Central Vallarta. En los tramos Cancun-Puerto Morelos y Puerto Morelos a Playa del
Carmen, la carretera 307 es de dos cuerpos con acotamiento; en el tramo frente a la
entrada principal al Puerto cuenta ademas con una lateral de dos carriles de cada lado en
aproximadamente dos kildmetros.

Transporte. La comunicacion terrestre predominante en la zona es a través de autobuses,
cuenta con una estacion en la carretera en la zona de la colonia Cetina Gazca y venta de
boletos en el paradero al oriente de la carretera. Transporte Publico. Se cuenta con una
cooperativa de nombre Jacinto Canek, la cual cuenta con 4 microbuses que prestan el
servicio del Fraccionamiento Villas Morelos |, al Centro del Puerto, con un costo de $ 4.00
por pasaje. Existe un sindicato de Taxistas de Puerto Morelos, denominado Maya Caribe,
que tiene registrado un total de 200 vehiculos.

a) Transportacion terrestre. Puerto Morelos cuenta con una central camionera que la
comunica con las poblaciones de la regidn. Existen servicios de lujo, primera y segunda
clase. Localmente no se cuenta con servicio colectivo urbano de transportacion terrestre.
Los desplazamientos suelen realizarse en taxis y autos o motos particulares.

b) Transportacion aérea. Puerto Morelos se encuentra a 23 km del Aeropuerto
Internacional de Cancun, que recibe vuelos particulares, locales e internacionales
cotidianamente.

Agua Potable. El Abastecimiento de agua potable se realiza por medio de pozos de
captacion. Al poniente administrado por la Administracion Portuaria Integral de Quintana
Roo.

Industria y Servicios urbanos.
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En esta zona de Puerto Morelos que abarca la colonia Cetina Gazca y el
Fraccionamiento Villas Morelos hay una gran carencia de areas verdes, asi como areas
deportivas; también, se observa el problema que genera la enorme cantidad de residuos
solidos urbanos, asi como un gran numero de perros callejeros. Una Gasolinera esta
ubicada en la Carretera federal Cancun —Chetumal en el entronque de entrada a Puerto
Morelos.

Recoleccion de Basura. Se cuenta con 2 camiones de recoleccion de basura los cuales son
insuficientes para recolectar los residuos producidos por la poblacién.

Residuos Sélidos Urbanos. No se cuenta con centros de acopio y mucho menos con un
lugar adecuado para la disposicion final de los mismos.

Centros de Acopio de material reciclable. No existe ningun sitio de material reciclable ni
para rehuso, provocando que los esfuerzos que se tratan de implementar entre la
ciudadania para la separacion y aprovechamiento de los subproductos no pueden tener
continuidad.

Sitio de Disposicion Final. No se cuenta con sitios de disposicion final que cumpla con la
Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003, aplicable para este tipo de
infraestructura, provocando un serio problema de impacto ambiental por la carencia de un
correcto manejo de los residuos.

Cooperativas. Existe una cooperativa de prestadores de servicios turisticos, la cual cuenta
con 174 lancheros, de los cuales 70 son permisionarios con actividad turistica.

Bomberos Transito y Seguridad Publica. Actualmente se cuenta con 1 camién de bomberos,
3 patrullas de Seguridad Publica y 2 Motocicletas de Transito.

Con respecto a los usos administrativos, la Delegacion Municipal cuenta con un edificio
que comparte con las oficinas del Ministerio Publico, Transito y Bomberos. Hay una torre
de micro ondas de Telmex.

Las actividades econdmicas predominantes en Puerto- Morelos son el comercio y el
ecoturismo; cuenta con una Institucion de servicios financieros ubicada en la avenida de las
Torres de Alta Tension en la colonia Cetina Gazca. (Caja de ahorro popular) y cajeros
automaticos mas no servicios bancarios. No existen actividades industriales ni
manufactureras, solo bodegas junto a la carretera federal 307, Chetumal — Puerto Juarez.

c) Transportacién maritima. Puerto Morelos cuenta con un puerto de atraque con una
longitud de 70 m de la ciudad se ubican las 2 zonas de captacion; la capacidad de
extraccion es de 1,200 I/seg, existiendo 6 pozos en produccion, 3 carcamos de bombeo y
2 tanques de almacenamiento. La cobertura de este servicio para la poblacion residente es
alta, representada por el 97% y tiene un gasto de 25 I/seg.

Donde se presentan mayores rezagos es en el sistema de drenaje. No se cuenta con una
red, ni con un sistema de tratamiento de aguas negras.

Electricidad. El poblado de Puerto Morelos cuenta con una subestacion eléctrica ubicada
en la colonia Cetina Gazca. La capacidad de esta subestacién es de 20 MVA de potencia;
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en la actualidad existe una demanda de 12 MVA (60% de su capacidad). Esta energia se
suministra con tres alimentadores de 13.2 kv, que hacen un total de tres circuitos, en el
mediano plazo (tres afnos) se construiran cuatro circuitos mas que alimentaran la demanda
futura que esta paraestatal tiene comprometida con el desarrollo turistico El CID, asi como
el incremento de la capacidad instalada de la subestacion en 20 MVA mas para llegar a 40
MVA.

Infraestructura

Infraestructura Basica. El acceso terrestre a Puerto Morelos es a través de la carretera
Federal 307 la cual tiene una desviacién hacia el poblado de Puerto Morelos.

Por via maritima, se comunica con la ciudad de Cancun a través de embarcaciones
menores que generalmente parten tanto del propio Cancun como de Puerto Juarez.
También hay acceso hacia Cozumel por diversos medios, como lanchas y yates, hasta un
sistema de transbordadores de personas y vehiculos para la isla, en una travesia que dura
hora y media.

Puerto Morelos tiene instalaciones portuarias para carga de altura con trafico internacional.
Su actividad pesquera fue importante en algin momento, pero en la actualidad ha decaido,
cuenta con algunas instalaciones para la industrializacion de productos pesqueros, un
Parque Industrial en vias de desarrollo y actualmente se construyen instalaciones
turisticas, siendo el crecimiento de esta ultima industria una de las actividades mas
importantes.

El aeropuerto internacional que nutre de pasajeros a toda la zona del corredor Cancun —
Tulum se encuentra a escasos 18 Km de Puerto Morelos y es la principal via de enlace
aéreo.

Servicios de comunicacion y tecnologia.

El municipio de Puerto Morelos cuenta con todos los medios de comunicacion modernos
tales como servicio telefénico local, de larga distancia y movil, asi como de servidores
locales de Internet.

Puerto Morelos como centro de atraccion turistico aun en crecimiento no cuenta con una
amplia gama de opciones de este tipo.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Las caracteristicas del SA estudiado, refieren un ambiente con un alto grado de
perturbacion, tanto en su composicion floristica como en su riqueza faunistica que se ve
reflejada en las caracteristicas ambientales que prevalecen en el Area del Proyecto (AP),
el area de influencia (Al)y en practicamente todo el SA.

Destacan la ausencia de asociaciones con un alto grado de conservacion, con elementos
caracteristicos y dignos de preservar.
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Aunque ya se describieron los distintos componentes ambientales del SA, a continuacion,
se sefala un analisis de la calidad ambiental de las areas que integran el SA; con base a
su estado de conservacion y/o alteraciéon, los componentes ambientales relevantes
identificados dentro de cada una de las areas que conforman el S.A.

Estado de conservacion y/o alteraciéon de los ecosistemas involucrados.

Para definir la calidad ambiental de los ecosistemas presentes, usaremos a la vegetacion
como el indicador ambiental mas adecuado, ya que se constituye como un buen parametro
con variables que nos sefala cualitativamente y cuantitativamente el estado de
perturbacion y/o conservacion de un ecosistema.

Indicadores ambientales de la vegetacion utilizados para definir la calidad del ambiental del ecosistema del predio.

Calidad
Ambiental

Muy Buena

Buena

Moderada

Mala

Muy Mala

Rango

1,00,9

0,80,7

0,403

020

0,1

a) Areas donde las
caracteristicas

a) Areas donde las
caracteristicas

a) Areas donde las
caracteristicas

a) Areas donde las
caracteristicas

a) Areas donde las
caracteristicas

originales originales originales originales originales
de la d de la de la de la
vegetacion | e la vegetacion vegetacion vegetacion vegetacion
no han sidoal| predominan han sido| han sido| han sido
te radas en su e | modificadas alteradas alteradas
distribucion y| nsu por po po
abundancia. distribucion causa | rcausas r causas
o y abundancia. s antropogénicas antropogénicas en | antropogénicas en
Caracteristicas.
en
su su su
Crllies Muy Buena Buena Moderada Mala Muy Mala
Ambiental
Rango 1,00,9 0,80,7 0,40,3 0,2 0,1
0
b) El b) El distribucion distribucion distribucion y
sistema sistema y abundancia. y abundancia. abundancia
posee posee
una una b)  Elsistema b) EI sistema esta b) &
reproduccion reproduccion puede ser muy deteriorado y sistema
propia. propia. subsidiado recuperarlo llevara | Presenta
mediante mayor tiempo una ausencia
c) Ausenci | C) Se perciben procesos mediante total de individuos
a completa algunos individuos de estrategias de | originales.
de indicadores reforestacion recuperaciéon  del | C) Etapal
especies de y recuperarse. habitat. sucesional primaria
indicadoras perturbacion, pero dond
de las especies c) E c) El e predominan las
perturbacion. originales sistema sistema especies pioneras
dominan. presenta presenta como
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organismos organismos las gramineas
primarios jévenes secundarios

de talla dominantes,

baja, y y algunos

secundarios en la elementos

misma proporcion. primarios

Con base en lo anterior podemos determinar que en el SA se observa una calidad ambiental
conforme a lo siguiente:

Area de Proyecto (AP).
Calidad: Mala.

Las caracteristicas originales de la vegetacion han sido alteradas por causas
antropogénicas en su distribucion y abundancia, por lo tanto, se considera que el sistema
estd muy deteriorado y recuperarlo llevaria mayor tiempo mediante estrategias de
recuperacion del habitat.

Sitio de Refugio, alimentacién o reproduccion de fauna.

Sus condiciones ambientales no lo hacen un sitio apto para la alimentacion, refugio, caza
o reproduccion de fauna silvestre.

Componentes bidticos relevantes.

El suelo es el unico componente abidtico que tiene relevancia ambiental, no obstante, ya
ha sufrido un proceso de erosion y removida de parte de su capa organica por la periddica
intervencion del hombre en ambiental para el SA delimitado

Area de Influencia (Al).

Calidad. Las caracteristicas originales de la vegetacion han sido alteradas por causas
antropogénicas en su distribucién y abundancia; se tiene la presencia de algunos individuos
de especies representativas de la selva mediana subperennifolia y de pastos y herbaceas.

Sitio de Refugio, alimentacién o reproduccion de fauna.

Sus condiciones ambientales no lo hacen un sitio apto para refugio, caza, refugio o
reproduccion, de especies de tallas grandes, puede ser un sitio de descanso de paso para
ciertas aves o un sitio de refugio para roedores y reptiles detalla menor.

Componentes bidticos relevantes.

El suelo es el unico componente abidtico que tiene relevancia ambiental, no obstante, ya
ha sufrido un proceso de erosion y removida de parte de su capa organica por la periddica
intervencion del hombre para el desarrollo de cultivos.

Si bien presta ciertos servicios como habitat para especies de talla menor, este tipo de
habitat tiene una amplia distribucién dentro del SA, por lo que su pérdida para la fauna
asociada no tendra repercusion significativa, ya que se trasladaran a areas contiguas en
donde no se lleven a cabo obras. Lo anterior lo convierte en un ecosistema de baja
importancia ecolégica y ambiental para el SA delimitado.

Sistema Ambiental (SA).
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Calidad. La calidad es moderada y en las zonas mas alejadas es buena, las caracteristicas
originales de la vegetacion han sufrido fuertes cambios por el desarrollo de actividades
antropogenicas y la deforestacion, no obstante se observan areas en donde se tiene la
presencia de estrato arbdoreo en intercalado con areas sin vegetacion o en donde se
desarrollan actividades pecuarias o forestales, también existen sitios en buenas
condiciones en donde se posee una reproduccion propia, existen especies indicadoras de
perturbacion pero son pocas, la riqueza bitdtica es alta y son sitios de reproduccion,
alimentacion, de transito y refugio.

Sitio de Refugio, alimentacién o reproduccién de fauna.

Las areas fuertemente perturbadas no son aptas para refugio, anidacién, areas de paso a
lugares mejor conservados. Las areas mejor conservadas son un sitio apto para refugio,
caza, refugio o reproduccion, de especies de tallas grandes.

Algunas secciones del predio, lo que lo convierte en un ecosistema de baja importancia
ecolégica y Componentes bioticos relevantes

Es un ecosistema con una alta riqueza biética en flora y fauna, los servicios ambientales
que prestan son captura de carbono, ciclo hidroldgico, proteccién de suelos; son zonas de
caza, alimentacién, reproduccion, corredores biolégicos, retienen suelos; las
caracteristicas originales de la vegetacion predominan en su distribucion y abundancia,
posee una reproduccion propia, existen especies indicadoras de perturbacion pero son
pocas, la riqueza bidtica es muy alta y son sitios de caza, reproduccion, alimentacion, de
transito (corredores naturales), refugio.

No es un ecosistema fragil, si presenta grandes extensiones homogéneas, pero tiende a
presentar fragilidad en la medida que se pierden areas de este tipo de ecosistema para
usos distintos a los forestales. La capacidad de recuperacion es igualmente alta en areas
muy bien conservadas, un estudio de los efectos del huracan Dean3 en este tipo de
ecosistema, sefiala que el huracan produjo una defoliacion del 90 al 100 % del follaje de
este ecosistema, y un mes mas tarde la foliacién fluctuaba entre un 70 y 80 %, lo que indica
su rapida recuperacion, por otra parte se ha hecho estudios en donde areas que han sido
deforestadas para su aprovechamiento, en un periodo de 6 afios crean microhabitats que
representan una fuente importante de plantulas e individuos juveniles4, lo que nos indica
que en un periodo corto en ecosistema deforestado puede tener condiciones regenerarse
y pasar las etapas sucesionales para llegar a la madurez.

Conclusiones.

El sistema ambiental se ubica en una region en la cual se presenta una problematica
asociada a la modificacién del entorno por perturbacion por crecimiento de la zona urbana
y sobre todo de actividades agricolas con la consecuente pérdida de cobertura vegetal. En
particular, dentro del SA al cual pertenece el predio del proyecto, se ha identificado un
proceso de fragmentacion y pérdida de ecosistemas, lo cual ha ocasionado la desaparicion
paulatina de la vegetacion original dando lugar a grandes extensiones con poca riqueza
bidtica. El proceso de pérdida de cobertura vegetal e incipiente erosién es una afectacion
ambiental permanente y acumulativa originada por las actividades antropogénicas que
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actualmente se desarrollan en la regién, que, si bien individualmente son de baja magnitud,
en conjunto estan induciendo alteraciones en los ecosistemas. Es importante resaltar que
las afectaciones son resultado del desarrollo de las actividades humanas que ocurren y
que no consideran el mantenimiento y conservacion de los ecosistemas, lo que ha
generado un impacto ambiental acumulativo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

V.1.1 Indicadores de Impacto

La evaluacién de impacto ambiental, consiste en conocer cémo incide en el medio cualquier
actividad o actuacion y los efectos derivados de su aplicacién para poder minimizar el
impacto, o bien, emplear las medidas correctoras requeridas para paliar los efectos. En este
caso, los indicadores de impacto corresponden a los que integran el sistema ambiental, es
decir:

Medio
Amblente

}
! !

Medio Medio
Fisico Socio econdmico

v

| !

[ Inerte }[ Bidtico ][ Percentual l

Socio
cultural

Economico

Necesidades
Bisicas

Sistemas
Interrelacionados

l ¥
Impacto l l
Amblental [ Nec. ilsica.‘i ] [ Nec. S-.I'iales ]

I ¥ l =

[ Fisico ][ Biotico ][ Paisaie ] __\[::Ej?_::t:]

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los factores que podrian verse alterados con la ejecucion del proyecto, corresponden a
los siguientes sistemas y subsistemas:
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Fisicos.
1. Atmosfera = Calidad del aire.
v’ Emisiones fugitivas y de area.
¥’ Emisiones moviles.
v’ Emisiones sonoras
2. Agua. = Calidad del Agua:
v Alteracion de la calidad y cantidad del recurso hidraulico
subterraneo.
v Alteracion de la calidad y cantidad del recurso hidraulico
superficial.
v’ Cursos de agua proximos.
3. Sueloy subsuelo. => Calidad del Suelo:
¥’ Uso de suelo.
v’ Erosion.
v Estructura y Composicion.
v’ Permeabilidad

4. Geologia. ¥ Relieve.
v Inestabilidad / derrumbes.
v Sismicidad.
5. Paisaje. v Paisaje
¥ Visibilidad
Bioldgico
6. Flora v Especies herbaceas.

v’ Especies arbustivas.
v’ Especies arboreas.
7. :Faana ¥ Silvestre
v Domestica
Socioeconémico
8. Socioeconomia v/ Economia
v’ Calidad de vida
v’ Circulacién y Transporte

v Riesgo, salud, seguridad

Las actividades que pueden generar un impacto al ambiente y que se relacionaran con los
factores ambientales anteriormente referidos, corresponden a las siguientes:

Etapa de Preparacion del Sitio:
1. Planeacion del proyecto.

2. Seleccion del sitio.

3. Limpia y despalme.

4. Trazo y nivelacion.

Etapa de Construccion:

5. Excavaciones y rellenos.

6. Cimentacion.

7. Obra civil.

8. Instalaciones mecanicas y en general (red de alcantarillado sanitario y pluvial, de
suministro de agua potable y de electrificacion y alumbrado).
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9. Pavimentacion, guarniciones y banquetas.
10. Acabados.

Etapa de Operacion.

11. Recepcion de gas L.P. en tanques de almacenamiento.

12. Suministro de gas L.P. a autos tanque.

13. Llenado de recipientes portatiles.

14. Operacion del taller y mantenimiento de vehiculos.

15. Operacién y mantenimiento de oficinas y servicios sanitarios e instalaciones en general.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

Para evaluar el grado de impacto del proyecto sobre el medio, se consideraran los criterios
de valoracién que a continuacion se indican:

Intensidad: Grado de destruccion o beneficio, generada
en el medio

Extension: Involucra el area de influencia del proyecto,
la cual puede ser puntual, parcial, extensa o
total.

Momento: Plazo de manifestacion del efecto, puede
ser largo, medio o inmediato.

Permanencia: Bajo este criterio se considera la posibilidad

de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver a su estado
inicial. Muchos impactos pueden ser
reversibles si se aplican medidas de
mitigacidn, aunque la inviabilidad de muchos
de ellos deriva mas que nada del costo que
tienen estas medidas. La reversibilidad es a
corto o mediano plazo o bien, irreversible.

Sinergia: El significado de la aplicacion de este
criterio considera la accion conjunta de dos
0 mas impactos, bajo la premisa de que el
impacto total es superior a la ejercida por los
impactos en forma independiente.

Acumulacion: El efecto manifiesta un incremento
progresivo.

Efecto: Relacion que guarda la accion (causa) con
el efecto generado, el cual puede ser directo
o indirecto.

Periodicidad: Se refiere a la regularidad de la

manifestacion, siendo ésta: irregular,
periddica o continua.

Recuperabilidad: Viabilidad de adoptar medidas de
mitigacién: dentro de este criterio se resume
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la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la
aplicacion de medidas de mitigacion.

A continuacion, se indican los criterios de valoracién utilizados para la evaluacion de
impacto del proyecto de la empresa Kungas, S.A. de C.V.

Parametro Nivel y Valor
Intensidad (1) Baja: 1 Media: 2 Alta: 4 Muy alta: 8
Extension (E) Puntual: 1 Parcial: 2 Extenso: 4 Total: 8
Momento (M) Largo plazo: 1 Mediano plazo: 2 Inmediato: 4
Persistencia (P) Fugaz: 1 Temporal: 2 Permanente: 4
Reversibilidad (R) Corto plazo: 1 Mediano plazo: 2 Irreversible: 4
Sinergia (S) Sin sinergismo: 1 Sinérgico: 2 Muy sinérgico: 4
Acumulacion (A) Simple: 1 Acumulativo: 4
Efecto (Ef) Indirecto: 1 Directo: 4
Periodicidad (Pr) Irregular o aperiodico: 1 Periddico: 2 Continuo: 4
Recuperabilidad (Rc) De manera A mediano Mitigable: Irrecuperable:

Inmediata: 1 plazo: 2 4 8

La naturaleza del impacto se identificara como adversa o benéfica segun sea el efecto;
visualizandose la valorizacién en la Matriz de Importancia. A continuacion, se realiza el
analisis de los impactos por cada una de las etapas que conforman el desarrollo del
proyecto.

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION.

Factor Ambiental Impactado: Atmdsfera, ruido v vibraciones.

Durante las actividades de preparacion del sitio y la construccion del proyecto “Distribucion
de gas L.P. mediante planta de Distribucion para la empresa Kungas, S.A. de C.V.”, se
podrian generar varios impactos, cuyas causas se describen y que a continuacién se
describen.

Las actividades principales generadoras de impacto son 4:
1. Mano de obra (ocupacion del personal).

2. Operacion de maquinaria y equipo pesado.

3. Actividades de acabado.

4. Actividades preliminares.
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Generacion de
ruido

Uso de
herramientas

Uso de pintura y
solventes

Mano de obra

(ocupacion del Maquinaria y
personal) Emisiones de equipo pesado
gases de comb.
(CO, €Oy HC,

NOx, SOx)

Operacion
del equipo

Combustion

: Alteracion de la
incompleta

Calidad del Aire:
) Gases de combustion,
particulas, VOC’s,
Emisiones sonoras

Falta de /' Generacion

Mito. de ruido

Despalme y
excavaciones

/
/ lfmi.l;ionct:\ ._ic area / Rellenos.
/ (part. Solidas p——j cimentacion
Lt ./ A .
Emisiones de Movimiento de W—— Emisiones de
VOC's tierras N\ particulas
_ 3, !
Actividades de Bettvidndas Usoy Llimm'm de materiales
e construccion
Acabado Preliminares

Causas primarias y secundarias que permiten definir el nivel de impacto del proyecto.

En el diagrama, se identifican las causas primarias y secundarias que estan involucradas
y que permiten definir el nivel de impacto, mismo que se cataloga como adverso sin
importancia, considerando los criterios de evaluacidén que pueden apreciarse en la tabla.

Actividad Efecto Intensidad  |Extension| |Momento |Persistencia|Reversibilidad |Sinergia [Acum |Efecto |Periodicidad |Recuperabilidad|IMP  [Tipo de impacto [Naturaleza
&
~ &
=lo .
HIRAR gzl | gls |%
- - B I+ 2
- ofz |3 N“gang,\.'é 5|~ wle|la]e]® 8% g
M= EIE | & 8] of 2|®]ole Zlole|T| ol elS|c]|a]| g e |2
BBl |2 E1E=[ 5] 2] 2] Ef Ble(Ele | (EE]5lE] &) 2|2 |=2]=2] 2le | Bl 8 ¢
“Eq‘“aﬂgfa.ﬂgga”n.ﬂ WEE"“%EEﬁJE-EEEEJJ— Elu = 5| &
8 lzZE(E|ZE || B S E) £l B ¢|2(2|E| B35 2| S| ElE|E|2| 8| B | 2|2 || %z
ElslclEREfsefafs|El2fel&]| 8| 3| EEla|s wl<]|E]la|E| &) S|E|«]S[Efl 8 | G|= | @l <
Preparacion del sitio y Construccion Atmasfera, ruido y vibraciones: Alteracion de |a Calidad del Aire Gases de Combustion
Mano de obra Generacidn de ruido | 1 | 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 1 1
Emisiones de gases de
Operacidn de|combustion,
maquinaria y|combustion incompleta,
equipo pesado zeneracion de ruido 2] 2 4 2 1 1 1 4 1 [ 28 1] 1
Acabados Emisiones de COV's 1 1] 4 1 1 1 1 q 1 4 20 1 1
Preliminares Emisiones de particulas 2 2 1 1 1 1 4 1 2 21 1 1
3 1 4

Evaluacion sobre el factor atmosfera, ruido y vibraciones durante las etapas de preparacion y

construccion del proyecto.
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La calificaciéon alcanzada se deriva de las siguientes consideraciones:

¢ Todas las actividades que dan origen a cada uno de los efectos que se sefialan en
el diagrama, son de naturaleza temporal.

e Las particulas de mayor tamafo (>20 ym), normalmente tienden a asentarse
rapidamente por efecto de la gravedad y por otros procesos de inercia.

e En el caso de las particulas menores a 20 ym, la humedad del ambiente o el riego
de agua para la compactacion, o bien, si los trabajos se llevan a cabo en época de
lluvias, se favorecera su asentamiento.

¢ Las condiciones meteoroldgicas de la region no se consideran fuertemente
afectadas o contaminadas, no obstante que desde hace varios anos se presenta
circulacion vehicular por la zona.

e La geomorfologia de la regidon en donde se encuentra ubicado el predio en estudio,
permite la dispersion de los contaminantes gaseosos que se generan, evitandose
su acumulacion y efectos ambientales nocivos para la salud de la poblacién.

e Existen medidas preventivas que pueden atenuar el nivel del efecto.

Considerando que las emisiones a la atmdsfera seran temporales y mitigables, asi como
los demas criterios, el impacto se cataloga adverso sin importancia.

Factor Ambiental Impactado: Suelo y Subsuelo.

De acuerdo a las actividades a desarrollarse en el predio en estudio, el sistema ambiental
edafico se vera alterado en los parametros que-se indican en el siguiente diagrama, cuyas
causas generadoras son las que se indican a continuacion:

Actividades Actividades
eparatorias constructiva:
reparatorias IS ructivias
Modificacion del
relieve natural

Adicion de
Mat. diferentes \

Modif. Composicidn y A
Estructura original ",
Cimentacidn,
rellen
pavimeniacion

Nivelacion

Alteracion del
Recurso Edafico:
» Erosion
» Relieve
» Uso de Suelo
»w Compos./Estruc.

Gieneracion
de Residuos

o
Mumicipal)

Existe compatibilidad————————y

de actividades

4
Industnal

Actividades Seleccion/ubicacion
preparatorias y del sitio en estudio
constructivas en General

Alteracion del recurso edafico
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En este caso, las alteraciones a los elementos clave del factor edafico son originadas por:
e Seleccion del sitio.
e Actividades Preparatorias (despalme, excavaciones, nivelacion).

¢ Actividades Constructivas (cimentacion, pavimentacion, desplante de muros, losas,
guarniciones y banquetas).

Actividad Efecta Intensidad _|Extension| [Momento |Persistencia |Reversibilidad |Sinergia |Acum |Efecto |Periodicidad |Recuperabilidad|IMP | Tipo de impacto [Naturaleza)
o
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Preparacion del sitio y Construccién Iteracion del Recurso Edafico: Erosion, relieve, uso de suelo, composicién y estructura
al Plan de Ord. Ecol y
[Seleccidn del sitio [Terr 2 1 4 4] 4] 1 1] 4] 4 4 34 1] 1
Generacion de residuos
Preparatorias , Erosion 2 1 4 4 4] 1 4 4 1 8 38 1 !
Modificacion  de la
composicidn ¥
[Constructivas estructura 4 1 4 4 4 1 4 4 1 4 40) 1 1

Evaluacion a la alteracion de los elementos clave del factor edafico.

El principal aspecto a considerar en esta evaluacion, es la permanencia e irreversibilidad
de la mayor parte de los efectos generados sobre este factor ambiental, dado que:

¢ Considerando la potencialidad del sistema ambiental en donde se ubica el predio en

estudio, éste es apto y compatible para el desarrollo de actividades industriales —
servicios- como la propuesta por el proyecto.

¢ El desplante de la infraestructura de industrial-servicios en la superficie del terreno,
sera permanente.

e Se efectuara el retiro definitivo y permanente del estrato superficial del suelo en un
espesor maximo de 0.30 m sobre una superficie de 822.55 m?, quedando el resto
de la superficie como area permeable y de amortiguamiento, en esta ultima no se
llevara a cabo obra de edificacion alguna, salvo aquellas que mejoren el sitio y

garanticen su permanencia —tales como la reforestacion perimetral y deshierbe en
las colindancias del muro que delimitara la Planta.

e Los materiales que se adicionen para llevar a cabo tanto la construccion de la Planta
(incluido el mejoramiento de la capacidad portante del suelo) modificaran de manera

permanente la composicion y estructura natural del terreno destinado para el
proyecto.

e Practicamente en todas las actividades a realizarse para la ejecucion del proyecto
se generaran residuos de diferente naturaleza, es decir, organicos —capa vegetal y
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residuos de alimentos estimandose (inorganicos) —subsuelo (por excavaciones para
trincheras de instalaciones mecanicas, drenaje sanitario, pluvial, y agua potable,
calculandose una generacion total de 24 m® que no seran reutilizados y que deberan
disponerse), envases de productos varios y residuos de materiales de construccion,
etc. (estimandose en un 2 a 3% en total)-, mismos que deberan ser manejados,
controlados y dispuestos de manera adecuada para garantizar que no habra
mayores afectaciones al sistema ambiental.

Por lo anterior, y considerando el uso de suelo establecido para la zona en la Actualizacion
del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto Morelos, Municipio
de Benito Juarez, Quintana Roo, el impacto desde el punto de vista uso de suelo, se
clasifica como benéfico moderado al apegarse a lo observado en las politicas regulatorias
y en cuanto a alteracion del suelo, se cataloga adverso moderado.

Factor Ambiental Impactado: Agua (Superficial y Subterranea).

Para satisfacer las necesidades de agua en el desarrollo de las actividades constructivas,
se requerira la contratacion de pipas particulares quienes se abastecen normalmente de
fuentes ubicadas en el area de influencia del proyecto; los efectos del uso y consumo de
este recurso se pueden observar en la imagen 86.

Tal y como se aprecia en el diagrama, 4 son las causas principales que dan origen al
impacto generado en materia de agua, una enfocada al recurso superficial y dos al
subterraneo, cuyos efectos se muestran a continuacion.

"\||-'-ij”j|§ridc la " o O " - Reguerimiento
calido cl agua i i) » r xtraccion del
. ano de Obra subsucle @€ agua en obra

\ Dism. de la  {exsiu),
- 5\ cantidad  de
Adicion de % agua subi del _F'\
contaminantes A, punto de
organicos e innr;_-.J_.' \ extraccion
Consumo (mtto.) de N Consumo en
agua cn san Activ. Const. =
portatiles Alteracion del
Recurso Hidraulico
(Calidad y Caudal):
Superficial y
il Subterraneo.
limpiez : Rellenos,
cimentacion,
Dasmin. del volumen de / pavimentacion
infiltracién al subsuclo —————W \

/ Incremenito en la

Elim. de capa velocidad de escormentia

vegetal superf. Uso de materiales de
construccidn

Actividades Actividades impermeables
Preparatorias  Constructivas

Alteracion al recurso agua durante las etapas de preparacion y construccion del proyecto
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Actividad Efecto Intensidad  |Extension| |Momento |Persistencia [Reversibilidad |Sinergia |Acum |Efecto |Periodicidad |Recuperabilidad|IMP  |Tipo de impacto [Naturaleza

Media 2

jalta 4

Muy alta 8
Puntual T
Parcial 2
Mediano Plazo 2
Muy sinérgico 4

[Baja 1
sin importancia 12-25

‘|Moderado 26-50

A mediano plazo 2

Isignificativo > 51

B Largo plazo 1
2 |Mediano Plazo 2

Benéfico
[Adverso

Preparacion del sitio y Construccién

L |irrecuperable 8

Disminucion de I3
Requerimiento  decantidad de agua en el
lagua en obra punto de suministro
Incorporacion de
contaminantes
organicos e inorg.
|Alteracion de la|Generacion de aguas
Calidad del Agua _|residuales 2 2 LI 1 1 1 4 4 4 30)
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22| 1 1

1] 1
Dismiinucian del
volumen de infiltracion
Preparatorias de agua pluvial 1] 1 4 2 1] 1 4 1 4 23 1 b!
Incremento en I3
velocidad de
IConstructivas escorrentia 1 1 2| 4] 4f 1 1] 4 1 4 26 1] 1
2] 2] 4

Valoracion de impactos al recurso hidrico

Requerimiento de agua en obra: El agua utilizada en estas etapas sera para llevar a cabo
actividades de mezcla de materiales y humedecimiento del terreno durante la nivelacion y
compactacion del mismo, volumen que se extraera de alguno de los pozos existentes en la
zona; efecto temporal y reversible.

Mano de obra: Para garantizar la operabilidad de los sanitarios portatiles que se empleen
en la obra, se hara uso de agua para su mantenimiento, por lo que se afectara su calidad
con la adicion de materia organica de desecho humano. Efecto temporal y que por la
demanda del vital liquido (290 I/dia), se cataloga como sin importancia.

Actividades preparatorias: Con el retiro de la capa vegetal superficial del terreno, disminuye
la posibilidad de infiltracion de agua pluvial al subsuelo y con ello, la recarga de los mantos
acuiferos. Debe resaltarse, que, al carecer de una cobertura vegetal relevante, la infiltracion
es menor dadas las actividades agricolas, y la erosion mecanica que se presenta el terreno.

Actividades constructivas: El desarrollo de varias de las actividades constructivas tales
como rellenos, cimentacion y pavimentacion, aunado al desplante de otras obras civiles,
como las areas de oficina, andén, taller, etc., también tendra un efecto directo y permanente
en la zona de proyecto, considerando que en estas se utilizan materiales cementantes que
al agregarse al suelo, impediran de manera permanente el flujo de agua al subsuelo y con
ello la recarga de los mantos acuiferos; conllevando al incremento de la escorrentia.

Derivado de los usos del agua previstos en el proyecto y de la carencia de cuerpos de agua
in situ, asi como de la temporabilidad y la existencia de medidas para atenuar el impacto,
este se considera como adverso sin importancia y moderado.
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Factor Ambiental Impactado: Flora y Fauna.

En cada una de las etapas que daran origen al proyecto se realizaran actividades que
originaran la alteracion del medio bidtico, constituido basicamente por vegetacion
secundaria y fauna identificada como avifauna (principalmente), debido al retiro de la capa
superficial vegetal del terreno. A nivel flora, la afectacién no implica mayor importancia ya
que se trata de vegetacion secundaria que no pertenece a ninguna de las especies
clasificadas bajo proteccion legal y para el caso de las palmas encontradas y citadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, estas seran rescatadas. A la conclusiéon de dicha fase, se
establecera una franja arborea en los flancos oeste del terreno.

En el caso de la fauna, durante el tiempo que dure la obra, se ahuyenta temporalmente,
regresando, toda vez que concluyan los trabajos que implica, efecto mitigable dado su
retorno como por la creacién de areas verdes.

Lo anterior, motiva a catalogar el impacto como adverso sin importancia.

Movimiento de avifauna a Actividades

colindancias criurbadas: iy
La microfauna, serd f‘”‘-"‘l”””“”"-'s Bencficios
climinada '\ Eliminacién dc ambientales a nivel:

capa vegetal

oo e exi
Disminuye la posibilidad hY
de mantener vida en ¢l '3-—‘\

sitio LY

agua, atmasfera y

Ocupacion parcial
del terreno

by

Despalme

{25 a 30 cm)

Alteracion del
Recurso Biotico:

>
3] |
Establecimicato de B e » Flora
Sutsn arbhecy materiales impermenbles »  Fauna
Uso de Hias.. equipo s

¥ maq. pesada ! Disminuye la posibilidad

r e mantener vida en el sitio
Ahuyentamiento ————y
temporal de fauna
Generacion
de Ruido

MNivelacion, compactacion,
cimentacion, urbanizncidn
< Conexion de la red de drenaje

Actividades con el colector municipal
Constructivas

Alteracion del recurso biodtico.

Actividad Efecto Intensidad _|Extensién | |Momento |Persistencia [Reversibilidad |Sinergia [Acum |Efecto |Periodicidad [Recuperabilidad|IMP _ [Tipo de impacto [Naturaleza
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Preparacién del sitio y Construccidn Floray Fauna
Eliminacion del sustrato
que sustenta a la
vegetacion secundaria. | 1 1 a0 1 4 1 1 4] 1 4 25 1 1
Preliminares
Generacion  de  ruido,
perturbacion-
ahuyentamiento de
fauna, ¥
establecimiento de
Constructivas franja arbdrea 1] 1] 4 1 1 1 1 4] 1] 2 200 1 1
2 2

Matriz de evaluacion del factor flora y fauna.
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Factor Ambiental Impactado: Paisaje.

El desarrollo de las actividades preparatorias y constructivas que daran origen al proyecto
en estudio, modificaran las condiciones del sitio a nivel de paisaje, acondicionandolo al uso
de potencial destinado en la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro
de Poblacion de Puerto Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo por lo cual, a
pesar de alterarse la apariencia actual del terreno, esta es totalmente aceptable,
destacando la presencia y permanencia en el sistema ambiental de infraestructura con la
cual armonizaran las caracteristicas fisicas de la Planta de Distribucién de Gas L.P., por lo
tanto, el impacto se cataloga como adverso sin importancia en su fase preliminar y adverso
moderado en la fase constructiva, dado que se incorporara a la zona agricola una
edificacion que si bien se integra al medio, su presencia en si, denota un cambo.

Actividades
Preliminares

Eliminacion de
capa vegetal

Modificacion del aspecto Ay
original del predioen ———— i
estudio \

Despalme

Alteracion del
Paisaje actual del
predio
(sin uso evidente)

A J

Cimentacitn, obra
civil, acabados

!
!

Integracion del sitio
al entorno industrial

Actividades
Constructivas
Alteracion del paisaje actual del predio.

Actividad Efecto Intensidad  |Extensidn| |Momento |Persistencia |Reversibilidad |Sinergia [Acum |Efecto |Periodicidad |Recuperabilidad{IMP  |Tipo de impacto [Naturaleza)
n
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Modificacion del
aspecto  original  del
Preliminares predio en estudio 1 1 4 1] 1 1] 4 1 4| 2 1 1
Integracion del sitio al
Constructiva entornoindustrial 1 1 4 4 4 4 4 4 4 EL 1 1
1] 1 2

Matriz de evaluacion del factor paisaje.
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Factor Ambiental Impactado: Socio Econémico.

Tal como se aprecia en el esquema siguiente, las diferentes actividades que se realizaran
para el desplante de la Planta de Distribucién de Gas L.P., originaran alteraciones al medio

socioeconomico de la region, algunas de las cuales seran benéficas y otras adversas,
englobandolas en los subfactores siguientes:

Economia

Calidad de vida
Circulacién y Transporte.
Riesgo, salud, seguridad.

O O O O

Adquisicion de productos
v contratacion de

Actividades servicios varios
Constructivas /!
Mano de Obra e g y
! Movimiento de capital

Remuneracion J4— (oferta-demanda)

econdmica por 7

actividad ™ / Requerimientos de:
Beneficios para el ¥ » Materiales de construccion
trabajador y su Ffamilia—————, - Insumos (agua. combustible, etc).

N

» Equipo v maquinaria pesada

Contratacion » Técnicos especializados

temporal de
personal

Alteracion del
> Medio Socio -
Economico

Peligros potenciales:

# Derrame de combustibles
» Incendios por SQFP
» Accidentes con eq./maq.

Obra civil
/! ; :
o —— Accidentes viales
Posibles d(lﬁ::s a \
trabajadores \
Colindancia directa
Mﬂ.l]c_io de Eq]_]ipo Y Edificacion con una vialidad
s 5 primaria
maquinaria pesada

Alteracion del medio socio-econémico

Actividad Efecto Intensidad__|Extension | |Momento |Persistencia |Reversibilidad |Sinergia |Acum |Efecto |Periodicidad [Recuperabilidad|IMP__ |Tipo de impacto | Naturaleza
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Contratacion  temporal
Mano de obra de personal 1] 2 4 1 1] 1] 1 4 1 1 21| 1 1
Peligros  potenciales:
Derrame de
combustibles, accidente
con equipo o
(Operacion de|maquinaria, posibles
maquinaria y|dafios a
equipo pesado trabajadores 2 1] 2 1 1] 1] 1 4 1 4 23 1
Accidentes viales,
condiciones o actos
Edificacidn Inseguros 1] 1] 2 1 2 1 1 4 1 4 21| 1 bl
Movimiento de capital
Constructivas (oferta y demanda) 2] 2 4 1 1] 1] 1 4 1 1 4| 1 1
4 2

Matriz de evaluacion al factor socio-econémico generado por el desarrollo del proyecto.
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Economia.
Los beneficios en este rubro, se determinan basicamente por:
o La contratacion de personal temporal en nimero promedio de 29 personas

o Adquisicion de insumos y productos varios necesarios para el desarrollo de la obra,
que generaran una derrama economica directa dada la inversion requerida para el
establecimiento del proyecto.

En ambos casos, se trata de eventos temporales que como maximo duraran 5 meses,
siendo por lo tanto un impacto benéfico sin importancia.

Calidad de vida.

La generacion temporal de fuentes de empleo para la industria de la construccion,
representa para los trabajadores contratados, beneficios en su calidad de vida, debido que
al contar con ingresos les permite cubrir sus necesidades basicas incluyendo el pago de
servicios (como agua, energia eléctrica, etc.); por lo que el impacto en las fases de
preparacion y construccion va de sin importancia a moderado.

Circulacién y Transporte.

Dado que la zona en donde se llevara a cabo la obra, colinda con la carretera federal 307
Chetumal-Puerto Juarez el acceso del personal al sitio en estudio sera mediante el uso de
transporte publico, sin requerirse la apertura de caminos o vialidades. Por otra parte, y aun
cuando tendra lugar la entrada y salida de vehiculos de carga o pesados por la carretera,
ésta no se vera afectada de manera significativa. La vialidad no es de alta velocidad y se
colocaran sefialamientos relativos al continuo transito (acceso y salida de la obra); medidas
de mitigacién encaminadas a la prevencion de un accidente vial, en este sentido el impacto
por ser de tipo temporal y dada la probabilidad de que se presente, se cataloga como
adverso sin importancia.

Riesgo, salud, seguridad.
Como resultado del desemperio laboral y tipo de actividades a realizar, existe la posibilidad
de la ocurrencia de accidentes, tales como:

Cortaduras

Intoxicaciones

Derrames de combustibles o solventes
Incendios

Derrumbes en cepas

O O O O O

Dichos efectos podrian ser originados principalmente por actos o condiciones inseguras en
el uso de herramientas, el desarrollo de actividades tales como; la apertura de cepas,
instalacion eléctrica, trabajos en alturas, ingreso y/o salida de equipo 0 maquinaria pesada,
asi como por el inadecuado manejo y almacenamiento de combustibles (diésel y gasolina),
thinner y pintura, etc. A pesar de considerarse con una frecuencia baja, la posibilidad de
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ocurrencia se mantendra latente durante todo el proceso constructivo, situaciones que
permiten catalogar al efecto como adverso sin importancia y mitigable.

ETAPA DE OPERACION

Las actividades que se desempefaran durante la operacion de la Planta de Distribucién de
Gas L.P., son las siguientes:

Almacenamiento de gas L. P.

Descarga de semirremolques.

Suministro de gas a auto tanques.

Operacion y mantenimiento a oficinas y servicios sanitario e instalaciones en general
(limpieza de interiores y exteriores).

o Operacion del taller y mantenimiento de vehiculos.

O O O O

Por lo tanto, los impactos ambientales que se presentaran durante la operacion de la Planta
de Distribucion de Gas L.P., corresponden a los siguientes:

Factor Ambiental Impactado: Atmdsfera, ruido y vibraciones.

La alteracién de la calidad del aire, tiene su origen en las siguientes causas:

Operacién de Distribucion de

eqauipo Emisiones de e ) =
- - o g ruido gas 'IF'P‘ Combustion Emisiones de
Conexion y desconexion de ' 7 e b mambnEtan
sistemas de trasiego. / A4—— (CO. CO,. vapor de agua)
\ / /
Emisiones de \ /7

» Funcionamiento
de motores

COV's. (HC) —p

Uso de Gas L.P. en vehiculos

A

Trasiego de Gas
LP. Alteracion de la
Calidad del Aire:
> Gases de combustion,
VOC’s, Emisiones

sonoras

Emisiones de
ruido

Pintado de superficies
y cilindros

/

Manejo de herramientas

Emisiones
de VOC's

Alteracion a la calidad del aire por la operacion del equipo y distribucion del gas L.P.
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Actividad Efecto Intensidad  [Extensidn| |Momento |Persistencia|Reversibilidad [Sinergia |Acum [Efecto |Periodicidad |Recuperabilidad{IMP  |Tipo de impacto |Naturalez3)
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Operacion y M. imiento de Ia Planta dsfera, ruido y vibraciones: Alteracion de la Calidad del Aire Gases de Combustion

Probabilidad de que se
Operacion deregistren emisiones de
equipo: Trasiego de|COVs (HC) , Emisiones
2as |.p. de ruido 2 2 4 1 1 1 1 1
Emisién de pases de
Distribucion de gas|combustion por
.p. fuentes méviles 2 4 4 4 4 1 1 4 4 37 1 1

,_.
e

24 1 1

Matriz de evaluacion de la calidad del aire.

Las actividades de descarga de semirremolques, suministro de gas a autotanques y llenado
de recipientes portatiles, involucran la conexién y desconexion de mangueras necesarias
para el trasiego de gas L.P., que tendra lugar en las diferentes areas de la futura Planta,
tales como en las tomas de recepcion y suministro y muelle de llenado, lo cual mantiene
latente la dispersion del gas L.P., (emisiones de compuestos organico volatiles) que pueda
quedar atrapados entre las valvulas del recipiente y el sistema de acoplamiento, impacto
que por cuya frecuencia, se cataloga adverso sin importancia.

Otras causas que daran origen a la afectacion de la atmdsfera seran:

o Las emisiones provenientes de fuentes moéviles—vehiculos requeridos para la
distribucion de gas L.P.- cuya frecuencia en su uso conlleva a un efecto continuo,
directo y mitigable; por lo que el impacto se identifica como adverso moderado.

o Las emisiones factibles de registrarse durante las actividades de mantenimiento (en
caso de que se llegaran a presentar), que estaran constituidas por compuestos
organicos volatiles, los cuales provendrian de la aplicacion de pinturas en cilindros
portatiles, mismos que, se generaran de manera constante, pero que contaran con
mecanismos de control, asi como durante el cambio de valvulas de los cilindros

portatiles, por lo que al ser mitigable e irregular el efecto se define como adverso sin
importancia.

o Las emisiones sonoras, se generaran por el manejo de herramientas,
funcionamiento de motores y circulacion vehicular, se estima que el nivel sonoro
sera practicamente inapreciable, ya que los maximos niveles que se alcanzaran
seran primordialmente en horas pico y si bien se dispersaran, estos por ser

mitigables y practicamente puntuales se catalogan como un impacto adverso sin
importancia.
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Factor Ambiental Impactado: Suelo.

La generacion de residuos, es la actividad que generalmente da origen a la alteracién de

las condiciones del suelo y subsuelo, siendo por ello su control, lo que permite evitar su
afectacion.

Alteracion de
Caract, F() m—
del suelo \

Mantenimiento de .
e Consumo de
areas verdes flancos

oeste satisfactores

Generacion de

Generacion de residuos

12rosos

norganicos: p

Generacion de Alteracion del suelo si no se
Organicos residuos orgénicos

dispone adecuadamente

Alteracion del \
suelo si no se \

dispone adec,  m—\

De limpieza. aseco  personal.
refacciones. pintado. colocacion de

\

sellos. atencion médica, etc

Poda

Alimentacion i
Alteracion del
Recurso Edafico:

Generacion de residuos

inorganicos: peligrosos /

Y

Alteracion del su

no se dispon

- - .r
7| » Erosion

» Compos./Estruc.

» Reparacion de vehiculos

» Cambio de Vilvulas Uso y consumo de agua en

» Pintado de Cilindros » Sanitarios

impieza en gral
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Diagrama de alteracion del recurso edafico.
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Matriz de evaluacién del recurso edéfico.
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El desarrollo de diversas actividades operativas y de mantenimiento, da origen a residuos
de naturaleza variable, segun la fuente generadora, que, de no ser manejados y dispuestos
adecuadamente, pueden generar contaminacion en los sitios donde se depositen o
dispersen, alterando las caracteristicas del terreno tanto del sitio donde se establecera la
Planta como del entorno o sitio donde se dispongan. Tal y como se describié en el capitulo
I, los residuos factibles de generarse son:

Residuos organicos: procedentes del consumo de alimentos (cascaras, huesos, migajas) y
del mantenimiento de las franjas arbdreas, asi como del resto del terreno — area de
amortiguamiento.

Residuos inorganicos: Empaques de diferentes materiales tales como: plastico — incluyendo
sellos defectuosos-, carton, papel, luminarias, metal (estanteria) productos inservibles o
descompuestos, basura en general. En este tipo de residuos, se incluyen también los de
manejo especial, tales como mangueras de neopreno danadas, cilindros defectuosos, y
valvulas deterioradas, producto de la sustitucion de aquellas que se encuentren en mal
estado.

Residuos peligrosos: generados por las actividades propias del mantenimiento vehicular y
del sistema de pintado de cilindros, mismos que se identifican como; estopas o trapo
contaminado con grasas y aceites, solventes o pinturas, residuos de pintura —natas-
proveniente del sistema de pintado, botes vacios o con remanente de pintura considerada
como peligrosa, baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel- cadmio, lamparas
fluorescentes y de vapor de mercurio, entre otros.

Es por ello, que tanto su manejo —almacenamiento, control y disposicion final- debe
garantizar que no se presentaran alteraciones en suelo, flora o fauna ni al paisaje,
requiriéndose, por lo tanto, de la implementacion de medidas de mitigacion para evitarlo.

Dicho lo anterior, y considerando los criterios de evaluacion de impacto ambiental, este se
cataloga como adverso moderado.

Factor Ambiental Impactado: Agua (Superficial y Subterranea).

Durante toda la vida util del proyecto, se requerira del uso y consumo de agua potable para
cubrir las necesidades de los servicios sanitarios y de la red contra incendio, por lo que la
alteracion del recurso hidraulico se originara por las siguientes causas:

Las alteraciones a nivel subterraneo, se daran por la extraccion de agua del subsuelo —del
sitio de donde provengan las pipas que suministraran del vital liquido a la planta o del pozo
contigua a ésta en caso de que sea via toma municipal-, lo cual contribuira a su reduccién
en el punto de extraccion.

A nivel superficial, el uso del vital liquido en las diferentes areas de la Planta, modificaran
su calidad, estimandose un volumen de generacion de aguas residuales de 4.05 m?¥dia
equivalente al 80% del volumen de consumo, descarga que requerira de tratamiento para
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continuar con el ciclo hidraulico y garantizar su disponibilidad permanente en condiciones
aceptables.

La generacion de aguas residuales y la demanda constante del vital liquido, permiten definir
al impacto como adverso moderado, dado que existirdn medidas de mitigacion.
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Alteracion al recurso hidrico generado por el desarrollo del proyecto.
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Matriz de evaluacion del agua superficial y subterranea.
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Factor Ambiental Impactado: Flora, Fauna y Paisaje.

Este es uno de los aspectos que mas beneficios evidenciara al ambiente durante la etapa
de operacion y mantenimiento debido a la siembra perimetral de una franja arborea en el
area de amortiguamiento con la que contara el proyecto, considerando no sélo la belleza

fisica de las areas arboladas sino también el beneficio ambiental que se generara, originado
por:
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Alteracion del recurso bidtico: flora, fauna y paisaje.
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Matriz de impactos para el recurso agua.
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La conservacion de las areas reforestadas, permitira que en la fase de operacién se
desarrollen los arboles que se planten al término de la fase de construccion, y que por cuyo
crecimiento atraiga de manera paulatina a la avifauna; dando a su vez colorido que con el
tiempo se ira destacando en la zona, de tal manera que se reflejara de manera positiva a
nivel paisajistico.

Asi mismo, la presencia de vegetacion contribuira a una mejor infiltracion del agua pluvial
favoreciéndose la recarga de los mantos acuiferos y continuidad del ciclo hidrolégico. Todo
ello como parte de las acciones de mantenimiento, cuyo objeto es garantizar el adecuado
establecimiento de la vegetacion, favoreciendo su desarrollo y cuidado. Por todo ello el
efecto, se cataloga como benéfico moderado.

Factor Ambiental Impactado: Socio Econémico.

El establecimiento de la Planta de Distribucion de Gas L.P., repercutira directamente a nivel
socioecondémico, en los subfactores de: economia, calidad de vida, competitividad y
seguridad, tal y como se esquematiza a continuacion.

Oferia  de un Operacion
servicio de calidad -
Mayor variabilidad en los v-eficiemie de la Planta
servicios de suministro de 5
y distribucion de gas Lp. AY \
. \ \
Almacenamiento vy 3 o4
distribucion de Gas f f »
E:P. / /
/ Alteracion del Medio
;1“1“"':""‘ :j“ uemtes Mejora en la Socioecondmico:
SR calidad de vida

A 4

+ (alidad de vida
+ Economia

Alteracion del medio socioeconémico.

Como resultado de la ejecucidon del proyecto en el sitio propuesto, se generaran
permanentemente fuentes de empleo; cuyos trabajadores al formar parte de la poblacion
econdmica activa, al recibir una remuneracion economica, tendran una mejor calidad de
vida de manera directa e indefinida, dado que al contar con el ingreso de su trabajo cubriran
los gastos de sus necesidades basicas que se denotaran en la economia. La empresa a
través de su inversion y serie de politicas de atencion al cliente pretende mantenerse en el
sitio de manera permanente, de tal manera que el numero de trabajadores sea continuo a
lo largo de su vida util.

Asi mismo, la empresa Kungas, S.A. de C.V., representa una alternativa mas en el mercado
del suministro y distribucion de gas L.P., cuyas politicas de calidad y eficiencia, buscan
satisfacer las necesidades del mercado, mediante el pronto suministro y dptimo servicio que
garantice la entrega del producto en las cantidades solicitadas y reguladas segun el tamafo
de cilindro portatil, beneficios que se incrementan al observarse un incremento en la
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competitividad, puesto que de esta manera la poblacién optara por quien le preste un mejor
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Alteracion del medio socioecondmico en el aspecto seguridad, riesgo y salud.
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Matriz de impactos de factor socioeconémico.
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A lo largo de la vida util de la Planta de Distribucion de Gas L.P., se mantendra latente la
probabilidad de accidente, generada por el manejo y almacenamiento del energético, que
por cuyas caracteristicas fisicas y de inflamabilidad, representan un riesgo implicito en las
actividades de trasiego, que de no efectuarse adecuadamente pueden conllevar a fugas,
incendio; en tanto que la carencia de dispositivos de seguridad en los tanques de
almacenamiento o sobrellenado de cilindros, recipientes fijos y autotanques, podria generar
una explosion, involucrandose otros causales como los indicados en el diagrama, entre los
que se destaca la falta de observancia de las instrucciones de trabajo o de mantenimiento
de instalaciones y vehiculos, accién que puede provocar fallas, o peligros, de ahi que se
engloben en el rubro de riesgo; no obstante lo anterior, considerando que existiran medidas
de mitigacion, el impacto se cataloga como adverso moderado.

Ademas de lo antes expuesto, otra causa de ocurrencia de una emergencia es la entrada y
salida de vehiculos, misma que si no se hace observando las medidas de seguridad (falta
de sefialamientos, entre otros aspectos puede contribuir a la ocurrencia de accidentes
viales generados por alta velocidad), lo que conllevaria a un impacto adverso sin
importancia, al igual que si se careciera de instalaciones eléctricas adecuadas, o bien si
estas se mantuviesen en mal estado, lo cual es indeseable y mitigable.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Dada la capacidad de adaptacién a una continua modernizacion de las Plantas de
Distribucién de Gas L.P., es poco probable el abandono del sitio, no obstante, como existe
la probabilidad de un hecho de tal naturaleza, a continuacion, se describen los impactos
que tendrian lugar ante tal situacion:

Factor Ambiental Impactado: Atmdsfera, ruido v vibraciones.

La alteracién de la calidad del aire, tiene su origen en las siguientes causas:
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Impactos generados al factor atmdsfera por las actividades de abandono del sitio
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Matriz de impactos generados durante la etapa de abandono del sitio del proyecto.

Las actividades de abandono del sitio, involucran el trasiego de gas L.P. para vaciar los
tanques de almacenamiento y poder desmantelarlos, accion que ademas generara ruido
por las maniobras, requiriéndose para éstas de vehiculos de transporte, que de manera
independiente generan emisiones a la atmésfera y ruido, efectos que, por ser temporales y
aperiodicos, se catalogan como adverso sin importancia.

Factor Ambiental Impactado: Suelo.

La generacién de residuos, debido del término de vida util de equipo y maquinaria, asi como
producto de las actividades de desmantelamiento para el abandono del sitio, pueden

originar la alteracion de las condiciones del suelo y subsuelo, siendo su control, o que
permite evitar su afectacion.

Consumo de
Generacion de residuos

satisfactores

inorganicos: p

/Y no peligr

/e Alteracion del suelo si no se
/ dispone adecuadamente

os
Generacion de

residuos organicos

Alteracion del \
suelo si no se X

dispone adec e

De limpie

iones,

za, aseo  personal.

pintado. colocacion de

sellos. atencion médica. etc

Alimentacion -
Alteracion del
Recurso Edafico:
» Erosion

Y

» Compos./Estruc.

Iérmino de la vida util de equipo y

‘—ﬁ maquinaria desmantelamiento

e

disposicion de residuos
\

\

\ﬁ—r— Generacion de

\ \ residuos
Desmantelamiento \
de la Planta \
Dispersion o derrame en
el suelo

Alteracion al recurso edafico.
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Matriz de impactos para el recurso hidrico.

La generacion de residuos de naturaleza varia, tal y como la que se indica a continuacion:

o Residuos organicos; procedentes del consumo de alimentos (cascaras, huesos,
migajas).

o Residuos inorganicos; empaques de diferentes materiales tales como; plastico —
incluyendo sellos defectuosos-, carton, papel, luminarias, metal (estanteria)
productos inservibles o descompuestos, basura en general. En este tipo de
residuos, se incluyen también los de manejo especial, como mangueras de
neopreno dafadas, cilindros defectuosos, y valvulas deterioradas producto de la

sustitucion de aquellas catalogadas como defectuosas, asi como demas equipo que
haya terminado su vida util.

o Residuos peligrosos generados por las actividades de desmantelamiento de la

infraestructura lo que incluye el retiro de aquellos contenidos en el area de cilindros
y existentes en el almacén de residuos peligrosos.

Considerando los criterios de evaluacion de impacto ambiental, este se cataloga como
adverso sin importancia

Factor Ambiental Impactado: Agua (Superficial y Subterranea).

Al término de la vida util del proyecto, dejara de requerirse el suministro de agua, asi como
de generarse aguas residuales, evitandose con ello la afectacion de su calidad, siendo este
un impacto benéfico sin importancia:

Abandorno
de sitio

Alteracion del
=iy Recurso Hidraulico
- (Calidad y Caudal):
Superficial y

Subterranco.

Alteracion del recurso hidrico durante la etapa de abandono del sitio.
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Matriz de valoracién de impactos durante la etapa de abandono del sitio para el recurso agua.

Factor Ambiental Impactado: Flora, Fauna y Paisaje.

El abandono del sitio permitira un mayor acercamiento de la fauna que aun no se ha
adaptado a la presencia del hombre, dado que la franja arbérea perimetral, se mantendra
dando continuidad al colorido del area y con ello también el paisaje no sufrira alteracion,
puesto que las estructuras civiles continuaran para dar cabida a otra actividad

independiente a la promovida por este proyecto, de ahi que el impacto se considera como
benéfico sin importancia.

Factor Ambiental Impactado: Socio Econémico.

El término de vida util de la Planta de Distribucion de Gas L.P., afectara en primera instancia
de manera benéfica moderada al personal que se liquide, dado que recibiran un ingreso
mayor al comunmente obtenido, sin embargo, dada la temporalidad y significancia para la
calidad de vida y economia este efecto se convierte en adverso moderado, ya que las
fuentes de empleo mas que incrementarse, suelen disminuir.

Asimismo, en ausencia de materiales peligrosos, al interrumpir el manejo y almacenamiento
la probabilidad de una emergencia, se disminuye el riesgo de incendio, fugas o explosion,
implicito en las actividades de trasiego y almacenamiento, las cuales, al dejar de efectuarse,
se reflejaran en la entrada y salida de vehiculos, disminuyéndose la circulaciéon y con ello
los accidentes viales; catalogandose lo anterior, como un efecto benéfico moderado.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Con base en el proyecto ejecutivo de la Planta de Distribucion del Gas L.P. y las
caracteristicas tanto de la zona de proyecto como del area de influencia y en si del sistema
ambiental en el que se prevé ejecutar, se identificaron varios impactos ambientales
adversos y, aunque gran parte de estos se definieron como sin importancia y moderado, a
continuacion se indican las medidas —preventivas (P), de mitigacion (M) o compensacion
(C)- que eviten o atenuen, segun sea el efecto, alteraciones al medio ambiente. Las
medidas consideradas y recomendadas por factor y etapa del proyecto, segun los efectos
generados, son:

Factor Ambiental Impactado: Atmdsfera.

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Mano de obra Generacién de ruido
Operacion de [Emisiones de gases de
maquinaria y equipo [combustidn, combustion
pesado incompleta, generacion de ruido.
Acabados Emisiones de COV's.

Preliminares Emisiones de particulas.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):
o Se hara uso de concreto premezclado lo que minimiza la emision de particulas de materiales
pétreos. (P)

o Se empleara agua durante las actividades de compactacion y nivelacion, lo que reducira la
dispersion del material pétreo. (M)

o Latemporalidad de las acciones, ya que el proyecto de construccién durara 6 meses como
mMaximo.

o Todas las actividades constructivas se ejecutaran en horario diurno, esto es de 8:00 a.m. a
8:00 p.m., de lunes a viernes y el sabado sélo hasta las 2:00 p.m., eliminandose en ese
momento cualquier emision de ruido. (P, M)

Medidas recomendadas:

o Solicitar al contratista del equipo y maquinaria pesada, los reportes que garanticen que éste
ha sido sujeto de mantenimiento mecanico; lo que garantizara que las emisiones se
mantengan controladas y por debajo de lo que sefiala la normatividad vigente y aplicable.
(M)

o Establecer limites de velocidad dentro y fuera del predio en estudio, tanto durante el tiempo
que dure la obra como los que deberan observarse de manera permanente. (M)
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o Enlafase de acabados, verificar que en tanto no se utiliza la pintura para identificar tuberias
o dar el terminado a paredes y techo, ésta se mantenga cerrada para evitar su volatilizacion.

Etapa de Operacion — Mantenimiento y Abandono de sitio

Operacién de Probabilidad de que se registren
equipo: Trasiego de |emisiones de COVs (HQ),
gas L.P. Emisiones de ruido.

Distribucion de Emision de gases de combustion
gas L.P. por fuentes moviles.

Operacién de Emisiones de COV's
mantenimiento. Emisiones de ruido.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o Conservar las franjas arboreas que se estableceran al término de la fase de construccion,
cuya reforestacion perimetral en parte del predio, permitiran tanto amortiguar el ruido como
favorecer el intercambio de gases provenientes de las fuentes moviles, es decir, captaran el
bioxido de carbono que mediante la fotosintesis dara origen a la emisién natural de oxigeno.
La vegetacion también permitira se atenuen procesos erosivos que generan dispersion de
polvo u arrastre de suelo (M, C).

o Se proporcionara mantenimiento mecanico a las unidades de distribucion del energético,
buscando con ello garantizar una mejor operacion del parque vehicular y la reduccion de las
emisiones de gases de combustion a la atmoésfera. (M)

o En apego a la ley, la empresa Kungas, S.A. de C.V. sometera a sus unidades de manera
perioddica a la verificacion vehicular, a fin de corroborar se cumpla con los limites maximos
permisibles de concentraciéon de emision de contaminantes a la atmodsfera, establecidos en
las normas oficiales mexicanas, siendo éste un requisito obligatorio para todo aquel que
posee un vehiculo. (M)

o Las emisiones fugitivas de energético, se tiene previsto controlarlas a través de la adecuada
operacion de las instalaciones, que se alcanzara mediante la capacitacion y supervisiéon
continua, asi como por la incorporacion de controles tecnoldgicos tales como valvulas o
sistemas de cierre automaticos y cortos que minimizaran la probabilidad de que el gas L.P.,
se fugue. (P, M)

Factor Ambiental Impactado: Agua (Superficial y Subterranea).

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

Requerimiento Disminucién de la cantidad de
de agua en obra agua en el punto de suministro.

Alteraciéon de la |Incorporaciéon de contaminantes
Calidad del Agua organicos = inorganicos.
Generacion delaguas residuales.
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Preparatorias Disminucién del volumen de
infiltraciéon de agua pluvial.

Constructivas Incremento en la

velocidad de escorrentia.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o

Bajo consumo de agua para el desarrollo de las actividades constructivas. (P)
El aprovechamiento de agua en la etapa de construccion sera temporal. (M)
Contratacion de sanitarios portatiles para el servicio de los trabajadores temporales. (M)

La descarga de agua residual que se genere por el mantenimiento de las unidades sanitarias
portatiles, sera realizada por una empresa autorizada para ello. (M)

Se crearan franjas arbéreas en los flancos oeste (noroeste y suroeste) del predio del terreno.
(M, C)

La Planta de Distribucion de Gas L.P., no ocupara la totalidad del terreno, dejandose el resto
de la superficie del predio como area de amortiguamiento y como area permeable, lo que
permitira que se continde con la recarga de los mantos acuiferos. (P,M)

Medidas recomendadas:

o

Solicitar a la empresa arrendataria de los sanitarios portatiles, evidencia documental que
avale que la disposicion final de la descarga sanitaria generada en el area de proyecto es la
adecuada. (M)

Etapa de Operacion — Mantenimiento y Abandono de sitio

Operacion de la [Requerimientos de agua.

Planta. Generacion de aguas
residuales.
Mantenimiento Requerimientos de agua para

de dreas verdes de [riego. Infiltracion de agua al
los linderos oeste. [subsuelo.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o

El sistema de drenaje del proyecto, esta disefiado de manera separada al que transportara
los escurrimientos pluviales. (M)

A fin de evitar inundaciones y considerando que al recubrir parte del terreno en estudio con
materiales impermeables se incrementa la velocidad de los escurrimientos pluviales, se
contara con una red de drenaje pluvial consistente en rejillas y tuberia de material y diametro
acorde al volumen de agua pluvial promedio esperado, conduciéndose posteriormente hasta
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el drenaje pluvial de la zona, o bien, hacia el drea de amortiguamiento, en donde podra
continuar su infiltracion o trayecto natural. (M).

Para garantizar la hermeticidad de la linea tanto de agua potable como de drenaje y evitar
fugas del recurso y de la descarga sanitaria, toda la tuberia se sujetara a la realizacion de
pruebas de hermeticidad previas a su operacion. (M)

Para evitar el desperdicio del agua, se colocaran muebles sanitarios ahorradores de agua.
(P, M)

La presencia de areas verdes —franjas arbodreas- permitira la infiliracion natural de los
escurrimientos pluviales hacia el subsuelo con la consecuente recarga de los mantos
acuiferos locales. (C, M)

La descarga de aguas residuales de tipo doméstico que se generara por la operacion del
proyecto, se conducira hacia una fosa séptica para finalmente ser retiradas del predio por
una empresa autorizada para ello. (M)

Medidas recomendadas:

o

Colocar sefalamientos claramente visibles en la Planta que prohiban la disposicion de
cualquier tipo de residuo en trincheras, areas de trabajo, banquetas o suelo natural, ya que
éstos podrian ser arrastrados por los escurrimientos pluviales. (P)

Incluir en el Programa detallado de Mantenimiento Preventivo las acciones de supervision
siguientes: (P, M)

e Revision y mantenimiento periddico a sus instalaciones hidraulicas a fin de evitar el
desperdicio de este liquido por la existencia de fugas.

e Efectuar en temporada de estiaje y durante al menos los dos primeros afios de los
arboles que se planten, el riego de las franjas arboreas por la mafana o en la noche,
para garantizar la absorcion y asi evitar su rapida evaporacion.

o Verificar que las cajas de los sanitarios cuenten con flotadores en buen estado para

evitar el desperdicio del vital liquido.

Evitar dejar llaves abiertas mientras se realizan actividades de limpieza.

No desechar en el drenaje aceites gastados o solventes.

Evitar el azolvamiento de las alcantarillas pluviales y sanitarias

El mantenimiento periédico de la red de drenaje, sistema de tratamiento o fosas

sépticas.

De contratarse los servicios de un tercero para el mantenimiento de fosas sépticas, celebrar
un contrato en el que se indiquen claramente los alcances del servicio y mecanismos de
disposicion del agua residual extraida. Solicitando en su caso las autorizaciones con las
cuales, cuente para la prestacion del servicio. (M)

Resguardar y archivar los registros que se deriven del mantenimiento de las instalaciones
hidraulicas, sanitarias y de saneamiento o disposicion de agua residual. (M)
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Factor Ambiental Impactado: Suelo y Subsuelo.

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

Seleccion del sitio  |Uso de suelo en apego al
PDU de Puerto Morelos.

Preparatorias Generacién de
residuos; erosion.

Constructivas Modificacion de la
composicion y estructura.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o

A fin de no impactar areas con una calidad ambiental alta y no viables para el proyecto, se
selecciond un sitio cuyo uso de suelo fuera factible, habiéndose obtenido este de manera
condicionada. Asi mismo, el promovente se apegara a las restricciones establecidas, tales
como tener un coeficiente de ocupacién no mayor a 0.6 de uso industrial, ampliandose en
cuanto a estructura y no a una superficie mayor a la autorizada. (P)

Reuso en obra del material edafico, una parte de la capa vegetal que se retire del terreno
durante el despalme, asi como del material de excavacion, sera reutilizada tal y como a
continuacion se indica: (M)

e La capa vegetal se acamellonara y colocara en el area de amortiguamiento para el
establecimiento de las franjas arbéreas.

e Parte del suelo producto de la excavacion, se utilizara para el relleno de las cepas,
toda vez de efectuar el tendido e instalacion de las redes de drenaje, agua, etc.; el
resto sera dispuesto finalmente en bancos de tiro autorizados por el municipio.

Elaborar el estudio de mecanica de suelos, desarrollado especificamente para el proyecto y
zona de estudio.

La capacidad portante del suelo se garantiza al desarrollar la cimentacion de las diferentes
areas (almacenamiento, muelle, oficinas, etc.) de acuerdo a sus caracteristicas de
composicion y segun las recomendaciones sefialadas en el Estudio de Mecanica de Suelos,
reforzandose el terreno mediante el uso de materiales que consoliden la estabilidad del
terreno y de materiales cementantes con la especificacion necesaria para soportar las
estructuras y los tanques de almacenamiento. (M, C)

En el caso de la basura que se genere, ésta sera entregada al servicio de recoleccion de la
zona y dispuesta en el sitio autorizado por el H. Ayuntamiento. (M)

Se aplicaran pruebas de hermeticidad a las tuberias que transportaran agua pluvial y agua
residual de tipo doméstico, para garantizar que no habra fugas y, en el caso de la descarga
sanitaria, contaminacion por infiltracion al subsuelo y/o a mantos acuiferos. (P)

Medidas recomendadas:

o

Si fuese el caso y se generaran residuos peligrosos en la obra, se debera dar el manejo
adecuado a estos conforme a los lineamientos legales vigentes y aplicables, consistentes en
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llevar a cabo su control a través de la captacién de los residuos en contenedores que se
identifiquen y resguarden para su recoleccion periodica (al menos una vez cada seis meses),
para su disposicion final a través de empresas autorizadas por la SEMARNAT para el
manejo, transporte y disposicion de residuos peligrosos. (P)

Evitar el manejo y almacenamiento de combustibles, pinturas, solventes u otro material
susceptible de contaminar el suelo, sobre suelo natural.

De requerirse almacenar sustancias quimicas que pudiesen escurrir, colocar charolas para
contener los depdsitos que los almacenen, evitandose el contacto directo con el suelo, pero
sobre todo fugas o derrames en dicho factor. (P)

Colocar contenedores rotulados para el acopio de cada tipo de residuo que se genere en la
obra, a fin de implementar medidas de reuso o reciclaje de aquellos susceptibles de ello,
trasladandolos a centros especializados. (M).

Capacitar al personal de la obra respecto del manejo de los diferentes tipos de residuos
generados, llevando el registro de dicha capacitacion. (P).

Mantener supervision constante para garantizar que el manejo de los diferentes tipos de
residuos es el adecuado, (P)

Etapa de Operacion — Mantenimiento y Abandono de sitio

Consumo de | Generacion de residuos:
satisfactores. organicos e inorganicos;

peligrosos y no peligrosos.
Requerimiento  de |Generacion de aguas
agua. residuales.

Mantenimiento de |Generacidn de residuos
vehiculos y de | peligrosos y no peligrosos y de

cilindros. manejo especial.
Mantenimiento Generacion de residuos
de areas verdes. organicos.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o

Para evitar y controlar la contaminacién del suelo, la basura sera recolectada en recipientes
destinados para tal fin, para posteriormente disponerse en el tiradero municipal, sitio
destinado por las autoridades para la recepcion de residuos no peligrosos. (M)

En el caso de residuos con probabilidad de reciclamiento o reuso, éstos se comercializaran
para tal fin, siendo este el caso de la chatarra —valvulas y cilindros portatiles defectuosos-,
esta previa destruccion. (P)

Medidas recomendadas:

o

Colocar sefialamientos en puntos estratégicos que prohiban tirar basura, ya sea colocarla
sobre suelo natural o patios, asi como verter gasolina, pintura, thiner o algun otro solvente o
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material contaminante, ya que podria afectar las caracteristicas fisicas y quimicas del
recurso edafico y vegetal. (P)

o Paraatenuar la erosion del suelo del area de amortiguamiento de la Planta, se llevara a cabo
la reforestacion perimetral en direccion noroeste y suroeste. (M)

o Difundir a los trabajadores la serie de acciones a implementar para el manejo y control de
los diferentes residuos que se generen en la Planta (M), incluyendo la clasificacion a
implementar para su segregacion.

o Separar los residuos con algun potencial de reuso o reciclaje, tales como; cartén, papel,
botellas de vidrio, metal, etc., y entregarlos a personas o empresas autorizadas dedicadas
al reciclaje o llevarlos a las campafias municipales del Reciclaton. (M)

o Separar los residuos identificados como peligrosos, depositandolos en contenedores para
Su recepcion y correcta disposicion. (M)

o Los residuos peligrosos se almacenaran en un area ex profeso para ello, conforme a las
especificaciones legales vigentes y aplicables, procediendo posteriormente a su
desincorporacién a través de empresas transportistas y destinatarias debidamente
autorizadas por SEMARNAT, quienes daran la debida disposicion final conforme a sus
caracteristicas fisicas y de peligrosidad

o Darse de alta como generadores de residuos peligrosos. (M)

o Llevar el control de los residuos a través de bitacora, la cual debera incluir los requisitos que
sefala el reglamento antes referido. (M)

o Construir y disefiar el almacén de residuos peligrosos, bajo los lineamientos establecidos en
la LGPGIR, Articulo 82.

o Los residuos considerados por ley. como de manejo especial —industriales y referidos en el
capitulo Il-, deben ser almacenados de manera separada y en un area especifica para evitar
su dispersion y poderlos entregar limpios a terceros para su aprovechamiento a través de su
reuso o reciclaje, debiendo llevar el control de las entregas a través de registros

Factor Ambiental Impactado: Flora, Fauna y Paisaje.

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

Preliminares Eliminacidn del sustrato que sustenta
a la vegetacion secundaria.

Constructivas Generacion de ruido,
perturbacién- ahuyentamiento de
fauna y establecimiento de franja
arborea.
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Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o El proyecto considera mantener mas del 80% de la superficie del predio en estudio como
area de amortiguamiento, sitio en donde se sembrara una franja arbdrea perimetral con
arboles nativos, permitiendo se mantenga el habitat de la fauna que visita el area y
mejorando con ello, el actual paisaje. (P, M).

o El desplante de infraestructura se compensara con la siembra de arboles dénde la autoridad
competente lo determine, lo que incrementara la densidad vegetal, cuya fotosintesis
beneficiara a la atmésfera, al permitir el intercambio gaseoso —CO2 — O2-, la infiltracion de
agua al subsuelo y la retencién de suelo a través de las raices de los arboles. (M, C).

Medidas recomendadas: (P, M).
o Colocar sefialamientos cercanos a las franjas arboreas o area de amortiguamiento que
prohiban:

e Atrapar algun espécimen de fauna.

e Tirar basura.

o Verter cualquier tipo de substancia que pudiera contaminar el suelo y con ello el
sustrato necesario para el establecimiento de la franja arborea.

e Maltratar la vegetacion.

Etapa de Operacion — Mantenimiento y Abandono de sitio

Operaciony Conservacion de franjas arboreas:
Mantenimiento de la Generacion de habitat adecuado vy
Planta: sobrevivencia de avifauna, etc.

Mantenimiento de | Infiltracion de escurrimientos
areas verdes: pluviales. Intercambio de gases CO2

y O2; mejora en el paisaje.

Medidas previstas por el proyecto (promovente):
o Conservacion y mantenimiento de las areas reforestadas, para garantizar el establecimiento
de la franja arborea. (M, C).

o A fin de garantizar la permanencia de las franjas arbdreas y evitar su alteracion, la planta
quedara delimitada de la zona de amortiguamiento mediante barda de 3 m.

Medidas recomendadas:
o Colocar sefialamientos cercanos al area de amortiguamiento, que prohiban:

e Generar cualquier dafo a los arboles que conformaran la franja arborea, como, por
ejemplo, colgar o clavar en sus troncos.

e Tirar basura o cualquier tipo de residuo en el area de amortiguamiento.

e Generar fogatas o incendios en el area de amortiguamiento.

e Efectuar podas sin tener el conocimiento necesario para ello
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Por otra parte, se debera realizar periédicamente el encalado de los troncos para
protegerlos de agentes infecciosos.

Efectuar periddicamente el mantenimiento de las franjas arboreas y del area de
amortiguamiento, podando parte del material vegetal que pudiese generar un conato de
incendio, ademas de retirar cualquier residuo que pudiese depositarse por el viento.

Colocar en los limites del area de amortiguamiento, sefalamientos que restrinjan el
acceso, el depdsito de residuos, fumar, etc.

Factor Impactado: Riesgo, Salud y Seguridad.

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

Mano de obra: Contratacion temporal de personal.

Operacion de Peligros potenciales: Derrame de

maquinaria y combustibles, incendios, accidentes con

equipo pesado: equipo o magquinaria, posibles dafios a
trabajadores.

Edificacion: Accidentes viales, condiciones o actos
inseguros.

Constructivas: Movimiento de capital (oferta vy
demanda).

Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o

Para evitar actos o condiciones inseguras, durante el desarrollo de la obra, se contratara
personal especializado y con experiencia en la actividad para la que se le contrate.

El responsable de obra establecera lineamientos bajo los cuales se garantice la seguridad
tanto de los trabajadores como de la infraestructura por desplantar.

Se restringe el paso unicamente a personal contratado para la obra.

Prohibir que los trabajadores lleguen en estado de embriaguez o bajo la influencia de
bebidas alcohdlicas o narcéticas.

Disponer de herramientas, equipo y maquinaria en buen estado y de aquellas adecuadas
para los trabajos a desempefiar.

Contratar a un director o supervisor de obra responsable, quien ademas de seguir el
disefio y especificaciones necesarias para la obra, vigilara que el personal se apegue a las
mismas.

La cimentacion de las estructuras de la Planta se ejecutara conforme a lo sefialado en las
recomendaciones sefialadas en el Estudio de Mecanica de Suelos, con lo cual se reduciran
riesgos de inestabilidad o derrumbes de las edificaciones.
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o El equipo —tuberias, cables, aditamentos, mobiliario, etc.- eléctrico, sanitario y de agua
potable, sera nuevo, de buena calidad y el adecuado para realizar la actividad de que se
trate.

o Se instalaran todos los dispositivos y aditamentos de seguridad requeridos en la NOM-001-
SESH-2014.

o Verificar y supervisar que el desplante de las obras mecanicas, civiles, y eléctricas, asi
como hidraulicas, se efectiien en apego a lo previsto en planos y en la NOM-001- SESH-
2014.

Medidas recomendadas:
o Previo al inicio de obra, instruir a los trabajadores sobre las medidas de seguridad a
aplicar.

o Evitar que se mantengan cepas o excavaciones abiertas por mucho tiempo.

o Solicitar al personal que labore en la obra que use el equipo de proteccién personal de
acuerdo a sus actividades, a fin de prevenir dafios o lesiones durante el desarrollo de
trabajos en alturas.

o Si se requiriera llevar a cabo el almacenamiento de material inflamable como diésel o
gasolina durante la etapa constructiva, se recomienda colocar sefialamientos que prohiban
cualquier tipo de fuente de ignicion, ademas de que debera realizarse el trasvase con
accesorios adecuados evitando escurrimientos y por consiguiente la contaminacion del
suelo. Aunado a lo anterior, los contenedores se deberan mantener perfectamente
identificados, delimitados o bajo resguardo para evitar dafios o algun accidente.

o Supervisar el desempefio del personal a fin de verificar no se generen actos o condiciones
inseguras.

o Colocar sefialamientos sobre la carretera que -hagan referencia a la entrada y salida de
equipo y maquinaria pesada, a fin de que se disminuya la velocidad y se eviten accidentes
viales.

Apegarse a los lineamientos de disefio, construccidén y operacion que marcan las diversas
autoridades competentes en la materia, en las especificaciones para proyecto y
construccion de plantas de almacenamiento y distribucion de gas L.P.

Se prohibe estrictamente derramar liquidos como: aceites, grasas fundidas, solventes,
sustancias toxicas, etc., generados durante las diferentes etapas de construcciéon y
operacion, en el suelo y cuerpos de agua, asi como descargarlos al drenaje municipal.

Todos los residuos generados durante la construccion deben ser colectados vy
transportados fuera de la planta de almacenamiento y distribucion de gas LP y se
entregaran a empresas que los reutilicen o se dispondran en los sitios que las autoridades
municipales 6 federales, determinen para este fin.
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Contara con proyecto de sistema contra incendio, seguridad civil y emergencias aprobado
por el Departamento de Bomberos de la comunidad mas cercana, asi como, con la Unidad
de Proteccion Civil tanto de competencia estatal como, municipal.

Las instalaciones no deberan presentar riesgos o molestias para la zona urbana aledafa,
ni para otras industrias cercanas. No debera causar conflictos viales, ni ambientales por
emisiones a la atmosfera, ruidos, deslumbramientos o cualquier otro tipo de contaminacion.

El equipo y las instalaciones eléctricas seran a prueba de explosion e incluye: sellos
eléctricos a prueba de explosion que impiden el paso de gases, vapores o flamas; ubicacion
adecuada de tableros y centro de control de motores; interruptores rojos de emergencia; y
sistema de tierras.

Para sofocar potenciales incendios se dispondra de extintores de acuerdo a las
disposiciones vigentes, principalmente en las areas de plataforma de tanques, zona de
bomba, toma de suministro, sanitarios y tablero eléctrico. Previo al inicio de operaciones y
cada 5 afios durante la operacién, se realizaran pruebas de hermeticidad en tuberias y
tanque de almacenamiento con gas inerte a presion.

Por otra parte, las instalaciones operaran en un ambiente abierto de tal forma que no existira
la posibilidad de areas confinadas en donde puedan presentarse acumulacién de gases.
Todas las emisiones fugitivas que se presentan en instalaciones de este tipo seran
disipadas por las corrientes de aire de tal forma que su presencia en el ambiente es
totalmente insignificante por las cantidades emitidas.

De acuerdo con las normas vigentes la planta de almacenamiento de gas L.P. sera objeto
de inspecciones semestrales por parte de una Unidad de Verificacion podra ser objeto de
revision o inspeccion por parte de la Agencia, a fin de que la planta de almacenamiento de
gas L.P. cumpla con los requisitos de operatividad y seguridad establecidas.

De igual manera se tomaran en cuenta las recomendaciones emitidas en el estudio
de riego. Ingresado con la MIA-P para su respectiva evaluacion.

Etapa de Operacion — Mantenimiento y Abandono de sitio

Operacion y Mantenimiento de | Creacion de fuentes de empleo, retribucion
la Planta: econdmica, mejora en la calidad de Vvida,
incremento de la competitividad.

Manejo y almacenamiento de Probabilidad de un accidente por error humano,
gas L.P.: falta de mantenimiento u observancia de
medidas tecnoldgicas o administrativas.

Operacion de instalaciones Probabilidad de corto circuito o conato de incendio

eléctricas: si no son las adecuadas para atmodsferas
peligrosas.

Entrada y salida de vehiculos: Accidentes viales.
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Medidas previstas por el proyecto (promovente):

o

El departamento de Recursos Humanos contratara a las personas que reunan los
requisitos necesarios para los diferentes puestos a ocupar.

Difundir a los trabajadores los lineamientos bajo los cuales se garantiza la seguridad de la
obra y de todos los que laboran en ella, prohibiéndose que los trabajadores lleguen en
estado de embriaguez o bajo la influencia de bebidas alcohdlicas o narcoticas.

Dotar al personal que labore en Planta del equipo de proteccién personal de acuerdo a sus
actividades.

Difundir los mecanismos e instrucciones de trabajo, asi como el programa para la
prevencion de accidentes, a través de capacitacion o platicas de concientizacion.

Verificacion del cumplimiento de los lineamientos bajo los cuales se desarrollan las
actividades productivas —trasiego y almacenamiento-

Realizar inspeccion y mantenimiento constante y eficiente a las instalaciones mecanicas -
de gas- y eléctricas, para garantizar su adecuada y segura operacion, a fin de programar
con tiempo el mantenimiento preventivo o correctivo requerido.

Para guardar la observancia de la serie de medidas a implementar en cada una de las
areas de la planta, se colocaran sefialamientos referentes a las instrucciones de trabajo y
mecanismos de seguridad.

Vigilar que el servicio de abasto de energéticos que se proporcione, se realice
considerando las medidas de seguridad necesarias, uso de herramienta adecuada, rodar
los cilindros y no golpearlos, etc.

Durante el mantenimiento de instalaciones eléctricas, considerar las medidas de
prevencion necesarias para evitar descargas eléctricas, «v.gr.», interrumpir el flujo de
corriente eléctrica.

Dada la factibilidad de eventos naturales, tales como sismos 0 emergencias, se elaborara e
implementara el Programa para la Prevencion de Accidentes.

Efectuar el mantenimiento periddico de los extintores y red contra incendio.

Realizar simulacros periédicamente.

Realizar anualmente las pruebas de resistividad de la red de tierras.

Sometera periédicamente las instalaciones de gas L.P., a inspeccién por parte de una
Unidad de Verificaciéon en la materia, a fin de que se corrobore el estado que guarden las
instalaciones y se emitan los dictamenes correspondientes para avalar ante la Secretaria

de Energia, Direccion de Gas, el adecuado desempefio.

Se elaboro el estudio de riesgo para determinar los riesgos y las medidas de prevenciéon y
seguridad a implementar.
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V1.2 Impactos residuales.

Un impacto residual es aquel que se mantiene en el tiempo, aunque existan medidas de
mitigacién; en este caso, el unico impacto residual que tendra lugar sera ocupacion del
suelo, dado que se despalmara una superficie de mas del 50% de la superficie total del
predio, el cual de manera definitiva dejara de tener un uso de suelo agricola, pasando a
uno industrial y de servicios condicionado.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario.

Se presenta el analisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y se
identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el
escenario resultante, se hace una descripcién de cdmo la combinacion de los impactos del
proyecto modificara el entorno. En caso de que algunos impactos pudieran provocar dafios
permanentes al ambiente o contribuir en la consolidacion de los procesos de cambio
existente, se sefalara durante esta descripcion.

La funciéon de prondstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente,
resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacién, de
opciones de las caracteristicas de las obras, etc. y facilita el analisis de los proyectos
alternativos en términos de la magnitud y la localizacién de los lugares en donde pueden

ocurrir los impactos.

Factor
Ambiental

Escenario Actual

Escenario a futuro sin proyecto

Escenario con el proyecto
incluyendo medidas de mitigacién

Atmosfera,
ruidoy
vibraciones

Las condiciones meteoroldgicas de
la region no se consideran
fuertemente afectadas o]
contaminadas, no obstante que,
desde hace varios afios, se realizan
actividades antropogénicas
representadas por las vialidades; de
ahi que se registren de manera
regular en la zona, emisiones
provenientes de fuentes méviles.

A futuro, aun cuando no se instale
la Planta, se continuaran
registrando emisiones a |la
atmosfera provenientes de fuentes
moviles, dada la existencia en la
zona de la carretera federal y de
algunos negocios, independiente-
mente de que por la zonificacion y
uso de suelo, el area se
potencializara a largo plazo; se
desempefiaran- otras actividades
productivas redituables para los
lugarefios o] inversionistas
interesados en establecerse en el
area.

Una vez construida la Planta, se
continuaran registrando emisiones
a la atmosfera provenientes de
fuentes moviles que circulan por la
carretera y por los vehiculos que
se utilizaran para la distribucion del
energeético, presumiéndose que no
se afectaran las condiciones
meteoroldgicas de la regién, dado
que se apegaran a las normas
regulatorias para el control de
dichas emisiones a través de la
verificacion vehicular, no
alterandose en ningun momento la
tendencia inminente, tanto con
cémo sin proyecto, sobre todo
considerando como atenuantes la
realizacion de trabajos de
mantenimiento en las unidades y el
cuidado operacional de las
instalaciones cuyo disefio busca
evitar emisiones fugitivas del
energeético.

Sueloy
subsuelo

La superficie destinada para el
proyecto tiene por uso actual el
agricola y como potencial esta
condicionado a industrial, el cual, al
catalogar en general al sistema
ambiental, se pudo observar que el
predio se encuentra alterado por

Sin proyecto, se mantendra la
valorizaciéon dada al sitio, debido a
que los factores perturbadores
prevaleceran aun sin la ejecucion
de la Planta, resultado del
desarrollo existente, el cual se
continuara presentando

Las caracteristicas del terreno
permitieron definir las politicas
territoriales que involucran el
aprovechamiento del suelo, accién
que se llevara a cabo al ejecutar el
proyecto, por lo que considerando
la potencialidad del sistema
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diversos factores antropogénicos
que conllevan a posibles
afectaciones por la generaciéon vy
disposicién de residuos o por uso
que se le da al terreno.

considerando la dinamica
socioeconémica del municipio.

ambiental en donde se
desplantara la Planta, se tiene que
el uso de suelo es apto y
compatible para el desarrollo de
actividades como las propuestas
por el proyecto; teniéndose como
consecuencia directa la aplicacion
del Modelo del POEL de Benito
Juarez, en donde para garantizar
la calidad y sustentabilidad del

medio, se contaran con
mecanismos diversos que
mitiguen los efectos sobre
cualquiera de los factores
ambientales, evitdndose su
contaminacion o afectacion,

mediante la observancia de los
requisitos legales encaminados al
manejo integral de los diversos
tipos de residuos a generarse en la
futura Planta.

Agua
subterranea

Actualmente, al mantenerse el suelo
libre de material impermeables, se
permite la infiltracion de los
escurrimientos pluviales,
favoreciéndose con ello

la recarga de los mantos acuiferos.

A futuro si el terreno no es
destinado para actividades
diferentes a la agricola, la recarga
de los mantos acuiferos continuara
dandose.

Con el desplante de la Planta, se
minimizara la infiltracién de los
escurrimientos  pluviales en el
terreno; no obstante, para dar
continuidad al ciclo

hidroldgico, el agua de lluvia sera
captada a través del

drenaje pluvial, incorporandola al
suelo del area no aprovechada,
condicion que permitird  su
incorporacion al ciclo hidrolégico.
Aunado a lo anterior, para proteger
al suelo y favorecer al paisaje y la
calidad del aire, se tiene previsto
reforestar los flancos oeste del
terreno, por lo que al crear franjas
arboéreas y mantener mas del 80 %
del terreno libre de cubierta
cementante, se continuara
favoreciendo la infiltracion del
agua de lluvia.

Faunay flora

El terreno destinado para el
proyecto, al estar tan cerca de la
carretera y por haber tenido hace
muchos afios un uso agricola, se ha
visto impactado
antropogénicamente, ha conllevado

al desarrollo de  vegetacion
secundaria, siendo escasos los
ejemplares de flora y fauna

encontrados en el predio y que estan
incluidos en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Situacion
ademas que hace que la fauna
silvestre haya abandonado casi en
su totalidad el sitio, cuya ausencia

A futuro por el estatus de
aprovechamiento industrial
previsto en la zona, el

correspondiente a la fauna y flora
seguira siendo bajo, ya que no se
incrementaran de manera
favorable las condiciones, pues el
uso de suelo potencial permitido es
de industrial.

La empresa promovente del

proyecto propone la
implementacion de dos
programas, uno de rescate de
vegetacion y otro de

ahuyetamiento de fauna, con la
intencion de  preservar las
especies presentes en el predio y
que se incluyen en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, ademas de
reforestar los linderos oestes del
predio.
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hace que actualmente sin proyecto
la valorizacién a

nivel fauna sea de bajo valor, al igual
que la vegetacion.

Paisaje Es del tipo antropogénico vy
corresponde a un espacio abierto

A futuro adn sin proyecto, el
panorama prevaleciente sera el

Al crearse franjas arbodreas, se
mejorara al paisaje, puesto que el

que hace tiempo fue destinado a la | antropico, dados los usos vy | establecimiento de la vegetacion
agricultura. destinos del terreno y sus | dard colorido al area con
inmediaciones. apariencia antropica, causando
cierta variacion positiva para la
vista y el entorno en general.
Socio Actualmente el crecimiento | De no existir inversion el | La inversion para el desplante de
Econdémico: poblacional y la falta de inversién | desempleo continuaria | la Planta, permitira a parte de la
Economia. conlleva un bajo crecimiento | incrementdndose, por lo que se | poblacibn econémicamente activa

econdémico y a escasas fuentes de
empleo.

mantendria con base en el uso de
suelo asignado en el PDU del
municipio de Puerto Morelos,
hasta que se pueda realizar una
inversién que dé paso a la creacién
de fuentes de empleo, dado el uso
potencial asignado al sistema, lo
cual permitira el establecimiento
de otra infraestructura que permita
cubrir con las premisas de uso

desocupada, contar con fuentes
de empleo que inicialmente seran
temporales (fase constructivo)
para posteriormente ser de
caracter permanente en la fase
operativa y de mantenimiento, por
lo que al existir fuentes de empleo
habra una remuneracion
economica, lo que propiciara una
mejora en la calidad de vida del

condicionado para la zona. personal a contratar, quien al
contar con ingresos podra
solventar sus necesidades
basicas.
Circulacion y En el sistema ambiental presente, se | Dada la existencia de la Carretera | Con la  implementacion  del
Transporte. registra circulacion y medios de | Federal 307 Chetumal-Puerto | proyecto no se alterara la

transporte, los cuales permiten tanto
la comunicacion como el acceso a la
zona.

Juarez, a futuro se continuara con
la circulaciéon de los diferentes
medios de transporte terrestre,
esto es publico o privado.

circulacion y el transporte, pues se
mantendra el sistema vial.

Riesgo, salud,
seguridad.

En el sitio destinado para el proyecto
actualmente cuenta con mucha
basura, lo cual puede ocasionar un
riesgo a la salud, asi como puede
ocasionar un incendio y
contaminacion al manto freatico por
filtracion de los lixiviados de los
residuos que son depositados en el
predio.

De no llevarse a cabo el proyecto,
el predio puede terminar siendo un
vertedero clandestino de residuos,
teniendo como consecuencia mas
afectacion a la vegetacion y a la
escasa fauna presente en el sitio.

Con la implementacion de este
proyecto el predio se limpiara
dejando de ser un foco de
infeccion y contaminacion visual
por basura, sino que se
aprovechard el uso de suelo
establecido para el sitio generando
fuente de empleo para gente de la
localidad de Puerto Morelos y se
rescataran los ejemplares de
fauna y flora presentes en el
predio. Por otro lado, durante la
ejecucion del

proyecto, asi como durante su
operacion, en la cual existe el
riesgo de accidentes con el
consecuente dafo a la salud o la
seguridad, se implementaran
medidas de mitigacion que
conlleven a la prevencién y control
de riesgos y accidentes, por lo que
se contara con: Red contra
incendio, accesorios y dispositivos
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de seguridad, asi como se daran
cursos de capacitacién a todo el
personal de la planta para saber
como actuar en caso de un
accidente.

En resumen, es un hecho que la ejecucion del proyecto en el predio seleccionado, no
ocasionara una modificacion significativa del escenario ambiental hoy presente,
especificamente sobre los factores; fisicos (topografia, calidad del aire, suelo, agua) y
biolégicos; independientemente de que la zona esta catalogada con uso potencial industrial,
lo cual se cita en la Actualizacién del PDU de Puerto Morelos. Por lo que, siendo este uno
de los elementos base para la aprobacion del proyecto, unicamente queda el esperar la
aplicacion de todas y cada una de las medidas medioambientales que favorezcan la
sustentabilidad.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

La empresa Kungas, S.A. de C.V,, a fin de garantizar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion incluidas en el presente estudio, como parte de las labores de ejecucion,
involucrara la supervision y verificacion del Programa de Vigilancia Ambiental, para el cual
se describen a continuacion las actividades que se deberan de realizar.

Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medio ambiente que el regulado
aplicara en todas las etapas del presente proyecto. Aunado a lo anterior, el proyecto contara
con un programa de monitoreo en el cual se integraran las diversas medidas de mitigacion
resultantes de la evaluacion de la presente manifestacién por parte de la autoridad.

La Vigilancia Ambiental en los proyectos es un aspecto importante del trabajo de la
Evaluacion de Impacto Ambiental. Es el sistema que garantiza el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras establecidas en el estudio de impacto
ambiental, que permitira comprobar que las medidas preventivas y de correccién
propuestas en el IP se han realizado y son eficaces, asi como detectar los impactos no
previstos, advertir sobre los valores alcanzados por los indicadores de impactos
seleccionados teniendo en cuenta los niveles criticos o umbrales de alertas establecidos y
en su caso obtener informacion util para mejorar el conocimiento de las repercusiones
ambientales de proyectos del mismo tipo en ambitos similares.

Considerando la importancia que tiene el programa de Vigilancia ambiental dentro del
Estudio de impacto ambiental, este se sustenta en la LGEEPA en su capitulo IV,
Instrumentos de la Politica Ambiental, seccion V, Evaluaciéon del Impacto Ambiental; articulo
28, en el que se establece las condiciones a que sujetara la realizacion de las obrasy
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente.
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Medidas correctivas o de mitigacién

Periodo de realizacion

Factor agua

Arrendamiento y distribucion de sanitarios portatiles en la zona
donde se efectie la construccion, cuyo mantenimiento quedara a
cargo de la empresa arrendadora, quien se responsabilizara de llevar
a cabo la disposicion de forma ambientalmente adecuada.

Desde el inicio de obras hasta la
finalizacion de la construccion

Se mantendra como area de amortiguamiento gran parte del terreno. | Permanente
Para garantizar la hermeticidad de la linea de drenaje y evitar fugas
de agua y de la descarga sanitaria durante su transporte, toda la | Permanente

tuberia se sujetara a la realizacion de pruebas de hermeticidad, tal y
como se solicita en la NOM-001-CONAGUA-2011.

Se colocaran muebles sanitarios ahorradores de
especificamente la caja del w.c., tendra capacidad de 6 L.

agua,

En la fase de acabados

Desplante de la Red de drenaje sanitaria separada de la pluvial.

De acuerdo a lo sehalado en los
planos anexos a este estudio.

Se establecera una franja arborea en los flancos oeste del predio.

Permanente

Colocar sefialamientos claramente visibles que prohiban Ia
disposicién de cualquier tipo de residuo en calles, banquetas o suelo
natural, ya que éstos podrian ser arrastrados por los escurrimientos
pluviales.

Al término de la fase de construccién

Incluir en el Programa de Mantenimiento:

Revisién y mantenimiento periddico a sus instalaciones hidraulicas a
fin de evitar el desperdicio del vital liquido por la existencia de fugas.
No utilizar manguera para el lavado de sus vehiculos.

Efectuar el riego de sus areas verdes en la mafana o en la noche,
para garantizar la absorcion y asi evitar su rapida evaporacion.
Verificar que las cajas de los sanitarios cuenten con flotadores en
buen estado para evitar el desperdicio de este liquido.

Evitar dejar llaves abiertas mientras se realizan actividades de
limpieza.

No desechar en el drenaje aceites gastados o solventes.

Evitar el azolvamiento de las alcantarillas pluviales.

En el primer semestre de haber
iniciado operaciones

Factor atmoésfera

Se empleara agua durante las actividades de compactacion y
nivelacion, lo que reducira la dispersion de polvo.

Fase de preparacion del terreno

Se adquirira concreto premezclado.

Fase de construccion

Solicitar al contratista del equipo y maquinaria pesada, los reportes
que garanticen que este ha sido sujeto de mantenimiento mecanico.

Durante el periodo que dure la obra

Mantenimiento de las unidades.

Permanente

Apego al programa de verificacion.

Permanente

Instalacién de mecanismos de control (dispositivos de seguridad).

Del 4to. al 5to. mes

Supervision de las instalaciones y mantenimiento de los mecanismos
de control (dispositivos de seguridad).

Periédico de manera permanente

Supervision del personal para verificar el adecuado desempefio.

Periédico de manera permanente

Factor ruido

Limitacion en el tiempo de actividades que generan perturbaciones
acusticas.

A lo largo del tiempo que dure la
obra.

Establecimiento de los limites de velocidad de 10 km/hr maximo.

Permanente

Factor suelo y subsuelo

Reuso en obra de una parte de la capa vegetal que se retire del
terreno durante el despalme, asi como del material de excavacion.

Alo largo de la obra

Apego a las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos.

A lo largo de
estructurales y de
involucrados en la obra.

los trabajos
cimentacion

Disposicion adecuada de residuos soélidos urbanos y peligrosos (en
caso de que estos Ultimos lleguen a generarse).

A lo largo de los meses que dure la
obra.
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Se aplicaran pruebas de hermeticidad a las tuberias que conducen
el agua potable y residual de tipo doméstico, para garantizar que no
haya fugas -principalmente-, en el caso de la descarga sanitaria, para
evitar asi la contaminacién por infiltracién al subsuelo y/o a mantos
acuiferos.

En el periodo del primer al quinto

mes.

Si fuese el caso y se generaran residuos peligrosos en la obra, se

A lo largo que del tiempo que dure la

debera dar el manejo adecuado a estos conforme a los lineamientos | obra.
legales vigentes y aplicables.
Colocar contenedores rotulados para el acopio de cada tipo de | Permanente

residuo que se genere en la obra, a fin de implementar medidas de
reuso o reciclaje de aquellos susceptibles de tal objetivo,
trasladandolos a centros especializados.

Capacitar al personal de la obra respecto del manejo de los
diferentes tipos de residuos generados, llevando el registro de dicha
capacitacion.

En el primer mes de iniciada la obra
y la operacion de la Planta.

Mantener supervision constante para garantizar que el manejo de los
diferentes tipos de residuos es el adecuado.

A lo largo de tiempo que dure la obra

Disponer de los residuos solidos no valorizables (basura general) | Permanente a partir del inicio de
mediante el servicio de recoleccion de limpia del municipio o en caso | operaciones

de ser necesario, se contratard el servicio de una empresa

especializada y autorizada para ello.

Colocar sefialamientos en puntos estratégicos que prohiban tirar | Permanente a partir del inicio de

basura o colocarla sobre suelo natural, asi como verter gasolina,
pintura, thinner o algun otro solvente o material contaminante, ya que
podria afectar las caracteristicas fisicas y quimicas del recurso
edafico.

operaciones

Como medida de compensacién por la erosion ocasionada en las
secciones de suelo del area de amortiguamiento, se sembrara una
franja arborea en los linderos del predio, objeto de mantenimiento
periédico.

Permanente
operaciones

a partir del inicio de

Difundir al personal:

La prohibicion de tirar basura en vialidades, banquetas o area de
amortiguamiento.

Separar los residuos con algun potencial de reuso o reciclamiento,
tales como: cartén, papel, vidrio, botellas metal y entregarlos a
personas o empresas dedicadas al reciclaje.

Separar los residuos identificados como peligrosos y disponerlos de
acuerdo a su naturaleza.

Permanente

Factor vegetacion y fauna

El proyecto considera mantener aprox. el 80 % de la superficie del
predio en estudio como area de amortiguamiento y como medida de
compensacion se sembraran arboles en los flancos oeste del predio,
los cuales serviran como cortina hacia el interior de la planta.

Permanente

Colocar sefialamientos cercanos al area de

amortiguamiento que prohiban:

« Dafiar a los arboles con equipo o maquinaria.

* Clavar en sus troncos.

« Atrapar algun espécimen de fauna.

« Tirar basura en el area de amortiguamiento.

« Verter cualquier tipo de substancia que pudiera contaminar el suelo
o afectar a los arboles.

Permanente
operaciones

a partir del inicio de

Factor paisaje

Mantenimiento periddico de las franjas arbdreas que se estableceran
en el area de amortiguamiento.

Permanente

Factor social-urbano y riesgo

La obra sera ejecutada por personal especializado y con experiencia
en la actividad para la que se le contrate.

Alo largo de todo el periodo que dure

la obra.
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Difundir a los trabajadores los lineamientos bajo los cuales se
garantiza la seguridad de la obra y de todos los que laboran en ella,
prohibiéndose que los trabajadores lleguen en estado de embriaguez
0 bajo la influencia de bebidas alcohdlicas o narcéticas.

Alo largo de todo el periodo que dure
la obra

Verificacion del cumplimiento de los lineamientos bajo los cuales se
garantiza la seguridad de la obra y de todos los que laboran en ella,
prohibiéndose que los trabajadores lleguen en estado de embriaguez
0 bajo la influencia de bebidas alcohdlicas o narcéticas.

Alo largo de todo el periodo que dure
la obra.

La cimentacion de las estructuras de la Planta se ejecutara conforme
a lo senalado en las recomendaciones sefaladas en el Estudio de
Mecanica de Suelos, con lo cual se reducen riesgos de inestabilidad
o derrumbes de la edificacion.

Fase de preparacion y construccion

Evitar que se mantengan cepas o excavaciones abiertas por mucho
tiempo.

A lo largo del periodo que dure la
obra.

Solicitar al personal que labore en la obra que use el equipo de
proteccion personal de acuerdo a sus actividades, a fin de prevenir
dafos o lesiones, durante el desarrollo de trabajos en alturas.

A lo largo del periodo que dure la
obra.

Verificar y supervisar que el desplante de las obras mecanicas,
civiles y eléctricas, asi como hidraulicas, se efectien en apego a lo
previsto en planos y en la NOM-001-SESH-2014.

Alo largo de todo el periodo que dure
la obra.

Si se requiriera llevar a cabo el almacenamiento de material
inflamable como diésel o gasolina durante la etapa constructiva, se
recomienda colocar sefialamientos que

prohiban cualquier tipo de fuente de ignicion, ademas de que debera
realizarse el trasvase con accesorios adecuados evitando
escurrimientos y por consiguiente la contaminacion del suelo.
Aunado a lo anterior, los contenedores se deberdn mantener
perfectamente identificados, delimitados o bajo resguardo para evitar
dafios o algun accidente.

Alo largo de todo el periodo que dure
la obra.

El equipo —tuberias, cables, aditamentos, mobiliario, etc.- eléctrico,
sanitario y de agua potable, serd nuevo, de buena calidad y el
adecuado para realizar la actividad de que se trate.

Fase de construccion

Realizar inspeccion y mantenimiento constante y eficiente a las
instalaciones mecanicas -de gas- y eléctricas para garantizar su
adecuado y segura operacion, a fin de programar con tiempo el
mantenimiento preventivo o correctivo requerido.

Para guardar la observancia de la serie de medidas a implementar
en cada una de las areas de la planta se colocaran sefialamientos
referentes a las instrucciones de trabajo y mecanismos de seguridad.

Vigilar que el servicio de abasto de energéticos que se proporcione
se realice considerando las medidas de seguridad necesarias, v.gr.,
uso de herramienta adecuada, rodar los cilindros y no golpearlos, etc.

Durante el mantenimiento de instalaciones eléctricas, considerar las
medidas de prevencion necesarias para evitar descargas eléctricas,
v.gr., interrumpir el flujo de corriente eléctrica.

Dada la factibilidad de eventos naturales tales como sismos o
emergencias, se elaborara e implementara el Programa para la
Prevencion de Accidentes.

Efectuar el mantenimiento periédico de los extintores y red contra
incendio.

Permanente a partir del inicio de
operacion.

Permanente a partir del inicio de
operacion.

Permanente a partir del inicio de
operacion.

Permanente

Permanente a partir del inicio de
operacion.

Permanente a partir del inicio de

operacion.
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VIL.3 Conclusiones

La empresa Kungas, S.A. de C.V., promovente del proyecto “Distribucion de Gas L.P.
mediante planta de distribucion para la empresa Kungas, S.A. de C.V.”, pretende la
utilizacion de un espacio cuyo uso de suelo es viable para su ejecucion, ya que este es
“Industrial”, tal como lo establece la Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Puerto Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo 2008-
2023, de ahi que la empresa promovente haya decidido realizar y someter a evaluacién en
materia de impacto ambiental el proyecto que nos ocupa mediante esta manifestacion, a
sabiendas que este proyecto cuenta con un arreglo arquitecténico que le confiere
funcionalidad y seguridad, lo cual favorece su desarrollo en la zon;, de tal manera que al
seleccionar un sitio con un uso de suelo congruente con el proyecto y en donde ademas,
se tendra la menor afectacion del sistema ambiental, pues los impactos en su mayoria son
moderados y los de caracter permanente como es la ocupacion del suelo, ya esta previsto
en la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano antes citado y considerando que el
objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen de aprovechar
los recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera, es que se considera que
el proyecto es viable a desarrollarse en la zona.

Por lo tanto y dado que el proyecto involucra un equipamiento, infraestructura y servicios
qgue le permitiran una adecuada gestién urbana, que como parte del desenvolvimiento de
las actividades existe un riesgo y se generaran residuos de diferente naturaleza y que estos
seran manejados, controlados y dispuestos de manera adecuada para garantizar que no
habra mayores afectaciones al sistema ambiental, pero sobre todo garantizando las
condiciones de seguridad; se observa de manera intrinseca, que, a nivel ambiente, los
impactos a generarse no son de naturaleza significativa, y son susceptibles de atenuacién
y mitigacion. En el siguiente cuadro se presenta el resumen de los impactos ambientales
detectados.

Resumen de impactos ambientales detectados encaso de llevarse a cabo el proyecto.

Preparacion del Sitio y N, Operaciéon- Mantenimiento y No.
Construcciéon abandono del sitio

Impactos adversos sin 43 Impactos adversos sin importancia g
importancia
Impactos benéficos sin 5 Impactos benéficos sin importancia 5
importancia
Impactos adversos 6 Impactos adversos moderados -
moderados
Impactos benéficos 1 Impactos benéficos moderados 4
moderados
Impactos adversos Impactos adversos significativos
significativos
Impactos benéficos Impactos benéficos significativos
significativos
Total de impactos adversos: 18 Total de impactos adversos: 16
Total de impactos benéficos: 3 Total de impactos benéficos: 7
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Se tiene comprobado que un alto nivel de proteccién del medio ambiente redunda en
beneficio de la economia nacional, ya que garantiza puestos de trabajo, mejor nivel de vida
y el incremento de las tasas de crecimiento. De aqui que, meditando los beneficios sociales
que el desarrollo del proyecto considera, asi como la realizacion de las medidas preventivas
y de mitigacién previstas y sugeridas, se estima factible, ambientalmente hablando la
ejecucién del proyecto.

Desde el punto de vista ambiental, se concluye que el prondstico del escenario es benéfico
con la construccién y operacion de la planta de almacenamiento y distribucion de gas L.P.,
no obstante, los resultados de la valoracién de impactos ambientales, en donde el aspecto
paisajistico se ve afectado durante las etapas de preparacion y construccion del sitio, esto
por la presencia de maquinaria y equipo. Desde el punto de vista ambiente, los efectos son
mas positivos que negativos, combatiendo estos ultimos con cada una de las medidas de
prevencion y mitigacién que implementara la empresa.

Por la propia naturaleza del proyecto, es una actividad riesgosa, por lo que el principal
riesgo es el riesgo ambiental por el manejo de gas L.P., con un escenario en donde pudiera
ocurrir una contingencia, para lo cual, la empresa cuenta con tecnologia de punta y los
medios adecuados para realizar la actividad en forma segura, en caso de suscitarse un
evento, ofrecer una capacidad de respuesta adecuada.
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CAPITULO Vil

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Formatos de presentacion

Cartas Topograficas, edafolégicas, climaticas, fisiograficas, geoldgicas, de temperaturas,
de precipitacion, etc., adaptadas y modificadas para sefalizar la ubicacion del predio con
respecto de su tema.

VIII.1.1 Planos definitivos
Los planos incluidos en este estudio son:

Contraincendio
Eléctrico
Mecanico

Civil
Arquitectdnico
Sanitario
Topografico

O O O O O 0 O

VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen diversas fotografias donde se observa el estado actual del predio.

VIII.1.3 Videos
No se tomaron.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

Estos se encuentran incluidos en el Capitulo IV

VIIl.2 Memorias
Se adjuntan en la MIA y en el riesgo.
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