MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
P\ k / MODALIDAD PARTICULAR
CC\_LQLLL MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

Contenido
TaYuge o [UloTel o] o I UTTEUTT TSRO 1

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de Impacto

N 0] o1 = o 7= PP 2
0 I 107/ o o PP 2
[.1.1. NOMDIe del PrOYECTO. ... ..uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiit e 4

[ 2 U o 1= Tod o] Mo [= I 0 {0 V/=Tod (o PR 4
[.1.3. Tiempo de vida Util del ProyeCtO.........ccuuiiiiiiiiiieeeiiee e 4
I.1.4. Presentacion de la documentacion legal de la empresa...........cccccveeveeeeiiiiiinnee. 4
.2 PIrOMOVENTE ...ttt ettt e ettt e e ettt e e e e et e e e e et e e e eeb e eaennn e as 7
20 N [T 4 o1 (S O T - Vo] Yo T - | 7
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente ..........cccooeveeeviiiiiiiiicenneenn., 7
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal .................eeeviviimiiiiimiiiiiiiiiiiii. 7
I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
L0 170> o To] g 1o S RPPPPRRR 7
I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental ...................c......... 7
1.3.1. Nombre o razén social del responsable de la elaboracién del Impacto Ambiental
................................................................................................................................... 7
1.3.2. Nombre del responsable técnico del estudio, nimero de cédula profesional ..... 7
1.3.3. Direccién del responsable técnico del estudio............cccoovvviiiiiiiieiiiiiiicee e, 7
[I. DeSCrPCION el PrOYECTO ... ..ottt et e e e e e e eaae s 8
[1.1 Informacion general del ProyECIO .....coieeciiiiieiiccee e 8
[1.1.1. Naturaleza del PrOYECTO .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeeeee 8
0 2 Y=Y 1= o ot (o] 0 =Y =Y 1T LR 9
11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion ..............ccccccceeeeeennn. 10
10 0 O | V=T €S T g I =T [N = T - LU PUPPR PP 12
[1.1.5. DIMeNSIioNes del ProyECIO......ccciiiiiiiiicii e 13
11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
Lo ] 1100 F= T g [od - TP 15
[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos ...............cccuveeeee. 17
[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto..........coooeeeeeeeiiee e, 17
[1.2.1. Programa general de trab@jo..............uuuuuuuuimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeanees 17
[1.2.2. PreparacCion del SItIO ............uuuuuuummmmiiiiiiiiiiiiiiiieiiniiieeeeneieeneeeeneeneenneeenneesnnnnnnnnne 18

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE




G“S MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

/ MODALIDAD PARTICULAR
LCé\_l_Sl_l_L MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ
11.2.3. Descripcién de las obras o actividades provisionales del proyecto ................. 18

[1.2.4. Etapa de CONSIIUCCION. ........uiiiiiiiieiiiiiiie ettt 18

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento ...........ccuvvviiiiieeeeieeiiiiiiee e 26

[1.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto...........ccooviiiiiiiieeieeeeeiiniinne 28

11.2.7. Etapa de abandono del Siti0..............coiiiiiiiiiiiiiie e 28

[1.2.8. ULiliZacion de eXPlOSIVOS ........ceeiiieiiiiiiiiiiieiee et 29

11.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
AEMOSTEIA. ..ottt a e ar 29

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos .... 31

ll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia de ambiental, y en su

caso, con la regulacion del USo del SUEIO...........ueiii i 33
l1l.1 Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio decretados (General
del Territorio, Regional, Nacional, Marino y LOCAI) .............uuuuummmmmmimmmniiiiiiiiiiiiiiiniiiennnnns 33
[11.2 Los planes y programas de desarrollo urbano estatales, o en su caso, del centro de
PODBIACION. MUNICIPAIES ... e e e 39
[11.3 Leyes especificas aplicables ..............iiiii e 39
[11.4 Normas Oficiales MEXICANAS .........coevveiieeieee e 42
l1I.5 Decretos y programa de manejo de Areas Naturales Protegidas .......................... 44

IV. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el area de influencia del Proyecto ..............ceiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 46
IV.1 Delimitacion del Area de EStUAIO ............c.eoveeueieeeeeeeeee e 46
IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental .............ccccccveeiiiiiiiiiiiieeeee 48

IV.2.1. Componentes abiOtiCOS ........cccoiiiiiiiiiii i 48
[V.2.2. COMPONENLES DIOGLICOS ......uveeiiiiieeieiieeee e 59
IV.2.3. PAUSAJE ...coeiiiiiiii it e e e 65
IV.2.4. ASPECIOS SOCIOECONGMICOS. .. ...cevviiiiieieeeeeeeeeittie e e e e e e e e e e et e s e e e e e e ee et e e e aaaeas 66
IV.2.5. Diagndstico ambiental ...........coooiiiiiiiiiiiiiiie e 78

V. Diagndstico, descripcidon y evaluacion de los impactos ambientales............................ 79

V.1 Método para evaluar los impactos ambientales.............cccccceeeeiiiiiiiiiiiiee e, 79
V.1.1. Indicadores de IMPACLO..........ii e e e e e e e e e eeeeennanns 79
V.1.2. Identificacion de los impactos ambientales...........ccccceviiiiiiiiiiiieeieiiiiiieeeeen 80
V.1.3. Evaluacion de los impactos ambientales .............coevvvvviiiiiiiiiiiiiieiiiiiieieeeeeeee 87

RV =TS U = To [0 1S 90

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.................cccc..eee.e. 91

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
L k £ MODALIDAD PARTICULAR
Cé\_l.ul_l_]_ MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién correctivas por

competente ambieNtal..............iii i e aaaaann 91
V1.2 IMPACLOS rESIAUAIES ... 93
VII. Pronésticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas........................... 94
VII.1 PronGsticoS del €SCENAIIO .....cooeeeeeeee e 94
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental ... 95
VI3 CONCIUSIONES ... 96

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan

la informacion sefialada en las fracciones anteriores............ccuvvvvvveeiiiiiiiiiiiiieeee e 97
V1.1 FOrmatos de PreSeNntaCiON............uui i ie et 97
VL1 PIANOS ..ttt e e e e e et e e e e e e a e 97
VL2, FOtOGrafi@s ...ccceeeiiiiiiiiiie ettt e e 97
BV 0t O T VT =T o 1 97
VIII.1.4. Lista de flora y faUN@ .........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 98
VL2 OtrOS BNEXOS. .. .ceiieeririiiiieee it eeeias ettt e e e e e et e e e e e e e e e e nrnna s 98
V1.3 GlOSario d€ tEIMINOS ....ccciiiiiiiiiiie ittt e e et r e e e e e e e anes 100
BIDIIOGIATTA. ...t 103

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
I——é k LL{ ,MODALIDAD PARTICULAR
[, G WY ) L MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

INTRODUCCION

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular
promovida por la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V., de nombre comercial Gas Tajin, se lleva
a cabo con el objetivo de obtener una autorizacién en materia de impacto ambiental que actualice
la situacion de la empresa ya que se encuentra operando con una autorizacidon en materia de
Impacto y Riesgo Ambiental vencida (Oficio No. D.O.0.DGOEIA.-000892) obtenida en el afio de
1999. Dentro del Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) se indican las obras o actividades que requeriran dicha autorizacion con el fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente, asimismo, en el Reglamento
de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en el Articulo 5 se hace
mencién acerca de la construccibn y operacion de instalaciones para el transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de Gas L.P., por otro lado, la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector de
Hidrocarburos en su Articulo 3, fraccion XI, inciso d) se refiere al transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de Gas Licuado de Petroleo.

El proyecto denominado “Operacién y Mantenimiento de una Planta de Distribucion de Gas L.P.,
Gas Tajin”, se encuentra ubicado en el km. 226+500 de la Carretera México-Tuxpan en el
municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz. Su actividad principal es la distribucion de Gas L.P.
por medio de auto-tanques y recipientes transportables; la superficie total arrendada por el
promovente es de 55,742 m?, de la cual se emplean para llevar a cabo las actividades de
operacién y mantenimiento 16,386.8 m? mas 4,000 m? que conforman los accesos, la superficie
restante es empleada como area de conservacién donde no se realiza ninguna actividad. Las
construcciones que conforman el proyecto son la zona de almacenamiento, de recepcion, de
suministro, el muelle de llenado, caseta de vigilancia, oficinas, estacionamiento, E.C.I, cisterna,
sanitarios para el personal operativo y administrativo, taller, entre otras; destacando que todo se
encuentra bajo los lineamientos establecidos en la NOM-001-SESH-2014 Plantas de distribucion
de Gas L.P. Disefio, construccién y condiciones seguras en su operacion (Dictamen No. 013/007-
P/2018) y en la NOM-001-SEDE-2012 referente a las instalaciones eléctricas (Dictamen No.
UVSEIE 297-A-021-18).

La capacidad de almacenamiento con la gue cuenta la Planta de Distribucion es de 450,000 litros
base agua distribuidos en dos tanques de almacenamiento, uno de 200,000 litros y otro de
250,000 litros. Esta capacidad sobrepasa la cantidad de reporte de 50,000 kg y dado el manejo
del combustible, es considerada como una actividad altamente riesgosa como lo establece el
Articulo 147 de la LGEEPA, es por esto por lo que se incluye el Estudio de Riesgo de Ambiental,
modalidad Andlisis de Riesgo.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1 PROYECTO: “Operacion y Mantenimiento de una Planta de Distribucién de Gas L.P., Gas Tajin”, ubicada en la Carretera
México-Tuxpan, Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz.
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Figura 1.1. Localizacion del proyecto.
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Figura 1.2. Localizacion del proyecto.
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[.1.1. Nombre del proyecto

“Operacion y Mantenimiento de una Planta de Distribucion de Gas L.P., Gas Tajin”

[.1.2. Ubicacién del proyecto

Km. 226+500 de la Carretera México-Tuxpan, Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz.

I.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

» Duracién total (incluye todas las etapas)

Se estima que la vida util del proyecto sea de 30 afios, dado que la Planta de Distribucion
de Gas L.P. actualmente se encuentra en operacion, sin embargo, este tiempo sera
establecido por la autoridad correspondiente. Asimismo, un factor importante es la duracion
del proyecto, el mantenimiento a las instalaciones y la renovacién de permisos.

» Encaso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en varias
etapas, justificar esta situacion y sefalar con precision, qué etapa cubre el estudio
que se presenta a evaluacion.

Este apartado no es aplicable debido a que el proyecto actualmente se encuentra
construido en su totalidad y en operacion, abarcando solamente las etapas de operacion y
mantenimiento, ademas no se prevén modificaciones en la superficie o en las instalaciones.

I.1.4. Presentacién de la documentacion legal de la empresa

Documentos legales:

» Registro Federal de Contribuyentes de la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V.
» GLU7210318V1
» Protocolizacion del acta correspondiente a la asamblea general extraordinaria de
accionistas de la Sociedad Mercantil denominada GAS LUCON, S.A. DE C.V.
» Vol. 55, Instrumento 3,500, Lic. Humberto José Barbosa Lépez notario publico
No. 55. Heroica Ciudad de Puebla de Zaragoza, fecha: 21 de mayo de 2002.
» Poder legal a favor de los sefiores Juan Pablo Arratia Buenrostro y/o Esall Gbmez
Lagunes y/o Luis Felipe Gutiérrez Rivera.
» Vol. 298, instrumento 24,427, Lic. Raul G. Gutiérrez Avila notario publico No. 4.
Ciudad de Martinez de la Torre, Estado de Veracruz, fecha: 09 de julio de 2002.
» Identificacion del Representante Legal Esal Gémez Lagunes.

Documentos técnicos:

» Contrato de arrendamiento que celebran GRECO INMOBILIARIA S.C. (arrendador)
y la empresa GAS LUCON S.A. DE C.V. (arrendatario).
» Ciudad de Puebla, fecha: 2 de enero de 2014.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE
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»

Resolutivo en materia de Impacto y Riesgo Ambiental.

» Oficio No. D.0.0.DGOEIA.-000892, emitido por el Instituto Nacional de
Ecologia, Direccién General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental,
SEMARNAT, fecha: 18 de febrero de 1999.

» Ingreso del Andlisis de Riesgos ante el Instituto Nacional de Ecologia, Direccién
General de Ordenamiento e Impacto Ambiental.

» Fecha: 3 de abril de 1998.

» Autorizacion de Uso del Suelo.

» Exp. No. 39, Oficio No. 786, emitido por el H. Ayuntamiento Constitucional de
Tihuatlan, Veracruz, fecha: 02 de marzo de 1998.

» Oficio de Inicio de operaciones de la Planta de Almacenamiento para Distribucion
de Gas L.P.

» No. 513.-DOS-F-0014/03, emitido por la Secretaria de Energia, fecha: 10 de
enero de 2003.

» Caratula del Titulo del Permiso de Distribucion de Gas Licuado de Petroleo mediante
Planta de Distribucion.

» No. LP/14339/DIST/PLA/2016, emitido por la Comision Reguladora de Energia.

» Titulo del Permiso de Distribucion mediante Planta de Almacenamiento para
Distribucion.

» No. AD-VER-044-C/00, emitido por la Secretaria de Energia, fecha: 7 de enero
de 2000.

» Oficio de modificacion de capacidad en el Titulo del Permiso de Distribucién
mediante Planta de Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P. y acuse de
recepcion.
Folio No. V-63045 ingresado mediante Oficialia de Parte Electrénica (OPE) de la
Comision Reguladora de Energia, fecha: 31 de julio de 2018.

» Cédula de empadronamiento.
» Emitida por la Tesoreria Municipal Tihuatlan, Veracruz, en el afio 2018.

» Licencia sanitaria.

» No. 000108, emitido por el H. Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan,
Veracruz, fecha: 31 de enero de 2018.
» Poliza de dafios.
» No. YSA4082210000, emitida por AXA Seguros, S.A. de C.V. con vigencia de
08/12/2017 a 08/12/2018.
» Programa de capacitacion anual.
Dictdmenes:
» Dictamen en conformidad con la NOM-001-SESH-2014, “Plantas de Distribucion de

Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacion”.
» No. 013/007-P/2018, emitido por la Unidad de Verificacion en materia de Gas
L.P. UVSELP 013-C, Ing. Rubén Ruiz Ruiz. Fecha: 16 de mayo de 2018.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE
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»

Dictamen en conformidad con la NOM-001-SEDE-2012 relativa a las instalaciones

destinadas al suministro y uso de la energia.

» No. UVSEIE 297-A-021-18, emitido por la Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas 297-A, Ing. Jesis Ramos de la Rosa. Fecha: 19 de abril
de 2018.

Dictamen en conformidad con la NOM-013-SEDG-2002 “Evaluacion de espesores

mediante medicion ultrasénica, usando el método de Pulso-Eco, para la verificacion

de recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso” del tanque No. 1.

» No. EUT-013-065-2017, emitido por la Unidad de Verificacion en materia de Gas
L.P. UVSELP-160-C, Ing. Miguel Angel Viazcan. Fecha: 27 de octubre de 2017

Dictamen en conformidad con la NOM-013-SEDG-2002 “Evaluacion de espesores

mediante medicion ultrasénica, usando el método de Pulso-Eco, para la verificacion

de recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso” del tanque No. 2.

» No. EUT-013-066/2017, emitido por la Unidad de Verificacion en materia de Gas
L.P. UVSELP-160-C, Ing. Miguel Angel Viazcan. Fecha: 28 de octubre de 2017.

Memoria técnico descriptiva y justificativa:

»

Memoria técnico descriptiva y justificativa de la Planta de Distribucién de Gas L.P.
(Proyecto civil, mecénico y sistema contra incendio) avalada por la Unidad de
Verificacion en materia de Gas L.P. UVSELP 013-C, Ing. Rubén Ruiz Ruiz.
Memoria eléctrica; Instalacion Eléctrica de Fuerza y Alumbrado, avalada por la
Unidad de Verificacion de instalaciones eléctricas No. 297-A, Ing. Jesus Ramos de
la Rosa.

Planos:

v v v v Vv

Civil1, 2,3

Sistema contra incendio
Mecanico

Eléctrico

Planométrico
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|.2 PROMOVENTE

[.2.1. Nombre o razén social
GAS LUCON, S.A. DE C.V.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
GLU7210318V1

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal
C. Esau Gomez Lagunes

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1. Nombre o razén social del responsable de la elaboracién del Impacto Ambiental
Consultores Asociados en Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental.

1.3.2. Nombre del responsable técnico del estudio, numero de cédula profesional

Bidl. Raquel Mercedes Larios Sanchez Ing. Irma Corona Arellano
Cédula Profesional: 9597594 Cédula Profesional: 3763056

Biol. Maria del Rocio Arroyo Casas Ing. Yazmin Toxtle Salazar
Cédula Profesional: 10978540 Cédula Profesional: 9935977

Colaboradores

Cédula Profesional: | R Cédula Profesional: | N

1.3.3. Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I1.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto es promovido por la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V. de nombre
comercial “Gas Tajin” y consta basicamente de la operacion y mantenimiento de una Planta
de Distribucion de Gas L.P. ubicada en el km. 226+500 de la Carretera México-Tuxpan,
Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz. Esta Planta cuenta con una capacidad de
almacenamiento de 450,000 litros base agua distribuida en dos tanques de tipo intemperie
cilindricos-horizontales; uno de 200,000 litros y otro de 250,000 litros especiales para
contener Gas L.P.

De acuerdo con el contrato de arrendamiento, la empresa cuenta con una superficie total
de 55,472 m? de los cuales son empleados para las actividades cotidianas de la Planta
16,386.80 m? mas aproximadamente 4,000 m? para los accesos. Dentro de esta superficie
se encuentra la zona de almacenamiento, de recepcion, de suministro, muelle de llenado,
accesos controlados, caseta de vigilancia, oficinas, estacionamiento, cisterna de agua,
E.C.l, sanitarios, taller, entre otras. Es importante mencionar que el proyecto se encuentra
bajo los lineamientos de la NOM-001-SESH-2014 contando con el dictamen No. 013/007-
P/2018, asi como con la NOM-001-SEDE-2012 dictamen No. UVSEIE 297-A-021-18,
ambos vigentes.

Cabe destacar que la elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental se lleva a cabo
con el fin de obtener una autorizacién de impacto ambiental que actualice la situacién en
materia ambiental de la empresa ya que esta se encuentra vencida Oficio No.
(D.0.0.DGOEIA.-000892), asimismo en el Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) se indican las obras o actividades que
requeriran de una autorizacion en materia de impacto ambiental con el objetivo de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente, correspondiéndole al
proyecto la fraccion Il de dicha Ley por pertenecer a la industria del petréleo, a su vez en el
Articulo 5 inciso D) fraccion VIl del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental se hace
mencién acerca de la construccidn y operacion de instalaciones para transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de Gas Licuado de Petréleo, por ultimo
se hace mencién del Articulo 3, fraccién Xl, inciso d) de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector de Hidrocarburos, al tratarse
de expendio al publico de Gas L.P.

Por ultimo, teniendo que la capacidad de almacenamiento de la Planta es de 450,000 litros
base agua se da cumplimiento con el Articulo 147 de la LGEEPA, incluyendo el estudio de
Riesgo Ambiental, modalidad Andlisis de Riesgo, debido al desarrollo de actividades
altamente riesgosas y sobrepasando la cantidad de reporte de 50,000 kg de combustible.
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Una vez mencionado lo anterior, se enlistan las actividades llevadas a cabo durante estas
etapas de operacion y mantenimiento.

OPERACION

ACTIVIDAD

1. Recepcién de Gas L.P. a través de semirremolques.
2. Almacenamiento de 450,000 litros de Gas L.P.
3. Vaciado y llenado de recipientes transportables (area de muelle de llenado).

4. Distribucién de Gas L.P. a través de auto-tanques (toma de suministro) y
recipientes transportables (muelle de llenado).

5. Actividades administrativas.
6. Uso de los sanitarios.

MANTENIMIENTO

@)
<
a
=
=
O
<

1. Limpieza general de las instalaciones.
2. Revision general y sustitucion del sistema contra incendio deteriorado.

3. Revisién a los tanques de almacenamiento por medio de pruebas visuales y
ultrasonicas.

4. Mantenimiento de recipientes transportables.

5. Revision y reemplazo de accesorios de las tomas de suministro y recepcion
deteriorados.

6. Verificacion del andén de llenado y reemplazo de equipo deteriorado.
7. Mantenimiento de los auto-tanques en el taller mecanico.
8. Desazolve de la fosa séptica.

ABANDONO DEL SITIO

ACTIVIDAD

1. Desmantelamiento de las instalaciones, cimientos y tanques de
almacenamiento.

2. Rehabilitacién del area intervenida por el proyecto.

[1.1.2. Seleccion del sitio

La operacion y ubicacion del proyecto no representan dafios al ambiente por lo que la
empresa opera bajo los siguientes criterios que permiten atenuar la incidencia negativa
sobre el ambiente:

Criterios técnicos:

»

En ninguna de las colindancias se desarrollan actividades que pongan en peligro la
operacion normal de la Planta.

La Planta cuenta con carril de aceleracion y desaceleracion.

Las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos estan
pavimentadas y cuentan con las pendientes apropiadas para desalojar el agua de
lluvia.

Las areas se mantienen limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como
objetos ajenos a la operacion de la Planta.
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Las construcciones como oficinas, cuarto eléctrico, caseta de equipo contra
incendio, sanitarios y estacionamiento estan construidos en su totalidad de
materiales incombustibles.

En un radio de 100 metros a partir de la tangente del tanque de almacenamiento no
se encuentran almacenes de combustible, de explosivos, escuelas, hospitales o
centros de reunion.

Se cuenta con el dictamen en conformidad con la NOM-001-SESH-2014 y NOM-
001-SEDE-2012.

Criterios ambientales:

»

»

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANP) de
competencia municipal, estatal o federal.

El area del proyecto no se cataloga como sitio RAMSAR o AICA.

De acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, la superficie de la
Planta se encuentra sobre un uso de Agricultura de temporal, anual y permanente.
Conforme el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
el proyecto se encuentra dentro de la Region Ecolédgica 18.18, UAB 118 denominada
Lomerios de La Costa Golfo Norte con una politica ambiental de Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable.

Se encuentra fuera de centros de poblacién y localidades.

Criterios socioecondémicos:

»

»

Se distribuye el Gas L.P. a través de auto-tanques y recipientes transportables a la
poblacion de las localidades aledafias que asi lo requieran.

Se crean 36 empleos permanentes para las actividades operativas y administrativas,
a los cuales se les brinda un ingreso econémico seguro y seguridad social.

Se contribuye con la oferta de servicios por parte del municipio.

[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

La direccion de la Planta de Distribucion de Gas L.P. es en el Km. 226+500 de la Carretera
México-Tuxpan, Municipio de Tihuatlan, en el Estado de Veracruz.

El poligono del terreno que ocupan las instalaciones de la Planta presenta las siguientes
coordenadas, las cuales fueron obtenidas por medio de un GPS marca GARMIN:

vertice
A 20°40'4.11" 97°30'32.83" 655299.00 2286097.00
B 20°40'6.19" 97°30'28.94" 655411.00 2286162.00
C 20°40'4.85" 97°30'28.16" 655434.00 2286121.00
D 20°40'4.79" 97°30'25.36" 655515.00 2286120.00
E 20°40'2.72" 97°30'26.03" 655496.00 2286056.00
F 20°40'2.64" 97°30'24.96" 655527.00 2286054.00

Coordenadas de la superficie del terreno total de la empresa (Datum WGS84)

UTM 14N
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Coordenadas de la superficie del terreno total de la empresa (Datum WGS84)

Vértice Geogréficas UTM 14N
Latitud Norte | Longitud Oeste X Y
G 20°40'2.05" 97°30'24.73" 655534.00 2286036.00
H 20°40'1.58" 97°30'25.73" 655505.00 2286021.00
I 20°40'0.04" 97°30'24.89" 655530.00 2285974.00
J 20°39'59.21" 97°30'26.59" 655481.00 2285948.00
K 20°39'58.22 97°30'25.35" 655517.00 2285918.00
L 20°39'56.65" 97°30'23.74" 655564.00 2285870.00
M 20°39'56.86" 97°30'25.16" 655523.00 2285876.00
N 20°39'55.24" 97°30'26.11" 655496.00 2285826.00
O 20°39'55.38" 97°30'27.76" 655448.00 2285830.00
P 20°39'53.66" 97°30'27.88" 655445.00 2285777.00
Q 20°39'52.65" 97°30'28.24" 655435.00 2285746.00
R 20°39'51.92" 97°30'29.39" 655402.00 2285723.00
S 20°40'0.94" 97°30'30.82" 655358.00 2286000.00

Google Earth

=

Coordenadas del terreno total

Leyenda

@ Planta de Distribucion de Gas LP.

@ Tereno total

200 m

Figura 2.1. Vértices de la superficie total del terreno arrendado por la empresa.
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Coordenadas de la superficie empleada para la Planta de Distribucién de Gas L.P.
(Datum WGS84)

Vértice Geograficas UTM 14N
Latitud Norte | Longitud Oeste
1 20°40'3.46" 97°30'30.90" 655354.00 2286077.00
2 20°40'4.85" 97°30'28.19" 655433.00 2286121.00
3 20°40'4.65" 97°30'27.57" 655450.00 2286115.00
4 20°40'0.86" 97°30'25.36" 655516.00 2285998.00
5 20°40'0.44" 97°30'25.49" 655512.00 2285986.00
6 20°39'59.12" 97°30'28.01" 655439.00 2285944.00
7 20°39'59.24" 97°30'28.43" 655427.00 2285948.00

Leyenda
# Planta de Distribucion de Gas LP.
@ Terreno total

200
Figura 2.2. Vértices de la superficie de la Planta de Distribucién de Gas L.P.

Google Earth

[1.1.4. Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital requerido (inversion+gasto de operacion) para
el proyecto.

Dado que el proyecto se encuentra construido completamente y no se prevén
modificaciones, la inversion realizada es dedicada para el cumplimiento de las medidas de
prevencion y el mantenimiento correcto de las instalaciones de la Planta.
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b) Precisar el periodo de recuperacién del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

Es muy probable que la inversion inicial para las etapas de preparacion del sitio y
construccion ya haya sido cubierta debido a que la Planta comenzé a operar desde el afio
2003 como lo indica el oficio de inicio de operaciones emitido por la Secretaria de Energia.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

La empresa realiza una inversion de [N
aproximadamente, para dar cumplimiento a las medidas de prevencion, asi como al
mantenimiento de las instalaciones y de esta forma operar con mayor seguridad.

Actualmente el promovente cuenta con la pdliza de dafios vigente, emitida por la
aseguradora AXA Seguros, S.A de C.V.

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio en mZ2.

En terreno donde se encuentra instalada la Planta de Distribucion de Gas L.P. tiene una
superficie total de 55,472 m?2 como lo indica el contrato de arrendamiento, de los cuales son
empleados 16,386.80 m? para la Planta y 4,000 m? para los accesos destinando el area
restante como area de conservacion ya que en ella no se realizan actividades de ninguin
tipo.

Leyenda

Google Earth # Planta de Distribucion de Gas LP.

# Terreno total

Figura 2.3. Poligonos del proyecto.
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b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.).

Como se ha mencionado, el proyecto ya se encuentra construido en su totalidad y no se
prevén modificaciones, por lo que no se afectara ninguna superficie vegetal. Cabe
mencionar que la superficie restante del terreno arrendado por el promovente es empleada
como area de conservacion ya que en €l no se realiza ninguna actividad y se conservan las
caracteristicas vegetales.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

En la siguiente tabla se presenta la superficie empleada para cada area, asi como su
porcentaje.

Area total de la Planta de Distribucion de Gas L.P. 16,386.8 m? 29.6%
Area de conservacion. 35,085.2m?2 63.2%
Accesos. 4,000 m? 7.2%

Superficie (en m?) para obras permanentes que conforman la

Planta de Distribucién de Gas L.P.

Zona de almacenamiento, tomas de suministro, toma

q i 1,336.33 m? 8.15%

e recepcion.
Muelle de llenado. 449.36 m? 2.75%
Area administrativa. 188.6 m? 1.15%
Caseta de vigilancia. 7.2 m? 0.04%
Sanitarios y regaderas. 29.7 m? 0.18%
Taller mecéanico automotriz. 261 m? 1.60%
Tablero eléctrico. 39.04 m? 0.24%
Estacionamiento vehicular. 276 m? 1.69%
Cisterna de agua. 132 m? 0.80%
E.C.I. 16 m? 0.1%
Area de recipientes transportables rechazados. 9 m? 0.05%
Fosa séptica. 16 m? 0.1%
Area sin actividad. 728.16 m? 4.44%
Area de rodamiento o de circulaciéon 12,898.41 m? 78.71%
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Relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

Superficie Porcentaje
Total del predio (contrato de arrendamiento) 55,472 m? 100% 63.20
. . ., . 0
Planta de Distribucion de Gas L.P. + accesos 20,386.8 m?2 | 36,8%

I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Usos del suelo en el sitio del proyecto.

Por medio de un analisis realizado en el sitio en linea SIGEIA, asi como en la carta de Uso
del Suelo y Vegetacion serie VI de INEGI se obtuvo que el uso del suelo donde se encuentra
instalada la Planta de Distribucion de Gas L.P. es de tipo Agricultura de temporal, anual y
permanente con una politica ambiental de Restauracion y Aprovechamiento sustentable
con base en el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).

Es importante sefialar que el promovente cuenta con un documento emitido por el H.
Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan, Veracruz donde indica que dicha autoridad no
tiene ningln inconveniente en otorgarle el uso del suelo para la instalacion de la Planta.

Uso del suelo en las colindancias del proyecto.

En las colindancias se identific6 que al igual que el proyecto, el uso de suelo es de
Agricultura de temporal, anual y permanente, dado que estas actividades abarcan
aproximadamente el 74% del uso de suelo municipal como lo menciona el Prontuario de
Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos. Por medio de la visita
realizada a la Planta se confirm6 que en ninguna colindancia se llevan a cabo actividades
que presenten algun riesgo para la operacién cotidiana del proyecto.

Las colindancias de la Planta son las siguientes:

Noroeste: con carretera México-Tuxpan, seguido de terrenos sin actividad de propiedad
privada.

Suroeste: con terreno sin actividad arrendado por la empresa, seguido de terrenos de
propiedad privada sin actividad.

Noreste: con una corriente de agua de tipo intermitente seguido de terrenos sin actividad
de propiedad privada.

Sureste: con terreno sin actividad arrendado por la empresa, seguido de una corriente de
agua de tipo intermitente.
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Colindancias /
Z

o

o

{
Terrenos sin actividad (2
Propiedad privada
e - " ~ Corriente de agua

/-;_’_‘ de tipo intermitente
<0

Terrenos sin actividad
Propiedad privada

w*”‘
o

«e‘ Terrenos sin actividad
% Propiedad privada

Terreno sin actividad
arrendado por la empresa

Terrenos sin actividad
Propiedad privada

Leyenda
Google Earth @ Planta de Distribucion de Gas L P
: : @ Terreno total

Figura 2.4. Colindancias del proyecto.

Usos de los cuerpos de agua

En el terreno donde se encuentra instalada la Planta no cuenta con algun cuerpo de agua
0 corriente de agua, no obstante, aledafio a este se encuentra una corriente de agua tipo
intermitente como lo sefiala el INEGI (Fig. 2.5), la cual se caracteriza por contar con el
recurso solo una parte del afio, principalmente en temporada de lluvias. Asimismo, se
pueden observar algunos cuerpos de agua no lejanos al proyecto, sin embargo, no se
obtuvo informacion sobre ellos.

Cabe resaltar que, a pesar de la cercania del proyecto con esta corriente, en ninguna
actividad se hace el aprovechamiento de este ya que el promovente obtiene el recurso por
medio de la compra de pipas la cuales son llevadas hasta la Planta, una vez realizado el
aprovechamiento, el agua residual que se genera es descargada a la fosa séptica ubicada
en el lindero Noroeste.
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Leyenda
# Planta de Distribucion de Gas L.P.

Cuerpos de agua perenne

##% Cuerpos de agua intermitentes

Corrientes de agua perenne

Corrientes de agua intermtentes

Figura 2.5. Cuerpos o corrientes de agua cercanos al proyecto.

[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

Actualmente el proyecto se encuentra en operacion, es por esto que cuenta con los
servicios necesarios para realizar sus actividades, principalmente la distribucién de Gas
L.P. por medio de recipientes transportables y auto-tanques para tanques estacionarios.
Los servicios con los que cuenta la Planta son los siguientes:

» Agua potable suministrada por medio de pipas arrendadas por el promovente.

» Fosa séptica para el almacenamiento temporal del agua residual generada por las
actividades de la Planta.

Areas de circulacion pavimentadas.

Pendientes adecuadas para evitar el estancamiento del agua pluvial.

Taller de servicio mecanico para reparaciones menores.

Energia eléctrica por parte de la Comision Federal de Electricidad.

Recoleccion de residuos solidos urbanos por parte del area de limpia publica.

v v v v Vv

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
[1.2.1. Programa general de trabajo

A continuacion, se presentan las actividades realizadas durante la etapa de operacion y
mantenimiento de la Planta de Distribucién de Gas L.P.
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del sitio

1. Recepcién de Gas L.P. a través de
semirremolques.

2. Almacenamiento de 450,000 litros de Gas L.P.

3. Vaciado y llenado de recipientes transportables
(area de muelle de llenado).

4. Distribucion de Gas L.P. a través de auto-tanques
(toma de suministro) y recipientes transportables
(muelle de llenado).

5. Actividades administrativas.
6. Uso de los sanitarios.
1. Limpieza general de las instalaciones.

2. Revision a los tanques de almacenamiento por
medio de pruebas visuales y ultrasénicas.

3. Revision general y sustitucion del sistema contra
incendio deteriorado.

4. Mantenimiento de recipientes transportables.

5. Revisién y reemplazo de accesorios de las tomas
de suministro y recepcion deteriorados.

6. Verificacion del andén de llenado y reemplazo de
equipo deteriorado.

7. Mantenimiento de los auto-tanques en el taller
mecanico.

8. Desazolve de la fosa séptica.

1. Desmantelamiento de las instalaciones, cimientos y
tanques de almacenamiento.

2. Rehabilitacion del area intervenida por el proyecto.

I1.2.2. Preparacion del sitio
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Tiempo (afos

5] 10 ] 15§ 20] 25 ] 30
PERMANENTE
SEMANAL

De acuerdo con su dictamen
emitido en el afio 2017, se les
da una vigencia de tres afios,
posteriormente se debera de
realizar una evaluacion nueva

MENSUAL

CADA 6 MESES
APROXIMADAMENTE

AL TERMINO DE LA VIDA
UTIL DEL PROYECTO

En proyecto se encuentra operando por lo que este apartado no es aplicable.

[1.2.3. Descripcién de las obras o actividades provisionales del proyecto

No se prevén obras o actividades provisionales al proyecto, debido a que no se presentaran
modificaciones al proyecto.

[l.2.4. Etapa de construccion

La Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentra construida en su totalidad y sus planos,
asi como la memoria técnico descriptiva y justificativa del proyecto civil, mecanico, sistema
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contra incendio y eléctrico estan avalados por la Unidad de Verificacién en materia de Gas
L.P. contando con el dictamen en conformidad con la NOM-001-SESH-2014 “Plantas de
Distribucion de Gas L.P., Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacion” y el
dictamen en conformidad con las NOM-001-SEDE-2012 relativa a las instalaciones
destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica.

A continuacién, se hace una descripcion general de cada proyecto que conforma a la Planta:
» Proyecto civil:

1) Edificios: las construcciones dedicadas a oficina, cuarto eléctrico, caseta de equipo
contra incendio, sanitarios y estacionamiento, estdn construido en su totalidad con
materiales incombustibles.

El terreno que ocupa la Planta esta delimitado con malla ciclénica, el acceso se encuentra
en el lindero Noroeste contando con dos puestas abatibles metdlicas, una empleada para
la entrada y salida de los vehiculos repartidores y la otra como salida de emergencia.

La zona destinada para el estacionamiento interior de los vehiculos repartidores esta
ubicada de tal forma que la entrada o salida de cualquier vehiculo a estacionarse no
interfiera con la libre circulacién de los demas, ni afecte a los ya estacionados.

2) Techos o cobertizos para vehiculos: cuenta con cobertizo para los vehiculos de la
Administracion.

3) Talleres: la Planta cuenta con taller de servicio mecanico para reparaciones menores,
cuando se requieran trabajos de soldadura se llevaran a un taller externo fuera de la planta.

4) Zonas de proteccion: la zona de almacenamiento estd protegida con muretes de
concreto reforzado. Las bombas y el compresos se encuentran dentro de la zona de
proteccion y cumple con las distancias minimas reglamentarias.

5) Muelle de llenado: este se encuentra construido en su totalidad con materiales
incombustibles.

6) Area de recipientes transportables rechazados: el area de recipientes transportables
rechazados es una plataforma de concreto protegida con malla ciclénica y una cubierta de
lamina galvanizada soportada por estructura de fierro.

7) Servicios sanitarios: estan construidos en su totalidad de materiales incombustibles, se
cuenta con sanitarios para el personal administrativo y para el personal operativo. El drenaje
de las aguas residuales estd conectado por medio de tubos de concreto con una pendiente
del 2% descargando a la fosa séptica fuera del &rea operativa de la planta.

» Proyecto mecanico

1) Tanques de almacenamiento: la Planta cuenta con dos tanques de almacenamiento
del tipo intemperie cilindricos-horizontales, especiales para contener Gas L.P., cumpliendo
con las distancias minimas reglamentarias. Estdn montados sobre bases de concreto
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reforzados de tal forma que pueden desarrollar libremente sus movimientos de contraccion
y dilatacion, a un costado de cada tanque se tiene una escalera metélica con pasarlas
metalicas para tener acceso a la parte superior del mismo y revisar controles; también se
cuenta con una escalerilla con plataforma metélica al frente, misma que es utilizada para
tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental de medicién y control.

Los tanques cuentan con las siguientes caracteristicas:

TATSA TATSA
NOM-021/2-SCFI-1993 NOMX-12-85
250,000 200,000
1998 1985
3.37 3.378
29.89 24.003
Presion de trabajo (kgf/cm?): 14.00 kgf/cm? 14.00 kgficm?
SA-612 SA-612
SA-612 SA-612
9.50 9.52
16.50 18.58
Semiesféricas Semiesféricas
TP 1275 TB 307
39 077 32000

2) Maquinaria:

a) Bombas:

Cilindros Auto tanques | Auto tanques
BLACKMER CORKEN BLACKMER
LGLD2 1022 LGL3E
10 HP 10 HP 10 HP
151.4 LPM 454 LPM 490 LPM
640 640 640
Presion diferencial de trabajo maxima: 5 kg/cm? 3 kg/cm? 3 kg/cm?
51 mm @ 76 mm @ 76 mm @
51 mm @ 76 mm @ 76 mm @

Las bombas y el compresor se encuentran ubicados dentro de la zona de proteccion del
tanque de almacenamiento sobre la plataforma donde se ubica el mismo tanque.

Las bombas y el compresor, junto con sus motores, se encuentran montados sobre una
base metdlica, la que, a su vez, se fija por medio de tornillos anclados a otra base de
concreto.
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Los motores eléctricos acoplados a las bombas y el compresor son los apropiados para
operar en atmdsferas de vapores combustibles, y cuentan con interruptor automético de
sobre carga, ademds se encuentran conectados al sistema de tierras de la planta.

3) Tomas de recepcion y suministro:

a) Tomas de suministro: para el llenado de auto-tanques se tienen dos juegos de
tomas instaladas dentro de la zona de protecciéon del area de almacenamiento.

b) Tomas de recepcidn: para la descarga de semirremolques se cuenta con una
toma que consta de dos bocas terminales una para conducir el gas-liquido y otra para
conducir el gas-vapor.

4) Mangueras: todas las mangueras usadas para conducir Gas L.P. seran especiales para
este uso, contando con mangueras en las tomas de recepcién y suministro. Cuando las
mangueras no estén en servicio sus acopladores quedan protegidas con tapon y en sus
soportes respectivos.

» Proyecto sistema contraincendio:
1) Lista de componentes del sistema:

a) Extintores manuales: se tienen instalados extintores de polvo quimico seco del
tipo manual de 9 kg de capacidad cada uno, colocados a una altura maxima de 1.5 m y/o
minima de 1.20, medidas del piso a la parte mas alta del extintor. Ubicados en los sitios
siguientes:

Zona de almacenamiento 2
Toma de recepcion

Tomas de suministro

Muelle de llenado

Bombas

Compresor

Estacionamiento

E.C.I

Sistema de vaciado de Gas L.P.
Tablero eléctrico 1 de CO»
Oficinas

Bodegas

Talleres

Caseta de vigilancia

RlRrINRlwNR -

RN W

b) Extintores de carretilla: se cuenta con dos extintores de carretilla de polvo
guimico seco de 60 kg de capacidad ubicados en la zona de almacenamiento.

c) Accesorios de proteccién: se cuenta con dos trajes de acercamiento al fuego
conformados por casco protector facial, guantes, botas, chaquetdn y pantalones, los que
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seran utilizados por el personal encargado del manejo de los principales medios contra
incendio.

d) Alarmas: la alarma es de tipo sonoro claramente audible en el interior de la
Planta, con apoyo visual de confirmacion, la cual es operada solo en casos de emergencia.

e) Comunicaciones: se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red
publica con un cartel en el muro adyacente en donde se especifican los nUmeros para llamar
a los bomberos, la policia y las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz
Roja, unidad de emergencias del IMSS cercana, entre otros. Ademas, a través del sistema
de radiocomunicacién con los camiones repartidores de gas, se dan las instrucciones
necesarias a los conductores para que en su caso llamen a las ayudas publicas por medio
de teléfono y eviten regresar a la Planta hasta nuevo aviso.

f) Manejo de agua a presion: para el manejo de agua a presion se cuenta con un
sistema compuesto por los siguientes elementos:

» Una cisterna con capacidad de almacenamiento de aproximadamente
155,000 It de agua. Su llenado se realiza a base pipas.

» La caseta del equipo contra incendio esta construida en su totalidad con
materiales incombustibles, cuenta con acceso para maquinaria y/o personal,
equipada con dos bombas acopladas.

» Red distribuidora instalada de forma subterranea, la cual alimenta cuatro
hidrantes. Para el enfriamiento de los tanques, se cuenta con una valvula de
compuerta de accionamiento manual para cada tanque.

» Los tanques cuentan con tubos de rociado paralelos al eje de los mismo
ubicados simétricamente por arriba, el rociado se hace colocando boquillas
aspersores uniformemente alineadas a lo largo de la tuberia.

» Latoma siamesa se localiza fuera de la Planta.

g) Entrenamiento de personal: se imparti6 un curso de entrenamiento del
personal, el cual abarcé los siguientes temas:

Posibilidades y limitaciones del sistema.

Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
Uso de manuales.

Acciones por ejecutar en caso de siniestro.

Mantenimiento general.

vV v v v Y

2) Equipo de seguridad personal: el personal operativo dentro de las éareas de
almacenamiento y trasiego de la Planta:

a) Debe utilizar camisa o playera de algodén 100%.
b) Debe utilizar calzado antiderrapante.

c) No debe usar protectores metalicos en las suelas o tacones de los zapatos, y
peines que no sean de aluminio.
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d) Lampara de mano que no sea a base de LED.

e) El equipo electrénico de comunicacion portétil debe ser a prueba de explosion o
intrinsecamente seguro.

3) Rétulos de prevencion y pintura:

a) Pintura de los tanques de almacenamiento: los tanques de almacenamiento
estan pintados de color blanco, tienen inscrito con caracteres no menores de 15 cm. el
contenido, la capacidad total en litros de agua y el nUmero econémico.

b) Pintura en topes, postes, protecciones y tuberias: los muretes de concreto
constituyen la zona de proteccion del area de almacenamiento, asi como las plataformas,
topes, y defensas de concreto existentes en el interior de la Planta se encuentran pintados
con franjas diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.

Todas las tuberias se pintaron anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son:

Tuberias Color

Conductoras de gas-liquido Blanco

Retorno de gas-liquido a los tanques de
almacenamiento

Blanco con banda de color verde

Conductoras de gas-vapor Amarillo
Ductos eléctricos Negro
Agua Rojo
Aire Azul

Asimismo, se tiene instalados letreros con los siguientes pictogramas o leyendas:

Pictograma

Alarma contra incendio ((O)) Interruptores de alarma

En puertas de acceso de vehiculos y
salida de emergencia, por ambos lados
y en la toma siamesa

Prohibido fumar Area de almacenamiento y trasiego
| HIDRANTE |

Hidrante |" Junto al Hidrante

Uso obligatorio de calzado
de seguridad

Prohibido estacionarse

LETRERO Muelle de llenado
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Uso obligatorio de guantes

Extintor

Peligro, Gas Inflamable

Se prohibe el paso a
vehiculos o personas no
autorizadas

Se prohibe encender fuego

Letreros que indiquen los
diferentes pasos de
maniobras
Cadigo de colores de las
tuberias

Salida de emergencia

Prohibido efectuar
reparaciones a vehiculos en
esta zona

Ruta de Evacuacion

Velocidad maxima 10 kph

Punto de arranque del
Sistema de Agua Contra
Incendio
Valvula de alimentacion al
sistema de enfriamiento por
aspersion de agua
Gabinete de equipo de
bombero
Botén de paro de
emergencia
Pulse para operar

LETRERO
[ EXTINTOR |

A\

X

SOLO PERSONAL Y

VEHICULOS AUTORIZADOS

&

LETRERO

LETRERO

LETRERO

RUTA DE

EVACUACION

LETRERO

LETRERO

LETRERO

LETRERO

Muelle de llenado y zonas de trasiego

Junto a cada extintor

Area de almacenamiento, tomas de
recepcion y suministro.

Area de almacenamiento y tomas de
recepcion

Area de almacenamiento y tomas de
recepcion y suministro

Tomas de recepcion y de suministro

Zona de almacenamiento

En ambos lados de las puertas

Zona de almacenamiento, trasiego y
circulacion

Varios

Areas de circulacion

Junto a los interruptores de cada motor

Junto a la valvula

Junto al gabinete

Junto a la valvula de paro de
emergencia
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» Proyecto eléctrico:

Dentro de este proyecto se lleva a cabo la descripcion de un conjunto de requerimientos
técnicos para la correcta operacion de la instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado que
cubre los requisitos de seguridad, minimizacién de pérdidas eléctricas, operatividad y
versatilidad necesarias para un funcionamiento confiable y prolongado, y que ademas
cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 en vigor.

1) Demanda total requerida: la Planta divide su carga en 3 renglones principales:

Fuerza para servicio contra incendio con una carga de 45 960 watts y

un factor de demanda del 100%, lo que significa: 45 960 w
Fuerza para operacién de la Planta con una carga de 29 840 watts y
un factor de demanda de 100%, lo que significa: 29 840 w

Alumbrado con una de 14 500 watts y un factor de demanda de 60%,

lo que significa: 8 700 w
Watts totales: 84 500
Factor de potencia: 0.90
KVA méaximos: 76.05

2) Fuente de alimentacion: la alimentacion eléctrica se toma de la linea de alta
tension de acometida que pasa a un costado de la Planta.

3) Area peligrosas: de acuerdo con las disposiciones correspondientes, se
consideran como areas peligrosas a las superficies contenidas junto al recipiente de
almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas L.P. hasta una distancia de 15 metros a
partir del mismo, como lo sefiala la NOM-001-SEDE-2012. Dado esto, en estos espacios
se usan solamente aparatos y cajas de conexiones a prueba de explosion, aislando estas
ultimas con los sellos correspondientes.

Ademas, cuando los arrancadores de los motores estan retirados y no a la vista, se
colocaron interruptores a prueba de explosion, junto a los motores.

Todos los equipos eléctricos seran apropiados para usarse en Clase |, Grupo D y las
instalaciones eléctricas cumpliran con lo establecido por la NOM.

4) Sistema general de conexiones a tierra: tiene como objetivo el proteger de
descargas eléctricas a las personas que se encuentren en contacto con estructuras
metdlicas de la Planta en el momento de ocurrir de una descarga a tierra por falta de
aislamiento. Ademas, el sistema de tierras cumplira con el propdsito de disponer de caminos
francos de retorno de falla para una operacién confiable e inmediata de las protecciones
eléctricas.

Los equipos conectados a tierra seran: tanque de almacenamiento, bomba, compresor,
tomas de recepcion, suministro, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructuras
metalicas y todos los equipos que se encuentren presentes y que se mencionen en la NOM.
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[1.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento

a) Descripcidn general del tipo de servicios que brindan las instalaciones.

Procedimiento de descarga de semirremolques:

4

Al inicio de turno, el personal de descarga revisa el espacio disponible de los
tanques de almacenamiento y lo registra.

Al llegar a la instalacion, el semirremolque se dirige a la toma de recepcion, donde
sera recibido por el personal operativo. El operador revisa el porcentaje del nivel a
través del dispositivo instalado en el semirremolque para enterarse de la cantidad
de Gas L.P. contenido en este; también se cerciora de la presion del recipiente, con
los dispositivos de medicién instalados en el vehiculo.

Indica al chofer del semirremolque donde debera estacionarse y verificara que la
unidad esté totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de
estacionamiento colocado.

Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la que viene.
Coloca las cufias metdlicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo; también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el
aterrizaje de la unidad.

Acoplar la manguera de liguido (normalmente de 51 mm) misma que esta conectada
a la tuberia de mayor diametro y en color blanco.

Posteriormente abre la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

Acopla la manguera de vapor que estd conectada a la tuberia de color amarillo y
abre la valvula tanto de la manguera como de la unidad.

Abre las valvulas tanto de liquido como de vapor del recipiente.

En la linea del tanque hasta las tomas de recepcion se abren las valvulas
correspondientes. Debe cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.
Acciona el interruptor que pone a funcionar el compresor por medio de su motor
eléctrico.

Durante la operacion de descarga, el operador por ningln motivo se retira de las
tomas de recepcion y periodicamente verifica el contenido restante en el
semirremolque mediante el dispositivo de medicién instalado en el semirremolque,
hasta que alcance el valor de cero.

En cuanto dicho dispositivo marque cero, el descargador apaga el motor del
compresor.

Cierra las valvulas de liquido de las mangueras, asi como del semirremolque y las
retira de la unidad.

Se cierra la vélvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las
lineas.

Coloca los tapones respectivos en la toma de liquido y vapor del semirremolque, asi
como en las mangueras, las cuales se colocan en su lugar correspondiente y se
retiran las cufias metalicas y el cable de aterrizaje.

Se le informa al chofer que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE

T




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

L _Fu !
@ \_Lgll_l_]_ MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

Procedimiento de llenado de auto-tanques a través de la toma de suministro:

4

El chofer estaciona el auto-tanque en la toma de suministro, donde el operador sigue
la secuencia de las siguientes operaciones

Verifica que las llaves de encendido del motor del auto-tanque no estén colocadas
en el switch de encendido.

Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas en las
llantas traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

Revisa, utilizando el dispositivo de medicién de nivel, el por ciento de gas que tiene
el auto-tanque (contenido sobrante con el que regresoé de ruta).

Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto-tanque, el operador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al auto-tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

Coloca la palanca indicadora del medidor de nivel que se desee y deja la valvula de
dicho medidor abierta con el objeto de saber el momento preciso en que el llenado
ha llegado al nivel deseado.

Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje
de su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto-tanque por llenar.

Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

Acciona el compresor, asegurandose de que la valvula de cuatro vias esté
direccionada de manera contraria a cuando se descargan los semirremolques.
Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonard la supervisién de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento
de llenado de auto-tanque.

Retira las calzas de las llantas del auto-tanque y revisa el alrededor de la unidad,
asegurandose de que no existan fugas en las tomas.

El operador da aviso al chofer para que retire la unidad y la estacione en el lugar
asignado a dicho auto-tanque.

Procedimiento de llenado de recipientes transportables en el muelle de llenado:

4

El vigilante permite el acceso al interior de la Planta a los camiones repartidores de
gas domeéstico. El chofer del vehiculo se estaciona en el andén, apaga el motor,
radio, luces y otros accesorios, y descarga los recipientes vacios.

Posteriormente el personal de llenado selecciona los recipientes con el fin de
detectar anomalias o desperfectos en los mismos; aquellos que presenten dafios
en la base, espiga, capuchoén o indicios de corrosion se separan y son enviados al
fondo de reposicion de recipientes transportables.

Los recipientes transportables que se encuentran en buenas condiciones pasan al
area de llenado, donde son colocados en su bascula respectiva, se enrosca la
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llenadera y se abre la valvula. Cuando alcanza el peso deseado, la valvula se cierra
automaticamente y pasan al area de carga para estibarlos en el camion repartidor.
» Finalmente sale de la Planta para realizar el reparto domiciliario.

b) Tecnologias que se utilizarian, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, s6lidos 0 gaseosos.

La Planta no empleatecnologias que tengan alguna relacion directa con la emisién y control
de residuos, por lo que este apartado no es aplicable, sin embargo, mas adelante se hace
la descripcion de las medidas tomadas para el control de estos.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipo, etc.

La Planta cuenta con un taller de servicio mecanico para reparaciones menores, cuando se
requieran trabajos de soldadura o especializados se llevara a un taller externo. Asimismo,
se propone la realizacién de un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de las
instalaciones en general.

I1.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Ademas de la zona de almacenamiento y la zona de carga y descarga de recipientes
transportables indispensables en la operacion del proyecto, se tienen obras que
complementan el correcto funcionamiento de la Planta, como lo es el area administrativa
conformada por oficinas, sala de juntas, sala de espera, servicios sanitarios, caja y bodega,
ademas de servicios sanitarios y regaderas para el personal de la Planta en general, caseta
de vigilancia, taller mecéanico, bodegas, estacionamiento vehicular, Equipo Contra Incendio
y area de recipientes transportables rechazados.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

Una vez concluida la vida util del proyecto, se recomienda llevar a cabo las siguientes
medidas:

» Notificar a la autoridad correspondiente sobre le termino de operaciones de la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

» Presentar un programa calendarizado del desmantelamiento de las instalaciones,
aprobado por la autoridad competente.

» Cumplir con los lineamientos correspondientes acerca del retiro del recipiente de
almacenamiento y demas infraestructura que propicie contaminacion.

» Los residuos peligrosos que se lleguen a generar durante el desmantelamiento de
las instalaciones se manejaran de acuerdo con lo indicado dentro la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, ademés de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asimismo con las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables.
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No se emplearan explosivos para ninguna actividad.

[1.2.9. Generacién, manejo y disposicién de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a

la atmosfera

Soélido
urbano

Manejo
Especial

Peligroso
36

Emisiones
ala
atmosfera

Aguas
residuales

mantenimiento

Operacion

No. de

Empaques de  alimentos, T,
desechos de comida, papel y carton.

Derivados del mantenimiento de los

autotanques, principalmente
neumaticos.
Aceite usado derivado del

mantenimiento de los vehiculos y auto-
tanques, asi como costras de pintura por
el mantenimiento de los recipientes
transportables.

Durante el Illenado de recipientes
transportables y trasiego a los auto-
tanques por medio de la toma de
suministro.

Uso de los sanitarios por el personal
operativo y administrativo, actividades
de limpieza a las instalaciones en
general, asi como a los vehiculos.

1,069.2 kg.*
mensuales
aproximadamente

Sin datos

Sin datos

Sin datos

5,400 It.=
mensuales
aproximadamente

<+ Estimacion aproximada de kilogramos de residuos sélidos urbanos= Ndmero de empleados x 0.99 kg.
(Cifra obtenida de los indicadores basicos de desempefio ambiental en México) x 30 dias laborales.
mEstimacién aproximada de litros de agua empleados=Numero de empleados x 5 litros x 30 dias laborales.

En el siguiente diagrama se indican las areas donde se generan los residuos, asi como
aguas residuales y los sitios correspondientes para su disposicién temporal.
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3 WC.y
Area de recipientes Cisterna Tablero eléctrico Regaderas
transportables rechazados
i - Almacén ; Bod Bodega
I:I Estacionamiento | Taller ge R P. @ A] odega
| i,
| l' @ oy Oficinas
b e e |- _ & H
] #as
Toma de _ Casetade
.. i_ 1 | | .. .
recepcion | ECL [ ] vigilancia
j— _
: i Acceso
' Tanque 2 Muelle de llenado |Area de revisién f————————
Tomade I (& ( Cap. 200000 It ) de cilindros ' .
suministro : SSS ss : _ Ar_e_a
-7 ) | sin actividades
| Tanque 1 @ |
I Cap. 250 000 It. I
B —— — | e |
|
{ D) | Salida de
Yy emergencia
Fosa
Toma de o |
suministro septica P

Emisiones a la atmésfera.

Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos y ubicacion de

los recipientes contenedores.

Descarga de aguas residuales.

Uso de agua potable.

Almacén de Residuos Peligrosos.

Generacion de Residuos Peligrosos.

Figura 2.6. Areas dentro de la Planta de Distribucion de Gas L.P. donde se generan los residuos y sitios de disposicion temporal.
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11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Dentro de este apartado se describe el manejo y la disposicion que se le brinda a cada
residuo generado por las actividades operativas y de mantenimiento dentro de la Planta de
Distribucion de Gas L.P.

» Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Se estima que son generados aproximadamente 1,069.2 kilogramos de estos residuos
mensualmente, los cuales son colocados en tambos metalicos de 200 litros. Para evitar su
acumulacion los RSU son retirados de la Planta aproximadamente cada mes por parte del
area de limpia publica del municipio, 0 en su caso si se sobre pasa la generacion en menos
del mes se hace la solicitud para que sean recogidos en periodos mas cortos.

Figura 2.7. Tambos metélicos empleados para el depésito de los RSU.

» Residuos de Manejo Especial (RME)

Los neumaticos usados son considerados como residuos de manejo especial, una vez que
termina su vida util, se lleva a cabo el cambio a los auto-tanques o a los vehiculos
empleados para la distribucién por medio de cilindros transportables, estos neuméaticos son
conservados temporalmente en la Planta para posteriormente ser manejados y puestos a
disposicion de empresas autorizadas o en su caso los vehiculos son llevados a
establecimientos donde se encargan de realizar el cambio de neumaticos y de la disposicion
final de los mismos.

» Residuos Peligrosos

No se tiene la cantidad exacta ni la periodicidad en la que se generan los residuos dado
gue estos se derivan comunmente por el mantenimiento de los auto-tanques, obteniendo
aceites usados principalmente o estopas impregnadas de aceite, no obstante, los residuos
son almacenados de manera temporal en un sitio destinado para ello.
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Para el transporte y destino final de los residuos, el promovente contratard a una empresa
externa que esté autorizada por las autoridades correspondientes.

Figura 2.8. Almacén temporal de RP.

» Aguas residuales

El agua residual que se genera por algunas actividades operativas y de mantenimiento es
dirigida y descargada en la fosa séptica construida en el lindero Noroeste de la Planta de
Distribucion de Gas L.P.

» Emisiones ala atmdsfera

La presencia de emisiones a la atmosfera se debe principalmente por la desconexion de
las mangueras al concluir alguna actividad de trasiego, sin embargo, estas son esporadicas
y su dispersion es rapida sin causar afectaciones.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA DE AMBIENTAL, Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DEL SUELO

A continuacion, se presentan los ordenamientos juridicos que son aplicables al proyecto,
asi como su vinculacién. Primero para identificar estos ordenamientos se emplean las
herramientas en linea SIGEIA y el Subsistema de Informacion para el Ordenamiento
Ecolégico (SIORE), las cuales estan puestas al publico por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT). Una vez realizado el andlisis se logra determinar que
el proyecto se encuentra dentro de los siguiente:

1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre de 2012.

2. Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de noviembre de
2012.

I11.1 Los PLANES DE ORDENAMIENTO EcoLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO DECRETADOS
(GENERAL DEL TERRITORIO, REGIONAL, NACIONAL, MARINO Y LOCAL)

1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Dentro de este programa se plantea como objetivo llevar a cabo una regionalizacion
ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania
y jurisdiccion, identificando areas de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial,
asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para promover la preservacién, proteccion, restauracién y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales. Debido a su escala y alcance, el POEGT no tiene como objetivo
autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de actividades sectoriales ya que cada
sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region.

La regionalizaciébn a la que hace referencia el Programa comprende a las unidades
territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de los factores mencionados determina la
homogeneidad relativa del territorio a cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las
unidades.

Con base en lo mencionado anteriormente, se obtuvieron un total de 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), un conjunto de UABs que comparten
la misma prioridad de atencién, aptitud sectorial y de politica ambiental son agrupadas en
Regiones Ecolégicas, teniendo como resultado 80 Regiones Ecoldgicas.

Una vez realizado el andlisis, se obtuvo que el proyecto se encuentra dentro de la Region
Ecoldgica No. 18.18 de Unidad Biofisica Ambiental 118 Lomerios de la Costa Golfo Norte,
presentando las siguientes caracteristicas:
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Region Ecoldgica: 18.18 Un|da_d A,\mb@ntal
Biofisica:

118

Lomerios de la
Costa Golfo Norte

Superficie en Km?: 11,730.53 km? Poblacion total: 1’3(.58’486
habitantes
Poblacion indigena Huasteca
Politica ambiental Restauracion y aprovechamientos sustentable
Rectores dgl Forestal-Industria Coadyuvantes: del Agrlcultur,a-
desarrollo: desarrollo: Ganaderia

Asociados del . Otros sectores de L )
Desarrollo social ; P Mineria-Turismo
desarrollo: interés:

Critico
Atencion:
4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 21, 22, 23, 28, 29,
sectoriales: 31, 32, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta
superficie de ANP's. Muy alta degradacion de los Suelos. Muy
alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es media.
Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km?): Media. El uso de suelo es
Estado actual del Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
Medio Ambiente disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
2008: Funcional Alta: 3.9. Alta marginacion social. Medio indice medio
de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento
en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda.
Medio indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de
la tasa de dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola de transicion. Media importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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v s iy o = O ubicacion de la Planta de Distribucion de Gas LP.
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Figura 3.1. Ubicacién del proyecto dentro de la Region Ecoldgica 18.18.

Dentro de este programa se formularon 10 lineamientos que deberan de promover el estado
deseable del territorio, estos lineamientos, asi como su vinculacion con el proyecto son los
siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

Vinculacion: el promovente por medio de este estudio busca actualizarse y regularse en
materia de impacto ambiental ante la autoridad correspondiente.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa con la activa participacion
de la sociedad en las acciones en esta area.

Vinculacion: el proyecto no interviene en la instrumentacion del programa.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion
y sistemas de educacién y salud.

Vinculacion: la compatibilidad con este lineamiento se relaciona por medio del compromiso
del promovente ante el personal ya que la empresa promueve la capacitacion de sus
trabajadores, asimismo se propone el empleo de un Plan de ahorro de agua el cual se
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recomienda sea difundido entre los trabajadores para de esta forma crear conciencia acerca
del uso racional del recurso.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y restauracion del capital
natural.

Vinculacion: para contribuir con la proteccion y conservacion del capital natural, el
promovente se compromete a dar cumplimiento con la normatividad ambiental, ademas de
llevar a cabo las medidas de prevencion y en su caso mitigacion que seran propuestas en
aparatados posteriores.

5. Preservar la flora y fauna, tanto en su espacio terrestre como en los ecosistemas hidricos
a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

Vinculacion: para preservar la flora y fauna, la empresa destina aproximadamente el
63.2% del total del terreno como area de conservacion, en esta no se realizan actividades
y funciona como area de amortiguamiento para los posibles impactos a suscitarse.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucion del capital natural.

Vinculacion: la superficie total arrendada por la empresa es de 55,472 m? de los cuales se
emplean 16,386.8 m? donde se encuentra instalada la Planta y 4,000 m? aproximadamente
para los accesos a esta, destinando 35,085.2 m? como area de conservacion evitando que
se lleven a cabo actividades que provoquen una disminucién del capital natural.

7. Brindar informaciéon actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

Vinculacion: se hace la descripcion de los componentes inmersos en el Sistema Ambiental
por medio de la informacién del sitio mas reciente, ademas de llevarse a cabo una visita a
la Planta para corroborar las condiciones actuales del sitio.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

Vinculacion: la Planta actualmente se encuentra en operacion generando un total de 36
empleos permanentes, entre el personal operativo y administrativo, los cuales cuentan con
seguridad social y un ingreso econémico estable, asimismo, por medio de la distribucién de
Gas L.P. ya sea mediante auto-tanques o recipientes transportables se cubre la necesidad
de este combustible a la poblaciéon que lo solicite permitiéndoles realizar sus actividades
cotidianas.

9. Incorporar al SINAP las &reas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.
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Vinculacién: el proyecto no se encuentra instalado dentro de Areas Naturales Protegidas
federales, estatales o municipales.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio.

Vinculacion: para reducir los posibles impactos ambientales que seran identificados en
apartados siguientes, se deberan de llevar a cabo las medidas de prevenciéon que seran
propuestas, ademas de las recomendaciones indicadas en el estudio de riesgo
correspondiente.

Por otra parte, las estrategias ecoldgicas fueron construidas a partir de los diagnésticos,
objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales, estas se implementaran a
partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en coordinacién con otros
sectores deberan llevar a cabo, es por esto que se definieron tres grandes grupos de
estrategias: 1) Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, 2) Dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana, 3) Dirigidas al fortalecimiento de
la gestidn y la coordinacién institucional.

De las estrategias sectoriales establecidas para la Regién Ecoldgica 18.18, UAB 118, se
consideran las siguientes compatibles con el proyecto:

» Dirigidas alograr la sustentabilidad ambiental del territorio.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacion: en ninguna actividad realizada por la empresa se lleva a cabo el
aprovechamiento de los recursos naturales, respetando de esta forma su valor e integridad.

» Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

Vinculacion: el sitio donde esta instalada la Planta es catalogada, de acuerdo con INEGI,
con un uso de suelo y vegetacion de tipo agricultura temporal, anual y permanente, dado
esto, el promovente tramité ante el H. Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan una
autorizacion en materia de uso del suelo permitiéndole la instalacion del proyecto.

2. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

El POEMyRGMyMC es considerado como un instrumento de politica ambiental cuyo objeto
es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Ademas, identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos
y acciones de la administracion puablica que contribuyan a lograr las metas regionales que
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se plantean, asi como optimizar el uso de los recursos naturales de acuerdo con la aptitud
del territorio.

Por otro lado, este programa como elemento integrador de politicas publicas permite dar un
marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de derecho
maritimo, lucha contra la contaminacién en los mares, proteccion de los recursos marinos,
combate a la marginacioén y orientacion del desarrollo hacia la sustentabilidad.

Acerca de su estructura, el programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con
lineamientos ecolégicos, Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y una estrategia ecolégica
con objetivos especificos, acciones y criterios ecoldgicos. Con respecto a las Unidades de
Gestién Ambiental, se incluyen 203, las cuales son clasificadas en marinas y regionales. El
area regional abarca una region ecoldgica ubicada en 142 municipios con influencia costera
de seis entidades federativas siendo Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco,
Veracruz y Tamaulipas.

Una vez mencionado lo anterior y con base en el sitio en linea SIGEIA, el proyecto se
encuentra dentro de la UGA numero 21 presentando las siguientes caracteristicas:

UGA No. 21

Tipo de UGA [IGERINE] Tihuatlan Tihuatlan
Veracruz 81, 525 hab. 72,087.013 ha.

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26, y
ecolégicos 27.

Acciones A001,002,003,004,005,006,007,011,014,016,017,018,019,020,021,022,0
generales 23,024,25,026,033,035,037,038,039,050,051,052,053,054,055,056,057,0

58,059,060,061,062,063,064,065,066,067,068,069,071,072,075.

De acuerdo con los lineamientos ecolégicos establecidos para esta UGA, los que presentan
mayor relacién con las actividades realizadas por el proyecto son las siguientes:

1. Area Sujeta a Ordenamiento (ASO) con actividades humanas sustentables que no actGan
sinérgicamente con los principales factores de Cambio Climatico Global (CCG) que no
alteran la estructura y funcionalidad de los ecosistemas.

Vinculacion: ninguna actividad realizada por la Planta de Distribucion de Gas L.P. actia
con los factores principales del (CCG).

18. Patron ordenado de ocupacion del territorio en el ASO.

Vinculacion: de acuerdo con este lineamiento, el promovente cuenta con una autorizacion
de uso del suelo donde menciona que el H. Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan no
tiene ningun inconveniente en otorgarle a la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V. el uso de
suelo para la instalacion de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

22. ASO con cobertura vegetal conservada y con la mayor distribuciéon posible.
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Vinculacion: para dar seguimiento a este lineamiento, de los 55,472 m? totales, 35,085.2
m? son empleados como area de conservacion en la cual se procurard no intervenir en la
cobertura vegetal presente contribuyendo con su conservacion.

I11.2 LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, O EN SU CASO, DEL
CENTRO DE POBLACION. MUNICIPALES

El municipio no cuenta con planes de desarrollo urbano.

I11.3 LEYES ESPECIFICAS APLICABLES

1. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
ambiente del sector hidrocarburos. TEXTO VIGENTE. Nueva Ley publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 11/08/2014.

En el Articulo 3, fracciéon Xl inciso d) de esta Ley se menciona lo siguiente:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
d. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de Gas Licuado
de Petroéleo;

Asimismo, en el Articulo 5 se indican las atribuciones de la Agencia, y para el proyecto en
particular le es aplicable la siguiente fraccion:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el Articulo 7 de esta Ley, en los términos
de las disposiciones normativas aplicables;

El Articulo 7, sefala que los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del
Articulo 5, seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y ambiental del Sector Hidrocarburos; en
términos del Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de la materia;

Vinculacion: con base en lo anterior, la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V. promueve a
través de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, asi como
el Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo, con el fin de actualizar su
situaciébn en materia ambiental y riesgo ambiental para el proyecto Operacion y
Mantenimiento de una Planta de Distribucion de Gas L.P., Gas Tajin, ubicada en el
municipio de Tihuatlan, en el estado de Veracruz apegandose a las Normas Oficiales
Mexicanas, lineamientos y ordenamientos vigentes aplicables al sector hidrocarburos, de
esta manera la empresa cumplira con los lineamientos en dicha Ley.

2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Nueva Ley
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada en el DOF, con fecha de 5 de junio de 2018.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE

T




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
P\ k / MODALIDAD PARTICULAR
& \_Lpl_l_]_ MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

El Articulo 5 de esta Ley, hace mencion de las facultades de la federacion, y para el proyecto
le corresponde las siguientes fracciones:

VI. La regulacion y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas,
y de la generacion, manejo y disposicién final de materiales y residuos peligrosos para
el ambiente o los ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales,
de conformidad con esta Ley, otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones
reglamentarias;

X. La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
Articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicibn de las autorizaciones
correspondientes;

Dentro del Articulo 28 se hace mencién de las obras o actividad que requerirAdn una
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

II. Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

El Articulo 30 hace referencia a la obtencién de una autorizacion referente al Articulo 28 de
esta Ley mencionando que los interesados deberan de presentar ante la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Articulo 147 menciona que quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los
términos del Reglamento correspondiente deberan formular y presentar a la Secretaria un
estudio de Riesgo Ambiental.

Vinculacion: las actividades principales de la Planta son la distribucion y suministro de
combustible a través de auto-tanques para tanques estacionarios o por medio de
recipientes transportables a la poblacion contando con una capacidad de almacenamiento
de 450,000 litros base agua distribuida en dos tanques de tipo intemperie cilindrico-
horizontal especiales para contener Gas L.P., uno de 200,000 litros y otro de 250,000 litros.

Asimismo, se sefiala que la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente.

De acuerdo con los articulos citados anteriormente, se presenta la Manifestacién de
Impacto Ambiental correspondiente, la cual contiene una descripcion de los posibles efectos
en el area del proyecto y el Sistema Ambiental que pudieran ser afectados por las
actividades de la Planta, y se proponen las medidas preventivas y/o de mitigacion para
evitar y/o reducir los efectos negativos sobre el ambiente, ademés de incluir el Estudio de
Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo, por tratarse de actividades consideradas
altamente riesgosas.
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3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Nuevo Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada en el DOF el dia 31 de octubre de 2014.

De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental y
de las excepciones el Articulo 5 menciona que quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

VIII. Construccion y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de Gas Licuado de Petréleo.

El Articulo 9, sefiala que se deberd presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Que la manifestaciébn de impacto ambiental se presenta en la modalidad particular de
acuerdo con la fraccion Il del Articulo 10, y contiene la informacion de las fracciones | a la
VIII del Articulo 12.

Dentro del Articulo 18, se menciona que el estudio de riesgo a que se refiere el Articulo 17,
consistir en incorporar a la manifestacién de impacto ambiental la siguiente informacion:

|. Escenarios y medidas preventivas resultante del andlisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II. Descripcion de las zonas de proteccidn en torno a las instalaciones, en su caso, y
lll. Sefalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

Vinculacion: este reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y
tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal. La aplicacion de
este Reglamento compete a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o
actividades del sector hidrocarburos.

Asimismo, como se incluyen actividades altamente riesgosas por el manejo de Gas L.P. en
una capacidad total de almacenamiento de 450,000 litros volumen agua, los cuales rebasan
la cantidad de reporte de 50,000 kg de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas, se presenta el Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Andlisis de
Riesgo correspondiente para su evaluacion, el cual contiene la informacion de las
fracciones I, Il y lll del Articulo 18.
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I11.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En este apartado se lleva a cabo la vinculacion del proyecto con Normas Oficiales
Mexicanas que sean aplicables, presentando lo siguiente:

Norma Vinculaciéon

NOM-001-SESH-2014. Plantas | Al respecto el promovente cuenta con el dictamen No.

de Distribucion de Gas L.P. 013/007-P/2018 en conformidad con la presente norma

Disefio, construccién y emitido por la Unidad de Verificacién en Materia de Gas

condiciones seguras en su L.P. UVSELP 013-C, Ing. Rubén Ruiz Ruiz, con fecha
operacion. del dia 16 de mayo de 2018.

Que el promovente cuenta con el dictamen No. UVSEIE
297-A-021-18 en conformidad con esta norma, emitido
por la Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas
No. de registro 297-A, Ing. Jeslis Ramos de la Rosa,
concluyendo que se cumple con las especificaciones de
cardcter técnico relativas a las instalaciones destinadas
al suministro y uso de la energia eléctrica.

Se tienen instalados dos tanques de almacenamiento,
uno de 200,000 litros y otro de 250,000 dando una
capacidad total de 450,000 litros base agua. Estos
tanques son de tipo intemperie cilindrico-horizontal, los
cuales cumplen con las especificaciones
correspondientes establecidas en esta norma.

NOM-001-SEDE-2012.
Instalaciones eléctricas
(utilizacion).

NOM-009-SESH-2011.
Recipientes para contener Gas
L.P., tipo no transportable.
Especificaciones y métodos de
prueba.

NOM-008-SESH/SCFI-2010.
Recipientes transportables para
contener Gas L.P.
Especificaciones de fabricacion,
materiales y métodos de prueba.

NOM-013-SEDG-2002. En cumplimiento con esta norma, se cuenta con los

Evaluacion de espesores dictamenes (No. EUT-013-066/2017 y EUT-013-

mediante medicion ultrasénica | 065/2017) correspondientes a cada tanque que avalan

usando el método de pulso-eco, | la realizacion de las evaluaciones realizadas en el afio

para la verificacion de recipientes | 2017, donde se indica una vigencia de tres afos siempre

de tipo no portatil para contener | y cuando no existan modificaciones que alteren el
Gas L.P., en uso. estado bajo el cual fueron emitidos.

Los recipientes transportables empleados para la
distribucion de Gas L.P. cumpliran con las
especificaciones establecidas dentro de la Norma, con
el fin de ofrecer un servicio mas seguro al publico.

1. Normas Oficiales en materia de proteccion ambiental.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las

descargas de aguas residuales en En el desarrollo de las etapas de operacion y
aguas y bienes nacionales. mantenimiento, el agua residual es descargada
NOM-002-SEMARNAT-1996. Que directamente a la fosa séptica que se encuentra
establece los limites maximos construida dentro del terreno de la Planta en el
permisibles de contaminantes en las | lindero Norte, como lo indica el plano civil.

descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano
municipal.
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En materia de Residuos de Manejo Especial
Los residuos peligrosos generados por el proyecto

NOM-052-SEMARNART-2005. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que
establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y
determinar cuales estan sujetos al Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusiéon o
exclusion a dicho listado; asi como los
procedimientos para la formulacién de
los planes de manejo.

Residuos Peligrosos

se relacionan principalmente con el
mantenimiento de los vehiculos empleados para
la distribucion de Gas L.P. ya que de esta
actividad se deriva aceite usado, este es colocado
en el almacén temporal con el que cuenta la
Planta para posteriormente ser dispuesto a una
empresa contratista especializada en el manejo y
disposicién final de este tipo de residuos, la cual
sera contratada por el promovente. Ademas, se
propondran medidas preventivas enfocadas para
el manejo y disposicion de los residuos generados
con el fin de prevenir la contaminacién por la mala
disposicién de los residuos generados.

Los residuos de manejo especial que se
consideran durante el desarrollo del proyecto son
principalmente neumaticos desgatados por el uso
de los vehiculos para la distribucién de Gas L.P.
De la misma manera que los residuos peligrosos,
se propondran medidas enfocadas para el manejo
y disposicion de los residuos generados.

En materia de emisiones a la atmoésfera

NOM-165-SEMARNAT-2011
Que establece la lista de sustancias
sujetas a reporte para el registro de

emisiones y transferencia de

contaminantes.

La sustancia almacenada para la venta por medio
de recipientes transportables y auto-tanques no se
encuentra enlistada dentro de la presente NOM.

En materia de ruido y vibraciones

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién.
Acuerdo. Por el que se modifica el
numeral 5.4 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.

La Planta cuenta con tres bombas, una para el
llenado de los cilindros y dos para el llenado de los
auto-tanques, las cuales se vigilan para evitar
sobrepasar los limites maximos permisibles
establecidos dentro de esta NOM.

En materia de vida silvestre

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental- Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio.
Lista de especies en riesgo.

Ninguna especie identificada dentro del Sistema
Ambiental se encuentra enlistada dentro de la
Norma.
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2. Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social.

Finalmente se cuenta con las siguientes Normas de la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social (STPS) para la proteccion del recurso humano que laboren en las actividades de
operacion y mantenimiento de la Planta de Distribucion de Gas L.P. Las presentes Normas
rigen en todo el territorio nacional y aplica a todos los centros de trabajo donde existan
agentes quimicos contaminantes del ambiente laboral.

Norma Vinculacion

NOM-001-STPS-2008. Edificios, locales, instalacionesy | Dentro de la memoria técnico
areas en los centros de trabajo. Condiciones de descriptiva y justificativa se
seguridad. mencionan los componentes que
NOM-002-STPS-2010. Relativa a las condiciones de | conforman cada proyecto: civil,
seguridad. Prevencion y proteccion contra incendios en | mecanico, eléctrico y contra
los centros de trabajo. incendio.
NOM-004-STPS-1999. Relativa a los sistemas de Resaltando que en el proyecto
proteccion y dispositivos de seguridad de la maquinaria | contra incendio se hace la
y equipo que se utilice en los centros de trabajo. mencion del equipo empleado
NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccion | Para mejorar la seguridad en las

personal. Seleccion, uso y manejo de los centros de ms;alauones conformado por
trabajo extintores manuales, de caretilla,

NOM-018-STPS-2015. Sistema para la identificacion y alarma, comunicaciones, manejo
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
guimicas en los centros de trabajo.
NOM-026-STPS-2008. Colores y sefales de seguridad
e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.
NOM-029-STPS-2011. Mantenimiento de las

de agua a presion, asi como el
entrenamiento del personal.

A su vez, el promovente cuenta
con la pdliza de dafios con fecha
de 08 de diciembre de 2017 a 08
de diciembre de 2018 la cual es

instalaciones en los centros de trabajo. Condiciones de

| presentada en el estudio.
seguridad.

[11.5 DECRETOS Y PROGRAMA DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

De acuerdo con la informacion obtenida acerca de las Areas Naturales Protegidas de
competencia estatal y federal se pudo identificar que el proyecto no se encuentra inmerso
dentro de alguna de ellas, siendo el Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan el ANP mas cercana,
con aproximadamente 50 kildmetros de distancia. Este sistema fue decretado el 05 de junio
de 2009 dentro del Diario Oficial de la Federacién en el ACUERDO por el que se da a
conocer el resumen del Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna
Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan.
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Areas Naturales Protegidas

Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan

CATEGORIA: Area de Proteccion de Flora y Fauna
SUP. TOTAL. (ha): 30571.15

DECRETO DE CREACION: S de junio de 2009
PROGRAMA DE MANEJO: 6 de enero de 2014

REGISTRO SINAP: 8 de junio de 2016

1D ANP. 7.7.04.169
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Sistema Ambiental (SA) se define como la interaccion entre los componentes abidticos,
bidticos, econdmicos y sociales que se encuentran inmersos en este. Para el proyecto, el
Sistema Ambiental se basara en el empleo de los radios propuestos en el Estudio de Riesgo
Ambiental modalidad Andlisis de Riesgo, los cuales hacen referencia a la ocurrencia de un
evento catastréfico por una BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) en los
tanques de almacenamiento instalados en la Planta contando con una capacidad de
almacenamiento de 450,000 litros base agua. De igual manera se definen los siguientes
criterios con el objetivo de analizar de forma detallada los factores ambientales que
pudieran tener alguna afectacion por la etapa operativa y de mantenimiento.

» Areadel proyecto y/o de influencia: es la superficie donde se encuentra instalada
la Planta de Distribucién de Gas L.P. y el &rea de acceso a la misma, teniendo una
superficie de 16,386.80 m? mas 4,000 m? de acceso.

» Areade alto riesgo: es el area contigua al area del proyecto, considerada de esta
forma debido a la afectacion directa por la presencia de radiacion térmica de la bola
de fuego en caso de algun evento catastréfico. El radio de esta area es de 783.84
m., como lo indica el Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo ya
que la Planta cuenta con dos tanques de almacenamiento; uno de 200,000 litros y
otro de 250,000 litros base agua.

» Area de amortiguamiento: esta es el area adyacente a la anterior, donde la

afectacién por una catastrofe en los tanques de almacenamiento es menos
presente, teniendo un radio total de 1,472.50 m.
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Figura 4.1. Sistema Ambiental definido para el proyecto.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1. Componentes abidticos

a) Clima

De acuerdo con la informacion obtenida, el Sistema Ambiental se encuentra dentro del tipo
de clima célido subhumedo (Fig. 4.2), con una temperatura media anual de 24.6 °C, y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C, correspondiéndole Aw1(x’) como clave
climatoldgica la cual es representada de la siguiente forma:

A: corresponde a calido.
1: corresponde al de humedad media.

w (x’): corresponde a subhumedo.

-~

783,84m. ®
|

1
1
L8~ 1 472,50 m.

B Grupo A - Calido Himedo

Bl Grupo A - Célido Subhimedo

B Grupo A - Semicalido Himedo
Grupo A - Semicélido Subhimedo

B Grupo B - Semiseco

Grupo B - Seco
B Grupo B - Seco Medtterraneo
Grupo B - Muy Seco
Grupo C - Semicélido Himedo
Grupo C - Semicalido Subhimedo

Grupo C - Templado Himedo

B8 Grupo C - Templado Subhimedo
Grupo C - Semifrio Hamedo
Grupo C - Semifrio Subhtimedo

M GrupoE - Frio

Figura 4.2. Tipo de clima para el Sistema Ambiental.

» Temperatura: por medio de la base de datos acerca de las estaciones
meteoroldgicas de la Comision Nacional del Agua, especificamente la estacion No.
00030322 Mihuapan ubicada en las coordenadas Latitud 20°37°05” N y Longitud
097°36°51” W a una altura de 81.0 msnm. se obtuvo lo siguiente:
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31.3
31.9
33.0
35.9
37.5
38.5
35.0
35.3
35.3
34.6
33.5
32.1

» Precipitacién: durante el mes mas seco, la precipitacién es menor a los 60 mm, se
presentan lluvias en verano y el porcentaje que se tiene de lluvia invernal es mayor

al 10.2% del total anual.

46.1
39.8
48.5
45.9
76.6
140.6
151.2
121.3
179.2
105.5
66.7
81.1
1,102.5
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Parametros en °C

Maxima | Maxima
mensual diaria

37.5
38.5
39.5
48.5
45.5
44.5
39.5
39.5
40.5
38.5
39.5
38.5

Temp.
media
normal

20.3
20.9
23.3
25.4
27.5
27.6
26.5
26.9
26.5
25.6
24.0
21.1

135.7
155.2
226.2
191.7
201.7
589.2
438.9
278.6
336.0
270.4
224.6
237.8

» Vientos dominantes, direccion y humedad

la humedad relativa es del 66%.

b) Geologia, fisiografia y sistema de
correspondiente al Area de Influencia es la denominada Llanura Costera del Golfo Norte

topoforma

Temp.

minima

normal
14.1
14.2
16.6
18.3
20.6
21.1
20.3
20.6
20.2
19.3
17.8
15.5
18.2

relativa: estos vientos son
provenientes del noreste y tienen una velocidad promedio de 12.8 km/h, asimismo

S:

10.4
131
15.2
14.6
16.7
171
121
141
16.9
151
15.8
12.0

61.6
40.9
59.5
40.3
87.8
254.5
99.7
63.9
104.9
95.5
65.5
40.8
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Minima | Minima
mensual | diaria
3.5

7.5
6.5
7.5
11.5
12.5
5.5
9.5
10.5
10.5
8.5
2.5

Parametros en mm
Precipitaciéon normal | Maxima mensual | Maxima diaria

la provincia fisiogréfica
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(Fig. 4.3), caracterizada por originarse en la era Cenozoica y esta formada por materiales
marinos. Como subprovincia fisiografica tenemos que se encuentra dentro de Llanura y
lomerios (Fig. 4.4). En el municipio es posible encontrar rocas sedimentarias e igneas
extrusivas, teniendo dentro del SA rocas de tipo Aluvial y Lutita-Arenisca (Fig. 4.5), a su vez
el sistema de topoformas que lo compone es de tipo Lomerio y Valle (Fig. 4.6).

783,84m. P

Peninsula de Baja California
Llanura sonorense

Sierra madre occidental
Sierras y llanuras del norte
Sierra madre oriental

Llanura costera del pacifico

Grandes llanuras de norteamerica

Llanura costera del golfo norte

gEE - mnN

Mesa del centro
Eje neovolcanico
Peninsula de Yucatan

Sierra Madre del Sur

Cordillera centroamericana

Llanura costera del golfo sur
Sierras de Chiapas y Guatemala

Figura 4.3. Provincia fisiogréafica para el Sistema Ambiental.

Bl Lianura costera de Mazatldn

Bl Detta del Rio Grande de Santiago
B Insular de las Tres Marias

B8 Llanuras y lomerios

Bl Lianura costera y dettas de Sonora y Sinaloa

Llanura costera tamaulipeca
Sierra de San Carlos
Sierra de Tamaulipas

Sierras y lanuras del norte
Sierras y lanuras Potosino-Zacatecanas
Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes

innn

Sierras de Cuatralba

Sierra de Guanajuato
Bl Sierras Neovolcanicas Nayaritas
W Atos de Jalisco
Bl Sierras de Jalisco

Sierras y lomerios de Aldama y Rio Grande

Sierras y llanuras del norte de Guanajuato

Figura 4.4. Subprovincia fisiografica para el Sistema Ambiental.
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AN

A

fgnea extrusiva
B jgnea intrusiva
Aluvial
Andestta
B8 Andesita-Brecha volcanica intermedia
B8 Andestta-Toba intermedia
Bl Anfiboita

s Arenisca

g ‘i\‘ Arenisca-Brecha sedimentaria
2y

| ® Laia-Arenisca

B8 Lutita-Arenisca-Caliza

BN Lutita-Arenisca-Conglomerado

Bl Lutita-Limolta

B Lutta-Limoita-Arenisca

B Lutita-Limolta-Caliza

Lutita-Yeso

I
1
I
A L 20N 1472,50 m!

Arrecife

BN Bajada
Campo de dunas
Caiién

B Depresion

Isla rocosa

Llanura

BN Meseta
Playa o Barra

B Sierra

Figura 4.6. Sistema de topoformas del Sistema Ambiental.

c) Fenémenos de origen geoldgico

Son amenazas derivadas de los procesos geoldgicos, ya sean de origen interno
(endbgenos), externos (exdgenos) o de una combinacion de ambos.
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» Sismicidad: el riesgo por actividades sismicas tanto en el municipio como en el
Area de Influencia se considera como medio, ubicandose dentro de la zona B (Fig.
4.7).

» Fallas y fracturas: no se tiene la presencia de fallas o fracturas dentro del Sistema
Ambiental, sin embargo, la fractura més cercana se encuentra a aproximadamente
cuatro kilbmetros de distancia (Fig. 4.8).

Figura 4.7. Riesgo por sismo dentro del Sistema Ambiental.
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Fiaura 4.8. Fractura mas cercana al Sistema Ambiental.
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d) Edafologia: a nivel municipal es facil identificar diferentes tipos de suelo como el
Calcisol, Cambisol, Regosol, Vertisol y Phaeozem, identificado para el Sistema Ambiental
los suelos de tipo Regosol y Vertisol (Fig. 4.9). A continuacién, se hace una breve
descripcion de las caracteristicas de estos tipos de suelo:

» Calcisol: el material original lo constituyen depdésitos aluviales, coluviales o edlicos
de materiales ricos en bases, son asociados con un clima arido o semiarido y la
vegetacién natural principalmente es de tipo matorral o arbustiva de caracter xerofito
junto a &rboles o hierbas anuales. El horizonte superficial es de color palido y de tipo
ocrico.

» Cambisol: son suelos jévenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en
cualquier tipo de vegetacién o clima, presentan en el subsuelo una capa con
terrones que presentan vestigios de roca subyacente y que ademas puede tener
pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso.

» Regosol: se ubican en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve, son claros
0 pobres de materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. Su
fertilidad es variable y su productividad estd condicionada a la profundidad y
pedregosidad.

» Phaeozems: suelos de pastizales relativamente humedos, presentan un horizonte
superficial oscuro, son porosos y ricos en humus lo que les brinda fertilidad
considerandolos como excelentes tierras agricolas.

» Vertisol: son suelos de climas templados y célidos. La vegetacion natural va de
selvas bajas a pastizales y matorrales, se caracterizan por su estructura masiva y
su alto contenido de arcilla expandible en himedo y que por ser colapsable en seco
pueden formar grietas en la superficie o determinada profundidad.

Bl Ferralsol
Gleysol
3 Gypsisol
Bl Histosol
EE Leptosol
B Luvisol
3 Lixisol
Bl Ntisol
Phaeozem
3 Pianosol
=
=

Figura 4.9. Tipos de suelo dentro del Sistema Ambiental.
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e) Hidrologia:

El Sistema Ambiental se encuentra ubicado dentro de la Regién Hidrolégica denominada
Tuxpan-Nautla, esta regidn se caracteriza por presentar las principales expresiones
geomorfoldgicas del litoral, cubriendo una extension de 18,259 km?, equivalente al 25.07%
del total de las regiones en su parte veracruzana. A su vez, cuenta con diferentes cuencas
hidroldgicas, ubicando al proyecto dentro de la cuenca del Rio Cazones distribuida entre
los estados de Hidalgo, Puebla y Veracruz, los arroyos que forman esta cuenca descienden
de la sierra de Hidalgo concluyendo su afluencia en el Golfo de México, asimismo es posible
identificar la subcuenca Cazones, microcuenca Tihuatlan, con una superficie de 13,996.18
hectéareas.

Aledafio al terreno del proyecto, se encuentra una corriente agua catalogada como de tipo
intermitente, la cual solo presenta agua durante la temporada de lluvias, de igual forma, a
aproximadamente 300 metros es posible identificar dos cuerpos de agua. Sin embargo, a
pesar de la cercania, el agua empleada para la operacion y el mantenimiento de la Planta
es abastecida por medio de pipas particulares compradas por el promovente, por lo que no
se lleva a cabo el aprovechamiento de los recursos hidricos presentes en el Sistema
Ambiental. Una vez empleada el agua para las actividades cotidianas, esta es descargada
a la fosa séptica de la Planta.

15N
783,84m.
|
[
1

& 1 472,50 m.

.

Cuerpos de agua perenne

@4 Cuerpos de agua intermitentes

Corrientes de agua perenne

Corrientes de agua intermitentes

Figura 4.10. Cuerpos y corrientes de agua dentro del Sistema Ambiental.
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» Acuiferos

De acuerdo con SIGEIA, el acuifero presente en el Sistema Ambiental es el nimero 3001
denominado Poza Rica (Fig. 4.11), el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el dia 03 de enero de 2008 contando con una actualizacion de la disponibilidad media
anual de agua publicada el 20 de abril de 2015 en el DOF. Este se ubica en la porcion Norte
del Estado de Veracruz, y abarca una porcioén del Estado de Puebla contando con un area
de 2,780 km?, aunque el area de explotaciéon es de 60 km?.

El acuifero esta alojado en materiales aluviales de espesores reducidos a lo largo de los
cauces de los rios, la recarga es generada de la precipitacién y de la que proviene de las
elevaciones de las sierras, drenado por las corrientes superficiales. El recurso hidrico con
el que cuenta es empleado para diversas actividades, entre ellas las industriales, publico-
urbano y otros servicios principalmente.

Planta de Distribucion de Gas L.P.

\

sl d

CLAVE DEL 3001
ACUIFERO

NOMBRE DEL POZARICA
ACUIFERO

CONDICION DISPONIBILIDAD

Figura 4.11. Acuifero correspondiente al Sistema Ambiental.
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f) Fenbmenos de origen hidrometeorolégico:

Estos fenébmenos se originan debido al movimiento del agua superficial y de los cambios
meteoroldgicos que afectan directamente a la capa terrestre, identificando para el sistema
ambiental los siguientes fenbmenos, asi como su nivel de riesgo:

»

Sequia: el riesgo por un fenbmeno de este tipo para el Sistema Ambiental y el
municipio es catalogado como medio (Fig. 4.12).

Tormentas eléctricas y de granizo: el riesgo por una tormenta ya sea eléctrica o
de granizo en el Sistema Ambiental en considerado como muy bajo (Fig. 4.13; Fig.
4.14).

Ciclones tropicales: estos llegan a provocar lluvias o rafagas de viento elevadas
principalmente en los municipios aledafios a las zonas costeras.

Ondas calidad y gélidas: la presencia de bajas temperaturas en el Sistema
Ambiental es considerada como baja, por lo que no se presenta algun riesgo (Fig.
4.15).

Inundaciones: el riesgo por presenciar un fenbmeno de este tipo es considerado
como medio (Fig. 4.16).

= =|1472,50 m.

Figura 4.12. Riesgo por sequia en el Sistema Ambiental.
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1472,50 m.

Figura 4.13. Riesgo por tormentas eléctricas en el Sistema Ambiental.

Figura 4.14. Riesgo por tormentas de granizo en el Sistema Ambiental.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE 57




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

1 472,50 m.
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I medio
M 820

B Muy bajo

Figura 4.16. Riesgo por inundaciones en el Sistema Ambiental.
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IV.2.2. Componentes bidticos

a) Flora:

Con base en lo indicado por INEGI la vegetacion presente en el municipio es de tipo Selva
perennifolia, sin embargo, predomina el uso de agricultura en sus diferentes tipos: temporal,
anual o permanente.

Selva perennifolia: Este tipo de vegetacion es propia de las zonas calido-humedas y
presentan gran abundancia de recursos fisicos como el calor, la humedad y la luz. Son las
comunidades vegetales mas exuberantes del pais, dominadas por arboles y palmas de gran
cantidad de especies que crecen a diferentes alturas y que conservan follaje todo el afio.

Las especies mas conocidas en este tipo de vegetacion son la caoba (Swietenia
macrophylla), ceiba (Ceiba pentandra), cedro rojo (Cedrela odorata), flor de corazén
(Talauma mexicana), guapaque (Dialium guianense), jobo (Spondias mombin), molinillo
(Quararibea funebris), matapalo (Ficus spp.), mamey zapote (Pouteria sapota), palo de
aguacate (Nectandra sinuata), palo mulato (Bursera simaruba), ramén (Brosimum
alicastrum), sombrerete (Terminalia amazonia), zapote cabello (Licania platypus) y zapote
(Manilkara zapota), el zopo (Guatteria anémala), entre muchas otras.

En el Sistema Ambiental y area del proyecto:

Como ya se menciond, el uso de suelo predominante en la ubicacién del proyecto es de
tipo agricultura de temporal, anual y permanente, con pequefios manchones de vegetacion
de tipo selva perennifolia. Por medio de la visita realizada a las instalaciones se pudo
identificar la flora presente tomando fotos de las hojas, tallo, flor y fruto respectivamente,
tanto en el sitio empleado para la operacion de la Planta como parte del Sistema Ambiental,
identificando las especies enlistadas en la siguiente tabla:
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Especies vegetales identificadas:

No (0[] NOM-059-

Anacardiaceae
Caricaceae

Fabaceae
Malvaceae
Convolvulaceae

Convolvulaceae

Fabaceae
Fabaceae
Apocynaceae
Cycadaceae
Casuarinaceae
Lauraceae
Poaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Rutaceae

Rosaceae
Arecaceae
Moraceae

Mangifera inca
Carica papaya

Leucaena leucocephala
Guazuma ulmifolia
Ipomea alba

Ipomea purpurea

Vachellia farnesiana
Acacia collinsii
Tabernaemontana alba
Cycas revoluta
Casuarina sp.
Persea americana
Bambusa sp.
Croton draco

Cnidoscolus multilobus

Citrus reticulata

Rosa chinensis

Cocos nucifera
Ficus sp.

Mango
Papaya
Guaje/
Tepeguaje
Guasamo/
bellota

Bejuco

Bejuco

Huizache

Cicada
Casuarina
Aguacate

Bambu

Drago

Mala mujer

Mandarina
Rosa comun
Palma
Higuera

1

28

e
No

AIRPIFPIN O OWFL O WO

103
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Area del proyecto Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Sistema Ambiental Sin registro
Sistema Ambiental Sin registro
Area del proyecto y . .
Sistema Ambiental Sin registro
Area del proyecto y . .
Sistema Ambiental Sin registro
Sistema Ambiental Sin registro
Sistema Ambiental Sin registro
Sistema Ambiental Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Sistema ambiental Sin registro
Sistema ambiental Sin registro
Area del proyecto y . .
Sistema Ambiental Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Area del proyecto Sin registro
Sistema ambiental Sin registro
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Citrus reticulata Mangifera inca Guazuma ulmifolia

Cocos nucifera

Bambusa sp. Leucaena leucocephala
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Cnidoscolus multilobus Tabernaemontana élba

\ /

Croton draco Carica papaya
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b) Fauna

El municipio como tal, se encuentra conformado por una gran variedad de animales
silvestres, entre los que se encuentran el armadillo (Dasypus sp.), mapache (Procyon sp.),
tejon, onza y codorniz, asi como viboras coralillo (Mycrurus sp.), mazacuate (Boa
constrictor), cuatro narices (Crotalus sp.), voladora y chirrionera (Masticophis sp.), ademas
de una gran variedad de aves e insectos.

En el Sistema Ambiental y area del proyecto:

Durante la visita a las instalaciones de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se recorrié
cada unade las &reas y las colindancias de esta en busca de huellas, pelo, excretas o algun
indicio de fauna con el fin de identificar las especies presentes, sin embargo, solo avistaron
organismos pertenecientes al grupo de las aves a las cuales se les tomaron fotografias para
facilitar la identificacion y contar con un respaldo de su presencia en la zona.

Las especies identificadas se presenta en la siguiente tabla:

Aves
NOM-059-
- Nombre Nombre No. de S
e cientifico comun individuos G SRS
2010
Accipitridae RUD.O mis. qullllla 1 Area del proyecto | Sin registro
magnirostris caminera
Ardeidae Ardea alba Garza 14 S'St.e ma Sin registro
ambiental
Coraavos Area del proyecto
Cathartidae gyp Zopilote 18 y Sistema Sin registro
atratus .
Ambiental
Thraupidae Sporophila Semillero 2 Area del proyecto | Sin registro
torqueola
Tyrannidae Tyrannu_s Tirano 2 Area del proyecto | Sin registro
melancholicus
Tyrannidae Sayornis Papamoscas 4 Area del proyecto | Sin registro
phoebe
Icteridae Qwscalus Zanate 20 Slstgma Sin registro
mexicanus Ambiental
. dota_ | 6 | |
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Sporophila torqueola Coragyps atratus

Rupornis magnirostris

Tyrannus melancholicus
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IV.2.3. Paisaje

El paisaje se define como el elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del
medio fisico y la capacidad de éste a la asimilacion de los efectos derivados por el desarrollo
del proyecto en sus etapas de operacion y mantenimiento. Existen tres aspectos
importantes que son considerados para la descripcion del paisaje:

Visibilidad: se considera como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. La Planta de Distribucién de Gas L.P. se encuentra instalada a
una altura de 70 msnm aproximadamente, sobre un uso de suelo de tipo agricultura de
temporal, anual o permanente, predominando los cultivos de citricos dada la region, sin
embargo, en la orientacibn Noreste y Sureste se lograron identificar especies de flora
correspondientes a selva perennifolia, las cuales rodean la corriente de agua colindante,
asi como en la colindancia contraria, hacia el Suroeste, se encuentra una elevacion con
aparente vegetacion natural propiedad privada. Asimismo, es posible observar parte de la
transformacién del medio debido a la infraestructura carretera presente.

Calidad paisajistica: el radio de 783.84 m establecido como el area de alto riesgo, se
emplea como referencia para determinar la calidad paisajistica, asimismo con base en lo
mencionado en el punto anterior y en la informacion recabada, se identifican dos cuerpos
de agua intermitentes entre los 300 y 500 metros de distancia del proyecto y algunas
corrientes de agua de igual forma intermitentes, asi como una elevacién con vegetacion
aparentemente natural de propiedad privada.

Del terreno total arrendado por la empresa, son ocupados aproximadamente 20,386.8 m?
para las actividades de la Planta lo que equivale al 36.8%, destinando el porcentaje de area
restante como area de conservacion, manteniendo los componentes bidticos y abidticos
presentes.

Fragilidad: es definida como la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
producen en este, los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos y
morfoldgicos. Para el proyecto se prevé que el area empleada para la conservacion
contribuya con la absorcion de los cambios que se estén haciendo presentes por el
desarrollo de las etapas operacion y mantenimiento.

Cabe destacar, que las actividades humanas en el Sistema Ambiental se basan
principalmente en la agricultura, al mismo tiempo se identificaron un par de edificaciones
particulares. Aledafio al SA, se encuentran diversas empresas Yy establecimientos
econdmicos por lo que la presencia humana es mayor.
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Figura 4.18. Vista del paisaje desde la carretera México-Tuxpan.

IV.2.4. Aspectos socioeconOmicos

Por medio de Espacio y Datos de México, Inventario Nacional de Viviendas, Diccionario
Estadistico Nacional de Unidades Econdémicas (DENUE) y el Simulados de Flujos de Agua
de Cuencas Hidrograficas (SIATL), todas ellas herramientas en linea disponibles por el
INEGI, se logré obtener los datos especificos de la poblacion relacionada con el proyecto y
sus caracteristicas econémicas.

En el Sistema Ambiental definido para el proyecto, no se encuentran localidades, solo dos
edificaciones catalogadas como particulares, sin embargo, aledafias a este, es posible
identificar nueve pequefias localidades, asi como Tihuatlan, cabecera del municipio.
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a) Datos generales de la poblacion
» Poblacion

A continuacién, se presenta la informacion obtenida para las localidades cercanas al
Sistema Ambiental.

Localidad Poblacion Distancia aproximada
ocalidade y . :
I S Masculina | Femenina Total del SA alalocalidad
246 233 479

Chichicuastla 400 m.
Acuatempa 149 166 315 1,700 m.
Buena Vista 357 310 667 1,800 m.

Enrique Rodriguez Cano 464 486 950 2,700 m.
Fernando Gutiérrez 101 127 228 2,800 m.
Kilbmetro doce 1,204 1,239 2,243 3,400 m.
Xocotla 218 240 458 3,700 m.

La Reforma 208 102 210 3,900 m.
Fracc. Santa Inés 31 28 59 4,200 m.
Chichimantla Segundo 446 436 882 4,300 m.

Con respecto a la cabecera municipal se tiene lo siguiente:

Distancia aproximada
del SA a [a localidad

Tihuatlan 6,846 7,571 14,447 3,900 m.

Localidades aledafias al Sistema Ambiental

Localidad

{
1
I
% L —@ Tihuatlan

[ _—

[ - L | ]
] | | — e Chichimantla Segundo
¢ | -8 FernandoGutiérrez
Fracc. Santalnés e= 4
> -
La Reforma &= 4 |
1 ~ | — ¢ Xocotla

-9

Enrique Rodriguez Cano

(zapotillo) =]

I . / r =® Chichicuastla
L e & 1

> 4

L

r -
1

Acuatempa g= <

r —® BuenaVista

|
>~ <

|—° Kilometro doce

I
Leyenda
N = Vel
. &» Area de alto riesgo = 783.84 m
Area de amortiguamiento = 147250 m

# Planta de Distribucion de Gas LP.
Google Earth @ Terreno total
mege ©2 o 4

Figura 4.19. Localidades cercanas al Sistema Ambiental.
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Para conocer mas acerca de las habitantes de estas localidades, se presenta la siguiente
tabla donde son desglosados por edad.

Edad (afios

Localidad De Oa De 3a| De6a |Del2a|Del5a|Del8a|| De60y
11 14 17 24 NES
Chichicuastla 30 37 32 66
Acuatempa 16 16 45 21 21 37 39
Buena Vista * * * * * * *
Enrique
Rodriguez 38 47 89 46 58 98 147
Cano
Fernando |, 14 28 13 21 27 22
Gutiérrez
Kilometro | 155 | 148 | 255 138 180 359 221
Doce
Xocotla 23 25 56 27 23 68 68
La Reforma 6 15 30 19 14 27 18
Fracc. ,Santa 3 3 8 5 5 9 4
Inés
Chichimantla | 7, 54 103 57 62 110 87
Segundo
1,776 1,836 | 1521
» Vivienda

La localidad de Buena Vista es omitida en algunos apartados debido a que no se cuenta
con informacién. Las viviendas de las poblaciones presentes cuentan con las siguientes
caracteristicas:

Localidad

Calidad y espacios de Enrique Eernando | Kilémetr
vivienda Chichicuastla | Acuatempa| Rodriguez ernando OMELro
Gutiérrez doce
Cano
157 80 270 72 683

Total de viviendas
Total de viviendas

habitadas 127 70 255 58 611
Promedio de ocupantes en

viviendas particulares 3.77 452 3.73 3.93 4

habitadas

V|V|gndas partlculgres 104 o5 32 14 162
habitadas con piso de tierra

Viviendas particulares

habitadas que disponen de 20 68 248 56 579
luz eléctrica

Viviendas particulares

habitadas que no disponen 106 0 5 2 30

de luz eléctrica
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Localidad
Calidad y espacios de Enrique e
vivienda Chichicuastla | Acuatempa | Rodriguez Ferr]gndo NUDIETE
Gutiérrez doce
Cano
Viviendas particulares
habitadas que disponen de
agua entubada en el ambito 0 14 L 0 2
de vivienda
Viviendas particulares
habitadas que no disponen 127 54 254 58 609
de agua entubada en el
ambito de vivienda
Viviendas particulares
habitadas que disponen de 119 68 255 58 604
excusado o sanitario
Viviendas particulares
habitadas que disponen de 14 15 248 43 351
drenaje
Viviendas particulares
habitadas que no disponen 113 53 7 15 260
de drenaje
V|V|_endas _ _par,tlcu!ares o8 1 7 3 19
habitadas sin ningun bien
Localidad

Tihuatlan

Calidad y espacios de —
viil/ien%a Xocotla La Fracc. Chichimantla
Reforma| Santa Inés Segundo
123 50 31 249

Total de viviendas

Total de viviendas habitadas 111 45 17 221 3,578
Promedio de ocupantes en
viviendas particulares 4.13 4.67 3.47 3.99 4.03
habitadas
V|V|¢ndas . parthulares 49 16 1 81 653
habitadas con piso de tierra
Viviendas particulares
habitadas que disponen de 111 45 14 208 3,500
luz eléctrica
Viviendas particulares
habitadas que no disponen de 0 0 3 12
luz eléctrica
Viviendas particulares
habitadas que disponen de
L 0 0 0 0
agua entubada en el ambito
de vivienda
Viviendas particulares
habitadas que no disponen de 109 45 17 291

agua entubada en el ambito
de vivienda
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. : Localidad
Calidad y espacios de —
o La Fracc. Chichimantla| ..
vivienda Xocotla . Tihuatlan
Reforma| Santa Inés Segundo
Viviendas particulares
habitadas que disponen de 110 45 17 209 3,497
excusado o sanitario

Viviendas particulares

habitadas que disponen de 12 3 16 19 3,324
drenaje

Viviendas particulares

habitadas que no disponen de 98 42 1 201 243
drenaje

Viviendas particulares

habitadas sin ninguin bien ! 1 3 12 “

» Rezago social

Por otro lado, se describe el indice de Rezago Social el cual fue construido por el Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) y se define como
una medida ponderada que resume cuatro indicadores de carencias sociales: la educacion,
la salud, los servicios basicos y los espacios en la vivienda dentro de un solo indice,
teniendo como finalidad ordenar a las unidades de observacion segln sus carencias
sociales.

o L r
: Indice de Grado de ugar que ocupa
Localidad : ; en el contexto
Rezago Social | rezago social .
nacional

Chichicuastla 1,326024 Alto 12.190
Acuatempa -0,235697 Medio 56.263
Buena Vista -0,599085 Bajo 72.583

Enrique Rodriguez Cano -0,78908 Bajo 81.637
Fernando Gutiérrez -0,368826 Bajo 62.005
Kilémetro Doce -0,329283 Bajo 37.259
Xocotla 0,080089 Medio 44.033

La Reforma 0,026457 Medio 45.962
Fracc. Santa Inés -0,100811 Medio 50.743
Chichimantla Segundo 0,06975 Medio 44.386

-0,822065 83.165

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE

[ 70 L



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
=2 1_ MODALIDAD PARTICULAR
(._..é\_l.gl_l_ = MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

\ ;

\_

Chichimantia
=. ® Segundo

- @Xocotla

[ —® Chichicuastla,

1
o -

Enrique Rodriguez Cano ' [ —® BuenaVista
(Zapotillo) i

- =

B Muy bajo * ¢ : . | — @ Kilémetro doce i
Bajo Acuatempa ’ -
Medio i

Alto Q_ -
B Muy alto * g

Figura 4.20. Grado de rezago social en las localidades cercanas al Sistema Ambiental.

b) Indicadores socioculturales
» Salud

La infraestructura para la salud del municipio se encuentra conformada por 18 unidades
médicas de consulta externa y 61 casas de salud, asimismo, se estima que hay
aproximadamente 11 médicos y técnicos en salud por cada 10 mil habitantes. Con base en
lo anterior, se presenta a continuacién la poblacién sin derechohabiencia y con
derechohabiencia de los diferentes sectores de salud de las localidades mas cercanas al
proyecto.

Localidad
Enrique

Poblacion Chichicuastla | Acuatempa Rodriguez Fernando | Kilometro
Gutiérrez doce

Cano
Sin derechohabiencia a

- 177 128 473 150 1,868
servicios de salud
Derechohabiente del
IMSS 300 184 474 77 573
Derechohabiente del
ISSSTE 11 14 103 22 332
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Localidad
. Enrique .
Poblacion Chichicuastla | Acuatempa Rodrlguez Fernando | Kilometro
cano Gutiérrez doce

Derechohabiente del

ISSSTE estatal 1 1 33 5 41

Derechohabiente del

seguro popular o Seguro 0 0 1 0 0

Médico para una Nueva
Generacion

Localidad
Poblacién Xocotla | La Reforma | Fracc. Santa | Chichimantla Tihuatlan
NS Segundo
Sin derechohabiencia 755 6,050
a servicios de salud
Derechohabiente del 27 120 8,332

IMSS 34 89

Derechohabiente del

[ 2,403
ISSSTE 15 ° ° W

Derechohabiente del

ISSSTE estatal 2 0 0 8 -
Derechohabiente del

seguro  popular o 1 0 0

Seguro Médico para

una Nueva Generacion

La poblacion que presenta alguna discapacidad es la siguiente:

PobIaC|on
Localidad Con limitacién | Con limitacion
en la act|V|dad mental

Chichicuastla

Acuatempa 11 1

Enrique Rodriguez Cano 132 5

Fernando Gutiérrez 6 2

Kilbmetro Doce 236 6

Xocotla 18 4

La Reforma 1 0

Fracc. Santa Inés 1 0

Chichimantla Segundo 54 2
637

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE l_m




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

L k { MODALIDAD PARTICULAR
Cé\_l.pl_l_]_ MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

» Educacion

En general, en el municipio existen 69 planteles educativos de nivel prescolar, 105 escuelas
primarias, 41 escuelas secundarias, 23 planteles de nivel medio superior y una extension
del Instituto Superior de Poza Rica y de la Universidad Popular Autbnoma de Veracruz. Se
considera que en el municipio se puede estudiar hasta el nivel superior, sin embargo, hace
falta ampliar la oferta educativa, teniendo un grado promedio de escolaridad de 7.4 afios,
lo que esté por debajo de la media estatal (7.7 afios).

Para las localidades aledafias a la Planta de Distribuciébn de Gas L.P. se presenta lo
siguiente:

Planteles

3 Centro de
Localidad . : : ., :
Preescolar | Primaria | Secundaria atencién Bachillerato
multiple
0

Fracc. Santa Inés
Chichimantla Segundo

Cabe resaltar que, a pesar de la presencia de poblacion con alguna discapacidad, estas
localidades, principalmente la cabecera municipal, no cuentan con un centro de atencion
multiple.

Chichicuastla 1 1 1 0
Acuatempa 1 0 0 0 0
Buena Vista 1 1 1 0 0
(E:r;::(gue Rodriguez 1 1 1 0 1
Fernando Gutiérrez 1 1 0 0 1
Kilometro Doce 1 1 1 0 0
Xocotla 1 1 0 0 0
La Reforma 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0

1 1 1 0 1

()]
ol
w
N

En la siguiente tabla se desglosa la poblacion por edad y educacién para cada localidad.

Localidad

Poblacién Enrique

Fernando | Kilémetro

Chichicuastla | Acuatempa| Rodriguez Gutiérrez doce

Cano

De 3 a 5 afios que no

. 23 13 27 6 107
asiste a la escuela
De_ 6 a 11 afnos que no 1 1 0 3 13
asiste a la escuela
De 12 a 14 afnos que 4 1 1 1 11

no asiste a la escuela

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE

73 L




=ALSLLE

|IIIIHHHHHHHH|IIII\

De 15 a 17 que asiste
a la escuela

De 18 a 24 que asiste
a la escuela

De 8 a 14 que no
saben leer y escribir
De 15y més
analfabeta

De 18 y més con
educacién pos-basica
Grado promedio de
escolaridad

5.52

MUNICI

Localidad

SUTEUE Fernando | Kil6metro
Chichicuastla | Acuatempa| Rodriguez >
cano Gutiérrez doce

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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33 7 87
7 0 1
84 10 181
167 25 397
7.32 6.69 7.16

De 3 a 5 afios que no
asiste a la escuela
De 6 a 11 afios que no
asiste a la escuela
De 12 a 14 afios que
no asiste a la escuela
De 15 a 17 que asiste
a la escuela

De 18 a 24 que asiste
a la escuela

De 8 a 14 que no
saben leer y escribir
De 15y mas
analfabeta

De 18 y més con
educacién pos-basica
Grado promedio de
escolaridad

16

14

0

42

52

6.61

19

22

6.29

Localidad

Poblacién Xocotla | La Reforma | Fracc. Santa |Chichimantla Tihuatlan
Inés Segundo

4

6.40

N
al

N
~

53

33

w
I

79

106

6.70

» Caracterizacion de pueblos y comunidades indigenas

De acuerdo con la Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI),
se tiene la presencia de la comunidad indigena Nahua en el municipio, pero no dentro del

Sistema Ambiental.

El vocablo Nahua significa hablar con claridad, con autoridad o

conocimiento, aunque en algunas regiones los nahuas se refieren a si mismos como
macehuale, campesinos. Actualmente los pueblos nahuas estan distribuidos en el territorio
nacional desde Durango hasta el Sur de Tabasco, encontrdndose en mayor nimero en
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Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi y Guerrero, y en menor proporcién en el Estado de México,
Distrito Federal, Tlaxcala, Morelos, Oaxaca, Tabasco, Tamaulipas, Michoacén, Jalisco,
Durango, Nayarit y Veracruz respectivamente.

CdlidUd 22
: Congregacion .
Rica Macguillgepcll Aire Libre
(Kilometro 15)
El Jobo
Ve ¢ (]
nate o Chiconcoa Laja del La Ceiba
Paso del Y Tubo
Arroyo ® Cagillode Manlio Fabio
Te®o fayo Altamirano Km 25
@ .@
@ ® La Encantada
° Tihuatlan
° °® ® o ° . —~ Cazones
La Gui®alupe Planta de Distribucion de Gas L.P.
e e —tr Limon
et : . Chiquito
® Enrique
Roggll?gez Chichicuastla _
La_Concepcion Ejig
Caristay Cruz °
Blanca
Miahuapan P?oli_;er:go
{uitzila X -
Suiziac Fraefes Ejido Adolfo  Ejido
Elfictictata ®ajin Ruiz Cortines  Carrizal
= ui
4
San Rafael
San losé Fredepo

Figura 4.21. Poblacmnes indigenas cercanas al Sistema Ambiental.

Poblaciéon

De 3 afios y De 3 afiosy | De 3 afios y mas En

mas que habla | mas quey | que hablaalguna | hogares
alguna lengua no habla lenguaindigenay | censales
indigena espafol habla espafol i

Chichicuastla 0

Acuatempa 7 0 6

Enrique Rodriguez Cano 11 0 9

Fernando Gutiérrez 4 0 4

Kilobmetro Doce 41 1 37 109
Xocotla 16 0 16 36
La Reforma 0 0 0 0
Fracc. Santa Inés 0 0 0 0
Chichimantla Segundo 0 44 133

Tihuatlan _-_—_

» Creencias religiosas

De acuerdo con las cifras obtenidas, la mayoria de la poblacion de cada localidad se inclina
por la religién catélica como se observa en la siguiente tabla:
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Poblacién

Protestantes, Con otras
Evangélicas, y religiones Sin
Biblicas diferentes | diferentes alas | religion

de evangélicas anteriores

Con

Localidad e
religion
catélica

Chichicuastla 378 56 0

Acuatempa 260 31 0

Enrique Rodriguez Cano 729 78 0

Fernando Gutiérrez 180 38 0 8
Kilometro Doce 1,350 604 0 461
Xocotla 252 153 0 52
La Reforma 165 11 0 26
Fracc. Santa Inés 19 18 0 11
Chichimantla Segundo 570 196 0 116

c¢) Indicadores socioeconémicos

Al interior del municipio se desarrollan diferentes actividades econémicas, como la industria,
la ganaderia y la agricultura principalmente. Con respecto a la agricultura, este sector
presenta una rentabilidad menor al promedio del estado al igual que la ganaderia. La
superficie cultivada aproximadamente al afio de maiz es de 3, 700 hectareas, las cuales
han ido disminuyendo debido a los cultivos permanentes como los citricos. La ganaderia
se encuentra en este rango debido al alto costo de los alimentos y medicamentos para los
diferentes tipos de ganados.

Para las localidades cercanas al proyecto se obtuvo la siguiente informacién acerca de su
poblacion:

Localidad

e Enrique "
Pobl o ,
SllEEEn Chichicuastla | Acuatempa | Rodriguez Fe”.‘"f‘”do IEmEe
Gutiérrez Doce
Cano
155 113 361 76 868

Econémicamente activa
Econémicamente activa

. 144 93 283 55 684
masculina
Econo_mlcamente activa 11 20 -8 21 184
femenina
Economicamente 197 122 412 99 1,028
inactiva
Economicamente 40 21 97 17 244
inactiva masculina
Economicamente 157 101 315 82 784
inactiva femenina
Ocupada 155 113 353 75 856
Desocupada 0 0 8 1 12
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Localidad

Poblacién La Fracc. Chichimantla| .. ,
Xocotla . Tihuatlan
Reforma | Santa Inés Seqgundo
139 69 21 276

Econémicamente activa 5,626
Econémicamente activa

masculina 125 66 20 218 3,835
Econémicamente activa

femenina 14 3 1 58 1,791
Econdmicamente inactiva 209 90 24 374 5,343
Economlcamente inactiva 39 17 1 103 1,336
masculina

Econo_mlcamente inactiva 170 73 23 >71 4.007
femenina

Ocupada 133 69 21 273 5,454
Desocupada 6 0 0 3 172

El indice de unidades de comercio y abasto por habitante, al igual que los sectores
anteriores, es menor a la media Estatal, sin embargo, existe un alto porcentaje de
comerciantes, prestadores de servicios e industria que no cuentan con ningun tipo de
licencia para su funcionamiento. Con base en la informacién anterior, se identificaron las
localidades aledafias al SA que presentan establecimientos econdémicos, obteniendo
solamente a Enrique Rodriguez Cano y la cabecera del municipio, este Ultimo cuenta con
aproximadamente 1, 060 establecimientos, donde predomina el comercio al por menor, asi
como algunos comercios cercanos al Sistema Ambiental.

Establecimientos econémicos

o0 o ©

-

AL AL ALl di i didid

Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza.

Generacion, transmision y distribuciéon de energia eléctrica, suministro de agua y de
gas por ductos al consumidor local.

Industrias manufactureras.

Comercio al por mayor.

Comercio al por menor.

Transporte, correo y almacenamiento.

Informacion en medios masivos.

Servicios financieros y de seguros.

Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles.
Servicios profesionales, cientificos y técnicos.

Servicios de apoyo a los negocios y manejo desechos y servicios de remediacion.
Servicios educativos.

Servicios de salud y de asistencia social.

Servicios de esparcimiento culturales, deportivos y otros servicios recreativos.
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas.
Otros servicios excepto actividades gubernamentales.

Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de organismos
internacionales y extraterritoriales.
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Figura 4.22. Establecimientos econdmicos cercanos al Sistema Ambiental.

IV.2.5. Diagndstico ambiental

Una vez descritos los componentes inmersos en el Sistema Ambiental, se determina que
los riesgos geoldgicos o meteorologicos no presentan un grado de riesgo alto que llegue a
poner en peligro las instalaciones de la Planta, asimismo, con base en las especies
identificadas, ninguna se encuentra enlistada con algun estatus de proteccion dentro de la
normatividad correspondiente, en este caso, la NOM-059-SEMARNAT-2010 “Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo”.
Destacando que en ninguna actividad se hace el aprovechamiento de los recursos naturales
presentes.

Por otro lado, el proyecto se considera de gran importancia econémica en la region dado
que se lleva a cabo el suministro de Gas L.P. a las poblaciones aledafas, ya sea mediante
recipientes transportables o auto-tanques, siendo este una opciébn mas que ofrece el
municipio a sus habitantes por lo que se contribuye con el desarrollo econémico. Ademas,
por medio del mantenimiento de las instalaciones se requiere la obtencion de ciertos
servicios o infraestructura, dandole prioridad a los establecimientos comerciales locales. La
Planta cuenta con 36 empleados divididos en operativos y administrativos, a los cuales se
le ofrece un ingreso econémico estable y seguridad social.
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V. DIAGNOSTICO, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Dentro de este capitulo se lleva a cabo la identificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales potenciales derivados de la operacion y mantenimiento de la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

V.1 METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para el desarrollo de este capitulo se emplea una metodologia basada en la elaboracién de
una matriz de interaccion entre el proyecto y el entorno, la cual es propuesta por Gémez-
Orea (2003). Esta matriz es de tipo Leopold (Leopold et al, 1971) modificada y en ella se
incluyen los factores ambientales en los que se pueden o llegan a presenciar impactos, asi
como las actividades realizadas en cada etapa. Una vez identificados los impactos
ambientales y su interaccion con el entorno, se realiza la descripcion de cada uno. Por
ultimo, se obtiene un valor de importancia por medio de una matriz propuesta en 1993 por
Fernandez-Vitora, la cual ayuda a catalogar los impactos desde irrelevantes a criticos,
dependiendo del resultado obtenido.

V.1.1. Indicadores de impacto

En 1987 Ramos-Fernandez establece que un indicador es un elemento del medio ambiente
afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, con base en ello, para el
proyecto se determinaron los siguientes indicadores:

Factor ambiental agua

» Disponibilidad del recurso
» Calidad del recurso

Factor ambiental suelo

» Estructura del suelo
» Compatibilidad de uso del suelo
» Calidad del suelo

Factor ambiental atmoésfera

» Calidad del aire
» Estado acustico natural

Factor ambiental recursos naturales

» Flora
» Fauna
» Habitat

Factor ambiental paisaje

» Propiedades del paisaje
» Relieve natural

Factor ambiental socioeconémico

» Infraestructura y servicios
» Economia estable
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» Bienestar social
» Riesgo ambiental

Cabe mencionar que los indicadores pueden llegar a variar dependiendo de la etapa del
proyecto, por ello, para su facil determinacion deben de tener presencia significativa en el
entorno, relevancia dinamica dentro del Sistema Ambiental y potencialidad para ser
medidos.

V.1.2. Identificacion de los impactos ambientales

Como ya se menciond, para la identificacion de los impactos se elaborara una matriz de
interaccion proyecto-entorno, en la interseccion entre las actividades realizadas por la
empresa y los factores ambientales se determinara el tipo de impacto basandose en la
siguiente tabla:

B Positivo
Espacio en blanco Sin interaccion
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Matriz de interaccion proyecto-entorno de la etapa de operacion.

Factor ambiental
(@]

©
>
(%]
o 0
8 3 - o 2
= o g T 2
Q N =} %] c
) o o 3 = S )
OPERACION T s 2|9 5 c o ZE —
51 T | = 5 >~ |5 =| 8
© > " ) ) Q [] _ ol o] e
° ol 813 = | & ° < s | S| 8|5
S | 3| g =3 3 |3 2 2|58 8 2|
5 °|S 2|z 5|3 s| | 2 *g g
T |8l 8 vl © o - o 17 | o
Q| O ] ] g .9 o
2lz|2 £ 2/ 28 8 |sgsigs£la 2 8 5 22
2 85/ 0l®8 ® | »n |9 3wl 2l E o 2 &
[a) ojlw| O O (@) Ll [T I_CE T | Qo o’ = w|m| x
<  ml Ol lolul wlo I sl | il = 12|20
1. Recepcion de Gas L.P. a través de semirremolques. B - B B
2. Almacenamiento de 450,000 litros de Gas L.P. B -
3. Vaciado y llenado de recipientes transportables (area de B B B
muelle de llenado)
4, Distribucién de Gas L.P. a través de auto-tanques
(toma de suministro) y recipientes transportables (muelle B B B B
de llenado).
5. Actividades administrativas. B B B B
6. Uso de los sanitarios. A B B
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Matriz de interaccion proyecto-entorno de la etapa de mantenimiento.

Factor ambiental

Suelo Atmoésfera Paisaje | Socioeconémico
o

°©
>
2]
D ()]
8 3 - o L2
3 o o ) 2
Q S
b} a 2 ) 2
bad o | 5 o] © ()
MANTENIMIENTO — R c a n ) —
) s =S|T | L o 5 ~| 5|l = 8
s 8|28 9 © 7 n | 51 5 0 8 3
Slz s 5 3|3l S8 8| 2 ¢
3 | © 5 Q | o o S a c P~ é S <
zZ ol 28 ol © o = | B ) 17 | o
S | &8 © @ o} c | @
S s/8/g2 8| 38| % |l 8 822
= " [@] [ © n O =] N = [) ‘E (&) = —
a|lojw| ool O o 8ol £ W o
< ol O0lo0 il w | o ||| |5 Z|Z/0
1. Limpieza general de las instalaciones. -- - B B
2. Revisién general y sustitucion del sistema contra B B
incendio deteriorado.
3. Revisidn a los tanques de almacenamiento por medio B B
de pruebas visuales y ultrasénicas.
4. Mantenimiento de recipientes transportables. A B B
5. Revisién y reemplazo de accesorios de las tomas de B B
suministro y recepcion deteriorados.
6. Verificacién del andén de llenado y reemplazo de B B
equipo deteriorado.
7. Mantenimiento de los auto-tanques en el taller B B B
mecanico.
8. Desazolve de la fosa séptica. B B
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OPERACION

Factor L : .
Actividades Impactos ambientales potenciales

AGUA

Uso constante de agua
Negativo: La Planta cuenta con 36 empleados tanto
administrativos como operativos, dado esto el consumo de agua
por el uso de los sanitarios es alto, de igual forma, se requiere el
recurso para la operacion del sistema contra incendio por lo que

A. el impacto ambiental se relaciona con el derroche que puede
Disponibilidad | 6. Uso de los sanitarios. darse durante el desarrollo de las actividades cotidianas. La
del recurso Planta cuenta con una cisterna con capacidad de 155,000 litros

como se observo durante la visita, sin embargo, en el plano civil

se indica una capacidad de 170,000 litros.

El agua empleada para satisfacer las necesidades en las

instalaciones es adquirida por el promovente a una empresa

particular, la cual es transportada a la Planta por medio de pipas.
SUELO

1. Recepcion de Gas L.P. a través de
semirremolques.
2. Almacenamiento de 450,000 litros de Gas L.P.
D. 3. Vaciado y llenado de recipientes transportables
Compatibilidad | (area de muelle de llenado).
de uso del 4. Distribucion de Gas L.P. a través de auto-
suelo tanques (toma de suministro) y recipientes
transportables (muelle de llenado).
5. Actividades administrativas.
6. Uso de los sanitarios.

Uso de suelo
Positivo: el promovente cuenta con el documento que avala el
permiso de uso del suelo para realizar las actividades de la Planta
de Distribucion de Gas L.P. donde menciona que por parte del H.
Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan, Veracruz, no tiene
ningln inconveniente en otorgarle el uso de suelo
correspondiente.

1. Recepcion de Gas L.P. a través de Emisiones de gases a la atmdsfera
semirremolques. Negativo: dado el combustible que se emplea, es constante
E 3. Vaciado y llenado de recipientes transportables | presenciar emisiones a la atmosfera en algunas areas de la
Calidad del aire (area de muelle de llenado). Planta, como lo es el muelle de llenado y tomas de suministro

4. Distribucion de Gas L.P. a través de auto- | principalmente, las cuales se consideran que en cantidades
tanques (toma de suministro) y recipientes | excesivas o fugas podrian causar afectaciones en la calidad del
transportables (muelle de llenado). aire.
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SOCIOECONOMICO

M.
Infraestructura
y servicios

N.
Economia
estable

N.
Bienestar social

O.
Riesgo
ambiental

4. Distribucion de Gas L.P. a través de auto-
tanques (toma de suministro) y recipientes
transportables (muelle de llenado).

5. Actividades administrativas.

6. Uso de los sanitarios.

1. Recepcibn de Gas L.P. a través de
semirremolques.

3. Vaciado y llenado de recipientes transportables
(area de muelle de llenado).

4. Distribucion de Gas L.P. a través de auto-
tanques (toma de suministro) y recipientes
transportables (muelle de llenado).

5. Actividades administrativas.

2. Almacenamiento de 450,000 litros de Gas L.P.
3. Vaciado y llenado de recipientes transportables
(area de muelle de llenado).

4. Distribucion de Gas L.P. a través de auto-
tanques (toma de suministro) y recipientes
transportables (muelle de llenado).
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Prestacién y obtencién de servicios

Positivo: por medio de la distribucién de Gas L.P., se abastece
de combustible a la poblacién que asi lo requiera ofreciéndole un
servicio de calidad. Por otro lado, se requiere de la compra de
articulos de papeleria, alimentos, asi como pipas de agua, entre
otros servicios, para la realizacion de las actividades
administrativas y operativas cotidianas llevadas a cabo en las
oficinas y areas en general de la Planta, los cuales son obtenidos
de forma municipal contribuyendo de esta manera con la
economia y desarrollo del municipio, ya que ademas es un
servicio mas que se ofrece a la poblacion.

Empleos permanentes
Positivo: los empleados que laboran en la Planta tanto
operativos como administrativos cuentan con un ingreso
econdémico mejorando de esta manera su estabilidad econdmica,
ademas de brindarles seguridad social.

Riesgo por alguna falla operativa

Negativo: durante la vida util del proyecto, no se descarta la
posibilidad de un error en alguna de las actividades operativas ya
mencionadas, derivando de ello, un evento catastrdfico que
podria ocasionar dafios en los componentes inmersos en los
radios considerados como el Sistema Ambiental.

Sin embargo, se considera como baja la posibilidad de ocurrencia
de este fenédmeno ya que, dentro de este estudio, asi como del
Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo se
mencionan una serie de medidas que contribuyen con la
prevencion o mitigacion de algun incidente.
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MANTENIMIENTO

Factor . : .
Actividades Impactos ambientales potenciales

AGUA

Uso constante de agua

A. Negativo: para llevar a cabo esta actividad se requiere del uso de
Disponibilidad agua al menos una vez a la semana, esto con el objetivo de
del recurso mantener las instalaciones en Optimas condiciones para los

empleados, principalmente el area de sanitarios.

1. Limpieza general de las instalaciones. ——
Contaminacién de agua

B. Negativo: con base en lo anterior, para realizar de forma mas

Calidad del eficiente esta actividad, se emplean productos comerciales que

agua garantizan la limpieza en la Planta, sin embargo, algunos de ellos
contienen sustancias que llegan a afectar la calidad del recurso.

SUELO

Afectacion en la calidad del suelo
Negativo: debido a estas actividades, la generacion de residuos
sélidos urbanos es constante pudiendo llegar a presentar
problemas en su control y manejo, derivando la proliferacién de
fauna nociva la cual repercutiria en las condiciones actuales del

1. Limpieza general de las instalaciones. " E -
P 9 sitio. Dado el mantenimiento de los recipientes transportables se

E. 4. Mantenimiento de recipientes . . .
Calidad del transportables generan costras y residuos de pintura, al |ggal que del
suelo 7 Mantenimie.nto de los auto-tanques en el mantenimiento de los auto-tanques se deriva aceite lubricante

usado, estos residuos son llevados al almacén temporal, sin
embargo si llegasen hacer contacto periédico con el suelo o en
altas cantidades por el mal manejo por parte del personal
provocarian afectaciones al suelo llegando a afectar sus
caracteristicas naturales destruyendo el humos y repercutiendo en
la fertilidad de este.

ATMOSFERA

taller mecénico.

Reduccion de emisiones a la atmdésfera
Positivo: con los auto-tanques y vehiculos en buenas condiciones,
F. 7. Mantenimiento de los auto-tanques en el | se reducen las emisiones provocadas por su combustion,
Calidad del aire | taller mecanico. mejorando de esta forma la calidad del aire en las zonas de
circulacion ya sea dentro de la Planta o en las localidades donde
se abastece el combustible.
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. - MANTENMENTO 00000000 |

I Actividades Impactos ambientales potenciales
ambiental

SOCIOECONOMICO

M.
Infraestructuray
servicios.

N.
Bienestar social

1. Limpieza general de las instalaciones.

2. Revision general y sustitucion del sistema
contra incendio deteriorado.

3. Revision a los tanques de almacenamiento
por medio de pruebas visuales y ultrasonicas.
4, Mantenimiento de recipientes
transportables.

5. Revision y reemplazo de accesorios de las
tomas de suministro y recepcion deteriorados.
6. Verificacion del andén de llenado vy
reemplazo de equipo deteriorado.

7. Mantenimiento de los auto-tanques en el
taller mecéanico.

8. Desazolve de la fosa séptica.

Demanda de infraestructura y servicios
Positivo: para la realizacién de estas actividades se requiere de
servicios e infraestructura que son obtenidos por medio de
empresas externas contratadas o establecimientos de la regién
formando parte de la economia del municipio, todo esto con el fin
de ofrecer un servicio de mejor calidad a los clientes y de mayor
seguridad a los empleados que laboran en la Planta.
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V.1.3. Evaluacién de los impactos ambientales

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

Como ya se menciond, una vez llevada a cabo la descripcién de cada impacto identificado
para la etapa de operacion y de mantenimiento que conforman el proyecto, se realiza la
evaluacion para conocer el valor de importancia que tiene cada uno por medio de una matriz

como lo propone Fernadndez-Vitora en 1993, la cual se basa en los siguientes criterios:

Intensidad

Persistencia

Recuperabilidad

Reversibilidad

Caracter beneficioso o prejudicial de las
distintas acciones que van a actuar sobre
los distintos factores considerados.

Grado de incidencia de la acciéon sobre el
factor, en el ambito especifico en que
actla.

Impacto de una accién sobre el medio.

Area de influencia teérica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto. Se
debe considerar que la extension se
refiere a la zona de influencia de los
efectos.

Tiempo que transcurre entre la aparicion
de la acciéon y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado.

Tiempo que permanece el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor
afectado retorna a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios
naturales o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Posibilidad de reconstruccién, total o
parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar las condiciones
iniciales previas a la actuacion.

Se refiere a la posibilidad de recuperacién
del componente del medio o factor
afectado por una determinada accion.

Beneficioso

Perjudicial
Baja
Media baja
Media alta
Alta
Muy alta
Total
Secundario
Directo
Impacto puntual
Impacto parcial
Impacto extenso

Total

Inmediato
Corto plazo (menos
de 1 afio)
Mediano plazo
(1 a5 afos)
Largo plazo
(mas de 5 afios)
Fugaz
Temporal
(entre 1y 10 afios)

Permanente
(mayor a 10 afios)

Total a inmediata
Total a mediano
plazo
Parcial
Irrecuperable
Corto plazo
(menos de 1 afio)
Mediano plazo
(1 a5 afios)
Irreversible
(més de 10 afios)
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Criterio Definicion Escala
i No es sinérgico a un

Se refiere a que el efecto global de dos o factgr 1

. . mas efectos simples es mayor a la suma . .

Sinergia X Presenta sinergia
de ellos, es decir a cuando los efectos
. . . moderada

actian en forma independiente. —

Altamente sinérgico 4
No existen efectos
Rz Aumento del efecto cuando persiste la acumulativos
Acumulacion :

causa. Existen efectos 4

acumulativos
Continuo 4
Periodicidad Ritmo de aparicién del impacto. Periédico 2
Discontinuo 1

Fernandez-Vitora define que la importancia de un impacto se mide por el grado de
incidencia o intensidad de alteracion que produce. Una vez asignado el valor para cada
criterio, se emplea la siguiente formula que ayudara con la clasificacion de los impactos.

| = £ (3Intensidad + 2Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Sinergismo + Acumulacién + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Una vez obtenido el resultado de la férmula anterior, los impactos se clasifican con base
en la siguiente tabla:

Intervalo de valores Importancia
Menores a 25 Irrelevantes o compatibles
Entre 25 y 50 Moderados
Entre 50y 75 Severos
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Matriz de importancia para la etapa de operacion y mantenimiento

OPERACION

©

x < -g ©
Factor Impactos N I I e = | I e
) S o |g|lol8 BI|E|l | G|5l8
ambiental identificados S el8lsl 5 |8 8|5 &
‘D 9 glol 2|25 2 [Tt
c ol € nl 219 e o] o
L19|2lols| 2|3|E| 3|5|E
SliglalSlal @ lelal < ol E
A. Disponibilidad del recurso8eRee]giSe:1g|zXe [S-Ts[IEN 3 2/41111 |1 1 4|30
Euggmpa“b'“dadde B> Uso de suelo. 34/4lalal1l1l1 1134

N
=
[EEN
[EEN
[EEN

. : 3. Emisiones de gases a la
F. Calidad del aire atmosfera. - 212121 220
M. . Infraestructura 4, P_rgstamon y obtencion de + 1lalalal 111111 12137
servicios Servicios.

N. Economia estable 5. Empleos permanentes. +lal1lalalal 11212 1437
N. Bienestar social

0. Riesgo ambiental 6. Riesgo por alguna falla) |,141411|a| 8 4/1 1 |1|aa
Operatlva.

MANTENIMIENTO

N

ks
ko] B=)
Factor Impactos o b RS L
ambiental identificados S EEEE PGS E
ol S| = Di'nl- S|=| =
o| 2| o|v| 2 & ==
3| 5| 21| 3] €l 5| E|-g| &
Li%|o|o| o] o| 9|
wlwiSlalolelnl<lal £
o Dol deI Uso constante de agua. -12141114/11111 2
recurso
B. Calidad del agua 8. Contaminacion de agua. -1214/11/4/2]1)2 2
E. Calidad del suelo guelAcfeCtac'O” en la calidad dell |3 1411|2/2(42 2

IN
N
IN
=
=
I

E Calidad del aire 10. Beduccmn de emisiones a la +o 1 111 29
atmosfera.

YR Infraestructura

ervicios 11. Demanda de infraestructura y +

- — : servicios.
N. Bienestar social
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V.2 RESULTADOS

En total para el proyecto se obtuvieron 11 impactos ambientales, de los cuales seis
pertenecen a la etapa de operacion y cinco a la de mantenimiento teniendo uno como
irrelevante para cada etapa y los restantes como moderados, como se presentan en la
siguiente tabla:

Irrelevantes o Moderados
Etapa compatibles Total
1

+ +
Operacion 0 2 3
Mantenimiento 1 0 2 2

2 0 4 5

En la etapa de operacion como ya se menciond, se identificaron seis impactos ambientales
de los cuales tres son negativos y tres positivos. Entre los positivos destacan la prestacion
y obtencion de servicios haciendo referencia al abastecimiento de combustible a la
poblacion, asi como la compra de articulos de papeleria entre otros, para llevar a cabo
actividades administrativas principalmente, el segundo impacto que resalta es la generacion
de empleos permanentes ya que se cuenta con 36 personas laborando en el area operativa
y administrativa. Todas ellas cuentan con un ingreso econémico estable, asi como
seguridad social brindandoles mayor tranquilidad laboral.

Para el caso de los impactos negativos, el mas representativo fue el impacto de riesgo por
alguna falla operativa, asimismo este impacto presento el valor de importancia mas alto en
general y se refiere a la posibilidad de un error en alguna de las actividades de trasiego, sin
embargo, se considera que esta posibilidad es baja ya que en apartados posteriores de
este estudio y en el Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Andlisis de Riesgo se describen
una serie de medidas que ayudaran a prevenir 0 en su caso mitigar los impactos que se
manifiesten.

Mientras se lleva a cabo la etapa de operacién, también se desarrolla la de mantenimiento.
Para esta etapa, los impactos identificados fueron cinco, tres negativos y dos positivos,
presentando mayor valor de importancia dentro de esta etapa el impacto positivo demanda
de infraestructura y servicios, el cual se basa en la obtencion de servicios a empresas
externas o establecimientos econdmicos y de esta forma contribuir con la economia del
municipio. Entre los impactos negativos mas relevantes se tiene la posible afectacion en la
calidad del suelo por el mal manejo de los residuos, principalmente por verter residuos de
aceite lubricante usado derivado del mantenimiento de los auto-tanques o los vehiculos
empleados para la distribucién por medio de recipientes transportables.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION CORRECTIVAS POR
COMPETENTE AMBIENTAL

En la siguiente tabla se lleva a cabo la descripcién de las medidas preventivas o de
mitigacion de los impactos negativos identificados para ambas etapas. El llevar a cabo las
medidas propuestas a continuacion, es responsabilidad de la empresa GAS LUCON, S.A.
DE C.V.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Descripcion de la medidas

Factor Impacto :

prevencion y/o mitigacion

Implementar el uso de un Plan de Ahorro
de agua el cual sea difundido entre el
personal, ademas de colocarlo en el
area de sanitarios, ya que es el lugar
donde se realiza mayor uso del recurso.
Reutilizar el agua que no sea
contaminante para diversas actividades
durante estas etapas.

Durante la temporada de lluvias llevar a
cabo la captacion de agua, la cual puede
ser empleada para diversas actividades

Uso constante

de agua. Preventiva

A.
Disponibilidad
del recurso

Contaminacion
de agua.

E. Afectaciéon en
Calidad del la calidad del
suelo suelo.

Preventiva

Preventiva

y principalmente la descarga de agua en
sanitarios.

Cualquier anomalia en las tuberias
debera de ser reparada de inmediato,
evitando fugas mayores.

Realizar el desazolve de la fosa séptica
por una empresa especializada al
menos cada seis meses, dependiendo
de su uso.

Vigilar que no se viertan en tarjeas o
coladeras solventes, aceites, pinturas u
otras sustancias que lleguen a ser
empleadas para el mantenimiento de las
unidades o las instalaciones.

Mantener en condiciones 6ptimas el
almacén de Residuos Peligrosos con el
fin de evitar filtraciones al suelo.

Dar capacitaciones al personal acerca
del manejo y disposicién de los residuos
generados, como separacion, reciclaje y
reutilizacion.

Evitar realizar reparaciones de los
vehiculos y auto-tanques empleados
para distribucion de Gas L.P. fuera del
taller mecanico.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
Factor Impacto Medida Descripcion de la medidas
ambiental ambiental prevencion y/o mitigacion
Bridar mantenimiento a los elementos

utilizados en el trasiego de Gas L.P. y
sustituirlo conforme sea requerido para

L Emisiones de disminuir las emisiones esporadicas.
. : : gases ala Preventiva | Realizar revisiones visuales mensuales,
Calidad del aire . . o
atmosfera. en donde se determinen las condiciones

de los equipos, mangueras, valvulas, si
estos presentan fallas o su etapa (util
llega a su fin se deberan sustituir.

Toda actividad de operacion vy
mantenimiento de la Planta de
Distribucion de Gas L.P., debera
apegarse con lo establecido en las
Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.

Debido a las actividades altamente
riesgosas que se realizan, se debera dar
cumplimiento a las medidas de
seguridad y recomendaciones técnico-
operativas establecidas en el Estudio de
Riesgo Ambiental Modalidad Analisis de
Riesgo.

Mantener al personal actualizado en
temas de seguridad, asi como
capacitaciones acerca del uso del
equipo, principalmente el empleado para
el trasiego.

La salida de emergencia, asi como el
acceso deberan de mantenerse
despejados en todo momento.

Realizar al menos un simulacro al afio
con todo el personal presente.
Mantener en Optimas condiciones el
sistema contra incendio y el equipo
contra incendio como lo son: pantalon,
chaquetdn, botas, casco, guantes y
equipo auténomo de respiracion.
Mantener la cisterna empleada para el
manejo de agua a presion con la
cantidad adecuada.

0. Riesgo por
Riesgo alguna falla
ambiental operativa.

Preventiva
y mitigacion
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V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

Un impacto residual es entendido como el efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar medidas de mitigacion, ademas de presentar una dificil recuperabilidad, la cual
se define como la posibilidad de reconstruccion, total o parcial del factor afectado como
consecuencia del desarrollo del proyecto.

De los impactos ambientales identificados y evaluados en cada etapa, se consideran como
residuales los siguientes:

» Afectacion en la calidad del suelo con recuperabilidad parcial.
» Riesgo por alguna falla operativa irrecuperable.

A pesar de ser un impacto considerado como irrecuperable, la probabilidad por presenciar
una catastrofe es baja ya que, dentro de este estudio, asi como del Estudio de Riesgo
Ambiental modalidad Andlisis de Riesgo se hace mencién de una serie de medidas
preventivas.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Este aparado se elabora con el objetivo de realizar una proyeccién en la que se ilustre el
resultado de la accién de las medidas correctivas o de mitigacién sobre los impactos
ambientales relevantes o criticos. Para el proyecto, el impacto que presenta mayor
relevancia es el denominado riesgo por alguna falla operativa, por lo que ademas de
presentar el escenario correspondiente a ese impacto, se presentaran los de los impactos
negativos identificados.

Escenario sin medida preventiva o Escenario con medida preventiva o

mitigacion mitigacion

AGUA

Se previene el desabasto del recurso en las
instalaciones de la Planta, principalmente en el
sistema contra incendio.

Conservacion de los cuerpos de agua presentes
en la zona.

Ahorro econémico debido a la menor compra de
pipas para suministrar el agua a las instalaciones.
Se crea concientizacién acerca del uso racional y
cuidado del recurso hidrico.

SUELO

Proliferacién de fauna nociva en las | Lo empleados realizan el manejo adecuado de
instalaciones y zonas aledafias, pérdida | cada tipo de residuo generado y su facil
en la calidad del suelo afectado sus | separacion.

propiedades naturales, mayor costo de | La recuperacion de la calidad del suelo se lleva a
recuperacion al desmantelar la Planta | cabo en menor tiempo y a menor costo.

una vez concluida la vida Gtil de estay | No se afectan los componentes bibticos
mala disposicion de los residuos | presentes en la zona con la introduccion de fauna
generados por parte de los empleados. | exética.

ATMOSFERA
Afectaciones considerables en la calidad
atmosférica y salud de los empleados
operativos.

Uso desmedido del recurso, fugas en el
sistema hidraulico, mayor gasto
economico y escases de agua en las
instalaciones.

Reduccion de emisiones promoviendo un
ambiente libre de contaminantes atmosféricos.

SOCIOECONOMICO

Una catéastrofe provocada por alguna

falla ocasionaria grandes afectaciones | Se reduce la probabilidad de presenciar un
en el Sistema Ambiental y los | incidente, ademas de realizar la operacién de
componentes  bidticos, abidtico y | forma mas segura.

socioecondmicos inmersos en él.
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VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Alcance

Este programa tiene como alcance establecer un sistema que garantice el cumplimiento de
las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en el presente Estudio de Manifestacion
de Impacto Ambiental con el objetivo de no afectar el Sistema Ambiental y se dé
cumplimiento a la normatividad aplicable vigente.

Objetivos:

» Comprobar la eficiencia de las medidas preventivas y de mitigacion establecidas y
ejecutadas.

» Describir el tipo de informes, la frecuencia, el periodo de emisién y a quien van
dirigidos.

» Detectar impactos no previstos en el estudio y proporcionar las medidas adecuadas
para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

» Vigilar que se lleven a cabo las medidas preventivas y de mitigacién indicadas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental, de acuerdo con los términos y condiciones en
que se autorice.

Metodologia que seguir para cumplir con los objetivos del PVA:

Debido a que el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), tiene por funcién basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacion referentes a los estudio en materia de impacto ambiental, se debera incluir la
supervision de la accion u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los
procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion,
estableciendo los procedimientos, para hacer las correcciones o ajustes necesarios.

La empresa es responsable del seguimiento de las medidas de mitigacién sefialadas, asi
como de las que se deriven del PVA, para lo cual debera contar con un responsable técnico
ambiental para dar seguimiento a dicho programa.

La metodologia que se empleara para cumplir con los objetivos establecidos en el programa
es la siguiente:

1. Indicadores de realizacién: miden la aplicacién y ejecucién de las medidas de
prevencion y mitigacion.

2. Indicadores de eficacia: miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la
medida de mitigacion correspondiente.

Los indicadores de realizacion considerados para el presente proyecto son los siguientes:

» Taller de medidas preventivas y de mitigacion ambiental para los trabajadores: como
operar sin ocasionar impactos ambientales.
» Aplicacion de las medidas de mitigacion segun sea el caso.
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» Elaboracién de un cronograma de actividades de seguimiento de la calidad
ambiental con base en las medidas de prevencién por etapa del proyecto.

Los indicadores de seguimiento considerados en este estudio:

» Determinacion del estado del ambiente actual, después de realizada la obra, durante
la operacion de la Planta y al término de actividades.

VI1.3 CONCLUSIONES

» Con base en el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe y las actividades realizadas por la Planta de Distribucién de Gas L.P. se
determina que el proyecto es compatible, dado que se respeta la integridad de los
Recursos Naturales presentes y no se contribuye con la sobreexplotacién de los
estos.

» De acuerdo con la informacion recabada del Sistema Ambiental, el uso de suelo
sobre el que se encuentra instalada la Planta corresponde a Agricultura de temporal,
anual y permanente, ademas, el promovente cuenta con un documento emitido por
el H. Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan, Veracruz donde indica que dicha
autoridad no tiene ningun inconveniente en otorgarle el uso del suelo para la
instalacion de la Planta.

» De las especies identificadas en el area del proyecto, tanto de flora como de fauna,
ninguna se encuentra en algun estatus de proteccién dentro de la NOMO059-
SEMARNAT-2010.

» Por medio de la metodologia empleada, se identificaron un total de 11 impactos
ambientales, seis para la etapa de operacibn y cinco para la etapa de
mantenimiento, de estos impactos, la mayoria resultaron moderados teniendo como
mas representativo el impacto negativo determinado como riesgo por alguna falla
operativa, sin embargo, la importancia recae en el sector socioeconémico ya que se
tiene la generacién de empleos, la distribucion del combustible a la poblacién, la
obtencion de servicios e infraestructura, los cuales contribuyen con el desarrollo
municipal.

» Que con base en la autorizacién en materia de Impacto y Riesgo Ambiental vencida
(Oficio No. D.O.0.DGOEIA.-000892) y llevada a cabo la vinculado del proyecto con
los instrumentos normativos, leyes aplicables, asi como haber descrito los
componentes biodticos, abidticos y socioeconémicos inmersos en el Sistema
Ambiental y aledafios a este, se concluye que el presente proyecto denominado
“Operacion y Mantenimiento de una Planta de Distribucién de Gas L.P., Gas Tajin”
promovido por la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V., de nombre comercial “Gas
Tajin”, es ambientalmente viable.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLQGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo con el Articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente, en materia de Evaluacibn de Impacto Ambiental
(RLGEEPAMEIA), el promovente presenta los siguientes documentos:

» Oficio de solicitud de ingreso de tramite: Recepcién, Evaluacion y Resolucién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (ASEA); Incluye
Actividad Altanamente Riesgosa.

» Declaracion bajo protesta de decir verdad conforme al Articulo 36 del
RLGEEPAMEIA.

» Comprobante del pago de derechos correspondiente.

» Tabla de calculo del pago de derechos con fundamento en la Ley Federal de
Derechos y la Miscelanea fiscal vigente.

» Hoja de formato e5cinco.

» Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P) en original
impreso con sus respectivos anexos.

» Resumen ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental (1 documento
impreso).

» Estudio de Riesgo Modalidad Andlisis de Riesgo, original impreso con sus
respectivos anexos.

» Resumen ejecutivo del Estudio de Riesgo (1 documento impreso).

» 3 discos compactos de respaldo, que incluyen la informacion de los puntos
anteriores.

» Una copia electrénica en version consulta publica.

VIII.1.1. Planos

» Civill,2,3

» Sistema contra incendio
» Mecanico

» Eléctrico

» Planométrico

VIII.1.2. Fotografias

Se incluye memoria fotogréfica.

VIII.1.3. Videos

No se incluye videograbacion del sitio.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE

Y2




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
P\ k / MODALIDAD PARTICULAR
& \_l.pl_l_]_ MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

VIIl.1.4. Lista de floray fauna

En la seccion IV.2.2 Aspectos bioticos se incluyen listados de la flora y fauna identificada
en el predio del proyecto.

VIIl.2 OTROS ANEXOS

Seccion 1

Resumen ejecutivo

Seccion 2

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular
Seccion 3

Documentos legales:

» Registro Federal de Contribuyentes de la empresa GAS LUCON, S.A. DE C.V.
» GLU7210318V1
» Protocolizacién del acta correspondiente a la asamblea general extraordinaria de
accionistas de la Sociedad Mercantil denominada GAS LUCON, S.A. DE C.V.
» Vol. 55, Instrumento 3,500, Lic. Humberto José Barbosa Lépez notario publico
No. 55. Heroica Ciudad de Puebla de Zaragoza, fecha: 21 de mayo de 2002.
» Poder legal a favor de los sefiores Juan Pablo Arratia Buenrostro y/o Esat Gomez
Lagunes y/o Luis Felipe Gutiérrez Rivera.
» Vol. 298, instrumento 24,427, Lic. Raul G. Gutiérrez Avila notario publico No. 4.
Ciudad de Martinez de la Torre, Estado de Veracruz, fecha: 09 de julio de 2002.
» Identificacion del Representante Legal Esal Gémez Lagunes.

Seccion 4
Documentos técnicos:

» Contrato de arrendamiento que celebran GRECO INMOBILIARIA S.C. (arrendador)

y la empresa GAS LUCON S.A. DE C.V. (arrendatario).

» Ciudad de Puebla, fecha: 2 de enero de 2014.

» Resolutivo en materia de Impacto y Riesgo Ambiental.

» Oficio No. D.0.0.DGOEIA.-000892, emitido por el Instituto Nacional de
Ecologia, Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental,
SEMARNAT, fecha: 18 de febrero de 1999.

» Ingreso del Analisis de Riesgos ante el Instituto Nacional de Ecologia, Direccién

General de Ordenamiento e Impacto Ambiental.

» Fecha: 3 de abril de 1998.

» Autorizacion de Uso del Suelo.

» Exp. No. 39, Oficio No. 786, emitido por el H. Ayuntamiento Constitucional de

Tihuatlan, Veracruz, fecha: 02 de marzo de 1998.
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»

Oficio de Inicio de operaciones de la Planta de Almacenamiento para Distribucion

de Gas L.P.

» No. 513.-DOS-F-0014/03, emitido por la Secretaria de Energia, fecha: 10 de
enero de 2003.

» Caratula del Titulo del Permiso de Distribucion de Gas Licuado de Petréleo mediante
Planta de Distribucion.

» No. LP/14339/DIST/PLA/2016, emitido por la Comision Reguladora de Energia.

» Titulo del Permiso de Distribucion mediante Planta de Almacenamiento para
Distribucion.

» No. AD-VER-044-C/00, emitido por la Secretaria de Energia, fecha: 7 de enero
de 2000.

» Oficio de modificacion de capacidad en el Titulo del Permiso de Distribucion
mediante Planta de Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P. y acuse de
recepcion.
Folio No. V-63045 ingresado mediante Oficialia de Parte Electrénica (OPE) de la
Comision Reguladora de Energia, fecha: 31 de julio de 2018.

» Cédula de empadronamiento.
» Emitida por la Tesoreria Municipal Tihuatlan, Veracruz, en el afio 2018.

» Licencia sanitaria.

» No. 000108, emitido por el H. Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan,
Veracruz, fecha: 31 de enero de 2018.
» Poliza de dafios.
» No. YSA4082210000, emitida por AXA Seguros, S.A. de C.V. con vigencia de
08/12/2017 a 08/12/2018.
» Programa de capacitacion anual.
Secciéon 5
Dictdmenes:

» Dictamen en conformidad con la NOM-001-SESH-2014, “Plantas de Distribucion de
Gas L.P. Disefio, construccién y condiciones seguras en su operacion”.

» No. 013/007-P/2018, emitido por la Unidad de Verificaciébn en materia de Gas
L.P. UVSELP 013-C, Ing. Rubén Ruiz Ruiz. Fecha: 16 de mayo de 2018.

» Dictamen en conformidad con la NOM-001-SEDE-2012 relativa a las instalaciones
destinadas al suministro y uso de la energia.

» No. UVSEIE 297-A-021-18, emitido por la Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas 297-A, Ing. Jesus Ramos de la Rosa. Fecha: 19 de abril

de 2018.
» Dictamen en conformidad con la NOM-013-SEDG-2002 “Evaluacién de espesores

mediante medicion ultrasénica, usando el método de Pulso-Eco, para la verificacion

de recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso” del tanque No. 1.

» No. EUT-013-065/2017, emitido por la Unidad de Verificacion en materia de Gas
L.P. UVSELP-160-C, Ing. Miguel Angel Viazcan. Fecha: 27 de octubre de 2017

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL AMBIENTE

TR




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
P\ k / MODALIDAD PARTICULAR
& \_l.pl_l_]_ MUNICIPIO DE TIHUATLAN, ESTADO DE VERACRUZ

» Dictamen en conformidad con la NOM-013-SEDG-2002 “Evaluacién de espesores
mediante medicion ultrasénica, usando el método de Pulso-Eco, para la verificacion

de recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso” del tanque No. 2.
» No. EUT-013-066/2017, emitido por la Unidad de Verificacion en materia de Gas
L.P. UVSELP-160-C, Ing. Miguel Angel Viazcan. Fecha: 28 de octubre de 2017.

Seccion 6
Memoria técnico descriptiva y justificativa:

» Memoria técnico descriptiva y justificativa de la Planta de Distribucion de Gas L.P.
(Proyecto civil, mecénico y sistema contra incendio) avalada por la Unidad de
Verificacion en materia de Gas L.P. UVSELP 013-C, Ing. Rubén Ruiz Ruiz.

» Memoria eléctrica; Instalacién Eléctrica de Fuerza y Alumbrado, avalada por la
Unidad de Verificacion de instalaciones eléctricas No. 297-A, Ing. Jesus Ramos de
la Rosa.

Secciéon 7

Memoria fotogréafica
Seccion 8

Planos

VII1.3 GLOSARIO DE TERMINOS

» Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que
generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de
provocar dafios a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

» Area del proyecto: Corresponde al espacio fisico donde se pretende construir la
infraestructura del proyecto y donde se desarrollaran las actividades y procesos que lo
componen.

» Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

» BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion, Expansién Explosiva del Vapor de
un Liquido en Ebullicién

» Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, los
ecosistemas y los complejos ecoldgicos que forman parte de la biosfera.

» Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fenbmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.
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» Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

» Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un
elemento, por efecto de un fenébmeno o de un agente extrafio. Proceso de descomposicion
de la materia, por medios fisicos, quimicos o bioldgicos.

» Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de energia, o de sustancias o
materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

» Especie: La unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de
individuos que presentan caracteristicas morfologicas, etoldgicas y fisiol6gicas similares,
gue son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
requerimientos de habitat semejantes.

» Gas licuado de petréleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG esta compuesto de
propano, butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente licuada
bajo presién con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. EI LPG puede
utilizarse para cocinar, para calefaccion o como combustible automotriz.

» Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

» Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

» Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

» Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

» Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

» La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el Sistema
Ambiental.

» Lacalidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

» La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y
la de regeneracion o autorregulacion del sistema.
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» El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

» Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

» Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

» Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales.

» Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

» Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

» Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacioén, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

» Recipiente transportable: Envase utilizado para contener Gas L.P., a presion, y que, por
sus caracteristicas de seguridad, peso y dimensiones, una vez llenado, debe ser
manejado manualmente por personal capacitado para llevar a cabo la distribucion.

» Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraciébn causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecol6gica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

» Sistema Ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

» Toma de suministro: Es una seccién de la tuberia rigida donde se conecta la manguera
utilizada para suministrar Gas L.P. a los recipientes de los vehiculos. En esta seccion se
localizan los soportes para toma, boca de toma, valvulas de corte, de exceso de flujo, de
relevo hidrostatico, puntos de fractura o separador mecanico, otros dispositivos de control
Yy, en su caso, de medicion.

» Trasiego: Operacion de transferir Gas L.P. de un recipiente a otro.
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» Unidad de Verificacién en materia de Gas L.P.: Persona fisica o moral acreditada y
aprobada conforme se establece en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para
verificar y dictaminar el cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana.

» Unidad de Verificacion en Instalaciones Eléctricas: Persona fisica o moral acreditada
y aprobada conforme a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon para verificar y
dictaminar el cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a instalaciones
eléctricas.

»Usuario final: La persona que adquiere Gas L.P., para su propio consumo en
Instalaciones de Aprovechamiento, en vehiculos de combustion interna o en estaciones
de Gas L.P. para carburacion.
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