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CAPITULO |
1.1 PROYECTO
1.1.1 Nombre del proyecto

Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del
sector Hidrocarburos.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

Ejido Lazaro Cardenas, congregacion de los tigres, municipio de San Juan Evangelista, estado de Veracruz de Ignacio
de la Llave.
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Fuente: Sistema de Informacion geografica Sobre evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).-SIG , MARPLOT.
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto contempla un estimado de 2 meses para realizar las actividades de construccion (instalacién de
infraestructura) y un tiempo de vida Util con los debidos mantenimientos de 20 afios. (Operacion), y 1 afio para realizar
las actividades de abandono, esto siempre y cuando el promovente decida no solicitar una ampliacion de plazos para
continuar operando.

1.1.4 Duracién total

El proyecto contempla un periodo de tiempo de 2 meses para la etapa constructiva, (Instalacion) 20 para su operacion y
1 afio para la etapa de abandono. Siempre que el promovente decida no tramitar una ampliacion de plazos, Durante su
operacion no se contempla realizar actividades de alto riesgo.

1.1.5 Presentacion de la documentacion legal

El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto es propiedad de la empresa y en el actualmente opera un centro
de acopio de residuos peligrosos.

Anexa

—_

Acta constitutiva de la empresa con poder de representante legal.
Identificacion de promovente y representante legal.

RFC de la empresa.

Autorizacion factibilidad de uso de suelos

Contrato de Arrendamiento del predio

Plano del proyecto

Hoja de datos de seguridad.

Estudio de mecanica de suelos

© e N o g ke N

Identificacion de gestor.
Oficio No. SGPARN.02.IRA.0995/20 de fecha 12 de marzo de 2020. Mediante el cual se exceptua de la

presentacion de la manifestacion de Impacto Ambiental el proyecto Instalacién y Operacion de un sistema Movil

—
o

para el tratamiento de aguas residuales.
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1.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razon social

LMC Servicios Ambientales, S.A. de C.V.
Se anexa: Acta constitutiva sociedad mercantil.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

LSA030407H32,
Se anexa: Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Pedro Cassou Ruiz (Representante legal)
Instrumento juridico No. 25,943;

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal (para oir o recibir notificaciones)

Calle Sitio Grande 109, Fraccionamiento José Colomo, Villahermosa, Tabasco C.P. 86100
Email : Imc@Imcsa.com.mx Tel : 993 161-4356 y 993 161-4357

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1 Nombre o razén social

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Tito Evelio Arias Cordova, CURP_

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Tel: N

E mail,

Colaborador
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2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consistira en la Instalacion y operacion de un sistema mdvil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas
residuales industriales del sector hidrocarburos.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de las aguas congénitas y
aguas residuales industriales provenientes del sector hidrocarburos, cuya actividad principal sera la de tratar todas
aquellas aguas residuales que contengan materiales o residuos de hidrocarburos, mediante la separacion y modificacion
de sus caracteristicas fisicas y/o quimicas mediante los cuales se modificaran sus caracteristicas y se reducira su
volumen y peligrosidad; De tal manera que las aguas resultado del tratamiento y previo a su disposicién final o descarga
a algun cuerpo receptor, cumplan con todas y cada una de las condicionantes y especificaciones técnicas establecidas,
en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, y NOM-143-SEMARNAT-2003. Que
establece las especificaciones ambientales para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.

Una vez que se cumpla con las especificaciones de ley, se pretende que un porcentaje del agua tratada sea utilizado
para regar areas verdes y para servicios generales (limpieza y sanitarios) dentro de la empresa LMC Servicios
Ambientales asi como en las instalaciones de PEMEX Aledanias al Proyecto que asi lo requieran.

Con esto se contribuiria a disminuir el volumen de agua tratada a descarga al cuerpo de agua concesionado.

En cuanto a los residuos sélidos que se generen del proceso de tratamiento se almacenaran temporalmente para
posteriormente ser transportados y dispuestos fuera del predio por una empresa autorizada para su Tratamiento,
reciclaje o disposicién final.

Los liquidos (grasas, aceites o hidrocarburos) que se generen del proceso de tratamiento se almacenaran temporalmente
para posteriormente ser transportados y dispuestos fuera del sitio por una empresa autorizada para su Tratamiento,
reciclaje o disposicion final. De igual manera se pretende que un porcentaje de este Material 0 Residuo sea reintegrado
a los procesos de la Bateria de separacion que requiera PEMEX. Con esto ademas se cumpliria con el principio de
valorizacion de los residuos para su aprovechamiento como insumos en otras actividades productivas, establecidas en
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

2.1.2 Seleccion del sitio.

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto es un predio rustico de 10,000 m2. Que cuenta ya con autorizacion
para el cambio de uso de suelo a tipo industrial, emitido por la autoridad del Municipio de San Juan Evangelista, Veracruz,
de fecha 23 de diciembre de 2019,

En este predio actualmente existe y opera una planta para el tratamiento de aguas residuales, el cual dada sus
caracteristicas y volumen de tratamiento, se encuentra exceptuado conforme al reglamento en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, y cuenta con documento de excepcién No. SGPARN.02.IRA.0995/20 de fecha 12 de marzo de
2020. Mediante el cual se exceptla de la presentacion de la manifestacion de Impacto Ambiental el proyecto Instalacion
y Operacion de un sistema Movil para el tratamiento de aguas residuales. (Se anexa oficio)
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El predio no requerira de realizar actividades de preparacién de sitio como lo es el tala o remocion de vegetacion o
relleno pues ya cuenta con las caracteristicas y el espacio disponible adecuado para llevar a cabo dichas actividades,
ademas de estar muy bien ubicado ya que en el mismo opera una planta para el tratamiento de aguas residuales ajenos
al sector hidrocarburos y que al norte y noreste colinda con varias instalaciones de Pemex donde existen Macroperas y
una Bateria de Separacion.

2.1.3 -Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La localizacion del proyecto de Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y
aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, se ubicara dentro de un predio rustico arrendado por la empresa
LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V. el cual tiene un area de 10,000 m2. En el Ejido Lazaro Cardenas, congregacion
de los tigres, municipio de San Juan Evangelista, estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. (Anexo contrato de
arrendamiento).

POLIGONO DEL PREDIO
COORDENADAS
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AREA= 9781.874 m2

Calle Sitio Grande 109, Fraccionamiento José Colomo, Villahermosa, Tab. C.P. 86100
Email : Inc@Imcsa.com.mx Tel : 993 161-4356 y 993 161-4357


mailto:lmc3@todito.com

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO:
INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
LINVMMC CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

SERVICIOS AMBIENTALES

La Linea de descarga atravesara un predio rustico arrendado por la empresa LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V.
En el Ejido Lazaro Cardenas, congregacion de los tigres, municipio de San Juan Evangelista, estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave. Hasta llegar al punto de descarga en un cuerpo de agua de jurisdiccion federal. (Anexo contrato de
arrendamiento).

TRAYECTORIA DE LA LINEA DE CEpen o et ZNE
DESCARGA DE 3" DE DIAMETRO Socn
C)? ORDENA?(AS COORDENADAS
INICIO 5 2
TERMINO
(Punto de

Descarga)
LONGITUD TOTAL: 444.34 m2, lineales

AN (=

AREA=15.00 M2 |

El poligono del predio para la Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y
aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, tiene una superficie de 10,000 m2. (1 has).

La distribucion de Instalacion y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales
industriales del sector hidrocarburos estara de la siguiente manera.
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PLANO DE LOCALIZACION (ARQUITECTONICO) DEL PREDIO DONDE CONTEMPLA LA INSTALACION Y
OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS

RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS.
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Se anexa plano arquitectonico del proyecto
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a) Criterios ambientales

El predio arrendado se localiza en una zona con establecimientos aledafios netamente de uso industrial del sector
hidrocarburos y de servicios.

En el predio actualmente existe la instalacién y Operacion de un sistema Movil para el Tratamiento de Aquas Residuales
no peligrosas ajenas al sector Hidrocarburos, que cuenta con documento de excepcion No. SGPARN.02.IRA.0995/20
de fecha 12 de marzo de 2020. Mediante el cual se excepttia de la presentacion de la manifestacion de Impacto
Ambiental y toda vez que este mismo predio cuenta con el espacio requerido para este nuevo proyecto, se contempla
que la Instalacion y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales
industriales del sector hidrocarburos, no generara mayores impactos al ambiente.

Antecedentes del sitio sefialan que en un area en un radio de 1000 mts (1,0 km), los suelos eran utilizados con fines
agricolas y ganaderos. Actualmente el predio cuenta con dictamen de cambio de usos de suelo emitido por el H
Ayuntamiento del municipio de San Juan Evangelista, Veracruz México. El dia 23 de diciembre de 2019, el cual autoriza
el uso de suelo a tipo Industrial

Asi mismo es importante sefialar que en el interior del predio y las areas aledafias donde se pretende el proyecto,
Instalacién y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del
sector hidrocarburos, predomina la vegetacion herbacea, como lo es el pastizal Cynodon plectostachyus (zacate
estrella), Panicum maximum (zacate Guinea) y Digitaria decumbens (zacate pangola), hoy en dia se encuentra en
proceso de regeneracion natural. Lo caracteristico de este tipo de vegetacion en etapa inicial es la dominancia y
distribucion de la capa herbécea; asi como la presencia de algunos arboles (menores a 3 m)

En cuanto a presencia de fauna durante la visita de campo solo se observoé la presencia de especies de aves perchando
en algunos arboles o sobrevolando el espacio aéreo de la zona tales como: Tortolita canela Columbina talpacoti, zopilote
comun Coragyps atratus y otras que se describen en el capitulo IV del presente estudio ninguna de ellas clasificada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. De tal manera que el terreno y el poligono del proyecto se localiza en una zona altamente
modificada por las actividades inicialmente agricolas y actualmente industrial y de servicios.

b) Criterios técnicos

Técnicamente la cercania a instalaciones del sector hidrocarburos hace factible la necesidad de instalar una planta de
tratamiento de aguas (Instalacién y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas
residuales industriales del sector hidrocarburos). que permita dar disposiciéon a los residuos de Agua asociada al
hidrocarburo, ya que al realizar el tratamiento en un &rea aledafia a su generacion permitira reducir costos, asi como los
riesgos que representa el transportar largas distancias de este tipo de aguas, que en caso de un hecho de transito
terrestre pudiera ocasionar mayores dafios al ambiente por el derrame de las mismas, mayores medidas de urgente
aplicacion para la atencidn de la emergencia, asi como acciones para la restauracion, ademés de los dafios materiales,
y los dafios a terceros que se pudieran provocar.

c) Criterios socioeconémicos

La ubicacion estratégica cercana a instalaciones generadoras de aguas residuales facilita el ingreso de materia prima a
la PTAR-LMC y disminuye costos por traslados de igual manera los beneficios econdmicos se verian reflejados en las
comunidades cercanas tales como el ejido Nuevo Lazaro Cardenas y San Sebastian, Comunidades que se encuentran
en un radio inferior a los 5 km.
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2.1.4 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversién + gasto de operacion), para el proyecto.

La inversion estimada para la etapa de construccion de este proyecto (1 afio) se estima en

Inversion Importe ($)

Elaboracién de MIA-P.

Pago de derechos

Publicacion medio escrito

Autorizaciones municipales (factibilidad de uso de suelos)

Estudio y mecanica de suelos

Disefio arquitectdnico del proyecto

Instalacion en el predio de Tanques, equipo, tuberia, valvulas, bombas.
e Tanques de recepcién de agua

Bombas autocebantes de 12 hp

Manifold para control de tanques

Tanques reactores

Bomba de doble diafragma

Compresor de aire

Tanque de recepcién de hidrocarburos

Presa de lodos

Tanques de pulimento

Generador eléctrico

Vélvula de control

Sistema de filtrado

Tanques de almacenamiento del sistema de filtracién

Bomba eléctrica

Vélvula de control

Osmosis inversa

Tanques de almacenamiento del sistema de 6smosis inversa

Tanques de almacenamiento de agua de rechazo

Medidor de flujo

Importe

Los gastos de operacion anual a partir del primer afio (etapa operacién 1 - 20 afios).

Descripcion :Zlgi?jc; e Cantidad Precio/Unidad Importe ($)
Electricidad Mes 12
Mantenimiento (instalaciones) Servicios 2
Mano de obra (6 personas) Mes 12
Importe (anual)
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b) Precisar el periodo de recuperacion del capital

Considerando el costo del proceso de tratamiento por m® Y a que se pretende tratar 1200 m3/dia. Se prevé la
recuperacion del capital invertido en un plazo no mayor a dos afios a partir del inicio de operaciones.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion.

Se consideran
integral de residuos peligrosos y concientizacion.

Se considera
contingencias tales como derrames, conatos de incendio, extintores, tanque para almacen de agua contra incendios,
etc. Lainversion para los costos y demas medidas de prevencion y mitigacidn podrian sufrir cambios durante la ejecucidn
del proyecto. Pues se esta supeditado a los términos, acciones o condicionantes que la autoridad (ASEA) pudiera emitir
en las Autorizaciones o concesiones respectivas,

2.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (m2): El predio en su totalidad tiene unas dimensiones de: 10,000 m2.

b) Superficie a afectar (m2), con respecto a la cobertura vegetal: El predio actualmente esta totalmente compactado
sin cobertura vegetal por lo que no serd removida o talado ninguna especie forestal o de vida silvestre, por lo que no se

considera esta afectacion.

¢) Superficie en (m2) para obras permanentes. Indicar su relacion en porcentaje respecto a la superficie total.

El terreno total (predio arrendado) tiene una dimension total de 10,000 m2 (1.0 ha), y el &rea que ocupara el proyecto
Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del
sector hidrocarburos es de 1,489 m?, lo que equivale unicamente a un 14.89 % del area total del predio.

CARACTERISTICAS DE INSTALACIONES
DESCRIPCION CANTIDAD AREA TOTAL PORCENTAJE (%)
FRACK TANK DE 80m3 5 53.92 269.61 18.10
TANQUES REACTORES
OPEN TOP DE 80m3 2 53.92 107.84 7.24
TANQUES DE PULIMENTOS
OPEN TOP DE 80m3 2 53.92 107.84 7.24
TANQUE DE HIDROCARBUROS
TANQUE MET. DE 30m3 1 53.92 53.92 3.62
PRESA DE LODOS
PRESA METALICA 45m3 1 53.92 53.92 3.62
SISTEMAS DE FILTRADO
SISTEMA 32 64 4.29
TANQUES DE AGUA FILTRADA
OPEN TOP DE 80m3 2 53.92 107.84 7.24
SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA
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SISTEMA 2 53.92 107.84 7.24
TANQUES DE OSMOSIS INVERSA
OPEN TOP DE 80m3 2 53.92 107.84 7.24
TANQUES DE AGUA DE RECHAZO
OPEN TOP DE 80m3 2 53.92 107.84 7.24
ADMINISTRATIVO CAMPERS
OFICINA 1 35.30 35.30 2.37
DORMITORIO 1 28.24 28.24 1.89
SANITARIO 1 743 743 0.49
VIGILANCIA 1 5.95 5.95 0.39
ALMACEN 1 17.84 17.84 1.19
LOSA DE CONCRETO 1 1.50 1.50 0.10
MINIFOLD 1 1.00 1.00 0.06
BOMBA 1 1 1.00 1.00 0.06
BOMBA 2 1 1.00 1.00 0.06
BOMBA 4 1 1.00 1.00 0.06
GENERADOR 1 8.00 8.00 0.53
CONTENEDORES DE AGUA 1 6.00 6.00 0.40
CONTENEDORES RESIDUOS 1 15.00 15.00 1.00
FOSA SEPTICA 1 8.00 8.00 0.53
CANALETA 1 176.00 176.00 11.82
REGISTROS ELECTRICOS
REGISTROS 15 1.00 15.00 1.00
LUMINARIAS FOTOVOLTAICAS DE 60 W/2
LUMINARIAS 17 4.25 72.25 4.85
TOTAL 1489 m? 100 %

Para el tendido de la linea solo se usara un area de 444.34 mts lineales la cual estara enterrada, por lo que no
representara ningun tipo de barrera fisica a nivel superficial para la fauna local o para el pastoreo vacuno.

Y zona federal 15m2. La cual sera solicitada en concesion a la CNA. Esta area es la que se ocuoara para el tendido de
la linea de descarga esta no representara ningun tipo de barrera fisica que impida el libre transito por la zona federal..

De esta infraestructura existente se tiene que se utilizara como apoyo las utilizadas para la Planta de Tratamiento de
Aguas residuales existente.

e Caseta de vigilancia (camper movil) en el acceso al terreno, en el cual como parte del procedimiento se
verificara que los residuos que se reciban, vengan en condiciones y con la documentacion legal acorde a lo que
establece la legislacion aplicable.

¢ Oficinas (Camper movil) que son de la misma empresa que promueve el presente Proyecto, para la atencion
de Clientes y resguardo de documentacion Legal, Administrativa y Tecnica de la Planta de Tratamiento de
Aguas.
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2.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta dictamen de cambio de usos de suelo emitido por el H
Ayuntamiento del municipio de San Juan Evangelista, Veracruz México. El dia 23 de diciembre de 2019, el cual
autoriza el uso de suelo a tipo Industrial. (Se anexa dictamen).

El Terreno donde se encuentra el poligono del proyecto Colinda

MEDIDAS Y COLINDACIAS
NORTE 581.07 m. Linea quebrada con parcela 57 y 58 (Instalaciones de PEMEX
localizaciones y bateria)
ESTE 27244 m. Con ejido San Pedro Tulapa
SURESTE 485.13 m. Con Teresa Joachin Romero
SUROESTE 363.23 m. Con Parcela 63
NOROESTE 23.27 m. Con Parcela 63

El cuerpo de agua més cercana al proyecto es:

Punto

Cuerpo de agua Distancia . Observacion
cardinal
Rio San Sebastian o zanja Suroeste Se unen aguas abajo, Son cuerpos de
seca 444 mts . agua tributarios del rio Colorado (Rio la
del predio o
(cuerpo de descarga) lana) que funge como limite de los estados
Rio Tulapa 1700 mts Este de Veracruz y Oaxaca

El Rio San Sebastian es conocido en el tramo como Zanja Seca.

Fuente: sigagis.conagua.gob.mx/cuerpos de agua y humedales-CNA.

Se logra observar en las areas aledafas al predio arrendado que desde hace muchos afios, se ha registrado la
modificacion gradual del suelo, esto, a través de actividades de despalme y desmonte (roza, tumba y quema de la
vegetacion original). El principal motivo de estas acciones, ha sido el despejar areas para el uso en la actividad agricola
ganadera, practica que ha originado la pérdida de la diversidad tanto de flora como de fauna.
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De acuerdo a la verificacion en sitio y a la revision por medio de sistemas de informacién Geografica institucionales
disponible esta se encuentra cataloga como zona de Pastizal cultivado.

{1de ) (=} © Mostrar contenido GeolnfoMex
. e, - BOOITRr ras O v X
7 r

Vagetacion y uso de sunlo esc

°|r~|\_, atefe

1:250,000 (INEGT)

n D R~ o \ postaciom: Fastizal cultivado

N0 SOM | Ogtatiobe Ceocys CHESNrous DS ; Exrd Commumnin

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, Carta de Vegetacion y uso de suelos (1:250,000) INEGI. (Pastizal cultivado)

De acuerdo a la caracterizacion de Vegetacion y uso de suelos (Serie VI) INEGI 2017. Esta es Pastizal cultivado.

r

{1 | Propiedadesdelscapa
Serie VI INECI 2017
Agvamra deterpanal
Bostue cutvaco
Bezgoe do conleran

B Besews 0 sec
Bottus 08 mesdtie 08 momiada

Waioral enntles
B Pt natun
| ol Pastza
|
| mll senscectii
SahH hegeess
Seho perenndoda
i eaveswoacms
Snvegutasds spaesie
‘ Bl vesencda ge unss costeess

Google

e re e ey e ye—y r—p— el

Fuente: Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental SIGEIA- Vegetamon y uso de suelos (Serie VI) INEGI 2017.
(Pastizal Vultivado)
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2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El predio se encuentra en un area donde cuenta y se requiere de los siguientes servicios:

gIUEmT(‘)“ SERVICIOS OBSERVACIONES
X Telefonia celular Solo existe sefial de telefonia celular

Vias de comunicacion
terrestre

Dentro del radio de 1 km. A las instalaciones de LMC Existen 2 vias de

comunicacion

¢ Una municipal que comunica a las comunidades de San Sebastian y
san José Talupan.

¢ Una Estatal que comunica al ejido Nuevo Lazaro Cardenas.

Transformador de energia

No existe red de energia eléctrica en el area, se contara con generador

- | X - de energia eléctrica de 100 KW. Asi como luminarias que utilizaran
eléctrica de 100 KW 19 g
energia solar
. No existe red de agua potable en el &rea, por lo que para consumo se
Suministro de la red de . - e o
- | X compraran garrafones de 20 litros y para servicios, sanitarios se realizara
agua potable. » . . 3
el suministro de agua con camiones cisterna de 10 M2,
No existe red de drenaje en el rea, por lo que se prevé la utilizacion de
. . fosa séptica de bafios portatiles y bafios de los campers, la cual se
- | X Sistema de drenaje. " . . .
vaciara con una unidad de desazolve y se transportara con una unidad
autorizada al alcanzar su capacidad. Aun sitio de tratamiento autorizado
. G No existe red de alumbrado en el area, por lo que se realizara la
- | X Sistema de iluminacion

instalacién de luminarias con paneles solares.

SAN SEEASTIAN

~

\

— : )

CARRETERA- MUNICIPAL

RECUBRIMIENTO : ASFALTO
iE GARRILES:2

RECUBRIMIENTO: ASFALTO
No. DE CARRILES: 2
ANCRHO: 7 mits

o LONGITUD: 144871 mis.
VELOCIDAD MAX: 50 /h

Fuente: Instituto Mexicano del transporte, SIG, Red Nacional de Caminos.
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PROYECTO:

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
2.2.1 Descripcion de obras principales del proyecto

2.2.1.1 Datos particulares
a) Tipo de actividad o procesos que se pretenden llevar a cabo.

INSTALACI(')N Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Instalacién y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del
sector hidrocarburos.

b) Tipo de residuos que seran recibidos para su tratamiento.

Cantidad anual CODIGO DE PELIGROSIDAD DEL
Nombre delos | estimadade | o RESIDUO CARACTERISTICAS
residuos ('}'f::f;g . RIE|T|Te|Th | Tt | 1|B| M| Fisicas Quimicas Biolégicas
La densidad, entre
0.93-14.
Hidrocarburos
totales (mg/l)
2-565.
Aguas Cloruros (mg/l):
congénitas 180.000 ton/afio X 80-200,000.
Liquido | Bicarbonatos (mg/l):
*No 77-3900. La fase
aplica Sulfatos (mg/l) conformada
(Ver 2-1600. por los
obser Sodio.(mg/l) hidrocarburos
vacion 132-97000. presente es
Aguas es) La densidad, entre biodegradabl
aceitosas u . o 0.93-14. e
oleosas 129,000 ton/afio X Liquido | pHentre 7.0-10,
Temperatura entre
25a30°C
Aguas La dgg;ida?,‘lentre
Contagg'r?adas 129,000 ton/afio X Liquido | pH entre 7.0~ 10,
hidrocarburos Temperatura entre

25a30°C

* La capacidad estimada para la PTAR_LMC es de hasta 438,000 ton/afio, operando a un 100% de su capacidad.

OBSERVACIONES

1. En relacion a los residuos enlistados en la tabla mostrada anteriormente, se hace la siguiente aclaracion

¢ No se encuentran enlistadas en la Norma en la NOM-052-SEMARNAT-2005, y no son residuos sujetos al plan
de manejo de acuerdo al articulo 31 de la Ley General para la prevencién y Gestidn Integral de los Residuos;
sin embargo estos residuos liquidos traen concentraciones, trazas o un porcentaje contenido de material de
hidrocarburos, Por lo que con fundamento en el articulo 37 del Reglamento de la Ley General para la prevencién
y Gestion Integral de los Residuos declaramos que son residuos considerados como peligrosos del sector
hidrocarburos, esto por conocimiento empirico.

o De igual manera es de recalcar que las aguas congénitas no se encuentran enlistadas en la NOM-052-
SEMARNAT-2005, como un Residuo Peligroso, y mucho menos en la NOM-001-ASEA-2019, que establece el
Listado de Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos sujetos a presentar Plan de Manejo, sin

embargo en este ultimo una vez analizado el punto 5 de la en la NOM-001-ASEA-2019, el cual sefiala:
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5. CRITERIOS PARA CLASIFICAR A LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS.
Para que un Residuo generado en cualquiera de las actividades establecidas en el articulo 3o., fraccion XI de la
Ley, sea clasificado como Residuo de Manejo Especial debe cumplir con los siguientes criterios:

5.1.Que no posea alguna de las caracteristicas de peligrosidad en términos de lo establecido en
las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, o las

que las modifiquen o sustituyan.

5.2. Que no esté contaminado, impregnado o mezclado con Materiales o Residuos Peligrosos.

5.3. Tratandose de Residuos Sélidos Urbanos, que se generen en una cantidad igual o mayor a 10

(diez) toneladas al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

Se tiene que los residuos a recibir y tratar en la planta no cumplen con los criterios establecidos en el punto 51y 5.2 de
la NOM-001-ASEA-2019, para clasificar a estos como de Manejo especial, ya que estas si presentan una caracteristica

de peligrosidad () y si vienen impregnados o mezclados con un % de material o residuos peligrosos (Hidrocarburo).

Por todo lo anterior solicitamos que sean considerados residuos peligrosos de acuerdo al criterio establecido en la
RLGPPGIR donde si son considerados como residuos peligrosos en base a conocimiento de origen, de acuerdo a lo
sefialado en el articulo 37 del Reglamento de la Ley General para la prevencién y Gestion Integral de los Residuos, tal
como se muestra en el siguiente esquema:

RP

RP RP
1) T Si 2) T si 3) T si
Identficacion y Establecido como RP en Se enauentra en Residuos Namado | No
ESI0U0S ormado

elasificacion de igfn?gi [a”('a?:) Y [ iistacos ce 1a nom- |2 L (Nowms004, 133,138
residuos peligrosos Fracc. Ill, art 32} 052(1-5} y 141}

[ e — 1

| i Caracterizacion CRIT en base a i |

| = Normatividad H I

I L e e ———— - I

| RN A mEEE AR EEEA R EEmman rmm————m—————— | Positivo en alguna

| »: Caracterizacion Bconbase a i ||| ceracteristica

I : NOM-087 : I 7| CRETIB

I famEE S S EE S S S S S EEE S EEEEEEEEE - I

| — — - |

I — Caracterizacion E, en base a conocimienta de arigen | Si

| (Art. 37 RLGPGIR) I ——»RP

1 I N

L]

Nl —_— e

| Manifestacion por conocimiento cientifico I Si  pp Residuo NO

| o evidencia empifica de alguna | Peliaroso

| caracteristica CRETIB o de que contiene [ —

| algin companente taxico o es una mezcla | Declaracién de

| de un residuo peligrosc con unc no | No,| NO Peligroso

| peligroso | "

| |

| |

| |

[ =
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c¢) Nombre, descripcion breve y caracteristicas de cada uno de los procesos que se pretende realizar en el caso
de reusd, reciclaje o tratamiento, especificando los equipos donde se generan contaminantes al aire, agua y
suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo (derrames, fugas, explosiones e incendio, entre otros).

DESCRIPCION DE LA OBRA:

La planta para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos. Se realiza
mediante una técnica que permite alcanzar los limites maximos permisibles establecidos en las normas oficiales
mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-143-SEMARNAT-2003, y/o a las condiciones particulares de descarga
que establezca la CONAGUA. Para poder realizar la descarga del agua tratada en un sitio autorizado con un titulo de
concesion por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

El tratamiento se realizard mediante un sistema mévil para el tratamiento de aguas residuales industriales con una
capacidad de tratamiento de hasta 1,200. M¥dia, de acuerdo con las capacidades de los Frac Tank en los que se
realizara el tratamiento,

Este tratamiento esta basado en varios procesos fisico-quimicos situados en serie. El primero de estos procesos consiste
en adicionar una superficie activa sobre la cual se desarrollara el proceso de cristalizacién, crecimiento y maduracion del
cristal. El crecimiento de la superficie especifica viene asociada con la adicién de cargas positivas, las cuales tiene como
objetivo incrementar el caracter positivo del sistema hidrolégico, el cual favorece el aglutinamiento del hidrocarburo y por
consiguiente la separacién de las fases hidrocarburo-agua. Estos procesos, mediante la accion del mezclado rapido,
arrastran los sélidos que se encuentran retenidos en el agua. Posteriormente se neutraliza la presencia de los iones
hidronio y oxidrilo para anular el efecto de carga. Este proceso se realiza llevando el pH del agua a 7. Finalmente se
adiciona un polimero aniénico de alta eficiencia el cual rompe la tensién superficial del agua y consigue una rapida
sedimentacion de los sélidos suspendidos y sediméntales atrapados en la superficie activa. Este proceso de separacién
esta basado en la desestabilizacion de los elementos disueltos, por medio de reacciones quimicas que permiten la
separacion de estas sustancias para su aglomeracion y desfasamiento final. Una vez lograda la separacion, y en caso
de existir hidrocarburo recuperado, libre de agua y sélidos, sera almacenado temporalmente, para ser transportado y
enviado a un sitio de disposicién final autorizado o bien si es autorizado seré reingresado a los sistemas productivos de
Pemex. El agua sigue un tratamiento secundario conocido como pulimento hasta obtener los limites maximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, y NOM-143-SEMARNAT-2003 y/o las
condiciones particulares de descarga establecidas por CONAGUA, una vez que se determine que el agua tratada se
encuentra dentro de estos pardmetros, se realizara la descarga en el sitio indicado en el titulo de concesién expedido
por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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EQUIPOS PARA EL TRATAMIENTO.

SISTEMA DE
CANTIDAD |  EQUIPO DESCRIPCION | CAPACIDAD |  CONTROL DE OBSERVACIONES
PROCESO
TANQUE DE ACERO CONTROLMANUALA | o encioN ES LA DE RECEPCION Y
TANQUESDE | AL CARBON CON 2 TRAVES DE LAS
, , / ALMACENAMIENTO DEL AGUA. PROPORCIONANDO
500 | RECEPCIONDE |  VALVULAS DE 80.00 M2 VALVULAS DE | S D R S e
AGUA ESFERA DE BRONCE ALIMENTACION Y | 24 PERIOO DE
DE3's. DESCARGA :
EN LOS TANQUES DE RECEPCION:
SU FUNCION ES LA DE BOMBEO DE LA FASE
ACUOSA DE LOS TANQUES DE RECEPCION, A LOS
TANQUES REACTORES PARA SU TRATAMIENTO
BOMBAS EN LOS TANQUES REACTORES:
AUTOCEBANTES A
GASOLINA DE 12 HP CONTROL MANUAL A , ,
BOMBAS o CON TRAVESDELAS  |SU FUNCION SERA LA DE PROPORCIONAR
400 | AutocesanTes | % 2 COR 12HP VALVULASDE | AGITACION A LOS TANQUES PARA FAVORECER
DE 12 HP DNECTORS ALIMENTACION Y | LAS REACCIONES AL ADICIONAR LOS PRODUCTOS
MANGUERAS DE 3 0 DESCARGA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA.
DE ALTA PRESION. EN LOS TANQUES REACTORES AL FINALIZAR EL
TRATAMIENTO:
AL FINALIZAR EL TRATAMIENTO DEL AGUA SU
FUNCION SERA LA DE BOMBEAR LA FASE ACUOSA
HACIA LOS TANQUES DE PULIMENTO.
M‘X“L'E%DB?)E ’B%ESRO CONTROL MANUAL A ,
MANIFOLD PARA | ALCARBONDE TRAVESDELAS | SUFUNCION ES LA DE REGULAR LA DESCARGA DE
1.00 CONTROL DE Ve 3 g VALVULASDE ~ |LA FASE ACUOSA DE LOS TANQUES DE
TANQUES , ALIMENTACIONY | RECEPCION A LOS TANQUES REACTORES.
VALVULAS DE MEM
BRONCE DE 3' o
TANQUE DE ACERO CONTROL MANUAL A
TANQUES AL CARBON CON 2 TRAVESDELAS | o) FNGION ES LA DE SERVIR COMO RECIPIENTE
2.00 REACTORES VALVULAS DE 80.00 M2 VALVULASDE | pe ) cTOR EN EL TRATAMIENTO DEL AGUA
ESFERA DE BRONCE ALIMENTACION Y :
DE3'o. DESCARGA
EN LOS TANQUES DE RECEPCION:
SU FUNCION ES LA DE BOMBEAR LA FASE DE
HIDROCARBUROS DE LOS TANQUES DE
RECEPCION HACIA EL TANQUE DE RECEPCION DE
HIDROCARBUROS AL FINALIZAR EL PERIODO DE
BOMBA DE DOBLE REPOSO DEL AGUA. ASI COMO LA DE BOMBEAR
BoVBADE | DIAFRGAMADE 2'0 COT’\‘JEV%LSMDAENLUAASL A | LoS LODOS DE LOS TANQUES DE RECEPCION A LA
CON CONECTORES | FLUJO MAX. . PRESA DE LODOS.
1.00 DOBLE . VALVULAS DE
DIAFRAGMA RAPIDOS Y DEGB5LPS | Al IMENTACION Y
MANGUERAS DE 2 0 WEMinor EN LOS TANQUES REACTORES:
DE ALTA PRESION. SU FUNCION ES LA DE BOMBEAR LA FASE DE

HIDROCARBUROS DE LOS TANQUES REACTORES
HACIA EL TANQUE DE RECEPCION DE
HIDROCARBUROS, AL FINALIZAR EL TRATAMIENTO
DEL AGUA. ASI COMO LA DE BOMBEAR LOS LODOS
DE LOS TANQUES REACTORES A LA PRESA DE
LODOS.
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, CONTROL MANUAL A
COMPRESOR DE | SOMPRESOR MOVIL TRAVESDELAS | 5y FUNCION ES LA DE PROPORCIONAR EL FLUJO
1.00 AIRE DEAIREDE 50 PCMA | 50 PCM VALVULASDE | he A\RE A LAS BOMBAS DE DOBLE DIAFRAGMA
GASOLINA ALIMENTACION Y '
DESCARGA
EN LOS TANQUES DE RECEPCION:
SU FUNCION ES LA DE ALMACENAMIENTO DE LA
FASE DE HIDROCARBUROS PROVENIENTE DE LOS
TANGUEDE | TANQUE MOVIL DE CONTROL MANUAL A | TANQUES DE RECEPCION AL FINALIZAR EL
: TRAVES DELAS | PERIODO DE REPOSO.
RECEPCION DE | ACERO AL CARBON ,
1.00 | HDROCARBURO | CON 4 VALVULASDE | 30.00M° VALVULAS DE
A ol ALIMENTACIONY | EN LOS TANQUES REACTORES:
DESCARGA ,
SU FUNCION ES EL ALMACENAMIENTO DE LA FASE
DE HIDROCARBUROS PROVENIENTE DE LOS
TANQUES REACTORES AL FINALIZAR EL
TRATAMIENTO DEL AGUA.
EN LOS TANQUES DE RECEPCION:
SU FUNCION ES LA DE ALMACENAMIENTO DE LOS
LODOS PROVENIENTES DE LOS TANQUES DE
CONTROL MANUAL A | RECEPCION AL FINALIZAR EL PERIODO DE
PRESADE | TANQUE DE ACERO TRAVESDELAS | REPOSO.
1.00 oS TV 45.00 Me VALVULAS DE
ALIMENTACIONY | EN LOS TANQUES REACTORES:
DESCARGA ,
SU FUNCION ES EL ALMACENAMIENTO DE LOS
LODOS PROVENENTES DE LOS TANQUES
REACTORES AL FINALIZAR EL TRATAMIENTO DEL
AGUA.
TANQUE DE ACERO CONTROL MANUAL A | SU FUNCION ES LA DE RETENER LAS TRAZAS Y
TANQUESDE | ALCARBON CON2 TRAVESDELAS | SOLIDOS QUE PUDIERAN HABER QUEDADO AL
2.00 Loyt VALVULAS DE 80.00 M? VALVULASDE | MOMENTO DE REALIZAR EL BOMBEO DE LA FASE
ESFERA DE BRONCE ALIMENTACIONY | ACUOSA DE LOS TANQUES REACTORES A LOS
DE 3'o. DESCARGA TANQUES DE PULIMENTO.
SU FUNCION ES LA DETERMINAR PARAMETROS EN
CAMPO DEL AGUA EN SUS FASES DE PRUEBA DE
AR R i
100 | MULTIPARAMET | MULTIPARAMETRICO | pH, TS, CE, | CONTROLMANUAL | 2= PROCESD DE TRATAITENTO, ¥ SORTROL DX
RICO HANNA SyT o hOR P
SOLIDOS ~ DISUELTOS  TOTALES  TDS,
CONDUCTIVDAD ELECTRICA CE, SALINIDAD S, Y
TEMPERATURA T,
, SU FUNCION ES LA DE DETERMINAR LA CANTIDAD
BASCULA BASCULA DE 001 A DE REACTIVOS A ADICIONAR PARA LAS PRUEBAS
100 | g oo | ELECTRONICA o CONTROLMANUAL |DE TRATABILIDAD (DE JARRAS) Y LA DE
XITRIUM g DOSIFICACION DE REACTVOS PARA EL
TRATAMIENTO DEL AGUA.
VASOS DE VASO DE SU FUNCION ES LA DE SERVIR COMO REACTORES
400 | PRECIPITADOS | PRECIPITADOS DE 1001 CONTROL MANUAL | PARA LAS PRUEBAS DE TRATABILIDAD (DE
VIDRIO 1.00 L DE VIDRIO JARRAS).
VASOS DE VASO DE SU FUNCION ES LA DE SERVR PARA LA
400 | PRECIPITADOS | PRECIPITADOS DE 100L CONTROL MANUAL | DOSIFICACION DE  REACTIVOS PARA EL
PLASTICO | 1.00L DE PLASTICO TRATAMIENTO DEL AGUA.
AGITADOR DE SU FUNCION ES LA DE SERVIR COMO AGITADOR
4.00 AGITADORDE VIDRIO | 25.cm CONTROLMANUAL | PARA LAS PRUEBAS DE TRATABILIDAD (DE
VIDRIO
JARRAS).
. SU FUNCION ES DE SERVIR COMO APLICADOR DEL
2.00 PizETAs | PIZETAPLASTICADE | 550 CONTROL MANUAL | ENJUAGUE DE LOS VASOS DE PRECIPITADOS Y
500 mi AGITADORES.
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GARRAFA DE AGUA ,
AGUA SU FUNCION ES DE SERVIR COMO ENJUAGUE DE
1.00 DESTILADA DESTILADAAL 2000L | CONTROLMANUAL 1| 05 vASOS DE PRECIPITADOS Y AGITADORES.
CONSUMO
500 | [SOMBA | BOVBACENTRFUGA | GGd | CONTROL |5y iqles e pULINENTO HAGH EL SSTENA DE
2301460V FILTRADO.
EN EL SISTEMA DE FILTRACION:
GENERADOR SU FUNCION ES LA DE PROPORCIONAR ENERGIA
oo | CENERADOR | ELECTRIODE 100 | o CONTROL ELECTRICA PARA LA BOMBA ELECTRICA DE 15 HP.
FLECTRICO | KAVACCTORADO CON ELECTRICO | EN EL SISTEMA DE GSMOSIS INVERSA:
SU FUNCION ES LA DE PROPORCIONAR ENERGIA
ELECTRICA PARA LA BOMBA DE 25 HP.,
VALVULA DE ,
; SU FUNCION ES LA DE REGULAR EL FLUJO DEL
VALVULA DE CONTROL CONTROL ,
2.00 oo | ELceoneainico | OFT | elrevaonaAnico | AGUAA TRAVES DEL MEDIO FILTRANTE CON UNA
PRESION CONSTANTE.
AQUATROL
MEDIDAS DE
a0 | SISTEMADE | B CoNNTE | 42X 72 DE CONTROL SU FUNCION ES LA DE ABSORCION E
: FILTRADO CAPACIDAD, | ELECTROMECANICO | INTERCAMBIO DE IONES.
DE ZEOLITA
2,966.00 LPM
TANQUE DE ACERO
ALUACEN ey | AL CARBON CON 2 CONTROL SU FUNCION ES LA DE RECEPCION Y
500 |40 oel Siete | VALVULAS DE B000M | o pormecinico | AMACENAMIENTO DEL AGUA PROVENIENTE DEL
MA | ESFERA DE BRONCE SISTEMA DE FILTRACION.
DE FILTRACION Aosd
SovBA | BOMBA CENTRIFUGA | 257P3 CONTROL SU FUNCION ES LA DE BOMBEAR AGUA DE LOS
3.00 g iy FASES | £ ccrnonmainico | TANQUES DE AGUA FILTRADA HACIA EL SISTEMA
2301460V DE OSMOSIS INVERSA.
, VALVULA DE SU FUNCION ES LA DE REGULAR EL FLUJO DEL
s00 | VAULADE CONTROL 0FTS CONTROL | AGUA DE LOS TANQUES DE AGUA FILTRADA, AL
: CONTROL | ELECTROMECANICO ELECTROMECANICO | SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA CON UNA
PENTAR PRESION CONSTANTE.
osmosis | SISTEMAINTEGRAL CONTROL SU FUNCION ES LA DE ELIMINAR LAS SALES DEL
1.00 o DEOSMOSIS | 313300 LPM |\ coomoinico | AGUA PROVENIENTE DE LOS TANQUES DE AGUA
INVERSA FILTRADA.
TANGUESDE | TANGUE DE ACERO SU FUNCION ES LA DE RECEPCION Y
ALMACENAMIENTO DEL AGUA PROVENIENTE DEL
ALMACENAMIEN | AL CARBON CON 2 oo .
100 | TODEL ietema | " VALYOLAS DE 50,00 1 NTROL SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA PARA SU
: D aoss | ESFEnA DE boCE ELECTROMECANICO | DESCARGA EN PUNTO AUTORIZADO, SI CUMPLE
AVERSA ey CON NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y
: CONDICIONANTES DE DESCARGA.
TANQUESDE | TANIUEDE ACERD SU FUNCION ES LA DE RECEPCION Y
100 | AwAcENamiEn | ALEAEORCED 50.00 1 CONTROL | ALMACENAMIENTO DEL AGUA DE RECHAZO
: TODEAGUADE | oo | 80 ELECTROMECANICO | PROVENIENTE DEL SISTEMA DE OSMOSIS
RECHAZO .. INVERSA.
DE 3 0.
100 | MEDIDORDE | MEDIDORDEFLUIO | ;oo oo CONTROL SU FUNCION ES LA DE REGISTRAR LOS
: FLUJO INDUSTRIAL S00. ELECTROMECANICO | VOLUMENES DE DESCARGA DE AGUA TRATADA
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DESCRIPCION DE OPERACIONES Y PROCESOS DE TRATAMIENTO (ACTIVIDAD POR ACTIVIDAD):

RECEPCION Y DESCARGA DE AGUA.

Se genera una orden de servicio por parte del cliente, la cual presenta el operador de la unidad de transporte junto con
el manifiesto correspondiente, en la caseta de vigilancia de la planta.

Se realiza la revision documental de la orden de servicio, asi como el manifiesto de transporte, una vez que se verifica
la informacion contenida en la documentacion, se procede al ingreso de la unidad de transporte a la planta para la
descarga del agua, el encargado de la planta le asigna un tanque de recepcion y se identifica el lote de tratamiento. Los
tanques de recepcion son tanques Frac Tank de acero al carbon con dos valvulas de esfera de bronce de 3" @ para la
carga y descarga del agua, de 80.00 m? de capacidad, los cuales estaran colocados sobre un tapete tipo cenicero de
geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 ¢cm de alto.

1. SEPARACION FiSICA DE LAS FASES PRESENTE EN EL AGUA.

a)

Una vez que se realiza la descarga del agua de las unidades de transporte a los tanques de recepcion, y al
alcanzar la capacidad nominal de los tanques de recepcion de 80.00 m?, se deja un periodo de reposo de
quince minutos, para una primera separacion fisica de las fases presentes en el agua (fase de hidrocarburos,
fase acuosa y fase de lodos). Al finalizar este periodo de reposo se determinan los niveles de las fases
presentes en los tanques.

Una vez concluido el periodo de reposo para la separacion fisica de las fases en los tanques de recepcién
(fase de hidrocarburos, fase acuosa y fase de lodos), se procede a realizar el bombeo de la fase acuosa por
medio de un manifold hacia los tanques reactores para su tratamiento con dos bombas autocebantes de 12
HP, 3” @, equipada con mangueras de alta presién, y colocada sobre un tapete tipo cenicero de geomembrana
de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto.

Los tanques reactores son tanques Open Top de acero al carb6n equipado con 2 valvulas de esfera de bronce
de 3" @ para la carga y descarga del agua, y 80.00 m3 de capacidad los cuales se colocaran sobre un tapete
tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto.

Se verifican continuamente los niveles observados de las fases durante el bombeo de la fase acuosa.

Al finalizar el bombeo de la fase acuosa hacia los tanques reactores, se realiza el bombeo neuméatico de la
fase de hidrocarburos hacia el tanque de almacenamiento de hidrocarburos con una bomba de doble
diafragma de 2" @ equipada con mangueras de alta presién colocada sobre un tapete tipo cenicero de
geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto, accionada con un compresor de 50 pcm
también colocado sobre un tapete con las mismas caracteristicas.

El tanque de almacenamiento de hidrocarburos es un tanque de acero al carbon con 4 valvulas de esfera de
bronce para la carga y descarga del agua, de 30.00 m? de capacidad, el cual se colocara sobre un tapete tipo
cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto.

De igual forma se verifican continuamente los niveles observados de las fases durante el bombeo de la fase

de hidrocarburos. Los hidrocarburos recuperados se enviaran a un centro de disposicion final autorizado por
la autoridad competente, una vez que se alcance la capacidad de 30.00 m3 del tanque.
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h)

Finalmente se realiza el bombeo neumatico de la fase de lodos hacia el tanque denominado como presa de
lodos con una bomba de doble diafragma de 2" @ equipada con mangueras de alta presion colocada sobre un
tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto, accionada con un
compresor de 50 pcm también colocado sobre un tapete con las mismas caracteristicas.

La presa de lodos es un tanque Open Top de acero al carbdn de 45.00 m3, el cual se colocara sobre un tapete
tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto.

Se realizara el transporte y disposicion de estos lodos una vez que se alcance la cantidad de 30.00 m® de
lodos los cuales se enviaran a un centro de disposicion final autorizado.

TRATAMIENTO PRIMARIO DEL AGUA EN EL TANQUE REACTOR.

a)

Se realiza la toma de muestras de agua de los tanques reactores para la determinacion de los siguientes
parametros: potencial de hidrogeno (pH), Sélidos Disueltos Totales (TDS), Conductividad Eléctrica (CE),
Temperatura (T) SALINIDAD (S), con equipo multiparamétrico de campo HANNA; asi como para realizar
pruebas de tratabilidad del agua (prueba de jarras).

Este tratamiento esta basado en varios procesos fisico-quimicos situados en serie, el primero de estos
procesos consiste en adicionar una superficie activa sobre la cual se desarrollara el proceso de cristalizacion,
crecimiento y maduracion del cristal.

El crecimiento de la superficie especifica viene asociada con la adicion de cargas positivas, las cuales tiene
como objetivo incrementar el caracter positivo del sistema hidrologico, el cual favorece el aglutinamiento del
hidrocarburo y por consiguiente la separacion de las fases hidrocarburo-agua.

Estos procesos, mediante la accién del mezclado rapido, arrastran los solidos que se encuentran retenidos
en el agua. Posteriormente se neutraliza la presencia de los iones hidronio y oxidrilo para anular el efecto de
carga.

Este proceso se realiza llevando el pH del agua a 7. Finalmente se adiciona un polimero aniénico (Biofloc A-
01) de alta eficiencia el cual rompe la tensién superficial del agua y consigue una répida sedimentacién de los
solidos suspendidos y sediméntales atrapados en la superficie activa.

Este proceso de separacién esta basado en la desestabilizaciéon de los elementos disueltos, por medio de
reacciones quimicas que permiten la separacion de estas sustancias para su aglomeracién y desfasamiento
final.

El primer producto utilizado, Sudflock P63, es una bentonita alcalina activada, la cual por su facilidad de
hinchamiento (incremento del area superficial), en contacto con el agua, ayuda en la remocién de grasas y
aceites, metales pesados, olor, etc. Principalmente, aunque también participa en la remocién de color. Su
aumento de tamafio genera fléculos grandes faciles de separar.

El segundo producto, Sudflock EX948, es un coagulante acido capaz de remover color, grasa y aceites, solidos
suspendidos y disueltos, materiales coloidales, etc. Reduce significativamente los valores de SDT, DBO,
DQO, N-NH,*, POy, principalmente, asi como controlador de pH.

El ultimo de los productos utilizados, Biofloc A-01, es un polimero de carga medio y peso molecular muy alto,
es un mejorador de la coagulacién producida con el Sudflock EX948, generando fléculos grandes de facil
separacion.
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La prueba de tratabilidad (prueba de jarras) tiene como objetivo establecer la dosificacion de los productos
quimicos y la cinética de reaccién de proceso, garantizando la calidad del agua tratada, esta prueba se realiza
con cuatro repeticiones y manteniendo regulada la agitacion.

La prueba consiste en dosificar los productos de tratamiento y establecer la cinética de la floculacion-
coagulacién- sedimentacion, considerando la determinacién de turbidez como trazador de la remocién de
contaminantes.

De acuerdo con la lectura de parametros y con las pruebas de tratabilidad del agua, se determina la
dosificacién de los reactivos para el tratamiento de agua.

Una vez determinada la dosificacion de los reactivos quimicos para el tratamiento del agua, se realiza la
aplicacion de estos al agua contenida en los tanques reactores, agitando el agua con dos bombas
autocebantes de 12 HP 3” g, equipada con mangueras de alta presion, y colocada sobre un tapete tipo
cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto, para que los productos quimicos
reaccionen y se realice una separacion fisico-quimica de fases (fase de hidrocarburos, fase acuosa y fase de
lodos).

Una vez que se obtiene la separacion de fases del agua tratada, se deja un periodo de reposo de treinta
minutos, se identifican los niveles de las diferentes fases presentes conforme pasa el periodo de reposo. Al
finalizar este periodo de reposo se realiza el bombeo neumatico de la fase de hidrocarburos (trazas) hacia el
tanque de almacenamiento de hidrocarburos de 30.00 m?, con una bomba de doble diafragma de 2" @
equipada con mangueras de alta presion colocada sobre un tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm
de espesor con bordos de 10 cm de alto, accionada con un compresor de 50 pcm también colocado sobre un
tapete con las mismas caracteristicas.

De igual forma se verifican continuamente los niveles observados de las fases durante el bombeo de esta
fase de hidrocarburos. Los hidrocarburos recuperados se enviaran a un centro de disposicion final autorizado
una vez que se alcance la capacidad de 30.00 m3 del tanque.

Una vez finalizado el bombeo de la fase de hidrocarburos, se realiza el bombeo de la fase acuosa hacia los
tanques de pulimento, con dos bombas autocebantes de 12 HP, 3" g, equipada con mangueras de alta
presion, y colocada sobre un tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10
cm de alto.

Los tanques de pulimento son tanques Open Top de acero al carbén equipados con 2 valvulas de esfera de
bronce de 3" g para la carga y descarga del agua, 80.00 m? de capacidad, los cuales se colocaran sobre un
tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto.

Al finalizar el bombeo de la fase acuosa a los tanques de pulimento, se realiza el bombeo neumatico de la
fase de lodos producto del proceso de la separacién fisico-quimica, hacia el tanque denominado como presa
de lodos de 45.00 m?, con una bomba de doble diafragma de 2" @ equipada con mangueras de alta presion
colocada sobre un tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 ¢cm de alto,
accionada con un compresor de 50 pcm también colocado sobre un tapete con las mismas caracteristicas.

Se realizara el transporte y disposicion de estos lodos una vez que se alcance la cantidad de 30.00 m3, los
cuales se enviaran a un centro de disposicion final autorizado por la autoridad competente.
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Y

La funcién de los tanques de pulimento es la de retener las trazas y sélidos que pudieran haber quedado al
momento de realizar el bombeo de la fase acuosa del tanque reactor. Quedando el agua en un periodo de
reposo para el tratamiento secundario de filtracion. Se realiza la determinacién de parametros con equipo
multiparamétrico de campo HANNA, como control del proceso de tratamiento.

TRATAMIENTO SECUNDARIO DEL AGUA EN EL SISTEMA DE FILTRADO.

a)

c)

De los tanques de pulimento se realiza el bombeo del agua tratada a los sistemas de filtracién con una bomba
eléctrica de 15 HP alimentada con un generador eléctrico de 100 KW, con flujo regulado con una valvula
electromecanica, el sistema de filtracidén consta de 2 filtros de 42" x 72" de capacidad con material filtrante de
zeolita, y tuberia de PVC.

El agua resultante del sistema de filtrado se deposita en los tanques denominados como tanques de
almacenamiento del sistema de filtrado, los cuales son tanques Open Top de acero al carbdn equipados con
2 vélvulas de esfera de bronce de 3” @ para la carga y descarga del agua, 80.00 m3 de capacidad, los cuales
se colocaran sobre un tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de
alto.

Una vez que se realiza el filtrado del lote de agua, se realiza la determinacion de parametros con equipo
multiparamétrico de campo HANNA, de igual forma como control del proceso.

TRATAMIENTO SECUNDARIO DEL AGUA EN EL SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA.

a)

El agua depositada en los tanques de almacenamiento del sistema de filtrado, se bombea mediante una
bomba eléctrica de 25 HP alimentada con un generador eléctrico de 100 KW, a los sistemas de 6smosis
inversa para la eliminacion de sales. El sistema esta integrado por las unidades de 6smosis inversa con tuberia
de PVC cédula 80, el flujo del sistema esta regulado por una valvula electromecéanica.

El agua resultante se almacena en el tanque denominado como tanque de almacenamiento del sistema de
osmosis inversa, el cual es un tangue Open Top de acero al carbdn equipados con 2 valvulas de esfera de
bronce de 3" @ para la carga y descarga del agua, 80.00 m? de capacidad, el cual se colocara sobre un tapete
tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto.

El agua de rechazo del sistema de 6smosis inversa se depositara en el tanque que se denominara como
tanque de agua de rechazo, el cual es un tanque Open Top de acero al carbdn equipados con 2 valvulas de
esfera de bronce de 3” @ para la carga y descarga del agua, de 80.00 m3 de capacidad, el cual se colocara
sobre un tapete tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 ¢cm de alto.

CONTROL DE PROCESO DE TRATAMIENTO DEL AGUA PARA LA DETERMINACION DE PARAMETROS
DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD.

a)

Se realiza la determinacion de pardmetros con equipo multiparamétrico de campo HANNA, como control del
proceso. De igual forma se realiza la toma de muestras de agua para anélisis con laboratorio acreditado ante
la Entidad Mexicana De Acreditacion (E.M.A.) de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996; para verificar que cumpla con los parametros establecidos en las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

NOM-001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales;
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c)

d)

9)

NOM-143-SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones ambientales para el manejo de agua
congénita asociada a hidrocarburos.

De igual forma se consideran las condicionantes particulares de descarga que establezca la Comision
Nacional Del Agua (CONAGUA).

Se realiza el comparativo de los resultados de los analisis de laboratorio, con los limites maximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas, y con las condicionantes particulares de descarga de la
CONAGUA; de acuerdo con este analisis comparativo, se determinara si los resultados cumplen con los
limites maximos permisibles establecidos, y se procede a su descarga en el punto autorizado por la
CONAGUA.

En el caso de que no se cumpla con los parametros que especifique la normatividad ambiental se reiniciara
el proceso de tratamiento del agua, realizando nuevamente pruebas de tratabilidad para ajustar la dosificacion
de los reactivos, realizando el tratamiento primario, asi como el filtrado y la dsmosis inversa, y de igual forma
al final se determinaran nuevamente los parametros para poder realizar su descarga.

Se realizara la instalacion de un medidor de flujo en el punto de descarga para registro de los volimenes de
descarga del agua tratada.

6. LA CAPACIDAD DE TRATAMIENTO DIARIO:

La capacidad diaria de tratamiento sera de 1,200 m2 por dia, con un volumen de descarga equivalente a 13.89 I/s.

d) Restricciones para recibir residuos peligrosos. Criterios de rechazo.

Las restricciones seran para los que estén fuera de especificaciones, con caracteristicas de incompatibilidad y
todo aquel residuo que no esté considerado en nuestra autorizacion.

La presencia de Bifenilos policlorados, metales pesados, y cualquier otra contaminante que no sea factible
separar por la metodologia establecida en estas operaciones.

e) Descripcion de todos los procesos. La informacion de este apartado se debera apoyar con un diagrama de
flujo, en el que se indique, residuos recibidos, almacenamientos, procesos intermedios y finales, subproductos,
entradas de materias y sustancias.

Diagrama de flujo instalacién y operacién de un sistema mévil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales
industriales, en el ejido Lazaro Cardenas, congregacion de los tigres, municipio de san Juan Evangelista, estado de
Veracruz de Ignacio de la llave.
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f) Capacidad de disefo.

El proceso de tratamiento trabajara a temperatura ambiente. De acuerdo a lo propuesto, el proceso de tratamiento se
realizara por lotes de 150 m3 con un tiempo de duracién entre dos y media y tres horas por lotes los tiempos varian de
acuerdo a la concentracion de s6lidos y agua presentes en el lote a tratar, por lo que se esta contemplando un volumenes
de agua tratada de hasta 1200 m3 Por dia.

Se trataran lotes de 150 m3 cada uno, efectuandose 8 lotes en un turno de 24 horas (1 dia), por tanto se tendra una
capacidad de tratamiento de hasta 1200 m3/ dia. Considerando un peso especifico para las aguas residuales de 1. Se
tiene:

e 1200 m?/dia x (365 dias)= 438,000 m? /afio = 438,000 ton /afio

e Por tanto la capacidad anual estimada sera de: 438,000 ton /afio, Trabajando la PTAR-LMC al 100% de su
capacidad.

g) Servicios que se requieren para el desarrollo de las operaciones y/o procesos.

SERVICIOS OBSERVACIONES
Transformador de . L L
e Se contempla la instalacién de un generador de energia eléctrica
energia eléctrica de

100 KW de 100 KW.

Suministro de la red de
agua potable.

El agua para consumo se comprara en garrafones de 20 litros, en
cuanto al agua para servicios generales, bafios y sera suministrado
en camiones cisterna de 10 m® de capacidad.

No existe red de drenaje en el &rea, por lo que se prevé la el uso
de fosa séptica de bafios portatiles y bafios de campers, la cual se
Sistema de drenaje. | vaciara con una unidad de desazolve y se transportara con una
unidad autorizada al alcanzar su capacidad. Aun sitio de
tratamiento autorizado

No existe red de alumbrado en el area, por lo que se realizara la
instalacién de luminarias con paneles solares.

Sistema de iluminacion

Los antes mencionados son indispensables para el desarrollo de operaciones y procesos, y como se ha venido
mencionando el desarrollo del proyecto se llevara a cabo dentro de una propiedad arrendada por la empresa LMC
Servicios Ambientales S.A de C.V. que cuenta con factibilidad de Uso de suelo Autorizado y que presenta las condiciones
y espacio para la instalacién del proyecto ya que en el Actualmente en el existe una planta de tratamiento de aguas
residuales no peligrosas ajenas al sector hidrocarburos, la cual cuenta con la excepcion en materia de Impacto Ambiental,
de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su reglamento en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Confirmada mediante Oficio No. SGPARN.02.1RA.0995/20 de fecha 12 de marzo de
2020. Emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales delegacion Veracruz.
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h) Informar si contaran con sistemas para reutilizar el agua. En caso afirmativo describa el sistema.

Se contempla la colocacion de una garza de agua (toma tipo garza) para abastecer Pipas que pueden trasladar un
porcentaje de agua tratada, el cual podra ser utilizado para servicios generales. Limpieza y bafios exclusivamente dentro
de las instalaciones de la empresa LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V.

i) Senalar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacion de energia.

No se considera sistemas para la cogeneracion de energia

2.2. 1.2 Capacidad de manejo de residuos peligrosos

a) Volumen estimado de los residuos peligrosos que se pretenden usar, reciclar o tratar.
Sefialar las estimaciones sobre el total anual y el promedio mensual (en toneladas) que se espera recibir.

. . Cantidad maxima de | Cantidad maxima de | Cantidad maxima de
Nombre del residuos Origen N hy iy
recepcion diaria recepcion mensual recepcion anual
Sector
Aguas congénitas hidrocarburo 493, 15,000 180.000 ton/afio
ton/dia ton/mes
Aguas aceitosas u Sector 353.5 10,750
9 hidrocarburo ', ’ 129,000 ton/afio
oleosas ton/dia ton/mes
Aguas contaminadas Sector 353.5 10,750 <
con hidrocarburos hidrocarburo ton/dia ton/mes 129,000 ton/afio
Total 1200 36,500 438,000
Ton/dia Ton/mes Ton/aio

b). Volumen estimado de la produccién total anual y promedio mensual

Durante el tratamiento se considera que se elimine del agua residual un volumen de entre 5 a 20% del contenido
compuesto de aceites (HC's) y sélidos o lodos, por lo que se tendria un volumen de produccion estimado de agua residual
tratada de:

Estimado minimo de agua tratada:

e Promedio mensual de 36.500 ton/mes- (5%)= 34,675 ton/mes 0 m3/mes de agua tratada.
e  Promedio anual de 438,000 ton/afio - (5 %) = 416,100 ton/mes 0 m3/mes de agua tratada.

Estimado maximo:

e Promedio mensual de 36.500 ton/mes- (20%)= 29,200 ton/mes 0 m%¥mes de agua tratada.
e  Promedio anual de 438,000 ton/afio - (20 %) = 350,400 ton/mes 0 m3¥mes de agua tratada.
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2.2.2 Programa General de Trabajo

Cronograma de actividades

Actividades

Limpieza del poligono de la obra (poda de
pasto y hierba.

Colocacion de tapetes tipo cenicero de
geomembrana de 1 mm de espesor con
bordos de 10 cm de alto. En las areas donde
se instalaran los tanques y equipos.

Conexién instalacion de equipo, tanques,
contenedores tuberia, conexion de valvulas y
tuberia,

Instalacion de tuberia de descarga

Operacion planta de tratamiento

Cumplimiento  con los  términos vy
condicionantes que establezca la autoridad
Ambiental.

Mantenimiento instalaciones

Preparacion y Etapa de
Construccion Etapa de operacion abandono
Afios 1220 1ano
2 (meses) Trimestres
BIMESTRE 23 |4 |5 |6 |7 |- 20 [1]2]3]4

Etapa de abandono(siempre que no se solicite ampliacién de plazos

Retiro y desmantelamiento equipo, tanques,
contenedores y conexion de tuberia,

Identificacion de areas con posible
contaminacion

Cumplimiento con los  términos vy
condicionantes que establezca la autoridad
Ambiental. Para la etapa de abandono.
(programa de abandono)

2.2.3 Preparacion del sitio

Para la realizacion de la preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades:

Q

o O T
_— ===

D

(6) ayudante general

2.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Solo se requerira de limpieza de maleza existente el predio, tal como pasto, efc.,
En esta etapa no se requerira el uso de agua.

En esta etapa no se requerira el uso de combustibles
Personal requerido etapa de preparacién del sitio,

No se requerira infraestructura provisional ya que en el predio arrendado, la empresa que actuaimente promueve la
presente autorizacion en materia de impacto Ambiental, cuenta con bafios y oficinas (camper) portétiles con motivo de
la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales no peligrosas ajenas al sector hidrocarburos, exceptuada
en materia de Impacto Ambiental por la SEMARNAT VERACRUZ.
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En cuanto a la generacion de basura, (RSU) generados en esta etapa, se contratara a una empresa autorizada para el
servicio de recoleccién y disposicidn final en un sitio autorizado. Por lo tanto no se consideran impactos negativos en el
desarrollo de estas actividades.

2.2.5 Etapa de construccion

El proyecto de INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS, no contempla actividades
de relleno, o acciones de tala de arboles, pues solo requiere de instalar una serie de tanques contenedores y equipos
para realizar el proceso de tratamiento , una vez que se encuentre limpio el area se procedera a la Colocacidn de tapetes
tipo cenicero de geomembrana de 1 mm de espesor con bordos de 10 cm de alto. En las areas donde se instalaran los
tanques y equipos.

Imagen solo para fines ilustrativos (tanques frac Tank)

Para realizar esta accion previamente se realizo un Estudio de Mecanica de Suelos el cual de acuerdo a informacion
Geotécnica y Datos de disefio para el proyecto en su punto VI. Sefiala que:

Basandose en la informacién geotécnica obtenida y a los datos de disefio propuestos para la formacién de las
nuevas terracerias, asi como a las caracteristicas, estado y naturaleza de los materiales existentes sobre el
eje de trazo, se describen los siguientes conceptos:

La capacidad de carga del suelo es de 13 ton/m?lo cual pasa por mucho el peso necesario por metro cuadrado
de las estructuras a instalar y proyectadas en especial la zona de tanques, el factor de seguridad es mayor a
3 siempre y cuando se respete el Angulo de reposo de las arenas que es de 35 grados para efectos de
excavaciones o0 se disefien pantallas para excavaciones muy profundas los asentamientos esperados son de
0.145 cms, lo cual es por mucho muy aceptable para el disefio de asentamientos siempre y cuando las cargas
no excedan de 12 t/m? , los suelos tienen cierta permeabilidad debido a que son arenas y son suelos
permeables, el nivel de aguas fredticas estuvo ausente

Fuente: estudio y proyecto ejecutivo de mecénica de suelos para la construccién de la PTAR-LMC Construction e engineering S.A.
de C.V.

Por lo anterior la instalacion de tanques no generara mayores impactos al suelo existente.
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Tendido de linea de descarga.

Para el tendido de la linea de acero al carbdn cedula 40, solo se realizara la poda del pastizal ya que esta se colocara
sobre terrenos de uso agricola con vegetacion de tipo pastizal cultivado, el tubo de 3 pulgadas de didmetro sera de
acuerdo a las bases del contrato de arrendamiento, enterrado en una zanja con una profundidad no mayor a 1.0. Mts y
un ancho de 0.50 mts, de tal manera que no se genere ningln tipo de barrera fisica que impida el libre transito de
especies de fauna silvestre o de la fauna domestica que pastorea en la zona. Esta se realizara de manera manual para
evitar cualquier afectacion.

a). Caracteristicas del equipo utilizado en la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

No. Equipos Funcién

1 Machete, rastrillos | Realizar el desmonte y limpieza del
area a ocupar por la PTAR-LMC asi

Herramienta de | como el 4rea por donde se instalara la
2 | construccion Palas, LDD.

pico

Materiales y sustancias.

Durante la etapa de instalacion del sistema movil de tratamiento y operacion no se utilizaran materiales o sustancias
quimicas peligrosas. Que pudieran hacer de esta una actividad riesgosa o altamente riesgosa.

2.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento
a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

Los servicios que se brindaran son los de tratamiento de aguas congénitas y residuales industriales del sector
hidrocarburos.

b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y control de residuos
liquidos, sdlidos o gaseosos;

e  Se contara con equipo especial para el manejo de residuos sélidos y liquidos producto del tratamiento, tal como
son los contenedores metalicos (tanque de 30 m3).

e Parala basura se colocaran contenedores (tambores de 200 Its), en sitios estratégicos

e Se contara con un kit para control de derrames liquidos contaminados.

c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.;

Las reparaciones que se llevaran a cabo son las de mantenimiento preventivo, a tanques valvulas y tuberias, pintura, y
sefialamientos,

d) Volumen y tipo de agua que sera empleada (cruda y/o potable),

Recursos utilizados, personal requerido, tipo de maquinaria y equipo, y en cada caso, sefialar las caracteristicas de estos
que deriven en la generacion de impactos al ambiente, asi como las modificaciones previstas, cuando éstas procedan,
a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. -
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El volumen de agua empleada sera:

e Potable para consumo humano esta se considera un consumo anual de 12 m¥afio, aproximadamente,
e Potable para servicios generales, limpieza y sanitarios se considera un consumo anual de 300 m¥afio
aproximadamente.

Personal requerido:

1 Gerente

1 Gerente de Operaciones

2 técnicos especializado

2 personas del area administrativa

2.2.7 Otros insumos

SUDFLOCK EX 948(HT)
SUDFLOCK EX948 (MSDS)
SUDFLOCK P63 (HT)
SUDFLOCK P-63(msds)
SUMEX BIOFLOC A-01(HT)

e SUMEX BIOFLOC A-01(MSDS)
(Se anexa hoja de seguridad)

2.2.8 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Considerando que en el sitio existe una Planta de Tratamiento de Aguas residuales no peligrosas ajenas al sector
Hidrocarburos, exceptuada en materia de Impacto Ambiental durante las etapas de limpieza del sitio, construccién y
operacion se utilizaran las instalaciones existentes siguientes:

e (Caseta de vigilancia en el acceso al predio, en el cual como parte del procedimiento se verificara que los
residuos que se reciban, vengan en condiciones y con la documentacion legal acorde a lo que establece la
legislacion aplicable.

o Oficinas mdvil (Camper) que son de la misma empresa que promueve el presente Proyecto, para la atencidn
de Clientes y resguardo de documentacion Legal, Administrativa y Técnica de la planta de tratamiento.

2.2.9 Etapa de abandono del sitio

Cabe hacer la aclaracion que es muy remota la posibilidad de encontrar sitios contaminados en un proyecto de esta
naturaleza ya que durante las operaciones se vigilara no tener derrames de materiales y residuos, ademas de que es
contaréa con la infraestructura necesaria para la atencién de captacion en caso de que suceda algun incidente.

De igual manera la empresa disefiara e implementara un programa de abandono de las instalaciones previo al cierre de
las operaciones. Este sera presentado a la autoridad correspondiente 6 meses previo al cierre de instalaciones para
satisfacer los requisitos de restitucion del area Este plan consistira como minimo en:

Identificacion de areas de posible contaminacién, por medio de muestreos de suelo en dichas areas. Cualquier
contaminacion que sea detectada sera objeto de una obra de remediacion de acuerdo con los lineamientos que en su
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momento rijan por parte de las dependencias oficiales con jurisdiccion en la materia. En el presente caso la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en
la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

Durante la etapa de abandono el desmantelamiento de la planta consistira en.

o Desmantelamiento, Retiro de tanques, contenedores y equipos.

e Se removera el inventario de productos

o Los materiales y residuos liquidos, sélidos y peligrosos de la empresa. Seran enviado a sitios autorizados para
su tratamiento, reciclado o disposicion final.

2.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera
Preparacion de sitio.

Maleza y otras hierbas: el material vegetal resultado del chapeo y poda del pastizal se apilara y se colocara en un area
aledafia al proyecto para ser utilizado como abono natural a los suelos.

Queda estrictamente prohibido la utilizacién de herbicidas, productos quimicos para eliminar la maleza y la quema de
estos residuos durante todas las etapas del proyecto.

En cuanto a los Residuos Solidos urbanos, (alimentos), se colocara un contenedor, plastico o metalico de 200 litros
Construccioén. (Instalacién de tanques y equipos):

En esta etapa se generara pedaceria de metal, geomembrana o liner, hule espuma, empaques diversos (plastico, cartén,
etc.), estos se depositaran en tanques metélicos de 200 Lt. y seran enviados a un centro de acopio o a disposicion final
a través de una empresa debidamente autorizada.

En cuanto a los Residuos Sélidos urbanos, (alimentos), se colocara un contenedor, plastico o metalico de 200 litros

Operacién y mantenimiento.

En esta etapa se considera la generacion de residuos peligrosos, Residuos de Manejo Especial y Sélidos
urbanos.

a) Peligrosos:

1.- Sélidos impregnados (hidrocarburos) tal como equipo de seguridad de personal de operacién (overol, tybek,
guantes, zapatos. etc.), trapos generados en la limpieza, lodos y liquidos de fosas de captacién de derrames; estos se
dispondran en tambores metalicos y se enviaran a disposicion final autorizada Se estima una generacién de 0.2 Ton.
Por mes. Se adecuara un area especifica para el almacenamiento temporal de RP, conforme a las especificaciones
establecidas en la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, por un periodo
no mayor a 1 mes.

2.- Aceites (HC’s) y soélidos o lodos productos del tratamiento que se generen del proceso de tratamiento se
almacenaran temporalmente para posteriormente ser transportados y dispuestos fuera del sitio por una empresa
autorizada para su Tratamiento, reciclaje o disposicion final. Como ya se menciond se espera se generen de un 5% a
un 20% (1825 a 7300 ton/mes 0 m3 /mes).
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En el caso especifico del (HC's) recuperado del tratamiento se pretende que un porcentaje sea reutilizado en otros
procesos o bien reintegrado a los procesos de la Bateria de separacion que requiera PEMEX. Con esto ademas se
cumpliria con el principio de valorizacion de los residuos para su aprovechamiento como insumos en otras actividades
productivas, establecidas en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

3.- Aguas residuales de los sanitarios: los residuos de origen sanitarios, de los bafios portatiles y de los campers que
se instalara en el area seran retirados por una empresa debidamente autorizada por la autoridad competente.

En caso de ser necesario se instalara una fosa séptica estas sera:

Una camara hermética, para el almacenamiento y tratamiento de aguas negras o aguas grises. Los procesos de
sedimentacion y anaerdbico reducen los sélidos y los materiales organicos, pero el tratamiento sélo es moderado.

Normalmente, una Fosa Séptica debe tener por lo menos dos camaras. La primera camara debe tener por lo menos el
50% del largo total y cuando sélo hay dos camaras, debe tener 2/3 del largo total. La mayoria de los sdlidos se asientan
en la primera cdmara.

Elliquido fluye al tanque y las particulas pesadas se van al fondo, mientras que la espuma (aceites y grasas) flotan hacia
la superficie. Con el tiempo se degradan anaerébicamente y los sélidos se sedimentan en el fondo. Sin embargo, la tasa
de acumulacién es mayor que la tasa de descomposicion, y los lodos acumulados se deben eliminar en un momento
dado.

El disefio de una Fosa Séptica depende del niumero de usuarios, la cantidad de agua usada por individuo, la temperatura
promedio anual, la frecuencia de bombeo y las caracteristicas de las aguas residuales.

La Fosa Sépticas debe ser revisada para asegurar que son herméticas y que los niveles de espuma y de lodos no
rebasen su capacidad para asegurar que esta siga funcionando bien. Dado lo delicado de la ecologia, se debe tener
cuidado de no descargar productos quimicos en la Fosa Séptica.

En el presente caso la fosa séptica al ser totalmente hermética sera monitoreada cada 6 meses y si esta presenta un
90% de su capacidad de llenado, sera vaciada y retirado todo su contenido a través de una empresa autorizada que
cuente con unidad de presién y vacio, y que lleve dichos residuos a alguna planta de tratamiento de Aguas residuales
sanitarias 0 a un sitio de disposicion final autorizado dentro del municipio o fuera de él, estas actividades deberan quedar
registradas en una bitacora de generacion de residuos de manejo especial.

4.- Agua residual del tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos: Una vez
que este cumpla con todos los pardmetros establecidos en las normas oficiales mexicanas se procedera a su descarga
en un cuerpo de agua de jurisdiccion federal previa autorizacion de la entidad competente.

Un porcentaje de esta agua tratada podra ser utilizado para abastecer de agua para servicios generales, limpieza y
bafios exclusivamente para las instalaciones de la empresa LMC Servicios Ambientales S.A de C.V.

b) Manejo Especial y Solidos urbanos.
Los procedentes de oficinas, sanitarios, se enviaran a disposicién final mediante los servicios de una empresa trasportista
debidamente autorizada hasta su disposicion final, se estima una generacién de 0.1 ton por mes, se colocaran

contenedores metalicos de 200 litros de capacidad para su acopio y se adecuara un area especifica para el
almacenamiento temporal por un periodo no mayor a 1 mes.
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2.2.11 Infraestructura para el manejo y disposiciéon adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar la disponibilidad de servicios de infraestructura para el manejo y disposicién final de
los residuos, en la localidad y/o region, tales como: rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales, servicios de separacidn, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En
caso de hacer uso de ellos indicar si estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del
proyecto y de otros proyectos presentes en la zona.

Todos los residuos que se generen del proceso de tratamiento seran enviados a sitios de disposicién final autorizadas
dentro del estado o fuera de él, para su tratamiento reciclaje, reutilizacién o disposicion final autorizada

Actualmente en a 90 km de distancia del proyecto de Instalacion y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de
aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, se ubican las instalaciones de la empresa
Comunicaciones y Electronica Industrial S.A de C.V. la cual cuenta con autorizaciones vigentes:

Centro de acopio de Residuos peligrosos del sector Hidrocarburos

Centro de acopio de Residuos de Manejo Especial del sector Hidrocarburos.

Centro de disposicion final

Autorizacion de recoleccion y transporte de residuos de manejo especial del sector hidrocarburos
Autorizacidn de recoleccion y transporte de residuos peligrosos del sector hidrocarburos

Misma que podria ser consideradas como empresas prestadoras de servicios entre otras, para el manejo de los residuos
que se generen del proceso de tratamiento de la Instalacion y operacion de un sistema mavil para el tratamiento de
aguas congeénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos de la empresa LMC Servicios Ambientales
S.AA.deC.V.

2.2.12.- Detalle las acciones a realizar cuando ingresen a la instalacion los residuos peligrosos en donde se
indique como se llevara a cabo. Su descarga, los equipos a utilizar para esta actividad, asimismo debera indicar
las actividades a realizar para él pesaje de los mismos, y aquellas actividades que se realicen para confirmar el
tipo de residuo que estan recibiendo.

Metodologia para la recepcién de los residuos (aguas residuales)

1. Los operadores de vehiculos que lleguen a la planta deberén descender de sus unidades para registrarse con el
vigilante, para que éste les permita el acceso, asi mismo realizara la revision del vehiculo y de la carga,
posteriormente podra dar el acceso a la unidad a la planta.

2. Las unidades que transportan los residuos deberan estacionarse en una zona accesible y mantendran el motor
apagado, esta area contara con el suficiente espacio para realizar las maniobras que sean necesarias, y con las
medidas de seguridad requeridas. Ademas, debe tener las condiciones adecuadas de ventilacion e iluminacion;
para iniciar con el procedimiento de recepcion de los residuos peligrosos a la planta de reciclaje.

3. El personal que maneje los residuos peligrosos debera estar capacitado, entrenado y con experiencia y en todo
momento portara el equipo de proteccion personal. El equipo incluird casco, guantes, calzado industrial, proteccién
auditiva, fajas, ropa adecuada, mascarilla y gafas.

4. Eloperador una vez que haya ingresado, debera reportarse en la ventanilla de logistica para que su documentacion
(manifiesto y bitacoras) sea revisada. El operador entregara el manifiesto original, una vez concluida la revisién, se
le permitira el acceso a la zona restringida para iniciar con el procedimiento de descarga de los Residuos.
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5. Las unidades podran ingresar con su tiket a la zona restringida y alli se reportaran con el personal técnico quien a
través del manifiesto verificara el origen.

6. Estas unidades no deben presentar derrames, ni fuga. Por el contrario deben estar en buenas condiciones, no
deben tener grietas ni golpes. En todo momento durante la descarga se debera contar con un kit de atencién a
contingencias o derrame a la vista.

7. Pararealizar la descarga de los Residuos, éstos seran trasvasados con la ayuda de una bomba de presion y vacio,
para manejo de liquidos de baja y alta viscosidad. La cual estar incluida en la unidad de transporte de residuos
preferentemente.

8. Los residuos, seran almacenados en el tanque de recepcion. Es importante mencionar que los contenedores
estaran aforados para llevar el control de los residuos recibidos.

9. Una vez concluida la descarga de residuos al tanque de recepcidn, se procede a retirar las unidades, previamente
se habra de realizar limpieza de algun escurrimiento en los mismos.

10. Al final de la descarga de los residuos, se procedera a realizar una limpieza en el interior de los vehiculos y en
donde se haya escurrido residuos. Para la limpieza se utilizara estopa que posteriormente seran colocado en el
contenedor de residuos peligrosos por el tiempo que establece la normatividad en la materia.

11. El responsable técnico de la planta, firmara y sellara los manifiestos de los residuos recibidos al operador de la
unidad y el ticket de salida de la zona de descarga.

12.El transportista podra salir y deberd presentarse en el acceso para entregar su ticket de salida, el personal
responsable del acceso realizara una revision interna a la unidad. Después de la revision y siempre y cuando el
operador haya cumplido con la documentacion de salida, el personal del acceso autoriza la salida de la unidad.

13.Por cada embarque el responsable de la planta deberd entregar al transportista un manifiesto en original,
debidamente firmado y dos copias del mismo, al momento de la entrega de los residuos.

14. El transportista conservara una de las copias que le entregue el Responsable de la Planta, para su archivo,

15. El responsable de la planta conservaréa la copia del manifiesto que le entregue el transportista, para su archivo, y
firmaré el original, mismo que deberéa remitir de inmediato al generador.

16. Si transcurrido un plazo de sesenta dias naturales, contados a partir de la fecha en que la empresa de servicios de
manejo correspondiente reciba los residuos para su transporte, no devuelve al generador el original del manifiesto
debidamente firmado por el destinatario, (responsable de la planta) el generador estara en su derecho de informar
a la Agencia este hecho a efecto de que dicha dependencia determine las medidas que procedan.

Metodologia para la entrega de los residuos generados productos del tratamiento. (HC'S, Solidos, Lodos)

1. Las unidades de recoleccidn de los residuos productos del tratamiento, se estacionaran en un area de facil acceso
y con el suficiente espacio para las maniobras que esta actividad requiere, con el fin de brindar la seguridad
necesaria para efectuar el trasvasado de los residuos generados.

2. Los operadores deberan bajar de su unidad para reportarse con el vigilante del acceso, el cual revisara las
condiciones del vehiculo; de acuerdo a las condiciones podra dar acceso al operador y la unidad.
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Todo el personal que participe en el proceso de embarque, contara con los equipos de proteccién personal para
mayor seguridad y deben ser adecuados a la actividad, como casco, gafas, mascarilla, proteccidn auditiva, guantes,
ropa adecuada, fajas y calzado de tipo industrial.

Una vez que el operador de la unidad haya ingresado al estacionamiento debera reportarse a la ventanilla de
logistica y revisaran su documentacion que permita el embarque y transporte de los residuos. Estando todo en
regla se le podra dar acceso a la zona restringida para que realice la recoleccion de los residuos generados.

La unidad podré ingresar con su ticket a la zona restringida y alli se reportara con el personal técnico para realizar
la carga de los residuos, hacia la unidad transportadora. El personal que realizara esta actividad debe tener
conocimiento y experiencia en el manejo de residuos, ademas debe portar siempre el equipo de seguridad personal.

Durante el tiempo que dure esta actividad, el personal técnico contara con equipo para atender una emergencia en
caso de derrame, fuga, asi como para detener la operacién de los equipos en caso de una contingencia. Lo anterior
para proteger en todo momento la vida de los operadores y el ambiente.

En todo momento (recepcion de residuos), se contara con los dispositivos de seguridad y personal capacitado, en
caso de presentarse un evento durante la carga de los residuos, se tendra una alarma sonora, extintor de polvo
quimico seco, cintas delimitadoras de las zonas y botiquin de primeros auxilios; kit contra derrames, asi como
supervision de la actividad por el personal técnico del centro de acopio.

Una vez que se haya realizado la carga, todo el personal participara en el levantamiento de sus equipos y
herramientas utilizados, para poder permitir el retiro de la unidad. El operador de la unidad tendra la obligacién de
colocar el rombo de identificacién que indica la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) durante la
transportacion de estos residuos.

Al terminar la actividad de carga de los residuos, el responsable de la unidad sellara los manifiestos de los
transportistas, y se le dara el ticket de salida.

El transportista podréa salir de la zona restringida y presentarse en el acceso para entrega del ticket de salida, una

vez que el personal del acceso haya revisado la unidad y cerciordndose que ha cumplido con la documentacion de
salida, podra autorizar la salida de las unidades.
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CAPITULO 3
‘VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y LA
REGULACION DEL USO DE SUELO".

El marco legislativo tiene su fundamento en el articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos y
reitera, ante todo, el dominio de la nacion sobre las aguas asi como su caracter inalienable e imprescriptible.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, publicada en 1988, es un ordenamiento
reglamentario de las disposiciones de la Constitucién General de la Republica relativas a la proteccion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente en el territorio nacional. Entre otros asuntos esta ley marca criterios que
deberan aplicarse en la proteccién y conservacion de areas naturales protegidas, flora y fauna silvestre, algunos de estos
criterios son:

o Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar.

e Lapreservacion, la restauracion y el mejoramiento del habitat natural de las especies silvestre, tanto faunisticos
como floristicos.

e La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracién de las areas
naturales protegidas.

o El aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demés
recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades
de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

e La proteccién y desarrollo de las especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

o El combate del trafico ilegal de especies.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), la Evaluacion del Impacto
Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico federal que establece la regulacién de las actividades
u obras que pudieran provocar un desequilibrio ecolégico en las areas de su realizacion.

Asi entonces El proyecto INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE
AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS. Se encuentra
vinculado al cumplimiento de lo establecido en el Articulo 28 y 30 de la LGEEPA donde se destaca las obras o
actividades que se deben someter al procedimiento de evaluacién, para obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental mediante la presentacién de un estudio de Impacto Ambiental.

En el Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Vinculacion: en este sentido la empresa LMC SERVICIOS AMBIENTALES, somete a evaluacion el presente estudio
de Impacto Ambiental.
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, articulos: 2, 5 incisos M fraccién Il, 9, 10, 12. Fecha de publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion: 2000-05-30.

Vinculacién: en este sentido la empresa LMC SERVICIOS AMBIENTALES, somete a evaluacion el presente estudio
de Impacto Ambiental.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
articulos: 3 fraccion XI; 5 fraccion XVIII, 7 fraccion |. Fecha de publicacion en el Diario Oficial de la Federacion: 2014-08-
11. Fecha de entrada en vigor: 2014-08-12. Que establece en su.

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbono ductos; instalaciones
de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y
especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;

Vinculacién: en este sentido la empresa LMC SERVICIOS AMBIENTALES, somete a evaluacion el presente estudio
de Impacto Ambiental.

lll. Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en el Sector Hidrocarburos, previstas en el articulo 50,
fracciones | a IX, de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la
materia;

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Articulo 50.- Se requiere autorizacion de la Secretaria para:

l. La prestacion de servicios de manejo de residuos peligrosos;

Il. La utilizacién de residuos peligrosos en procesos productivos, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 63 de este ordenamiento.

M. IV. La realizacion de cualquiera de las actividades relacionadas con el manejo de residuos peligrosos
provenientes de terceros;

Este tramite se realizara una vez que se cuente con la autorizaciéon en materia de Impacto Ambiental. Por lo que el

proyecto se encuentra estrechamente vinculado razon por la cual se ingresa para su analisis y validacién del presente
Estudio en materia de Impacto Ambiental.
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos
en esta ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general;
Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de
manejo, segun corresponda:

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las
fracciones Xl a XV del articulo31 y de aquellos que se incluyan en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, y

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos
sélidos urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de
residuos sujetos a planes de manejo de conformidad con las normas oficiales
mexicanas correspondientes; asi como los residuos de envases plasticos,
incluyendo los de poliestireno expandido.

El Promovente vigilara que el personal maneje
los residuos en cumplimiento total con la
normativa aplicable.

Asi mismo, el Promovente llevara a cabo la
implementacion de un plan de manejo de
residuos acorde a los residuos que se generen,
durante todas las etapas del proyecto y en
cumplimiento con esta ley. El plan de manejo
sera implementado en todas las instalaciones
para el desarrollo del proyecto y sera
presentado ante la ASEA para su registro.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos
peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana
correspondiente:

. Aceites lubricantes usados;

II. Disolventes organicos usados;

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables de los planes de
manejo presentaran, para su registro a la Secretaria, los relativos a los residuos
peligrosos; y para efectos de su conocimiento a las autoridades estatales los
residuos de manejo especial, y a las municipales para el mismo efecto los
residuos solidos urbanos, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y segun
lo determinen su Reglamento y demés ordenamientos que de ella deriven.

El Promovente vigilara que el personal maneje
los residuos en cumplimiento total con la
normativa aplicable.

Asi mismo, el Promovente llevard a cabo la
implementacion de un plan de manejo de
residuos acorde a los residuos que se
generen, durante todas las etapas del proyecto
y en cumplimiento con esta ley. El plan de
manejo serd implementado en todas las
instalaciones para el desarrollo del proyecto y
sera presentado ante la ASEA para su registro.

Articulo 56. La secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el
almacenamiento de residuos peligrosos, las cuales tendrdn como objetivo la
prevencién de la generacion de lixiviados y su infiltracién en los suelos, el
arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames. Se prohibe
el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses
a partir de su generacién, lo cual debera quedar asentado en la bitdcora
correspondiente. No se entendera por interrumpido este plazo cuando el
poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento. Procedera la
prorroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a
la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el reglamento

Se tiene contemplado un almacén temporal de
residuos peligrosos, en el cual se almacenaran
los residuos peligrosos por un corto periodo de
tiempo, con una separacién adecuada para no
tener juntos residuos incompatibles que
puedan mezclarse en caso de algin derrame
o accidente, cumpliendo asi con este articulo.

Se evitara la mezcla con residuos no
peligrosos. Los residuos peligrosos, estaran
propiamente almacenados y etiquetados.

Se prevé contratar los servicios de una
empresa especializada para que recoja los
residuos peligrosos en transportes autorizados
y de disposicion final adecuada.
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Reglamento Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Peligrosos

Articulo 42.- Atendiendo las categorias establecidas en la ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

l. Gran generador: el que realice una actividad que genere una cantidad igual o superior a
diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida,

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos
al afio o su equivalente en otra unidad de medida, y

lll. Micro generador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al procedimiento incluido
en este articulo.

El Promovente contempla Ila
implementacion de medidas de
mitigacion enfocadas al manejo y
disposicion de este tipo de
residuos.

Para evitar la incompatibilidad de
los residuos peligrosos se
tomaran las medidas necesarias
para evitar que se mezclen entre
si 0 con otros materiales. Los
residuos sélidos inorganicos que
no sean sujetos a reciclaje, se
enviaran a los sitios de
disposicién final autorizados

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

[Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacion
como materia prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de
manejo especial;

[1I. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retinan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha
de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos
peligrosos en un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente
reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos
permitidos por la ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la secretaria autoricé en el
ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de
acuerdo con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo
con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando
éstas dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de
generacion de los residuos peligrosos, y

IX. Las demés previstas en este reglamento y en otras disposiciones aplicables.

En congruencia con lo que

marcan los articulos  del
reglamento de la LGPGIR, el
Proyecto contempla la

implementacion de una serie de
medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion. Por
lo anteriormente expuesto el
proyecto es congruente con lo
establecido en la ley y su

reglamento.
Se dara cumplimiento a cada una
de las especificaciones

sefialadas en el reglamento

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberdn cumplir con las condiciones
siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo
de residuo en particular:

. Condiciones bésicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;

Se dara cumplimiento a cada una
de las especificaciones para el
manejo de los  residuos
generados sefialadas en el
reglamento.
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c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencion o fosas de retencién para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y,
€en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion
con capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o
del volumen del recipiente de mayor tamario;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos 0 manuales,
asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincién de incendios y equipos de seguridad para atencién de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos,

asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, regula los dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y
compensacion de los mismos; no obstante el proyecto, no ocasionara dafios al ambiente en virtud de lo expresamente
manifestado en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, puntualmente en los Capitulos V y VI; los posibles
impactos ambientales ya han sido identificados, delimitados en su alcance, evaluados, sefialando medidas de mitigacion
y compensacion, de conformidad con lo dispuesto en el. Por tanto, se prevé que los impactos no accedan a la categoria

de dafio ambiental.

Estrategia

Vinculacion

Articulo 2 fracciones: VIIIl. Estado base:
Condicion en la que se habrian hallado los
habitat, los ecosistemas, los elementos y
recursos naturales, las relaciones de interaccion
y los servicios ambientales, en el momento
previo inmediato al dafio y de no haber sido éste
producido;

Articulo 6, fraccion | de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que
con su accion u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la reparacion de
los dafios, o bien, cuando la reparacién no sea
posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.

El area o predio cuenta con todas las caracteristicas de espacio
para ser utlizada por el El Proyecto INSTALACION Y
OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO
DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS. Ya que no
habra necesidad de talar, desmontar vegetacién, remover o
rellenar suelos, por lo que no existiran impactos ambientales
ocasionados por actividades de preparacion del sitio disminuyendo
con ello cualquier tipo de dafio al ambiente.

Los posibles impactos ambientales se declaran en el presente
Manifiesto identificandolos, delimitandolos en su alcance,
evaluados y sefialando medidas de mitigacion y compensacion, de
conformidad con lo dispuesto en el. Por tanto, se prevé que los
impactos no accedan a la categoria de dafio ambiental.

En este sentido la empresa podria previo analisis de costos
adquirira_una_fianza para_cubrir _cualquier eventualidad _por
incumplimiento de atencion a los términos y condicionantes que
establezca la autoridad en sus autorizaciones.
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Ahora bien con la finalidad de evitar que con la El proyecto INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL
PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS. se Ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, desde el punto de vista estrictamente
juridico, la persona moral LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V. Contara con un area de seguridad y Proteccion
Ambiental dedicado a verificar permanentemente el cumplimiento de las obligaciones ambientales contraidas, derivadas
de la legislacion ambiental, licencias, autorizaciones, permisos y concesiones obtenidas; con base en lo sefialado en el
articulo 20, fraccion Ill de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. Esto con el fin de que se prevea y evitar cualquier
impactos que acceda a la categoria de dafio ambiental.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacién y presupuesto de toda la
Administracion Publica Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales,
Institucionales y Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con el Plan. En
el marco de la conservacion del medio ambiente, el Plan Nacional de Desarrollo establece en el rubro Desarrollo
sostenible:

Desarrollo sostenible.

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las necesidades de la
generacidn presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.
Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econémicos que deben ser aplicados en el
presente para garantizar un futuro minimamente habitable y arménico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo
conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los
derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que
tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econémicos del pais.
Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico
sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

Es el proyecto INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS en estudio, uno de los
elementos para conseguir las metas propuestas por el Ejecutivo, particularmente la descrita en el rubro Desarrollo
sostenible, ya que cumple con la expectativa descrita para esta meta:”... el Ejecutivo Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econémicos del pais.”

Por lo que, el desarrollo del proyecto en estudio INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS es totalmente vinculante y guarda congruencia con el objetivo general trazado en el Plan Nacional
de Desarrollo, toda vez que con este proyecto permitira mayores flujos de capital, fomentando el crecimiento econémico
de la region de San Juan Evangelista y a su vez ofrecera el manejo adecuado y sustentable de los recursos naturales
en especial el agua.
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PLAN VERACRUZANO DE DESARROLLO 2019 - 2024

El proyecto en estudio guarda congruencia con las politicas establecidas en el Plan Veracruzano de Desarrollo 2019 -
2024, en cuyo espiritu fomenta el desarrollo econdémico regional que propicie el aprovechamiento racional del recurso
agua, con especial énfasis en el cuidado del medio ambiente.

De tal modo que de acuerdo al Capitulo IV, numeral 4. Vulnerabilidad ambiental, establece que el Desarrollo Sostenible
implica la seguridad social, ambiental y econdmica con un enfoque de igualdad y justicia distributiva.

Por lo que, el desarrollo del proyecto en estudio INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS es totalmente vinculante pues su principal objetivo es el tratamiento de las aguas residuales de
origen industrial, evitando su descarga directa a cuerpos de agua y aprovechando de manera responsable los recursos.

BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES.

El Ayuntamiento de San Juan Evangelista, en su Bando de Policia y Gobierno, establece que se coordinaré con las
autoridades estatales y federales para la preservacion, restauracién, mejoramiento y control en materia de equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente, estipulando ademas la implantacién medidas de proteccién ambiental, las cuales no
se contraponen al desarrollo del presente proyecto.

En resumen, el desarrollo del proyecto INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS es congruente con lo planteado tanto en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, en el Plan
Veracruzano de Desarrollo 2019-2024, como en el Bando de Policia y Gobierno del H. Ayuntamiento de San Juan
Evangelista, dado que es un proyecto que promovera el desarrollo econémico y social en esta demarcacion al ser una
fuente de empleos, pero también considerando la mitigacién y disminucién de los impactos negativos que pudieran
generar las instalaciones del sector hidrocarburos al medio ambiente.

NORMAS Y REGULACIONES SOBRE EL USO DEL SUELO

La ordenacién del territorio se ha convertido en el proceso y método que permite orientar la evolucion espacial de la
economia y de la sociedad, y que promueve el establecimiento de nuevas relaciones funcionales entre regiones, pueblos
y ciudades, asi como entre los espacios urbano y rural. De esta manera la ordenacién del territorio hace posible una
vision coherente de largo plazo para guiar la intervencion publica y privada en el proceso de desarrollo local, regional y
nacional.

El Ordenamiento Ecol6gico se concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es encontrar un patrén de
ocupacion del territorio, que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una region. En este sentido el predio arrendado por la empresa LMC. Servicios Ambientales S.A. de C.V.
actualmente cuenta con dictamen de cambio de usos de suelo emitido por el H Ayuntamiento del municipio de San Juan
Evangelista, Veracruz México. El dia 23 de diciembre de 2019, el cual autoriza el uso de suelo a tipo Industrial, se anexa
al presente estudio

Adicionalmente con los estudios de campo realizados, que los usos actuales en la zona corresponden a pastizal
cultivado, cuya definicién del uso actual del suelo en su mayoria es ganadero.
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Fuente. Sistema de Informacion Geografica obre evalaciondel Impacto Aienta. (carta de uso de suelos y Vegetacion) Serie VI
INEGI 2017.

El fundamento legal del Ordenamiento Ecoldgico emana de varias fuentes, en primera instancia del articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y, particularmente, de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico publicado el 8 de agosto de 2003 en el
Diario Oficial de la Federacion.

El estado de Veracruz cuenta con ocho ordenamientos ecoldgicos regionales, siete de los cuales se encuentran
terminados técnicamente: OET Costa Norte de Veracruz, OET Cuenca Baja Rio Coatzacoalcos, OET Cuenca del Rio
Sedefio, OET Desembocadura del Rio Panuco, OET Pujal-Coy, OET Los Tuxtlas y OET Cuenca del Rio Bobos.

Para la zona de estudio no se cuenta con un programa de ordenamiento ecolégico del territorio ya autorizado, pues este
se encuentra en proceso de elaboracién, por lo que se tomd informacion disponible de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) y del Gobierno
del Estado de Veracruz.

CODIGO PENAL FEDERAL

Se deberan tener presentes diversas disposiciones del Cédigo Penal Federal, en particular el Titulo Vigésimo Quinto
que considera como delitos contra el ambiente y la gestion ambiental:

o Al que ilicitamente, o sin aplicar las medidas de prevencion o seguridad, realice actividades de produccion,
almacenamiento, trafico, importacion o exportacién, transporte, abandono, desecho, descarga, o realice
cualquier otra actividad con sustancias consideradas peligrosas por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, radioactivas u otras analogas, lo ordene o autorice, que cause un dafio a los
recursos naturales, a la flora, a la fauna, a los ecosistemas, a la calidad del agua, al suelo, al subsuelo o al
ambiente.

o Al que ilicitamente descargue, deposite, o infiltre, lo autorice u ordene, aguas residuales, liquidos quimicos o
bioquimicos, desechos o contaminantes en los suelos, subsuelos, aguas marinas, rios, cuencas, vasos 0 demas
depositos o corrientes de agua de competencia federal, que cause un riesgo de dafio o dafie a los recursos
naturales, a la flora, a la fauna, a la calidad del agua, a los ecosistemas o al ambiente.

En este sentido la empresa LMC Servicio Ambientales S.A de C.V. tiene pleno conocimiento de las responsabilidades
que contrae al realizar este tipo de proyecto.
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REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD DE LA CONABIO.

Areas prioritarias o de importancia Ambiental.

De acuerdo al Analisis Geoespacial realizado se tiene que el Proyecto Instalacién y Operacion de un Sistema Movil para
el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos, promovido por la empresa LMC,
no se encuentra dentro de alguna de las areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS), por lo que las
obras y actividades no comprometen la Calidad de la biodiversidad de estas areas.

R
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Humedales Palustres o lacustres

De igual manera No se encuentra ni ocupa areas con caracteristicas de Humedales Palustres o lacustres, por lo que
las obras y actividades no comprometen el desarrollo o la biodiversidad de estas areas.

Mapsa Satélite
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Fuente. Sistema de Informacion Geogréfica Sobre evaluacion del Impacto Ambiental. (HUMEDALES).

Regiones Marinas Prioritarias

El Proyecto Instalacion y Operacion de un Sistema Mdvil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales
Industriales del sector Hidrocarburos, No se encuentra ni ocupa alguna de las, por lo que las obras y actividades no
comprometen el desarrollo o la biodiversidad de estas areas.
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Regiones Terrestres Prioritarias

Proyecto Instalacién y Operacion de un Sistema Movil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales
Industriales del sector Hidrocarburos, No se encuentra ni ocupa alguna de las Regiones Terrestres Prioritarias, por lo
que las obras y actividades no comprometen el desarrollo o la biodiversidad de estas areas.

Mapa Satélite

Fuente. Sistema de Informacion Geografica Sobre evaluamon del Impacto Amb|ental (REGION TERRESTRE PRIORITARIA).
Region Hidroldgica Prioritaria

De acuerdo al Analisis Geoespacial realizado se tiene que el Proyecto Instalacién y Operacion de un Sistema Movil para
el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos, promovido por la empresa LMC,
Servicios Ambientales S.A de C.V. Si se encuentra dentro de las Regién Hidroldgica Prioritaria (79) denominada
Humedales del Papaloapan, San Vicente y San juan, el cual tiene las siguientes caracteristicas.

Mapa Satélite

f e s

DOg TRAGe—
Fuente. Sistema de Informacion Geografica Sobre evaluacion del Impacto Amblental (REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA9
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, , PROYECTO:
INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
LINVMMC CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS
SERVICIOS AMBIENTALES -
Estado(s): Veracruz Extension: 8 186.98 km?
Poligono: Latitud 18°47'24' - 17°40"12" N

Longitud 96°07'48" - 95°05'24" W
Recursos hidricos principales

Lénticos: laguna de Alvarado, Buen Pais y Camaronera

Léticos: Sistema Papaloapan: rios Papaloapan, San Juan Evangelista, San Vicente, San Agustin y Blanco.
Limnologia basica: gasto de 39 175 Mm3

Geologia/Edafologia: suelo profundo, rico en materia organica y muy fértil de tipo Vertisol y Feozem; en las areas
inundables un suelo alcalino Gleysol, Regosol y Cambisol.

Caracteristicas varias: calido subhimedo con lluvias en verano y principios de otofio y calido himedo con lluvias todo
el afio.

Temperatura media anual de 24-28°C.

Precipitacion total anual de 1 200-2 500 mm.

Principales poblados: Tlacotalpan, Cosamaloapan, San Nicolas, Carlos A. Carrillo, Amatitlan

Actividad econémica principal: Ganaderia, Agricultura y Pesca

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad:

Tipos de vegetacion: sabana, manglar, popal, Tular, palmar, selva baja perennifolia inundable, matorral espinoso
inundable, vegetacion acuatica, pastizal cultivado y natural. Varias comunidades acuéticas de hidréfitas emergentes,
palmares (palma de agua) y tasitales (palmar bajo inundable). Alta diversidad de habitats acuaticos: rios, meandros,
humedales, lagunas y pantanos. Alta produccion primaria y secundaria. Flora caracteristica: manglares de Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, Acacia farnesiana, A. sphaerocephala, Acoelorrhaphe wrightii,
Acrocomia mexicana, Annona glabra, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Calophyllum antillanum, Calyptranthes
millspaughii, C. perlaevigata, Cephalanthus occidentalis, Maclura tinctoria, Chrysobalanus icaco, Coccoloba
barbadensis, Dalbergia brownei, Diospyros digyna, D. verae-crucis, Ficus cotinifolia, F. padifolia, Gliricidia sepium,
Lonchocarpus heptaphyllus, Nectandra coriacea, Pithecellobium dulce, Randia aculeata.

Fauna caracteristica: de peces Arius melanopus, Astyanax fasciatus, Atherinella sallei, Belonesox belizanus, Cathorops
aguadulce, Centropomus parallelus, Cichlasoma aureum, C. nebuliferum, C. salvini, Dormitator maculatus, Dorosoma
anale, Eleotris pisonis, Gambusia rachowi, Gobiomorus dormitor, Guavina, Hyphessobrycon compressus, Ictalurus
australis, Ictiobus bubalus, . meridionalis, Ophisternon aenigmaticum, Rivulus tenuis, Sicydium gymnogaster,
Strongylura hubbsi; de aves Anas acuta, Busarellus nigricollis, Buteogallus anthracinus, B. urubitinga, Pelecanus
erythrorhynchus, P. occidentalis, Rostrhamus sociabilis, Tyrannus forficatus, T. tyrannus, Zenaida asiatica clara.
Endemismo del crustaceo Lobithelphusa mexicana; de peces Atherinella lisa, A. marvelae, A. sallei, Cichlasoma bulleri,
C. ellioti, Heterandria sp., Notropis moralesi, Rivulus robustus; de reptiles las tortugas acuéticas; de aves Aimophila
notosticta, Cyanolyca nana, Hylorchilus sumichrasti. Especies amenazadas de peces Agonostomus monticola, Priapella
bonita; de reptiles Claudius angustatus, Dermatemys mawii (indicadora de aguas claras), Kinosternon acutum y
Staurotypus triporcatus por pesca inmoderada; de aves Amazona oratrix, Cathartes burrovianus, Charadrius melodus,
Cyanolyca nana, Dendroica chrysoparia, Electron carinatum, Falco peregrinus, Ixobrychus exilis, Rostrhamus sociabilis.
Especies indicadoras: Mimosa pigra (indicadora de alteracion),

Aspectos econémicos:

Pesquerias de langostinos Macrobrachium acanthurus, M. carcinus; industria azucarera y papelera, produccion de miel
y agropecuaria. Recursos energéticos: petroleo.
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INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VINCULACION (Regién Hidrolégica Prioritaria)

Problematica:

Acciones de LMC para contrarrestar la problematica

o Modificacion del entorno: construccion de
carreteras, relleno de areas inundables y modificacion
de la vegetacion por actividades agricolas (cultivo de
cafa).

Al respecto la empresa LMC con motivo de la instalacién
y Operacion de un sistema mévil para el tratamiento de
aguas congénitas y aguas Industriales del sector
Hidrocarburos, no pretende la construccién de carreteras
relleno o modificacion de vegetacion, ya que ocupara un
predio arrendado donde previamente existe otra
instalacién exceptuada en materia de Impacto Ambiental.
Por lo que no se prevé mayores impactos a los existentes
provocados por las actividades agricolas, ganaderas e
industriales existentes.

e Contaminacion: por actividad petrolera y desechos
de la industria azucarera (ingenio San Cristobal) y
papelera, desechos industriales y urbanos.

En este sentido es importante recalcar que el objetivo de
la planta de tratamiento, es precisamente el disminuir y
eliminar cualquier contaminante que pudiera afectar al
medio ambiente.

e Uso de recursos: violacion de vedas vy tallas
minimas. Uso de suelo agricola y ganadero.

No se prevé cambios en el uso de suelo existente o la
explotacion de los recursos naturales (biéticos de la zona)

e Conservacion: se requiere tratar los efluentes de
ingenios, vigilar las actividades agricolas, sobre todo
con respecto a la desecacién de areas inundables.
Falta conocimiento de la diversidad en el area de
humedales y ambientes l6ticos.

El objetivo de la planta de tratamiento, es precisamente
el disminuir y eliminar cualquier contaminante que
pudiera afectar al medio ambiente, adicionalmente como
parte de las acciones de compensacion Ambiental en el
sitio se plantea la ejecucion de un programa de

reforestacion.

Si bien la Regién Hidrolégica Prioritaria tiene unas dimensiones de 8 186.98 km?(8186,980.000 m2), el &rea arrendada
en la cual se establecera el proyecto es unicamente de 10,000 m? Que representa apenas el 0.012 % de la region y
como ya se menciono si bien la region donde se ubica el proyecto, existe una gran diversidad de especies de flora y
fauna, es prescindible sefialar que especificamente en el &rea del proyecto no se encontraron o identificaron especies
que pudieran verse comprometidos o afectados por las actividades que se pretenden ya que es una zona de pastizal
cultivado. Sin embargo tal y como se detalla en el capitulo VI, se implementaran acciones con la finalidad de prevenir y
salvaguardar, las especies de flora y fauna que pudieran verse comprometidos por las actividades durante cada una de
las etapas del proyecto.

Por Ultimo es de recordar que uno de los beneficios que persigue el Proyecto Instalacion y Operacién de un Sistema
Mévil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos, es el de dar un
adecuado manejo a las Aguas residuales generados por las actividades industriales del sector Hidrocarburos que
prevalece en la zona, y esta se realizara en un predio arrendado, que presenta ya una alteracién previa por las
actividades agricolas, ganaderas y por qué en ella ya se realiza una actividad de tratamiento de aguas no peligrosas
agennas al sector hidrocarburos..

Por lo que las actividades que se pretenden no comprometen la calidad, el desarrollo o la biodiversidad de esta region.
Y si contrarrestan una de las problematicas de la zona hidrolégica, como lo es la descarga de aguas no tratadas a los
cuerpos de agua.
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Areas naturales protegidas

El municipio de San Juan Evangelista y en especifico el area del Proyecto Instalacién y Operacion de un Sistema Movil
para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos, promovido por la empresa
LMC, Servicios Ambientales S.A de C.V. se encuentra Unicamente dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria, fuera de
esta no existe en un radio mayor a los 40 km, otra area catalogada como Area Natural Protegida region o sitio Ramsar
establecida por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas o decretada por el Gobierno federal o del Estado.

Tipo Nombre Jurisdiccién Rumbo

Reserva de la biosfera Los Tuxtlas Federal/SEMARNAT Norte

Reserva de la biosfera Selva el Ocote Federal/SEMARNAT Sureste

Sitio Ramsar Manglares y Humedales de la Federal/CONANP Norte
laguna Sontecomapan

Sitio Ramsar Humedales de la laguna la Federal/CONANP Norte
Popotera

Region terrestre prioritaria Selva zoque- La Sepultura Federal/CONANP Sureste

Regién terrestre prioritaria g':tz?nde los Tuxtlas-Laguna del Federal/CONANP Norte

Regio6n hidroldgica prioritaria Humeda]es o) Papalpapan, Federal/CONABIO Norte

san Vicente y San juan

Como ya se menciono la Regién Hidroldgica Prioritaria tiene unas dimensiones de 8 186.98 km?(8186,980.000 m?),
y el &rea arrendada en la cual se establecera el proyecto es unicamente de 10,000 m2 . Lo que representa apenas el
0.012 % por lo que las obras y actividades no comprometen el desarrollo o la biodiversidad de esta regién.

Mapa  Satélite ,1.'f=
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Fuente. Sistema de InformaC|on Geografica Sobre evaluacion del Impacto Ambiental. (Areas Naturales, Estatal —-Federal).
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.

Instrumentos normativos

[I] 9 TISTIVALIUIL FIVISLUUI ] APIVYELIGIIGIY Su
4. Preservacion y Aprovechamiento Sustentable

j 5. Preservaciony Restauracion

steccion

. 6. Proteccion, Preservacion y Aprovechamiento Su

7. Proteccin y Aprovechamiento Sustentable

il s Proteccion, Aprovechamiento Sustentable y Res'

rovechamiento Su
. 9. Aprovechamiento Sustentable
. 10. Aprovechamiento Sustentable y Preservacin
- 11. Aprovechamiento Sustentable, Preservacidny R
PTAR-LMC D 12. Aprovechamiento Sustentable y Proteccion
. | 13. Aprovechamiento Sustentable, Proteccion y Res
<.

14, Aprovechamiento Sustertable, Proteccidn, Rest
o -I\.\/| y Presenvacion
- f{—\“ 15. Aprovechamiento Sustertable y Restawracién
- o — stauraclén
F (0 by . 16. Restauracién, Preservacién y Aprovechamiento

D 17. Restauracidn, Proteccidn y Aprovechamiento St

- - :‘ ,_\_,‘ i I 18. Restauracién y Aprovechamiento Sustentable Iv

Fuente: Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT)

De acuerdo al andlisis del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el area
del proyecto se ubica en la REGION ECOLOGICA: 18.17, Unidad Ambiental Biofisica (UAB 75) donde la politica
ambiental es de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, la cual corresponde a la Llanura Costera Veracruzana
Norte, con una superficie de 75. 18,099.28 km?, una poblacion de 1, 871,854 hab. Poblacién Indigena Chinanteca, estado
actual del medio ambiente 2008:

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Muy Alto.

No presenta superficie de ANP's.

Media degradacién de los Suelos.

Muy alta degradacion de la Vegetacion.

Sin degradacion por Desertificacion.

La modificacion antropogénica es media.

Longitud de Carreteras (km): Alta,

Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

Densidad de poblacién (hab/km2): Media.

El uso de suelo es Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.

Alta marginacion social.

Bajo indice medio de educacion.

Bajo indice medio de salud.

Medio hacinamiento en la vivienda.

Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda.

Medio indicador de capitalizacion industrial.

Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.

Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
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Actividad agricola con fines comerciales.
Media importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

La Politica Ambiental, es la establecida como Restauracion y el Aprovechamiento Sustentable, compatible con las
siguientes estrategias

UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados del | Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
Forestal Agricultura- Mineria- PEMEX 4,5 6,7, 8, 12,13, 14, 15, 15 BIS,
75 Ganaderia- Poblacional 18, 21, 22, 23, 28, 29, 33, 34, 35,
Turismo 36, 37, 38,40, 41, 42,43, 44

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (Continta en la Tercera Seccion) 07 de sep. 2012

Grupo Sector Estrategia Vinculacion
No es vinculante con el proyecto, toda
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, | vez  que no  se  realizara
especies, genes y recursos naturales. aprovechamiento de especies genes 0

recursos naturales
No es vinculante con el proyecto, toda
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos | vez  que no  se  realizara
agricolas y pecuarios. aprovechamiento de suelos agricolas o
B) pecuariqs.

Aprovechamient | 6. Moderizar la infraestructura Hidroagricola y No es vinculante con el proyecto, toda
o sustentable | tecnificar las superficies agricolas. vez que no tiene relacion alguna con la

actividad que se pretende.
No es vinculante con el proyecto, toda
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos | vez que no se pretende el
forestales. aprovechamiento de recursos

Grupo |. forestales.

Dirigidas a No es vinculante con el proyecto, toda
lograr la 8. Valoracion de los servicios ambientales. vez que no tiene relacion alguna con la

sustentabilida actividad que se pretende.
d ambiental Es vinculante con el proyecto, toda vez

del Territorio

C) Proteccion
de los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

que se realizaran acciones para la
proteccion de los ecosistemas, de
acuerdo a las acciones y/o medidas
preventivas y de mitigacion que se
describen en el presente informe asi
como las que ordene la ASEA.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Para las actividades de chapeo esta
Esta estrictamente prohibido el uso de
plaguicidas, herbicidas o0 agroguimicos.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

No es vinculante con el proyecto, toda
vez que no tiene relacion alguna con la
actividad que se pretende.

Aprovechamient
0 sustentable
de recursos
naturales no

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

No es vinculante con el proyecto, toda
vez que no tiene relacién alguna con la
actividad que se pretende.
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renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervision e

El proyecto contempla el tratamiento

servicios inspeccion que permitan el cumplimiento de .
. . correcto de las aguas residuales
metas y niveles de seguridad adecuados en el . ;
, provenientes del sector hidrocarburos
sector de hidrocarburos.
o . " . No es vinculante con el proyecto, toda
21 Redisefiar los instrumentos de politica hacia el : €l proy
. : vez que no tiene relacién alguna con la
fomento productivo del turismo. -
actividad que se pretende.
. " - L .| No es vinculante con el proyecto, toda
22 Orientar la politica turistica del territorio hacia . € proyecto,
. vez que no tiene relacion alguna con la
el desarrollo regional. -
actividad que se pretende.
23. Sostener y diversificar la demanda turistica
domeéstica e internacional con mejores relaciones | No es vinculante con el proyecto, toda
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de | vez que no tiene relacién alguna con la
la experiencia, empleos mejor remunerados y | actividad que se pretende.
desarrollo regional).
Grupo Sector Estrategia Vinculacion
. . .. | El proyecto contempla el tratamiento
2? Colngo:|dar la Cil'lgad del agua en la gestion corecto de las aguas residuales
C)Aguay Integral del recurso hidrico. provenientes del sector hidrocarburos
saneamiento 29, Posici | terna del asi como su reutilizacion para servicios
; tqsplonage ema ; ed agua colmo Un recurs0 | generales, con ello se contribuye con
estratégico y de seguridad nacional. la racionalizacién del mismo.
33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas | No es vinculante con el proyecto, toda
y promover la articulacion de programas para | vez que dicha accién, no es atribucion
optimizar la aplicacion de recursos publicos que | del promovente y corresponde a las
conlleven a incrementar las oportunidades de | autoridades competentes brindar y
acceso a servicios en el medio rural y reducir la | atender estas necesidades.
pobreza.
34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy
Grupo II. alta marginacion a la dindmica del desarrollo
Dirigidas al nacional.
mejoramiento 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad
del sistema social en la poblacion rural para apoyar la | No es vinculante con el proyecto, toda
social e produccion rural ante impactos climatologicos | vez que dicha accion, no es atribucion
infraestructura E) Desarrollo adversos. del promovente y corresponde a las
urbana 36. Promover la diversificacion de las actividades | autoridades competentes brindar y

social

productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante

atender estas necesidades.

No es vinculante con el proyecto, toda
vez que dicha accion, no es atribucion
del promovente y corresponde a las
autoridades competentes brindar 'y
atender estas necesidades.
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la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y méas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad

Grupo Sector Estrategia Vinculacion
A) Marco 42. Asegurar la definicion y el respeto a los
juridico derechos de propiedad rural.
Grupo lIl. 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al ,
o y . No es vinculante con el proyecto, toda
Dirigidas al Catastro Rural y la Informaciéon Agraria para ; iy o
. . . : vez que dicha accién, no es atribucion
Fortalecimiento B) Planeacion | impulsar proyectos productivos.

de la gestion y
la coordinacién
institucional

del
ordenamiento
territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

del promovente y corresponde a las
autoridades competentes brindar y
atender estas necesidades.

Del analisis a las estrategias se tiene que el proyecto el Proyecto Instalacion y Operacién de un Sistema Movil
para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos, no presenta

restricciones con el POEGT (Programa De Ordenamiento Ecolégico General Del Territorio).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

De acuerdo al andlisis en el SIGEIA de la SEMARNAT y a la revisién deL ACUERDO por el que se expide la parte marina
del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la
parte regional del propio Programa publicado el 24/11/2012, se determina que el &rea del proyecto Instalacién y
Operacién de un Sistema Mdvil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector

Hidrocarburos, no esta sujeto a ordenamiento del POEMRGM Y MC.

—_——

Mapa Satélite
0

&

oy ey

Fuente: Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT)
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ORDENAMIENTOS LEGALES Y NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE TRABAJO Y PREVISION
SOCIAL QUE SE CONSIDERARON EN LA REALIZACION DEL PROYECTO:

Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

Tiene por objeto establecer las medidas necesarias para la prevencion de los accidentes y enfermedades de trabajo,
tendientes a lograr que la prestacion del trabajo se desarrolle en condiciones de seguridad, higiene y medio ambiente
adecuados para los trabajadores, conforme a lo dispuesto en la Ley Federal del Trabajo y los Tratados
Internacionales celebrados y ratificados por los Estados Unidos Mexicanos en dichas materias.

Normas Oficiales

. Vinculacion
Mexicanas

Norma de Referencia

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido Establece las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se

NOM-011-STPS-2001

genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo
de accién, sea capaz de alterar la salud de los trabajadores;
los niveles maximos y los tiempos maximos permisibles de

En el proceso de tratamiento No
existen areas donde la generacion
de ruido sea superior a los 70
decibeles

exposicion por jornada de trabajo, su correlacion, y la
implementacion de un programa de conservacion de la
audicion

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Se proporcionara a los

NOM-017-STPS-2008 Relativa al equipo de proteccién personal para los .
X . trabajadores, cascos y overoles.
trabajadores en los centros de trabajo
Se  colocaran  sefialamientos
NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de seguridad e higiene. preventivos restrictivos 'y de

proteccion ambiental.

Ordenamientos Legales y Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente que se consideraron en la
realizacion del proyecto:

Normas Oficiales

) Vinculacién
Mexicanas

Norma de Referencia

Previo a su disposicion final el agua
tratada sera analizada para corroborar
el cumplimiento de los parametros
establecidos en norma, en caso de no
cumplir  seran  reincorporados  al
proceso de tratamiento, hasta que
cumpla con los parametros.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes de las descargas de aguas residuales
en aguas hacionales.

NOM-001- SEMARNAT-1996

Previo a su uso exclusivamente en las
instalaciones de LMC sera analizada
para corroborar el cumplimiento de los
parametros establecidos en norma, el
uso sera para limpieza de instalaciones
y servicios sanitarios.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico.

NOM-003-SEMARNAT-1997
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NOM-143-SEMARNAT-2003.

Que establece las especificaciones ambientales para
el manejo de agua congénita asociada a
hidrocarburos

Se dard cumplimiento a las
especificaciones de manejo,
separacion,  almacenamiento vy

caracterizacion de acuerdo a la norma
y previo a su disposicion final el agua
tratada sera analizada para corroborar
el cumplimiento de los parametros
establecidos en norma, en caso de no
cumplir  serdn reincorporados  al
proceso de tratamiento, hasta que
cumpla con los parametros.

NOM-059- SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

En el area no existe flora y fauna
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT
-2010. Sin embargo se contempla las
platicas de concientizacion asi como la
colocacion de sefialamientos
preventivos restrictivos y de proteccion
ambiental.

NOM-041- SEMARNAT -2006

Que establece los niveles méximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible".

A las unidades transportistas externas,
asi como a las unidades de la empresa
se les debera dar el correcto
mantenimiento para evitar la emision
de contaminantes a la atmosfera

NOM-045- SEMARNAT -2006

Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo provenientes del
escape de vehiculos automotores en circulacidn que
usan diésel como combustible".

El correcto mantenimiento de los
equipos y vehiculos evitara la emision
de contaminantes a la atmosfera fuera
de norma

NOM-052- SEMARNAT -2005

Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

En el proyecto se dara manejo
adecuado a los residuos que se
generen producto de la actividad de
tratamiento. Para lo cual se adecuara
un area de almacenamiento para su
posterior disposicion final,
debidamente identificado y etiquetado
cumpliendo con las especificaciones
para areas de almacenamiento que
sefiala la LGPPGIR y su reglamento,
se llevara registro de los residuos
generados, y se elaborara un plan de
manejo de residuos.
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NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y  especificaciones para la
remediacion.

En caso de afectaciones al suelo
natural se procederda a dar
cumplimiento a cada una de las
especificaciones sefialadas en la
norma.

Se contempla ademas contar con un
programa de atencion a contingencias.
Asi como materiales y procedimientos
para la atencion de contingencia.

NOM-004-SEMARNAT-2002

Lodos y biosolidos.-especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

Todos los lodos o biosélidos que se
generen producto del tratamiento de
las aguas residuales, seran manejados
conforme a las especificaciones de
esta norma.

El manejo de estos residuos sera a
través de una empresa transportista
autorizada hasta su disposicion final en
una empresa debidamente autorizada
por la autoridad competente.

NOM-001-ASEA-2019

Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cuéles estan sujetos a
Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como
los elementos para la formulacion y gestion de los
Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y
de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Durante la recepcion de los residuos a
tratar se verificara que estos sean
residuos peligrosos. Si se detectase
algun residuo de Manejo especial, este
sera devuelto a su generador.

En cuanto a los RME generados en la
planta de tratamiento, se contempla la
elaboracion de su plan de manejo para
dar manejo vy disposicion final
adecuada a estos residuos mediante
empresas debidamente autorizadas.
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CAPITULO 4.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO".

La descripcion del sistema ambiental objetivo de este capitulo, toma como base la identificacion de las interacciones
entre las actividades del proyecto, con respecto a todos los elementos bidticos, abi6ticos en un area determinada,
también es elemento de consideracion el desarrollo de las actividades humanas que preceden o se afectan con el
desarrollo del presente proyecto.

Es importante la caracterizacion de los componentes biéticos y abidticos del municipio de San Juan Evangelista tomando
en cuenta la biodiversidad de los ecosistemas con los que cuenta la entidad, asi como la distribucién y amplitud de los
componentes que integran el paisaje. Un factor que influye de manera directa en el proyecto es el clima (temperatura,
precipitacion, tormentas eléctricas, granizadas, evaporacion), asi como los movimientos de tierra, fenémenos naturales,
sistemas hidrolégicos y composicion de los ecosistemas, que por su vulnerabilidad e importancia en su estructura
pudieran verse afectados durante la ejecucidn del proyecto en estudio.

4.1.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El &rea de estudio se encuentra dentro de un predio arrendado ubicado en el Ejido Lazaro Cardenas, congregacion de
los tigres, municipio de San Juan Evangelista dentro del estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. En donde se
desarrollan principalmente actividades agropecuarias que conviven con las actividades de tipo industrial, de manera
especifica las relacionadas con el sector hidrocarburos, ya que en esta comunidad existe un campo denominado
Gasifero

Debido a las caracteristicas descritas del proyecto en evaluacion y a las condiciones medioambientales del sitio, se prevé
que la extensidn del area de influencia es igual a la suma de areas que conforman el proyecto de Instalacion y Operacién
de un Sistema Mdvil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos,
conformada por 10,000 m2 que comprenden el predio arrendado, 444.34 m2, (lineales) y 15 m2 de zona federal, ahora
bien considerando la homogeneidad del uso de las areas aledafias (Pastizal cultivado), y con el fin de conocer la
infraestructura social con que se cuenta, cercana al proyecto, se propone un area de influencia de 2.20. km a la
redonda del proyecto en donde se prevé la ocurrencia de los posibles impactos sociales y ambientales ya que es a esta
distancia a la cual se encuentra la poblacién mas cercana.

=

@SHGU‘RYIMD OCNPC @&EN?I’.RED

a0 136 "'.; Loiad 17 BYRAN ST Lonphadt 95 060 S5 7
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Infraestructura existente dentro del area de influencia

Area: 15.27 km?
Perimetro: 13.86 km

aiate Poblacion

5 por
Poblacion Estado
281

Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, area de influencia

4.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

Un sistema ambiental se define como el conjunto de elementos con interaccion e interdependencia, que le confieren
entidad propia al formar un sistema unificado.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA), implica obtener una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de un
ecosistema. Por lo tanto es necesario enmarcar un area especifica bajo el anélisis de criterios técnicos, determinando
fronteras de perturbacion antropogénica y limites naturales. Criterios de delimitacidn del Sistema Ambiental del
proyecto.

1.

Tipo de proyecto o conjunto de obras y actividades: El tipo de proyecto es puntual y su extension y dimensiones
estan dentro del Ejido Lazaro Cardenas, congregacion de los tigres, municipio de San Juan Evangelista de
Veracruz de Ignacio de la Llave.

Dimensién del proyecto. Estara determinada por la superficie que ocupara proyecto Instalacién y Operacién de
un Sistema Mévil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos,

Zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s), en caso de que existan programas de
ordenamientos ecoldgicos. El Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Veracruz se
encuentra en proceso de elaboracion. Por tal motivo aun no se encuentra la descripcion de las unidades de
gestion ambiental que apliquen al proyecto.

Interaccidn con componentes ambientales. Debido a las caracteristicas del proyecto, asi como a su ubicacion
y distribucion, para el proyecto Instalacion y Operacién de un Sistema Mévil para el Tratamiento de Aguas
Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos, se identificé que se mantendra una mayor
interaccion con el componente ambiental (agua) hidrologia, considerando que el proyecto consiste basicamente
en el tratamiento de aguas residuales asi como su descarga a un cuerpo de agua de jurisdiccion federal.
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Asi se identifica que el area del proyecto se encuentra integrada en una importante red hidrografica conformada por
Regioén hidroldgica 28.B

Cuenca del Rio Papaloapan

Microcuenca del Rio San Sebastian

Dentro del sistema Ambiental se observa que una de las caracteristicas hidrografica de esta regién es la gran cantidad
de arroyos tributarios temporales innominados. Asi el Rio San Sebastian no es la excepcidn pues presenta una gran
cantidad de estos que lo alimentan. El Rio San Sebastian a su vez es un tributario del rio colorado que sirve de limite
entre los estados de Veracruz y Oaxaca.

Punto . Longitud del

: Observacion

cardinal cuerpo de agua
Rio San Sebastian Ambos son alimentados por
0 Zanja seca 444 mts Suroeste | escurrimientos de la zona, son cuerpos de
(cuerpo de del predio | agua tributarios del rio Colorado (Rio la
descarga) lana) que funge como limite de los

estados de Veracruz y Oaxaca

Cuerpo de agua Distancia

14.852 km

Tipo 3, Rio Transitorio rios de zonas con
clima desértico o seco, de caudal que a
veces, en los cuales se puede estar sin
precipitaciones durante afios. Pero 11.780 km
cuando existen descargas de tormenta,
que muchas veces son torrenciales, los
rios surgen rapidamente y a gran
velocidad. Que pueden llegar a tener
crecidas violentas y muy breves.

El Rio San Sebastian es conocido en el tramo como Zanja Seca.

Este

Rio Tulapa 1700 mts Del predio

\
AREA DE INFLUENCIA
; ..

X
0 X

A

IO TULAPA

S0 SAN STEASTIAN

@ SEGURIDAD | @& CNPC

Cscala 136112 Latitud: 17 756801 7°4524° Longtiad 95 39636/.95° 254"
Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, area de influencia, (cuerpos de agua aledafios al proyecto
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Caracteristicas de la microcuenca:

Microcuenca Area km? Uso de suelos %
De acuerdo ala El proyecto abarca un
carta (Serie VI) proy

area de 10,000 m2, que

INEGI 2017. a8 _
; i Vegetacion y uso en telrmlnos’d(la porcentaje
Rio San Sebastian 28,947 de suelos equivalen Unicamente a

0.034 % respecto al area
total de la microcuenca
(SA)

Esta se encuentra
compuesta de
Pastizal cultivado.

Micooencss

CUENCA = SAN SEBASTIAN
AREA_KM2 » 28,9427
Shaps_Length = 28511.516346
Shape_Area = 20030828,255548

| g
| ) CNPC_ | (@) CENAPRED

-L'.x,.oLi 1122248 Lo 17 816211 17 48°58" Longitud -95_ 2606%-9515"38°

Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, area de influencia - microcuencas

Asi entonces dado los criterios antes expuestos, la delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto en estudio
atendio6 a la interaccidn del proyecto en el comportamiento del patrén hidrolégico superficial en la conformacién de
cuencas, Subcuencas y microcuencas asi como a que presenta de manera homogénea la vegetacion de tipo pastizal
cultivado.

Por lo anterior se propuso que el S.A. (sistema Ambiental) delimitado para el proyecto Instalacién y Operacién de un
Sistema Movil para el Tratamiento de Aguas Congénitas y Residuales Industriales del sector Hidrocarburos,
corresponde a la microcuenca del Rio San Sebastian ya que es esta microcuenca donde se encuentra inmerso el
proyecto y en el cual se encuentra el cuerpo de agua, donde se pretenden descargar las aguas tratadas.
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Delimitacion del Area del Proyecto (AP) dentro del sistema Ambiental (SA):

Esta comprendera la localizacién del proyecto de Instalacién y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de
aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, ubicada dentro de un predio rustico arrendado
por la empresa LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V. el cual tiene un area de 10,000 m2. En el Ejido Lazaro Cardenas,
congregacion de los tigres, municipio de San Juan Evangelista, estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. (Anexo
contrato de arrendamiento).

POLIGONO DEL PREDIO

COORDENADAS
X Y

Ol N[O~ [WIN|—

AREA= 9781.874 m?
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La Linea de descarga atravesara un predio rustico arrendado por la empresa LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V.
En el Ejido Lazaro Cardenas, congregacion de los tigres, municipio de San Juan Evangelista, estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave. Hasta llegar al punto de descarga en un cuerpo de agua de jurisdiccidn federal. (Anexo contrato de
arrendamiento). Esta se encontrara enterrada a una profundidad no mayor a un metro, por lo que una vez enterrada la
linea no representara barrera fisica alguna para ningun ser vivo.

TRAYECTORIA DE LA LiNEA DE DESCARGA POLIGONO DE LA ZONA FEDERAL DEL
DE 3" DE DIAMETRO ARROYO ZANJA SECA

COORDENADAS COORDENADAS
X Y

X Y

INICIO

TERMINO (Punto

de Descarga)
LONGITUD TOTAL: 444.34 m2, lineales

AREA=10.00 M2 \

El poligono del predio para la Instalacién y operacidn de un sistema mdvil para el tratamiento de aguas congénitas y
aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, tiene una superficie de 10,000 m2. (1 has).
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4.3 Caracterizacion y analisis del (SA), donde se encuentra inmerso el proyecto (Al Y AP)

4.3.1. Aspectos abidticos.
Division geoestadistica municipal

Tamaulpas

r(:‘ﬂ'k.\
B \  San Juan Evangelista
? S

El municipio de localiza Entre los paralelos 17° 32’ y 17° 59’ de latitud norte; los meridianos 94° 53’y 95° 26’ de
longitud oeste; altitud entre 10y 160 m.

Limites: Colinda al norte con los municipios de Juan Rodriguez Clara, Acayucan y Sayula de Alemén; al este con el
municipio de Sayula de Aleman; al sur con los municipios de Sayula de Aleman, Jesus Carranza y el estado de Oaxaca;
al oeste con el estado de Oaxaca y los municipios de Playa Vicente y Juan Rodriguez Clara.
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a).- Clima.

Segun la clasificacion Képpen, el tipo de clima predominante en el SA Y AP, corresponde a la formula Aw2 que se
caracteriza por ser de tipo calido himedo con temperatura media anual entre 22 y 26°C, en donde la del mes mas frio
promedia 18°C. Este clima es el mas himedo de los célidos subhiimedos con lluvias en verano.

El periodo de sequia en el municipio de San Juan Evangelista se presenta en los meses de abril y mayo, seguido por el
periodo de las lluvias que se presenta de los meses de junio a septiembre. Segun la estacion meteorologica de San Juan
Evangelista, las temperaturas més bajas del afio se registran durante el invierno con un promedio de 18°C en los meses
de enero y febrero, en donde la temperatura va ascendiendo hasta llegar a los meses de marzo, abril y mayo en los
cuales se han registrado temperaturas de hasta 40°C, mientras que durante los meses de junio a octubre, la temperatura
disminuye ligeramente debido a la presencia de las lluvias del verano y otofio.
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Fuente: CENAPRED—AtIas de riesgo, area de influencia — microcuencas. SIGEIA-SEMARNAT (Climas)
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Precipitacion pluvial.

El clima de la zona de estudio es de tipo ecuatorial con una temperatura promedio de 25.6°C presenta una precipitacion
pluvial media anual es de 2,041 mm. De acuerdo a los registros, durante el periodo entre 1982-1991 se present6 la
mayor media pluvial de 2,260.17 mm y en el de 1954-1961 se registraron los valores mas bajos de precipitacion con un
promedio de 853.65 mm.

De acuerdo a los sistemas de informacién Ambiental, Sistema de Informacién Geogréfica para evaluacion del Impacto
Ambiental y Atlas de riesgo de Veracruz, el promedio anual esta entre 1000 y 2000 mm, para el sistema Ambiental y el
area del proyecto
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, érede influencia — microcuencas. SIGEIA-SEMARNAT (precipitaciones)
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Vientos

La zona se encuentra dominada por los vientos alisios del Hemisferio Norte, los cuales tienen origen en el centro de alta
presion Bermudas-Azores, sin embargo, su influencia no es constante lo largo del afio. Dentro de los vientos mas
frecuentes en el afio y que ocupan un 65% en el municipio de San Juan Evangelista provienen del Norponiente, del
Norte se presenta el 15%, el que proviene del Nororiente se mantiene en un 15% y el Sur en un 5%.

En el verano los vientos alisios alcanzan su mayor extensién y profundidad en tierra, por ello logran traspasar la Sierra
Madre Oriental, influyendo en el régimen de precipitaciones que se registran en la zona. Adicionalmente los vientos
dominantes soplan del Norte durante todo el afio con variantes del Noroeste durante los meses de mayo a agosto.

Las masas de aire tropicales y polares se alternan, la primera observandose con mayor influencia en el verano y la
segunda en el invierno.

Los vientos no representan ningun riesgo para las operaciones del proyecto.
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, microcuencas. (Vientos)
Intemperismos
Debido a las caracteristicas climaticas que prevalecen en el sitio, una de las formas de intemperismos, que se presenta

es el viento y la precipitacién pluvial que prevalece en la zona, la cual lava constantemente las rocas y trae como
consecuencia, la formacion de nuevos suelos en las partes bajas o el lixiviado de los rios.
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Fenémenos climatolégicos diversos.

El Promedio de dia con Granizado al afio en el SA donde se ubica eI proyecto: es de 0 a1 dia
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El Promedio de dia con Niebla al afio en el SA donde se ubica el proyecto: es de 31 a 60 dias
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, miocuencas. (Niebla)

De acuerdo al andlisis espacial se tiene que el area donde se ubica el SA presenta caracteristicas de sequia mu
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, microcuencas. (Sequia)
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De acuerdo al anélisis espacial se tiene que el area donde se ubica el SA, presenta un peligro bajo de afectacion por
precipitacién por huracén, tormenta o depresién tropical.
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, microcuencas. (Peligro de precipitacion)

En cuanto a ciclones tropicales el sistema ambiental (SA) solo presenta la trayectoria de una tormenta tropical en el afio
1980, ocurrido del 20 al 25 de septiembre, denominado Hermine.
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, microcuencas. (Trayectoria T.T)
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Un analisis mas a detalle de acuerdo al sistema de informacion SIGEIA y Atlas de riesgo, entrevistas con
vecinos de la localidad y de acuerdo a lo antecedentes histdricos se tiene que el SA'y el predio donde se instala
el proyecto, se encuentra en una zona no sujeta a inundaciones.
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B MoceLACION
PERCEOON LOCA

: ///////
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b.- Geologia y geomorfologia

El Estado de Veracruz se ubica en la porcién suroriental de la Republica Mexicana; su extension territorial es de
72,410.05 km?, colinda al norte con Tamaulipas; al este con el Golfo de México, Tabasco y Chiapas; al sur con Chiapas
y Oaxaca; al oeste con Puebla, Hidalgo y San Luis Potosi. Fisiograficamente el territorio veracruzano forma parte de
siete provincias: Llanura Costera del Golfo Norte, Sierra Madre Oriental, Eje Neo volcanico, Sierra Madre del Sur, Llanura
Costera del Golfo Sur, Cordillera Centroamericana y Sierra de Chiapas-Guatemala,

El municipio de San Juan Evangelista se localiza en la provincia Llanura Costera Del Golfo Sur, en la subprovincia
Llanura Costera Veracruzana, dentro de la clase de topo formas, llanuras asociadas a lomerios; tipo de sistemas de topo
formas Aluvial.

Provincia Llanura Costera del Golfo Sur

Esta provincia comprende las regiones costeras de los Estados de Veracruz y Tabasco en las que abundan suelos
aluviales profundos, ya que en esta zona tienen su desembocadura al Golfo de México algunos de los mayores rios de
México, como son el sistema Grijalva-Usumacinta, el Coatzacoalcos y el Papaloapan. En Veracruz el terreno se escalona
hacia la costa formando cuestas, pero al sur de este Estado y en Tabasco se torna cada vez mas plano. Al oriente de
Tabasco se tiene una gran zona inundable con abundancia de pantanos permanentes hasta cerca de la Laguna de
Términos; ésta Ultima se haya semi aislada del mar por una gran barra. Una importante discontinuidad fisiografica, la de
la sierra volcanica de los Tuxtlas, interrumpe a esta provincia sobre la costa. En ella, aparte de numerosos aparatos
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volcanicos pequefios, se levantan los volcanes de San Martin, con 1,658 metros de altura y Vigia de Santiago, con 800
m.s.n.m. El Lago de Catemaco, con 9 a 10 km de diametro, es la mayor caldera volcanica del pais.

Subprovincia de la Llanura Costera Veracruzana

Casi toda esta subprovincia se localiza dentro de territorio veracruzano y es la que ocupa mayor extension, con 27,001.17
km2, que representa el 37.29% de la superficie total estatal. De manera general, esta subprovincia se divide en tres
grandes regiones: los sistemas de Lomerios del Oeste, la Llanura Costera Aluvial propiamente y los sistemas de lomerios
del Sury Sureste.

Geologia

La subprovincia de la Llanura Costera del Golfo pertenece a la cuenca terciaria del Sureste que forma parte de la
plataforma occidental del Golfo de México (POGM). El area de estudio se encuentra dentro de la provincia “Depresion
Istmica”. La cuenca es una unidad tecténico-sedimentaria que en el Golfo Sur, abarca una franja continental de més de
100 km de ancho, tiene como limite sur el norte de la sierra de Chiapas, al norte el talud continental del Golfo de México,
al oeste la cuenca sedimentaria de Veracruz y al este la plataforma de Yucatan.

En la region sedimentaria de la plataforma occidental del Golfo, se distinguen las cuencas del Istmo, Comalcalco,
Macuspanay la Sonda de Campeche. A lo largo de la historia geolégica han ocurrido fuertes transformaciones que como
resultado han dado origen a su conformacién actual. Eventos como el agrietamiento de la litosfera, el afloramiento de la
corteza oceanica y su enfriamiento, emersion gradual del continente, transgresiones y regresiones del mar a lo largo del
periodo Jurésico, permitieron el establecimiento de una capa sedimentaria que dio lugar a estructuras como: arrecifes,
intrusiones salinas, pliegues de arrastre asociados con fallas de crecimiento y estratigrafias en acufiamientos arenosos
de sistemas de delta, barras y flujo de turbidez que favorecieron los depositos de hidrocarburos.

En el Terciario se desarroll6 el levantamiento de la porcién occidental de México, el plegamiento de la Sierra Madre
Occidental y el hundimiento por callamiento de anticlinorio de Chiapas favorecieron que en gran parte del sur de
Veracruz, Tabasco y el norte de Chiapas, se sucediera la sedimentacion terrigena marina, la formacion salina del sureste
y la Llanura Costera del Golfo.
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Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano (Geologia)
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La geomorfologia del area del proyecto y SA. De acuerdo a la informacién del Servicio geologico mexicano. Indican que

Se form¢ al inicio de la era Cenozoica y fue colmatada por varios miles de metros de sedimentos terrigenos durante el
Eoceno al Reciente. En el area del proyecto afloran sedimentos arenosos de la Formacion Filisola cubiertos por
conglomerados semi-consolidados de la Formacion Jaltepec.

Encontramos que el periodo geoldgico corresponde al Nedgeno (90%) y Cuaternario (9%), las rocas se dividen en
sedimentaria: arenisca (78%), conglomerado (10%) y Lutita-arenisca (1%); y suelo: aluvial (9%) lo cual lo vuelve un sitio
de interés para los bancos de arena.

Edafologia
Suelos dominantes en el SA y area del proyecto

Veracruz tiene una gran diversidad de tipos de suelo. Los suelos dominantes en el municipio de San Juan
Evangelista son: Luvisol (58%), Regosol (15%), Fluvisol (9%), Vertisol (6%), Arenosol (6%) Cambisol (2%),
Gleysol (1%) y Phaeozem (1%).
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, microcuencas. (Edafologia)
Tipos de suelo en el drea de estudio.

En el municipio de San Juan Evangelista existe una gran diversidad de suelos, los del tipo gleysoles, cambisoles,
acrisoles, Luvisoles, Vertisol y Nitisoles, predominando en el area de estudio y el SA. El tipo Luvisol. Los Luvisoles
(del latin luere, lavar) son suelos que se encuentran sobre una gran variedad de materiales no consolidados, tales como
las terrazas aluviales o los depésitos glaciales, edlicos, aluviales y coluviales. Son muy comunes en climas templados y
frios o célidos himedos con estacionalidad de lluvia y sequia. Son comunes en bosques de coniferas y selvas
caducifolias del sur del pais. Se encuentran dentro de los suelos mas fértiles, por lo que su uso agricola es muy elevado
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c.- Sismicidad, Fracturas y Fallas.
Sismicidad El area del proyecto (SA, AP, Al) se ubica sobre la placa Norteamericana.
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Fuente. Servicio Geoldgico Mexicano
Riesgo sismico

En base a la informacién expuesta en el Atlas Estatal de Riesgos del Estado de Veracruz, el area de estudio se ubica

en la unidad de riesgo sismico alto. Debido a esta condicion de riesgo, la empresa promovente contara con su plan de
atencién a contingencias acorde a las disposiciones que sefiale la Direccién de Proteccion Civil del Estado de Veracruz.
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, microcuencas. (Riesgo Sismico)
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Sismicidad (AP y Al)
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Fuente Servicio Geoldgico Mexicano. (Sismos)

De acuerdo a los registros y datos historicos. Existe el dato de un epicentro dentro del area de influencia a
escasos 2.20 km. del predio donde se pretende el Proyecto de Instalacion y operacion de un sistema movil
para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos esta fue de
magnitud 3.8 a una profundidad de 16.1 km el dia 15 de marzo de 2013. Alas 13:48:51

Actividad volcanica.

El principal sistema volcanico de México, mismo que ha tenido un papel fundamental en la formacién del relieve
del pais, atraviesa el centro de su territorio continental de oeste a este, desde el Ceboruco en el estado de
Nayarit hasta la Sierra de los Tuxtla en el estado de Veracruz. Este sistema se conoce como Sistema Volcanico
Transversal (SVT). EI SA y Area del Proyecto no se encuentran en la zona de riesgo por actividad volcanica.
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Fuente: Atlas de Riesgo CENAPRED-SEGOB
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d) Hidrologia superficial y subterranea (AP, Al, SA),

Hidrologia superficial

El predio se localiza dentro de la Region Hidrolégica RH28B correspondiente a la cuenca del Rio Papaloapany a la
Microcuenca del Rio San Sebastian.

Como se menciond, el area de estudio forma parte de la cuenca del rio Papaloapan que comprende los municipios de
Acula, Alvarado, Amatitlan, Angel R. Cabada, Astacinga, Carlos A. Carrillo, Catemaco, Chacaltianguis, Cosamaloapan
de Carpio, Hueyapan de Ocampo, Ignacio de la Llave, Isla, Ixmatlahuacan, José Azueta, Juan Rodriguez Clara, Lerdo
de Tejada, Mixtla de Altamirano, Otatitlén, Playa Vicente, Salta Barranca, San Andrés Tuxtla, San Juan Evangelista,
Santiago Sochiapa, Santiago Tuxtla, Tehuipango, Texhuacan, Tezonapa, Tierra Blanca, Tlacojalpan, Tlacotalpan,
Tlalixcoyan, Tres Valles, Tuxtlilla y Zongolica. Esta zona es clasificada por la CONAGUA como nivel 4.

La cuenca del rio Papaloapan se encuentra geograficamente entre los 16°55’ y 19°03' latitud norte, y los 94°40’ y 97°48’
longitud oeste (CONAGUA, 2005). Tiene un area aproximada de 46,517 km2, distribuida porcentualmente en los estados
de Oaxaca (51%), Veracruz (37%) y Puebla (12%).
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Dentro del sistema Ambiental se observa que una de las caracteristicas hidrogréafica de esta regién es la gran cantidad
de arroyos tributarios temporales innominados. Asi el Rio San Sebastian no es la excepcién pues presenta una gran
cantidad de estos que lo alimentan. El Rio San Sebastian a su vez es un tributario del rio colorado que sirve de limite
entre los estados de Veracruz y Oaxaca.
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Cuerpo de agua Distancia Pun.to Observacion Relgiadie!
cardinal cuerpo de agua
Rio San Sebastian Son cuerpos de agua tributarios del rio
0 zanja seca 444 s Suroestg (?o[orado (Rio la lana) que funge como 14.852 km
(cuerpo de del predio | limite de los estados de Veracruz y
descarga) Oaxaca
Tipo 3, Rio Transitorio rios de zonas con
clima desértico o seco, de caudal que a
veces, en los cuales se puede estar sin
. Este precipitaciones  durante afios. Pero
Rio Tulapa 1700 mis Del predio | cuando existen descargas de tormenta, 1.780 km
que muchas veces son torrenciales, los
rios surgen rapidamente y a gran
velocidad. Que pueden llegar a tener
crecidas violentas y muy breves.

El Rio San Sebastian es conocido por los pobladores en el tramo como Zanja Seca.

Caracteristicas de la microcuenca:

Microcuenca Area km? Uso de suelos %
De acuerdo a la carta (Serie VI) INEGI 2017. | El proyecto abarca un area de 10,000 m2,
Rio San 08 947 Vegetacion y uso de suelos que en términos de porcentaje equivalen
Sebastian ’ Esta se encuentra compuesta de Pastizal | Unicamente a 0.034 % respecto al area
cultivado. total de la_microcuenca (SA)

CUENCA = SAN SEBASTIAN
AREA_KM32 = 268427
Shape_Lesgth = 28511,516346
Shape_Ares = 28530833,256548
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Fuente: CENAPRED-Atlas de riesgo, area de influencia - microcuencas
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Hidrologia subterranea:(ACUIFERO 3019)

El proyecto de Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales
industriales del sector hidrocarburos, su Al, AP Y SA, se encuentran dentro de la Regioén Hidroldgica- Administrativo
Golfo Centro, cuenca del Rio Papaloapan, Acuifero 3019, La edad de los depdsitos es del Pleistoceno y reciente. En la
zona de estudio no existe sobreexplotacion del acuifero.

; 4 WATEMALA
N e F-«/ﬁfh"‘ﬂclﬁﬂ f:‘w/h;' — R :L

Fuente: SINA CONAGUA (cond|0|on del acwfero

Disponibilidad del acuifero de acuerdo a la publicacién del DOF de fecha 04 de enero de 2018, la disponibilidad del acuifero es de 0
hm3. (Cero Hectémetro cubico).

=
(numammmo )

PTARLMC

ol () b
Moo en el DOF: 04 3¢ cimin &

uente: 1 .
Fuente SINA- CONAGUA (dlsponlbllldad del acmfero)

Para el proyecto de Instalacién y operacién de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas
residuales industriales del sector hidrocarburos, no se contempla el aprovechamiento de aguas superficiales o
subterraneas.
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4.4 Aspectos biéticos en el sitio
a).- Vegetacion terrestre y Fauna, (AP, Al, SA)

El sitio del proyecto no forma parte del territorio correspondiente a ninguna Region Terrestre Prioritaria, ni a ninguna
Regién Maritima Prioritaria, sin embargo, si queda comprendido dentro de los limites de la Regién Hidrolégica Prioritaria
Humedales del Papaloapan, San Vicente y San Juan (RHP-79), la cual se considera de gran importancia para la
conservacion, ya que incluye areas de sabana, manglar, popal, Tular, palmar, selva baja perennifolia inundable, matorral
espinoso inundable, vegetacidén acuética, pastizal cultivado y natural. Varias comunidades acuaticas de hidrofita
emergentes, palmares (palma de agua) y tasitales (palmar bajo inundable). Alta diversidad de habitats acuaticos: rios,
meandros, humedales, lagunas y pantanos. Alta produccion primaria y secundaria. Cuenta con las coordenadas
extremas del poligono que conforma esta RHP son: Latitud 18°47'24' - 17°40'12" N, Longitud 96°07'48" - 95°05'24" W,
y cuenta con una extension de 8 186.98 km2.

Cabe mencionar que la vegetacion en el sitio del proyecto no corresponde a ninguno de los tipos de vegetacién
anteriormente_mencionados que se encuentran asociados directamente con el agua, sino que esta compuesta por
vegetacion riparia remanente donde predominan los pastizales de uso agricola, con marcada alteracién por actividades
antropogénicas que se desarrollan en los alrededores (actividades agricolas y ganaderas, caminos vecinales y obras y
actividades del sector hidrocarburos).

La problematica en el area, segin CONABIO, esta relacionada con; Modificacién del entorno por:
¢ Modificacion del entorno: construccién de carreteras, relleno de areas inundables y modificacion de la
vegetacion por actividades agricolas (cultivo de cafia).
e Contaminacioén: por actividad petrolera y desechos de la industria azucarera (ingenio San Cristébal) y papelera,
desechos industriales y urbanos.
o Uso de recursos: violacion de vedas y tallas minimas. Uso de suelo agricola y ganadero.

Conservacion: se requiere tratar los efluentes de ingenios, vigilar las actividades agricolas, sobre todo con respecto a
la desecacion de areas inundables. Falta conocimiento de la diversidad en el area de humedales y ambientes l6ticos

En cuanto las areas de Conservacion de las Aves (AICAS); el Sistema Ambiental no se encuentra dentro de los limites
de ninguna Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) Finalmente, es necesario puntualizar que
la metodologia seleccionada para el desarrollo del presente estudio se fundamenta en obtener informacién eficaz,
concreta y oportuna, analizando de manera sistémica todos los factores que intervienen en el area. Para ello, se han
requerido estudios especificos para cada grupo tanto vegetal como animal.

El proceso se ha basado en una primera etapa consistente en la recopilacion de datos bibliograficos, posteriormente se
ha dado paso a la integracion de datos en campo, llevando a cabo un andlisis de la vegetacion y de la fauna residente
en el area del proyecto.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para este proposito y su posterior andlisis estadistico.

Calle Sitio Grande 109, Fraccionamiento José Colomo, Villahermosa, Tab. C.P. 86100
Email : Inc@Imcsa.com.mx Tel : 993 161-4356 y 993 161-4357

82


mailto:lmc3@todito.com

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO:
INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

SERVICIOS AMBIENTALES

METODOLOGIA.

La metodologia implementada en el presente estudio fue seleccionada con base en la identificacion de la comunidad
vegetal, con énfasis en el reconocimiento de especies con potencial ecoldgico destacable.

Para tal efecto se realizaron recorridos de longitud variable, partiendo de los puntos mas altos, para identificar las
especies vegetales existentes en el Sistema Ambiental. Una vez colectados los datos de campo, se procedié a la
identificacion de las especies, recurriendo a informacion consultada en guias taxondmicas o mediante la consulta directa
de los herbarios: XALU de la Facultad de Biologia de la Universidad Veracruzana y Herbario del Instituto de Ecologia,
A.C., México (IE-XAL).

Tipos de vegetacion existentes en el SA.
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Fuente: CENAPRED-ATLAS DE RIESGOS, (usos de suelo y vegetacion), SIGEIA-SEMARNAT

Dentro del sistema Ambiental se observa que al sur existen reductos de areas con Bosque cultivado y Selva Alta
Perennifolia: (estas no se veran afectadas por las actividades del proyecto.
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Selva Alta Perennifolia o Bosque Tropical

Este tipo de vegetacion se considera como una de las comunidades de mayor biodiversidad, tanto desde el punto de
vista floristico, como de la fauna que encuentra en ella habitat y refugio. Se en condiciones climaticas en las que ni la
falta de agua ni las altas temperaturas constituyen factores limitantes del desarrollo de las plantas a lo largo de todo el
afio. Es la mas rica y compleja de todas las comunidades vegetales y su distribucion geografica esta restringida a las
zonas tropicales, tanto del paleotrépico como del neotrépico.

Este tipo de vegetacion se desarrolla generalmente en altitudes entre los 0 a los 1,000 msnm, aunque en ocasiones llega
hasta los 1,500 msnm. Climaticamente corresponde a los climas Am (para la mayor parte de su distribucion), Af (para
las porciones mas himedas) ambas presentes en el sistema ambiental de estudio.

Los suelos generalmente son ricos en materia organica, con coloraciones oscuras 0 rojizas; por lo comun presentan
buen contenido de arcilla, pH acido 0 mas frecuentemente cercano a la neutralidad.

La selva alta perennifolia lleg6 a tener una amplia distribucion en las zonas del trépico himedo de México, no obstante
el impacto de las actividades del hombre sobre este tipo de vegetacion ha sido intenso desde los tiempos prehispanicos.
Esto se debe a las caracteristicas climaticas favorables para la agricultura, la cual puede llevarse a cabo sin necesidad
de riego durante todo el afio (agricultura de temporal continua). Debe sefialarse que la composicién del estrato arbdreo
puede cambiar dependiendo de los centros de origen de las especies que lo conforman (Chiappy et al., 2000), lo cual
significa que la preservacion de los relictos bien conservados de este tipo de vegetacion son de vital importancia como
bancos genéticos.

Particularmente en Veracruz este tipo de comunidad vegetal ha quedado restringida a pequefios fragmentos ubicados
en zonas de laderas sumamente abruptas y donde se hace practicamente imposible llevar a cabo cualquier tipo de
actividad agricola, pecuaria o forestal. Por otra parte estos fragmentos se encuentran generalmente aislados entre si,
existiendo poca conectividad, lo cual origina un proceso de insularidad bastante notable con las consabidas
consecuencias que provoca este tipo de aislamiento.

estas no se veran comprometidas por las actividades del proyecto, ya que el area que se pretende utilizar para ejecutar
el proyecto de Instalacion y operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales
industriales del sector hidrocarburos, de acuerdo a la visita de campo esta conformada por vegetacion de tipo pastizal
ademas de que en el predio ya existe una actividad industrial por la planta de tratamiento de aguas residuales no
peligrosas ajenas al sector industrial.

Pastizal cultivado

Los desmontes ocurridos en la zona con el proposito de uso ganadero han provocado un cambio de uso de suelo de
selvas y encinares a pastizales cultivados o inducidos. Los pastizales cultivados ocupan grandes extensiones en los
alrededores del sitio del proyecto, algunas de las especies de pastos cultivados més frecuentemente son Cynodon
plectostachyus (zacate estrella), Panicum maximum (zacate Guinea) y Digitaria decumbens (zacate pangola).

Los pastizales inducidos son frecuentes en zonas que fueron desmontadas, se caracterizan por la gran cantidad de
malezas arvenses. Usualmente contienen solo el estrato herbaceo que es de una altura media de 11 ¢cm. en algunos
puntos. Aunque estos pastizales contienen en su mayor parte especies de porte herbaceo, también es frecuente
encontrar algunos arbustos y arboles aislados formando parte de estas comunidades, algunos ejemplos son Bursera
simaruba (chaca), Guazuma ulmifolia (guacima), Quercus oleoides (encino) Tomando como referencia la cartografia
INEGI que muestra el Uso de suelo y Vegetacion la zona donde se encuentra el terreno ya no presenta vegetacion
primaria y durante varios afios se ha utilizado para el pastoreo de ganado en época de lluvias.

Composicion de poblaciones y comunidades vegetales en el AP y Al
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Dentro del Sistema Ambiental (SA) y especificamente en el area de influencia (Al) y area del proyecto (AP) fue registrada
la presencia mas representativa y dominante, el estrato herbaceo, lo cual es un claro indicador de una marcada sucesién
ecologica y de la proliferacion de especies inducidas. Estas son Cynodon plectostachyus (zacate estrella), Panicum
maximum (zacate Guinea) y Digitaria decumbens (zacate pangola).

La composicion floristica arbdrea, arbustiva y arborescente se determiné cualitativamente mediante revision bibliografica
previa seguido de un levantamiento floristico en diversos puntos del area propuesta y areas circundantes.

Tabla. Especies arboreas, arbustivas y arborescentes localizadas en el Al (area de influencia).

Abundancia de la sp NOM-059-
Familia UG Nombre cientifico el ) : SEMARNAT
comun biologica Baja | Media | Alta 2010
Myrtaceae guayabillo | Eugenia sp. Arbol X Ninguno
Rubiaceae trompetillo | Alibertia edulis Arbol X Ninguno
Apocynaceae lechero Tabernaemontana Arbusto X Ninguno
chrysocarpa
Malvaceae guacimo Guazuma ulmifolia Arbol X Ninguno
Polygonaceae toco Coccoloba barbadensis Arbol X Ninguno
Arecaceae Ccorozo Attalea butyracea _Palma X Ninguno
Asociada a pastizales.
Malvaceae jonote Heliocarpus donnell- Arbol X Ninguno
smithii
Fabaceae cocohite Gliricidia sepium Arbol X Ninguno
Asteraceae tzitit Vernonia arborescens Arbusto Ninguno
Melastomataceae teshuate Conostegia xalepensis Arbusto X Ninguno

Ninguna de estas especies se encuentra bajo algun estatus de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

El area del proyecto (AP) de 10,000 m2, donde operara el proyecto esta compuesto al 100% por pastizales.

Figura 1. Vegetacion tipo pastizal inducido. Fotografia tomada en direccion Norte en las Coordenadas UTM: X=251033; Y= 1967689.
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Para el trazo y tendido de la linea de descarga de 3" @, esta propuesto sobre dos tipos de vegetacion: el primero por un
pastizal inducido (fig.1) y el segundo por vegetacion secundaria en proceso de regeneracion natural en etapa inicial, (fig.
2), esta se localiza en la margen del rio, especificamente en su zona federal

Es importante recalcar que para el tendido de la linea solo sera necesario la apertura de una brecha de 0.50 ¢cm. Y una
excavacion no mayor a un metro de profundidad que se realizara con herramienta manual, en cuanto a tendido de la
linea en su punto final, especificamente en la zona federal donde se encentra la vegetacion secundaria en regeneracion,
la afectacion seria a lo mucho de (15.0 m2). Para llegar al cuerpo de agua,

Se contempla la solicitud de concesién para uso y aprovechamiento de la zona federal ante la autoridad competente.

Figura 2. Vegetacion secundaria en proceso de regeneracion natural en etapa inicial (zona federal) Fotografia tomada
en direccién Sur en las Coordenadas UTM: X=251048; Y= 1967732.

Area donde se ubicara la Instalacién y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas
residuales industriales del sector hidrocarburos, durante las actividades de estudio de mecanica de suelos.se observa
un terreno plano actualmente usado para el pastoreo de ganado vacuno,

Anexo fotografico.
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Figura 1. Guayabillo (Eugenia sp).

Figura7

- c},},:‘ g

g N LS

. Lechero (Tabernaemontana chrysocarpa). Figura 8. Guacimo (Guazuma ulmifolia).
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b.- Fauna

En el municipio de Veracruz existe una gran variedad de animales silvestres. Sin embargo, la reduccion de vegetacion
primaria por la proliferacion de fraccionamientos habitacionales y la construccion de infraestructura, dieron como
consecuencia la merma de la fauna caracteristica de la regién, encontrando que en la actualidad, solo las especies mas
adaptables permanecen en sus sitios de distribucidn originales.

METODOLOGIA.

Para el estudio de la fauna presente en el area se ha empleado en principio, la consulta bibliografica de reportes y
listados que permitan conocer los registros existentes de especies de fauna en el area que comprende al Sistema
Ambiental. Para esto se utilizd la ficha técnica de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias RHP. 79. HUMEDALES DEL
PAPALOAPAN, SAN VICENTE Y SAN JUAN, Esta informacién requiere comprobacién en campo, recorridos fisicos
y entrevistas a los pobladores y vecinos en el Sistema Ambiental. En cuanto a las metodologias especificas.

Para la identificacién de anfibios y reptiles, se debe de tener en cuenta que son grupos muy afines en cuanto a habitos
y nichos ecoldgicos, por lo cual, pueden ser aplicadas las mismas técnicas de muestreo para ambos grupos, tal es el
caso de las cercas de desvio y las llamadas trampas de embudo, las cuales permiten la captura sin lesiones de la
herpetofauna que habita el Sistema Ambiental.

Dada la compleja movilidad de vertebrados como las aves, se ha empleado para su registro técnicas tales como: Conteos
aleatorios. Usados entre las 06:00 y las 08:00 horas. Estos consistieron en recorrer el area del proyecto de Instalacion y
operacion de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector
hidrocarburos, y su area de influencia (Al), registrando las especies de aves observadas y el nimero de individuos de
cada una de ellas. Se anoto el tiempo de inicio y finalizacion del recorrido y se llevé a cabo una estimacion del area
recorrido con el fin de estandarizar el muestreo.

Conteos auditivos. Consiste en registrar todas las especies y el nimero de individuos de cada una escuchados durante
60 minutos, sin moverse, desde un punto de muestreo determinado. Esta metodologia es importante para visualizar
especies que se esconden muy bien entre la vegetacion o que vuelan muy alto, permitiendo que el sonido sirva como
referencia para especies que no es posible observar plenamente.

Muestreo por puntos de conteo. Esta técnica consiste en permanecer en varios puntos predeterminados en el sitio del
proyecto o fuera de él, y registrar las especies de aves y el nimero de individuos de dicha especie, que son observadas
0 escuchadas durante un periodo de 10 minutos.

El muestreo se realiza al amanecer, durante el periodo de mayor actividad de aves, que abarca aproximadamente desde
las 5:45 a las 9:00 horas. En cada &rea se realizardn de cuatro a ocho puntos de conteo, todos los puntos seran
georreferenciados con un GPS. Y finalmente la captura mediante redes de niebla, técnica también utilizada para el
registro de otro grupo de vertebrados voladores, los murciélagos.

Para el inventario de la mastofauna terrestre se han diferenciado dos subgrupos de acuerdo a sus caracteristicas, esto
ha permitido aplicar distintas técnicas de muestreo especificas para cada caso.

De esta manera, se ha considerado a los pequefios mamiferos (roedores e insectivoros de menor tamafio) en un primer
grupo, utilizando el apoyo de trampas tipo Sherman y trampas ratoneras para su captura y posterior identificacién. Para
los mamiferos medianos (carnivoros, artiodactilos, lagomorfos, etc.) el muestreo ha precisado la combinacion de distintas
metodologias de censo (foqueos, busqueda de rastros, huellas o excretas), asi como trampeo mediante el uso de
Trampas tipo Tomahawk.
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En cuanto a huellas y excretas solo se identificaron las provocadas por el paso de la especie de ganado vacuno, esto
resulta ldgico al ser un area de uso agricola — ganadero.

No se capturaron organismos de fauna silvestre, Todas estas metodologias se complementaron con otras que
permitieran mayor rapidez en la toma de datos, pero sobretodo mayor fiabilidad en la generacion de informacién.

Composicion de poblaciones y comunidades fauna en el AP y Al

Las caracteristicas ecoldgicas reunidas en Al y AP. le atribuyen la presencia de organismos de alto valor biolégico, sin
embargo, tradicionalmente el &rea ha sufrido presiones antropogénicas, por lo tanto un alto grado de perturbacién
generado por actividades ganaderas y usos agricolas, que han ido mermando la abundancia y diversidad que
corresponderia originalmente a una regién como esta.

Como resultado en la ejecucion de las técnicas de monitoreo y consulta bibliografica, tenemos que la riqueza faunistica
en el Sistema Ambiental (SA) especificamente en el Al y AP, es la siguiente:

FAUNA NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS OBSERVACION
NOM-059-
SEMARNAT-2010
MAMIFEROS
Conejo Sylvilagus floridanos Ninguno No fueron observados en el predio
Ti - — . su existencia fue sefialada por
acuache Didelphis virginiana Ninguno . )
Mapache Procyon cancrivorus Ninguno vecinos de .Ia comgnldad. Dentro
del &rea de influencia
AVES
Garza azul Egretta caerulea Ninguno
Carpintero pico plata Campephilus guatemalensis Pr
Tangara alas amarillas Thraupis abbas Ninguno
Gavilan cabeza gris Leptodon cayanensis Ninguno
Aguililla caminera Rupornis magnirostris Ninguno
Carpintero cheje Melanerpes aurifrons Ninguno Se observaron sobrevolando el
Tangara azul gris Thraupis episcopus Ninguno . .
Cuclillo canelo Piaya cayana Ninguno are i a|3| com% perchadndlo en
Tirano tijereta rosado Tyrannus forficatus Ninguno arboles y arbustos de fos
. p - " alrededores
Tortolita canela Columbina talpacoti Ninguno
Chipe trepador Mniotilta varia Ninguno
Chotacabras pauraque Nyctidromus albicollis Ninguno
Garcita verde Butorides virescens Ninguno
Luis pico grueso Megarhynchus pitangua Ninguno
zopilote comuin Coragyps atratus Ninguno
REPTILES
Toloque rayado Basiliscus vittatus Ninguno No fueron observados en el predio
Escombrera o culebra ojo de | Leptodeira maculata Pr su existencia fue sefialada por
gato del Suroeste vecinos de la comunidad. Dentro
Iguana verde lguana iguana Pr del area de influencia
ANFIBIOS
Rana de arbol de 0jos rojos Agalychnis callidryas Ninguno
Sapo gigante Rhinella marina Ninguno

Pr: Sujeta a proteccion especial,
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El Sistema Ambiental y especificamente el Area de influencia y Ares del proyecto, presenta evidencias de deterioro, lo
que representa disminucién de la vegetacion natural por la apertura y mantenimiento de terrenos para el cultivo de pastos
con fines de ganaderia extensiva.

Estos pastizales cultivados por lo comin suceden a un uso agricola después del desmonte total de vegetacion primaria
(bosque o selva) esta actividad econoémica dentro del SA, ha propiciado que se exterminen grandes extensiones de selva
alta para el uso agricola y ganadero.

Cabe mencionar que tanto en el Area de Influencia como en el Area del Proyecto, se identifico que la flora y fauna
silvestre presentan bajos indices de biodiversidad con respecto al Sistema Ambiental que los rodea.

se puede concluir, que las actividades propias del proyecto: Instalacion y operacion de un sistema moévil para el
tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, no representan impactos
considerables en la interaccidn de los componentes del ecosistema, quedando en consideracién y teniendo en cuenta
que este panorama solo sera justificable en la medida que sean ejecutadas exitosamente las medidas de disminucién
de impactos contenidas y propuestas en el presente estudio, asi como aquellas que la autoridad sefale.

4.4.1 Paisaje

En el area de estudio, la vegetacion original ha sido significativamente afectada de tal forma que solo quedan reductos
de vegetacion propia de Selva Alta Perennifolia.

La mayor parte de los terrenos fueron habilitados inicialmente para actividades agropecuarias. Las zonas bajas para la
agricultura de temporal y las zonas altas y laderas para la cria de ganado.

Por lo anterior el paisaje de la zona es un paisaje rural con predominancia de actividades agropecuarias, mientras que
de manera secundaria y especificamente en el Al y AP se aprecia un paisaje de uso 0 actividad industrial especificamente
del sector hidrocarburos.

Se puede concluir, que las actividades propias del proyecto: Instalacion y operacién de un sistema movil para el
tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, no representan impactos
considerables en la interaccién de los componentes del ecosistema, quedando en consideracion y teniendo en cuenta
que este panorama solo seré justificable en la medida que sean ejecutadas exitosamente las medidas de disminucion
de impactos contenidas y propuestas en el presente estudio, asi como aquellas que la autoridad sefale.

4.4.2 Medio socioeconémicos. Demografia:

El proyecto se encuentra dentro de los limites de la comunidad Lazaro Cardenas, congregacion de los tigres, municipio
de San Juan Evangelista, estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.

La localidad de Ejido Nuevo Lazaro Cardenas esta situado en el Municipio de San Juan Evangelista (en el Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave). Hay 281 habitantes. Es el pueblo mas poblado en la posicién nimero 31 de todo el
municipio. Ejido Nuevo Lézaro Cardenas esté a 88 metros de altitud.

Para ubicar este precioso pueblo dentro del municipio, debes saber que Ejido Nuevo Lazaro Cardenas se encuentra a
23.1 kilometros (en direccion Noroeste) de la localidad de San Juan Evangelista, que es la que mas habitantes tiene
dentro del municipio.
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Poblacién en Ejido Nuevo Lazaro Cardenas

En la localidad hay 152 hombres y 129 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de 0,849, y el indice de fecundidad es de
3.05 hijos por mujer. Del total de la poblacion, el 3,91% proviene de fuera del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.
El 8,54% de la poblacién es analfabeta (el 5,26% de los hombres y el 12,40% de las mujeres). El grado de escolaridad
es del 4.34 (4.57 en hombres y 4.08 en mujeres).

Variaciones de poblacién en Ejido Nuevo Lazaro Cardenas desde 2005

En el afio 2005, en Ejido Nuevo Lazaro Cardenas habia 243 habitantes. Es decir, ahora hay 38 personas mas (una
variacion de 15,64%). De ellas, hay 24 hombres mas (una variacion de 18,75%), y 14 mujeres méas (una variacion de
12,17%).

Cultura indigena en Ejido Nuevo Lazaro Cardenas

El 0,00% de la poblacién es indigena, y el 0,36% de los habitantes habla una lengua indigena. EI 0,00% de la poblacion
habla una lengua indigena y no habla espafiol.

Desempleo y economia en Ejido Nuevo Lazaro Cardenas

El 34,16% de la poblacion mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el 61,18% de los hombres y el 2,33% de las
mujeres).

Viviendas e infraestructuras en Ejido Nuevo Lazaro Cardenas

En Ejido Nuevo Lazaro Cardenas hay 92 viviendas. De ellas, el 95,00% cuentan con electricidad, el 0,00% tienen
agua entubada, el 81,25% tiene excusado o sanitario, el 51,25% radio, el 81,25% television, el 82,50% refrigerador,
el 52,50% lavadora, el 21,25% automavil, el 0,00% una computadora personal, el 16,25% teléfono fijo, el 2,50%
teléfono celular, y el 0,00% Internet.

4.4.3 Diagnéstico ambiental
De acuerdo al analisis del medio fisico, bioldgico y socioecondémico antes desarrollado se puede considerar lo siguiente.

El sitio de acuerdo al anélisis no tiene alta incidencia a fenémenos meteoroldgicos, como lo son depresiones tropicales,
tormentas tropicales y huracanes durante la época estival del afio y a frentes frios durante la época invernal. Muy bajo
impacto por los vientos del norte y no presenta susceptibilidad a inundaciones.

Con el desarrollo del proyecto: Instalacion y operacion de un sistema maévil para el tratamiento de aguas congénitas y
aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, uno de los componentes que podria esperarse ser afectado es el
suelo y la vegetacion existente en el lugar, dado que se esperaria la remocidn de esta. Sin embargo, debido al desarrollo
previo de actividades agricolas y ganaderas en el sitio, la vegetacion existente se limita a especies herbaceas como lo
es el pastizal y vegetacion secundaria.

No se requiere realizar rellenos ya que en la actualidad el predio se muestra plano y de acuerdo al estudio de mecanica
de suelos realizado no se requiere de realizar actividades de compactacion pues esta tiene la capacidad de soporte de
los equipos y contenedores que conforman la planta mévil. Ademas de que en los alrededores del predio se pueden
observar instalaciones dedicadas al servicio de la industria del hidrocarburo.
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Sociablemente el proyecto contribuira a la creacion de fuentes de empleo para los habitantes de la localidad, la empresa
pretende contratar al personal para el manejo de este proyecto de las localidades mas préximas.

4.4.4. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Para este proyecto en particular se revisaron los diferentes componentes tales como:

Normatividad: El proyecto cuenta con regulaciones tanto federales, estales y municipales y cumple con ellas, ademas
de uso de suelo especifico para realizar actividades de tipo industrial.

Diversidad: El area donde se instalara el proyecto se encuentra altamente impactada por las actividades
antropogénicas, como lo es la agricultura, ganaderia y en especifico en el Area de Influencia, las actividades industriales
del sector hidrocarburos. Lo que ha propiciado la merma en la abundancia y diversidad de flora y fauna que originalmente
existia en la region provocando su desplazamiento a zonas menos perturbadas.

Algo importante de recalcar es que para la instalacion de este nuevo proyecto, se utilizara un predio arrendado sobre el
cual existe ya una instalacion de tratamiento de aguas no peligrosas ajenas al sector hidrocarburos, el cual esta
exceptuado en materia de Impacto Ambiental. Por lo cual el predio ya cuenta con las condiciones y espacio para la
instalacion del nuevo proyecto, sin que esto afecte la calidad y diversidad Ambiental de la zona.
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CAPITULO 5
5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La identificacidn de los impactos potenciales asociados en las diferentes fases del proyecto, es con el fin de describir
adecuadamente los factores/componentes y atributos ambientales afectados y predecir dichos cambios.

Para la identificacién de dichos impactos fue necesario emplear un sistema de matrices integrado por dos niveles de
evaluacion:

1).- Lista de chequeo o verificacion
2) Matriz de cribado o Leopold Modificada

1).- Lista de verificacion (Check List). Este es un método de identificacién simple, por lo que fue usado para la evaluacion
preliminar. Sirve primordialmente para identificar los impactos mas importantes que pueden tener lugar como
consecuencia de la operacién del proyecto. Esta lista consiste basicamente en una tabla de efectos y acciones
especificas que generaran impactos durante la ejecucién del proyecto, sobre los componentes fisicos, biolégicos y
socioecondmicos del ambiente. En este punto desarrollaremos una primera aproximacion al estudio de acciones y
efectos, sin entrar en detalles, de manera que, gracias a esta primera vision de los efectos que se produciran sobre el
medio, nosotros podamos prever, de manera inicial, qué consecuencias acarrearan las acciones emprendidas por la
consecucion del proyecto, o actividad, sobre los parametros medioambientales, asi como vislumbrar aquellos factores
que seran los mas afectados. Con base a lo expuesto, redactaremos un primer informe, revisando cuales seran los
factores mas afectados como consecuencia de las acciones emprendidas.

Debido a las caracteristicas que presenta el proyecto se evaluara la etapa de construccién que consiste Unicamente en
la instalacion de los contenedores, equipos v tuberias, operacidn, mantenimiento y abandono, y no se incluyen las etapas
de preparacion del sitio por la justificacion siguientes:

Etapa Acciones impactantes Factores que pueden verse impactados

e Remocién de vegetacion (tala relleno , .
g ( y Estas etapas no se evaluan ya que en el drea donde se

nivelacion) . -
Ll . . . pretende el proyecto No se realizaran actividades de tala,
Preparacion | e Alteracién de nichos de fauna silvestre. 2 . L ;
- ., relleno remocién o nivelacion del predio, ya que esta se
del sitio o Generacion de polvos

encuentra en condiciones para la instalacién de la

* Generacién de residuos infraestructura movil

o Generacion de aguas residuales

Instalacion de | ® Generacion de residuos

tanques o Generacion de aguas residuales Aire, Agua, Suelo, Residuos, Flora, Fauna, Paisaje, Socio
equipoy o Generacion de ruido econdmicos
tuberias. e Mantenimiento de instalaciones y equipos.

o Generacion de residuos

Operaciony | e Generacion de aguas residuales
Mantenimiento | e Generacion de ruido
» Mantenimiento de instalaciones y equipos

Aire, Agua, Suelo, Residuos, Flora, Fauna, Paisaje, Socio

e Generacion de residuos econoémicos
Abandono del | e Generacion de aguas residuales
Sitio e Generacion de ruido

o Retiro de equipos.
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2).- Matriz de cribado o Leopold Modificada. La metodologia utilizada es subjetiva, por la decisién de si el impacto es
adverso o benéfico. La matriz utilizada para la identificacion de los impactos ambientales que se generarian durante la
ejecucion del presente proyecto, pretende evitar el inconveniente de asignar valores numéricos, proponiendo un sistema
de evaluacién cualitativa. La Matriz de cribado difiere de los listados, en que se identifican las posibles interacciones del
proyecto y el ambiente, también permite definir las etapas del proyecto que generan mas de un impacto y los factores
ambientales susceptibles de ser impactados. Consiste en listar en el eje vertical los elementos o unidades ambientales
(suelo, agua, flora, fauna, etc.) que pueden sufrir un cambio al desarrollar el proyecto y en el horizontal los parametros
para identificar dichos impactos. Para su aplicacién fue necesaria modificarla para adecuarla a las caracteristicas
particulares de este proyecto. Las matrices proporcionan un inventario y una exposicion convenientes de los impactos
que se daran con motivo de las actividades del proyecto de Instalacion y operacién de un sistema mévil para el tratamiento
de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos que promueve la empresa LMC Servicios
Ambientales S.A. de C.V. La matriz indica las interacciones potenciales entre las actividades de cada una de las etapas
del proyecto y el entorno, ademas de que proporciona respuestas a preguntas.

5.2.- Lista de Parametros de impacto

Con apoyo en la informacion del diagnéstico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior, se elabora el
escenario ambiental para la Etapa de Construccion que consistira en la instalacion de equipos, Operacién Mantenimiento
y Abandono. Con el apoyo de una lista de verificacion se identificaran los impactos que resultaran al insertar el proyecto
en el &rea de estudio. Para lo cual se disefié una Matriz de Cribado o Leopold Modificada, Esto permitira identificar las
acciones que pueden generar desequilibrios ecolégicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios
permanentes al ambiente y/o contribuiran en la consolidacién de los procesos de cambio existentes. Es importante
recalcar que el proyecto a evaluar se encuentra en un rea perturbada en donde no se realizara ningun tipo de actividad
de preparacion del sitio.(tala, relleno o nivelacion)

En el presente trabajo se consideraron cinco parametros para clasificar los impactos ambientales, los cuales son
descritos a continuacion.

PARAMETRO DESCRIPCION

Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema, refleja la respuesta de los componentes ante los
efectos del impacto, es decir,

a) Naturaleza del Adverso, los impactos causados por el proyecto perjudican al ambiente

impacto Benéfico, el proyecto trae beneficios al ambiente (incluyendo la poblacién humana)

Neutro, el proyecto no representa ningln efecto al ambiente.

Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema a partir de la fuente de impacto relacionada con el proyecto, la
cual comprende tres niveles:

i Puntual, se presenta en el lugar donde ocurre la accidn del proyecto.
Local, abarca el sitio del proyecto y zonas aledafias y
Regional, trasciende a la localidad donde ocurre la accion y se proyecta en una region adicional.
Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores:

¢).- duracién Temporal, el impacto y sus consecuencias durante el mismo tiempo que la actividad que lo produce;

Prolongado, la perturbacion y efecto permanecen més tiempo que la actividad que lo produce (hasta cinco afios) o
Permanente, La fuente y los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido (mas de cinco afios).

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacion del sitio afectado, tomando en cuenta dos factores:

Reversible, |a alteracion puede ser asimilada por el entorno de forma medible, a corto, mediano o largo plazo, debido al
funcionamiento de los procesos naturales, de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracién del medio e
Irreversible, su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacion
anterior a la accién que lo produce.

d) Reversibilidad

Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en cuenta 3 valores:
Significativo, los impactos tienen un efecto importante sobre el ambiente,

Poco significativo, el ambiente es medianamente afectado y

No Significativo, los impactos al ambiente no son importantes.

e) Importancia
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5.3.-Valoracion Impactos (lista de indicadores de impacto)

Para la propuesta de medidas de mitigacion de los impactos del proyecto de Instalacién y operacidon de un sistema
movil para el tratamiento de aguas congénitas y aquas residuales industriales del sector hidrocarburos Se

identifican los impactos, tomando en cuenta los siguientes factores ambientales en sus diferentes etapas:

|AIRE | AGUA | SUELO | RESIDUOS | FLORA | FAUNA | PAISAJE | SOCIO-ECONOMICO |

5.4.-Evaluacion de los impactos.

PREPARACION DEL SITIO

FACTOR AMBIENTAL

Aire

Agua
Suelo
Residuos
Flora fauna
Paisaje
Socio
economico

Considerando que el proyecto de Instalacidn y operacion de un sistema mévil para el tratamiento
de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos se ubicara en un
area perturbada por las actividades antropogénicas (agricultura, ganaderia y la actividad del sector
hidrocarburos).

Los factores ambientales para la etapa de preparacion del sitio no se evaluaran, ya que el area no
requiere relleno remocién o nivelacion, tala o despalme de arboles, pues forma parte del area carente de
vegetacion y sin presencia de organismos de fauna silvestre, ademéas cumple con las caracteristicas de
compactacion suficiente para instalar los equipos, razon por la cual actualmente se somete a evaluacién
las etapas de construccion que consistira Unicamente en la instalacién de los tanques, equipos y tuberia
que conforman la planta mévil, operacién, mantenimiento y abandono a través del Estudio de Impacto
Ambiental.

ETAPA DE CONSTRUCCION (INSTALACION DE TANQUES EQUIPO Y TUBERIAS)

FACTOR AMBIENTAL

AIRE

Naturaleza del impacto

El impacto se evalu6 como negativo (-) la actividad representa un efecto negativo, ya que durante la
instalacion de los tanques y equipos existira movimiento de personal y vehiculos que generaran polvos
y particulas lo que podria ser molesto para los trabajadores dentro de las instalaciones de LMC Servicios
Ambientales.

Magnitud del impacto

Evaluamos al impacto como puntual, las particulas que se generen durante las actividades de
instalacion de Tanques y equipos, se dispersaran a distancias no mayores a 50 m, por lo que el efecto
de los mismos sobre otros componentes ambientales seria practicamente nulo, porque las particulas de
polvo se diluirian en toda la masa de aire de la zona, ayudada por los vientos.

Duracién del impacto

Este impacto lo evaluamos como temporal, debido a que la generacion de particulas de polvo sera
solamente durante el tiempo que duren las actividades de instalacién de Tanques y equipos

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalué como reversible Al término de la jornada laboral, practicamente desapareceran
las particulas generadas por estas acciones, o que permitira que el aire en el area del proyecto (AP)
restablezca sus condiciones originales.

Importancia del impacto

Esta se evalué como poco significativo, esto debido a que el proyecto no resulta ser una gran fuente
de emisién de particulas y polvos, debido a los siguientes criterios:

La generacion seria solo durante la etapa de instalacion de Tanques y equipos y por periodos muy cortos,
No se prevé las quemas a cielo abierto de ningln tipo de residuo generado por las actividades de
instalacion de Tanques y equipos.
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FACTOR AMBIENTAL

AGUA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Benéfico (+), se considera asi ya que la empresa promovente tiene amplia
experiencia en el tratamiento de residuos y el proyecto en si tiene por objeto tratar las aguas residuales
originadas en el sector hidrocarburos.

En cuanto a las aguas residuales sanitarias originadas durante esta etapa por los trabajadores seran
manejados como aguas sanitarias y almacenado, tratados o reciclados mediante las mas modernas
técnicas a través de una empresa debidamente autorizada.

Magnitud del impacto

Evaluamos al impacto como puntual, ya que todas las actividades de generacion de aguas sanitarias y
aprovechamiento de agua para consumo en esta etapa se realizaran dentro del area del proyecto

Duracién del impacto

Esta etapa el impacto lo evaluamos como temporal, cualquier generacién de aguas o aprovechamiento
para consumo que se realice sera dentro del predio y durante la jornada laboral que sera de 8 horas.

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalué como reversible, el aprovechamiento de agua Solo se realizara durante los
periodos de operacion al igual que la generacion de aguas residuales de los bafios.

Importancia del impacto

Se evalud el impacto como poco significativo ya que si bien esta actividad generara Residuos de
Manejo Especial (Aguas Residuales), mediante el manejo adecuado a través de empresas autorizadas
para su tratamiento reciclaje o disposicién final, se minimizaran los riesgos de impactos a este factor
Ambiental.

FACTOR AMBIENTAL

SUELO

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como negativo (-) si bien en el predio donde se ejecutara el proyecto Instalacion y
operacién de un sistema mdvil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales
del sector hidrocarburos, no existira remocion de suelos, al momento de instalar la tuberia de descarga
de 3" @, si sera necesario la apertura de una zanja de ,50 m (50 cm) con una profundidad no mayor a
1.0. m, esta sera instalada de manera manual y al término de esta actividad la zanja sera cubierta con el
mismo material. Considerando el area de la zanja y el &rea donde se colocara temporalmente el material
extraido se tiene que se ocupara un area temporal de 444.34 m2, lineales.
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Una vez tendida la linea se cubriré la zanja con el mismo materia extraido por lo que no se dejara ninguna
barrera fisica en el predio.

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalué como puntual, debido a que la alteracion al suelo por
la instalacion de la tuberia de descarga sera en un predio arrendado a la empresa LMC Servicios
Ambientales. Especificamente para la instalacién de la tuberia.

Duracién del impacto

El impacto se valor6 como Temporal la instalacidn de los tanques y equipos evitaran que el suelo pueda
ser aprovechado durante el tiempo que permanezcan el proyecto, estos ocuparan una area de1, 489
m2, en cuanto al tendido de linea la afectacién directa ocurrira solo durante su instalacion ya
que esta al encontrarse enterrada evitara cualquier barrera fisica que pudiera afectar a la fauna
domeéstica o silvestre en el lugar.

Reversibilidad del
impacto

Se evalué como Reversible. Ya que una vez terminado los plazos para operar el proyecto los equipos
moviles deberan ser retirados

Importancia del impacto

Como se mencion6 anteriormente, la calidad del suelo en el sitio donde se pretende el proyecto se
encuentra ya altamente alterada debido a que en el sitio es utilizado con fines ganaderos y agricolas y
presenta una gran influencia por las actividades industriales del sector Hidrocarburos y con poca fauna
silvestre debido a la actividad antropogénica del sector hidrocarburos..

Por lo anterior el proyecto al no realizar actividades de tala, relleno o nivelacién no influird en este
momento en la degradacién de los suelos dentro de las instalaciones de LMC Servicios Ambientales ni
en sus alrededores, razon por la que se evalué como poco significativo.
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FACTOR AMBIENTAL

RESIDUOS

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como adverso (-) ya que si se generaran residuos.

Durante esta etapa se generaran residuos solidos urbanos, manejo especial para lo cual se cuenta con
contenedores en areas estratégicas y area de almacenamiento temporal para los residuos, para su
posterior envi6 a disposicion final por empresa autorizadas por las autoridades competentes.

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalu6 como puntual, debido a que la generacion y su
almacenamiento temporal seran Unicamente dentro de las instalaciones y su retiro y disposicién final
sera por empresas autorizadas para tal fin.

Duracién del impacto

El impacto se valoré como Temporal ya que los efectos al suelo natural en el sitio del proyecto han
permanecido y duraran solo el tiempo que dure la operacidn del proyecto.

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evaludé como reversible, ya que la generacion solo se realizara durante el periodo de
construccion.

Importancia del impacto

Se evalud el impacto como poco significativo ya que si bien esta actividad generara Residuos RSU y
RME un adecuado manejo de estos residuos minimiza los impactos a este factor Ambiental.

FACTOR AMBIENTAL

FLORA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalud como neutro (=) dado que el area a utilizar esta compactado sin vegetacién, por
lo que la empresa LMC Servicios Ambientales no requerira de realizar actividades de desmonte
despalme (cambios de uso de suelo), actualmente la actividad no representa un efecto significativo a
este factor ya que el area esta totalmente desprovista de ella y las actividades que se realizan no se
encuentran cercanas a espacios o reductos con vegetacion silvestre o con algun estatus de preservacion
sefialada en la NOM-SEMARNAT-059-2010.

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalu6 como puntual, ya que solo se ocupara el area
asignada para el proyecto dentro del predio arrendado.

Duracién del impacto

El impacto se valord como Temporal ya que los efectos de la falta de vegetacion especificamente en el
sitio del proyecto permaneceran hasta terminado el plazo de ejecucion del proyecto.

Reversibilidad del
impacto

Se evalué como Reversible. Al no existir ningln tipo de infraestructura fija una vez terminado los para
la ejecucion del proyecto la planta mévil se desmantelara y el sitio puede volver a ser utilizado con fines
agricolas o ganaderos.

Importancia del impacto

Como se menciond anteriormente, el &rea del proyecto esté totalmente desprovista de estrato arbéreo
Unicamente existe pastizal inducido por lo que el predio presenta un alto grado de alteracion, razén por
la que la instalacion de la planta mévil se evalué como poco significativo.

FACTOR AMBIENTAL

FAUNA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como neutro (=) ya que de la visita de campo se detectdé muy poca fauna en el AP,
esto debido al bajo estrato arbéreo y a su cercania con instalaciones del Sector Hidrocarburos, lo que ha
provocado el desplazamiento que la fauna a sitios menos perturbados por lo que con las debidas
acciones preventivas y de mitigacion no se esperan afectaciones a la fauna silvestre con algin estatus
en la NOM-SEMARNAT-059-2010.

Magnitud del impacto

El impacto se evalué como puntual. Ya que cualquier afectacion sobre fauna terrestre se dara
exclusivamente en el Area del proyecto. A excepcion de las aves que se observan perchando en algunos
arboles frutales existentes en areas aledafias. Estas no se verian afectadas por instalacion de los
tanques y equipos.

Duracién del impacto

El efecto de la perturbacién sera de caracter Temporal, aunque no se encontré fauna en el predio que
pudiese ser afectada. Es evidente que en el sitio no existiran nichos o transito de fauna silvestre. Mientras
se esté realizando la instalacion de los tanques y equipos de la planta mévil.

Reversibilidad del
impacto

No se encontré fauna en el predio que pudiese ser afectada sin embargo las aves que se observan
perchando en algunos arboles frutales existentes en los alrededores, al no observar actividad
nuevamente se distribuiran en el area, por lo que el impacto se evalué como Reversible.

Importancia del impacto

El area donde se llevara a cabo el proyecto, presenta actividades de alteracion antropogénica importante,
lo anterior, coincide con los trabajos realizados en campo denotando durante los recorridos muy poca
variedad de fauna silvestre, solo destacando las aves por ser las mas conspicuas a la vista. De acuerdo
con lo anteriormente expresado, el impacto que se causara a la fauna silvestre de la zona se evalud
€OmMo poco significativo.
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FACTOR AMBIENTAL

PAISAJE

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Neutro, ya que las instalaciones al estar aledafias a la bateria de separacion
Gasifero dificimente podria distinguirse, de igual manera los equipos al ser méviles no contemplan
ninguna modificacién a los elementos naturales que lo rodean.

Magnitud del impacto

Elimpacto se evalu6 como puntual, ya que las actividades dificimente podran ser observadas a mas de
100 mts

Duracién del impacto

La afectacion a las cualidades estéticas del sitio Se evalué como Temporales ya que los efectos duraran
el tiempo que dure el proyecto.

Reversibilidad del
impacto

El impacto se evalu6 como Reversible ya que los efectos duraran el tiempo que dure el proyecto

Importancia del impacto

El paisaje que domina el area del proyecto es de perturbado con infraestructura vial e instalaciones del
sector hidrocarburos que denotan la alta actividad antropogénica, por tal motivo, se consider6 que el
impacto provocado por el proyecto es Poco Significativo.

FACTOR AMBIENTAL

SOCIO-ECONOMICOS

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Benéfico, el proyecto generara fuentes de empleo y contribuiran a mejorar
las condiciones econdmicas de los habitantes y con ello el consumo de productos basicos que pueden
ser adquiridos por la poblacién.

Magnitud del impacto

El impacto se evalué como local, ya que se utilizara mano de obra local con experiencia en actividades
técnicas y administrativas.

Duracién del impacto

Se evalubé como temporal ya que los beneficios Socio-econémicos duraran el tiempo que duren las
actividades constructivas.

Reversibilidad del
impacto

El impacto se evalud como reversible. Ya que al término del proyecto se terminarian las fuentes de
empleo y con ello los beneficios econémicos para la poblacion local.

Importancia del impacto

Elimpacto se evalu6 como Significativo. La fuente de empleos temporal generara ingresos econémicos
a los trabajadores reactivando la economia local.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

FACTOR AMBIENTAL

AIRE

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Negativo (-) la actividad representa un efecto negativo, ya que durante la
operacién y mantenimiento existira mayor transito de vehiculos pesados (transportistas) lo que
generaran polvos y particulas dentro del predio, lo que podria ser molesto para los trabajadores dentro
de las instalaciones de LMC Servicios Ambientales. En cuanto a los olores propios de los residuos es
prescindible aclarar que al estar cerca de las instalaciones de la Bateria Gasifero ocasionalmente son
perceptibles. En el sitio.

Magnitud del impacto

Evaluamos al impacto como Puntual, la emisién de polvos y particulas se dara dentro de las
instalaciones (AP) en cuanto a la planta mévil que se encontrara a la intemperie, los olores propios de
los residuos se dispersaran a distancias no mayores a 50 m, a la redonda ayudado los vientos,

Duracién del impacto

Este impacto lo evaluamos como Temporal, debido a que la generacién de particulas y polvo sera
solamente durante la jornada laboral.

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalué como Reversible Al término de la jornada laboral, o al no haber unidades a
descargar, practicamente desapareceran las generaciones de polvos, particulas y olores generadas por
estas acciones, lo que permitira que el aire en el sitio (AP) restablezca sus condiciones originales.

Importancia del impacto

Esta se evalu6 como Poco significativo, esto debido a que durante la etapa de operacion, el proyecto
no resulta ser una gran fuente de emision de particulas y polvos, debido a los siguientes criterios:

La planta se encuentra a la intemperie con ventilacién natural.

De ser necesario se mantendran humedos los caminos de acceso a la planta.

FACTOR AMBIENTAL

AGUA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Positivo (+), considerando el objetivo del proyecto que es:

o Tratar aguas residuales provenientes del sector hidrocarburos

o Proponer la reutilizacion del agua tratada con fines generales y de servicios

o Descargar un agua tratada a un cuerpo de agua de jurisdiccién federal cumpliendo con todas las
especificaciones establecidas en la Normatividad vigente en la materia, en caso de que esta no
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cumpla debera reincorporarse al proceso de tratamiento hasta alcanzar los niveles de cumplimiento
para su descarga.

Magnitud del impacto

Evaluamos al impacto como Regional, ya que el beneficio de descargar agua tratada a un cuerpo de
agua de jurisdiccion federal, garantiza que las aguas contaminadas no se viertan directamente a cuerpos
de agua sin tratar.

Duracién del impacto

Este impacto lo evaluamos como temporal, durara el periodo que sea autorizado

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalud como reversible, durara el periodo que sea autorizado

Importancia del impacto

Se evalud el impacto como Significativo ya que se evitara que se descarguen aguas contaminadas a
los cuerpos de agua.

FACTOR AMBIENTAL

SUELO

Naturaleza del impacto

Durante la operacion El impacto se evalu6 como benéfico (+) si bien el area ocupada por las
instalaciones no podra restituirse en tanto operen las instalaciones méviles de tratamiento si se
contempla actividades de compensacién a través de la ejecucion de y seguimiento del programa de
reforestacion. En cuanto al predio arrendado para el tendido de la linea podra seguir siendo utilizado con
normalidad, pues al estar enterrada la linea, no existira barrera fisica alguna que altere el paso de la
fauna silvestre o domestica (ganado vacuno).

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalué como puntual, debido a que la erosion o alteracion al
suelo, por la operacién de la planta de Tratamiento, asi como por el trafico de unidades pesadas
(transportistas) sera exclusivamente dentro del predio.

Duracién del impacto

El impacto se valord6 como Temporal ya que los efectos al suelo natural en el sitio del proyecto
permaneceran hasta después de terminado el plazo de ejecucidn del proyecto.

Reversibilidad del
impacto

Se evalu6 como Reversible. Al ser una planta mévil una vez que se retiren los tanques y equipos, se
podra implementar un programa de restauracién de suelos mediante el arado del mismo y adicion de
fertilizantes naturales.

Importancia del impacto

Como se mencioné anteriormente, la calidad del suelo en el sitio donde se pretende el proyecto se
encuentra ya altamente alterada y compactada, Por lo que queda claro que no existira alteracion de las
relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente nativo. Por la
operacién de instalacion en el sitio. por la que se evaludé como poco significativo.

FACTOR AMBIENTAL

RESIDUOS

Naturaleza del impacto

Elimpacto se evalué como adverso (-) ya que durante la operacién se generaran residuos, como solidos
impregnados con materiales peligrosos, lodos, HC'S, RME y RSU

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalu6 como puntual, debido a que la generacién y su
almacenamiento temporal seran Unicamente dentro de las instalaciones y su retiro y disposicion final
sera por empresas autorizadas para tal fin.

Duracién del impacto

El impacto se valoré como Temporal la generacién de residuos sera unicamente aquella dentro de la
jornada laboral.

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalué como
operacién y mantenimiento.

Reversible, la generacion solo se realizara durante los periodos de

Importancia del impacto

Se evalud el impacto como Poco significativo ya que en si bien esta actividad generara Residuos SU,
RME y RP, un adecuado manejo de estos residuos minimiza y compensara los impactos a este factor
Ambiental sin afectar los ecosistemas aledafios dentro del area de influencia.

FACTOR AMBIENTAL

FLORA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como benéfico (+) no existe flora o fauna dentro del (AP), y durante la operacion y
el mantenimiento del inmueble no se pretenden actividades fuera del predio por lo que no se afectara a
la flora o fauna nativa aledafia, por el contrario si se contemplan actividades de compensacion a través
de la ejecucién de y seguimiento del programa de reforestacién. Por lo anterior no representa un efecto
significativo a este factor

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalué como puntual, no representa un efecto significativo a
este factor ya que las actividades que se realizaran en el (AP) no se encuentran cercanas a espacios 0
reductos con vegetacion silvestre o con algun estatus en la NOM-SEMARNAT-059-2010.

Duracién del impacto

El impacto se valoré como Temporal ya que los efectos de la falta de vegetacion en el sitio del proyecto
duraran el tiempo que se encuentre instalada la planta mévil en el sitio.
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Reversibilidad del
impacto

Se evalué como Reversible. Ya que los efectos de la falta de vegetacion en el sitio del proyecto duraran
el tiempo que se encuentre instalada la planta mévil en el sitio. Pero seran compensados durante la
etapa de operacion, con la ejecucion del programa de reforestacion.

Importancia del impacto

Como se menciond anteriormente, el area donde se instalara el proyecto no ha influido en la pérdida de
vegetacion pues el predio arrendado se encuentra carente de vegetacion (estrato arboreo) ya que era
utilizado con fines agricolas y ganaderos, razén por la que se evalu6 como poco significativo.

FACTOR AMBIENTAL

FAUNA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como benéfico (+) no existe flora o fauna dentro del (AP), y durante la operacion y
el mantenimiento del inmueble no se pretenden actividades fuera del predio por lo que no se afectara a
la flora o fauna nativa aledafia, por el contrario si se contemplan actividades de compensacion a través
de la ejecucién de y seguimiento del programa de reforestacion. Por lo anterior no representa un efecto
significativo a este factor

Magnitud del impacto

El impacto se evalué como puntual. La operacion y el mantenimiento a la infraestructura existente no
afectar a la fauna local inclusive no sera notada por las aves que se pudieran ver perchando en algunos
arboles frutales existentes en los alrededores.

Duracién del impacto

El efecto de la perturbacion sera de caracter temporal, solo en el caso de que las aves noten la actividad
al interior de la infraestructura.

Reversibilidad del
impacto

Solo en el caso de que las aves noten la actividad al interior de la infraestructura. Una vez terminada la
jornada laboral, al no observar actividad nuevamente se distribuiran en el area, por lo que el impacto se
evalué como Reversible.

Importancia del impacto

El area donde se llevara a cabo el proyecto, presenta actividades de alteracién antropogénica importante,
lo anterior, coincide con los trabajos realizados en campo denotando durante los recorridos muy poca
variedad de fauna silvestre, solo destacando las aves por ser las mas conspicuas a la vista. De acuerdo
con lo anteriormente expresado, el impacto que se causara a la fauna silvestre de la zona se evalu6
como poco significativo. Adicionalmente se llevara a cabo un programa de vigilancia ambiental que
contenga los procedimientos para en su caso el rescate y reubicacidn de fauna silvestre.

FACTOR AMBIENTAL

PAISAJE

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Neutro, ya que las instalaciones al estar aledafias a la bateria de separacion
Gasifero dificimente podria distinguirse, de igual manera los equipos al ser méviles no contemplan
ninguna modificacion a los elementos naturales que lo rodean.

Magnitud del impacto

Elimpacto se evalu como puntual, ya que las actividades dificimente podran ser observadas a mas de
100 mts

Duracién del impacto

La afectacion a las cualidades estéticas del sitio Se evalué como Temporales ya que los efectos duraran
el tiempo que dure el proyecto.

Reversibilidad del
impacto

El impacto se evalu6 como Reversible ya que los efectos duraran el tiempo que dure el proyecto

Importancia del impacto

El paisaje que domina el area del proyecto es de perturbado por tal motivo, se considerd que el impacto
provocado por el proyecto es Poco Significativo.

FACTOR AMBIENTAL

SOCIO-ECONOMICOS

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Benéfico, el proyecto generara fuentes de empleo y contribuiran a mejorar
las condiciones econdmicas de los habitantes y con ello el consumo de productos basicos que pueden
ser adquiridos por la poblacién.

Magnitud del impacto

El impacto se evalué como local, ya que se utilizara mano de obra local con amplia experiencia en
actividades técnicas y administrativas.

Duracién del impacto

Se evalué como temporal ya que los beneficios Socio-econdmicos duraran el tiempo que duren las
actividades constructivas.

Reversibilidad del
impacto

El impacto se evalub como reversible. Ya que al término del proyecto se terminarian las fuentes de
empleo y con ello los beneficios econémicos para la poblacién local.

Importancia del impacto

El impacto se evalu6 como Significativo. La fuente de empleos temporal generara ingresos econémicos
a los trabajadores reactivando la economia local.
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ETAPA DE ABANDONO

FACTOR AMBIENTAL

AIRE

Caréacter del impacto

El impacto se evalué como Neutro, al abandonar o terminar el proyecto si bien no existira el trafico de
unidades a la planta que provoquen polvos y particulas, Las emisiones (olor) pasaran de minimas a cero.
Por parte del proyecto Instalacién v operacién de un sistema mdvil para el tratamiento de aguas
congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos, no asi por la bateria de separacion
Gasifero que maneja grandes volimenes de HC'S, Gas y Agua

Magnitud del impacto

Evaluamos al impacto como puntual, los beneficios solo se notaran en el &rea del proyecto.

Duracién del impacto

Este impacto lo evaluamos Temporal, hasta en tanto no se instale otra actividad en el terreno.

Reversibilidad del
impacto

practicamente desapareceran las pocas afectaciones generadas por estas acciones, por tal motivo, este
impacto se evalué como Reversible

Importancia del impacto

La calidad del aire del sitio, es considerada buena, esto a pesar de estar cerca de una instalacion del
Sector Hidrocarburos (Bateria Gasifero), en la cual constantemente existen emisiones de fuentes
contaminantes (olor, humos), por lo que el abandono o terminacion del proyecto no influiria en gran
medida en la disminucion de emisidén contaminantes por lo que se evalu6 el impacto como poco
significativo.

FACTOR AMBIENTAL

AGUA

Caréacter del impacto

El impacto se evalué como benéfico (+), se dejara de emitir descargas de aguas tratadas al cuerpo de
agua de jurisdiccion federal

Magnitud del impacto

Evaluamos al impacto como puntual, los beneficios se veran reflejados solo en el AP.

Duracién del impacto

Este impacto lo evaluamos como temporal, hasta en tanto no se instale otra actividad en el terreno.

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalué como reversible. Hasta en tanto no sea nuevamente arrendado o se utilice en
un proyecto similar.

Importancia del impacto

Se evalué como poco significativo, Hasta en tanto no sea nuevamente arrendado o se utilice en un
proyecto similar.

FACTOR AMBIENTAL

SUELO

Caracter del impacto

El impacto se evalué como Benéfico (+), porque al termino del proyecto Se debera restaurar el suelo
afectado. Al ser arrendado el propietario definira su uso.

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalué como puntual, debido a que en caso de que la
restauracion se de en el sitio los beneficios en cuanto a calidad del suelo serian solo en el predio.

Duracién del impacto

El impacto se valoré como permanente ya que dificiimente los propietarios de los inmuebles decidan
derribar sus instalaciones para dar paso a una restauracion ecoldgica de la zona.

Reversibilidad del
impacto

Se evalu6 como Irreversible. Porque dificiimente los propietarios del inmueble decidan reforestar en su
totalidad el predio

Importancia del impacto

Como se menciond anteriormente, la calidad del suelo donde se instalara la planta se encuentra
altamente perturbada, rodeada de infraestructura en constante crecimiento el abandono o término del
proyecto seria Poco significativo.

FACTOR AMBIENTAL

RESIDUOS

Naturaleza del impacto

El impacto se evalu6 como positivo (+) se dejaran de generar residuos especificamente en el sitio del
proyecto (AP)

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalud como puntual, el beneficio serd Unicamente en el (AP)

Duracién del impacto

El impacto se valoré como Permanente en tanto no se arrende el sitio para otra actividad.

Reversibilidad del
impacto

Este impacto se evalu6 como reversible, siendo un area de uso industrial una vez arrendado se
generaran nuevamente residuos.

Importancia del impacto

Se evalu el impacto como significativo se elimina una fuente de generacion de residuos.
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FACTOR AMBIENTAL

FLORA

Naturaleza del impacto

El impacto se evalué como Benéfico (+), porque al termino del proyecto se abra ejecutado la medida
de compensacion (reforestacion).

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalué como puntual, debido a que en caso de que la
restauracion se de en el sitio los beneficios en cuanto a reforestacion del sitio serian solo en el predio.

Duracién del impacto

El impacto se valor6 como permanente a menos que los propietarios soliciten una prérroga para
continuar operando o0 que se arrende el lugar para una actividad similar previa autorizacién por las
autoridades competentes.

Reversibilidad del
impacto

Se evalué como irreversible. A menos que los propietarios soliciten una prérroga para continuar
operando o que se arrende el lugar para una actividad similar previa autorizacion por las autoridades
competentes.

Importancia del impacto

Como se menciond anteriormente, la calidad del suelo donde se encuentra el proyecto, se encuentra
altamente perturbada, rodeada de infraestructura en constante crecimiento, por lo que el abandono o
término del proyecto resultaria Poco significativo.

FACTOR AMBIENTAL

FAUNA

Carécter del impacto

El impacto se evalué como Benéfico (+), porque al termino del proyecto se abra ejecutado la medida
de compensacion (reforestacion).

Magnitud del impacto

El impacto causado por estas acciones se evalué como puntual, debido a que en caso de que la
restauracion se de en el sitio los beneficios serian solo en el predio.

Duracién del impacto

El impacto se valor6 como permanente a menos que los propietarios soliciten una prérroga para
continuar operando o0 que se arrende el lugar para una actividad similar previa autorizacién por las
autoridades competentes.

Reversibilidad del
impacto

Se evalué como irreversible. A menos que los propietarios soliciten una prérroga para continuar
operando o que se arrende el lugar para una actividad similar previa autorizacion por las autoridades
competentes.

Importancia del impacto

Como se menciond anteriormente, la calidad del suelo donde se encuentra la planta se encuentra
altamente perturbada, rodeada de infraestructura en constante crecimiento, por lo que el abandono o
término del proyecto resultaria Poco significativo.

FACTOR AMBIENTAL

PAISAJE

Caracter del impacto

Elimpacto se evalu6 como Neutro, ya que no cambiara a la vista de los visitantes el sitio, ya que paisaje
que domina el area del proyecto es de perturbado previamente por actividades humanas.(agricultura,
ganaderia e industrial del sector hidrocarburos)

Magnitud del impacto

El impacto se evalué como puntal, solo se notara en el area del proyecto.

Duracién del impacto

La afectacion a las cualidades estéticas del sitio por el término del proyecto se evalué como permanente
hasta en tanto se rente nuevamente el lugar.

Reversibilidad del
impacto

Es muy probable que el &rea después de la operacidn se acondicione lo que permitiria ser aprovechadas
para alojar otro proyecto, por tal razén, el impacto se evalué como irreversible.

Importancia del impacto

El paisaje que domina la zona ha sido perturbado previamente por actividades humanas. Por tal motivo,
el impacto se evalu6 como poco significativo. Ya que al abandonar el sitio, esta podra ser arrendada
para otra actividad o una similar a la del proyecto.

FACTOR AMBIENTAL

SOCIO-ECONOMICOS

Naturaleza del impacto

El impacto se evalu6 como adverso, al término del proyecto se terminara la fuente de empleo.

Magnitud del impacto

El impacto se evalubé como local, ya que la mano de obra local sera la impactada.

Duracién del impacto

Se evalué como Prolongado. En tanto no exista otra fuente de empleo.

Reversibilidad del
impacto

El impacto se evalué como irreversible. Ya que al término del proyecto en tanto no se reactive la
actividad se terminarian las fuentes de empleo y con ello los beneficios econdmicos para la poblacion
local.

Importancia del impacto

El impacto se evaluo como Significativo. Pues no habra fuentes de ingreso a la comunidad.
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SERVICIOS AMBIENTALES

5.5.- Matriz de Leopold Modificada

INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS
ETAPAS DEL PROYECTO
El proyecto no requirié ser evaluado para las etapas de preparacion del sitio, ya que el area a utilizar es un area desprovista de vegetacion en la cual no se requerira realizar actividades
de tala, relleno o nivelacion. De acuerdo a los resultados del estudio de mecanica de suelos.
2 2 2
ge a < ge a < ge [=] <
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=5 2 Q @ = 25 2 2 @ = 25 2 2 @ =
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SERVICIOS AMBIENTALES
CONSTRUCCION (INSTALACION DE TANQUES EQUIPO Y TUBERIAS)
Impactos Magnitud Duracion Reversibilidad Importancia
Adversos 37.5% | Puntual 87.5% | Temporal 100 % Reversible | 100 % g.o o 0.0%
ignificativo
- Poco
0, 0, 0, 0,
Benéficos | 25.0% | Local 12.5% | Prolongado 0% ::versible 00% | Significativo 87.5%
Neutro 37.5% | Regional 0% | Permanente 0% Significativo | 12.5%

En General en la etapa de instalacion del proyecto INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS, Esta
etapa resultan ser hasta en un 75.0 % mayormente neutro y benéficos, esto se debe a que se utilizara un area que se encuentra
desprovista de estrado arbéreo, donde la vegetacién predominante es el pastizal. La actividad predominante desde hace mas de 10
afios, es la agricultura, la ganaderia y actualmente la industrial del sector hidrocarburos

LA o e MRS o Wy e Y

Irragen 27 da naviembes de 2019
Al aprovechar una area que presenta un alto grado de impacto, desprovisto de vegetacién y en el cual actualmente se realiza una
actividad industrial. Se evita realizar tala de arboles, destruccién de nichos, &reas de anidacién, remocién de suelos, rellenos, o
generar residuos vegetales producto de la tala y en general se evita degradar mas los suelos aledafios a la instalacién que ain se
conservan en la zona, con esto se evita la ocupacion de areas con vegetacion que aunque de uso agricola o ganadero pudieran
conservarse como habitat de especies de flora y fauna silvestre de lento desplazamiento.

En cuanto a los efectos adversos se encuentran concentrados en la generacion de residuos y emisiones por las actividades de
instalacion de los tanques y equipos que conforman la planta de tratamiento, estos efectos adversos resultan ser puntuales (dentro
del predio) y durante un periodo de tiempo relativamente corto por lo que al término de esta etapa se puede decir que continuara la
actividad normalmente, lo que resulta poco significativo ya que dificilmente las obras podran notarse en el entorno
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
) ) PROYECTO:
INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
LM C CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS
SERVICIOS AMBIENTALES —
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Impactos Magnitud Duracion Reversibilidad Importancia
Adversos 25.0% | Puntual 75.5% | Temporal 100 % Reversible | 100 % g.o I 00.0%
ignificativo
- Poco
0, 0, 0, 0,
Benéficos | 62.5% | Local 12.5% | Prolongado | 00.0% ::versible 00.0% Significativo 75.0 %
Neutro 12.5% | Regional | 12.5% | Permanente | 00.0% Significativo | 25.0 %

Considerando la actividad que se pretende por el proyecto, los beneficios para los factores (agua, suelo, flora y fauna), que traera
consigo resultan de acuerdo a la Lista de chequeo o verificacién y a la Matriz de cribado o Leopold Modificada, 62% arriba de los
impactos adversos. La magnitud continuara siendo en su mayoria dentro de las instalaciones, la permanencia del impacto en el
ambiente, sera mayormente: Temporal ya que los posibles impactos y sus consecuencias seran durante el tiempo que la actividad
dure. Todas aquellas acciones o actividades donde se generen residuos resultan ser puntuales, temporales, reversibles y poco
significativos siempre y cuando se dé un estricto control en el seguimiento de las medidas preventivas, de mitigacién y compensacion
establecidas en el presente estudio (MIA-P) y en aquellas condicionantes que la autoridad establezca, otros beneficios durante la
operacién y mantenimiento es la generacién fuentes de empleo que contribuirdn a mejorar las condiciones econdmicas de los
habitantes de la zona y con ello el consumo de productos basicos que pueden ser adquiridos por la poblacion. En esta etapa. Toma
relevancia la ejecucion de una medida compensatoria consistente en la ejecucion del programa de reforestacion.

ABANDONO
Impactos Magnitud Duracion Reversibilidad Importancia
Adversos 12.5% | Puntual 87.5% | Temporal 25% Reversible | 37.5% g_o A 00.0%
ignificativo
- o 0 o No o Poco o
Benéficos | 62.5% | Local 12.5% | Prolongado 12.5% . 62.5 % C e 75.0 %
Reversible Significativo
Neutro 25% | Regional | 0.00% | Permanente | 62.5% Significativo | 25.0 %

En esta etapa los efectos benéficos seran especificamente en el sitio del proyecto, (limpieza y restauracion), pues se eliminara
cualquier fuente de generacion de contaminantes principalmente residuos, sus efectos seran notorios tnicamente en el Area del
Proyecto, en cuanto a los efectos socio econdmicos estos serian los mas afectados pues se acabaria la fuente de empleo y con ello
la derrama econdmica en la zona de manera permanente o hasta que se le de alguna utilidad al predio.
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SERVICIOS AMBIENTALES

CAPITULO VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES’
6.- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

6.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente ambiental.

Una vez analizado la lista de chequeo y la matriz, se proponen algunas medidas preventivas y de mitigacién que pueden
aplicarse a los impactos adversos identificados.

Las medidas se definieron con base en las actividades causantes de los impactos en las etapas de: construccién,
operacién y mantenimiento y de ser el caso, abandono del sitio.

Las medidas de prevencion y mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto
evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.

Medidas de prevencion de Impacto ambiental. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion de impacto ambiental. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacidn
que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente ambiental.

Medidas de mitigacién para cada uno de los componentes ambientales.

CONSTRUCCION (INSTALACION DE TANQUES EQUIPO Y TUBERIAS)

= QOrientary concientizar al personal involucrados en el proyecto mediante platicas o folletos
la importancia de preservar nuestro ambiente.

Biodiversidad = colocar sefialamientos preventivos restrictivos e informativos en materia de proteccién

(flora 'y fauna) ambiental y seguridad.

= Dar mantenimiento a los sefialamientos preventivos restrictivos e informativos en materia
de proteccion ambiental y seguridad.

= Elaborar un programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre en el Area del proyecto.

= Delimitar el area especifica para la Instalacion y operacion de un sistema mévil para el
tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos.

= Elaborar un plan de atencion a contingencias en caso de derrame de materiales o residuos
al suelo.

= Jos tanques y equipos se colocaran sobre una geomenbrana (liner) con borde de hule
espuma tipo cenicero.

= los campers para dormitorio, oficinas y vigilancia se colocaran sobre una geomenbrana

Suelo (liner) con borde de hule espuma tipo cenicero.

= Evitar derramar aceites, combustibles, grasas u otras sustancias, de manera intencional
que contaminen el suelo.

= El material vegetal (residuos de pasto) producto de la limpieza del area previa instalacion
de los tanques y equipos se debera picar y reintegrar a los suelos en las areas aledafias
al predio.

= Queda prohibido el uso de herbicidas o cualquier producto quimico para el control de
maleza, en el area del proyecto.
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No abastecer combustible cerca del area de proyecto.
Se colocaran tambores metélicos para que se depositen los residuos solidos urbanos que
se generen en esta etapa. (residuos de alimentos)
Se colocaran tambores metalicos para que se depositen los residuos de Manejo especial
(pedaceria metélica, Madera, plastico, geomembrana).
Se elaborara el plan de manejo de residuos de manejo especial y peligrosos
se instalara un area para el almacenamiento de los residuos generados durante esta
) etapa, que cumpla con las especificaciones establecidas en la LGPPGIR y su reglamento.
Residuos Se debera contar con aviso de inscripcion como empresa generadora de residuos peligros.
Se debera llevar el registro de los residuos que se reciban, que se generen de sus
procesos Y producto del mantenimiento de sus instalaciones.
Los residuos que se generen seran enviados a disposicion final a través de empresas
debidamente autorizadas por la secretaria o0 autoridades competentes.
Los lodos generados del tratamiento de las aguas residuales deberan ser enviados para
su tratamiento y disposicion final a una empresa autorizada.
Queda estrictamente prohibido la quema de cualquier material o residuo de manejo
especial sobrante.
Se debe contar con un area suficiente para manobra de vehiculos con el fin de evitar el
congestionamiento vehicular que genera mayores emisiones de contaminantes a la
Aire atmosfer’a. ' . ’ .
Los vehiculos que lleguen a las instalaciones deberan apagar su motor mientras se
encuentren en ella.
Se debera elaborar un plan de atencién a emergencia y contingencias ambientales
Se elaborar un programa de capacitacién en materia de atencién a emergencia y
contingencias ambientales
Realizar un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a equipos.
Se debe promover el uso de agua tratada para uso de servicios generales, limpieza,
sanitaria, en las instalaciones de LMC Servicios Ambientales.
Los campers utilizados como oficinas y dormitorios deberan contar con bafios.
Agua Las aguas residuales tratadas deben cumplir previo a su descarga o uso general con las
especificaciones establecidas en la NOM-001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales, y NOM-143-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones
ambientales para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.
Establecer la delimitacion fisica del &rea a través de letreros.
Colocar a la vista el No. De autorizacion en materia de impacto Ambiental emitida por la
Paisaje autoridad competente.
Elaborar ejecutar un programa de reforestacion en las areas disponibles del predio
priorizando especies nativas,
Contratar mano de obra local
Contar con una cuadrilla capacitada para el manejo de residuos.
Socio Capacitar al personal en materia de medio ambiente
econéomico Informar al personal el tipo y localizacidn de los equipos con los que se cuenta para caso
de emergencia.
Colocar rétulos donde se indique la obligacion de usar los equipos de proteccién personal.
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SERVICIOS AMBIENTALES -
OPERACION Y MANTENIMIENTO

= Se debe llevar registro de las capacitaciones o platicas impartidas al personal de la
empresa involucrando ademas al personal transportista que ingrese a la planta.

Biodiversidad = Mantener en condiciones los sefialamientos preventivos restrictivos e informativos en

(flora y fauna) materia de proteccion ambiental y seguridad.

= Ejecutar de manera permanente y durante el tiempo que dure el proyecto el programa de
rescate y reubicacion de fauna silvestre en el Area del proyecto, para lo cual se debe llevar
registro de las acciones realizadas.

= Delimitar el area especifica para la Instalacion y operacion de un sistema mévil para el
tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del sector hidrocarburos.

=  Ejecutar un plan de atencion a contingencias en caso de derrame de materiales o residuos
al suelo.

= Dar mantenimiento y si es necesario cambiar la geomenbrana (liner) con borde de hule
espuma tipo cenicero. sobre el cual se encuentran los tanques, equipos y campers,

Suelo = Evitar derramar aceites, combustibles, grasas u otras sustancias, de manera intencional
que contaminen el suelo.

= El material vegetal (residuos de pasto) producto del mantenimiento y la limpieza de las
areas verdes se debera picar y reintegrar a los suelos en las areas aledafias al predio.

= Queda prohibido el uso de herbicidas o cualquier producto quimico para el control de
maleza, en el area del proyecto.

= No abastecer combustible dentro o cerca del area de proyecto.

= Mantener etiquetados e identificados los tambores metalicos para que se depositen los
residuos sélidos urbanos que se generen en esta etapa.

= Mantener etiquetados e identificados los tambores metalicos para que se depositen los
residuos de Manejo especial (pedaceria de tuberia, maderas, geomembrana).

= Ejecutar el plan de manejo de residuos de manejo especial y peligrosos

= Mantener en condiciones el &rea para el almacenamiento de los residuos generados

) durante esta etapa, que cumpla con las especificaciones establecidas en la LGPPGIR y

Residuos su reglamento.

= Se debera mantener al dia la bitacora de los residuos que se reciban, que se generen de
sus procesos y producto del mantenimiento de sus instalaciones.

= Los residuos que se generen seran enviados a disposicién final a través de empresas
debidamente autorizadas por la autoridad competente.

= Los lodos generados del tratamiento de las aguas residuales deberan ser enviados para
su tratamiento y disposicion final a una empresa autorizada.

= Queda estrictamente prohibido la quema de cualquier material, residuo peligroso o manejo
especial sobrante.

= Se debe contar con un area suficiente para manobra de vehiculos con el fin de evitar el
congestionamiento vehicular que genera mayores emisiones de contaminantes a la
atmosfera.

= Los vehiculos que lleguen a las instalaciones deberan apagar su motor mientras se
encuentren en ella.

= Ejecutar el programa de capacitacion en materia de atencion a emergencia y contingencias
ambientales

= Ejecutar el programa de mantenimiento preventivo y correctivo a Tanques, equipos

= El mantenimiento a vehiculos de la empresa se deberan realizar fuera de la planta.

Aire
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k®

=

RVICIOS BIENTA!

e Promover el uso de agua tratada para uso de servicios generales, limpieza, sanitarios, en
las instalaciones de LMC Servicios Ambientales asi como en aquellas empresas o
instalaciones que asi lo requieran.

e Los campers utilizados como oficinas y dormitorios deberan contar con bafios.

e Las aguas residuales sanitarias de los bafios debera ser enviado a tratamiento o
disposicion final a través de una empresa autorizada

e Lasaguas residuales que se traten en la Planta de la Empresa LMC Servicios Ambientales
S.A. de C.V. deben cumplir previo a su descarga 0 uso general con las especificaciones
establecidas en la NOM-001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites méaximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, y NOM-143-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones
ambientales para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.

= Establecer la delimitacion fisica del &rea a través de letreros.

= Colocar a la vista el No. De autorizacién en materia de impacto Ambiental emitida por la

Paisaje autoridad competente.

= Ejecutary dar seguimiento al programa de reforestacion en las areas disponibles del predio
priorizando especies nativas,

= Contratar mano de obra local

= Contar con una cuadrilla capacitada para el manejo de residuos.

Socio = Capacitar al personal en materia de medio ambiente

econdmico = Informar al personal el tipo y localizacién de los equipos con los que se cuenta para caso
de emergencia.

= Colocar rétulos donde se indigue la obligacién de usar los equipos de proteccidn personal.

Agua

ABANDONO
Solo en el supuesto que el promovente no tramite una ampliacion o prérroga de la autorizacion para seguir operando.

Se realizara el retiro de tanques, equipos, tuberias y campers utilizados como dormitorios oficina, y vigilancia asi
como la limpieza de cualquier tipo de residuo en el area. Para esto se debera elaborar un programa de abandono
del sitio seis meses previos a término del plazo autorizado, en el cual se especifique los procedimientos de limpieza
y en caso de ser necesario la aplicacion de la NOM-138.SEMARNAT/SSA1-2012 para descartar la contaminacién
por residuos de hidrocarburos. En caso de existir afectacién se procedera a la restauracion del area ocupada, en
caso contrario se notificara y solicitara la liberacion del sitio de tal manera que el propietario del mismo pueda darle
el uso que considere mejor a sus intereses.

6.2.- Impactos Residuales

Los impactos residuales suelen definirse como aquellos impactos que pese a la aplicacién de medidas de mitigacién, no
pueden ser eliminados en su totalidad debido a limitaciones propias del proyecto, incompatibilidad o limitaciones
bioldgicas.

Como se puede observar en el desarrollo del estudio, este proyecto por las dimensiones y baja complejidad tiene como
impacto residual uno positivo, que es el Tratamiento de las aguas residuales proveniente de las actividades del Sector
hidrocarburos eliminando con esto la contaminacién de cuerpos de agua de jurisdiccion federal, revalorizarlos y
generando de estos un porcentaje inferior que comprendera HC's y sélidos, mismos que seran enviados a disposicién
final mediante empresas autorizada de tal manera que cumpla con las condiciones particulares para su confinamiento

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos que se generen durante las
diferentes etapas se contempla la implementacion de un programa de manejo de residuos.
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CAPITULO 7
1. prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas

7.1 Pronostico del escenario

Hoy en dia las empresas del sector hidrocarburo generan diversos residuos que requieren de un manejo adecuado para
ser minimizados antes de ser dispuestos en centros de acopio, confinamientos controlados o de disposicién final, El
estado de Veracruz no es la excepcion pues se distingue por estar dentro de una zona con alta actividad del sector de
hidrocarburos donde la generacidn de residuos es la constante en todos los servicios y por lo tanto requiere de estos
servicios. Siendo que en la region son pocos los sitios para confinamiento, el servicio es costoso y muchos de ellos estan
rebasados en cuanto a su capacidad, es por ello que consideramos que:

Al no desarrollarse este proyecto

Los residuos simplemente llegarian a su destino final sin ser separados, tratados y/o acondicionados, durante su traslado
o transporte podrian ir generando escurrimientos o lixiviados, malos olores a hidrocarburos y molestias a los habitantes
esto provocaria un problema de tipo social y hasta politicos al no desear ese tipo de actividades en las zonas y
provocando paros en la actividad y acumulacién de los residuos en el sitio de generacion.

Las empresas deberan transportar mas kildmetros sus residuos generando mayor contaminacion atmosférica por la
quema de combustible, ruido en carreteras y aumentando el riesgo de accidentes carreteros con su consecuente
contaminacion de suelos y subsuelos (dependiendo del tipo de residuo, se corre el riesgo ademéas de promover el manejo
de residuos clandestinamente y por lo tanto creando contaminacion que en muchas ocasiones pasa desapercibida.

Supuesto de si Ejecucion del proyecto como esta planteado.

El proyecto propuesto Técnicamente la cercania a estas instalaciones hace factible la necesidad de instalar una planta
de tratamiento de aguas congénitas y residuales industriales que permita dar disposicién a los residuos (Agua asociada
al hidrocarburo en el yacimiento y que surge durante la extraccién del mismo) ya que al realizar el tratamiento en un area
aledafia a su generacion permite reducir costos, y reduce los riesgos que representa el transportar largas distancias este
tipo de aguas, que en caso de un hecho de transito terrestre pudiera ocasionar mayores dafios al ambiente por el derrame
de las mismas, mayores medidas de urgente aplicacion para la atencion de la emergencia, asi como acciones para la
restauracion, ademas de los dafios materiales, y los dafios a terceros que se pudieran provocar.

Otra ventaja es que el proyecto se encuentra en un area donde es compatible, ambientalmente cuenta con un area con
suelo compactado y con un uso de suelo industrial, no se requiere realizar tala de ninguna especie de arbol y aunque en
algunas areas aledafas al predio presenta vegetacion, estas, no interfieren con las actividades que se pretenden, no se
requiere hacer rellenos o0 compactacion del suelo, no existen nichos ni madrigueras de fauna silvestre y debido a la baja
complejidad del proceso que se pretende en el predio que tiene una dimension total de 10,000 m2 (1.0 ha), y el area que
ocupara el proyecto Instalaciéon y operaciéon de un sistema movil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas
residuales industriales del sector hidrocarburos es de 1,489 m2, lo que equivale Unicamente a un 14.89 % del area total
del predio.

Importante recalcar que el predio arrendado existe ya una actividad de uso industrial como lo es el tratamiento de aguas
residuales no peligrosas ajenas al sector hidrocarburo el cual se encuentra exceptuada por reglamento (se anea oficio
de excepcion)
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Supuesto de la Ejecucion del proyecto con acciones preventivas y de mitigacion.

Uno de los beneficios de realizar el tratamiento de las aguas residuales en un area aledafia a su generacion es la de
permitir reducir costos y riesgos que representa el transportar largas distancias este tipo de aguas, pero ademas el
beneficio socio econdmico que se dara directamente sobre la poblacion aledafia al proyecto, En cuanto a las medidas
de mitigacion que favorecerian el Sistema Ambiental son los beneficios siguientes.

Es el hecho de promover el uso de las aguas residuales tratadas para uso general y servicios sanitarios en la empresa
LMC Servicios Ambientales S.A. de C.V asi como en aquellas empresas del sector Hidrocarburos que asi lo requieran
y que se encuentran aledanas al proyecto.

La ejecucion de un programa de reforestacion en el area del proyecto o area de influencia tiene un efecto positivo ya
que a mediano plazo se mejoraran las condiciones y los servicios ambientales del sitio, mejorando el pasaje y creando
nichos y areas de anidacion para las especies de fauna silvestre, devolviendo al entorno sus atributos naurales.

La propuesta de reforestacion debe contemplar un &rea igual 0 mayor al &rea propuesta para el desarrollo del proyecto.
Instalacién y operacion de un sistema mévil para el tratamiento de aguas congénitas y aguas residuales industriales del
sector hidrocarburos

Tomando en cuenta todas estas medidas preventivas y de mitigacidn, y por la actividad que se pretende desarrollar este
proyecto es de los pocos que se puede decir que tiene mas impactos positivos que negativos para el medio ambiente
en la zona (SA, Al'y AP).

7.2. Programa de vigilancia ambiental.
PROGRAMAS DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se elaborara con el objeto de que la empresa realice todos y cada uno de los puntos propuestos y ordenados para el
proyecto, para ello se contara con una empresa o especialista en materia ambiental que realizara informes internos
semestrales de las actividades que se estén llevando acabo y que vigile el cumplimiento de la normatividad ambiental.

Como parte de la vigilancia se implementaran otras medidas preventivas como la elaboracion y ejecucién de programas
como:

PROGRAMA PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE INSTALACIONES Y TANQUES.

= Procedimientos e instructivos de mantenimiento preventivo y correctivo de instalaciones y tanques.

= Técnicas para evitar fuga de aceites, grasas y/o combustible al suelo.

= Manejo y disposicion final de los residuos solidos, de manejo especial y peligrosos resultantes del
mantenimiento.

= Calendarizacion del programa.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL, PELIGROSOS Y SOLIDOS URBANOS
DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO.

= |dentificacién de los residuos
= (Clasificacién de los residuos que se generan durante las actividades.
= Propuesta de tipos de envases para cada residuo.
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= Almacén temporal y seguridad en dicho almacén.
= Bitacoras (municipal, estatal, y federal)

= Recoleccion y transporte interno y disposicion final de los residuos sélidos y peligrosos

= Cronograma de actividades de las acciones preventivas y manejo y disposicién final de residuos.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE DERRAMES DE RESIDUOS O ACEITES (HIDROCARBUROS)

Atencién a derrames o contencién.

Descripcion de los materiales y/o residuos peligrosos que se manejaran y generaran en la planta.
Descripcion general de los riesgos en caso de accidentes derrame, explosion u otro.

Caracterizacion del medio y tipificacidn de contingencia, riesgo y acciones a realizar en cada caso.
Acciones a realizar

Indicadores para medir el éxito de la medida instrumentada

Acciones preventivas y durante la contingencia de un derrame de aceite, combustible o residuos peligrosos
Método de contencidn y de eliminacién del vertido o derrame de aceite 0 combustible.

Método de remediacidn del cuerpo de agua y o suelo contaminado.

Disposicion de material para combatir un derrame de aceite yo combustible.

Forma de difusion entre el personal implicado en las operaciones del proyecto y para el combate a la
contingencia.

= Cronograma de actividades de las acciones preventivas y manejo de aceites o combustibles.

PROGRAMA DE CAPACITACION AL PERSONAL EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS, SEGURIDAD Y
MEDIO AMBIENTE.

Introduccién

Conceptos y definiciones

Objetivos

Programa de capacitacion para el personal
Aspectos a considerar durante la capacitacion
Lista de asistencia

Evidencias fotograficas

PROGRAMA Y EJECUCION DE REFORESTACION.

El objetivo general de la reforestacion a realizar es el de compensar los posibles impactos a la vegetacién, cuerpo de
agua y a la zona federal que pudieron haberse causado por la ejecucion de las obras del proyecto.

En el programa de reforestacion o plan de trabajo debera contemplar como minimo, los siguientes requisitos:

» Datos generales del responsable técnico de la plantacién.

»  Antecedentes.

»  Objetivos y metas de la plantacion.

+  Ubicacion de la plantacién.

Descripcion fisica y biolégica de la zona a reforestar.

« Especies forestales nativas a establecer.

» Manejo silvicola de la plantacion.

» Legal procedencia y adquisicidn de la planta, seleccion de la planta, estibado y transporte, almacenamiento
temporal, disefio de la plantacion, trazo de la plantacion, preparacién del terreno, apertura de cepas, colocacién
de plantulas, cuidados, proteccién y mantenimiento de la plantacién, evaluacién de la plantacion.
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»  Materiales.
»  Presupuesto de la plantacién.
»  Cronograma de actividades.

Para la seleccion de las especies a sembrar se identificaran las especies comunes que existen dentro de la zona y &reas
de influencia (Nativas) ya que estas tienen la posibilidad de cubrir mas rapidamente las superficies desprovistas de
vegetacion. Por lo que para tal fin el programa debera contener

Para evitar impactos y riesgos, asi como un mayor deterioro al &rea se propone el cumplimiento a los 100% de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas para las actividades a realizar.

Aire y Microclima.

Se contara con personal de la empresa en el sitio del proyecto para verificar que la generacion de polvos sea minima
cuando el tréfico de vehiculos pesados ingrese a la planta a descargar o a retirar, esto humedeciendo el terreno para
evitar la dispersion de particulas, se tomaran fotos como evidencia.

Riesgo de accidentes.

Para todas las etapas del proyecto se capacitara al personal que se encuentre laborando en el area del proyecto en el
manejo de los materiales y equipos para minimizar la probabilidad de que accidentalmente ocurran derrames.

En caso de sucedan derrames se deberé ejecutar el programa de atencién a derrames y los residuos manejados de
acuerdo a la normatividad.

Estética.

Aunque este elemento ambiental es totalmente positivo se tendran fotografias del antes y después del &rea del proyecto
en donde se podra observar que el proyecto no cambiara la estética de los alrededores. Ya que por las caracteristicas
del proyecto y al entorno visualmente se integraria a las instalaciones del sector hidrocarburos existentes en la zona
pues dificilmente podra ser observado por encontrarse dentro de un area con infragstructura del campo Gasifero.

Generacion de residuos peligrosos.

Con el buen Manejo de los materiales se puede minimizar la generacion de residuos, en este caso también es muy
importante capacitar al personal.

La empresa se dara de alta como generador de residuos peligrosos y cumplira con las especificaciones establecidas en
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.
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7.3.  CONCLUSION.

En general, se puede mencionar que el proyecto no se contrapone con las actividades industriales que se realizan en el
area y de influencia del proyecto y con el uso de suelo actual, de hecho los impactos son minimos considerando que
para su realizacion no se requerira de realizar actividades de relleno o remocion de suelos desmonte o despalme de
vegetacion ya que como se ha venido mencionando el sitio esta carente de ella, Pues se encuentra altamente perturbado
por las actividades Antropogénicas (Agricola, Ganadera e Industrial del Sector Hidrocarburos).

La realizacion del proyecto en estudio podria contribuir, en la manera en que se ha planteado, a la disminucién de la
contaminacion. Como se describié anteriormente este proyecto como muy pocos tiene como impacto residual uno
positivo que es el tratamiento de aguas residuales Industriales, lo impactos detectados son minimos y seran minimizados
con las medidas de mitigacion, en cuanto a la generacion de residuos, estos seran en cantidades mucho menores que
los del residuo a tratar.

Los impactos ocasionados a la vegetacion y fauna del sitio seran mitigados con la ejecucion del programa de capacitacion
en materia ambiental, mantenimiento a equipos asi como la reforestacion en las areas verdes.

Con relacion a aspectos negativos del proyecto por el riesgo industrial (como desastre por fuga, derrame, incendio o
explosién) por la actividad misma, no existen posibilidades de ocurrencia mientras se de seguimiento a cada una de las
especificaciones establecidas en las normas ambientales y de seguridad.

En resumen, el proyecto descrito en el presente estudio no tendra influencia negativa severa que ponga en peligro al
medio ambiente. Se tendra un efecto positivo para el desarrollo econémico y social de la regidn; por lo que se puede
concluir, en base al analisis y a los resultados obtenidos de las matrices que el proyecto es ambientalmente viable,
si se cumplen las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion sefialadas.
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CAPITULO VIl IDENTIFICACIS')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADAS EN LAS FRACCIONES ANTERIORES”.

8. identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefialadas en las fracciones anteriores.
8.1 Formatos de presentacion.

En la elaboracion de la presente manifestacion de impacto ambiental se ha utilizado la cartografia del INEGI disponible
y la contenida en el anuario estadistico del Estado de Veracruz. Asimismo, se han revisado las publicaciones cientificas
del area de influencia del proyecto.

Se realizaron recorridos por el &rea donde se pretende desarrollar el proyecto para verificar la existencia de flora y fauna.

En cuanto a la informacion referente al disefio de la planta, esta fue proporcionada por el promovente y revisada por
quien escribe.

8.1.1.- Planos definitivos (Ver anexos).
8.1.2.-Fotografias.

8.1.3.- Videos.

No es el caso.

8.1.4.- Listas de flora y fauna.

Se describen en el capitulo 4.

8.2 Otros anexos.

Anexo documentacion legal:

Anexa

. Acta constitutiva de la empresa con poder de representante legal.
Identificacion de promovente y representante legal.

RFC de la empresa.

Autorizacion factibilidad de uso de suelos

Contrato de Arrendamiento del predio

Plano del proyecto

Hoja de datos de seguridad.

Estudio de mecanica de suelos

© ®© N o o bk w N =

Identificacion de gestor.
Oficio No. SGPARN.02.IRA.0995/20 de fecha 12 de marzo de 2020. Mediante el cual se exceptia de la

presentacion de la manifestacion de Impacto Ambiental el proyecto Instalacién y Operacion de un sistema Movil

—_
o

para el tratamiento de aguas residuales.
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Términos:

Almacenamiento de residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento,
se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.

Agua cruda. Es aquélla que no ha recibido ningun tipo de tratamiento, o el agua que entra a una planta para tratamiento
posterior.

Agua potable. La apta para alimentacion, lavado y uso industrial. La apreciacion de potabilizacién se efectia mediante
un examen organoléptico seguido de un analisis quimico-bacteriologico. Debe satisfacer las condiciones siguientes:
sabor: insipido o de sabor agradable; aireacion: aireada; limpidez: limpia; dureza: no debe cortar el jabdn.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales,
comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

Aguas subterraneas. Son las aguas filtradas y retenidas en el subsuelo, que pueden ser aprovechadas para uso
domeéstico, industrial o para otras finalidades.

Aguas superficiales. Es el agua que se encuentra en la superficie de la tierra expuesta a las condiciones atmosféricas
la cual forma rios, arroyos, lagos, lagunas, presas, mares internos y el océano.

Almacenamiento. Accion de retener temporalmente residuos o materiales en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se dispone de ellos.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad mmima de sustancia peligrosa en produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una instalacion o medio de transporte dados,
que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al
ambiente, a la poblacidn o a sus bienes.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicién final de residuos peligrosos, que garantice su
aislamiento definitivo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la _estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstos.

CRETIB: Se refiere al codigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que significan:
corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y bioldgico-infeccioso.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.
Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales
0 procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la
estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en la que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos. Y residuales que ocasionarian la Destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuadas
para evitar dafios al ambiente.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Empresa: Instalacidn en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o0 que estan ocurriendo en el
presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medida de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran afectados. ‘b) La
relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

e) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion o autorregulacién
del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Incineracion de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via combustion
controlada.

Industria: Conjunto de las operaciones que concurren a la transformacion de las materias primas y la produccién de la
riqueza.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la
situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacién y que contiene,
disueltos 0 en suspension, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos
cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento,
uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o0 mezclas de ellos que, independientemente de su
estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas; inflamables o biolégico-infecciosas.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causara con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccién, obtencion, acondicionamiento,
envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad de los constituyentes
de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad a ambiente.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los residuos en fines productivos.
Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a instalaciones de
almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicién final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccién, consumo,
utilizacidn, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro residuo reacciona produciendo calor o
presion, fuego o evaporacion; o particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o
el ambiente.
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Residuo peligroso bioldgico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos con capacidad de
causar infeccidn o que contiene o puede contener toxinas producidas por microorganismos que causan efectos nocivos
a seres vivos y al ambiente, que se generan en establecimientos de atencion médica.

Reusé de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se aplicaran a un
nuevo proceso de transformacion o de cualquier otro.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de obras o actividades
sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Solucién acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo menos el 50% en peso
de la muestra.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia genera una gran
cantidad de calor y energia de presién en forma casi instantanea.

Sustancia inflamable: Aquélla que es capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para prenderse
espontaneamente o por la accién de una chispa.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad,
radioactividad, corrosividad o accién bioldgica puede ocasionar una afectacién significativa al ambiente, a la poblacién
0 a sus bienes.

Sustancia toxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades, implicaciones genéticas o
muerte. -

Tratamiento de residuos: Accién de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.
Tratamiento de residuos peligrosos biolégico-infecciosos: EI método que elimina las caracteristicas infecciosas de
los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el
impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones Criticas.
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Acta constitutiva de la empresa
con poder de representante
legal.
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|dentificacion de promovente y
representante legal.
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RFC de la empresa.

Calle Sitio Grande 109, Fraccionamiento José Colomo, Villahermosa, Tab. C.P. 86100
Email : Inc@Imcsa.com.mx Tel : 993 161-4356 y 993 161-4357

123


mailto:lmc3@todito.com

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO:
INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
LINVIC CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

SERVICIOS AMBIENTALES

Autorizacion factibilidad de uso
de suelos
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Contrato de Arrendamiento.
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Plano del proyecto
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Hoja de datos de seguridad.
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Estudio de mecanica de suelos
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|dentificacion de gestor.

Calle Sitio Grande 109, Fraccionamiento José Colomo, Villahermosa, Tab. C.P. 86100
Email : Inc@Imcsa.com.mx Tel : 993 161-4356 y 993 161-4357

129


mailto:lmc3@todito.com

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO:
INSTALACION Y OPERACION DE UN SISTEMA MOVIL PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CONGENITAS Y AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Oficio No.
SGPARN.02.IRA.0995/20 de
fecha 12 de marzo de 2020.
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a presentacion de la
manifestacion  de  Impacto
Ambiental el proyecto Instalacion
y Operacion de un sistema Movil
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