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Capitulo I. Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del
Responsable del Estudio.

I.1. Nombre del Proyecto.

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacién y Mantenimiento en el Area Contractual 9 CS-01.

1.1.1 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado en el estado de Tabasco, en el municipio de Macuspana, dentro
del Poligono del Area Contractual 9 CS-01, el cual obedece al contrato para la Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos en Yacimientos convencionales terrestres bajo la modalidad de licencia
celebrado entre Comision Nacional de Hidrocarburos y Jaguar Exploracion y Produccién 2.3, S.A.P.I.
de C.V., mismo que fue firmado el 8 de diciembre de 2017, con numero CNH-R02-L03-CS-01/2017.
Posteriormente el 22 de mayo de 2018, Vista Oil & Gas Holding Il S.A. de C.V. y Jaguar Exploracion
y Produccion 2.3, S.A.P.l. de C.V. acuerdan celebrar un Contrato de Cesion mediante el cual se
transmite a Vista Oil & Gas Holding Il S.A. de C.V. la propiedad del 50% (cincuenta por ciento) de su
interés de participacion bajo el contrato, a efecto de determinar los respectivos derechos y
obligaciones de Vista y Jaguar derivados del Contrato, el 18 de octubre de 2018 celebraron un
Acuerdo de Operaciéon Conjunta, en el cual se establecié que Jaguar Exploracion y Produccion 2.3,
S.A.P.l. de C.V., continuaria siendo el Operador del Area Contractual hasta en tanto las partes no
acordaran lo contrario. El 21 de diciembre de 2018, Vista Oil & Gas Holding Il S.A. de C.V., Jaguar
Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.l. de C.V. y la Comision Nacional de Hidrocarburos, celebraron
el Primer Convenio Modificatorio al Contrato, por virtud del cual se reconocia a Vista como
Contratista bajo el Contrato, sujetandola a las obligaciones y derechos bajo el Contrato y a las
disposiciones aplicables a este, posteriormente el 17 de diciembre de 2019 la Comision Nacional de
Hidrocarburos, mediante sesién de Organo de Gobierno autorizé la solicitud de cesién del control de
las operaciones respecto del Area Contractual 9 CS-01 a Vista Oil & Gas Holding Il S.A. de C.V.

El municipio de Macuspana pertenece al estado de Tabasco, el cual estd comprendido dentro de la
Cuenca Macuspana, la cual a su vez pertenece a una provincia conocida como Cuencas del Sureste,
el proyecto a desarrollar se encuentra en terrenos de la R/a. Adolfo Lopez Mateos (Corral Nuevo), el
acceso principal es por via terrestre por de la Carretera Federal No. 186, Villahermosa - Francisco
Escarcega a la altura del km 33 dar vuelta en u continuar por la carretera estatal Francisco J.
Santamaria (Cacao) - Federico Alvarez y aproximadamente al km 11 girar a laizquierda e
incorporarse a la carretera estatal No. 041 Estacion Macuspana — Vernet, después de recorrer
aproximadamente 7.5 km se encuentran las instalaciones petroleras.

La superficie total del poligono del Area Contractual 9 CS 01 es de 95.168 km?(9,516.8 Ha.), en la
Tabla 1 se muestran las coordenadas geogréficas y UTM del poligono. La infraestructura petrolera
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objeto de este Informe Preventivo tendra una superficie de ocupacion de 13,577.00 m? (1.3577 Ha.)
lo que representa un porcentaje de ocupacion de 0.0142% de la superficie total del area contractual.

/.1.1.1 Macrolocalizacién del Area Contractual 9 CS-01.

Tabla 1. Coordenadas del poligono del Area Contractual 9 CS-01.
Punto UTM 16N Geograficas

X Y Longitud Latitud

-

LACION
PROTEGIDA
IPY 113

© © N o g A~ W DN

—_
o

11

Fuente: Contrato CNH-R02-L03-CS-01/2017.

Fuente: Contrato para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos en Yacimientos convencionales terrestres bajo la modalidad de licencia No. CNH-
RO2-L03-CS-01/2017.

llustracion 1. Macrolocalizacién del Area Contractual 9 CS-01.
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1.1.1.2 Microlocalizacion de las peras de los pozos, caminos de acceso y lineas de descarga
objetos del Proyecto dentro del Area Contractual 9 CS-01.

INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO A DESARROLLAR:
e PERA, POZO y CAMINO.

Tabla 2. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Camino de acceso, pera y pozo Vernet 1005.
Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

Pozo Vernet 1005 X Y Lat. N Long. O

Construccion de la pera Vernet 1005

_OI\I

Camino de acceso a la pera Vernet 1005

V1 ON
V2
V3
V4

Vi
V2
V3
V4

llustracion 2. Ubicacion del camino de acceso, pera y pozo Vernet 1005.
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llustracion 3. Estado actual del area proyectada para el camino de acceso al pozo Vernet 1005.

llustracion 4. Estado actual del area proyectada para la pera y pozo Vernet 1005.
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o LINEAS DE DESCARGA (LDD).

Tabla 3. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccion de Linea de descarga de 4” @ x .276 km del pozo
Vernet 1001 a Cabezal Vernet 32.

Coordenadas UTM Coordenadas Geogréaficas
No. Cadenamiento Descripcion
X X Lat. N Long. O
1 0+000 Inicio de LDD
2 0+045 Inicio de curva
3 0+046 Centro de curva STALAC|ON
4 0+047 Fin de curva ION PROTEGIDA
FTAIP Y 113
5 0+040 Punto
6 0+189 Inicio de curva
7 0+189 Centro de curva
8 0+190 Fin de curva
9 0+223 Punto
10 0+276 Fin LDD

ION |

llustracion 5. Ubicacion de la Linea de descarga de 4” @ x .276 km del pozo Vernet 1001 a Cabezal Vernet 32.
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Tabla 4. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccién de Linea de descarga de 4” @ x .384 km del pozo

No. Cadenamiento

N

0+000
0+061
0+063
0+064
0+141
0+142
0+144
0+213

© 0o N o a @~ w N

0+296

-
o

0+297

N
N

0+297

-
N

0+384

Vernet 1002 a Cabezal Vernet 32.

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Descripcion

X Y Lat. N Long. O

Inicio de LDD

Inicio de curva

Centro de curva STALACION
Fin de curva ION PROTEGIDA
Inicio de curva FTAIP Y 113

Centro de curva
Fin de curva
Punto
Inicio de curva
Centro de curva
Fin de curva

Fin LDD

llustracion 6. Ubicacion de la Linea de descarga de 4” @ x .384 km del pozo Vernet 1002 a Cabezal Vernet 32
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Tabla 5. Coordenadas de infraestructura a desarrollar; Construccion de Linea de descarga de 4” @ x .304 km del

No.

© oo N o a A~ O N =

-
o

Cadenamiento

0+000
0+053
0+129
0+130
0+131
0+174
0+229
0+230
0+231
0+304

pozo Vernet 1003 a Cabezal Vernet 36.

Coordenadas UTM Coordenadas Geogréaficas
Descripcion

X Y Lat. N Long. O

Inicio de LDD
Punto de inflexion
Inicio de curva
Centro de curva
Fin de curva
Punto de inflexion
Inicio de curva
Centro de curva
Fin de curva

Fin LDD

llustracion 7. Ubicacion de la Linea de descarga de 4” @ x .304 km del pozo Vernet 1003 a Cabezal Vernet 36.
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Tabla 6. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccion de Linea de descarga de 4” @ x .332 km del pozo
Vernet 1004 a Cabezal Vernet 293.

Coordenadas UTM Coordenadas Geogréficas
No. Cadenamiento Descripcion
X X Lat. N Long. O

1 0+000 Inicio de LDD

2 0+058 Inicio de curva
3 0+060 Centro de curva
4 0+061 Fin de curva

5 0+080 Punto de inflexion
6 0+106 Punto de inflexion
7 0+128 Punto de inflexién
8 0+169 Punto de inflexion
9 0+182 Inicio de curva
10 0+183 Centro de curva
11 0+183 Fin de curva
12 0+204 Inicio de curva
13 0+025 Centro de curva
14 0+206 Fin de curva
15 0+252 Inicio de curva
16 0+267 Centro de curva
17 0+279 Fin de curva
18 0+332 Fin LDD

llustracion 8. Ubicacion de la Linea de descarga de 4” @ x .332 km del pozo Vernet 1004 a Cabezal Vernet 293.
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Con relacion a la construccion de LDD de 4” @ x .332 km del pozo Vernet 1004 a Cabezal Vernet
293, se tiene contemplada su construccion en la ubicacién y dimensiones descritas en la Tabla 6 e
llustracion 8 (Opcidén A). No obstante, actualmente se estan realizando labores de negociacion con
el propietario del predio para que autorice el paso de la linea por donde se proyecta construir esta
LDD. En este sentido, en caso de no llegar a un acuerdo con dicho propietario, se optara por la
construccion de la LDD de 4” & x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Interconexion con LDD de 4” &
del pozo Vernet 47 (ya existente) en la ubicacion y dimensiones siguientes (Opcién B):

Tabla 7. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccion de Linea de descarga de 4” @ x 0.063 km del Pozo
Vernet 1004 a Interconexion con LDD de 4” @ del pozo Vernet 47.
Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

No. Cadenamiento  Descripcién
X X Lat. N Long. O

o ON (INFORMACION
1 0+000 Inicio de linea OS ART. 110
2 0+063 Fin de linea A LGTAIP.

llustracién 9. Ubicacion de la Linea de descarga de 4” @ x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Interconexién con LDD de 4”
@ del pozo Vernet 47.

I
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Tabla 8. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccion de Linea de descarga de 4” @ x 0.198 km del Pozo
Vernet 1005 a Cabezal de Recoleccion Vernet 32.

Coordenadas UTM Coordenadas Geogréficas
No. Cadenamiento Descripcion
X X Lat. N _ Long.O )
1 0+000 Inicio de Linea NSTALACION
2 0+056 Punto de Inflexié CION
unto de Inflexién z
ION | DE LA
3 0+169 Punto de Inflexion
4 0+198 Fin de Linea

ON

ION |

llustracion 10. Ubicacién de la Linea de descarga de 4” @ x 0.198 km del Pozo Vernet 1005 a Cabezal de Recoleccién
Vernet 32.
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Tabla 9. Coordenadas de infraestructura a desarrollar; Construccion de Linea de descarga de 4” @ x .098 km del pozo
Vernet 1037 a Cabezal Vernet 293.

No. Cadenamiento Descripcién Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
X Y Lat. N Long. O
1 0+000 Inicio de LDD LACION
2 0+040 Inicio de curva PROTEGIDA
IPY 113
3 0+040 Centro de curva
4 0+041 Fin de curva
5 0+098 Fin LDD

ION |

llustracion 11. Ubicacion de la Linea de descarga de 4” @ x .098 km del pozo Vernet 1037 a Cabezal Vernet 293.
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Tabla 10. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccion de Linea de Descarga de 4” @ x 0.360 km de la
interconexién con pozo Vernet 8 al pozo Vernet 11.

No. Cadenamiento

1 0+000
2 0+035
3 0+059
4 0+072
5 0+109
6 0+127
7 0+141
8 0+150
9 0+158
10 0+166
11 0+175
12 0+220
13 0+234
14 0+247
15 0+256
16 0+267
17 0+275
18 0+360

Descripcion

Inicio de LDD
punto de inflexién
punto de inflexién
punto de inflexion
punto de inflexién
punto de inflexion
punto de inflexion
punto de inflexién
punto de inflexion
punto de inflexién
punto de inflexion
punto de inflexion
punto de inflexién
punto de inflexién
punto de inflexién
punto de inflexion
punto de inflexion

Fin LDD

Coordenadas UTM
X Y

Coordenadas Geogréaficas

Lat. N

Long. O

STALACION
ION

ION | DE LA

llustracion 12. Ubicacion de la Linea de Descarga de 4” @ x 0.360 km de la interconexion con pozo Vernet 8 al pozo

Vernet 11.
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Tabla 11. Coordenadas de infraestructura a desarrollar: Construccion de Linea de Descarga de 4” @ x 0.346 km

No. Cadenamiento

1 0+000
0+036
0+069
0+240
0+261
0+333

N o o b~ w N

0+346

de la interconexién con pozo Vernet 8 al pozo Vernet 15.
Descripcion Coordenadas UTM Coordenadas Geogréaficas

X Y Lat. N Long. O

Inicio de LDD .
STALACION

ION
JION | DE LA

punto de inflexién
punto de inflexién
punto de inflexion
punto de inflexién
punto de inflexion

Fin de LDD

llustracion 13. Ubicacion de la Linea de Descarga de 4” @ x 0.346 km de la interconexion con pozo Vernet 8 al pozo

Vernet 15.
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INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO EXISTENTE: POZOS.

Por medio del resolutivo No. ASEA/UGI/DGGEERC/1174/2020 de fecha 12 de octubre del 2020, la
ASEA autorizo actividades de Operacion y Mantenimiento en pozos del area contractual donde se
incluian las peras y pozos Vernet 8, Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet 47 y Vernet 295, asi
también, mediante el resolutivo No. ASEA/UGI/DGGEERC/0463/2021 de fecha 25 de marzo del 2021,
la ASEA autorizo actividades de evaluacion, operacion y mantenimiento en pozos del area contractual
donde se incluia la rehabilitacion de los pozos inyectores Vernet 11 y Vernet 15.

En conclusion, las peras y pozos Vernet 8, Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet 47, Vernet 295,
Vernet 11 y Vernet 15 ya cuentan con autorizacion en materia de impacto ambiental para realizar
ciertas actividades descritas en los resolutivos mencionados.

Después de realizar algunas evaluaciones de subsuelo, Vista Oil & Gas ha determinado que es
necesario realizar Reparaciones Mayores (RMA) a los 8 pozos mencionados previamente, por esta
razon se estan incluyendo estos pozos al presente estudio. La actividad de Reparacion Mayor (RMA)
no habia sido contemplada para estos pozos en los Informes Preventivos previos.

A continuacion, se muestran las coordenadas geograficas de los pozos Vernet 8, Vernet 11, Vernet
15, Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet 47 y Vernet 295 ya existentes y que cuentan con
autorizacion en materia de impacto ambiental:

Tabla 12. Coordenadas geograficas de los pozos existentes a los cuales se les realizara RMA.
Pozo Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

X Y Lat. N Long. O

Vernet 8
Vernet 11 AC|ON
Vernet 15
Vernet 16
Vernet 32
Vernet 36
Vernet 47

Vernet 295

I
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ON |

Tabla 13. Ubicacién de pozos a realizar reparacion mayor.

1.1.2 Superficie total de predio y del proyecto.

Como ya se menciond, dado a que se tienen labores de negociacion con el propietario del predio
por donde se proyecta construir esta LDD de 4” & del pozo Vernet 1004, se tiene proyectado dos
opciones en la construccion de dicha linea:

Opcion A: LDD de 4” @ x .332 km del pozo Vernet 1004 a Cabezal Vernet 293.

Opcién B: LDD de 4” & x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Interconexién con LDD de 4” @ del pozo
Vernet 47 (Ya existente).

Por lo que la opcidn a elegir esta en funcion del resultado de las negociaciones que se tengan con
el mencionado propietario del predio; derivado de ello, se tienen estimadas las siguientes superficies
para el proyecto:
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Tabla 14. Dimensiones del Proyecto.

Ancho Derecho de Via Nuevo Derecho de Via Existente
Longitud DDV
Descripcién de Obra Total (m) Longitud Superficie Longitud Superficie
(m) LDD (m) DDV (m?) LDD (m) DDV (m?)
Construccion de 30 metros de camino al 30.00 8.00 245.00
pozo Vernet 1005.
Construccion de la pera del pozo Vernet 50.00 80.00 4,000.00
1005
Construccion de LDD de 4” @ x 0.276 km " .
del pozo Vernet 1001 a Cabezal Vernet 32. 276.00 10.00 146.00 1,367.00 94.00 1,039.00
Construccién LDD de 4” @ x 0.384 km del 144.00 1,335.00
Vernet 1002 a Cabezal Vernet 32 e e il 1B
RoZ0 c 98.00 680.00
Construccion LDD de 4” @ x 0.304 km del
bozol/ometI003alCabezal Vormet36 304.00 10.00 119.00. 788.00 136.00 928.00
Construccion de LDD de 4” & x 0.332 km 23.00 161.00
del pozo Vernet 1004 a Cabezal Vernet 293 332.00 10.00 157.00 1,862.00
(Opcién A) 117.00 817.00

Construccion de LDD de 4” @ x 0.063 km
del pozo Vernet 1004 a Interconexion de 63.00 10.00 63.00 198.88
LDD Vernet 47 (Opcién B)

Construccion de LDD de 4” & x 0.198 km
del pozo Vernet 1005 a Cabezal Vernet 32

Construccién de LDD de 4"@ x 0.098 km
del Pozo Vernet 1037 a Cabezal de 98.00 10.00 58.00 408.00
Recoleccién Vernet 293

Construccion de LDD de 4” & x 0.360 km
de la interconexion con pozo Vernet 8 al 360.00 10.00 275.00 1,902.00 49.00 339.00

pozo Vernet 11.

Construccion de LDD de 4” & x 0.348 km
de la interconexion con pozo Vernet 8 al 348.00 10.00 316.00 2,183.00
pozo Vernet 15.

198.00 10.00 148.00 1,026.00

Total Superficie Nueva (Incluyendo Opcién A) 13,577.00
Total Superficie Nueva (Incluyendo Opcién B) 12,797.88
*Derecho de via nuevo compartido entre LDD Vernet 1001 y LDD Vernet 1002.

Como se observa en la Tabla anterior y conforme al planteamiento de los planos (Ver Anexo 1. Planos
topogréficos del Proyecto), en caso de aplicar la Opcioén A, se ocupara un total de 13,577.00 metros
cuadrados.

Infraestructura nueva:

01 pera para la perforacion del pozo Vernet 1005.
01 camino de acceso.
08 lineas de Descarga.
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En caso de aplicar la Opcién B, se ocupara un total de 12,797.88 metros cuadrados, que
corresponden a areas para la mencionada infraestructura nueva.

Es importante sefalar que el area donde se pretende desarrollar el proyecto se clasifica de acuerdo
con la Serie V del INEGI para el Uso de Suelo y Vegetacion Pastizal cultivado (PC). La cobertura
vegetal por afectar en el desarrollo de los trabajos esta compuesta principalmente por pastizal
inducido con presencia de especies herbaceas secundarias e individuos arboéreos dispersos.

1.1.3. Inversidén requerida.

I.1.4. Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.

A continuacion, se desglosa los empleos directos e indirectos para el desarrollo de las actividades
de acuerdo con el programa de trabajo del proyecto:

Tabla 15. Descripcion de obras de proyecto.
Empleos generados

No. Etapa de desarrollo
Directos Indirectos
1 Preparacion de sitio y Construccion 50 20
2 Operacion y Mantenimiento 10 10
3 Abandono 20 10

1.1.5 Duracion total o parcial del Proyecto.

Las actividades del presente proyecto se ejecutaran durante la vigencia del contrato CNH-R02-L03-
CS-01/2017, para la exploracion y extraccion de hidrocarburos en yacimientos convencionales
terrestres.

Los periodos de ejecucién del proyecto seran como se sefala en la siguiente tabla.

Tabla 16. Duracion total del proyecto de acuerdo con las etapas de Desarrollo del Proyecto.
No. Etapa de Desarrollo Periodo de Ejecucién

1 Preparacion de sitio y construccion. 6 Meses

» o Operacion y mantenimiento: 11 afios y 6 meses.
2 | Operacién y mantenimiento.

3 Abandono. 06 meses.
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La calendarizacion de actividades del Proyecto se presenta en el Programa de Trabajo Caminos
Peras y Pozos y en el Programa de Trabajo de LDD’s, los cuales se adjuntan en el Anexo 8.
Programas de Trabajo. Su ejecucion estara en funcion de la autorizacion del presente Informe
Preventivo.

1.2 Promovente.

Empresa: Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V. (Ver Anexo 02 Documentacion Legal del
Promovente).

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la Empresa Promovente.

Registro Federal de Contribuyentes es VOA1712202E7. (Ver Anexo 03 RFC).

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal.

C. Alex Antonio Garcia Irausquin. (Ver Anexo 2. Documentacion Legal del Promovente).

1.2.3 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

Promovente:

Calle y Numero:
Colonia o barrio:
Cadigo Postal:
Municipio o Delegacion:
Entidad Federativa:
Teléfono y Fax:

Correo Electroénico:
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1.3 Responsable del Informe Preventivo.

Tabla 17. Responsables de la Elaboracion del Informe Preventivo.

Registro Federal de
Responsable del Estudio Contribuyentes / RFC / Direccién Teléfono Correo
CURP / Ced. Prof.

HB Ingenieria y

Nombre o razén Servicios
social: Ambientales S.A
de C.V.

HIS170904B87

Colaboradores:
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Capitulo Il. Referencias, Segun Corresponda, al o los Supuestos del
Articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente.

I1.1 Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir la actividad.

De acuerdo con lo senalado en el articulo 31 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiental (LGEEPA), relacionado con la realizacién de las obras y actividades a que se refiere el
articulo 28 de la misma Ley, asi como en el Articulo 29 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Impacto Ambiental especificamente en su fraccion | en el cual se establece lo siguiente en cuanto a
la presentacion de un informe preventivo (IP).

[ Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que requlen /as emisiones, /as
descargas, el _aprovechamiento de recursos naturales v, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir.

En este sentido, el proyecto: Actividades Adicionales de Evaluacién, Operaciéon y Mantenimiento en
el Area Contractual 9 CS-01, sus actividades estan reguladas bajo lo estipulado en la Norma Oficial
Mexicana NOM-115-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones de proteccién ambiental
que deben observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros
terrestres para exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas vy eriales, fuera de areas
naturales protegidas o terrenos forestales, Norma Oficial Mexicana NOM-117-SEMARNAT-2006, que
establece las especificaciones de proteccion ambiental durante la instalacion, mantenimiento mayor
y abandono, de sistemas de conduccion de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y
gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de via existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y Disposiciones Administrativas de Caracter General que Establecen los Lineamientos en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccidén al medio ambiente para realizar
las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos. Asi mismo las actividades estaran reguladas por leyes y reglamentos.

En tabla siguiente se describen de forma detallada los instrumentos normativos vigentes, asi como
las estrategias que se pretenden aplicar para garantizar que el desarrollo del proyecto se realice de
acuerdo con dichos lineamientos, las politicas y normatividad con las que se relaciona.

|
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4.1

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Tabla 18. Vinculacion del proyecto con los instrumentos regulatorios aplicables.

Descripcién del Numeral

Vinculacién Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

NOM-115-SEMARNAT-2003

4.1 Disposiciones generales.

Durante todas las etapas del proyecto, el personal
que interviene en estas actividades no debe
capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o
perjudicar a las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres que habitan en la zona.

El responsable debe evitar cualquier afectacion
derivada de las actividades del personal a su cargo
sobre las poblaciones de flora y fauna silvestres,
terrestres y acuaticas, especialmente sobre
aquellas que se encuentran en categoria especial
de conservacion, segun lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y
otras disposiciones aplicables en la materia.

El personal se capacitara y concientizara de
acuerdo con los lineamientos legales aplicables,
tales como la Ley General de Vida Silvestre, Ley
General del Equilibrio Ecolégico, NOMO059-
SEMARNAT-2010 y en general a la Proteccién al
Ambiente, la capacitacion del personal abarcara
entre otros los siguientes temas:

v’ Proteccion a flora y fauna.

v Prohibicion de actividades de caza, captura,
colecta, asi como el trafico de especies en las
areas de

Previniendo cualquier tipo de actividad ilicitita
con respecto a la fauna. También se instalaran
letreros prohibitivos de captura y caza de fauna
silvestre.

4.2 Preparacion del sitio y construccién.

Las medidas preventivas que deben aplicarse
consisten en la colocacion de sefalamientos
visibles, que contengan el nombre del campo
petrolero, el nombre del pozo petrolero y su
localizacion.

Durante la apertura de caminos y preparacion del
sitio no se debe quemar la vegetacion ni usar
agroquimicos para las actividades de desmonte y
deshierbe. El producto de estas actividades debe
ser dispuesto en el sitio que indique la autoridad
local competente o ser ftriturado para su
reincorporacion al suelo.

Para atender las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores, se deben utilizar sanitarios portatiles.

En la preparacion del terreno se deben realizar las
excavaciones, nivelaciones, rellenos y
compactaciones con los materiales necesarios,

Se colocaran letreros y sefialamientos donde se
especifiquen nombre del Campo, nombre del
pozo e instalacion. Ademas de letreros
prohibitivos informativos y restrictivos referentes
a la Flora y la Fauna.

Durante la apertura de caminos nuevos al igual
que en todas las actividades que involucren la

eliminacion, remocion de vegetacion,
consideraran siempre como medidas
prohibitivas:

No utilizar ningun tipo de herbicida que pudiera
representar un impacto a las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y manto freatico.

Queda prohibido utilizar productos quimicos y
quemar la vegetacion correspondiente a las
actividades al desmonte.

El retiro de vegetacion debera efectuarse de
manera paulatina, permitiendo con ello el
desplazamiento de especies faunisticas.

El material vegetal para remover deberd ser
triturado y se esparcira en las areas aledanas,
sobre la pera y/o camino para su reincorporacion
al medio ambiente.

Se colocaran sanitarios portatiles para el
personal que estara realizando actividades
durante todas y cada una de las etapas de
desarrollo del proyecto. Lo cual estara reforzado
con platicas de concientizacion y letreros.

Se considera desde su proyeccion e ingenieria
del proyecto actividades que involucren la
calidad y caracteristicas del terreno, siempre
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considerando las obras de drenaje pluvial
necesarias para evitar la acumulacién de agua que
pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y
combustibles, por el uso de equipo, maquinaria y
proceso de sitio.

El material generado por los trabajos de nivelaciéon
del terreno y excavacion se debe almacenar de
manera temporal en los sitios especificados en el
proyecto, evitando con ello la creacion de barreras
fisicas, que impidan el libre desplazamiento de la
fauna a los sitios aledafios a éste, y bordos que
modifiquen la topografia e hidrodindmica de
terrenos inundables, asi como el arrastre de
sedimentos a los cuerpos de agua cercanos a la
zona del proyecto para su posterior reutilizacion en
la etapa de restauracion de la zona.

Soélo pueden construirse nuevos caminos de
acceso, en aquellos casos en donde no existan
caminos previos que lleguen a la localizacién del
pozo petrolero.

La localizacion o pera debe impermeabilizarse por
medio de la compactacion, en todos los casos, a un
90% conforme a la prueba Proctor, con el fin de
evitar que se infiltren contaminantes que pudieran
impactar el suelo natural, en las areas donde se
instalaran los equipos de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros y tanques de
almacenamiento.

En caso de que no se logre el 90% de
compactacion, en zonas con grandes
precipitaciones pluviales mayores a 2,400 mm
anuales, se debe impermeabilizar con productos
de material sintético u otra tecnologia disponible.
En estos casos, se debe contar con los resultados
de las pruebas que asi lo demuestren.

El area de operacion del pozo se debe delimitar
con las protecciones perimetrales a base de malla
ciclonica o alambrado de puas con una altura
minima de 1.2 metros, que impida el libre acceso a
personas ajenas y a la fauna propia de las zonas
ganaderas, agricolas y eriales.

Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

considerando las caracteristicas del relieve, con
la finalidad de conservar los patrones de
circulacion de las aguas pluviales y evitar
problemas de anegacion.

Al igual que las especificaciones anteriores, Vista
Oil & Gas considera todas las medidas
preventivas, prohibitivas y operativas, en general
cada frente de trabajo donde se realicen estos
trabajos destinara un area especifica para el
almacenamiento de material generado por los
trabajos de nivelacion del terreno y excavacion
afin de evitar la creacion de barreras fisicas, que
impidan el libre desplazamiento de la fauna a los
sitios aledafios a éste, y bordos que modifiquen
la topografia e hidrodinamica de terrenos
inundables, asi como el arrastre de sedimentos a
los cuerpos de agua cercanos a la zona del
proyecto.

El area contractual 9 CS-01 cuenta con caminos
existentes para llegar a la infraestructura
petrolera existente, Vista Oil & Gas optimizo estas
vias de comunicacion considerando el menor
numero de obras y alteraciones al paisaje, para
desarrollar caminos de accesos para llegar a
peras que se pretenden desarrollar, solo se
construiran 30 metros de camino nuevo al pozo
Vernet 1005.

La compactacion establecida por procedimiento
de trabajos es del 90 % Proctor, lo cual garantiza
el cumplimiento de esta especificacion
normativa, pero ademas se considera que toda
obra o accion que implique riesgos de
escurrimientos y afectaciones a los suelos y
subsuelo debera contar con la instalacion de una
membrana impermeable que impida
afectaciones al suelo.

Se tiene considerada esta especificacion y el uso
de membranas impermeables en los casos
operativos que impliquen el manejo y acciones
donde existan riesgos de escurrimientos al suelo
y subsuelo.

Se instalaran barreras a base de malla ciclénica,
alambre de puas, guardaganado e incluso,
portones tubulares; el en caso de requerirse y de
acuerdo con las caracteristicas del area; ademas
de que se contara con
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Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

4.3 Perforacién y mantenimiento.

El responsable del pozo petrolero debe cuidar que
los caminos de acceso se encuentren en optimas
condiciones de uso durante toda la vida util del
proyecto

La colocacion de sefalamientos y letreros a que se
refiere el numeral 4.2.1 de la seccion anterior de
esta Norma Oficial Mexicana, se deben conservar
durante la etapa de perforacion y mantenimiento.

La construccion del contrapozo debe ser con
recubrimiento de concreto o de otro material que
garantice la no infiltracién al subsuelo.

Para el almacenamiento y resguardo de
maquinaria, equipo y materiales, se debe destinar
un sitio especifico en el proyecto con el fin de
garantizar la aplicacion de medidas de prevencion
y evitar impactos ambientales.

Todos los residuos sélidos, liquidos y domésticos
se deben almacenar, temporalmente, en
contenedores con tapa para su posterior
disposicion final.

No se debe dar disposicion final en el sitio del
proyecto a los residuos solidos vy liquidos
industriales y material sobrante de las actividades
de perforacion o mantenimiento de pozos
petroleros.

Los recortes de perforacion impregnados con
fluidos base aceite deben manejarse conforme a la
normatividad aplicable en la materia.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., contempla
actividades de mantenimiento de caminos para
asegurar que estas vias de acceso estén en
Optimas condiciones durante la vida util del
proyecto.

Existen sefialamientos y letreros indicativos los
cuales indican nombre del pozo.

Se conservaran los sefialamientos y letreros, los
cuales indicaran el nombre del campo, nombre
del pozo e instalacion asi como las caracteristicas
generales de los trabajos, mismos que se apegan
la normatividad vigente.

Aplica Unicamente en la perforacion del Pozo
Vernet 1005, ya que los contrapozos de los otros
pozos a los cuales se realizara reparacién mayor
son ya existentes.

El contrapozo del pozo Vernet 1005 se construira
en estricto apego a los lineamientos normativos y
contractuales requeridos por el proyecto;
mismos que han sido incluidos dentro de las
politicas operativas de la Empresa.

La maquinaria, equipos y materiales que se
utilizaran, estaran resguardados dentro de un
area especifica considerada en el poligono de la
pera de cada pozo y solo durante el tiempo
requerido de utilizacion; cabe sefialar que los
equipos requeridos para la extraccion de
hidrocarburos seran instalados en los pozos en
un area especifica y estratégica, donde operaran
cumpliendo con las medidas preventivas a fin de
evitar impactos ambientales.

Cuando se generen residuos seran almacenados
temporalmente en contenedores con tapa,
clasificados y etiquetados para su posterior
disposiciéon final por prestadores de servicio
autorizado, de acuerdo con sus caracteristicas
fisicas y de peligrosidad. Ello aplica para
Residuos Peligrosos, Residuos de Manejo
Especial y Residuos Sdlidos Urbanos.

La disposicion final de todos los residuos
generados ya sea en estado sélido y/o liquidos
industriales y material sobrante se hara a través
de prestadores de servicios autorizados para
esta actividad. Quedara estrictamente prohibida
la disposicién final de residuos dentro de los
sitios de proyecto o en sus alrededores.

Los recortes de perforacion impregnados con
fluidos base aceite derivados de la perforacion
del Pozo Vernet 1005, se manejaran conforme a
la normatividad aplicable en la materia, seran
recolectados, almacenados, transportados y

B
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Sin perjuicio de lo que establece el numeral
anterior, los recortes de perforacion impregnados
con fluidos base aceite, resultantes de la
perforacion de los pozos petroleros, deben
colectarse en gondolas o presas metalicas para su
transporte, tratamiento, reciclaje y, en su caso,
disposicion final.

Todos aquellos envases, latas, tambos, garrafones,
bolsas de plastico y bolsas de carton, que hayan
servido como recipientes de grasas, aceites,
solventes, aditivos, lubricantes y todo tipo de
sustancias inflamables generadas durante estas
actividades deben ser manejados de acuerdo a la
normatividad aplicable en la materia.

El manejo y la descarga de aguas residuales en el
area del proyecto, zonas aledafas y cuerpos de
agua deben realizarse de acuerdo con la
normatividad aplicable en la materia.

En el caso de existir algin derrame de
hidrocarburos, se procedera a restaurar o
restablecer las condiciones fisicoquimicas del
suelo, conforme a la normatividad vigente en la
materia.

Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

tratados, a través de prestadores de servicios
autorizados y de acuerdo con los lineamientos
normativos aplicables, y no se permitira ninguna
accién que se contraponga a ello.

Los recortes de perforacion impregnados con
fluidos base aceite, seran recolectados,
almacenados, transportados y tratados, a través
de prestadores de servicios autorizados y de
acuerdo con los lineamientos normativos
aplicables, y no se permitira ninguna accion que
se contraponga a ello.

Al igual que los dos puntos precedentes, todos
los residuos generados en el proyecto (Residuos
Peligrosos, Residuos de manejo especial e
incluso los solidos urbanos), tendran un manejo
integral considerando sus caracteristicas desde
su generacion hasta su disposicion final, para lo
cual Vista Oil & Gas, contara con el servicio de
prestadores de servicios especializados y
debidamente autorizadas para tal fin.

Las aguas residuales que se generaran por las
actividades de este proyecto seran dispuestas
por prestadores de servicios acreditados para tal
fin ademas de cumplir con la normatividad
vigente aplicable. No se considera, en ninguno
de los casos, la descarga de aguas residuales a
zonas aledafas o cuerpos de agua.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V. se
compromete a realizar procedimiento de
restauracion en caso de que exista algun
derrame de hidrocarburo, de acuerdo con la
normatividad aplicable y a través de empresas
especializadas y debidamente autorizadas.

4.4 Terminacion de actividades o abandono del sitio.

Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros, se debe
proceder al desmantelamiento y al retiro total del
equipo de perforacion y mantenimiento de pozos
petroleros, de los campamentos que alojan al
personal técnico y de los sanitarios portatiles, a que
se refiere esta Norma Oficial Mexicana.

Al término de las actividades de perforacién o
mantenimiento de pozos petroleros se debe
realizar la limpieza de la localizacion o pera,
restaurando las zonas que hayan resultado
afectadas, para tener las condiciones de operacion
y evitar la contaminacion de areas aledaias;
disponiendo los residuos generados por tal accién,
en los sitios que indique la autoridad competente.

Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros, se realizaran
actividades de orden y limpieza general,
asegurandose que los residuos generados
durante esta actividad se clasifiquen y se les dé
un manejo integral hasta su disposicion final. Se
realizara el retiro total de infraestructura
provisional que se alla colocado dejando en
condiciones 6ptimas de operacién del pozo.

Al término de las actividades de perforacién o
mantenimiento de pozos petroleros, se realizara
una limpieza general, los residuos generados
durante esta actividad se clasificaran y se les
dara el manejo integral que le corresponde. Se
realizard el retiro total de infraestructura
provisional que se alla colocado dejando en
condiciones 6ptimas de operacioén del pozo.
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En el caso de que el pozo petrolero resulte
improductivo o al término de la vida util del pozo,
se debe taponar conforme a las disposiciones
técnicas que establece la normatividad vigente.

Las zonas en donde a consecuencia de las
actividades de perforacion y mantenimiento de
pozos petroleros se haya alterado la vegetacion y
que no se requieran durante el ciclo de vida del
pozo petrolero o no las soliciten en esas
condiciones los propietarios en la etapa de
abandono del pozo, deben restaurarse una vez
terminadas dichas actividades. Para restaurar o
restablecer la vegetacion se utilizaran las especies
vegetales propias de la region, susceptibles a
desarrollarse en el sitio.

En el caso de que el pozo petrolero resulte
improductivo o al término de la vida util del pozo, el
area del proyecto y zonas aledafias que hayan
resultado afectadas, deben ser restauradas a
condiciones similares a las prevalecientes en las
areas adyacentes al momento del inicio de los
trabajos de restauracion

Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

La secuencia operativa que se seguira para ello
es la siguiente: Secuencia Operativa de
abandono 1. Instalar equipo de reparacion y
retirar aparejo de produccion 2. Realizar viaje de
calibracion con escariador y molino, repasando
las zonas en donde se va a realizar el
asentamiento de los retenedores de cemento.
Posicionarse inmediatamente por encima del
intervalo productivo superior 3. Asentar
retenedor de cemento en 626 m 4. Bajar con
tuberia de trabajo verificar posicion de tapén y
probar hermeticidad. 5. Balancear con tuberia de
trabajo para colocar bache de cemento de 30
metros 6. Fijar segundo retenedor de cemento en
120 m 7. Bajar con tuberia de trabajo verificar
posicion de tapén y probar hermeticidad. 8.
Balancear con tuberia de trabajo para colocar
bache de cemento de 50 metros 9. Esperar
tiempo de fraguado y bajar a reconocer cima de
tapon. 10. Se realiza una prueba hidrostatica,
para verificar la hermeticidad del tapén de
abandono. 11. Se procede a cortar cabezal,
retirar conexiones superficiales y colocar el
monumento y placa de identificacion de
abandono.

La restauracioén de las zonas aledafias a los pozos
petroleros sera bajo las condiciones similares a
las prevalecientes en las areas adyacentes al
momento del inicio de los trabajos. Para restaurar
o restablecer la vegetacion se utilizaran las
especies vegetales propias de la region,
susceptibles a desarrollarse en el sitio.

Posteriormente se realizara el abandono del sitio
(pera) de acuerdo con la siguiente secuencia de
actividades:

1. Se realizara la limpieza de la localizaciéon o
pera, restaurando las zonas que hayan resultado
afectadas, para evitar la contaminacion de areas
aledanas; disponiendo los residuos generados
por tal accidn, en los sitios que indique la
autoridad competente.

2. La restauracion de la pera sera bajo las
condiciones similares a las prevalecientes en las
areas adyacentes al momento del inicio de los
trabajos. Para restaurar o restablecer Ia
vegetacion se utilizaran las especies vegetales
propias de la region, susceptibles a desarrollarse
en el sitio. 3. Todos los residuos generados
durante los trabajos de abandono de la pera
seran enviados a disposicion por medio de
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Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

empresas de manejo de residuos, las cuales
contaran con las autorizaciones aplicables para
cada etapa de manejo.

NOM-117-SEMARNAT-2006

5.1 Instalacion.

Las actividades de despalme y deshierbe quedan
restringidas a la zona que ocupe la amplitud del
derecho de via y, en caso necesario, del camino de
acceso. En estas actividades no se podran utilizar
agroquimicos y/o fuego.

Deberan utilizarse los caminos de acceso ya
existentes. En el caso excepcional de que sea
imprescindible la apertura de nuevos caminos de
acceso para llegar a las instalaciones, se debe
cumplir con lo establecido en la legislacion local
aplicable.

Los residuos vegetales generados durante el
despalme y deshierbe se deben triturar y dispersar
dentro del derecho de via, para facilitar su
integracion al suelo.

Quienes, durante la realizacion de los trabajos de
mantenimiento mayor e instalacion de tuberias de
conduccién de hidrocarburos y petroquimicos,
realicen actividades de captura, persecucion,
caceria, colecta y trafico de la fauna existente en la
zona, seran sancionados conforme a lo dispuesto
en la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Durante actividades de despalme y deshierbe al
igual que en todas las actividades que involucren
la eliminacién, remocion de vegetacion,
consideraran siempre como medidas
prohibitivas:

Solo se realizaran estas actividades en las zonas
que ocupe la amplitud del derecho de via

No se utilizara ningun tipo de herbicida que
pudiera representar un impacto a las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo y manto
freatico.

Queda prohibido utilizar productos quimicos y
quemar la vegetacion correspondiente a las
actividades al desmonte.

El retiro de vegetacion debera efectuarse de
manera paulatina, permitiendo con ello el
desplazamiento de especies faunisticas.

El material vegetal por remover debera ser
triturado y se esparcira en las areas aledanas,
sobre el derecho de via y/o camino para su
reincorporacién al medio ambiente.

El area contractual 9 CS-01 cuenta con caminos
existentes para llegar a la infraestructura
petrolera existente. La empresa ha optimizado
estas vias de comunicacion considerando el
menor numero de obras y alteraciones al paisaje,
para desarrollar caminos de accesos para llegar
a las LDD que se pretenden desarrollar.

El material vegetal a remover debera ser triturado
y se esparcira en las areas aledafias, sobre el
derecho de via y/o camino para su
reincorporacién al medio ambiente.

El personal se capacitara y concientizara de
acuerdo con los lineamientos legales aplicables,
tales como la Ley General de Vida Silvestre y Ley
General del equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, entre otras; en los temas de:

v' Proteccion a flora y fauna
v/ Cambio climatico
v’ Especies floristicas y faunisticas endémicas

Previniendo cualquier tipo de actividad ilicitita
con respecto a la fauna.

También se instalaran letreros prohibitivos de
captura y caza de fauna silvestre.

Q&B)
Servicios
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Se deben tomar las medidas necesarias para evitar
la dispersion de polvos provenientes de la
construccién, cuando los trabajos se realicen a
menos de un kildmetro de los centros de
poblacion.

Se deben instalar en las etapas de preparacion y
construccién del proyecto, sanitarios portatiles en
cantidad suficiente para todo el personal, ademas
de contratar servicios especializados de
mantenimiento.

En caso de que se requiera instalar campamentos,
almacenes, oficinas y patios de maniobra, éstos
deben ser temporales y ubicarse en zonas ya
perturbadas.

En ningun caso se deberan realizar trabajos de
mantenimiento preventivo de los vehiculos
utilizados, en las mismas areas en donde se lleven
a cabo obras de instalacibn o mantenimiento
mayor de ductos.

En los casos en que la tuberia cruce abrevaderos,
jaglUeyes, canales de riego o corrientes de agua, se
deben emplear técnicas y/o procedimientos
constructivos que eviten la afectaciéon de su
funcionalidad y en el caso de corrientes de agua,
el cambio de la dinamica hidrolégica natural.

En caso de que, durante las diferentes etapas de la
instalacion y mantenimiento de la red de ductos
para la conduccién de hidrocarburos, se generen:

a) Residuos que por sus caracteristicas se
consideren como peligrosos, éstos deben
manejarse y disponerse conforme a lo
establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y demas ordenamientos

juridicos aplicables.

b) Residuos solidos urbanos y de manejo
especial, éstos se deben depositar

en contenedores con tapa, colocados en
sitios estratégicos al alcance de los
trabajadores y trasladarse al sitio que indique
la autoridad local competente para su

Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

Se tienen consideradas medidas de mitigacion
para los trabajos que impliquen la generacién de
polvos fugitivos, especialmente en los que se
desarrollen cerca de casas habitacion aisladas o
centros de poblacién, especificamente para
evitar la emision de dichos polvos. Aunque estas
medidas se aplicaran de manera general en
todos los frentes de trabajo.

Se tiene contemplado que, en todas las
actividades de preparacion de sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y en su
caso de abandono de las LDD, se cuente con
sanitarios portatiles de acuerdo con el nimero de
personal y genero durante las actividades del
presente Proyecto y se vigilara el mantenimiento
adecuado, asi mismo la disposicién final de las
aguas residuales sera a través de prestadores de
servicios autorizados para tal fin.

De existir la necesidad los campamentos se
instaran en zonas ya perturbadas por el proyecto
y seran de manera temporal.

Los trabajos de mantenimiento preventivo de los
vehiculos se llevaran a cabo en talleres fuera del
area contractual.

Quedara prohibido realizar mantenimientos

preventivos en campo.

Se considera que todos los trabajos que se
realizaran en el tendido de lineas y construccién
de caminos, donde se tengan cruces con
abrevaderos, jagleyes, canales de riego o
corrientes de agua, garanticen la funcionalidad y
patrones de comportamiento de estos, lo cual
sera aplicable en todos los cruces, abrevaderos,
jaglieyes, canales de riego o corrientes de agua.

Los residuos generados durante las diferentes
etapas del proyecto su manejo sera de la
siguiente manera:

Residuos Peligrosos. Se contara con
contenedores metalicos con tapa y en buen
estado, etiquetados con las caracteristicas
CRETIB a la que corresponde con un dispositivo
de seguridad que evite infiltraciones por
derrames accidentales al suelo. Se contara con
charolas o geomembranas suficientes para que
en caso de un derrame accidental se cuente
con una medida preventiva de contencion
ademas de un kit antiderrame en los frentes de
trabajo.

Quedara prohibido realizar mantenimientos en
campo de la maquinaria y equipo sin embargo en
caso de requerirse por alguna eventualidad de

Ingenieria y Servicios
Ambientales S.A de CV

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V.

Pagina | 27



7\{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

Especificacién Descripcién del Numeral

disposicion, con la periodicidad necesaria
para evitar su acumulacion, generacion de
lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna
nociva, conforme a la normatividad vigente.

Aguas residuales, se debe cumplir con la
normatividad ambiental aplicable al caso.

Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

emergencia se debera contar con dispositivos de
seguridad (charolas) que eviten derrames e
infiltraciones al suelo.

Residuos Sélidos Urbanos. Los residuos seran
depositados en contenedores con tapa, rotulados
de acuerdo con el tipo de residuos (Organico e
inorganico) el contenedor debera estar dentro de
un dispositivo de control a fin de evitar
infiltraciones de los lixiviados al suelo. Seran
colocados en sitios donde se estén desarrollando
actividades del proyecto, posteriormente seran
dispuestos a un prestador de servicios, para su
disposicién final y evitar la contaminacion y/o
alteracion del suelo y cuerpos de agua.

Residuos de Manejo Especial. Los residuos de
manejo especial seran minimos y comprenderan
algunos restos de materiales utilizados durante
los trabajos de mantenimiento, los residuos seran
depositados en contenedores con tapa el cual
debe estar rotulado, el contenedor debera estar
dentro de un dispositivo de control a fin de evitar
afectaciones al suelo.

Aguas Residuales Sanitarias. Se deberan
contratar servicios de sanitarios portatiles, el cual
incluira la limpieza, mantenimiento, recoleccion y
transporte de aguas residuales desde el punto de
generacion hasta las plantas de tratamiento a
través de prestadores de servicios
especializadas y debidamente autorizadas para
tal fin.

Aguas Residuales de proceso. El manejo de las
aguas residuales provenientes de las pruebas
hidrostaticas comprendera las actividades de
recoleccion, transporte y disposicion final en
plantas de tratamientos a través de prestadores
de servicios especializadas y debidamente
autorizadas para tal fin.

Queda estrictamente prohibido verter o
descargar aguas residuales en las areas
aledanas del sitio del proyecto. El suministro de
agua para las pruebas hidrostaticas sera
adquirido a través de empresas autorizadas con
titulos de concesion para uso y aprovechamiento,
es decir no se realizaran extracciones del agua
del medio natural.

5.2 Mantenimiento Mayor

Las descargas de aguas residuales, generadas en
cualquier parte del sistema de conduccion, deben
cumplir con la normatividad ambiental aplicable al
caso

5.2.1

Quedara estrictamente prohibido verter o
descargar aguas residuales en las areas
aledanas del sitio del proyecto, la disposicion
final de las aguas residuales sera a través de
prestadores de servicios autorizadas para tal fin.
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Queda prohibido el uso de agua potable para la
realizacion de las obras o actividades en cualquiera
de las etapas del proyecto

5.3 Conclusion de las Actividades de Instalacién y Mantenimiento

5.3.1

5.3.2

5.4.1

5.4.2

5.4.3

Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes

residuales en aguas y bienes nacionales.

Al terminar la obra y antes de iniciar la operacion o
al terminar cualquier trabajo de mantenimiento, el
derecho de via debe quedar libre de residuos
solidos urbanos y de manejo especial.

En el caso del material excedente producto de la
excavacion de las zanjas que no sea utilizado para
el relleno de las mismas, éste debe ser manejado y
dispuesto en los sitios que indique la autoridad
local competente.

Vinculacion Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de
C.V.

En caso de requerir utilizar agua en las
actividades del proyecto sera a través de puntos
autorizados a través de un titulo de concesion por
la autoridad competente para el uso vy
aprovechamiento de agua.

Se realizara una inspeccion en las areas donde
se asegura el retiro de materiales y limpieza de
las peras y los derechos de via con la finalidad de
tener las condiciones optimas de operacion el
sitio.

Se considera que solo se haran excavaciones
durante el tendido de lineas de conduccion de
hidrocarburos o en el caso de construccion de
contrapozos, las cuales no implican el manejo de
grandes volumenes de materiales pétreos, por lo
que los excedentes seran minimos y, facilmente
dispuestos dentro de las propias areas de
trabajo; sin  embargo, en los casos
extraordinarios, donde se requiera el retiro de
excedentes se solicitara la autorizacion para tal
fin, ante las autoridades correspondientes.

5.4 Abandono del Sitio al Término de la Vida Util del Proyecto

Al término de la vida util del sistema de conduccion
o parte de éste, el area afectada debera ser
restaurada a las condiciones similares a las
existentes en las areas adyacentes.

Al término de la vida util del sistema de conduccion
o de parte de éste, los ductos podran dejarse en el
sitio, para lo que se debera desalojar el producto
que contenga el ducto, aislarse de cualquier
servicio o suministro, limpiarse, taponarse en sus
extremos haciendo un sello efectivo e inertizarse.

En el caso de que se retiren los ductos, se debera
cumplir con la legislacion ambiental vigente para su
manejo.

Se aplicara el programa de desmantelamiento y
abandono de ductos e instalaciones cuando se
alcance esa etapa del proyecto.

Se aplicara el programa de desmantelamiento y
abandono de ductos e instalaciones cuando se
alcance esa etapa del proyecto.

Se aplicara el programa de desmantelamiento y
abandono de ductos e instalaciones cuando se
alcance esa etapa del proyecto.

Tabla 19. Otras Normas aplicables en el desarrollo del Proyecto.
NOM-001-SEMARNAT-1996

Descripcion

Vinculacion de Vista Oil & Gas

Durante las actividades del proyecto esta prohibida la
descarga de aguas residuales a los cuerpos de agua

en las descargas de aguas

aledafios, las aguas residuales que sean generadas
durante el proyecto seran almacenadas temporalmente en
depodsitos para que posteriormente un prestador de

servicios las retire y le dé tiramiento conforme a lo

establecido.
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NOM-041-SEMARNAT-2006

Descripcién

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.

Vinculacién de Vista Oil & Gas

Los vehiculos automotores que se utilicen contaran con su
programa de mantenimiento preventivo vehicular, seran
de modelo reciente y se observara que cuenten con los
servicios correspondientes de mantenimiento, conforme a
la regulacion local aplicable.

NOM-043-SEMARNAT-2006

Descripcion

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion
que usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Vinculacion de Vista Oil & Gas

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como
combustible deberan contar con mantenimiento
preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite,
bandas y mangueras.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Descripcion

Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

Vinculacion de Vista Oil & Gas

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como
combustible deberan contar con mantenimiento
preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite,
bandas y mangueras.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Descripcion

Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Vinculacion de Vista Oil & Gas

Los residuos peligrosos generados seran manejados de
acuerdo con la Ley General Para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, ademas se
contaran con dispositivos necesarios para separar Yy
almacenar los residuos generados durante el desarrollo del
Proyecto.

La disposicion de los residuos peligrosos se llevara a cabo
en sitios autorizados a través de prestadores de servicios
autorizados.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Descripcion

Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Vinculacion de Vista Oil & Gas

Durante las obras del presente proyecto, se contara con
personal de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental, que
mediante letreros alusivos de prohibiciones referentes a esta
normativa y platicas de concientizacion se prevera dafos a
la flora y fauna en peligro de extincion. Asi mismo se tiene
considerado la implementacion de un programa de disuasion
de fauna y rescate de individuos susceptibles.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Descripcién

Que establece los limites maximos permisibles de
emisiéon de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Vinculacién de Vista Oil & Gas

Los vehiculos automotores que se utilicen durante la
ejecucion del presente se observaran que cuenten con los
servicios correspondientes de mantenimiento para evitar la
generacion de ruido.

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V.

Pagina | 30



7\{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

NOM-081-SEMARNAT-1994
Descripcién Vinculacién de Vista Oil & Gas

Cabe destacar que, en sentido estricto, una fuente fija es
toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como
finalidad desarrollar actividades industriales, comerciales, de
servicios o actividades que generen o puedan generar
emisiones contaminantes a la atmodsfera y que la fuente fija
se considera como un elemento o un conjunto de elementos
capaces de producir ruido que es emitido hacia el exterior al
través de las colindancias del predio por el aire y por el suelo
(numerales 4.3 y 4.3.1 de la norma en analisis).

Que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de

medicion. . L o
Con base en lo anterior y al campo de aplicacion que delimita
la norma oficial (se aplica en la pequefia, mediana y gran
industria, comercios establecidos, servicios publicos o
privados y actividades en la via publica, numeral 2 de la
NOM), la norma es aplicable al proyecto, por lo que se
contara con un programa de monitoreo de acuerdo con lo
que sefale la NOM.

NOM-138SEMARNAT/SSA12012
Descripcién Vinculacién de Vista Oil & Gas

Que establece los limites maximos permisibles de

hidrocarburos en suelos y lineamientos para el Esta norma sera observada en caso de presentarse algun
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para derrame accidental en el area del Proyecto

la remediacion

NOM-147SEMARNAT/SSA12004
Descripcion Vinculacion de Vista Oil & Gas

Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacion de  suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,
selenio, talio y/o vanadio

Esta norma sera observada en caso de presentarse algun
derrame accidental en el area del Proyecto

NOM-001-ASEA-2019
Especificacion Vinculacion Vista Oil & Gas

Que establece los criterios para clasificar a los

Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos

y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el = Vista Oil & Gas, cumplira con lo establecido en la presente
listado de los mismos, asi como los elementos para la normay cuenta con su Registro como empresa generadora
formulacién y gestion de los Planes de Manejo de de Residuos de Manejo Especial

Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector

Hidrocarburos.

NOM-007-ASEA-2016
Especificacion Vinculacion Vista Oil & Gas

Transporte de gas natural, etano y gas asociado al Vista Oil & Gas, acatara lo referente a esta norma de acuerdo
carbon mineral por medio de ductos. la etapa de desarrollo y las necesidades de los LDD.

NOM-009-ASEA-2017
Especificacion Vinculacion Vista Oil & Gas

Administracién de la integridad de ductos de Vista Oil & Gas, acatara lo referente a esta norma de acuerdo
recoleccion, transporte y distribucion de hidrocarburos, = |a etapa de desarrollo y las necesidades de los LDD.
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petroliferos y petroquimicos.

II.1.1 Otras Disposiciones que Regulen las Emisiones, las Descargas o el Aprovechamiento de
Recursos Naturales y en General, Todos los Impactos Ambientales Relevantes que Puedan
Producir la Actividad.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS).

El caracter obligatorio de la LGVS y su Reglamento deriva del alcance establecido en su articulo 1°
en el cual se dispone que dicho instrumento es de orden publico y de interés social y que es una Ley
reglamentaria del articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y de la
fraccion XXIX inciso G del articulo 73 constitucional. Asimismo, siendo el objetivo de esta Ley el
establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios,
en el ambito de sus respectivas competencias, relativas a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la visa silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas
donde la Nacion ejerce jurisdiccion, es evidente que sus disposiciones vinculan el sentido y alcance
de las particularidades del Proyecto, especialmente en lo relativo a los efectos que éste pudiera tener
sobre las poblaciones de la vida silvestre establecidas en el espacio geografico donde pretende
desarrollarse; en tal sentido se hace el siguiente analisis vinculatorio de sus disposiciones.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacién, en perjuicio de los intereses de la
Nacion.

El disefno del Proyecto y su concretizacion en las obras a desarrollar, asumieron como premisa no
incidir de manera innecesaria sobre la vida silvestre del sistema ambiental donde pretende ubicarse.

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran la obligacién de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la
presente Ley.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen
como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafo de sus poblaciones en
el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica
en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacidon drastica
del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.
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b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad,
al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamano de
sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones
de especies asociadas.

Por lo que se refiere a las especies animales, en el caso de los reptiles y los mamiferos de lento
desplazamiento; se procederan también a realizar operaciones de rescate y reubicacion para los
grupos que pudieran verse afectados durante la ejecucion de las diferentes etapas del Proyecto.

En caso de hallazgo de individuos pertenecientes a especies de reptiles con estatus de riesgo
(cualquiera que este sea), durante los trabajos de operacion, mantenimiento y eventual abandono,
estos seran recuperados y reubicados hacia espacios que reunan las condiciones apropiadas para
Su supervivencia, segun se propone en los lineamientos de programas de rescate y reubicacion.

LEY DE AGUAS NACIONALES.

Articulo 134.- Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el
equilibrio de los ecosistemas.

Articulo 135.- Las personas fisicas o morales que efectiuen descargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores a que se refiere la "Ley", deberan:

I.  Contar con el permiso de descarga de aguas residuales que les expida "La Comisién", o en
su caso, presentar el aviso respectivo a que se refiere la "Ley" y este Reglamento;

Il.  Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando esto
sea necesario para cumplir con las obligaciones establecidas en el permiso de descarga
correspondiente;

lll. Instalar y mantener en buen estado, los dispositivos de aforo y los accesos para muestreo
que permitan verificar los volumenes de descarga y las concentraciones de los parametros
previstos en los permisos de descarga;
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VI.

VII.

VIII.

Informar a "La Comision" de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello se ocasionen
modificaciones en las caracteristicas o en los volumenes de las aguas residuales que
hubieran servido para expedir el permiso de descarga correspondiente;

Hacer del conocimiento de "La Comision", los contaminantes presentes en las aguas
residuales que generen por causa del proceso industrial o del servicio que vienen operando,
y que no estuvieran considerados originalmente en las condiciones particulares de descarga
que se les hubieran fijado;

Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para el manejo
Y, en su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el control de la
calidad de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;

Sujetarse a la vigilancia y fiscalizacion que para el control y prevencion de la calidad del agua
establezca "La Comision", de conformidad con lo dispuesto en la "Ley" y el "Reglamento”;

Llevar un monitoreo de la calidad de las aguas residuales que descarguen o infiltren en los
términos de ley y demas disposiciones reglamentarias;

Conservar al menos durante tres anos el registro de la informacion sobre el monitoreo que
realicen.

Articulo 151.- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos
que por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas.

LEY DE HIDROCARBUROS.

La presente Ley es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo
cuarto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos.

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacion y Expendio al Publico de Gas
Natural.
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Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes requerira de permiso conforme a lo
siguiente:

Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucidon, compresion, licuefaccion, descompresion,
regasificacion, comercializacién y Expendio al Publico de Hidrocarburos, Petroliferos o
Petroquimicos, segun corresponda, asi como la gestién de Sistemas Integrados, que seran
expedidos por la Comision Reguladora de Energia.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran unicamente las siguientes obligaciones:

I.  Realizar la contratacion, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucion y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la
realizacion de sus actividades Unicamente con Permisionarios;

Il.  Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la
Secretaria de Energia;

lll.  Entregar la informaciéon que la Comisién Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y

IV.  Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas,
respecto de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial
0 consorcio.

Articulo 60.- Los sistemas de Transporte por ducto y de Almacenamiento de Gas Natural, Petroliferos
y Petroquimicos que se encuentren interconectados podran conformar Sistemas Integrados, con
objeto de ampliar la cobertura o aportar beneficios sistémicos en términos de mejoras en las
condiciones de seguridad, continuidad, calidad y eficiencia en la prestacion de los servicios.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII.  XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros
en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las
disposiciones normativas aplicables.
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Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:

I.  Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

VIl.  Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos del articulo
117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y de su Reglamento.

REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, sera competente en las siguientes actividades del
Sector:

El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracién y extraccion de hidrocarburos; el
tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo; el
procesamiento, transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccion, descompresion vy
regasificacion de gas natural; el transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el
transporte y almacenamiento de petroliferos, y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se
encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la
refinacion del petroleo.

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el
reglamento se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de impacto y
riesgo ambiental del sector hidrocarburos, razén por la cual se ingresa ante esta dependencia el
presente Proyecto.

Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para realizar las
actividades de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos.

Vista Oil & Gas, acatara lo referente a lo establecido a la DACG aplicables a las actividades motivo
del presente proyecto para la administracion de Riesgos e Impactos y realiza la siguiente vinculacion.

I
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Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que Establecen los Lineamientos en
Materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para Realizar
las Actividades de Reconocimiento y Exploracidon Superficial, Exploracién y Extraccién de
Hidrocarburos.

Vista Oil & Gas Holding I, S.A. de C.V., acatara lo referente a lo establecido a la DACG aplicables a
las actividades motivo del presente proyecto para la administracion de Riesgos e Impactos y realiza
la siguiente vinculacion.

Tabla 20. DACG que Establecen los Lineamientos en Materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente para Realizar las Actividades de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccién de
Hidrocarburos, aplicable a las obras y actividades del proyecto.

Articulo

Articulo
22

Articulo
33

Articulo
34

Articulo
47

Especificacion

Los Regulados deberan emplear Instalaciones
disefiadas para soportar las condiciones operativas,
climatologicas y oceanograficas especificas de la
zona, considerando al menos los elementos
siguientes:

I. Reparaciéon mayor de los equipos de acuerdo a lo
descrito en las fichas técnicas, y

Il. Programa de mantenimiento preventivo de las
Instalaciones.

Los Regulados deberan contar con un mecanismo
para detectar la presencia de especies protegidas
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o la que
la modifigue o sustituya, asi como las de fauna
silvestre, e implementar mecanismos de monitoreo,
proteccion, rescate y reubicacion de las especies de
acuerdo con la normatividad vigente.

Los Regulados deberan considerar los periodos de
migracion, reproduccion o cria de las especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o la que
la modifique o sustituya, asi como las de fauna silvestre
que se encuentren en el area de estudio y las medidas
de mitigacion a realizar durante las actividades de
Reconocimiento y Exploraciéon Superficial, a efecto de
eliminar o mitigar el dafio a la flora y fauna que se
pueda generar con motivo de la realizacion de estas
actividades.

Los Regulados deberan aprovechar los caminos y
brechas preexistentes, y unicamente podran construir
caminos de acceso en donde no existan caminos
previos que lleguen a la zona de las actividades.

Medida que se Aplicara

Vista Oil & Gas Holding II, S.A. de C.V. aplicara
Programa de mantenimiento a equipos y peras de
pozos, asi como caminos de acceso, para evitar
condiciones de riesgos operativos e impactos
ambientales adversos. Y los resguardos se
realizaran en equipos especiales colocados en la
pera de perforacion, y estara prohibido cualquier
actividad que contravenga a los lineamientos,
criterios y/o recomendaciones legales aplicables.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., realizara
de manera obligatoria y programada, los

recorridos necesarios de inspeccion
visual para detectar la presencia de especies de
fauna sobre todo de aquellas enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de encontrarse con
individuos se realizaran acciones de
ahuyentamiento y en caso de encontrarse
especies de lento desplazamiento se debera de
realizar las acciones de translocacion, se debera
de llevar cabo el registro en bitacora de los
individuos rescatados y/o reubicados.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo sefalado en este articulo.

El area contractual 9 CS-01 cuenta con caminos
existentes para llegar a la infraestructura petrolera
existente, Vista Oil & Gas optimizo estas vias de
comunicacion considerando el menor nimero de
obras y alteraciones al paisaje, para desarrollar
caminos de accesos para llegar a las LDD y peras
que se pretenden desarrollar.
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Articulo

Articulo
48

Articulo

Articulo
50

Articulo
51

Articulo
115

Articulo
116

Articulo
117

Articulo
118

Especificacion

Los Regulados deberdan adecuar los caminos
existentes no habilitados para el transito de vehiculos,
considerando las caracteristicas de éstos y las cargas
transportadas.

Los Regulados deberan realizar la eliminacion de
vegetacion para el aclareo de las brechas por medios
mecanicos o manuales. Se prohibe el uso de
agroquimicos y quema para realizar la eliminacion de
vegetacion en las actividades de Reconocimiento y
Exploracion Superficial terrestre.

Los Regulados deberan privilegiar la conservacion de
organismos vegetales que posean un diametro
correspondiente a la edad adulta de la especie a una
altura medida desde el suelo de un metro con
cincuenta centimetros.

Los Regulados deberan triturar e incorporar al suelo
los residuos organicos resultantes de las actividades
de preparacion del sitio o, en su caso, podran
utilizarlos en las actividades de nivelacion siempre que
no se afecte la cobertura vegetal. Se prohibe la quema
de los residuos organicos.

Los Regulados deberan verificar la Integridad
Mecanica de sus Instalaciones en las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento, utilizadas
para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.

Los Regulados deberan considerar para el disefio y
construccion de las Instalaciones, todas las
condiciones y variables operativas, de acuerdo con las
mejores practicas de la industria

Los Regulados deberan conservar la informacion
documental del disefio y la tecnologia de proceso de
las Instalaciones, y presentarla cuando sea requerida
por la Agencia

Los Regulados deberan implementar y mantener un
sistema que les permita contar con la informacion
sobre la Perforacion, Prueba de Produccion,
Terminaciéon y Mantenimiento de Pozos. El sistema
debera permitir, sin ser limitativo, el monitoreo de
informacion sobre lo siguiente:

|. Parametros de operacion de los equipos;

Medida que se Aplicara

En los mantenimientos de caminos se vigilara el
cumplimiento cabal de lo establecido en el
presente articulo.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V,, tiene
establecido, dentro de sus politicas operativas,
que durante las actividades de eliminacién de
vegetacion no se pueden utilizar agroquimicos y
ni realizar quemas.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V. Vista Oil &
Gas, realizo un levantamiento en las areas de
peras y delimito areas para realizar las actividades
de preparacion de sitio, construccion, operacion y
mantenimiento, respetando individuos arboreos
en edad adulta y solo se retiran aquellos donde es
estrictamente necesario por lo que implementara
medidas de compensacion.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluirda como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Se mantendra disponible para cuando sean
requeridos por la ASEA, la documentacion
relacionada con:

v' Parametros de operacion de los equipos;

v' Alertas y alarmas de parametros fuera de
rango y estados de Emergencias que se
activen en los equipos, y

v' Registro histérico de las condiciones
operativas y alarmas registradas.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluirda como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Se mantendra disponible para cuando sean

requeridos por la ASEA, la documentacién
relacionada con:

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V.

Pagina | 38



7\{

VISTA

OILAGAS

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Articulo

Articulo
118 BIS

Articulo
118 TER

Articulo
118
QUATER

Articulo
119

Especificacion

IIl. Alertas y alarmas de parametros fuera de rango y
estados de Emergencias que se activen en los
equipos, y

lll. Registro historico de las condiciones operativas y
alarmas registradas.

Para la Construccion de Pozos, los Regulados deberan
presentar a la Agencia en forma fisica o electrénica:

. El Aviso de Inicio de Construccion de Pozo, al
menos cinco dias habiles previo al inicio de la
Construccion de Pozo, de conformidad con el
formato FF-ASEA-038.

Il. El Aviso de Conclusion de Construccién de Pozo,
dentro de los treinta dias habiles posteriores a la
conclusién de la Construccion de Pozo, de
conformidad con el formato FF-ASEA-039;
adjuntando lo siguiente:

El Aviso de Inicio de Reparacion Mayor debera
presentarse, al menos, en los siguientes casos:

I. Cambio o incorporacién de intervalo productor;
Il. Reentradas a partir de un Pozo existente, y
lll. Profundizaciones en busca de nuevos objetivos.

Los Regulados deberan presentar a la Agencia en
forma fisica o electronica, el Aviso de Inicio de
Reparacion Mayor, al menos cinco dias habiles previo
a su inicio, precisando el tipo de Reparacién Mayor, de
conformidad con el formato FF-ASEA-038; adjuntando
lo siguiente:

I.  Declaracion bajo protesta de decir verdad firmada
por el representante legal del Regulado, en la que
manifieste que el Andlisis de Riesgo de la
ingenieria de detalle de la Reparacién Mayor del
Pozo, incluye aquellos Riesgos propios y los
generados por las operaciones realizadas por
contratistas, subcontratistas, prestadores de
servicios y proveedores del Regulado;

Anélisis de Riesgo de la ingenieria de detalle de la
Reparacion Mayor del Pozo, que incluyan aquellos
Riesgos propios y los generados por las
operaciones realizadas por contratistas,
subcontratistas, prestadores de servicios y
proveedores del Regulado;

Ill. Disefo final de la Reparacion Mayor, y

IV. Fecha estimada del inicio de la produccién del

Pozo.

Previo al inicio de la Reparaciéon Mayor de Pozos, los
Regulados deberan verificar la Integridad Mecanica
del Pozo y mantener disponible la evidencia
documental en sitio para cuando sea requerida por la
Agencia.

Con la finalidad de reducir los Riesgos e impactos, los
Regulados deberan:

Medida que se Aplicara

v' Parametros de operacion de los equipos;

v' Alertas y alarmas de parametros fuera de
rango y estados de Emergencias que se
activen en los equipos, y

v' Registro histérico de las condiciones
operativas y alarmas registradas.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
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Articulo

Articulo
120

Articulo
121

Especificacion

|.  Disefar y construir Pozos con al menos dos
Barreras probadas e independientes;

Il. Aislar y proteger Acuiferos y cuerpos de aguas
superficiales;

lll. Contar con las conexiones superficiales de control
para las actividades especificas de Perforacion,
Pruebas de Produccion, Terminacion vy
Mantenimiento de Pozos, conforme a las maximas
condiciones de presion y temperatura de
operacion esperadas. Las conexiones
superficiales de control incluyen, entre otras, al
cabezal de Pozo, el Conjunto de Preventores, el
arbol de valvulas y las lineas de tratamiento y de
control, entendiendo a estas ultimas como las
tuberias e interconexiones para operacion de los
equipos mencionados;

IV. Contar con sistemas de control manual y
automatico en el equipo y conexiones superficiales
de control;

V. Utilizar fluidos de Perforacion base agua en las
primeras etapas de Perforacion, las cuales
comprenden las tuberias conductoras y de
revestimiento superficial;

VI. Disefiar el programa de Perforacion de tal manera

que los Acuiferos someros no se contaminen;

Asegurar que las Tuberias de Revestimiento

cubran y aislen todos los Acuiferos, que puedan

emplearse para cualquier uso contemplado en la
normatividad vigente en materia de aguas
nacionales;

Vlll.Implementar procedimientos para mitigar los
Riesgos en la preparacion, acondicionamiento,
uso y manejo de los fluidos y materiales utilizados
durante la Perforacion, Pruebas de Produccion,
Terminacién y Mantenimiento de Pozos, y

IX. Demostrar la hermeticidad del segmento revestido
y la adecuada cementacion a través de pruebas de
hermeticidad y registros de cementacion, una vez
cementadas las Tuberias de Revestimiento en
cada una de las etapas planeadas o de
contingencia.

VIl

Los Regulados deberan tomar todas las medidas
necesarias para aislar zonas potenciales de flujo
durante la Perforacion de Pozos, de conformidad con
el estandar APl 65 - Parte 2, Aislamiento de Zonas
Potenciales de Flujo Durante la Construccion de
Pozos, o un estandar equivalente o superior. Para
estos fines, se deberan establecer Barreras
claramente definidas para prevenir:

I. El flujo descontrolado de Gas Natural al medio
ambiente;

Il. El flujo cruzado entre formaciones adyacentes, y

Ill. La contaminacion de aguas subterraneas durante
las operaciones de Perforacion y cementacion.

Los Regulados deberan implementar procedimientos
y contar con los sistemas y equipos de seguridad

Medida que se Aplicara

se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también

Ingenieria y Servicios
Ambientales S.A de CV

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V.

Pagina | 40



7\{

VISTA

OILAGAS

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Articulo
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Articulo
123
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124
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125
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126
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necesarios para la deteccién y respuesta ante la
presencia de gases combustibles y toxicos, incluyendo
sensores que puedan detectar los gases vy
combustibles mencionados.

Los Regulados deberan seleccionar y disefar el
arreglo del Conjunto de Preventores y equipos a
utilizar para el control de Pozos en las actividades de

Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos,
considerando el cumplimiento con las mejores
practicas.

Los Regulados deberan conservar la informacion
documental del cumplimiento de las mejores practicas
para la seleccion y el disefio del Conjunto de
Preventores y equipos a utilizar para el control de
Pozos, y presentarlos cuando sean requeridos por la
Agencia.

Los Regulados deberan mantener vigentes las
certificaciones del Conjunto de Preventores y Equipos
Criticos atendiendo a las mejores practicas.

Los Regulados deberan incluir en los procedimientos
de verificacion del Conjunto de Preventores y Equipos
Criticos, al menos lo siguiente:

. Revision de memorias de calculo;

Il. Revision de los diagramas de conexiones,
instrumentacién y control;

lll. Revision de los componentes, identificando
defectos visibles en los materiales o en el
ensamblaje, debiéndose documentar la inspeccion

realizada;
IV. Otros procedimientos recomendados por los
fabricantes, incluyendo revisiones y

actualizaciones, y

V. Otros procedimientos internos que los Regulados
consideren necesarios, incluyendo revisiones y
actualizaciones de los mismos.

Los Regulados deberan contar con los mecanismos
para administrar los Riesgos en las operaciones que
utilicen herramientas de registros de Pozo, bombeo de
alta presion, maniobras de equipos, materiales
radioactivos, molienda de tapones, apertura de Pozo y
para la realizacion de Disparos.

Con la finalidad de reducir los Riesgos e impactos
durante el proceso de Terminacion los Regulados
deberan:

I.  Contar con las conexiones superficiales de control
conforme a las maximas condiciones de presion y
temperatura de operacion esperadas. Las
conexiones superficiales de control incluyen, entre
otras, al cabezal de Pozo, el Conjunto de
Preventores, el arbol de vélvulas, las lineas de
tratamiento y de control, entendiendo a estas

Medida que se Aplicara

se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.
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132
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132 TER
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ultimas como las tuberias e interconexiones para
operacion de los equipos mencionados;

Il. Contar con sistemas de control manual y remoto
del equipo y conexiones superficiales de control;

Ill. Contar con personal con capacitaciéon actualizada
en actividades de control de Pozo;

IV. Implementar los procedimientos para mitigar el
Riesgo en la preparacidn, acondicionamiento, uso
y manejo de los fluidos y materiales utilizados
durante la Terminacion de Pozos, y

V. Demostrar la hermeticidad del segmento revestido
y la adecuada cementacion a través de pruebas de
hermeticidad y registros de cementacion.

Los Regulados deberan tomar en consideracion los
siguientes factores durante la Terminacion de Pozos:

I. Disefar y construir Pozos con al menos dos
Barreras;

IIl. Aislar y proteger Acuiferos y cuerpos de agua
superficiales, y

Ill. Monitorear los sistemas de presion durante las
actividades de Terminacion.

El disefio de las Lineas de Descarga que los Regulados
utilicen para el manejo de Hidrocarburos debera
considerar la Terminacion de los Pozos, los fluidos que
circularan por los mismos, la operacion y el entorno al
que estaran expuestas, a fin de evitar una pérdida de
contencion que pueda generar dafios al medio
ambiente.

Los Regulados deberan presentar a la Agencia en
forma fisica o electronica, el Aviso de Inicio de
instalacion de las Lineas de Descarga nuevas, al
menos diez dias habiles previo al inicio de la
instalacion, de conformidad con el formato FF-ASEA-
038; adjuntando los documentos siguientes:

I. Declaracion bajo protesta de decir verdad firmada
por el representante legal del Regulado, en la que
manifieste que el Andlisis de Riesgo de la
ingenieria de detalle de las Lineas de Descarga,
incluye aquellos Riesgos propios y los generados
por las operaciones realizadas por contratistas,
subcontratistas, prestadores de servicios y
proveedores del Regulado;

Il. Analisis de Riesgo de la ingenieria de detalle de las
Lineas de Descarga, que incluyan aquellos
Riesgos propios y los generados por las
actividades realizadas por contratistas,
subcontratistas, prestadores de servicios y
proveedores del Regulado;

Ill. Disefio final de las Lineas de Descarga, y

IV. Programa final de la instalacion de Lineas de
Descarga.

Las Lineas de Descarga metalicas deberan contar con
al menos dos sistemas de proteccion anticorrosion de
acuerdo al medio al que estaran expuestas.

Medida que se Aplicara

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluirda como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo, lo cual también
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Los Regulados deberan mantener disponible en sitio,
al menos la siguiente informacion de Pruebas de
Produccién, para cuando sea requerida por la

Agencia:

Los Regulados deberan presentar a la Agencia el
Aviso de Cambio de Operaciones quince dias
habiles, previo al inicio y desarrollo de las etapas de
Cierre, Desmantelamiento y Abandono de cualquier
Instalacién, incluyendo Pozos, asi como en el caso
en que los Regulados procedan a la devolucion
parcial o total del Area Contractual o de Asignacién.

Medida que se Aplicara

se incluira como parte de las politicas operativas
correspondientes.

Se mantendra en sitio, para cuando sean
requeridos por la ASEA, la documentacion
relacionada con:

Registros de saturacion de fluidos.
Registros de presién de fondo.
Registros ecometros.

Pruebas de produccion.

Estudios Geologicos y Geofisicos.
Analisis de correlacién entre pozos.

AN

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira
con lo establecido en este articulo en los
formatos establecidos.

Disposiciones Administrativas de Caracter General que Establecen los Lineamientos para la Gestién
Integral de los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Vista Oil & Gas Holding I, S.A. de C.V., acatara lo referente a lo establecido a la DACG aplicables a
las actividades motivo del presente proyecto y realiza la siguiente vinculacion:

Tabla 21. DACG que Establecen los Lineamientos para la Gestion Integral de los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos, aplicable a las obras y actividades del proyecto.

Articulo

Articulo
6

Articulo
8

Articulo
9

Especificacion

Los Regulados que busquen desarrollar un proyecto
del Sector Hidrocarburos en el que se generen RME,
deberan registrarse 45 dias habiles previos al
desarrollo de sus actividades, ante la Agencia como
Microgenerador, Pequefio Generador o Gran
Generador de RME, para lo cual solicitaran su
Registro como Generador a través de un escrito con la
solicitud expresa y firmado por si o a través del
representante legal que cuente con facultades para
ello, integrando la siguiente documentacion e
informacion:

Los Regulados que generen RME distintos a los
manifestados dentro de su registro de RME, actuaran
conforme alguno de los siguientes supuestos:

Los Regulados que dejen de generar RME, derivado
de las actividades del Sector Hidrocarburos, deberan
presentar ante la Agencia, dentro de los 30 dias
habiles contados a partir de que se dejen de generar
RME, una solicitud de cancelacion de su registro, la
cual debera presentarse con la solicitud expresa y
firmado por si 0 a través del representante legal que

Medida que se Aplicara

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cuenta con
el registro como gran generador de residuos de
manejo especial del sector hidrocarburos, el cual
fue otorgado por la ASEA mediante el oficio No.
ASEA/UGI/DGGEERC/0722/2020 de fecha 22 de
julio de 2020.

Se actualizara el registro como generador de
residuos de manejo especial, de ser el caso.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., cumplira con
lo establecido en este articulo.
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Articulo
10

Articulo
33

Articulo
34

Articulo
35

Articulo
39
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cuente con facultades para ello, sefialando el numero
de registro Unico de generador, asignado previamente
por la Agencia.

Los Regulados que son Grandes Generadores de
RME, estan obligados a registrar ante la Agencia el
Plan de Manejo de RME, el cual debera ser presentado
a través de un escrito con la solicitud expresa y
firmado por si 0 a través del representante legal que
cuente con facultades para ello, conforme a los plazos
establecidos dentro de la normatividad emitida por la
Agencia; asimismo, para proyectos nuevos se debera
presentar, a través de un escrito con la solicitud
expresa y firmado por si o a través del
representante legal que cuente con facultades para
ello, dentro de los 45 dias habiles previos al desarrollo
de sus actividades, para su revision y para que, en su
caso, se emita su registro. La solicitud de registro del
Plan de Manejo de RME debera contener la CURR (en
caso de tener asignada la misma), asi como la
informacion establecida dentro del formato de registro
del Plan de Manejo de RME (FF-ASEA-003).

Las areas de almacenamiento temporal de RME de los
Regulados, ademas de las que establezcan las Normas
Oficiales Mexicanas para algun tipo de residuo en
particular, deberan cumplir con las siguientes
condiciones:

Los Microgeneradores, Pequefios Generadores y
Grandes Generadores, deberan llevar y resguardar la
bitacora correspondiente de los RME generados,
considerando los siguientes elementos:

Los Regulados y Prestadores de Servicios, deberan
presentar, en formato electrénico, un informe anual
ante la Agencia, en el area de atencion al Regulado,
sobre la generacion, el manejo y los movimientos que
se hubieren efectuado en el afio inmediato anterior de
los RME, mismo que debera presentarse en los meses
de abril o mayo, incluyendo los siguientes aspectos:

La informacion para los informes, objeto de los
presentes lineamientos, por parte de los Regulados y
Prestadores de Servicios, debera presentarse en
original ante la Agencia, en el area de atencion al
Regulado, anexando una copia en formato electronico
y en idioma espafiol.

Medida que se Aplicara

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V,, esta en
proceso de integracién de su plan de manejo para
cumplir con lo establecido en este articulo.

Vista Oil & Gas Holding I, S.A. de C.V., se da por
enterado para dar cabal cumplimiento a lo sefialado
en este articulo relacionado con las areas de
almacenamiento temporal de RME.

Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V., se da por
enterado para dar cabal cumplimiento a lo sefialado
en este articulo e implementara bitacora de
generacion de RME.

Vista Oil & Gas Holding I, S.A. de C.V., se da por
enterado para dar cabal cumplimiento a lo sefialado
en este articulo y realizara los informes
correspondientes.

Vista Oil & Gas Holding I, S.A. de C.V., se da por
enterado para dar cabal cumplimiento a lo sefialado
en este articuo y realizara los informes
correspondientes.

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta
Secretaria.

Las actividades del proyecto no estan previstas en planes de desarrollo, pero las actividades del
Sector Hidrocarburos estan contempladas como ejes rectores dentro de planes de desarrollo
Nacional, Estatal y Municipal como se expresan a continuacién:

Ingenieria ¥ Servicio:
Ambientales S.A de CV

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V.

Pagina | 44



7&{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y del
sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y fomentar las
actividades econdmicas y "organizar un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional
que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la
economia para la independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la nacion". Para
este propdsito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer "los procedimientos de
participacion y consulta popular en el sistema nacional de planeacion democratica, y los criterios
para la formulacién, instrumentacién, control y evaluacion del plan y los programas de desarrollo”. El
Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los
problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.

El primer antecedente del Plan Nacional de Desarrollo fue el Plan Sexenal elaborado por el general
Lazaro Cardenas como plataforma de su campana electoral y, una vez iniciado su mandato, como
orientacién general de su gobierno. Los lineamientos constitucionales mencionados buscaron
convertir esa practica en obligacion de toda presidencia a fin de dar coherencia y continuidad a la
administracion publica federal. Por ello, todo ejercicio presidencial debe plasmar en un documento
estructurado y consensuado con la sociedad los objetivos que se propone alcanzar y los medios para
lograrlo.

El significado de un documento rector del desarrollo podria parecer evidente, pero no lo es, porque
los sucesivos gobiernos de 1934 a la fecha han operado con concepciones y definiciones muy
distintas y hasta contrapuestas de desarrollo y de las politicas para lograrlo. En la penultima década
del siglo pasado tuvo lugar un brusco viraje que implico pasar del desarrollo estabilizador al
desarrollo privatizador. El primero se caracterizaba por una fuerte presencia del sector publico en la
economia, el monopolio del Estado en sectores estratégicos, la sustitucién de importaciones, el
proteccionismo comercial, el fortalecimiento del mercado interno, la construccién de infraestructura
por parte del Estado y politicas de fomento a la industrializacién en sus modalidades privada y
publico-privada; tal estrategia tenia como correlato el fortalecimiento de las condiciones y
prestaciones laborales, los mecanismos de redistribucion y de movilidad social y el apoyo simultaneo
a la produccion agricola y al abasto popular en las ciudades. El modelo permitié que el pais creciera
a tasas anuales superiores al 6 por ciento y entro en crisis en los afios setenta.

Si un plan nacional de desarrollo expresa la parte del pacto social que le corresponde cumplir al
gobierno, los elaborados en el periodo de referencia fueron falsos en sus propositos y mendaces en
sus términos, como lo fueron los informes presidenciales y otras expresiones del poder publico. Es
evidente que el documento correspondiente al sexenio 2018-2024 tendra caracter histérico porque
marcara el fin de los planes neoliberales y debe distanciarse de ellos de manera clara y tajante; esto
implica, en primer lugar, la restitucion de los vinculos entre las palabras y sus significados y el
deslinde con respecto al lenguaje oscuro y tecnocratico que, lejos de comunicar los propdsitos
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gubernamentales, los escondia. Desde luego en la elaboracién del nuevo documento debe recogerse
el cambio de paradigma aprobado en las urnas el 1 de julio de 2018 y ese cambio incluye el del
concepto mismo de desarrollo.

Esta estructurado en 4 grandes ejes nacionales:

1. Politica y Gobierno.

2. Politica Social.

3. Economia.

4. Epilogo: Vision de 2024.

Dentro de 3 eje rector del plan de desarrollo se encuentra el rescate del sector energético que a la
letra dice:

Rescate del sector energético.

La reforma energética impuesta por el régimen anterior causé un dano gravisimo a Petrdleos
Mexicanos y la Comisién Federal de Electricidad, empresas productivas del Estado que ya venian
sufriendo el embate de los designios privatizadores. En el sexenio pasado la produccién petrolera
cayo en una forma tan sostenida que México pasé de ser exportador a importador de crudo y
combustibles refinados. Sin embargo, la produccion de las entidades privadas fue insignificante, a
pesar de las ventajosisimas condiciones en las que recibio las concesiones correspondientes.

Un propésito de importancia estratégica para la presente administracion es el rescate de Pemex y la
CFE para que vuelvan a operar como palancas del desarrollo nacional. En ese espiritu, resulta
prioritario rehabilitar las refinerias existentes, que se encuentran en una deplorable situacion de
abandono y saqueo, la construccion de una nueva refineria y la modernizacién de las instalaciones
generadoras de electricidad propiedad del Estado, particularmente las hidroeléctricas, algunas de
las cuales operan con maquinaria de 50 afos y producen, en general, muy por debajo de su
capacidad. Ambas empresas recibiran recursos extraordinarios para la modernizacién de sus
respectivas infraestructuras y se revisara sus cargas fiscales. Se buscara la rehabilitacion de las
plantas de produccion de fertilizantes para apoyar a productores agricolas. Se superaran mediante
el dialogo los conflictos con poblaciones y comunidades generados por instalaciones de Pemex y la
CFE, asi como las inconformidades sociales por altas tarifas. La nueva politica energética del Estado
mexicano impulsara el desarrollo sostenible mediante la incorporacion de poblaciones y
comunidades a la produccion de energia con fuentes renovables, mismas que seran fundamentales
para dotar de electricidad a las pequefias comunidades aisladas que aun carecen de ella y que
suman unos dos millones de habitantes. La transicion energética dara pie para impulsar el
surgimiento de un sector social en ese ramo, asi como para alentar la reindustrializacion del pais.

11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo 2019 -2024.
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El Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024, incorpora objetivos y estrategias orientadas a modernizar la
estructura productiva, en el sentido de diversificar las actividades generadoras de ingreso,
impulsando aquéllas que tienen mayor valor agregado. Esta nueva situacidén requiere crear
condiciones que permitan hacer competitiva la produccién de bienes y servicios de la entidad en los
mercados nacional e internacional, pero alternos a la produccién petrolera local.

Tabasco en prospectiva. Diagndstico general.
Contexto econémico para una visidn prospectiva de Tabasco.

La entidad requiere cambiar su estructura econémica, con base en sus potencialidades locales, para
incrementar su competitividad en los ambitos nacional e internacional. Las actividades agropecuarias
que por décadas generaron ingresos significativos a la entidad, ahora son menores, su
comportamiento preponderante llego hasta los anos setenta. A su vez, en esa década despunta la
produccion petrolera, que ha dominado el valor de la estructura econdmica de Tabasco.

De 1970 a 2018, la entidad ha vivido cambios estructurales que se destacan en los siguientes
aspectos y que se respaldan en datos estadisticos:

1) Crecimiento demografico;

2) Cambio en la composicion de la poblacion rural y urbana;

3) Modificacion de la Poblacion Econdmicamente Activa;

4) Cambio de la estructura productiva; y

5) Un modelo econdémico vinculado a la produccién petrolera y con rezagos sociales
significativos.

Poblacién Econémicamente Activa (PEA).

La PEA de Tabasco tuvo un crecimiento significativo, del 25.60% de la poblacién total en 1970, paso
al 41.39% en 2018; en particular, de 1990 al 2000, paso del 27.04% al 36.45%.

En caso de que se excluya de la PEA al sector petrolero, no hay modificacion sustantiva: en 1970,
seria del 24.85% y para 2018 del 40.5%.

Poblaciéon ocupada por sector.

Por otro lado, si se considera la actividad petrolera, el personal ocupado se contabiliza en el sector
secundario.

Las décadas en las que mas crecid el empleo en esa actividad fueron de 1980 a 1990 y de 2000 a
2010. En los afos 1990 y 2010, se contabilizaron 20 mil 579 y 44 mil 156 trabajadores
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respectivamente. En términos relativos, su participacion en el total de poblacién ocupada es modesta;
en 1970 fue del 2.64%, en 1990 del 5.23%; en 2010 del 5.35% y en el 2018 del 2.31%.

Participacion sectorial en el Producto Interno Bruto de Tabasco.

La caida significativa de las actividades del sector primario que representaron en 1970 el 26.58% del
PIB sin petrdleo, bajaron al 17.20% en 1980, a 8.41% en 1993, al 3.79% en 2003 y al 3.45% en el afo
2017.

Se puede decir que en el modelo econémico de mercado interno protegido hasta el afo 1980, el
sector primario de Tabasco tenia peso econdmico, pero a partir del modelo econémico neoliberal de
economia abierta, el campo tabasqueno desplomé su importancia econémica. En una serie anual de
la participacion relativa de las actividades primarias en el PIB estatal, del afio 2005 al 2017, se observa
que éstas nunca superaron el 4.0% sin contar el petréleo; y el 1.90% incluyendo la actividad petrolera,
ver siguiente tabla:

Tabasco, PIB sectorial con y sin petroleo.
Valores constantes en millones de pesos

1970 1980 1993 2003 2010 2017
Sector

Absoluto Relativo Absoluto Relative Absolute Relative Absoluto Relative Absoluto Relative Absoluto Relative
2 Total 2152 100 169 836 100 14 858 100 374 87 100 52502 100 503 692 100
% Primario 1007 18.55 6 430 3.8 1 036 T.11 7 a2 2.08 7148 1.36 8276 1.64
2 Secundario 2 018 39.16 141578 B3.36 4 4135 2971 246506 6577 373450 V113 326493 64.82
g Terciario 2127 41.29 21 808 12.84 9 388 6318 120553 3216 144409 273 168 523 33.D4
g Total 3 T80 100 37 496 100 12 553 100 205 112 100 234 998 100 239 883 100
£ Primario 1007 26.58 6 430 17.2 1 056 8.41 7 782 379 7 148 3.04 8276 345
:;i Secundario 635 17.28 9 238 24.64 2110 16.81 T6 777 3743 83 441 353 62 604 26.13
L Terciario 2127 56.12 21 808 58.16 9 388 7478 120553 5877 144409 6145 168923 7042

Datos de 1970 a 1380 Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Macionales de México: Producto Intemo Bruto por entidad federativa 1993. 1996.
Anc Base 1970. Datos de 1993 Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Macionales de México: Producto Interno Bruto por entidad federativa 1993
a 1999. Ano Base 1993. Datos de 2003 a 20017 Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Macionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad
Federaftiva. Afo Base 2013. Serie de 2003 a 2017. 2017 preliminar.

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024.
llustracion 14. Producto Interno Bruto Sectorial, con y sin petrdleo.

El predominio de la actividad petrolera en la economia local se manifiesta en la conformacion
sectorial de su PIB. El sector secundario, que contabiliza esa actividad, participé en 1970 con el
39.16% del PIB estatal, alcanzé un maximo de 83.36% en el ailo de 1980, para tener una baja sensible
en 1993, afio en que solo aport6 el 29.71% del PIB; en 2010, avanzo con una participacion del 71.13%
y bajo al 64.82% en 2017. Estos vaivenes se Vinculan con el volumen de la produccion y la cotizacion
del petréleo, cuyos precios promedios anuales fueron, en dolares: 31.19 en 1980, 13.20 en 1993,
72.46 en 2010, y 46.73 en 2017. Por su parte, en 2018, el barril de petréleo crudo se cotizd en
promedio anual en 61.34 délares.
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El sector manufacturero no queda eximido de su dependencia de la actividad petrolera; el porcentaje
mayor del valor de su produccion corresponde a la rama de fabricacion de productos derivados del
petréleo, del carbon, industria quimica, industria del plastico y del hule. Asi, esta rama industrial
aporto en el ano 2003 el 81% del PIB manufacturero; en 2010 el 78.8%; y en 2017 el 75.66%.

Proyectos estratégicos.

Para implementar las estrategias propuestas y establecer las bases del desarrollo sostenible de la
entidad, es Indispensable la realizacion de los proyectos que a continuacion se mencionan.

Financiamiento para el desarrollo.
El petréleo, factor para impulsar la modernizacion productiva de Tabasco.

Objetivo. La extraccion petrolera se aprovecha de un activo no renovable localizado en la entidad. El
objetivo es resarcir dicho activo de la entidad, con otro activo de caracter productivo y sostenible
como lo son la infraestructura en transportes y comunicaciones y el equipamiento urbano.

Estrategia. Del valor agregado que genera la actividad petrolera de la entidad, asignar un porcentaje
para integrar un fondo para el financiamiento de los proyectos estratégicos. Los recursos se
administrarian a través de una Comision Ejecutiva, encabezada por la Federacion y con la
participacion de los gobiernos estatal y municipal.

Eje rector Desarrollo Econédmico Vision.

Tabasco fortalecera sus potencialidades y vocaciones productivas, a partir de la diversificacion de
su economia, con productos agroindustriales innovadores, con base en sus recursos naturales y la
participacién de su poblacién emprendedora, asi como una mayor integracién de la cadena de valor
en el sector energético, gracias a la infraestructura energética, productiva, turistica, y de
comunicaciones y transporte multimodal, creada conjuntamente con la federacion, que reafirmara
su rol estratégico y consolidara su integracion a la region Sur-Sureste y al pais.

Diagnéstico.

La actividad productiva de la entidad viene perdiendo dinamismo desde 2013 en que el PIB se redujo
1.8% en términos reales a precios de 2013, lo cual se ha hecho evidente y critico en los afios 2016
y 2017, en los cuales su disminucién ha sido de -5.21 y —4.96%. De acuerdo con el indice Trimestral
de la Actividad Econdmica Estatal (ITAEE), en 2018 la disminucion de la actividad econdmica fue de
-6.6%.
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El origen como se ha planteado es la disminucion de la actividad petrolera, motivada por la caida de
la inversion de PEMEX en las actividades relacionadas con la industria, la disminucion en el precio
internacional del petrdleo y a la falta de inversion de los nuevos participantes en el sector energético
estatal.

La consecuencia mas inmediata fue el incremento de la tasa de desempleo, que en el cuarto trimestre
de 2018 alcanzo la tasa de 7.85%, solo superada por las reportadas en el tercer y cuarto trimestre
de 2010, en los que fue de 8.02 y 8.12%, respectivamente. El informe de la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo, al primer trimestre de 2019 muestra una ligera recuperacion en esta variable
al ser de 7.57%.

La atraccién de inversiones es otro pilar del desarrollo de Tabasco, para lo cual se dara seguimiento
a la orientacion de la politica nacional para la region Sur-Sureste y los proyectos de infraestructura
de transporte y energética, que sumadas con las ventajas comparativas y competitivas seran una
fuerte palanca para el crecimiento anhelado.

De igual manera la Administracién Publica Estatal contribuira decididamente con la modernizacién
de sus procesos Yy la instauracion de un proceso amplio de mejora regulatoria, que inhiba la
corrupcion y transparente la aplicacion de los recursos publicos a favor del crecimiento.

Desarrollo energético y energias renovables Vision.

Tabasco sera la capital energética de México, donde conviviran de manera armonica las empresas
productivas del estado, actores publicos, privados del sector y las comunidades donde se
desarrollaran sus actividades; asimismo, las empresas y el capital humano local se encontraran
participando activamente en la cadena de valor del sector energético que se desarrollara en la
entidad; se contara con un mejor suministro de energia eléctrica, una tarifa justa y transitara hacia el
uso de energias limpias.

Diagnostico Sectorial.

Tabasco tiene un amplio historial en el sector energético nacional, precedido de la inercia generada
por sus actividades en los ultimos 40 anos; sin embargo, no contd con politicas ni estrategias que
permitieran un desarrollo armonico del estado y sus comunidades, por lo que es trascendental
florecer el potencial de la entidad, ya que, como los numeros los indican, posee una alta riqueza en
recursos naturales para la obtencion de hidrocarburos y energias renovables.

Por lo anterior, una de las premisas del Gobierno del Estado, es la reconciliacién de las actividades
del sector energético con las comunidades, en las cuales éstas se desempefan, para incrementar la
produccion de hidrocarburos y contribuir a las metas establecidas por el Gobierno de México;
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buscando que la riqueza que se extraiga del subsuelo genere de igual forma, beneficios sociales que
se reflejen en el mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

La situacién del sector energético en el pais ha sufrido un giro significativo en los ultimos anos,
desencadenado por factores internos como el crecimiento poblacional, la baja en la produccion de
energias convencionales petroleo y gas), el aumento en las importaciones y la reforma energética; y
algunos otros externos como la disminucion en los precios del petrdleo. La suma de estos factores
ha suscitado un clima de incertidumbre entre todos los elementos relacionados con el sector y la
contraccién de la economia en el estado, por lo que es trascendental sentar las bases de un plan de
desarrollo acorde a las necesidades del presente y del futuro en la materia, con una visién clara y
globalizada, teniendo un enfoque incluyente y sostenible, para generar un cambio positivo en el
estado y el pais.

Las finanzas publicas de México dependen en gran medida del precio del barril de petréleo que se
determina internacionalmente, lo que genera una incertidumbre cuando varia considerablemente su
valor en el mercado; al bajar tiene un efecto en las finanzas de manera negativa, ya que las ganancias
reales son mucho menores a lo proyectado; asimismo, propicia cambios imprevistos sobre lo
planeado inicialmente; al subir afecta a la economia, porque es mucho mayor el valor (en cuanto a
precio) de las importaciones de gasolinas que las exportaciones de barriles de petroleo crudo, lo que
genera pérdidas en el balance general; ademas en ambos casos no existe un plan de contingencia
para mitigar estos efectos, como en otros paises.

Petréleos Mexicanos (PEMEX) dio a conocer que en el afio 2014 el precio promedio del petréleo
crudo era de 85.48 ddlares por barril, en tanto que para el 2017 el precio disminuyd a 46.79 ddlares,
lo cual representa una reduccion aproximada de 45.26%.

Aunado a ello, el reporte de Indicadores de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos 2018
realizado, sefiala que en la ultima década la extraccion del petréleo crudo ha ido disminuyendo 4%
anualmente, bajando de 3.5 millones en diciembre de 2003 a 1.7 millones de barriles diarios en
febrero de 2019, lo que representa una caida de 51.42% en los ultimos 15 anos.

Esta problematica se origind por la disminucién de las inversiones de PEMEX en exploracién y
produccion, que data de 2004 y se agudiz6 en 2014 con la entrada de la Reforma Energética,
reflejandose estos efectos con una caida en los ingresos petroleros de México con un impacto
negativo en Tabasco, por la reduccion de la inversion y actividades econdmicas directas e indirectas
del sector, afectando todos los indicadores de la economia en la entidad.

Por otra parte, durante 2018 en México se exportaron 1.4 millones de pies cubicos diarios de gas
natural, importando 1 mil 316 millones de pies cubicos diarios, por lo que se importé 940 veces mas
gas natural de lo que se exportd, como dato adicional es importante destacar que fue hasta el afno
1998 que por primera vez la reduccion nacional no cubrié la demanda interna de combustibles, lo
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que a partir de ese entonces nos obligd a importar. Con ello, después de ser un pais con soberania
energética, con el paso del tiempo y la disminucion de la inversion en exploracion, produccion y
refinacion petrolera, nos convertimos estructuralmente en dependientes de la importacion de
combustibles y otros derivados del petroleo.

Adicional a éstas, el Gobierno Federal ha decidido construir una nueva refineria ubicada en el puerto
de Dos Bocas, en el municipio de Paraiso, Tabasco, la cual se tiene previsto esté en operaciones en
aproximadamente tres anos para contribuir a las metas planteadas por el Gobierno de México con
respecto a la refinacion de petroliferos. Tabasco se ha caracterizado por ser uno de los pilares en
materia energética de la Republica Mexicana, por su amplia experiencia y por ser el mayor productor
de petroleo y de gas natural en tierra, ademas de contar con numerosas reservas frente a sus
litorales; razén por la cual nuestra entidad ocupa un lugar estratégico, que engloba e impacta
distintos temas sociales, econémicos y laborales.

En ese sentido, Tabasco fue fuertemente afectado en los ultimos afos por la reduccion de la actividad
petrolera con motivo de la disminucion en la produccion de petréleo crudo y gas natural en la entidad,
muestra de ello son los datos del SIE al reflejar que en enero de 013, la extraccion de petroleo crudo
fue de 431 mil barriles diarios; en tanto que en el mes de febrero de 2019, se tuvo una produccién
de 191 mil, es decir, una reduccién de 52.2%, sin embargo, Tabasco sigue ocupando el primer lugar,
a nivel nacional, en extraccion de crudo y gas natural en tierra. Actualmente se cuenta con mas de
1 mil 400 pozos productores en las aguas someras y las cuencas del sureste localizadas en los
estados de Tabasco y Campeche.

Se debe resaltar que la ubicacidn geografica estratégica de la entidad, cercana a los pozos petroleros
del litoral del Golfo de México, reafirma su importancia para la industria.

En este contexto, uno de los primeros objetivos del nuevo Gobierno es generar un vinculo entre las
autoridades, dependencias gubernamentales, empresarios y ciudadanos, que demuestre los
beneficios posibles de obtener al apoyarse entre todos y por el bien del futuro energético de Tabasco
y de México.

Es importante hacer mencién que, si bien hay problematicas sociales que atender, también han
surgido en los ultimos afnos areas de oportunidad para promover el desarrollo del estado. Tal es el
caso de la reforma energética, ya que derivado de ésta, del afio 2014 a la fecha, en base a
informacion recaudada de los Indicadores de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos de
Septiembre por la CNH, se han celebrado 107 contratos (Ronda 1, Ronda 2, Ronda3.1 y 3
Asociaciones con PEMEX) de exploracion y extraccion de hidrocarburos en México, de los cuales,
10 han sido adjudicados en tierras tabasquefas y 28mas frente a las costas del estado, ademas de
dos migraciones con socios en campos terrestres (El Santuario y Sanchez Magallanes).
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Lo anterior, ha generado un interés por parte del capital extranjero para invertir en la entidad; de
enero a septiembre de 2018, la Inversion Extranjera Directa fue de 524 millones 974 mil ddlares
americanos, mientras que en 2013, sélo fue de 324 millones 315mil, lo que representa un incremento
significativo en un pequefio lapso; es importante mencionar que esta inversién ha sido principalmente
por la extraccion de petréleo y gas.

Extraccién histérica de petréleoc crudeo en México {miles de barriles diarios)
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llustracién 15. Extraccion histérica de petréleo crudo en México.

En ese sentido, las nuevas oportunidades de inversién en materia energética traeran consigo un
nuevo dinamismo en la economia de la entidad, que generara nuevos empleos y un aumento en la
demanda de bienes y servicios. La necesidad de atencién especializada de las problematicas
explicadas con antelacion fue sustento para la creacion el 1 de enero de 2019 de la Secretaria para
el Desarrollo Energético (SEDENER), una institucion gubernamental, enfocada en atender las
necesidades del sector energético en el estado. Esta dependencia tiene dentro de sus objetivos,
fomentar una nueva relacion entre los actores involucrados en cualquier actividad relacionada al
sector energético y las comunidades en el estado, procurando el desarrollo préspero de las fuentes
convencionales y no convencionales de energia en el territorio tabasqueno, con la finalidad de
generar beneficios econdmicos, sociales, ambientales y culturales. Con base a los puntos
mencionados, se consideran necesarias, para el impulso del sector energético, las siguientes
acciones:

v' Fomentar una cultura del ahorro de energia, a través del uso eficiente y sustentable.

v" Promover el uso de energias alternas.

v" Promover proyectos que permitan la atraccion de la inversién publica y privada para el
desarrollo energético.

v' Dar respuesta a las problematicas sociales derivadas de la actividad del sector energético.

v" Vinculacién de empresas locales y capital humano.

v" Fomentar el crecimiento de cadenas de produccion locales.

Por lo anterior, resulta indispensable que la estrategia que se implemente sea construida, a través
de un trabajo coordinado y el establecimiento de una comunicaciéon constante y fluida con las
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autoridades federales, estatales y municipales, con la finalidad de lograr las mayores sinergias para
lograr el desarrollo y reactivacion nacional y estatal en materia energética.

11.2.3 Plan de Desarrollo del Municipio de Macuspana 2019-2021.

El Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 del municipio de Macuspana, Tabasco, es el resultado de
un esfuerzo conjunto entre autoridades y ciudadania, su principal fundamento es la visién de la
presente administracién y la demanda de la sociedad Macuspanense.

Los ejes de la politica publica sobre los que se articula este Plan Municipal de Desarrollo de
Macuspana 2019-20121, tienen impacto transversal que incluye ambitos de poblacion, bienestar,
econdmico, social, politico y sustentabilidad, que daran forma a las acciones especificas para
desarrollar las condiciones para el cumplimiento de los objetivos municipales. El diagndstico del
Municipio dio lugar a la vision que se quiere alcanzar mediante objetivos, estrategias y lineas de
accion que giran en torno a cinco ejes:

v' Eje rector |. Estado de derecho y seguridad publica municipal.
v" Eje rector Il. Servicios municipales y desarrollo sustentable.

v" Eje rector lll. Infraestructura para el desarrollo y transporte.

v" Eje rector IV. Fomento econémico.

v" Eje rector V. Desarrollo social.

Las actividades petroleras en el municipio de Macuspana es un polo medular en la economia del
municipio, y sus actividades estan contempladas en el Eje rector IV. Fomento econémico asi mismo
en contexto con lo establecido por el Gobierno Federal quien ha resaltado la importancia estratégica
de su administracion para el rescate de PEMEX vy las actividades del Sector Hidrocarburo como lo
manifiesta en el Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024.

El Gobierno Municipal estd comprometido en esta importante manifestacion presidencial y, en la
medida de sus atribuciones, coadyuvara en la tarea que el Presidente de México adquirié para el
rescate de la empresa petrolera del pais, siendo PEMEX un polo econdmico fundamental para
Macuspana y es prioridad estratégica, encaminar el desarrollo municipal en la linea del ejecutivo
nacional.

Se alentara la inversion privada, y se establecera un canal de comunicacion permanente entre los
tres niveles de gobierno que busquen promover a Macuspana entre los sectores publicos, privados
e inversionistas institucionales. De la misma manera se buscara concretar alianzas por los medios
apropiados como son las agencias de desarrollo y medios de comunicacion en su gran diversidad.

Teniendo a PEMEX y a empresas del Sector Hidrocarburos como un aliado estratégico se tendra el
Objetivo de aprovechar el potencial que representa la presencia de Petroleos Mexicanos para la
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consolidacion de apoyos de fortalecimiento municipal, se desarrollara como estrategia proyectos de
colaboracioén para la inversion social en el municipio. Lineas de accion sera promover firmar acuerdos
de colaboracion amplia en los rubros sociales, econémico y de bienestar del municipio.

En cuanto a Ordenamientos ecolégicos decretados, se consulto el Subsistema de Informacion para
el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE), se identificd que en el area donde se localiza el proyecto y area
de influencia, involucra los siguientes programas de ordenamiento los cuales se realiza una
descripcion y vinculacién con los programas en el ambito de su competencia.

11.2.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

Este instrumento entré en vigor el 8 de septiembre de 2012, de acuerdo con la disposicion
establecida en el transitorio unico del Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de
septiembre del mismo afio. Se destaca en esta disposicion que la observancia obligatoria vincula las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales, esto es, a
través de esa vinculacion se concreta el caracter inductivo de este instrumento hacia los particulares.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagndstico y pronodstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccién y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcion
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en la UAB.
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Tabla 22. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que inciden con el Area contractual 9 CS-01 y desarrollo del Proyecto.
Coadyuvantes del

Clave Region UAB Nombre UAB Rectores de desarrollo
desarrollo
Planicies Aluviales del Agricultura, Desarrollo Social .
11658 U9 Occidente de Tabasco y Ganaderia IS FEES
Asociados del desarrollo  Otros sectores de interés Politica Ambiental vel de atencion prioritaria
CFE, Forestal, Mineria, SCT, Restauracion y

arvacion de flora y Fauna Alta

Turismo, Pueblos Indigenas  Aprovechamiento Sustentable

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico (SIORE).
llustracion 16. Ubicacion de la Unidad Ambiental Biofisica con la que incide el con el Area contractual CS 09 y desarrollo
del proyecto.

En el area de influencia se identifico que se ubican principalmente en la UAB 135 Planicies Aluviales
del Occidente de Tabasco y al norte una pequeia fracciéon en la UAB 76 Llanuras Fluviodeltaicas de
Tabasco.
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Tabla 23. Vinculacién de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 135 con el Area contractual CS-09 y desarrollo del

proyecto.

Estrategias Descripcién Vinculacién
1 Conservacion en sitio de los ecosistemas y su Las obras y actividades no se encuentran
biodiversidad. en ANP Federales o Estatales.
Vista Oil & Gas, en caso de encontrarse
o . . con especies de lento desplazamiento se
2 Recuperacion de especies en riesgo. o L s
realizaran actividades de translocacion de
Especies de Fauna.
Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su .
3 - . No aplica.
biodiversidad.
4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, No se realizara aprovechamiento de los
recursos genéticos y recursos naturales. ecosistemas de la zona.
5 Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y ElI Proyecto corresponde al Sector
pecuarios. Petrolero.
6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las El Proyecto corresponde al Sector
superficies agricolas. Petrolero.
. No se aprovecharan los recursos
7 Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. P
forestales de la zona.
e - . El Proyecto corresponde al Sector
8 Valoracion de los  servicios ambientales. y P
Petrolero.
Se contara con las autorizaciones
10 Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y correspondientes para el wuso y
acuiferos para su proteccion. aprovechamiento de agua emitidas por la
CONAGUA.
Se contara con las Politicas de Seguridad
. . Medio Ambiente apegadas a |la
12 Proteccion de los ecosistemas. y o peg
conservacion y proteccion de los
ecosistemas
. . - No se permitira el uso de herbicidas o
Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de S g
13 : . agroquimicos durante las actividades de
biofertilizantes. I .
mantenimiento de peras y caminos.
El Proyecto corresponde al Sector
., . Petrolero, sin embargo, se tiene
Restauracién de  ecosistemas  forestales y  suelos : -
14 A0rODECUAIios contemplada realizar actividades de
grop ' reforestaciéon como medidas de
compensacion
Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector
15 minero al desarrollo econémico y social y al B p ; q | Sect
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no Pet lroyec o Celntdeeinlels Saelr
renovables. etrolero.
15BIS Coordinacion entre los sectores minero y ElI Proyecto corresponde al Sector
ambiental. Petrolero.
Promover la reconversién de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que
16 se posicionen en los El Proyecto corresponde al Sector
i . . Petrolero.
mercados doméstico e internacional.
17 Impulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
|
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VISTA
Estrategias Descripcién Vinculacion
electrdnica, autopartes, entre otras). El Proyecto corresponde al Sector
Petrolero.
Vista Oil & Gas, realizar inspecciones y
. L . . recorridos de supervision durante la
Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que o =
. s . . ejecucion de las actividades del proyecto
18 permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad
adecuados en el sector de hidrocarburos EIE) EREENER GIS €9 CUnlis) Ceu &5
’ Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y Medio Ambiente.
Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el
suministro de electricidad en el territorio, mediante la
19 diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la EI Proyecto corresponde al Sector
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta Petrolero.
forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.
Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico, . , . .
) . L, . Vista Oil & Gas, no realizara emisiones de
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica
20 o . " Gases Efecto Invernadero en |las
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos -
. g " . . actividades del proyecto.
bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
21 Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento ElI Proyecto corresponde al Sector
productivo del turismo. Petrolero.
29 Orientar la politica turisticadel territorio hacia el desarrollo El Proyecto corresponde al Sector
regional. Petrolero.
Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
23 internacional con mejores relaciones consumo (gastos del El Proyecto corresponde al Sector
turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor = Petrolero.
remunerados y desarrollo regional).
24 Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares El Proyecto corresponde al Sector
en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio. Petrolero.
. . - El Proyecto corresponde al Sector
Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos
. . . ) Petrolero, se cuenta con un Protocolo de
25 en acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno . .
. s Respuesta a Emergencia del campo Area
de manera corresponsable con la sociedad civil
Contractual 9 CS-10.
Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de
26 adaptacion al cambio climatico, mediante la reduccién dela El Proyecto corresponde al Sector
vulnerabilidad fisica y social y la articulacion, Petrolero.
instrumentacion y evaluacion de politicas publicas, entre
27 Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua El Proyecto corresponde al Sector
potable, alcantarillado y saneamiento de la region. Petrolero.
28 Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del ElI Proyecto corresponde al Sector
recurso hidrico. Petrolero.
29 Posicionar el tema del agua como un recurso estratégicoy El Proyecto corresponde al Sector
de seguridad nacional. Petrolero.
Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
. - - . El Proyecto corresponde al Sector
30 mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi
L : S : . Petrolero.
contribuir a la integracion inter e intrarregional.
31 Generar e impulsar las condiciones necesarias para el El Proyecto corresponde al Sector
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, Petrolero.
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VISTA
OILAGAS
Estrategias Descripcién Vinculacion
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.
Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas
32 de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el El Proyecto corresponde al Sector
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para Petrolero.
impulsar el desarrollo regional.
Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
L - El Proyecto corresponde al Sector
35 poblacidon rural para apoyar la produccién rural ante Petrolero
impactos climatologicos adversos. ’
Promover la diversificacion de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
. 9 y p“ . 0 Integ El Proyecto corresponde al Sector
36 biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que Petrolero
permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de ’
pobreza.
Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
grar. , 1919 y grup . . El Proyecto corresponde al Sector
37 econdmico- productivo en nucleos agrarios y localidades
. Petrolero.
rurales vinculadas.
38 Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las El Proyecto corresponde al Sector
personas en condicion de pobreza. Petrolero.
39 Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de  El Proyecto corresponde al Sector
las mujeres y los nifios de las familias en pobreza. Petrolero.
Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover
40 la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de El Proyecto corresponde al Sector
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblaciéon de = Petrolero.
70 afos y mas, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.
41 Procurar el acceso a instancias de proteccion social a ElI Proyecto corresponde al Sector
personas en situacion de vulnerabilidad. Petrolero.
42 Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de ElI Proyecto corresponde al Sector
propiedad rural. Petrolero.
43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Ruraly = El Proyecto corresponde al Sector
la Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos. = Petrolero.
Impulsar el desarrollo regional mediante acciones
. . . El Proyecto corresponde al Sector
44 coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y Petrolero

concertadas con la sociedad civil.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccién y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. En el instrumento que
se analiza, su aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en
cada UAB hacia este modelo de desarrollo que asegure de mejor manera la sostenibilidad. Como
resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se
definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y
finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion de la complejidad interior
de la UAB, de su extension territorial y de la escala, las cuales fueron analizadas y con base en su
coincidencia, se determiné la congruencia del Proyecto con tales disposiciones, sin embargo, si bien

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 59




7&{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

el orden en la construccién de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que
desea imprimir el Gobierno Federal en cada UAB, es un hecho que son las politicas, y las estrategias
establecidas en el POEGT, las que concretan esas proyecciones.

11.2.5 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC).

El 24 de noviembre de 2012 fue expedida la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a las areas o superficies
ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes.

El POEMyRGMyMC, es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos.

El POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administracion publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y
optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

Tabla 24. Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 76 que incide con el Area contractual 9 CS-01 y desarrollo del proyecto.
Tipo de UGA Nombre Municipio Estado Poblacién Superficie

141,174

Habitantes 214,651.427 Ha.

Regional Macuspana Macuspana  Tabasco

Tabla 25. Vinculacion de las acciones especificas de criterios aplicables de la UGA 76 del POEMyRGMyMC incide con el
Area contractual CS-09 y desarrollo del proyecto.

Clave Acciones Especificas Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto consiste en infraestructura para la
Fortalecer los mecanismos para el control de la exploracién y extraccion de hidrocarburos v,

A001 L . . . o
comercializacion y uso de agroquimicos y pesticidas. durante desmonte de areas no se permitira uso de
herbicidas o pesticidas para tal fin.
El Proyecto consiste en infraestructura para la
Instrumentar mecanismos de capacitacion para el exploracion y extraccion de hidrocarburos v,
A002 . e - . .
manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas. durante desmonte de areas no se permitira uso de
herbicidas o pesticidas para tal fin.
Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos FE| Proyecto consiste en infraestructura para la
A0O3 verdes en los procesos de fertilizacion del suelo de exploracién y extraccién de hidrocarburos vy,
actividades agropecuarias y durante desmonte de areas no se permitira uso de
forestales. herbicidas o pesticidas para tal fin.

El Proyecto consiste en infraestructura para la

Promover acciones para el mantenimiento del flujo exploracién y extraccién de hidrocarburos. Todas

A004 hidrolégico a nivel de cuencas y microcuencas, para |as excavaciones y rellenos que se realicen, como
evitar el azolve y las inundaciones en las partes bajas. ya se ha sefialado, son proyectadas considerando,
principalmente los patrones naturales de
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Clave

A005

A006

A007

A011

A014

A016

A017

A018

A019

Acciones Especificas

Evitar las pérdidas de agua durante los procesos de
distribucion de la misma.

Implementar programas para la captacion de agua de
lluvia y el uso de aguas grises.

Promover la constitucion de areas destinadas
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas
aptas para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

Establecer e impulsar programas de restauracion y
recuperacién de la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera agropecuaria.

Instrumentar campanas de restauracion, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros humedales en las
zonas de mayor viabilidad ecoldgica.

Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP
existentes o las areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

Establecer e impulsar programas de restauracion,
reforestacion y recuperacion de zonas degradadas.

Promover acciones de proteccion y recuperacion de
especies bajo algun régimen de proteccion
considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental- Especies Nativas de México de Floray Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusién, Exclusién o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM- 059 SEMARNAT-2010).

Los programas de remediacion que se implementen

Vinculacién con el Proyecto

escurrimiento de las aguas pluviales, la topografia
del terreno y la relacion con obras anteriores que
pudieran verse afectadas o afectar, la zona,
conformado bordes o barreras, azolvando o
inundando areas.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos. Sin
embargo, cuando se tenga la necesidad de utilizar
agua se hara a través de sitios autorizados para su
uso y aprovechamiento y se tomaran medidas
necesarias para evitar su desperdicio.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos, y no se
considera la necesidad de agua de lluvia. Por lo que
respecta a las aguas residuales, negras y/o grises,
estas seran manejadas, en caso de generarse, por
una empresa especializada y autorizada para tal fin

El Proyecto no se desarrollara en zonas de
conservacion o en ANP, aunque geograficamente
colinda conla R.B. Pantanos de Centla, pero se ubica
a mucha distancia, por lo que los impactos a esta
resultan practicamente nulos.

Las franjas de los derechos de vias donde se
alojarén los ductos tienen vegetacion secundaria
(maleza) la cual se vera afecta por la limpieza de
DDV; sin embargo como los componentes mas
estables de los geosistemas no seran alterados, es
posible una recuperacion por vias naturales a corto
plazo en casos de abandono.

El Proyecto no se desarrollara en zonas de
manglares.

El Proyecto no tiene relacion directa ni se ubica
cerca de un ANP.

Vista Oil & Gas contara con un programa de
reforestacion como medida de compensacién y
para la etapa de abandono; realizaria restauraciones
y recuperaciones de zonas impactadas en caso de
requerirse.

Vista Oil & Gas, realizara en cada area de trabajo,
periédicamente y de manera obligatoria un
recorrido de inspeccién visual para detectar la
presencia de especies de fauna sobre todo de
aquellas enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de encontrarse con individuos se realizaran
acciones de ahuyentamiento y en caso de
encontrarse especies de lento desplazamiento se
debera de realizar las acciones de translocacion, se
debera de llevar cabo el registro en bitacora de los
individuos rescatados y/o reubicados.

En caso de presentarse un derrame durante las
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Clave

A020

A021

A022

A023

A024

A025

A026

Acciones Especificas

deberan ser formulados y aprobados de conformidad
conlaLey General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, y demas normatividad aplicable.

Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia en
verde para evitar las emisiones producidas en los
periodos de zafra.

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y
suelos, particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

Fomentar programas de remediacién y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los
hidrocarburos.

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacion del suelo con base a
riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones
inmediatas o de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la legislacion
aplicable.

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision
de gases de efecto invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

Promover la participacion de las industrias en acciones
tendientes a una gestion adecuada de residuo
peligroso, con el objeto de prevenir la contaminacion de
suelos y fomentar su preservacion.

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias"y
"Ambientalmente amigables" en las industrias
registradas en el ASO y suarea de influencia. Fomentar
que las industrias que se establezcan cuenten con las
tecnologias de reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero.

Vinculacién con el Proyecto

etapas del Proyecto se realizara acciones tendientes
a la Evaluacion de Dafilos Ambientales y
Restauracion de los Sitios Contaminados, para lo
cual se contratara a una empresa especializada y
debidamente autorizada por la ASEA.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracién y extraccion de hidrocarburos y no se
ubica en una zona cafera, la mayoria son praderas
de ganaderia, con algunos cultivos de temporal o
de traspatio

Vista Oil & Gas, se asegura que los equipos que
utilizara durante las actividades del contrato cuenten
con un programa de mantenimiento preventivo y no
contempla la generacion de emisiones al agua, aire
o suelo, en el area del proyecto.

El Proyecto no se encuentra en zonas costeras

En caso de presentarse un derrame durante las
etapas del Proyecto se realizara acciones tendientes
ala Evaluacion de Daflos Ambientales y Restauracion
de los Sitios Contaminados, Cabe sefalar que el
proyecto, por sus permisos Yy condiciones
contractuales, contard con todas las medidas de
seguridad, preventivas y correctivas, de acuerdo
con la normatividad aplicable y a todos los
sefialamientos normativos que se le sefales por
parte de las autoridades.

Vista Oil & Gas, se asegura que los equipos que
utilizara durante las actividades del contrato cuenten
con un programa de mantenimiento preventivo. Y
ninguna de las obras proyectadas constituira una
fuente de generacion de emisiones contaminantes,
en operaciones normales, sin embargo se estan
desarrollando todas las acciones y medidas de
prevencion que se requieren, como es el caso del
presente informe preventivo.

Se cuenta con un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial con el objetode
prevenir la contaminacion y darles un manejo
integral a los residuos ademas de numerosas
acciones y obras dirigidas a la correcta operacion de
todas las obras consideradas, dirigidas a la
proteccion del ambiente y sus recursos naturales.

Vista Oil & Gas, dentro de sus actividades no
generara gases de efecto invernadero, ya que
ninguna de las obras proyectada constituira una
fuente de emisiones atmosféricas, durante sus
procesos de preparativos, desarrollo y/o abandono,
sin embargo, coincide en apoyar todo aquello que
tienda a la promocion e impulso de tecnologias
limpias y ambientalmente amigables.
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A033

A035

A037

A038

A039

A050

A051

A052

A053

A054

A055

A056

A057

Acciones Especificas

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

Promover la generacién energética por medio de
tecnologias mini hidraulicas.

Promover la generacion energética por medio de
energia solar.

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generaciéon de energia y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones mas secas.

Promover la reduccion del uso de agroquimicos
sintéticos a favor del uso de mejoradores organicos.

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de dotar
de infraestructura de servicios a las comunidades
rurales.

Promover la construccion de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades estratégicas
para procesos de mejorar la comunicacion.

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccion agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las
condiciones ambientales cambiantes.

El establecimiento de zonas urbanas nodebe realizarse
en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante
eventos naturales y zonas susceptibles de inundacion y
derrumbe. Tampoco debera establecerse en zonas de
restauracion ecolégica, en humedales, dunas costeras

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracién y extraccion de hidrocarburos y no
considera infraestructura que requiera del
aprovechamiento de energia edlica, ni coincide con
areas con instalaciones para tal fin.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos y no se
relaciona con actividades de generacién de energia,
aparte de la del sector hidrocarburos

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos y no se
relaciona con actividades de generacion de energia
solar.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos y no se
relaciona con actividades de otro sector productivo
excepto con el sector ganadero en algunos casos.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracién y extraccion de hidrocarburos, no apoya
el uso de agroquimicos y si el uso de mejoradores
organicos.

No aplica. - El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

El proyecto construira algunos caminos y reparara
los existentes que dan acceso a las peras y DDV, los
cuales contribuiran con la poblacion de la zona
mejorando o contribuyendo a la mejora de la
comunicacion.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracioén y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.

No aplica. El Proyectoconsiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.
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OILAGAS
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Informe Preventivo

Clave

A058

A059

A060

A061

A062

A063

A064

A065

A068

A069

AO071

A072

Acciones Especificas
ni sobre manglares.

Realizar campafias para reubicar a personas fuera de
las zonas de riesgo.

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las localidades
de mayor marginacion.

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y
de infraestructura para el manejo adecuado vy
disposicién final de residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya existentes.

Completar la conexion de todas las viviendas al sistema
de colecciéon de aguas residuales municipales y a las
plantas de tratamiento.

Instrumentar  programas de recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de lasplantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

Promover el manejo integral de los residuos solidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

Promover el tratamiento o disposicién final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicion en mar.

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacién para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico
de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de sustentabilidad segun la
norma correspondiente.

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se
haga con criterios de sustentabilidad ambiental y social,
a través de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Vinculacién con el Proyecto

En la zona del proyecto no se identificaron

asentamientos humanos en riesgo.

El Proyecto contara con un Programa de Manejo de
Residuos Peligrosos, de Manejo Especial y Sélidos
Urbanos, que podra apoyar a las comunidades de la
zona.

No aplica. ElI Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

Vista Oil & Gas, cuenta con sus registros de
generador de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial ademas de contar con un Plan de manejo
de Residuos Peligrosos y otro para los Residuos de
Manejo Especial.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

Vista Oil & Gas, cuenta con sus registros de
generador de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial ademas de contar con un Plan de manejo
de Residuos Peligrosos y otro para los Residuos de
Manejo Especial

Como ya se ha sefialado en diferentes puntos del
presente IP, se contara con prestadores de servicios
autorizados para darle el manejo integral y/o
disposicion final a los residuos de acuerdo a su
categoria.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.
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Informe Preventivo

Clave

G001

G002

G003

G004

G005

G006

G007

G008

G009

G0010

G0011

G0012

Acciones Especificas

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo
para el uso eficiente del agua en coordinaciéon con la
CONAGUA y demas autoridades competentes.

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacién con la CONAGUA
y las demas autoridades competentes.

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccion y sustituirla por
especies de produccion.

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de
vigilancia y control de las actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059-

SEMARNAT-2010)

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccion
de emisiones de

gases de efecto invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

El uso de Organismos Genéticamente Modificados
debe realizarse conforme a la legislacion vigente.

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de

comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion
del habitat.

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su
expansion hacia areas naturales.

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros
por efecto de las actividades humanas.

Impulsar la ubicacidn o reubicacion de parques
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor
ambiental.

Vinculacién con el Proyecto

Vista Oil & Gas, pretende usar una cantidad minima
de aguay vigilara el usoracional del agua durante sus
actividades del proyecto.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

El Proyecto consiste en infraestructura para la
exploracion y extraccién de hidrocarburos.

Vista Oil & Gas, realizara de manera obligatoria
recorridos periddicos de inspeccion visual para
detectar la presencia de especies de fauna sobre
todo de aquellas enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de encontrarse con individuos se
realizaran acciones de ahuyentamiento y en caso de
encontrarse especies de lento desplazamiento se
debera de realizar las acciones de translocacion, se
debera de llevar cabo el registro en bitacora de los
individuos rescatados y/o reubicados.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No Aplica para las actividades del proyecto y que no
se generaran gases de efecto invernadero, con
excepcion de las emisiones de vehiculos utilitarios,
pero estos recibirdn mantenimiento constante y
programado, lo que contribuira a reducir la emisién
de dichos gases.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No Aplica para las actividades del proyecto, no se
ubica en una zona costera o estd directamente
relacionado con una ellas

El Proyecto sera desarrollado en un campoque ya
habia sido operado por PEMEX desde hace mas de
40 afos por lo que actualmente ya existen peras de
perforacion, pozos, lineas de descarga, derechos de
via y una bateria de separacion.
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OILAGAS
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Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Clave

G0013

G0014

G0015

G0016

G0017

G0018

G0019

G0020

G0021

G0022

G0023

G0024

G0025

G0026

Acciones Especificas

Evitar la introduccion de especies potencialmente
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales
nativas.

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los
cauces naturales de losrios.

Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion
nativa de la region.

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de
los cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

Los planes o programas de desarrollo urbano del area
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el
contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de
las extractivas.

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas
en sustitucion de las extensivas.

Implementar campafias de control de especies que
puedan convertirse en plagas.

Promover la realizacion de acciones de forestacion y
reforestacion con restauraciéon de suelos para
incrementar el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de
efectos de cambio climatico.

Fomentar el uso de especies nativas que posean una
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes
para las actividades productivas.

Identificar las areas importantes para el mantenimiento
de la conectividadambiental en gradientes altitudinales
y promover su conservacion (o rehabilitacion).

Vinculacién con el Proyecto

Programa de reforestacién y restauracion con el que
se cuenta contempla solo especies nativas
endémicas de la region.

Dentro del Programa de reforestacion y
restauracion se propone en zonas aledainas al
proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto.

Dentro del Programa de reforestacion y
restauracion se propone en zonas aledaias al
proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto.

Dentro del Programa de reforestacion y
restauracion se propone en zonas aledaias al
proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto.

No Aplica para las actividades del proyecto

Aunque proyecto no estd encaminado a actividades
de forestacion y/o reforestacion, considera acciones
de este tipo mediante un Programa de reforestacion
y restauracion como medida de mitigacion por
eventuales impactos ambientales, lo que.
Indirectamente, contribuye a las acciones de
mitigacion y adaptacion de efectos del cambio
climatico.

Programa de reforestacion y restauracion con el que
se cuenta contempla solo especies nativas y
endémicas de la region.

Aunque en la zona del proyecto se tiene una
infraestructura petrolera desde hace mas de 70
afnos, y la fragmentacion del terreno es un hecho, se
apoyaria a todas esas acciones para el
mantenimiento o rehabilitacion de la conectividad
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Informe Preventivo

Clave

G0027

G0028

G0029

G0030

G0031

G0032

G0033

G0034

G0035

G0036

G0037

G0038

G0039

G0040

G0041

G0042

G0043

Acciones Especificas

Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

Promover el uso de energias renovables.

Promover un aprovechamiento sustentable de Ila
energia.

Fomentar la produccion y uso de

energéticamente mas eficientes.

equipos

Promover la sustitucién a combustibles limpios, en los
casos en que sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

Promover la generacion y uso de energia a partir de
hidrégeno.

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias
limpias.

Impulsar la reduccién del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de la implementacion
de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y
de tecnologias limpias.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas existentes.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones industriales existentes.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion
agro-ecoldgica) que permitan evaluar la sostenibilidad
de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones
del suelo, climaticas y del terreno.

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
Carbono.

Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacion
de los ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO.

Fomentar la participacion de las industrias
en el Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacion de los
municipios.

Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo en
el Registro de Emisién y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de
este Programa. En su participacion para la actualizacion
de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la proteccion
de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un

Vinculacién con el Proyecto
ambiental.

El Proyecto consiste en la exploracion y extraccion
de hidrocarburos.

No Aplica para las actividades del proyecto.
No Aplica para las actividades del proyecto.

Esto forma parte de las politicas operativas de la
empresa.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

Vista Oil & Gas, buscara inscribirse en el Programa
Nacional de Auditorias

No aplica. - El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccién de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.
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Informe Preventivo

Clave

G0044

G0045

G0046

G0047

G0048

G0049

G0050

G0051

G0052

G053

G0054

G0055

G0056

Acciones Especificas

estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable.

Contribuir a la construccion y reforzamiento de las
cadenas productivas y de comercializacion interna y
externa de las especies pesqueras.

Consolidar el servicio de transporte publico en las
localidades nodales.

Fomentar la ampliacion o construccion de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de
transporte.

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

Instrumentar y apoyar campafas para la prevencion
ante la eventualidad de desastres naturales.

Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de
proteccion civil.

Promover que lasconstrucciones de las
habitacion sean resistentes a
hidrometeoroldgicos.

casas
eventos

Realizar campafas de concientizacién sobre el manejo
adecuado de residuos solidos urbanos.

Implementar campanas de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos
(descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion
de las aguas residuales tratadas.

Promover en el sector industrial la instalacion vy
operacion adecuadade plantas de tratamiento para sus
descargas.

La remocién parcial o total de vegetacion forestal para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para
el aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos forestales y preferentemente forestales, soélo
podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Promover e impulsar la construccién y adecuada
operacion de sitios de disposicion final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

Vinculacién con el Proyecto

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

Una vez autorizada en materia de impacto se
apegara a las medidas del Programa para la
Prevencion de Accidentes.

El Area Contractual 9 CS 01, donde se encuentra
inmerso el proyecto buscara formar parte del Grupo
de Ayuda Mutua donde Proteccion Civil coordina
acciones para atender emergencias.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

Los planes de manejo de residuos con los que se
cuenta contemplan campaiias de concientizacion al
personal involucrado en las actividades del
proyecto.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

Las aguas residuales se enviaran a una planta de
tratamiento de aguas residuales a través de
prestadores de servicio autorizados para tal fin.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

Para el desarrollo de este proyecto no es necesario
realizar un el cambio de uso de suelo ya que no se
establecera en terrenos forestales

No Aplica, la disposicion final se realizara a través de
prestadores de servicios autorizados.
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Clave

G0057

G0058

G0059

G0060

G0061

G0062

G0063

G0064

G0065

Acciones Especificas

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y los
lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP,
debera ser consistente con la legislaciéon aplicable, el
Programa de Manejo y el Decreto de creacién
correspondiente.

Ubicar la construccion de infraestructura costera en
sitios donde se minimice el impacto sobre la vegetacion
acuatica sumergida.

La construccién de infraestructura costera se debera
realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacién del ambiente marino.

Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros
y acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los
ordenamientos ecolégicos.

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias
férreas debera evitar modificaciones en el
comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos
o superficiales o atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

La realizacion de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas debera contar con la opinién de la
Direccién del ANP o en su caso de la Direccion Regional
que corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del area respectiva.

Vinculacién con el Proyecto

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

Se observara lo dispuesto en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

El Proyecto no ocupa superficie alguna en ANP.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos.

No aplica. El Proyecto consiste en infraestructura
para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

No Aplica para las actividades del proyecto

No Aplica para las actividades del proyecto

Se utilizaran los caminos existentes y para el caso
de nuevos caminos de acceso, LDD, derechos de
via y peras. Como ya se ha sefialado, siempre se
cuidaran las caracteristicas del relieve y del suelo a
fin de conservar el patron de escurrimientos y evitar
anegaciones.

El Proyecto no ocupa superficie alguna en ANP.

El presente Proyecto Actividades Adicionales de Evaluacién, Operacién y Mantenimiento en el Area
Contractual 9 CS-01, no se encuentra ubicado en un Area Natural Protegida, ni en una zona de
atencion prioritaria como como zonas arqueoldgicas, de patrimonio histérico o cultural; zonas de
anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de la vida silvestre o de restauracion de habitat, de
aprovechamiento restringido o de veda forestal y animal; bosques, selvas y zonas aridas; areas de
refugio de especies en alguna categoria de proteccion; ecosistemas fragiles, areas de distribucion
de especies fragiles y/o vulnerables, o bien de aquellas que se encuentran en alguna categoria de
proteccion (en caso de la fraccion XlII del articulo 28 de la LGEEPA).
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11.2.6 Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Estado de Tabasco.

El programa de ordenamiento ecolégico tiene una importancia estratégica para el desarrollo de las
actividades econdémicas de estado, con miras a los cambios importantes que se prevén en la region.
Tabasco es una region de alta vulnerabilidad y altos riesgos climaticos, derivado de los procesos de
desarrollo econémico y cambios en el uso del suelo con visiébn a corto plazo, lo que trajo
consecuencias como la deforestacion, erosion de suelo, contaminacién del suelo y agua, desastres
con altos costos econdmicos y materiales. Ante esto, el ordenamiento ecoldgico surge como un
proceso de planeacion que permite evaluar y programar el uso del suelo y el aprovechamiento de
los recursos naturales para conservar y restaurar el equilibrio ecolégico del medio ambiente. El
ordenamiento ecolégico (OE) es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular el uso
del suelo y las actividades productivas, con la finalidad de lograr la proteccion del medio ambiente,
la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir de las tendencias
del deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos (Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, 2015).

Lineamientos generales, estratégicas y criterios de regulacién ecoldgica del POERET.

Lineamientos Ecoldgicos.

Los lineamientos ecoldgicos representan la meta o el estado deseado para cada Unidad de Gestion
Ambiental (UGA), en el POERET tienen por objeto enunciar los elementos que se quieren conservar,
proteger o mejorar, y de aquellos que son susceptibles de aprovechar de manera sustentable. En
algunos casos una UGA puede contener mas de un lineamiento ecoldgico, con la finalidad de
representar los elementos que se deben atender en esa area del territorio del POERET.

Estrategias Ecoldgicas.

Las estrategias ecoldgicas permiten el cumplimiento de los lineamientos de cada UGA, atendiendo
los conflictos ambientales identificados. Las estrategias integran los objetos especificos, las acciones,
los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion, dirigida a logro de los lineamientos
ecologicos, para evitar posibles conflictos por la concurrencia de sectores, proponiendo actividades
alternativas o cambios en la existentes, de manera que se traduzca en un mayor beneficio para la
poblacién y disminuya la presidn sobre los recursos naturales.

Criterios de regulacion ecoldgica.

Estos se refieren a una serie de reglas o recomendaciones para poder realizar las diferentes
actividades o usos compatibles, y establecen las condiciones para ciertos usos que necesiten tener
limitaciones para no generar conflictos ambientales. Estos criterios se agrupan por aptitud territorial,
por cada uso potencial.
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Para el caso del presente proyecto, éste se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental MAC-RES-02,
como se muestra en la siguiente llustracién, ademas se describen criterios de conservacion
ecoldgica vinculadas al presente proyecto.

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustracion 17. Unidades de Gestion Ambiental del POERET vinculadas al Proyecto.

Tabla 26. Criterios de Regulacion ecologica aplicables a la UGA MAC-RES-02.
UGA Politica ambiental Subpolitica Superficie

MAC-RES-02 Restauracion No aplica  Ha: 7412.195 Km’ 74.12 % estatal: 0.3

Lineamiento ecoldgico:

v Restaurar ecoldgicamente la vegetacion natural degradada considerando la conectividad de
los ecosistemas y el paisaje.

v' Las areas de asentamientos humanos evitan crecer a expensas de la vegetacion secundaria,
natural, humedales, manglares y/o cualquier tipo de vegetacién arbérea.

v El crecimiento se da en apego a los instrumentos de planeacién, incorporando criterios de
sustentabilidad y adaptacién al cambio climatico.
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v' Se impulsa el establecimiento de plantaciones forestales incorporando el manejo forestal
sustentable.

v" Incrementar la calidad ambiental de la UGA en las areas que han estado sujetos a procesos
moderados y fuertes de erosién, cambio de uso de suelo, deforestacion y pérdida de la

funcién productiva.

Tabla 27. Ficha técnica de la UGA MAC-RES-02 donde se ubica el proyecto.

MAC-RES-02
PPN simbolcia Politica ambiental:
Informacion basica .z
 pobais Restauracion.
Cuerpas ;e agua yn
M Cabecerss municipales Subpo“tlca:
Divisién Politica
- — Frontera con Guatemala No aplica.

—  Limite estatal
_.__ Limite municipal

Superficie:
Ha: 7412.195. Km2: 74.12. % estatal: 0.3% estatal: 0.74

Lineamiento ecoldgico:

v' Restaurar ecolégicamente la vegetacion natural degradada considerando la conectividad de los ecosistemas y el
paisaje.

v Las éareas de asentamientos humanos evitan crecer a expensas de la vegetacion secundaria, natural, humedales,
manglares y/o cualquier tipo de vegetacion arborea.

v El crecimiento se da en apego a los instrumentos de planeacién, incorporando criterios de sustentabilidad y
adaptacién al cambio climatico.

v" Se impulsa el establecimiento de plantaciones forestales incorporando el manejo forestal sustentable.

v Incrementar la calidad ambiental de la UGA en las areas que han estado sujetos a procesos moderados y fuertes de
erosion, cambio de uso de suelo, deforestacion y pérdida de la funcién productiva.

Estrategia ecoldgica:

EE2, EES, EEG, EE7, EES, EE9, EE12, EE13, EE14, EE15, EE16, EE17, EE18, EE19, EE20, EE21, EE22, EE23, EE24, EE25,
EE27, EE28, EE29, EE30, EE32, EE33, EE34, EE35, EE36, EE39, EE40, EE41, EE42, EE43, EE44, EE45, EE46, EE47, EE48,
EES0, EE51, EG2, EG3, EG4, EG5, EG6, EG7, EG8, EG9, EG10, EG11, EG12, EG13, EG14, EG15, EG16, EG17, EG18,
EG19, EG20.

Criterios de regulacion ecoldgica:

RAS5, RA7, RA9, RA13, RA14, RA15, RA16, RA17, RA19, RP1, RP3, RP4, RP11, RP12, RP13, RF1, RF2, RF3, RF4, RF5,
RF6, R7, RF8, RF9, RF10, RF11, RF12, RF13, RF14, RF15, RF16, RF17, RF18, EM2, EM3, EM4, AT1, AT2, AT3, AT4, AT5,
AT6, AT7, AT8, AT9, AT10, AT11, AT12, AT13, AT14, AT15, AT16, AT17, AT18, AT19, AH9, AH10, VC1, VC2, VC3, VC4,
VC5, VC6, ER1, ER2, ER3, PA1, PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8, PA9, PA12, CA2, CA4, CA5, CAB, CA7, CA8, CN1,
CN2, CN3, CN4, CN5, CN6, CN7, CN8, CN9, CN10, CN11, CN12, CN13, CN14, CN15, CN16, CN17, CN18, CN19, CN
20, CN21, RS1, RS2, RS3, RS4, RS5, RS6, RS7, RS8, RS9, GN1, GN2, GN3, GN4, G5, GN6, GN7, GN8, GN9, GN10,
GN11, GN12, GN13, GN14, GN15, GN16, GN17, GN18, GN19, GN20, GN21, GN22, GN23, GN24, GN25, GN26, GN27,
GN28, GN29, GN20, GN31, GN32, GN33, GN34.

APTITUDES SECTORIALES
Predominantes: Compatibles: Condicionadas: )
Turismo: 100% Silvicultura: 100% Industria: 96% Incompatibles:
Pesca: 100% Agricultura: 96% Asentamientos humanos: Extracqon de
materiales.
Proteccidn hidrolégica: 61% Ganaderia: 96% 96%

INFORMACION DESCRIPTIVA

I
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MAC-RES-02
Tipo de vegetacion y usos de suelo:
Pastizal Cultivado: 88%. Agua: 9%. Tular: 3%. Agricultura de Temporal Permanente: <1%.

Sitios prioritarios de conservacion:

Conservacioén de aves. .
Zonas arqueoldgicas:

Conservacion de primates mexicanos. ]
No registradas.

Sitios acuaticos epicontinentales.
Sitios marinos.

Comunidades urbanas:
No registradas.

Comunidades rurales:
Adolfo Lopez Mateos (Corral Nuevo), Ampliacion Morelos, Ampliacién Morelos (Los Morales), Andrés Garcia, Chilapilla
2da. Seccién, Huapacal, Morelos, Tierra Colorada, Tierra Colorada (El Indio), Unién y Libertad, Vernet 5ta. Seccion
(Corozal).
Poblacién aproximada: Cuerpos de agua:
4,514 Intermitente: 1%. Perenne: 11%

Politica del POSTET:

Restauracion: 65%. Aprovechamiento
sustentable: 35%.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Tabasco (POERET).

Superficie en riesgo de inundacion:
SOTOP: 47 %. INEGI: 20%. Por aumento del nivel del mar 46%.

11.3 Si la obra o Actividad esta Prevista en un Parque Industrial que Haya Sido Evaluado
por esta Secretaria.

El Proyecto Actividades Adicionales de Evaluacién, Operacién y Mantenimiento en el Area
Contractual 9 CS-01, no se encuentra previsto dentro de un parque industrial.
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Captitulo Ill. Aspectos Técnicos Ambientales.

I11.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

111.1.1 Localizacion del proyecto. Incluirlas coordenadas geograficas y/o UTM.

El proyecto se encuentra ubicado en el estado de Tabasco, en el municipio de Macuspana, dentro
del Poligono del Area Contractual 9 CS-01, el cual estd comprendido dentro de la Cuenca
Macuspana, la cual a su vez pertenece a una provincia conocida como Cuencas del Sureste, el
proyecto se encuentra en terrenos de la R/a. Adolfo Lépez Mateos (Corral Nuevo), el acceso principal
es por via terrestre por de la Carretera Federal No. 186, Villahermosa - Francisco Escarcega a la
altura del km 33 dar vuelta en u continuar por la carretera estatal Francisco J. Santamaria (Cacao) -
Federico Alvarez y aproximadamente al km 11 Gira a la izquierda e incorporarse a la carretera estatal
041 Estacion Macuspana — Vernet, después de recorrer aproximadamente 7.5 km se encuentran las
areas de proyectos.

A continuacion, se indican las coordenadas geograficas de la construccion de la pera del pozo Vernet
1005 y su camino de acceso, la ubicacion de las LDD a construir de los pozos Vernet 11, Vernet 15,
Vernet 1001, Vernet 1002, Vernet 1003, Vernet 1004, Vernet 1005 y Vernet 1037, asi como la
ubicacién de los pozos en los que se realizan las RMA pertenecientes al Proyecto Actividades
Adicionales de Evaluacién, Operacién y Mantenimiento en el Area Contractual 9 CS-01:

Tabla 28. Coordenadas del pozo, de la pera y camino de acceso al pozo Vernet 1005. Infraestructura Nueva.
Coordenadas UTM Coordenadas Geogréaficas

Pozo Vernet 1005 X Y Lat. N Long. O

Coordenadas de la pera Vernet 1005

TALACION
ION

N |

TAIP.

Al
V2
V3
V4

Coordenadas del camino de acceso a la pera Vernet 1005
Vi1
V2
V3
V4
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Tabla 29. Ubicacién de las LDD objeto del Proyecto. Infraestructura Nueva.

Coordenadas UTM (g)orde'r}adas Coordenadas UTM %)orde’r}adas
No. Descripcion Salida: E2aalcas Llegada: ESGIRIIESS
X Y Lat. N Long. O X Y Lat. N Long. O
Construccion de LDD de 4” @ x .276 km del Vernet
1 pozo Vernet 1001 a Cabezal de Recoleccion Cabezal Vernet 32
1001
Vernet 32.
Construccion LDD de 4” & x .384 km del Vernet
2 pozo Vernet 1002 a Cabezal de Recoleccion Cabezal Vernet 32
1002
Vernet 32.
Construccion LDD de 4” & x .304 km del Vernet
3 pozo Vernet 1003 a Cabezal de Recoleccion Cabezal Vernet 33 C|ON
1003
Vernet 36
Construccion de LDD de 4” @ x .332 km del
4 pozo Vernet 1004 a Cabezal de Recoleccion \{]e()rgzt Cabezzasla:;/ ernet 0

Vernet 293 (Opcién A)

Construccioén de Linea de descarga de 4” &

x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Vernet Interconexion de

Z Interconexion con LDD de 4” @ del pozo 1004 .LDD Vernet 47
Vernet 47 (Opcién B)
Construccion de LDD de 4” @ x .198 km del Vernet
pozo Vernet 1005 a Cabezal de Recoleccién Cabezal Vernet 32
1004
Vernet 32
6
Construccion de LDD de 4” @ x .098 km del
- Vernet Cabezal Vernet
pozo Vernet 1037 a Cabezal de Recoleccion
1037 293
Vernet 293
Construccion de LDD de 4” @ x 0.360 km de
7 la interconexién con pozo Vernet 8 al pozo Vernet 8 Vernet 11
Vernet 11.
Construccion de LDD de 4” @ x 0.348 km de
8 la interconexion con pozo Vernet 8 al pozo  Vernet 8 Vernet 15

Vernet 15.

* Los cadenamientos de las LDD se presentaron en el Capitulo | de este estudio.
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Tabla 30. Ubicacion de los pozos en los que se realizara RMA. Infraestructura Existente.
Coordenadas Geograficas

Lat. N

Pozo Coordenadas UTM
X Y

Long. O

Vernet 8
Vernet 11 B
Vernet 15 ACION
Vernet 16
Vernet 32
Vernet 36
Vernet 47

Vernet 295

111.1.2 Dimensiones del proyecto.

Para el desarrollo del presente proyecto en las etapas de preparacién de sitio, construccion,
operacion, y mantenimiento conforme a la evaluacion de campo realizada, se requiere una superficie
total maxima de 13,577.00 metros cuadros usando la opcion A de la LDD del pozo Vernet 1004 y
12,797.88 metros cuadrados usando la opcién B de la LDD del pozo Vernet 1004.

Para las RMA de los pozos Vernet 8, Vernet 11, Vernet 15, Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet
47 y Vernet 295, no se contempla las dimensiones de las areas de las peras de estos, toda vez, que
estas areas ya fueron autorizadas por la ASEA en los resolutivos previamente mencionados, por lo
que unicamente se contemplan las siguientes dimensiones:

Tabla 31. Instalaciones y actividades objeto del Proyecto.

No. Instalacién Actividad
1 Camino de Acceso al Construccion
pozo Vernet 1005
2 Pozo Vernet 1005 Construccion de pera, perforacion, operacion, mantenimiento (RMA y RME) y
Abandono.
3 LDD del pozo Vernet Construccion de LDD de 4” @ x .276 km del pozo Vernet 1001 a Cabezal de Recoleccion Vernet
1001 32. Operacién, Mantenimiento y Abandono.
4 LDD del pozo Vernet Construccion LDD de 4” @ x .384 km del pozo Vernet 1002 a Cabezal de Recoleccion Vernet
1002 32. Operacién, Mantenimiento y Abandono.
5 LDD del pozo Vernet Construccién LDD de 4” @ x .304 km del pozo Vernet 1003 a Cabezal de Recoleccién Vernet
1003 36. Operacién, Mantenimiento y Abandono.
Construccion de LDD de 4” @ x .332 km del pozo Vernet 1004 a Cabezal de Recoleccion Vernet
6 LDD del pozo Vernet 293 (Opcidn A). Operacién, Mantenimiento y Abandono.
1004 Construccion de Linea de descarga de 4” @ x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Interconexion
con LDD de 4” @ del pozo Vernet 47 (Opcion B). Operacién, Mantenimiento y Abandono.
7 LDD del pozo Vernet Construccién de LDD de 4” & x .198 km del pozo Vernet 1005 a Cabezal de Recoleccién Vernet

1005

32. Operacion, Mantenimiento y Abandono.
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No. Instalacion Actividad
8 LDD del pozo Vernet Construccion de LDD de 4” & x .098 km del pozo Vernet 1037 a Cabezal de Recoleccién Vernet
1037 293. Operacion, Mantenimiento y Abandono.

Construccion de LDD de 4” @ x 0.360 km de la interconexién con pozo Vernet 8 al pozo Vernet
9 LDD del pozo Vernet 11 . L
11. Operacion, Mantenimiento y Abandono.

Construccién de LDD de 4” @ x 0.348 km de la interconexidon con pozo Vernet 8 al pozo Vernet
10 | LDD del pozo Vernet 15 15. Operacién, Mantenimiento y Abandono.

11 Pozo Vernet 8 RMA
12 Pozo Vernet 11 RMA
13 Pozo Vernet 15 RMA
14 Pozo Vernet 16 RMA
15 Pozo Vernet 32 RMA
16 Pozo Vernet 36 RMA
17 Pozo Vernet 47 RMA
18 Pozo Vernet 295 RMA

Tabla 32. Dimensiones del Proyecto.

Superficie para ocupar por

Ancho
Longitud de la DDV Infraestructura nueva
Descripcién de Obra LDD Total (m) i) Longitud LDD  Superficie DDV
(m) (m?) *
Construccion de 30 metros de camino al pozo Vernet 1005. 30.00 8.00 245.00
Construccion de la pera del pozo Vernet 1005 50.00 80.00 4,000.00
Construccién de LDD de 4” @ x 0.276 km del pozo Vernet x
1001 a Cabezal Vernet 32. 276.00 10.00 146.00 1,367.00
Construccién LDD de 4” & x 0.384 km del pozo Vernet 1002 144.00* 1,335.00*
Cabezal Vernet 32 SR el
2 : 98.00 680.00
Construccion LDD de 4” & x 0.304 km del pozo Vernet 1003 304.00 10.00 119.00. 788.00
a Cabezal Vernet 36
Construccién de LDD de 4” & x 0.332 km del pozo Vernet 23.00 161.00
S 332.00 10.00
1004 a Cabezal Vernet 293 (Opcion A) 117.00 817.00
Construccién de LDD de 4” & x 0.063 km del pozo Vernet
1004 a Interconexién de LDD Vernet 47 (Opcién B) 63.00 10.00 63.00 196.88
Construccion de LDD de 4” @ x 0.198 km del pozo Vernet
1005 a Cabezal Vernet 32 198.00 10.00 148.00 1,026.00
Construccion de LDD de 4"@ x 0.098 km del Pozo Vernet
1037 a Cabezal de Recoleccién Vernet 293 98.00 10.00 58.00 408.00
_ Construc_:cl:lon de LDD de 4” @ x 0.360 km de la 360.00 10.00 275.00 1.902.00
interconexiéon con pozo Vernet 8 al pozo Vernet 11.
_ Construc_:s:lon de LDD de 4” @ x 0.348 km de la 348.00 10.00 316.00 2.183.00
interconexion con pozo Vernet 8 al pozo Vernet 15.
Total Superficie Nueva (Incluyendo Opcién A) 13577.00
Total Superficie Nueva (Incluyendo Opcién B) 12,797.88

*En los casos en que no corresponden la longitud de las LDD por el ancho de los DDV, se debe a que algunas longitudes de DDV no
son iguales con las longitudes de la LDD.
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** No se toman las dimensiones de los tramos a ocupar de los DDV existentes o compartidos.

Como ya se menciond, dado a que se tienen labores de negociacion con el propietario del predio
por donde se proyecta construir esta LDD de 4” @ del pozo Vernet 1004, y como se indica en la
Tabla anterior, las dimensiones de las areas a ocupar por la infraestructura del presente Proyecto
son de:

13,577.00 m? en la Opcién A (LDD de 4” @ x .332 km del pozo Vernet 1004 a Cabezal Vernet 293).

12,797.88 m? en la Opcién B (LDD de 4” & x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Interconexién con
LDD de 4” & del pozo Vernet 47) (Ya existente).

Por lo que la opcidn a elegir esta en funcion del resultado de las negociaciones que se tengan con
el mencionado propietario del predio.

111.1.3 Caracteristicas del proyecto.

CONSTRUCCION DE CAMINO DE ACCESO y PERA PARA LA PERFORACION DEL POZO VERNET
1005

Se contempla la preparacion de sitio y construcciéon de 30 metros de camino de acceso para
comunicar la pera del pozo Vernet 1005 con un camino existente. Asi mismo se contempla la
preparacion de sitio y construccion de una pera con dimensiones de 50 metros x 80 metros.

PERFORACION DEL POZO VERNET 1005.

Se realizara la perforacion del pozo Vernet 1005, del cual se espera que el tipo de hidrocarburo a
producir sea de densidad entre 20 y 30°API y gas asociado. A continuacion, se muestran las
caracteristicas del pozo.

Tabla 33. Caracteristicas del pozo Vernet 1005.

Nombre del Pozo Vernet 1005
Area Contractual Area 9 CS-01 (CNH-R02-L03-CS-01/2017)
Campo Vernet
Trayectoria Vertical
Sistema de Coordenadas /ref. UTM Zona 15 - WGS84 (metros)

ION
X: m

Coordenadas de Superficie v
: m

|
&B), Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 78

Ingenieria y Servicios
Ambientales S.A de CV




7‘{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el i
Informe Preventivo

VISTA Area Contractual 9 CS-01.
Nombre del Pozo Vernet 1005
Datum de Referencia Nivel del terreno
Altura del terreno sobre el nivel del mar 20m
Profundidad Final Estimada 1,400 m MD

Coordenadas Profundidad Final

Yacimiento Objetivo primario

Incorporar reservas de crudo mediante la perforacion de un pozo vertical,
Objetivo primario atravesando y entubando niveles de interés hasta alcanzar el objetivo
primario en Formacion Belem y Formacion Zargazal.

Coordenadas Objetivo primario

Objetivo secundario N/A
Profundidad estimada de los objetivos N/A

Mediante registros obtener informacién geoldgica y petrofisica de los

Objetivo Técnico ; ; ;
niveles que se reconocen de interés.

Disefio de pozo que cumpla con todos los estandares internos de VISTA Oil
& Gas, con todos los requerimientos legales y con la integridad mecanica

Operaciones de Perforacién - e L
necesarias para llevar adelante las tareas de perforacion, terminacion y

produccion.
Fecha de inicio de perforacion Esta en funcion de la autorizacion por la ASEA.
Nombre del equipo A definir
Desempefio esperado (%NPT Maximo) 10%
Tipo de hidrocarburo esperado. Aceite de densidad entre 20 y 30°API y gas asociado.

CONSTRUCCION DE LDD.

En el presente Informe Preventivo se contempla la construccion de las LDD siguientes:

v" Construccién de LDD de 4” & x .276 km del pozo Vernet 1001 al CR Vernet 32.

v" Construccién de LDD de 4” & x .384 km del pozo Vernet 1002 a CR Vernet 32.

v" Construccién de LDD de 4” & x .304 km del pozo Vernet 1003 a CR Vernet 36.

v' Construccion de LDD de 4” @ x .332 km del pozo Vernet 1004 a Cabezal de Recoleccion
Vernet 293 (Opcién A).

v" Construccion de LDD de 4” @ x 0.063 km del Pozo Vernet 1004 a Interconexion con LDD
de 4” @ del pozo Vernet 47. (Opcion B), (Ya existente).
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v" Construccion de LDD de 4” @ x .198 km del pozo Vernet 1005 a CR Vernet 32.
v" Construccion de LDD de 4" @ x.098 km del Pozo Vernet 1037 a CR Vernet 293.

v" Construccién de LDD de 4” & x 0.360 km para interconectar al pozo Vernet 8 con pozo
Vernet 11.

v' Construccién de LDD de 4” & x 0.348 km para interconectar al pozo Vernet 8 con el pozo
Vernet 15.

REPARACIONES MAYORES.

El proyecto contempla la reparacion mayor (RMA) a 8 pozos existentes (Vernet 8, Vernet 11, Vernet
15, Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet 47 y Vernet 295), de los cuales, los pozos Vernet 8,
Vernet 11, Vernet 15 son pozos inyectores y los pozos Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet 47 y
Vernet 295, son pozos productores de hidrocarburos, todos previamente autorizados. Asi mismo de
acuerdo con la vida de operacion del pozo Vernet 1005 este requerira la realizacion de reparaciones
mayores y reparaciones menores de acuerdo con lo indicado en el Programa de Trabajo. Ver Anexo
8. Programas de trabajo.
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Tabla 34. Caracteristicas de los pozos considerados en el proyecto.
Profundidad  Profundidad Fecha de Stimoloa Sistema de
. . Intervalo(s) Intervalo(S) . de Estado .
Total Total Tipo de Terminacién Tipo de ag Levantamiento
No. Pozo . Productor (es) Productor(es) . Produccion  Actual del e
Perforada Perforada Trayectoria dela Hidrocarburo Artificial de
” (Mv) (Md) (BD O Pozo v
(Mv) (Md) Perforacion Produccién
mpcd)
1 Vernet
8
Vernet
2 11
Vernet
< 15
Vernet
4 16
Vernet
7 32
Vernet
6 36
Vernet
v 47
Vernet
8 295
Vernet
% oo05
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No.

Descripcion de obra
LDD de 4" @ x 0+276 km del Pozo Vernet 1001 a
Cabezal de Recoleccion Vernet 32

LDD de 4" @ x 0+384 km del Pozo Vernet 1002 a
Cabezal de Recoleccion Vernet 32

LDD de 4" @ x 0+304 km del Pozo Vernet 1003 a
Cabezal de Recoleccion Vernet 36

Tabla 35. Condiciones de operacién de las Lineas de descarga nuevas
Liquido
(BPD)

Presion Operacion
Normal (Kg/cm?)

Temperatura de
Operacion (°C)

Diametro (PLG)

Construccién de LDD de 4” & x .332 km del pozo
Vernet 1004 a Cabezal de Recoleccion Vernet 293
(Opcién A).

Construccion de LDD de 4” @ x 0.063 km del Pozo
Vernet 1004 a Interconexion con LDD de 4” @ del

LDD de 4” @ x .198 km del pozo Vernet 1005 a
Cabezal de Recoleccion Vernet 32

Linea de Descarga de 4"@ x 0+098 km del Pozo
Vernet 1037 a Cabezal de Recoleccion Vernet 293

pozo Vernet 47. (Opcién B).

LDD de 4" @ x 0+360 km de la Interconexion con el
Pozo Vernet 8 al Pozo Vernet 11

LDD de 4" @ x 0+346 km de la Interconexion con el
Pozo Vernet 8 al Pozo Vernet 15

Para el presente Proyecto se contemplan estas actividades como se indica en el diagrama de flujo
gue a continuacion se presenta:

Vernet 33

-

Vernet 260

Vernet 1003

Vernet 36

Bateria de Separacion

Vernet Inyeccion a Vernet 8

1

}

Vernet 45

Vernet 8

Vernet 11 Vernet 15

Vernet 43

Vernet 293

Vernet 32

Vernet 297

Vernet 16 Vernet 295

b

Vernet 47 Vernet 10

‘ ‘ Referencias

[ Activos

A evaluar para RMA

Vernet 25 Cafeto 51

Vernet 27 Vernet 35A

Evaluadosy/o autorizados
par Perforacién

| | Pezoa evaluar en elpreserte 1P

— LDD Evaluadasy/o autorizadas

LDD A evaluar enel pressnte P

Vernet 1001  Vernet 1002 Vernet 1005 Vernet1004  Vernet 1037

CR: Cabezalderecoleccion

llustracion 18. Diagrama de flujo del Area Contractual 9 CS-01.
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111.1.4 Uso actual del suelo en el sitio seleccionado (Industrial, urbano, suburbano, agricola y/o
erial).

El Uso de Suelo Predominante en la zona del proyecto con base a la Serie V del INEGI para Uso de
Suelo y Vegetacion:

Tabla 36. Uso de suelo en la infraestructura del proyecto (Pozos y caminos de acceso).

Uso de Suelo Uso de Suelo

No. instalacion Actual Predominante
1 Camino de Acceso al pozo Vernet 1005 = Actividad petrolera @ Pastizal cultivado
2 Pozo Vernet 1005 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
3 LDD del pozo Vernet 1001 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
4 LDD del pozo Vernet 1002 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
5 LDD del pozo Vernet 1003 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
6 LDD del pozo Vernet 1004 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
7 LDD del pozo Vernet 1005 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
8 LDD del pozo Vernet 1037 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
9 Pozo Vernet 8 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
10 Pozo Vernet 11 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
11 Pozo Vernet 15 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
12 Pozo Vernet 16 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
13 Pozo Vernet 32 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
14 Pozo Vernet 36 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
15 Pozo Vernet 47 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
16 Pozo Vernet 295 Actividad petrolera | Pastizal cultivado
17 LDD del pozo Vernet 11 Actividad petrolera = Pastizal cultivado
18 LDD del pozo Vernet 15 Actividad petrolera | Pastizal cultivado

En la siguiente figura se muestra el tipo de vegetacion de acuerdo con la Serie V del INEGI para el
Uso de Suelo y Vegetacion:
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ION |

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico (SIORE).
llustracion 19. Ubicacion del Proyecto con Relacion a los Uso de suelo y Vegetacion.

Tabla 37. Superficie de los usos de suelo presente en el area de influencia

Tipo de vegetacion Superficie (ha) Porcentaje (%)
Cuerpo de agua 1,124.70 11.81
Agricultura de temporal 55.7595 0.59
Pastizal cultivado 8,150.51 85.59
Tular 191.4453 2.01
Total, general 9,522.41 100.00

Pastizal cultivado (PC).

Los pastizales cultivados se originan a partir también del desmonte de la vegetacion primaria, la cual
es sustituida por el cultivo de pastos generalmente exoticos de alto valor forrajero para el ganado.

El pastizal cultivado representa la principal actividad econdmica en esta zona se origina a partir del
desmonte y posterior se cultivan de especies de zacates, con el fin de incrementar la cantidad de
forraje para el ganado bovino, varios de ellos exdticos e introducidos, como son zacate estrella
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(Cynodon dactylon), zacate pangola (Digitaria eriantha) y el pasto guineo (Megathyrsus maximus),
de alto contenido alimentario para el ganado.

De igual manera, se observan grandes extensiones de zonas bajas inundables, mismas que son
aprovechadas para la ganaderia durante la época de secas o época de estiaje, en estas areas se
encuentran pastos caracteristicos de zonas inundables, tales como Pasto aleman (Echinochloa
polystachya), Camalote (Paspalum conjugatum), Estrella africana (Cynodon plectostachyus), Zacate
gigante (Pennisetum purpureum), que sirven como forrajes para el ganado bovino y Pasto estrella
(Cynodon dactylon) en las partes altas a los alrededores de estas areas.

Tular (T).

En el Area Contractual 9 (CS-01), la vegetacion hidréfita de los humedales esta integrada por plantas
acuaticas, su fisonomia esta dada por especies graminoides de 0.5 a 2.5 m de alto con hojas
angostas. Tales especies estan arraigadas en el fondo poco profundo del agua dulce de corrientes
lentas o estacionarias. Forman comunidades densas que cubren extensas zonas pantanosas. Las
asociaciones mas frecuentes son las dominadas por ciperaceas tales como: 7ypha spp., Cyperus
spp. y Eleocharis spp. Pueden formar comunidades puras, donde por lo comun intervienen mas de
una especie y a veces conviven con plantas herbaceas altas del tipo de los "tules" o "juncos".

El tular es la vegetacion dominante a través del tule (Cyperus articulatusy C. giganteus), asi como el
Popal de platanillo o popal (7halia geniculata) y una gran extension de Tular de tule escobilla
(Cyperus giganteus). Hacia el centro de las zonas pantanosas en zonas mas profunda, se presentan
el tule espadin (7ypha domingensis), en estas zonas se mezclan hidrofitas flotantes y enraizadas
como lirio acuatico (Eichornia crassipes), Sagittaria graminea, Typha latifolia, ademas de varias
especies de gramineas.

Agricultura de temporal permanente (ATP).

Esta ocupa muy poca superficie en el Area Contractual 9 (CS-01) | y se ubica al norte de esta, se
trata de cultivos cuya duracion es superior a diez afos, como el caso de frutales, en los cuales el
agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada por la lluvia.

111.1.5 Programa de trabajo.

El presente proyecto tendra una duracién de 6 meses para la etapa de preparacion de sitio y
construccion, 11 afos & 6 meses para operacion y mantenimiento y finalmente 6 meses para las
actividades de abandono. La ejecucion de las actividades estara en funcion de la autorizacion del
presente proyecto.
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llustracion 20. Programa de Trabajo Caminos Peras y Pozos.

Preparacion del sitio y construccion
| Construcciéon de camino
II Construccion de pera
Perforacion
_ Operacién
Produccién de Hidrocarburos mediante Bomba de Cavidades Progresivas (BCP)
Inyeccién de agua congénita

— Mantenimiento
A Reparaciéon Mayor (RMA)
B Reparacion Menor (RME)

Sin actividad

llustracion 21. Programa de Trabajo LDD.

Lineas de descarga

Lﬁﬂdeﬂﬂcﬂund:d’ﬂlmmdﬂmmﬂ1m
de ién Vernet 293
mndemndcl’ﬂlmmdﬂmmﬂﬂiﬂ
de ién Vernet 32
mndemnd:l’ﬂ1mmdﬂ?¢mmﬂ1m
de Vernet 32
mnd:m;d:l’ﬂlmmddmmﬂ1m
de ién Vernet 36
mnd:m;d:l’ﬂlmmddmmﬂ1m
de ién Vernet 293
Lilendellucu'\uad:l'ﬂlﬂ.ﬁ!hndel?um\temeﬁms
de Vernet 32
Lhmdenucﬂgndel'ﬂimhndehhrmnuﬁnm
Vernet 8 al Pozo Vernet 11
Linea de Descarga de 4"@ x 0.346 km de Interconexién con
Vernet 8 al Pozo Vernet 15

Preparacion del sitio y construccion

| Apertura del DDV, excavacion, uniones, bajado, tapado para LDD’s
1] Conformado del DDV, pruebas, interconexiones y puesta en operacion para LDD’s

Operacion
Mantenimiento

A Inspeccion Visual "Celaje"
B Mantenimiento del Derecho de Via
C Prueba de Presion

Abandono
Sin actividad

Ver Anexo 8. Programas de Trabajo.
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111.1.6 Etapas/actividades: Preparacion del Sitio y Construccion.

e Construccion de camino de acceso
Disefio y construcciéon de caminos

Se realizara a pie y/o en vehiculo. Los datos que se obtendran y se colocaran en los planos son:

e Ubicacion geografica, a través de un Sistema de Posicionamiento Global Satelital (GPS) y
rumbo astronémico.

e Longitudes del trazo a referencias que tengan injerencia con el camino, entre otros.

e Direcciones de lineas (ductos petroleros y redes eléctricas), linderos, escurrimientos,
derechos de via en general, vias de comunicacion, rios, canales, entre otros.

¢ Pendientes longitudinales, transversales con lo cual se ira buscando la linea cuya pendiente
se acerque mas a la pendiente gobernadora que debe tener el camino.

e Elevaciones de los puntos de inflexion, quiebres de poligonal, coadunamientos, secciones
transversales, entre otros.

o Caracteristicas generales de la topografia del terreno (zonas accidentadas del terreno y
detalles naturales o artificiales del mismo).

e Entronques con los que se tiene que partir para la construccion del camino de acceso.

Trazo

El trazo se realizara con un Sistema de Posicionamiento Global (GPS), estacion total o teodolito y
distancidmetro electrénico y de la siguiente manera:

El inicio del trazo apoyara en las referencias mas cercanas al camino (referenciado al eje del
camino), cuando el inicio sea un entronque con una carretera federal o estatal, de ser posible sera
a 90 grados, se levantara a detalle, nivelacion y configuracion a un minimo de 100 metros. A cada
lado del eje, se tomara el angulo de interseccién, el numero, kilometraje y nombre de la carretera y
se analizara la viabilidad y factibilidad de considerar las areas de aceleracion y desaceleracion.

Se partira de la estacion 0+000 con el lado de la poligonal abierta, se colocaran trompos y estacas
a cada 20 metros a las cuales se les dara elevacion y se seccionara a partir de ellas 15 metros a
ambos lados del eje. Se levantara toda la informacion que se involucre con el trazo, como cruce de
rios o arroyos, vias de comunicacion, ductos, lineas de transmisién eléctrica, linderos o cercas de
propiedad, tipos de vegetacién y suelo, entre otros.

Se usara el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), empleando los parametros de ITRF-92,
WGS-84 y transformandolos al sistema de Proyecciéon Universal Transversal de Mercator (U.T.M.).

|
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Nivelacion

Se determinaran las cotas de todas las estaciones del trazo, ademas de las cotas de todos los puntos
intermedios que sean de utilidad para definir el perfil del terreno.

La nivelacién se referira al nivel medio del mar obteniendo la elevacion del primer banco de nivel
que se establezca. En la medida de lo posible se tomaran de referencia los bancos de nivel
establecidos por Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), Comisiéon Nacional del Agua
(Conagua) y del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI).

Los bancos de nivel se colocaran en sitios que garanticen su permanencia, en un rango aproximado
de 500 m sobre el trayecto del trazo.

Estudio geotécnico (mecanica de suelos)

Los estudios de estratigrafia y propiedades del suelo para el camino incluiran la determinacion de
sus propiedades mecanicas (resistencia corte y compresibilidad), asi como sus propiedades
hidraulicas (permeabilidad), mediante la obtencién de muestras que, sometidas a ensayos de
clasificaciéon e identificacion, determinen la granulometria, limites de consistencia, contenido de
agua, contraccion lineal; el nivel de aguas freaticas, entre otras. Ademas, se determinara también la
capacidad de carga del terreno y se especificaran las conclusiones técnicas para la construccion del
camino.

El estudio de mecanica de suelos incluira la identificacion y clasificacién de los materiales de los
bancos de préstamo, en la media de lo posible se utilizaran materiales de la regién.

Ancho del derecho de via.

El ancho del derecho de via de un camino de acceso esta determinado basicamente por el ancho
de calzada, de corona, de hombros y de las cunetas, asi como en algunos casos, también por el
talud. La siguiente figura muestra el ancho de un derecho de via.
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llustracion 22. Derecho de via de caminos de acceso.
Por lo anterior, el ancho del derecho sera de 8 metros, a partir del perimetro de la locacion.
Desmonte

Esta actividad consistira principalmente en el retiro de la vegetacién no forestal con maquinaria o
herramienta manual. Queda prohibido uso de agroquimicos y quema de material de la cobertura
vegetal

Despalme

Se realizara la extraccién y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus
caracteristicas es inadecuada para los trabajos de construccion. El espesor de la capa por
despalmar sera el que se indique de acuerdo con el proyecto el cual considerara la estratigrafia del
terreno.

El material natural producto del despalme se distribuird uniformemente en areas donde no impida el
drenaje o que no invada cuerpos de agua, debiendo favorecer el desarrollo de vegetacion.

Revestimiento

Se extendera por todo el ancho de la corona. El material de revestimiento tendra la suficiente
cohesion sin llegar a ser plastico, para que no se desplace a las orillas del camino.

Tendra una granulometria de 38,1 mm (1% pulgada) de diametro a finos y de preferencia sera
cementante y cumplira con la curva granulométrica. La relacion del porcentaje en peso que pase por
la malla No. 40, no sera mayor de 0.65 centésimos. Para el cumplimiento de estos requisitos, el
estudio geotécnico incluira pruebas de calidad del material de los bancos de préstamo.
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El espesor definitivo del material de revestimiento se determinara con base en los resultados de la
mecanica de suelos y en funcién de la calidad de las terracerias. El espesor minimo aceptable sera
0.20 metros y compactado al 95% de la prueba Proctor.

Grado de compactacion

El grado de compactacion del terreno natural, terraplenes y revestimientos, esta indicado en la
siguiente tabla:

Grado de compactacion
prueba "Proctor Standard"
Terreno natural 85%
Terraplenes 90 + 2%
Revestimiento (Sub-base y base) 95+ 2%

llustracién 23. Grado minimo de compactacion.
Talud y terraplén

En caso de ser necesario la construccion de terraplén y/o talud, estos se construiran de acuerdo con
las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto.

Si el material de construccién es a base de arenas, limos o mezcla de ambos materiales, se analizara
la viabilidad y factibilidad de construir una proteccion para evitar deslaves por precipitacién pluvial,
pudiendo ser: guarniciones, bordillos o lavaderos para garantizar la estabilidad de los materiales.

La altura del terraplén, incluyendo el revestimiento, sera 0.5 m por encima del NAME

Membrana geotextil y/o geosintética.

Cuando la ubicacion se localice en terrenos inundables o con un permanente nivel de agua en
cualquier época del ano, se analizara la viabilidad y factibilidad de utilizar membrana de fibra natural
(geotextil) y/o geosintética, previo al inicio de la etapa de formacion de terraplenes para confinar el
material de relleno y disminuir la pérdida de material para terraceria.

Senalamientos

Se construiran de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto,
pudiendo ser: de tipo informativo, preventivo y restrictivo y se instalaran a partir del inicio del camino
para guiar correctamente al usuario hasta la locacion.
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Descripcién consecutiva de los trabajos

Trazo y nivelacion topografica

Estudio geotécnico (mecanica de suelos)

Desmonte y despalme

Retiro de material producto del desmonte y despalme

Corte, carga, transporte y descarga de material

Extendido e incorporacion de agua hasta alcanzar la "humedad 6ptima" en material
Homogenizado, extendido y compactado de material

Pruebas Proctor en material compactado

Obras complementarias

. Excavacién, armado de acero y cimbrado en base de guardaganado

. Colado y curado de concreto en contrapozo y base de guardaganado

. Pruebas de revenimiento y compresién en concreto en base de guardaganado
. Fabricacion de Guardaganado y Porton

. Formacién de cunetas y terraplenes

. Construccién de cerca perimetral para delimitar el camino

Tabla 38. Listado de maquinaria, equipo y personal involucrado en la rehabilitacion y construccion de caminos de acceso

Yy peras.
Listado de maquinaria y equipo Personal involucrado
Retro excavadora Cabo de Oficios
Excavadora Jefe de Laboratorio
Moto conformadora Operador de Maquinaria
Trituradora de Ramas Operador de Camién / Pipa
Cargador Frontal Topografo
Bull Dozer Albafil / Fierrero
Rodillo liso (vibro compactador) Ayudante de Especialista
Pata de Cabra (vibro compactador) Ayudante General
Pipa de 10 m3 Supervisor de HSE

Pipa de 20 m3

Camibn de Volteo de 7 m3
Géndola de 30 m3
Herramienta Manual / Menor
Estacion Total

Teodolito

GPS

Vibrador para Concreto
Revolvedora

Camién Revolvedora

Camioneta Pick Up

enieria y Servicios
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e Construccion de pera

Ubicacién fisica del pozo a perforar

Los datos requeridos para esta ubicacion son las coordenadas y éstas deben estar referidas al Marco
de Referencia Terrestre Internacional del Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra para el afo
1992 denomina ITRF 92, época 1988.

El pozo se debe ubicar con un Sistema de Posicionamiento Global (GPS), estacion total o una
poligonal cerrada apoyada de un pozo con coordenadas conocidas en el sistema ITRF-92, con
precision de cierre 1: 10,000, haciendo dos orientaciones astrondémicas, una de inicio y otra al final.
Los datos deben se generaran empleando los parametros de ITRF-92, WGS-84 y transformandolos
al sistema de Proyeccion Universal Transverse Mercator (U.T.M.). Se correra una nivelacion
diferencial de un banco de nivel referido al nivel medio del mar, al pozo localizado.

El levantamiento de la poligonal cerrada se hara con equipo electrénico, como es el distanciometro
o estacion total. La nivelacion de la locacion se hara con nivel fijo con aproximacién de 1 cm x km; a
todas las distancias medidas, se aplicara un factor de escala, en tanto a las orientaciones
astronodmicas se les aplicara la convergencia de meridianos.

Trazo

Teniendo ubicado el punto donde se localiza el pozo (proyecto) se trazara el eje y esquinas de la
pera y el camino de acceso, orientado en funcion de los vientos dominantes.

Estudio topografico para la pera

Se realizara de acuerdo con las condiciones topograficas existentes en el area de proyecto. En
terrenos planos o lomerios suaves, se seccionara el area, apoyado de un eje o linea base.

Orientacion

Para el disefio de la locacion se consideraran los vientos dominantes, las condiciones topograficas,
evitando obstruir los cauces naturales de escurrimiento. Preferentemente la locacion se orientara en
el eje de Norte - Sur, permitiéndose un giro de hasta un maximo de 45° al Este con respecto al eje
Norte - Sur.
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Estudio geotécnico (mecanica de suelos)

Los estudios de estratigrafia y propiedades del suelo para la locacion incluiran la determinacion de

sus propiedades mecanicas (resistencia corte y compresibilidad), asi como sus propiedades
hidraulicas (permeabilidad), mediante la obtencion de muestras que, sometidas a ensayos de
clasificacion e identificacion, determinen la granulometria, limites de consistencia y plasticidad,
contenido de agua (% humedad), contraccion lineal, nivel de aguas freaticas, entre otras. Ademas,
se determinara también la capacidad de carga del terreno y se especificaran las conclusiones
técnicas para la construccion de la locacion que soportara el equipo de perforacion y terminacion.

Desmonte

Esta actividad consistira principalmente en el retiro de la vegetacién no forestal con maquinaria o
herramienta manual. Queda Prohibido el uso de agroquimicos asi como la quema de cualquier tipo
de vegetacion.

Despalme

Se realizara la extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus
caracteristicas es inadecuada para los trabajos de construccion.

El espesor de la capa por despalmar sera el que se indique de acuerdo al proyecto el cual
considerara la estratigrafia del terreno.

El material natural producto del despalme se distribuira uniformemente en areas donde no impida el
drenaje o que no invada cuerpos de agua, debiendo favorecer el desarrollo de vegetacion.

Pera de perforacion

Denominada también como cuadro de maniobras, plataforma o macropera, es el area donde se
colocara y distribuira el equipo de perforaciéon y terminacién. Se construira en estricto apego a la
normativa, caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto en cuanto a: dimensiones,
proceso de construccion para terraplén, sub base, base, talud, pruebas de verificacion de espesores,
porcentaje de compactacion, para garantizar la estabilidad del equipo de perforacion y terminacion.

Revestimiento

Se extendera por todo el ancho de la corona. El material de revestimiento tendra la suficiente
cohesion sin llegar a ser plastico, para que no se desplace a las orillas de la locacién.
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Tendra una granulometria de 38.1 mm (1'% pulgada) de diametro a finos y de preferencia sera
cementante y cumplira con la curva granulomeétrica. La relacion del porcentaje en peso que pase por
la malla No. 40, no sera mayor de 0.65 centésimos.

El espesor definitivo del material de revestimiento se determinara con base en los resultados de la
mecanica de suelos y en funcion de la calidad de las terracerias. El espesor minimo aceptable sera
0.20 metros y compactado al 95% de la prueba Proctor.

Grado de compactacion

El grado de compactacion del terreno natural, terraplenes y revestimientos, esta indicado en la
siguiente tabla:

Grado de compactacion
prueba "Proctor Standard"
Terreno natural 85%
Terraplenes 90 + 2%
Revestimiento (Sub-base y base) 95+ 2%

llustracion 24. Grado minimo de compactacion.

Drenaje superficial

El agua producto de la precipitacion pluvial escurrird de forma natural sobre la locacion, por lo que
el bombeo minimo a lo ancho de la locacion sera del 1% en ambos lados, a partir del eje donde esta
ubicado el equipo de perforacion y terminacion.

Talud y terraplén

En caso de ser necesario la construccion de terraplén y/o talud, estos se construiran de acuerdo con
las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto.

Los materiales que se empleen en la construccion de terraplenes provendran de cortes y bancos,
los cuales podran ser compactados, como los fragmentos de roca muy alterada, conglomerados
medianamente cementados, areniscas blandas y tepetates.
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mPO SUBTIPOS RECOMENDACIONES PARA USO
Gravas. Gravas limpias.
Menos del 5% pasa la malla No. 200.
Mas de la mitad de |a fraccion
gruesa se retiene en la malla No. 4. e connas Compactados al 80% en el cuerpo
Suelos Mas del 12% pasa la malla Mo. 200. del terraplén y al 95% en la capa

u

Particulas menores de 7,6 cm.
Particulas finas.
Particulas gruesas
Mas de la mitad del material se

Arenas

Mas de |a mitad de la fraccién

Arenas limpias

Menos del 5% pasa la malla No. 200.

Arenas con finos.

subrasante. Las arcillas y limos
organicos de alta plasticidad, no
deben usarse en la capa
subrasante

retiene en la malla No. 200 gruesa pasa la malla No. 4

Mas del 12% pasa la malla No. 200

Limos y Arcillas Limite liquido hasta 100%.

Limite liquido mayor de 100% Suelos
altamente organices (turba).

Mas de la mitad del matenal pasa

por la malla No. 200, No deben usarse

llustracion 25. Materiales que pueden ser compactados.

Si el material de construccion es a base de arenas, limos o mezcla de ambos materiales, se analizara
la viabilidad y factibilidad de construir una proteccién para evitar deslaves por precipitacion pluvial,
pudiendo ser: guarniciones, bordillos o lavaderos para garantizar la estabilidad de los materiales.

La altura del terraplén, incluyendo el revestimiento, sera 0.5 m por encima del NAME.

Membrana geotextil y/o geosintética

Cuando la ubicacion se localice en terrenos inundables o con un permanente nivel de agua en
cualquier época del aio, se analizara la viabilidad y factibilidad de utilizar membrana de fibra natural
(geotextil) y/o geosintética, previo al inicio de la etapa de formacion de terraplenes para confinar el
material de relleno y disminuir la pérdida de material para terraceria.

Senalamientos

Se construiran de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto,
pudiendo ser: de tipo informativo, preventivo y restrictivo.

Obras complementarias “Contrapozo”

Se construira de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto, pudiendo
ser: concreto armado con acero de refuerzo, considerando la viabilidad de construir un carcamo en
el fondo, para recolectar y succionar los liquidos que se acumulen.
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llustracién 26. Esquema preliminar del contrapozo.

Se construira de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto, pudiendo
ser: tuberia de acero al carbono soldada, entre otras, unidas mediante cortes en la tuberia del tipo
boca de pescado y soportados en bases de concreto.

Puerta metalica o portén de acceso

Se construira de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto, pudiendo
ser: tuberia de acero al carbono roscada, soldada, entre otras, con giro mediante bisagras y sujeta a
postes de tuberia de acero al carbén inmerso en bases de concreto.

Cerca perimetral
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Se construira de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto, pudiendo
ser: alambre de puas galvanizado, malla ciclonica, malla tipo gallinero, entre otras, sujeto a postes de
madera o de concreto.

Barandal en area del arbol de produccién

En caso de ser necesario un barandal de proteccion alrededor y sobre el arbol de produccion de un
pozo existente, se construira de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del
proyecto.

Descripcion consecutiva de los trabajos

Trazo y estudios topograficos

Estudio geotécnico (mecanica de suelos)

Desmonte y despalme del area de pera

Retiro de material producto del desmonte y despalme

Corte, carga, transporte y descarga de material

Extendido e incorporacion de agua hasta alcanzar la "humedad 6ptima" en material
Homogenizado, extendido y compactado de material

Talud y terraplén

9. Pruebas Proctor en material compactado

10. Colocacion de sefialamientos

11. Obras complementarias

12. Excavacion, armado de acero y cimbrado en contrapozo

13. Colado y curado de concreto en contrapozo

14. Pruebas de revenimiento y compresion en concreto en contrapozo y base de guardaganado
15. Fabricacion de Guardaganado y Porton

16. Formacion de cunetas y terraplenes

17. Construccion de cerca perimetral para delimitar el area de pera

© NG~ ®LDN S

111.1.6.1 Perforacion del pozo Vernet 1005.

El objetivo del pozo Vernet 1005, es evaluar la presencia de aceite en los yacimientos
correspondientes a las formaciones Belem y Zargazal.

De acuerdo con el Programa de Perforacion del Pozo Vernet 1005, la arquitectura propuesta para el
proyecto pozo Vernet 1005, se realizé en base a un mapeo de riesgos y un analisis de los eventos
de perforacion de los pozos de correlacion mas significativos, ya que se ha podido determinar la
presencia de una falla somera, que podria ser interceptada por el pozo propuesto seccién superior
en la profundidad estimada de 687 mbbp.
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Durante la perforacion el pozo Vernet 1005, en la seccion de produccion se realizaran registros cada
28 m perforados con herramienta MSS Magnetic Single —Shot. En caso de detectar un Angulo de
echado mayor a 10° se evaluara de bajar un conjunto direccional para verticalizar el hoyo. Sartas de
perforacion (BHA) y barrenas.

Para llevar a cabo la perforacion de este pozo, se requiere del equipamiento y caracteristicas minimas
necesarias que se enlistan a continuacion:

Potencia cuadro de maniobras 750 HP (eléctrico).

Capacidad de Mastil y de Top Drive: 500 Kibs.

Potencia de Top Drive: 540 HP.

Altura de la Sub-Estructura: 3.5 m.

Bombas de lodo Triplex: 860 - 1000 HP (dos).

Conjunto de preventores (BOP) de 11” x 5 Kpsi.

Capacidad de circuito Hidraulico: 80 m3 activo + 100 m3 de reserva.

AN NI NN U RN

Ventana Operacional.

La presion de poro estimada para los pozos prospectos se ha estimado a partir de los pozos de
correlacion: Vernet 43, Vernet 501, Vernet 260, Vernet 295, Vernet 297, Vernet 32 y Vernet 37. Los
perfiles de densidades de lodo utilizadas en los pozos de correlacidon se muestran en la siguiente

figura:

POZO @ VER-260 () VER-295 @VER-297 ) VER-32 @VER-43 @VER-501
20

195 195

[]

| B
f
I

MW [g/cc]

126 126 1.26 1.26 ' ’

122 122 3
L 12 P 12

117_11_‘-5 ‘16 12 116 12
£l

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500
MD [m]

llustracion 27. Perfil de densidades, pozos de correlacion.
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El gradiente de fractura se ha estimado considerando el valor minimo entre el valor de la sobrecarga
y el esfuerzo horizontal minimo. En la siguiente figura se muestran los valores estimados del gradiente
de fractura, presion de poro y presion de colapso para los pozos de correlacion. Se han observado
dos (2) eventos de influjos someros durante viajes de sacada de barrena (ver sec. 7.2.1) en pozos
de correlacion con densidades del 1.15 g/cc en la formacion Belén. En las formaciones Zargazal y
Encajonado la densidad maxima alcanzada fue de 1.4 g/cc. En la siguiente figura se muestran los
valores estimados del gradiente de fractura, presién de poro y presion de colapso para los pozos de
correlacion:
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llustracion 28. Gradiente de Fractura en g/cc (azul), Presion de Poro en g/cc (gris) y presion de colapso en g/cc
(anaranjado).

Se desprende del analisis de produccion de pozos cercanos al objetivo que existe un riesgo de

encontrar capas de la formacién Belem con presiones de hasta un 20% por debajo de la presion de
poro hidrostatica.

Los valores esperados de presién de poro y gradiente de fractura esperados para el pozo objetivo
se resumen en las siguientes tablas:

Tabla 39. Presion de poro estimada para los pozos objetivo.

i o Presién de Poro Minima Presién del Poro Promedio Presiéon de Poro Maxima
Formacién .
(g/ce) (psifft) (g/ce)
Belem 0.86 0.965 1.07
Zargazal 1.07 1.07 1.07
HE_5 1.07 1.07 1.07
Encajonado 1.07 1.07 1.07

Tabla 40. Gradiente de fractura estimado parael pozo objetivo.
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Lo Presién de Poro Minima Presién del Poro Promedio Presién de Poro Maxima

Formacioén .
(g/cc) (psifft) (g/cc)
Belem 1.96 2.00 2.04
Zargazal 1.97 2.00 2.04
HE_5 1.28 1.64 2.00
Encajonado 1.86 1.91 1.95

Por este motivo, se consideran dos posibles escenarios en la definicion de la ventana operativa,
mencionados con anterioridad:

Escenario 1: Columna Litolégica sometida a presion de poro hidrostatica (gradiente de presion
normal). En base a la interpretacién de los registros de los pozos cercanos y el resultado del analisis
de los eventos de perforacion, se estimo la siguiente ventana operativa:

1.90 1.50
1.07 L15

Min Max

ESD ECD

0 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

e300 mv \
@300m @ 1400 MMD

llustracion 29. Ventana operacional esperada para el escenario con presion de poro hidrostatica. Gradiente de Fractura
en g/cc (azul), Presion de Poro en g/cc (gris) y presion de colapso en g/cc.

Escenario 2: Formacion Belem con presion hasta maximo un 20% por debajo del valor de gradiente
de presion normal y el resto de la columna Litoléogica sometida a presion de poro hidrostatica
(gradiente de presion normal). Con base en este escenario se estimo la siguiente ventana operativa:

|
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llustracién 30. Ventana operacional esperada para el escenario con presion de poro hidrostatica. Gradiente de Fractura
en g/cc (azul), Presion de Poro en g/cc (gris) y presion de colapso en g/cc.

Gradiente de Geotérmico Esperado.

El gradiente de temperatura esperado para los Pozos se determind con base en los datos existentes
de los pozos de correlacion Vernet 32, Vernet 37, Vernet 35A y Vernet 295.

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 101




Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

Area Contractual 9 CS-01. Informe Preventivo

VISTA

OILAGAS

Tabla 41. Temperaturas esperadas en los pozos Vernet.

Profundidad Temperatura (°C)
Objetivo : :
m.v.b.n.m. Minima Estimada Probable Max. Estimada
Belem 522 40 47 55
Zargazal Superior 751 50 54 58
Zargazal Inferior 1.001 56 63 67
Encajonado 1.129 65 68 70
Temperatura (“C)
20,00 30,00 40,00 60,00 70,00 80,00
o - -~ ~
200 RN "= N -
400 N R i - RN
600 RN T~ ~ RN ~
T S~. T~ A
% 800 N N S~ R
% 1000 \\\‘ \\\\ RN
1200 \‘\\ \‘\\ Sl
1400 \\\\ \\\\\\\
1600
— — = Minimo = — = Probable = — = Maximo

llustracion 31. Gradientes de temperatura esperado, en base a los pozos de correlacion.

Perfiles a realizar

Seccién de pozo| LWD/ PWD/

Tramo [m] MWD Wireline CH logs Corona DST Muestras
Seccién 1 300 / 405 No Si Si No No No
Seccion 2 1400 No Si Si No No Si
Coronas ] [ [ [ L [ [
Tipo de Perfiles
Seccioén 1 1° Run WL: CBL VDL CCL

Seccién 2 1° Run LWD:

1° Run WL: GR, SP, Resistivo, Sonico Dipolar o Imagen sénica, Caliper 6 Brazos
2° Run WL: Densidad, Neutrén, RMN (Opcional)

3° Run WL: Puntos de presion (Cant. 32), Opcional Muestras MDT (6)

1° Run CH: CBL-VDL-CCL

2° Run CH: neutrén Pulsante en modos Sigma e inelastico

Comentarios Los registros de cased hole considera la toma de registros de cementacion. Registros en case hole seccion 3 seran

Rigless
Control Geolégico‘ Inicio de control geolégico 0 m
Formacion Intervalo [m] Frecuencia Tipo de estudios
[muestras/m]

Belem 134 a 633 2-3/10m Muestras de canal con porcentajes de litologia, manifestaciones
Zargazal Superior | 633 a 839 2-3/10m Muestras de canal con porcentajes de litologia, manifestaciones
Zargazal Inferior 839a 1114 2-3/10m Muestras de canal con porcentajes de litologia, manifestaciones
Encajonado 1114 a TD 2-3/10m Muestras de canal con porcentajes de litologia, manifestaciones

llustracion 32. Plan de Registro y trayectoria del pozo.
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Trayectoria.

Se ha planificado perforar con una trayectoria vertical, con la finalidad de alcanzar los objetivos y
minimizar los riesgos operativos para la perforacion y la toma de informacion.

Obra tipo- Trayectoria Vernet 1005.

El pozo V-1005 se ha planificado perforar con una trayectoria vertical, con la finalidad de alcanzar los
objetivos previstos y minimizar los riesgos operativos para la perforacion y de la toma de informacién.

South

1000

Fuente Programa de Perforacion del Pozo Vernet 1005.
llustracion 33. Trayectoria planificada (vertical) para el pozo Vernet 1005.
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Registros y Medicién en Tiempo Real Durante la Perforacién.

Durante la perforacion el pozo V-1005, en la seccion de produccion se realizaran registros cada 28
m perforados con herramienta MSS Magnetic Single —Shot. En caso de detectar un Angulo de
echado mayor a 10° se evaluara de bajar un conjunto direccional para verticalizar el hoyo. Sartas de
perforacion (BHA) y barrenas.

Estado Mecanico del pozo a perforar.

V-1005 | Esquema SIN contigencia 4
VISTADILEGAS
Diametro guia [in]: 9 58
Peso [ppdfl: 38.0
Grado: K55 Drift 8,76 fin]
Zaoatolml:  300.00
Balam
~Fzzm)
Drrift 6,250 [in]
Zargazal
~{F 31 mj}
........................................................................................... Eneapnadn
~[1123m)
Diametro liner [in]: T
Peso [ppfl: 23.00
Grado: K-55
Zapato [m]: 1400

llustracion 34. Estado Mecanico del pozo a perforar.
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Objetivos por Etapa.
Seccion Superficial 12-1/4” x TR 9-5/8”.

v Proporciona buena integridad al nivel de la zapata, lo que permite la perforacion hasta la PT
(profundidad total) con minimo riesgo de fluido de perforacién.

v Proporcione una TR hasta el cabezal del pozo previo a perforar los objetivos primarios del
pozo.

v Permite aislar cualquier peligro superficial (gas somero, aporte de agua, pérdidas severas,
etc.) que pueda encontrarse en los primeros niveles de Formacion Belem.

v’ Aislar acuiferos superficiales.

v Permitir el montaje de la boca de pozo y el conjunto de preventores para continuar con la
perforacién de la siguiente seccion.

Seccidén de produccion 8-3/4” x TR 7”

v Alcanzar una zona mecanicamente competente dentro de Formacién Encajonado, habiendo
atravesado todos los niveles de interés requeridos por el equipo de subsuelo con las
densidades de fluido previstas.

v Proporcione una zapata en la TR competente disefiada para resistir todos los casos de carga
(esfuerzos) a los que sera sometida, para asegurar la integridad mecanica durante la vida de
produccion del pozo.

v Proporcionar un pozo estable para la toma de registros con cable para la evaluacion de la
formacion en los intervalos de interés dentro de Formacién Belem y Formacion Zargazal.

Andlisis de Riesgos Operativos.

Tabla 42. Matriz de anélisis de riesgos operativos.

Riesgos Descripcién Prevencién Mitigacion
Agujero v’ Resistencia/arrastres excesivos v Disponer de historial de v En caso de observar agujero
Apretado y/o pueden observarse durante los pozos vecinos apretado:

aprisionamiento
mecanico de
tuberia

viajes de TP.

v’ Atrapamiento Mecanico durante
la perforacion Podria  ocurrir
resistencia/atrapamiento cuando
se introduce TR.

v Deficiencia en la limpieza del
espacio anular que puede
producir empaquetamiento.

v Embolamiento y dificultad de
avance al perforar zonas

identificando los riesgos
por seccion.

v’ Seguir recomendacién de
Modelo Geomecanico.

v Monitorear propiedades
de lodo de acuerdo con el

programa de lodo,
manteniendo reologia
adecuada.

v Monitorear valores de

torque y arrastres durante

v Circular con Q escalonado
y RPM moderadas hasta
normalizar torque fuera de
fondo y presiéon de bomba.

Bombear pildora de
limpieza

v Circular hasta estabilizar
presiones y  observar
retorno (recortes)
normal por temblorinas

v’ Aplicar procedimientos
definidos para agujero
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circulacién y/o
admisiones de

Durante la perforacion en zona
porosa y permeable se pueden
observar perdidas/admisiones.

Durante las operaciones de
cementacion es posible no
tener retorno durante el
bombeo.

Tasas de penetracion que no
sean acorde a la reologia y
caudales empleados, pueden
sobrecargar el anular.

Densidades de lodos y de
lechadas excesivas, que no
cumplan con los limites
estipulados en la ventana
operativa (teniendo en cuenta
las condiciones dinamicas).

v Caudal acorde a Ia
penetracion obtenida.
Parar y circular hasta
normalizar en caso de ser
necesario.

v Monitoreo de limpieza
con simulaciones de
hidraulicas.

v Limitar maximo (30%) del
peso de la sarta durante
viajes de TP.

v En caso de ser necesario,

realizar viaje de
calibracion  previo a
corrida de TR

v’ Para reducir la posibilidad
de embolamiento ajustar
la concentracion de
inhibidor manteniéndola
en valores de ion libre
elevados (+ 10K).

v |dentificar zona de mas
propensas a pérdidas
mediante analisis de
pozOos cercanos.

v" Seguir recomendacion
de densidad de lodo del
modelo Geomecanico.

v" Tener disponible en el
equipo Carbonato de
Calcio (mallado) que
debe incorporarse en la
formulacién de fluidos
en caso de ser necesario
(reforzamiento en
arenas).

v" Monitoreo de volumenes
de tanques y de flujo de
retorno.

v Simulaciones de ECD a
lo largo de cada fase.

v' Bombeo de pildoras con
material sellante durante
la perforacién en caso
de necesidad.

v Disponer de suficiente
material anti-pérdida

VISTA Area Contractual 9 CS-01.
Riesgos Descripcion Prevencion Mitigacion
arcillosas. toda la perforacion. apretado y atrapamiento de

tuberia de acuerdo con
cada caso.

o Realizar viaje de calibracion
adicional en caso de ser
necesario, para normalizar.

v En caso de observar
empaquetamiento:

v’ Trabajar la sarta en sentido
contrario a la direcciéon en
que se venia viajando,

mantener minimos
parametros e incrementar
paulatinamente hasta
normalizar.

o Incrementar caudal
progresivamente hasta

recuperar  circulacion vy
estabilizar presion de bomba.

o Mantener valor de corte de
torque al 90% del
componente que tenga el
valor minimo de torque en la
sarta.

v En caso de observar
embolamiento bombear
surfactante, circular y mover
la sarta hacia arriba y abajo.
Ajustar la concentracion de
inhibidor.

v" Incrementar
concentraciones de
Carbonato de Calcio y/o
material anti-pérdida
(LCM), bombeando
pildoras en caso de ser
necesario.

v En caso de pérdida de fluido
severa se debera bombear
un tapén con material
sellante segun propuesta de
proveedor de fluidos y
especialista de lodos de
Vista, en <caso de no
restablecer circulacion,
levantar al menos dos
paradas y coordinar de
inmediato con supervisién
los pasos a seguir.

v' Mantener cantidad
adecuada de material para
reforzamiento de las
paredes del pozo,
disponibles en la pera.
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disponible en la locacion
v Mirar el nivel del pozo en
cada conexién para
verificar magnitud de la
pérdida, en caso de ser
necesario.
v' Controlar parametros de
circulacion en caso de
presentarse la pérdida,
controlando tasa de
penetracion.
v' Disponer de ECD en
puntos propensos de
admision para operacion
de cementacion,
agregar material de
control de pérdidas al
disefio (fibras) de
lechada y esfelite en
caso de ser necesario.
Riesgo de v' Durante viajes de tuberia puede v Se realizaran las ¥ En caso de Suaveo:
“Suaveo” y provocarse una pérdida de la simulaciones v' Mantener estricto control
“pistoneo” presion  hidrostatica a la correspondientes  para del volumen de llenado
profundidad de la barrena, y prevenir  este riesgo, con la hoja de viaje, en
Como consecuencia un ingreso determinando la caso de notar llenado
de fluido de formacion al velocidad de viaje deficiente, el pozo se
aguijero, o bien, una pérdida de adecuada en funcién del e el mismo
fluido inducida al profundizar TP BHA y TP, inmediatamente,  para
y/o TR. caracteristicas del lodo y registrar presiones.
condicién de agujero. v Se t.endr.é siempre aislado
v Se ftendra  especial el, interior de TP ~con
. valvulas de contraflujo vy,
precaumon.al pasar por ademas, la valula, de
ﬁveﬁngun:t;?(:tﬂ/oge (:Icc))rS] pasaje pleno disponible y
. lista para su uso en la boca
pptenmal de de pozo.
hidrocarburo, para el o T e—
G A9l SUErEe, v' Mantener estricto control
del volumen de
desplazamiento con la
hoja de viaje, en caso de
notar un llenado mayor al
tedrico, se levantard una
parada y se observara el
nivel de pozo.

v' Se reducira la velocidad
de bajada, y se bombeara
un bache con material
sellante para reforzar las
paredes en caso de ser
necesario

Riesgo de v Riesgopegas diferenciales en v Reforzar practicas de ¥ Aplicar —maniobras de
“Suaveo” y zona de arenas porosas Yy deteccion de pegas de I|b9r30|on de tuberia segun
e 5 . . practicas recomendadas.
pistoneo permeables con presiones de tuberia al personal que

poro que podrian ser menores a
la sobrecarga (presion normal).

o Usar martillo para trabajar

estara ha involucrado sarta (si aplica)

directamente  en las

Ingenieria y Servicios
Ambientales S.A de CV
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operaciones. o Definir plan de trabajo de

bombeo de fluido para

v’ Afianzar al Personal Clave - .
liberar, fluido de menor

Vista y de Compafias de densidad ylo pildora
Servicio para que estén liberadora.

entrenados en  v'Realizar Analisis de
Prevencién y Deteccion Rentabilidad de

de Pega de Tuberia. Operaciones de

desenrosque y pesca para
definir limite maximo de
dias admisibles para una

v’ Seguir recomendacion de
densidad de lodo del

modelo de geomecanica. operacién de pesca, en
0 Monitorear propiedades caso de alcanzar esa
de lodo de acuerdo con el situacion.

programa de lodo.

v'Usar Carbonatos de
CaCO3 de diferentes
Granulometrias para
optimizar el sello en las
paredes del agujero, de
acuerdo con el programa
de lodo.

v'Minimizar tiempos de
conexién (reducir tiempo
de tomas de registros) y
de conexiones.

v'Monitoreo de Torque
fuera de fondo (minimas
RPM con mesa rotaria, en
caso de ser posible)
durante conexiones.

Programa de Fluidos de Perforacion.

El ajuste realizado en los fluidos de perforacion propuestos se realizé directamente a partir del
analisis de las geo-presiones y caracteristicas de los siguientes los pozos principales de correlacion:
Vernet 44, Vernet 260, Vernet 33, Vernet 32 y Vernet 37, tomando como referencia las lecciones
aprendidas y los eventos de perforacion que se detallan en la seccién 6. El programa de lodos ha
sido disefiado en base a los siguientes criterios:

v" Prediccion de gradientes de presion (PP y GF).

v' Tipo de formacién que se va a atravesar, y caracteristicas litologicas.

v" Ambientes de depositacion (Genesis), asumiendo presencia de intercalaciones e intervalos
de arena gruesa, porosa, permeable y friable, sobre todo en Formacion Belem.

v" Presencia de arcillas y lutitas que pueden presentar nivel de actividad.

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 108




7&{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

Este programa de lodos ha sido disefiado en base a la informacion disponible, tal como la estimacion
de geo-presiones que también fue generada con informacion disponible de los perfiles en pozos
correlativos, por lo tanto, se considera como preliminar. Las densidades reales y propiedades del
lodo mencionadas en este programa pueden sufrir cambios y ajustarse de acuerdo con las
condiciones reales que prevalezcan durante la perforacion del pozo.

Determinacion del Lodo de Perforacion.

Las siguientes recomendaciones aplican para la perforacion de todas las secciones del pozo:

a. Laseccion superficial se perforara con un fluido base Agua, motivo por el cual se recomienda
minimizar tiempos de exposicion del fluido con la formacion, mantener al menos 10.000 ppm
de Ca+ (ion calcio) libre. Los primeros metros, en donde nos encontramos con una formacion
poco consolidada se sugiere trabajar con un caudal minimo-moderado buscando reducir
admisiones. Mantener una tasa de penetracién acorde al caudal empleado. En todo el tramo
superficial se debe priorizar la integridad de la formacién y limpieza anular por sobre avance.

b. Se debera contar con cantidad suficiente de material obturante (LCM) en la locacion para
prevenir y/o remediar posibles admisiones o pérdidas de circulacion.

c. Las propiedades quimicas y densidades del lodo recomendada deberan ser ajustada en base
al comportamiento real del pozo, empleando el programa solo como una guia tentativa. Se
mantendra contacto directo y continuo con especialista de fluidos de Vista Oil & Gas, y el
equipo de Ingenieria de la compafia contratista.

d. Se mantendra el monitoreo de incremento de densidad de acuerdo con el programa y
simulaciones de hidraulicas (importante monitoreo ECD); en caso de que las condiciones del
pozo lo requieran, la densidad del fluido podra ajustarse a valores no programados previa
evaluacion del comportamiento del pozo.

e. Lavelocidad de los viajes de TP y de corrida de TR en cada seccion sera definida en funcion
de las condiciones de pozo para cada etapa y previo a realizar la operacion, con el objetivo
de minimizar o evitar pérdidas inducidas por pistoneo o influjos por suaveo.

f.  Mantener las telas de temblorinas recomendadas en el programa, para que el fluido esté con
cantidad de sélidos controlados y las propiedades dentro de los parametros preestablecidos.

g. Realizar al menos tres (3) analisis de propiedades por dia, del fluido de perforacién. Es
necesario mantener los equipos de laboratorio calibrados y los reactivos en buen estado, con
la finalidad de obtener valores representativos que faciliten la interpretacion de los resultados
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fisicoquimicos obtenidos y el rendimiento de la operacion.

Seccion superficial 12-1/4" x TR 9-5/8"

Geometria programada FASE Datos Propiedades Promedio
Desde [metros] 0 Densidad [g/] 1040 - 1080
Hasta [metros] 300 Ultima Zta. |Visc. Embudo [Seg] 50-70
Diametro agujero [pulgadas] 12.25 Om VP [Cpl 12-20
Dias estimados [fase] 2.64 PF [Lb/100 ft2] 12- 24

VOLUMENES [m3] Geles Segin Reologia
Circuito de Lodo 80 pH 9-10
TR previa 0 Wash Out % |MBT [Kg/m3] <60
Volumen Pozo [s/ sarta] 24 q Salidos LGS [% /W] <10
Diluciones [Vol. Tratamientao] 50 Calcio Libre (Ca++) [ppm] 10K-12K
Recuperado Anterior [m3] 0 Filtrado API [ml,/30] <18
VoL nUEvO/ manpuA0o | 1o [

llustracion 35. Formulacion etapa superficial.

Seccion produccién 8-3/4" x TR 7"

Geometria programada FASE Datos Propiedades Promedio
Desde [metros] 300 Densidad [g/] 1080 - 1100
Hasta [metros] 1380 Ultima Zta. |Visc. Embudo [Seg] 45 - 60
Diametro agujero [pulgadas] 8.75 Om VP [Cp] 10- 16
Dias estimados [fase] 8.31 PF [Lb/100 ft2] 8-10

VOLUMENES [m3] Geles Segtin Reologia
Circuito de Lodo 80 pH 9-10
TR previa 12 Wash Out %|MBT [Kg/m3] <50
Volumen Pozo [s/ sarta] 42 5 Sélidos LGS [% V/V] <6
Diluciones [Vol. Tratamiento] 80 Potasio Libre (K+) [ppm] 10K- 12K
Recuperado Anterior [m3] -50 Filtrado API [ml/30] <10
VOL. NUEVO / MANIPULADO 164

llustracién 36. Formulacion etapa de produccion.

Equipamiento de Control de Sdlidos.

Configuracion planificada:

v' Temblorinas Lineales: 2 x APl 120-140 (screen mesh).

v" Temblorinas secadora: No previsto su uso.

v" Unidad de floculacion: Segun la necesidad operativa, manteniendo el requerimiento minimo
de un MBT<50 kg/m3y la VP en el rango de valores planificados.
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v Frecuencia de uso: Permanente para el caso de las temblorinas, frecuente y segun necesidad
para el caso de la unidad de floculacion.

v" Mantenimiento: El ingeniero de fluido con asesoramiento del personal de Control de Sélidos
tiene que asegurarse de que todos los equipos estan en condiciones operativas.

Recomendaciones Generales

v' Se debera controlar en todo momento el estado de telas y burletes de las temblorinas para
impedir incorporacion de solidos indeseables al sistema activo.

v" En el sistema de control de sélidos, para que el fluido siempre esté en las mejores condiciones
de reologia es indispensable cumplir con el programa de telas establecido, en caso de no
cumplir con el parametro del porcentaje de sdlidos recomendado dar aviso inmediato al
especialista de fluidos de perforacion, supervisor directo e Ingeniero de pozo para definir
pasos a seguir. La concentracion excesiva de solidos genera filtrados altos, enjarres grueso
y de mala calidad, promueve la pega diferencial, fallas en las herramientas de fondo,
restriccion de diametro del agujero y dificulta los viajes de TP y corridas de TR, entre otros,
de alli la importancia del control de este parametro.

Sartas de Perforacion.

1. Seccién Superficial 12-1/4” x TR DE 9-5/8” (CWD): Se planifica la perforacion de esta seccion
mediante sistema Casing While Drilling (CWD).

2. Seccioén de Produccion 8-3/4” x TR 7”: Se prevé la perforacién con conjunto de perforacion
convencional (sin herramientas direccionales), y sistema de medicion Pro-Shot para tomar
registros de inclinacion y azimut, monitoreando el desvio de la trayectoria.

3. Seccién de Produccion 6-1/8"x6-3/4” x TR 5-1/2” (Opcion de Contingencia): En caso de
necesidad de entubar tramo de contingencia.

Disefo de Tuberia de Revestimiento.

Las hipdtesis que fueron consideradas en el disefio mecanico de las tuberias de revestimiento para
el pozo Vernet-1005, se detallan a continuacion:

» Todos los valores del disefio fueron calculados en base las presiones del modelo
Geomecanico (ver analisis de “Geopresiones y ventana de estabilidad de pozo).

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 111




7\{

VISTA

OILAGAS

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

Area Contractual 9 CS-01. Informe Preventivo

» La seleccion de la TR se llevo a cabo realizando consecutivas iteraciones en seleccion de
tubulares hasta minimizar los factores de disefio cumpliendo siempre con los requerimientos
de integridad para cada revestimiento y, ademas, eligiendo tubulares disponibles con mayor
facilidad en el mercado (tiempos de entrega segun el plazo de inicio del proyecto).

» Los factores minimos de disefio que se consideran son los especificados en los estandares
de Construccion de Pozo de Vista Oil & Gas, en la seccion de disefio de tuberia de

revestimiento.

Resumen de Factores Minimos Calculados.

A continuacion, se muestran los casos de carga evaluados para cada tipo de revestimiento
(Superficial y Produccion):

Tabla 43. Seccion Superficial 12-1/4” x 9-5/8” (y seccion 8-3/4” x 7” en caso de contingencia).

Carga

Caso de Carga Presién Interna Presién Externa Temperatura Dominante Comentario
Prueba de Cemento Presion de Superficie + Cemento + Fluido Caso . C_or_r’esponde 2l L
. - - L ) Estallido condicion de Instalacion
Verde Fluido seccion previa seccion previa Cementado
(Caso Base)
. Corresponde a la
Caso Cementado Fluido seccién previa Cemer‘ﬂo * Flu.'do Caso Colapso condicion de Instalacion
seccion previa Cementado
(Caso Base)
. L - Punto mas critico es el
DR & I s Pres_lon e S_u'perf|0|e * Presion de Poros Estatica Estallido ultimo cafio en
de TR Fluido seccion actual -
superficie
Columna de Gas hasta 1/3 Se asume una surgencia
It de 100 bbls.
de TVD de la seccion .
1/3 de Reemplazo o ., . . En pozos exploratorio se
(presioén de poro en Sup.) Presion de Poros Circulando Estallido .
por Gas (C) . I considera una
+ Fluido de la seccion . )
intensidad de la
actual .
surgencia de 1 ppg.
1/3 de Reemplazo Columna de Gas hasta 1/3 Punto mas critico es el
P de TVD de la seccién + Presién de Poros Estatica Estallido ultimo cafio en
por Gas (S) ) - -
Fluido de la seccion actual superficie
0 ppg hasta 1/3 de TVD . . S
1/3 de Evacuacion de la seccién + Fluido de Fluido seccion Estatica Colapso Puntg mas cr itico en
- previa Superficie (ultimo cafo)
la seccion actual
Tabla 44. Seccion de produccion: 8-3/4” x 7.
Caso de Carga Presion Interna P Temperatura Ca_rga Comentario
Externa Dominante
Prueba de Cemento Presién de Superficie + Cemento + Caso Estallido Se considera este caso
Verde Fluido seccion previa Fluido seccién Cementado de carga justo al
previa momento del tope tapén
durante la cementacion
+ 500 psi.
|
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Caso de Carga

Caso Cementado

Prueba de Integridad de
TR

Evacuacion Total caso
Estatico

Pérdida en tuberia de
produccién en
Superficie - En caliente

Pérdida en tuberia de
produccién en
Superficie - Estatico

Presion Interna

Fluido seccién previa

Presion de Superficie +
Fluido seccion actual

0 ppg

Presion de Cierre en
Cabezal + Densidad
fluido de Packer

Presion de Cierre en
Cabezal + Packer Fluid

Presion
Externa
Cemento +

Fluido seccion
previa

Presion de
Poros

Fluido seccion
previa

Presién de
Poros

Presion de
Poros

Temperatura

Caso
Cementado

Estatica

Estatica

Circulando

Estatica

Carga
Dominante

Colapso

Estallido

Colapso

Estallido

Estallido

Comentario

Corresponde a la
condicion de Instalaciéon
(Caso Base)

Punto mas critico en el
ultimo cafo en
superficie

Punto mas critico en el
fondo del pozo

» Todas las simulaciones y los calculos de los factores de disefio para los casos de carga
mencionados fueron realizados con la herramienta de disefio Stress Check de Halliburton

(Landmark).

» Requerimientos especiales de Produccion: No se espera porcentaje de CO. ni componentes
que conlleven a requisitos especiales de control de corrosion (como SzH).

Cabezal - Componentes del Cabezal.

Fabricante: Cameron.

Modelo: Compacto con cuhfas.
Presion de Trabajo: 3,000 psi.
Diametro interno nominal: 8.895 pg.
Diametro externo nominal: 11 pg.

1 receptaculo para colgadores de TR.

Ingenieria y Servicios
Ambientales S.A de CV
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llustracion 37. Diagrama del cabezal para el pozo Vernet 1005.

Programa de Cementaciones.

El programa de cementaciones para las tuberias de revestimiento del pozo V-1005 ha sido disefado
en base a los gradientes del PP y GF y condiciones de perforacion esperadas, y ademas se han
adoptado las mejores practicas para el disefio que también pretenden implementarse durante la
ejecucion del proyecto.

Seccion Superficial de 12-1/4” X TR 9-5/8”.

Objetivo: Aislar las zonas potenciales de flujo de agua e hidratos, gas somero, posibles pérdidas de
circulacion, de la formacion Belem, proveer soporte mecanico para el cabezal y conjunto de
preventores, aislar acuiferos someros, aislar la zapata para obtener una buena integridad y poder
realizar una prueba de goteo para calibrar el limite de admision, previo a perforar la siguiente seccion.

Se cementara mediante técnica convencional hasta superficie, utilizando tapdn superior asentandolo
con 500 psi por sobre la presion final de bombeo, para confirmar apoyo. La cementacion se realizara
con 1 lechada principal.
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Seccion Produccion de 8-3/4” X TR 7.

Objetivo: Alcanzar una zona mecanicamente competente dentro de la Fm. Encajonado, habiendo
atravesado todos los niveles de interés, proporcionar una zapata en la TR competente disefiada para
resistir todos los casos de carga a los que sera sometida, para asegurar la integridad mecanica
durante la vida de produccion del pozo, permitiendo ademas la toma de informacion que sea
requerida.

Se cementara mediante técnica convencional hasta TOC con 100 m por encima de la zapata de la
seccion anterior, utilizando tapdn superior, cuyo asentamiento sobre el collar se comprobara
ejerciendo 500 psi por sobre la presion final de cementacién. La cementacion se realizara con 2
lechadas, principal y de relleno.

En caso de que la Formacion Belem se encuentre con presion por debajo de la normal, se
contemplara la posibilidad de asentar la TR de 7” antes, para aislar las zonas que puedan provocar
problemas operativos y alcanzar la profundidad final planificada.
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Identificaciéon de Riesgos Potenciales.

Riesgos

Agujero Apretado y/o
aprisionamiento
mecanico de tuberia

Perdidas de
circulacién y/o
admisiones de fluido
de perforacién

AN

Tabla 45. Matriz de anélisis de riesgos operativos.

Descripcion

Resistencia / arrastres excesivos pueden
observarse durante los viajes de TP.

Atrapamiento Mecanico durante la

perforacion.

Podria ocurrir resistencia / atrapamiento
cuando se introduce TR.

Deficiencia en la limpieza del espacio anular
que puede producir empaquetamiento.

Embolamiento y dificultad de avance al
perforar zonas arcillosas.

Durante la perforacion en zona porosa y
permeable se pueden observar
perdidas/admisiones.

Durante las operaciones de cementacion es
posible no tener retorno durante el bombeo.

Tasas de penetracién que no sean acorde a
la reologia y caudales empleados, pueden
sobrecargar el anular.

Densidades de lodos y de lechadas excesivas,
que no cumplan con los limites estipulados en

Prevencion

Disponer de historial de pozos vecinos
identificando los riesgos por seccion.

Seguir recomendacion de Modelo
Geomecaénico.

Monitorear propiedades de lodo de
acuerdo con el programa de lodo,
manteniendo reologia adecuada.

Monitorear valores de torque vy
arrastres durante toda la perforacion.

Caudal acorde a la penetracion
obtenida. Parar y circular hasta
normalizar en caso de ser necesario.

Monitoreo de limpieza con simulaciones
de hidraulicas.

Limitar maximo (30%) del peso de la
sarta durante viajes de TP.

En caso de ser necesario, realizar viaje
de calibracion previo a corrida de TR

Para reducir la posibilidad de
embolamiento ajustar la concentracion
de inhibidor manteniéndola en valores
de ion libre elevados (+ 10K).

Identificar zona de mas propensas a
pérdidas mediante andlisis de pozos
cercanos.

Seguir recomendacién de densidad
de lodo del modelo Geomecanico.

Tener disponible en el equipo
Carbonato de Calcio (mallado) que
debe incorporarse en la formulacion
de fluidos en caso de ser necesario
(reforzamiento en arenas).

Mitigacién
En caso de observar agujero apretado:

- Circular con Q escalonado y RPM moderadas
hasta normalizar torque fuera de fondo y presion
de bomba. Bombear pildora de limpieza

- Circular hasta estabilizar presiones y observar
retorno (recortes) normal por temblorinas.

- Aplicar procedimientos definidos para agujero
apretado y atrapamiento de tuberia de acuerdo
con cada caso.

- Realizar viaje de calibracion adicional en caso de
ser necesario, para normalizar.

En caso de observar empaquetamiento:

- Trabajar la sarta en sentido contrario a la direccién
en que se venia viajando, mantener minimos
parametros e incrementar paulatinamente hasta
normalizar.

- Incrementar caudal progresivamente hasta
recuperar circulacion y estabilizar presion de
bomba.

- Mantener valor de corte de torque al 90% del
componente que tenga el valor minimo de torque
en la sarta.

En caso de observar embolamiento bombear
surfactante, circular y mover la sarta hacia arriba y
abajo. Ajustar la concentracién de inhibidor.

Incrementar concentraciones de Carbonato

de Calcio y/o material anti-pérdida

(LCM), bombeando pildoras en caso de ser
necesario.

En caso de pérdida de fluido severa se debera
bombear un tapén con material sellante segun
propuesta de proveedor de fluidos y especialista de
lodos de Vista, en caso de no restablecer circulacion,
levantar al menos dos paradas y coordinar de
inmediato con supervision los pasos a seguir.

QN‘.B)
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Riesgos Descripcion

la ventana operativa (teniendo en cuenta las = v

condiciones dinamicas).

v' Durante viajes de tuberia puede provocarse
una pérdida de la presion hidrostatica a la
profundidad de la barrena, y como

H “ ”
Riesgo de “Suaveo” y consecuencia un ingreso de fluido de

“pistoneo”
fluido inducida al profundizar TP y/o TR.

v' Riesgo pegas diferenciales en zona de arenas v

Riesgo de “Suaveo” :
porosas y permeables con presiones de poro

formacion al agujero, o bien, una pérdida de v

Prevencion

Monitoreo de volumenes de tanques
y de flujo de retorno.

Simulaciones de ECD a lo largo de
cada fase.

Bombeo de pildoras con material
sellante durante la perforacion en caso
de necesidad.

Disponer de suficiente material anti-
pérdida disponible en la locacion

Mirar el nivel del pozo en cada
conexion para verificar magnitud de la
pérdida, en caso de ser necesario.
Controlar parametros de circulacién en
caso de presentarse la pérdida,
controlando tasa de penetracion.
Disponer de ECD en puntos propensos
de admision para operacion de
cementacion, agregar material de
control de pérdidas al disefio (fibras)
de lechada y estelita en caso de ser
necesario.

Se realizaran las simulaciones
correspondientes para prevenir este
riesgo, determinando la velocidad de
viaje adecuada en funcién del BHA y
TP, caracteristicas del lodo vy
condicion de agujero.

Se tendra especial precaucion al
pasar por la profundidad de los niveles
objetivos con potencial de
hidrocarburo, para el caso del suaveo.

Reforzar practicas de deteccion de
pegas de tuberia al personal que

v' Mantener cantidad adecuada de material

Mitigacion

para

reforzamiento de las paredes del pozo, disponibles
en la pera.

v" En caso de Suaveo,

v

mantener estricto control del volumen de llenado
con la hoja de viaje, en caso de notar llenado
deficiente, el pozo se cerrara el mismo
inmediatamente, para registrar presiones.

Se tendra siempre aislado el interior de TP con
valvulas de contraflujo y, ademas, la valvula de
pasaje pleno disponible y lista para su uso en la
boca de pozo.

En caso de Pistoneo:

v" Aplicar maniobras de liberacién

Mantener estricto control del volumen de
desplazamiento con la hoja de viaje, en caso de
notar un llenado mayor al tedrico, se levantara
una parada y se observara el nivel de pozo.

Se reducira la velocidad de bajada, y se
bombeara un bache con material sellante para
reforzar las paredes en caso de ser necesario

de tuberia
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Riesgos Descripcion Prevencion Mitigacién
y “pistoneo” que podrian ser menores a la sobrecarga estard ha involucrado directamente segun practicas recomendadas.

Atrapamiento de
Tuberia por

Presién
Diferencial

(presion normal).

en las operaciones.

v' Afianzar al Personal Clave Vista y de
Compafias de Servicio para que
estén entrenados en Prevencion y
Deteccion de Pega de Tuberia.

v" Seguir recomendacién de densidad
de lodo del modelo de geomecanica.

v" Monitorear propiedades de lodo de
acuerdo con el programa de lodo.

v Usar Carbonatos de CaCOs de
diferentes granulometrias para
optimizar el sello en las paredes del
agujero, de acuerdo con el programa
de lodo.

v' Minimizar tiempos de conexion
(reducir tiempo de tomas de
registros) y de conexiones.

v" Monitoreo de Torque fuera de fondo
(minimas RPM con mesa rotaria, en
caso de ser posible) durante
conexiones.

v" Riesgo pegas diferenciales en zona de arenas v' Atrapamiento de Tuberia por Presion

porosas y permeables con presiones de poro
que podrian ser menores a la sobrecarga

(presiéon normal).

Diferencial Riesgo pegas
diferenciales en zona de arenas
porosas y permeables con presiones
de poro que podrian ser menores a la
sobrecarga (presion normal).

4 Reforzar préacticas de deteccion
de pegas de tuberia al personal que
estara a involucrado directamente en
las operaciones.

v' Afianzar al Personal Clave Vista y de
Compafias de Servicio para que
estén entrenados en Prevencion y
Deteccion de Pega de Tuberia.

v' Seguir recomendacion de densidad
de lodo del modelo de geomecanica.

v" Monitorear propiedades de lodo de
acuerdo al programa de lodo.

v Usar Carbonatos de CaCO3 de

Usar martillo para trabajar sarta (si aplica).

Definir plan de trabajo de bombeo de fluido para
liberar, fluido de menor densidad y/o pildora
liberadora.

Realizar Analisis de Rentabilidad de operaciones de
desenrosque y pesca para definir limite maximo de
dias admisibles para una operacion de pesca, en
caso de alcanzar esa situacion.

Atrapamiento de Tuberia por Presion Diferencial

Riesgo pegas diferenciales en zona
de arenas porosas y permeables con presiones de
poro que podrian ser menores a la sobrecarga
(presion normal).

Reforzar practicas de deteccion de
pegas de tuberia al personal que estara a involucrado
directamente en las operaciones.

Afianzar al Personal Clave Vista y de Companias de
Servicio para que estén entrenados en Prevencion y
Deteccion de Pega de Tuberia.

Seguir recomendacion de densidad de lodo del
modelo de geomecanica.

Monitorear propiedades de lodo de acuerdo con el
programa de lodo.

Usar Carbonatos de CaCO3 de diferentes
Granulometrias para optimizar el sello en las paredes
del agujero, de acuerdo al programa de lodo.

Minimizar tiempos de conexién (reducir tiempo de
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diferentes  Granulometrias  para
optimizar el sello en las paredes del
agujero, de acuerdo al programa de
lodo.

v Minimizar tiempos de conexion
(reducir tiempo de tomas de
registros) y de conexiones.

v" Monitoreo de Torque fuera de fondo
(minimas RPM con mesa rotaria, en
caso de ser posible) durante
conexiones.  Aplicar maniobras de
liberacion de tuberia segun practicas
recomendadas.

v' Usar martillo para trabajar sarta (si
aplica)

v Definir plan de trabajo de bombeo de
fluido para liberar, fluido de menor
densidad y/o pildora liberadora.

v"  Realizar Andlisis de Rentabilidad de
Operaciones de desenrosque &
pesca para definir limite maximo de
dias admisibles para una operacion
de pesca, en caso de alcanzar esa
situacion.

v

tomas de registros) y de conexiones.

Monitoreo de Torque fuera de fondo (minimas RPM
con mesa rotaria, en caso de ser posible) durante
conexiones.  Aplicar maniobras de liberacion de
tuberia segun practicas recomendadas.

Usar martillo para trabajar sarta (si aplica)

Definir plan de trabajo de bombeo de fluido para
liberar, fludo de menor densidad y/o pildora
liberadora.

Realizar Analisis de Rentabilidad de Operaciones de
desenrosque & pesca para definir limite maximo de
dias admisibles para una operacion de pesca, en
caso de alcanzar esa situacion.
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Programa de Toma de Informacién.

Registros Geofisicos por Etapa.

Tabla 46. Plan de adquisicion de informacion del pozo Vernet 1005.

Seccién Formacién Tipo Registros

Superficial: Agujero 12 %" . - L . .
TR: 9 5/8" Belem Aguijero entubado Sénico de cementacion con densidad variable.

Corrida 1. Sénico explorador de imagenes 3D.
Caliper de 4 brazos.
Enciclometria.
Resistividad Laterolog.
Produccidn: Agujero 8 Rayos Gamma.

3/g” Agujero Corrida 2. Listodensidad + PEF.
descubierto.

TR: 7" Neutrén compensado.
Belem / Resonancia magnética.
Zargazal Corrida 3: Puntos de presion.
Muestras MDT.
Rayos Gamma.

Corrida 4: Sonico de cementacion con densidad
variable.

Agujero entubado. Rayos Gamma.
Corrida 5: Neutrén pulsante.
Rayos Gamma.

La toma de Puntos de presién y de Muestras MDT sera definida con base en el comportamiento de
la estabilidad del pozo, debido al tiempo que tomaria realizar estas actividades. Dado a que es el
primer pozo que se perfora en el campo desde 2014 es conveniente tomar las mayores precauciones
para asegurar la estabilidad del pozo. En linea con lo anterior, no se considera la toma de nucleos
para el pozo Vernet 1005, sin embargo, se espera que la informaciéon que se tome en este pozo
aporte los elementos que puedan sustentar la toma de nucleos en alguno de los demas pozos
considerados en el Programa de Evaluacion aprobado por la CNH.

Pruebas y Terminacion.

La prueba de produccion considerada para el pozo consta de dos etapas principales: la terminacion
con Sand Pump (bomba de arena) y la puesta en produccion con bomba de cavidades progresivas
para evaluar el impacto de la terminacién en la produccién de hidrocarburos y de sélidos del pozo.

El uso de la Sand Pump (bomba de arena) durante la terminacion busca estimular el pozo a través
de la produccién de altos volumenes de sdlidos, de tal manera que después de un tiempo
condicionado a las caracteristicas propias de la formacion, sea posible estabilizar la produccion de
dichos solidos en niveles que permitan que la bomba de cavidades progresivas elegida pueda
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producir el pozo, reduciendo el riesgo de dafos a la bomba, alargando su vida util y en consecuencia
reducir el nUmero de intervenciones requeridas en el futuro. Posterior a la terminacion, se hace de
vital importancia continuar con la produccion del pozo con la finalidad de evaluar el éxito de la
operacion con Sand Pump (bomba de arena) a través del comportamiento de la produccién de
fluidos y de solidos en el pozo con la bomba de cavidades progresivas. Lo anterior, permitira obtener
informacion que sera util para determinar el potencial de produccion real de los pozos y contenido
de solidos luego de la limpieza con Sand Pump (bomba de arena) como factor fundamental para
determinar la viabilidad de un futuro Plan de Desarrollo en el Area Contractual.

Las pruebas de produccion estan estimadas por un periodo de 5 meses.

La terminacion con Sand Pump (bomba de arena), de acuerdo con el analogo de referencia, se
estima que tenga una duracion promedio de 6 dias por intervalo ensayado, sin embargo, de esto se
tendra certeza una vez se lleve a cabo la prueba.

La segunda parte de la prueba, es decir la puesta en produccion con bomba de cavidades
progresivas, se estima que tenga una duracion entre 1 a 2 meses, dependiendo de la duracién real
de las actividades de perforacion y terminaciéon y condicionado a la vigencia del Periodo de
Exploracion de acuerdo con el Contrato.

Programa de Pruebas de Preventores.

Tabla 47. Programa de prueba de preventores.
Prueba de Presién — Baja Presion [psi]

(a

Componentes Que Probar Prueba de Presion — Baja Presion [psi] (b)

Preventor anular
Preventor anular 250 a 350 Como méximo al 70% de la presién nominal de trabajo.

Preventor RAM’s

Fijo Como maximo al 100% de la presiéon nominal.
250 a 350 Como minimo al 10% mayor de la presion de
Ciego / Corte formacion.
Choke, kill line y valvulas 250 a 350 Como méaximo el valor nominal de la presién de trabajo.
Choke manifold
El menor valor entre: Presion nominal de trabajo del
Dalida de BOP RAM BOP y presion nominal de trabajo de la entrada

250 a 350 del choke(s).

El mayor valor entre: Presion nominal de trabajo de la
salida del choke(s), valvulas y lineas.

Entrada al manifold
Choke ajustable Test de funcionamiento del sistema principal y del backup.
Sistema de accionamiento del BOP — Acumulador.
Lineas de manifold y BOP N/A Méaxima presion operativa del sistema de control

Presién en el acumulador. Verificar precarga. N/A
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Componentes Que Probar

Tipo de cierre
Capacidad de bombeo.

Estacién de control.

Kelly, valvulas de Kelly y
valvulas de seguridad.

Golpeador / Desgasificador

(©

Trips tank, etc.

Prueba de Presion — Baja Presion [psi]

(a

Prueba de funcionamiento.

Valvulas de seguridad
250 a 350

Equipamiento auxiliar.

DE acuerdo con el programa de
mantenimiento preventivo de la
contratista

Verificacién manual y visual.

Prueba de Presion — Baja Presion [psi] (b)

N/A

Presiéon nominal de trabajo de los componentes.

Prueba de flujo

Prueba de flujo.

a) Las pruebas de baja presién deberan estabilizarse como minimo 10 minutos sin fugas visibles. Las pruebas de flujo deberan
realizarse con suficiente duracion para observar fugas significativas.

b) Las pruebas de alta presion deberan estabilizarse como minimo 10 minutos sin fugas visibles.

c) El desgasificador requiere una prueba hidrostatica durante su fabricacién o durante la instalacién. Soldaduras que se realicen al
recipiente del desgasificador requeriran que se realice una prueba de presion hidrostatica adicional.

Programa de Terminacion Tipo de Terminacion.

Se realizaran disparos de produccion en el revestidor de 7”. Posterior a los disparos de produccion
se probara el pozo a través de la tuberia de revestimiento de 7” mediante la utilizacién de la
herramienta Sand Pump (bomba de arena), evaluando caudales y % de sdlido recuperado.

Disefno de la Terminacion/Prueba.

Presiones de pruebas de la tuberia de producciéon o de prueba de pozo.

Tabla 48. Presiones de prueba.

Prueba de lineas superficiales (psi)  Prueba de Medio Arbol

500 psi — 5 min
8,000 psi — 10 min

Seleccion de los Empacadores.

500 psi — 5 min
8,000 psi— 10 min

Luego del disparo, se probara el pozo con una sarta empacada con tuberia de produccion de 2 7/8”
y Sand Pump (bomba de arena). El empacador posee un sistema de anclaje mecanico que permite
anclar y desanclar tantas veces sea necesario.
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Fluidos de Terminacion.

Fluidos usados durante las operaciones de terminacion, disefiados especificamente para reducir el
posible dano a la formacion. Pueden ser bombeados en el pozo previo a los disparos en la formacion
sin importar la configuracion escogida para conectar el yacimiento con el pozo.

Tipo de Fluidos.

Para evitar invasion por solidos durante las operaciones de terminacion se determiné que el tipo de
fluido empleado debe ser salmuera base agua sin solidos de la densidad requerida para mantener el
pozo en control.

Tabla 49. Tipos de fluidos de terminacion.

Tipo Descripcién  pensidad (gr/cm)
Salmuera sin solidos. KCI 1.02
Inhibidor de arcillas. - 1.0153
Surfactante - 0.998 a 1.030

Propiedades y Volimenes.

Basados en los requerimientos principales las siguientes caracteristicas son las mas importantes.

a)

d)

Gravedad especifica. Debe disefarse un fluido capaz de mantener el pozo estable y que
ejerza una contrapresion suficiente en el reservorio.

Aproximadamente 150 psi de presion diferencial.

Viscosidad. Debe ser suficiente para limpiar efectivamente el pozo.

Tasa de filtracion. Las particulas sélidas deben mantenerse sin migrar dentro del sistema
poroso de la formacion. Para esto en ocasiones se usan aditivos de perdida de fluido. Es
importante mantener el nivel de volumen filtrado al minimo.

Compatibilidad. Se deben prevenir todas las reacciones fisicoquimicas entre la formacion y
el fluido. Adaptandolo a la composicion del agua de reservorio y a los componentes sensibles
dentro de la formacion.

Estabilidad. El fluido debe mostrar buena estabilidad en el tiempo y debe ser capaz de
soportar la temperatura de reservorio.

Preparacion y manejo. Debe ser facil de preparar en sitio, no debe ni corrosivo, toxico o

contaminante.

enieria y Servicios
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Especificaciones del Equipo de Perforacion.
El equipo de perforacion a utilizar debera tener las siguientes caracteristicas:

v Potencia cuadro de maniobras 750 HP (eléctrico).

v’ Capacidad de Mastil y de Top Drive: 500 Klbs.

v Potencia de Top Drive: 540 HP.

v' Altura de la Sub-Estructura: 3.5 m.

v' Bombas de lodo Triplex: 860 - 1000 HP (dos).

v Conjunto de preventores (BOP) de 11” x 5 Kpsi.

v’ Capacidad de circuito Hidraulico: 80 m3 activo + 100 m? de reserva.

Tabla 50. Espeficicaciones del equipo de peforacion a utilizar.

Componente Especificaciones
Mastil
Tipo: | International Derrik Servicie, Single.
Altura: 219 m
Capacidad de carga de gancho: 500,00 Ibs.
Certificado por: IDS

Sistema de elevaciéon de mastil:

02 cilindros laterales hidraulicos.

Bloque Corona

Tipo: International Derrik Servicie
Capacidad: 500,00 Ibs.
Poleas: = 6x1 1/8” - 30”
Subestructura
Tipo: IDS
Altura: = 3.7 m.
R.B. a la tierra: 3.48 m.
Capacidad de Casing: 500,00 Ibs.
Power Swivel

Modelo:

Capacidad:

Numero de poleas:
Clasificacion de torque:
WP:

Energizado por:

Venturetech XK 250 con bloque viajero
integrado.

500,00 Ibs.

4(11/8”-30").

24,000 ft —Ib @ 160 rpm

5,000 PSI

Unidad de potencia hidraulica (UPH).
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Componente

Fabricante:
Modelo:
Capacidad:
Carga maxima:

Manejo:

Freno auxiliar:

Especificaciones
Malacate
Rig Tech
400B
476,000 Ibs en primera
1,000 HP
Caterpillar C-15 /540 HP). Rig 837 C-18 (630
HP).
Eaton Airflex WCB 424

Cable de Perforacion

11/8” X 3,500 FT6 X 19S — IWRC
Union Rope

Ubicado al frente del portador.

Bomba de Lodo

Modo:
Cantidad:
Clasificacion:
Manejo:
Capacidad:
Golpe:

Maximo diametro de
recubrimiento:

WP:

Manejo:
Poder:

Anexos a los generadores:

Hunghua F-1000 Triplex

2

1,000 HP

Caterpillar motor 3508C, 860 HP. Cada uno.
140 SPM.

10”.

6 3/4

5,000 psi.

Generadores

2 x Caterpillar C-15.
540 HP.

Caterpillar que suministran 455 KW cada uno

Equipamiento de Preventores:

Cantidad:

Marca:

Tipo:

Tamafo (Pulgadas):

WP (PSI):

Conexion arriba y abajo:

Sistema de cerrado:

1

Townsend.
90

11

5,000

11” 5,000 PSI
3,000 psi

Preventor Tipo Compuerta

Cantidad:
Marca:

Tipo:

1
Townsend.

82

Ingenieria y Servicios
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Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Componente

Sencillo / Doble:

Especificaciones

Doble compuerta.

Tamano (Pulgadas): 11
WP (PSI): | 5,000
Salidas laterales: 2
-Tamano: 3 1/8”
-Presion de trabajo: 5,000 psi
Conexion arriba y abajo: 11” 5,000 PSI
Ndmero / Tamafo of tuberia Rams: 1 ser 4”
Numero de compuertas ciegas: 1 set
Lineas de Ahogo
Cantidad: 1
Presién de trabajo: 5,000
Kill Lines
Cantidad: 2
Presion de trabajo: 5,000

Valvulas Manuales

Cantidad:

Presién de trabajo:

3 (2 manuales y 1 valvula check)

3 1/8” 5,000 psi

Valvulas hidraulicas

Cantidad:

Presioén de trabajo:

1
3 1/8” 5,000 psi

Valvulas Check

Cantidad:
Marca / Tipo:

Presion de trabajo:

1
Oil tools 3 1/8”
5,000 psi

Compuerta de Preventores

Cantidad:
Tamafo / Tipo:

Presion de trabajo:

1 doble.
11” Townsend

5,000 psi

Sistema de Control de Preventores

Unidad de Acumulador

Marca:

No. De estaciones:

No. De botellas instaladas:
Capacidad total en las botellas:

Presién de trabajo de las botellas:

Burnsco

1

10 botellas de 12 galones cada una.
160 galones.

3,000 psi
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Actividades Adicionales de Evaluacién, Operacion y Mantenimiento en el
Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Panel de Control del Perforador

Alarma audible y visual para | Si.
sistema de presion del
acumulador:

Control para valvulas bypass: = Si.

Paneles de Control Remoto

Ubicacién: En Doghouse.
Manifold Estrangulador
Presion de Trabajo: 5,000 psi
Numero de entradas de ahogo 1
independiente:
Tamafo (Pulgadas): 31/8”
Presion de Trabajo: 5,000 psi
Cantidad de ahogos ajustables: 1
Presién de Trabajo: 5,000 psi
Cantidad de ahogos hidraulicos: 1

Anulares: presion y rango: 0 — 10,000 psi.
Manometros de presion: | Tuberia vertical: presion y rango: 0 — 10,000
psi

Fuente: Programa de Perforacion del Pozo Vernet 1005.

WELL CONTROL LAYOUT MD-COWAN
Altura esférico: 1.05m

Altura Doble ariete: 0.86m

Altura carrete espaciador: 0.46m

3.Tm

CHOKE MANIFOLD 3X3X3 8K PSI

| #ze

11 (050 112

Iil

?l
}-‘

CAITLET AT
DEGASSLR

llustracion 38. Esquema del conjunto de preventores, con medidas y caracteristicas del equipamiento.
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Informe Preventivo
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3621

s 1
s !
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i

llustracion 39. Esquema con posicién y medidas de los componentes del equipo de perforacion.

Tiempos Programados — Perforacion.

A continuacion, se presentan las curvas de avance planificadas par

ROF gral planificada 23 m/h (CWD) - Barrena 12-1/4°

Fluide WEM Bentonitico + [mhibider

Densidad seccidn: 1060 g/1- 1100/

TRde 9-5/8° K-55 362 rosca BTC-TXP @ 300m
Cabezal 9-5/8"x 7" x 2-1/8"de3 K

oo intain cobera/Uneas, preeba ¥ cementa
_Corta/blels - Cementa secodn
. Desmonta CRT de 5.5/8°
instais cobesal ASC de Jhsi
_Muonta ¥ pruede prewntare
Arma BHA ¢/ tripano 8-3/4" + Profundize

TR de 7" K-55 208 rosca LTC @ 1420m
ROP gral. planificada 26 m/Mn
Fluido: WM Cloruro K - Aminas
Densidad lase: 1080 g/1- 1150/
_BHA #1: Barrena PDC de 8-3/4" con BHA Corvencional
Perfil CBLATL para seccion superficial
_Perfil OH 3 cameras segun requerimiento subsueio

B
PROFUNDIAD [m]

_Saco TP desarmande de o smpies o plays
Wants Cha y realise perfi OM segdn programe

Entubsridn y cementaciin de fase

-Coigoda y empoquetado de TR de 7~

_Retiror comjunto de preventares

Evocia orcuito hdroulico prewio o DTM

HAS

llustracion 40. Curva de avance planificada para el proyecto pozo (SIN contingencia).
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Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

SECUENCIA OPERATIVAY TIEMPOS ESTIMADOS.

A continuacion, se describe la secuencia operativa de la perforacion del pozo Vernet 1005.

Punto de
Programa

01

02

03

04

05

Actividades Principales

Profundidad  Tiempo

Realizar Check List del taladro en presencia
del Jefe de Equipo y Company Man una vez
finalizada la movilizacién y el montaje en la

Corrige observaciones luego del Check List
de equipo y termina montaje de Cia. de
Control de solidos.

Realizar reunién de inicio de pozo una vez
finalizada la movilizacién, previo a iniciar la

MD hr
0 1.50
0 2.00

Acondicionar piso de trabajo y asegurar
disponibilidad de Htas.
necesarias para iniciar la operaciéon con
barrena de 12-1/4” y sistema CwD

Y reducciones

Realizar perforacion del hoyo ratén

Montar desviador de flujo de 13-3/8” previo a 0 4.00
iniciar la perforacién de la seccién de 12-1/4”

Acondiciona piso de trabajo para iniciar la

Realiza montaje de equipamiento CRT
(Casing running) para realizar “Casing
while Drilling”. Probar funcionamiento del 0 7.00
sistema antes de iniciar la perforacion de
la seccion. Realiza permiso de trabajo
correspondiente

ejecutar esta

Enroscar zapata perforadora 12-1/4" +

TR 9-5/8”" + Collar flotador + TR de 9-

5/8” K-55 36# TXP-BTC y perforar

seccion superficial CWD hasta +/- 300 m

segun programa

Utilizar caudal reducido en los primeros

metros e incrementar paulatinamente 300 13.00
hasta obtener el 6ptimo en al menos de

80 m — 100 m, para evitar comunicacion

con el contrapozo:

Parametros recomendados (plenos):

WOB: 9 - 13 Ton
RPM: 90 - 120

Tabla 51. Seccién “Superficial” de 12-1/4” X 9-5/8” (CWD).

Actividades Simultaneas y Complementarias

Ademas de las temblorinas, también
asegurarse que el sistema
desarenador/desarcillador estén instalados
completamente y con telas 170 API

Asegurar que las temblorinas estén
vestidas con tamafio de mayas segun
programa (80 APl para la seccion
superficial).

Recibir volumen de fluido necesario para
iniciar la perforacion (remitirse al programa
de Lodos)

Asegurar que la TR de 9-5/8” estén
medidas y calibradas, con los filetes de
roscas limpios y en 6ptimas condiciones

Asegurar que la unidad de floculacion y
Control de Solidos esté instalada vy
operativa.

Con Bentonita Pre-Hidratada, preparar
volumen de lodo necesario para realizar
esta operacion

Tener productos quimicos en locacion
necesarios y suficientes para mantener las
propiedades del fluido de perforacién
durante todo el pozo.

Verificar correcto funcionamiento del collar
flotador, y debe ser de iguales
caracteristicas que la TR. REALIZAR Tally y
compartir a Ingenieria.

Tener medidas y calibradas cada una de las
Htas. Que van a bajar al agujero,
registrando OD, ID y longitud

Verificar programa de fluido de perforacion
y recomendaciones. Mantener fluido
contacto con Esp. De lodos de Vista Oil &
Gas

Mantener densidad de fluido en rango 1.05
—1.10 g/cc durante la seccion.

Asegurar el ajuste de las conexiones con el
torque optimo segun ficha técnica de la
tuberia de revestimiento.

El fluido WBM a emplear es a base de
Formiato de Potasio + Aminas, revisar
concentraciones de inhibidores y detalles
en el programa de fluidos aprobado por
Ingenieria de Perforacion/Esp. De Lodos
VOG. La unidad de floculacion debe
empezar a trabajar sobre el sistema activo
para mantener controlada la concentracion
de solidos.
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Informe Preventivo

VISTA Area Contractual 9 CS-01.
Profundidad i
lf Ui Actividades Principales ULz Actividades Simultaneas y Complementarias
rograma MD hr
o GPM: 380 Min (primeros 230 metros) e Tener material anti-pérdida disponible para
- 650 Max preparar 15 m® con 150 kg/m? de obturante
e  Mantener reologia y MBT controlados de fibra fino y medio.
segun las recomendaciones del e Configurar el corte de torque del Top Drive
programa de fluidos. al 90% del torque 6ptimo de la cafieria
empleada.

. Una vez alcanzada la profundidad final,
Inyectar bache de limpieza.
o Verificar presencia y estado de tapones de
cementacion (inferior y superior) en el

A . equipo. Asegurar cantidad de agua
presencia de recortes por temblorinas y . -
e necesaria para la operacion de
presién de bombeo estable.

06 300 4.00 cementacion y acondicionamiento de fluido
e Reftirar ultimo trozo de TR + Agregar para la siguiente seccién del agujero
cafio de maniobras y profundizar hasta
posicionar la ultima cupla en contrapozo
a la altura adecuada para el posterior
montaje de cabezal de pozo.

. Circular pozo con caudal maximo de
perforacién hasta observar minima

e Compafnia de cementacion ingresa a
locacion e inicia montaje de cabeza y
lineas.

e  Montar lineas y cabeza de cementacion
(Vincular manguerote de 2” en cabeza
de cementacion para circular el agujero

durante el resto del montaje del equipo
de cementacién y durante la reunién) 300 400 o Corroborar compatibilidad de la rosca del

cafo de maniobras con el Quick-Latch
(acople de ajuste) de la cabeza de
cementacion para su montaje

e Luego del montaje de lineas y cabeza,
empezar con preparacion de colchones y
agua de mezcla

07

. Realiza reunion de seguridad
preoperativa con todo el personal
involucrado

e Verificar colocaciéon de los tapones
. L . alojados en la cabeza de cementacion. El
lineas y cabeza de cementacion en baja Company Man debe presenciar
(500 psi) y en alta ,(3500 psi) ) personalmente la operacion de liberacion
08 NQTA: La pruepa_de lineas debe realllzarse 300 1.00 de los tapones
bajo los procedimientos de la compafia de
cementacion. Se debe delimitar el area en las
periferias del equipo bombeador y lineas de
retorno

. Realizar prueba de hermeticidad de

e Corroborar compatibilidad de la rosca del
CSG de maniobras con el Quick-Latch de
la cabeza de cementacion previo a la
operacion

. Realizar cementacion de la tuberia de
revestimiento 9-5/8” segun el programa.

. La cementacion debe realizarse hasta
boca de pozo, verificar en todo momento
retorno y derivar el mismo a circuito

e Respetar secuencia operativa del
programa de cementacion

hasta que se empiece a observar e  Presenciar maniobra de corrida de PIN

cemento, entonces luego derivar el para liberar tapones de cementacion

retorno a presa de contingencia, hasta .NO se debe considerar exceso de volumen

observar cemento de buena calidad (al anular: Se bombea volumen teérico, si no se

menos 15 cm de cemento por sobre el observa buen cemento en superficie, se
09 nivel del suelo del contrapozo). De no 300 500 completara el trabajo mediante Top Job.

observar esto ultimo, realizar

remediacion cementando por espacio
anular (Top Job) e En caso de no alcanzar tope tapon, NO

IMPORTANTE: desplazar mas de medio shoe track, para

evitar lavar zapato.
Al momento de tener retornos de “buen”

L o Finalizado el desplazamiento: observar
cemento en superficie:

funcionamiento (cierre) del dispositivo de
e  Siunavez bombeado el volumen tedrico flotacién. Anotar volumenes de retorno.
de cemento no se consigue el tope
tapén, NO Sobre-Desplazar mas de 1,50
bbl (medio volumen de Shoe-track)

o= Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 130



7\{

VISTA

OILAGAS

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Punto de
Programa

10

1"

12

13

14

15

Punto de

Programa

16

17

Actividades Principales

Una vez finalizada la operacion de
cementacion, retirar cufa/spider vy
profundizar TR hasta asentar la misma
en el fondo del pozo

Acondicionar piso de trabajo

Personal de cuadrilla retira DIVERTER
de 13-3/8” del contrapozo

Con soldador realizar corte y bisel del
ultimo cafo de 13-3/8”, verificar la altura
de corte en funcion del cabezal
empleado

Colocar seccion “A/C” de cabezal
compacto 11” 3M, asegurar activacion
de cuias. Realizar prueba de sellos de
Sec “A” del cabezal (al 80% de la
resistencia al colapso del casing de 9-
5/8”), durante minimo 10 minutos.

Iniciar preparativos para perforacion de
la siguiente seccion. Recuperar vy
acondicionar contrapozo

Personal de contratista con ayuda de
cuadrilla del equipo desmonta y retira el
equipamiento CRT

Realiza reunion de seguridad
preoperativa con todo el personal
involucrado

Reemplazar fluido de perforacion por el
fluido de la siguiente seccién con densidad
1.08 - 1.15 gr/cc. La perforacion de la
seccion produccion de prevé con Fluido
base agua (WBM) con KCI + Aminas como
inhibidores, y CaCo3 como densificaste

Sub total Fase

Profundidad Tiempo

MD

300

300

300

300

300

300

300

hr

0.75

3.00

2.50

6.00

3.50

5.50

62.75

Actividades Simultaneas y Complementarias

. Enviar cartas de cementacion y tickets de
campo a Ingenieria

. Realizar permiso de trabajo
correspondiente para la operacion

. Realizar permiso de trabajo
correspondiente para la actividad a
realizar.

e Realizar la operacion cumpliendo con los
procedimientos de la compafia
proveedora de cabezal, el trabajo debe
hacerse con la presencia de sus
operadores/supervisores de campo

e La compaiiia de cementacion se retira de
locacion. Iniciar logistica y gestion de
materiales y solicitud de TR para la seccion
d produccion

o Realizar permisos de trabajo
correspondientes para cada actividad y
lectura de ATS (analisis de riesgo)

e Acondicionar, medir y calibrar
herramientas en playa, para armado del
ensamble de perforacién (BHA)

e  Verificar la necesidad y disponibilidad del
carrete  espaciador/adaptador  para
montar BOP a la altura adecuada.

. Si la operacion lo permite, el
acondicionamiento de fluido en las piletas
debe realizarse en paralelo con las
actividades de montajes de BOP

2.61 Dias

Tabla 52. Seccion de Produccion de 8-3/4” X 7”.
Profundidad Tiempo

Actividades Principales

Montar conjunto BOP de 11" y
periféricos para la siguiente etapa:
BOP anular 11” 5M + RAM Superior
(parcial) 5M + RAM de cierre total
(ciego) + Drilling Spool + RAM Inferior
(parcial) + Ignifugo de 6” y accesorios
periféricos

Colocar tensores del conjunto de
preventores, asegurando estabilidad y
fijacion del mismo a la base de la sub-
estructura

Armar herramienta con tapon de
prueba y profundizar hasta asentar el
mismo en seccion del cabezal

MD

300

300

hr

9.00

6.00

Actividades Simultaneas y Complementarias

Revisar estado de bomba neumatica de
prueba, aros y corrida de esparragos
correspondientes. Verificar la necesidad y
disponibilidad del carrete
espaciador/adaptador para montar BOP a
la altura adecuada

Solicitar con tiempo TR de 7” K55 23# LTC
y elementos segun programa para realizar
Tally de caneria

Registrar los resultados de la prueba en
Open Wells. Firmar por CM y JE, archivar
carta de prueba
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Informe Preventivo

Punto de
Programa

18

19

20

21

22

23

24

Actividades Principales

. Realizar pruebas de presion en baja
(350 psi) y alta presion (3500 psi) del
conjunto de preventores COMPLETO
y Manifold de perforacion. Verificar
capacidad de precarga de botellones
al igual que los tiempos de
recuperacion. Pescar tapén de
pruebas y retirar elementos a playa.

. Retirar elementos de prueba vy
acondicionar piso de trabajo.

. Medir y calibrar herramientas para
armado de BHA en caballetes

e Colocar T de salida, charnela
ecoldgica y vincular cafio con camisa
de la salida lateral

e En presencia de operadores de Cia.
Cabezal colocar buje de desgaste en
la seccion del cabezal

. Realizar reunién preoperativa con
todo el personal involucrado

e Armar BHA #2 con barrena PDC de 8-
3/4” + X/O doble caja + MW-Proshot
875 + X/O + 10x6-3/4” PM + X/O +
Tijera hidraulica 675 + 4x6-1/2” PM +
X/O + 6x5” HWDP espiraladas + X/O +
Tuberia de perforacién G-105 19.5#

Ver detalles del BHA en la seccion “BHAs
de perforacion” del programa de
perforacion.

e Profundiza conjunto de perforacion
armando TP desde playa hasta constatar
tope de cemento. Colocar bomba las
dos (2) ultimas paradas antes del cielo
teodrico.

e Una vez constatado cemento, realizar
conversiéon de agua por fluido de
perforacion WBM (en caso de haber
desplazado la lechada con lodo,
continuar con el siguiente punto del
programa)

Circula hasta homogenizar densidades de
entrada/salida en 1.10 gr/cc

. Cerrar RAM superior y probar
hermeticidad de caferia de 9 5/8”
antes de rotar cemento con 200 psi en
superficie durante 10 min (hidrostatica
del fluido de perforacion esta
considerada, Company Man debe
verificar célculos con densidad del
fluido actual, consultar con Ing. De
perforacion)

e Perforar de 3 a 5 m debajo de la zapata.
Circular hasta conseguir retorno limpio y

Profundidad Tiempo

MD

300

300

300

300

300

300

303

hr

2.00

1.50

1.00

4.00

4.25

1.00

1.50

Actividades Simultaneas y Complementarias

Si la operacion lo permite, en simultaneo
continuar con el acondicionamiento del
fluido para iniciar perforacion en la
siguiente fase

Realizar prueba de presién con salida
lateral de la seccion “A” abierta para que
en caso de que el tapdn de prueba no selle
correctamente, no se transmita presion al
agujero

Se deben registrar todas las longitudes y los
diametros de cada uno de los tubulares que
se introduce al agujero

La secuencia de armado para profundizar el
buje debe hacerse siguiendo el
procedimiento de la compafia proveedora
de cabezales

En  simultaneo  continuar  con el
acondicionamiento del fluido de perforacion
para iniciar perforacion de la fase

Cabina de Control geoldgico debe finalizar el
montaje de su cabina y las instalaciones de
todo su equipamiento, antes de iniciar la
operacion de perforacion

Dejar escrito en parte diario de operaciones
la profundidad a la que contacté cielo de
cemento

Valores de densidad para la fase: Inicio de
fase 1.08 gr/cc - final de fase 1.15 gr/cc

Una gréfica de la prueba debera ser firmada
por el Company Man de Vista Oil & Gas y
enviada via correo electronico al personal de
ingenieria

La presion de fondo al realizar la prueba de
hermeticidad sera de 680 psi

Calculo para verificar presion en fondo:

Prondo = (densidad actual g/l) x TVD m x 0.001422
+ Psuperﬁcie psi

Verificar en temblorinas presencia de
recortes de formacion para asegurarse de
estar fuera de la zapata, en pozo abierto
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Punto de
Programa

25

26

27

Actividades Principales

densidades de entrada/salidas iguales
en 1.10 gr/cc

e Realizar FIT para wuna densidad
equivalente de 1.40 gr/cc, aplicando una
presion en superficie de 120 psi.
Registrar presion por 10 min

e NOTA: Para el céalculo de la presion
necesaria en superficie aplicar:

Psup = (1400 g/l - densidad actual en g/l)
x TVD m x 0,001422

e Perforar seccion produccion segun
programa hasta +/- 1400 m, armando TP
desde playa.

e Parametros recomendados:
_WOB: Maximo 11 Tn

- RPM: Maximas 120

- Caudal: 520 - 650 GPM
IMPORTANTE:

NO se debe repasar. Sélo se hara en caso
de observar sintomas reales de suciedad de
pozo y/o agujero apretado (presion, torque
y/o arrastres anormales) circular hasta
normalizar. Reportar en caso de observar
presencia de derrumbes por zarandas
e Seguimiento de los sdlidos de baja
gravedad segun programa (< 6 %)
Tomar dato de presion de bomba a caudal
reducido 25 - 30 Emb/Min, en cada cambio
de densidad de lodo y/o cada 300 m
perforados.

e Bombear bache de limpieza con alta
reologia y circular con caudal de
perforacion hasta observar presion de
bombeo estable y minima cantidad de
recortes por temblorinas

e Realizar Chequeo de Flujo (Flow Check)
para confirmar pozo estatico

e Sacar tuberia de perforacion a
superficie. EN CASO de observar
dificultad en la maniobra de sacada, dar
aviso para analizar la posibilidad de
hacer un viaje de calibracion.

e En pozo abierto, durante el viaje
sacando en lo posible evitar de realizar
"backreaming". En caso de dificultarse
la maniobra establezca circulacién y dar
aviso para consensuar pasos a seguir.

o Retirar elementos de ensamble de
fondo (BHA) a playa y
desenroscar/retirar barrena, mencionar
en reporte las caracteristicas del
desgaste.

Profundidad Tiempo

MD

1400

1400

1400

hr

46.00

4.00

14.00

Actividades Simultaneas y Complementarias

e Dejar constancia en Open Wells de los
resultados de las pruebas de hermeticidad y
FIT. Comunicar a Ingenieria en caso de notar
algun desvio durante la prueba

IMPORTANTE: El rotado de la zapata
perforadora (Casing Bit) de 12-1/4”, se debe
realizar con parametros controlados y segun
el procedimiento de la compaiiia proveedora,
consultar ventana de parametros con
ingenieria de perforacion.

e Solicitar a control geolégico que alerte al
menos 15 m antes de cada pase de
formacién que se espera segun la prognosis.

e Densidad debe mantenerse segun lo
programado, a menos que el pozo requiera
algo diferente.

e Si hay problemas de torque/arrastres u
observa pocos recortes en superficie por
temblorinas, considerar el bombeo de
baches de alta reologia (Mantener
comunicaciéon con especialista de fluidos
VOG). Si hay problemas de estabilidad
considerar el bombeo de pildoras de
reforzamiento de paredes.

e Validar ROP maxima para mantener buena
limpieza de pozo y optimizar caudal con
simulaciones hidraulicas provistas por Cia.
de Lodos, las cuales deben ser realizadas
minimo cada 100 m perforados, o en caso de
cambiar propiedades/densidad de lodo

Recibir TR de 7” + Elementos de entubacion,
para consolidar el Tally de la fase.

e El tiempo recomendado de Flow Check es
de al menos 10 minutos

e Bombear tapon denso para sacar seco. Esta
pildora deberéa enviarse después de realizar
chequeo de flujo, previo a iniciar viaje)

e Mantener sistema alineado a tanque de
viajes y controlar llenado de pozo mediante
Hoja de Viaje, controlando el correcto
llenado de pozo.

. No exceder tracciones por encima del 30%
del valor de arrastre calculado para cada
punto en cualquier viaje de la tuberia.
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Punto de
Programa

28

29

30

31

32

Actividades Principales

Armar herramienta y pescar buje de
desgaste en presencia de operadores de
cabezal de pozo CAMERON

e Acondicionar y montar equipamiento la
compaiiia de perfilaje.

Realizar perfl a pozo abierto segln
programa vigente aprobado por Ingenieria,
contemplando un CBL/VDL para registrar
cemento de la fase Guia

e Desmontar equipo de perfil vy
acondiciona la boca de pozo para
siguiente actividad

e Montar equipo (pinza + elementos) de
entubacién para tuberia de
revestimiento de 7”, acondicionar y
realizar reunion de  seguridad
preoperacional con el personal de la
cuadrilla previo a correr caferia

e Entubar cafieria de 7" 23 Ibs/pie K-55
rosca 8rd LTC hasta la profundidad
aproximada de 1400 m (se ajustara por
Tally de Caferia segun la PT del
aguijero).

e Respetar Shoe-Track indicado en la
siguiente columna. En la conexion de los
primeros 10 cafos, utilizar collarin y
llave de contra para el torque

e Durante la entubaciéon solo llenar
cafieria (no circular) cada +/- 500 m.

Enroscar y torquear X/O doble PIN rosca
LTC con colgador y ultimo cafio + Agregar
cafo de maniobras.

Profundizar sarta de cafieria hasta
posicionar y asentar colgador mandril en
seccion “B” del cabezal.

Realizar colgado y empaquetado de CSG
de 7”

e Con TR ya en fondo circular, a caudal de

cementacion hasta normalizar
circulacion. Verificar temblorinas
limpias y presion de bombeo

estable/normal previo a cementar

e Realizar reunion de seguridad con todo
el personal involucrado, montar lineas y
cabeza de cementacién. Luego
proceder con la prueba de hermeticidad

Profundidad Tiempo

MD

1400

1400

1400

1400

1400

1400

hr

2.00

42.00

1.00

12.00

3.00

8.50

Actividades Simultaneas y Complementarias

Compaiiia de perfil ingresa a locacion, inicia
preparativos para montaje

El programa de perfil vigente se enviara con la
anticipacion adecuada. Prever brida necesaria
para adaptar y montar sobre BOP anular el
lubricador (en caso de ser necesario, de
acuerdo a la condicion de pozo).

. Comepartir archivos de los perfiles con
Ingenieria y Geologia
NOTA: En caso de que el comportamiento del
pozo no sea segun lo planificado, se evaluara en
conjunto con Ing. y operaciones la necesidad de
montar un Stuffing Box con BOP de cable en la
BDP, al momento de perfilar.

e Enviar tally final a Ingenieria. Corroborar en
boca de pozo el funcionamiento de los
elementos de flotacion

e NOTA: Aunque la TR cuente con el servicio
de RIG READY, se debe realizar una
inspeccion visual por el interior de los cafos
y se deben corroborar sus medidas

e Mantener sistema alineado a tanque de
viajes para monitorear desplazamiento con
hoja de viaje

SHOETRACK: Zapato Flotador. + 1 CSG + Collar

Flotador.

e Respetar programa de centralizaciéon segun
el Stand-Off incluido en el programa de
cementacion

Asegurar contar con los tapones de
cementacién en el equipo y que sean los
adecuados para el tipo de TR y collar a utilizar.

e Reportar profundidad final de collar y zapato
en OW.

o El representante de la compafia de cabezal
debe verificar que el colgador mandril se
haya asentado correctamente en el hombro
de carga de la cabeza por uno de los
siguientes métodos:

o Visualmente observar la linea de marca
alrededor de la herramienta de
instalacion del Colgador Mandril a través
de la valvula de la salida lateral.

Calcule la distancia desde mesa rotaria hasta el
hombro de carga y confirme que el colgador ha
recorrido la distancia requerida.

e Compania de cementacién ingresa a
locacién, inicia montaje de lineas rigidas.

. Cargar Reporte de Cementacion en Open
Wells, especificando volumenes de
colchones y lechadas
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VISTA
Profundidad i
) Actividades Principales ULz Actividades Simultaneas y Complementarias
Programa MD hr
de lineas y cabeza en baja (350 psi) y Enviar carta de cementacion y ticket a
alta (4000 psi) segun programa Ingenieria
Cementar fase de produccion de 8- Monitorear volumen bombeado Vs. Volumen
3/4”x7” segun programa, desmonta recibido, dejar registrado en reporte diario
compaiia de cementacion. de operaciones en caso de evidenciar
perdidas y/o aporte de fluido
Armar reduccién con TP y Herramienta Realizar reunidon pre-operativa y de
lavadora, profundizar a lavar alojamiento seguridad con el personal de la cuadrilla.
34 ” 1400 2.00 L o
de empaquetador para TR de 7” en Respetar procedimiento de la compafia
cabezal proveedora de cabezal
Empaquetar caferia intermedia de 7.
Activar candado ejerciendo tension
segun procedimiento y realizar prueba
de sellos (empaquetaduras), registrar en . »
carta al menos 10 minutos Asegurar hermeticidad probando presion
35 . . 1400 2.50 durante al menos 10 minutos. Respetar
En presencia de personal de Cia. de procedimiento de la contratista proveedora
cabezal probar sellos de empaquetador
de 7” contra TR de 7” en la seccién “C”.
Realizar prueba de hermeticidad con
4000 psi
Desarma en vaina paradas de tuberia de Analizar en conjunto con JE y Sup. De
36 perforacién estibadas en el peine y Htas. 1400 10.00 cuadrilla el mejor momento para realizar esta
restantes en piso de trabajo. actividad.
Desajustar tensores de preventores, . . .
retirar cafio de salida lateral, embudo y Realizar permiso de trabajo y'lectura dgz ATS
37 charnela ecoldgica. 1400 8.00 para cada tarea que Ic_> requiera, segun los
. estandares de seguridad de VOG vy la
Levantar y remover conjunto de compafiia de torre
preventores (BOP) completo
. . . En simultaneo iniciar la evacuacién de las
Acondicionar piso de trabajo y . . )
e o presas del taladro, y pedir asistencia de
38 periferias de boca de pozo para iniciar 1400 1.50 - . .
S unidades la limpieza de las mismas una vez
tareas de movilizacion .
vacias.
Evacuar circuito hidraulico y realizar Solicitar soporte en campo de personal de
limpieza de piletas. Acondicionar equipo HSE para actividad relacionadas al DTM del
39 . . o 1400 10.00 : . . .
para realizar DTM hacia la proxima equipo, realizar los permisos de trabajo
locacion correspondiente segun el tipo de actividad.
Sub total Fase 1400 196.75 8.20 dias

La profundidad de los disparos fue determinada con base en la informacion disponible, los mismos
se definiran luego de realizada la perforacién del pozo.
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111.1.6.5 Construccion de LDD’s.

Disefio y Construcciéon de LDD’s.

Se considera para el disefio de la trayectoria de las LDD’s, las siguientes actividades mas relevantes

para su construccion:

1.

o o A~ w N

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Localizacion y trazo en el lugar de la obra segun los planos de trazo y perfil.

Transporte hasta el lugar de la obra de la maquinaria a utilizar.

Ubicacion del area donde se instalara la maquinaria.

Apertura y/o ampliacion del derecho de via.

Despalme.

Excavacion de zanja en cualquier clase de terreno, con retroexcavadora y dimensiones de
0.60 m de ancho por 1.20 m de profundidad al lomo superior de la tuberia. Retiro de raices
y cualquier residuo que pueda danar la tuberia. En caso de ser necesario se colocara en el
fondo de la zanja una cama de material suave para evitar dafio en la superficie de la tuberia.
Seleccidn, carga y transporte de la tuberia para su distribucién en el derecho de via.
Tendido de tuberia.

Bajado de tuberia.

Tapado de tuberia. En caso de ser necesario se colocara en los costados y en la superficie
de la tuberia una capa de material suave para evitar dafo en la superficie de la tuberia.
Conformacion del derecho de via y retiro de residuos del desmonte, despalme o excavacion.
Prueba hidrostatica, sosteniendo la presion proyectada como minima de acuerdo con lo
especificado en la NOM-007-ASEA-2016.

Limpieza interna de la tuberia.

Acarreo de materiales y equipos de construccion que se requieran para las conexiones o
interconexiones (los materiales deben ser habilitados en taller para minimizar las maniobras
en el sitio).

Limpieza con chorro de arena a metal blanco y aplicacién por aspersion primario RP-6
epoxido catalizado de una capa, 2 capas de acabado epoxido RA-26 altos sélidos y acabado
RA-28.

Prueba hidrostatica de valvulas, incluyendo corridas de graficas durante 5 minutos clase
600 ANSI, para diametro de 2”, 3"y 4” @.

Instalacién de letreros de sefialamiento (postes restrictivos tipo IV modificada) visibles a lo

largo del derecho de via, en los puntos donde se considere necesario.

Ingenieria y Servicios

g ¥ ¢
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18. Retiro de maquinaria y materiales de lugar.

19. Limpieza del area de trabajo.

La construccién del Bajante o Puente de Produccion se tiene visualizada realizarla con tuberia y
accesorios de acero al carbén de 2” @.

=

llustracion 41. Bajante o Puente de Produccion.

| No. | DESCRIPCION - MATERIAL - ESPESOR O CLASE
1 NIPLE DE 2" M-MAPI LP. LARGO 150 MM CED. 80 16
2 |UNION DOBLE A GOLPE DE 2" API LP. 2000 PS| 5
3 |TEE DE2" APILP. 2000 PSI 5
4 | TAPON DE 2" HEXAGONAL 1
5 |VALVULA DE RETENCION A CLAPETA S-2000 DE 2" API LP. 2
6 |CODO DE 2" A 45° API LP. 2000 PS| 2
7 |NIPLE DE 2" M LP X BISEL X 450 MM 1
8  |UNION DOBLE EXTENSIBLE ROSCA DE 2" LP. 2
9 |NIPLE DE 2" M-MAPI LP. LARGO 1000 MM CED. 80 1
10 |VALVULA ESFERICA S-2000 DE 2" API LP. 2
11 |REDUCCION MACHO HEMBRA DE 2" X 1/2" API LP 2000 PS| 2
12 |ENTRE ROSCA 1/2" API LP 2000 PSI 2
13 VALVULA ESFERICA DE 1/2" WOG 1500 PSI API LP 2
14 |TAPON DE 1/2" 1500 PSI API LP 3
15 |NIPLE DE 2" M-MAPI LP. LARGO 750 MM CED. 80 1
16 |CAJA PORTA ORIFICIO DE 2" API LP 2000 PS| 1
17 | MEDIA CUPLA DE 1/2" NPT 1500 PSI 1
18 |NIPLE 2" LARGO 180 MM 1
19 |CODO DE 90° DE 2" API LP 2000 PSI 1

llustracion 42. Listado de materiales para Bajante o Puente de Produccion.
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La LDD seréa de tuberia de acero al carbono con los requisitos establecidos en ISO 3183 grado L360
(X-52) S PSL 2, para hidrocarburos no amargos, con extremos biselados, con una longitud minima
de 35 pies (10.67 metros) y maxima de 45 pie (13.72 m) sin soldaduras circunferenciales, fabricada,
inspeccionada y probada conforme a la ISO 3183-2012, con proteccion anticorrosiva exterior
aplicado en planta a base del sistema tricapa polietileno de 4” @.

Servicio Hidrocarburos
Clasificacién estratégica AA

Material Acero al carbon
Especificacion técnica de la tuberia | API-5L-X52
Especificaciéon del Producto PSL 2

Diametro nominal 4 Pulgadas

Espesor nominal 0.337 Pulgadas
Presion de disefio 194.3 Kg/cm?(@205°C)
Presion de operacion (Max) 12 Kg/cm?

Presion de operaciéon (Normal) 9 Kg/cm?

Presion de operacion (Min) 8 Kg/cm?
Temperatura de operacién 34 °C

Tipo de flujo Operando / continuo
Sistema de Proteccién Catddica Si

Recubrimiento anticorrosivo externo | Polietileno extruido (Tricapa)

La produccién del pozo sera transportada por LDD, misma que sera construida en los DDV o franja
de seguridad que debera de tener un ancho minimo para las actividades de construccion, operacion
y mantenimiento de acuerdo con el diametro de la tuberia y que se especifica en la tabla siguiente:

Tabla 53. Dimensiones del derecho de via (franja de seguridad) de acuerdo al diametro del ducto.

Ancho Minimo de Franja de Seguridad, Metros (Pies)
Diametro Nominal, Milimetros (Pulgadas)

A B c
Hasta 200 (8) 7 (23) 2(7) 5(17)
De 250 (10) a 450 (18) 10 (33) 5(17) 5(17)
De 250 (20) y mayores 14 (46) 5(17) 9 (30)

El diametro de las lineas de descarga sera de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos
especificos del proyecto, con origen en el arbol de valvulas instalado en la locacion del pozo y destino
en el cabezal de recoleccién instalado en una locacion existente.
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En el DDV o franja de seguridad donde se instale la linea de descarga y que no exista algun otro
ducto, la distribucion de las dimensiones sera la indicada en la siguiente figura:

A=T.00

B= 5.00 C=2.00 I

[ T

!
e

PROYECTO

\

|
2222

llustracion 43. Derecho de via independiente.

Cuando la linea de descarga sea alojada en el DD o franja de seguridad donde exista otro ducto, la
distribucion de las dimensiones sera la indicada en la siguiente figura:

I A= 9.00 |
! B=5.00 2.00 C=2.00 [
ol e |
I ; 2 I
l LLI! o [
Z Z_ Z.
) ©

llustracién 44. Derecho de via compartido.

llustracion 45. Isométrico de cabezal de recoleccion visualizado.
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Trazo del Eje y Senalizacion de los Limites del DDV.

Se realizara el trazado del eje de la zanja, asi como sus respectivos puntos de inflexion, ademas se
indicara mediante estacas y balizas, ambos limites del derecho de via. El uso de tuberias continuas
permite reducir la cantidad de maquinaria que se utilizara para su instalacién y permite mantener un
trazo que evite la necesidad de talar arboles.

En caso de que exista un derecho de via y solo se requiera ampliacion, se deben localizar los ductos
existentes por medio de un detector de metales y sondeos mediante excavacion con herramienta
manual, indicando su ubicacion con sefialamientos para evitar danarlos.

Excavacion de Zanya.

La excavacion se realizara a una profundidad de 1.20 m y un ancho de 0.60 m. Estos trabajos
comprenden el trazo del eje de la zanja, afloje y ruptura del material, remocion y extraccion de este,
colocacion del material producto de la excavacion a un costado de la zanja a una distancia minima
de 2.00 m de la orilla y la inclinacién del material de la excavacion no debe ser mayor a 45 grados
con respecto a la horizontal.

. e SOPORTE
SN s

MATERIAL
DE EXCAVACION

S
CAMA DE AREMNA

llustracion 46. Representacion de la excavacion de zanja.

En el fondo de la zanja, en caso de ser necesario se instalara una cama de arena o de algun material
suave, esto para nivelar el fondo de la zanja y al bajar la tuberia se apoye totalmente en el terreno,
evitando asi esfuerzos en la misma.

Cuando en un derecho de via exista un ducto, se realizar la excavacion para alojar el proximo ducto,
a dos metros de distancia, medidos sobre el eje del ducto (mas un diametro).
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ZANJAS
I INDEPENDIENTES
|
L.) T 16;) T
abi_ b i

llustracion 47. Excavacion de zanjas independientes.
Para el caso en el que se alojen dos ductos en una misma zanja, se debera realizar la excavacion de

una dimensién que permita una separacién minima entre ambos ductos de un metro, medidos sobre
el eje del ducto (mas un didmetro).

1.00

: ZANJA COMPARTIDA

llustracion 48. Excavacion de zanja compartida.

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 141

Ingenieria y Servicios
Ambientales S.A de CV



7&{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

Tapado de Tuberia.

Se extraeran los materiales de derrumbe o azolve del fondo de la zanja y en caso de ser necesario,
se colocara un colchdn de arena o algun material suave que evite danos a la tuberia. El tapado final
de la zanja se efectuard utilizando el material producto de la excavacion, el cual debera ser
compactado sin control de laboratorio.

Prueba Hidrostatica.

Las pruebas hidrostaticas se realizaran al total de la linea de descarga, segmentos o tramos cortos
de tuberia para obras especiales o arreglos mecanicos para interconexiones, estas en estricto apego
a la normatividad aplicable.

La duracion de la prueba sera determinada de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos
especificos del proyecto, pudiendo ser: 8 horas minimo para el total de la tuberia de la linea de
descarga y 4 horas para segmentos o tramos cortos de tuberia o arreglos mecanicos que sean parte
y se integren al sistema del ducto. El valor de la presion para la prueba hidrostatica sera de 1.25 la
presion de disefo.

La fuente de abastecimiento de agua y las areas para desalojarla después de la prueba, deberan
cumplir con los requisitos de la Comision Nacional del Agua (CNA), asi como de la normativa
aplicable.

Limpieza Interior.

Después de realizarse la prueba hidrostatica, se correran diablos de limpieza para desplazar y retirar
escombros o residuos que hayan quedado en el interior de la tuberia.

Conformado del Derecho de Via.

Después del relleno de la zanja se recogeran y se retiraran del derecho de via todos los materiales
de desperdicio, escombros y desechos resultantes. Se rellenaran hoyos, surcos y se restaurara el
terreno para una condicién estable y de uso.

Sefialamientos.

Se construiran de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos especificos del proyecto,
pudiendo ser: de tipo informativo (para la locacion e identificacion de las instalaciones), restrictivo
(para limitar actividades que pongan en riesgo la seguridad de las personas y las instalaciones y
preventivos (para alertar al publico acerca de las condiciones de riesgo en la ejecucion de trabajos).
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Disefio de Bajantes.

Los bajantes de produccion se disefian con el fin de minimizar los componentes en boca de pozo sin
relegar funcionalidad.

Dado que se trata de disefio de BCP se quiere seguir innovando en tecnologia de mayor versatilidad
y seguridad. Es por esto por lo que se incorporara en los disefios una BOP de varillas con capacidad
de retencion de cargas, esto permite cerrar el pozo cuando esta parado, mantener la carga de las
varillas y con ellos hacer cambios de cabezal de BCP u otras operaciones de mantenimiento sin grua
ni varillero. Sélo se necesitara un brazo articulado con la capacidad de carga para elevar el cabezal
mas motor eléctrico.

Tecnologia de BOP y Tee de Produccién Compacta.

La Tee de produccién con bloqueo de varilla permite el mantenimiento seguro de los equipos de
superficie sin la necesidad de una plataforma de trabajo, equipo varillero o gruas.

El sistema de bloqueo del vastago puede suspender el vastago pulido y al tiempo que aisla de forma
segura la presion de la tuberia de produccion. El servicio de mantenimiento de la unidad de sellos o
estopero, el reemplazo de la correa e incluso la extraccion de la unidad se hace mucho mas seguros.

) / Brida a Cabezal PCP
-

'__ / Tee de Flujo

Comando BOP y
Blogueo

llustracion 49. BOP y Tee de produccién integral (modelo Rod Lock).
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Aplicaciones y Caracteristicas clave:

Aplicaciones tipicas de bomba BCP.

Pozos de petrdleo arenoso o pesado.

Entornos de alta presion.

Operaciones seguras de mantenimiento de estoperos y del cabezal de impulsion en pozos
sin fugas de gas o liquido.

Posibilidad de realizar el servicio y mantenimiento utilizando solo herramientas manuales,
reduciendo los costos del equipo.

AN NI NN

\

111.1.7 Etapas/Actividades: Operacion.

Actividades para Pozos.

La operacion del pozo Vernet 1005 sera a través de “Produccién de hidrocarburos con sistemas de
levantamiento artificial” mediante: Bombeo de Cavidades Progresivas

El BCP es un sistema de levantamiento artificial de desplazamiento positivo. Cuenta de un equipo
superficial que entrega energia rotante a través de un rotor que se conecta a la bomba de subsuelo
mediante varillas de bombeo.

La bomba de subsuelo estd compuesta por dos componentes principales:

v Rotor: es la Unica parte moévil de la bomba, construida de acero de alta resistencia, con
superficie cromada o con otros revestimientos metalicos.

v’ Estator: es el componente estatico (fijo) compuesto por una camisa de acero, revestido
interiormente con un elastomero con forma de doble hélice.

El estator y el rotor no son concéntricos y el movimiento del rotor es combinado, uno rotacional sobre
su propio eje y otro rotacional (en direccion opuesta a su propio eje) alrededor el eje del estator.

Las funciones basicas de del cabezal de accionamiento son:

v’ Sostener la sarta de varillas y manejar las cargas axiales del sistema, mediante la utilizacion
de rodamientos de carga axial.

v" Transmisién de potencia desde el motor hasta la sarta de varillas, mediante sistema de poleas
y correas.
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v Proveer control de la liberacién de la energia almacenada en la sarta de varillas, mediante
sistemas de frenado.

Transmisién a correas

Motaor

eléctrico Vastago pulido

T de produccion

Cabeza colgadora

Yarillas de bombeo
Miple espaciador

Miple de paro

Ancla de torsion

Fuente: Visita de campo.
llustracion 51. Vista tipica de un pozo con Sistema de Bombeo de Cavidades Progresivas

Los pozos Vernet 8, Vernet 16, Vernet 32, Vernet 36, Vernet 47, Vernet 295, Vernet 11 y Vernet 15 continuaran
operando conforme a las autorizaciones previamente obtenidas.
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LINEAS DE DESCARGA (LDD).

Las Lineas de descarga sera el medio de transporte del hidrocarburo producido en los pozos y como
destino la Bateria Vernet, estas tienen una operacion continta las 24 horas los 365 dias del afo,
durante un periodo estimado de 11 afos y 6 meses de vida util de acuerdo con los prondsticos de
produccion de los pozos.

111.1.8 Etapas/actividades: Mantenimiento.

MANTENIMIENTO DE POZO.

REPARACIONES MENORES (RME).

Las reparaciones menores son trabajos de rehabilitacion de los pozos cuyo objetivo es corregir fallas
en el estado mecanico del pozo y restaurar u optimizar las condiciones de flujo del yacimiento, pero
sin modificar las propiedades petrofisicas de la zona productora o de interés.

De acuerdo con la complejidad y objetivos de estas operaciones se podran ejecutar con diferentes
equipos.

RME con equipo de Torre:

Estas reparaciones son aquellas que necesitan movimiento de la tuberia de produccion:

v Cambio de bomba del sistema de levantamiento artificial.
v" Cambio de Tuberia de produccion.
v' Limpieza de pozo.

RME con camion varillero:

Estas reparaciones son aquellas que no necesitan movimiento de la tuberia de produccion y solo se
moveran los elementos instalados dentro de la tuberia de produccién:

Cambio de bombas mecanicas insertables.

Cambio de bombas de cavidades progresivas.

Pesca de varillas de bombeo.

Cambio de rotor de bomba de cavidades progresivas tubular.

NSRNENEN

A continuacion, se enumeran las operaciones mas comunes de reparacion menor a pozos:
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v" Reacondicionamientos de aparejos de produccion o inyeccion.
v' Cambios de aparejo o0 empacador por comunicacion o dafio.
v' Limpieza de pozo:

- Aparejo de produccién o inyeccion.

- Fondo del pozo.

- Correccion de anomalias de tuberia de revestimiento.

- Inducciones.

- Mantenimiento a conexiones superficiales.

Reacondicionamiento de Aparejos de Produccién.

Durante la explotacion de los yacimientos la optimizacién en la recuperacion de los hidrocarburos es
un factor importante, ya sea por energia propia del yacimiento o con ayuda de sistemas artificiales
de produccion, el correcto funcionamiento del pozo es de vital importancia para dicha optimizacion.

El aparejo de produccién es un conjunto de accesorios y tuberias, usualmente conocido como sarta,
que se introducen al pozo para que los hidrocarburos producidos por los intervalos abiertos fluyan
de manera controlada.

Existen diferentes tipos de aparejos de produccion entre los mas usuales podemos mencionar:

Fluyentes.

Inyectores.

De bombeo neumético.

De bombeo mecanico.

De bombeo electro-centrifugo sumergible.
De bombeo de cavidades progresivas.
Sarta de velocidad.

Con embolo viajero.

ISR N N NN NN

El reacondicionamiento del aparejo de produccion consiste en adaptar dicha sarta a las condiciones
y requerimientos que requiera el pozo para optimizar la produccién, ya sea cambiando el diametro
del aparejo de produccion de un pozo fluyente o implementando un sistema artificial de produccién.

Los sistemas artificiales de produccion son equipos adicionales, que suministran energia adicional a
los fluidos producidos por el yacimiento desde una profundidad determinada. Para realizar la
seleccién de un sistema artificial de produccion (SAP) es necesario tomar en cuenta el tipo de
terminacion realizada en el pozo, el tipo de energia disponible, la pera, caracteristicas de produccion,
las propiedades de los fluidos, caracteristicas del empuje predominante en los yacimientos,
caracteristicas de las instalaciones en superficie y problemas de operacion entre otros.
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Cambios de Aparejo o Empacador por Comunicacién o Daiho.

Debido a las condiciones y requerimientos de optimizacion de la produccion de los pozos se hacen
presentes una serie de factores que pueden ocasionar fallas o deterioro de alguno de los
componentes que constituyen el aparejo de produccion. Esta situacién puede reducir los niveles de
produccion o impedir el control eficiente de la explotacion.

Entre las principales situaciones donde es necesario remplazar alguno de los componentes de la
sarta de produccion, estan:

v' Falla de alguna de las empaquetaduras por exceso de esfuerzo tensién o compresion.

v" Fugas en el cuerpo de la tuberia de produccion por defectos de fabrica, falta de torque en las
uniones o mal disefio.

v' Mangas deslizate que no puede ser abierta o cerrada por la erosién causada por la arena de
la formacion.

v' Valvula de seguridad que no funciona adecuadamente por erosién causada por la arena de
la formacion.

v" Recuperacioén de un pescado que no puede ser previamente recuperado mediante trabajos
de linea de acero.

La mayoria de estas fallas se resuelve cambiando el aparejo de produccion recuperandolo y
cambiando la tuberia o los accesorios dafiados. El empacador, se puede eliminar por molienda o
pesca, cuando es permanente, o sacar con el aparejo de produccion si es recuperable.

Posteriormente se coloca otro, cambiando un poco la profundidad de anclaje, debido a que la tuberia
de revestimiento en ese punto tiene marcas de cufias del antiguo empacador o efectos de la
molienda.

Limpieza de Pozo.

Se ha comprobado que los cambios de temperatura, presion composicion quimica del aceite y el
contacto con sustancias de bajo pH propician desequilibrio y la consecuente precipitacion de
sustancias asfalticas y parafinitas, presentes en mayor o menor proporcién, que se depositan dentro
de la tuberia, obturandola parcial o totalmente.

A su vez el movimiento natural de las particulas de arena en el fondo del pozo, cuando un fluido es
producido, es indudablemente un problema de produccién primaria de la mayoria de los campos
petroleros en el mundo, exceptuando los campos maduros, las arenas bien consolidadas o
carbonatos. Los problemas que generan la precipitacion de parafinas y/o asfaltenos y el arenamiento
en el pozo se pueden evitar con la limpieza del pozo estas pueden ser la limpieza del aparejo de
produccion o a el fondo del pozo.
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Limpieza del Fondo del Pozo.

Esta operacion consiste en circular un fluido lavador que limpie los sedimentos y escombros del
fondo del pozo y llevarlos a la superficie la operacién se puede realizar ya sea con el equipo de
reparacion o tuberia flexible.

Con el equipo de reparacion se tendria que retirar el aparejo de produccion y bajar tuberia de
perforaciéon para circular el fluido hasta obtener un retorno limpio de fluido circulante e instalar el
aparejo de produccion.

Con el equipo de tuberia flexible no es necesario retirar el aparejo de produccion, aunque el tiempo
de limpieza se incrementa por el cambio en los volumenes de circulacion, pero se evitan una mayor
posibilidad de pescados, ni olvidar hacer previamente un analisis de compatibilidad entre los fluidos
de limpieza y los producidos por el pozo.

Limpieza del Aparejo de Produccion.

Existen tres métodos para la remocion de precipitados de materia organica son los siguientes:

v" Mecanicos.
v Térmicos.
v" Quimicos (Estimulaciones).

Sin embargo, en ocasiones se emplean combinaciones de estos. La seleccion de uno u otro método
para la remocion de un depdsito en particular depende de las caracteristicas de éste y del lugar
donde se encuentre.

Dependiendo de la magnitud del depésito, pueden emplearse los métodos mecanicos. Basicamente
estos consisten en el raspado fisico de la tuberia empleando herramientas. Estas herramientas son
sostenidas por una linea de acero desde la superficie y aplicando un movimiento de vaivén se logra
raspar a la tuberia y remover el depdsito. La aplicacion de métodos térmicos consiste en la inyeccion
de fluidos (agua, aceite o vapor) a alta temperatura, por el espacio anular adicionando un agente
quimico solvente.

Es necesario aclarar que un agente quimico puede ser sumamente efectivo para ciertos crudos,
mientras en otros no. La razén de este comportamiento es la interaccion entre las fracciones pesadas
del crudo y los componentes activos del agente. Como la cantidad y tipo de dichas fracciones varia
de un crudo a otro, incluso para aquellos provenientes de un mismo campo, la eficiencia del agente
quimico depende de la composicién de aceite de ahi la importancia de realizar previamente un
analisis de compatibilidad de fluidos.
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Correccién de Anomalias de la Tuberia de Revestimiento (TR).

Las principales fallas observadas en las TR son desprendimiento, rotura o colapso. Las causas que
las originan pueden ser fatiga o desgaste, efectos de corrosion o esfuerzos excesivos sobre la TR.
Este tipo de anomalias son de alto riesgo y pueden ocasionar la pérdida del pozo.

Existen dos formas de resolver este problema:

a) Efectuando una recementacion a la anomalia utilizando un empacador recuperable o un
retenedor de cemento, rebajando y finalmente probando hasta asegurar que esta obturado.
b) Aislando la anomalia con una TR de menor diametro.

Inducciones.

Cuando los hidrocarburos producidos por la formacién no llegan por si mismo a la superficie, se
realizan varias actividades para disminuir la presion hidrostatica a favor del yacimiento y permitir que
éstos se manifiesten. Estas secuencias operativas se denominan métodos de induccion.

Podemos encontrar varios métodos para inducir un pozo, la aplicacion de cada método dependera
de las caracteristicas y el estado mecanico del pozo.

Mantenimiento a Conexiones Superficiales.

Los lineamientos en seguridad y proteccién ambiental exigen que los pozos cuenten con conexiones
superficiales en 6ptimas condiciones.

Con la operacion y el paso del tiempo éstas se van deteriorando, requiriendo inicialmente
mantenimiento preventivo, hasta llegar finalmente al mantenimiento correctivo que es cuando se
sustituye el accesorio o elemento.

Esta labor también se contempla como de reparacién menor y puede efectuarse de acuerdo con el
riesgo y necesidades implicitas en la operacion utilizando equipo convencional o herramientas
especiales.

Asi podemos contar entre estas operaciones principalmente cambio de cabezal, de medio arbol de
valvulas, solo de valvulas, de yugos opresores de colgador de tuberia y de anillos metalicos.
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REPARACIONES MAYORES (RMA).

Es la intervencion al pozo que implique la modificacion sustancial y definitiva de las condiciones y/o
caracteristicas de flujo de la zona productora o de inyeccion.

Este tipo de operacion tienen un alto costo y presentan produccion diferida, por lo cual, la seleccion
del pozo candidato tienen una gran importancia, asi como un analisis y un buen diagnostico de la
problematica a la que se enfrenta.

Algunas de estas actividades son:

v’ Estimulaciones matriciales.
v' Cambios de intervalos productores.
v Redisparo.

Estimulaciones Matriciales.

Una estimulacion de un pozo se define como el proceso mediante el cual se restituye o se crea un
sistema extensivo de canales en la roca productora de un yacimiento que sirve para facilitar el flujo
de fluidos de la formacion al pozo, o de este a la formacion. Esta consiste en inyectar fluidos de
tratamiento a gasto y presiones por debajo de la presion de fractura, con la finalidad de remover y
restablecer lo mejor posible las condiciones de flujo.

Los objetivos de la estimulacion son: para pozos productores, incrementar la produccién de
hidrocarburos; para pozos inyectores, aumentar la inyeccion de fluidos como agua, gas y vapor, y
para procesos de recuperacion secundaria y mejorada, optimizar los patrones de flujo.

La seleccion del fluido 6ptimo, es decir, aquel que reporte mayores ventajas para la solucion de un
problema dado, debe basarse en la consideracion de todos los parametros relevantes como son: la
mineralogia de la formacion, la identificacion y evaluacion del dafio, la experiencia que se tiene en el
area, los resultados de pruebas especificas de laboratorio, etcétera.

Dependiendo de la interaccidon entre las soluciones y el tipo de dafio presente en la roca, la
estimulacion matricial se divide en dos grandes grupos:

a. La estimulacién matricial no reactiva (o no acida).
b. La estimulacién matricial reactiva (acidificacion matricial)

En el caso de que el tipo de dafio no se logre identificar plenamente, la estimulacién matricial no
reactiva no debe aplicarse, solo quedando indicada la estimulacion matricial reactiva. Esto debido a
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que existe la posibilidad de utilizar fluidos de estimulacion contraindicados, corriendo el riesgo de no
remover el dafio, y si de agravarlo.

La estimulacion matricial es un tratamiento que se realiza a una presion baja, durante la cual se
inyecta acido para mejorar la productividad de un pozo.

Los objetivos de este tipo de operacion son:

v Mejorar la produccion del pozo.
v' Cambiar las caracteristicas de la curva de declinacion.
v Restablecer y/o Incrementar la produccién del pozo.

La estimulacién matricial se realiza para disminuir la caida de presion en las proximidades del pozo.

Para el tratamiento matricial se necesita de un equipo bombeo de alta presion en superficie con
todos los elementos para bombeo de tratamiento.

La secuencia de actividades para la ejecucion estimulacién son las siguientes:

Con pozo calibrado, bajar tapén y empacador de prueba.

Aislar los intervalos a estimular con tapén por debajo y empacador por encima.
Probar instalacion de subsuelo y lineas en superficie.

Bombeo de Pretratamiento para ajuste de caudales y presiones.

Bombeo del tratamiento y registro de caudales y presiones.

Sobre desplazar tratamiento.

Prueba de inyectividad.

Liberar empacador y tapon, sacar instalacion de prueba.

N~ LD~

Cambios de Intervalos Productores.

Una vez que los intervalos existentes se agotan o son econémicamente incosteables, se somete a
cambiar de intervalo productor de tal manera que sea posible poner a producir otra zona productora.

Los factores que dependen de realizar esta actividad son las siguientes:

v' Tener una zona de intervalos pendientes por explotar o re explotar, como ayuda a limpiar los
canales de comunicacion del yacimiento con el pozo.

v" Que la compafiia que ejecutara los disparos con explosivos tenga permiso de explosivos ante
la secretaria de defensa nacional (SEDENA) vigente.

v" Que los equipos y/o unidades tengan disponibilidad para ejecutar la intervencion.
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Equipos para Utilizar.

v" Unidad de Linea de Acero.
v" Unidad de Registros Eléctricos.

Manera Consecutiva de Realizar los Trabajos.

1. Preparacion del sitio.
2. Movilizacién del equipo de reparacion.
a. Apertura de pozo y remocion de arbol de valvulas.

b. Recuperacién de tuberias de fondo.
c. Corrida de tuberia con escareador al intervalo de interés y lanzar bache de limpieza.
d. Iniciar servicio de bombas.
e. Viaje de tuberias.
f.  Inyeccion de fluido lavador (Revision de Injectividad).
g. Retorno de tuberias.
h. Viaje de tuberias.
i. Isolar intervalo depletado o sin aporte con empacador fijo o temporal.
j- Retorno de tuberias.
k. Corridas de tuberias de perforacién (pistolas de disparos).
I.  Viaje de tuberias.
m. Disparo del intervalo de interés de acuerdo a programa.
n. Retorno de tuberias.
0. Correr tuberia de produccion.
p. En caso de utilizar un sistema artificial de produccioén, correr varillas de la bomba.
g. Instalar cabezales.
3. Desmantelamiento de equipo.
4. Conexion de lineas de descarga.
5. Conexion de servicios eléctricos, si no cuenta con SAP, ir a paso 6.
6. Activacion de Sistema Atrtificial de Produccion o Activacién de Pozo Fluente.
Redisparos.

El objetivo de esta actividad es realizar una intervenciéon en aquellos pozos donde es necesario
cambiar uno o mas intervalos productores del yacimiento como se describios en el punto 2 Cambios
de intervalos productores

Al cambiar de intervalo de produccion es necesario realizar otra vez la operacion de disparos en el
pozo, a su vez si la comunicacion entre la formacion y el pozo no se lleva a cabo de manera correcta
se tiene que volver a introducir las pistolas y disparar la tuberia de explotacion para lograr una buena
comunicacion a estos procesos se les conoce comunmente como re-disparar.
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Es importante destacar que las intervenciones de mantenimiento a pozo por medio de Reparaciones
Menores y Reparaciones Mayores se realizaran en macroperas o peras existentes, es decir en areas
ya intervenidas e impactadas desde el punto de vista ambiental.

El nUmero maximo de reparaciones que pudiera requerir un pozo se determina de acuerdo con las
evaluaciones de campo y de gabinete realizadas; lo cual se basa en la informacion y estudios que se
realizaran como lo son:

v’ Registros de saturacién de fluidos.

v" Registros de presion de fondo.

v Registros ecometros.

v Pruebas de produccion.

v’ Estudios Geoldgicos y Geofisicos

v Analisis de correlacion entre pozos.

De igual forma en algunas ocasiones se presentan comportamientos anormales durante la operacion
de los pozos y esto puede provocar el paro de la produccion, en estos casos, se tienen que realizar
actividades para reactivar la produccion del pozo, lo que genera la necesidad de realizar una
operacion de mantenimiento (reparacién menor, por ejemplo) no programada.

MANTENIMIENTO DE CAMINO DE ACCESO A LA PERA

Eliminacién de maleza con herramienta manual y/o mecanica, esto de acuerdo con el tipo de
vegetacion que es encuentre en el camino y cunetas de escurrimiento. En caso de existir
asentamientos, sera necesario rastreo y nivelacion con maquinaria, en las areas donde se encuentren
perdidas de material, se colocard material de banco y sera compactado con maquinaria en capas
que permitan obtener el grado necesario, el cual sera verificado con una prueba Proctor. En aquellos
lugares en que existan obras hidraulicas como alcantarillas, seran reacondicionadas de tal manera
que garanticen el correcto paso del agua y proporcionen la estabilidad para el paso de los vehiculos.

Para aquellos casos en los que se requiera incrementar el espesor de la capa superficial de material
de banco, con el objetivo de asegurar la capacidad de carga del terreno, se realizara la remocion del
material y sera mezclado con material nuevo, se le agregara agua hasta alcanzar la humedad optima,
se procedera a extenderlo sobre la superficie total del camino y sera compactado con maquinaria en
capas que permitan obtener el grado necesario, el cual sera verificado con una prueba Proctor.

MANTENIMIENTO DE LA PERA

Eliminacién de maleza con herramienta manual y/o maquinaria, esto de acuerdo con el tipo de
vegetacidn que es encuentra en la pera y areas de esta. El producto del desmalezado sera picado
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en trozos pequefios para posteriormente se reincorpora al suelo cuidando de no formar monticulos
dentro de la misma area de la pera.

En caso de existir asentamientos, sera necesario rastreo y nivelacion con maquinaria, en las areas
donde se encuentren perdidas de material, se colocara material de banco y sera compactado con
maquinaria en capas que permitan obtener el grado necesario, el cual sera verificado con una prueba
Proctor.

Para aquellos casos en los que se requiera incrementar el espesor de la capa superficial de material
de banco, con el objetivo de asegurar la capacidad de carga del terreno, se realizara la remocion del
material y sera mezclado con material nuevo, se le agregara agua hasta alcanzar la humedad optima,
se procedera a extenderlo sobre la superficie total de la pera y sera compactado con maquinaria en
capas que permitan obtener el grado necesario, el cual sera verificado con una prueba Proctor.

Reacondicionamiento de cercado perimetrales a base de alambrado de puas con una altura minima
de 1.2 metros.

Vegetacién en las Localizaciones.

En el area de los Pozos no existe vegetacion considerada como vegetacion forestal, en este punto
es importante reiterar que las localizaciones, no deben tener vegetacion alguna, pero debido a que
en los ultimos afios, muchos pozos petroleros suspendieron su produccién debido a un agotamiento
parcial o por requerir de alguna de las reparaciones menores antes referidas, se mantuvieron
taponados o con produccion limitada, hasta contar con sistemas de estimulacion y bombeo artificial,
razoén por la cual se vieron invadidos por pastos y vegetacion arbustiva de especies consideradas en
la zona como malezas, las cuales con el paso del tiempo y en las peras mas abandonadas, hoy
presentan alturas de hasta 2 metros y en muy pocas casos, algun ejemplar arbéreo pequerio, los
cuales nacieron de manera natural al suspenderse las actividades en dichos lugar y que, en la medida
que se intervengan dichas peras, toda la vegetacion arbustiva (malezas) debera ser eliminada y los
organismos arboéreos rescatados y reubicados en sitios cercanos y en aquellos que no se pueda
realizar esta actividad se aplicara una medida de compensacion (reforestacion).

MANTENIMIENTO DE LDD.

Inspeccion Visual "Celaje".

La inspeccion de las lineas de descarga de los pozos es con el fin de identificar defectos, anomalias
y problemas que tenga la tuberia que pudieran causar un derrame y que pueden ser detectados a
simple vista en tuberia superficial, valvulas y en cualquier area superficial dentro del derecho de via,
asi mismo identificar invasiones o vandalismo.
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El recorrido del total del derecho de via se realizara mediante el uso de vehiculo y en su caso a pie
para ingresar a las instalaciones que seran inspeccionadas. Este recorrido se realizara en todo lo
largo y ancho del derecho de via, incluyendo areas de topografia accidentada o pantanosa.

Mantenimiento del Derecho de Via.

De acuerdo con el establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-007-ASEA-2016, Transporte de
gas natural, etano y gas asociado al carbén mineral por medio de ductos, numeral 9.3.3. Los
Regulados deben mantener libre la franja de seguridad del Ducto.

Esta actividad consiste en el deshierbe del derecho de via, se realiza por medios manuales o
mecanicos asegurandose de evitar el corte de vegetacion forestal, El producto de estas actividades
sera triturado para su reincorporacion al suelo de areas aledanas.

Prueba de Presion.

Las lineas de descarga seran sometidas una prueba hidrostatica para garantizar su capacidad de
hermeticidad. Para la prueba el equipo que se utilizara sera: bomba de gran volumen, instrumentos
de Medicion y bomba para presurizar la linea a los niveles requeridos.

La prueba Hidrostatica de la linea de descarga sera conforme a lo siguiente:

Incluye llenado, presion de prueba y limpieza interior, la cual considera de manera general lo
siguientes puntos: Instalacién de instrumentos (mandmetro con grafica, conexiones, tapones, lineas
de llenado y descarga de accesorios etc.), suministro de agua dulce, neutra y libre de particulares
en suspension para prueba hidrostatica, llenado de tuberia mediante bombeo de agua, eliminando
el aire que pudiera contener la tuberia con un diablo de limpieza empujando por el agua, cambio de
bomba de llenado a bomba de alta presion, levantando la presion hasta el 50% adicional a la presion
de operacion, en caso de que la presion de prueba sufra variantes por fuga, debera localizarse y
repararse, volver a llenar la tuberia y levantar la presidon nuevamente, verificacion de la prueba grafica
con registros de 8 horas y por ultimo se certifica la prueba y se realiza el desmantelamiento del
equipo y limpieza general.

Después de la prueba hidrostatica, la linea, valvulas y accesorios seran drenados completamente
para evitar dafios por corrosion. El suministro del agua sera de puntos de ventas con titulos de
concesion para uso y aprovechamiento de agua y al final de la prueba sera enviada a disposicion
final con companias autorizadas para el manejo de estos residuos.

111.1.9 Etapas/actividades: Abandono.
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POZOS.

El abandono del sitio se llevara a cabo cuando el pozo deje de producir.

Secuencia operativa de abandono:

1.

10.

11.

Instalar equipo de reparacion y retirar aparejo de produccion.

Realizar viaje de calibracion con escariador y molino, repasando las zonas en donde se va
a realizar el asentamiento de los retenedores de cemento. Posicionarse inmediatamente por
encima del intervalo productivo superior.

Asentar retenedor de cemento en 626 m.

Bajar con tuberia de trabajo verificar posicion de tapon y probar hermeticidad.

Balancear con tuberia de trabajo para colocar bache de cemento de 30 metros.

Fijar segundo retenedor de cemento en 120 m.

Bajar con tuberia de trabajo verificar posicion de tapon y probar hermeticidad.

Balancear con tuberia de trabajo para colocar bache de cemento de 50 metros.

Esperar tiempo de fraguado y bajar a reconocer cima de tapon.

Se realiza una prueba hidrostatica, para verificar la hermeticidad del tapon de abandono.

Se procede a cortar cabezal, retirar conexiones superficiales y colocar el monumento y
placa de identificacion de abandono.

Posteriormente se realizara el abandono del sitio (pera) de acuerdo con la siguiente secuencia de
actividades:

1.

Se realizara la limpieza de la pera o pera, restaurando las zonas que hayan resultado
afectadas, para evitar la contaminacién de areas aledafnas; disponiendo los residuos
generados por tal accién, en los sitios que indique la autoridad competente.
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2. La restauracion de la pera sera bajo las condiciones similares a las prevalecientes en las
areas adyacentes al momento del inicio de los trabajos. Para restaurar o restablecer la
vegetacion se utilizaran las especies vegetales propias de la region, susceptibles a
desarrollarse en el sitio.

3. Todos los residuos generados durante los trabajos de abandono de la pera seran enviados
a disposicion por medio de empresas de manejo de residuos, las cuales contaran con las
autorizaciones aplicables para cada etapa de manejo.

LINEAS DE DESCARGA.

Una vez que el pozo sea abandonado se procedera con el abandono de las lineas de descarga, el
cual consiste en:

Despresurizar la linea, liberar los hidrocarburos contenidos en su interior, aislarlas de cualquier
instalacion superficial e energizarlas y se colocan tapones ciegos en cada uno de sus extremos. La
tuberia no sera retirada del sitio por lo que no sera necesario realizar excavaciones.

111.1.10 Programa de abandono del sitio que define el destino que se dara a las obras una vez
concluida la vida util del proyecto.

Una vez que se concluye la vida util de los pozos se procedera a realizar el taponamiento y a poner
fuera de operacion las lineas de descarga, estas se dejaran en su sitio, debido a que, por encontrarse
enterradas, unicamente se desinstalaran tuberia superficial, dejando que el derecho de via sea
invadido y por efecto de sucesién natural, se restituya el area. Como medida de seguridad se elimina
en su totalidad el producto entrampado en el ducto. Se debera realizar la limpieza del sitio y areas
aledanas, disponiendo los residuos generados por tal accion, en los sitios que indique la autoridad
competente y conforme a la normatividad ambiental vigente.

La limpieza de la pera sera restaurando las zonas que haya resultados afectadas, la restauracion sera
bajo las condiciones similares a las prevalecientes en las areas adyacentes al momento del inicio de
los trabajos.

111.2 Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Las sustancias o productos quimicos que se utilizaran durante la ejecucién del presente proyecto
son los siguientes:
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Tabla 54. Sustancias/productos quimicos a emplearse en la ejecucion del Proyecto.

X X

Diesel Liquido FRCTEIE R de EhiD Disposicién final
construccion
Gasolina Liquido Preparacion de Sitio Disposicion final
construccion
Acetileno Gaseoso Preparacion de Sitio y Cambio de
construccion tanques
. Preparacion de Sitio y Cambio de
Oxigeno Gaseoso -
construccion tanques
Aceites lubricantes Liquido AR de Sl Disposicion final
construccion
Recubrimient Preparacion de Sitio,
ecubrimiento o construccion Disposicion final
anticorrosivo Liquido L
mantenimiento
Thinner Liquido Preparacion de DY Disposicién final
construccion
Grasa industrial Liquido Preparacion de Sitioy Disposicion final
construccion
Epdxica rojo Liquido FICEERee de Sy Disposicion final
construccion
Desengrasante industrial Liquido Preparacion de Sitio y Disposicion final
construccion
Soldadura Solido Preparacion de Sitio y Disposicion final
construccion
Producto en aerosol Gas Mantenimiento Disposicion final
multiuso WD-40
Cloruro de sodio Liquido Control de pozo Disposicion final
(Salmuera)
Bentonita Solido Perforacion Disposicion final
Carbonato de Sodio Solido Perforacion Disposicion final
Cloruro de potasio Perforacion Disposicién final
Defoam Perforacion Disposicion final
Duo-Vis Perforacion Disposicién final
Hydracap Perforacion Disposicion final
Hydraspeed Perforacion Disposicién final
Idcap D Perforacion Disposicion final
Kla-Hib Perforacion Disposicion final
Pa-10 Perforacion Disposicion final
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Poly-Pac Ul Perforacion X Disposicion final
Soda caustica Solido Perforacion X Disposicion final
B244 Liquido Terminacién X Disposicion final
Inhibidor de corrosion Liquido Terminacién X Disposicion final
Cloruro de potasio Liquido Terminacion X Disposicion final

Surfactante Liquido Terminacién X Disposicion

final

Para el caso particular de las salmueras estas se transportan en pipas hasta las localizaciones y se
almacenan un contenedor metalico denominado presa de fluido que es parte de la infraestructura
del equipo de reparacion.

Contencion de derrames: En las actividades donde se utilizaran estos fluidos se implementaran
acciones y procedimientos de seguridad establecidos atender la emergencia tales como kit de
derrame, charolas de contencién, geomembranas de impermeabilizacion, etc.

Ver Anexo 4. Hojas de Seguridad.

111.3 Identificacidn y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacién
se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.
Identificacion y estimacion de las emisiones.

GENERACION DE RESIDUOS.

Para el presente proyecto se identificaron y estimaron la generacién de los siguientes residuos que
se describen en la tabla siguiente, asi también las medidas de mitigacion preventivas necesarias para
administrar y prevenir un impacto al ambiente de acuerdo con el marco legal que lo regula.

Tabla 55. Residuos por generarse en la ejecucion del Proyecto.

Preparacion del Sitio y Construccion

Residuos Residuos 105 Ton Los residuos seran depositados en Prestadores de
Sélidos Organicos e .anual. contenedo_res contapa, _rotulados de'acherdo it
Urbanos inorganicos con ’el_ tipo de residuos (Orgaplco e

inorganico) el contenedor debera estar
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Clasificacion
Residuo

Aguas
Residuales
Sanitarias

Residuos
Peligrosos

Tipos de
Residuos

Aguas
Residuales

Solidos
impregnados
(trapos,
guantes,
estopas, etc).

Operacion y mantenimiento.

Residuos Sélidos
Urbanos

Aguas Residuales
Sanitarias

Residuos Peligrosos

Residuos
Organicos e
inorganicos

Aguas Residuales

Solidos
impregnados

Volumen
Estimado

3
180 m
anual

5 Ton
anual

3.5 Ton. anual

3
80m

anual

1.8 Ton anual

Medidas de Control

dentro de un dispositivo de control a fin de
evitar infiltraciones de los lixiviados al suelo.
Seran colocados en sitios donde se estén
desarrollando actividades del proyecto,
posteriormente seran dispuestos a un
prestador de servicios, para su disposicion
final y evitar la contaminacion y/o alteracion
del suelo y cuerpos de agua.

Se contara con sanitarios portatiles para el
personal que estara realizando actividades
durante el desarrollo del proyecto, estos
cumpliran con lo establecido en las
normatividades de acuerdo con el numero y
genero del personal, para la limpieza,
mantenimiento, recoleccion y tratamiento de
las aguas residuales generadas, sera a
través de un prestador de servicios
autorizado para tal fin.

Se contara con contenedores metalicos con
tapa y en buen estado, etiquetados con las
caracteristicas CRETIB a la que corresponde
con un dispositivo de seguridad que evite
infiltraciones por derrames accidentales al
suelo.

Se contard con charolas o membranas
suficientes para que en caso de un derrame
accidental se cuente con una medida
preventiva de contencion.

Se contara con un kit antiderrame en los
frentes de trabajo.

Los residuos seran depositados en
contenedores con tapa, rotulados de
acuerdo con el tipo de residuos (Organico e
inorganico) el contenedor deberd estar
dentro de un dispositivo de control a fin de
evitar infiltraciones de los lixiviados al suelo.

Seran colocados en sitios donde se estén
desarrollando actividades del proyecto,
posteriormente seran dispuestos a un
prestador de servicios, para su disposicion
final y evitar la contaminacion y/o alteracién
del sueloy cuerpos

de agua.

Se contara con sanitarios portatiles para el
personal que estara realizando actividades
durante el desarrollo del proyecto, estos
cumpliran con lo establecido en la
normatividad de acuerdo al numero y genero
del personal, para la limpieza,
mantenimiento, recoleccion y tratamiento de
las aguas residuales generadas, sera a través
de un prestador de servicios

autorizado para tal fin.
Se contard con charolas o membranas

suficientes para que en caso de un derrame
accidental se cuente con una medida

Manejo y
Disposicion
Final

Prestadores de
servicios

Prestadores de
servicios

Prestadores de
servicios

Prestadores de
servicios

Prestadores de
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. " . Manejo y
Clastficacion MRS polmen Medidas de Control Disposicion
Final
(trapos, guantes, preventiva de contencion servicios
estopas, etc.). Se contara con un kit antiderrame en los

frentes de trabajo.

La maquinaria de combustion interna se le
realizara una verificacion previa a la entrada
de los frentes de trabajo para inspeccionar
que no tengan fugas.

Teniendo como referencia que las cuadrillas del personal para las etapas de mantenimiento y
operacion tienen como maximo 15 personas y en algunos casos el personal cumple con determinada
funcion y se retiran solo quedandose personal a cargo de la supervision de actividades se realizé la
estimacion.

Vista Oil & Gas cuenta con sus Registro de Generadores de Residuos Peligrosos y de Manejo
especial. 27-ASEA-GRP-10741-2020.

EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Se generaran emisiones a la atmosfera, provenientes de los vehiculos y motores de combustion
interna; las principales emisiones seran de NOx, SOx, y CO2. Con la finalidad de minimizar la
liberacion de estos contaminantes los vehiculos estaran sujetos a mantenimientos preventivos
periédicos y correctivos.

La maquinaria que intervendra en las actividades de operacién y mantenimiento sefialadas en el
presente documento, contaran con un programa de mantenimiento preventivo los cuales se
realizaran fuera del area contractual y en talleres destinados para tal fin cumpliendo con lo
establecido en las NOM-041-SEMARNAT-2015 que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible y NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

111.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.

111.4.1 La representacion grafica. Esta sera a escala adecuada, legible y con simbologia, de la
delimitacion y dimensiones de la superficie seleccionada como area de influencia (Al).

La delimitacién del Area de Influencia corresponde al poligono del Area Contractual 9 CS-01 que
cuenta con una superficie de 95.168 km? (9516.8 Ha.) donde se ubican los 9 pozos y LDD, la cual
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servira como marco de referencia para tener un conocimiento de la calidad ambiental de los
aspectos bidticos y abidticos del entorno en donde se realizaran las obras y actividades de
reparacion mayor de este pozo.

IDA
Y 113

llustracion 52. Delimitacion de area de influencia.

El area de influencia (Al) en general, se puede considerar de dos tipos: de manera directa y de
manera indirecta.

El area de influencia directa se conoce como el espacio fisico que sera ocupado en forma
permanente o temporal durante el mantenimiento y reparaciéon mayor de toda la infraestructura
requerida, asi como al espacio ocupado por las facilidades auxiliares del Proyecto.

El area de influencia indirecta del Proyecto esta definida como el espacio fisico en el que un
componente ambiental afectado directamente, afecta a su vez a otro u otros componentes
ambientales no relacionados con el Proyecto, aunque sea con una intensidad minima.

111.4.2 Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o administrativos
que no solo justifiquen, sino también evidencien la delimitacién y las dimensiones del Al
delimitada.

El nuevo marco constitucional en materia energética permite una mayor participacion de terceros en
las actividades del sector hidrocarburos. Con ello, se incrementara la seguridad energética del pais,
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se reduciran los cuellos de botella que actualmente existen en el sector energético nacional y se
fortalecera su independencia en el sector.

Actualmente, la produccion conjunta de petréleo y gas natural representa cerca del 90% de la
produccion total de energia primaria.

Dentro de las estrategias del Programa Sectorial de Energia (PROSENER) se tiene:

v' Linea de accion 1.4.1: Elevar la produccion de petréleo crudo por encima de los niveles de
2013, mediante la optimizacion de los Proyectos en curso y la inclusiéon de nuevos Proyectos.

v' Linea de accion 1.4.2: Acelerar la implementacion de Proyectos de recuperacién secundaria
y mejorada, que aumenten las reservas y la produccion en campos en desarrollo.

El Area de Influencia (Al) es un sitio que actualmente cuenta con pozos petroleros y con caminos de
acceso que permiten la comunicacion entre tales, por lo que no es necesaria la apertura de nuevos
caminos de acceso, a excepcion del pozo Vernet 1005, al cual se le llevara a cabo la adecuacion del
camino de acceso y la perforacion de este. Con la puesta en marcha del presente Proyecto, se
optimizara la produccioén de hidrocarburos.

Es importante destacar que el presente Proyecto no ocupa superficie en Areas Naturales Protegidas
(ANP) decretadas a nivel Federal y/o Estatal, ni tampoco superficie de ecosistemas fragiles y no
contempla realizar cambio de uso de suelos.

Hoy en dia, las actividades del sector hidrocarburos generan impactos que no solo repercuten en el
area del Proyecto, sino que pueden extenderse a otras zonas e incluso interactuar con otros
procesos y generar impactos acumulativos o sinérgicos. Con la finalidad de establecer un espacio
que puede ser impactado por las distintas actividades del Proyecto, se realizé una delimitacién de la
zona conforme a la poligonal del Area Contractual 9 CS-01.

Para la delimitacion del area de influencia, en este Proyecto se consideraron distintos componentes
bidticos que permitieran definir una superficie que englobara las caracteristicas mas relevantes de
la zona, al mismo tiempo que representara su diversidad ecosistémica e importancia ecoldgica, y
que permitiera realizar un analisis a una escala apropiada para el Proyecto.

111.4.3 Identificacion de atributos ambientales. La descripcion y distribucién de las principales
componentes ambientales (bidticos y abidticos) identificados en el Al delimitada.

Para el Area de influencia se consideran los siguientes atributos
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MEDIO ABIOTICO.
Fisiografia.

El estado se encuentra en dos grandes provincias fisiograficas: Llanura Costera del Golfo sur que
cubre la mayor parte del area norte del estado y la segunda es la Sierra de Chiapas y Guatemala
que se encuentra en la porcion sur de los municipios de Huimanguillo, Teapa, Tacotalpa,
Macuspana y Tenosique (Figura 30). La primera es una planicie de composicion sedimentaria, con
poca elevacion y algunos lomerios constituidos de areniscas y calizas, ocupa el 94.16% del
territorio, comprendiendo las regiones costeras de los estados de Veracruz y Tabasco. La segunda
esta constituida por valles, cafiones y sierras plegadas donde predominan las rocas sedimentarias
marinas del Mesozoico, son sierras relativamente bajas inferiores a los 2000 m de altitud; esta
provincia representa el 5.84% del estado (INEGI, 2001, SEDESPA, 2006).

El estado de Tabasco abarca dos provincias fisiograficas (llustracién 73):

1. Llanura Costera del Golfo Sur.
2. Sierras de Chiapas y Guatemala.

El Area de Influencia, se ubica en la Subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios, la cual
presenta una pendiente muy baja hacia el norte y se desprende desde los 50 msnm en el limite
sur colindando con las Montanas del Norte, hasta los 15 msnm en terrenos chiapanecos limitrofes
con el Estado de Tabasco. Es comun encontrar numerosas corrientes fluviales.

ON

ION | DE

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustracion 53. Provincias Fisiograficas del Estado de Tabasco.
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Subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios.

Esta subprovincia es surcada por los rios Grijalva y Usumacinta, los mas caudalosos del pais, asi
como por el Tonala, el Chumpan y la Candelaria, al este. Tales rios en la llanura han sido de cursos
inestables, debido a que sus cauces han sufrido cambios abruptos, por lo que los aluviones recientes
cubren casi toda la subprovincia.

Las zonas inundables abarcan amplias extensiones del oriente, lugar donde abundan los lagos y
pantanos permanentes. Sobre la margen occidental del rio Tonala se localiza la penetracién de esta
subprovincia en territorio veracruzano, del cual comprende una superficie de 373.72 km? en dos
municipios. En esta porcion, los sistemas de topoformas representativos son la denominada llanura
costera inundable y valle de laderas tendidas.

El Area del Proyecto se encuentra en esta subprovincia la cual se formé a partir de los sedimentos
depositados en las cuencas marinas y lacustres, al final de la Era Paleozoica y al inicio de la Era
Mesozoica hasta la Cenozoica (en el periodo Cuaternario). Los materiales que son arrastrados por la
red de los rios y arroyos de toda la llanura tabasquena continian formando depdsitos que dan origen
a las barras litorales.

Los sistemas morfogénicos que se identifican en la Llanura Tabasquefia son (UNAM, 2012):

Bordes y dunas de playa: son depdsitos que se originan por el desbordamiento de los rios y la accion
del oleaje; el material que los conforma es arenoso, suelto y con mineralogia mezclada. Se localizan
en casi toda la linea de la costa, predominan en el gran delta de los rios Grijalva y Usumacinta, en el
sistema fluvial de Mezcalapa y del rio San Pedro y San Pablo; en su mayor parte en los municipios
de Huimanguillo, Cardenas, Paraiso y Centla. Este sistema morfogénico posee un relieve que tiene
una serie de bordes o camellones alargados en direccion paralela a la costa.

Lomerios o terrazas aluviales del pleistoceno: se formao en la ultima glaciacion. El desplazamiento del
mar ocasiono el surgimiento de la actual planicie costera del pleistoceno, quedando un desnivel con
respecto a la planicie aluvial antigua; la erosion que provoco el agua inicié la segmentacién y forma
de lomerios o terrazas de baja altura. Esta planicie contiene suelos rojos y amarillos, acidos,
erosionables y poco fértiles. Se ubica en los lomerios de Cardenas, Huimanguillo, Macuspana,
Jalapa, Tacotalpa, Teapa, Emiliano Zapata, Balancan y Tenosique.

Clima.

La ubicacién de Tabasco en la zona tropical, su escasa elevacion con respecto al nivel del mar y su
cercania al Golfo de México, determinan el desarrollo de climas calidos con influencia marina, en los
que la variacién de la temperatura es moderada.

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 166




7
VISTA

OILAGAS

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Unidad
climatica

Am (f)

Af (m)

Aw (X’)

Am

Tabla 56. Caracteristicas de los diferentes tipos de clima de Tabasco.

o Superficie
Caracteristicas estatal (%)

Es un tipo de clima calido humedo, con lluvias intensas de verano que compensan la
sequia de invierno; precipitacion del mes mas seco inferior a los 60 mm; el porcentaje de 75.8
lluvia invernal es mayor de 10.2.

Es un tipo de clima calido hiumedo, con lluvias todo el afio, precipitacion del mes mas seco
superior a los 60 mm, el porcentaje de lluvia invernal con respecto a la anual menor de 18. 19.6
Su temperatura promedio en todos los meses es mayor de 18° C.

Es un tipo de clima calido subhumedo con lluvias de verano, y sequia en invierno, el 4.4
porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2. ’

Es un tipo de clima calido humedo, con lluvias intensas de verano que compensan la
sequia de invierno; precipitacion del mes mas seco inferior a los 60 mm; el porcentaje de 0.2
lluvia invernal se encuentra ente los 5y los 10.2.
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Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustraciéon 54. Climas vinculados en el area de influencia del Proyecto.

El tipo de clima identificado para el area de influencia del proyecto delimitado en el Area Contractual
9 CS 01 denominado calido humedo, el cual se caracteriza por presentar una temperatura media
anual mayor a los 22°C, y las precipitaciones anuales son superiores a la evaporacion.

Af (m): Calido humedo, con lluvias todo el aio, precipitacion del mes mas seco superior a los 60
mm, y un porcentaje de lluvia invernal menor de 18.
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Temperaturas.

Para el ambiente, la temperatura juega un papel muy importante, ya que esta influye en diversos
procesos, por ejemplo en los estados del agua, el movimiento de las masas de aire, en la
precipitacién, incluso en la meteorizacion de las rocas, lo que incrementa la presencia de minerales
al suelo, asi como en la concentracion de nutrientes de suelo, ya que por mencionar un ejemplo, una
temperatura elevada facilita el proceso de descomposicion de la materia organica, tal y como sucede
en las selvas tropicales (Karmakar, R., Das, |., Dutta, D., and Rakshit, 2016).

Para el estudio de la temperatura, se recurrid a los registros de las estaciones con los cuales se
obtuvo la media anual para cada estacion. Con las medias obtenidas se obtuvo finalmente la media
anual.

Los resultados del analisis climatico mostraron que la temperatura media anual, al tomar en cuenta
las medias de todas las estaciones, es de 25.021 °C (D.E. £ 2.0; E.E.£ 0.57). La parte norte presenta
temperaturas mas calidas, apreciandose un gradiente hacia la parte sur, en el cual va disminuyendo
la temperatura.

Por su parte, la temperatura media mensual oscila entre los 27.55 °C registrados en el mes de mayo
y 21.82 °C durante el mes de enero. En la Tabla 39 se presentan los promedios mensuales:

Tabla 57. Temperatura promedio mensual.
Estacion Periodo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Macuspana 1997 252 275 294 301 294 | 300 299 309 295 289 283 248

Promedio 1%5;8' 231 240 260 280 293 288 285 283 280 270 254 240
A"?ri?as 1966 = 222 235 247 210 285 284 283 287 278 266 238 219
Afomas o9, | 555 975 204 304 297 300 299 309 295 289 283 248
caluroso

Fuente: normales meteoroldgicas del SMN.
Precipitacion.

La precipitacién es un hidrometeoro consistente en la caida de agua a la superficie terrestre, después
de ser condensada en forma de lluvia, llovizna, o variantes solidas como el granizo. Debido a que la
precipitaciéon estd muy relacionada con diversos factores climaticos como la temperatura, la
elevacion, la presion atmosférica, se observan cambios muy variantes entre las distintas regiones del
planeta y/o en las distintas regiones de un pais.
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La mayor parte de las lluvias, en la costa, cae en la mitad caliente del afio; en efecto, el periodo de
mayor precipitacion corresponde al verano, pero se ha considerado como época de lluvia el periodo
de mayo a octubre, y como época de seca al de noviembre a Abril, ya que en general, los meses
mas humedos corresponden al periodo de Mayo a Octubre. En el periodo lluvioso, mayo a octubre,
en la zona de la costa de Isolinea de 2000 m. Por lo que hace al numero de dias con precipitacion
apreciable, se puede decir que son 115 dias. (Lépez et al; 1997).

Las precipitaciones en la zona se presentan con mayor magnitud en los meses de junio a noviembre,
siendo la mas alta en el mes de septiembre con 846 mm. (Tabla llI-45), y la mas baja en el mes de
marzo, con 45.9 mm. La precipitacion promedio anual es de 1936.6 mm y la maxima anual de 5135
mm.
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Y 113

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico (SIORE).
llustracion 55. Precipitaciones en el area de influencia del Proyecto.

Hidrologia Superficial.

El sitio donde se ubica el Proyecto pertenece a la Region Hidrologica 30, Grijalva — Usumacinta (RH-
30). Esta region se desarrolla en territorio mexicano y guatemalteco, sus limites dentro del territorio
nacional quedan definidos al norte con el Golfo de México; al noreste con la RH-31, Yucatan Oeste
(Campeche); al este por el limite internacional entre Tabasco y Chiapas con la Republica de
Guatemala; al sur por el parteaguas continental de la sierra del Soconusco; al oeste por las RH-22,
Tehuantepec y RH-29, Coatzacoalcos. Dentro del estado de Tabasco, la RH-30 se ubica en el Centro
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y Este de su territorio (Figura 35), estd representada en la entidad por tres cuencas: (A) Rio
Usumacinta, (C) Laguna de Términos y (D) Rio Grijalva-Villahermosa, que juntas comprenden el
75.22% de la superficie total del estado.

La cuenca a la cual pertenece la zona de estudio es la cuenca D (Rio Grijalva-Villahermosa). Esta
cuenca es la que ocupa mayor extension del estado, abarca una amplia zona del centro de la entidad
y cubre aproximadamente 41.45% del total estatal. Las subcuencas que la integran en territorio de
Tabasco son: A, Rio Grijalva; B, Rio Viejo Mezcalapa; C, Rio Mezcalapa; G, Rio Paredon; H, Rio
Pichucalco; |, Rio de la Sierra; J, Rio Tacotalpa; K, Rio Almendro; N, Rio Puxcatan; O, Rio Macuspana;
R, Rio Tulija; T, Rio Chilapa; U, Rio Chilapilla; V, Rio Tabasquillo; W, Rio Carrizal; X, Rio Samaria; Y,
Rio Cunduacan y Z, Rio Cuxcuchapa.

ION |

Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustracion 56. Hidrologia en el area de influencia del Proyecto.

Tabla 58. Caracteristicas de la Cuenca hidricas donde se ubica el proyecto.

Superficie
Cuenca Caracteristicas del territorio Subcuencas
(%)

Rio Grijalva, Rio viejo Mezcalapa, Rio
Mezcalapa, Rio Paredon, Rio Pichucalco, Rio
de la Sierra, Rio Tacotalpa, Rio Almendro, Rio

Puxcatan, Rio Macuspana, Rio Tulija, Rio
Chilapilla, Rio Tabasquillo, Rio Carrizal, Rio
Samaria, Rio Cunduacan y Rio Caxcuchapa.

Su corriente principal es el Rio
Grijalva, su volumen de
escurrimiento es de 10,586.60 mm 3 41.45
anuales. Es una cuenca que cuenta
con obras hidraulicas (presas).

Rio
Grijalva
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Hidrologia Subterranea.

El Area de influencia se encuentra ubicado en el acuifero Macuspana, el cual se localiza en la porcién
central del estado de Tabasco, al este de Villahermosa, tiene una extension de 3,264 km2, y abarca
los municipios de Macuspana, Centro, Centla, Jonuta y Jalpan (CONAGUA, 2015).

El acuifero esta contenido por rellenos aluviales constituidos por horizontes interdigitados de arena
y arcillas que sobre yacen a depdsitos de arenisca de edad terciaria con gran potencial hidroldgico.
La calidad del agua es de dulce a tolerable y la direccién del flujo es de sur a norte (INEGI, 2001). Se
comporta como un acuifero libre y su recarga es producto principal de la precipitacion donde afloran
las formaciones arenosas, asi como de la infiltracién a lo largo de los rios y arroyos. La recarga media
anual es de 1,667 millones de metros cubicos anuales; la disponibilidad media anual de agua
subterranea es de 1,556.47 millones de metros cubicos anuales (CONAGUA, 2015).

La profundidad del acuifero es someray varia de 1 a 12 m siguiendo la direccién del flujo subterraneo,
de mayor a menor profundidad.

IDA
Y 113

Fuente: Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustracion 57. Situacién de los acuiferos en el area de influencia del Proyecto.

El volumen de agua concesionado acorde al Registro Publico de Derechos de Agua es de 1, 966,849
m?®/afio. Existe un volumen disponible de 1, 557, 738,151 m?® anuales para nuevas concesiones en el
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acuifero. La descarga ocurre en mayor medida por la descarga de los rios en época de estiaje y otra
por las extracciones, seguida por la evapotranspiracion (CONAGUA, 2015).

El acuifero presenta dos tipos de aprovechamiento, publico con 1.3 mm?/afo, el cual representa el
81% del aprovechamiento, y doméstico con 0.3 1.3 mm?®afo, que representa el 19% del
aprovechamiento (CONAGUA, 2015).

Geologia y Geomorfologia.

La Orografia hace referencia al relieve o formas que se presentan en la superficie de la Tierra,
mientras que el conocimiento de la fisiografia implica, ademas de la identificacion de los principales
rasgos del relieve, la explicacion de los procesos que intervinieron en su origen y modelado y que le
han otorgado su aspecto actual. Bajo este concepto, las regiones fisiograficas constituyen regiones
en las que el relieve es el resultado de la acciéon de un mismo conjunto de agentes modeladores del
terreno, asi como de un mismo origen geoldgico, procesos que generalmente implican la formacién
de suelos semejantes que sustentan a su vez vegetacion con caracteristicas similares.

La mayor parte de la Republica se encuentra por debajo del paralelo 30° N, en donde América del
Norte comienza a estrecharse, en el paralelo 20° N este estrechamiento se acentua, presentandose
en el istmo de Tehuantepec la primera de las depresiones interoceanicas, que son caracteristicas
del relieve de América Central. A partir de esta zona se evidencia un cambio en la orientacion que
presentan las grandes estructuras del relieve, esta diferencia implica que en la formacion del relieve
mexicano intervinieron dos unidades orogénicas diferentes, de manera que, estructuralmente, la
parte norte pertenece a América del Norte y la parte sur a América Central; esto ha originado que
en todo el territorio mexicano se presente una gran diversidad de formas topograficas, las cuales
tienen una influencia directa en la climatologia, la formacion de suelo, el tipo de vegetacion e incluso
en las actividades econdmicas.

La zona de estudio se encuentra al sur de la Republica Mexicana, en el estado de Tabasco, en el
margen del Golfo de México, el cual estda dominado por una vasta llanura costera que recorre el
territorio desde Tamaulipas hasta la parte mas occidental del estado de Campeche, solamente
interrumpida por el Cinturén Volcanico Transmexicano. Esto ha originado que la llanura se divida en
dos provincias fisiogréaficas: la Llanura Costera del Golfo Norte y la Llanura costera del Golfo Sur, en
la cual se encuentra el area de interés de este estudio; a su vez esta provincia ha sido subdividida
en tres subprovincias: la subprovincia Llanura Costera Veracruzana, al norte, interrumpida por la
subprovincia Sierra de Los Tuxtlas, y la subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquenios, al sur.

La Llanura costera del Golfo Sur, abarca parte de los estados de Campeche, Chiapas, Oaxaca,
Tabasco y Veracruz, su anchura promedio varia entre 125 km y 150 km; limita al norte con el Golfo
de México, al este tiene limites con la Provincia de la Peninsula de Yucatan y Guatemala, al sur limita
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con las provincias de la Cordillera Centroamericana y la provincia Sierras de Chiapas y Guatemala,
y en la porcién oeste limita con las provincias Sierra Madre del Sur y la provincia Eje Neovolcanico.

La Llanura Costera del Golfo Sur esta formada por cuatro extensas cuencas, de norte a sur: la
Cuenca de Veracruz, la cuenca Salina del Istmo, la Cuenca de Comalcalco, y la Cuenca de
Macuspana, en donde se encuentra el area de estudio.

Sismicidad y Magnitudes de Sismicidad en México.
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Fuente: Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustracion 58. Sismicidad en México.

Se observan las cuencas, los horst y las estructuras mas relevantes. CV, Cuenca de Veracruz; CSl,
Cuenca Salina del Istmo; CC, Cuenca de Comalcalco; CM, Cuenca de Macuspana; SZ, Sierra de
Zongolica; SCH, Sierra de Chiapas. (Padilla y Sanchez, 2007).

Se puede comenzar a describir la evolucion de la provincia Llanura Costera del Golfo Sur, desde el
Jurasico Medio, época en la cual la sedimentacion continental estuvo controlada por procesos
tectonicos distensivos. El avance transgresivo de las aguas del Pacifico hacia el oriente fue
invadiendo el area del actual Golfo de México para formar extensos cuerpos de aguas hipersalinas,
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con una circulacion sumamente restringida y, quiza también un clima de tipo desértico, lo que
favorecié el depdsito de grandes volumenes de evaporitas en la parte central del Golfo de México
(Padilla y Sanchez, 2007). La deposicion de sal, especificamente en lo que constituye la subprovincia
Llanuras y Pantanos Tabasqueiios, estuvo controlada la formacién de plataformas amplias limitadas
hacia el mar por largas barras de oolitas que se extendian alrededor del Golfo. Las barras de oolitas
jurasicas se han identificado y descrito ampliamente por ser rocas productoras de hidrocarburos
(Santiago-Acevedo, J. and Mejia Dautt, 1980).

El proceso tectonico que origind el Golfo de México tuvo su fin al final del Calloviano, después del
cual se formaron plataformas de aguas someras en las que se depositaron carbonatos, con largas
barras ooliticas en los bordes de la plataforma. El Tithoniano fue una edad importante ya que la
velocidad de subsidencia en esta zona se hizo mas lenta, por ello el espesor de las rocas varia de
400 a 500 m en Tabasco, disminuyendo a aproximadamente 100 m hacia Saltillo, en el noreste de
México (Salvador, 1991). Durante el Cretacico estas condiciones prevalecieron hasta que
practicamente todo el territorio mexicano se encontré sumergido bajo el mar.

Otro cambio importante en la evolucion tecténica del Golfo de México ocurre en el limite entre el
Periodo Cretacico y el Periodo Paleégeno, en los que se forma una brecha de carbonatos que tiene
una gran extensién en el sur del Golfo de México y constituye el almacén de los grandes campos
petroleros del area marina del sureste de México. Durante el Paledgeno y parte del Nedégeno hubo
un proceso casi continuo de depésitos clasticos y especificamente en la Cuenca de Macuspana se
formé un depocentro con grandes aportaciones de arcillas. Las secuencias depositadas en la cuenca
de Macuspana estuvieron bajo un régimen de extension desde el Mioceno tardio hasta el Pleistoceno,
tiempo en el que sufrieron una inversion tectonica que formé los pliegues anticlinales que hoy
constituyen las trampas de los yacimientos de esta zona (Ambrose et al., 2003).

Finalmente, durante el Holoceno, la region ha estado marcada por el aporte constante de sedimentos
arrastrados por los vastos escurrimientos que provienen mayormente de la Sierra Norte de Chiapas,
principalmente el Rio Grijalva y Usumacinta, los cuales han formado una extensa planicie aluvial. Las
topoformas principales de la subprovincia Llanura y Pantanos Tabasquefos son llanuras aluviales-
costeras y llanuras aluviales, y un estrecho sistema de lomerios en la zona de transicion de esta
subprovincia con la Sierra del Norte de Chiapas.

La constante aportacion de nutrientes transportados por los escurrimientos fluviales asociada a un
clima de tipo calido humedo con temperaturas medias mayores a 18° C, han originado la formacion
de suelos profundos ricos en contenido de arcilla, como los Gleysols, Vertisols y Acrisols, los cuales
al encontrarse en una llanura estan sujetos a periodos prolongados de inundacién. Esto ha
ocasionado que la vegetacion natural de mayor extension en la zona de planicie sea la hidrofila, como
el manglar, popal o la selva baja inundable, mientras que, al norte, en el sistema de lomerios se
encuentran fragmentos de selva perennifolia.
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En relacion con el Proyecto, la region de los pantanos se encuentra dentro de una zonificacion de
nivel medio y alto, de acuerdo al modelo de efecto sismico, principalmente en los municipios de
Macuspana, Jonuta y Centla, con valores de VIl y VIl grados de la escala Mercalli, en una distribucién
norte - sur, que se relaciona con los valores altos de campo magnético total y corresponde a
debilidades de la corteza continental, con la presencia de rocas igneas a profundidad y estructuras
geoldgicas de la zona de falla de la “Fractura de Tehuantepec”.

Contexto Geoldgico.

El municipio de Macuspana, Tabasco, el cual estd comprendido dentro de la Cuenca Macuspana, la
cual a su vez pertenece a una provincia conocida como Cuencas del Sureste, ubicada al sur de la
Planicie Costera del Golfo de México Sur, incluye una porcion terrestre y otra marina de aguas
someras, la cual abarca parte de la zona exclusiva del Golfo de México, cuyo margen limitrofe al
norte lo constituye la isobata de 500 m de profundidad, el oeste la Cuenca de Veracruz y el este la
Plataforma de Yucatan (jError! No se encuentra el origen de la referencia.37). Comprende las
cuencas salinas: Salina del Istmo, Comalcalco, Macuspana y Pilar Reforma-Akal.
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llustracion 59. Ubicacion de la provincial Cuencas del Sureste y la Cuenca Macuspana.

La Cuenca Macuspana se encuentra en la parte este de las Cuencas del Sureste y abarca parte
del estado de Tabasco, esta conformada por una estructura tipo graben y delimitada al este-
sureste por un sistema de fallas normales que la separa de la plataforma de Yucatan (Santiago-
Acevedo, Carrillo Bravo and Martell Andrade, 1984). Cubre un area de 7,300 km2 continentales y
1,800 km2 oceanicos (Guzman- Vera and Aranda-Garcia, 2002), limita al sur con la Sierra de
Chiapas, hacia el este con la plataforma de Yucatan, hacia el oeste con el Pilar Reforma-Akal y al
norte con el Golfo de México.

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 175




7&{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

Evolucién Tecténica.

La evolucién de la Cuenca Macuspana puede describirse a partir Jurasico Medio en el que
comenzod el proceso de rifting en el Paleogolfo de México, lo que trajo como consecuencia el
desprendimiento de Yucatan de la margen noroccidental de la costa de Norteamérica y su traslado
al sur, lo que da inicio al emplazamiento de corteza oceéanica en el Golfo de México. En esta época,
el evento de rifting dio lugar a una topografia regional de horst y grabens en el sur de México.

Es aceptado por la mayoria de los autores que la deposicion de sal que existe en el Golfo de México
sucedié principalmente durante el Calloviano (164-159 Ma) (Salvador, 1991), la evidencia con que
se cuenta es que existe una gran cuenca de miles de kilbmetros cuadrados, que hoy se encuentra
dividida en dos partes, una al norte y otra al sur, por una franja en donde no hay sal, de orientacion
aproximada este-oeste en la porcion central del Golfo ().

La masa de sal mayor se depositdé primero en la parte central del Golfo de México, pero
posteriormente, a medida que la invasidén por aguas marinas iba progresando, se desarrollaron en
sus bordes plataformas muy amplias en donde la circulacién de las aguas era muy restringida y
estaban limitadas hacia el mar por largas barras de oolitas, que se extendian por cientos de
kildbmetros cuadrados alrededor del Golfo, condiciones que favorecieron el depdsito de otras
masas de sal en las zonas lagunares que bordeaban la cuenca. En el sureste mexicano las barras
de oolitas jurasicas tienen una distribucion extensa y se han identificado claramente porque son
las rocas productoras de hidrocarburos en campos gigantes como Samaria y Sitio Grande
(Santiago-Acevedo, J. and Mejia Dautt, 1980).

—
| | ¥

Fuente: (Padilla y Sanchez, 2007).
llustracion 60. Ubicacion de la provincial Cuencas del Sureste y la Cuenca Macuspana.
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El proceso tectonico de rifting que dio paso a la apertura del Golfo de México terminé al fin del
Calloviano, después del cual, durante el Oxfordiano, se desarrollaron amplias plataformas de aguas
someras a todo lo largo de los bordes del protogolfo de México, en las que se depositaron grandes
volumenes de carbonatos, con extensas barras ooliticas en los bordes de plataforma (Winker and
Buffler, 1988; Salvador, 1991; Williams-Rojas and Hurley, 2001). Este periodo se caracteriza por el
depdsito de clasticos en las zonas litorales, por la abundancia de carbonatos en las plataformas y
por el depdsito de menores espesores de lutitas y carbonatos con intercalaciones delgadas de
calizas argilaceas en las zonas de cuenca. De hecho, estas asociaciones litolégicas formaron
bandas concéntricas muy bien definidas en los bordes del Golfo de México (Salvador, 1991).

El Tithoniano fue una edad importante ya que la velocidad de subsidencia en esta zona se hizo
mas lenta, por ello el espesor de las rocas varia de 400 a 500 m en Tabasco, disminuyendo a
aproximadamente 100 m hacia Saltillo, en el noreste de México (Salvador, 1991). Las secuencias
sedimentarias del Tithoniano se depositaron en un ambiente de inundacién regional teniendo un
abundante aporte de materia organica, por lo que son consideradas como excelentes rocas
generadoras, debido a que se tuvieron tanto condiciones tecténicas como climaticas propicias
para la proliferacion de variadas formas de vida.

En este tiempo, prevalecieron las condiciones tectonicas estables y se desarrollaron amplias
plataformas carbonatadas debido a un descenso del nivel del mar, lo que ocasioné condiciones
marinas poco profundas y el depdsito de evaporitas; después de este evento ocurrid una
inundacién general.

Hacia finales del Cretacico, ocurri6 la colision del Bloque Chortis en el sur de México. En sucesion
a este acontecimiento se origind una inundacion regional, la cual finaliza en el Turoniano con la
inundacion de las plataformas de finales del Cretacico, en la parte sur del Golfo de México, lo que
ocasiond un cambio a aguas profundas, acumulandose la secuencia de calizas en la Cuenca de
Macuspana, por lo que originaron carbonatos, brechas y lutitas en aguas profundas.

Durante el Paleoceno, debido a la migracion progresiva del boque Chortis hacia el este, y a los
grabens que derivaron de ello, hubo una exposicion del basamento de la secuencia sedimentaria
depositada durante el Mesozoico; la erosion que se desarrollé en este tiempo abastecio de
abundantes arcillas, brechas, conglomerados vy turbiditas (areniscas y lutitas) a las cuencas del
Paledgeno. De forma contemporanea el movimiento que se dio anteriormente de la sal jurasica
propicio el desarrollo de domos, diapiros y canopies.

Posiblemente en la mayor parte de la Cuenca de Macuspana, las rocas en la base del Paleoceno
corresponden con intercalaciones de calizas con lutitas que se encuentran subyaciendo
normalmente a las secuencias clasticas del Eoceno, constituidas por lutitas, y areniscas; estas
subyacen a las rocas del Oligoceno formadas por lutitas que alternan con capas delgadas de
areniscas con desarrollo de intrusion arcillosa (Pindell, 2002).
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Finalmente, la deformacién del sureste mexicano ocurrio en el Nedgeno a partir del Mioceno Medio
e intensificandose en el Mioceno Superior. Las areniscas almacenadoras Cenozoicas que
conforman la Cuenca Macuspana se dan a partir de la erosion de protolitos igneos intrusivos y
secuencias volcanicas que afloraban al sur, asi como de rocas calcareas del Mesozoico y
Cenozoico de la Plataforma de Yucatan.

A finales del Mioceno e inicios del Plioceno, la Cadena de Chiapas-Reforma Akal inicia su
basculamiento hacia el norte y un importante desalojo de sal comienza en ella. Se forman fallas
listricas en las Cuencas del Sureste y se depositan espesores muy pequefos de sedimentos
clasticos en ellas, el extremo sur de la Cuenca de Macuspana se vio afectado a nivel local por estas
fallas inversas que convergen al noreste y por las rapidas tasas de sedimentacion; se dio también
una fuerte contraccion que dio como resultado el movimiento de una seccién de lutitas formadas
en el Paledgeno.

Las secuencias depositadas en la cuenca de Macuspana estuvieron bajo un régimen de extension
desde el Mioceno tardio hasta el Pleistoceno, tiempo en el que sufrieron una inversién tecténica
que formo los pliegues anticlinales que hoy constituyen las trampas de los yacimientos de esta
zona (Ambrose et al., 2003).

l:l Arca emergida

l:l Arcnas

% Lutitas

L‘_‘] Carbonatos plmaforma
. D Arca maring

i L'-__ Pliegues y fallas

llustracion 61. Pleistoceno tardio.

En este tiempo ya habia ocurrido el basculamiento hacia el norte de la cadena Sierra de Chiapas
Reforma-Akal por el desalojo de sal calloviana y se habian formado las cuencas de (1) Comalcalco-
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Salina del istmo y (2) Macuspana. (Padilla y Sanchez, 2007).

Estratigrafia.

La columna litoestratigrafica esta constituida por las formaciones Belem, Zargazal, Encajonado,
Amate superior, Amate inferior, Encarnacion y Caliza Macuspana propuestas por Galloway (Galloway
et al., 1991), las cuales se describen a continuacion:

a)

b)

d)

Caliza Macuspana: constituida por calizas arrecifales y calizas de plataforma interna, estas
ultimas se presentan estratificadas en capas delgadas, macizas, duras, de color gris claro a
crema, muy compactas, densas y con alto contenido macro y microfosilifero marino. Por sus
caracteristicas arrecifales se deduce que fueron depositadas en aguas muy someras y
templadas.

Amate Inferior: se encuentra constituida por una secuencia de lutitas arenosas de color gris
o gris azulado oscuro, que contienen algunos horizontes clasticos y en ocasiones algunos
lentes de caliza color crema (Montes De Avila, 1955); estan bien estratificadas en capas
delgadas y se alternan con horizontes de arenisca fina y deleznable de color gris amarillento
oscuro; en diferentes lugares de esta formacion contiene lentes arenosos. Su espesor
medido en superficie es de 750 metros y su edad es del Mioceno Superior (Montes De Avila,
1955).

Amate Superior: esta formacion aflora en la culminacion de la formacion Buenavista, en las
inmediaciones, del Rio Tulija. Esta representada por un estrato de lutita de color gris oscuro
a gris azulado, muchas veces con planos de estratificacion bien definidos, y otras en cambio
con estratificacion oscura o maciza. Su espesor medido en superficie es de unos 360
metros. Litolégicamente esta formacion presenta dos zonas muy bien definidas (Hinojosa,
1957):

- La primera zona esta constituida por margas y lutitas que son de color gris verdoso y
azuloso, con estratificacion delgada.

- La siguiente zona es usada como un horizonte litolégico indice en la cuenca, se
compone de areniscas y contiene abundante macrofauna mal preservada; algunos
ejemplares son mactra y amusium, su edad corresponde al Plioceno Inferior.

Encajonado: esta aflora en las vecindades de Buenavista y en la culminacion del anticlinal
Morales. Se puede dividir en Inferior y superior:
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g)

h)

Encajonado inferior: consiste en areniscas de grano fino o medio, micaceas y ligeramente
arcillosas, son de color crema y en algunas ocasiones de color gris, el tamafio de grano va
de medio a grueso; en algunos lugares se han observado lentes de gravilla mas o menos
fina compuesta por guijarros de cuarzo bien redondeados junto con algunos moldes de
pelecipodos. Debido a las caracteristicas litologicas y a las estructuras sedimentarias, se ha
interpretado que se acumularon en un delta, durante la primera parte del Plioceno Superior.
El espesor de esta formacion varia de 200 a 450 metros.

Encajonado superior: esta constituida por margas, areniscas y lutitas poco compactas que
se encuentran intercaladas con capas de arcillas grises. Las arenas de esta formacion tienen
un color rosa y contienen restos de macrofauna y abundante mica, las cuales se acumularon
en el Plioceno Superior. Su espesor aproximado es de 220 metros y es equivalente a la
Formacion Filisola de la Cuenca Salina del Istmo.

Zargazal: Esta formacién fue depositada en lagunas marginales con intercalaciones marinas,
lo que se explica con la presencia de lignita y restos de plantas en capas que alternan con
lechos fosiliferos conteniendo fauna marina. Estos sedimentos de transicion no son
uniformes en toda la region y posiblemente existen zonas donde las formaciones
depositadas en la misma época pueden ser marinas o salobres, dando lugar a facies
localmente distintas. En general esta formacion se compone de capas de arcilla de color
gris oscuro y lutitas arenosas de color verde olivo, con un espesor de 280 metros que alterna
con capas de arena fina de color amarillo o gris.

Belem: Esta formacion se encuentra conformada por lutitas calcareas que tienen un color
azul, verde o gris y en ocasiones de color crema; en esta formacion se observan delgados
lechos de grava, los cuales tienen un color café amarillento. No muestra estratificacion salvo
en los casos en donde se encuentran capas de fosiles como ostras, lamellibranquios y
gasteropodos. La macrofauna es marina y de agua salobre; los fosiles que se han reportado
son arca, chione y voluta. Su edad corresponde a la parte final del Pleistoceno.
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LITOESTRATIGRAFIA
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Fuente: Narvaez-Rodriguez et al., 2008.
llustracion 62. Columna litoestratigrafica de la Cuenca Macuspana.

Edafologia.

El area de estudio pertenece a la Llanura Costera del Golfo Sur. Esta provincia se caracteriza por su
relieve escaso, casi plano, con altitudes menores de 100 metros, los cuales estan cortados por
amplios valles, resultado de la acumulacion de grandes depdsitos fluviales en diferentes medios.

En esta provincia, dentro del territorio tabasquefio los depdsitos mas antiguos son del Terciario
Inferior (Paleoceno) y aparecen en los bordos de contacto con la provincia Sierras de Chiapas y
Guatemala. Durante el Oligoceno se formaron depdsitos discordantes de caliza de plataforma, con
influencia de terrigenos. Asi mismo se depositaron alternancias de lutitas, areniscas, calizas y
margas, formadas en ambiente litoral. Esta unidad aparece deformada en pliegues con formas de
cofre, asimétricos buzantes.

De acuerdo con el mapa de suelos del estado de Tabasco los suelos dominantes son los gleysoles
y fluvisoles.

Principales unidades de suelo en el area de proyecto.

v' Gleysol: su simbolo es (G), significa suelos pantanosos, tienen mal drenaje, presentan agua
en el perfil, en forma permanente o semipermanente, también se caracterizan por la
acumulacion de salitre, cuando se saturan de agua presentan colores grises, azulosos o

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V. Pagina | 181




7‘/{ Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el
VISTA Area Contractual 9 CS-01.

OILAGAS

Informe Preventivo

verdosos que al secarse y exponerse al aire se manchan de rojo. La prolongada saturacion
de agua y la falta de oxigeno los hace poco aptos para el desarrollo de raices y el crecimiento
de las plantas.

v Fluvisol: su simbolo es (J) significa suelo de rio, se caracterizan por estar formados siempre
por materiales acarreados por agua, estan constituidos por materiales disgregados que no
presentan estructura en terrones, es decir son suelos poco desarrollados.

v Vertisol: su simbolo es (V) significa suelo que se revuelve, son suelos arcillosos al menos
dentro de los primeros 50 cm de profundidad, se presentan grietas como caracteristica
general desde la superficie hacia abajo en temporada seca, en la temporada de lluvias son
pegajosos por lo que el transito por este tipo de suelo es complicado sobre brechas sin
recubrimiento.

v Luvisol su simbolo es (L) significa suelo lavado, refiriéndose al lavado de arcilla de las capas
superiores, para acumularse en las capas inferiores, donde frecuentemente se produce una
acumulacion de la arcilla y denota un claro enrojecimiento por la acumulacion de éxidos de
hierro. En el de los pozos se tiene la subunidad Luvisol créomico (Lc).

IDA
Y 113

Fuente Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).
llustracion 63. Unidades de suelo del estado de Tabasco.

MEDIO BIOTICO.

El estado de Tabasco alberga una gran biodiversidad, se caracteriza por tener diferentes tipos de
vegetacion tropicales principalmente y una alta diversidad de plantas (Figura 43). Sin embargo,
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muchas de estas especies de relevancia para el estado por las diversas presiones a las que son
sometidas, se encuentran en alguna categoria de proteccion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) en diciembre de 2010.

En el estado se han registrado 978 especies de fauna, las cuales estan clasificadas en 211 familias
y 371 géneros. Para la vegetacion se tiene un registro aproximado de 159 familias, 988 géneros y
2,589 taxa especificos e intraespecificos, aunque existen diversos estudios sobre la flora y la fauna,
no se cuenta con un diagnostico sobre la biodiversidad del estado y se carece de cifras reales.

GIDA
PY 113

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgica Regional del Estado de Tabasco (POERET).
llustracion 64. Registro de especies de flora y fauna en el estado de Tabasco.

Flora.

Al igual que la mayor parte de la Subregion pantanos del Estado, la zona de estudio se caracteriza
por la fragmentacion de su vegetacion, de igual manera por sus extensas areas de pastizales y de
cultivo.

La vegetacién original es de selva media perennifolia, con altura aproximada de 15 a 30m. La
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vegetacion secundaria esta constituida por cultivos agricolas, pastizales y vegetacion hidréfila en
suelos muy bajos. Dentro de la vegetacion caracteristica de la zona de estudio destacan los cultivos
frutales, como la Naranja ( Citrus sinensis), Mango (Mangifera indica) y Coco (Cocus nucifera).

También se encuentran arboles que se utilizan como cercos vivos, dentro de los que se encuentran
el Macuilis (7abebuia rosea), Sauce (Salix humboldtiana), Zapote de agua (Pachira acuatica) palo
mulato (Bursera simaruba), Cocoite (Gliricidia Sepium) y Piche (Enterolobium ciclocarpum).

Otro tipo de vegetacion presente en la zona son los Acahuales, los cuales derivan de un tipo de
vegetacion primaria, éstos por lo general se encuentran en superficies muy reducidas y en diferentes
estadios de sucesion, observandose un estrato arboreo que oscila entre los 3 y 5 m de altura, las
especies caracteristicas de estos sitios son el Guacimo (Guazuma ulmifolia) y Chicozapote (Manilkara
zapota), Guarumo (Cecropia obtusifolia), Lima (Cifrus /imetta), Palo mulato (Bursera simaruba),
Cocohite (Gliricidia sepium), Ceiba (Ceiba pentandra) y Amate (Ficus tecolutensis), que ademas de
servir como cercos vivos que delimitan las parcelas de los lugarefios, sirven como sombra al ganado.
En el estrato arbustivo, las especies representativas son el Gusanillo (Alcalifa villosa), Zarza (Mimosa
albida) y Guayabillo (Al/ibertia edulis).

En el sitio de estudio se NO se observaron especies de flora reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, como se puede constatar en la siguiente

Tabla 59. Listado de especies vegetales observadas en la zona de desarrollo del proyecto.

No. Nomb're Nombre Cientifico Ediki _d’e Fep itz e Observa@as Observaciones
Comun Proteccion Zona en Predio
1 Palo dfe Tinto o Haematw'(y/um Sin Estatus si si
Tinto campechianum
Enterolobium ) Especies reportadas para la zona
2 Guanacaste cyclocarpun Sin Estatus Si SI por considerarse a este municipio
dentro de las Selvas de Chiapas,
3 Macuilis Tabebuia rosea Sin Estatus SI SI pero que en la actualidad solo se
) reportan algunos ejemplares
4 Guayacan Tabebuia Sin Estatus S| S| aislados en los ranchos. En el area
guayacan del proyecto solo se observa estas
5 Palo Mulato Bursera simaruba Sin Estatus Si SI ESPECIes en cercos Vivos y ElEnes
pequefios acahuales que se
6 Guasimo Guazuma ulmifolia | Sin Estatus Sl Sl encuentran fuera del éarea de
trabajos, por lo demas, solo se
7 e Sabal mexicana Sin Estatus SI SI observan pasto_s |ntrodu_C|dos y
redondo algunas especies consideradas
. . como malezas
8 Maiz Zea mays Sin Estatus SI Si
9 Mimosa Mimosa pigra Sin Estatus SI S
10 Mango Mangifera indica Sin Estatus N si Observ_ado como cultivo de
traspatio en la zona
11 Coco Cocus nucifera Sin Estatus S| S| Observ_ado como cultivo de
traspatio en la zona
12 Naranja Citrus sinensis Sin Estatus S| S| Observado como cultivo de

traspatio en la zona
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Pasto aleman ey Sl ZEEWS Pasto inducido

polystachya

14 Estrella Cynodon Sin Estatus S| S| Pasto inducido mejorado

africana plectostachyus

14  Zacate gigante AL il Esimiue Sl Sl Pasto nativo mejorado
purpureum

16 Pasto estrella Cynodon dactylon Sin Estatus Sl Sl Pasto nativo

17 Lengua de Syngonium Sin Estatus sI sI Observado en areas de los ranchos,

vaca podophyllum en las cercas.
18 Dormilona Mimosa pudica Sin Estatus Sl Sl Arbustos observados en la zona

El area de influencia del Proyecto esta cubierta principalmente por la ganaderia, siendo las areas
zonas de pastizales cultivados y en menor se desarrolla la agricultura tradicional consistente en la
agricultura de temporal permanente.

llustracion 65. Ganaderia y Pastizales cultivados caracteristicos en el area de influencia del Proyecto.

Descripcion Ambiental, la zona de proyecto esta constituida por vegetacion de pastizal inducido,
especificamente, para el Area Contractual 9 CS01 se identificaron los siguientes usos del suelo y
vegetacion:

e Agricultura de temporal permanente (ATP).
e Pastizal cultivado (PC).
e Tular (T).

De acuerdo a la Serie V del INEGI para el Uso de Suelo y Vegetacion
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Se reitera que en el area de los Pozos no existe vegetacion considerada como vegetacion forestal,
ya que dichas zonas fueron destinadas para realizar actividades petroleras.

En este punto es importante reiterar que las localizaciones, no deben tener vegetacién alguna, pero
que debido a que, en los ultimos afos, muchos pozos petroleros suspendieron su produccion debido
a un agotamiento parcial o por requerir de alguna de las reparaciones menores 0 mayores antes
referidas, por lo que se mantuvieron taponados o con produccioén limitada, hasta contar con sistemas
de estimulacion y bombeo artificial, razén por la cual se vieron invadidos por pastos y vegetacion
arbustiva, de especies consideradas en la zona como malezas, las cuales con el paso del tiempo y
en las peras mas abandonadas, hoy presentan alturas de hasta 5 m y en muy pocas casos, algun
ejemplar arboreo pequeio, los cuales nacieron de manera natural al suspenderse las actividades en
dichos lugar y que, en la medida que se intervengan dichas peras, toda la vegetacion arbustiva
(malezas) debera ser eliminada y los organismos arbdreos rescatados y reubicados en sitios
cercanos. En el levantamiento de campo se registraron los siguientes individuos.

Tabla 60. Listado de arboles presentes en las periferias de la pera del pozo Vernet 8.

Familia Nombre Nombre Altura=5 DAP 210 NOM-059- Numero de
cientifico comun (m) (cm) SEMARNAT-2010 individuos
Arecaceas Sabal mq)(/cana Palma de 5 120 No 1
Martius. guano
Sterculiaceae Guaz_un_7a Guacimo 8 59 No 5
ulmifolia
Burseraceae A?ursera Palo mulato 10 105 No 1
simaruba
Burseraceae Eursera Palo mulato 5 18 No 1
simaruba
Rutaceae C/tru.g A Narama 8 53 No 1
aurantium Agria

Tabla 61. Flora circundante en las localizaciones de los pozos objeto del estudio.
i N e AR i

it

Vegetacion arbustiva: Tinto (Haematoxylum Vegetacion herbacea: Dormilona (Mimosa pudica).
campechianum)

|
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Vegetacion arbustiva: Guarumbo (Cecropia peltata). Vegetacion herbacea: Lengua de vaca (Syngonium
podophyllum).
Fuente: Visita de campo para la elaboracién del Informe Preventivo.

Fauna.

La variedad de especies presentes en el area de estudio permite observar a organismos en su
habitat, sin embargo, la fauna original se ha visto desplazada por las actividades antropogénicas, por
lo que los organismos buscan de forma natural, nuevos refugios que le permitan desarrollarse
separadamente del hombre.

Se tienen reportadas para la zona algunas de especies representativas como la Iguana verde (/guana
lguana), Hicotea ( Trachemys scripta), Oso hormiguero (7amandua mexicana) y Conejo (Sylvilagus
sp). Especies que no interactuan con las actividades propias del proyecto y que son especies
caracteristicas de la fauna propia del Estado de Tabasco y de todo el Sureste Mexicano.

Cabe hacer mencion que estas especies se encuentran reportadas para la zona donde se
desarrollara el proyecto, sin embargo, durante los recorridos realizados no se observaron estas
especies, salvo la Iguana Verde.

Mamiferos.

Los mamiferos residentes en los pastizales son escasos, generalmente de talla pequefa y se refugian
en las oquedades de arboles o matorrales por instinto. En general, este grupo se hace evidente por
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roedores de campo que se observaron proximos a areas de cultivos como la Rata de campo
(Oryzomys couesi), Ratén de campo (Peromyscus leucopus) y la Rata comun (Raftus rattus). Otras
especies ocasionales o en transito por los pastizales son los Tlacuaches (Didelphis marsuphialis y
Philander opossum).

En cuanto las especies mayores, se observaron vacas (Bos indica), Caballos (Equus caballus) y
Cerdos (Sus domesticus) pastando y conviviendo por el sitio de estudio.

Las especies observadas no se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aves.

El grupo de las aves se encuentra representado por especies que soportan la presencia humana,
como son los Zanates (Quiscalus mexicanus), Pijules (Crotophaga sulcirostris), Colibri (Amazilia
candida) y Paloma doméstica (Columba /ibia). En las zonas inundables que se encuentran rodeando
a las instalaciones se observa un buen numero de aves acuaticas como la Garza real (Ardea alba),
Siete presas (Ardea tricolor), Joito (Buforides striata), Pijije (Dendrocygna autumnalis), Pespita
(Jacana spinosa), Gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis) y un buen numero de Zopilotes
(Coragyps atratus).

Las especies observadas en la zona de estudio no se encuentran enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Reptiles y anfibios.

En cuanto a los reptiles, la diversidad existente en general es baja, sin embargo, las especies que se
observaron de manera abundante, tanto en el sitio de estudio como en sus alrededores, son los
Toloques (Basiliscus vittatus), Cuidacasas (Sphaerodactylus glaucus), Geckos (Hemydactylus
frenatus) y pequefas Lagartijas (Ameiva undulata, Sceloporus variabilis y Cnemidophorus deppel),
las cuales se observaron en la mayor parte de los sistemas agricolas y semiurbanos. Debido a la
abundancia de lagartijas y pequefios mamiferos en los ambientes agricolas, se pueden observar
ofidios, como la Bejuquilla (Oxybelis fulgidus). Los anfibios caracteristicos en la zona son el Sapo
comun (Buffo buffo) y Rana verde (Smilisca baudini).

Segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies de reptiles y anfibios observadas en el area de
estudio, no se encuentran en ninguna de las categorias que en ella se manejan. Para una mejor
percepcion de las condiciones naturales del sitio.
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Tabla 62. Listado de especies faunisticas reportadas u observadas en la zona de desarrollo del proyecto.

No. = Nombre Comun Nombre Cientifico ~ Estatus de Proteccion Rz 0bserva<?as Observaciones
en Zona en Predio
Saraguato o . En peligro de extincién Especie listada en la NOM-
Mono Aullador YRR ] (P) el MO 059-SEMARNAT-2010
Saraguato o . En peligro de extincion Especie listada en la NOM-
2 Mono Aullador Alouatta pigra ) S| NO 059-SEMARNAT-2010
Especies considerada
3 Rata comun Rattus rattus Sin Status SI SI IEGE, (17119 &) EnerS
suburbanas como en las
ciudades
Especies considerada
4 Conejo Sylvilagus sp Sin Status SI NO plaga de cultivos de maiz y
hortalizas
Tlacuache o . . Especies considerada
5 Zorro Cola D/de/ph./s‘ Sin Status SI Sl plaga de cultivos de maiz y
marsuphialis ;
Pelada hortalizas
6 Zanate Qws.ca/us Sin Status sI sI Especies cgnmderada’
mexicanus plaga de cultivos de maiz
" Crotophaga . Esta especie tiene una
g FI] sulcirostris ST SR & &l subespecie (Pallidula)
Paloma Comdun en las zonas
8 ) Columba libia Sin Status SI NO urbanas, no comun en el
domestica .
medio rural
9 Garza real Ardea alba Sin Status SI SI S comun en el
sureste de México
Especie migratoria, comun
en la region, fue
10 Siete Presas Ardea tricolor Sin Status SI Sl observada en el camino de
acceso al campo no en el
sitio de estudio
Especies reportada pero
11 Joito Butorides striata Sin Status SI NO no observada durante los
recorridos
Especies reportada pero
12 Pijije Dendrocy gna Sin Status SI NO no observada durante los
autumnalls .
recorridos
Especies reportada pero
13 Pespita Jacana spinosa Sin Status SI NO no observada durante los
recorridos
Especie muy abundante
14 Zopilote comun Coragyps atratus Sin Status SI SI en todo el sureste de
México
Garza muy comun en
15 Garza Vaquera Bubulcus isis Sin Status SI SI zonas ganaderas, de ahi
su nombre comun
Muy comun en la entidad y
16 Garza Gris Egretta caerulea Sin Status SI SI en la porcion norte del
area de estudio
Porohvrula Comun en zonas
17 Gallito de Agua phyr Sin Status SI NO pantanosas, ocasional en
martinica

la zona de estudio
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No. Nombre Comiun

Reportada  Observadas

Nombre Cientifico Estatus de Proteccion Observaciones

en Zona en Predio
Gavilan Rostramus Comun en la zona, aunque
18 . Sin Status Sl Sl mas asociado a zonas
Caracolero sociabilis .
bajas
Especie listada en la NOM-
19 Garza Tigre o Tigrisoma Sujetas a proteccion S| NO 059-SEMARNAT-2010,
Jojo mexicanum especial (Pr) pero asociada a zonas
bajas
Cochlearius Comun en la zona norte
20 Paspaque . Sin Status Sl NO del estado, en zonas
cochlearius
pantanosas
Listada en la NOM-059-
21 lquana verde Jouana iouana Sujetas a proteccion S| S| SEMARNAT-2010, comun
9 g 9 especial (Pr) en todo el estado de
Tabasco
Especie reportada pero
22 Bejuquilla Oxybelis fulgidus Sin Status SI NO poco observada por
pobladores de la zona
23 Nauyaca Bothrops asper Sin Status SI NO EXISter,] otr 0s generos que
si estan listados, no este
Reportada para la zona
24 Rana verde Smilisca baudini Sin Status Sl NO pero no vista entre los
entrevistados
25 Pea Psilorhinus morio Sin Status SI SI SRR m;())lnc:mun a2
26 Pistoque Pitangus Sin Status sI sI Especie muy comun en la
sulphuratus zona
Especie abundante a un
27 Armadillo Dasypus spp Sin Status SI NO pero con poblaciones a la
baja
28 Zorrita Vulpes vulpes Sin Status sl NO Especie no muy comdn en
la zona
29 Mapache Procyon lotor Sin Status SI NO Spe cop&derada PG
de los cultivos en la zona
. . Especie listada en la NOM-
30 Tejon Nasua narica Amenazada (A) Sl NO 059-SEMARNAT-2010
Zorro espinoso o Sphiggurus e DAY (e C (8
31 pInos PIgg! Sin Status SI NO zona, pero reportada en
Cuerpoespin mexicanus S )
bibliografia
32 Aguililla Rupornis Sin Status S si Es una especie comun en
magnirostris la regién
33 Cenzontle Mimus polyglottos Sin Status SI SI =2 UIE GEPEED) Rl Il

la regién

111.4.4 Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

El Area de Proyecto es un area rural y no se identifican servicios ambientales de relevancia, por el
contrario, debido a las actividades que se desarrollan actualmente en el area de influencia del
proyecto, la ejecucién del presente resulta benéfica para promover fuentes de empleo e ingresos
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para los lugarefios de la zona.

El Area Contractual 9 CS 01 cuenta actualmente con infraestructura petrolera que fue autorizado en
materia de Impacto Ambiental mediante los oficios S.G.P.A.7DGIRA.DDT.1454.05 con fecha del 09
de diciembre del 2005 y S.G.P.A./DGIRA.DEI.2202.07 con fecha del 24 de septiembre del 2007;
cuando el area contractual estaba bajo la administracién Pemex Exploracion y Produccion.

A partir de la adjudicacion del Area contractual a Jaguar Exploracién y Produccion 2.3, S.A.P.l. de
C.V,, el regulado ingreso el 08 de Noviembre del 2017 ante la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) un primer Informe Preventivo (IP) para el proyecto “Reparacion y Mantenimiento
a 9 Pozos ubicados en el Area Contractual 9 (CS-01)”, misma que emiti6 la resolucién procedente
el dia 11 de Diciembre de 2017 mediante el oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1285/2017, sin embargo por
necesidades operativas del campo se ingresa el dia 13 de febrero de 2018, un segundo Informe
Preventivo (IP) para el proyecto “Reparacién y Mantenimiento a 26 pozos del Area Contractual 9
(CS-01)”, que de igual manera obtuvo resolucion procedente el dia 4 de abril de 2018 mediante el
oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0337/2018.

De acuerdo a las necesidades de la continuidad operativa de la infraestructura existente dentro del
Area Contractual CS-01, Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V quien tomara el manejo de la
produccion, operacion y mantenimiento, del area contractual 9 CS-01 presento una solicitud de
exencion de MIA con resolucion ASEA/UG/DGGEERC/0298/2020 de fecha 11 de marzo de 2020, sin
embargo al no tener la cubierto este esta resolucion el total de las operaciones del campo presente
el siguiente Informe Preventivo

En el area de influencia en la que se pretender realizar las obras y actividades propuestas en el
presente proyecto, se estara llevando en zonas que ya han sido intervenidas y que actualmente son
utilizadas para actividades petroleras.

111.4.5 Diagnostico Ambiental: se desarrollara un analisis sobre las condiciones ambientales
del Al, remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o
conservacion del ecosistema en donde incidira el Proyecto.

La ubicacion del area del Proyecto queda comprendida en el municipio Macuspana, estado de
Tabasco, debido a ello, se presentan climas calidos con valores de temperatura media entre los 22.3
y 29.4°C. La precipitacion promedio anual alcanza un rango de 1863-2478 mm. La velocidad del
viento indica valores promedio maximos de 1.49 m/s (abril) y 1.66 m/s (mayo); asi como una direccion
dominante hacia el oeste y suroeste.

Criterio.

El criterio con el que se generod el diagndstico ambiental para efecto del presente estudio se baso en
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la valoracién de variables ambientales identificadas como posibles receptores de impacto, analizadas
también en el inventario ambiental. El resultado del diagndstico nos ofrece una descripcion del
estado que guardan los ecosistemas del area donde se desarrollara el proyecto. Esta valoracion se
efectud a través de un criterio modelo y diversidad; este equipara la probabilidad de encontrar un
elemento distinto dentro de la poblacién total, por ello considera el numero de elementos distintos y
la proporcion entre ellos; esta condicionado por el tamafio del muestreo, y el &mbito considerado. En
general se suele considerar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y
fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Diagnéstico.

Se analizé la composicion y estructura temporal de las comunidades de flora y fauna,
presentes en el area de estudio; se observa que los resultados en ambos casos reflejan una muy
baja riqueza especifica, dando como resultado una baja complejidad y diversidad del ecosistema,
caracteristicas de zonas altamente perturbadas, esto debido a la fuerte actividad agricola y ganadera
que se tiene en el area de tiempo atras, lo anterior aunado a los asentamientos humanos y a la
creciente expansion de la mancha urbana en el sitio.

Tipo de clima: Compatible con el tipo de actividad.

Temperatura: Compatible con el tipo de actividad.

Precipitacion pluvial: Compatible con el tipo de actividad.

Geomorfologia general.

Geologia y geohidrologia: Planicie alterada por actividades agropecuarias.

Sismicidad: Zona penisismica.

Hidrologia.

Hidrologia superficial: Existen, sobre el terreno del area de estudio, escurrimientos perennes y/o
temporales, aunque en las areas de trabajo unicamente se observan escurrimientos pluviales.

Rios y arroyos cercanos: No existen cuerpos de aguas cercanos, el mas proximo es el Rio Bitzal,
ubicado a 14 Km aproximadamente en direccion oeste del area del proyecto, también tenemos al
Rio Puxcatan localizado en direccion este a una distancia aproximada de 18 Km y los rios Usumacinta
a 46 Km al Noreste y el rio Grijalva a 25 Km al Noroeste de la zona del proyecto.
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Embalses y cuerpos de agua: Existen varios cuerpos lagunares en la zona, pero ninguno de ellos se
ve afectado por el presente proyecto, ya que, el mas cercano, que es la Laguna Ismate, ubicada a
mas de 5 Km al norte del area del proyecto, la Laguna Limén ubicada al este del area de estudio a
una distancia en linea recta de 12 Km y la Laguna Mixteca a 20 Km en direccion Nor-Oeste; dichos
cuerpos de agua no se veran afectados por el desarrollo de las obras comprendidas en el presente
proyecto.

Factores Bidticos.
Vegetacioén: Pastizal sin alteracion.
Fauna: Tipica de areas agropecuarias con signos de alteracion (poca diversidad).

Paisaje: Actualmente domina el pastizal con fines pecuarios, el cual se combina con las actividades
de produccién de hidrocarburos desde hace muchos anos.

Medio socioeconomico.

Demografia: Poblacion con tasa de crecimiento baja.

Servicios: Escasos o practicamente nulos, pero se tiene a una distancia menor de 10 Km, en poblados
de relevancia municipal.

Vivienda: En las colindancias es escasa.

Actividades econdmicas: Predominan actividades agropecuarias en colindancias de la zona
comprendida por el proyecto en evaluacion.

111.4.6 En congruencia con lo anterior, ademas de presentar la argumentacion técnica de
la informacion citada en el parrafo que antecede, la promovente debera representar en
forma grafica en planos mapas, esquemas, anexos fotograficos (describir en cada
fotografia los aspectos mas importantes y su ubicacion con respecto al Proyecto) y/o
cuantas otras formas permitan ejemplificar y/o transmitir con la mayor claridad el
estado de conservacion y condiciones naturales de los componentes ambientales que
fueron identificados tanto en el Al como en las areas que se veran afectadas por el
Proyecto.

En el desarrollo del presente documento se integran en cada tema, llustraciones consistentes en
mapas, diagramas y esquemas, mismos que describen las particularidades y caracteristicas de la
ubicacion del Proyecto, instalaciones, procesos a desarrollar, asi como el area de influencia de este,
tales como:
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v Ubicacion de las localizaciones de los pozos objeto del presente estudio.
v' Ubicacién y delimitacién del Area Contractual 9 CS-01.

v' Mapas del sitio del Proyecto con en relacion con Unidades de Gestién Ambiental, Unidades
Ambientales Biofisicas, politicas y estrategias ambientales indicadas en los ordenamientos
ecoldgicos territoriales aplicables a la vinculacion con el Proyecto.

v" Mapas de uso de suelo y vegetacion.
v llustraciones de tipos de clima, de suelos, de temperaturas, sismicidad, precipitaciones, Etc.

IIl.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion.

En este apartado se identifican los posibles impactos ambientales tanto positivos como negativos,
generados en la realizacion del proyecto. Con esto se busca identificar aquellas acciones que
pudieran generar dafios relevantes al ambiente.

111.5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

11.5.1.1 Descripcion de la Metodologia de Evaluacion Cualitativa: Matriz de Leopold
Modificada.

Con base en la informacion analizada se identificaron los impactos ambientales procediendo a
clasificarlos y calificarlos considerando la duracion, intensidad, extensién y reversibilidad; los
impactos identificados en las etapas de operacion y mantenimiento, se retoman en el apartado de
medidas de mitigacion para definir las estrategias de prevencién, control, mitigacién y
compensacion, priorizando el cumplimiento a la legislacion y normatividad en materia de calidad,
seguridad industrial y proteccion ambiental.

Este método consiste en la descripcion breve de los aspectos técnicos del proyecto y sus efectos
sobre los factores o atributos ambientales que se ven afectados. El medio fisico esta conformado por
los elementos ambientales: aire, suelo y agua; el medio bioldgico agrupa los componentes de la flora
y la fauna, estético como el paisaje y el socioecondmico que comprende los servicios sociales, la
infraestructura y los aspectos econdmicos que influiran sobre la poblacion de la regién donde se
ejecutara el proyecto.

INDICADORES DE IMPACTO.
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La valoracién se realiza tomando en cuenta los atributos técnicos del proyecto y del ambiente
(naturales o socioeconémicos), es decir, los impactos se establecen en funcion de la duracion,
extension de la accién y reversibilidad del efecto de las obras y acciones; asi como del efecto que
ambas pueden causar al ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas
significancias dependiendo de la etapa de desarrollo del proyecto y de los efectos que se
provoquen sobre el ambiente, con el propdsito de realizar una evaluacién adecuada de cada
impacto y su efecto, se utilizaron los siguientes criterios de valoracion:

Para la aplicacion de la matriz de Leopold, en la identificacion de los impactos potenciales se
utilizaron los criterios Magnitud, Extension, Duracion y Mitigacion, con sus respectivas simbologias.
Asi como factores con sus elementos correspondientes.

Para el presente estudio, se han tomado como factores todos aquellos aspectos que tienen relacion
directa con el desarrollo del proyecto, los cuales pueden tener una influencia directa o indirecta en
la ejecucion de este; tales indicadores son los siguientes:

AMBIENTE
FACTORES

BIOLOGICO

ASENTAMIENTOS H,
EMPLEO
ACT. COMERCIALES
COMUNICACIONES
INFRAESTRUCTURA
POBLACION

llustracion 66. Diagrama de flujo del proceso de identificacion y evaluacién de impactos ambientales.

POR SU NATURALEZA DE IMPACTO (MAGNITUD):

Benéfico. Cuando la accion o actividad ayuda o mejora la situacion actual de un medio, independiente
del tiempo requerido, mismo que puede ser por su intensidad: (Benéfico significativo “B “, o Benéfico
no significativo “b “).
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Adverso. Cuando la accion o actividad disminuye, restringe o elimina, independientemente del
tiempo requerido. Mismo que puede ser por su intensidad (Adverso significativo “A “, Adverso no
significativo “a “.)

NO = No se anticipa impacto(C).

POR EL EFECTO DE LA EXTENSION DEL IMPACTO, CON TRES PARAMETROS DE EVALUACION:
Puntual: Area inmediata al proyecto. (“U”).

Local: La afectacion sale del area del proyecto. (“L”).

Regional: La proyeccion se amplia hasta una cuenca hidrolégica (R).

POR SU TEMPORALIDAD:

Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, la valoracion estara comprendida de
la duracion del impacto sobre el medio fisico o biolégico, mismo que puede ser permanente o
temporal:

Temporal. Cuando el impacto en el sistema en un plazo corto a cinco afios mismo que puede ser
corto plazo “T “.

Permanente. Cuando su efecto dura mas de quince afios, mismo que puede ser largo plazo o
mediano plazo “P “.

ATENUACION DEL IMPACTO:

Mitigable. Cuando al realizarse acciones preventivas o correctivas, el efecto en el sistema es
menor al esperado. “M *“

No mitigable. Cuando no es posible realizar actividades que disminuyan o eliminen los impactos,
mismo que puede ser no mitigable” N *

Tabla 63. Indicadores de impacto.

Naturaleza Extensién Temporalidad  Atenuacién de Impacto
Benéfico significativo B | Puntual U | Permanente P Mitigable M
Benéfico no significativo | b Local L | Temporal | T No Mitigable N

Adverso significativo A | Regional | R
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Naturaleza Extensién Temporalidad  Atenuacién de Impacto
Adverso no significativo | a

No se anticipa impacto | C

LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTOS.

A continuacion, se describen los indicadores de los componentes ambientales a evaluar
desglosados, y la definicion de los involucrados en las etapas del proyecto:

l. Medio fisico.

a) Aire: En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como
consecuencia de los posibles impactos causados por la preparacion del sitio, construccion
de obras y operacion del proyecto, en donde se contemplan las emisiones de ruidos y gases
por el uso de maquinas de combustion interna. Paralelamente, también se incluye la emision
al ambiente de particulas sélidas, que modifican de alguna forma el grado de visibilidad y el
paisaje natural, por el trafico de equipos y vehiculos.

Calidad del aire: La calidad del aire presente en el ambiente y las consecuencias que este
tiene para la salud de los seres vivos y para la conservacion del equilibrio ecoldgico, esta
influenciada por una serie de factores, que tiene relacion directa con las condiciones
meteoroldgicas y atmosféricas, asi como por los procesos de degradacion y eliminacion de
los contaminantes atmosféricos, y la capacidad de dispersion. El polvo generado por las
particulas producidas por el transito de vehiculos y de trabajos de acarreo; asi como los
diversos gases generados por los vehiculos automotores a diésel.

Ruido: Se considera como un contaminante del espacio a diferentes escalas, segun sea su
procedencia, ubicacion y fuerza de produccion. Para la identificacion de impacto en el
ambiente se considera su velocidad de transmision en el aire, a temperatura ambiente que
es de 340 m/s asi como el nivel maximo de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones
de equilibrio que es de 68 dB.

b) Suelo: Es el producto de la descomposicion bioquimica de las particulas minerales que surgen
como consecuencia de los cambios que se pueden presentar principalmente por la accion
del viento, agua y actividades humanas. Se incluyen las actividades que pueden degradar su
calidad, alteraciones al relieve, asi como el uso del suelo en el area de estudio.

Relieve: Se entiende por los efectos que causan la modificacion topografica, la erosiéon por
fendmenos externos (agua y viento) y por las actividades de deforestacion.
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Uso actual del suelo: Comprende las principales actividades a que ha sido dedicado el predio
considerado por el proyecto, en los ultimos afios.

Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso adecuado que se debe dar al suelo segun sus
caracteristicas fisicoquimicas, fisiograficas y climatologicas, donde las actividades
desarrolladas pueden ser agricolas, pecuarias, forestales, industriales, comerciales, urbanas
o de conservacion.

Drenaje: Nos referimos al drenaje como las condiciones naturales que presenta el terreno
para la eliminacién de agua, producto de la precipitacion, por medio de los declives que
conducen hacia los desagles o cuerpos de agua.

Propiedades: Son los cambios o modificaciones en la estructura y composicién del suelo, por
agentes externos, o por las actividades antropogénicas.

c) Agua: En este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o temporales
relacionados al proyecto, susceptibles de sufrir algun cambio.

Superficial y subterranea: Se refiere a las caracteristicas fisicoquimicas del agua, tanto
superficial y subterranea, que pueden ser modificadas por las actividades del proyecto.

Il. Medio Bioldgico.

a) Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan en determinadas
regiones, se consideran las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas por las
actividades del proyecto.

Especies arbdreas: Se considera la estructura y funcién de especies vegetales originales,
enmarcandose las comunidades vegetales originales e inducidas.

Vegetacién acuatica: La comprenden aquellos organismos vegetales que se encuentran
asociados a sistemas acuaticos.

Pastizal: Sistema de produccidén de forraje utilizado para alimento de especies animales de
interés comercial.

b) Fauna: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan en un sistema
particular.
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Especies de interés ecoldgico: Es toda especie animal oriunda de la regidn y que representa
un papel de importancia en el ambiente de la zona.

Especies de interés comercial: Es toda aquella especie animal que representa un valor
comercial en su reproduccion.

lll. Medio Estético.

Paisaje: Los impactos identificados estarian representados por la degradacion en la
diversidad vegetal que pueda verse afectada y que provoca un cambio desagradable a la
belleza escénica.

IV. Medio Socioecondmico.

Se califica la afectacion potencial a los asentamientos humanos, la factibilidad de generacion
de empleos y las probables contingencias que puedan surgir de esta actividad, las diferentes
acciones productivas practicadas por los lugarefos, el movimiento vehicular en las distintas
partes del proceso y conflictos sociales que pueden presentarse por el desarrollo del
proyecto.

Asentamientos urbanos: Se refiere al mejoramiento de la infraestructura de los nucleos y
asentamientos urbanos cercanos al area del proyecto.

Empleos: Se considera la generacion de empleos directos o indirectos, permanente o
eventual, que surgiran producto de la realizacion del proyecto.

Calidad de vida: condiciones de salubridad existentes en el area de estudio.

Actividades comerciales: Son las actividades que permiten el intercambio productivo de la
region.

Comunicaciones: Cantidad, calidad y cambios en la red caminera, en el area del proyecto.

Actividades agropecuarias: Actividades primarias que pueden beneficiarse con la
implementacion del proyecto.

Infraestructura: Cantidad y cambios en drenes, energia eléctrica y servicios por la ejecucion
del proyecto.

Poblacién: beneficios que obtendra la poblacién en la ejecucion del proyecto.

Ingenieria y Se
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Con el propdésito de lograr una adecuada identificacion y evaluacién de los impactos potenciales, se
considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta (escenario actual), como punto de
referencia con las actividades a desarrollar en el proyecto.

111.5.1.2 Identificacién, Prevencion y Mitigacién de los Impactos Ambientales.

En base al analisis de cada una de las etapas consideradas para el desarrollo del presente proyecto,
se considera que no implican la generacion de impactos significativos en la zona de estudio no se
localiza en ninguna reserva natural protegida; es por ello que se ha considerado suficiente un método
de evaluacion basado en la propuesta a base del tipo de matriz de impacto propuesta por Leopold,
con algunas adaptaciones basadas en los antecedentes, dimensiones y caracteristicas, tanto del
proyecto como de la zona de estudio.

Identificacion y Evaluacion de
los Impactos Ambientales

Importancia del
factor ambiental

Revision y
analisis del

; Matriz de
Proyecto del Proyecto

Leopold

Descripcion
de impactos
ambientales

Medidas de
mitigacion

llustracion 67. Diagrama de flujo del proceso de identificacion y evaluacion de impactos ambientales.

111.5.1.3 Criterios y Metodologias de Evaluacion y Justificacion de la Metodologia
Seleccionada:

Con la matriz de Leopold modificada se realizd una relacion de acciones del proyecto que pueden
causar impactos o alteraciones a los distintos componentes del medio abidtico, bidtico,
socioeconomico para realizar una estimacion subjetiva de los impactos, mediante la utilizacién de
una escala numeérica; la comparacion de alternativas; la determinacion de interacciones y la
identificacion de las acciones del proyecto que causan impactos de menor o mayor magnitud e
importancia. Una matriz interactiva simple o Leopold muestra las acciones del proyecto o actividades
en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz.
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La evaluacién considera como criterios principales las diferentes etapas del proyecto y los impactos
potenciales que cada una de ellas pudiera ocasionar a los diferentes factores ambientales y
socioeconomicos predominantes en la zona. En menor grado se analizan aspectos floristicos y
faunisticos que, aunque su presencia en la zona es practicamente nula, representan una
caracteristica de gran importancia ecologica.

EVALUACION CUANTITATIVA.

Del proyecto, se observa que durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono, de un camino de acceso, construccion de una peray LDD’s, perforacion
y operaciéon de un pozo, asi como reparaciones de pozos, los impactos adversos no significativos
(49) son los que repercutiran de manera minima en el entorno fisico y biolégico, esto como resultado
de las actividades de acondicionamiento las areas y de los accesos que se desarrollaran en areas
intervenidas con anterioridad, donde las acciones de mayor impacto se deberan a la movilizacion de
maquinaria (emisiones y ruidos), al uso del suelo en actividades industriales.

Los impactos adversos no significativos se obtienen como resultado de la evaluacién de impacto
ambiental, que en segundo lugar se obtiene un impacto benéfico significativo (con 31 resultados)
respecto al proyecto, lo cual se debe al factor socioeconémico. Con un resultado de 4 se tiene un
impacto benéfico no significativo y 4 impactos Adversos significativos.

Es importante resaltar que el mayor numero y porcentaje de impactos seran Impactos Adversos no
significativos como se muestra en la siguiente Matriz de evaluacion de evaluacién de impacto
ambiental:
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Tabla 64. Matriz de impacto ambiental.
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111.5.1.4 Identificacion, Evaluacion, Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales.

A continuacién, se describen las medidas de mitigacion para cada factor ambiental identificado para
el presente proyecto:

Como se puede observar en la Matriz de Valores de Impacto y su interpretacion de resultados, los
efectos adversos mas significativos se presentan durante las etapas de construccion, perforacion y
mantenimiento, los cuales resultan practicamente minimos, temporales, puntuales y mitigables.
Ademas de que las actividades comprendidas en el proyecto se desarrollaran en un area petrolera
existente desde hace mas de 50 afos, donde solo se pretende dar continuidad a los trabajos de
produccion de hidrocarburos ya autorizados en diferentes ocasiones.

Dichos impactos adversos se deben principalmente a las emisiones procedentes de vehiculos y
magquinaria necesarios para garantizar la produccién de hidrocarburos del Campo Petrolero Vernet
y Cafeto, las actividades comprendidas en la operacién y mantenimiento de las instalaciones y
caminos resultan las menos impactantes de los procesos de produccion de hidrocarburos, lo cual
nos permite asegurar que solo se tendran impactos adversos son minimos, temporales y puntuales.

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

Los resultados de identificacion cuantitativa de impactos relacionados con las diferentes etapas y
actividades del proyecto se presentan en la matriz de impacto cuyos resultados de evaluacién se
sintetizan a continuacién:

Tabla 65. Resultados de la evaluacion.

Naturaleza
Benéfico significativo B 31
Benéfico no significativo b
Adverso significativo A 4
Adverso no significativo a 49
No se anticipa impacto (] 120
Total. 208
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Tabla 66. Impactos ambientales detectados.
Etapa de Operacién, Mantenimiento y Abandono
Factor Ambiental Impacto Detectado

AIRE

RUIDO.

AGUA.

SUELO.

Calidad del Aire.

Se prevé que, durante la operacion y mantenimiento del proyecto, no se anticipan impactos
probables en cuanto a la calidad del aire, los probables impactos por emisiones podrian
ser adversos no significativos, locales, temporales y mitigables, los cuales se vinculan a la
presencia de emisiones a la atmosfera procedentes de los escapes de la maquinaria,
equipo mavil y vehiculos que seran utilizados durante las diferentes etapas del proyecto,
ademas de la emision de polvos fugitivos generados durante el movimiento de estos,
mismas que se disiparan con rapidez en el entorno préximo.

Generacion de ruido.

Se prevé que, durante la operacion y mantenimiento del proyecto, los probables impactos
por emisiones de ruido podrian ser adversos no significativos, locales, temporales y
mitigables, los cuales se vinculan a la maquinaria, equipo movil, vehiculos y operacién de
equipos instalados generan niveles de ruido, durante operacion, mantenimiento y abandono
del proyecto, mismos que se disipan rapidamente en el entorno proximo.

Se prevé que, durante el acondicionamiento del area del pozo a perforar no se anticipan
impactos probables en cuanto a la generacion de aguas residuales, los probables impactos
por descargas podrian ser adversos no significativos, locales, temporales y mitigables, los
cuales se vinculan a que en las demas etapas de acondicionamiento y perforacion se
generaran aguas residuales producto de los servicios de sanitarios portatiles, las cuales
contaran con un sistema de captacion mediante fosa séptica, cuya limpieza y
mantenimiento debera estar a cargo de empresas especializadas y debidamente
autorizadas para tal efecto.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos.

Se prevé que, durante el acondicionamiento de las areas y almacenamiento de materiales
y sustancias, no se anticipan impactos probables en cuanto a la generaciéon de residuos
solidos urbanos, los probables impactos por generacion de contaminantes podrian ser
adversos no significativos, locales, temporales y mitigables, en la operacion y
mantenimiento y abandono, los cuales se vinculan a los residuos solidos urbanos
generados por las actividades de consumo del personal que laborara durante la operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto.

Generacién de Residuos de Manejo Especial

Se prevé que, durante el acondicionamiento de las areas y almacenamiento de materiales
y sustancias, no se anticipan impactos probables en cuanto a la generacion de residuos de
manejo especial, los probables impactos por generacién de contaminantes podrian ser
adversos no significativos, locales, temporales y mitigables, en la operacién y
mantenimiento y abandono, los cuales se vinculan a que se podria generar una minima
cantidad durante el mantenimiento de alguna del Proyecto. En el caso de las aguas
residuales consideradas también de manejo especial estas se encuentran sefialadas en el
factor ambiental agua.

Generacion de residuos peligrosos.

Se prevé que, durante el acondicionamiento de las areas y almacenamiento de materiales
y sustancias, no se anticipan impactos probables en cuanto a la generacion de residuos
peligrosos, los probables impactos por generacién de contaminantes podrian ser adversos
no significativos, locales, temporales y mitigables, en la operacién y mantenimiento y
abandono, los cuales se vinculan a la perforacion del pozo 1005 y solo en caso de realizar
actividades reparacion de maquinaria y equipos moviles en las areas del Proyecto, lo
anteriormente sefalado solo en caso de presentarse un evento de fuga o derrame
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Etapa de Operacién, Mantenimiento y Abandono

Factor Ambiental Impacto Detectado

considerado como una emergencia; es importante recalcar que esta prohibido el
mantenimiento maquinaria y equipos moviles en campo.

Se prevé que, durante todas las etapas del Proyecto, no se anticipan impactos probables
en cuanto a la afectacion a la flora, toda vez que no se afectaran especies de importancia
ecologia, durante las diferentes actividades de operacion, mantenimiento y abandono del
proyecto, siendo importante recalcar que las obras del proyecto estan actualmente en

FLORA. operacion, debido a la suspension de la operacién de sus actividades durante varios afos,
se desarrollaron dentro de sus limites.

Cabe sehalar que dentro de las especies arbdreas consideradas no se encuentra alguna
listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y se implementaran las medidas de
compensacion sefaladas en la Tabla 67.

Se prevé que, durante todas las etapas del Proyecto, no se anticipan impactos probables
en cuanto a la afectacion a la fauna, toda vez que como se trata de actividades de operacién
y mantenimiento basicamente de equipos ya instalados y con supervisidon periddica,

FAUNA haciendo resaltar que la fauna de la zona se ha adaptado a la presencia de los equipos.
) Cabe sefialar que no se detectaron especies de fauna listadas dentro de la NOM-059-

SEMARNAT-2010 en las visitas de campo realizadas para la elaboracién del Informe
Preventivo. Ademas, se implementaran las medidas de compensacion sefaladas en la Tabla
67.

Se prevé que, durante todas las etapas del Proyecto, los probables impactos por la estética
del paisaje circundante podrian ser adversos no significativos, locales, temporales y
mitigables, toda vez que en los trabajos de operacion, mantenimiento y abandono del

PAISAJE. proyecto en cuestion no implican la modificacion y cambio de la apariencia estética del
paisaje natural y de la armonia visual en la zona, ya que las peras, instalaciones, caminos y
derechos de vias de las lineas de descarga existen desde hace muchos afios y los trabajos
solo implican arreglos para la continuidad de sus operaciones.

Empleos.

El impacto que se ocasionara con el desarrollo de las diferentes actividades consideradas
para el presente proyecto respecto a las Actividades Socioecondmicas de la Zona, se
considera un impacto benéfico significativo, puntual, temporal, regional y local durante la
operacion, mantenimiento y abandono, ya que se debera dar preferencia de contratacion a
las personas que viven en los alrededores.

ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS.

En cuanto a los factores de asentamientos humanos, comunicaciones y a la poblaciéon no
se anticipan impactos, debido a que no se tendra vinculacion con estos en desarrollo de las
actividades del Proyecto.

A continuacion, se presenta en un listado las medidas de mitigacion para los impactos potenciales
detectados en la matriz de evaluacion del impacto ambiental, los cuales son aplicables para todas y
cada una de las etapas de desarrollo del proyecto.

Tabla 67.Medidas de prevencion y/o mitigacion para las etapas del Proyecto.

Factor Ambiental Impacto Detectado Medida de Prevencién o Mitigacién
Se prevé que, durante la operacion y 1. Establecer un programa de mantenimiento
mantenimiento del proyecto, no se preventivo y predictivo a los vehiculos
AIRE. anticipan impactos probables en cuanto a automotor y maquinaria que sea empleado
la calidad del aire, los probables impactos con el fin de cumplir con lo establecido en las
por emisiones podrian ser adversos no Norma  Oficial Mexicana  NOM-041-
significativos, locales, temporales vy SEMARNAT-2006, Que establece los limites
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Factor Ambiental

RUIDO.

AGUA.

SUELO.

Impacto Detectado

mitigables, los cuales se vinculan a la
presencia de emisiones a la atmosfera
procedentes de los escapes de la
maquinaria, equipo movil y vehiculos que
seran utilizados durante las diferentes
etapas del proyecto, ademas de la
emision de polvos fugitivos generados
durante el movimiento de estos, mismas
que se disiparan con rapidez en el entorno
préximo.

Generacion de ruido.

Se prevé que, durante la operacién y
mantenimiento  del proyecto, los
probables impactos por emisiones de
rudo podrian ser adversos no
significativos, locales, temporales vy
mitigables, los cuales se vinculan a la
maquinaria, equipo movil, vehiculos vy
operacion de equipos instalados generan
niveles de ruido, durante operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto,
mismos que se disipan rapidamente en el
entorno proximo.

Se prevé que, durante el
acondicionamiento del area del pozo a
perforar no se anticipan impactos
probables en cuanto a la generacién de
aguas residuales, los probables impactos
por descargas podrian ser adversos no
significativos, locales, temporales vy
mitigables, los cuales se vinculan a que en
las demas etapas de acondicionamiento y
perforacion  se  generaran  aguas
residuales producto de los servicios de
sanitarios portatiles, las cuales contaran
con un sistema de captacion mediante
fosa  séptica, cuya limpieza vy
mantenimiento debera estar a cargo de
empresas especializadas y debidamente
autorizadas para tal efecto.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos.

Se prevé que, durante el
acondicionamiento de las areas vy
almacenamiento de  materiales vy
sustancias, no se anticipan impactos
probables en cuanto a la generacion de
residuos solidos urbanos, los probables

Medida de Prevencién o Mitigacion

maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.; NOM-045-
SEMARNAT-2006, Proteccién ambiental.-
Vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

Implementar un sistema de riego, que
permita mantener humedad del 10% en
suelo, para de esta forma evitar que se
levante polvos o particulas de suelo o de
materiales de construccion en los caminos
de acceso y areas de la instalacion, solo los
dias que sea necesario por ejemplo dias con
mucho viento.

Establecer que las actividades que impliquen
el uso de maquinaria y equipo, cuyas
emisiones de ruido sean superiores a los
limites establecidos en la normatividad
ambiental mexicana, deberan desarrollarse
en estricto horario diurno.

Contratar los servicios de sanitarios
portatiles, el cual incluira la limpieza,
mantenimiento, recoleccion y transporte de
aguas residuales desde el punto de
generacion hasta las plantas de tratamiento
a través de prestadores de servicios
especializadas y debidamente autorizadas
para tal fin.

Contratar a empresas autorizadas
prestadoras de servicios de recoleccion de
aguas residuales sanitarias.

Prohibir verter o descargar aguas residuales
en las areas aledanas del sitio del proyecto.

Segregar los residuos sdlidos urbanos que
se generen en contenedores con tapa el cual
debe estar rotulado, el contenedor debera
estar dentro de un dispositivo de control a fin
de evitar afectaciones al suelo.

Q&B)
Servicios

Ingenieriay
Ambientales S.A de CV

Ingenieria y Servicios Ambientales S.A. de C.V.

Pagina | 206



7\{

VISTA

OILAGAS

Actividades Adicionales de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el

Area Contractual 9 CS-01.

Informe Preventivo

Factor Ambiental

Impacto Detectado

impactos por generacion de
contaminantes podrian ser adversos no
significativos, locales, temporales vy
mitigables, en la operacion vy
mantenimiento y abandono, los cuales se
vinculan a los residuos solidos urbanos
generados por las actividades de
consumo del personal que laborara
durante la operacién, mantenimiento y
abandono del proyecto.

Generacion de Residuos de Manejo
Especial

Se prevé que, durante el

acondicionamiento de las areas vy
almacenamiento de  materiales vy
sustancias, no se anticipan impactos

probables en cuanto a la generacién de
residuos de manejo especial, los
probables impactos por generacién de
contaminantes podrian ser adversos no
significativos, locales, temporales vy
mitigables, en la operacion vy
mantenimiento y abandono, los cuales se
vinculan a que se podria generar una
minima cantidad durante el
mantenimiento de alguna del Proyecto.
En el caso de las aguas residuales
consideradas también de manejo especial
estas se encuentran sefialadas en el factor
ambiental agua.

Generacién de residuos peligrosos.

Se prevé que, durante el

acondicionamiento de las areas vy
almacenamiento de  materiales vy
sustancias, no se anticipan impactos

probables en cuanto a la generacion de
residuos peligrosos, los probables
impactos por generacion de
contaminantes podrian ser adversos no
significativos, locales, temporales vy
mitigables, en la operacion vy
mantenimiento y abandono, los cuales se
vinculan a la perforacion del pozo 1005 y
solo en caso de realizar actividades
reparacion de maquinaria y equipos
moviles en las areas del Proyecto, lo
anteriormente sefialado solo en caso de
presentarse un evento de fuga o derrame
considerado como una emergencia; es
importante recalcar que esta prohibido el
mantenimiento maquinaria y equipos
moviles en campo.

Medida de Prevencién o Mitigacion

8. Enviar a disposicion final los residuos solidos
urbanos en sitios autorizados.

9. Almacenar los residuos de manejo especial
que se generen en contenedores adecuados
0 en areas especificas.

10. Valorizar los residuos de manejo especial
para llevar a cabo su reutilizacion, reciclaje o
aprovechamiento.

11. Enviar a disposicién final los residuos de
manejo especial que no sean susceptibles de
valorizar y disponerlos en sitios autorizados.

12. Contar con contenedores metalicos con tapa
y en buen estado, etiquetados con las
caracteristicas CRETI a la que corresponde
con un dispositivo de  seguridad
(Charolas/membrana) que evite infiltraciones
por derrames accidentales al suelo.

13.Contar con charolas o membranas
suficientes para que en caso de un derrame
accidental se cuente con una medida
preventiva de contencion

14. Contar con un kit antiderrame en los frentes
de trabajo.

15. Inspeccionar la maquinaria de combustion
interna previa a la entrada de los frentes de
trabajo para verificar que no tengan fugas.

16. Prohibir llevar a cabo los mantenimientos en
campo de la maquinaria y equipo, en caso de
requerirse por alguna eventualidad de
emergencia se debera contar con
dispositivos de seguridad (charolas) que
eviten derrames e infiltraciones al suelo.

residuos
empresas

17.Recolectar y transportar los
peligrosos  generados  por
autorizadas por la ASEA.
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Factor Ambiental

FLORA.

FAUNA.

PAISAJE.

Impacto Detectado

Se prevé que, durante todas las etapas del
Proyecto, no se anticipan impactos
probables en cuanto a la afectacion a la
flora, toda vez que no se afectaran
especies de importancia ecologia, durante
las diferentes actividades de operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto,
siendo importante recalcar que las obras
del proyecto estan actualmente en
operacion, debido a la suspension de la
operacion de sus actividades durante
varios anos, se desarrollaron dentro de
sus limites.

Cabe sefalar que dentro de las especies
arbdreas consideradas no se encuentra
alguna listada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y se implementaran las
medidas de  compensacion aqui
sefaladas.

Se prevé que, durante todas las etapas del
Proyecto, no se anticipan impactos
probables en cuanto a la afectacion a la
fauna, toda vez que como se trata de
actividades de operacion y mantenimiento
basicamente de equipos ya instalados y
con supervision periddica, haciendo
resaltar que la fauna de la zona se ha
adaptado a la presencia de los equipos.

Cabe sefalar que no se detectaron
especies de fauna listadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en las visitas
de campo realizadas para la elaboracion
del Informe Preventivo. Ademas, se
implementaran las medidas de
compensacion aqui sefaladas.

Se prevé que, durante todas las etapas del
Proyecto, los probables impactos por la
estética del paisaje circundante podrian
ser adversos no significativos, locales,
temporales y mitigables, toda vez que en
los trabajos de operacion, mantenimiento
y abandono del proyecto en cuestion no
implican la modificacion y cambio de la

Medida de Prevencién o Mitigacion

18. Enviar los residuos peligrosos generados a
disposicién final en sitios autorizadas por la
ASEA.

Aunque, no se detectaron afectaciones en este
factor ya que la vegetacion original, ya que el
predio se encuentra modificado desde hace
muchos afos, y que el predio carece de
vegetacion de importancia ecoldgica y el predio
destinado al proyecto solo tiene poca
vegetacion en las areas a operar, no se
encuentran especies enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo;

19. Impartir platicas de concientizacion en temas
ambientales a todo el personal que trabaje
durante la etapa de preparacion de sitio y
construccion.

20. Elegir un area del predio para depositar la
vegetacion herbacea del desmonte y
despalme, para favorecer su degradacion
natural y que los componentes se incorporen
al suelo.

21. Prohibir que el personal que labore para
Vista Oil & Gas o en nombre de él, dafie,
comercialice y/o realice aprovechamiento
forestal en las areas del proyecto para lo cual
se debe concientizar al personal al respecto
y se colocaran letreros prohibitivos.

22. Prohibir el control quimico de la vegetacion
con productos nocivos para el medio
ambiente.

Aunque, no se detectaron afectaciones en este
factor, debido a que el sitio carece de
vegetacion en las areas de operacion, ya que el
predio se localiza en las zonas previamente
modificadas, servicios que hicieron que la fauna
emigrara hacia otros sitios. Se propone lo
siguiente:

23. Colocar, letreros alusivos al
proteccion de la fauna.

cuidado vy

24.Realizar platicas de concientizacion al
personal que labore en el Proyecto sobre el
cuidado y proteccion de la fauna y flora.

No se requiere de alguna media el respecto.

Las medidas de mitigacion y compensacion
estan sefaladas en los factores ambientales de
flora y fauna.
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Factor Ambiental Impacto Detectado

apariencia estética del paisaje natural y de
la armonia visual en la zona, ya que las
peras, instalaciones, caminos y derechos
de vias de las lineas de descarga existen
desde hace muchos afios y los trabajos
solo implican arreglos para la continuidad
de sus operaciones.

Empleos.

El impacto que se ocasionara con el
desarrollo de las diferentes actividades
consideradas para el presente proyecto
respecto a las Actividades
Socioecondmicas de la Zona, se
considera un impacto benéfico
significativo, puntual, temporal, regional y
local durante la operacién, mantenimiento
y abandono, ya que se debera dar
preferencia de contratacion a las personas
que viven en los alrededores.

En cuanto a los factores de asentamientos
humanos, comunicaciones y a la
poblaciébn no se anticipan impactos,
debido a que no se tendra vinculacion con
estos en desarrollo de las actividades del
Proyecto.

ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS.

Medida de Prevencién o Mitigacion

25. Procurar la utilizacion de mano de obra

(calificada y no calificada) local, asi como la
compra de materiales e insumos dentro de la
region y de esa forma activar el intercambio
comercial.

26. Tomar las medidas de seguridad necesarias

a fin de evitar accidentes de los trabajadores.

27.Verificar con la debida antelacion, la

correspondiente disponibilidad de servicios
de salud cercanos con el objeto de prever el
eventual socorro por ocurrencia de
accidentes, tanto sea para el personal
afectado a las obras como para aquellas
personas ajenas a las obras que resulten
afectadas accidentalmente.

111.5.1.5 Finalmente, se deberan indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento
de la medida de mitigacion (diseiio, operacion, mantenimiento, etcétera). Establecer
los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

Con la finalidad de dar seguimiento a todos las condicionantes ambientales relacionados con el
proyecto, como son los estudios realizados y las condicionantes establecidas por la Agencia de
Seguridad Energia y Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), Vista Oil & Gas Holding Il S.A. de
C.V., contara con contar con un programa de monitoreo de concionantes ambientales, en este
sentido con base en la evaluacion realizada del area propuesta, se considera que la aplicacion de las
medidas de mitigacién, evitaran impactas ambientales adversos, el seguimiento consistira en realizar
visitas de verificacidon por parte de especialista en la materia durante y después de la ejecucion de

las actividades.

Los aspectos criticos que se visualizan en este momento son:

Tabla 68. Aspectos criticos que verificar durante el Proyecto.

Verificacién
Medida
Antes Durante

Aplicar una lista de
verificacion de acuerdo con la
actividad a realizar

Aplicar una lista de
verificacion de acuerdo con la
actividad a realizar

Aplicacion de los numerales de la
NOM. 115-SEMARNAT 2003

Después

Aplicar una lista de
verificacion de acuerdo con la
actividad a realizar
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Aplicacién de los numerales de la Aplicar una lista de Aplicar una lista de Aplicar una lista de
pNOM 117-SEMARNAT 2006 verificacion de acuerdo con la  verificacion de acuerdo con la  verificacion de acuerdo con la
’ actividad a realizar actividad a realizar actividad a realizar
Avlicacién de los numerales de la Aplicar una lista de Aplicar una lista de Aplicar una lista de
pNOM-143-SEMARNAT—2003 verificacion de acuerdo con la = verificacion de acuerdo con la | verificacion de acuerdo con la
actividad a realizar actividad a realizar actividad a realizar
Aire Se realizan visitas para verificar que los equipos cuentes con su programa de mantenimiento
Aqua Se realizara visitas para verificar que las aguas residuales son dispuestas conforme a lo
9 establecidos en las medidas de mitigacion.
Se realizara visitas para verificar que los Residuos sélidos urbanos, de manejo especial y
Medidas de Suelo Residuos Peligrosos sean dispuestos de acuerdo a los establecidos en las medidas de
mitigacion mitigacion.
Flora Realizar visita de verificacion para asegurar que se respeten las areas de trabajo y no afectar

areas de vegetacion a aledanas

Se realizara de manera obligatoria un recorrido de inspeccion visual para detectar la presencia
Fauna de especies de fauna sobre todo de aquellas

enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las visitas se realizardn mensualmente y antes de que inicie cualquier actividad objeto de este
proyecto.

111.6 Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto.

En el Anexo 1. Planos fopograficos del Proyecto del presente Informe Preventivo, se incluyen los
planos del Proyecto Actividades Adicionales de Evaluacién, Operacién y Mantenimiento en el Area
Contractual 9 CS-01, que ilustran la informacion sobre la ubicacién y dimensiones, asi como planos
que ilustran la ubicacién y/o vinculacidon con ordenamientos ecoldgicos y sitios de importancia
ecoldgica de las obras y actividades a realizar, las cuales se mencionan a continuacion:

01 Plano Vernet 1005 + LDD + Camino.

02 Plano LDD Vernet 1001.

03 Plano LDD Vernet 1002.

04 Plano LDD Vernet 1003.

05 Plano LDD Vernet 1004_Opcién A.

06 Plano LDD Vernet 1004_Opcién B

07 Plano LDD Vernet 1037.

08 Plano LDD Vernet 11.

09 Plano LDD Vernet 15.

10 Plano de Instalaciones Existentes, Autorizadas y Nuevas.

En el Anexo 7. Mapas del area de Influencia, se muestra la localizacién de la infraestructura objeto
del presente Proyecto:
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01 Macrolocalizacién AC9.

02 Camino acceso, pera y pozo Vernet 1005.
03 LDD Vernet 1001 - Cabezal Vernet 32.

04 LDD Vernet 1002 - Cabezal Vernet 32.

05 LDD Vernet 1003 - Cabezal Vernet 36.

06 LDD Vernet 1004 - Cabezal Vernet 293 Opcion A.
07 LDD Vernet 1004 - LDD Vernet 47 Opcion B
08 LDD Vernet 1005 - Cabezal Vernet 32.

09 LDD Vernet 1037 - Cabezal Vernet 293.

10 LDD Vernet 11 - Interconexion Vernet 8.

11 LDD Vernet 15 - Interconexion Vernet 8.

12 8 Pozos a RMA.

I11.7 Condiciones adicionales.

Las obras objeto de este proyecto se pretenden desarrollar en una area de influencia con desarrollo
de actividades petroleras, es importante sefialar que la infraestructura existente mencionada en su
momento fueron evaluados y autorizados en materia de Impacto Ambiental mediante los oficios
S.G.P.A.7TDGIRA.DDT.1454.05 con fecha del 09 de diciembre del 2005 vy
S.G.P.A./DGIRA.DEIL.2202.07 con fecha del 24 de septiembre del 2007; cuando el area contractual
estaba bajo la administracion Pemex Exploracion y Produccién.

A partir de la adjudicacion del Area contractual a Jaguar Exploracién y Produccion 2.3, S.A.P.l. de
C.V,, el regulado ingreso el 08 de Noviembre del 2017 ante la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) un primer Informe Preventivo (IP) para el proyecto “Reparacion y Mantenimiento
a 9 Pozos ubicados en el Area Contractual 9 (CS-01)”, misma que emiti6 la resolucién procedente
el dia 11 de Diciembre de 2017 mediante el oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1285/2017, sin embargo por
necesidades operativas del campo se ingresa el dia 13 de febrero de 2018, un segundo Informe
Preventivo (IP) para el proyecto “Reparacién y Mantenimiento a 26 pozos del Area Contractual 9
(CS-01)”, que de igual manera obtuvo resolucion procedente el dia 4 de abril de 2018 mediante el
oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0337/2018.

De acuerdo a las necesidades de la continuidad operativa de la infraestructura existente dentro del
Area Contractual CS-01, Vista Oil & Gas Holding Il, S.A. de C.V quien tomara el manejo de la
produccion, operacion y mantenimiento, del area contractual 9 CS 01 presento una solicitud de
exencion de MIA con resolucion ASEA/UG/DGGEERC/0298/2020 de fecha 11 de marzo de 2020,
posteriormente presento un informe preventivo para “Actividades de operacion y mantenimiento de
9 pozos en el area contractual 9 CS-01”, el cual obtuvo resolucion procedente el dia 12 de octubre
de 2020 mediante el oficio ASEA-UGI-DGGEERC-1174-2020, asi mismo presento un informe
preventivo para “Actividades de Evaluacion, Operacion y Mantenimiento en el area contractual 9 CS-
01”, el cual obtuvo una resolucion procedente el dia 25 de marzo del 2021 mediante el oficio

I
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ASEA/UGI/DGGEERC/0463/2021. Sin embargo, al no tener cubierto en estas resoluciones el total de
las operaciones del campo es necesario presentar el siguiente Informe Preventivo.
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Conclusiones.

1. Las obras propuestas en el presente Informe Preventivo comprenden acciones nuevas y/o
complementarias, a desarrollarse en zonas ya intervenidas por proyectos tanto del sector
agropecuario como del sector industrial petrolero, donde se propone la construccién de una
pera y la perforacion de un pozo, construccion de lineas de descarga, operacion y
mantenimientos de pozos, es decir, las principales actividades de la produccion de
hidrocarburos.

2. Porlo que respecta a las obras comprendidas en la construccion de camino, pera y pozo de
nueva creacion, los trabajos solo afectaran pequenas secciones de superficies ganaderas,
donde la vegetacion existente es de poca o nula importancia bioldgica, la superficie requerida
representa un porcentaje de ocupacién bajo y se ubican junto o dentro de areas ya
impactadas por actividades del sector hidrocarburos y otros sectores.

3. Con relacion de las nuevas Lineas de Descarga, es importante recalcar que se desarrollaran
en areas ya destinadas e intervenidas por actividades del sector hidrocarburos, solo se
desarrollaran obras nuevas para complementar las instalaciones requeridas para los nuevos
pozos, las cuales resultan minimas, de bajo impacto, temporales y muy puntuales, razén por
la cual se consideran de bajo impacto para la zona, misma que es dedicada a la produccion
petrolera desde hace mas de 40 anos, razones por las cuales se considera de muy bajo
impacto acumulativo.

4. Dentro de los programas de Ordenamiento Territorial Nacional y Estatal, las obras se ubican
en areas destinadas a uso ganadero o con potencial uso en el sector industrial, lo anterior
debido a la presencia de un gran numero de pozos petroleros ya existentes, muchos de los
cuales se encuentran cerrados temporalmente, abandonados o en produccion, y que le dan
el caracter de uso industrial cabe sefalar que solo dos de los casos se desarrollaran en
terrenos que recientemente fueron utilizados para el desarrollo de cultivos de temporal como
maiz y yuca con fines de autoconsumo, pero que sus signatarios estan de acuerdo en el uso
propuesto.

5. El proyecto comprende el uso de areas operativas petroleras existentes y con pequefias
obras nuevas se complementaran los requerimientos técnicos para optimizar la produccion
petrolera del Campo Vernet. Solo los nuevos pozos y sus obras complementarias como LDD
y un camino de acceso de longitud pequefa, representan impactos moderados y de
permanencia a largo plazo, que no afectaran zonas de importancia ecoldgica.

6. Todas las obras propuestas comprenden el uso de infraestructura existente que han operado
desde antes de la firma de contrato con CNH y los regulados Jaguar Exploracion y Produccion
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2.3, S.A.P.l.de C.Vy Vista Oil & Gas Holding Il S.A de C.V, solo que eran operados por Pemex
Exploracion y Produccion.

7. Las actividades no contemplan el incremento en el nivel de impacto o riesgo ambiental, dado
que las caracteristicas y alcances de la infraestructura no aumentara significativamente la
superficie de terreno ocupado por las instalaciones que ya se encuentran presentes en el
Area Contractual CS-01; pero que si representan un incremento significativo en la produccion
de hidrocarburos del campo Vernet, de especial importancia para los intereses de la nacién.

8. Por lo que respecta al punto de vista socioeconémico se puede observar que cada una de
las etapas y actividades del proyecto representan un impacto benéfico, debido a que se
contempla la utilizacién de mano de obra de habitantes de la zona; lo cual, aunque de manera
temporal en la mayoria de los casos, contribuira en el aspecto basico para la poblacion como
lo es el empleo.

Con base a los resultados de la evaluaciéon de los posibles impactos potenciales analizados en el
presente Informe Preventivo y considerando que el proyecto unicamente comprende la continuidad
de los trabajos iniciados desde hace muchos anos, la autorizacidn es requerida y necesaria para dar
continuidad a la explotacion petrolera de manera ordenada y acorde con la legislacion vigente. En
este sentido, con las medidas de prevencién y mitigacion propuestas, se podran equilibrar los
impactos detectados y con ello reducir el grado de afectacion, por lo tanto, se puede concluir que el
presente proyecto es AMBIENTALMENTE FACTIBLE.
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Anexos.

Anexo 1. Planos topograficos del Proyecto.
Anexo 2. Documentacién Legal del Promovente.
Anexo 3. RFC Vista Oil &Gas Holding II.

Anexo 4. Hojas de Seguridad

Anexo 5. Archivo kmz con areas de influencia del proyecto.
Anexo 6. Listados de flora y fauna.

Anexo 7. Mapas del area de Influencia.

Anexo 8. Programas de trabajo.

Anexo 9. Matriz de Impacto Ambiental.

Anexo 10. Infraestructura Area Contractual.
Anexo 11. Formato e-5 y pago.
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