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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y
José Ramon Lépez Aguado Mascarefias
Representantes Legales de la Empresa
Servicios Multiples de Burgos, S.A. de C.V.

Domicilio, correo electronico y nimero
g telefénico del representante legal, Art. 116 del
Teléfono: primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion |

Correo Electrénico: NN = 2 LFTAP

PRESENTE

Asunto: Autorizacion por excepcién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 1.99 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado “Construccién de Camino
de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 Y Arcabuz
658" ubicado en en el municipio de Miguel Aleman en el estado
de Tamaulipas.

Bitacora: 09/DSA0014/11/20 j

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 1.99 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Construccion de Camino de Acceso
Y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 Yy Arcabuz 658" ubicado en el municipio de Miguel Aleman en el
estado de Tamaulipas, presentada por los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado
Mascarefias en su cardcter de Representantes Legales de la empresa denominada Servicios Multiples de
Burgos, S.A. de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 11 de noviembre de
2020, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

I. Que mediante escrito libre N° SMB-NOV-015-2020 de fecha 04 de noviembre de 2020, recibido en esta
AGENCIA el dia 11 de noviembre de 2020, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez
Aguado Mascareiias, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, presentaron la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.99 hectéreas para el
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desarrollo del proyecto denominado “Construccion de Camino de Acceso y Macropera de los Pozos
Arcabuz 655 y Arcabuz 658" ubicado en el municipio de Miguel Aleman en el estado de Tamaulipas,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a)

b)

c)

d)

Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Homero Barriga Marin, Responsable Técnico y los Representantes Legales, los CC. Marianela
Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lopez Aguado Mascarefias, y su respaldo en formato digital.
Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 28 de octubre 2020, firmado por la Representante Legal, la C. Marianela Josefina
Bravo Montiel,

Copia simple del pago de derechos por la cantidad $1,717.00 (Mil setecientos diecisiete pesos 00/100
M. N.) de fecha 22 de octubre 2020, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) v en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

Documentos con los cuales se acredita |la personalidad del REGULADO:

Copia certificada de la Péliza 12,227 de fecha 07 de noviembre de 2003 a traves de la cual se hace
constar |a Constitucion de la Sociedad denominada “Servicios Multiples de Burgos” S.A. de C.V.

Copia certificada del Testimonio 77,849 de fecha 15 de junio de 2017, donde se hace constar el
otorgamiento de poderes en favor por parte de “Servicios Mdltiples de Burgos' S.A. de C.V. a distintas
personas entre los que se encuentran José Ramon Lopez Aguado Mascarefias y Marianela Josefina
Bravo Montiel.

Copia certificada del Testimonio 82,917 de fecha 18 de septiembre de 2018, donde se hace constar el
otorgamiento de poderes en favor por parte de “Servicios Miiltiples de Burgos” S.A. de C.V. a distintas
ersonas entre los que se encuentran

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 11 i0
Copia cotejadapde la identificacion expecﬁda poPeI Instituto Naciona Eleet’:&arlg?tgr}a}\?cﬁ Iﬁe"@hi‘fﬁela

Josefina Bravo Montiel.
Copia cotejada de Pasaporte expedido a favor de José Ramon Lépez Aguado Mascareiias.

Copia cotejada de la tarjeta de Residente Temporal expedida por el Instituto Nacional de Migracion a
favor de

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFT,
Copia cotejada de la identificacion expgdida p%r el Instituto Nacior}‘:al Electoral a felse\rc?r de&

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primenparafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAH-:;':
%
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s Copia cotejada de |a tarjeta de Residente Temporal expedida por el Instituto Nacional de Migracion a

favor de H
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. I
e driBes e (R AL oL SRR RAER A5 1R LSTAR Y 30asson L 4. i

proyecto Art. . como Propietario, y “Servicios Multiples de Burgos S.A. de C.V." representada por Marianela
113 fraccién | de  Josefina Bravo Montiel y Gilberto Tiburcio Severino como sus apoderados legales, respecto de un
la LGTAIP y 110 predio , municipio de Miguel Aleman,
fraccion | de la Tamaulipas. Con superficie de 67-04-21.24 has. La cual, se menciona, que se encuentra inscrita en el
LETAIP. Instituto Registral y Catastral del estado de Tamaulipas, ||| EGTNGzG:
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
Copia certificada del documento notarial nimero 936 de fecha 17 de junio de 2015 mediante el cual se
hace constar la comparecencia de ,con el caracter de promovente de las Diligencias
de Jurisdiccién Voluntaria Sobre Prescripcion Adquisitiva o Usucapidn, y exhibe Copias Certificadas
del expediente numero 00065/2014, la cual se encuentra debidamente inscrita en el Instituto Registral
i =P y Catastral del estado de Tamaulipas. Lo cual se acredita a través del CERTIFICADO DE REGISTRACION
Ubicacion del ENTRADA N° 44253/2015, de fecha 25 de agosto de 2010.
proye'etlzto Art. 113 Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGT ion | de la LFTAIP.
fraccion Idela  original de la Solicitud de Cambio de Uso de Suelo firmada por de fecha 14 de
LGTAIPy 110 agosto de 2020 donde manifiesta que es legitimo propietario del predio rustico, de uso predominante
fraccion Idela  tierras de agostadero, predio | . bicado en , municipio de
LFTAIP. Miguel Aleman, Tamaulipas. Con superficie de 67-04-21.24 has., y otorga a “Servicios Muiltiples de
Burgos S.A. de C.V." las facultades y derechos necesarios para realizar y obtener las autorizaciones de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales respecto de una superficie de 02-02-90.58 has., donde
seran desarrolladas ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS con el proyecto denominado
“Camino y Macropera de |los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658",
Nombre de |a persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de |a LFT/?}IP.
Es de mencionar que la totalidad de los documentos presentados se’presentan en copia certificada
por el Lic. Ricardo Hiram Rodriguez Contreras, notario 21 de Reynosa, Tamaulipas. Por lo que la
presente evaluacion se realiza conforme a lo dispuesto por el articulo 13 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, atendiendo al principio de Buena Fe, y demas relativos del mismo
ordenamiento. Por lo que el Regulado es responsable de la calidad y veracidad de la informacion
proporcionada.

Ubicacién del

Se hace de su conocimiento que con la presentacién de los documentos exhibidos se acredita lo
establecido en el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable._m

A
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Que la Direccién Ceneral de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales (DGGEERC)
de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/1427/2020 de fecha 17 de noviembre de 2020,
dirigido a la Dra. Maria de los Angeles Palma Irizarry, Directora Ceneral de Vida Silvestre, solicito la opinion
técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

Que |la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N°® ASEA/UGI/DGGEERC/1428/2020 de fecha 17 de
noviembre de 2020, dirigido al M.C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicitd la opinidn técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en
comento.

. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/1429/2020 de fecha 17 de

noviembre de 2020, dirigido al Ing. Gilberto Estrella Hernandez, Secretario de Desarrollo Urbano y Medio
Ambiente en el estado de Tamaulipas, solicito la opinion técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que |la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/1661/2020 de fecha 09 de
diciembre de 2020, dirigido al C.P. Ariel Longoria Garcia, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, solicito la opinion técnica sobre la solicitud de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirio que en el ambito de sus atribuciones manifestara
si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los
supuestos establecidos en el articulo 97°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Que una vez cumplido el plazo para emitir su opinion y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta al
oficio N* ASEA/UCI/DCGEERC/1661/2020 de fecha 09 de diciembre de 2020, que fue notificado el 10 de
diciembre de 2020 mediante correo electronico, mediante el cual esta AGENCIA, requirio opinidn técnica
sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento, de acuerdo a lo establecido en el articulo
122° fraccion Il del Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y que habiendo
transcurrido el plazo establecido por la Ley Federal del Procedimiento Administrativo en su articulo 55°,
parrafo segundo sin que haya emitido la opinion correspondiente se entiende que no existe objecion para
que en su caso se pueda autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en atencidn al oficio N° DGGEERC/1428/2020 de fecha 17 de noviembre de 2020, dirigido al M. C.
Arturo Pelaez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad, emitié opinion técnica con el oficio N® SET/010/2020 de fecha 13
de enero de 2021, referente al desarrollo del proyecto denominado “Construccion de Camino de Acceso
¥ Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658" ubicado en el municipio de Miguel Aleman en el
estado de Tamaulipas, emitio lo siguiente:

¥
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autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Construccion
de Cam;’no de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658" se satisface el régimen de
excepcién previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la
estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120°, 121°,122°, 1237, 123° Bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego
a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del escrito libre N° SMB-NOV-015-2020 de fecha 04 de noviembre de
2020, recibido en esta AGENCIA el dia 11 de noviembre de 2020, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel
y José Ramén Lépez Aguado Mascareiias, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO,
presento la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie
de 1.99 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Construccion de Camino de Acceso y
Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658" ubicado en el municipio de Miguel Aleman en el
estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacién del formato de Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 28 de octubre de 2020, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consiste en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Construccién de Camino
de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658", que fue exhibido por el interesado
adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel
y José Ramén Lépez Aguado Mascareiias, en su cardcter de Representantes Legales, y el Ing. Homero
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Barriga Marin, en su caracter de Responsable técnico de la elaboracion del estudio técnico justificativo
mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de
Servicios Técnicos Forestales en el Libro TAMPS, Tipo Ul, Volumen 2, Nimero 35, Afio 15.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo
de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento
que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados
en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente
con bitacora 09/DSA0014/11/20.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacion faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante el escrito N* SMB-NOV-015-2020 de fecha 04 de noviembre de 2020.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos segundo
y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que cen el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende la autorizaciéon de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y
documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

Lo Secretaria autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
Justificatives, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad
de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de
la vegetacion forestal.
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De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan
los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1.  Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que se
mantenga la biodiversidad:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

La dindmica del desarrollo sectorial de Servicios Multiples de Burgos (SMB), establece la necesidad de
asegurar el suministro de gas natural a nivel nacional en condiciones adecuadas de cantidad, calidad y
precio; promoviendo el desarrollo social, protegiendo el ambiente y respetando los valores de las
poblaciones en donde se encuentran las obras. En estos términos, el objetivo estratégico es desarrollar y
mantener un sistema de abasto de alta confiabilidad, bajo un esquema de desarrollo sustentable. Por lo
que la construccién del camino de acceso y macropera de los Pozos Arcabuz 655 y 658 permitird la
extraccion de gas natural de una manera eficiente y segura

De acuerdo al INEGI, en la Carta de Uso del Suelo y Viegetacién, Serie VI, escala 1: 250,000 y a la Guia para
la Interpretacion de Cartografia Uso de Suelo y Vegetacion, el uso de suelo y vegetacion corresponde a un
pastizal y de acuerdo a la guia un pastizal se define como un sistema pastoril en el cual se han introducido,
intencionalmente en una region y para su establecimiento, pastos nativos de diferentes partes del mundo,
bajo un programa de productividad y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo,
clasificados como pastizales cuftivados. Sin embargo, de acuerdo a observaciones de la agencia en
estudios previos se ha solicitado la reclasificacién de la vegetacion de acuerdo a la vegetacion de sucesion
y en este estricto sentido, en los recorridos realizados al drea del proyecto y a los muestreos de vegetacion,
la mayor cobertura corresponde a pastizal y especies herbdceas y arbustivas encontrando algunos
elementos del Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET). Al norte del proyecto a 200 metros se colinda con el
tipo de uso de suelo y vegetacion de agricultura de temporal anual de acuerdo a la carta del INEGI antes
citada.

El uso que se pretende dar a los terrenos ahora cubiertos de pastizal con vegetacion de MET se enfocard a
la construccién del Camino de Acceso y Macropera para la perforacion de los pozos Arcabuz 655y Arcabuz
658. Por lo que el proyecto generard empleos y derrama economica, tratando de generar en lo menor
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posible impacto a los atributos del medio ambiente, por lo que es compatible con el medio ambiente y con
el uso de suelo cercano al area del proyecto, este tipo de proyectos son de bajo impacto.

Una cuenca hidrogrdfica se considera el drea minima indispensable de delimitacion natural que permite
una valoracion de los posibles impactos que se producirdn, asf como el andlisis, la planeacién y manejo de
los recursos naturales en base a las actividades humanas y fenomenos naturales que influyan dentro de
esta. Esto, al ser un drea donde el agua es captada y parte de esta almacenada; representando
importancia socioeconomica y ecolégica para el desarrolio sustentable de los sistermnas de produccion.

En el area del proyecto no existen cuerpos de agua perenne o intermitentes, en los alrededores solo se
presentan escurrimientos intermitentes y presas de abrevadero que captan agua en época de lluvias, el
cuerpc de agua mds cercano estd a 12 kilmetros del proyecto. £n cuanto a la hidrologia subterrdneaq, el
impacto gue se puede detectar es la minimizacion de la recarga de acuiferos como consecuencia del
desmonte de la vegetacion, cuyo efecto se clasifica como poco significativo debido a que se tienen
contempladas medidas de mitigacién que tienen como objetivo evitar o disminuir dicho impacto, asi como
evitar la contaminacion de los acufferos. Ademds, es importante seAalar que, para la realizacion de este
proyecto, no se realizard directamente el aprovechamiento de aguas subterrdneas para ninguna
actividad,

La ubicacién hidrogrdfica del proyecto de acuerdo c INEGI, se encuentra comprendido por las subcuencas
hidrogrdficas RH24Ba - P. Marte R. Gomez y RH24Bb - R. San Juan, sin embargo, el drea que suma es de
una gran magnitud comparado con el area que tiene el proyecto, lo que generaria un sesgo al momento
de realizar la comparacion de los elementos fisicos y bidticos entre la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo y la Subcuenca Hidrografica donde se localiza el proyecto, por tal razén, tomando en cuenta las
dimensiones del proyecto, asl como de las caracteristicas hidrograficas y topogrdficas del entorno donde
se ubica y, que para fines del presente estudio técnico justificativo, es necesario tener una drea
representativa acorde a las dimensiones del proyecto con la finalidad de tener mayor representatividad
de los elementos fisicos y bicticos, asi como de la magnitud de los impactos que generara el proyecto, se
opto por delimitar una superficie de menor tamafo, para que de esta manera al momento de realizar las
comparaciones de los factores bicticos (diversidad de flora y fauna) y abidticos (escurrimiento, infiltracion,
recarga de acuiferos y erosién hidrica del suelo) entre el drea sujeta a cambio de uso de suelo (CUSTE) y la
superficie de la microcuenca, no se sobreestime los resuiltados sino que se logre plasmar el escenario real
de lo que originard el establecimiento del proyecto con resultados mas representativos.

De manera tecnica la delimitacion de la Microcuenca bajo estudio se realizé utilizando el método de
andlisis espacial de Modelos Digitales de Elevacion (MDE), a partir de la obtencién de la direccicn de los
escurrimientos y lo concentracion del flujo de agua que definen una red de flujos o escurrimientos
superficiales sobre la cual se generaron un conjunto de microcuencas. El procesamiento del Modelo Digital
de Elevacion (resolucion de 15 metros, escala 1:50, 000) se llevé a cabo mediante un sistema de informacicn
geogrdfica (Arc GIS 10.3), la cual contiene una herramienta especificamente para delimitar microcuencas.
Con la extension de Arc Gis 10.3 llamada ARCSWAT, se generc en primera instancic una capa de direccion
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v acumulacion de flujo, cuyo producto es una capa que indica hacia donde drena y al mismo tiempo nos
permite visualizar de mejor forma la red de drenaje que compone un drea de interés. Finalmente, a partir
de esta delimitacion, se generd una superficie de 12,988.13 hectdreas, dicha drea serd considerada como
una Microcuenca Hidroldgica-Forestal (MHF).

Para la flora

Para la descripcion del Uso de Suelo y tipos de Vegetacion de la microcuenca se tomé como base la
clasificacién de la Serie VI de INEG! escala 1:250,000. Se identificaron 3 usos de suelo y 4 tipos de vegetacion
los cuales se distribuyen en la microcuenca de la siguiente manera: Agricultura de Temporal Anual con
30.79%, Cuerpo de Agua 31.05 %, Pastizal Cultivado, 20.51%, seguido por el Matorral espinoso tamaulipeco
11.41%, Mezquital xerdfilo 0.40%, Vegetacion secundaria arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco 2.12%
y Vegetacidn secundaria arbustiva de Matorral Submontano con 3.73%. Con base en esta informacion se
puede concluir que alrededor del 50% del drea que cubre la microcuenca se compone por Usos de suelo
diferentes de algun tipo de vegetacién natural.

El clima, es el estado medio del tiempo en donde los elementos son el resultado de la interaccion de
factores climdticos (latitud, altitud, orografia, circulacién general de la atmosfera, distribucion de
continentes y océanos, asi como las corrientes marinas). De esta manera las variables climdticas y los
elementos nos permiten definir, asi como caracterizar el clima de un drea determinada, ademds, de ser .
considerados como benéficos o limitantes en las obras que se pretenden realizar en el proyecto.

De acuerdo con la clasificacidn de Képpen modificada por Garcia, E. (1981), el drea del proyecto se
encuentra en un solo tipo de clima: BSo (h’) (x') drido-cdlido, con temperaturas media anual mayor de 22°C
v del mes mds frio mayor de 18°C. La temperatura media anual es de 23.13 °C, la temperatura media
minima promedio es de 17.2 °C, mientras que la temperatura promedio mdxima es de 29.1°C. Los meses
que presentan las temperaturas mds bgjas son enero, febrero y diciembre (9.1, 113° y 89° C
respectivamente).

Para conocer la estructura y composicion de la flora en la Microcuenca Hidrologica Forestal (MHF) y poder
realizar los andlisis correspondientes, se realizé un muestrec de campo sobre el tipo de vegetacion de
interés para realizar la comparacion con el drea del CUSTF, que corresponde a matorral espinoso
tamaulipeco.

El tipo de muestreo utilizado para calcular la biodiversidad en el drea de CUSTF y la MHF fue un muestreo
simple aleatorio, el cual consiste en que, habiendo decidido que el tamano de la muestra serd de “n”
unidades de muestreo, le asigna la misma probabilidad de ser la elegida a cada una de todas las muestras
posibles de ese tamario. Es decir, cualquiera de las muestras distintas que podemos obtener de la

poblacion, tendrd la misma probabilidad de ser elegida (Roxana, et al., 2009).
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Can el objetivo de realizar un muestreo eficiente se determind que el tamario dptimo de los cuadrantes fue
de 20x10 m para el estrato arbéreo muestreando asi un total de 200 m? 10x10 m para el estrato arbustivo
Y cactdceo para obtener un total de 100 m? v para el estrate herbdceo cuadrantes de 2x1 m obteniendo
un muestreo 2m?, ubicandolo en el centro del sitio de 200 m?, de modo que los resultados obtenidos de los
Indices de diversidad fueran representativos. Para una comparacion fiable entre ambas unidades de
analisis, se opto por implementar las mismas caracteristicas de las parcelas de muestreo de los estratos
arboreo, arbustivo, cactdceo y herbdceo, y la elaboracion de curvas de acumulacion para especies, que
tienen como una de sus ventajas hacer posible la comparacién entre dos grupos de datos, de diferentes
muestras.

Para determinar la suficiencia de muestreo se empled el método de curvas de acumulacién de especies
mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF y CUSTF, para el tipo de
vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco. Se establecieron 11 sitios de muestreo en la MHE v7enel
drea sufeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Matorral Espinoso Tamaulipeco

Se puede observar que, casi todas las especies presentes en el drea de CUSTF en los estratos arbéreo,
arbustivo, cactdceo y herbdceo se encuentran representadas en la MHF, con lo que se asevera que en el
desarrollo del proyecto no se pone en peligro a las especies floristicas que se distribuyen en la zona.
Ademas, se tiene contemplado el desarrollo de actividades de rescate y reubicacién de flora, asi como la
reforestacion de dreas aledarias al proyecto con especies nativas.

Estrato arboreo

De acuerdo a la informacién incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la superficie del drea de
CUSTF, casi todas las especies presentes del estrato arboreo se encuentran representadas en el drea de la
MHF, cabe destacar que una de las especies solamente se presenta en el drea del CUSTF. Asl mismo, con
respecto a la riqueza especifica, esta es mayor en la MHF, ya que cuenta con un total de 7 especies,
mientras que en el drea de CUSTF solo es de 5 especies.

“ Numero de individuos por hectérea
Nombre cientifico Nombre comiin. CUSTF MHE
Acacia farnesiana Huizache 93 5
Acacia schaffneri Huizachillo chino 343 9
Cercidium macrum Palo verde 236 200
Ebenopsis ebano Ebano 21 50
Prosopis glandulosa Mezquite 143 59
Sideroxylon celastrinum Coma o 18
Yucea treculeana Palama pita = 18
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| Total | 836 | 359 |

La rigueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el estrato arboreo, la microcuenca cuenta con un total de 7 especies, mientras que en el drea
de CUSTF es de 5 especies. Para el caso del [ndice de Shannon - Wiener, en la microcuenca presenta un
valor de 1.348; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.363.

Asimismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.693; lo cual
reffeja una uniformidad media de especies, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.847,
esto refleja una uniformidad baja.

: : indice de Valor de Importancia indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comin CUSTE mp MHE CUSTE T MHE
Acacia farnesiana Huizache 33.29 18.53 0.244 0.055
Acacia schaffneri Huizachillo chino 62.47 20.90 0.366 0.093
Cercidium macrum Palo verde 51.98 95.93 0.357 0.326
Ebenopsis ebano Ebano 106.88 56.10 0.094 0.275
Prosopis glandulosa Mezquite 45.37 69.72 0.302 0.297
Sideroxyloen celastrinum Coma -— 20.30 -—= 0151
Yucca treculeana Palama pita --= 18.52 - 0,151

Total 300 300

indice de Shannon-Wiener (H) i s
Diversidad mdxima (H ‘'max) 1.609 1.946
Equidad de Pielou (J) H/H ‘max 0.847 0.693

Estrato arbustivo

De acuerdo a la informacion incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la superficie del area de
CUSTF, se puede observar que todas los especies arbustivas presentes en el drea de CUSTF se encuentran
representadas en la MHF,

5k Numero de individuos por hectdrea
Nombre cientifico Nombre comin CUSTF 2 PO MHF
Acacia rigidula Chaparro prieto 3,057 1,464
Aloysia gratissima Jazminillo == 82
Aloysia maocrostachya Vara dulce -== 127
Bernardia myricifolia Oreja de raton === 9
Castela erecta Chaparro amargoso === 127
Celtis pallida Granjeno 100 127
Croton ciliatoglandulifer Canelilla Erc 309
Croton incanus X Croton 171 145
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MM Nimero de individuos hectirea
Nombre cientifico Nombre comun TS MHE
Eysenhardtia texang Palo dulce 29 927
Forestiera angustifolia Panalero - 18
Guaiacum angustifolium Guayacan -—= 1,464
Karwinskia humboldtiona Covotillo 129 300
Koeberlinia spinosa Corona de cristo === 91
Krameria ramosissima Calderona == 136
Leucophyllum frutescens Cenizo 7 1,191
Lippia graveolens Oregano 2,657 2,727
Lycium berlandieri Cilindrillo === 327
Phaulothamnus spinescens Ojo de vibora 27 300
Randio obcordata Cruceto 7 18
Schaefferia cuneifolia Capul --- 209
Zanthoxylum fagara Una de gato 86 36
Ziziphus obtusifolia Clepe 129 436
Total 6,871 10,773

La riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el estrato arbustivo, [a microcuenca cuenta con un total de 22 especies mientras que en el area
de CUSTF es de 11 especies. De igual manera sucede con el [ndice de Shannon - Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 2.431; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.375.

Asi mismo, para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.786; lo cual
refleja una alta uniformidad, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.573, es decir,
presenta un valor inferior que en la microcuenca.

i i . Iindice de Valor de Importancia indice de Shannon

Nawbia sentiice: Mombrs comdn., == TeupvE MHF CUSTF MHF
Acacia rigidula Chaparro prieto 68.95 32.16 0.360 0.27
Aloysia gratissima Jazminillo -—= 3.98 ——- 0.037
Aloysia macrostachya Vara dulce Sy 5.17 -— 0.052
Bernardia myricifolia Oreja de raton = 6.27 zec 0.006
Castelo erecta Chaparro amargoso - 20.88 — 0.052
Celtis pallida Cranjeno 20.96 9.19 0.062 0.052
Croton ciliatoglandulifer Canelilla === 6.44 === 0.102
Croton incanus Croton 11.84 7.24 0.092 0.058
Eysenhardtia texana Palo dulce 11.63 17.86 0.023 0.211
Forestiera angustifolio Panalero = 12.37 --- 0.050
Guaiacum angustifolium Guayacan ==z 24.79 o 0.27M
Karwinskia humboldtiana | Covotillo 19.44 19.90 0.074 0.100
Koeberlinia spinosa Corona de cristo =es 1.51 -—= 0.040

evard Adolio Ruiz Cortines No. 42

Pagina ld de 70

3, Col-dardines &n la Montaha, CTP. 14210, Ciudad de México




MEDIO AMBIENTE | [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraccion
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/D930/2021
Ciudad de Mexico, a 06 de julio de 2021

: ' . indice de Valor de Importancia indice de Shannon
Npmbre cientifico Nombre comun CUSTF MHF CUSTF MHF
Krameria ramosissima Calderona -—— 3.48 i 0.055
Leucophyllum frutescens Cenizo 11.28 18.91 0.047 0.243
Lippia graveolens Oregano 49.01 32.40 0.367 0.348
Lycium berlandieri Cilindrillo === 10.61 -=- 0.106
Phaulothamnus spinescens | Ojo de vibora 35.87 14.92 0.128 0.100
Randia cbcordata Cruceto 14.41 5.37 0.092 0.050
Schaefferia cuneifolia Capul - 6.97 ——- 0.077
Zanthoxylum fogara Una de gato 38.70 12.71 0.055 0.019
Ziziphus obtusifolia Clepe 17.91 16.86 0.074 0.130

Total 300 300

Indice de Shannon-Wiener (H) fgiel e
Diversidad mdxima (H ‘'max) 2.398 3.091
Equidad de Pielou (J) H/H ‘'max 0.573 0.786

Estrato cactdceo

De acuerdo d la informacién incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la supeificie del drea de
CUSTF, se puede observar que casi todas las especies en el estrato cactdceo presentes en el drea de CUSTF
se encuentran representadas en la MHF, cabe destacar que una de las especies solamente se presenta en
el drea del CUSTF.

- 4 Numero de individuos por hectdrea
Nombre cientifico Nombre comun CUSTF MHF
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo ~== 545
Echinocereus enneacanthus Alicoche morado -—- 45
Echinocereus poselgeri Cola de rata === 18
Lophophora williamsii Peyote --- 482
Mammillaria heyderi Biznaga chilitos --- 9
Mammillaria sphaerica Biznaga de dedos largos e 155
Opuntia engelmannii Nopal Cuijo -== 255
Total 0 1,509

La riqueza especifica en la microcuenca hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso
Tamaulipeco es mayor, en este caso, pard el estrato cactdceo, la microcuenca cuenta con un total de 7
especies mientras que en el area de CUSTF no se registraron especies. De ig ual manera sucede con el
indice de Shannon — Wiener, en la microcuenca presenta un valor de 1.455; mientras que en el caso del
area sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000.
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Asimismo pard el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.748; lo cual
refleja una uniformidad media del estrato, mientras que en el area de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.000,
debido a gue no se registraron especies.

Nombre cientifico Nombre comun i“d'é;:::ahr e 'm:ﬂ‘:ﬁ:"‘h g:f;?.; as sh:ﬁ:"
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo - 108.19 -—- 0.368
Echinocereus enneacanthus | Alicoche morado --- 32.10 -—— 0.105
Echinocereus poselgeri Cola de rata --- 12.21 -— 0.053
Lophaphora williamsii Peyote === 41,15 - 0.365
Mammiflaria heyderi Biznaga chilitos --- 5.20 == 0.031
Mammillaria sphaerica Biznaga de dedos largos -—- 19.97 - 0.233
Opuntia engelmannii Nopal Cuijo - 81.19 --- 0.300

Total -—- 300 -== 14ES
Indice de Shannon-Wiener (H) 2

Diversidad mdxima (H ‘max) -—-- 1.946

Equidad de Pielou (J) H/H ‘max --- 0.748

Estrato herbdceo

De acuerdo a la informacion incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidroldgica v las identificadas sobre ia superficie del drea de
CUSTF, se puede cbservar que casi todas las especies presentes en el drea de CUSTF del estrato herbdceo
se encuentran representadas en la MHF, cabe destacar que una de las especies solamente se presenta en

el drea del CUSTF.
i Numero de individuos por hectérea
Nombre cientifico Nombre comtin CUSTE WE
Aristida divaricata Zacate tres barbas --- 6,364
Hibiscus martianus Tulipan de monte — 455
Jatropha dioica Sangre de drago - 1,818
Parthenium hysterophorus Hierba del golpe --- 4,545
Setaria parviflora Zacate sedoso -——- 10,909
Thymophyvlla pentochaeta Perralena e 455
Tiquilia canescens Oreja de perro S 3,636
Turnera diffusa Damiana --- 8,636
Cenchrus ciliaris Zacate buffel 60,000 -
Total 60,000 36,818
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La riqueza especifica en la MHF para la vegetacién de matorral espinoso tamaulipeco igual, en este cdso,
para el estrato herbdceo, la microcuenca cuenta con un total de 8 especies mientras que en el drea de
CUSTF es de una especie. No obstante, para el caso del indice de Shannon -~ Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 1.748; mientras que en el drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000.

Asimismo, para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.84]; lo cual
refleja una uniformidad alta del estrato, mientras que en el drea del CUSTF, se obtuvo un valor de 0.000.

ey i i indice de Valor de Importancia | _indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun CUSTF T MHE CUSTF MHF
Aristida divaricata Zacate tres barbas --- 45.42 --- 0.303
Hibiscus martianus Tulipan de monte - 16.26 --- 0.054
Jatropha dioica Sangre de drago — 29.25 - 0.149
Parthenium hysterophorus Hierba del golpe -== 35.84 == 0.258
Setaria parviflora Zacate sedoso === 797 -—= 0.360
Thymophylla pentachoeta Perralefia --- 7.26 --- 0.054
Tiquilia canescens Oreja de perro oy 33.03 nme 0.229
Turnera diffusa Damiana === 53.75 -== 0.340
Cenchrus ciliaris Zacate buffel --- 45.42 - 0.303
Total : - 300 - 1748
Indice de Shannon-Wiener (H)
Diversidad mdxima (H "max) --- 2.079
Equidad de Pielou (J) H/H “‘max - 0.841

Medidas de prevencién y mitigacién

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocion de la vegetacion se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion
a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura
a lo vegetacién, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su
abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del
ecosistema (Anexo 1 de 2).

« Reubicaciones en las dreas alternas que cumplan con las caracteristicas ambientales del habitat de
las especies a trasplantar.

« Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades de
revegetacion.

« Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriquecerlo en nutrientes y se favorezea la revegetacion natural,
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e Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y
disposicion de residuos, cuidado del agua, sefnalamientos, etc.

e Remocicn de la vegetacion unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando
equipo y técnicas que eviten el dano a la vegetacion en zonas aledarias.

= Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard la
delimitacion del drea sujeta o cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacion a sitios
aledarios o no considerados en el presente estudio.

» El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el drea, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece Ia
regeneracion natural.,

*» Nose hard uso de productos quimicos o fuego para la eliminacion de la cobertura vegetal Para tal
actividad se empleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando no daar
la vegetacion forestal adyacente a la que se autorice para el drea de cambic de uso de suelo en
terrenos forestales.

Para la fauna

La fauna de México es reconocida como una de las mds ricas a nivel mundial, definiendo al pais como
megadiverso, al registrar la mayor riqueza de especies en reptiles, segundo lugar en mamiferos, el cuarto
lugar en anfibios (Toledo, 1988). En el pais se registran 5,167 especies, con 290 especies de anfibios; 1,054 de
aves; 2,628 de peces; 491 de mamiferos y 704 de reptiles (Flores y Gerez, 1994), y donde las aves ocupan un
lugar especial, en México habita el 12% del total de especies del mundo.

Por otra parte, el pais presenta un alto grado de endemismo entre las diversas especies de anfibios, reptiles

y mamiferos, con porcentajes de 61%, 53% y 30%, respectivamente, para cada grupo (Selem-Salas C, et. al.
2004). Dichos endemismos son productos de diversos factores, diversidad de habitat, la topografia y su
clima, los cuales generan microambientes (Flores-Villela y Gerez, 1994).

Los organismos bdsicamente se distribuyen dependientes de factores abicticos, de tal manera que la
diversidad en la region neotropical es alta y decrece conforme se incrementa la latitud ¥ la altitud; de igual
forma entre mayor humedad mayor diversidad y decrece en zonas secas. En la Republica Mexicana existen
diversas Provincias Biogeogrdficas, las cuales exhiben caracteristicas especiales dependiendo de su
ubicacion, asi como de los recursos bidticos y abidticos presentes en las mismas. £l drea de estudio estd
situada en la Provincia Biogeogrdfica Tamaulipeca (Stuart, 1964), la fauna de vertebrados en su mayoria

L=
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estd representada por especies de origen neotropical ampliamente distribuida en los Estados de
Tamaulipas y Nuevo Ledn. La zona se caracteriza por ser muy diversa, ocupa el tercer lugar nacional en
cuanto a diversidad de vertebrados (Flores-Villela, 1993), también alberga un gran numero de endemismos
mesoamericanos en su herpetofauna (Casas y Reina-Trujillo, 1991), y un gran numero de especies
protegidas de mamiferos (Lopez-Wilchis et al, 1992

Para conocer la diversidad faunistica de la MHF, se realizé un listado de la presencia potencial de especies
de herpetofauna, avifauna y mastofauna, a través de registros en plataformas web (CONABIO, GBIF,
Naturalista, IUCN), guias de campo y listados publicados por la Universidad Autonoma de Nuevo Leon y el
Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria, para el estado de Nuevo Ledn y Tamaulipas. Todos los registros
obtenidos se depuraron y se realizo una base de datos para cada grupo taxondmico incluyendo los
siguientes campos: clase, orden, familia, género, especie; sinonimia (especialmente para la herpetofauna

que constantemente se encuentra en re-categorizacion taxondémica), nombre en inglés, estatus de.

conservacion de acuerdo d la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la CITES 2017, este ultimo es un acuerdo
internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional
de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia.

Respecto a la metodologia utilizada para el muestreo de fauna, se utilizé el método de transectos en franja,
ya que se considera que es viable y nos permite obtener informacion exacta del drea muestreada, llevando
un conteo total de cada individuo observado directamente o de forma indirecta dentro del drea delimitada
de cada transecto.

Metodologia para los grupos de anfibios y reptiles: La metodologia utilizada es conteo por transecto de
bandeg, con la adaptacion del ancho del transecto disminuyéndose a 6 metros (3 m a cada lado del gje del
transecto). Sobre la marcha se removieron piedras, troncos, ramas y otros objetos que puedan servir comao
refugio o proteccién, estos elementos del habitat se colocan de nuevo en su posicion inicial para no causar
impacto al ecosistema. Los transectos son los mismos que en el caso de las aves, solo que en horarios
diferentes (12:00 h - 16:00 h). Como parte del método también se realiza la busqueda de réptiles y anfibios
a la orilla de los cuerpos de agua, se registran aquellos ejemplares observados cruzando caminos o
carreteras durante los desplazamientos, con la finalidad de incluirlos dentro de la memoria fotogrdfica de
especies establecidas dentro del drea de estudio. Las guias de apoyo usadas para la identificacion de las
especies fueron: “Reptiles and Amphibians” de la National Audubon Society y “Reptiles and Amphibians”
de la guia de campo Peterson F. C.

Metodologia para el grupo de aves: El conteo de avifauna se realizé mediante el método conocido como
conteo por transecto de banda, este método consiste en un recorrido de 1000 m en el cual se contabiliza
todas las aves observadas dentro de una distancia visual de 20 m a cada lado del gje del transecto. Los
muestreos se realizaron a pie, durante las primeras horas del dia (07:30 a 9:30 am), tratando de caincidir
con el periodo de mayor actividad. En el cual se registra todos los avistamientos y se tomaron fotografias
a las especies encontradas en el drea, ademds como apoyo para la observacién de aves se utilizaron
binoculares. Posteriormente las sefiales, rastros y fotografias tomadas de las especies encontradas, se
P
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cotejaron e identifican apoyados en los siguientes guias de campo “Aves de México” de Peterson y Chalif
(1989), "Birds of North América” de NatGeo (2002), “Guia de campo las aves de Norteamérica” de Kenn
Kaufman (2005) y “A guide to the birds of Mexico and Northern Central América” de Howell and Webb
(2013).

Metodologia para el grupo de mamiferos: Para la localizacion e identificacién de especies de mamiferos
grandes y medianos, se realizaron recorridos a lo largo de los 1000 metros de transectos con una distancia
de 10 m de ancho establecidos en un horario de 7:30 a 9:30 am. Durante el recorrido se realizé una
busqueda de rastros, huellas, excretas y madrigueras, con el objetivo de localizar e identificar a los
individuos de mamiferos silvestres que pudieran estar presentes en el drea de estudio, descartdndose
especies domesticas como ganado vacuno y caprino. Cabe mencionar que, por condiciones de seguridad
Yy normas internas de la institucion, para este muestreo no se realizé trampeo ni instalacion de estaciones
odoriferas, ya que su establecimiento y atencion requiere hacerio en la tarde-noche y la verificacion se
realiza al amanecer, es por ello que las actividades se realizaron Unicamente en transecto V en periodo
diurno.

Para caicular la diversidad faunistica se uso el Indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar lg diversidad de una comunidad con base en Ia distribucion numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcion del numero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el Indice de Equidad de Pielou
(J), el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

Al llevar a cabo el andlisis de los datos obtenidos de los muestreos realizados en campo para la fauna, se
realizo la comparacion de las especies encontradas en la MHF con el drea del CUSTE, los cuales se
presentan de forma general para cada grupo faunfstico dentro de las dreas de estudio.

Una vez realizado el andlisis comparativo entre la fauna silvestre reportada para la unidad hidroloégica v
aquella registrada en la superficie pretendida de afectacion, se sefiala que el numero de especies
registradas en el muestreo de la MHF, donde se registraron 77 aves, 14 mamiferos V16 reptiles; resultados
que permiten concluir que Ia riqueza especifica de la unidad hidrolégica de referencia es mayor en cada
una de las clases que la obtenida en la superficie propuesta de afectacion, por lo que las poblaciones de
fauna silvestre registradas en la superficie sujeta a remocién, se encuentran cien por ciento representadas
en la CHF, teniendo que las 12 aves, 4 mamiferos y 3 reptiles especies registradas en la superficie de cambio
de uso de suelo se encuentran integradas en las 189 especies registradas en la CHE,

Por otro lado, se registraron 17 especies ubicadas en alguna de las tres categorias: cinco (5) se encuentran
Amenazado, tres (3) Sujeta a Proteccion especial y 10 especies en alguno de los apéndices CITES 2017 en el
Apendice | y Apéndice ll, mientras que en el drea sujeta a custf se registraron una (1) especie enlistada en
NOM-059-SEMARNAT-2010 y dos (2) especies en el Apéndice |l CITES.
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Avifauna

La rigueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinosoc tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el grupo de aves, la microcuenca cuenta con un total de 77 especies mientras que en el drea de
CUSTF es de 12 especies. De igual manera sucede con el indice de Shannon — Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 2.899; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 2.048,

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.667; lo cual
refleja una uniformidad alta del grupo faunistico con presencia de especies un tanto dominantes, mientras
que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.824, es decir, presenta un valor alto, por lo que refleja que
existe una tendencia de uniformidad con especies igual de abundantes entre si en el grupo.

© Nombrecientifico | Nombre comin

Tachybaptus Zambullidor chico

Podilymbus podiceps Zambullidor pico pinto -=- 8 --- 0.019
Pelecanus Pelicano blanco, = 146 Sat 0.169
Ehargprécorc; Corrmoran, pato buzo === | 1002 | c=e- 0.365
Eudocimus albus Ibis blanco, coco S 20 - 0.040
Plegadis chihi Ibis ojos rojos --- 24 === 0.046
Platalea ajaja Espatula Rosada --- 16 —em 0.033
Butorides virescens Garza verde e 6 == 0.015
Egretta thula Garza nivea -=- 20 -—— 0.054
Egretta tricolor Garza tricolor = 10 --= 0.023
Bubulcus ibis Garza garrapatera --- 38 --- 0.065
Ardea alba Garza blanca -— 20 - 0.040
Ardea herodias Garza morena —-- n - 0.024
Anser albifrons Canso frente blanca == 80 e omn3
DQHUFOCYQRU Pichichin, pijije, pichihci - 90 --= 0.122
Mareca strepera Pato friso --- 14 --- 0.030
Mareca americana Pato chalcudn --- 18 =E= 0.036
Spaotula discors Cerceta ala azul T —-- 60 --= 0.092
Spatula clypeata Pato cucharén L 28 === - 0.052
Anags acuta Pato golondrino —-- 16 == 0.033
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Cathartes qura Aura cabeza roja 3 59 0.169 0.090
Coragyps atratus Zopilote S 15 0.169 0.031
Pandion haliaetus Aguila pescadora -—- 6 ——— 0.015
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra -——- 5 --- 0.013
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja == 3 - 0.008
Girqnotie_rlus Aguililla coliblanca = 2 - 0.0086
Rupornis magnirostris Aguililla Caminera -—- 2 --- 0.006
Elanus leucurus Milaneo coliblanco gue 4 =k= 0.on
Caracara cheriway Quebrantahuesos 2 16 0.129 0.033
Falco sparverius Cernicalo americano =i (5] Sk 0.015
Colinus virginianus Codorniz comun === 24 ——- 0.046
Fulica americana Gallareta americana, = 30 == 0.122
Charadrius vociferus Tildio --- 14 -= 0.030
Tringa melanoleuca Patamarilla grande —== n --- 0.024
Actitis macularia Playero alzacolita -—- 18 —== 0.036
Numenius americanus | Zarapito Pico Largo -— 12 -—- 0.026
Calidris minutilla Playero minimo nn= 24 -== 0.046
Gallinago delicata Agachona --- 10 --- 0.023
Norteamericana
Leucophaeus pipixcan | Gaviota apipizcan -— 14 2 0.030
Sterna forsteri Charran de - 18 --- 0.036
Forstercaspica

Columba livia Paloma domeéstica --- 18 - 0.036
Zenaida macroura Paloma huilota —-- 47 - 0.076
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 3 3 0.169 0.008
Streptopelia decaocto Paloma de collar turca - 4 --- 0.0m
Columbina inca Tortolita cola larga 20 8 0.367 0.019
Columbina passering Tortola, conguita, torito - 8 ——- 0.019
Geococcyx Cotrecaminos 3 4 0.169 0.0m
californianus

Chordeiles acutipennis | Chotacabras menor == 2 -~ 0.006
Nyctidromus albicollis Tapacaminos picuyo --= 8 --- 0.019
Melanerpes aurifrons Carpintero Chejé --- -—- 0.0Mm

ghice
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i Adolo

Savornis phoebe Papamoscas fibi --- 1 == 0.003
Pyrocephalus rubinus Cardenalito mosquero --- 1 --- 0.003
Myiarchus tyrannulus Copetdn portuguesito wom 2 s 0.006
Tyrannus verticalis Tirano occidental S 8 - 0.019
Tyrannus forficatus Tirano tijereta 3 8 0.169 0.019
Pitangus sulphuratus Luis grande 3 7 0.169 0.017
Lanius ludovicianus Verdugo - 5 - 0.013
Vireo griseus Vireo ojiblanco i 6 -—- 0.015
Stelgidopteryx Golondrina aliserrada ——— 10 —== 0.023
serripennis nortena
Troglodytes aedon Troglodita norteno --- 7 - 0.017
Polioptila caerulea Perlita comun = 10 s 0.023
Polioptila melanura Perlita colinegra -— 6 -—- 0.015
Mimus polyglottos Cenzontle norteno 6 25 0.254 0.047
Toxostoma longirostre Cuitlacoche piquilargo --= = 0.0m
Sturnus vulgaris Estornino -=- —== 0.015
Chondestes Gorrion arlequin = -— 0.0m
grammacus
Amphispiza bilineata Gorrién gorginegro 2 12 0.129 0.026
Ammeodramus Gorrion chapulin hniad 16 -— 0.033
savannarum
Passerculus Gorrion sabanero - 12 --- 0.026
sandwichensis
Cardinolis cardinalis Cardenal nortefo === 2 “e- 0.006
Cardinalis sinuatus Cardenal desertico 1 0.078 0.003
Sturnella magna Pradero === 54 --- 0.085
Agelaius phoeniceus Sargento, tordo s 10 ol 0.023
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano, - 13 === 0.028
hurraca

Molothrus ater Tordo =z 30 === 0.054
Molothrus ceneus Tordo 2 40 = 0.068
Passer domesticus Gorrién doméstico === 14 F= 0.030
Arremonops Rascador Olivaceo 1 - 0.078 =55
rufivirgatus

Total 50 2,424 | 2.048 2.899

o
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indice de Shannon-Wiener (H)
Diversidad mdxima (H ‘'max) | 2.485 4.344
Equidad de Pielou (J) H/H ‘maox | 0.824 0.667

Mastofauna

Lo riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el grupo de mamiferos, la microcuenca cuenta con un total de 14 especies mientras que en el
drea de CUSTF es de 4 especies. De igual manera sucede con el Indice de Shannon - Wiener, en lo
microcuenca presenta un valor de 2.564; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un
valor de 1.310. No ebstante, para el caso de la equitatividad de Pielou (1) la microcuenca hidrologica forestal
presenta un valor de 0.972, mientras que en el Area del CUSTF se presenta un valor de 0.945; reflejando asi,
una mayor unifermidad y distribucion de individuos por especie en la microcuenca.

e : No. Individuos indice de Shannon

Nombre cientifico Nombre coman CUSTE MCHE CORTE e

Didelphis virginiana Tlacuache norteno --—- 5 - 0.173

Dasypus novemncinctus | Armadillo nueve bandas 3 8 0.322 0.230

Lepus califorpicus Liebre cola negra --- 8 - 0.230

Sylvilagus floridanus Conejo serrano === 3 o 0.123

Ictidemys parvidens Ardilla de tierra de Rio - 4 - 0.150

Bravo =

Chaetodipus hispidus Ratén de abazones crespo Eh 4 - 0.150

Canis latrans Coyote 2 8 0.269 0.230
Nasua narica Tejon o Coati --- 3
Procyon lotor Mapache === 6

Mephitis mephitis Zorrillo listado - 5 -—e 0173

?:grggit:;ii Ji Jaguarundi, Onza Ere 3 === 0.123 a

Lynx rufus GCato rabon -—— 5 --= 0.173

Pecari Tajacu Jabali de collar B 8 0.352 0.230

Odocoileus virginianus | Venado cola blanca 6 10 0.367 0.260

Total 5 80

indice de Shannon-Wiener (H) P EB64

Diversidad mdxima (H max) 1.386 2.639

Equidad de Pielou (7) H/H ‘max 0.945 0.972
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Herpetofauna

La riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinose tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el grupo faunistico de anfibios y reptiles, la microcuenca cuenta con un total de 16 especies
mientras que en el drea de CUSTF solo se tuvo registro de 3 especies en dicho grupo. De igual manera
sucede con el fndice de Shannon — Wiener, en la microcuenca presenta un valor de 2.116; mientras que en
el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.925 debido a que solo se tuvo registro de una
especie.

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.763; lo cual
refleja una uniformidad media del grupo faunistico, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor
de 0.842, esto debido a que no se tuvo registro de diche grupo a excepcion de una especie.

; _ No. Individuos indice de Shannon
ﬂomhre cientifico Nombre comun CUSTF MCHF CUSTF MHF
Rhineila horribilis Sapo gigante s 4 === 0.146
Incilius nebulifer Sapo nebuloso --- 1 --- 0.053
ANAxyrus speciosus Sapo texano an= 2 === 0.090
Lithobates berlandieri | Rana leopardo --- 35 --- 0.364
Gastrophryne olivacea | Sapito olivaceo - 7 —-- 0.209
Hemidactylus Gecko casero bocon s 1 Sims 0.053
frenatus
Sceloporus variabilis Lagarija espinosa variable === 6 --= 0.190
SEelopgeds Lagartija espinosa azul -—- 8 --= 0.225
cyanogenys
Aspidaoscelis gularis Huico pinto del noreste 8 3 0.299 0120
Crotaphytus Lagartija de Collar Reticulada del s 2 s 0.090
reticulatus Noreste i
Thamnophis proximus | Culebra rayada —— 2 — 0.090
Drymorencn Culebra arroyera de cola negra - 1 --- 0.053
meilanurus
Masticophis flegelium | Culebre chirrionera --- 1 - 0.053
Crotalus atrox Vibora de diamantes e 3 - 0120
Trachemys scripta Tortuga orejas rojas - 2 - 0.090
Gopherus berlandieri | Galdpago Tamaulipas 3 5 0.338 0.169
Phnynasernd Lagartija cornuda Texana 2 -—- 0.288 ===
cornutum
Total 13 83
Indice de Shannon-Wiener (H) o923 Gt
Diversidad mdxima (H ‘max) 1.099 2.773
Equidad de Pielou (7) H/H 'max 0.842 0.763

FArC AGOITO HUZ
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De acuerdo con la informacion presentada para los tres grupos faunisticos, tanto para la microcuenca
como para el area del CUSTF, el andlisis presentado facilita poder realizar la comparacién entre ambas
zonas y determinar cudl de ellas cuenta con la mayor riqueza y diversidad especifica.

Con los resultados hasta aqui presentados, se puede decir que el grupo faunistico mds representative de
la zona es el grupo de ornitofauna, cuya riqueza especifica fue de 77 especies en el drea de la microcuenca
v 12 especies en el Area del CUSTF.

De acuerdo con la informacion de las comparativas anteriormente presentadas, segun los indices de
Shannon, la microcuenca presenta los indices de diversidad mayor que el del drea sujeta a cambio de uso
de suelo, para los tres grupos faunisticos, al igual gue se corrobora dicha informacion con la ayuda de la
tablas comparativas de especies presentes, donde nos muestra que casi todas las especies registradas en
el drea de CUSTF estdn representadas en la microcuenca, por o que se puede decir gue no se compromete
la fauna silvestre.

Medidas de prevencién y mitigacion

Con la finalidad de tener la menor afectacién de las especies de fauna silvestre por la remocion de
vegetacion se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre (Anexo
2de 2).

* Sellevara a cabo la identificacion y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacion
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccidn, haciendo hincapie en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento desplazamiento o que se encuentren
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dario alguno.

* Bdsqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del area.

* Serealizaran actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafo a los individuos de lento desplazamiento.

= Serealizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacion (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-SEMARNA T-2010).

* Se harg difusion y educacién ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con ia
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la microcuenca hidrologico-
forestal y en la superficie de cambio de uso de suelo.
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s Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que se mantenga la
biodiversidad con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que la erosion
de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

La microcuenca de estudio presenta dos clases de roca del tipo Sedimentaria, las cuales se distribuyen de
la siguiente manera: (Te (lu-ar)) del tipo Lutita — Arenisca con un 49.74% y Tpl (cg) del tipo conglomerado
con un 1538% del total de la superficie de la microcuenca, asi mismo se distribuyen 2 entidades
denominadas Q(al) (Suelo, Aluvial) y Cuerpo de Agua, las cuales ocupan un 0.80% y 34.08%
respectivamente.

La carta edafoldgica escala 1:250, 000 Serie Il (INEGI, 2013) nos indica que en el drea de la microcuenca en
donde se ubica el sitio del proyecto los suelos que predominan son los Calcisoles, Vertisoles y Leptosoles,
asi mismo se distribuye un cuerpo de agua el cual ocupa un 19.72% del total de la superficie de la
microcuenca. Para el drea de del CUSTF los suelos que predominan son los Calcisol hdplico. Textura: (2)
Media, contiene menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena, comunmente son llamados francos,
equilibrados generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo.

Con relacién a las elevaciones presentes en la Microcuenca HF de estudio, el rango de alturas de mayor
frecuencia es el que va de 69 a 130 metros sobre el nivel del mar, practicamente corresponde a la zona
plana donde domina llanuras desérticas y pequerios lomerios. Las mayores elevaciones se localizan en la
parte alta de la microcuenca, la cual coincide con algunos pequeros lomerios plegados cuyas altitudes
llegan hasta los 130 metros sobre el nivel del mar. Con respecto a las topoformas la microcuenca
comprende la denominada Lomerio de laderas tendidas con llanuras.

En el drea que abarca la microcuenca, afloran principalmente rocas sedimentarias de la era Cenozoica,
los depdsitos mds recientes de la superficie municipal estan constituidos por lutita-arenisca y
conglomerados; las rocas sedimentarias detriticas o cldsticas son acumulaciones mecdnicas de particulas
o sedimentos de rocas preexistentes denominadas “detritus” o “clastos” formados por los materiales
producto de la intemperie y la erosion en la superficie; éstos son transportados y finalmente depositados,
por lo que presentan una textura denominada clastica.
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En Meéxico, se estima que la desertificacion afecta a una superficie que representa entre un 80 % y 97 % del
total de su territorio, provocando la disminucion de los rendimientos agricolas, pecuarios y forestales, asi
como la pérdida de la diversidad bioldgica. La apreciacién por parte de las autoridades de la SEMARNAT
es que la desertificacion constituye el problema ambiental de mayor urgencia a atender, en lo relativo a
la conservacion de los recurses naturales del pafs.

Erosion es la pérdida de suelo fértil, debido a que el agua y el viento normalmente arrasan la capa
superficial de la tierra. El ser humano acelera la pérdida de suelos fértiles por la remocion de la cubierta
vegetal, producto de actividades de desarrollo socioeconémico. Estas prdcticas sin criterios de prevencion,
mitigacion o compensacion contribuyen en gran medida a que este problema se agrave cada dia mds.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosidn es la evaluacién del riesgo a la
erosion, el cual tiene como objeto identificar aquellas dreas donde Ja productividad sostenible de un uso
especffico de tierra es amenazada por una perdida excesiva de suelo.

Se puede definit a la erosion edlica como el evento mediante el cual se produce la remocion del material
superficial, la seleccion y el transporte por medio del viento. El conocer el proceso, cuantificario v realizar
predicciones respecto a sus efectos, pueden ser los caminos para lograr un control adecuado y evitar la
degradacion de los suelos.

La erosion edlica provoca un efecto “in situ"y otro en regiones aledarias. £l efecto in situ estaria relacionado
con la degradacion producida en el mismo suelo, o en la cobertura vegetal como cultivos o pasturas. La
productividad del suelo se verd reducida por pérdidas en la fertilidad quimica, como disminucién en el
contenido de materia orgdnica o pérdida de nutrimentos. Respecto a la cobertura vegetal, la erosion edlica
produce una disminucion en el rendimiento y reduccion en Ia emergencia de las pldntulas.

La perdida de suelo o la cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempo determinacdo
(ton/ario] es la accion fisica que tiene este sustrato por la accion del viento (erosion edlica) o el arrastre del
material particulado no consolidado por la accion del agua de lluvia (erosidn hidrica) Yy la suma de ambas
indica erosion total a que estd sujeta una unidad de drea.

La carta edafologica escala 1:250, 000 Serie I (INEGI, 2013) nos indica gue en el area de CUSTF los suelos
que predominan son los calcisoles, son suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades
existentes en clertos tipos de suelo.

La textura del suelo es la caracteristica fisica del suelo determinada por la proporcion relativa en la que se
encuentran cada uno de sus componentes minerales o particulas primarias: arena, limo Vv arcilla. La
textura influye sobre otras propiedades del suelo tales como la capacidad de almacenamiento de agua y
su movimiento en el suelo; influye también en la capacidad de abastecimiento de nutrimentos Vv aire para
las plantas y demas organismos vivos. Es uno de los factores mds importantes al evaluar la erosionabilidad
del suelo.

Pdgina 28 de 70 ..{, x




MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidon Industrial
Direcciéon General de Gestion de Exploracién y Extraccion
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0920/202)
Ciudad de México, a 06 de julio de 2021

La degradacion del suelo se define como un cambio en la salud del suelo resultando en una disminucion
de la capacidad del ecosistema para producir bienes o prestar servicios para sus beneficiarios. Los suelos
degradades contienen un estado de salud que no pueden proporcionar los bienes y servicios normales del
suelo en cuestion en su ecosistema. En este caso, para determinar el estado de degradacion del suelo
presente en el area del CUSTF se baso en la metodofogia ASSOD (Van Lyden, 1997) “Assesment of the Status
of Human-Induced Soil Degradation” (Estimacion del estado de la Degradacion del Suelo Inducida por el
hombre), modificacion de la metodologia propuesta por Oldeman (1988) llamado GLASOD. Esta ultima
adaptada por la FAQO a nivel mundial y por el Inventario Nacional de Suelos de la Direccion General de
Restauracion y Conservacion de Suelos (DGRyCS) dependiente de la SEMARNAT en el periodo 2000-2002.

La erosién del suelo es definida como un proceso de desagregacicn, transporte y deposicion de materiales
del suelo por agentes erosivos (Ellison, 1947), los cuales pueden ser el viento o la lluvia. Con el fin de
desahogar el segundo criterio de excepcién de “no generar erosion de los suelos’, se presentardn los
resultados obtenidos de la estimacion de la perdida de suelo hidrica y edlica.

Erosion hidrica

Con la finalidad de estimar la problemadtica de este fenémeno dentro de la zona de intervencicn y tener
una mayor perspectiva sobre los impactos ambientales que pudieran generarse con la realizacion del
proyecto sobre el componente suelo, se efectud el cdlculo de erosion hidrica y edlica actual del drea del
CUSTF aplicando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) (Wischmeier, 1978; modificada por FAC,
1980). El desarrollo de la metodologia se explica a detalle en los capitulos Ill y IV del presente estudio.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosién es la evaluacion del riesgo a la
erosion, el cual tiene como objeto identificar aquellas dreas donde la productividad sostenible de un uso
especifico de tierra es amenazada por una perdida excesiva de suelo (Zarate y Anaya, 1992; citados por
Loredo et al,, 2007).

A continuacion, se presentan de forma general los factores involucrados en el proceso de erosion y su
desarrollo basdndonos en la Ecuacion Universal de Pérdida del Suelo (EUPS), desarrollada por Wischmeier
v Smith, 1978. Con esto se pretende conocer el estado actual del suelo del drea del proyecto en cuanto a
degradacicn erosiva se refiere, con el fin de tener una mayor perspectiva sobre los impactos ambientales
que pudieran generarse con la realizacion del proyecto sobre el componente suelo.

Ecuacién universal de pérdida de suelo:

A=R*KILS*C*P
Donde:
A= Pérdida de suelo (ton/ha/ano)

R= Erosividad de la lluvia (MJ mm/ha hr afo)
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K= Erosionabilidad del suelo (ton/hr/Mj mm)

L= Factor por longitud de pendiente (adimensional)
S= Factor por gradoe de pendiente (adimensional)
C= Factor por cubijerta vegetal (adimensional)

P = Factor por prdcticas de manejo (adimensional)

Para estimar la erosidn actual del suelo se consideraron los factores R, K, L, Sy C. En tal caso, se procesaron
cada uno de los valores de estos factores de acuerdo con las caracteristicas del drea de estudio. Esto se
llevé a cabo mediante el manejo vy procesamiento de capas de informacion geogrdfica mediante el
Software ArcGIS 10.3.

Las capas de informacion geogrdfica provienen del INEC! escala 1:250,000 a excepcion del Modelo Digital
de Elevacion (MDE) el cual es escala 1:50, 000.

CCapa de informacién geografica Factor
Capa con valor especificado del factor R R
Tipos de suelo K
(MDE) S
Uso del suelo y vegetacion C

A continuacion, se define cada uno de los factores, asi como sus valores determinados para el caso del
drea sujeta g CUSTF.

B (Erosivi de la lluvia

La erosividad de la lluvia se refiere a la habilidad o agresividad de la lluvia para producir erosion; es decir,
la energia cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las particulas del suelo. Cuando la
precipitacion excede la capacidad de infiltracion, se presenta el escurrimiento supeificial, el cual tambien
tiene la habilidad de remover y de transportar las particulas def sueio.

Cortes (1991), propone catorce modelos de regresion (ecuaciones) a partir de datos de precipitacién media
anual para estimar el valor de R de la EUPS.

Tomando en cuenta la ecuacion de erosividad de la lluvia de acuerdo con la regidn (4) donde se encuentra

el area de interes y una precipitacion media anual 585.90 mm. El factor R para el cdlculo de la pérdida de
suelo en cualquier modalidad serd:

2.89594X +0.002983X°

Donde:
X= Precipitacion media anual.
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Con esto tenemeos que el factor de erosividad de la lluvia para el Grea de estudio es: 2.720.73 MJI mm/ha hr

K (Erosionabilidad del suelo (ton/ha)

Se refiere a la susceptibilidad del suelo a erosionarse; a mayor erosionabilidad, menor resistencia a la
accidn de los agentes erosivos. Las propiedades delsuelo que afectan la erosionabilidad pueden agruparse
en dos categorias: las que afectan la capacidad de infiltracidn y recarga subterranea, asi como las que
influyen en la resistencia a la dispersicn y al transporte durante la lluvia y el escurrimiento.

Conociendo las principales propiedades fisicas del suelo que influyen en la erosion, es posible determinar
la susceptibilidad del suelo a ser erosionado, es decir, la erosionabilidad. Cuando no se cuenta con los datos
necesarios del suelo, la FAO propuso un método sencillo para estimar el factor K (FAO, 1980), donde se
utiliza la unidad de clasificacion del suelo (FAO/UNESCO) y la textura como parametros para estimar K. La
ventaja de este método radica en su sencillez v en la disponibilidad de informacion, considerando que los
mapas de edafologia del INEG! contienen esta informacion (valor tomado de tablas de acuerdo con el tipo
de suelo seguin la capa de Edafologia Serie It del INEG]).

Unidades de suelo de acuerdo a la clasificacién de Toxtiir
la FAO |
Simbolo Nombre Gruesa Media Fina
AC Acrisol 0.026 0.04 0.013
AL Alisol 0.026 0.04 0.013
AN Andosol 0.026 0.04 0.013
AR Arenosol 0.013 0.02 0.007
CH Chernozem 0.013 0.02 0.007
CL Calcisol 0.053 0.079 0.026
CM Cambisol 0.026 0.04 0,013
DU Durisol 0.053 0.079 0.026
FL Fluvisol 0.026 0.04 0.013
FR Ferrasol 0.013 0.02 0.007
GL Gleysol 0.026 0.04 0.013
Y Gipsisol 0.053 0.079 0.026
HS Histosol 0.053 . 0.02 0.007
KS Kastafiozem 0.026 0.04 0.013
LP Leptosol 0.013 0.02 0.007
LV Luvisol 0.026 0.04 0.013
LX Lixisol 0.013 0.02 0.007
NT Nitisol 0.013 0.02 0.007
PH Phaeozem 0.013 0.02 0.007
PL Planosol 0.053 0.079 0.026
PT Plinthosol 0.026 0.04 0.013
RG Regosol 0.026 0.04 0.013
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Unidades de suelo de acuerdo a la clasificacion de Toxtura
la FAQ

Simbolo Nombre Gruesa Media . Fina

sC Solonchak 0.026 0.04 0.013
SN Solonetz 0.053 0.079 0.026

UM Umbrisol 0.026 0.04 0.013
VR Vertisol 0.053 0.079 0.026

H20 Cuerpos de agua N/A N/A N/A

Tomando en cuenta la unidad de suelo principal y la clase textural de los suelos que compone el area del
proyecto, se determino el valor de la erosionabilidad del suelo.

L (Factor de longitud de la pendiente adimensional)

Esta definida por la distancia del punto de origen del escurrimiento superficial al punto donde cambia el
grado de pendiente. Se determina mediante la siguiente formula:

L=[x/2213 ]

Donde:

x= Longitud en metros

m= 0.5 (pendiente mayor a 5%)
m= 0.40 (pendiente entre 3% y 5%)
m= 0.30 (pendiente entre 1% y 3%)
m=0.20 (pendiente menor 1%)

S (Factor de grado de pendiente adimensional)

A medida que el grado de inclinacion se incrementa, las pérdidas de suelo también aumentan. En este
caso se utilizara la siguiente formula (Viramontes, 2012);

S=138sen b +0.03 (<9%)
5=1l68sen 8- 0.50 (= 9%)

Para el caso del presente proyecto, el valor del grado de la pendiente se obtuvo mediante dlgebra de
mapas con ayuda del Software ARcGIS 10.3, tomando en cuenta la siguiente metodologia (McCool et al.
(1987) en Renard et al. (1997)).

Cuando: tanf;p < 0.09, SUJ) =108 Se?‘lﬁ{fn + 0.3
Cuando: tanf;; = 0.09, 5, = 16.8 senfip — 0.5
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Los factores L v S de la ecuacion universal de pérdida de suelo, pueden calcularse juntos.

C (Factor de cubierta vegetal adimensional)

Es el factor mds importante en el control de la erosion. La cubierta vegetal comprende a la vegetacion
(natural y cultivada) y los residuos de cosecha (Loredo et al, 2007).

De acuerdo con el inventario forestal en los recorridos de campo realizado y con la gufa de interpretacion
de la carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI del INEGI (2017), el drea del proyecto corresponde a
vegetacién secundaria de matorral espinoso tamaulipeco, para tal caso, se le asignd un valor de “C”" de
0.45 de acuerdo con Montes-Ledn et al, (2011).

Vegetacion v/o nso de suelo C Vegetacidn vio uso de suelo [

Bosque de ayvuem 201 Pastizal giprofilo Q.25
Bosque de cedro 0.0l Pastizal halofilo 0.25
Bosgque de encno 010 Pastizal inducido Q.02
Bosque de encmna-pine 0.0 Pastizal natural 0.07

i Boosque de galeria 0.10 Popal 0.85
= Boosque de oyamel [ Pradera de alta montafia 0.05
3 Bosque de pino oo Sabana 0.54
T |Borque de pino-encing o0l Sabancide 054
= |Bosque de tascate ool Selva alta perenmufolia 0.45
; Bosque de mesafilo de montadfia ool Selva alta subperennifolia 045
= Chaparral 0.05 =1ra baja caducdifolia 0.50
£ |Manglar 0.10 Selva baja espinosa cadueifolia 0.50
: Matorral erasicaule - oS Selva baja ecpinosa subperennifolia 050
= Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana caducifelia 045
< [Matorral desertico microfilo 025 Selva medians peremuniclia 0.45
Matorral desértico roetofilo 0.25 Selva mediana subcaducifolia 0.45

3 Matorral espincco tamaulipeco 015 Tular 0.10
_. Marorral rosetofilo costero 025 Vegetaadm de desiertos arenosos 285
Wiatorral sardocaule 025 Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vepetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasiciude de neblina 025 Vegetaciom halofida {.85
Matorral submontano 0.35 Zona urbana 0.005

Matorral subtrepacal 0.12 Cuerpos de agua 10
Mezquital 0.65 Agricultura 2n tiego 055
Palmar mducido 075 Agricultura de temporal 0.75
Palmar natural 075 | Agriculrura de humedad 025

Factor por prdcticas anejo adi ional
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Es un factor atenuante en el proceso erosivo. En la EUPS el valor de P varia de O a 1 (el valor de 1 es cuando
no se tienen obras de conservacion de suelos). Este factor cabe mencionar, es adimensional como en el
caso de los factores L, S y C de lg EUPS,

Una verz determinados los valores los factores de la EUPS, se multiplicaron cada uno de estos factores entre
si para determinar el valor estimado de la erosion actual del suelo en el drea del proyecto. Los resultados
se clasificaron en grupos o niveles de erosion compuestos por rangos de toneladas por hectdrea al afio.

Para tener un panorama mds claro sobre la pérdida de suelo en el drea del proyecto, esta se desglosa por
el unico tipo de uso de suelo y vegetacion (vegetacion secundaria de matorral espinoso tamaulipeco)
presente en el area de CUSTF.

a) Estimacién de la erosion hidrica actual (con cobertura vegetal)

En el escenario uno se presentan los valores totales de erosion hidrica y edlica por tipo de vegetacion en
condiciones actuales, es decir antes de que se lleve a cabo el CUSTF. Se mostrard la interseccion de valores
de los factores R, K, LS y C, que, al ser multiplicados de acuerdo a Ia EUPS, se obtuvo la erosion en
ton/ha/ano.

b) Estimacion de la erosion hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Para el caso del tipo de uso de suelo y vegetacion para el escenario dos, se determiné un valor de C (1.0)
que corresponde a una condicion de suelo desnudo, de acuerdo con Montes-Ledn et al, (2011). Se considera
que una vez realizado el proyecto y removida la vegetacion en el drea sujeta a CUSTF, las condiciones de
una superficie de suelo desnudo se asemejaran mds a los efectos producidos. En el caso de los factores R,
K,y LS tendran los mismos valores presentados en el escenario uno.

Factores Erosion Superficie
R K is c (ton/ha/afo) (Ha) Frosioniatsl

2,792.04 0.079 0.168 1.000 37.056 0.84 31.04
2,792.04 0.079 0.318 1.000 70.142 0.52 36.37
2,792.04 0.079 0.500 1.000 110.286 0.64 70.39
Total 1.99 137.81

s
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R K EBCEORES s c [toft:':il?:ﬁo} Superficie (ha) | Erosién total
2,792.04 0.079 0.168 0.450 16.675 0.84 13.97
2,792.04 0.079 0.318 0.450 31.564 0.52 16.37
2,792.04 0.079 0.500 0.450 49.629 0.64 31.68 9
Total 1.99 62.01 )
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Se presenta el resumen de la erosién del suelo en el drea de CUSTF, en el escenario actual y una vez
redlizado, asi como el volumen total a mitigar por erosion hidrica.

. i Volumen total de erosidn hidrica (ton/afo) Volumen total de
vonrratsn | Seereme [ sin T Con | Erosion potenciala | erosién hidrica a mitigar
- ' proyecto | proyecto mitigar (ton/3 meses)
Matorral
Espinoso 1.99 62.01 137.81 75.79 18.95
Tamaulipeco
TOTAL 1.99 62.01 137.81 75.79 18.95

Como conclusién, se tiene que, ya una vez realizado el proyecto, el volumen de toneladas total aumenta
75.79 toneladas anuales, sin embargo, dicha erosién es anual, por lo que haciendo el ajuste a los 3 meses
que permanecerd el suelo desnudo (antes de las obras, pero después de la remocion de vegetacion) nos
da un valor total de erosién de 18.95 toneladas de suelo. El aumento es alto ya gue se estd considerando
que las condiciones del drea serd la correspondiente a una superficie con condicién de suelo desnudo y el
valor de este factor aumenta relativamente a las condiciones actuales de la cubierta vegetal,
repercutiendo mds debido a que actualmente se cuenta con und cubijerta protectora del suelo (vegetacicn
natural).

Erosion edlica

La erosién edlica del suelo es un proceso geolégico normal de la evolucion del paisaje que se manifiesta
con mayor intensidad en ambientes dridos y semicdridos. Sin embargo, su magnitud puede incrementarse
drdsticamente por accién antrépica, produciendo fuertes perjuicios para el medioambiente

Los suelos de las regiones dridas y semidridas, y principalmente aguellos bajo uso agricola tienen mds
susceptibilidad a erosionarse edlicamente dodas sus caracteristicas: son generalmente poco
desarrollados, de textura gruesa y poco estructurados. Las condiciones climaticas de estas regiones estan
principalmente caracterizadas por precipitaciones concentradas en periodos cortos de tiempo, vientos de
gran intensidad coincidentes con periodos secos, altas temperaturas y aitas tasas de evapotranspiracion;
la escasa cobertura vegetal y el uso de una tecnologia no adecuada para la zona, qumentan la
peligrosidad a la erosion.

La prediccién de la pérdida de suelo por efecto de la erosion edlica en el drea de estudio se evaluc
utilizando una ecuacidn paramétrica, la cual fue utilizada por Torres et al, (2003), en su trabajo realizado
en la cuenca “El Josefino", Jesus Maria, Jalisco,
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Los valores de S, Ty V., fueron retomados del calculo de la erosion hidrica (K, LS y C respectivamente), esto
de acuerdo con Torres et al, (2003), en su trabajo realizado en la cuenca “El Josefino”, Jests Maria, Jalisco;
que a la letra dice: “Erosion edlica. Al igual que la erosicn hidrica, la erosion eodlica se evalud mediante
ecuaciones parameétricas y el uso de SIG”; la ecuacion empleada es la siguiente:

Pee = f(CL,S,T,V)

Donde;

Pee = Pérdida de suelo por erosion edlica (t/ha/ano)
C1 = Indice de agresividad del viento

S = Indice de erosionabilidad del suelo (Valor de K)
T = Indice topogrdfico (Valor de LS)

V = [ndice de vegetacion (Valor de C)

El indice de agresividad del viento se calculd mediante el indice edlico de Chepil et al,, (1963) modificado, el
cual se expresa de [a siguiente manera:

12
1 (ETP = Pn)
1l 3
4 moZ (V ETP )

Donde:

C1 = Indice de agresividad del viento

V = Velocidad del viento (m s-1)

ETP = Evapotranspiracion potencial mensual
P = Precipitacion

n = Numero de dias con erosion

Primeramente, se calcula la evapotranspiracion potencial (ETR), utilizando el método de Thernthwaite
(1948), el cual calcula el uso consuntive mensual de agua, como una funcion de las temperaturas medias
mensuales a traves de la siguiente formula;

ETP=16Ka (10Tj/1)*

Donde

ETP = ETP en el mes j, en mm

Tj = Temperatura media en el mes j, en °C

I, a = Canstantes

Ka = Factor de correccicén de la duracion del dia de acuerdo con la latitud (Tabla IV.1.4.3-2)
16 = Constante
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Latitud en grados E F M A M 3 J A s Lo} N D
0 1.04 0.94 1.04 1.01 1.04 1.01 1.04 1.04 1.01 1.04 1.01 1.01
10 1 0.91 1.03 1.03 1.08 | 1.06 | 1.08 | 1.07 | 1.02 1.02 0.98 0.99
20 0.95 0.9 1.03 1.05 113 11 1.14 mm 1.02 1 0.93 0.9
30 0.9 0.87 | 1.03 1.08 1.18 17 1.2 1.14 1.03 0.98 0.89 0.88
35 0.87 0.85 1.03 1.09 1.21 1.21 1.23 1.16 1.03 0.97 0.86 0.85
40 0.84 0.83 1.03 1.1 1.24 1.25 1.27 1.18 1.04 0.96 0.83 0.81
45 0.8 0.81 1.02 1.13 1.28 1.29 1.31 1.21 1.04 0.94 0.79 0.75
50 0.74 0.78 1.02 1.15 1.33 1.36 1.37 1.25 | 1.06 0.92 0.76 0.7

Las constantes “i" (indice de eficiencia de temperatura), y “a” se calcula de la siguiente forma:

J=i!}

=

Donde:

i j = Indice de calor mensual y j = numero de mes
Ij =(Tj/5)1.514

a = (0.92621/2.42325-logl)

Finalmente, los datos climdticos para el calculo de Pee (Pérdida de suelo por erosion edlica) corresponden
a los utilizados en el factor R de la erosion hidrica. Cabe destacar que los factores S, Ty V fueron retomados
de los factores K, LS y C de la ecuacién universal de pérdida de suelo por erosién hidrica.

- (ETP-PR/ETP)

Mes PP ETP v vl Dias/Mes . (ETP-Pn/ETP) Corregido . 1
Ene | 23.3 20.42 4.01 64.40 3 -14.94 0.00 0.00
Feb | 20.0 29.57 4.45 88.29 28 10.64 10.64 938.96
Mar | 24.0 71.79 5.01 125.63 31 61.43 61.43 7.77.39
Abr | 37.8 125.21 5.33 151.70 30 116.15 116.15 17,620.80
May | 595 196.43 556 | 172.24 31 187.04 187.04 32,215.08
Jun | 70.9 241.69 5.73 188.19 30 232.89 232.89 43,826.09
Jul 67.3 255.34 574 | 188.74 31 247.6 247.16 46,648.55
Ago | 72.7 | 24496 5.06 129.21 31 235.76 235.76 30.,463.15
Sep | 134.8 | 169.64 4.20 74.24 30 145.80 145.80 10,823.24
Oct | 47.8 100.51 4.17 72.34 3 85.77 85.77 6.204.57
Nov | 19.7 44,60 4.09 68.50 30 31.35 31.35 2,147.81
Dic 19.2 27.30 3.92 60.08 31 5.50 5.50 330.17

Sumatoria | 198,935.83

C1= 1,988.36
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La velocidad del viento utilizada fue la velocidad media mensual (km/h), los valores por mes fueron
extraidos de la grdfica de velocidades promedio de viento del municipio de Miguel Alemdn, Tamaulipas,
gue considera velocidades de viento regionales basado en un andlisis estadistico de informes
climatolégicos histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre
de 2016.

Una vez obtenido el factor C1 se procedio a hacer el cdlculo de la erosion edlica, se concentran los grados
de la erosion edlica, el cual tiene un nivel moderado; para la erosion edlica es relevante el nivel “moderado’,
el cual se concentra principalmente en las pendientes mds altas con presencia de arbustos y pasto.

a) Estimacion de la erosién edlica actual (con cobertura vegetal)

Se realizar@ un andlisis comparativo por tipo de cobertura vegetal sobre la perdida de suelo por erosion
edlica actual y la resultante después de haber realizado el CUSTF.

Una vez obtenido el factor Cl se procedic a realizar el calculo de la (Pérdida de suelo por erosion edlica)
Pee, pard el tipo de vegetacion encontrada en el drea del CUSTF.

Factores Erosién
S S T v (ton/ha/afio) Superficie (ha) | Erosién total
1,989.36 0.079 0.168 0.450 11.881 0.84 9.95
1,989.36 0.079 0.318 0.450 22.489 0.52 11.66
1,989.36 0.079 0.500 0.450 35.361 0.64 22.57
1,889.36 0.079 0.168 0.450 11.881 0.84 9.95
Total 1.99 44.19

b) Estimacion de la erosion edlica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetai)

- resteres ; (toﬁ;::'?:m Superficie (ha) | Erosién total
1,989.36 0.079 0.168 1.000 26.403 0.84 2212
1,989.36 0.079 0.318 1.000 49977 0.52 25.92
1,989 36 0.079 0.500 1.000 78.580 0.64 50.15
1,989.36 0.079 0.168 1.000 26.403 0.84 222

Total 1.99 298.19

Se presenta el resumen de la erosion edlica del suelo en el drea de CUSTF por el tipo de cobertura vegetal
presente, en el escenario actual, con el proyecto y volumen a mitigar.

Comparativa del escenario 1 y 2 de fa erosion edlica, para obtener el volumen a mitigar.
| ] | VOLUMEN TOTAL DE EROSION EOLICA (ton/afio) |
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SUPERFICIE EROSION VOLERSE I IO M08 D
TIPO DE DEL CUSTF SIN CON POTENCIALA EROSION EOLICA A
VEGETACION PROYECTO | PROYECTO MITIGAR (ton/3
(Ha) MITIGAR )
Vs de Matorral
Espincso 199 4419 g98.19 54.00 13.50
Tamaulipeco
TOTAL 1.99 44.19 98.19 54.00 13.50

Como conclusion, se tiene que, ya una vez realizado el proyecto, el volumen de toneladas total aumenta
54.00 toneladas/ario; realizando el agjuste a los 3 meses gue permanecerd el suelo desnudo, nos da un valor
de 13.50 toneladas de perdida de suelo por erosion edlica.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso suelo.

De acuerdo con los resultados obtenidos como producto de la metodologia utilizada para el cdlculo de la
erosion edlica, la superficie del proyecto se encuentra localizada en lugares donde tasas de erosion
presenta valores negativos, lo cual indica que en la zona no existe erosion edlica potencial, motivo por el
cual no se presentan medidas especificas de conservacion de suelo por efecto del viento.

c) Estimacion de la erosidon hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacion

El total de la erosion hidrica y edlica del drea destinada a CUSTF es de 10620 ton/ario en condiciones
actuales; esto debido que aun existe cubierta vegetal, la cantidad de erosion que ocurre es de manera
natural asociado a los eventos de lluvia y a la velocidad del viento, a las condiciones edafolégicas y
topogrdficas; ya que si bien la cobertura vegetal se encuentra parcialmente alterada, aln posee especies
arbéreas, arbustivas y herbaceas que protegen al suelo; las pendientes dominantes en el drea de cambio
de uso de suelo van de 2-4 por ciento, propiciando asi el arrastre de particulas de suelo por efecto de la
fluvia y el viento.

Tipo de erosidén Superficie (ha) Erosién total al afio Promedio (ton/ha/afio)
Hidrica 1.99 l 62.01 31.09
Edlica S 44.19 22.15
Total 106.20 -—

La ejecucion del CUSTF implica un incremento en la pérdida de suelo en comparacién con las condiciones
actuales, una vez realizada la remocion de la vegetacion, la cantidad de suelo que se pierde en el drea de
CUSTF es de 236.00 ton/aro, es decir la cantidad de suelo que se pierde al realizar el cambio de uso de
suelo incrementa aproximadamente 2.22 veces mds que en condiciones actuales.

Promedio (ton/ha/afio) |

-k "":
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Erosion total al afic |

Tipo de erosién | Superficie (ha) I
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Hidrica 199 137.81 69.09
Edlica ; 98.19 4923
Total 149.24 236.00

Se presenta el resumen de la erosion edlica del suelo en el area de CUSTF por el tipo de cobertura vegetal
presente, en el escenario actual, con el proyecto y volumen a mitigar.

Al estimar la diferencia generada bajo los escenarios anteriores, se tiene que con la ejecucion del cambio
de uso de suelo la erosion tiene un incremento de 129.80 ton/afo; reajustando 32.45 ton/3 meses.

Volumen total de erosién hidrica y edlica (ton/afio) Volumen real a
vmg.ﬁn 'sgmcm. teal Una vez realizado | Volumen potenciala | mitigar (ton/3
el CUSTF mitigar meses)
Matorral
Espinoso 1.99 106.20 236.00 129.80 32.45
Tamaulipeco
Total 1.99 106.20 236.00 129.80 32.45

Analizando los resultados obtenidos, se tiene que, en el drea solicitada para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, la pérdida de suelo es consecuencia de la interaccion de diferentes factores, de los
cuales el agua y el viento juegan un papel importante, considerando que este proceso se magnifica en
dreas donde la cobertura vegetal no esta presente, derivado de las actividades antropicas o por las propias
caracteristicas del tipo de vegetacion.

Es importante mencionar que el viento causard erosion solo si el suelo se encuentra suelto o si lleva

particulas en suspension; mientras que las condiciones como precipitacion y el cambio de uso de suelo
favorecen el aumento tanto de la erosion hidrica como edlica.

_ Diferencia que Volumen Proyecto y
Tipo de erosién Sin Proyecto Con Proyecto mitigar captado por medidas de
(ton/afio) obras (ton/afio) | mitigacién Aiio 1
Hidrica 62.01 137.81 75.79
Edlica 44.19 98.19 54.00 81.00 +48.55
Erosién total 106.20 236.00 32.45

De acuerdo a lo anterior la gjeclucion del cambio de uso de suelo no pone en riesgo el proceso de retencion
de suelo al eliminar la vegetacion ya que se implementaran las medidas mencionadas anteriormente con
los cuales se captard una cantidad superior a [a que se capta en condiciones actuales.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que se desea mitigar 32,45 toneladas de suelo, que se
pierden por efecto de la remocion de la vegetacion con el cambio de uso de suelo, se propone la realizacion

e
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e Se hard la sefalizacion de los caminos y dreas de actuacion, de manera que solo se utilicen éstos para
el trdnsito de maquinaria y/o personal de obra.

e Se evitard que la maquinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada dreaq,
procurando la movilidad de la misma hacia otras dreas donde puedan tener una menor repercusion a
la compactacion del suelo.

« Se hara la verificacion de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de liquidos contaminantes.

o FEl cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos y
equipo, se realizard exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares adecuados
para ello (talleres mecdnicos), lugar donde se deberd resguardar los lubricantes usados hasta su
entrega y confinacion a algun contratista con licencia, en los lugares autorizados.

« En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo con la
normatividad en materia de residuos peligrosos.

« Se prohibirad enterrar en dreas aledanas al proyecto residuos domésticos o resultantes de la
construccion. .

Adicionalmente se sefnala gue como medidas de prevencion y mitigacion se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

« Recuperary almacenar la capa de suelo organica, evitando que se mezcle con otros materiales, para
evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacion.

s Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las dreas de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de especies de la vegetacion
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, que serdn afectadas por el desarrollo del proyecto.

e Canalizar los escurrimientos a traves de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado.
e Realizar riegos programados para el control de polvos y el manejo de maquinaria controlada.

 Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, asi
como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o agua.

* Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
sistemas de contencion de derrames.

« Contratar maquinaria en optimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el drea de trabajo.

« Dado el tipo de proyecto la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicion el plan de contingencias ante derrames accidentales.
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» Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el que se realice la disposicion de residuos,

» Para disminuir el riesgo de contaminacion al suele, se contratard una empresa que se encargue de la
disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

e Adicionalmente, se realizard el correcto manejo de los residuos generados en el proyecto, con el objetivo
de evitar el arrastre

e Enlos sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovechardn los materiales que se
extraeran producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir barreras de
estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvia, facilitando asi la
retencion de los mismos en el sitio.

 Colocacién de banfos portdtiles para uso de los trabajadores.

e En caso de existir taludes como resultado de un corte en una superficie con pendiente se propone la
proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas, geoceldas,
redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que la erosion de los
suelos se mitigue con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar
que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

De acuerdo con INEGI una Regién Hidrogrdfica es un drea delimitada por una divisoria que agrupa por lo
menos dos cuencas hidrogrdficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. Una Cuenca Hidrogrdfica es
una superficie delimitada por una divisoria cuyas aguas fluyen hacia una corriente principal o cuerpo de
agua; constituye una subdivision de la region hidrogrdfica. Una Subcuenca Hidrogrdfica es un drea
considerada como una subdivision de la cuenca hidrogrdfica que presenta caracteristicas particulares de
escurrimiento y extension.

La descripcion de la hidrologia superficial se realizé con la red hidrografica del INEG! escala 1: 50,000
edicion 2.0 y la base de datos de CONAGUA en el que se visualizé la microcuenca. Las corrientes de agua
dentro de esta microcuenca, se caracteriza por serde tipo intermitente las cuales se canalizan en direccién
noreste y desembocan al Rio Bravo. El Area destinada al CUSTF se localiza dentro de la Region Hidrolégica
24 “Bravo-Conchos”, en la cuenca B “Rio Bravo- R. San Juan’, subcuenca (a) “P. Marte- R. Gomez”.

Pk
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La Regién Hidrolégica 24, Bravo-Conchos, tiene una extension superficial de 229 740 km?, recibe una
precipitacion normal anual promedio de 453 mm, registra un escurrimiento natural medio superficial
internc de 5 588 hm~*/arno, un escurrimiento natural medio superficial total de 5156 hm-*/ano, exporta hacia
los Estados Unidos de América 432 hm?/afo y esta compuesta por 37 cuencas hidrologicas. Su principal
corriente es el rio Bravo.

El Proyecto se desarrollara en la Cuenca Hidrolégica Rio Bravo-Conchos, cuyos principales afluentes son
los rios Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido, Salado y arroyo Las Vacas, cuyas aguas se encuentran
parcialmente comprometidas en el Tratado Internacional de Aguas; y los rios Alamo, Santa Catarina y San
Juan. ’

El drenaje notural ocurre de sureste a noroeste para terminar de mahnera natural en el Rio Bravo, sin
embargo, la hidrologia superficial de esta area se ha modificado de manera drastica con la construccion
de canales artificiales y la modificacion de drenajes naturales para la formacién del distrito de riego del
Bajo Rio Bravo,

Dentro del Area sujeta a cambio de uso de suelo no existen embalses o cuerpos de agua naturales que
atraviesen el areq.

El concepto de balance hidrico, que ampliamente se usa en hidrologia, puede causar alguna confusion al
suponer que la precipitacion es igual a la suma de todos los componentes del balance hidrico; yo que en
muchos casos sucede gue las cuencas no tienen un ciclo exclusivo de su entorno, es por ello que el término
ciclo hidrologico tome el sentido de distribucién y movimiento del agua en diferentes fases, bajo y sobre la
superficie de la tierra.

La ecuacicn del balance hidrico es una expresion muy simple, aunque la cuantificacion de sus términos es
normalmente complicada por la falta de medidas directas y por la variacion espacial de la
evapotranspiracion, de las pérdidas profundas (en acufferos) y de las variaciones del agua almacenada en
una determinada superficie (Llorens, 2003).

De acuerdo con Ordoniez Galvez (2011), este escurrimiento, fluye a través de la red de drenaje hasta alcanzar
los cauces principales y finalmente el mar, y el resto se infiltra en el terreno y se incorpora al sistema de
aguas subterrdneas o acuifero (Recarga Subterranea). Estas magnitudes deben cumplir con la siguiente
ecuacion que se conoce con ef nombre de Balance Hidroldgico.

Rs =P - (ETR + Esc)
Donde:

P = Precipitacion
ETR = Evapotranspiracion real
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Esc = Escurrimiento superficial
Rs = Recarga subterrdnea

La infiltracion dentro del ciclo hidrologico se define comao el proceso por el cual el agua penetra a traves
de la superficie del suelo, pudiendo quedar retenida en el mismo, o bien, continuar hasta alcanzar un
mantc acuifero, lo que se conoce como infiltracion profunda. Sin embargo, la dnica fraccion de Huvia con
potencial a infiltrarse es la que llega a la superficie del suelo. Otra fraccidn de lluvia a considerar es la
intercepcion por follaje de plantas. Se estima que, en cada lluvia torrencial, el follaje venciendo la gravedad
Vv el viento, intercepta cerca de 1.3 mm. Sin embargo, el follaje intercepta generalmente el 12 % de la liuvia
anual.

Su impertancia, dentro del ambito social y ambiental, queda de manifiesto, debido a que los seres
humanos dependemos de este liquido vital, para llevar a cabo las diferentes actividades econémicas y de
subsistencia.

El escurrimiento superficial fue determinado a través del método de curvas numeéricas, propuesto por el
Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) de 1972, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA), y adoptado por la Comision Nacional Forestal en 2004.

El método de las curvas numeéricas es una representacion general de los coeficientes de escurrimiento
medic y maximo instantaneo, y fueron obtenidos por el Servicio de Conservacion de Suelos (CSC), basado
en la observacion de hidrogramas procedentes de varias tormentas en diferentes dreas de los Estados
Unidos. Estas curvas dependen del tipo de suelo, condicion hidrolégica del drea del proyecto y usos de
suelo.

El cdlculo del escurrimiento medio a partir de ilas curvas numeéricas es obtenido mediante las siguientes
relaciones:

Q = ((P-0.29) ? / (P+0.85))
Donde:
Q = Escurrimiento medio (mm).
P = Precipitacion (mm).
5 = Potencial mdximo de retencion de humedad (mm).
0.2y 0.8 = constantes

Esta formula solo es vdlida si 0.2 S < P, es decir, si la precipitacion es mayor que la retencién maxima de
humedad, ya que si no se cumple esto la lluvia es retenida por el sueloy por lo tanto no escurre

S= (25400/CN)-254

Donde:

I o : 2
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§ = Potencial mdximo de retencion de humedad.
CN = Curva numerica o numero de curva obtenida de tablas.
25400 y 254 = Constantes

El valor de las curvas numéricas esta determinado por los siguientes factores:

Cobertura Grupo de suelos
Tratamiento o Condicion A B C D
Uso del suelo practica hidrolégica Curva numérica
Susto s Surcos rectos . 77 86 91 9
descanso
Surcos rectos Mala 7 81 88 9]
Surcos rectos Buena 67 78 85 8¢
Curva a nivel Mala 70 79 84 88
Cultivo de Curva a nivel Buena 65 75 82 86
d
FRCREON Teraze y.CURVA | |o 66 74 80 82
a nivel
TOtaan y/CHEvA: |} et ona 62 7 78 81
a nivel
Surcos rectos Mala 65 76 B84 88
Surcos rectos Buena 63 75 83 B7
Curva a nivel Mala 63 T4 82 85
Cultivos Curva a nivel Buena 61 73 81 84
tupidos Terraza y curva
% Afoek Mala 61 72 79 B2
TeaREY CURVE Sl ena 59 70 78 81
a nivel
Leguminosas
T Surcos rectos Mala 66 77 85 85
forraje en
rotacidn Surcos rectos Buena 58 72 81 85
Curva a nivel Mala 64 75 83 85
Curva a nivel Buena 55 69 78 83
Terraza y curva
2 hiiel Mala 63 73 80 B3
Terraza y curva
2 hivel Buena 51 67 76 80
Sin tratamiento
ecliich Mala €8 9 86 89
4 Sin tratamiento
Pastizales Segiies Regular 49 69 79 84
Sin tratamiento
thecERES Buena 39 €1 74 80
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Cobertura Grupo de suelos
Tratamiento o Condicién A | B | [S | D
Ut dél susia préactica hidroldgica Curva numérica
Curva a nivel Mala 47 67 81 88
Curva a nivel Regular 25 59 75 83
Curva a nivel Buena 6 35 70 79
Pasto de corte Buena 30 58 71 78
Mala 45 66 77 83
Bosque Regular 36 60 73 79
Buena 25 55 70 77
Caminos de
tisiva Buena 72 a2 87 89
bl Buena 74 84 90 92
pavimentados

Obteniendo el valor de la curva numérica, se aplica la férmula para determinar la retencion madxima en el
drea del proyecto a partir de la siguiente formula:

S= (25400/CN)-254

Donde:

S = Retencién mdaxima potencial de humedad (mm).
CN = Curvas numeéricas o valor obtenido

25400y 254 = constantes

La retencion maxima potencial, expresa el gasto medio en Iamina de escurrimiento que se presenta en el
drea de estudio, para una tormenta en particuiar (se consideré el mes con el valor mds alto de la
“precipitacion media normal”), y se determina con la siguiente ecuacion:

Q= ((P-0.25) 2/ (P+0.8S))

Donde:

Q = Escurrimiento medio en mm

P = Precipitacion en mm (para una tormenta en particular)
S = Potencial madximao de retencion de humedad en mm.
0.2y 0.8 = constantes

Para estimar la cantidad de agua que potencialmente se infiltra en un drea determinada, el manual de
instrucciones de estudios hidrolégicos realizado por las Naciones Unidas, proponen la siguiente ecuacion
para el andlisis del coeficiente de infiltracion aparente, que corresponde a la fraccién de lluvia que
aparentemente se infiltra:
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C = (Kp+Kv+Kfc)

Donde:

C = Coeficiente de infiltracion.

Kp = Fraccién que infiltra por efecto de pendiente.

Kv = Fraccidn que infiltra por efecto de cobertura vegetal.
Kfc = Fraccién que infiltra por efecto de textura de suelo.

Los valores de Kfc y Kv de la ecuacion para el andlisis del coeficiente de infiltracion aparente, pueden
asignarse de acuerdo con las capas de Edafologia y, Uso de suelo y vegetacion de INEC] (modificado de
acuerdo con los recorridos realizados en campo en el inventario forestal); asi mismo, el valor de Kp se puede
asignar de ocuerdo con un Modelo Digital de Elevacion (Realizando el calculo de la pendiente en
porcentaje por medio de la herramienta “Slope"” de la carpeta “Surface” de la caja de herramientas “Spatial
Analyst Tool” de ArcGIS 10.3.

La asignacion de los valores de Kfc (fraccién que infiltra por textura del suelo) va de acuerdo con la textura
que posee el suelo y la compactacion por el uso en el que se encuentra sometido; es asi que, para el tipo
de suelo Calcisol de textura media se le asigno un valor de 0.20 debido a que en dicha dreag aun existe
vegetacion natural evitando la compactacion (ademds de poseer textura media).

Valores para la variable Kfc fraccidn que infiltra por textura del suelo

0.1 Arcilla compacta impermeable
0.2 Combinacion de limo y arcilla
0.4 Suelo limo arenoso no muy compacto
Valores para la variable Kp fraccién que infiltra por efecto de la pendiente |
Valores de Kp rzl:t;::::?::‘ tc:n el porcentaje Porcentale de pendiente j
0.3 Muy plana (0.02% a 0.06%)
0.2 Plana (0.3% a 0.4%)
0.2 Algo plana (1% a 2%)
01 Promedio (2% a 7%)
0.1 Fuerte (> 7%)

Valores de la variable Kv fraccién que infiltra por efecto de cobertura vegetal
Cobertura escasa con zacate, herbédceas o

L arbustos (menos de 50%)

0.1 Terrenos cultivados

0.2 Cobertura con pastizal, herbdceas o arbustos
(de 50 a 75%)

0.2 Bosque

0.2 Cobertura con zacate, herbaceas o arbustos
(mas de 75%)
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Los valores de Kp (fraccién que infiltra por efecto de la pendiente) se asigna de acuerdo con la pendiente
presente en drea del proyecto, la pendiente se calculd usando el archivo rdster del modelo digital de
elevacion, en dicha figura se presentan los valores de la pendiente en porcentaje (calculado con la
herramienta “Slope” de la carpeta “Surface” dentro de la caja de herramientas Spatial Analyst tools;) los
cuales estdn relacionados con los valores de Kp. Para el caso del drea del proyecto, la pendiente que se
presenta se categorizé de la siguiente manera: 1.00% a 2.00%, 2.00% a 7.00% y >7.00% los cuales adoptan
valores de Kp de 0.15, 0.10 y 0.06 respectivamente.

Los valores de Kv (Fraccion que infiltra por efecto de la cubierta vegetal) se asigné de acuerdo con el tipo
de uso de suelo y vegetacion presente en el area del proyecto, el cual es Vegetacion secundaria de Matorral
Espinoso Tamaulipeco mezclado con pastizal cultivado, por ello que el valor que se le asigno fue de
acuerdo con las condiciones que presenta dicho tipo de uso de suelo y vegetacion, dicho valor fue de 0.18
que corresponde a cobertura con pastizal, herbdceas o arbustos (de 50 a 75%), que es la condicién que mads
se asemeja a las caracteristicas del area del proyecto.

Para determinar el agua que potencialmente se infiltra se emplea la siguiente expresion:
I = (1- Ki)CP

Donde:

C= Coeficiente de infiltracion

1= Infiltracion

Ki= Intercepcion por el follaje (0.12; 12% de infiltracion segdn Butler, 1957)
P= Precipitacion (media anual)

De esta forma considerando los valores propuestos por la ONU, las variables de las condiciones actuales y
una vez hecho el cambio de uso de suelo del drea de estudio, en los siguientes apartados se presentan los
resultados del cdlculo de la infiltracion del agua en el drea del CUSFT, la informacidn se encuentra dividida
en tres escenarios, en el primero se presentan la infiltracion en las condiciones actuales, el segundo
corresponde a valores de infiltracion con el supuesto de haber realizado el cambio de uso de suelo y,
finalmente en el tercer escenario se presenta la comparativa de los valores de infiltracion con vegetacion
Vv uno vez removida dicha vegetacion.

Es el proceso que representa la mayor pérdida de agua en la microcuenca y drea del proyecto, por efecto
de lg evaporacion del suelo v la traspiracién de las plantas, para su cdlculo se aplico la formula de
Thornthwaite (1948), modificada por Llorente (1969), luego para obtener la evapotranspiracion real se
utilizo el método de Blanney-Criddle.

>y
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Primeramente, se calculd la evapotranspiracion potencial (ETP), utilizando el método de Thornthwaite
(1948), el cual caleula el uso consuntivo mensual de agua, como una funcion de las temperaturags medias
mensuales a través de la siguiente férmula:

ETP=16Ka (10Tj/)s
Donde
ETP =ETP en el mesj, en mm.
Tj = Temperatura media en el mes j, en °C.
I, @ = Constantes.
Ka = Factor de correccion de la duracion del dia de acuerdo a la latitud
16 = Constante

Latitud en grados E F M A M J J A s o N D
o] 1.04 0.94 | 1.04 | 1.01 | 1.04 | 1.01 | 1.04 | 1.04 | 1.01 | 1.04 1.01 1.01
10 1 0.91 1.03 | .03 | 1.08 | 1.06 | 1.08'| 1.07 | 1.02 | 1.02 | 0.98 | 0.99
20 0.95 0.9 1.03 | 1.05 | 113 1.1 1.14 M | 1.02 1 093 | 0.91
30 0.9 0.87 | 1.03 | 1.08 | 1.18 | 137 1.2 114 | 1.03 | 0.98 | 0.89 | 0.88
35 0.87 | 0.85 | 1.03 | 1.09 | 1.2 1.21 | .23 | 106 | 1.03 | 0.97 | 0.86 | 0.85
40 084 | 083 |1.03 | 1.1 | 124 | 1.25 | 1.27 | 1.18 | 1.04 | 0.96 | 0.83 | 0.81
45 0.8 0.81 1O2 | EYSN| 28| 1529 | L3 1.21 | 1.04 | 0.94 0.79 | 0.75
50 0.74 | 0.78 HO2 L TASA:35 | 15560 1015570 |0 12501 106 | 0:92)] 20716 0.7

Las constantes “i" (indice de eficiencia de temperatura), ¥ “a” se calcula de la siguiente forma:
n

e z i
Jj=1
Donde:

ij = Indice de calor mensual y j = numero de mes.
Ij =(Tj/5)1.514
a = (0.92621/2.42325-logl)

Con la férmula de indice de calor mensual obtenemos el valor para cada uno de los meses, luego sumando
los valores obtenemos el indice de calor anual, el cual es utilizado en la formula de ETP,

El valor de lo constante ‘a" se obtiene sustituyendo el valor del indice de calor anual en la formula
presentada anteriormente, obteniendo lo siguiente:
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(0.92621) / (2.42325-LOG (124.61)) = 2.83

Despues de haber obtenido todos los componentes de la formula de ETP, se sustituyen los valores en la
formula para generar la ETP mensual, v finalmente obtener la ETP anudl,

o Temperatura media indice de calor t::::?l:::::::::‘;:) ETP mensual

mensual (C) (T)) mensual (i) con la latitud (30°) (mm)
Enero 14.70 512 0.90 20.42
Febrero 16.80 6.26 0.87 29.57
Marzo 21,30 8.97 1.03 71.79
Abril 25.20 11.57 1.08 125.21
Mayo 28.40 13.87 1.18 196.43
Junia 30.50 15.45 117 241.69
Julio 30.80 15.68 1.20 255.34
Agosto 30.90 15.76 1.14 244.96
Septiembre 28.30 13.80 1.03 169.64
Octubre 24.20 10.89 0.98 100.51
Noviembre 19.10 7.61 0.89 44,60
Diciembre 16.30 598 0.88 27.30

Total 130.97 — 1,527.46

a) Estimacion del balance hidrico (con cobertura vegetol)

Una vez calculados todos los elementos del balance hidrico se procede a calcular la recarga subterranea,
la cual se obtiene restando a la precipitacién del agua los valores de la evapotranspiracion y el
escurrimiento superficial (Ordonez Galvez, 2071).

Se resumen todos los elementos considerados para el cdlculo de la recarga subterrdnea, en donde se
puede observar que en el area del CUSTF existe una recarga de 2,013.34 m3/ano.

FACTOR Volumen (m?) Volumen (%)
Precipitacion 11,807.58 100.00
Evapotranspiracion real 5.595.61 46.99
Escurrimiento Superficial 3,468.69 29.13
Recarga subterranea 4,352.80 36.55

Haciendo la comprobacion de las entradas y salidas que presenta el sistema hidroldgico analizado antes
del CUSTF, nos da el siguiente valor: Precipitacion (11,907.58 m3) = Evapotranspiracion real (3,468.69 m3) +
Escurrimiento Superficial (4,352.80 m3) + Recarga subterranea (4,086.09 m3).

PR
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b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Una vez calculados todos los elementos del balance hidrico se procede a calcular la recarga subterranea.

FACTOR Volumen {m?3) Volumen (%)
Precipitacion 11,907.58 100.00
Evapotranspiracion real 3,468.69 29.3
Escurrimiento Superficial 4,352.80 36.55
Recarga subterrdnea 4,086,09 34.32

Haciendo la comprobacion de las entradas y salidas que presenta el sistema hidrolégico analizado, nos
da el siguiente valor: Precipitacion (11,907.58 m3) = Evapotranspiracion real (45933 m3) + Escurrimiento
Superficial (7,527.99 m3) + Recarga subterrdnea (3,920.26 m3).

La recarga subterrdnea es menor una vez que se haya realizado el CUSTF esto se debe principalmente a
que con el cambio de uso de suelo se removerd la vegetacién, aumentando asi el escurrimiento superficial
y disminuvendo la infiltracion del agua de lluvia; sin embargo, este valor no es muy elevado, debido a que
con la remocion de la vegetacion, la evapotranspiracion sera minimo, esto significa que las probabilidades
de que la perdida de agua por transpiracion de las plantas sea minima, y debido a que en estas zonas
(aridas), es comun que ocurra una taza de evapotranspiracion alta, incluso en algunas ocasiones se
evapora mas de lo que precipita.

Cabe senalar que los factores gue se presentan para el balance hidrico nos arrojan un valor de recarga
subterranea cercana a la realidad, no obstante, es preciso considerar que dicha recarga no se podria
conocer de manera certera debido a que el agua dispanible de los mantos fredticos muchas de las veces
fueron obtenidas del agua percolada en diferentes microcuencas o cuencas hidroldgicas (sistema de
aguas subterraneas).

Tipo de Siipartiols:de Volumen total de pérdida de la recarga (m*/afio)
vegetacion CUSTF (ha) Actual Una vez realizado el | Volumen total a
CUSTF mitigar
Matorral
Espinoso 1.99 4,086.09 3,920.26 165.83
Tamaulipeco
Total 1.99 4,086.09 3,920.26 165.83
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De los 4,086.09 m3/ario de infiltracion en condiciones actuales de uso de suelo se reducird a 3,920.26
m3/ario de agua una vez que se realice el cambio de uso de suelo, siendo la diferencia la cantidad de 165.83
m3/ano, sin embargo, se pretenden realizar obras de conservacion de suelo v agua que ayudardn al
aumento de la recarga subterranea.

Respecto a la calidad del agua estd afectada por diversos factores como los usos del suelo, la produccion
industrial y agricola, el tratamiento que se le da antes de ser vertida huevamente d los cuerpos de agua y,
la cantidad misma en rios y lagos, ya que de ésta depende su capacidad de purificacion.

Es importante mencionar que dentro del drea de estudio, durante la gjecucion de fos trabagjos no se tiene
contemplada la utilizacion o aprovechamiento de los recursos biéticos, tal es el caso de flora y fauna; y no
habra formacion de canales que pudiera modificar el régimen hidrologico o interferir en los patrones de
recarga de acuiferos o balance hidrico, ya que esta obra no considera el consumeo de agua proveniente de
corrientes superficiales, el agua necesaria para la construccion se obtendrd de fuentes previamente
autorizadas, los residuos domeésticos e industriales seran tratados conforme a la normatividad aplicable,
por lo que tampoco habrd contaminacion del agua que se pudiera infiltrar a los mantos acuiferos.

En relacion a la calidad del agua, se reitera que, dada la naturaleza de la obra, se tendra estricte cuidado
en la interaccién de la obra con los cuerpos de agua existentes, descartando, por tanto, modificar sus
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas. Asimismo, el proceso constructivo no implica el uso de
sustancias quimicas que pudieran alterar la calidod de este recurso.

Por su parte, la generacion de residuos sdlidos que pudieran en su caso ser una causa de alteracion a la
calidad del aguag, en el programa de medidas se prevé acciones encaminadas al manejo adecuado de
dichos residuos, buscando evitar su disposicion en pequerias barrancas o cauces intermitentes.

Esta medida se implementard desde el inicio, y hasta el final de la obra. Con una periodicidaa diaria, los
residuos que se generen deberdn levantarse de los diferentes frentes de trabajo, se concentrardn en los
almacenes o campamentos y finalmente se dispondrdn en los sitios que la autoridad municipal disponga
para los mismos. Para la disposicion final de los residuos, sera necesario contar con la autorizacion de la
autoridad municipal. Los argumentos anteriormente citados, permiten senalar que el desarrollo de la obra
no compromete la calidad del recurso agua, atendiendo asi, el precepto de excepcion que refiere a este
concepto, el articulo 93 de la LGDFS.

Medidas de prevencion y mitigacién para el recurso agua

Comec se describe en a continuacién, el volumen potencial de recargar subterrdnea a mitigaor asciende a
165.83 m3/ano. Por lo anterior y para mitigar el impacto causado por la realizacion del proyecto sobre la
recarga subterrdnea, se propone la elaboracion de obras de caoptacion de agua, en este caso 10 bordos de
tierra o curva de nivel, asi mismo, se pretende hacer la dispersion de material vegetal triturado resultado
del CUSTF, dentro del drea destinada a la reforestacién y la restauracion con obras de conservacr’dnl de
S
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suelo y agua, esto con la finalidad de retener la mayor cantidad de humedad y aumentar la infiltracion y
por ende la recarga subterranea; por ultimo, se estima que las obras propuestas para retencion de suelo
también tiene la capacidad de aumentar el agua percolada es decir, agua que llega a los acuiferos.

De acuerdo con las obras a construir para favorecer la recarga subterrdnea, el volumen a captar por
bordos de tierra a curva de nivel es de 30 m3 por bordo y dado que en total se construiran 10 bordos,
tenemos que la cantidad potencial de agua que seria captado por este tipo de obras durante un evento
de lluvia seria de 300.00 m?; Asimismo, es preciso sefalar que la reforestacion de plantas nativas con cepa
comun también serviran para la captacion de agua, por lo que se estima que el volumen potencial
captado por cepa comun durante un evento de lluvia asciende a por lo menos a 225.00 m3. Sin embargo,
el volumen total captado por obras varia de acuerdo con la efectividad del tipo de obra por construir.

No obstante, debido a la falta de informacion sobre la efectividad de las obras de conservacion de suelo y
agua, en zonas dridas y en zonas con caracteristicas particulares como el drea de restauracion, se le
asignaron valores de efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de captacion de
los bordos de tierra a curva de nivel; asi mismo, para el caso de la cepa comun, se le asignd una efectividad
de 30% del total del volumen de captacion por dichas obras), esto de acuerdo con Trueba., 1987, citado por
Loredo et. al, 2005; esto significa que se estaria captando 90.00 m3/arfio por los bordos de tierra a curva de
nivel y 67.50 m3/ano por la reforestacion con cepa comtin, dando un total de 157.50 m3/aiio y este a su vez
se multiplica por el porcentaje de recarga (27.09%) que ocurre en el predio de compensacion; esto significa
que se estaria captando para el caso de los bordos a curva de nivel corresponde a 24.38 m3/ano y 18.29
m3/ario por la reforestacion con cepa comun, dando un total de 42.67 m3/ario.

RECARCA SUBTERRANEA
Afios Sin Con Proyecto con medidas Yolumen a Captado por Residual a

Proyecto | Proyecto de mitigacion mitigar obras mitigar
1 4,086.09 3.920.26 3,962.93 165.83 42.67 123.16
2 4,086.09 3,920.26 4,005.61 123.16 42.67 B80.49
3 4,086.09 3,920.26 4,048.28 80.49 42.67 37.81
4 4,086.09 3,920.26 4,090.95 37.81 42.67 -4.86
. 4,086.09 3,920.26 4,133.63 0.00 4267 -47.53

Tasa de retorno de la recarga subterrdanea a condiciones 4
actuales (anos)

Asi se tiene que la diferencia entre la cantidad de agua que dejaria de recargarse por el CUSTF y la que se
captaria considerando la construccion de bordos de tierra a curva de nivel y la reforestacion con especies
nativas con cepa comun como medida de mitigacion es superior de lo que actualmente se recarga.

Si comparamos la cantidad de agua que se infiltra y recarga sin afectacion en la superficie de CUSTF y la
que se infiltrara y recarga cuando ocurra la remocicn de vegetacion forestal o el cambio de usos de suelo
(desmonte), se nota una disminucion de 66.08 m?; sin embargo, con la implementacion de las obras que
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individuos de Yucca treculeana, se considera también el rescate de ejemplares completos de
individuos juveniles de un 1 m de altura o menor a este.

» Seestima reforestar con un total de 800 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de 7
especies tales como: Acacia farnesiana, Acacia schaffneri, Cercidium macrum, Ebenopsis ebano,
Prosopis glandulosa, Acacia rigidula y Lippia graveolens, especies encontradas en el drea del proyecto,
asf como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (Anexo 1 de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los parametros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto v en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

e Usode letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad vigente.

e Redlizar la carga de combustible de maquinaria y equipe conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Encaso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural debera realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retiro se
debera enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

e Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

e Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente d lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

s Realizar lo carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasd, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique la
normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manegjo y disposicion.

¢ Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto.

= Colocacion y distribucion de 1 baric portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsite o tratamiento de los residuos de acuerdo
con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la
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calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen con las medidas y/o actividades en el
proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de |a obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley CGeneral de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93 parrafos segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridod debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas ¥ demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, la
DGGEERC, con fundamento en el articulo 122° fraccién 1l del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, solicité opinion al estado de Tamaulipas mediante oficio
N® ASEA/UCI/DCGEERC/1661/2020 de fecha 09 de diciembre de 2020, sin que a la fecha de emision del
presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la
Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del
interesado, en la que se concluye que no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente
proyecto.

2. Porlo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna silvestre afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el estudio técnico
justificativo, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123° Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, consistente en que las autorizaciones que se emitan
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deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xll sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecologico
Ceneral del Territorio (POECT) es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la proteccién Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
propésito vincular las acciones y programas de la Administracion Plblica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en la Regidn Ecoldgica 9.23 y la compone la Unidad Ambiental Biofisica 109 Llanuras
de Coahuila y Nuevo Leon Sur

Por otro lado, el proyecto también incide dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién
Cuenca de Burgos (POERCB) sienta las bases de un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre
los distintos sectores con la finalidad de proporcionar un desarrollo sustentable en cada una de las
Unidades de Cestion Ambiental (UCA). Las UGCA son las areas del territorio relativamente homogéneas,
el estado deseable para cada una de las 636 en que se divide el modelo de ordenamiento para la Regién
Cuenca de Burgos, se refleja en la asignacion de la politica ambiental y el lineamiento ecolégico que le
corresponde. El Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca de Burgos promueve el desarrollo de las
actividades productivas en aquellas areas donde se presenten las condiciones ambientales, sociales y
econémicas mas aptas para ello. Para inducir las actividades, este ordenamiento ecolégico define las
Estrategias Ecoldgicas, Lineamientos, Objetivos Especificos y Criterios de Regulacién Ecoldgica.
encaminados a hacer que el desarrollo de la Cuenca de Burgos sea consistente con los principios y lineas
de la politica ambiental federal y de los estados participantes, particularmente en lo relativo a la
explotacion, uso y aprovechamiento del suelo a partir de su vocacién y aptitud, en el ambito de sus
facultades. Las politicas ambientales que se definen para la Regidn se clasifican en los siguientes rubros:
Preservacion, Proteccién, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, conceptos cuyo alcance se
encuentran determinados en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. LA
asignacion de cada una de las politicas ambientales en la Region Cuenca de Burgos se realizé en funcion
de las caracteristicas biofisicas, sociales, econdmicas y juridicas del territorio, analizadas durante su
formulacion. En general, las dreas a las que se asigno la politica de Preservacion son aquellas que ya se
encuentran bajo un régimen juridico de preservacion, principalmente, las Areas Naturales Protegidas.
La politica de Proteccion se asignd a aquellas dreas que contienen recursos naturales cuyo
aprovechamiento resulta importante desde el punto de vista economico y social y que, al mismo tiempo,
deben ser protegidas por contener ecosistemas en buen estado de conservacion, que requieren
salvaguardarse de aquellos factores que propicien su deterioro, tales como: la degradacion del suelo, la
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falta de disponibilidad de agua, la fragmentacion de ecosistemas, tipos de cambio de uso de suelo e
intensidad de esos cambios. Por su parte, la politica de Restauracion se asigné a aquellas dreas de la
Region Cuenca de Burgos que presentan ecosistemas cuyas condiciones hacen necesaria la
intervencion humana para recuperar los procesos naturales. Finalmente, las areas con politica de
Aprovechamiento Sustentable son aquellas que contienen recursos naturales que son o pueden ser
aprovechados pero cuyas estrategias de aprovechamiento deberan considerar lo establecido por este
ordenamiento ecolégico de manera que se promueva un desarrollo sustentable en la region.

Por lo que el proyecto incide en |la Unidad de Gestién Ambiental (UCA), especificamente en la UGA PRO-
405, le corresponde una politica ambiental de Proteccion (PRO) y el tipo de aprovechamiento que puede
desarrollarse en ella son las Actividades Extractivas (AE). Esta Direccién General solicité opinién técnica
a la Direccion General de Paolitica Ambiental e Integracién Regional y Sectarial, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGEERC/1429/2020 de fecha 17 de noviembre de 2020. Sin que a la fecha de emisidon del
presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la
Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del
interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucién del
presente proyecto. De la revision y analisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el
desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el
presente ordenamiento, a través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo XlIl del estudio técnico justificativo que el area del proyecto NO
se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal. Las ANP mads proximas al proyecto son
"Sierra Picachos” de caracter Estatal, “La Laguna Escondida” de caracter Estatal y “El Sabinal” de caracter
Federal categorizada como Parque Nacional, y se encuentra a una distancia préxima de 60+912.50 km,
87+718.36 km y 48+540.38 km, respectivamente. 4’%

c) Areas de Importancia Ecolégica

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el drea del proyecto NO f
se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), la mas
proxima al proyecto es “Picachos” a una distancia de 65+420.67 km aproximadamente. Asi como, NO
existe interaccién con alguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), las mas préximas al proyecto son
“Matorral Tamaulipeco del Bajo Rio Bravo”" y “Sierra Picachos” a una distancia préxima de 35+768.59 km

y 59+703.27 km, respectivamente. Asimismo, el drea del proyecto se ubica dentro de la Regidn
Hidroldgica Prioritaria (RHP) RHP 53 - Rio San Juan y Rio Pesqueria y a 13+623.74 km de distancia de la
RHP 42 - Rio Bravo Internacional; asi como dentro del Sitio Prioritario Acuatico Epicontinental (SPEC)
con Clave 30010 de Prioridad Media.

R
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Un Sitio Prioritario Acuatico Epicontinental (SPEC) con Clave 30419 de Prioridad Media, la identificacion
de los sitios prioritarios acudaticos epicontinentales se hizo en siete grandes regiones hidrograficas:
Antiplano, Centro, Golfo de México, Noroeste, Pacifico tropical, Peninsula de Yucatan y Peninsula de
Baja California, éstas cuentan con amplia variedad de ecosistemas que sustentan la diversidad de
especies nativas de flora y fauna en su mayoria endémicas, con especial importancia para su
conservacién por su potencial econéomico y su valor ecoldgico. El resultado es el conjunto de sitios
prioritarios para la conservacion acotados a los ambientes acuaticos epicontinentales que abarcan 598,
875 km? (28.8% de la superficie del pais), de los cuales 15.8% estan representados en las areas protegidas
y 217% son sitios de extrema prioridad. Esta Direccién General solicité opinién técnica a la
Subcoordinacion de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, mediante oficio N° ASEA/UGCI/DCCEERC/1428/2020 de fecha 17 de noviembre de 2020,

Se emitio opinién mediante oficio N° SET/010/2021 de fecha 13 de enero de 2021, en la cual se menciona
los siguiente:

1. El area del proyecto y su zona de influencia se traslapan con las siguientes regiones de importancia
para la biodiversidad: Region Hidrolégica Prioritaria (RHP-53) «Rfo San Juan y Rio Pesqueriax; tres Sitios
Prioritarios para la Restauracion (SPR). La vegetacion predominante estd conformacda por pastizales.

2. Se realizo la consulta en el SNIB, en un drea de influencia de 1.0 kilometro respecto al proyecto
pretendido, encontrando un registro de la especie Passerculus sandwichensis (ave).

Al respecto, el RECULADO implementara diversas medidas entre las que destaca el establecimiento de
2 hectdreas para la reforestacion con especies caracteristicas y de alta importancia para el ecosistema
a afectar, donde deberéa garantizar al menos el 80% de supervivencia.

Con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y una vez analizada |a vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningtin ordenamiento referente al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento
a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto seglin con lo expuesto por el
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrolloc del proyecto en comento.

. Qu

e en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el

articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 05 de junio de 2018 que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

levard
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No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 anos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante
los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya
que, de acuerdo a la visita técnica realizada el dia 26 de mayo de 2021 en el 4rea del proyecto, se desprende
que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales no se
detecto area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de
2018.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocé al cadlculo del monto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1.  Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGCEERC/0841/2021 de fecha 01 de junio de 2021, esta DGGEERC
de la AGENCIA, notificé a los Representantes Legales del REGULADO que, como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia
depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $112,734.04 (Ciento Doce Mil Setecientos Treinta
y Cuatro Pesos 04/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.05 hectareas
de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123°, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre N° SMB-JUN-201-0043 de fecha 23 de junio de 2021,
recibido en esta AGENCIA el dia 24 de junio de 2021, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José
Ramoén Lopez Aguado Mascarefias en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, presento
copia del comprobante fiscal de pago por medio de transferencia bancaria de fecha 17 de junio de 2021
realizada al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $112,734.04 (Ciento Doce Mil Setecientos
Treinta y Cuatro Pesos 04/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a
las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.05 hectéreas
de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccidn |, 10° fraccion XXX, 14° fraccién XI, 68°
fraccion I, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario

=
3gina 61 de 70 sﬂé' -"{" _.('

adelfo Ruiz Cortings No. 4209, Col, Jardines en la Mentana, CP. 14210, Cludad de Meéxico Tel: {55) 9126-0100 www.geb.mx/asea

7



Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion I de la LGTAIP y 110 fraccion I de la LFTAIP.



Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion I de la LGTAIP y 110 fraccién I de la LFTAIP.



Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fracciéon I de la LGTAIP y 110 fraccién I de la LFTAIP.



V1.

MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraccion
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGCEERC/0990/2021
Ciudad de México, a 06 de julio de 2021

it

. no se requiere de ningun documento que acredite la legal procedencia de las materias primas a
remover, debido a que no se pretende dar transformacion ni traslado de los individuos del estrato arbdreo,
arbustivo vy herbdceo, debido a que la mayoria de dichos individuos no presentan tallas aprovechables
para alguna transformacion. El destino final de la vegetacion removida resultante del CUSTF, serd
triturado y dispersado en el poligono de reforestacidn con la finalidad de brindarle materia orgdnica a los
individuos de flora a establecer.”

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocion
de la vegetacidn forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de |la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocidn de la vegetacion debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Término XXII del presente resolutivo.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramédn Lépez Aguado Mascareinas quien es titular de la
presente autorizacion, debera implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura,
comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las dreas adyacentes al
mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
propésito de rescate y reubicacién, siendo los titulares los Gnicos responsables de estas acciones. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XXI| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIl de
este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las
actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacidon que permita a esta

autoridad evaluar su cumplimiento.
& e
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Dado a que en el drea de afectacion directa que implica una superficie de 1.99 ha, no se encontraron
especies de lento crecimiento en los muestreos realizados para el presente proyecto, se realizara un estudio
ambiental de sitio y en caso de encontrar especies de lento crecimiento que se localicen en el drea del
proyecto se realizara una colecta de 2 esquejes por individuo, al igual que de encontrar individuos de Yucca
treculeana, se considera también el rescate de ejemplares completos de individuos juveniles de un1m de
altura o menor a este, en su caso debera llevar a cabo el rescate y reubicacion de dichos individuos
contemplados y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacién en una superficie de 2.00 hectarea con vegetacion de matorral espinoso
tamaulipeco con un total de 750 individuos y 5 plantas por bordo distribuidos en 10 bordos de tierra en
curvas de nivel por héctarea (50 individuos) de las siguientes especies: Acacia farnesiana, Acacia schaffneri,
Cercidium macrum, Ebenopsis ebano, Prosopis glandulosa, Acacia rigidula y Lippia graveolens, y permitir
en la franja permanente el establecimiento de vegetacion de herbdceas y pastizales, para favorecer la
capacidad de infiltracion de agua, tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucion. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXII de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién en
las dreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construir un
total 750 cepas comun con dimensiones de 1.0m x 1.0m x 0.60m. y 10 bordos de tierra en curvas de nivel
por héctarea con dimensiones de 100 m de largo, 1.5 m de ancho y 0.6 m de profundidad, para compensar
la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de
infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un drea proxima al drea de trabajo sin afectar la vegetacion forestal aledana, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y
las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.
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Xll. Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesaric para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXII de este resolutivo.

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicion de resicuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente,

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar medidas
de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y siembra de pasto.
Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXII de este resolutivo.

XVIl. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
madquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites,
combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes,
grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXl de este resolutivo.

XVIIl. Deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la vegetacién forestal,
debera notificar por escrito a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial con copia a esta
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, quién serd el responsable técnico
encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere
el Término XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se deberad informar oportunamente.
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El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales serd de 3 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion
de Recursos Convencionales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion de la
autorizacion no puede exceder en ningun caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su
vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en
el presente resolutivo, asi como la justificacion técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las
medidas de mitigacion plateadas por el plazo originalmente otorgado; econdmica y ambiental que explique
el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y que
motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacidn de flora silvestre, sera de cinco afos. Se hace de su conocimiento que las autorizaciones y actos
previstos en los articulos 68" y 69° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser
revocados, extinguidos y suspendidos por cualquiera de las causas previstas en las fracciones de los
articulos 63°, 64° y 65° de la misma Ley.

Se deberdan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial con copia a esta
DGGEERC de la AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y
las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de |os Términos
IV, V, VI, VI, VI, IX, X, X1, X111, XV, XVI, XV, XVIIl y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

1.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramon Lopez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO serén los Unicos responsables ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramdn Lépez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO, seran los Unicos responsables de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion
y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la
informacion faltante y lo establecido en la presente autorizacion.

La Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la superficie forestal
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QUINTO. Notifiquese personalmente a los CC. Marianela Josefing Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado
Mascarefias, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, la presente autorizacion del proyecto
“Construccion de Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658" ubicado en el
municipio de Miguel Aleman en el estado de Tamaulipas, o bien al_. autorizado para
tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas
correlativos de la Ley. )

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP
ATENTAMENTE

DIRECTOR G E EXPLORACION Y EXTRACCION DE
RECURSOS NO CONVENCIO S MARITIMOS

“En suplencia p a del titular de la Dirpckion General de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales de la Agencia Nacional de Segundad
Industrial y de i6h al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos, de conformidad con el oficio nimero ASEA/UCI/D444/2018, de fecha veinte de agosto de
dos mil diecinueve, signado por el Ing. Alejar Carabias Icaza, en su caracter de Jefe de la Unidad de Gestion Industrial y con fundamento en los dispuesto por los
articulos &, fraccidn IV, 9 fraccidn XXIV, 12, fra¢cion X, y 48 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente
del Sector Hldrocarburo‘L. para sjercer las atsibuclones contenidas en el articulo 25 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad industrial y de

Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidiocarburos.”

C.c.e.p. Ing. Angel Carrizalez Lépez.- Director Ejecutivo de la ASEA. Para conoclmiento. angel.carrzalezoasea.gob mx
Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez.- Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimiento. joseluis . gonzalez wasea.gob.mx
Ing. Felipe Rodriguez Gémez.- Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial de 1a ASEA. Para conocimiento. felipe rodriguezaases.gob, my
Mtra, Laura Josefina Chong Gutiérrez. - Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos do la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. laura.chong®asea.gob.mx
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Anexo 1de 2

Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de flora del proyecto denominado
“Construccion de Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz
658", con una superficie de 1.99 hectéreas ubicado en el municipio Miguel Aleman en el
estado de Tamaulipas.

I Introduccion

Este programa se implementara como medida de mitigacion para hacer frente a la afectacion de los recursos
forestales que se presenten durante la realizacién del “Construccién de Camino de Acceso ¥ Macropera de
los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658”, que se encuentra en el municipio de Miguel Aleman, en el estado de
Tamaulipas, favoreciendo la proteccién y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o individuos de
flora que se veran afectadas a lo largo del trazo para el presente proyecto.

El proyecto “Construccién de Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658"
contempla una superficie de terrenos forestales de 1.99 hectéreas, el cual consiste en |la construccion de una
linea de descarga para la extraccion de gas natural, la que sera construida paralelo al camino de acceso del
mismo pozo.

La construccion y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la vegetacion. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacién y compensacién de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.

Es por esta razén necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarén todas las especies j)'
que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran
aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje
de éxito de supervivencia.

Este programa esta disefado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de las medidas de rescate,
reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que se veran afectados durante las etapas de preparacién del
sitio, construccion y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas especies que se
encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacion con los individuos
reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten algtn valor ecolégico,
cultural o de otro tipo.
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Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destaca ble es la
flora, por esa razon, el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 141 parrafo segundo del
Reglamento de la LGDFS, establece la obligacion para el REGULADO de ejecutar un programa de rescate y
reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada.

para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/0 compensar
la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmente que se requiere necesariamente para la ejecucion
del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de modificacion del paisaje que se
desprende de la remocién de la vegetacion nativa dentro de las areas de afectacion temporal y permanente
del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el area de cambio del uso de suelo
forestal, dando énfasis a las especies bajo algun estatus de proteccion por la NOM-058-SEMARNAT-2010, por
su interés botanico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion o de lento crecimiento o por su
importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacion de la
biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a
seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar el
80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora y la reforestacién, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al
momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto “Construccion de Camino de
Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658", como lo es el desmonte y despalme. Las
actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa se realizaran
de manera previa a la preparacion del sitio y construccion.
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Con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de CUSTF
y que se relaciona con el sistema ambiental regional.

il. Objetivos
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacion y reforestacién de las especies de
flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, con la finalidad de disminuir la afectacion a la flora silvestre en el drea, se
plantearan estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies de importancia ecoldgica,
endémicas, que son de dificil regeneracién o que contribuyen a la conservacion de suelos e identificadas en
las dreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area del
proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacién de |os individuos.

e Realizar recorridos prospectivos de las dreas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

e Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas
especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento,

« Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

« Incrementar la densidad poblacional de |las especies que se localizan en |la zona del proyecto, mediante
Iz aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacion, propagacion, entre otras.

« Establecer medidas de proteccién para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona del
proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.

« Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucién sea restringido, para su
reubicacion.
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Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de flora
silvestre.

Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

Seleccionar sitios de reubicacion que rednan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados los individuos.

Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.

Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion,

Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y

establecimiento de estos.

Realizar monitoreos en las dreas de reubicacion y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia, incluir los
resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

Proteger las distintas dreas donde se realizara la ejecucion del proyecto, con vegetacion para disminuir
los grados de erosion.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecolégica y econdmica
de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

Criterios de seleccion de especies

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosistemas (flujo de energia, de nutrientes e hidroldgico).

Los criterios considerados para la reforestacion, el rescate y reubicacién de especies son el estatus de riesgo
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, su importancia ecoldgica, especies de lento crecimiento, las
caracteristicas que las hacen susceptibles de rescate y su respuesta a la reubicacion.

Se rescataran ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al afio de
haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la
comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la
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remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y,
como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia (IVI).

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, gue se detallen en la
metodologia de este programa.

La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas especies,
atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia.

Dado a que en el area de afectacion directa que implica una superficie de 1.99 ha, no se encontraron especies
_de lento crecimiento en los muestreos realizados para el presente proyecto, se propone realizar un estudio
ambiental de sitio, donde se rescataran individuos completos (en caso de encontrarse) de lento crecimiento
que se localicen en el drea del proyecto, asi como las especies que se encuentren en algun estatus de
proteccién de acuerdo a la “NOM-059-SEMARNAT-2010". Ademas, las especies de la familia Cactacea
enlistadas en el apéndice Il del CITES, se proponen realizar una colecta de 2 esquejes por individuo
seleccionando los ejemplares mas sanos para garantizar que al menos uno de ellos sea viable de ser
trasplantado en una cepa comun. Por Ultimo, en casc de encontrar individuos de Yucca treculeana en la
evaluacién inicial de sitio (previo a las actividades de CUSTF), por ser una especie de lento crecimiento, se
considera también el rescate de ejemplares completos de individuos juveniles de un 1 m de altura o menor a
este.

Especies propuestas para rescate y reubicacién de flora

. Numero de
Nombre cientifico Nombre comin Raoldies
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo
Echinocereus enneacanthus | Alicoche morado g
Echinocereus poselgeri Cola de rata ‘
T = 2 esquejes
Lophophora williamsii Peyote por individuo
Mammillaria heyderi Biznaga chilitos
Mammillaria sphaerica Biznaga de dedos largos
Opuntia engelmannii Nopal Cuijo
juveniles de
§ unlmde
Yucca treculeana Palma pita ey
menor a este
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Especies propuestas para la reforestacion

Plantas | Plantas
Nombre cientifico Nombre comiin Pladn: i3 tol;::os bn::os Ind!i‘:i:::::or
vivero cepa de

comun | tierra
Acacia farnesiana Huizache 60 56 4 30
Acacia schaffneri Huizache chino 218 205 13 109
Cercidium macrum Palo verde 150 141 9 75
Fbenopsis ebano Ebano 14 13 1 7
Prosopis glandulosa Mezquite 91 85 6 46
Acacia rigidula Chaparro prieto 143 134 9 72
Lippia graveolens Orégano 124 116 8 62

Total | BOO 750 50 400

Se establecera una densidad de 375 plantas en cepa comun por hectdrea y 25 plantas en bordos de tierra (5
plantas por bordo) distribuidos en 5 bordos por hectarez, por lo que se tiene una densidad total de 400 plantas
por hectarea aproximadamente. En el presente programa se contempla la reforestacion de 800 plantas
distribuidas en un poligono de 2.0 ha de superficie. Ademas, se contempla establecer un 20% mas de planta
de “colchon” para poder mantener una supervivencia final del 80%.

V. Metas y alcances

Para el rescate y reubicacion

Las metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo de
vegetacion por afectar y estrato.

e Poner en operacion un programa de rescate y reubicacidon de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacion natural
del area sujeta a cambio de uso del suelo.

o« Serescataran 80 individuos.

» Garantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar.
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e Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos en
el area designada para su reubicacion.

e Atenuar la pérdida de individuos que alteren la abundancia en la CHF.

¢ Las cantidades de organismos a rescatar son estimadas, en funcién de los registros de las especies
durante los trabajos de campo, por lo gue los resultados definitivos se obtendran al término de las
actividades de rescate.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios para la
revegetacion de las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los muestreos
realizados en el drea de ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son consideradas de
importancia biolégica para su rescate, proteccion y conservacion.

Para la reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucion de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia. /‘7{

e Reforestar una superficie de 1.00 hectarea.
¢ Reforestar 375 plantas en cepa comun por héctarea y 5 plantas por bordo distribuidos en 10 bordos
por héctarea, por lo que se tiene una densidad de 400 plantas por héctarea. Dentro de las mismas se

reubicaran los individuos de rescate que no requieren cepa.

 Lograr una sobrevivencia superior o igual a 80% de |la reforestacion.

V. Metodologia para el rescate y reforestacion de especies

Método y técnicas para el rescate y reubicacion

o
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La metodologia para el rescate y reubicacién de las especies de flora presentes en el area del presente
proyecto se basa en diversos estudios desarrollados. Para describir dichas acciones se ha consultado una serie
de bibliografias de donde se han obtenido los principales comportamientos fisicos y morfologicos de las
especies a recatar, ademas de los procedimientos a ser aplicados en el presente programa. En estas
bibliografias se describen las distintas acciones para la clasificacion, rescate, conservacion, manejo, cuidados,
reubicacion y mantenimiento de ejemplares de flora presentes en el area del Proyecto.

Estudio prospectivo

De manera anterior al rescate de los ejemplares se realizara un estudio prospectivo (censo) sobre el derecho
de via del proyecto para detectar la presencia de individuos de las especies consideradas.

Durante esta fase se realizara el registro de los individuos mediante la utilizacién de formatos que contendran
la siguiente informacion:

Fecha

Hora

Localidad

Coordenadas UTM

Nombre comun

» Nombre cientifico

e Caracteristicas del habitat donde fue rescatada
s Observaciones

. Indentiicacion {(marcaje)

. o & @

La primera actividad para realizar el rescate de las especies es |la evaluacion del drea a intervenir y la
identificacion de los ejemplares que seran extraidos. Este proceso consiste en la marcacion del individuo a
rescatar, el levantamiento de la informacion, georreferenciando su ubicacion (coordenadas UTM, Datum WGS-
84), y el registro de la especie, considerando todas las caracteristicas importantes en el momento de su
extraccién y/o manejo.

Los individuos de las especies consideradas identificadas en campo serdn sefialados con un liston de color
llamativo o con una estaca de color sobresaliente. Esto con el fin, por un lado, de que el personal participante
los ubique inmediatamente y por otro para que no sean dafados o derribados por los trabajadores en la
construccion. :

Extraccion y rescate
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En esta etapa del procedimiento, dependiendo de las caracteristicas, tamafo del individuo y del tipo de
especie a rescatar, es posible establecer uno o dos tipos de extraccion, las que pueden diferenciarse
dependiendo de si se trata de especies de rescate de ejemplares completos (p. ej. Yucca treculeana) y
especies de propagacion vegetativa (p. ej. Cylindropuntia leptocaulis).

Es importante mencionar que al momento de realizar la extracciéon se debe colocar una marca de pintura en
una de las espinas (hojas) que apuntan al sur, a fin de conocer la orientacién original de la planta. Esto es muy
importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los
rayos del sol; si esta posicidn no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban
acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar quemaduras solares e incluso la muerte de la
planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias en las
zonas quemadas.

El meétodo utilizado para la extracciéon completa y rescate de los individuos se realizara mediante el siguiente
procedimiento:

a) Se usaran palas rectas para el banqueo de los individuos a reubicar. El banqueo consiste en hacer una
zanja alrededor del individuo a rescatar con el fin de formar una bola o cepellén donde quedaran
confinadas las raices que va a llevar el individuo a su nuevo sitio. Depende de |a especie, su tamafio y el
tipo de suelo. El didmetro de la bola se recomienda sea al del tamafo del diametro de copa del individuo
a rescatar. La profundidad depende de la extensién de las raices laterales; en se recomienda de 0.15 a
0.30 m (Rivas, 2001), sin embargo, también se puede considerar la altura del individuo.

b) Los lados del cepellén tendran un declive, razén por lo que la parte superior serd mayor que la inferior
(base); por ejemplo, si la parte superior tiene 0.20 metros la inferior puede tener 0.10 metros. Asi también
se efectuara la poda de raices, utilizando el criterio de poda de la parte aérea. El cepelléon quedara
verticalmente en un pedestal del mismo suelo, para el siguiente paso.

c) Unavez que se haya hecho la excavacién alrededor de la planta, se debera tomar con mucho cuidado la
planta para extraerla; se aconseja el uso de guantes de carnaza o en su defecto de jardineria.

d) La carga y descarga debe ser cuidadosa para no danar al individuo. Durante el traslado se debe evitar
heridas en el tallo, quebradura de ramas y romper las raices.

Especies para extraccion completa del ejemplar

En el caso de las especies de este tipo, y que pueden encontrarse en el area del proyecto, se puede mencionar
la especie de Yucca treculeana y Sclerocactus scheeri,
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Dado que se trata de individuos de tamafio pequefio o mediano y que no se pueden recolectar partes
vegetativas de ello, es posible extraerlos en forma completa, siempre procurando remover todas las raices de
la planta para asi evitar cualquier tipo de dafio a los ejemplares, a la vez de asegurar su establecimiento en el
lugar de reubicacion.

En este caso, los individuos deben ser replantados dentro del menor tiempo posible, generalmente dentro de
una o dos horas de extraido el ejemplar.

Especies para recoleccio artes veget

Corresponde a aquellos ejemplares como Cylindropuntia leptocaulis y Opuntia engelmannii, las cuales
presentan un crecimiento en forma arbustiva con alturas variables. En este caso, el ejemplar se extrae a partir
de esquejes o partes vegetativas del mismo, teniendo cuidado de escoger las partes mas vigorosas del
individuo para la propagacién en vivero

Traslado

El traslado de las plantas al sitio de reubicacion se realizara en vehiculo Pick-up. Todas las personas
involucradas en esta actividad deberan tener especial cuidado para evitar el maltrato de las plantas y asegurar
la supervivencia de estas. De ser necesario las plantas deben protegerse envolviendo su copa con malla media
y los tallos también deben envolverse con cartéon o malla para evitar heridas al sistemma radicular de la planta
al momento de su traslado a su sitio de almacenamiento temporal.

Preparacién de s ntacio

Una vez que se identifique el lugar donde se reubicara cada organismo (en este caso, en un rango de 4.0 km
de distancia del drea del proyecto). Se preparara el suelc donde se va a plantar el ejemplar, teniendo en cuenta
el/los tipos(s) de vegetacion a los cuales pertenecen. De manera ideal, se dara preferencia a zonas aledafas al
derecho de via que presenten condiciones naturales similares a las del sitio de extraccién y que presenten un
aceptable grado de conservacion que permita la sobrevivencia de los ejemplares. Esta actividad se iniciara un
dia o dos antes de comenzar el proceso de rescate.

Para la preparacion del suelo, y previo al trasplante de cada planta, se debera utilizar el siguiente
procedimiento:

a) Se realizaré la apertura de la cepa con la ayuda de una pala, el tamafo de la cepa debera ser mayor

que el tamafo del cepellon, al menos el doble del didmetro y un 50 % mas de hondo siguiendo las
medidas de 1.0 m ancho x 1.0 m largo x 0.60 m profundo.
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b) Se abre mas el diametro para remover el suelo y mejorar su estructura y se profundiza menos porque
mas del 80 % del sistema radicular es horizontal, casi superficial.

c) . La tierra que se extraera en la apertura de la cepa se amontonara a un lado de esta para permitir el
oreado de la misma.

d) Es muy importante mantener la orientacion original de la especie, con base en la espina u hoja
marcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia.

Para realizar un trasplante exitoso y aumentar la tasa de supervivencia de las plantas rescatadas, se utilizara el
siguiente procedimiento:

a) Cada individuo para trasplantar debera tomarse con cuidado y de preferencia se utilizaran guantes de
carnaza para su manejo.

b) El individuo se colocara en la cepa buscando que tenga la misma orientacion de su sitio de origen.

c) Posteriormente se llenara de suelo la cepa (dejando una profundidad de captacidon de agua y retencion
de suelo de 0.30 m de profundidad), apisonando ligeramente al mismo tiempo, se formara un pequefio
cajete temporal de 0.30 m de profundidad.

d) Como recomendacion general, durante el trasplante, se debera evitar el plantarlos a distancias muy
cortas entre ellos.

e) Finalmente, se realizara el levantamiento de la ubicacion geogréfica en cada ejemplar (de la misma
forma que en el proceso de extraccion), registrando las coordenadas UTM en cada lugar de trasplante.

Método y técnicas de plantacién para la reforestacion

Para describir dichas acciones se ha consultado una serie de bibliografias de donde se han obtenido los
principales comportamientos fisicos y morfolégicos de las especies a reforestar, ademas de los
procedimientos que se aplicaran en el presente programa.

Existen distintas acciones para la clasificacion, reforestacién, trasplante, manejo, cuidados y mantenimiento
de ejemplares de flora susceptibles de reforestar y/o reubicar.

El método de plantacién serda manual. Para el trasplante de las especies de vivero, primeramente, se deben
extraer del contenedor en el gue se encuentren para un correcto manejo.
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La plantacién de las especies obtenidas de vivero consiste en la introduccion de la planta en el suelo, por parte
del plantador, con la ayuda de una herramienta que permita abrir un hoyo sobre un terreno preparado
previamente. Asi mismo, se cuidaran los detalles que a continuacién se puntualizan.

+ Se tendra especial cuidado con las raices, al extraer el cepellén del envase y al instalar este en el hoyo. y
si existen problemas de enroscamiento se debera efectuar la practica de poda, cortando la parte afectada.

+ Se colocara la planta en el hoyo o cepa lo mas vertical posible,

s Habra de situar el cuello de la planta a ras del suelo sin enterrarlo, dejando 30 cm de profundidad para la
captacion de agua y retencion de suelos.

s . Después de la colocacién de la planta, se apisonara suavemente la tierra alrededor de ésta para evitar la
presencia de bolsas de aire en las cuales no se desarrolla la raiz.

o Epoca de plantacion. De acuerdo con el climograma del drea los meses con mas precipitacién son julio,
agosto y septiembre; de tal manera que la plantacién se debera hacer en la Gltima semana del mes de
junio, con el fin de aprovechar al maximo la humedad.

Disefio de plantacion

El disefio de plantacion que se utilizara es el denominado “marco real”, este disefio es utilizado principalmente
en terrenos con poca pendiente, con el objetivo de aumentar la captacién de agua y retencién de suelos para
disminuir los efectos sobre |a erosion del suelo.

Utilizando este disefio de plantacion, para el tipo de vegetacion a reforestar de matorral espinoso tamaulipeco,
se considera la distribucion de 420 plantas/ha, de esta manera se busca conservar la estructura del ecosistema
original, asi como la supervivencia de los ejemplares.

Vi, Lugares de acopio y reproduccion de especies

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas y propagar especies gue puedan ser utilizadas en la
reforestacion de los sitios dafiados por la obra, se debera instalar un vivero o acopio rustico provisional, bajo
los siguientes elementos para su establecimiento:

« Las dimensiones y caracteristicas de éste deberan ser organizadas en funcién de los resultados del
estudio de comunidades vegetales, que se realiza previamente al desmonte, con la intencion de que
esté listo para recibir los organismos vegetales rescatados y, segun las dimensiones esperadas de las
superficies a reforestar al concluir las obras.
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Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion I de la LGTAIP y 110 fraccion I de la LFTAIP
VII. Localizacién de los sitios de reubicacion y reforestacion

El lugar para llevar a cabo la reubicacion de los ejemplares rescatados se determiné tomando en cuenta
condiciones que propicien el establecimiento de estas; considerando zonas que presenten condiciones
naturales similares a las del sitio de extraccién y que se encuentren cercanas al area del proyecto (en este caso
a una distancia de 0.5 km aproximadamente del drea del proyecto).

De acuerdo con lo anterior se seleccionaron areas con el mismo tipo de vegetacion al que pertenecen las
especies consideradas para el rescate, de esta manera el sitio para la reubicacion de las especies
correspondiente a vegetacion secundaria de matorral espinoso tamaulipeco el cual se encuentra en malas
condiciones debido a actividades antropogénicas, presentan suelos del tipo Calcisol, son suelos gue se
caracterizan por ser un suelo de zona seca o arida; la vegetacién natural que sustenta son matorrales y
pastizales. Su ubicacion esté restringida a las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del pais, estos suelos
contienen materia organica; la capa superficial es clara, debajo de ésta puede haber acumulacion de minerales
arcillosos y/o sales, como carbonatos y sulfatos; se encuentran en relieves llanos a colinados, con vegetacion
natural de matorral o arbustiva de caracter xerofitico junto con arboles y hierbas anuales. Respecto a la
degradacion los sitios para la reubicacion de las especies presentan una degradacion alta debido
principalmente a la eliminacion de la vegetacion.

De acuerdo con lo anterior en la siguiente tabla, se presentan las coordenadas de los vértices que delimitan el
area propuesta para la reubicacion de las especies consideradas en el rescate por tipo de vegetacion.

Coordenadas del drea de reubicacion de flora y reforestacion
COORDENADAS UTM WGS 84

TIPO DE VEGETACION ZONA 14N [

OBRA SUPERFICIE (ha) A RESTAURAR

Reubicacion y
reforestacion de flora 2.00 Matorral Espinoso
y, ejecucién de las ; Tamaulipeco
obras de suelo y agua

Coordenadas de ubicacién del proyecio Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccién | de la LFTAIP
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¢ Remocion y destruccion manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, sera necesario hacer la
remocién manual delas pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

Replantacion

En ciertas ocasiones, la plantacion no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores
que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los
cuidados requeridos durante la fase de plantacion, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo que se
debe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente
para lograr los objetivos de la reforestacion. Por tal motivo, si se observa una sobrevivencia menor al 80%, se
recurrira a la actividad de replanteo para la sustitucién de aquellos arboles que no hayan cumplido con el
objetivo de lograr establecerse en el terreno.

X, Evaluacién del rescate, reubicacion y reforestacion (indicadores)

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las
especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el
programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies.

Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcién de la mezcla de
especies definida en este programa. Para lo anterior, se realizarad una evaluacion periodica de los indices de
sobrevivencia (cada afo durante cinco anos), integrando la informacion en una bitacora de reporte para
mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion de los correspondientes
informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacion obtenida en materia forestal.

b) Estado fisico de las plantas.

Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuara también una valoracion del
estado fisico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas.
En caso de confirmar lo anterior, se realizara un diagnodstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para
definir las practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracién se realizara asi
mismo cada afio durante cinco afos, integrando la informacién en la misma bitdcora que se utilizarad para
mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del programa.
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Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que sera el responsable de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la reubicacién, mismo gue entre otros aspectos definira, por ejemplo, las
mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc,

X. Programa general de actividades

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durara la construccion del proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades
de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara hasta asegurar
la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afo, periodo estimado
para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Calendario de actividades para el programa de rescate y reubicacién y reforestacion

Meses Afos
2 3 1 2 3 4 5

Actividades

Estudio prospectivo

Identificacién y marcaje de las especies

Seleccion de los sitios de trasplante

K x| x| x| -

Preparaciéon del drea de reubicacion

Rescate y proteccion de cada individuo

Trasplante de las especies X

Adquisicion de planta X

Apertura de cepas X

Reforestacion X

Reposicion de planta X | X

Aplicacion de riego X

Riegos de auxilio C/2 meses X

Mantenimiento

Visitas de supervision

Medicién de la efectividad total

X |x|x|x
K= | x| x
X | x| x|x
R | x| X
b B

Infermes de seguimiento.
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XI. Informe de avances y resultados

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante los 3
meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer informe
se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocidn de la vegetacién forestal, por lo que
presentaré las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas,
bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y demas informacion que se considere pertinente.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotogréfica para respaldarlos
y durante la construccion del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afos. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluirdn evidencia fotografica, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la
informacién y de mas informacion que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

JG%?‘O%E/‘I\"ISB/CMJ/EMVC/J LCP
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Anexo 2 de 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora del proyecto denominado
“Construccion de Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz
658", con una superficie de 1.99 hectareas ubicado en el municipio Miguel Aleméan en el
estado de Tamaulipas.

k Introduccién

El presente programa es un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones y
metodologias de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de la fauna silvestre, a través de las cuales se
pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de la superficie en
donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) para la realizacion del
proyecto.

El proyecto “Construccién de Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Arcabuz 655 y Arcabuz 658"
contempla una superficie de terrenos forestales de 1.99 hectareas, el cual consiste en la construccion de una
linea de descarga para la extraccién de gas natural, la que sera construida paralelo al camino de acceso del
mismo pozo.

La construccion y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacién a la fauna. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacion y compensacién de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.

Es por esta razon necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se
reubicarén las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia,

Este programa estd encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vera afectada durante las
etapas de preparacién del sitio, construccién y operacion; principalmente para aquellas especies que
presenten algin valor ecoldgico, cultural, etc. El término “rescate” se deberd entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitic que
presente condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturales y
ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos
naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la "conservacion’, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto
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de "manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan
gue ser rescatados, conservados o protegidos.

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan lo
que se conoce como “habitat” de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el habitat
sirve de refugio y provee de alimento a la fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento
son los mas vulnerables al pasc de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad.

La ejecucién de este programa es una medida para la conservacidon de las especies silvestres y es una
herramienta muy atil para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacion de la fauna desde un
lugar geogréafico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los
conflictos que se producen entre los proyectos para el desarrollo econémico humano y la sobrevivencia de las
poblaciones de fauna silvestre.

Es importante mencionar que los ejemplares capturadcs en la supetficie sujeta a CUSTF seran reubicados en
otro sitio ecolégicamente similar, para que de esta manera se asegure que la fauna capturada cuente con los
recursos necesarios para su sobrevivencia.

Para el desarrollo de este programa fueron consideradas las condiciones fisicas de |la superficie sujeta a CUSTF,
asi como las caracteristicas propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser
rescatadas, de modo gue se maximice la probabilidad de supervivencia de los organismos cuya manipulacién
derive de la aplicacion del presente programa.

1. Objetivos
1. General

El presente programa tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos
posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes
en e| @rea del proyecto, consideradas o no bajo algln estatus de proteccién con base en su clasificacion en
alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o
regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus
caracteristicas de lento desplazamiento.

2. Especificos
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna esta orientado a coordinar las actividades del

proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios,
reptiles, aves y mamiferos en las dreas de influencia del proyecto, para lo cual se considera:
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s« Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a traves
del rescate, proteccion y conservacion.

e Realizar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

e Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

e Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que
se encuentren en el area del proyecto.

s Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serédn sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

» Ejecutar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de
técnicas especificas para cada grupo.

e Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

o Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledaias,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

s Verificar que los sitios de reubicacién retinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacion. 2

o Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

« Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

« Concientizary sensibilizar a los trabajadores acerca de laimportancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el area del proyecto.

1. Alcances

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por la ejecucién de las actividades de cambio de uso del suelo. Las especies de
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fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en el
muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se
tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacion.

En el area del proyecto, se registraron una (1) especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT: la Tortuga del
desierto de Tamaulipas (Copherus berlandieri) bajo la categoria de Amenazada (A). De igual manera, se
registraron dos (2) especies en el apéndice Il de CITES 2019: la Tortuga del desierto de Tamaulipas (G.
berlandieri) y el Caracara Quebrantahuesos (Caracara cheriway).

A continuacion, se presenta el listado de especies potenciales de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

—

i

NOM-0ss. |  CITES 2017
NOMBRE CIENTIFiCO NOMBRE EN ESPANOL SEMARNAT- APENDICES

il 1 i m
Rhinella horribilis Sapo gigante sc * » *
Incilius nebulifer Sapo nebuloso sC ¥ * *
ANaxyTus speciosus Sapo texano sC * * 2
Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr ¢ * *
Gastrophryne olivacea Sapito olivaceo sC * * *
Hemidactylus frenatus Gecko casero bocon sc * 2 *
Sceloporus variabilis Lagarija espinosa variable sc * ¥ *
Sceloporus cyanogenys Lagartifa espinosa azul sc * * *
Aspidoscefis gularis Huico pinto del noreste scC . s *
Crotaphytus reticulatus hc;ggsrttgc de Collar Reticulada del . L -
Thamnaophis proximus Culebra rayada A * . L
Drymarchon melanurus Culebra arroyera de cola negra sc ‘ * *
Masticophis flagelium Culebra chirrionera A * #* *
Crotalus otrox Vibora de diomantes Pr - * &
Trachemys scripta Tertuga orejas rojas Pr * * *
Gopherus berlandieri Caldpago Tamaulipas A 2 - .
Tachybaptus dominicus Zambullidor chico SC . * =
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Podilyrmbus podiceps Zambullidor pico pinto sc * * *
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco, borregon sC ‘ * *
Phalacrocorax brasilianus Cormordn, pato buzo scC * * *
Eudocimus albus Ibis blanco, coco sc % * ¥
Plegadis chihi Ibis ojos rojos sc » " *
Platalea gjaja Espdtula Rosada 5C * * “
Butorides virescens Garza verde sC » . »
Egretta thula Garza nivea sC * » o
Egretta tricolor Garza tricolor sc » » .
Bubulcus ibis Garza garrapatera sC * as %
Ardea alba Garza blanca sc * * *
Ardea herodias Garza morena sC * * ¥
Anser albifrons Canso frente blanca sc . * *
Cendrocygna autumnalis Pichichin, pijife, pichihci sC i * *
Mareca strepera Pato friso sc o ¥ *
Mareca americana Pate chalcudn sC * % o~
Spatula discors Cerceta ala azul sC ¥ * *
Spatula clypeata Pato cucharon sc & * %
Anas gcuta Pato golondrino sC * * *
Cathartes aura Aura cabeza roja sC o * *
Coragyps otratus Zopilote sC * * i
Pandion haliaetus Aguila pescadora sc # X .
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra A % X *
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja sc 2 X » E
Geranoaetus albicaudatus Aguilifla coliblanca Pr * X *
Rupornis magnirostris Aguiliila Caminera sc $ X ;
Elanus leucurus Milano coliblonco sC * X *
Cargcara cheriway Quebrantahuesos sC * X *
Falco sparverius Cernicalo americano sC L X ¥
Colinus virginianus Codorniz comun sc e i *
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Fulica americana Gallareta americana, Viuda sC * » *
Charadrius vociferus Tildio sc * » *
Tringa melanoleuca Patamarilla grande sC 4 T !
Actitis macularia Playero alzacolita sc * » *
Numenius americanus Zarapito Pico Largo sC » _ *
Calidris minutilla Playero minimo sc # * *
Gallinago delicata Agachona Norteamericana sC * . *
Leucophaeus pipixcan Gaviota apipizcan 5C * # *
Sterna forsteri Charran de Forstercaspica sC o “ f
Columba livia Paloma domeéstica sc ¥ » #
Zenaida macroura Paloma huilota sC ¥ * :
Zenaida asiatica Paloma ala blanca sc # * 4
Streptopelia decaocto Paloma de collar turca sc * * *
Columbina inca Tortolita cola larga 5C 2 = *
Columbina passerina Tortola, conguita, torito sc & * *
GCeococcyx californianus Correcaminos sC * * *
Chordeiles acutipennis Chotacabras menor sc * # *
Nyctidromus albicollis Tapacaminos picuyo sC * ¥ *
Melanerpes aurifrons Carpintero Chejé sC * * *
Myiarchus tyrannulus Copeton portuguesito sC * * =
Tvrannus verticalis Tirano occidental sC * * *
Tvrannus forficatus Tirano tijereta sc ¥ * *
Sayornis phoebe Papamoscas fibi sc ’ * ’
Pyrocephalus rubinus Cardenalito mosguero sC * * *
Pitangus sulphuratus Lufs grande sc L 5 #
Lanius ludovicianus Verdugo sC * * *
Vireo griseus Vireo ojiblanco sC * * .
Stelgidopteryx serripennis Golondrina aliserrada nortena SC » » »
Troglodytes aedon Troglodita norteno sC L * »
Polioptila caerulea Perlita comun sc * * *
__£~ Pagina 6 te 15 4* 3
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Polioptila melanura Perlita colinegra sC L n *
Mimus polyglottos Cenzontle narterio sC * ¥ *
Toxostoma longirostre Cuitlacoche piquilargo sC * . *
Sturnus vulgaris Estornino sc ¥ % T
Chondestes grammacus Corrion arlequin sc b L "
Amphispiza bilineata Gorrion gorginegro sc * » *
Ammodramus savannarum | Gorrion chapulin sc 5 i "
Passerculus sandwichensis Gorrion sabanero sc " » *
Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio sc » " %
Cardinalis sinuatus Cardenal desertico sC % i %
Sturnella magna Pradero sC ¥ * &
Agelaius phoeniceus Sargento, tordo sC * * "
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano, hurraca sc * » »
Molothrus ater Tordo sc * » 2
Molothrus aeneus Tordo sc . o *
Passer domesticus Gorrion domestico | sC * * *
Didelphis virginiana Tlacuache norterio sc » * L
Dasypus novemcinctus Armadilio nueve bandas sc = & 4
Lepus californicus Liebre cola negra sC * + i
Sylvilagus floridanus Conejo serrano sC * 2 .
Ictidomys parvidens Ardilla de tierra del Rio bravo sc ¥ ¥ ¢
Chaetodipus hispidus Ratdén de abozones crespo sc * * * $
Perognathus merriami Raton de abozones de merriam sC #* .o 2
Liomys irruratus Ratén espinoso tamaulipeco sc i \ .
Baiomys taylori Roton pigmeo norteno sC s ’ =
Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana sc = X *
Onychomys leucogaster Raton chapulinero norteno e * * i
Peromyscus eremicus Raton de cactus sc * 5 ;-
Peromyscus leucopus Raton de patas blancas sc ’ E ¥
Peromyscus maniculatus Raton norteamericano sC * * »
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Reithrodontomys fluvescens | Raton cosechero Leonado sC * » *
Sigmodon Hispidus Rata algodonera crespa sC * i *
MNasua narica Tejon o Coatf sc * = X
Procyon lotor Mapache sC * * &
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris sC ¢ d *
Canis latrans Coyote sC * ¥ *
Mephitis mephitis Zorrilio listado sC % i ¢
Herpailurus yagouaroundi Joguarundi, Onza A * X =
Lynx rufus Gato rabon sc ] X *
Puma concolor Leon de montana sc * X *
Pecari Tajacu Jabali de collar sc * i *
Odocoileus virginianus Venado cola blanca sc ? * *

A continuacion, se presentan los listados de fauna registrados en el area de CUSTF, por el tipo de vegetacidn,
que podrian ser susceptibles de rescate en el area proyecto.

Listado de especies de fauna ®,
NOM-059- CITES 2017
Nombre cientifico Nombre comun RN SEMARNAT- Apendices
total I
2010 1 L] 1t
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 8 sc i ¥ "
Phrynosoma cornutum | Lagartija cornuda Texana 2 sC A * -
Gopherus berlandieri Tortuga del desierto de Tamaulipas 3 A * X .
Columbina inca Tortolita cola larga 20 sC i * 1
Zepaido asiatica Paloma alas blancas 3 sC * 3 .
Geococcyx californianus | Correcaminos norteno 3 sC % 2 y
Coragyps atratus Zopilote comun 3 sc ¥ : .
Cathartes aura Zopilote aura 3 sc i : .
Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos 2 sC v X 2
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Pitangus sulphuratus Luis bienteveo 3 sc ; 3 Y
Tryrannus forficatus Tirano Tijereta Rosado 3 sC * * %
Mimus polyglottos Centzontle Nortefio 6 sc i * =
Arremonops rufivirgatus | Rascador Olivaceo 1 sc 5 y b
Amphispiza bilineata Zacatonero Garganta Negra 2 sC . E x
Cardinalis sinuatus Cardenal Desertico 1 sC i . il
Dasypus novemncinctus | Armadillo de Nueve Bandas 3 sC 5 : ;-
Canis latrans Coyote 2 = . . *
Pecari tajacu Pecari de Collar 4 sC s ¥ b
Odocofleus virginianus | Venado de Cola Blanca 6 sC < B s
Total 78

Por lo que, con base en el programa de desarrollo del proyecto, se realizarén los recorridos de campo para
identificar y localizar las especies sujetas a proteccion. Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotaran
las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos localizados, tales como refugios, numero de
individuos, crias juveniles, ubicacion georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, el mayor
nimero de elementos fisicos y ecoldgicos que nos permitan una mejor toma de decisiones para su
ahuyentamiento o en su caso captura y reubicacion, guedando todo documentado en su bitdcora de campo.

Ademas de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegaran a presentar
en el area del proyecto. También se realizard el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran
encontrar dentro de la superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos,

De manera general, previo a la ejecucién del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de
los vertebrados.

Durante la ejecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos que queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia). ;

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, cdmara fotografica, camara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado
y reubicaciéon de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar
condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

Pagins'9 de 15 i = ':}
—k_— o'y




MEDIO AMBIENTE = [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion

de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0980 /2021
Ciudad de México. a 06 de julio de 2021

v. Metodologia

Esta actividad se realizard en dos fases, la primera serd previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, mientras que la segunda sera realizada de manera paralela a éstas.

La primera fase servird a manera de estudio prospectivo, ya que los datos generados serviran para estimar la
abundancia y diversidad de las especies que se registren. Dichos datos seran comparados con los datos
generados durante el primer muestreo levantado previo a la realizacion del proyecto y con datos de muestreos
realizados de manera posterior a la construccién del mismo con la finalidad de conocer -si la afectacion a la
fauna en cuanto a los parametros anteriormente mencionados resulta significativa o no.

La segunda consistird en la captura, registro, manejo y reubicaciéon de ejemplares de fauna de manera
inmediatamente anterior al paso de la maquinaria utilizada para el desmonte y despalme. Personal capacitado
en la identificacion y manejo de fauna acompafara a la maquinaria durante el tiempo que duren las
mencionadas, a fin de asegurar |la maxima probabilidad de evitar la muerte de ejemplares por atropellamiento
o por maniobras de la maquinaria.

Los ejemplares serdan manejados de acuerdo al grupo faunistico de que se trate. Todos los ejemplares
rescatados seran reubicados fuera del derecho de via, a una distancia que asegure la minima probabilidad de
su retorno. Durante esta etapa también se tomara registro de los ejemplares que sean rescatados.

Procedimiento para la realizacion de las actividades de ahuyentamiento v rescate de fauna

1. Se organizaran actividades de ahuyentamiento con una duracién de 15 dias naturales previos al inicio de
las actividades de desmonte y despalme, con lo cual se garantiza el ahuyentamiento y se evita que la
fauna retorne o permanezca dentro del drea del derecho de via. Posteriormente se podra realizar el
desmonte.

2, Se colocaran cintas reflejantes en postes o varillas méviles o en su defecto en las ramas de los drboles o
arbustos, pero se deberan de cambiar de lugar con la finalidad de no generar un patrén de ubicacién que
sea identificado por las aves en un corto plazo.

3. El uso de bocinas de aire comprimido y matracas se debera de realizar a diferentes horas del dia sin un
patron u horario sistematico, con la finalidad de que la fauna no se acostumbre a la perturbacion. Los
ruidos de las matracas se deberan de hacer en sitios diferentes (no se recomienda realizarlos en un mismo
sitio) ya que la fauna aprendera el patron. Una brigada de 4 personas se dividira en dos parejas de tal
forma que se vallan moviendo de norte a sur tratando de arrear a la avifauna hacia el predio vecino, uno
de los integrantes del equipo sera el encargado de realizar el sonido con |la bocina de aire comprimido
y/o matraca mientras que el otro se encargara de cbservar y contabilizar el nimero de aves o mamiferos
gue se ahuyenta.
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4. Para el caso de las aves realizar los ruidos con las bocinas de aire comprimido y/o matracas en las horas
de alimentacién que es por la manana entre las 7:00 y las 10:00 horas y por la tarde entre las 17:00 y 16:00
horas. Para los mamiferos los ruidos se deberan realizar preferentemente por la noche que es el periodo
de mayor actividad.

5. De acuerdo a lo anterior se concluye que para realizar un buen ahuyentamiento en el predio se deberan
de combinar principalmente los sitios y las horas para realizar los ruidos durante el dia y la noche, esto
con la finalidad de impedir que la fauna se adapte a las perturbaciones.

6. La ubicacion de madrigueras para mamiferos se realizara buscando los indicios de senderos y huecos de
entrada donde presumiblemente se pueden ubicar los animales, para saber si la madriguera esta activa
se observa si no estd cubierta por telarafas y si hay huellas frescas de los animales, una vez que se
comprobd que la madriguera estd activa se procede a excavar y hacer ruido para gue pueda ahuyentar al
animal, posteriormente se debe de esperar a que el animal salga huyendo para inhabilitar la entrada de la
madriguera. En caso de no tener éxito con esta actividad se usaran trampas Tomahawk con la finalidad
de capturar y reubicar a los animales.

7. Se realizaran recorridos para ubicar la presencia de nidos y si estan siendo ocupados por la fauna se
rescataran los huevos o polluelos y se deberd de continuar con el proceso de incubacion o alimentacion
de los polluelos, en el caso de gue los nidos estén vacios se derribardn y cuantificaran de acuerdo con la
especie que los anidaba.

8. Debido a que el avistamiento de |os reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que
de ésta depende su temperatura corporal, se realizara la busqueda de estos organismos durante periodos
estandarizados en condicién climatica y en tiempo, para ello se realizaran las busquedas iniciando la
mafana de las 07:00 a las 09:00 horas, que es el periodo en el que se facilita la captura, ya que el
metabolismo de los animales es bajo, posteriormente se realizard busqueda intensiva con la finalidad de
ubicar los sitios por donde se mueven los individuos y tener la referencia de los mejores sitios donde
colocar trampas para su captura.

Captura manual de reptiles

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por ejemplo, debajo
de rocas, troncos muertos o en la base de arboles en pie. Es recomendable usar guantes de cuero al buscar
reptiles o revisar trampas, con la finalidad de evitar mordeduras de los animales.

Las lagartijas se capturan facilmente por la mafana cuando su movimiento es lento, esto se realiza
buscandolas debajo de piedras o en los sitios donde se posan a tomar el sol, la captura se puede realizar con
un movimiento rapido o en su defecto usando una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o
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Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre
la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de no lastimar o matar alguno
durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas
y talleres acerca de la importancia de la conservacién y las precauciones que deberédn tener en caso de estar
en presencia de algun animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de
ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre,
de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual
se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido
en el predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Para verificar la correcta aplicacion de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

s Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacion en los sitios
seleccionados para dicho fin.

VIl. Programa de actividades

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de
cada drea destinada a |la construccion de infraestructura.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccion
contempladas para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye
el programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afios de seguimiento y
elaboracion de informes.

El cronograma de actividades abarca 3 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentaciéon de las tareas
senaladas en este programa se realizara durante los meses de ejecucién del proyecto, incluyendo la
preparaciony la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuacién se presenta.
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VIII. Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna
Meses Anos
Activid
cBVidades 0 [ 1 2 3 1 > [ %] & [ &
Ahuyentamiento de fauna X

Identificacion de las posibles areas de
reubicacion en cartografia

Ubicacién y marcado de los arboles o arbustos
que tengan nidos y madrigueras (con huevos o X X
polluelos y crias)

Rescates de los diferentes grupos de
vertebrados

Traslado y Liberacion de las especies rescatadas
Vigilancia de la estrategia de prevencion y
mitigacion

Medicion de la efectividad del Programa y :
supervivencia del rescate Al
Medicion del exito del Programa i X X X X X
Informes de seguimiento. =l X X X [ X | X

® (X X

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se realizara en un
plazo de 5 afios. Previo al inicio de actividades, durante los primeros’3 meses en los que se ejecutara el
proyecto y durante toda la etapa constructiva se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, al
término de dicha actividad se realizara la evaluacion de indicadores y posteriormente se realizara un monitoreo
de supervivencia hasta el guinto afic después de haber realizado el cambio de suelo.

IX. Informes de avances y resultados

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante los 3
meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer informe
se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remociéon de la vegetacion forestal, por lo que
presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas,
bitacoras, coordenadas para respaldar la informaciéon y de mas informacion que se considere pertinente.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos
y durante la construccion del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluirdn evidencia fotografica, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la
informacidn y de mas informacién que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

JGCB/ODN/MSB/CMI/EMVC/ILCP
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