MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién, Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccién General de Gestion Comercial

Oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/2529/2021

Ciudad de México, a 16 de marzo de 2021

C. Rodrigo Medina Diaz
Representante Legal de la Empresa
Estacion de Servicio JP. Segundo S.A. de. C.V.

PRESENTE

Asunto: Resolucidn
Bitacora: 09/DSA0010/08/20

Hago referencia al escrito de fecha 21 de julio de 2020, ingresado en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el 05 de agosto de 2020, mediante el
cual el C. Rodrigo Medina Diaz en su caracter de representante legal de la empresa ESTACION DE SERVICIO
JP. SEGUNDO S.A. DE. C.V.(REGULADO), solicité la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 0.191346 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “ESTACION DE
SERVICIO CRUZ, PLAYAS DEL CARMEN QUINTANA ROO" (Proyecto), con pretendida ubicacién en el municipio
Solidaridad, en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

1. Que mediante escrito sin niimero de fecha 21 de julio de 2020, recibido en esta AGENCIA el 05 de agosto
del mismo afio, el C. Rodrigo Medina Diaz, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento
la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de
0.191346 hectareas, para el desarrollo del Proyecto, ubicado en el municipio de Solidaridad, en el estado
de Quintana Roo., adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo de ESTACION DE SERVICIO CRUZ, PLAYAS DEL
CARMEN QUINTANA ROO. elaborado por el Ing. Jorge Valderrama Benitez y su respaldo en formato
digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 21 de julio de 2020, firmado por el Representante Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,240.00 (Mil doscientos cuarenta 00/100 M.
N.) de fecha 22 de julio de 2020, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ET3J) y, en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

i. Escritura Publica Numero 401, Volumen B, tomo séptimo de fecha 22 de septiembre de 20069,
pasada ante la fe del Licenciado Alejandro José Monsreal Rodriguez, Notario Publico Nimero 96,
en Mérida, Yucatan, en la cual se establece la constitucién de la empresa Estacion de Servicio JP
Segundo, la cual tendra como objeto principal la comercializacion de gasolinas y diésel. &{
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ii. Escritura Publica Numero 127, Volumen C, de fecha 26 de abril de 2012 pasada ante la fe del
licenciado Jorge Ramén Peniche Aznar, Notario Publico Nimero 72, en Mérida, Yucatén, donde se
otorga poder por parte de la empresa Estacion de Servicio JP Segundo a favor del C. Rodrigo
Medina Diaz.

iii. Copia certificada de la Escritura Publica numero 767, volumen 4, Tomo A, de fecha 23 de enero de
2020, pasada ante la fe del licenciado Hugo Mario Gonzélez Ramirez, Notario Publico 117 en Cancun,
Benito Judrez, Quintana Roo.

iv. Copia simple de la credencial para votar emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre de
Rodrigo Medina Diaz.

v. Copia simple del registro Federal del contribuyente emitido por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Plblico a la empresa “Estacion de Servicio JP Segundo” Sociedad Andnima de Capital Variable

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

i. Contrato de arrendamiento celebrado entre Piscis 54, S.A de C.V., como arrendador, y por otra parte
Bajas Cas And Oil de México S, A de C.V., como arrendatario, respecto del inmueble identificado
como Fraccién 1, Lote 20, dentro del Predio rustico denominado “Yeneka” del Plano oficial de San
José del Cabo municipio de los Cabos, Baja California Sur, con superficie de 100,000 m2.

ii. Escritura Publica Numero 22, 253 de fecha 22 de marzo de 2018, ante la Lic. Ricardo Cevallos Valdez
notario 18 de San José del Cabo, Baja California Sur, mediante la cual se hace constar el contrato de
compraventa celebrado entre Maria Jovita Montafio Cesefia y Bernardo Aja Carballo como
vendedores, y por otra parte Piscis 54 S.A de C.V., como compradora, respecto del predio
identificado como Fraccion 1, lote 20, dentro del predio rustico denominado “Yeneka" Josefina Sosa
Ramirez notario 32 de la Ciudad Juarez, Distrito Bravos, Chihuahua, donde se hace constar la el
otorgamiento de poderes de parte de la Sociedad denominada Bajas Gas And Oil de México S,A de
C.V., a favor de Edgar Pascual Garcia.

Que el 08 de septiembre de 2020, mediante oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/8636/2020, dirigido al Rodrigo
Medina Diaz (REGULADO), esta DGGC requirié informacion adicional.

Que el 14 de octubre de 2020, fue recibido en esta AGENCIA, el escrito sin nUmero de la misma fecha, a
través del cual el C. Rodrigo Medina Diaz (REGULADO), presentd la informacién requerida mediante oficio
ASEA/UGSIVC/DGGCC/8636,/2020 de fecha 08 de septiembre de 2020.

Que el 10 de diciembre de 2020, mediante oficio ASEA/UGCSIVC/DGGCC/12350/2020, dirigido C. Carlos
Manuel Joaquin Gonzélez, presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Quintana Roo, esta
DGGC solicitd la opinion técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.
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Que el 10 de febrero de 2021, se celebrd la reunién virtual de la comision de consulta forestal, misma que
se hizo llegar la minuta a la AGENCIA.

Que el 11 de febrero de 2021, mediante oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/1302/2021, esta DGGC notificé al C.
Rodrigo Medina Diaz, en su calidad de Representante Legal del REGULADO, la realizacion de la visita
técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, a realizarse los dias 15 y 16 de febrero de 2021, en el
predio objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de usc del suelo en terrenos forestales para el
Proyecto.

Que los dias 15 y 16 de febrero de 2021, con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el
articulo 122 fraccion IV del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, personal
adscrito a la AGENCIA llevo a cabo un recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, recabando informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad del contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DSA0010/08/20.

Que 25 de febrero del 2021, mediante Oficio ASEA/UGSIVC/DGCC/1877/2021, esta DGGC informo al
REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir |a autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 15,460.47
(quince mil cuatrocientos sesenta Pesos 47/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
0.84 hectareas de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo

Que el dia 09 de marzo de 2021, fue recibido en esta AGENCIA, el escrito libre sin nimero de fecha de 05
de marzo 2021, a través del cual el C. Rodrigo Medina Diaz, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd copia del comprobante fiscal relacionado con el depdsite al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad $ 15,460.47 (quince mil cuatrocientos sesenta Pesos 47/100 M.N.), por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 0.84 hectareas de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente
en el estado de Quintana Roo, y

CONSIDERANDO

Que esta Direcciéon General de Gestién Comercial, es competente para dictar la presente resolucion, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 1, 2, 3 fraccién X, 4, 5 fraccion XVIIl y 7 fraccion Vil de la Ley
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 1, 4 fracciones IV, XVIIl y XIX, 18 fracciones 11, XVI, XVIIl y XX, 28 fraccién XX y 29 fraccién
XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1 del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestién de Exploracién y Extraccion de Recursos Convencionales: de Gestion de Transporte
y Almacenamiento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017; de Gestién de Transporte v Almacenamiento y el articulo 1y 2 del
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ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de CGestiéon Comercial, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de marzo de 2017.

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA, por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 2 fraccion XI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a traves
de La Escritura Publica namero 401, Volumen b, tomo séptimo por medio de la cual se constituye la

persona.

Que la construccion de la estacion de servicios .es de utilidad publica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “ESTACION DE SERVICIO CRUZ,
PLAYAS DEL CARMEN QUINTANA ROO.", se satisface el régimen de excepcién previsto en el articulo 93
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que de! analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la
posibilidad de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
la cual se encuentra prevista por los articulos 93, 95, 96, 97 y 98 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos
120, 121, 122, 123, 123 Bis y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo y tercero
fueron satisfechos mediante escritos libres sin nimero de fecha 04 de febrero de 2021, signados por el
Rodrigo Medina Diaz, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de
Gestién, Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial de la AGENCIA, en el cual solicitd la autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.191346 hectareas, para el
desarrollo del Proyecto, ubicado en el municipio de Solidaridad, estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacidn del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde
se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Pagina 4 de 29 i
-4

svard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafa, CP. 14210, Ciudad de México Tel: (55) 9126-0100 VW g\:b‘nnm.sw.‘,



VL.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, CP. 146210, Ciudad de Mexico

 MEDIO AMBIENTE | [(J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion, Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccion General de Gestion Comercial

Oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/2529/2021

Ciudad de México, a 16 de marzo de 2021

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo, del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo
del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “ESTACION DE SERVICIO
CRUZ, PLAYAS DEL CARMEN QUINTANA ROO.", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud
de meérito, el cual se encuentra firmado por el C. Rodrigo Medina Diaz , en su caracter de Representante
Legal, asi como por el Ing. Jorge Valderrama Benitez responsable técnico de la elaboracion del mismo,
que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios
Técnicos Forestales en el Libro MEX, Tipo Ul, volumen 3, Numero 09.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo
de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento
que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados
en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el
expediente con bitdcora 09/DSA0010/08/20.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamentec de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo y la informacion adicional
entregados en esta AGENCIA, mediante el escrito libre sin nimero de fechas 05 de agosto de 2020 y el
escrito libre sin nimero de fechas 14 de octubre de 2020.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO,
esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos
120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15 parrafos
segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gue establece el
articulo 93 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sclicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacién y documentacion que obra en el expediente, considerando lo
siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren
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que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan
los siguientes supuestos:

* Que se mantenga la biodiversidad,
» La erosion de los suelos se mitigue, y
« El deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de |a informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

se ubicé el proyecto denominado “Estacién de Servicio Cruz” en la red hidrogrdfica, subcuencas
hidrogrdficas de México del INEGI, escala 1:50,000. El sitio del proyecto se encuentra en la Cuenca
Hidrolégica Quintana Roo, en la subcuenca Quintana Roo (RH32Aa). Por la dimension del predio en
estudio en comparacién con el tamano de la subcuencas y microcuencas, se opto por utilizar las
microcuencas Playa del Carmen, se usard como Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) para describir los
elementos fisicos y biolégicos del proyecto que tiene una superficie total de 1,275.34 km? (127,534.10 ha).

El tipo de clima que comparte en el drea de la Cuenca Hidrolégica Forestal con en el drea de cambio de
uso de suelo en terreno forestales (CUSTF) Aw2(x)). subhumedo, Temperatura media anual mayor de 22°C
y temperatura del mes mds frio mayor de 18°C. Precipitacién del mes mds seco entre 0 y 60 mm,; lluvias
de verano y porcentaje de liuvia invernal mayor al 10.2% del total anual.

Los sistemas de topoformas gque integran la CHF corresponden principalmente a terreno ondulado
(meseta), en la parte mds alta lomerios y en la zona baja limitando con la playa llanuras de costa

Los tipos de vegetacion presentes en la Cuenca Hidrolégica Forestal del Inventario Estatal Forestal y de
Suelos 2015, en la CHF, los usos de suelo predominante corresponden a Selva mediana subperennifolia,
Pastizal Inducido y Asentamiento humano. Estos 3 usos de suelo ocupan el 98.12% del territorio de la CHF.
El resto (1.88%), es ocupado por otros usos como: Agricultura de humedad, Cuerpo de agua, Desprovisto
de vegetacion, Manglar, Pastizal inducido y Tular.

Como ya se menciono el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), se localiza en el
municipio de Solidaridad, Quintana Roo De acuerdo a la clasificacion de Koppen modificada por E.
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Garcia, el predio del proyecto, se ubican en un clima Aw2(x)). subhumedo, Temperatura media anual
mayor de 22°C y temperatura del mes mds frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre Oy
60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual.

El proyecto denominado Estacién de Servicio Cruz, se encuentra en una zona plana (pendiente del O-
5%), con ligeras ondulaciones y depresiones menores a 1 metro La geologia gue prevalece en el predio del
proyecto, es rocas sedimentaria tipo Caliza Tpl(cz)

Conforme a los usos de suelo de vegetacion,), el predio del proyecto (Poligonos de CUSTF), se ubica en
usos de suelo definidos como Selva Mediana Subperennifolia en proceso de degradacion.
14

Del recurso de flora silvestre

Para determinar, el estado de conservacion de la vegetacidn forestal en la CHF, se levantaron 7 sitios de
muestreo con dimensiones de 10 m de ancho por 20 m de largo. que sustentan vegetacion forestal similar
a la que se pretende remover por el cambio de uso de suelo propuesto para el proyecto, en el CUSTF Por
la superficie del predio, se opté por realizar el censo de la vegetacion para todos los drboles; asimismo,
para el estrato arbustivo y herbdceo, se registraron todos los elementos del predio mediante recorridos
en la totalidad del predio

Especies de flora de la CHF y de la superficie solicitada para CUSTF:
Estrato arboreo.

No Nombre cientifico Nombre comuin Abundancia Abundancia | Indice de Valor Indice de
del muestreo por hectdrea | de importancia Shannon -
Winer (H').
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF | CUSTF
1 Bauhinia divaricata Pata de vacag, Tsimin 10 2171 15.77 0.24
2 Bunchosia glandulosa Sipche 21 557 0.074
3 Bursera simaruba Chacah 35 n 250 57 16.39 14.66 0.054 0.151
4 | Byrsonima bucidaefolia | Sakpah 1 1 7 116 0.003
5 Caesalpinia gaumeri Kitim che’, Kitam che' 2 1 5 338 0.024
6 Caesalpinia Top' lahum, Top Ilajum, 1 10 364 5 384 362 0.072 0.024
yucatanensis Cocoite
7 | Caseario corymbosa Xi'imché 4 7 52 1.32 i 0.003 0142
8 Cecropia obtusifolia Guarumo, K'axixkooch 16 379 558 0.075
9 Ceiba gesculifolia Pochote, Pimm, Yaaxché 1 1 84 2114 0.194
10 | Chrysophyllum Caimito, Chi-ceh, Chike 1 7 5 1.1 349 0.003 0.024
mexicanum
n Coccoloba acapulcensis | Toon yuul, toj yuub 2 7 11 0.003
12 | Coccoloba barbadensis Boob cheeh, Boob ch'iich 1 364 405 0.072
13 | Coccoloba Sak boo 1 357 273 0.071
cozumelensis
14 | Coccoloba diversifolia Uvero, Sak' boob, Ch'iich’ 2 5 362 0.024
boob,
15 | Coccoloba spicata Boob 5 5 10 353 0.042
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No Nombre cientifico Nombre comun Abundancia Abundancia Indice de valor Indice de
del muestreo por hectdrea | de importancia Shannon -
‘ winer (H).
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF | CUSTF
16 | Cordiag Allicdora Bajom, Bohom 2 386 26 11.06 8.41 0.076 0.087
17 | Cordio dodecandra Ciricote 3 14 13 0.005
18 | Diospyros nigra zapote negre 1 3 21 5 262 321 0.007 0.024
19 | Diospyros tetrasperma Sip che', Pisit, Siliil 10 Z 16 116 4.78 0.003 0.06
20 | Diphysa carthagenensis | Tzuk-tzuk 1 421 9.5 0.081
21 | Drypetes [aterifiora Ekulub, Sin che', Xi'in che' 25 2 7 1.8 0.003
| 22 | Ficus cotinifolia Copd, Alamo, Amate negro 17 68 5079 10 3298 6.2 0347 | 0042
| 23 | Ficus crassinervia Amate Prieto 6 471 355 15.92 80.8 0.088 0364
24 | Cymnanthes lucida Yaytil, Ya'ay tiik, Ts'iitil 1 3 43 36 0.013
25 | Gymnopodium Ts'iits'ilche' Sak ts'iits'il che' 9 1 7 16 132 4.49 0.003 0.06
floribundum |
26 | Hampeao trilobata Majaua, Hool, Jéol, Kan 7 d 4 414 5 77 349 0.08 0.024
Jjéol
27 | Lonchocarpus rugosus K "anasin, Coy che 16 9 50 21 4.6 7.9 0.015 0.074
| 28 | Lonchocarpus Xu'ul, box xu'ul 2 8 n4 47 877 1312 0.029 0133
yucatanensis
| 29 | Lysiloma latisiliguum Tsalam, Dzalom, Tzalam, 84 27 14 42 122 10.69 0.005 0123
Zuk-te
30 | Manilkara zapota Chicozapote, chak ya' 3 600 141 46.67 Ky 0.104 0.26
31 Metopium brownei Chechem, Chechem negro 15 12 721 6.99 0.119
32 | Nectandra coriacea Ochoc che 33 107 63 887 15.48 0.028 o.161
33 | Neea psychotrioides Xtatsi, Ta'tsi' 1 5136 35.96 0.348
34 | Piscidia piscipula Ja “abin, Jabin 1 7 1.66 0.003
35 | Protium copal Pom, copal, Poom 1 7 23 0.003
36 | Sideroxylon Caracolillo, Sibul 1 357 289 0.071
foetidissimum
37 | Sideroxylon salicifolium Ts'iits'il ya' 1 ] 7 1.09 0.003
38 | Simarouba glauca pa'sak, paj sak iil 2 12 357 5 289 3.49 0.071 0.024
39 | Swartzig cubensis K'aatal oox, Katal'cox 2 - 14 63 286 8.24 0.005 0.161
40 | Tobebuio rosea Jjokab, jok'ab mak'ulis 1 14 21 133 6.55 0.005 0.074
41 | Talisia olivaeformis Guaya, Huaya, Uayab 13 3 5 317 0.024
42 | Thouinia paucidentata K'anchunup, K ‘aan S 5 1493 6 14.22 6.69 0192 0.06
chunuup
43 Vitex gaumeri Ya ‘axnik 9 386 26 6.45 564 0.076 0.087
Total 334 216 20167 127 290.77 300 2376 2.541
Rigueza S 38 27
H' 2394 25418
H'max 3638 3.296
Equitatividad 0.658 0.771

Los resultados obtenidos en los indicadores ecoldgicos de diversidad y abundancia del estrato arbdreo,
se puede concluir que la riqueza de especies registradas en el drea de CHF es mayor, ya que tiene una
riqueza especifica de 38 contra 27 de la especies registradas en el CUSTF, asi como la abundancia en CHF
es 334 mientras que en CUSTF es 216 individuos en cuanto al valor de IVI en el CUSTF son Ficus
crassinervia y Manilkara zapota las cual a ser comparada con el valor IVI CHF Manilkara zapota con
Neea psychotrioides 4
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De los indicadores ecoldgicos realizados en el estrato arboreo, Shannon (H ), muestra que el estrato
arbéreo es ligeramente mds diverso y abundante. En cambio, el indice de equitatividad de Pielou (J°7)
indica una distribucion mas equitativa de las especies en la CHF que en el drea de CUSTF donde hay
especies dominantes.

Una vez realizado el andlisis de resultados de diversidad y abundancia en el estrato arboreo de la CHF y
el drea de CUSTF, para fines de equivalencia o nivel de diversidad se pueden considerar que son estratos
similares en diversidad y abundancia, comparten especies y afinidades.

Estrato arbustivo

No Nombre cientifico Nombre comun Abundanciadel | Abundancia Indice de Valor de Indice de
muestreo por hectdrea importancia Shannon - Winer
(H').
CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
1 Acacia cornigera Subin, Subin-che, Tsubin, 3 1 21 5 13.0107 6.6257 0.0939 0.0403
Cornezuelo
2 Amphilophium {en blanco) 1 7 5.0446 0.0407
paniculatum
3 Astrocasia tremula Kabal piix t'oom, Kah- 2 10 14.2952 0.0688
yuk, Tzalam blanco
4 Bromelia pinguin Ch'am/Piriuela 10 7l 16.9051 0.2120
5 Chamaedorea Xiat 9 1 64 5 17.7709 6.1894 0.1982 0.0403
seifrizii
6 Chiococca alba Can chap ché, 2 14 93704 0.0696
Kanchakche’
s Cnidoscolus Chaya, Chaay,Xtsah, 1 5 6.1699 0.0403
aconitifolius Mala mujer, Ortiga
8 Cocotrinax readdi Nagj k'aax, Nacax 4 29 6.9880 0.1183
9 Epipremnum Garra de Tigre 1 8 7 42 395857 18.2509 0.0407 01875
aureum
10 Jatropha gaumeri pomol che' 2 14 9.7594 0.0696
mn Leucaena Uaxim 6 3 553864 01543
leucocephala
12 Malvaviscus Taman che’, Tulipan de 1 7 4.0463 0.0407
arboreus monte
13 Mimosa Katsim, sak kaatsim 4 29 16.3828 0.1183
bahamensis |
14 Murraya paniculata Limonaria 3 2] 6.0804 0.0939
15 Paullinia pinnata Chéen aak', Sakan aak' 24 80 171 418 56.2952 107.964]1 03271 0.2465
16 Rourea glabra m aak' 1 7 7.2409 0.0407
17 Sabal yapa Huano, Guano, julok’ 1 5 7 26 12.0328 9.7749 0.0407 0.1371
xa'an, xa'an
8 Sebastiana Chechem blanco, od 50 39,7890 0.1707
adenophora Sokchechem, K'aan
chunuup, tox, chechen
blanco (maya, yucatan)
19 Serjania racemosa Bejuco 3 costillas, Bejuco & 21 31.2605 0.7183
siete corgzones
¥
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No | Nombre cientifico Nombre comiin Abundanciadel | Abundancia Indice de Valor de Indice de
muestreo por hectdrea importancia Shannon - Winer
(H).
CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
20 Smilax mollis Cocolmecate, Zarcillo, 1 5 6.1699 0.0403
Ciente de Perro
21 Solanum hilille 27 193 26.8521 0.3406
americanum |
22 Stizophyllum Bejuco blenco |9 64 18.9130 0.1992
riparium
23 Thevetia chouai Akits, Soc'its 4 2 29 10 19.7741 17.9855 0.1183 0.0688
24 Thevetia gaumeri AKits, Soc'its 2 2 14 10 9.7594 13.8053 0.0696 | 0.0688
25 Vitis tiliifolia Bejuco de agua 1 5 6.1222 0.0403
Total 115 14 819 593 300.0000 | 300.0000 | 2404 1.252
Riqueza 5 19 13
H’ 2404 12516
H'mox 2944 2.565
Equitatividad | 0816 0.4880

En el estrato arbustivo de la CHF la abundancia de individuos es mayor con 819 ind/ha que en el drea de
CUSTF con 593 ind/ha. Esta diferencia se puede atribuir al estado de conservacion, ya que en el drea de
CUSTF la vegetacion se localiza en un sitio cercano a actividades antropogénicas, en el estrato Si
consideramos la riqueza de especies (S), en la CHF se registraron en total 19 especies y en el area de CUSTF
13 la cantidad de especies. Los (ndices de diversidad, Shannon y equitatividad son ligeramente mayores
en el estrato arbustivo de la CHF que en el drea de CUSTF. De manera general se puede concluir que el
estrato arbustive de la CHF y el drea de CUSTF son similares en diversidad y abundancia.

Estrato herbdceo

No, Nombre Cientifico Nombre comun Abundancia del Abundancia por
muestreo hectérea
CHF CUSTF | CHF CUSTF
1 Ageratina tomentella Flor de espuma o 1 0 16500

Para el estrato herbdceo solo se registraron una sola especie en cada estrato, por lo que no se representan
indicadores ecolégicos y indice de valor de importancia

De manera general, los estratos vegetales en la CHF son muy similares en diversidad y abundancia,
ligeramente la CHF es mas diversa y abundante ya que presenta mds especies y mejor estado de
conservacion.

A nivel especie, se compard la diversidad para el estrato arbustivo y herbdceo de Selva Mediana
Subperennifolia, tanto de la CHF y las areas de CUSTF.

De acuerdo al andlisis de comparacion de especies, hay especeis que fueron registradas en el area que
se propone para CUSTF y no en la CHF. En el estrato arbdreo son las especies: Bunchosia glandulosa
(Sipché), Cecropia obtusifolia (Guarumo, K'axixkooch), Coccoloba cozumelensis, Coccoloba diversifolia
(Uvero, Sak' boob, Ch'iich' boob) y Tabebuia rosea (jokab, jok' ab mak'ulis). En en estrato arbustivo son las
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especies: Astrocasia tremula (Kabal piix t'oom, Kah-yuk, Tzalam blanco), Cnidoscolus aconitifolius (Chaya,
Chaay, Xtsah, Mala mujer, Ortiga), Leucaena leucocephala (Uaxim), Serjania racemosa (Bejuco 3 costillas,
Bejuco siete corazones), Smilax mollis (Cocolmecate, Zarcillo, Diente de Perro) y Vitis tifiifolia (Bejuco de
agua). En el estrato herbdceo la Unica especie registrada fue Commelina erecta (Cantillo).

Considerando que aquellas especies que son abundantes en el drea de CUSTF y CHF, estan bien
representadas y su remocién no representan riego en su eliminacion por el CUSTF propuesto, se deduce
que son especies comunes tales como: Drypetes lateriflora (Ekulub, Sin che’, Xi'in che'), Ficus cotinifolia
(Copd, Alamo, Amate negro), Lysiloma latisiliquum (Tsalam, Dzalam, Tzalam, Tzuk-te), Talisia olivaeformis
(Guaya, Huaya, Uayab). Por lo que, se seleccionaron especies de baja abundancia en el drea de CUSTF,
que también fueran de baja abundancia en la CHF y es necesario realizar acciones de rescate para evitar
poner en riesgo sus poblaciones por el CUSTF propuesto. En esta situacion se encuentran en el estrato
arbdreo especies como: Byrsonima bucidaefolia (Sakpah), Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché),
Sideroxylon salicifolium (Ts'iits'il ya'). En el estrato arbustivo la especie Thevetia ahouai (Akits, Sac'its).

Asimismo, se seleccionaron aquellas especies con IVl que presentaban valores mayores en el drea de
CUSTF que en la CHF. Estas especies son de importancia ecolégica que es necesario mantener y
conservar; del estrato arbdreo, estan las especies: Caesalpinia yucatanensis (Top' lahum, Top lajum,
Cocoite), Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché), Hampea trilobata (Majaua, Hool, J6ol, K'an jool),
Lonchocarpus yucatanensis (Xu'ul, box xu'ul), Metopium brownei (Chechem, Chechem negro), Sideroxylon
salicifolium (Ts'iits'il ya'), Simarouba glauca (pa' sak, paj sak iil), Swartzia cubensis (K'aatal oox, Katal'oox).
Del estrato arbustivo las especies: Epipremnum aureum (Garra de Tigre) y Thevetia ahouai (Akits, Sac'its).
En el estrato herbdceo, la especie Commelina erecta (Cantillo), solo fue registrada en el drea de CUSTF,
sin embargo, es una especie comun de amplia distribucién en México, que no requiere de acciones de
rescate y conservacién. Ahun asi, para conservar el germoplasma de esta especie, otras hierbas y especies
primarias, se realizard el acopio del material orgdnico que es un banco de germoplasma que se usara
como mulch en el drea de reforestacion y dreas verdes del proyecto, para fomentar su regeneracion
natural.

Asimismo, para proteger y conservar aquellas especies de alto valor ecoldgico y propensas a reducir sus
poblaciones, se propone el rescate y proteccion de bejucos y palmas especies: Chamaedorea seifrizii (Xiat),
Epipremnum aureum (Garra de Tigre), Paullinia pinnata (Chéen cak’, Sakan aak’), Serjania racemosa
(Bejuco 3 costillas, Bejuco siete corazones) y Smilax mollis (Cocolmecate, Zarcillo, Diente de Perro).
Con base a los resultados anteriores se demuestra que no se verd afectada en su diversidad, dedo a que
en las dos unidades de andlisis presenta un comportamiento similar, dado que las especies reportadas
se distribuyen tanto en el drea de la CHF como en el drea de CUSTF por lo que no se espera un impacto
significativo a la biodiversidad para este tipo de vegetacion, de igual manera con la finalidad de no
afectar el componente floristico dentro de la cuenca hidroldgica forestal donde se ubica el sitio del
proyecto, en el presente estudio se proponen diferentes medidas de prevencion y mitigacion.

Medidas de prevencion y mitigacion

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo que permitird asegurar que la gjecucion de
las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:
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Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocidn de vegetacion se propone el programa
Para garantizar gue la biodiversidad y riqueza de especies que conforman la vegetacion de Vegetacion
Secundaria de Selva Baja Caducifolia, gue no se ponga en riesgo o se comprometa su abundancia en la
CHF donde se ubica por el cambio de uso de suelo propuesto, se proponen las siguientes medidas:

Se delimitard los 2 poligonos forestales que define la superficie de 0.1913 ha de Vegetacion Secundaria
de Selva Mediana Subperennifolia, con cintas, estacas, marcas que ayuden a identificar los limites de
los mismaos y evitar dafiar areas no autorizadas para CUSTF.

Ejecutar el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre que incluya acciones de rescate y
reubicacién, produccion de especies mediante técnicas de propagacion vegetativa y/o colecta de
germoplasma, de especies tales como: En el estrato arboreo son las especies: Bunchosia glandulosa
(Sipché), Cecropia obtusifolia (Guarumo, K'axixkooch), Coccoloba cozumelensis, Coccoloba diversifolia
(Uvero, Sak' boob, Chliich’ boob) y Tabebuia rosea (jokab, jok' ab mak'ulis). En en estrato arbustivo son
las especies: Astrocasia tremula (Kabal piix t'oom, Kah-yuk, Tzalam blanco), Cnidoscolus aconitifolius
(Chaya, Chaay, Xtsah, Mala mujer, Ortiga), Leucaena leucocephala (Uaxim), Serjania racemosa
(Bejuco 3 costillas, Bejuco siete corazones), Smilax mollis (Cocolmecate, Zarcillo, Diente de Perro) y Vitis
tilifolia (Bejuco de agua). Byrsonima bucidaefolia (Sakpah), Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm,
Yaaxché), Sideroxylon salicifolium (Ts'iits'il ya'). En el estrato arbustivo la especie Thevetia ahouai (AkKits,
Sac'its). Estas especies son de importancia ecoldgica que es necesario mantener y conservar, del
estrato arbéreo, estan las especies: Caesalpinia yucatanensis (Top' lahum, Top lajum, Cocoite), Ceiba
aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché), Hampea trilobata (Majaua, Hool, Jool, K'an jool), Lonchocarpus
yucatanensis (Xu'ul, box xu'ul), Metopium brownei (Chechem, Chechem negro), Sideroxylon salicifolium
(Tsliits'il ya'), Simarouba glauca (pa' sak, paj sak iil), Swartzia cubensis (K'aatal ocox, Katal'oox). Del
estrato arbustivo las especies: Epipremnum aureum (Garra de Tigre) y Thevetia ahouai (Akits, Sac'its).

Realizar el acopio del suelo orgdnico a través del despalme durante la etapa de preparacion del suelo,
de forma que se conserve el banco natural de germoplasma de semillas y ser usado en la dispersion
de las dreas verdes y fomentar el desarrollo de una cobertura vegetal herbdcea y promover la sucesion
natural de vegetacién natural, que ademds ayudard a reducir la erosion del suelo y fomentard la
infiltracion del agua.

Realizar la restauracion de un drea de 0.17 ha de dreas degradadas, a través de la construccion de
obras de conservacion de suelo y reforestacion con plantas nativas producto del rescate, propagacion
vegetativa y/o colecta de germoplasma en densidades de 816 plantas por hectdrea.

Para la fauna

Para la realizacion del registro de fauna silvestre en campo, se visitd la zona de estudio en el mes de junio
de 2020, en donde se establecieron 2 transectos de muestreo ubicados al norte y sur del sitio del proyecto
en habitat similar al area donde se solicita cambio de uso de suelo.
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Para la realizacion del registro de fauna silvestre en terrenos del CUSTF, se visité la zona de estudioc en el
mes de junio de 2020, en donde se establecieron 2 transectos, se propone el CUSTF

En general se usaron métodos directos (observacion)y métodos indirectos (fotografia, registros de rastros,
huellas, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de comida,
entrevistas informales o cualquier otro indicio que delate la presencia y actividad de fauna).

Al comparar, el numero de individuos registrados por grupo faunistico, los del drea de CUSTF estan
representados en la CHF, de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la CHF del proyecto se registraron 10
especies y 2 especies en el drea donde se propone CUSTF.

Aves:
No. | Nombre Cientifico Nombre Comin CHF CUSTF NOM-059-
' SEMARNAT-2010
1 Amazona albifrons Loro Frente Blanca 3 | (Pr)
2 Cathartes aura Zopilote aura 10
3 Coragyps atratus Zopilote comun 2
4 Cyanocorax Chara Yucateca 55 29
yucatanicus
5 Cyclarhis gujanensis Vireon Cejas Canela 2 (Pr)
6 | Icterus chrysater Calandria Dorso Amarillo 3 3
7 Icterus gularis Calandria Dorso Negro B
Mayor
8 | Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 5 1
9 Myiozetetes similis Luisito Comun 8 1
10 | Ortalis vetula Chachalaca Oriental 4 10
n Patagioenas Paloma morada 2
flavirostris
12 | Piaya cayana Cuclillo Canelo 3
13 | Pitangus sulphuratus Bienteveo comun 3
14 | Progne chalybea Golondrina Pecho Gris 1
15 Psilorhinus morio Chara Pea 8 2
16 | Pyrocephalus rubinus | Mosquero Cardenal 3
17 | Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 8 2
18 | Streptopelia decaocto | Paloma Turca 3 1
19 | Trogon Trogon cabeza negra 5
melanocephalus
20 | Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas 3 2
Total 135 51
Margalef 3.87 2.03
(Media) (Media)
Simpson 0.8184 0.6416
(Media)
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(Muy
Alta)
Shannon 2.3296 1.4195
(Media) (Media)

Para el grupo de aves, los resultados de diversidad y abundancia muestran que la abundancia de
especies es mayor en la CHF que el area de CUSTF. Esta situacion, es igual también para el grupo de

mamiferos y reptiles.

Los resultados obtenidos de los indicadores ecolégicos de diversidad y abundancia para el grupo de aves,
muestra que, aunque la abundancia de especies es ligeramente mayor en la CHF; en el area de CUSTF,
el grupo de aves también es abundante y diverso.

Mamiferos:
No. Nombre Cientifico Nombre Comun CHF CUSTF NOM-059-
SEMARNAT-2010
[ Ateles geoffroyi Mono Arana 7 (P)
Centroamericano
[ 2 Coendou mexicanus Puerco espin tropical 1 (A)
| 3 Dasypus novemcinctus Armadillo 1
4 Odocoileus virginionus Venado cola blanca 2
5 Pecari tajacu Pecari de collar 1
6 Philander opossum Tlacuache cuatrojos 1 1
7 | Sciurus yucatanensis Ardilla Yucateca 4 1
8 Urocyon Zorra gris 1
cinereogrgenteus
Total 18 2
Margalef 2.42 1.44
(Media) (Baja)
Simpson 0.8170 1.00
(Muy (Alta)
Alta)
Shannon 1.7486 0.6932
(Alta) (Muy Alta)

Para el grupo de mamiferos la abundancia de especies es mayor en la CHF que en el drea de CUSTF. Los
indicadores ecolégicos de diversidad y abundancia realizados indican que el grupo de mamiferos de la
CHF es mayor su diversidad y abundancia

Boulevard Adolfo Ruiz ¢

HERPETOFAUNA
No. Nombre Cientifico Nombre Comun CHF CUSTF NOM-059-
SEMARNAT-2010
1 Anolis rodriguezii Anclis liso del sureste 2 1
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No Nombre Cientifico Nombre Comun CHF CUSTF [ NOM-059-
| SEMARNAT-2010
2 Anolis sagrei Lagartija chipojo 9 3
3 Boa constrictor Boa 2 (A)
4 Bothrops asper Nauyaca terciopelo real 1
5 Crotalus durissus Cascabel Tropical 1 (Pr)
6 Ctenosaura similis Iguana espinosa rayada 2 3 (A)
7 Laemanctus serratus Toloque coronado 5 1 (Pr)
8 | Leptophis mexicanus | Culebra perico mexicana 1 (A)
9 | Porthidium Nauyaca nariz de cerdo 1 (Pr)
yucatanicum yucateca
Total 24 8
Margalef 2.52 1.44
(Media) (Baja)
Simpson 0.8225 0.7857
(Muy Alta) (Alta)
Shannon 1.8225 0.12554
(Alta) (Alta)

La diversidad y abundancia del grupo de reptiles de la CHF es mayor que la registrada en el drea de
CUSTF.

Los indicadores ecoldgicos de distribucion y abundancia del componente de fauna silvestre tanto en el
predio (CUSTF) y en la CHF, indican que se tiene una abundancia de muy baja a media dependiendo del
grupo faunistico. Que las especies estan representadas y no son exclusivas del drea propuesta para
CUSTF.

Sin embargo, es importante mencionar que la fauna silvestre es dindmica, las especies comparten
habitat y de manera indistinta estan en la CHF y el drea de CUSTF. Por lo que, para reducir el riesgo de
afectacion al componente de fauna silvestre, se establecen las siguientes medidas:

Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

* Realizar campanas de ruido para el ahuyentamiento de la fauna con el objetivo de alejar de los frentes
de trabajo y evitar sean impactadas, esta actividad se reclizard de manera previa al inicio de las
actividades de desmonte y despalme durante la etapa de preparacion del sitio del proyecto.

s Seejecutard el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, para reducir el impacto
a ocasionar por el desarrollo del proyecto a la diversidad y abundancia de fauna silvestre.

e [ as actividades de desmonte y despalme se realizaran de manera gradual para permitir el escape de
la fauna.

* Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, las especies de lento desplazamiento se
rescatardn a través de técnicas adecuadas a cada grupo faunistico; para prevenir accidentes, se
realizard el manejo y control adecuado durante el proceso de reubicacion de fauna a los sitios de
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liberacion, donde no sean molestados y/o afectados por el personal operativo y operacion de
maquinaria pesada y vehiculos de carga.

e Durante la etapa de preparacion del sitio del proyecto, si se detecta un elemento o grupo de reptiles
en los frentes de trabajo o zona de trabajo, transito de camiones o simplemente en sitios donde
pueden causar danio o pueden ser dafados por algun proceso o elemento y/o por considerarse un
riesgo de accidente; se dard aviso al supervisor ambiental, encargado de manejo de fauna o personal
asignado para su contencién, rescate y reubicacion o para definir su manejo o accion a implementar.

e Los individuos rescatados se reubicardn a la brevedad posible para evitar estrés, deshidratacion y
mortandad, conforme al Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, en los sitios
propuestos

e Para el traslado de reptiles y manejo de ejemplares se usard el equipo y proteccion necesario que
garantice evitar accidentes.

e Se realizard un taller o pidtica de educacion ambiental dirigido al personal operativo e involucrado
con el desarrollo de la obra para recibir capacitacion para poder atender eventos de encuentro con
fauna silvestre y evitar dafos o mortandad de Individuos.

» Elpersonal operativo recibird capacitacion sobre el manejo de fauna silvestre que pudiera representar
un riesgo para la salud, estableciendo las medidas a seguir para cualquier emergencia. Se permitira
la manipulacién de la founa sdlo en casos indispensables para la seguridad de los mismos
trabajadores.

e Se contard con un responsable técnicamente capacitado en temas ambientales durante la etapa de
preparacion del sitio del proyecto y construccién, a fin de garantizar de que se puedan implementar
las medidas de mitigacion propuestas para el componente fauna.

e [De preferencia al iniciar las actividades de cambio de uso de suelo, se colocaran 3 letreros alusivos a
la prohibicién de la caza, captura y comercializacion de fauna; asi como 3 senalizaciones que indiguen
los limites de velocidad vehicular para evitar atropellar a la fauna, permitir su escape y reducir riesgos.

e Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se vigilard de manera periodica (cada
semana), que los contenedores para residuos sélidos cuenten con tapa para evitar la proliferacion de
fauna nociva.

e Se llevard un registro en bitdcora de las actividades, acciones y medidas implementadas para llevar
el manejo, control y reportes de fauna silvestre. Se tomard evidencia fotogrdfica, documentacion o
registro para el reporte de actividades y cumplimiento de ejecucion de las diferentes medidas de
mitigacion propuestas.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93 de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion de que se mantenga la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de que demostrar que la
erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se |
desprende lo siguiente: é
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En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, las
caracteristicas de relieve de este, las causas de su degradacion y grado de erosién:

Erosién hidrica.

Para estimar la erosién hidrica potencial se utilizan modelos empiricos de prediccion, como la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) modificada por Figueroa, et. al. 1991.

La Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo involucra los siguientes factores (Wischmeier y Smith, 1978)
A=RKLSCP

Muestra los valores obtenidos de la erosion del suelo en toneladas que se pierden por efecto de la erosion
por hectdrea por afo en los escenarios analizados.

Tipo de Escenario Escenario Erosién por mitigar Escenario
Erosion (Cond Actuales) (Ejecucion de Proyecto 2 (Con Proyecto y
sin medidas) medidas)
Total 7.0659 15.7020 8.6361
(t/ha/afo) G488
En CUSTF 1.3517 3.0038 1.6521 0.0284

El andlisis de los resultados obtenidos de la erosion del suelo, indican que en el escenario O (condiciones
actuales), la erosion calculada en la superficie de CUSTF es de 1.3517 t/aro, que con respecto al escenario
2 (Ejecuciéon del proyecto con medidas de mitigacion) la erosion del suelo es de 0.0284 t/ano, que
representa una reduccion en la erosion del suelo. Lo anterior significa que el cambio de uso de suelo
propuesto reduce la tasa de erosion en un 97.89%. El resultado obtenido demuestra que el cambio de uso
de suelo propuesto no aumenta la erosion del suelo que sucede en las condiciones actuales

De igual manera durante los 12 meses que se planea la construccion de la Estaciéon de Servicio Cruz, la
erosion del suelo que se produce durante este periodo es igual a 3.0038 ton. £rosion gue es necesario
mitigar.

Como medida de compensacion por el efecto de la erosion que causa el cambio de uso de suelo propuesto
para el desarrollo del Proyecto sefalado, se propone la restauracion de un drea degradad de 0.7 ha, as/
como la reforestacion con plantas nativas

Estimacion de la Erosion del suelo en el drea degradada donde se propone realizar reforestacion

Tipo de Erosion Escenario O Escenario 1 Disminucion con Acciones de Porcentaje
(Cond Actuales) (con Acciones de reforestacion [
Reforestacion) |
Erosion hidrica 34.3848 15.4732 32150 55.21% |
Total en Reforestacion 5.8454 26304 l
(0.27170 Ha)

Si comparamos el valor obtenido de la erosion del suelo en las condiciones actuales de 5.85 ton/arfio
(34.3848 t/ha/ario) y la comparamos con el valor estimado del escenario futuro con las acciones de
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reforestacion a implementar, el valor obtenido es de 2.6304 ton/ario (15.4732 t/ha/afio), la erosion se reduce
en un 55.0% (3.2150 t/ha/afio). Cantidad de suelo que se recupera con las acciones de reforestacion.

Es importante mencionar que, para alcanzar el 100% de eficiencia o valor de erosion estimado es necesario
alcanzar la cobertura vegetal usada para el factor C (Selva Mediana Subperennifolia), la cual requiere de
minimo de 5 afios para formar la cobertura vegetal propuesta. Considerando una eficiencia del 20% anual,
la tasa de erosion del suelo se reduce de manera significativa

Estimacién de suelo que se puede recuperar al reducir la erosién del suelo en el drea de reforestacion.

Erosion actual Erosion en 0.17 ha de dreas % de Erosion Acumulado | Ano
(t/ha/ano) degradadas (ton/ario) eficiencia | estimada
34.3848 58454 20 0.526]1 0.5261 1
40 1.0522 15783 2
60 1.5783 3.1565 3
80 21043 52609 4
100 26304 7.8913 5

Considerando una eficiencia del 20% anual por arfo, garantizando la densidad y cobertura vegetal en el
drea a reforestar; se puede establecer que, a partir del afo 3, se estaria recuperando el suelo perdido por
efectos del cambio de uso de suelo estimado en 3.0038 toneladas.

Una vez realizado el andlisis de erosion del suelo en los diferentes escenarios, se puede establecer que, la
erosion del suelo en las condiciones actuales no aumenta con el cambio de uso de suelo que se propone
para el desarrollo del Proyecto y que con las acciones de reforestacion en una superficie de 0.17 ha de dreas
degradadas, el suelo que se estima perder durante el periodo que durardn las actividades de CUSTF, se
recupera o deja de erosionarse con.las acciones de reforestacion.

Para garantizar que los resultados expuestos anteriormente de erosion del suelo, es necesario establecer
acciones y medidas para conservar y proteger el componente suelo mediante las siguientes medidas:

« Se ejecutard el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre que considera la
reforestacion con plantas nativas en densidades de 1725 plantas/ha en una superficie de 0.17 ha
de dreas degradadas.

e Durante la etapa de preparacién del sitio, se realizara el despalme del suelo con maquinaria
pesada, en una profundidad mdxima de 10 cm en promedio en la superficie donde se solicita el
CUSTF. Los residuos vegetales y suelo orgdnico producto del desmonte y despalme durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion, se almacenaran temporalmente en el poligono del
proyecto, para su uso posterior en las acciones de restauracion.

« El desmonte de la vegetacion en los poligonos de CUSTF, se realizard de manera gradual para
mantener el mayor tiempo posible la cubierta vegetal y reducir el tiempo de exposicion del suelo
desnudo a la intemperie para evitar problemas de erosion del suelo.

=N
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e Serealizard al menos 1 riego por dia en los caminos de terraceria dentro del predio del proyecto a
través de pipas con agua cruda a fin de mantener en fase himeda y evitar la suspension de polvos.
La frecuencia de los riegos, dependerd del periodo de lluvias e intensidad del transito de vehiculos,
equipo y maquinaria.

e En las dreas verdes o jardines, se dispondrd una capa de materia orgdnica en el suelo de
aproximadamente 10 cm de grosor o profundidad en las superficies disponibles, para lo cual se
usarda el material organico producto de las actividades de despalme.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo forestal y las actividades propuestas la erosion de los suelos se mitigue.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue, del
estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se sefala lo siguiente

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Es importante sefalar que en el drea donde se propone el CUSTF, NO se encuentra sobre cuerpos de agua
naturales o corrientes perennes, que pudieran ser afectados en la calidad del agua, por lo que el impacto
a cuerpos de agua y corrientes superficiales de tipo perenne o intermitente es nulo.

Para el cdlculo del andlisis de captacion de agua se usé el método indirecto descrito en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-0T1-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn: 27/03/2015. El método indirecto (Precipitacion-escurrimiento), debido a que en la
cuenca en estudio no se cuenta con suficiente informacion de registros hidrometricos.

El método indirecto de precipitacion-escurrimiento, determina el volumen medio anual del darea, para ello
se realizan los cdlculos y procedimiento siguiendo la metodologia descrita en la siguiente expresion:
Para la estimacion del calculo de infiltracion se utilizo la siguiente formula:

valores obtenidos del Balance Hidrico por escenario en el drea de CUSTF

Balance Hidrico Escenario 1 Escenario 2 Escencrio 3
Condiciones Actuales Después de CUSTF Rastaurado una vez realizado el CUSTF y
(m¥/Aho) (m3/Ario) ejecutade las medidas de mitigacion
Volumen precipitado 2547.19795 2547.19795 | 2547197952
Volumen de Escurrimiento |
{Incluye volumen evaporado) 421.8 6063 598.9
Infiltracion 2125.4 1940.9 1948.3
Potencial de infiltracion de las obras o implementar -100.19
Porcentaje 576 9%
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drea a Restaurar

Descripcion | condiciones actuales | drea restaurada

Vol precip 2263.04 2263.04
escurr 538.7 374.8
infiltracion 1724.4 1888.3

Con la propuesta de restauracion de 1,700 m? de dreas degradadas completamente ajenas a la superficie
del proyecto, se pretende compensar esta diminucién en la infiltracion, que como tal no se considera
pérdida, ya que toda el agua escurrida, asi como la captada por oficinas, tienda de conveniencia y locales
comerciales, serd redireccionada hacia puntos especificos sonde sea posible su infiltracion, por lo tanto,
se incorporaria al mismo acuifero, sin afectar el mismo.

Asi pues, la estimacién de la infiltracion del agua en las condiciones actuales de degradacion del drea
propuesta a restaurar resultario de 2,125.4 m3/ario.

Con las acciones de reforestacion en las 1,700 m? de dreas degradadas, se espera una recuperacion de la
infiltracion del agua estimada en 1.888.3 m’/afo. Este volumen de agua representa un aumento de la
infiltracion en 9.5% en el drea a restaurar. Este porcentaje representa una ganancia de volumen de agua
de 163.9 m3/arfio. De tal manera que con las acciones de reforestacion prdcticamente se mitiga la
disminucion de la infiltracion del agua por el cambio de uso de suelo propuesto estimada en 177.93
mi/afio, va que también el resto de agua que se captard del techado de oficinas, tiendas de convivencia
v locales comerciales, se redireccionara hacia puntos especificos donde sea posible su infiltracion,

Para garantizar que las acciones de reforestacion con plantas nativas (bosque cubierto con 50-75%)

Medidas de mitigacion con obras de conservacion de agua.

Ademas, el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes:

« Se instalardn sanitarios portdtiles durante la etapa de preparacién del sitio y construccion, en los
frentes de trabajo y sitios de mayor transito vehicular, de tal forma que se instale un sanitario portatil
por cada 20 trabajadores.

e Se proporcionard el mantenimiento especificado por el fabricante a la maquinaria y equipos a utilizar
para que estén en las mejores condiciones optimas de operacion, con la finalidad de evitar fugas de
lubricantes que contaminen los suelos y que por consecuencia del arrastre pudieran llegar a los
cuerpos de agua intermitentes. En este sentido, todos los mantenimientos preventivos de la
magquinaria y de los equipos deberan realizarse de manera externa por los prestadores de servicio.
Esta actividad serd responsabilidad de la empresa contratista, pero el Promovente vigilard que se
cumpla.

« Se dispondrd una superficie de 301.37 m? como dreas verdes y/o jardines donde se sembrardn de
preferencia plantas nativas, ornamentales en densidades de 816 plantas por hectdrea para
compensar el impacto ambiental por el desarrollo del proyecto. Asimismo, en esta superficie, se
buscaré gue mantenga una cobertura vegetal como pastos y hierbas para evitar o disminuir

B
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problemas de erosion del suelo.

e FEldiseno del proyecto en los edificios techados podrd capturar agua de lluvia y dirigirla hacia terreno
natural para fomentar la infiltracion del agua.

* Se proporcionard el mantenimiento especificado por el fabricante a la maquinaria y equipos a utilizar
para que estén en las mejores condiciones optimas de operacion, con la finalidad de evitar fugas de
lubricantes que contaminen los suelos y que por consecuencia del arrastre pudieran llegar a los
cuerpos de agua intermitentes. En este sentido, todos los mantenimientos preventivos de la
magquinaria y de los equipos deberan realizarse de manera externa por los prestadores de servicio.
Esta actividad sera responsabilidad de la empresa contratista, pero el Promovente vigilara que se
cumpla.

e Se evitard el uso de agua potable en los procesos de construccion y se usara de preferencia agua
tratada.

e Elagua para consumo humano se obtendra de tiendas y comercios locales, en las presentaciones y
tamanos comerciales.

e Se gjecutard el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre que considera la construccion
de 45 metros de barrera de piedra acomodada en curvas de nivel y reforestacion con plantas nativas
en densidades de 1725 plantas/ha en una superficie de 0.17 ha de dreas degradadas.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la Ley Ceneral de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado cque el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captaciéon se mitiguen con las medidas y/o actividades en el
proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de la obligaciéon que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisd la
informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conformes establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan les programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales vy
reglamentarias aplicables.

a) Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Quintana Roo, la
Direccion General de Gestién Comercial, con fundamento en el articulo 122 fraccién Il del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién al estado de Quintana Roo
mediante oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/12350/2020 de fecha 10 de diciembre de 2020. De lo anterior,
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esta AGENCIA recibid el diz 03 de febrero del 2021, la opinién del consejo forestal Indicando que no
existe inconveniente por parte de los integrantes de la comision.

Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de |a flora
y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integré con el Estudio Técnico
Justificativo, el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia publicado el dia 24
de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1de 2y Anexo 2de
2.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo segundo y
tercero del articulo 92 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

c)

Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articule 93, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en
que las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecclégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico, el trazo se encuentra inmerso en la Region Ecoldégica numero
17.33 en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) niumero 62, denominada Karst de Yucatan y Quintana Roo.
y La UGA numero 62, tiene una politica ambiental de Restauracién, Proteccion y Aprovechamiento
Sustentable y una prioridad de atencidn Alta

Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Proyecto no se encuentra dentro de la poligonal de ningun area natural protegida (“ANP”") de caracter
federal, estatal y/o municipal, segun los datos obtenidos del sitio oficial de la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas.

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIV del estudio técnico justificativo que el area del proyecto
ESTACION DE SERVICIO CRUZ, PLAYAS DEL CARMEN QUINTANA ROO., no se localiza dentro de alguna
RTP, dentro de ninguna AICA, y se localiza dentro la Region Hidrologica Prioritaria denominada
Corredor Cancun-Tulum.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no

existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.
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VIIl. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por
el articulo 97, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 anos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado, sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que |la misma no es aplicable al presente
caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada el dia 15 y 16 de febrero de 2021, en el sitio del
proyecto, se desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a CUSTF no se detecto area
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de |la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y
124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa
se avoco al cdlculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose |o siguiente:

a) Que mediante oficio ASEA/UGCSIVC/DCGCC/1877/2021 de fecha 25 de febrero de 2021, esta Direccidn
General de Gestion de Comercial de la AGENCIA, notificé al Representante Legal del REGULADO, que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambic de uso de suelo en terrenos
forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 15,460.47 (quince mil
cuatrocientos sesenta Pesos 47/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
0.84 hectdreas de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

b) Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 132 parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre sin nimero de fecha 21 de julio de 2020 y 14 de octubre de 2020,
recibido en esta AGENCIA el dia 05 de agosto de 2020 y 14 de octubre de 2020 C. Rodrigo Medina Diaz
en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presentd comprobante fiscal del depdsito
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 15,460.47 (quince mil cuatrocientos
sesenta Pesos 47/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 0.84 hectareas de
Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 10 fraccién XXX, 14 fraccion XI, 68 \
fraccion 1, 93, 95, 96, 97, 98 de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05 de

junio de 2018: 1, 2 parrafo tercero, 3 fraccion X|, inciso e), 4, 5 fraccidn XVIII, 7 fraccion Vil de |a Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; | Bis y | Ter, 120, /{/
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121,122,123, 123 Bis, 124 y 126, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos
4 fraccion XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones Ill, XVIIl y XX y 29 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;
articulo 2 del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion Comercial, las facultades que
se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017, asi como las demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de Gestion Comercial.

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
0.191346 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “ESTACION DE SERVICIO CRUZ, PLAYAS DEL
CARMEN QUINTANA ROO.", ubicado en el municipio de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, promovido
por el C. Rodrigo Medina Diaz, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a vegetacion de selva baja caducifolia, el cambio

de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes a 2
poligonos con las siguientes coordenadas UTM Z16

Poligono 1
Veértice X ¥ | Vvertice X ¥ Vértice X ¥
1 490827.32 2282905.72 17 490824.79 2282870.06 33 490820.45 2282869.61
2 49084582 2282891.70 18 490824.53 2282869.96 34 490820.18 2282869.66
K 49082775 228287210 19 490824.27 2282869.87 35 490819.91 2282869.73
4 490827.72 2282872.07 20 490824.01 2282869.79 36 490819.65 2282869.80
5 49082753 2282871.87 21 490823.74 2282869.72 37 490819.38 2282869.88
6 490827.33 2282871.68 22 490823.47 | 2282869.66 38 490819.12 2282869.97
7 49082713 2282871.49 23 490823.20 2282869.61 39 490818.86 2282870.06
8 49082692 228287131 24 49082293 2282869.57 40 490818.61 228287017
9 490826.70 225287114 25 490822.65 2282869.53 41 490818.36 228287029
10 490826.48 2282870.98 26 490822.38 228286951 42 490818.11 2282870.41
[l 490826.26 228287082 27 49082210 2282869.50 43 490817.87 2282870.54
12 490826.02 2282870.67 28 490821.83 2282869.49 44 490817.63 2282870.69
13 490825.79 2282870.53 29 490821.55 2282869.50 45 490817.40 2282870.83
14 490825.54 2282870.40 30 490821.28 2282869.51 46 490817.18 2282870.99
i5 490825.30 2282870.28 31 490821.00 2282869.54 47 490816.95 228287116
6 490825.05 2282870.16 32 490820.73 2282869.57 48 490796.72 2282886.76
Poligono 2
Veértice X Y Vértice X Y
1 490790.00 2282934.00 3 490788.25 2282893.30
2 490818.13 2282912.68 4 490769.88 2282907.46

i :
X
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Respecto a los volimenes de |las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar |la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“No se realizard la comercializacion, ni el traslado de las materias primas forestales resultantes del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, el uso que se pretende dar serd para las obras de
conservacion de suelo y agua en dreas contiguas del proyecto.”.

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocién
de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de |la vegetacion debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Término XXI del presente resolutivo.

El REGULADO debera implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura,
comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentran en el érea del proyecto y en las dreas adyacentes al
mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con
el propdsito de rescate y reubicacién, siendo la titular la Gnica responsable de estas acciones. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XXI de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicacién
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales, tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotogréfica del
cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXI de
este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripciéon detallada de todas las
actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién contemplados en el programa para el rescate y reubicacion
anexo 1 de 2, tales como: Bunchosia glandulosa (Sipche€), Cecropica obtusifolia (Guarumo, K'axixkooch),
Coccoloba cozumelensis, Coccoloba diversifolia (Uvero, Sak' boob, Ch'iich' boob) y Tabebuia rosea (jokab,
Jjok'ab mak'ulis). En en estrato arbustivo son las especies: Astrocasia tremula (Kabal piix t'oom, Kah-yuk,

k-:’ .
Pagina 25 de 29 g




Viil.

levard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, CP. 14210, Ciudad de Meéxico Tel: (55) 9126-0100

MEDIO AMBIENTE | [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién, Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccién General de Gestién Comercial

Oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/2529/2021

Ciudad de México, a 16 de marzo de 2021

Tzalam blanco), Cnidoscolus aconitifolius (Chaya, Chaay, Xtsah, Mala mujer, Ortiga), Leucaena
leucocephala (Uaxim), Serjania racemosa (Bejuco 3 costillas, Bejuco siete corazones), Smilax mollis
(Cocolmecate, Zarcillo, Diente de Perro) y Vitis tiliifolia (Bejuco de agua). Byrsonima bucidaefolia (Sakpah),
Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché), Sideroxylon salicifolium (Ts'iits’il ya'). En el estrato arbustivo
la especie Thevetia ahouai (Akits, Sac'its). Estas especies son de importancia ecolégica que es necesario
mantener y conservar; del estrato arbdreo, estan las especies: Caesalpinia yucatanensis (Top' lahum, Top
lajumn, Cocoite), Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché), Hampea trilobata (Majaua, Hool, Jool, K'an
jool), Lonchocarpus yucatanensis (Xu'ul, box xu'ul) Metopium brownei (Chechem, Chechem negro),
Sideroxylon salicifolium (Ts'iits'il ya'), Simarouba glauca (pa'sak, paj sak iil), Swartzia cubensis (K ‘aatal oox,
Katal'oox). Del estrato arbustivo las especies: Epipremnum aureum (Garra de Tigre) y Thevetia ahouai
(Akits, Sac'its).y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacion en una superficie de 0.17 hectéreas con las especies Bunchosia glandulosa
(Sipché), Cecropia obtusifolia (Guarumo, K'axixkooch), Coccoloba cozumelensis, Coccoloba diversifolia
(Uvero, Sak' boob, Ch'iich' boob) y Tabebuia rosea (jokab, jok' ab mak'ulis). En en estrato arbustivo son las
especies: Astrocasia tremula (Kabal piix t'oom, Kah-yuk, Tzalam blanco), Cnidoscolus aconitifolius (Chaya,
Chaay, Xtsah, Mala mujer, Ortiga), Leucaena leucocephala (Uaxim), Serjania racemosa (Bejuco 3 costillas,
Bejuco siete corazones). Smilax mollis (Cocolmecate, Zarcillo, Diente de Perro) y Vitis tiliifolia (Bejuco de
agua). Byrsonima bucidaefolia (Sakpah), Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxche), Sideroxylon
salicifolium (Ts'iits'il ya'). En el estrato arbustivo la especie Thevetia ahouai (Akits, Sac'its). Estas especies
son de importancia ecoldgica gue es necesario mantener y conservar; del estrato arbéreo, estan las
especies: Caesalpinia yucatanensis (Top' lahum, Top lajum, Cocoite), Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm,
Yaaxche), Hampea trilobata (Majauag, Hool, J60l, K'an jool), Lonchocarpus yucatanensis (Xu'ul, box xu'ul),
Metopium brownei (Chechem, Chechem negro), Sideroxylon salicifolium (Ts'iits’il ya'), Simarouba glauca
(pa' sak, paj sak iil, Swartzia cubensis (K'aatal oox, Katal'oox). Del estrato arbustivo las especies:
Epipremnum aureum (Garra de Tigre) y Thevetia ahouai (Akits, Sac'its). con una densidad de planta/ha de
1,725 ind./ha, tal como se establece en el Anexo 1de 2 de |la presente resolucién. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme lo establecido en el Término XXI
de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2
de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo.

Debera resguardar la capa orgénica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las areas de reubicacién y reforestacion, ademads debera construir terrazas individuales en la zona de
reforestacion y reubicacién para compensar la erosién hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion de agua, de infiltracién. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberadn reportarse conforme a lo establecido en el Término
XX de este resolutivo.
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El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un area proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafa, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y
las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogrédfica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXI de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
magquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracion de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXI de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

XVIIl. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, CP. 14210, Ciudad de Mexico Tel: [§5] 9126-0101

maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Cestion Comercial de la AGENCIA, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales
autorizado, el cual debera establecer una bitdacora de actividades, misma que formara parte de los
informes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
informar oportunamente.
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XIX. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio

XX.

XXI.

de uso de suelo en terrenos forastales sera de 12 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direcciéon General de Gestion Comercial de la AGENCIA,
haciendo de su conocimiento que la ampliacién de la autorizacién no puede exceder en ningun caso la
mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion
técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afnos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X,
X1, X111, XV, XVI, XVIl y XVIII de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

m

ule

El REGULADO serd el Unico responsable ante la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial
de la AGENCIA, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que
incurra derivado de las actividades del proyecto.

El REGULADO sera el Ginico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar
y controlar todos aguellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del
proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los
Términos indicados en |a presente autorizacion.

El REGULADO ser3 el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que
queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para |la legal implementaciéon y operacion del mismo, asi
como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.
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V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |la presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccion General de Gestion Comercial de la AGENCIA, en los términos y para los efectos que
establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando
al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la
titularidad de la autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
establecidas en la misma; asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser el nuevo titular.

VI. ElIREGULADO, es la persona con alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello
ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente.

VII. Esta autorizacion no exenta al REGULADO de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir
otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Rodrigo Medina Diaz, en
su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19 parrafo segundo de |a
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo

ATENTAMENTE
La Directora General de Gestion Comercial

Ing. Na ecilia Castillo Carrasco
a. Angel Carrizales Lépez. - Director Ejecutivo de la ASEA.- Para conocimiento
Ing. Felipe Rodriguez Gémez. - Jefe de la Unidad de Gestién Industrial de la ASEA.- Para conocimiento.
Ing. José Luis Gonzalez Gonzilez. - Jefe de la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la ASEA.- Para Conocimiento
Lic. Laura Josefina Chong Gutiérrez. - Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos de la ASEA.- Para conocimiento.
Bitacora: 09/DSA0010/08/20
Folios: 053338/10/20 y 060778/03/21
\E‘JG/JM R/Ad{v
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ANEXO1DE 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre del proyecto denominado “ESTACION DE
SERVICIO CRUZ, PLAYAS DEL CARMEN QUINTANA ROO”, con una superficie de 0.191346 hectéareas, ubicado
en el municipio de Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

. INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacién de |la ejecucion de la medida de rescate,
reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y finalizacion del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas especies que se encuentran
con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacion con los individuos reportados
para la cuenca hidrolégico forestal y aguellas especies que presenten algun valor ecoldgico, cultural o de otro
tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
flora, por esa razon, el articulo del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable establece
la obligacion para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacién de especies de |la vegetacién
forestal afectada.

Este programa estda encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del proyecto; principalmente para aquellas especies
que presenten algun valor ecoldgico y cultural. El término "rescate’ se deberéd entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de dende fue extraido o algln sitio que presente
condiciones similares, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endemicas, amenazadas y en
peligro de extincion.

Las actividades de rescate consistiran en la seleccion de los individuos, el marcaje de la cara norte, la extraccion
a través de banqueo o de material vegetativo, desarrollo de raices, seleccion de las dreas de reubicacion,
establecimiento y mantenimiento para asegurar la sobrevivencia del 80% de los individuos rescatados y
presentacion del informe final.

Asimismo, dentro de este Programa se incluye como medida de compensacién el Programa de Reforestacion
que permita restaurar sitios que han sido afectados por efecto de la remocidn de |la vegetacidn

Por otra parte, el Programa de Reforestacion tiene el objetivo de determinar las actividades necesarias para el
establecimiento de la vegetacién natural en areas afectadas o bien por cualquier otra actividad antropogénica
derivada de las actividades del proyecto y comprende un conjunto de actividades como son la planeacion, la
operacion, el control y la supervision de todos los procesos involucrados

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a

seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas, con el fin de asegurar el 80% de
supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del proyecto.
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ANEXO1DE 2
OBJETIVOS

General

Realizar el rescate y reubicacion de individuos de flora, asi como la propagacion especies de flora silvestre
para llevar acciones de reforestacion en un drea degradada de 0.2717 ha.

Especificos
Describir las técnicas mas apropiadas para el rescate y reubicacion de las especies.

Implementar técnicas de extraccién y manejo encaminadas a evitar el dafio de los organismos de especies
de flora silvestre,

Llevar a cabo la plantacién en épocas propicias y en temporadas optimas de tal manera que se garantice la
sobrevivencia de dichos ejemplares, estableciendo para los objetivos del programa una sobrevivencia
minima del 80%.

Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacion del sitio, con énfasis en individuos de
especies protegidas bajo alguna categoria de proteccién (NOM-059-SEMARNAT-2010) en caso de que se
identificara alguna, y aquellas especies de importancia ecolégica o con algun valor comercial o cultural y de
dificil regeneracion.

Medir indicadores de éxito de las actividades de rescate.

Elaborar informes de actividades relativos al numero de individuos rescatados y su destino final.

Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo menos el 80% de
supervivencia de la plantacion.

flora.

METAS
Con la aplicacién correcta del presente programa se espera evitar completamente la afectacion a especies de
Estrato No. Nombre Cientifico Nombre Comun Ind 80%
Totales | Rescate
Arboreo 1 Bunchosia glandulosa Sipche B 3
2 Byrsonima bucidaefolia (Sakpah) 1 1
3 Caesalpinia yucatanensis | (Top' lahum, Top lajum, Cocoite) 10 8
4 Cecropia obtusifolia (Guarumo, K'axixkooch), 16 13
5 Coccoloba cozumelensis Sak boo 1 1
[
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ANEXO1DE 2
6 Coccoloba diversifolia Uvero, Sak' boob, Ch'iich' boob, 2 2
7 | Hampea trilobata (Majaua, Hool, J6ol, K'an jéol) 4 3
8 Lonchocarpus (Xu'ul, box xu'ul) 8 6
yucatanensis
9 | Lysiloma latisiliquum Tsalam, Dzalam, Tzalam, Tzuk-te 27 22
10 | Metopium brownei (Chechem, Chechem negro) 12 10
1 | Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché), 1 1
12 | Sideroxylon salicifolium (Ts'iits'il ya') 1 1
13 | Simarouba glauca (pa' sak, paj sakiiil) 12 10
14 | Tabebuia rosea Jokab, jok' ab mak'ulis, pale rosado 1 1
15 | Diospyros nigra zapote negro 3 2
16 | Ficus cotinifolia Copo, Alamo, Amate negro 68 54
17 | Gymnanthes lucida Yaytil, Ya'ay tiik, Ts'iitil 3 2
18 | Swartzia cubensis K'aatal oox, Katal'cox 4 3
Arbustivo | 19 | Astrocasia tremula Kabal piix t'oom, Kah-yuk, Tzalam blanco 2 2
20 | Cnidoscolus aconitifolius | (Chaya, Chaay, Xtsah, Mala mujer, Ortiga) 1 1
21 | Leucaena leucocephala (Uaxim) 6 5
22 | Serjania racemosa Bejuco 3 costillas, Bejuco siete corazones kA 3
23 | Smilax mollis Cocolmecate, Zarcillo, Diente de Perro 1 1
24 | Vitis tiliifolia (Bejuco de agua) 1 1
25 | Thevetia ahouai (Akits, Sac'its) 2 2
26 | Chamaedorea seifrizii Xiat 1 1
27 | Epipremnum aureum Garra de Tigre 8 6
28 | Paullinia pinnata Chéen aak', Sakan aak' . 80 64
total 1‘ 229

Reubicar, mantener y evaluar la sobrevivencia de las especies que se enlistan a continuacion.

Seleccion de especies para reforestar

Se deberan realizar trabajos de reforestacion las especies rescatadas se sembrardn de manera intercalada para
formar parte de la densidad de 1,725 ind./ha), que representan una densidad a sembrar de 310 plantas a sembrar

en el area a restaurar y garantizar una sobrevivencia minima del 80%

Especies de flora silvestre propuestas para la reforestacién.
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No. Nombre Cientifico Nombre Comun Reforestacién A
| 0.1700 ha producir
1 Bunchosia glandulosa Sipché | 4 1
2 Byrsonima bucidaefolia | (Sakpah) | 1 0
3 | Coesalpinia (Top' lahum, Top lajum, 10 2
yucatanensis Cocoite)
4 Cecropia obtusifolia (Guarumo, K'axixkooch), 18 4
5 Coccoloba Sak boo 1 0
cozumelensis _
6 Coccoloba diversifolia Uvero, Sak’' boob, Ch'iich' boob, | 2 0
4
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7 | Hampeo trilobata | (Mgjaua, Hool, J60l, K'an jool) 4 1
8 Lonchocarpus | (xu'ul, box xu'ul) 8
yucatanensis ‘
9 Lysiloma latisiliquum w Tsalam, Dzalam, Tzalam, Tzuk- 28 6
te
10 | Metopium brownei | (Chechem, Chechem negro) 12 3
1 | Ceiba aesculifolia (Pochote, Pimm, Yaaxché), 1 0
12 | Sideroxylon salicifolium | (Ts'iits'il ya') 1 0
12 | Simarouba glauca ' (pa' sak, paj sakiil) 12 3
14 | Tabebuia rosea | Jokab, jok' ab mak'ulis, palo 1 0
rosado
15 Diospyros nigra zapote negro 3 1
16 | Ficus cotinifolia Copé, Alamo, Amate negro 70 16
17 | Gymnanthes lucida Yaytil, Ya'ay tiik, Ts'iitil 3 1
18 | Swartzia cubensis K'aatal oox, Katal'oox 4 1
19 | Astrocasia tremula Kabal piix t'oom, Kah-yuk, 2 0
Tzalam blanco
20 | Cnidoscolus (Chaya, Chaay, Xtsah, Mala 1 0
aconitifolius mujer, Ortiga)
21 | Leucaena (Uaxim) 6 1
leucocephala
22 | Serjania racemosa Bejuco 3 costillas, Bejuco siete 4 1
corazones
23 | Smilax mollis Cocolmecate, Zarcillo, Diente 1 0
de Perro
24 | Vitis tiliifolia (Bejuco de agua) 1 0
25 | Thevetia ghouai (Akits, Sac'its) 2 0
26 | Chomaedorea seifrizii Xiat 1 0
27 | Epipremnum aureum Carra de Tigre 8 2
28 | Paullinia pinnata Cheéen aak', Sakan aak' 84 19
29 | Cocotrinax readdi Ch'am/Pifuela 10 10
30 | Bromelia pinguin | Naaj k'aax, Nacax 7 7
Total 310 74

Con la implementacién del programa de rescate y reforestacion, se plantara la cantidad total de 310 individuos
de especies caracteristicas de la region.

1ll. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES
El rescate y reubicacién se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme,

una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten
el drea que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Una vez delimitada el drea de CUSTF autorizada, una brigada comenzara un proceso de busqueda minuciosa
de ejemplares de las especies de interés.
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Identificacion del area de reubicacion. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la
identificacion preliminar de dreas de recepcién de las plantas rescatadas. Con base en el analisis de los
resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledanas del
proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicién, etcétera) de

donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacion y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal calificado recorrera
con la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo de identificar las especies a
rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Rescate de cactaceas pequeiias. Es conveniente comentar que las cactaceas (y otras especies que lo permitan)
preferentemente seran rescatadas como plantas completas.

Para plantas pequefas (<1 m) se escarbara de forma de cajete con un talache o pica a una distancia entre 10 y
30 cm de separacion de la planta hasta la liberacion de las raices cuidando no dafar tallos, ramas, brotes o
hijuelos. Ademas, se verificara que la extraccion de las raices principales sea completa con el objeto de
garantizar la supervivencia de los individuos vegetales.

Extraccion por esqueje. Se utiliza para plantas de tallo suculento corno nopales, cactus columnares o algunas
otras especies que tienen la capacidad de producir sistema radicular por esgueje.

Marcaje de ejemplares rescatados. Se deberdan marcar y etiquetar todos y cada uno de los ejemplares
rescatados de forma visible. Se coloca una marca de pintura en las espinas que apuntan al sur, a fin de conocer
la orientacion original de la cactacea. Esto es muy importante ya que, por su posicidn, los diferentes lados de
las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol, si esta posicién no se mantiene, se puede exhibir
al sol directo sitios que estaba acostumbrados a recibir poca luz lo que puede llegar a causar quemaduras
solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataque
de hongos o bacterias en las zonas quemadas.

De forma paralela, éstos se deben registrar en un listado para su correcto manejo. También se debera verificar
que todas las plantas referidas en el listado de rescate se encuentren en condiciones que permitan su nueva
ubicacién espacial.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). Los ejemplares rescatados se extraerén de su medio con suficiente
sustrato, dado por sus dimensiones, procurando que las raices de cada organismo queden envueltas en bolsas
de plastico y/o colocadas en cajas de carton, para posteriormente ser transportados en carretillas o vehiculo,
segun sus dimensiones, al sitio de trasplante. El transporte de la planta debera llevarse a cabo de modo que
reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de
plastico son una opcion de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal
se mantendran las plantas previo a su introduccién a las areas de reubicacion, donde estaran bajo observacion
y en caso de presentarse algun dafo en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacion para ser
introducidas a su area de reubicacion.

Como sitio de acopio se ubicara en la periferia del predio, el acarreo lo pueden hacer personas auxiliandose
con cajas o botes, transportados en carretillas. En este caso solo se debe cuidar que las plantas bien
acomodadas y tengan el menor movimiento posible.
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Curacién de individuos. Todas las plantas dafadas durante este proceso deben pasar por un proceso de
curacion. Este va a depender del dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los procesos de
curacion segun sea el caso.

Curacién y desinfeccién de las raices. Si la planta presenta dafnos mayores en las raices, sera necesario retirar
la parte daflada con herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debera
aplicar azufre en polvo en la parte dafiada y dejar ventilar para que cicatrice.

Curacién de golpes y heridas. Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, serd necesario
dejarlas bajo observacion constante. Es muy comun que despueés de haber sido replantados, los individuos
heridos presenten pudricién del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado
blandas o de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudricion se deberan
cortar con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tejidos mas firmes. En
este momento se siguen las recomendaciones para la cicatrizacion.

Cicatrizacién. Los individuos removidos serdn acondicionados para su posterior reubicacién, este
acondicionamiento consiste en: Ubicar las cactaceas en un drea delimitada fisicamente con la finalidad de
brindar proteccién, la cual estara cubierta con malla sombra para evitar deshidratacion.

La cicatrizacion implicara dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccion hasta la formacion de
tejido suberoso (engrosamiento). Las plantas deberdn de estar protegidas de animales y evitar regarlas. La
cicatrizacion se presenta después de 15 o 30 dias.

Tratamiento pre-plantacién o reubicacién. En el caso de ejemplares extraidos totalmente, columnares o
globosos, previo a la reubicacion de estos ejemplares. Se realizara una aplicacion de fungicida preventivo, con
el fin de evitar la proliferacién de hangos, conocido como el mayor problema sanitario de este tipo de plantas.

Reubicacién y monitoreo. La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el cercado del terreno
para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los trabajos que se realizan.
Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su identificacién para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo. Una vez plantada, se procedera a compactar el suelo alrededor
de la misma y colocar varias piedras alrededor para evitar que sea dafiada por roedores, los que aprovechan lo
blando del suelo para desenterrar las plantas y comerlas desde la base. Se procurara de no compactar
demasiado, ni de dejarla muy floja ya que si queda muy compacta no habra filtraciéon de agua, ni de oxigeno
para las raices. El monitoreo permitira conocer la respuesta de las plantas a la reubicacién y la necesidad de
aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberén de registrar todos los organismos a rescatar y

distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos mediante
propagacion.
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Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo a las siguientes indicaciones:

* Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se ubica cada
planta.

* La excavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la planta,
entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

* Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se aflojara el
terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices de la
planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la planta.

* Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia de los
individuos.

e Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para extraer
la planta sin dafar sus raices.

* Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza para
evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero.

* Una vez extraida |la planta se debera limpiar el cepellon eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se
debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan sanas y la tierra no muy
gastada, se conserva el cepelldn; en caso contrario se raspara el cepelldn para que la tierra se desprenda.
Se aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta serd colocada en una maceta,
bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado |la prospeccion y extraccion de todos los ejemplares a
rescatar, procedera siembra de estos.

Metodologia para la reforestacién
s Preparacion del Sitio

Antes de la plantacion de los organismos es necesario que se realice la limpieza de cada una de las zonas
destinadas para la reforestacion, es decir, que se elimine cualquier residuo de rocas o material que impida el
correcto desarrollo de los individuos a reforestar. Sumado a estas labores, también se procedera al clareo o
rastreo de los sitios y al deshierbe para retirar malezas, las cuales se estima sean minimas por el ecosistema en
el gque nos encontramos.

e« Obtencién de la planta

La reforestacion considera un conjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a reforestar para
tener las condiciones adecuadas para plantar, y paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un
tiempo de preparacion a las condiciones de campo de mode que puedan resistir mejor las condiciones de
campo. La procedencia de las plantas a establecer es de vivero. Las plantas contarén con una altura adecuada,
es decir tendran un desarrollo éptimo; por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de plantacion se debera
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iniciar el proceso de endurecimiento de las plantas, éste consiste en someter a las plantas a una aclimatacion
en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir reduciendo los niveles 6ptimos
que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco el riego de la planta y se le expone
mas a la radiacién solar directa en caso de que haya sido producido bajo la sombra parcial. Una vez considerado
lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacién un dia antes del transporte de las plantas a las areas
seleccionadas para reforestar.

e« Calidad de las plantas

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se elijan
las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de planta
estan los siguientes:

o Laraiz deberd ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase
s El diametro basal del tallo deberd ser mayor o igual a 0.25 cm
e Porlo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento.

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las plantas a una
aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir reduciendo los
niveles éptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco el riego de la planta
y se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo la sombra parcial.

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte de
las plantas a las areas seleccionadas para reforestar.

e Preparacién del terreno

La preparacion del terreno consiste en lo siguiente; incorporar suelo fértil. Posteriormente realizara el trazo de
la plantacién, con la ayuda de un nivel de mano y una baliza con los que se marcaran las filas a curvas de nivel
las cuales tendran una separacién minima de 4.5 metros, posteriormente se marca la separacion entre adrboles;
para ello utilizaremos hilo pita, al cual se le hardn marcas cada 4.5 metros y de esta manera hacer
cadenamientos para que en cada marca abra una cepay se plantea un arbol.

¢ Plantaciéon

La cantidad de individuos a establecer se tomd de acuerdo con la abundancia por hectarea presentada en el
inventario forestal, y la cual se extrapold a la superficie a reforestar en el area de afectacién temporal
correspondiente para cada tipo de vegetacion.

La Comisidn Nacional Forestal (CONAFOR) sugiere que el nimero de organismos a plantar para las zonas aridas
un minimo de 800 plantas por hectdrea y un maximo de 2000 plantas por hectérea, esta densidad sera tomada
en cuenta para los trabajos de reforestacién, sin embargo, se observara las densidades aledafas para mantener
una densidad similar y evitar aumentarla y producir una mayor competencia de nutrientes y humedad entre
individuos lo que pudiera derivar en bajo éxito.
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La plantacion sobre el area a reforestar sera intercalada en forma de tresbolillo, es decir, las plantas a sembrar
se ubicaran sobre el terreno en forma de tridngulo equildtero, la separaciéon entre plantas sera de 3 metros
tanto en la separacién de plantas en la misma fila como en las de la siguiente.

« Epoca de plantacién

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la plantacién en la
eépoca adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los requerimientos de |a especie. El
suelo debe encontrarse himedo, y ademas deben existir expectativas razonables de precipitaciones
posteriores a la plantacion. La plantacion no debe realizarse durante un periodo de tiempo seco, ya que asi se
evita el posterior marchitamiento de las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una vez
que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o dos
semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio).

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos y
mantenimiento a fin de mantener humedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

e Labores de cultivo

Riego

Es necesario mantener la humedad del suelo en las zonas reforestadas para favorecer el crecimiento de los
ejemplares trasplantados, la asimilacion de las sales nutritivas y la compensacion de las pérdidas de infiltracion
y evaporacién. La humedad regula también la temperatura del suelo y por lo tanto equilibra el
sobrecalentamiento debido al sol, es recomendable aplicar riegos de auxilio inmediatamente después de
reubicada la planta y posteriormente cada tercer dia durante el primer mes de establecimiento. En los dos
meses siguientes podran regarse una vez por semana por dos meses y concluyendo este periodo ya no se
administrara riego artificial.

Control de maleza

Se debe procurar que las dreas reforestadas estén siempre limpias de plantas extranas a las que se colocaron
y no se establezca una competencia por las materias nutritivas, al menos durante los primeros dos meses de
establecida la reforestacion. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes
tipos de equipo y herramientas. La maleza removida es susceptible de ser utilizada como arrope para guardar
humedad.

Control sanitario

Se debe realizar un monitoreo permanente de las plantas para identificar la presencia de posibles plagas y
enfermedades para actuar de manera oportuna en caso de que se presente algun evento que signifique un
riesgo sanitario a la plantacion.

Fertilizacion

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricion es un aspecto muy impoertante a considerar y
que puede ser manejado mediante la fertilizacién. Los beneficios que una adecuada fertilizacién puede generar
o = ‘_!
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son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el desarrollo de las raices, permite a la
planta una mayor ocupacién del suelo, aprovechando en forma mas eficiente el agua y los nutrientes
disponibles. Asi se logra una mayor supervivencia, un rapido crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual
disminuye o elimina la competencia, obteniéndose una plantacion mas uniforme.

En este caso |a fertilizacion se realizard al mismo tiempo de la plantaciéon recomendandose para el caso de
fertilizante quimico la siguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; si se utiliza
fertilizante organico se aplica 100 g por planta de lombricomposta.

e Proteccion de la plantacion
Proteccion contra plagas y/o enfermedades:

Los problemas de plagas gue se presentan al inicio de la plantacion son los relacionados con la gallina ciega.
Gallina ciega. En los primeros meses de establecida la plantacién y debido al exceso de humedad se observan
problemas de la raiz, los cuales se hacen evidentes en las caracteristicas fisicas de los arboles como
amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos establecidos; para ello se realizaran
aplicaciones de Captan a los arboles que presenten esta sintomatologia.

Protecciéon contra incendios:

Vigilancia: Estara a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello, esta actividad revestira mayor
importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la temporada mas critica de sequia.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

para el mantenimiento de las especies rescatadas, serd necesario contar con una instalacion sencilla y de
caracter temporal que funcione a manera de “vivero rustico”. En tal sentido, dicha instalacién debera considerar
las siguientes condiciones:

Cubierta que proporcione sombra o usar sombra de la copa de arboles

Disponga de ventilacién y humedad para el tipo de plantas que se van a propagar.

Que disponga de agua para riego o contenedores

Que disponga de un espacio para la realizar la preparacién de materias primas y sustratos.
Que disponga de herramientas minimas: carretilla, palas de diferente tamafo.

YV Y VY

Vértice X Y
1 | 491332 2282281

2 491343 2282299
3 491399 2282271

VI LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION
A continuacion, se enlistan las coordenadas de las areas de reubicacion

WA
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Coordenadas UTM, del area propuesta para la reubicacion y reforestacién de especies de flora.

Vértice X Y Vértice | X ¥ |
1 491394.29 2282260.65 13 491375.10 228230393 |
2 491381.49 2282269.16 4 491372.56 2282310.41
3 491379.51 2282274.25 15 491381.00 228231330 |
- 491376.26 2282272.64 16 49138539 228230514 |
5 491343.85 228229420 17 491398.46 228230728 |
6 491349.17 2282298.79 8 | 49140049 2282285.45
7 491340.46 2282306.73 19 491395.88 2282279.19
8 491358.92 2282313.64 20 | 49]394.60 2282269.63
9 491365.70 228230197 21 | 491399.71 2282264.76

Superficie= 1,700 m2

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco anos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal para
resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento, de acuerdo a lo que se estipule en un programa
de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la preparacion del
sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un
informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

1. Proteccion a la plantacion

En caso de requerirse se realizara la instalacién de un cercado perimetral con alambre de plaas con arreglo de
cuatro hilos para evitar dafos por pisoteo o ramoneo del ganado en la plantacion.

2. Deshierbe
Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda sélo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar

que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

3. Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando z la planta y de acuerdo "
a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.
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Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

« Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin de
evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en esa
area.

« Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y sus
alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

« Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de la
plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas |2 plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control:

s Remocién y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llavara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

« Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a cabo
la eliminacién total del arbolado en una o mas dreas de la plantacidon con el fin de erradicar la plaga o
enfermedad en un drea determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su condicion.
Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en el sitio.

4. Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se presenta
amarillento en las hojas (clorosis) es sintema de deficiencia en nitrégeno.

5. Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.
6. Reposicion de individuos

Reposicién de individuos: Para el punto especifico de la supervivencia, se realizaran revisiones de todas las
lineas de plantacién sobre las cuales se contaran las fallas existentes para sustituir las plantas muertas con
dafios. Se realizarad al afo siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la composicion de especies.

Las revisiones se haran de manera practica, después de 90 dias posteriores a la plantacion y lo mas pronto
posible para evitar que las nuevas plantas se encuentren en desventaja con las ya establecidas, se prevé que
para esta reforestacion haya una mortandad de 20% como maéaximo.

Vill. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

El monitoreo del programa de rescate de ejemplares de la flora silvestre se iniciaréd desde el momento en que

se seleccionan los ejemplares a rescatar con las siguientes acciones:
»A
L
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¢ |dentificacion del ejemplar.
« Medicion de didmetro del tronco a partir de la primera ramificacién en el caso de los arbustos y cactus
columnares.
Caracteristicas ambientales del sitio.
Estado sanitario y mecanico en que se encuentra el ejemplar.
Forma de extraccién: Cepellén o raiz desnuda
Informacién sobre la raiz (profundidad, extension, dafnos ocasionados por la extraccion).
Colecta de propagulos.
Seguimiento en el vivero temporal (es su caso)
Manejo recibido.
Respuesta al manejo.

Una vez realizado el trabajo de plantacion de los ejemplares rescatados, se hard el monitoreo en el sitio de
plantacion final, el cual consistird en las siguientes acciones:

» Caracteristicas ambientales del sitio de plantacién

~ Estado sanitario y mecanico en que se encuentra el ejemplar.
» Fotografia del ejemplar en el sitio.

» Ubicacion del sitio de plantacion (con GPS) y en plano.

Esta informacion se llevara en una bitdcora de campo y, se anexaran las fotografias (archivo electronico) y
planos de ubicacion.

El supervisor técnico de los trabajos de rescate de flora y fauna silvestres deberé estar de manera permanente
durante el desarrollo de los trabajos y, establecer un programa de visitas de supervision técnica durante la
etapa de seguimiento de las plantas en su sitio de plantacion.

Sobrevivencia

Una de las variables a evaluar es la sobrevivencia, la cual permitira tener una estimacion cuantitativa del éxito
de la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcién de arboles
que estdn vivos en relacion con los arboles efectivamente plantados. Para obtener la sobrevivencia de la
plantacion se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad de |la reforestacion a través de la
siguiente férmula:
Al s
i=1 @

n
i=1

x 100

Donde:
¥, = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable c o m.

p = proporcion estimada de arboles vivos.
ai = numero de plantas vivas en el sitio de muestreo /.

mi = numero total de plantas (vivas y muertas) en el sitio de muestreo /.
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Un dato importante a considerar es la reposicion de ejemplares muertos, ya que no debe rebasar el 10% del
total de individuos reforestados, lo anterior seria un indicador de malas practicas de reforestacion, produccion

de plantas o manejo.

De la misma manera se evaluara el estado fitosanitario y vigor de la reforestacion registrando todos los
elementos reforestados en el sitio de muestreo y extrapolados a la totalidad de la superficie reforestada.

Para evaluar el estado fitosanitario se usara la siguiente ecuacion:

Y, si
= TI— x

- % 100
ai

ps

i=1

Donde:

", = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable.
ps = proporcion estimada de arboles sanos.

Si = numero de arboles sanos en el sitio de muestreo /.
ai = nimero de drboles vivos en el sitio de muestreo /.

Para evaluar lo anterior, se considera que un individuo estd sano cuando presenta cero dafos por plagas o
sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras (fuste o tronco principal, ramas, hojas). Para
calificar el vigor de la plantacién se usara la siguiente expresion:

?:1 vi
V= x 100
i=1

Donde:

¥r = Sumatoria de |los datos de acuerdo a la variable vo a.
pv = proporcién estimada de arbeles vigorosos.

vi = nimero de érboles vigorosos en el sitio de muestreo /.
ai = numero de arboles vivos en el sitio de muestreo /.

El vigor se clasifica de |a siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso
y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

Si los resultados del monitoreo durante el primer afio resultan satisfactorios se continuara con el monitoreo de
manera trimestral durante el siguiente afio y semestral en afios posteriores.

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se gjecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las actividades
de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara hasta asegurar
ok
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la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afo, periodo estimado

para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Con la implementacién de las anteriores acciones se considera que se asegurara la sobrevivencia del 80% o
mas de la plantacion por establecerse.

Cronograma de actividades

Acciones de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre
Instalacion de Vivero Rustico

Propagacion Vegetativa

Mantenimiento de ejemplares rescatados en el sitio de acopio
Preparacion del sitio para reforestacion

Siembra de ejemplares de flora en sitio definitivo
Mantenimiento de Plantas

Evaluacién y seguimiento

Se realizara la reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%.
Programa calendarizado para la ejecucion del programa de reforestacion

Periodo (afios)

Actividad 2 3¢ ro 5

Trabajos de reforestacion y de obras de conservacion de
suelos

Monitoreo 80% sobrevivencia
Mantenimiento: Deshierbes y conformacion de cajetes

Mantenimiento: Aplicacién de riegos auxiliares

JIeie) .
—

Se realizara la reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%.
X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio de forma
mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido
hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informaciéon y de mas informacion que
se considere pertinente.

NCCC/EEGG/JMZ/AGk
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Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto denominado “ESTACION
DE SERVICIO CRUZ, PLAYAS DEL CARMEN QUINTANA ROO", con una superficie de 0.191346 hectareas,
ubicado en el municipio de Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

I. INTRODUCCION

Al contar con una gran diversidad de ecosistemas, se alberga una inmensa riqueza de especies de fauna de
vida silvestre y por esto México se considera como una de las naciones con mayor biodiversidad gracias a los
diferentes tipos de clima, orografia, geologia, suelos y la ubicacion geogréfica.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
flora, por esa razén, el articulo 141 fraccion IX y segundo parrafo del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, establece la obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion
de especies de la vegetacion forestal afectada.

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna nativa se elabora con la finalidad de
ejecutar actividades de rescate de todas las especies de fauna silvestre presentes en el drea de CUSTF, lo
anterior con el objeto de no afectar la biodiversidad faunistica por la ejecucién del proyecto, debido a que para
la construccion del proyecto es necesario remover totalmente la vegetacidn presente en la superficie, viéndose
afectados los sitios de alimentacién y/o paso de algunas de las especies de |a fauna silvestre; el rescate previo
al desmonte es la medida mas conveniente para la conservacion de |a biodiversidad faunistica.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién del proyecto; principalmente para aquellas especies
que presenten algun valor ecolégico, cultural. El término "rescate" se deberé entender como la accién de liberar
a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente
condiciones similares.

Por ultimo, el programa presente establece la organizacion y define las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctamente el manejo de los individuos de la fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes
actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién del proyecto, ademas de las
responsabilidades y funciones del personal involucrado. También comprende la implementacién de los
procedimientos de control y la ejecucion de las actividades necesarias con el propésito de ahuyentar a la fauna
silvestre del predio.

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior reubicacién a
un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra area que cumpla con las condiciones similares a las del habitat

original. El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion utilizarda métodos para alejar a las especies de
fauna silvestre del lugar sin que sufran dafio alguno, con la finalidad de preservar la biodiversidad.
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OBIJETIVOS

GENERAL

Establecer las acciones necesarias para proteger, manejar y rescatar en su caso, a los ejemplares de fauna
silvestre (especies nativas) que se podrian ver afectados por el desarrollo del proyecto denominado Casolinera
para el Bienestar Guelatao 1 de SAARIU S.C. de C.de R.L. de C.V.

ESPECIFICOS

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion esta orientado a coordinar y ordenar las
actividades del proyecto con el fin de de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso
especifico, los anfibios, reptiles, aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual
se considera:

Ejecutar acciones de monitoreo para la identificacion de las especies que se localizan en el sitio donde
se realizara el proyecto, con la finalidad de proponer y ejecutar las técnicas de rescate y reubicacion
mas adecuadas acorde con las especies de fauna presentes en el sitio.

Ahuyentar a los animales que llegasen a presentarse en el predio por medio de técnicas sonoras.
Localizar e identificar los ejemplares que presenten mayor grado de vulnerabilidad encaminadas a
preservar |la biodiversidad del sitio del proyecto.

Para el caso de las especies que se encuentran bajo algun status de proteccion consideradas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se tiene contemplado la reubicacién de los ejemplares, bajo cuidados
especiales y en temporadas optimas de tal manera que se garantice la sobrevivencia de dichos
ejemplares, dependiendo de sus habitos de reproducciony de comportamiento.

Fomentar el uso de técnicas de rescate y reubicacion para las especies de fauna de lento
desplazamiento o en alguna situacion de riesgo cuando cuenten con crias, con especial atencién para
aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para su posterior reubicacién en areas aledafas.
Realizar el rescate, previo a los trabajos de desmonte y despalme:

Reubicar los individuos rescatados que, por sus habitos de desplazamiento, caracteristicas fisiologicas
y fisonémicas les permita adaptarse de un lugar a otro similar en condiciones ambientales, al de su
estado natural.

Ubicar areas destinadas para la reubicacion de especies con las mismas condiciones ecofisiograficas
de origen, especificando los criterios técnicos y biolégicos aplicados para su seleccion.

Medir indicadores de éxito de las actividades de manejo y reubicacion.

Elaborar informes de actividades relativos al nimero de individuos rescatados y su destino final.
Generar e implantar un Reglamento dirigido a los trabajadores de la obra para prevenir y prohibir a toda
costa, la captura, consumo, caceria, posesion, maltrato, venta o comercio de ejemplares de fauna
silvestre y que contemple las sanciones administrativas y/o penales correspondientes.

iii. ALCANCES

Rescatar a todas las especies que se encuentren en el drea de custf asi en especial seguimiento a los q se
encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Abundancia de fauna para rescatar o ahuyentar en el poligono autorizado para CUSTF

Durante los trabajos de campo para la elaboracién del ETJ del proyecto, se observaron en los poligonos de

CUSTF, 4 especies de reptiles, 9 especies de aves y 2 mamiferos.

Grupo Nombre Cientifico Nombre Comun NOM-059-
SEMARNAT
Reptiles Anolis rodriguezii Anolis liso del sureste
Anolis sagrei Lagartija chipojo
Ctenosaura similis Iguana espinosa rayada A
Laemanctus serratus Toloque coronado Pr |
Aves Cyanocorax yucatanicus Chara Yucateca
Icterus chrysater Calandria Dorso Amarillo
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Myiozetetes similis Luisito Comun
Ortalis vetula Chachalaca Criental
Psilorhinus morio Chara Pea
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Streptopelia decaocto Paloma Turca
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas
Mamiferos | Philander opossum Tlacuache cuatrojos
Sciurus yucatanensis Ardilla Yucateca

Listado de fauna silvestre potencial

Bolitoglossa yucatana Salamandra lengua de hongo Sujeta a proteccion especial (Pr) -

e

Nativa
yucateca |
Anfibios Crougastor yucatanensis |Rana ladradora yucateca Sujeta a protecc%én especial (Pr) - Nativa, Endémica
Lithobates berlandieri Rana leopardo Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Rhinophrynus dorsalis Sapo excavador mexicano Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Triprion petasatus Rana cabeza de pala Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Aristelliger georgeensis Gecko de la isla San Jorge Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Aspidoscelis cozumela Huico de la isla Cozumel Amenazada (A) - Nativa, Endémica
Boa constrictor Mazacuata Amenazada (A) - -
Caretta caretta Tortuga caguama En peligro de extincién (P) Apéndice | Nativa
Chelonia mydas Tortuga prieta En peligro de extincion (P) Apéndice | Nativa
Coleonyx elegans Geco yucateco de bandas Amenazada (A) - Nativa
Reptiles Corytophanes hernandesii |Turipache de montafna Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Crotalus durissus Cascabel Tropical Sujeta a proteccion especial (Pr) Apelrllldlce -
Ctenosaura similis Iguana negra de cola espinosa|Amenazada (A) = Nativa
Dipsas brevifacies Culebra caracolera chata Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Imantodes tenuissimus Culebra cordelilla yucateca Sujeta a proteccion especial (Pr) - | Nativa
Laemanctus serratus Toloque coronado Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
B S
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Lampropeltis triangulum :l:igg:;gt;;ia' ariental Amenazada (A) # =

Leptophis mexicanus Culebra perico mexicana Amenazada (A) = Nativa

Micrurus diastema Serpiente coralillo del sureste |Sujeta a proteccion especial (Pr) Apelrl'ld'ce Nativa
|Rhinoclemmys areclata Tortuga mojina de monte Amenazada (A) - Nativa

Sceloporus cozumelae CL:ZQ:J::'?:I papinosada Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa, Endémica

Sphaerodactylus glaucus _|[Geco enano collarejo Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Symphimus mayce Culebra labios blancos maya |Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa

Terropene caroling Tortuga de caja Sujeta a proteccion especial (Pr) | Apéndice || Nativa
Thamnophis marcianus Sochuate Amenazada (A) - Nativa

= ; Culebra acuatica .

| Thamnophis proximus centroamericana Amenazada (A) - Nativa
[ Accipiter bicolor Gavilan bicolor Amenazada (A) Apéndice || Nativa
Amazona albifrons Loro frente blanca Sujeta a proteccion especial (Pr) |Apéndice Il Nativa

Amazona autumnalis Loro Cachetes Amarillos Amenazada (A) Apéndice || Nativa

Amazona xantholora Loro yucateco Amenazada (A) Apéndice || Nativa

|Aramides oxillaris Rascon Cuello Canela Amenazada (A) = Nativa

|Aramus guaraung Carrao Amenazada (A) - Nativa

| Botaurus pinnatus Avetoro neotropical Amenazada (A) - Nativa

Busarellus nigricollis Aguililla canela Sujeta a proteccién especial (Pr) | Apéndice Il Nativa

Buteo albonotatus Aguililla aura Sujeta a proteccidn especial (Pr) | Apéndice || Nativa

Butec platypterus Aguililla Alas Anchas Sujeta a proteccién especial (Pr) | Apéndice Il Nativa
Butecgallus anthracinus __|Aguililla Negra Menor Sujeta a proteccién especial (Pr) | Apéndice || Nativa
Buteogallus urubitinga Aguililla Negra Mayor Sujeta a proteccién especial (Pr) |Apéndice |l Nativa

Cairina meschata Pato real En peligro de extincién (P) - Nativa

Calidris mauri Playero occidental Amenazada (A) - Nativa
Compephn‘us_ Carpintero Pico Plateado Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa

guatemalensis

| Cathartes burrovianus Zopilote sabanero Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
| Celeus castaneus Carpintero castano Sujeta a proteccion especial (Pr) = Nativa
s Charadrius melodus Chorlo chiflador En peligro de extincion (P) - Nativa
Charadrius nivosus Chorlo nevado Amenazada (A) - Nativa
Chondrohierax uncinatus _|Gavilan Pico de Gancho Sujeta a proteccion especial (Pr) _|Apéndice Nativa

Ciccaba nigrolineate 80ho Barrado Albinegro Amenazada (A) Apéndice || Nativa

Crax rubra Hocofaisdan Amenazada (A) Ape;;:jlce Nativa
Crypturellus cinnamomeus|Tinamu canelo Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Crypturellus soui Tinamu menor Amenazada (A) - Nativa

Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Dendrocincla anabatina | Trepatroncos sepia Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
E?:g:f;;:gg;es Trepatroncos barrado Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa

Egretto rufescens Garza rojiza En peligro de extincion (P) - Nativa

Elanoides forficatus Milano tijereta Sujeta a proteccién especial (Pr) | Apéndice || Nativa

Eucometis penicillata Tangara Cabeza Cris Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa

Eupsittula nango Perice pecho sucio Sujeta a proteccion especial (Pr) |Apéndice || Nativa

Falco peregrinus Halcén peregrino Sujeta a proteccidn especial (Pr) | Apéndice | Nativa
Geranooetus albicaudatus |Aguililla cola blanca Sujeta a proteccion especial (Pr) |Apéndice || Nativa
Geranospiza caerulescens |Gavilan zancon Amenazada (A) Apéndice |l Nativa

Harpagus bidentatus Gavilan bidentado Sujeta a proteccién especial (Pr) |Apéndice Il Nativa

(s
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Ictinia plumbea Milano plomizo Sujeta a proteccion especial (Pr) | Apéndice || Nativa
Ixobrychus exilis Avetoro Menor Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Jabiru mycteria Cigliena jabiru En peligro de extincion (P) Apéndice | Nativa
Leptodon cayanensis Cavilan cabeza gris Sujeta a proteccién especial (Pr) | Apéndice Il Nativa
Limnothlypis swainsonii Chipe corona café Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Limosa fedoa Picopando canelo Amenazada (A) - Nativa
Melanoptila glabrirostris |Maullador negro Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
T —

Meleagris ocellata Guajolote ocelado Amenazada (A) Apelr;llcilce Nativa
Micrastur semitorquatus  |Halcén Selvético de Collar Sujeta a proteccion especial (Pr) | Apéndice || Nativa
Microrhopias quixensis Hormiguero Alas Punteadas |Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Mycteria americana Cigliefia americana Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Notharchus i
hyperrhynchus Buco de collar Amenazada (A) - Nativa
Onychorhynchus . R .
e Ebia Mosquero real En peligro de extinciéon (P) - Nativa
Pachysylvia decurtata Vireocillo Cabeza Gris Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Panyptila cayennensis Vencejo tijereta menor Sujeta a proteccidn especial (Pr) - Nativa
Passerina ciris Colorin sietecolores Sujeta a proteccién especial (Pr) | - Nativa
Patagioenas leucocephala |Paloma corona blanca Amenazada (A) | - Nativa
Patagioenas nigrirostris Paloma triste Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Patagioenas speciosa Paloma escamosa Sujeta a proteccidn especial (Pr) | - Nativa
Penelope purpurascens Pava cojolita Amenazada (A) Apelr: Id e Nativa
Phaethornis striigularis Colibri Ermitafic Enano Sujeta a proteccion especial (Pr) | Apéndice || Nativa
Phoenicopterus ruber Flamenco americano Amenazada (A) | Apéndice Il Nativa
Pionus senilis Loro corona blanca Amenazada (A) Apéndice || Nativa
Platyrinchus cancrominus |Mosquerito Pico Chato Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Polioptila plumbea Perlita tropical Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Psarocolius montezuma  |Oropéndola de Moctezuma  [Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo Sujeta a proteccién especial (Pr) - | Nativa
Pyrilia haematotis Loro cabeza oscura En peligro de extincion (P) Apeéndice I1] Nativa
Rallus crepitans Rascon Costero del Atlantico |Amenazada (A) - | Nativa
Ramphastos sulfuratus Tucan pico canoa Amenazada (A) Apéndice || Nativa
Rostrhamus sociabilis Gavilan caracolero Sujeta a proteccion especial (Pr)  Apéndice I Nativa
Sarcoramphus papa Zopilote rey En peligro de extincién (P) Apelrllldlce Nativa
Sterna dougallii Charran rosado Amenazada (A) = Nativa
Sternula antillarum Charran minimo Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Sula sula Bobo Patas Rojas Amenazada (A) - Nativa
Tachybaptus dominicus  |Zambullidor menor Sujeta a proteccién especial (Pr) - Nativa
Tigrisoma mexicanum Garza tigre mexicana Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Trogon collaris Coa de Collar Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Tunchiornis ochraceiceps |Vireocillo Corona Canela Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Vireo pallens Vireo manglero Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Zenaida aurita Huilota Caribena Sujeta a proteccion especial (Pr) - Nativa
Ateles geoffroyi Mono Arafa Centroamericano |[En peligro de extincién (P) Apéndice || Nativa
Chrotopterus auritus Vampiro falso lanudo Amenazada (A) - Nativa

Mamiteras Galictis vittata Grisén Amenazada (A) ‘ ApelrI'Id'ce Nativa
Herpailurus yagouaroundi |Jaguarundi Amenazada (A) | Apéndice | Nativa
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Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colecta. caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

El traslado de las especies rescatadas sera a lugares donde se cuente con las condiciones naturales adecuadas
y similares al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las especies de talla
pequefa y mediana en aquellos puntos que seran afectados por los trabajos de desmonte y despalme dentro
del mismo predio evitando caer en una extracciéon de organismos de sus areas originales para reubicacién en
areas o sitios alejados a su nicho.

Igualmente, se involucrara y capacitara al grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de detectar las
diferentes especies de animales presentes con el fin de que el personal sepa actuar en caso de encuentros
fortuitos de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario dentro de este punto contar con
un plan de primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con animales presentes en el predio, asicomo
contar con un plan de tratamiento y evacuacién de personal que pudiera resultar herido.

iv. = METODOLOGIA

Las actividades de ejecucién del Programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por
personal capacitado en la identificacién y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en rescate y
reubicacién de individuos. Para las especies de mayor movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran tamafio),
se considera que estos organismos cuentan con los medios y caracteristicas necesarias para su propio
desplazamiento por lo que solo se empleard el ahuyentamiento. El protocolo se implementara con anticipacion
al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en el area, esto con la finalidad de impedir la
recolonizacion del area despoblada, por otros animales.

Capacitacion del personal

La primera actividad que contempla el programa es la imparticién de capacitacion dirigida a todo el personal
que participara en dicha ejecucion. Esta capacitacion deberad realizarse por personal capacitado en la materia
y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y manejo de
equipo. Para la imparticion del taller de capacitacion, se deberan abordar topicos tales como:

« Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el drea del
proyecto.

« Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

+ Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

s Caracteristicas generales de |los individuos sujetos a rescate y la identificacion de los mismos con apoyo
en material grafico.

s Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

s« Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
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e Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacion de individuos.
* Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo con la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés.
e Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individuos rescatados.
* Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activacién del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.
* Asimismo, se les proporcionara el equipo de proteccién que necesite para ejecutar estas actividades.

Actividades de identificacion previa

Una vez delimitadas las dreas sujetas a CUSTF, se haran recorridos antes de iniciar con el ahuyentamiento y
con las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar dreas donde se deban concentrar
las actividades de busqueda y captura: asi como, zonas rocosas o de vegetacién que pudieran albergar mayor
concentracion de organismos, con el objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se
maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura
en dicha zona.

e Los recorridos de identificacion se realizaran mediante |la implementacion de transectos de banda (o
de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta
con longitud conocida y la cual se determinara de acuerdo con la programacién de trabajos de la
Contratista de la obra. La distancia que debera de existir entre ambas personas sera variable de acuerdo
con las dimensiones de la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procederad a la identificacion de nidos (con
huevos o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificaran con cintas,
pintura o estacas, facilmente identificables y se registrara la cocrdenada UTM del sitio, asi como las
condiciones generales del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se informara
a la Contratista de la obra de la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacién para
evitar afectarlos en la medida de lo posible.

e Las actividades de rescate iran acorde al avance de la remocién de vegetacién forestal.

e Evitar laintroduccién de fauna exética, como perros y gatos que puedan depredar a |la fauna nativa, asi
como de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda competir y desplazar a la fauna nativa.

s Seinstruird al personal de faenas para que evitar que rezlice, la destruccion del habitat, la persecucién
y caza de fauna silvestre.

El rescate y la supervision durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinaciéon con los
responsables de obra para que, durante la operacién de la maquinaria, se den las facilidades al personal de
rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su captura y posterior
reubicacion en los sitios aledarnos que no seran afectados.

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto abordando temas
relacionados con la proteccion de flora y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia en el personal y dar a
conocer la importancia que tienen los organismos dentro del ambiente, asi como las acciones a realizar en
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favor de la proteccion y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de las actividades se verifica que
no se encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehiculo y maquinaria, para posteriormente encender
la maquinaria 15 minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de
fauna, ademas, de ser los “bandereros” quienes indican los limites del derecho de via a desmontar a la par
realizan acciones de ahuyentamiento con sonido que favorece la migracion de fauna a las areas aledanas.

Todas las acciones anteriores que se aplican como eje rector en la ejecucion del proyecto, favorecido el
ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asi cualquier dafo a los organismos durante los
trabajos de desmonte y asegurando la migracién natural de los individuos, evitando de esta manera el estrés
inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucion y habitat de los organismos.

Conocimiento de especies presentes

El listado de fauna constituira la base para la identificacion de las especies presentes en el area, ademas de las
especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un indicativo exacto del nimero
real de especies presentes.

Ejecucién del Plan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoria en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamiferos pequenos). Para las
especies de mayor movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran tamafio) no se consideran actividades
debido a la baja abundancia en la superficie que serad sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
esto también esté relacionado con los grandes ambitos hogarefios donde se desenvuelven estas especies.
Adicionalmente, estos organismos cuentan con los medios y caracteristicas necesarias para su propio
desplazamiento.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacion de los animales se debe utilizar material
limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dias con anticipacion al inicio de
las actividades de cambio de uso de suelo en el drea (ej. movimientos de maquinarias, excavaciones); se
considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacién del drea despoblada, por otros animales.
Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad de estos animales,

Metodologia de Captura

La busqueda serd de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estaran dirigidos
principalmente a los microhdbitats con mayor probabilidad de encuentro de los organismos que son objeto
del rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaran recorridos a pie en el drea sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizarén barridos que permitan

maximizar los trabajos de rescate. La busqueda sera exhaustiva, capturando todo ejemplar detectado. Se
*d
Pagina 8 de 13 ] >

Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafa, CP. 14210, Ciudad de Mexico Tel: (55) 9126-0100 w.gob.mx/asea




'MEDIO AMBIENTE = [J ASEA

k ! i

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion, Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccion General de Gestién Comercial
Oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/2528/2021
Ciudad de Mexico, a 16 de marzo de 2021
ANEXO 2 DE 2

rastreara toda el drea involucrada en busca de ejemplares, poniendo especial énfasis en la herpetofauna y los
pequefios mamiferos que son considerados como de lento desplazamiento; se procederéa a capturar todo
animal detectado. El rastreo se iniciara a las 9:00 y finalizard a las 12:00 durante la mafiana, para reanudarse en
la tarde desde las 16:00 hasta las 19:00 horas o con luz de dia (periodo del dia en que ellos resulten con mediana

actividad en orden a facilitar la captura).

Prever que, ademas de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podrén tener rescates en
zanja durante la etapa de construccion del proyecto, aunque vale la pena sehalar que, dado que |la apertura de
zanjas es discontinua, permanecen espacios entre tramos de zanja que son empleados por la fauna como pasos
naturales.

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo y en la bitdcora correspondiente, en la cual se
debera considerar la siguiente informacion: nimero de rescate, fecha, localidad, coordenadas de rescate y
reubicacion, KP en el que se encontré el individuo, determinacion taxonémica, numero de individuos por
especie y método de captura.

Hoja de registro

La reubicacion de ejemplares se realizara en un nuevo sitio cercano al predio, esto con la finalidad de que las
caracteristicas del nuevo sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario
para satisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etcétera). Cada sitio de reubicacion seré georreferenciado
y las coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacion recabada se vaciara en la bitacora. A
continuacion, se detallan las metodologias a utilizar por cada grupo taxonémico.

Reptiles

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por ejemplo, debajo
de rocas, troncos muertos o en la base de arboles en pie, por ello se realizara bluscueda intensiva en el predio
con la finalidad de detectar y capturar a los individuos. Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizaran
transectos y busquedas activas, removiendo madrigueras y levantando piedras, en toda el area de influencia
del proyecto en torno a cada zona de obras.

Los métodos mas efectivos para la captura viva de reptiles son los lazos de nylon y la captura manual directa;
a fin de minimizar los dafios a ejemplares en este proyecto la captura se realizara solo de manera manual y
seran capturados con guantes de carnaza o guantes de latex.

De ser necesario se empleara el empleo de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetologicos para el caso de
encontrarse con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Para la captura de serpientes, se requiere
de un procedimiento que consiste en sujetar la cabeza contra el suelo con un gancho herpetoldgice, a
continuacion, se toma de la parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y medio con la otra mano se
sujeta el cuerpo, posteriormente se deposita en un saco de manta o caja traslucida, introduciendo primero la
parte posterior y por ultimo la cabeza, el saco debe torcerse, doblarse y amarrarse en el extremo a fin de facilitar
el manejo y garantizar la proteccién tanto del personal encargado como del individuo rescatado. Una vez
capturados se mantendran en bolsas de manta, costal o cubeta en que sera trasladada para su posterior
reubicacion.
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Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y mamiferos
pequefios mas vulnerable por la remocién de vegetacion y pérdida de su habitat.

Una vez realizadas las labores de captura, se debera proceder a su registro en las hojas de campo antes
mencionadas. Cada ejemplar deberd sera fotografiado e identificado y por ultimo se reubicara en el area
destinada para tal fin registrando las coordenadas de reubicacion.

Se georreferenciard cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, sexados, medidos y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y
exposicion.

Micro-Mamiferos

Los micromamiferos seran capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y mantequilla de
mani. Las trampas serdn revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos capturados
seran identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y fotografiados. Los lugares donde se
realicen las capturas seran registrados en una bitécora, anotando las caracteristicas del habitat, indicando
aspectos tales como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

Se rescataran todos los micromamiferos presentes en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y reptiles mas
vulnerable por la remocién de vegetacién y pérdida de su habitat, asi mismo se realizard la busqueda de
madrigueras las cuales una vez verificadas se procedera a su obstruccién o destruccion para evitar el regreso
de los animales.

Los micromamiferos seran capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con algun atrayente. Asi
mismo. se removeran escombros, troncos, piedras y se buscara entre la vegetacion registros directos, es decir,
ejemplares y la captura sera de forma manual. En caso de llegar a ser capturado algun individuo grande, éste
sera transportado en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlo, se realizara la identificacién de la especie,
ademas de efectuar el registro fotografico.

Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura
vegetal, exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al individuo se procederd a tomar los datos para llenar las hojas de registro, ademas
de la informacién que sea necesaria para la identificacién de los individuos in situ, anotando las caracteristicas
del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

Ahuyentamiento de aves y mamiferos

La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales dentro del area
a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para con ello desplazar a los animales
que pudieran encontrarse en el drea de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y
despalme: asi como rescatar a los organismos que queden atrapados durante la realizacion de las actividades
de construccion.
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Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos con habilidad
de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamafo mediano, asi como algunos
reptiles. Las actividades se realizaran antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos a traveés
de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo con el calendario de
construccion de la obra. Dichas actividades se realizaran en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacién de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas,
altavoces, etcétera.

Las aves del area sdlo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion forestal, no se
capturaran aves para su reubicacion ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un area
circundante de caracteristicas similares al de su habitat preferencial. Sin embargo, se hardn monitoreos para
observar el comportamiento de éstas en el drea de estudio durante el proceso de remocidn de vegetacién
forestal.

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los sonidos més
utilizados son:

*« Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
e Llamados de alerta de aves.
e Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes son los
llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aguellas que detectan un peligro y quieren
avisar a sus companeros, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en
peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para
simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de sonidos depende directamente de la
fidelidad de la reproduccion.

En casos especiales, si se llegardn a encontrar nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos en otros nidos
de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara a los progenitores, esto con
el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado por |los padres, y asi evitar la
muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares (para localizacion de nidos) y redes
ornitolégicas (para la captura). Se transportaran a las aves progenitoras en bolsas de manta, mientras que los
polluelos se manejaran en canastas de mediano y pequeio tamafo.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizara la identificacion de la especie, ademas de efectuar el
registro fotografico. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitécora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.
Mamiferos

Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algun tipe de sisterma auditive, como su captura con
trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas seran puestas en los limites del
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area de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del area, o cerca de las madrigueras

previamente identificadas.

Los individuos capturados serén transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se realizara la
identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico.

Los sitios de captura serdn registrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las
especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

En la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo forestal no se presentd algun mamifero con
categoria en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

se proponen 3 sitios de liberacion de fauna silvestre que cumplen con los criterios sefnalados
anteriormente. Las coordenadas de ubicacion de los sitios propuestos son los
siguientes:

1 488661 2281386 20°37'53.94" N 87° 06'31.82" W
2 | 487147 | 2287161 20° 35'20.42" N 87° 08'15.93" W
3 485644 2276669 20° 40'59.48" N 87° 07' 26.60" W

Las coordenadas exactas de la reubicacion de cada organismo rescatado seran integradas al informe de
seguimiento.

vi. ACCIONES PARA REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

El area de reubicacion y conservacion de la fauna debe contar con las caracteristicas fisicas como suelo,
vegetacién, clima, ideales propias del habitat necesario para el desarrollo éptimo ex- situ de todas las especies
a ser reubicadas. Al hacer la liberacion de fauna silvestre se tomara en cuenta el horario de actividad de la
especie, priorizando las horas de liberacion por las mafianas o por las tardes en horas factibles de temperatura
ambiental favorables para los especimenes rescatados; se tomaran evidencias fotograficas y videos, asi como
el registro de datos incluyendo coordenadas de liberacion procurando realizar las liberaciones en diferentes
ireas de la zona de reubicacion. Asimismo, se realizaran recorridos de vigilancia ambiental que permitan
constatar que las actividades se realizaron correctamente.

Queda a cargo del ejecutor y del coordinador del programa de ahuyentamiento y rescate quienes mediante un

informe escrito y fotografico reportaran el niumero de especies ahuyentadas y rescatadas por grupo, para ello
debera de contabilizar y graficar el nimero de especies ahuyentadas de acuerdo a la metodologia utilizada.
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vii. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

La ejecucion, en tiempo y forma, de las actividades del Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna
Silvestre, se realizara en un periodo maximo de 12 meses, tal como se aprecia en la Tabla 10. De manera paralela
a las actividades del proyecto, conforme al calendario que a continuacion se presenta y durante 5 afios mas
para garantizar que la biodiversidad y abundancia del recurso faunistico sea restablecido.

Calendario general de actividades del Programa de Manejo, Proteccién y Conservacién de Fauna
Silvestre

Recorridos de reconocimiento del sitio

Identificacion de las especies a rescatar

Identificacion de nidos, madrigueras y otros sitios de refugio
Rescate de individuos de fauna silvestre

Reubicacidn de individuos de fauna silvestre

Recorridos de prospeccion de individuos de fauna silvestre

Evaluacién (seguimiento) de la fauna silvestre reubicada |
Entrega de Informes de cumplimiento ambiental |

viii. INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo mensual durante el cambio de uso
del suelo y a partir del segundo afio de forma semestral hasta alcanzar los 5 afos. En los informes se
presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos, asi como los
porcentajes de supervivencia de las especies ahuyentadas y/o rescatadas hasta terminar el proceso de
construccion.

Adicionalmente entregara un informe de finiquito concluidos los 5 afios el cual debera incluir el cumplimiento
de los Términos y las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa, presentando evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y demas informacién que

considere pertinente.
}éﬁ G/JMZ/AG&
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