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Oficio No. ISA-PGA-174/20
Monterrey, Nuevo Ledn, a 22 de febrero de 2021
Sin. CH08571J

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa sobre
las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacién de suelo
y subsuelo dafiado con hidrocarburos debido al derrame de Diésel. Este derrame se originé por el
accidente de una unidad propiedad de la empresa T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.,
ocurrido el 15 de agosto de 2020 en el Km. 223 de la Carretera Federal No. 16, tramo La Junta —
Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua. Es importante mencionar, que se
desconoce la cantidad derramada sobre suelo natural debido a que hubo actos de rapifia por parte
de los pobladores de la zona, sin embargo, cabe bien indicar que la cantidad transportada por el

autotanque fue de 31,500 L.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacidon. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

Los resultados de los analisis indican que las muestras tomadas en las Zonas de Extraccién A, B,
C y D del sitio en estudio (area de aproximadamente 144.25 m?), no superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), limites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, los
resultados de las muestras tomadas en la Celda Provisional presentan Unicamente valores
superiores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM). De
manera que, un volumen aproximado de 48.95 m?® de suelo dafiado con Diésel y el cual fue
resguardado en dicha Celda Provisional durante las Labores de Emergencia (ver Seccion 1.5. del
presente documento), debe ser sometido a un proceso de remediacién mediante la técnica de

Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 17

semanas.
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP
. I
I I
L |
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente en mencién ocurrié en fecha 15 de agosto del 2020 en el Km. 223 de la Carretera
Federal No. 16, tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua. En
el sitio se derram@ Diésel que alcanz6 a afectar suelo natural. Se desconoce la cantidad derramada
debido a que hubo actos de rapifia por parte de los pobladores de la zona, sin embargo, cabe bien

indicar que la cantidad transportada por el autotanque fue de 31,500 L (Anexo | - Carta Porte).

Ahora bien, en fecha 17 de agosto de 2020 la empresa T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.
dio aviso del derrame a la Direccién General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial
(DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante correo electrénico

remitido a reportes@asea.gob.mx y a emergencias@asea.gob.mx conteniendo como anexos el

escrito y formatos de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizaciéon de Aviso P-ASEA-
USIVI-005 (Anexo Il - Aviso de derrame via correo electronico). Mas adelante, en fecha 27 de agosto
de 2020 la misma empresa dio aviso del derrame a esta H. Direccion mediante el envio del mismo
escrito por correo certificado, conteniendo como anexos los mismos formatos de Aviso Inmediato y

Formalizacion de Aviso (Anexo Il - Acuse Aviso de derrame).

Asimismo, personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo IV - Fotografico — Visita Inicial).

Posteriormente, la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC)
de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) emiti6é Oficio con No. ASEA/USIVI/DGSIC-
TC/5S.2.1/2624/2020 de fecha 27 de agosto de 2020 solicitando informacion del evento (Anexo V -
Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIC-TC/5S.2.1/2624/2020). En efecto, se realiz6 Contestacion a este
Oficio mediante correo electrénico remitido a supervision.comercial@asea.gob.mx en fecha 04 de
septiembre de 2020 (Anexo VI - Contestacion a Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIC-

TC/5S.2.1/2624/2020). Ademas, en dicha Contestacion también se extiende la invitacion al Muestreo

Inicial programado en fecha 29 de septiembre de 2020.

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad -2-



Sin. CH08571J

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

cuya actividad es el servicio de transporte de petréleo y sus derivados. Los datos generales son los

siguientes:

Representante legal: Marco Antonio Torres Licon.

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen de suelo afectado, se realizé un sondeo en el
sitio de estudio, analizando estas muestras con equipo PetroFlag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo
el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades
de partes por milléon (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por
kilogramos) de la sustancia derramada en suelo siendo esta Diésel. Antes de realizar el analisis de
las muestras tomadas en el sondeo, dicho equipo se calibré y se configuré para el hidrocarburo
analizado seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar
en la Figura llustrativa No. 1.1. y en las Hojas de datos de campo del PetroFlag (Anexo VIl - Hojas
de datos — PetroFlag). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la
empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generd un Informe de Resultados ni Cadenas de custodia, solo
las Hojas de datos de campo del PetroFlag mencionadas anteriormente, llenadas por personal de

campo durante la Visita Inicial.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
I'ransformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
T'ransmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
I Diesel Fuel 13 5 I

Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvania Crude 20 4
0il

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200* 7

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacion, se presenta el croquis, asi como los resultados obtenidos en dicho sondeo:
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.
Tabla No. 1.1. Resultados de sondeo
Puntos de Profundidad | Peso Lectura Sitio de toma de Factor de q
o Muestra (m) () Hora Fecha (ppm) - Respuesta Comentarios

1 S-01 Superficial 10.02 08:09 17-ago-20 >1200 5

S-02 0.20 10.08 08:30 17-ago-20 <1200 5

S-03 Superficial 10.04 08:47 17-ago-20 >1200 5
2

S-04 0.20 09.98 | 09:08 | 17-ago-20 | <1200 Dentro de la Zona 5

S-05 Superficial 09.95 | 0928 | 17-ago20 | >1200 afectada 5 Dentro de Norma
3 (<1200 ppm)

S-06 0.20 10.01 09:45 17-ago-20 <1200 5

- i . : - 1

4 S-07 Superficial 10.05 10:07 17-ago-20 >1200 5 Fuera de Norma

S-08 0.20 09.99 10:25 17-ago-20 <1200 5 (>1200 ppm)
. S-09 Superficial 10.05 10:46 17-ago-20 <1200 5

S-10 0.20 0998 | 11:04 | 17-ago-20 | <1200 Fuera de la Zona 5
. S-11 Superficial | 09.95 | 1123 | 17-ago20 | <1200 afectada 5

S-12 0.20 10.07 11:44 17-ago-20 <1200 5
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S-13 Superficial 10.00 12:02 17-ago-20 <1200 5
! S-14 0.20 09.97 12:23 17-ago-20 <1200 5
S-15 Superficial 09.96 12:42 17-ago-20 <1200 5
° S-16 0.20 10.06 | 13:00 | 17-ago-20 | <1200 Fuera de la Zona 5
s-17 Superficial 09.99 | 13:20 | 17-ago20 | <1200 afectada 5
° S-18 0.20 10.04 13:41 17-ago-20 <1200 5
S-19 Superficial 09.94 14:04 17-ago-20 <1200 5
10 S-20 0.20 10.01 14:22 17-ago-20 <1200 5
S-21 Superficial 09.97 14:40 17-ago-20 >1200 5
S-22 0.20 10.05 14:58 17-ago-20 >1200 5
" S-23 0.40 10.02 15:18 17-ago-20 >1200 5
S-24 0.60 09.97 15:37 17-ago-20 >1200 5
S-25 Superficial 09.94 15:59 17-ago-20 >1200 5
S-26 0.20 09.96 16:17 17-ago-20 >1200 5
2 S-27 0.40 10.06 16:35 17-ago-20 >1200 5
S-28 0.60 10.03 16:53 17-ago-20 >1200 5
S-29 Superficial 09.98 08:56 18-ago-20 >1200 5
S-30 0.20 10.05 09:18 18-ago-20 >1200 5
r S-31 0.40 09.99 | 09:34 | 18-ago-20 | >1200 Dentro de la Zona 5
5-32 0.60 10.00 | 09:59 | 18-ago-20 | >1200 afectada 5
S-33 Superficial 10.02 10:20 18-ago-20 >1200 5 Dentro de Norma
S-34 0.20 09.97 10:41 18-ago-20 >1200 5 (<1200 ppm)
“ S-35 0.40 09.97 10:58 18-ago-20 >1200 5 Fuera de Norma
S-36 0.60 10.03 | 11:15 | 18-ago-20 | >1200 5 (>1200 ppm)
S-37 Superficial 10.08 11:37 18-ago-20 >1200 5
15 S-38 0.20 09.94 11:55 18-ago-20 >1200 5
S-39 0.40 10.05 12:13 18-ago-20 <1200 5
S-40 Superficial 09.98 12:30 18-ago-20 >1200 5
16 S-41 0.20 10.02 12:47 18-ago-20 >1200 5
S-42 0.40 09.97 13:05 18-ago-20 <1200 5
S-43 Superficial 10.03 13:23 18-ago-20 <1200 5
17 S-44 0.30 10.05 13:46 18-ago-20 <1200 5
S-45 0.60 10.00 14:03 18-ago-20 <1200 5
S-46 Superficial 09.98 14:27 18-ago-20 <1200 5
S-47 0.20 09.95 14:44 18-ago-20 <1200 5
18 S-48 0.40 09.96 15:02 18-ago-20 <1200 5
S-49 0.60 10.01 | 1525 | 18-ago-20 | <1200 Fuera de la Zona 5
S-50 Superficial 09.94 | 08:05 | 19-ago-20 | <1200 afectada 5
19 S-51 0.30 10.08 08:22 19-ago-20 <1200 5
S-52 0.60 09.92 08:44 19-ago-20 <1200 5
S-53 Superficial 09.99 09:07 19-ago-20 <1200 5
S-54 0.20 10.07 09:28 19-ago-20 <1200 5
20 S-55 0.40 09.99 09:53 19-ago-20 <1200 5
S-56 0.60 10.02 10:12 19-ago-20 <1200 5
GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad -6 -
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S-57 Superficial 10.02 10:36 19-ago-20 <1200 5
21 S-58 0.20 10.03 | 10557 | 19-ago20 | <1200 5
S-59 0.40 09.95 | 11:19 | 19-ago20 | <1200 5
S-60 Superficial 09.98 | 11:41 | 19-ago20 | <1200 5
22 S-61 0.20 10.08 | 11559 | 19-ago-20 | <1200 5
S-62 0.40 0994 | 1220 | 19-ago20 | <1200 Fuera de la Zona 5
S-63 Superficial 1008 | 12:38 | 19-ago20 | <1200 afectada 5
23 S-64 0.20 10.06 | 12:58 | 19-ago-20 | <1200 5
S-65 0.40 09.97 | 13:15 | 19-ago20 | <1200 5
S-66 Superficial 09.96 13:33 19-ago-20 <1200 5
24 S-67 0.20 10.04 | 1356 | 19-ago20 | <1200 5
S-68 0.40 10.01 | 14113 | 19-ago-20 | <1200 5

Derivado de los resultados obtenidos de los sondeos realizados en el sitio, se determinaron 04 Zonas
afectadas (A, B, C y D) en donde se procedi6 a realizar Labores de Emergencia (ver Seccién 1.5 del
presente documento) para evitar una mayor afectacion al sitio, dichas actividades consistieron en la
extraccion del material afectado a las siguientes profundidades: Zona afectada A = 0.20 m, Zona
afectada B = 0.60 m, Zona afectada C = 0.60 m y Zona afectada D = 0.40 m.

Resulta importante mencionar que en las Zonas afectadas B y C sélo se pudo sondear hasta una
profundidad de 0.60 m debido a que en ambas Zonas existe presencia de roca madre, motivo por el
cual no existen sondeos que arrojen concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP).

Tabla 1.2. Resumen de sondeo
Profundidad Puntos de
Zonas de sondeo (m) T Lectura (ppm)
Al 0-<0.20 1,2, 3,4 >1200
B? 0-<0.60 11,12 >1200
Zonas afectadas
c? 0-<0.60 13,14 >1200
D* 0-<040 15, 16 >1200

1 Zona afectada en la cual a una profundidad de 0.20 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP). Abarca los puntos de sondeo 1, 2, 3y 4.

2 Zona afectada en la cual a una profundidad de 0.60 m se halla roca madre perteneciente del st o. Abarca los puntos de sondeo 11y 12.

3 Zona afectada en la cual a una profundidad de 0.60 m se halla roca madre perteneciente del st 0. Abarca los puntos de sondeo 13 y 14.

4 Zona afectada en la cual a una profundidad de 0.40 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP). Abarca los puntos de sondeo 15y 16.

GAO “Profesionales y éticos... para su tranquilidad -7-
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones
gue comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador

del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio de derrame se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame

de Diésel y la afectacién al sitio, mismas que se detallan a continuacion:

e Sefializacién del sitio: Por seguridad, el sitio en estudio fue sefializado con equipo de
seguridad vial, delimitando a su vez el area de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé el desplazamiento horizontal y vertical del
contaminante en las Zonas afectadas, esto con apoyo de equipo PetroFlag Hydrocarbon
Test Kit For Sail.

e Construccién de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como es la
retroexcavadora, se realiz0 la construccion de una Celda Provisional a un lado de las Zonas
afectadas. Esta Celda incluyé el levantamiento de bordos y canaletas perimetrales con
suelo libre de contaminantes; ademas de la extensiéon de pelicula de polietileno de alta
densidad sobre la base de la misma, esto Ultimo con la finalidad de evitar que el material
impregnado con Diésel entrara en contacto con el suelo natural debajo de la Celda.

e Extraccién, acarreo y colocacion del material edafico afectado: Con el apoyo de
recurso humano se realiz6 la extraccion manual del material edéfico afectado con Diésel,
derivandose de esto 04 (cuatro) Zonas de Extraccion: A, B, C y D. Posteriormente, el

material extraido fue acarreado y colocado en la Celda Provisional.
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Se realizé un compendio fotogréfico de las labores anteriormente descritas (Anexo VIII - Fotografico

— Labores de Emergencia).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE GUERRERO®

El municipio de Guerrero en el estado de Chihuahua se encuentra situado geograficamente en la
Latitud 28° 33", Longitud 107° 30" y a una Altitud de 2,010 msnm. Colinda al Norte con Namiquipa y
Matachi; al Sur con Bocoyna, Carichi, Cusihuiriachi y Bachiniva; y al Oeste con Temosachi y

Ocampo.

Tiene 156 localidades, de las cuales 154 son rurales. Los principales nucleos de poblacién son
Ciudad Guerrero, Cabecera Municipal, las secciones municipales de Arisiachi, Basuchil, Guadalupe,
Jesus Lugo, Estacién Licenciado Adolfo Lépez Mateos, Mifiaca, Orozco, Pachera, Pahuiriachi, Santo
Tomas, San Pablo de la Sierra, Tomochi y Estacion Terrero, las localidades de Panama, Morelos,

San Isidro y la Concepcion.

El municipio de Guerrero cuenta con una superficie de 5,718.74 km?, la cual representa el 2.27 % de

la superficie del estado.

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Guerrero.

5 Enc clopedia de los Mun cip os de Méx co. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame se encuentra a la altura del Km. 223 de la Carretera Federal No.
16, tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua, donde ocurrié la
emergencia ambiental de una unidad propiedad de la empresa T Combustibles de Camargo, S.A.
de C.V., derramando Diésel sobre suelo natural del sitio. Su ubicacién geografica se sefiala en la
Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.3. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
28° 22" 35.14" 107° 53' 17.69"
UTM®
13R 0216947 3142295

Es importante mencionar, que se desconoce la cantidad de Diésel derramado sobre suelo natural
debido a que hubo actos de rapifia por parte de los pobladores de la zona, sin embargo, cabe bien

indicar que la cantidad transportada por el autotanque fue de 31,500 L.

En funcién a las caracteristicas topograficas del sitio, el derrame de Diésel comenz6 a desplazarse
por una cuneta de concreto con direccién al Norte, afectando a su paso suelo natural, después el
hidrocarburo desembocé en un dren pluvial metalico por el cual fluyé y cruzé por debajo de la
carretera dirigiéndose hacia el Sureste comenzando a afectar suelo natural perteneciente a la ladera
montafiosa mostrando un flujo con inclinaciones que van de 20 — 45° aproximadamente. Dentro del
area que fue afectada existe una alta presencia de roca madre, encontrandose a corta profundidad

y de manera superficial.

Resulta importante mencionar, que en el sitio se llevaron a cabo actividades de contencién con el
objetivo de evitar un mayor desplazamiento del Diésel en el suelo natural, éstas consistieron en la
extraccion manual del material edafico afectado, su acarreo y colocacién en Celda Provisional
previamente construida. En efecto, como resultado de la extraccion del material se derivaron 04
(cuatro) Zonas de Extraccion: A, B, Cy D.

Con respecto a las probabilidades de afectacion a cuerpos de agua, no se encontré ninguno aledafno
al sitio en estudio, motivo por el cual se descartdé avisar a la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

6 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Aproximadamente a 6.6 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra el municipio de
Tomochi; asi como a 15.7 Km hacia el Oeste se ubica el poblado denominado La Abeja, ambos del

estado de Chihuahua.

En el sitio y sus alrededores, se observa un uso de suelo y vegetacion de tipo bosque de pino-encino,
encontrandose una comunidad representativa de pinos y encinos en el sitio, teniendo un uso de

suelo Agricola/Forestal.

De acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), esta sefiala que el sitio de estudio presenta un suelo de textura limosa,

dicha informacién coincide con lo observado durante las visitas realizadas en campo.

Por otro lado, segln la Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) sefala que el sitio presenta un tipo de infiltracion baja
media y material consolidado, asimismo, durante las visitas realizadas en el sitio se corroboré que el
suelo presenta material consolidado, sin embargo, se percibieron distintas infiltraciones que van

desde baja, baja media y media.

En suma, se observé que el suelo afectado presenta un aspecto de color rosa de notacién 5YR 8/3,
con respecto al Sistema de Colora Munsell.

La ubicacién del punto de impacto se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.4.7

7 Carta Topografica 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de Estadist ca y Geografia).
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10y C22.
Tiene una densidad de 0.865 kg / L a 15.5 °C & 760 mmHg.

Al igual que el petroleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrdgeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono-12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el asfalto

son los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS).

Los hidrocarburos arométicos policiclicos o polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos
quimicos hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del
petréleo, debido a su formacién anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que
solamente contienen &tomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 0 mas anillos bencénicos
ya sean en forma simple o mdltiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de
contaminantes considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y

cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), sefiala que en el sitio del derrame existe un uso de suelo y
vegetacion de tipo bosque de pino-encino, comunidad que se considera en fases de transicion en el
desarrollo de bosques de pino o encino puros, sin embargo, hay expertas afirmaciones que muchos

de ellos se consideran vegetacion climax de muchas zonas de México.

Este tipo de bosque se distribuye ampliamente en la mayor parte de la superficie forestal de las
partes altas de los sistemas montafiosos del pais, la cual esta compartida por las diferentes especies

de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); siendo dominantes los pinos.

De igual manera, en el sitio y sus alrededores se observa una comunidad representativa de pinos y
encinos; ademas de la presencia de roca madre en diferentes zonas del area total afectada, algunas
zonas en las cuéles el Diésel se desplaz6 solamente de manera superficial sobre la roca, siendo un

uso de suelo Agricola/Forestal.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
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1.10. EDAFOLOGIA®

De acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), esta sefiala que el sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del

suelo:

Re + Xh /2

Suelo predominante: Re — Regosol eltrieo
Suelo secundario: Xh — Xerosol haplico
Textura del suelo®: 2 — Media (Limosa)
Fase fisical?; Pedregosa

Fase quimicall; Sin fase quimica

El término Regosol deriva del griego “reghos” manto, cobija o capa de material suelto que cubre a
la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo
y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de
suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con
afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su
productividad estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los
suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos
rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de moderados
a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables. El simbolo cartogréafico para su

representacion es (R).

El término Xerosol deriva del griego “xeros™ seco. Literalmente, suelo seco. Se localizan en las
zonas éaridas y semiaridas del centro y norte de México. Su vegetacidon natural es de matorral y
pastizal y son el tercer tipo de suelo mas importante por su extensién en el pais (9.5%). Tienen por
lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia organica. Debajo de
esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial.
Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, aglomeraciones de cal, cristales de yeso o
caliche con algun grado de dureza. Su rendimiento agricola esta en funcién a la disponibilidad de

agua para riego. El uso pecuario es frecuente sobre todo en los estados de Coahuila, Chihuahua y

8 Carta Edafologia 1: 1 000 000 Chihuahua. INEGI.

9 Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

10 Caracterist ca de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profund dades variables, siempre menores a 100 cm.

11 presencia de sales solubles, sod o intercambiable o0 ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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Nuevo Leon. Son de baja susceptibilidad a la erosién, salvo en laderas o si estan directamente sobre

caliche o tepetate a escasa profundidad. Su simbolo es (X).

En cuanto a la textura del suelo, indica una textura media (limosa??), textura cuyo contenido de arcilla

se encuentra entre 0y 12 %, limo entre 80 — 100 % y arena entre 0 — 20 %13,

También se sefiala que el suelo presenta fase fisica pedregosa’®. No presenta fase quimica.

Con base en el mismo orden de ideas, durante las visitas realizadas en campo se observo un suelo
de textura limosa. Ademas, dentro del area que fue afectada y a los alrededores del sitio existe una
alta presencia de roca madre, encontrdndose a corta profundidad o ya sea presente de manera
superficial. En suma, se observé que el suelo afectado presenta un aspecto de color rosa de nhotacion

5YR 8/3, con respecto al Sistema de Colora Munsell.

12 Tamafio de particula entre 0.2 y 0.002 mm de didmetro.
13 Diccionario de Datos Edafoldgicos.
14 presencia de piedras en los 50 cm de profundidad en un volumen mayor del 30%. Las piedras miden de 7.5 a 25 cm en su parte mas ancha.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su comrespondiente tipo de suelo.
O 13R 0216947 3142295
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1.11. CLIMA

El clima del municipio de Guerrero es de transicion semihimedo, templado, con una temperatura
media anual de 13 °C, su temperatura maxima oscila entre los 39 °C y los 44 °C y la minima de -
17.6 °C. Su precipitacion pluvial media anual es de 517.2 mm con una humedad relativa del 65 % y

un promedio anual de 90 dias de lluvia. Su viento dominante es del Suroeste.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Las corrientes del municipio de Guerrero forman parte de la cuenca hidroldgica del Rio Yaque, siendo
la principal la del Rio Papigochi, que nace en la sierra de Molinares, en los limites con Bocoyna y

Carichi y tienen de afluentes a los Rios Pichachi, Tomochi, Basuchil y Verde.

Segun la Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), sefiala que el sitio presenta un tipo de infiltracion baja media 'y
material consolidado, asimismo, durante las visitas realizadas en el sitio se corroboré que el suelo
presenta material consolidado, sin embargo, se percibieron distintas infiltraciones que van desde

baja, baja media y media.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 13R 0216947 3142295
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Al conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se le
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el LT
en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topogréafico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia: 28° 22' 35.14" Latitud Norte y 107° 53' 17.69" Longitud
Oeste (UTM 13R 0216947 3142295), pertenecientes al Km. 223 de la Carretera Federal
No. 16, tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua, con
la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en
la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie total afectada de suelo natural, la cual es un area de 144.25 m?
(0.0144 ha), misma que se establecié basandose en los resultados obtenidos del Muestreo
Inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (ver Seccién 1.17. del presente).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo accidentado
del terreno (curvas de nivel'®), ademas el comportamiento de la migracién del contaminante
esta en funcion de las caracteristicas del sitio, el cual comenz6 a desplazarse por una
cuneta de concreto con direccion al Norte, afectando a su paso suelo natural, después el
hidrocarburo desemboc6 en un dren pluvial metalico por el cual fluyé y cruzé por debajo de
la carretera dirigiéndose hacia el Sureste comenzando a afectar suelo natural perteneciente

a la ladera montafnosa del sitio.

El Levantamiento Topografico para este proyecto fue realizado por el Arq. | ovien tiene
experiencia en Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete

mediante el software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topogréafico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el

Anexo IX - Levantamiento Topografico.

NQMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

15 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacién y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada planta

y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:
e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.
e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.
e Construcciones existentes.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulaciéon del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geogréficos para la construccién y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacion técnica:

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad -23-
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Nombre de proyecto
Autor

Escala del plano
Tipo del plano
Disciplina

Ubicacion

Sin. CH08571J

e Empresa responsable de la contaminacion
e Sustancia derramada

¢ Orientacion geografica

e Georreferenciado con coordenadas UTM
e Fecha de elaboracién

e Firma
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplié
lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion 30 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestra 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 160 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 180 minutos Laboratorio
de muestras
Lleqado de cad'ena(s) de 90 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico
Elaboracion de documento Dependera del tipo de
. . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus actividades

* Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe de los
hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

* Representante Legal de la empresa T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel, o en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ISALI y la ASEA. El laboratorio cuenta con acreditacién ante la
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entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) asi como su respectiva aprobacioén por parte

de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas

El sitio afectado se encuentra ubicado en el Km. 223 de la Carretera Federal No. 16,
tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua (13R
0216947 3142295). Es importante mencionar, que se desconoce la cantidad
derramada sobre suelo natural debido a que hubo actos de rapifia por parte de los
pobladores de la zona, sin embargo, cabe bien indicar que la cantidad transportada por

el autotanque fue de 31,500 L.

El area afectada abarca primeramente una cuneta de concreto de 130 m de largo por
la cual el Diésel inicié su trayecto con direccion al Norte, afectando a su paso suelo
natural, después el hidrocarburo desembocé en un dren pluvial metalico por el cual
fluy6é y cruzé por debajo la carretera dirigiéndose hacia el Sureste comenzando a
afectar suelo natural perteneciente a la ladera montafiosa mostrando un flujo con

inclinaciones que van de 20 — 45°.

De acuerdo con la cartografia INEGI del sitio, éste presenta un suelo de textura limosa
con un tipo de infiltracion baja media y material consolidado; asimismo, el suelo que se
observé durante las visitas en campo presenta una textura limosa con material
consolidado, salvo que con distintas infiltraciones que van desde baja, baja mediay
media. Dentro del area que fue afectada por el derrame de Diésel existe una alta

presencia de roca madre en distintas zonas del sitio en estudio.

En el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad significativa de pinos y
encinos; ademas de la presencia de roca madre en diferentes zonas del area total
afectada, zonas en las cuales el Diésel se desplazé superficialmente y en las cuales es

imposible tomar muestras.
Aproximadamente a 6.6 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra el

municipio de Tomochi; asi como a 15.7 Km hacia el Oeste se ubica el poblado

denominado La Abeja, ambos del estado de Chihuahua.
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Durante las Labores de Emergencia, se realizé la extraccién manual del suelo afectado

con Diésel y se colocé en Celda Provisional.

Por otro lado, no se encontrd ningun cuerpo de agua aledaiio al sitio de estudio, por lo
cual se descarto dar aviso a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente
144.25 m? correspondientes a las Zonas de Extraccion A, B, C y D.

Superficie de |a zona o zonas de muestreo
La superficie total de las zonas de muestreo es de aproximadamente 144.25 m?

correspondientes a las Zonas de Extraccion A, B, C y D.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel, fueron

los siguientes:

Benceno, .
. Hidrocarburos
Hidrocarburos Tolueno,
Fraccion Media Etilbenceno, .
Polinucleares (H)

(HAP)

(HFM) Xilenos

(HFP) (BTEX)

Aromaticos Humedad

GAO

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se conté con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se sabe el area total afectada la cual es de
aproximadamente 144.25 m? (Zona de Extraccién A, B, C y D). Los puntos fueron
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V,, el tipo de muestreo fue aleatorio

simple y las muestras por tomar fueron simples.

Puntos de muestreo

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las
muestras, su profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros analizados y volumen,
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asi como las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las

mismas.

Puntos de
muestreo

Identificacion

Sitio de la toma
de muestra

Parametros
analizados

Volumen
(mi)

1 1 MI-TCC-GUE-01-P(Sup)

2 DUPLICADO MI-TCC-GUE-01D-P(Sup)

3 2 MI-TCC-GUE-02-P(0.20m)

4 3 MI-TCC-GUE-03-P(Sup)

5 4 MI-TCC-GUE-04-P(0.20m)

5 5 MI-TCC-GUE-05-P(Sup)

7 6 MI-TCC-GUE-06-P(0.30m) Zona de Extraccion A

8 7 MI-TCC-GUE-07-P(Sup)

9 8 MI-TCC-GUE-08-P(Sup)

10 9 MI-TCC-GUE-09-F(Sup)

11 10 MI-TCC-GUE-10-F(0.20m)

12 11 MI-TCC-GUE-11-F(Sup)

13 12 MI-TCC-GUE-12-F(0.20m)

14 13 MI-TCC-GUE-13(Sup)

15 MI-TCC-GUE-13(0.20m)

16 14 MI-TCC-GUE-14(0.20m)

17 15 MI-TCC-GUE-15(0.20m) Periferia de la Zona de

18 16 MI-TCC-GUE-16(0.20m) Extraccion A

19 DUPLICADO MI-TCC-GUE-16D(0.20m)

20 17 MI-TCC-GUE-17(0.20m) HFM, HAP, H 235

21 18 MI-TCC-GUE-18(0.20m)

22 19 MI-TCC-GUE-19-P(Sup)

23 20 MI-TCC-GUE-20-P(0.20m)

24 21 MI-TCC-GUE-21-P(0.30m) .
Zona de Extraccion B

25 DUPLICADO MI-TCC-GUE-21D-P(0.30m)

26 22 MI-TCC-GUE-22-F(Sup)

27 23 MI-TCC-GUE-23-F(Sup)

28 MI-TCC-GUE-24(Sup)

29 24 MI-TCC-GUE-24(0.30m) Periferia de la Zona de

30 MI-TCC-GUE-24(0.60m) Extraccion B

31 25 MI-TCC-GUE-25(0.20m)

32 26 MI-TCC-GUE-26-P(Sup)

33 DUPLICADO MI-TCC-GUE-26D-P(Sup)

34 27 MI-TCC-GUE-27-P(0.20m)

35 28 MI-TCC-GUE-28-P(0.30m) B
Zona de Extraccion C

36 29 MI-TCC-GUE-29-P(Sup)

37 30 MI-TCC-GUE-30-P(Sup)

38 31 MI-TCC-GUE-31-F(Sup)

39 32 MI-TCC-GUE-32-F(Sup)
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235

40 a3 MI-TCC-GUE-33(0.30m)
41 MI-TCC-GUE-33(0.60m) Periferia de la Zona de
42 a4 MI-TCC-GUE-34(0.20m) Extraccion C
43 MI-TCC-GUE-34(0.40m)
44 35 MI-TCC-GUE-35-P(Sup)
45 36 MI-TCC-GUE-36-P(0.20m)
46 37 MI-TCC-GUE-37-P(0.30m)
a7 38 MI-TCC-GUE-38-P(Sup) Zona de Extraccion D
48 39 MI-TCC-GUE-39-F(Sup)
49 40 MI-TCC-GUE-40-F(0.20m)
50 DUPLICADO | MI-TCC-GUE-40D-F(0.20m) HFEM, HAP. H
51 a1 MI-TCC-GUE-41(Sup)
52 MI-TCC-GUE-41(0.40m)
53 42 MI-TCC-GUE-42(0.20m) o
54 |DUPLICADO| MI-TCC-GUE-42D(0.20m) Pe”f‘gft‘rgﬁcl% f%”a de
55 43 MI-TCC-GUE-43(0.30m)
56 4 MI-TCC-GUE-44(Sup)
57 MI-TCC-GUE-44(0.40m)
58 45 MI-TCC-GUE-45-CEL(0.30m) N
Celda Provisional
59 DUPLICADO | MI-TCC-GUE-45D-CEL(0.30m)
60 TESTIGO MI-TCC-GUE-T(sup) Fuera del area afectada H, pH

Superficial 0 — 0.05 m

GAO

Con base en la informacion obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se recolectd un total de 60 (sesenta) muestras distribuidas
en 46 (cuarenta y seis) puntos de muestreo. La distribuciéon de las muestras es la
siguiente: 30 (treinta) muestras simples en las Zonas de Extraccién A, B, Cy D mas 04
(cuatro) muestras duplicado; 21 (veintiiin) muestras simples en las periferias de dichas
Zonas de Extraccion mas 02 (dos) muestras duplicado; 01 (una) muestra en Celda
Provisional mas 01 (un) duplicado; y 01 (una) muestra testigo fuera del area total
afectada. Las muestras que fueron tomadas por duplicado cumplen el objetivo de

asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

La distribucién y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual
estuvieron basadas en funcién a las observaciones realizadas en campo, la cuales
indican la presencia de un tipo de textura limosa con material consolidado y con
distintas infiltraciones que van desde baja, baja media y media. Dentro del area

afectada existe una alta presencia de roca madre en distintas zonas del sitio en estudio.

Plano georreferenciado

Ver Anexo IX del presente documento.
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Equipo de muestreo

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatulas

e Frascos de vidrio

o Hielera

o Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo

El lavado del equipo dependioé del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con
contratapa de teflon, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomoé la muestra, y nimero o clave Unica misma

que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccidn personal adecuado segn las

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
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basicas de seguridad necesarias al personal que participd en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada
toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada.

o

o Jabén libre de fosfatos.

(o]

Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los
criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del

laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente Plan se
debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia.
o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 26 de septiembre de 2020
Nombre y firma del responsable de la elaboracion: N

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiS]CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El Muestreo Inicial se ejecut6é en fechas 29 y 30 de septiembre de 2020, dando aviso previo a la
Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante la Contestacion al Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIC-

TC/5S.2.1/2624/2020 (ver Anexo VI del presente documento).

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

o LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Durante la ejecucion del muestreo estuvieron presentes las SIgUIGI’ltES personas:

 C.IIEEE O’ parte de la empresa T Combustibles de Camargo, S.A. de
C.V.,y por parte de ISALI, S.A. de C.V.
 C. I Por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Laboratorio encargado de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Debido a que la Autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo X - Acuse

Ingreso de evidencias del Muestreo Inicial).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en Bitacora de
campo (Anexo Xl - Bitacora de campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
Xl - Fotografico — Muestreo Inicial). Se recolectd un total de 60 (sesenta) muestras distribuidas en
46 (cuarenta y seis) puntos de muestreo, esta informacion quedoé registrada en las Cadenas de
custodia (Anexo Xlll - Cadenas de custodia originales) correspondientes, elaboradas por el personal

de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial se contdé con poliza No.
110516279 con vigencia del 13 de mayo de 2020 al 13 de mayo de 2021 (Anexo XIV - Pdliza No.
110516279), estando vigente al momento de realizar el Muestreo Inicial, el cual se llevé a cabo en
fechas 29 y 30 de septiembre de 2020.
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcién del producto contaminante (Diésel) fueron
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), lo anterior
con base en la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. fue el Laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.'® (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como Laboratorio

de pruebas (Anexo XV - Acreditacion y Aprobaciones EHS Labs).

Los métodos empleados por el Laboratorio para los parametros analizados se enlistan en la Tabla
1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio de pruebas (Anexo XVI - Resultados de

Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-200
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su
ubicacién geografica y el sitio donde se tomaron se describe a continuacién en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, Profundidad, caracteristicas, ubicacion geografica y sitio de toma de las muestras

Identificacion Caracteristicas Coordenadas UTM Sitio de toma de muestras
M 17 18 1
MI-TCC-GUE-01-P(Sup) S "’;‘f:;ﬁ"g;gizrﬁuﬁzc° SN 13R 0216942 3142321
MI-TCC-GUE-01D-P(Sup) Stelo Brasn, Cotor osa. saca, S 13R 0216942 3142321
Suelo limoso, color rosa, seco, sin »
MI-TCC-GUE-02-P(0.20m) aroma a hidrocarburo 13R 0216938 3142327 Zona de Extraccion A
Suelo limoso, color rosa, seco, sin
MI-TCC-GUE-03-P(Sup) aroma a hidrocarburo 13R 0216939 3142336
Suelo limoso, color rosa, seco, sin
MI-TCC-GUE-04-P(0.20m) aroma a hidrocarburo 13R 0216938 3142342

16

WWW.SM3,0rg, mx
17 Sistema de color Munsell 5YR 8/3.
18 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA.
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MI-TCC-GUE-05-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216937 3142354

MI-TCC-GUE-06-P(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216935 3142366

MI-TCC-GUE-07-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216936 3142383

MI-TCC-GUE-08-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216940 3142397

MI-TCC-GUE-09-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216940 3142328

MI-TCC-GUE-10-F(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216937 3142340

MI-TCC-GUE-11-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216936 3142358

MI-TCC-GUE-12-F(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216936 3142380

Zona de Extraccién A

MI-TCC-GUE-13(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216942 3142322

MI-TCC-GUE-13(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216942 3142322

MI-TCC-GUE-14(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216940 3142330

MI-TCC-GUE-15(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216937 3142340

MI-TCC-GUE-16(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216934 3142356

MI-TCC-GUE-16D(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216934 3142356

MI-TCC-GUE-17(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216935 3142380

MI-TCC-GUE-18(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216939 3142402

Periferia de la Zona de
Extraccién A

MI-TCC-GUE-19-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216957 3142398

MI-TCC-GUE-20-P(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216960 3142400

MI-TCC-GUE-21-P(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216959 3142398

MI-TCC-GUE-21D-P(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216959 3142398

MI-TCC-GUE-22-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142400

MI-TCC-GUE-23-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216960 3142399

Zona de Extraccién B

MI-TCC-GUE-24(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142397

MI-TCC-GUE-24(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142397

MI-TCC-GUE-24(0.60m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142397

MI-TCC-GUE-25(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142400

Periferia de la Zona de
Extraccién B

MI-TCC-GUE-26-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142393

MI-TCC-GUE-26D-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142393

MI-TCC-GUE-27-P(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216961 3142390

MI-TCC-GUE-28-P(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216959 3142391

MI-TCC-GUE-29-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216961 3142389

Zona de Extraccion C

GAO
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MI-TCC-GUE-30-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216959 3142389

MI-TCC-GUE-31-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216963 3142391

MI-TCC-GUE-32-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216963 3142390

Zona de Extraccién C

MI-TCC-GUE-33(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142393

MI-TCC-GUE-33(0.60m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216958 3142393

MI-TCC-GUE-34(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216961 3142390

MI-TCC-GUE-34(0.40m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216961 3142390

Periferia de la Zona de
Extraccién C

MI-TCC-GUE-35-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216963 3142385

MI-TCC-GUE-36-P(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216963 3142354

MI-TCC-GUE-37-P(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216966 3142381

MI-TCC-GUE-38-P(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216964 3142376

MI-TCC-GUE-39-F(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216961 3142388

MI-TCC-GUE-40-F(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216965 3142378

MI-TCC-GUE-40D-F(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216965 3142378

Zona de Extraccién D

MI-TCC-GUE-41(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216963 3142387

MI-TCC-GUE-41(0.40m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216963 3142387

MI-TCC-GUE-42(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216962 3142385

MI-TCC-GUE-42D(0.20m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216962 3142385

MI-TCC-GUE-43(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216965 3142379

MI-TCC-GUE-44(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216965 3142374

MI-TCC-GUE-44(0.40m)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216965 3142374

Periferia de la Zona de
Extraccién D

MI-TCC-GUE-45-CEL(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, con
aroma a hidrocarburo

13R 0216966 3142312

MI-TCC-GUE-45D-CEL(0.30m)

Suelo limoso, color rosa, seco, con
aroma a hidrocarburo

13R 0216966 3142312

Celda Provisional

MI-TCC-GUE-T(Sup)

Suelo limoso, color rosa, seco, sin
aroma a hidrocarburo

13R 0216951 3142323

Fuera del area afectada

Sup (Superficial) =0 —-0.05m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6.
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Tabla No. 1.6. Resultados de Muestreo Inicial

Identificacion (::,rg) ““'('.',z;”d a','; —
A" B® c D2 =3 F2

MI-TCC-GUE-01-P(Sup) <140.56 208 |ANR®| <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-01D-P(Sup) <140.56 224 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-02-P(0.20m) <140.56 291 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-03-P(Sup) <140.56 2.83 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-04-P(0.20m) <140.56 270 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-05-P(Sup) <140.56 2.40 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-06-P(0.30m) <14056 1.81 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-07-P(Sup) <140.56 1.98 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-08-P(Sup) <140.56 207 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-09-F(Sup) <140.56 137 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-10-F(0.20m) <140.56 1.80 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-11-F(Sup) <140.56 1.84 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-12-F(0.20m) <140.56 146 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-13(Sup) <140.56 210 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-13(0.20m) <140.56 1.76 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-14(0.20m) <14056 227 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-15(0.20m) <140.56 260 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-16(0.20m) <140.56 1.99 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-16D(0.20m) <140.56 1.81 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-17(0.20m) <140.56 164 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-18(0.20m) <140.56 233 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-19-P(Sup) <140.56 221 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-20-P(0.20m) <140.56 252 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-21-P(0.30m) <140.56 1.87 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-21D-P(0.30m) | <140.56 427 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-22-F(Sup) <140.56 1.96 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-23-F(Sup) <140.56 393 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-24(Sup) <140.56 411 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-24(0.30m) <140.56 315 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-24(0.60m) <140.56 220 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-25(0.20m) <140.56 3.05 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-26-P(Sup) <140.56 214 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-26D-P(Sup) <140.56 149 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-27-P(0.20m) <140.56 349 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-28-P(0.30m) <140.56 429 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-TCC-GUE-29-P(Sup) <140.56 3.66 ANR | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026

19 A: Benzo [a] antraceno

20 B: Benzo [b] fluoranteno

21 C: Benzo [K] fluoranteno

22 D: Benzo [a] pireno

23 E: Indeno [1,2,3-cd] pireno
24 F: Dibenzo [a,h] antraceno
25 ANR: Andlisis No Realizado
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MI-TCC-GUE-30-P(Sup) < 140.56 451 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-31-F(Sup) < 140.56 1.39 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-32-F(Sup) < 140.56 3.86 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-33(0.30m) < 140.56 3.96 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-33(0.60m) < 140.56 3.74 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-34(0.20m) < 140.56 429 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-34(0.40m) < 140.56 3.86 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-35-P(Sup) < 140.56 3.63 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-36-P(0.20m) < 140.56 1.62 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-37-P(0.30m) < 140.56 1.65 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-38-P(Sup) < 140.56 483 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-39-F(Sup) < 140.56 2.66 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-40-F(0.20m) < 140.56 1.22 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-40D-F(0.20m) < 140.56 248 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-41(Sup) < 140.56 3.28 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-41(0.40m) < 140.56 1.66 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-42(0.20m) < 140.56 3.33 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-42D(0.20m) < 140.56 418 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-43(0.30m) < 140.56 1.88 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-44(Sup) < 140.56 2.56 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-44(0.40m) < 140.56 3.94 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-45-CEL(0.30m) 13988.52 5.29 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-45D-CEL(0.30m) 13466.67 4.86 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-T(Sup) ANR 258 6.22 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) en suelo,
correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)? se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles de
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM)

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)
Agricola® Residencial® Industrial®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se sefialan en la Tabla 1.8.

26 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mex cana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
27 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.

28 Incluye suelo recreativo.

29 Incluye suelo comercial.
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Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)

HFM Agricola® Residencial®' Industrial®?
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno [1,2,3-cd] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en las muestras de suelo superan o no los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de la Norma, se hace una comparacion de las concentraciones
de la Tabla 1.6 con los Limites plasmados en las Tablas 1.7. y 1.8., observandose que la
concentracién de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y la de Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) de las muestras tomadas en las Zonas de Extraccion A, B, Cy D y en las
periferias de estas, no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. Sin embargo, sélo las
muestras que fueron tomadas en la Celda Provisional presentan concentraciones que superan los
Limites Maximos Permisibles sefialados en la misma Norma, considerando cualquier tipo de uso de
suelo.

Por otro lado, el suelo del sitio se puede clasificar como moderadamente acido33, por el valor del

pH de la muestra testigo.

30 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.
31 Incluye suelo recreativo.

32 Incluye suelo comercial.

33 Acorde a los sefialado en la NOM-021-RECNAT-2000.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con base en los resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en las Zonas de
Extraccién A, B, C y D, asi como en las periferias de las mismas, las cuales muestran que no
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en las Tablas 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), se concluye que las Zonas de Extraccién A, B, C y D no presentan remanentes
del hidrocarburo derramado (Diésel), haciendo efectivas las Labores de Emergencia realizadas en

el sitio en estudio.

Por otro lado, unicamente los resultados de las muestras tomadas en la Celda Provisional presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la Tablas 2 de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM). Dada esta
situacién, y con base a lo sefialado en el punto 8.2 de la Norma en mencién, que a la letra dice:
“Todo aquel suelo que durante la caracterizaciéon haya presentado concentraciones de hidrocarburos
por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las TABLAS 2 y 3
del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que un volumen aproximado de
48.95 m? de suelo dafiado con Diésel y el cual fue resguardado en dicha Celda Provisional durante
las Labores de Emergencia, si debe ser sometido a un proceso de remediacion, para el cual se
propone llevarse a cabo mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado, a realizarse en un plazo de 17 semanas.

En sintesis, lo anteriormente expuesto se desglosa de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante
Identificacion de las Zonas afectadas™ Area (m?) :J?::&dgﬁg:se::?:::g:;gl Vo(l:r;;en
Zona de Extraccion A 78 0.20 15.60
Zona de Extraccion B* 16.25 0.60 9.75
Zona de Extraccion C* 18 0.60 10.80
Zona de Extraccion D 32 0.40 12.80
Area total sometidaa Labores de | 125 | laapeeision Gaee | sssso
) Provisional):

34 Ver Anexo IX correspondiente al Plano Topografico.
35 Zona de Extraccién en la cual a una profund dad de 0.60m se halla roca madre perteneciente del st o. Abarca los puntos de muestreo 22 y 23.
36 Zona de Extraccion en la cual a una profundidad de 0.60m se halla roca madre perteneciente del st o. Abarca los puntos de muestreo 31 y 32.
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

GAO

Anexo | - Carta Porte

Anexo Il - Aviso de derrame via correo electronico

Anexo lll - Acuse Aviso de derrame

Anexo |V - Fotogréfico — Visita Inicial

Anexo V - Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIC-TC/5S.2.1/2624/2020
Anexo VI - Contestacion a Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIC-TC/5S.2.1/2624/2020
Anexo VIl - Hojas de datos — PetroFlag

Anexo VIII - Fotografico — Labores de Emergencia

Anexo IX - Levantamiento Topogréafico

Anexo X - Acuse Ingreso de evidencias del Muestreo Inicial
Anexo Xl - Bitadcora de campo — Muestreo Inicial

Anexo Xll - Fotografico — Muestreo Inicial

Anexo Xlll - Cadenas de custodia originales

Anexo XIV - Pdliza No. 110516279

Anexo XV - Acreditacidn y Aprobaciones EHS Labs

Anexo XVI - Resultados de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XVII - Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

<)
d)

e)
f)
9)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leén Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledén. C.P.
64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVIII - Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Ndmero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacidn de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.

GAO

"Profesionales y éticos... para su tranquilidad -41 -



Sin. CH08571J

3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se reestablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacion se refiere a cualquier operacién unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos fisicos,
guimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura quimica
y propiedades fisicas®’. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a las que se
someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro

”

para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos3...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen métodos
fisicos (separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion, inmovilizacion, venteo, entre otras),
quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o biol6égicos (bioventeo, bioaumentacion,

composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Los sistemas de biorremediacion consisten principalmente en el uso de
microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes en el medio para
descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas para el medio ambiente
y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio (presencia de un medio
oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor). En la figura No. 3.1 se ilustran

las posibles reacciones para un medio y otro.

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion.

37 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su remediacion.
Cap tulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

38 Fraccidn XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003.

39 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por h drocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se realizan,

es la siguiente0,

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacidn de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

40 Tecnologias de remediac 6n... Op. cit.
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Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las

condiciones del sitio en estudio, se tiene que la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado

del sitio contaminado, es la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) encontradas en el

suelo, con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (ver Seccion 1.5.

del presente documento), asi como los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccion

Media (HFM) de las muestras tomadas en la Celda Provisional durante el Muestreo

Inicial (ver Seccion 1.17. del presente documento), mismas que superan los Limites
Méximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

para dicho parametro.

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura limosa, un tipo de material

consolidado e infiltraciones que van desde baja, baja media y media.

e El sitio en el cual se llevara a cabo el tratamiento es potencialmente viable para

acoplar las condiciones de un tratamiento biolégico a un lado del sitio (temperatura,

humedad, topografia, etc.).

e El sitio de estudio se ubica en el Km. 223 de la Carretera Federal No. 16, tramo La

Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua, mismo que se

encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal*!.

41 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica
de remediacién mas adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo
anterior, se procederd a desarrollar el proceso de tratamiento en la Celda Provisional construida

durante las Labores de Emergencia, resultando un volumen de 48.95 m3del suelo dafiado con Diésel:

e Se acondicionard la Celda Provisional construida durante las Labores de
Emergencia (ver Seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran
con técnicas mecanicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora,

la cual aportard al sistema homogeneizacion y remocién del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los pardmetros pH,

temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una

humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucién de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a

remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construira la Biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas

seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el Programa Calendarizado de Actividades de
Remediacion (ver Anexo XIX del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacién del suelo en tratamiento, se conformara

una nueva Biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la

normatividad aplicable en la materia.
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Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (ver Anexo XX del presente documento).

Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petroleo presentes en el suelo de tratamiento, empleando para ello equipos de
campo (PetroFlag).

Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo

de aplicacién de los insumos enunciados.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (emae) y aprobado ante la autoridad competente (ver Anexo XXI del
presente documento).

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara
de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta
de remediacion que al efecto se apruebe.

Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la zona de extraccién

o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material

edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

GAO

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de Potasio

Urea

Fosfato Diamonico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum clean
Verde Fuerte
Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por ofra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que en el sitio de estudio existe
un uso de suelo y vegetacion de tipo bosque de pino-encino, lo cual en términos de la Norma citada

es un tipo de suelo Agricola/Forestal.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza*
Indeno Dibenzo
; Benzo [a] Benzo [b] Benzo [K] Benzo [a]
Parametro HFM : [1,2,3-cd] [a,h]
antraceno fluoranteno | fluoranteno pireno pireno T
LMP
(m 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacién en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o menor

a estos valores.

42 Concentracion expresada en mg /Kg
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, y una vez que se demuestre que
las concentraciones de hidrocarburos en suelo de las muestras finales comprobatorias estan por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM)
sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, dicho suelo sera esparcido en los alrededores
del sitio donde se encuentra la Celda de Tratamiento, conservando de esta forma su uso de suelo

Agricola/Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento serdn programados una vez que esa H.
Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del personal
operativo al sitio, para lo cual se dard oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos de
Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de dicha Aprobacién del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los Trabajos de Remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XIX - Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacién).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habrd un periodo minimo de tres semanas sin la aplicacion de
microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se lleve a
cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los Monitoreos Intermedios se realizaran tal y como se describe en el Anexo XX - Plan de
Monitoreo Intermedio utilizando un equipo medidor de gases y el equipo PetroFlag
Hydrocarbon Test Kit for Soil.

3. Unavez que los Monitoreos Intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba
(Anexo XXI - Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. Encaso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el Muestreo
Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se
alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacién ambiental vigente.
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Fotogréfico — Visita Inicial (1/1)

e 2570

01 - El sitio de derrame se ubica a la altura del Km. 223 de 02 - Afectacion evidente en el suelo natural del sitio, a partir
la Carretera Federal No. 16, tramo Tomochi — Basaseachi, del derrame de Diésel.
municipio de Guerrero, estado de Chihuahua.

03 - Con apoyo de personal de campo se realizaron 04 - Dentro del area total que fue afectada por el derrame
sondeos en el sitio en estudio con el fin de conocer la de Diésel existe una alta presencia de roca madre en
infiltracion de Diésel en el suelo natural. distintas zonas del sitio en estudio.

GARMIN

05 - El suelo afectado presenta una textura de tipo limosa 06 - Por medio de GPS se determinaron las coordenadas
con material consolidado, ademas de presentar distintas UTM de los puntos de sondeo, ademas de los vértices de
infiltraciones que van desde baja, baja media y media. las Zonas afectadas.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Emergencia (1/3)

¥ R & o

01 - Se realizo6 el acondicionamiento del sitio en el cual se
construyé la Celda Provisional.

A

03 - Se definieron y se compactaron los bordos de la Celda
Provisional con apoyo de la retroexcavadora.

i £ X S e
05 - Se realizé la construcciéon de un carcamo para la
captacion de lixiviados.

- VIIL. 1 -

02 - Construccion de bordos de la Celda Provisional con
apoyo de la retroexcavadora.

04 - Construccion de canaletas para captacion de lixiviados
de la Celda Provisional.

EE; ‘ b
06 - Con apoyo de recurso humano se colocé una capa de
arcilla sobre la base de la Celda Provisional.



o N
i = S Y

08 - Se cubri6 la Celda Provisional con una pelicula de
polietileno de alta densidad.

R D A : X Wi e

09 - Colocacion de capa de arcilla sobre la Celda 10 - Se llevé a cabo la compactacion de la capa de arcilla
Provisional con apoyo de recurso humano. con apoyo de vibro compactador manual.

G .{j‘ \m“

- T 3
- T L S i 2 b;
11 - Con ayuda de recurso humano se realizd la extraccion 12 - En las Zonas afectadas del sitio se llevé a cabo la
del material edéfico afectado que quedé azolvado en las extraccion del material edafico afectado por el derrame de
canaletas. Diésel.
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Fotogréafico — Labores de Emergencia (3/3)

13 - El material edafico extraido se depositd en la Celda 14 - Con ayuda de un flexémetro se midié la profundidad a
Provisional. la que se extrajo el material edafico afectado.

s % e A4 o :
15 - Se tomaron las medidas de las Zonas de Extraccion 16 - Extraccion del material edafico afectado con Diésel
resultantes. llevada a cabo en las Zonas afectadas del sitio.

2 2 Ry o™ R R AT Fars s e

17 - Se realiz6 el depésito del material edafico extraido en 18 - Vista general de la Celda Provisional.
la Celda Provisional previamente construida.
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DATOS DEL. POLIGONO

1 2 3
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
HAP (MG/KG)
PUNTO DE . HFM HUMEDAD |  PH
MUESTREO IDENTIFICACION PROFUNDIDAD COORDENADASUTM | (mg/Ke) (%) (V) BENZO [A] BENZO [B] BENZO [K] BENZO [A] s DIBENZO [A H]
ANTRACENO | FLUORANTENO| FLUORANTENO PIRENO ,2.3 CD ANTRACENO
M1 MI-TCC-GUE-01-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216942 3142321 < 140.56 2,08 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-01D-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216942 3142321 < 140.56 2.24 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M2 MI-TCC-GUE-02-P(0.20m) 0.20 13R 0216938 3142327 < 140.56 291 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M3 MI-TCC-GUE-03-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216939 3142336 < 140.56 283 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M4 MI-TCC-GUE-04-P(0.20m) 0.20 13R 0216938 3142342 < 140.56 2.70 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M5 MI-TCC-GUE-05-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216937 3142354 < 140.56 2.40 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M6 MI-TCC-GUE-06-P(0.30m) 0.30 13R 0216935 3142366 < 140.56 181 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M7 MI-TCC-GUE-07-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216936 3142383 < 140.56 198 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M8 MI-TCC-GUE-08-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216940 3142397 < 140.56 2,07 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M9 MI-TCC-GUE-09-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216940 3142328 <140.56 137 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M10 MI-TCC-GUE-10-F(0.20m) 0.20 13R 0216937 3142340 < 140.56 1.80 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M11 MI-TCC-GUE-11-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216936 3142358 <140.56 184 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
M12 MI-TCC-GUE-12-F(0.20m) 0.20 13R 0216936 3142380 < 140.56 146 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
s MI-TCC-GUE-13(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216942 3142322 < 140.56 2.10 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-13(0.20m) 0.20 13R 0216942 3142322 < 140.56 176 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M14 MI-TCC-GUE-14(0.20m) 0.20 13R 0216940 3142330 < 140.56 227 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M15 MI-TCC-GUE-15(0.20m) 0.20 13R 0216937 3142340 < 140.56 269 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M16 MI-TCC-GUE-16(0.20m) 0.20 13R 0216934 3142356 <140.56 1.99 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-16D(0.20m) 0.20 13R 0216934 3142356 < 140.56 1.81 ANR <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
M17 MI-TCC-GUE-17(0.20m) 0.20 13R 0216935 3142380 < 140.56 164 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M18 MI-TCC-GUE-18(0.20m) 0.20 13R 0216939 3142402 < 140.56 2.33 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M19 MI-TCC-GUE-19-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216957 3142398 < 140.56 221 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M20 MI-TCC-GUE-20-P(0.20m) 0.20 13R 0216960 3142400 <140.56 252 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M21 MI-TCC-GUE-21-P(0.30m) 0.30 13R 0216959 3142398 < 140.56 187 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-21D-P(0.30m) 0.30 13R 0216959 3142398 < 140.56 4.27 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
M22 MI-TCC-GUE-22-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216958 3142400 < 140.56 1.96 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M23 MI-TCC-GUE-23-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216960 3142399 <140.56 3.93 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-24(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216958 3142397 < 140.56 411 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M24 MI-TCC-GUE-24(0.30m) 0.30 13R 0216958 3142397 < 140.56 3.15 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-24(0.60m) 0.60 13R 0216958 3142397 < 140.56 2.20 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
M25 MI-TCC-GUE-25(0.20m) 0.20 13R 0216958 3142400 < 140.56 3.05 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M26 MI-TCC-GUE-26-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216958 3142393 < 140.56 2.14 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-26D-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216958 3142393 < 140.56 149 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M27 MI-TCC-GUE-27-P(0.20m) 0.20 13R 0216961 3142390 < 140.56 3.49 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M28 MI-TCC-GUE-28-P(0.30m) 0.30 13R 0216959 3142391 < 140.56 4.29 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M29 MI-TCC-GUE-29-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216961 3142389 < 140.56 3.66 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M30 MI-TCC-GUE-30-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216959 3142389 < 140.56 451 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M31 MI-TCC-GUE-31-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216963 3142391 < 140.56 139 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M32 MI-TCC-GUE-32-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216963 3142390 < 140.56 3.86 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
s MI-TCC-GUE-33(0.30m) 0.30 13R 0216958 3142393 <140.56 3.96 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-33(0.60m) 0.60 13R 0216958 3142393 < 140.56 374 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
o MI-TCC-GUE-34(0.20m) 0.20 13R 0216961 3142390 <140.56 4.29 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-34(0.40m) 0.40 13R 0216961 3142390 < 140.56 3.86 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
M35 MI-TCC-GUE-35-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216963 3142385 < 140.56 363 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M36 MI-TCC-GUE-36-P(0.20m) 0.20 13R 0216963 3142354 < 140.56 162 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M37 MI-TCC-GUE-37-P(0.30m) 0.30 13R 0216966 3142381 < 140.56 165 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M38 MI-TCC-GUE-38-P(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216964 3142376 < 140.56 4.83 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M39 MI-TCC-GUE-39-F(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216961 3142388 <140.56 2,66 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M40 MI-TCC-GUE-40-F(0.20m) 0.20 13R 0216965 3142378 <140.56 122 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-40D-F(0.20m) 0.20 13R 0216965 3142378 < 140.56 248 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
» MI-TCC-GUE-41(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216963 3142387 < 140.56 3.28 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-41(0.40m) 0.40 13R 0216963 3142387 < 140.56 166 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
M42 MI-TCC-GUE-42(0.20m) 0.20 13R 0216962 3142385 <140.56 3.33 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-42D(0.20m) 0.20 13R 0216962 3142385 < 140.56 4.18 ANR <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
M43 MI-TCC-GUE-43(0.30m) 0.30 13R 0216965 3142379 < 140.56 1.88 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
s MI-TCC-GUE-44(Sup) SUPERFICIAL 13R 0216965 3142374 < 140.56 256 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-TCC-GUE-44(0.40m) 0.40 13R 0216965 3142374 <140.56 3.94 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <026
M45 MI-TCC-GUE-45-CEL(0.30m) 0.30 13R 0216966 3142312 13988 52 5.29 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
DUPLICADO MI-TCC-GUE-45D-CEL(0.30m) 0.30 13R 0216966 3142312 13466.67 4.86 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
TESTIGO MI-TCC-GUE-T(sup) SUPERFICIAL 13R 0216951 3142323 ANR 258 6.22 ANR ANR ANR ANR ANR ANR
2 3

LADO RUMBO DISTANCIA \% COOR B?MN ADAS
EST PV
1 13R 216937 3142399
1 2 S 22°57'35.83" W 6.84 2 13R 216934 3142392
2 3 S 13°05'16.79" W 9.41 3 13R 216932 3142383
3 4 S 08°05'35.24" W 452 4 13R 216932 3142379
4 5 S 04°01'37.81" W 6.54 5 13R 216931 3142372
5 6 S 00°31'46.51" E 5.10 6 13R 216931 3142367
6 7 S 02°35'40.82" E 4.92 7 13R 216931 3142362
7 8 S 03°48'27.83"E 3.71 8 13R 216932 3142358
8 9 S 07°15'59.59" E 5.15 9 13R 216932 3142353
9 10 S 08°51'49.11" E 4.67 10 13R 216933 3142349
10 11 S 08°54'47.03" E 5.05 11 13R 216934 3142344
11 12 S 12°08'12.97"E 463 12 13R 216935 3142339
12 13 S 12°24'47.59" E 6.62 13 13R 216936 3142333
13 14 S 12°58'39.92" E 3.83 14 13R 216937 3142329
14 15 S 13°21'30.70" E 4.60 15 13R 216938 3142325
15 16 S 14°22'11.94"E 2.59 16 13R 216939 3142322
16 17 N 75°15'56.93" E 0.20 17 13R 216939 3142322
17 18 N 12°53'28.16" W 13.09 18 13R 216936 3142335
18 19 N 09°28'09.51" W 11.21 19 13R 216934 3142346
19 20 N 06°17'17.32" W 11.38 20 13R 216933 3142357
20 21 N 03°24'46.47" W 9.04 21 13R 216932 3142366
21 22 N 01°25'22.56" W 4.70 22 13R 216932 3142371
22 23 N 01°45'53.66" E 3.74 23 13R 216932 3142375
23 24 N 07°43'19.46" E 7.67 24 13R 216933 3142382
24 25 N 14°46'53.43" E 7.70 25 13R 216935 3142390
25 26 N 18°31'47.08" E 8.86 26 13R 216938 3142398
26 1 N 66°36'53.15" W 1.30 1 13R 216937 3142399
ZONA DE EXTRACCION "A" = 78 M2
DATOS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
SRECY RUMBO DISTANCIA | V UTM
27 13R 216960 3142401
27 28 S 80°32'15.64" W 2.50 28 13R 216957 3142401
28 29 S 09°27'44.36" E 6.00 29 13R 216958 3142395
29 30 N 80°32'15.64" E 2.50 30 13R 216961 3142396
30 27 N 09°27'44.36" W 6.00 27 13R 216960 3142401
ZONA DE EXTRACCION "B" = 16.25 M2
DATOS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V UTM
31 13R 216960 3142386
31 32 S 09°27'44.36" E 9.00 32 13R 216961 3142377
32 33 N 80°32'15.64" E 2.00 33 13R 216963 3142378
33 34 N 09°27'44.36" W 9.00 34 13R 216962 3142387
34 31 S 80°32'15.64" W 2.00 31 13R 216960 3142386
ZONA DE EXTRACCION "C" = 18.00 M2
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
DATOS DEL. POLIGONO
LADO RUMBO DISTANCIA \% COOR [L)J'II'EMN ADAS
EST | PV
32 13R 216961 3142377
32 36 S 09°27'44.36" E 16.00 36 13R 216964 3142362
36 37 N 80°32'15.64" E 2.00 37 13R 216966 3142362
37 33 N 09°27'44.36" W 16.00 33 13R 216963 3142378
33 32 S 80°32'15.64" W 2.00 32 13R 216961 3142377

ZONA DE EXTRACCION "D" = 32.00 M2
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

01 - Se utilizaron guantes de nitrilo al inicio y entre cada 02 - Se lavé el equipo de muestreo al inicio y entre cada

toma de muestras. toma de muestras para evitar la contaminacién cruzada de
las mismas.

. . B N M
03 - Los puntos de muestreo fueron identificados de 04 - Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
acuerdo con el Plan de Muestreo. verificadas con apoyo de flexometro.

05 - Se realizaron tomas de muestras en fondo de acuerdo 06 - Con el apoyo de Hand Auger de acero inoxidable, se

con el Plan de Muestreo. Toma de muestra en el fondo de realizaron las tomas de muestras de profundidad. Toma de
la Zona de Extraccion C. muestra en fondo de la Zona de Extraccion A.

- XII.1 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

R

07 - De acuerdo con el Plan de Muestreo, se realizaron 08 - Con apoyo del cuchar6n de acero inoxidable se realizo
tomas de muestras en paredes a distintas profundidades. la toma de muestras superficiales.
Toma de muestra en pared en la Zona de Extraccion B.

% ) : T D8 AN = R <
09 - Se usaron guantes de nitrilo entre cada toma de 10 - Se llevaron a cabo tomas de muestras en las periferias

muestras. de las Zonas de Extraccion. Toma de muestra a
profundidad en la periferia de la Zona de Extraccion D.

11 - Se realiz6 la toma de muestra en la Celda Provisional 12 - Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se realizod
de acuerdo con el Plan de Muestreo. la toma de la muestra testigo.

- XII.2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LALGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

RN o i M, by P
13 - El personal encargado de la toma de muestras lavo el 14 - Las muestras recolectadas fueron depositadas en
equipo utilizado con jabén libre de fosfatos. frascos de vidrio.

.

17 - Se utilizé GPS para determinar la ubicacion de los 18 - Preservacion de las muestras a 4°C.
puntos de muestreo.

- XIL.3 -



EHS Labs® de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: \ de 6 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T C'ON\\DUE\’) b\t’& c\e (’m\m%o SA de Q)) ANALISIS oo 81247

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Wpn. 223 Qawe\'e(a e <\e(a\ ) 16 V-

Yeamo \a Sun\q-Tomoc\\'\; Guevrem. (W hoahoa
No. DE PROYECTO: _P20-\QR 2. ARea: LJaL UJrr OagRres. Oagprot. s [Or A NOMBRE DEL CLIENTE

MUESTREADOR: mbre completo e iniciales)
=2/
RESPONSABLE DEL MUESTREO (nombre y firma) = FIRMA DEL GLIENTE
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL & URGENTE £ I IRALAB = =<]—=%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P h;“::l”;z:':}c E,Lcn[n]Kg EHS ID*
WL TOC GUE O-0(Sop) [2020ba]aa [oa0[S || [W[F /1 loass |V A 1 7
LT )E- Q1D-PlSop) |Aolonlae [0R W\ S| |y | V| 0235 | V]| P
- = V
WL Tee- (0E- 02-Po20w)| mloaaa [0xge [N F|V] [0.9% | /] ]/ /
M T C0E- 03 BlSup) |2000loala4 0436 | S| | [EV|F 0236 V|| N 3.%4“/@\{ Y-FIRMA-DELA-PERSONA
WL-T0C- GUE- O4-P(0.20M) JOQOIOC\J‘AC\ 050 ) [y /| o /|/ |V FiSIgh, ART| 116 PARRAFO PRIMERO
" DE/LA LGTAIP Y| 113 FRACCION | DE
WL TCC G- 05-? (e | 4020058 0054 [ S|\ [ev[ #[v/| [0.935 | /|| DpLALC
WE- T G- 06 p(0som)| om0 loslaa o S| )[RV 21| Jo.a3s || V]|V /
MI Tec-GuE-03-P(Sop) [2090)0a)aq [V0: 23 S [V F|/ | 10.936 |/ |/ |/ Vi
WLV COE: ORP(Sop) |2020108)29 [10:38 [S] | [Fy| # /| loas AN |/
WA GUE 0AF (Sop)| 2020)0aa4 0w} (S 1 V] 4 0.2%V/1/]/
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MIUESTRAS': CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUES?RAS':
OBSERVACIONES: re
ENTREGADO POR: (nombreyﬁrmai/ly FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
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TIPO DE SERVICIO:  NORMAL URGENTE &= ———— (dias) SIRALAB b of

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H Mm|NR|[cC| P :}o?i‘c ot Sy EHS ID*
ML TeC- (UE 40-F (0.20M) |4070{08 24 | W02 ) 0.235 = Zi
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MW TEC COE- V6 D{0 20w 200 [0a]24 1240
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
i o =g
OBSERVACIONES:
e - l FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esleril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: |dentificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: !gm a 3,3 gc.ﬂg (AN F(éggg‘] & \6

Yeame La hun*a— Tomoc\v\i ; ¢ q0eY(ev0 (Wihoahoa
No. DE PROYECTO: _ PR 0. \A K AREA: EImL Ber Res. By pot. [Is Br . NOMBRE DEL CLIENTE

MUESTREADOR mbre completo e iniciales) e C") _
RESPONSABLE DEL MUESTREOQ: _ (nombre y firma) /-k =)
TIPO DE SERVICIO: NORMAL — SIRALAB —) FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR| C P ﬁ::’:}c [chgﬂg EHS ID*
WL Tec-eUE (0.20m)  [200000a)24 V3N [ SV [EVI LV oazs |V [ /7] — ;
WETCC CUE- 14-P(Sup) | 20%0]oaj2q | B3 | =] [ev] 21V 043 [V ]/ |V //
WI-TCC-CUE- 20-9(0. HOW) 20300924 \3:40 [S| { [P 2 [V] [0.236| |/ |/ QMBRE Y FIRMA DE | A PERSONA
WI-TCC- GOE: A} P(020M) QOQOIOQ}QC\ Wol D | [V 7T / 0.9 | 1/|V/ FiSICA, AR}./1 16 PARRAFO
. - RIMER LALBIAIPY 115
W0 GIE- DD-0[0. D) 2om0loa 2402 | S|\ [V 3V] (0995 |V]/1V] | era¢oién | od LAl FTap
WEYCC GOE. 0F (Sop) | 20200824 ks [ ) [P 2 |V/] [0.936 | V]|~ )
W1 GoE. 335 (Sup) |00l 26 | S| [ 2]V Jos [V V] | 1/
WI-TeCGOE- A (Sup) [2020l03R 28 || [pv] 21| loass [V 1] |/
WL 0CCE 24 (0.350M) [2020j0d | )48 | R\ [Bv] 2|V] (0.8 [ /] /] /
wi-teece, 2400wy [aomjoals:is (SN FH Y] o5 [/]/]/
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
OBSERVACIONES: _—
ENTREGADO POR: (rombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetalo de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 « prapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _\(ﬂ\‘la?}_ccq E}f_m Fedeal Mo \&

'\:rnw\r) Lc\ \\cmsm'Tomoc\\Q y C’l\)&(((\’o, C.\m\m)cx\f\ccx
AREA: Har THFF g Res. Hag Pot. s Hr NOMBRE DEL CLIENTE

(nombre completo e iniciales) -
(nombre y firma) LL

No. DE PROYECTO: _ PAD-1A8 2

MUESTREADOR:

RESPONSABLE D

TIPO DE SERVICIO: (dias) SIRALAB <L/ = FIRMADEL CLERTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P :E?:TD':?C ﬂch‘Kg EHS ID*
WI: T QuE- 25 (020m)] AR00a i V620 < |\ IR 3|/ 022 [T ,

WLV GUE- 36-0(Sop) 0200281542 |51 [ey| 3 [V 0.9 [V]/]/] /
WLeCCOE 26D 0(Sop) [M0a)ig W3 [ w3 [/] [nazs /] ]V A
ME-VCCCOE -93-P (0.20W) [Q030j0]30 | 0159 [ V] 2 [V] |02=s |1/ )4

WETee QUE - 28-P (0200 |A0a0oaj20 jox a3 =\ Wyl 3|V |0g3s VIV IV e B,AFYTF' W DI LA PERSONA
WL T GUE -89 (Sop) 2020}00\130 06 I W2 lv] 10228/ ]|/ PRIMERO|DE LA LGTAIP Y 113
WETCCCUE-20P[swg) (20200820 0vus <] [F |2 ]| Joass [V | L]
WICCOUE BT (Sup) 804003003 s| | [w] 3]v] Joaes |V [/ |/

W eUE 32F (S0) [aomojosolea =1 [W[7]/] oass [/]/ ]/

WI10C0UE 33 (0.20W) @lod/20[v0: 3 [ S R3] [oses [/ /]

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:

OBSERVACIONES: res

ENTREGADO POR: (nombre y firma) I FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
ioelieimeeipeisnd oo NIt g mare el e SO~ carp coveeCotainst- e iy OTIN soorir iiicci
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacisn en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pég: 6 de 6 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS Foo?2 81 546

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ; mﬁé(%Q,,

SA de C\]
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Kty 423 ﬁCa{y

Yeame Vo doata- Vomechiy,  Cioerrern . Chwhoahoa I
No. DE PROYECTO: __ PR0-\Q B2 AREA: HaL TIrrF .B-Ag-Res. B pot. Ms B NOMBRE DEL CLIENTE

MUESTREADOR:

{nombre completo e iniciales)

RESPONSABLE |y o) FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL M URGENTE~=- (dias) LISIRALAB
TIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C | P | MuEsTRA oo EHS ID*
mp [ mc L By

0.235
0.235
0.23
0. A%5
0. 225

0.92%
0.235

WI-TeC-C0E- 33(0.60 M) 2050)04)30 [ W10\
WI-TCC GOE: 3U(0.200)|20a004)20 [\1\S
WETCC (06- 38 (0Mp W) | 2020]09)30 | W6 |
WT-TOC- GUE- 25-P(Sup) ;zoao[oq)ﬁo W50
MT-TCC GUE- 36-2(0.20M) |300[ea) 30 |\2:0%

T Tec-CUE-33-P(030M) [2020[08)30 | 1228
WY T Cu0E- 38-P(Sop) [A090[03)30 [\2:4 )

AN

NOMBRE|Y F RMKDE LA
FERSUNA FIPICA, AKT.[TTO
PARRAF >PFM)I\::R DE LA LGTAIP
Y 113 FRA?éIC')I\ | DE LA LFTAIP

WA AR ) D [ [ |

e e A R R AN AN

S e e PSS IS 5 [ IR | S

S SISSE IS

SIS IS S e N s
N

—_— | | b | — |
=

ﬂ
=
N TS ) 0N IO I B0 IS Iy ' Iy W0y L

W 7¢CGVE-3A-F (SUP\ 2030}0‘\ D \2-55% BES )
A)
. ¢
WI- TCC- (OEW-F(0.201) | 2020J0a]20 1310 P 0.23%
\ ] \ |
- .
W TCC- GUE- WOO-F (0,20 A020/04) 30| \3: \\ v 0, 235 /
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
TC*:
OBSERVACIONES:
ENTREGADO DOR- /o iy | FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y fima) FECHA: HORA: COMENTARIOS
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO0¢, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: |dentificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T EOM\OO‘},\')\Q\@ A@ OCQW\CL‘(QO S(\ A() C,\_IL_ i FOLIO:2 8 l 5 4 7

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: Km. A% ( ‘g{gg}e(_g TQAQ@\ k\o, S(,
-\'mmo \-Q \30(\3(0. *Tomoc\m ‘ C”( peYieqco C\\\‘r\m\noo

No. DE PROYECTO: _P20-\4 & X AREA: . TFF o Res. Pot. A8 HHr— & <
MUESTREADOR: __~ (nombre completo e iniciales) Q‘j 7) ‘
RESPONSABLE | P |y - -
TIPO DE SERVICIO: e (dias) LlsiraLas </ R DR
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P ;::"ZZTD'S‘I‘C [Zrl..cg_'ﬂ(g EHS ID*

WETOC COE. W) (Sop) | A020009)30[\3:25 [ S| || X |V] [0.436 | ]/ [V = —~—~“/7
ML cue- WAoo | moloaf3o |33 [ w2V Jogas [V /
MI T G- W2 [0.50 WY 202002 )20 [ .06 (=) \ vyl 2| lo.azs [ V] V|V |4
WL TeC- GoE-Wan (0.200) |4080[08J30 o (S| L lev| 3] [0.9% | V]¢ | V] | NOMBRE[Y FIRMA DE LA PERSONA

i » FISICH, e PARRAFOPRIMERO
WL GUE-W3 (050w |2080[04)20] W30 [S ) 9]} 0935 | VIV [V | pELAL YAIP Y|113 FRACCION I DE LA
PETCC-0E- WA (Sep)  [4020/041301 W g ST IRV [0.83 | V]V | LFTAIP /
MI-TCCGUE- Wi (0000 [2020[040\o0% ||\ [PV 3]| |0.9%8 | /| /| )
WI-Tee (UE: Y6 LELOAWR0200a(30 629 |SI | W] 3| 0426 | V]V |/ //
WI-XCC GOE- WSHEL(0 ) 0[O DS 2% S| | R[] (0,936 | V] V|V )

SN a2
WITEC GUE T(Sop) 0|02 =)V w2 | |o.ezs| 2P ]V V] /
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS":
OBSERVACIONES: e
ENTREG DOR. FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Ndmero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



T COMBUSTIBLES DE CAMARGO, S.A. DE C.V.

Km. 223 de la Carretera Federal No. 16, tramo La Junta - Tomochi,
municipio de Guerrero, estado de Chihuahua.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P20-1982 |

Realizado por:

=

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2020-09-29 a 2020-09-30




AN INFORME DE RESULTADOS SUELOS
C/ -4 T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

i ) Fecha de muestreo 2

Nimero de muestras en estudm'?

WAnexns

] SEM RNAT!SSAI 201

3. DATOS DEL MUESTREO

| Fecha de recepeion de las muestras:
2020-10-06

Fecha de inicio de anal
| CHO8571] 2020-10-06

Fecha i termma de anéhsns
2020-11-11

S: 60 rnuestras matn7 suelo

Empresa responsable del anahsls' [EHS Labs de México, S.A. deC.V.

mor | 'l

Informe: P20-1982 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09

Pégina: 1

Fecha de emision: 2020-11-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 19

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018
Este documento no deberd reproducirse lotal ni parcialinente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

(Incluye portada)



A INFORME DE RESULTADOS SUELOS
-4 T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P20-1982
Fecha de Recepcidn: 2020-10-06
Fecha de muestreo: 2020-09-29 a 2020-09-30
Folio de cadena de Custodia: 281247 a 281250, 281546 y 281547
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

D ID RESULTADOS U Fecha de Arisilick
del cliente EHS Labs (%) (%) | analisis nalista
MI-TCC-GUE-01-P (SUP) 95130-1 2.08 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-01D-P (SUP) 951302 224 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-02-P (0.20M) 95130-3 201 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-03-P (SUP) 95130-4 2.83 [ 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-04-P (0.20M) 95130-5 2.70 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-05-P (SUT) 951306 240 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-06-P (0.30M) 95130-7 1.81 6 2020-10-08 B
MI-TCC-GUE-07-P (SUP) 95130-8 1.98 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-08-P (SUP) 951309 2.07 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-09-F (SUP) 95130-10 137 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-10-F (0.20M) 85130-11 1.80 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-11-F (SUP) 95130-12 184 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-12-F (0.20M) 95130-13 1.46 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-13 (SUP) 95130-14 2.10 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-13 (0.20M) 95130-15 1.76 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-14 (0.20M) 95130-16 2.27 6 2020-10-08 B
MI-TCC-GUE-15 (0.20M) 95130-17 2.69 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-16 (0.20M) 95130-18 1.99 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-16D (0.20M) 95130-19 1.81 6 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-17 (0.20M) 95130-20 1.64 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-18 (0.20M) 95130-21 233 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-19-P (SUP) 95130-22 221 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-20-P (0,20M) 95130-23 282 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-21-P (0.30M) 95130-24 1.87 3 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-21D-P (0.30M) 95130-25 4.27 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-22-F (SUP) 95130-26 1.96 6 2020-10-08 )
MI-TCC-GUE-23-F (SUP) 95130-27 303 3 2020-10-08 B
MI-TCC-GUE-24 (SUP) 95130-28 4 6 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-24 (0.30M) 95130-29 3,15 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-24 (0.60M) 95130-30 2.20 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-25 (0.20M) 9513031 3.05 6 2020-10-08 B
MI-TCC-GUE-26-P (SUP) 95130-32 2.14 6 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-26D-P (SUD) 95130-33 1.49 3 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-27-P (0.20M) 95130-34 3.49 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-28-P (0.30M) 95130-35 329 6 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-20-P (SUP) 95130-36 3,66 6 2020-10-08 (B
MI-TCC-GUE-30-P (SUP) 95130-37 451 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-31-F (SUP) 95130-38 1.39 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-32-F (SUP) 95130-39 3.86 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-33 (0.30M) 95130-40 396 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-13 (0.60M) 95130-41 374 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-34 (0.20M) 95130-42 4,29 [ 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-34 (0.40M) 95130-43 3.86 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-35-P (SUP) 95130-44 3.63 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-36-P (0.20M) 95130-45 1.62 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-37-P (0.30M) 95130-46 1.65 6 2020-10-08 B
MI-TCC-GUE-38-P (SUP) 95130-47 4.83 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-39-F (SUP) 95130-48 2.66 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-40-F (0.20M) 95130-49 1.22 (] 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-40D-F (0.20M) 95130-50 2.48 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-41 (SUP) 95130-31 3.28 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-41 (0.40M) 95130-52 1.66 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-42 (0.20M) 95130-53 333 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-42D (0.20M) 95130-34 4.18 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-43 (0.30M) 95130-55 1.88 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-44 (SUF) 95130-56 256 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-44 (0.40M) 95130-57 3.04 3 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-45-CEL (0.30M) 95130-58 529 6 2020-10-08 LB
MI-TCC-GUE-45-D-CEL (0.30M) 95130-59 4.86 [3 2020-10-08 B
MI-TCC-GUE-T (SUP) 95130-60 2.58 6 2020-10-08 LB

Nota.El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra errénea.

Informe: P20-1982 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emision: 2020-11-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. dc Hojas: 19
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P20-1982
Fecha de Recepcion: 2020-10-06

Fecha de muestreo

Parametro

: 2020-09-29 a 2020-09-30
Folio de cadena de Custodia: 281247 a 281250, 281546 y 281547
: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

1D D Resultados LC U Fechade | Fechade Kavallota
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccién | andlisis
MI-TCC-GUE-01-P (SUP) 95130-1 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-01D-P (SUP) 95130-2 <1406 140,56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-02-F (0.20M) 95130-3 < 14056 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-03-F (SUP) 95130-4 < 14056 140,56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-04-P (0.20M) 95130-5 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-05-F (SUP) 95130-6 < 14056 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-06-P (0.30M) 95130-7 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-07-P (SUP) 95130-8 < 140,56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-08-P (SUP) 95130-9 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-09-F (SUP) 95130-10 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-10-F (0.20M) 95130-11 < 140.56 140.56 62,1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-11-F (SUP) 95130-12 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-12F (0.20M) 95130-13 < 140,56 140.56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-13 (SUP) 95130-14 < 140.50 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-13 (0,20M) 95130-15 < 140,56 140.56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-14 (0.20M) 95130-16 < 140,56 140,56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-15 (0.20M) 9513017 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-16 (0.20M) 95130-18 < 140,56 140,56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-16D (0,20M) 95130-19 < 140,56 140.56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 (B
MI-TCC-GUE-17 (0.20M) 95130-20 < 140,56 140,56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-18 (0.20M) 95130-21 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-19-P (SUP) 95130-22 < 140,56 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 L8
MI-TCC-GUE-20-P (0.20M) 95130-23 < 140.56 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 ]
MI-TCC-GUE-21-P (0.30M) 95130-24 < 140,56 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 L8
MI-TCC-GULE-21D-P (0.30M) 95130-25 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-22-F (SUP) 95130-26 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-23-F (SUP) 95130-27 < 140.50 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-24 (SUF) 95130-28 < 140,56 140.56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 (B
MI-TCC-GUE-24 ((0.30M) 95130-29 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-24 (0.60M) 95130-30 < 140,56 140.56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-25 (0.20M) 95130-31 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-26-F (SUP) 93130-32 < 140,56 140,36 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-26D-P (SUP) 95130-33 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-27-F (0.20M) 95130-34 < 74036 14056 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-28-P (0.30M) 05130-35 <140.56 140,56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-29-P (SUP) 95130-36 < 140,36 140.36 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-30-P (SUP) 95130-37 <140.56 140,36 621 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-31-F (SUP) 93130-38 < 140,36 140,56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-32-F (SUP) 95130-39 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-33 (0.30M) 05130-40 14056 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-33 (0.60M) 95130-41 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-34 (0.20M) 95130-42 < 140.56 140.56 02.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-34 (0.40M) 95130-43 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-35-P (SUP) 95130-44 <140.56 140,56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-36-P (0,20M) 9513045 < 14056 14056 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-37-P (0.30M) 95130-46 < 14056 140.56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-38-P (SUP) 95130-47 < 14056 140,56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-39-F (SUP) 95130-48 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-40-F (0.20M) 95130-49 < 14056 140,56 2.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-40D-F (0,20M) 95130-50 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-41 (SUP) 95130-51 < 14056 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-AT (0.40M) 55130-52 < 14056 140,56 [ 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-42 (0.20M) 93130-53 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-42D (0.20M) 95130-54 < 140.56 140.56 62.1 2020-10-07 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-43 (0.30M) 95130-55 <140.56 140.56 62.1 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-44 (SUP) 95130-56 < 14056 140.56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-44 (0.40M) 95130-57 < 14056 140.56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 B
MI-TCC-GUE-45-CEL (0.30M) 95130-58 1398852 140,56 621 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
MI-TCC-GUE-45-D-CEL (0.30M) 93130-59 13466.67 140.56 62 2020-10-07 | 2020-10-23 LB
Informe: P20-1982 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision: 2020-11-12

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018
Este documento no deberd veproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Laby de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida o ensayo.

No. de Hojas: 19
(Incluye portada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto
Fecha de Recepcion
Fecha de muestreo

: P20-1982
: 2020-10-06
: 2020-09-29 a 2020-09-30

Folio de cadena de Custodia: 281247 a 281250, 2815406 y 281547

Parametro

Método analitico NMX-AA-146-SCFI1-2008
Analista: OG

. HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)

; RESULTADOS (mg/kg BS)
ID del cliente o i d 5 Fe"‘?? Fle Benzo(a) Benzo(h) Benzo(k) Benzo(a) Indeno Dibenzo(a,h)
EHb Rihs | wxtenecton: | wmilisie antraceno fluoranteno fluoranteno pireno (1,2,3-¢cd) pireno}  antraceno

MI-TCC-GUE-01-P (SUP) 95130-1 2020-10-08 | 2020-10-13 <027 <0.24 <0.25 <0.26 =<0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-01D-P (SUP) 95130-2 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0,27 <0.24 <0.25 <(}.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-02-P (0.20M) 95130-3 2020-10-08 | 2020-10-13 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-03-P (SUP) 95130-4 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <(0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-04-P (0.20M) 95130-5 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-05-P (SUP) 95130-6 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-06-P (0.30M) 95130-7 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-Q7-P (SUP) 95130-8 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-08-P (SUP) 95130-9 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-09-F (SUP) 95130-10 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-10-F (0.20M) 95130-11 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-11-F (SUP) 95130-12 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-12-F (0.20M) 05130-13 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <(.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-13 (SUP) 95130-14 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-13 (0.20M) 95130-15 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <(.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-14 (0.20M) 95130-16 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-15 (0.20M) 95130-17 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-16 (0.20M) 95130-18 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-16D (0.20M) 95130-19 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-17 (0.20M) 95130-20 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <(.25 =0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-18 (0.20M) 95130-21 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-19-P (SUP) 95130-22 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-20-P (0.20M) 95130-23 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-21-P (0.30M) 95130-24 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <(.24 <().25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-21D-P (0.30M) 95130-25 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-22-F (SUP) 95130-26 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-23-F (SUP) 95130-27 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-24 (SUP) 05130-28 | 2020-10-08 | 2020-10-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-24 (0.30M) 05130-29 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-24 (0.60M) 95130-30 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-25 (0.20M) 95130-31 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-26-P (SUP) 95130-32 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-26D-P (SUP) 95130-33 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-27-P (0.20M) 95130-34 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <(.26 <027 <0.26
MI-TCC-GUE-28-P (0.30M) 95130-35 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-29-P (SUP) 95130-36 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-30-P (SUP) 95130-37 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0,26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-31-F {SUP) 95130-38 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-32-F (SUP) 95130-39 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-33 (0.30M) 95130-40 [ 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-33 (0.60M) 95130-41 [ 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-34 (0.20M) 95130-42 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-34 (0.40M) 95130-43 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-35-P (SUP) 95130-44 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <(.27 <(.24 <(.25 <(.26 <0.27 <(.26
MI-TCC-GUE-36-P (0.20M) 95130-45 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-37-P (0.30M) 95130-46 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-38-P (SUP) 95130-47 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <().26
IMI-TCC-GUE-39-F (SUP) 95130-48 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <(0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-40-F (0.20M) 95130-49 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <).24 <().25 <(.26 <(.27 <(}.26
MI-TCC-GUE-40D-F (0.20M) 95130-50 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0,26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-41 (SUP) 95130-51 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-41 (0.40M) 95130-52 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-42 (0.20M) 95130-53 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026
MI-TCC-GUE-42D (0.20M) 95130-54 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <(.27 <().26
MI-TCC-GUE-43 (0.30M) 95130-55 | 2020-10-08 [ 2020-10-14 <(},27 <024 <0.25 <0.26 <(.27 <().26
MI-TCC-GUE-44 (SUP) 95130-56 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-44 (0.40M) 095130-57 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-45-CEL (0.30M) 95130-58 | 2020-10-08 | 2020-10-14 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TCC-GUE-45-D-CEL (0.30M) 95130-59 | 2020-10-08 [ 2020-10-14 <(.27 <(.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
LC (mg/kgBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26

U (mg/kg BS) 0.024 0.026 0.027 0.021 0.027 0.027

Informe: P20-1982 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 4

Fecha de emisién: 2020-11-12

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este docimento no deberda reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayvo.

No. de Hojas: 19

(Incluye portada)




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P20-1982
Fecha de Recepcion: 2020-10-06
Fecha de muestreo: 2020-09-29 a 2020-09-30
Folio de cadena de Custodia: 281247 a 281250, 281546 y 281547
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

ID D Resultados U Fecha de ; .
i L Analista
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) analisis
MI-TCC-GUE-T (SUP) 95130-60 6.22 0.12 2020-10-07 LB
Informe; P20-1982 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pagina: §
Fecha de emisién: 2020-11-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 19
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida ¢ ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificacidn, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condicicnes rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por ¢l resultado reportado, ¢l valor obtenido representard el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P20-1982 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 6
Fecha de emision: 2020-11-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 19
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse toial ni parcialimente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.
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ISALI

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacion

Fase

Actividad

IBIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN

LADO DEL SITIO CONTAMINADO

Semanas

1 5 9

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

13

17

Acondicionamiento de Celda de Tratamiento

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo intermedio

- XIX -




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio.

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir

En la Celda de Tratamiento se distribuira 01 (un) punto de muestreo, en el cual se tomara 01

(una) muestra simple a profundidad.

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomara la muestra simple a partir de un muestreo dirigido, el volumen total a
tratar es de 48.95 m3.

Las especificaciones para la toma de muestra puntual son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.
Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

e Toma de muestra

Aleatoriamente se escogera 01 (un) punto de muestreo distribuido en la Celda de Tratamiento

para realizar la toma de la muestra simple, lo anterior con apoyo de Hand Auger.

o Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termometro para suelos

* Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.
o Guantes.



e Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestra y su andlisis se realizard conforme a lo establecido en el

programa calendarizado de actividades de remediacion (ver Anexo XIX del presente documento).



Km. 223 de la Carretera Federal No. 16, tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

5 minutos Responsable técnico

toma de muestra) 10 minutos Laboratorio
Envasadoé ee :'ﬁ: : sttargcs) y sellado 10 minutos Laboratorio
Llenado de cadena de custodia 10 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 5 minutos Responsable técnico
Elaboracién de documento Dependera del tipo de
documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado ya que dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

o Representante Legal de T Combustibles de Camargo, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atenciéon al derrame de Diésel, o en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de Isali, S.A. de C.V. (Isali): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e Isali. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditaciéon a.c. (ema®), asi como su respectiva aprobacion
de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIS]CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km. 223 de la Carretera Federal No. 16, tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

El sitio afectado se encuentra ubicado en el Km. 223 de la Carretera Federal No. 16,
tramo La Junta — Tomochi, municipio de Guerrero, estado de Chihuahua (13R 0216947
3142295).

De acuerdo con la cartografia INEGI del sitio, éste presenta un suelo de textura limosa
con un tipo de infiltracién baja media y material consolidado; asimismo, el suelo que se
observé durante las visitas en campo presenta una textura limosa con material
consolidado, salvo que con distintas infiltraciones que van desde baja, baja media y
media.

En el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad significativa de pinos y encinos;
ademas de la presencia de roca madre en diferentes zonas del area.

Aproximadamente a 6.6 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra el
municipio de Tomochi; asi como a 15.7 Km hacia el Oeste se ubica el poblado
denominado La Abeja, ambos del estado de Chihuahua.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en la extraccion manual del material edafico afectado por el Diésel para su
traslado y depésito en Celda Provisional.

3.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente

144.25 m?, correspondiente a las Zonas de Extraccion A, B, C y D, las cuales fueron
sometidas a Labores de Emergencia y que se encuentran libres de contaminantes de
acuerdo con los resultados obtenidos del muestreo llevado a cabo en fecha 29 y 30 de
septiembre de 2020.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie por muestrear corresponde a la Celda de Tratamiento, con
aproximadamente 48.95 m? de material edafico sometido a tratamiento por la técnica de
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.

4. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

BTEX

Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, Hi drcnzgl:buros
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, ( i Humedad PH
. . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, Polinucleares)
Xilenos)
X X X X
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5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico en
donde se tomaran las muestras (48.95 m?3). Los puntos seran determinados por el
personal de Isali. Las muestras por tomar seran simples. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple.

5.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resume el numero de muestra, los puntos de muestreo, la
identificacién de las muestras, el sitio de muestreo, profundidad de toma de muestra,
parametros por analizar y volumen .

No. de Puntos . .. - Parametros Volumen
Identificacion Sitio de muestreo X
muestra de muestreo por analizar (ml)
1 1 MF-TCC-GUE-01-CEL(0.30M) Celda de HFM, HAP, H, -
2 DUPLICADO MF-TCC-GUE-01D-CEL(0.30M) Tratamiento pH

La distribuciéon y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta
basada en funcién a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizaciéon de
sitio y propuesta de remediacién, los cuales constituyen el Programa de Remediacién,
ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

En total se tomara 01 (una) muestra en la Celda de Tratamiento mas 01 (un) duplicado.

5.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.

Ver en la siguiente péagina

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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5.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflén NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,

e Hielera ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
e Kit de limpieza Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

e Guantes

e GPS

5.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con
contratapa de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el numero o clave uUnica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y numero o clave unica misma que la
del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las
muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacién cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo sera lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabén libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variaciéon de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiS]CA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO'

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad por realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

' Este modulo solo sera lienado er exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin





