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RESUMEN EJECUTIVO
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“ESTACION DE SERVICIO DE GAS LP PARA CARBURACION
TIPO URBANA, MINERALES”

a) Declaracion del avance que guarda el proyecto al momento de elaborar el estudio de impacto ambiental.
El avance del proyecto es 0%.

b) Tipo de la obra o actividad que se pretende llevar a cabo.

El proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de una Estacion de Gas L.P. Tipo Urbana, “Minerales”, consiste
en la construccion e instalacion de la infraestructura necesaria para la recepcion, almacenamiento y suministro y expendio de
5,000 litros de Gas L.P., contenidos en un recipiente con una capacidad de 5,000.00 Lts base agua, llenado a 100%.

El proyecto se pretende desarrollar en un predio que se localiza en Calle Titanio numero No. Exterior: 13705, Colonia
Minerales de Guadalupe Sur, Municipio de Puebla, Estado de Puebla, C.P. 72495.

El proyecto Incluye:

=> 1 recipiente de almacenamiento con una capacidad de 5,000 Lts.
=> Zona de Almacenamiento.

= Area de suministro y expendio.

=>» Oficinas, tablero eléctrico y sanitarios.

La superficie es suficiente para desarrollar con estricto apego a las normas aplicables tanto ambientales como en materia de
disefio y construccion de Estaciones de Gas L.P.; la construccion e instalacion de la infraestructura necesaria para llevar a
cabo las operaciones de recepcion, suministro y expendio de Gas L.P. solo requiere de 550 m2.

La empresa garantizara las actividades seguras de recepcion a traves de Autotanques y suministro y expendio de Gas L.P.,
para la carburacién de vehiculos de usuarios que lo requieran.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 28, fraccion Il de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (articulo 5, inciso D y en los articulos
9, 10 fracciédn Il, 12, 17 segundo pérrafo y 18), antes de llevar a cabo la realizacion de las actividades se requiere previamente
la autorizacion en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El costo estimado de las obras que se requieren para realizar el proyecto es de
M.N.). Se estima aproximadamente el 2 % sea utilizado para la aplicacién de las medidas de prevencion y mitigacién.

c) Tipo y cantidad de los materiales y sustancias que seran utilizadas en las diferentes etapas del proyecto.
Preparacion del sitio.

Las sustancias que podrian utilizarse durante el desarrollo del proyecto son combustibles (aceites y lubricantes) para el uso
ya mantenimiento de la bomba.

Construccion.

Los materiales que pudieran utilizarse para la construccion del proyecto podria ser block, cemento, materiales pétreos, varilla,
alambre, 1amina, tubulares, clavos, tornillos, postes metalicos, tuberia, valvulas, niples, coples, azulejos, caja de fusibles,
marcos, concreto hidraulico, entre otros.

En cuanto al equipamiento de las instalaciones se utilizara un recipiente de almacenamiento, dos paros de emergencia, botes
de basura, tablero eléctrico, lineas de tierra, bombas, medidores volumétricos, entre otros.

En esta etapa se podria requerir de combustibles para la operacién de maquinaria y equipo.
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Operacién y mantenimiento.
Durante la operacion de la Estacion de Servicio de Gas LP para Carburacion se contara con un recipiente de almacenamiento
con una capacidad de 5,000 Its.

En esta etapa se requerira de agua potable, para el uso de los servicios sanitarios y la limpieza de las instalaciones.

Abandono del sitio.

En la etapa de abandono del sitio se requerira de combustible para el uso de maquinaria, equipo y/o transporte, los cuales
seran adquiridos en estaciones de servicios cercanas el predio en abandono y se llevara a cabo dicha etapa de acuerdo a las
Disposiciones Administrativas aplicables.

d) Tipo y cantidad de los residuos que se generan en las diferentes etapas del proyecto y su destino final.
Los residuos que se generaran derivados de las diferentes actividades y etapas del proyecto consisten fundamentalmente en:

= Suelo y residuos de vegetacion producto del despalme, suelo con materia organica.
=> Residuos domésticos, residuos solidos como papel y cartén, y basura organica en general.
=> Residuos industriales generados por el desarrollo de las actividades de construccién.

Los residuos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes usados, asi como los materiales impregnados
con ellos, producto del mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos que integran la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

Residuos domésticos sdlidos urbanos.

Los residuos domésticos seran recolectados y depositados temporalmente en recipientes destinadas para tal fin, dicho
recipientes contaran con rétulos que permitan la separacion en organico e inorganicos y posteriormente seran trasladados a
los sitios que especifiquen las autoridades municipales ya sea basureros o rellenos sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados en los frentes de trabajo.

Para los residuos sanitario, el contratista debera proporcionar recipientes para la basura y letrinas portatiles tipo Sanirent o
similar que convengan a los principales puntos de operacion. Estas instalaciones deberan cumplir con la normatividad
ecoldgica y sanitaria en vigor, retirando periddicamente dichos desechos y dandoles una disposicion final adecuada, a través
de la empresa propietaria de las letrinas portatiles.

Residuos Industrializados.

Dentro de estos residuos solidos industrializados se pueden considerar los materiales de construccidn, escombros, pedacera
de fierro, material estructural, madera de cimbrado, carton y papel, de los cuales puede variar la cantidad en su generacion y
dependiendo de la etapa del proyecto de la que se trate.

El transporte de los residuos sera a través de los vehiculos del servicio de limpia del municipio.

Estos seran almacenados inicialmente en areas donde no interfieran con las actividades laborales y depositados en
contenedores apropiados, para su posterior clasificacion y separacién con el objetivo de considerar su posible reutilizacion, o
su venta para el reciclaje con empresas y prestadores de servicio dedicadas a este ramo y fuera de la obra.

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos deberan ser almacenados temporalmente
en contenedores especiales, segun la norma, separando los liquidos de los sélidos, para que a través de una empresa
especializada y registrada en la materia, ante la autoridad federal competente, realice su recoleccidn, transporte, tratamiento
y confinamiento o disposicion final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos.
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e) Normatividad Oficial Mexicana que rigen el proceso.
=>» Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estacion de Gas LP para carburacion. Disefio y construccién.

En Materia Agua.
=>» Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes

en las descargas de aguas residuales en aguas o bienes nacionales. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el
23 de abril de 2003.

= Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997, Fosas sépticas prefabricadas — Especificaciones y métodos de
prueba. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién, el 29 de enero de 1999.

En materia de aire.

= Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina como
combustible. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 10 de junio de 2015.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccidon ambiental. -Vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimientos de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 8 de marzo de 2018.

= Norma Oficial Mexicana -NOM-050-SEMARNAT-2018, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otro combustible alterno. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 12 de octubre de 2018.

En Materia de contaminacion por Ruido.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisidn de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicion. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 13 de enero de 1995.

En materia de residuos.

= Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 23
de junio de 2006.

= Norma Oficial Mexicana NOM-001-ASEA-2019, Que establece los criterios para clasificar los residuos de manejo especial
del Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los
elementos para la formulacién y gestién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

En materia de suelos.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT-SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la remediacion. Publicado en el Diario Oficial
de la Federacién, el 10 de septiembre de 2013.

En Materia de Proteccion de flora y fauna.
=>» Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental — Especies nativas de México de floray fauna
silvestre — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo.

En materia de sequridad.

= Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo —
Condiciones de seguridad. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién, el 24 de noviembre de 2008.

=> Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencién y proteccién contra incendios en
los centros de trabajo. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 9 de diciembre de 2010.
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Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistema de proteccién y dispositivos de seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 31 de mayo de 1999.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativo a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas. Publicada en el Diario Oficial de
la Federacion, el 2 de febrero de 1999.

= Norma Oficial Mexicana NOM-009-STPS-2011, Condiciones de seguridad para realizar trabajo en altura. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacion, el 6 de mayo de 2011.

= Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presién, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas — Funcionamiento — Condiciones de seguridad. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 27 de
diciembre de 2011.

= Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-2015, Electricidad estatica en los centros de trabajo — Condiciones de
seguridad. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 1 de abril de 2016.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-027-STPS-2008, Actividades de soldadura y corte - Condiciones de seguridad e higiene.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 7 de noviembre de 2008.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-029-STPS-2011, Mantenimiento de instalaciones eléctricas en los centros de trabajo —
Condiciones de seguridad. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 29 de diciembre de 2011.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-033-STPS-2015, Condiciones de seguridad para realizar trabajos en espacios confinados.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 31 de agosto de 2015.

En materia de organizacion.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal — Seleccion, uso y manejo en los centros
de trabajo. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 9 de diciembre de 2008.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 9
de octubre de 2015.

= Norma Oficial Mexicana NOM-019-STPS-2011, Constitucién, integracion, organizacién y funcionamiento de las
comisiones de seguridad e higiene. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 13 de abril de 2011.

= Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 25 de noviembre de 2008.

= Norma Oficial Mexicana NOM-030-STPS-2009, Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo — Funciones y
actividades. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 22 de diciembre de 2009.

=>» Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la conformacion, implementacion
y autorizacién de los Sistemas de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente aplicables a las actividades de Expendio al Publico de Gas Natural, distribucion y expendio al publico de gas
licuado de petréleo y de petroliferos. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 16 de junio de 2017.

= Norma Mexicana NMX-B-177-1990. Tubos de acero al carbono con o sin costura, negros o galvanizados, por inmersion
en caliente.

=>» Norma Mexicana NMX-CH-26-1967. Calidad y funcionamiento de mandmetros para gas L.P. y natural.

=> Norma Mexicana NMX-CH-36-1994-SCFI. Instrumentos de medicién —aparatos para pesar—Caracteristicas y cualidades
metrolégicas.

= Norma Mexicana NMX-L-1-1970. Gas licuado de petréleo.

= Norma Oficial Mexicana NOM-021/2-SCFI-1993. Recipientes sujetos a presién no expuestos a calentamientos por medios
artificiales para contener gas L.P., tipo no portatil destinados a plantas de almacenamiento para distribucién y estaciones
de aprovisionamiento de vehiculos.

= Norma Oficial Mexicana NOM-021/3-SCFI-1993. Recipientes sujetos a presidn no expuestos a calentamiento por medios
artificiales para contener gas L.P., tipo no portétil para instalaciones de aprovechamiento final de gas L.P., como
combustibles.

= Norma Mexicana NMX-X-13-1965. Valvula de retencion para uso en recipientes no portatiles para gas L.P.

= Norma Mexicana NMX-X-29-1985. Mangueras con refuerzos de alambre o fibras textiles para gas L.P.

=>» Norma Mexicana NMX-X-31-1983. Vélvulas de paso de vapor y aire de gas natural o L.P.
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= Norma Mexicana NMX-X-4-1967. Calidad y funcionamiento para conexiones utilizadas en mangueras para la conduccién
de gas natural y L.P.

= Norma Oficial Mexicana NOM-018/1-SCFI-1993. Distribucién y consumo de gas L.P.— recipientes portatiles y sus
accesorios para contener gas LP., parte 1, recipientes.

=>» Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacion)

= NSPM A1-1 Inspecciones y mantenimiento a extintores.

f) Técnicas empleadas para la descripcion del medio fisico, biético y socioeconémico sefialando expresamente si el
proyecto afecta o no especies Unica o ecosistemas fragiles.

Para el analisis y descripcion del medio fisico y biologico se consulté la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) y Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), asi como se realizaron
recorridos en el sitio en evaluacion y el area de influencia.

Respecto a la informacion socioecondémica del municipio donde se ubica el predio se utilizé informacion de INEGI.

g) Ubicacion fisica del proyecto en un plano, donde se especifique la localizacion del predio o de la planta (tratandose
de una industria).

El proyecto se pretende desarrollar en un predio que se localiza en el Calle Titanio numero No. Exterior; 13705, Colonia
Minerales de Guadalupe Sur, Municipio de Puebla, Estado de Puebla, C.P. 72495.

Coordenadas geograficas del predio
COORDENADAS
VERTICE GEOGRAFICAS
Latitud N Longitud O

18°57'39.82"N | 98°14'39.38"0
18°57'39.92"N | 98°14'38.75"0
18°57'39.11"N | 98°14'38.52"0
18°57'38.97"N | 98°14'38.63"0
18°57'38.87"N | 98°14'39.09"0

GBS W —

h) Caracteristicas del sitio en que se desarrollara la obra o actividad, asi como el area de circundante de este.
El sitio en estudio no se encuentra dentro de ninglin Area Natural Protegida de caracter federal, estatal, ni municipal.

En base a la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el sitio en estudio no se
encuentra dentro de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), ni en Area de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA's),
sin embargo, se ubica dentro de un sitio RAMSAR denominado “Presa Manuel Avila Camacho (Presa Valsequillo).

Tipo de clima.

El estado de Puebla posee gran diversidad de climas, principalmente por los marcados cambios de altitud de su relieve: los
climas templados son los que cubren la mayor parte del territorio, en segunda instancia los célidos y en tercer lugar los
semicalidos; el restante corresponde a los semisecos, secos, semifrios y frios (INEGI 2000).

En el norte, los climas calidos de la vertiente oriental han propiciado el desarrollo de una comunidad vegetal exuberante como
la selva alta perennifolia, la cual contrasta con los bosques de coniferas de las laderas occidentales de la sierra. En la zona
centro, en las faldas de las elevaciones se distribuyen los bosques de coniferas; en la porcién austral se encuentran la selva
mediana subperennifolia y baja caducifolia, esta ultima es la de mayor distribucidn, ademéas de los matorrales y chaparrales
que se adaptan a las condiciones de menor humedad ambiental (Garcia 1988).

Lo anterior se presenta debido a que es posible identificar la presencia de los siguientes 25 tipos de climas (Cuadro 1.1) de
acuerdo con la clasificacion de Koppen (McKnight y Hess 2000).
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La temperatura media anual del estado es de 17.5°C, la temperatura maxima promedio es de 28.5°C y se presenta en los
meses de abril y mayo, la temperatura minima promedio es de 6.5°C durante el mes de enero.

La precipitacion media estatal es de 1 270 mm anuales, las lluvias se presentan en verano en los meses de junio a octubre.

Geologia y Geomorfologia.

En el municipio la litologia estructural es del periodo Nedgeno (33%), Cuaternario (14%), Cretécico (5%) y Paledgeno (2%),
predominando las rocas ignea extrusiva: andesita (11%), volcanoclastico (5%), toba intermedia (3%) y basalto (1%)
Sedimentaria: brecha sedimentaria (9%), caliza (5%), arenisca-conglomerado (4%) y conglomerado (3%) Suelo: aluvial (13%).
Pertenece a la provincia del Eje Neovolcanico, en el que abundan las rocas igneas compuestas por lavas, tobas, brechas y
cenizas volcanicas, producto de erupciones acontecidas sobre todo durante el cenozoico (cuaternario y Terciario); en este
caso las mas antiguas tienen hasta 65 millones de afios, cubriendo el 32.14 % del area estatal.

Tipo de Clase | Superficie km? | Porcentaje
N/A 0.76 0.25%
Sedimentaria 164.79 54.03%
ignea extrusiva 138.16 45.30%
ignea intrusiva 1.22 0.40%

Tabla. Geologia. Fuente: INEGI 2010

Las rocas de clase ignea extrusiva estan compuestas por el 45.3%, de este porcentaje se subdividen en los siguientes tipos:
andesita con 10%, basalto equivale al 5%, toba acida con 27.5%. Las igneas intrusivas forman el 0.40% la que se identifico
fue: tonalita con el 0.4%, por ultimo, las aluvial equivalente a 0.25%.

Tipo/clase Superficie km?2 | Porcentaje
Sedimentaria
Caliza 109.58 40%
Limolita arenisca 24.97 7.6%
Caliza lutita 24.74 7.5%
Lutita 5.5 1.6%
Igneas extrusivas
Toba intermedia 89.16 27.5%
Basalto 16 4.99%
Andesita 33 10.0%
Ignea intrusiva
Tonalita 1.22 0.4%
ALUVIAL 0.76 0.25%

Tabla. Geologia municipal (tipo y clases). Fuente: INEGI 2010
Por lo que, para conocer la descripcion geoldgica del poligono del predio, se elabord con base en los datos proporcionados
por el INEGI y CONABIO, el mapa geoldgico, obteniendo como resultado que el origen geoldgico del poligono corresponde a
la era Cenozoico (cuaternario y terciario), y la clase son igneas extrusivas en donde la formacién rocosa es foba intermedia.

i) Superficie requerida.
El predio en donde se desarrollara el proyecto cuenta con una superficie total de 550 m2,
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j) Identificacién y evaluacion de impactos ambientales y evaluacién cuantitativa, sefialando el total de impactos
adversos, benéficos y su significancia, asi como los impactos inevitables irreversibles y acumulativos del proyecto.

A nivel conceptual, la evaluacion ambiental es un proceso de analisis mas 0 menos largo y complejo, que va a formar un juicio
previo, lo mas objetivo posible, sobre los efectos ambientales de una accion humana prevista (proyecto) y sobre la posibilidad
de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables.

Técnicamente hablando, la evaluacién ambiental es un proceso de andlisis para identificar (relacién causa-efecto), predecir
(cuantificar), valorar (interpretar) y prevenir (corregir de forma preventiva), el impacto ambiental de un proyecto. Su finalidad
es contribuir a la toma de decisiones, en la idea de que la decision sobre un proyecto sera probablemente mas acertada si se
somete a este analisis, que si no se hace.

La interpretacion administrativa por su parte considera que las evaluaciones ambientales son un proceso administrativo, es
decir un conjunto de tramites administrativos conducentes a la aceptacién, modificacién, o rechazo de un proyecto, en funcién
de su incidencia en el medio ambiente. Se trata de un instrumento administrativo de control de proyectos, que incorpora en
su procedimiento la participacion publica.

En el presente estudio, cabe resaltar que la evaluacion de los impactos ambientales incorpora las tres dimensiones
anteriormente mencionadas, dando especial énfasis en la parte técnica y conceptual.

Dentro de la metodologia de evaluacién de impactos ambientales se mencionan los llamados métodos cuantitativos, que —
como su nombre indica— incorporan variables cuantitativas, en un intento de ganar objetividad en el analisis y hacer méas
comparables sus resultados.

Aunque existen varios métodos para la valoracion de los impactos ambientales, uno de los mas usados es el de Conesa
(1995), ya que éste valora y describe el impacto ambiental, considerando los criterios o atributos de intensidad, extension,
causa-efecto, momento, persistencia, reversibilidad, periodicidad, acumulacion, sinergia y recuperabilidad. Cabe mencionar
que, con variantes en el nimero y tipo de elementos en la férmula y los factores de ponderacion, el método propuesto por
Conesa (1995) para el calculo de la Importancia es usado muy cominmente en el &mbito hispano para la valoracion de
impactos. A cada uno de los atributos considerados por Conesa, se le asignan puntos, de acuerdo al sistema indicado en la
Tabla 17, que considera valores maximos, medios y minimos para cada categoria. Por ejemplo, si la intensidad del impacto
se considera alta se asigna un 8, si se considera un impacto fugaz le corresponde un 1, o si el impacto es sinérgico, un 4.

Tabla. Criterios y calificaciones para la valoracién de la Importancia de impactos.
(Adaptado segun Conesa, 1995).

ATRIBUTO MAXIMO MEDIO MiNIMO
CARACTER (CA) POSITIVO (+) NEGATIVO (+)
INTENSIDAD (IN) ALTA (8) MEDIA (4) BAJA (1)

CAUSA-EFECTO (CE) |  DIRECTO (4) INDIRECTO (1)
EXTENSION (EX) EXTENSO (8) | PARCIAL (4) | PUNTUAL (1)

MOMENTO (MO) | CORTO PLAZO (8) | MEDIO (4) |LARGO PLAZO (1)
PERSISTENCIA (PE) | PERMANENTE (8) [TEMPORAL (4)  FUGAZ (1)

PERIODICIDAD (PR) | CONTINUO (8) |PERIODICO (4) IRREGULAR (1)
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ATRIBUTO MAXIMO MEDIO MiNIMO
ACUMULACION (AC) | ACUMULATIVO (4) SIMPLE (1)
SINERGIA (SI) SINERGICO (4) NO SINERGICO (1)
REVERSIBILIDAD (RV) | IRREVERSIBLE (4) REVERSIBLE (1)
RECUPERABILIDAD (RE)|RRECUPERABLE (8) MITIGABLE (4) RECUPERABLE (1)

Al terminar la valoracién para las diez categorias los puntos asignados a cada una de ellas se suman, para el calculo de la
Importancia del impacto (Im), a través de una formula:

Im=CA (3IN+CE+2EX+MO+PE+PR+AC+SI|+RV+RE)

En la férmula cada letra identifica un atributo, que en el caso de la Intensidad (IN) se pondera multiplicandola por 3y en el
caso de la Extension (EX) se multiplica por 2. La suma total representa la Importancia del impacto (Im) y lleva el signo del
atributo caracter. Aclaramos que los elementos de la formula, los factores de ponderacion, los intervalos de la escala y las

denominaciones de las categorias pueden variar de un autor a otro.

Tabla. Categorias de importancia para la valoracion de impactos (adaptado a partir de Conesa, 1995).

CATEGORIAS PARA VALORES DE CATEGORIAS PARA VALORES DE
IMPACTOS IMPORTANCIA IMPACTOS IMPORTANCIA
NEGATIVOS POSITIVOS
IRRELEVANTE <29 BAJO <29
MODERADO 30 a49 MODERADO 30 a 49
ALTO 50 a 69 ALTO 50 a 69
SEVERO > 70 MUY ALTO >70

Considerando los factores de ponderacién, la Importancia del impacto varia entre -13 y -88, para un impacto minimo y maximo
negativo, respectivamente; y entre +13 y +88, para un impacto minimo y méximo positivo, respectivamente. Bajo estos
criterios, la Importancia de los impactos que se generen, positivos 0 negativos, se categoriza como irrelevante, moderada,
alta y severa.

La categorizacidn de los impactos segun su Importancia tiene utilidad practica, pues a través de estos nimeros podemos
establecer una jerarquia en el listado de los impactos negativos, desde los mas severos hasta los irrelevantes. Esta
jerarquizacion nos ayuda a separar y priorizar los impactos mas significativos, para los cuales se deben elaborar medidas de
mitigacién adecuadas.

Los impactos negativos irrelevantes pueden requerir tan solo de medidas de proteccidn generales, mientras que los negativos
moderados, y especialmente los altos, ya requieren medidas mas elaboradas. Los impactos negativos severos demandan
medidas de manejo especiales. Estos impactos son altamente significativos y si no se buscan alternativas que eliminen las
causas o las cambien por otras de efectos menos dafiinas (Conesa, 1995), pueden hacer inviable un proyecto.

En el caso de los impactos positivos se tratara simplemente de potenciarlos para reforzar su efecto benéfico y garantizar su
cumplimiento.
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k) Medidas de mitigacion y compensacion que pretenda adoptar, las cuales deberan relacionarse con impactos
identificados.

FACTOR
AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION O ATENUACION

SUELO

Textura
(permeabilidad),
y estructura

Se evitara en todo momento realizar actividades de remocion de vegetacién o excavacion del
terreno en sitios que no estén destinados al proyecto, permitiéndose estas actividades solo en la
superficie destinada para ello. Asimismo, se evitara el vertido al suelo de sustancias de uso
peligroso, que puedan alterar su composicion fisicoquimica. También se deberéd tener especial
cuidado en el correcto manejo y disposicion final de los residuos a generar, y evitar la posibilidad
de derrames de hidrocarburos y residuos liquidos al suelo, que alteren su composicion. Los
residuos no peligrosos que se generar deberdn depositarse temporalmente en recipientes
identificados y con tapa, para disponerlos posteriormente en el sitio municipal autorizado.

En el caso de la basura que se genere, ésta sera entregada al servicio de recoleccion de la zona
y dispuesta en el sitio autorizado por el H. Ayuntamiento.

Si fuese el caso y se generaran residuos peligrosos en la obra, se debera dar el manejo adecuado
a estos conforme a los lineamientos legales vigentes y aplicables.

Uso potencial

Se vigilara que al interior del predio no se lleven a cabo actividades distintas a las planteadas por
el proyecto, a fin de mantener en concordancia el uso permitido para este predio.

AIRE

Microclima

Solo se permitira excavar en las superficies de obras con la finalidad de evitar cambios bruscos
del microclima del sitio, esto se supervisara permanentemente a través del supervisor ambiental
0 encargado de obras. Se evitara al maximo la generacion de polvos que alteren la calidad del
aire (en el area del proyecto), mediante el riego sobre tierra suelta, colocacion de lonas y
restriccion de velocidad; y por supuesto se prohibird la quema de los residuos generados por la
remocion de la vegetacion herbacea tipo malezoide.

Emision de
particulas y
gases de
combustion

Se evitara al maximo la generacion de polvos que alteren la calidad del aire (en el area del
proyecto), mediante el riego sobre tierra suelta, colocacién de lonas y restriccion de velocidad; y
por supuesto se prohibira la quema de los residuos generados por la remocion de la capa vegetal.
Se supervisara el buen funcionamiento mecanico de la maquinaria y equipo para que no
incremente los niveles de emision de gases. También se supervisara el buen funcionamiento de
los equipos de corte de flujo y reduccién de emisiones fugitivas en dispensadores, y se verificara
mediante monitoreos con equipo de explosividad la ausencia de fugas de gas.

Se empleara agua durante las actividades de compactacion y nivelacion, lo que reducira la
dispersion del material.

Se pedira a los proveedores el uso de lonas para todos los camiones o0 camionetas transportistas
para evitar polvos fugitivos en el lugar y caida de materiales los sitios publicos durante el trayecto.

Emisién de
ruido

Se supervisara el buen funcionamiento mecanico de la maquinaria y equipo, para que no
incremente los niveles de emisién de ruido permisibles por la normatividad. Asimismo, se
restringiré la velocidad maxima vehicular.

Establecer horarios diurnos de trabajo.

AGUA
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FACTOR
AMBIENTAL

Agua

subterranea
(infiltracion)
(calidad 0 uso)

arrastre de escorrentias pluviales.

Agua superficial

MEDIDA DE MITIGACION O ATENUACION
(contaminacion)

Agua superficial
(aportes)

Dispersion  de
vegetacion

Pérdida

habitat

Servicios

Se hard uso de servicios sanitario a través del uso de letrina portatil durante la preparacion del
sitio y construccion, misma que recibird mantenimiento diario fuera del sitio (a cargo del
arrendador). Se contara con procedimientos de colecta diario de residuos sélidos para evitar el

de este recurso.

de

Se contara con supervision de obras para evitar derrames de hidrocarburos que puedan infiltrarse
al suelo y contaminar corrientes freaticas. Durante la operacion y mantenimiento se contara con
ahorro de agua durante la operacion, para optimizar su uso.
ambientales

el servicio de drenaje interno hacia un biodigestor; asimismo se vigilara la correcta canalizacién
de escorrentias pluviales con la pendiente natural en la zona. Se ha establecido un programa de

Desplazamiento

Diversidad
Pérdida
habitat

Vigilar la correcta canalizacién de escorrentias pluviales hacia los colectores de la zona, para

contribuir al aporte de este recurso hacia las escorrentias de agua presentes en el area de estudio.

de

VVigilar el correcto uso del agua en las distintas etapas del proyecto, especialmente durante la
etapa de operacion y mantenimiento, pues sera la demandante de agua de manera permanente,

aun cuando sean volumenes reducidos, evitando en todo momento el desperdicio y contaminacion
VEGETACION

FAUNA
Panorama
visual

supervision de actividades de retiro de vegetacion y ejecucion de obras.

Se evitara al maximo modificar o afectar la vegetacion en sitios aledafios al predio, mediante la

Servicios

PAISAJE
ambientales

Se evitaran en todo momento practicas que impliquen perturbacién para las comunidades
faunisticas presentes en el area de estudio, permitiendo el libre desplazamiento de éstas al
exterior del predio y sus colindancias, sobre todo avifauna que pudiese acudir a las colindancias.

para evitar una mala imagen al interior del predio.
servicio

Generacion de

Empleo
&

Para procurar la armonia con el paisaje urbano, se mantendran en éptimas condiciones las
i

instalaciones de la estacién de carburacion, colocando letreros y sefializaciones en sitios

estratégicos. Ademas, los residuos a generar en las distintas etapas del proyecto serén colectados
en contenedores y dispuestos en el sitio que la autoridad Municipal tenga autorizado, lo anterior
distintas etapas del proyecto.

Dado que el paisaje o apariencia natural es un elemento que se perdera desde el momento de la
preparacion del sitio, la accién de mitigacion en este caso se relaciona basicamente con mantener

una imagen armonica de las instalaciones, lo que implica la limpieza y mantenimiento general de
SEGURIDAD ENERGETICA

las instalaciones, asi como el correcto manejo y disposicion de los residuos generados en las
ECONOMIA Y SOCIEDAD

Se privilegiara la contratacion de servicios con empresas o trabajadores de la localidad de Puebla,
Puebla, y se procurard en todo momento la eficaz operacién de la estacion de carburacién,
estableciendo programas de capacitacién a los trabajadores, encaminados a la prevencién de
accidentes y al control de eventos extraordinarios, que puedan representar afectacién a los
factores medioambientales, existentes en la zona en que se localiza el proyecto.
compra de suministros locales.

Se privilegiara la contratacion de trabajadores de la localidad de Puebla, Estado de Puebla, para

fortalecer la generacion de empleos en el municipio, asi como la contratacion de servicios y




A;gg‘?&l_ MEDIDA DE MITIGACION O ATENUACION
Se procurara en todo momento brindar un servicio de calidad, a fin de promover la permanencia
Derrama y éxito en la operacion de la estacion de carburacién, de manera que contribuya a la derrama
- economica en el municipio, generada por este tipo de negociaciones de venta de gas, ya sea para
economica . . . .
uso particular o para uso en flotillas vehiculares y para los productores del campo que tienen
necesidad de trasladar sus cosechas.

Como acciones de mitigacion tendientes a contribuir en el ahorro de energia donde el menor consumo a su vez disminuye
la polucién por menor generacion; se contara con un programa de ahorro de energia, el cual se describe en el siguiente
apartado; adicionalmente, se describen aquellas acciones de ahorro del recurso agua, lo que implica menor demanda
durante las actividades de comercializacion del gas.

Programas de ahorro y cuidado del agua y programa de ahorro de energia.

Con la intencién de contribuir al ahorro y cuidado del recurso agua, se ha previsto un programa de ahorro, asi como un
programa de ahorro de energia, ambos contemplan una serie de acciones simples tendientes a eficientizarian durante su
uso, aun cuando se trata de actividades que demandan bajos volimenes de agua (solo para servicio de sanitario y
mantenimiento), mientras que la energia eléctrica sera suministrada por la C.F.E., sin embargo los ahorros propuestos
reducen los gastos operativos.

El proyecto no contempla la instalacion de areas verdes en el predio del proyecto, dado que las areas para las actividades
de la estacion se encuentran adecuadas al terreno que se tiene en arrendamiento; ademas esto previene y evita riesgos en
caso de incendios de los elementos como arbustos o arboles.

Programa de ahorro y cuidado del agua.

Hacer un uso eficiente del agua implica el uso de tecnologias y practicas mejoradas que proporcionan igual o mejor servicio
con menos agua. Asimismo, la conservacion del agua ha sido asociada con la limitacién de su uso y hacer mas con menos
agua, generalmente durante el periodo de estiaje 0 escasez.

Las medidas para lograr un eficiente uso del agua deben visualizarse de una forma holistica dentro de la planeacién
estratégica de la estacién de carburacion. Aquellos que usen el agua mas eficientemente ahora tendran una ventaja
competitiva en el futuro, respecto a aquellas empresas que deciden esperar.

Medidas de eficiencia, que seran empleadas en la estacién.

Optimizar el mantenimiento para identificar fugas y corregirlas.

Técnicas de eficiencia para el uso de agua en la oficina, sanitario, mingitorio, etc.

Reparacion de fugas en tanque del sanitario.

Se instalaran letreros indicativos para la concientizacién del uso adecuado del agua en el sanitario y en el resto de
las instalaciones donde se use y disponga el recurso.

Inodoros de bajo consumo.

Los inodoros tradicionales utilizan de 10 a 15 litros por descarga, lo que significa un consumo promedio de 80 litros diarios
por persona; los de bajo consumo funcionan con 4 a 6 litros por descarga y pueden reducirlo a 30 litros diarios por persona.
En el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) se ha probado una gran cantidad de excusados de diversos paises
y se ha encontrado que tienen un funcionamiento variable, dependiendo de la marca y del lote medido.

Existen esfuerzos para mejorar la eficiencia de los excusados tradicionales, reduciendo la capacidad del tanque mediante la

colocacion de recipientes, tabiques, bolsas llenas de agua o represas de plastico, sin embargo, en la mayoria de los casos
esto resta capacidad de arrastre a la taza. Una opcién que parece viable para ahorrar agua en estos inodoros es la
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prolongacién del sifén de descarga, lo cual reduce el consumo de agua, segun las mediciones que han sido realizadas por
el IMTA.

Para el proyecto de la estacion se contempla la instalacion de inodoros de bajo consumo de caracter comercial, los cuales
seran adquiridos con el proveedor que se encargara de suministrar los materiales para la construccion.

Grifos (llaves) de lavabos.

Actualmente existen grifos ahorradores de agua, que han resultado ser articulos muy rentables en términos ecoldgicos y
econdmicos. Reducen el consumo de agua en, al menos un 50%, respecto de un grifo convencional. Las mas basicas y
accesibles se basan en una llave que, como méximo, abre un cuarto de vuelta, lo que permite tener mayor presién y que la
accion de cerrar la llave sea mas rapida y precisa.

Para la estacion de carburacion se contempla la instalacién de llaves en el lavamanos del sanitario, esta consistira en un set
de llaves que, como méaximo, tendran una apertura de un cuarto de la circunferencia, que incluye mangueras y valvulas
angulares.

Comunicacion y educacion.

Para que todo programa de ahorro y cuidado de agua sea exitoso, debe tener participacién del personal, siendo indispensable
establecer acciones de comunicacion y educacion.

Se estima que este tipo de programas puede llegar a producir ahorros de entre un 4 y 5 % del consumo total de agua potable.

En relacion con la educacion formal se pueden fortalecer los programas de educacion basicos, como el ciclo hidroldgico, de
dénde viene, cuanto cuesta y a donde va el agua utilizada en las empresas; pero resaltando acciones que cualquiera pueda
llevar a cabo de forma inmediata, como el uso adecuado del agua en jardines, excusados, lavabos, entre otros.

Fugas de agua.

Las fugas en las redes pueden ser visibles y no visibles; las primeras emergen de la tierra o del pavimento, las segunda no
son detectadas a simple vista, pues el agua puede ir al sistema de drenaje o biodigestor. Los factores que influyen en las
pérdidas en las redes son la edad y material de las tuberias, las cargas actuantes (trafico, sismos, etc.), la calidad y presién
del agua, el tipo de suelo, el acatamiento a las normas de construccién y el mantenimiento.

La concientizacién a los usuarios, acerca del buen manejo del agua, es una de las mejores herramientas para llevar a cabo
el mismo, por lo que durante la capacitacion inicial de los empleados para la etapa de operacién mantenimiento, se
comunicara acerca de las practicas que deben seguirse para evitar el mal uso del agua, practicas que los empelados también
pueden llevar a cabo en sus hogares, difundiendo mas alla el buen uso del recurso agua.

Programa de ahorro de energia.

La implementacion de un programa de este tipo requiere de la participacién de todos aquellos que laboren en la instalacién
para obtener los mejores resultados posibles, se contemplan las siguientes estrategias para que sea posible la aplicacion del
programa:

» Colocacion de focos ahorradores de energia en la oficina, sanitario y al exterior de estos.

» Se aprovechara la zonificacién (encendido y apagado por zonas) de la iluminacion y siempre que sea posible se
apagaran por el dia los focos situados cerca de las ventanas de oficina.

» Mantenimiento contintio a las instalaciones y equipo eléctrico, para evitar desperfectos que provoquen una
sobrecarga y por ende un desperdicio de energia.
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Se ubicaran letreros o sefialética en sitios estratégicos, para promover el uso correcto y ahorro de energia electica.
Para el sanitario y oficina se usaran colores claros en paredes, techos, pisos y mobiliario, a fin de aprovechar al
maximo la iluminacidn natural.

Se promovera la limpieza periodica de los focos y luminarias, que mejorara la calidad de la iluminacion y se
ahorrara energia eléctrica.

Al terminar el dia, se desconectara la copiadora, cafetera, despachador de agua, impresora y otros aparatos
eléctricos que se utilicen en oficina.

vV V VYV

Aunado a las estrategias mencionadas, en la etapa de operacion, cuando se contrate personal, este deberd ser capacitado,
dentro de lo que se mencionara lo referente a este programa de ahorro de energia y las estrategias que deben seguirse en
las instalaciones.

Impactos residuales.

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, un impacto ambiental residual
se define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

El criterio para identificar los impactos ambientales residuales fue mediante el analizar un andlisis de los impactos,
considerando un escenario del Proyecto, para el cual todas las medidas de prevencion y mitigacion fueron aplicadas de
manera eficaz.

Los resultados de valoracion de los impactos ambientales residuales son los siguientes:

Una vez implementadas las medidas de prevencion, mitigacion y correccion de impactos ambientales planteadas por el
proyecto, NO se identificaron impactos ambientales residuales o persistentes aun al término de las operaciones y actividades
de abandono del sitio contempladas.

La decision de realizar una actividad comercial que se demanda en esta regién del Municipio de Puebla, Estado de Puebla,
contribuye no solo al ofrecer el servicio de venta de un combustible de menores emisiones contaminantes, comparado con
las gasolinas o el diésel, y que es necesario para hacer eficiente el servicio de transporte de pasajeros y mercancias o
productos del campo, utilizando este combustible de bajo costo, ademas de favorecer las labores hogarefias; que contribuye
también con la generacién de empleo y servicios y que genera alternativas econdmicas y desarrollo; todo enfocado en
satisfacer la necesidad de un oportuno suministro de gas a los clientes, de manera segura; permite asegurar que no
prevalecen acciones o actividades que pudieran generar impactos negativos a largo plazo.

Se hace pues importante, reducir la posibilidad de generar impactos residuales adversos en el corto, mediano y largo plazo,
a través de la supervisién o monitoreo frecuente del funcionamiento de la estacién de carburacion.
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) Programa calendarizado de ejecucién de obra.

Programa de Trabajo para las etapas diversas etapas del Proyecto

Meses

Actividades Sep- | Oct- | Nov- | Dic- | Ene- | Feb- | Mar- | Abr- | May- | Jun- | Jul- | Ago-
20 20 20 20 21 21 21 21 21 21 21 21

Elaboracion de
MIA

Ingreso del IP y
autorizacion

Preparacion del
sitio

Construccion

Pre - arranque

Operacion y
Mantenimiento

m) Conclusiones.

En los apartados anteriores, se describieron las medidas para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales
negativos que se pudieran presentar por el desarrollo de las obras de modificacion de las instalaciones actuales y la operacion-
mantenimiento futuros, que implican las actividades operativas de manejo de gas L.P., mediante una estacion de carburacién
de almacenamiento y distribucion, las cuales se sugiere cumplir.

Por lo antes mencionado y retomando las consideraciones al principio de este capitulo, podemos concluir que:

» Las actividades del proyecto de modificacion de instalaciones en cuestion generan impactos negativos de baja
magnitud, la identificacién de esos impactos y su posterior evaluacion arrojé indices de impactos de baja
importancia, por lo cual seran administrables y cuya incidencia no trasciende mas allé del &rea que ocupara la
estacion de carburacién de gas L.P., es decir su implantacion no altera de manera alta el escenario ambiental de
la zona.

» Mediante el cumplimiento de los trabajos planteados en este proyecto, se propician las condiciones establecidas
por los gobiernos federal, estatal y municipal para contribuir al desarrollo integral de la sociedad, con una alternativa
de generacién de empleos y se promueve utilizar un combustible cuyas emisiones contaminantes son menores,
comparadas con otros combustibles liquidos, lo que representa una estrategia para disminuir los gases de efecto
invernadero.

> Las actividades del proyecto de modificacion no interfieren con los lineamientos legales e instrumentos normativos
y de regulacién de los usos de suelo 0 en materia ambiental, establecidos en el Estado de Puebla o la federacion.

Es por esto, que se considera que las obras y actividades de modificacion de la estacién de carburacién de gas L.P. actual
son viables siempre y cuando sean llevadas a cabo las recomendaciones indicadas en el presente estudio, para cada etapa.
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