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1) Declaración del avance que guarde el proyecto al momento de elaborar el estudio de Impacto 
Ambiental 

 
Contrato para la Exploración y Extracción de Hidrocarburos en Yacimientos Convencionales Terrestres del 
Área Contractual BG-04, el cual se encuentra en el periodo de operación del plan provisional. 
 
2) Tipo de la obra o actividad que se pretende llevar acabo. Especificando si el proyecto o 

actividad se desarrollará por etapas, procesos involucrados e inversión requerida 
 
El Contrato para la Exploración y Extracción de Hidrocarburos en Yacimientos Convencionales Terrestres 
del Área Contractual BG-04; es un conjunto de obras de prospección sismológica, perforación de pozos, 
denominadas obras tipo, que en su conjunto conformarán las actividades dentro de los campos de desarrollo 
o producción de los yacimientos de gas no asociado que se encuentran en el subsuelo de la región. Por otro 
lado, es importante señalar que dichas actividades traen consigo la afectación directa e indirecta del sistema 
ambiental terrestre de la región, es decir; en sus diferentes componentes ambientales que conforman dicho 
sistema, como es el suelo, la biodiversidad (flora y fauna), la hidrología, el aire y el socioeconómico. 
 
Bajo estos elementos de juicio, se elaboró una matriz de interacción tomando como ejes las etapas de 
desarrollo de las obras tipo antes señaladas y de este modo presentar de manera integral las actividades 
más importantes de cada una, y que desde el punto de vista de la evaluación del impacto ambiental son 
determinantes en la identificación y evaluación de los impactos potenciales a los componentes ambientales 
(Tabla 1). 
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En esta tabla se muestra de manera sintética todas las actividades más relevantes de las obras tipo que se 
pretenden llevar a cabo con el fin de detectar cualquier afectación al suelo, la vegetación, la fauna, el agua, 
la atmósfera entre otros. 
 
Así mismo se elaboró el diagrama de flujo del proceso general desde la Prospección Sismológica, 
Perforación del Pozo hasta la conducción de gas al complejo procesador como se muestra en la Figura 1. 
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Una vez que se identificaron todas las actividades que se pretenden realizar dentro de la poligonal del proyecto 
de referencia, se realizó un análisis de los resultados que derivaron de los estudios de campo, el cual demuestra 
la factibilidad de insertarse el proyecto con las otras actividades existentes dentro del sistema ambiental terrestre 
de la región en el Área Contractual BG-04. 
 
3) Ubicación física del proyecto en un plano, donde se especifique la localización del predio. 
 
El Área Contractual BG-04, se ubica en el estado de Tamaulipas, en los municipios de Méndez y Reynosa, 
Tamaulipas, a 70 Km al Sur de la Cd. De Reynosa. Cuenta con una superficie de 199.263 km², respecto al 
polígono delimitador proporcionado por la CNH. 
 
La vía de comunicación oficial para acceder el Área Contractual BG-04, es tomando la carretera Reynosa-
San Fernando No. 97 hasta llegar al kilómetro 63, antes de llegar al ejido el paraíso (Plano 1). Existen también 
numerosas brechas, las cuales son transitables la mayor parte del año aun en temporadas de lluvias. 
 
Las coordenadas de los Pozos que serán Perforados, se pueden consultar en la Tabla II-11 del Capítulo II 
del presente documento. 
 
El Proyecto se encuentra fuera de las zonas de amortiguamiento de las Áreas Naturales Protegidas de 
competencia Federal y Estatal, así como de las áreas de Importancia para la Conservación de las Aves. 
 
Las características de ubicación del proyecto, se presentan en la Figura 2. 
 

 
  

 



Coordenadas de ubicación de la instalación. (información 
reservada). Información protegida bajo los artículos 110 fracción I 
de la LFTAIP 113 fracción I de la LGTAIP.
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4) Superficie requerida 
 
El Área Contractual BG-04 cuenta con una superficie de 199.263 km², respecto al polígono delimitador 
proporcionado por la CNH; así mismo se considera iniciar con la Prospección Sismológica y la perforación 
de 2 pozos exploratorios: Aquiles 101 y Aquiles 201). 
 

5) Caracterización del sistema ambiental 

 

a) Hidrología 

 

Caracterización de la Región Hidrológica 

 

Se desarrolló un análisis desde 2 perspectivas: Desde el punto de vista administrativo y como factor 
ambiental. Para el primero, como recurso propiedad de la nación, se determinan la región y cuenca 
hidrológica, para agua superficial, y el acuífero, para agua subterránea. Así como los instrumentos jurídicos 
que regulan el recurso, tales como vedas, reservas y aprovechamientos. Como factor ambiental se analizan, 
con base en los coeficientes definidos por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), el volumen 
de agua que escurre superficialmente, el patrón de drenaje; para el agua subterránea, se analizan las 
características de los acuíferos y unidades hidrogeológicas; la infiltración se estudia en un apartado 
exclusivo. Se analizan los cuerpos de agua, así como los aprovechamientos concesionados y no 
concesionados y su interacción con las instalaciones del sector hidrocarburos en términos de distancia. Se 
establecen como indicadores de la calidad del agua para un lugar y tiempo definidos, los parámetros que se 
prueban en laboratorio autorizado y se comparan con los límites máximos señalados en las normas e 
instrumentos correspondientes. 
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La frontera agrícola se ha ido desplazando hacia el oeste del SAR, de modo que algunos de los bordos de 
retención de agua que originalmente fueron construidos como abrevaderos para el ganado hoy están en 
tierras agrícolas, sin uso, y en consecuencia sin mantenimiento, lo que origina que su tiempo de retención 
del agua disminuye. 
 
Al interior del SAR existen 27 aprovechamientos de agua concesionados. Existen escasos aprovechamientos 
no concesionados, los ubicados al oeste se utilizan para abrevar al ganado y algunos casos para uso 
doméstico, mientras que al este, donde se practica la agricultura, el uso principal es doméstico. Algunos de 
los aprovechamientos han sido concesionados para Servicio Público Urbano. Son pozos perforados con 
maquinaria, de profundidad máxima de 100 metros 
 
La cuenca Laguna Madre Norte, en la que se encuentra el Área Contractual y la mayor parte del SAR, cuenta 
con una disponibilidad de agua de 164.308 Mm³, no existen decretos de veda sobre estas aguas, sólo un 
decreto de reserva para los usos doméstico, público urbano y ambiental o para conservación ecológica, 
después de las cuales queda un remanente de 82.137 Mm³ disponibles para ser efectivamente 
concesionados. 
 
En el acuífero Méndez-San Fernando existe una disponibilidad media anual de agua subterránea de 
18.309803 millones de metros cúbicos anuales, este acuífero no se encuentra con alguna calificación de 
sobreexplotación. 
 
En cuanto a la composición del agua, los resultados nos indican que las aguas subterráneas en el SAR no 
son aptas para consumo humano tal cual son extraídas de los pozos; esto no es precisamente porque las 
actividades antrópicas hayan influenciado su composición, más bien es que las aguas entre sus 
constituyentes incluyen algunos que forman parte de los materiales geológicos que las contienen, 
particularmente aquellos que son susceptibles al poder disolvente del agua. 
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b) Calidad del aire 
 
La calidad del aire es el “estado de la concentración de los diferentes contaminantes atmosféricos en un 

periodo de tiempo y lugar determinados, cuyos niveles máximos de concentración se establecen en las 

normas oficiales mexicanas y que son catalogados por un índice estadístico atendiendo sus efectos en la 

salud humana”, de acuerdo con la NORMA Oficial Mexicana NOM-156-SEMARNAT-2012, Establecimiento 
y operación de sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Diario Oficial de la Federación, 18 de junio de 
2012. 
 
Se define como monitoreo atmosférico al conjunto de metodologías diseñadas para muestrear, analizar y 
procesar en forma continua y sistemática las concentraciones de sustancias o de contaminantes presentes 
en el aire. 
 
Todo el proceso de monitoreo se sujetó a lo establecido en la NOM-156-SEMARNAT-2012, Establecimiento 
y operación de sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Diario Oficial de la Federación, 18 de junio de 
2012. 
 
El monitoreo sirve de herramienta para la identificación y evaluación de problemas de la calidad del aire 
(OMS, 2000). El monitoreo, junto con los modelos de predicción y los inventarios de emisiones, son parte 
integral de la gestión de la calidad del aire. 
 
Los Compuestos Orgánicos Volátiles (COV), Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAP) y los Hidrocarburos 
Totales de Petróleo (HTP) estuvieron en todos los casos por debajo del Límite de Cuantificación (LDC). 
Todos los demás parámetros estuvieron por arriba del LDC pero sus valores sólo representan algún 
porcentaje del Límite Máximo Permisible. En la Tabla 3 se presenta lo más que se acercó cada parámetro al 
LMP.  
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Se realizó un levantamiento exploratorio (FAO, 1976), del Área Contractual, la cual es representativa del 
SAR, con la finalidad de cotejar las unidades de suelo indicadas en la Carta Edafológica del INEGI, Serie III, 
escala 1:250 000. Se realizó una observación puntual cada 50 km² en el Área Contractual, se cumplió también 
el criterio de tener cuando menos una observación puntual por cada uno de los suelos de referencia 
presentes en el Área, según la carta antes señalada. Las observaciones puntuales consistieron en la 
descripción de perfiles de suelo, además, se realizaron recorridos generales de campo. 
 
La clasificación de suelos se basa en propiedades del suelo definidas en términos de horizontes, propiedades 
y materiales de diagnóstico, estas características son inherentes a los procesos edafogenéticos, los cuales se 
desarrollan a ritmo lento (de ahí el carácter de recurso no renovable del suelo), así, no es muy común el cambio 
de uno a otro tipo de suelo, si acaso algunas de sus características, sin embargo, los parámetros indicadores 
de degradación de este recurso sí pueden cambiar a ritmo que puede ser monitoreados; así, la determinación 
cuantitativa, bajo métodos estandarizados, de ciertos parámetros indicadores de la degradación de los suelos 
puede representar una línea base o referencia de la cual se puede partir para valorar los futuros cambios. 
 
Los procesos de erosión hídrica contribuyen en mayor medida a la degradación del suelo en el SAR que la 
erosión eólica, ésta se encuentra más generalizada pero la intensidad con la que contribuye a la degradación 
del suelo es menor. 
 
La principal actividad económica en el SAR en términos de superficie es la Agricultura. 
 

d) Vegetación 
 
La biodiversidad en su aspecto de vegetación, es uno de los componentes más importantes dentro de la 
evaluación del impacto ambiental, ya que es el indicador más visible de cualquier cambio que pueda sufrir 
por las acciones naturales o antrópicas, es decir; la pérdida de la cobertura vegetal, incide sobre el hábitat 
de la fauna silvestre y por consiguiente en la disminución de sus poblaciones. De manera paralela, se dan 
los procesos de erosión del suelo que también afecta a la atmósfera, cuerpos de agua y que en su conjunto 
se refleja en la estructura, función y composición de la diversidad biológica de los ecosistemas. 
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Por otro lado, la existencia de infraestructura petrolera en el área contractual BG-04, como es la red de 
caminos de acceso, red de ductos y líneas de recolección de gas y estaciones de recolección de gas, por lo 
tanto; la nueva obra utilizará parte de la infraestructura existente y se reduce significativamente los impactos 
ambientales al uso del suelo y vegetación. 
 
De acuerdo con los resultados de campo, se corroboró que actualmente la afectación a los diferentes tipos 
de vegetación en el Área Contractual BG-04 por las actividades del sector hidrocarburos son 10 pozos y 
caminos de acceso con 15 ha y 25 ha de ductos en zonas agrícolas pecuarias y forestales. Lo anterior 
significa que los daños ambientales sobre la cobertura vegetal fue un total de 40 ha. En total el porcentaje 
de afectación a la cobertura vegetal, por la infraestructura existente en el AC BG-04, es del 0.1 %. 
 
La interpretación de los resultados corrobora que actualmente son asociaciones de matorrales espinosos y 
su gradiente, todos severamente impactados por las actividades agrícolas y pecuarias, es decir; que la 
vegetación tiene alto grado de fragmentación y efecto de borde. Como es el caso del matorral espinoso 
tamaulipeco y mezquitales desérticos solo se observan relictos y especies indicadores de que hubo matorral 
espinoso tamaulipeco dentro del límite económico del área contractual. 
 
e) Fauna 
 
México es uno de los cuatro países con mayor número de especies animales y vegetales, por lo que se 
encuentra entre los denominados “megadiversos”, los cuales albergan entre 60 y 70 por ciento de la 
diversidad conocida del planeta (Sarukhán et al. 2009). Esto es producto de un mosaico de condiciones 
ambientales creado por las variaciones topográficas y climáticas encontradas en su superficie, así como de 
la compleja historia geológica en el área. Asimismo, México se distingue por un alto porcentaje de endemismo 
de plantas con flores, debido a un “aislamiento ecológico” que se presenta en varias regiones, situación a la 
que se le une una gran diversidad fisiográfica, geológica y edáfica, lo que origina un alto número de hábitats 
tanto para la flora, como para la fauna (Flores-Villela y Gerez 1994).  
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Este país se ubica en la región del planeta con la mayor riqueza de especies (América Latina), la cual es al 
mismo tiempo la más afectada por la destrucción de sus ecosistemas naturales (e. g. deforestación, cría de 
ganado; Toledo 1988). Por lo anterior, para planificar el manejo y la conservación de esta diversidad biológica 
en áreas sujetas a presiones por las actividades humanas, es necesario precisar las especies que componen 
su riqueza, mediante la realización de inventarios de la fauna y flora, particularmente de las especies 
endémicas y las de importancia económica. Tal información debe ir acompañada de análisis sobre las 
tendencias en el uso del suelo y de las amenazas ejercidas sobre estas áreas, en particular si se trata de 
alguna con alta diversidad biológica. 
 
El área donde se ubica el Área Contractual BG-04 actualmente se encuentra impactada desde el punto de 
vista de vegetación natural, ya que una gran parte de las especies nativas han sido removidas para dar paso 
a las actividades agropecuarias. En este nuevo escenario el paisaje en la zona está dominado por áreas 
destinadas a cultivo de sorgo, además de las parcelas con pastizales utilizados como alimento para el ganado 
 
Este proceso de fragmentación de vegetación, tiene consecuencias biológicas importantes en las 
comunidades de vertebrados, tales como cambios en la distribución de especies y composición de los 
ecosistemas. En estos parches o relictos de vegetación conservada como lo es Matorral Espinoso 
Tamaulipeco (MET), el Mezquital Desértico (MKX) únicamente sobrevivirán aquellas especies con pequeños 
rangos de distribución o modestos requerimientos de hábitat, siendo un verdadero problema para aquellas 
especies de talla media y con mayores necesidades de alimento y con amplios rangos de distribución. Es 
por eso la importancia de mantener y conservar los relictos de vegetación primaria que aún quedan; ya que 
en estos tipos de vegetación es donde se registró la mayor parte de las especies de vertebrados. 
 
Con base a los resultados de campo se puede constatar que en el Área Contractual BG-04 la diversidad de 
especies de fauna silvestre es baja, ya que durante los trabajos de campo solo se detectaron 65 especies 
de vertebrados terrestres, de los cuales 1 especie de anfibio, 7 especies de reptiles, 42 especies de aves y 
15 especies de mamíferos.  La presencia de un mayor número de especies de aves es comprensible por dos 
razones principales, la primera es que las aves son más reconocidas y pueden ser vistas más fácilmente, ya 
sea por su canto, por su plumaje o porque pueden ser observadas a más distancia. La otra razón y 
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Por lo anterior y dada la actual vocación de los municipios y las actividades económicas preponderantes se 
concluye que las actividades realizadas por la actividad petrolera no significan un cambio en la dinámica 
social actual. 
 
6) Identificación, Evaluación y Descripción de los Impactos Ambientales 
 
La finalidad que persigue la evaluación de impacto ambiental como un instrumento de política ambiental es 
diseñar las estrategias jurídicas para la regulación de las actividades productivas privadas o públicas sobre 
lo sistemas ambientales terrestres y marinos, mismas que quedaron establecidas en la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y su Reglamento en materia de Evaluación del Impacto 
Ambiental. El cumplimiento de dichas figuras jurídicas, requieren del soporte teórico práctico donde la 
evaluación del impacto ambiental tiene como objetivo identificar, evaluar y proponer medidas de prevención 
y/o regulación de los cambios que pueda sufrir un sistema ambiental particular en su estructura, composición 
y función (agua, suelo, biodiversidad, aire, social, entre los más importantes), por causas de tipo natural o 
antrópico (Primacket al., 2001). 
 
Por otra parte, es importante reconocer que las actividades de aprovechamiento y explotación de 
hidrocarburos en sus diferentes modalidades, requiere forzosamente la afectación al ambiente y es evidente 
ver las modificaciones al suelo, la vegetación y el agua, entre las más importantes, ya que estas se verán 
reflejadas en los aspectos sociales y económicos. 
 
Para el presente, el proceso de identificación y evaluación de impactos ambientales se describe en los 
siguientes apartados. Se han dividido en sus dos principales actividades (identificación y evaluación de 
impactos ambientales), tal como se muestra en el siguiente diagrama (Ver Figura 3) 
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Figura 3.-Diagrama de flujo del proceso de identificación y evaluación de impactos ambientales. 

 
Tomando como base los indicadores ambientales del SAR y las características del proyecto Área Contractual 
BG-04 se diseñó técnicamente y ambientalmente de tal forma que permitiera su compatibilidad ambiental y 
con el desarrollo económico. Esto implica el desarrollo y aplicación de las medidas de prevención y mitigación 
adecuadas, para cada uno de los componentes ambientales involucrados en el SAR y que tienes relación 
directa con el proyecto. 

 
En ese sentido, la operación del proyecto no generará impactos ambientales acumulativos y sinérgicos, más 
bien es compatible con las demás actividades que se desarrollan en el SAR y más allá de este límite virtual, 
ya que es una zona eminentemente productora de gas no asociado. Pero para darle certeza a estos 
resultados que le dan viabilidad al proyecto, se desarrolló un programa de vigilancia ambiental, que tiene 
como objetivo dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación desarrolladas para cada una de 
las fases de desarrollo del proyecto, siendo estas la preparación del sitio, construcción y operación, esta 
última es una de las más relevantes ya que el periodo de operación es de 30 años. Cualquier incumplimiento 
se observaría en los indicadores ambientales seleccionados para el componente ambiental particular. 
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7) Estrategias para la Prevención y Mitigación de Impactos Ambientales, Acumulativos y 
Residuales del Sistema Ambiental Regional. 

 
En este capítulo se presenta de manera general un Programa de Manejo Ambiental, donde se presentan las 
medidas de prevención y mitigación que se deberán aplicar por etapas de desarrollo de las obras que se 
pretenden realizar para el Proyecto Área Contractual BG-04, de acuerdo al componente ambiental que se 
pretenda afectar. Es importante señalar, que para obtener las medidas de prevención y/o mitigación 
adecuadas se consideró la información descrita en el Capítulo II, en el cual; se manifiesta la naturaleza y 
descripción de las obras del proyecto, así como del diagnóstico ambiental realizado para cado uno de los 
componentes ambientales identificados (suelo, hidrología, atmósfera y biodiversidad), mismos que se 
encuentran descritos en el Capítulo IV y donde se señala su estado actual de conservación. 
 
La biodiversidad en su aspecto de vegetación, es uno de los componentes más importantes dentro de la 
evaluación del impacto ambiental, ya que es el indicador más visible de cualquier cambio que pueda sufrir 
por las acciones naturales o antrópicas, es decir; la pérdida de la cobertura vegetal, incide sobre el hábitat 
de la fauna silvestre y por consiguiente en la disminución de sus poblaciones. De manera paralela, se dan 
los procesos de erosión del suelo que también afecta a la atmósfera, cuerpos de agua y que en su conjunto 
se refleja en la calidad visual del paisaje. 
 
A partir de este marco de referencia y de los resultados del diagnóstico ambiental (Capítulo IV) se corroboró 
que en el Sitio donde se pretende llevar a cabo las obras del Proyecto Área Contractual BG-04, corresponde 
a una calidad aceptable. 
 
Con base en el diagnóstico ambiental, se identificaron y evaluaron los impactos ambientales potenciales que 
se pudieran dar en algún momento de las etapas de desarrollo del proyecto; a partir de la información arrojada 
de este capítulo se diseñaron medidas de prevención y/o mitigación para el proyecto de referencia. 
 
El monitoreo y vigilancia ambiental del Proyecto Área Contractual BG-04, fue elaborado de acuerdo a los 
resultados de la interacción del proyecto, etapas de desarrollo y componentes ambientales involucrados, así 
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Una vez analizados los resultados del diagnóstico ambiental, el cual se consideró como el tiempo cero u 
escenario sin proyecto, se observa claramente que los impactos ambientales acumulados derivan 
principalmente de las actividades agrícola, pecuaria e industriales, y reflejado en el uso del suelo, consumo 
de agua y emisiones a la atmosfera. Lo anterior significa, que más del 90 % de la cobertura vegetal original 
del SAR y AI, no se prevé su recuperación, es decir; continuará así en tiempo y espacio hasta que las 
actividades agropecuarias disminuyan. Por lo tanto las obras nuevas que se pretenden realizar, es en zonas 
ya impactadas por el sector agropecuario. 
 
Tomando como base los indicadores ambientales del SAR y las características del proyecto Área Contractual 
BG-04 se diseñó técnicamente y ambientalmente de tal forma que permitiera su compatibilidad ambiental y 
con el desarrollo económico. Esto implica el desarrollo y aplicación de las medidas de prevención y mitigación 
adecuadas, para cada uno de los componentes ambientales involucrados en el SAR y que tienes relación 
directa con el proyecto. 
 
En ese sentido, la operación del proyecto no generará impactos ambientales acumulativos y sinérgicos, más 
bien es compatible con las demás actividades que se desarrollan en el SAR y más allá de este límite virtual, 
ya que es una zona eminentemente productora de gas no asociado. Pero para darle certeza a estos 
resultados que le dan viabilidad al proyecto, se desarrolló un programa de vigilancia ambiental, que tiene 
como objetivo dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación desarrolladas para cada una de 
las fases de desarrollo del proyecto, siendo estas la preparación del sitio, construcción y operación, esta 
última es una de las más relevantes ya que el periodo de operación es de 30 años. Cualquier incumplimiento 
se observaría en los indicadores ambientales seleccionados para el componente ambiental particular. 
 
8) Pronósticos Ambientales Regionales y Evaluación de Alternativas. 
 
El pronóstico ambiental tiene como función presentar escenarios del cambio de la calidad ambiental del 
sistema ambiental regional SAR sin y con la operación del proyecto. Estas diferencias se observaron 
conforme a los resultados de los capítulos IV, V, y VI de este documento; nos indican de manera consecutiva 
la descripción de los componentes ambientales y su diagnóstico, su condición actual (estado “0”), la 
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interacción proyecto ambiente, la evaluación de los impactos ambientales potenciales del conjunto de obras 
del proyecto en un espacio y tiempo definido y finalmente la propuesta de medidas de prevención y 
mitigación, con énfasis en los impactos acumulativos, sinérgicos y residuales, esto presentado en tres 
escenarios distintos. 
 
Una vez analizados los resultados del diagnóstico ambiental, el cual se consideró como el tiempo cero u 
escenario sin proyecto, se observa claramente que los impactos ambientales acumulados derivan 
principalmente de las actividades agrícola, pecuaria e industriales, y reflejado en el uso del suelo, consumo 
de agua y emisiones a la atmosfera. Lo anterior significa, que más del 90 % de la cobertura vegetal original 
del SAR y AI, no se prevé su recuperación, es decir; continuará así en tiempo y espacio hasta que las 
actividades agropecuarias disminuyan. Por lo tanto las obras nuevas que se pretenden realizar, es en zonas 
ya impactadas por el sector agropecuario. 
 
Tomando como base los indicadores ambientales del SAR y las características del proyecto Área Contractual 
BG-04 se diseñó técnicamente y ambientalmente de tal forma que permitiera su compatibilidad ambiental y 
con el desarrollo económico. Esto implica el desarrollo y aplicación de las medidas de prevención y mitigación 
adecuadas, para cada uno de los componentes ambientales involucrados en el SAR y que tienes relación 
directa con el proyecto. 
 
En ese sentido, la operación del proyecto no generará impactos ambientales acumulativos y sinérgicos, más 
bien es compatible con las demás actividades que se desarrollan en el SAR y más allá de este límite virtual, 
ya que es una zona eminentemente productora de gas no asociado. Pero para darle certeza a estos 
resultados que le dan viabilidad al proyecto, se desarrolló un programa de vigilancia ambiental, que tiene 
como objetivo dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación desarrolladas para cada una de 
las fases de desarrollo del proyecto, siendo estas la preparación del sitio, construcción y operación, esta 
última es una de las más relevantes ya que el periodo de operación es de 30 años. Cualquier incumplimiento 
se observaría en los indicadores ambientales seleccionados para el componente ambiental particular. 
 
 

 
  

 
















