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I. Descripcidon del Proyecto.

I.1. Proyecto.

El presente proyecto promovido por GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., corresponde a la construccion
de la Terminal de Descarga Mina de Santa Elena (TD — Mina Santa Elena), la cual sera utilizada
para descargar el Gas Natural (GN) descomprimir el Gas Natural Comprimido (GNC) y almacenado
en los tanques del contenedor mévil (camiones/traileres), con el fin de suministrar Gas Natural para
uso de la Planta (Mina). Dicha instalacion se localizara en el municipio de Tijuana, Baja California

La instalacién para la TD — Mina Santa Elena, ocupard una superficie de 517.440 m? dentro de la
cual se instalara un Sistema de Reduccién de Presiéon (PRM) que cuenta con una resistencia
eléctrica para controlar la temperatura del gas Descomprimido.

El proyecto incluye area de equipos, area de estacién de medicion, area de descarga, area de
servicio, area de circulacion peatonal (Ver Figura 1). El disefio de la TD — Mina Santa Elena esta
basado en la NORMA Oficial Mexicana NOM-010-ASEA-2016, GN Comprimido (GNC). Requisitos
minimos de seguridad para Terminales de Carga y Terminales de Descarga de Modulos de
almacenamiento transportables y Estaciones de Suministro de vehiculos automotores, publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 23 de agosto de 2017.

La TD — Mina Santa Elena se conformara de las siguientes Areas, Sistemas y Equipos.
Areas:

Area de Panel de Decantacion (Decanting Post).
Area de Descompresion.

Area de Servicios Propios (Areas de Tableros).
Area de Patio de Maniobras.

Sistemas:

Sistema de Tuberia de Gas Natural en Alta Presion.
Sistema de Tuberia de Gas Natural en Baja Presion.
Sistema Reductor de Presion (PRM).

Sistema de Calentamiento (HCM).

Sistema de Administracion de Gas.

Sistema de Alumbrado y Contactos.

Sistema de Distribucion de Fuerza Eléctrica.
Sistema de Tierra Fisica.

Sistema de Pararrayos.

Sistema de Voz y Datos.

Sistema de Monitoreo, Seguridad y Alarmas.
Sistema de Drenajes de Aguas Negras y Pluviales.
Sistema de Agua Potable.
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Equipos:

¢ Panel de Decantacion.

¢ PRM Sistema Modular de Reduccidén de Presion y Alto Flujo (High Flow Pressure Reduction
System).

¢ HCM Modulo de Control de Calentamiento (Heating Control Module).

¢ Tablero de Distribucion de Alumbrado y Contactos.

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

I.2. Naturaleza del proyecto.

El proyecto tiene como objetivo promover el uso del GN dentro del municipio de Banamichi, Sonora,
el uso de este recurso constituye una energética eficiente, no contaminante, de precios competitivos
y existencia y produccién abundante.

Para el presente proyecto de la TD — Mina Santa Elena propiedad de GNC Hidrocarburos, S.A. de

C.V,, se requiere de una superficie de 517.440 m?, N

DOMICILIO DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

El proyecto coadyuvara a la preservacion del Medio Ambiente al utilizar GN como combustible mas
eficiente y menos contaminante que la gasolina o el diésel, y mas econémico en ambos casos.

El beneficio de este tipo de instalaciones radica también en las siguientes ventajas:
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— Garantizar caudales y presiones segun requeridos por el usuario.

— Garantia de no-congelamiento con variaciones de demanda bruscas.

La instalacion del proyecto TD — Mina Santa Elena, no generard impactos en el suelo al ser cubierto
por materiales cementantes, debido a que la instalacion de TD se realizara en una propiedad privada
perteneciente a la planta a la Mina Santa Elena, debido a que ya se tiene una modificacion en el area
demandada por las actividades industriales del municipio, no se realizara algun impacto en el factor
flora. Asi mismo, se producira mayor disminucion en la superficie de infiltracién del agua pluvial.

La generacion de residuos sélidos urbanos sera producto de actividades administrativas o consumo
de alimentos y bebidas; y residuos peligrosos o producto del mantenimiento mecanico a los equipos
gue conformaran la instalacion.

En este sentido, y con la finalidad de minimizar los impactos que se pudieran generar por el uso de
equipo y maquinaria durante la obra civil del proyecto, asi como de las obras en general, se aplicaran
una serie de acciones encaminadas a minimizar dichas afectaciones, siendo necesario aclarar que
tal y como se demuestra en los capitulos V al VIl del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, los
impactos ambientales identificados se consideran no significativos, dadas las condiciones del sitio
donde se instalara la TD — Mina Santa Elena.

Es importante destacar, que en el sitio del proyecto no existen aspectos bidticos relevantes, dado
gue se encuentra dentro del predio de la Mina Santa Elena, la cual ya se encuentra impactada por
las actividades propias de la mina. Segun datos de INEGI Uso de Suelo Serie VI, es vegetacion
Matorral Subtropical, la que se encuentra en los alrededores del proyecto, como se menciond antes
esta no sera impactada.

@

« Descripcion técnica y ambiental del presente proyecto.

La instalacion de la Terminal de Descarga, propiedad de GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., estara
ubicada en el municipio de Banamichi, Sonora. En la Tabla 1 se indican las coordenadas UTM de los
vértices de la Terminal.

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110
FRACCION | DE LA LFTAIP.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

El proyecto consiste en la instalacion de una Terminal de Descarga.

Para su instalacion se realizara el acondicionamiento de un area de aproximadamente de 517.440
m2, donde quedaran instalados el equipo necesario para la operaciéon de la TD — Mina Santa Elena,
asi como las areas, sistemas y equipos necesarios para el funcionamiento de la TD. Tales como
cuartos de control, area de descompresores, asi mismo, se realizara la instalaciéon de un Sistema de
Reduccién de Presion, que sera la encargada de controlar la temperatura del gas Descomprimido.

Es importante mencionar, que debido a que el proyecto quedara instalado dentro de un terreno en
donde actualmente la vegetacion no existe, el SA presente no se vera modificado ampliamente en
sus factores bidticos, ya que el suelo presente actualmente muestra impactos negativos debido a las
actividades antrépicas.
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1.3. Seleccién del sitio.

Dentro de la planeacién del presente proyecto, se establecid6 como objetivo principal trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que, para la seleccion del sitio, se
tomé en cuenta la necesidad de la Mina Santa Elena de GN como combustible.

[.3.1. Criterios Ambientales.
* No se afectaran directa ni indirectamente areas naturales protegidas, ya que el sitio del
proyecto NO se encuentra dentro de algun Area Natural Protegida Federal, Estatal o Municipal.

e No se afectaran especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

¢ No se requiere el cambio de uso de suelo.

o Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo
debido a ya se cuenta con la infraestructura (electricidad, agua potable, drenaje y
comunicaciones).

1.3.2. Criterios Técnicos.

e Cumplira con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010, NOM-010-ASEA_2016 y
NOM-020-STPS-2011, principalmente) especificas en el manejo de GN y recipientes sujetos a
presion.

e Demanda energética por parte de la industria de la region de combustibles mas econémicos y
amigables con el medio ambiente.

¢ Abastecimiento de GN de una manera confiable y segura, hacia los Clientes de la Terminal.

1.3.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto de la TD — Mina Santa Elena se ubicara en
(Ver Figura 2). Las coordenadas que
delimitan al predio son las que se muestran en la Tabla 1.

IDOMICILIO DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

I.3.4. Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del predio (en m?).

El area del proyecto de la empresa GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., tiene una superficie de
517.440 m2.

MIA / SEMARNAT / ASEA 7 IACSA
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b) Superficie a afectar (en m? con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

El proyecto se encuentra en un sitio que ha sido previamente impactado por actividades mineras, por
lo que no existe vegetacidon natural susceptible de ser afectada y no se ocasionara ningun
desequilibrio ecolégico hacia el factor flora a causa de actividades de despalme.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién, respecto a la superficie total
del proyecto.

La superficie a impactar por las obras permanentes es la totalidad de la reportada en el inciso a)
(517.440 m?), ya que se ocupara para instalar cada una de las areas que conformara la TD — Mina
Santa Elena (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Areas de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena.

Areas Dimensiones (m?)
Area de equipos 28.60
Area de estacion de medicion 3.92
Area de Descarga 349.60
Area de servicios 41.38
Area de circulacion peatonal 93.93
Area Total 517.44

l.4. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
Usos de suelo:

En el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto para la Terminal de Descarga propiedad de GNC
Hidrocarburos, S.A. de C.V., de acuerdo con el Programa Regional de Ordenamiento Territorial UTB
Banamichi, en dicho sector la aptitud de uso territorial es destinado para “Mineria”.

Se confirmé mediante las capas de uso de suelo y vegetacién serie VI de INEGI, que el proyecto se
encuentra en Matorral submontano, sin embargo, se verifico en campo y estudios de gabinete, que, en
un radio superior a los 500 m en los alrededores del predio, se encuentran las instalaciones de la Mina
de Santa Elena, por lo que no se impactara a la vegetacion del Matorral Submontano. En el sitio del
proyecto y sus alrededores no se encuentran cuerpos de agua.

La Constancia de Compatibilidad Urbanistica se tendra en cuanto se vaya a realizar el proyecto, ya
que por el momento la empresa GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., no cuenta con ella.

Fuente: Programa Regional de Ordenamiento
Territorial UTB Banamichi
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ll. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

II.1. Definicion y Delimitacién del Sistema Ambiental.

La delimitacién del Sistema Ambiental equivale a definir la unidad geografica de referencia para la
toma de decisiones en materia ambiental, este objetivo pudiera homologarse al intento de definir los
limites del o los ecosistemas presentes donde va a establecerse el proyecto. Es dificil establecer
limites para el Sistema Ambiental del proyecto, por tal motivo, se consideraron componentes biéticos
y abidticos, principalmente factores hidrolégicos (componente abioético), asi como las caracteristicas
(uniformidad, continuidad y distribucion) del ecosistema (componente biético) para dicha delimitacién.

Por lo anterior, es recomendado (como se establece en la guia) definir el Sistema Ambiental tomando
como base las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) propuestas por los Modelos de
Ordenamiento Ecolégico existentes para el sitio, los cuales se revisaron, pero debido a las
dimensiones del proyecto, no se tomaron en cuenta ya que presentaban una dimension
extremadamente grande para el presente proyecto. Asi mismo se revisaron las Microcuencas
(FIRCO) donde incide el proyecto, en el entendido que, las Microcuencas y las UGA’s son
consideradas unidades geogréaficas donde se aplican lineamientos y estrategias ambientales, de
politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o
lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la
sustentabilidad, sin embargo se present6 el mismo caso ocurrido con las UGA’s.

Siguiendo lo establecido, el Sistema Ambiental quedo definido por las Microcuencas (FIRCO) donde
incide el proyecto, ya que se menciona en el numeral IV.1, de la Guia para la Presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, Industria del Petr6leo, Modalidad Particular, que el Sistema
Ambiental puede ser definido con rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos
de vegetacion, entre otros aspectos. Es importante sefialar, que contemplando lo antes mencionado,
se analizardn de manera integral los elementos del medio fisico, bidtico, social, econémico y cultural
del area de estudio para definicion del Sistema Ambiental regional.

Por tal motivo, y debido a las dimensiones del proyecto, la delimitacion del Sistema Ambiental quedo
definido por las Microcuencas FIRCO que corresponden al nombre de “Microcuenca Banamichi y
Microcuenca el Oro”, Es importante mencionar, que aunque el poligono esta definido de esa manera,
en la actualidad el sitio se encuentra sin presencia de Flora y Fauna natural, ya que a lo largo del
tiempo ha sufrido modificaciones relacionadas al &mbito minero, lo cual eliminé la vegetacion
existente y desplazo la fauna a lugares mas lejanos. La delimitacion del Sistema Ambiental para el
proyecto comprende una superficie de 307,942 m2 dentro del cual solo se ocupara un total de
517.440 m2 para el desarrollo de las actividades del proyecto (Ver Figura 3).

MIA / SEMARNAT / ASEA 9 IACSA
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Figura 3. Sistema Ambiental considerando las Microcuencas FIRCO Banamichi y el Oro
(Microcuenca Banamichi con 159,503 km2 de superficie y para la Microcuenca el Oro
son 148.439 km2).

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos.

Para el presente proyecto de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena propiedad de GNC
Hidrocarburos, S.A. de C.V., se requiere de una superficie de 517.440 m2, dentro de la cual se
instalard un Modulo de Control de Calentamiento (HCM), un Modulo Reductor de Presion (PRM) y un
panel de decantacién, siendo importante mencionar que todo esto sera dentro de las instalaciones de
la Mina Santa Elena.

b) Factores sociales.
La Terminal de Descarga Mina Santa Elena se encuentra localizada dentro de las instalaciones de la

mina que corresponde al mismo nombre, en el municipio de Banamichi, en el estado de Sonora, en
las coordenadas geogréficas que se mencionan en la Tabla 1.

MIA / SEMARNAT / ASEA 10 IACSA
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¢) Rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteorologicos, tipos de vegetacion, entre
otros.

El proyecto Terminal de Descarga Mina Santa Elena, se ubica dentro de la Provincia Fisiografica
Sierra Madre Occidental y la Subprovincia Sierra y Valles del Norte, donde inciden tres Topoformas
Sierra Alta, Valle Intermontano y Lomerio Tipico, caracterizandose por una litologia tipo roca ignea
Extrusiva Basica (Q(lgeb)), Suelo (Q(s)), Conglomerado Sedimentario (T(cg)), ignea Extrusiva Acida
(Ts(lgea)), Ignea Extrusiva Intermedia (Ts(lgeb) y ignea Extrusiva Basica (Ts(lgei)), el sitio del
proyecto se encuentra a una altura de 800 msnm. Los tipos de unidades edafoldgicas presentes en el
Sistema Ambiental son: Cambisol edtrico + Luvisol értico con una Clase Textural Fina y una fase
fisica Gravosa (Be+Lo/3/G), Feozem haplico + Regosol edtrico + Litosol con una Clase Textural
Media (Hh+Re+l/2), Feozem héplico con una Clase Textural Media (Hh/2), Litosol + Feozem haplico
+ Regosol edtrico con una Clase Textural Media (I+Hh+Re/2), Litosol + Regosol eultrico + Feozem
haplico con una Clase Textural Media (I+Re+Hh/2), Regosol eltrico + Feozem héaplico + Litosol con
una Clase Textural Media y una fase fisica Gravosa (Re+Hh+1/2/G) y Regosol eltrico + Feozem
héplico con una Clase Textural Gruesa y una fase fisica Gravosa (Re+Hh/1/G).

El proyecto incide en la Region Hidrolégica RHO9 Sonora Sur, y a su vez en la Cuenca Hidrolégica
Rio Sonora, y se encuentra en la superficie del Acuifero Cumpas definido con clave 2661 en el
Sistema de Informacion Geogréfica para el Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la
CONAGUA. Para el proyecto, se determinaron los tipos de clima existentes segun la clasificacion de
Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (1981) son: BS1h (x") Semiarido, Semicalido, BS1k (X")
Semiérido, Templado y BSoh (x") Arido, Semicalido, los cuales son muy similares, diferenciandose
por el porcentaje de lluvias.

d) Tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales.

Las caracteristicas del ecosistema presente en el area del proyecto, son muy similares a lo largo y
ancho del Sistema Ambiental, ya que en su totalidad el proyecto incide dentro de zonas con
modificaciones antrépicas relacionadas al ambito minero. En el aspecto bidtico, es imposible indicar
gue, por las caracteristicas y distribucién de dichos aspectos, el ecosistema es uniforme y continuo,
ya que se ha ido maodificando a lo largo de los afios por dichas actividades.

e) Usos del suelo permitidos por el plan de desarrollo urbano o plan parcial de desarrollo
urbano aplicable parala zona.

En el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto para la Terminal de Descarga Mina Santa Elena
de acuerdo con el Programa Regional de Ordenamiento Territorial UTB Banamichi 2017, se encuentra
en un sitio que presenta interaccion con el &mbito minero y el cual también se considera con aptitudes
para la realizacion de aprovechamiento mediante la mineria, siendo importante mencionar que se
realizara dentro de las instalaciones de la mina correspondiente al mismo nombre.

Se constaté mediante recorridos en campo y estudios de gabinete, que a los alrededores del predio, no
se encuentran sectores urbanos dedicados al uso habitacional, industrial, educativo, etc., asi como
tampoco se encuentran cuerpos de agua a sus alrededores.

Aunado a los criterios mencionados anteriormente, y considerando el alcance de los posibles
impactos ambientales a generarse durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto se
decidi6 definir el Sistema Ambiental tomando en cuenta las Microcuencas FIRCO Banamichi y el Oro
(Ver Figura 3).
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II.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

Para la caracterizacion del Sistema Ambiental en el &rea de influencia del proyecto, se utilizé como
base la cartografia teméatica de INEGI, paginas oficiales de la misma institucién, asi como distintos
recursos electronicos de literatura cientifica y recorridos en campo por la zona del proyecto.

11.2.1. Aspectos Abidticos.
Clima.

El municipio de Banamichi cuenta con un clima arido - semiarido, presentado lluvias en verano en los
meses de julio a agosto, mientras que las heladas se presentan frecuentemente de noviembre a
marzo debido a su proximidad a la sierra cercana al rio Sonora.

Para el Sistema Ambiental del proyecto, los tipos de clima existentes segun la clasificacion de
Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (1981) son: BS1h (x") Semiarido, Semicalido BS1k (x),
Semiarido, Templado y BSoh (x) Arido, Semicalido, los cuales son muy similares, diferenciandose
por el porcentaje de lluvias.

BS1h (x"): Semiarido, Semicdlido, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes
mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Lluvias repartidas todo el
afio y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

BS1k (x'): Semiarido, Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes
mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C. Lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

BSoh (x"): Arido, Semicélido, temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura del mes mas frio menor
del8° C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Lluvias repartidas todo el afio y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Caracteristicas geomorfolégicas y de relieve.

El Sistema Ambiental se ubica dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental y la Subprovincia
Sierra y Valles del Norte, donde inciden tres Topoformas Sierra Alta, Valle Intermontano y Lomerio
Tipico.

e Provincia Sierra Madre Occidental.
Esta provincia ocupa parte de los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi,
Querétaro, Tamaulipas, Hidalgo, Puebla y Veracruz. Sus montafias estan constituidas por rocas
sedimentarias de origen marino, calizas y lutitas, principalmente de la era mesozoica; los estratos de
estas rocas estan doblados a manera de grandes pliegues que forman una sucesion de crestas
alternadas con bajos; las cumbres oscilan entre los 2,000 y 3,000 m.

e Subprovincia Sierray Valles del Norte.
Esta subprovincia esta formada principalmente por sierras entre las cuales se localizan amplios
valles paralelos con orientacion norte sur.
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Caracteristicas litolégicas y presencia de fallas, fracturas y ejes estructurales.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto, se ubica sobre el tipo de roca ignea Extrusiva Basica
(Q(lgeb)), Suelo (Q(s)), Conglomerado Sedimentario (T(cg)), ignea Extrusiva Acida (Ts(lgea)), ignea
Extrusiva Intermedia (Ts(lgeb) y ignea Extrusiva Basica (Ts(lgei)), el sitio del proyecto se encuentra a
una altura de 800 msnm.

Dentro del Sistema Ambiental del proyecto, no existen fallas, fracturas, ni ejes estructurales.

Suelos.

El suelo se define como la capa mas superficial de la corteza terrestre, la cual brinda soporte a la
cubierta vegetal natural y a las actividades humanas; el suelo se forma a partir de la interacciéon de
varios factores ambientales como el clima, el tipo de roca que da origen al suelo (material parental),
vegetacion y uso del suelo, relieve y tiempo. (INEGI, 2006).

Fuente: INEGI. Guia para la Interpretaciéon de Cartografia Edafologia (2006).

En el municipio de Banamichi, el tipo de suelo es de buena calidad, del tipo Litosol, en su mayoria de
la superficie del municipio; y es rico en materia organica. En el Sistema Ambiental designado para el
proyecto, podemos encontrar diversos tipos de suelo como: Cambisol eltrico + Luvisol értico con una
Clase Textural Fina y una fase fisica Gravosa (Be+Lo/3/G), Feozem haplico + Regosol eltrico +
Litosol con una Clase Textural Media (Hh+Re+l/2), Feozem héplico con una Clase Textural Media
(Hh/2), Litosol + Feozem haplico + Regosol eltrico con una Clase Textural Media (I+Hh+Re/2),
Litosol + Regosol eltrico + Feozem haplico con una Clase Textural Media (I+Re+Hh/2), Regosol
eltrico + Feozem haplico + Litosol con una Clase Textural Media y una fase fisica Gravosa
(Re+Hh+I/2/G) y Regosol eltrico + Feozem haplico con una Clase Textural Gruesa y una fase fisica
Gravosa (Re+Hh/1/G).

Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia superficial.

Las aguas superficiales del estado de Sonora estan distribuidas en cinco regiones hidrolégicas: RH7
Rio Colorado, RH8 Sonora Norte, RH9 Sonora Sur, RH10 Sinaloa y RH34 Cuencas Cerradas del
Norte (Casas Grandes). El Sistema Ambiental incide en la Regién Hidrol6gica RHO9 Sonora Sur, y a
su vez en la Cuenca Hidrolégica Rio Sonora, a continuacién se describe la Regiéon Hidrolégica y la
Cuenca Hidrol6gica donde incide el proyecto.

e Laregion hidrolégica RH9 Sonora Sur.

Cubre el 63.24% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro, sur y este de la entidad,
hacia el Golfo de California, siendo la mayoria captadas por presas. Las cuencas de esta region
hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son (de norte a sur): Rio Bacoachi (6.67%),
Rio Sonora (14.85%), Rio Matape (5.06%), Rio Yaqui (29.73%) y Rio Mayo (6.93%).

El Rio Yaqui es el mas caudaloso de Sonora; nace en las estribaciones de la Sierra Madre
Occidental al unirse los rios Bavispe y Papigochi, y desemboca en el golfo de California. Tiene una
longitud de 410 km y su cuenca un area de 72.540 km2
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El Rio Sonora nace en el municipio de Arizpe en la confluencia de los rios Bacanuchi y Bacoachi.
Regularmente no llega al mar salvo en temporada de lluvias y desemboca en la Bahia de Kino en el
Golfo de California; tiene una longitud de 421 km y su cuenca un area de 27.740 km2.

Es importante mencionar, que en el Sistema Ambiental donde quedara instalada la Terminal de
Descarga Mina Santa Elena, se encuentran cuerpos de agua y corrientes intermitentes y otras
artificiales en operacion, las cuales debido a las dimensiones del proyecto no se veran afectadas ya
gue esto es muy poco probable.

Hidrologia subterranea.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debido a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidrologico, el fenébmeno méas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracién a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geolégicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte, la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

e Acuifero Cumpas.

El Sistema Ambiental definido para el proyecto, incide dentro de los limites del Acuifero Cumpas,
definido con la clave 2661 en el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua
Subterrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcién nor-oriental del Estado de Sonora,
entre las coordenadas geograficas 29° 55’ y 30° 35’ de latitud, y 109° 30’y 110° 10’ de longitud,
cubriendo una superficie de 2415 km2. Limita al sur con los acuiferos Huasabas y Rio Moctezuma,
al este con el Acuifero Villa Hidalgo, al oeste con Rio Sonora mientras que al norte con el acuifero
Rio Bacoachi, geopoliticamente cubre parcialmente territorio de los municipios Cumpas y Nacozari
de Garcia.

Entradas: Una fraccion del volumen de lluvias que se precipita en las zonas topograficamente mas
altas del area se infiltra por las fracturas de las rocas que forman parte de ellas y a través del pie de
monte, para posteriormente recargar al acuifero en forma de flujos subterraneos que alimentan la
zona de explotacion. La recarga al acuifero tiene su origen en la precipitacion pluvial sobre el valle y
en la infiltracion de los escurrimientos superficiales.

Como resultado del andlisis de celdas de flujo se obtuvo un valor de 7.9 hm3 /afio que representa las
entradas horizontales a la zona de influencia del balance de aguas subterraneas.

Recarga total media anual (Rt): La recarga total media anual que recibe el acuifero (Rt),
corresponde con la suma de todos los volimenes que ingresan al acuifero. Para este caso
particular, su valor es de 24.3 hm 3/afo, de los cuales 21.1 corresponden a la recarga natural y los
3.2 hm 3 restantes corresponden a la recarga inducida por los excedentes agricolas.

Descarga natural comprometida (DNCOM): La descarga natural comprometida se cuantifica
mediante medicion de los volimenes de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los
rios alimentados por el acuifero, que son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi
como las salidas subterraneas que deben ser sostenidas para no afectar a los acuiferos adyacentes.
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Para el caso del Acuifero Cumpas se considera que el valor de la descarga natural comprometida es
de 3.7 hm3 anuales, de los cuales 1.9 hm3 corresponden a las salidas subterraneas hacia el
acuifero Rio Moctezuma y los 1.8 hm3 restantes al 50% del valor de la evapotranspiracion, que debe
comprometerse para preservar el ecosistema.

Disponibilidad de aguas subterrdneas: La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el
volumen medio anual de agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de
explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada
en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, se obtiene de restar al volumen de
recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas
subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA. La cifra indica que existe un volumen adicional
de 197105,645 m3 anuales para otorgar nuevas concesiones.

Fuente: Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el Acuifero Cumpas (2661).
Estado de Sonora. Comisién Nacional del Agua.

[1.2.2. Aspectos Biéticos.
Vegetacion.

La superficie del estado de Sonora, esta cubierta en un 48.7% por matorral subtropical, el 19.6% por
bosque de encino, el 8.4% por vegetacion secundaria, el 8.3% por matorral, el 7.1% por pastizales, el
3.01% de zona agricola y el 4.8% restante por otros tipos de vegetacion y zonas urbanas.

En el Estado, los bosques se ubican sobre los sistemas montafiosos dispersos por el estado.
Predominan los de coniferas y en menor proporcion los de encino y los meséfilos de montafia; las
principales especies presentes y el uso que se les da, son: ocote (madera), pino colorado (madera),
encino (madera) y oyamel (madera).

En el Estado, los matorrales se encuentran sobre la planicie costera y el pie de monte de las sierras.
Predomina el matorral xeréfilo. Las principales especies presentes y el uso que se les da, son:
gobernadora (medicinal), ocotillo (comestible), incienso, garambullo (ornato) y sangregado
(medicinal), mientras que las selvas cubren el sureste de la entidad en el pie de monte de la Sierra
Madre Occidental. Predomina la selva caducifolia y en menor proporcion la espinosa. Las principales
especies presentes y el uso que se les da, son: palo Brasil (industrial), palo santo (industrial), torote
(medicinal), torote blanco (medicinal) y tepeguaje (maderable).

Los bosques se encuentran sobre las partes altas de las sierras. Predomina el de encinos y en
menor proporcion el de coniferas. Las principales especies presentes y el uso que se les da, son:
pino (maderable), pino blanco (maderable), encino (lefia) y encino negro (lefia) y por otro lado los
pastizales se encuentran al noreste de estado en los valles intermontafios. Predomina el pastizal
natural, seguido de los cultivados e inducidos. Las principales especies presentes son: navajita,
buffel, zacate Johnson, zacate ufia y zacate tres barbas; todos ellos usados como forraje.

Para el caso del municipio de Banamichi, presenta las siguientes caracteristicas vegetales:
Predomina en la vegetacion de matorral subtropical, entre sus principales componentes se
encuentran: ufia de gato, nopales, garambullo, tépame, etc.; se aprovecha la ribera del rio Sonora
para la agricultura de riego. En la region de la sierra de la Bellota la vegetacion estd constituida por
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pastizales y bosques de encino. En el oeste del municipio la vegetacion es de mezquital de cuyas
variedades mas caracteristicas son: palo, fierro, brea, huisache, etc.

La capa de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1: 250,000 del INEGI, determina la mayoria del
Sistema Ambiental como suelo con Matorral Subtropical Por otra parte en el Sistema Ambiental
podemos encontrar areas con Bosque de Encino (BQ), Bosque de Mezquite (MK), Mezquital Xerdfilo
(MKX), Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Subtropical (Vs/MST), Pastizal Natural (PN),
Pastizal Cultivado (PC) y Pastizal Inducido (PI) y algunas zonas con Agricultura de Riego Anual y
Semipermanente (RAS).

Sin embargo, como se ha mencionado desde capitulos anteriores, el proyecto se desarrollara dentro
de las instalaciones de la Mina Santa Elena, la cual ya cuenta con instalaciones mineras, lo que
permite apreciar que hablamos de un sitio con modificaciones antrépicas que se han realizado a lo
largo del tiempo ya que dicho territorio presenta aptitudes mineras. Debido a estas maodificaciones,
en el sitio no se encuentra vegetacion natural, ya que esta fue removida tras la realizacion de las
modificaciones antropicas antes mencionadas.

Fauna.

El estado de Sonora ocupa el puesto 9 entre los 32 estados a nivel nacional en cuanto a
biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de fauna silvestre de la entidad a abril de 2015 era de
2.993 especies: 1.866 especies de invertebrados y 1.127 especies de vertebrados (161 especies de
mamiferos, 533 de aves, 37 de anfibios, 154 reptiles y 242 de peces).

En esta entidad esta representada el 48% de la avifauna que habita en México; el 35% de las
especies de mamiferos marinos, el 29% de los mamiferos voladores y el 28% de los mamiferos
terrestres presentes en el territorio nacional.

De las especies que presentan algun estatus de conservacién ya sea por estar probablemente
extintas en el medio silvestre, en peligro de extinciébn, amenazadas o sujetas a proteccion especial,
hay: 57 mamiferos, 11 anfibios, 53 reptiles y 76 aves.

Dentro de las especies de mamiferos presentes en la entidad estan: coyote, lince americano, zorra
gris, lobo marino californiano, perrito llanero cola negra, 0so negro, jaguar, ardillén cola redonda,
conejo del desierto, ardilla de risco, castor americano, murciélago de charreteras menor, rata canguro
de Sonora, murciélago trompudo, rata cambalachera mexicana, miotis pata larga, murciélago mula
Allen, ballena jorobada, borrego cimarron, ballena gris, delfin chato, ballena de aleta y ratén
saltamontes nortefio, entre otros.

Dentro de las especies de aves presentes en la entidad estan: pelicano pardo, ostrero americano,
carpintero del desierto, bobo pata azul, fragata magnifica, centzontle nortefio, tecolote llanero, colibri
cabeza violeta, bolsero encapuchado, codorniz chiquiri, colorin morado, gaviota reidora, zumbador
cola ancha, carbonero embridado, rabijunco pico rojo, chipe amarillo, pato boludo menor, pijije ala
blanca, picogordo azul, 4guila real y colimbo menor, entre otros.

Dentro de las especies de anfibios presentes en la entidad estan: rana de arbol de tierras bajas, sapo
del desierto de Sonora, rana tarahumara, salamandra, ajolote del altiplano y sapo verde sonorense,
entre otros.

Dentro de las especies de reptiles presentes en la entidad estan: lagartija cachora, cascabel cornuda
del noroeste, geco de bandas del noroeste, iguana del desierto, chacahuala del noroeste, tortuga del

MIA / SEMARNAT / ASEA 16 IACSA



GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V.
Terminal de Descarga Mina Santa Elena
Banamichi, Sonora

desierto de Sonora, culebra real sonorense, huico tigre del noroeste, tortuga apestosa, lagartija
perrilla arenera sonorense, camaledn de sonora, iguana de cola espinosa sonorense, lagartija
manchada de la isla de San Pedro, culebra chirriadora sonorense, lagartija de collar de la isla Tiburon
y eslizén de la Gran Planicie, entre otras.

En el sitio donde se pretende realizar el proyecto, no se encuentra fauna natural o silvestre, ya que
como se menciond anteriormente, la realizacién de modificaciones antrépicas ocasioné la remocion
de la vegetacion natural a través del tiempo, lo que a su vez elimino los refugios faunisticos y sitios
de resguardo para las especies animales que ahi se encontraban, propiciando su ahuyentamiento y
movilizacién hacia zonas mas lejanas, dejando el sitio sin presencia de fauna.

Ecosistemas.

La importancia de los ecosistemas radica en la compleja dinamica que sus comunidades vegetales,
animales, de microorganismos y su entorno abidtico, que le hace funcionar como una unidad
funcional. Por tal razén, es importante identificar y describir de manera concreta los procesos y las
funciones de los mismos, particularizando el andlisis de aquellos procesos o de aguellas funciones
gue, potencialmente, pudieran ser afectadas por el proyecto.

En el Sistema Ambiental definido para el proyecto se pueden encontrar Ecosistemas como
Matorrales, Bosques y Pastizales.

Matorrales.

e Descripcion.

Los matorrales son comunidades vegetales dominadas por arbustos de altura inferior a 4 m. Son
propias de climas secos con lluvias escasas y zonas fragiles que favorecen la desertificacion. En
realidad son el grupo mas diverso de comunidades vegetales. La composicion de especies cambia
con la regién. Existen variantes de matorrales dependiendo del grupo de especies mas abundante.
En algunos predominan plantas suculentas y con hojas gruesas, en otros las plantas tienen hojas
muy pequefias o las pierden, o tienen espinas, lo cual les da aspecto diferente, por ejemplo, los
matorrales de Tamaulipas tienen aspecto diferente a los de Coahuila y a su vez a los de Baja
California y asi sucesivamente.

Bosques.

e Descripcion.

Son comunidades dominadas por arboles altos mayormente pinos y encinos acompafiados por otras
varias especies habitan en zonas montafiosas con clima templado a frio. México contiene el 50% (50
especies) de especies de pinos del mundo y cerca del 33% (200 especies) de encinos. Se estima
gue los bosques templados contienen cerca de 7,000 especies de plantas. A pesar de que la mezcla
de especies puede variar entre uno o varios pinos y algunos encinos, son comunidades siempre
verdes. Existen otras variantes donde dominan algunas otras coniferas, como los bosques de
oyamel, los de ayarin o pinabete y otros.

Pastizales.

e Descripcion.
Son comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos arboles y arbustos. Pueden
ser producto del desmonte de terrenos boscosos pero aqui nos referimos a los naturales. En las
sabanas pueden existir arboles pero son escasos y muy dispersos.
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Areas Naturales Protegidas.
Decreto de Areas Naturales Protegidas.

En la porcion terrestre de Sonora existen 1°527,281 has., bajo alguna categoria de proteccion, que
equivalen al 8.5% del territorio estatal. Las &reas naturales protegidas de caracter federal decretadas
en el estado son Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, Reserva
de la Biosfera Pinacate y Gran Desierto de Altar, Area de Proteccion de Flora y Fauna Sierra de
Alamos-Arroyo Cuchujaqui y Reserva Forestal Nacional Sierra Los Ajos-Bavispe-La Pdrica. También
a nivel federal, en Sonora se reconocen los siguientes Sitios Ramsar: Remanentes del Rio Colorado,
Humedales de Bahia Adair, Sistema Guasimas-Bahia Lobos y Humedales de Agiabampo. A nivel
estatal existen tres Zonas Sujetas a Conservacion Ecolégica: Sistema de Presas Abelardo
Rodriguez Lujan-El Molinito, Arivechi—Cerro Las Conchas y Estero del Soldado.

En el AOE existen dos areas protegidas federales decretadas en la década de 1940 (Zona
Protectora Forestal del Sistema Nacional de Riego Numero 12 Rio Yaqui y Reserva de Caza Cajon
del Diablo) (INE et al. 2000). Estas areas se recategorizaron como Areas de Proteccion de Recursos
Naturales (SEMARNAT 2002), pero este proceso no incluyd la revision de los limites de los
poligonos de estas areas decretados originalmente, y dada que su definicibn es muy pobre su
delimitacion sigue en proceso.

Ademas, existen 4’339,572 ha propuestas de areas protegidas federales y estatales, que en caso de
ser aprobadas incrementarian la cobertura a 5,866.853 ha (32.5% de la superficie total del estado).
La Tabla 23 incluye tanto las areas protegidas existentes como las propuestas a nivel federal y
estatal, y el Mapa 8 muestra la ubicacion de las areas decretadas y propuestas.

Es importante mencionar, que la Terminal de Descarga Mina Santa Elena, no incide dentro de
ninguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o Municipal, sin embargo parte
del Sistema Ambiental definido para el proyecto incide en un Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).

e Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con apoyo
de la Comisién para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una
red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la
conservacion de las aves a un primer taller que se llevo a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de
junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México. En
este Taller se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a
participar para conformar 193 areas nominadas durante 1996-1997.

Estas &reas fueron revisadas por la coordinacién del programa AICAS y se constituyé una base de
datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las necesidades del
programa. La informacién grafica recabada en el taller que incluia los mapas dibujados por los
expertos de todas las &reas que fueron nominadas, se digitalizd y sistematiz6 en CONABIO
incorporandose en su sistema de informacién geografica.
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En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y técnicos de la
CONABIO, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e hidrografia, las 193
areas propuestas, revisando los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 el programa entr6 a una segunda fase en la cual se regionalizé, con el apoyo
financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN) formandose 4
coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region se organizaron dos
talleres para revisar las AICAS, anexandose y eliminandose aquellas areas que de acuerdo a la
experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 230
AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base
en criterios de la importancia de las areas en la conservacién de las aves; dichos criterios resultaron
de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International.
Igualmente se concluy6 una lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen
identificados los grupos locales que son capaces de implementar un plan de conservacién en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

e Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) Sistema de Sierras de la
Sierra Madre Occidental.

Se trata de un conjunto de sierras de diferente tamafio que necesitan estar conectadas creando un
corredor importante y un puente entre las zonas consideradas AICAS del sur de las sierras y con las
islas del norte en las Chiricahuas, Arizona (Sky Islands). Este complejo de islas son peldafios entre
sierras de mayor longitud que permiten que haya un flujo continuo. Es a través de las islas del norte
gue algunas especies como Pachyramphus aglaiae y Euptilotis neoxenus, entre otras, llegan hasta
las pequenias sierritas en Arizona.

Aunque el Sistema Ambiental definido para el proyecto incide dentro del territorio designado para la
presente AICA, no causara afectaciones, debido a que el proyecto se realizara en un sitio donde se
han realizado modificaciones antrépicas a lo largo del tiempo, dentro de las instalaciones de la Mina
Santa Elena, por lo que no hay especies que se pudieran ver afectadas, ya que desde tiempos
remotos fueron desplazadas a otras zonas, sin mencionar que las AICAS estan destinadas para
AVES de importancia, y las areas donde se encuentran estas especies estan lejos de los alcances
del proyecto.

Paisaje.

El paisaje presente en la zona donde se ubicara el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en el proyecto de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena, debido a
que la zona se caracteriza por tener un uso designado para la mineria, los indices de vegetacién son
nulos y permite que para el caso de la instalacion del proyecto no se requiera el cambio de uso de
suelo, lo cual significa que las actividades a realizar para la puesta en marcha del mismo, no
representan un impacto negativo considerable para el paisaje presente en el proyecto.

Considerando los elementos constitutivos del paisaje, la zona donde se ubicard el proyecto es un
ecosistema con poca vegetacion, ya que a lo largo de los afios se ha ido modificando por las
actividades de los habitantes del municipio. Para tener una perspectiva amplia acerca del paisaje
gue se visualiza en el municipio.
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Visibilidad: El paisaje en el Sistema Ambiental presenta areas que tienen una altitud variable desde
los 800 hasta los 1600 msnm, y cuenta con un disefio arquitectonico moderno que se va a incluir en
la zona sin restarle visibilidad y ya que no afectara en ningln momento la topografia de la zona
tampoco lo hara con la visibilidad de la misma, siendo importante mencionar que se encuentra
dentro de las instalaciones de la Mina Santa Elena, ubicadas en un sitio con modificaciones
antropicas.

Calidad paisajista: El area donde se localizara el proyecto presenta areas que son utilizadas por los
habitantes de la zona y zonas aledafias como tiradero de escombro y de desechos sélidos urbanos,
por lo que la calidad paisajista es baja y se vera mejorada con el desarrollo del proyecto, al mismo
tiempo evitara que se siga utilizando el area para depdésito de desechos urbanos, de igual manera
siendo importante mencionar que se encuentra dentro de las instalaciones de la Mina Santa Elena,
ubicadas en un sitio con modificaciones antrépicas.

Fragilidad: La fragilidad del Sistema Ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al
paisaje de forma integral, donde existe la presencia de la infraestructura y equipamiento urbano del
municipio. El escenario contiene elementos antrépicos como son calles, lineas eléctricas,
espectaculares y puentes, principalmente, por lo que, bajo este contexto, el paisaje puede incluir al
proyecto sin alterar el equilibrio visual existente actualmente.

ll. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

El presente proyecto consiste en el disefio y construccién de la Terminal de Descarga Mina Santa
Elena, que tiene como objetivo la descompresion de Gas Natural para uso en las actividades de la
Mina Santa Elena, ubicada en el Municipio de Banamichi, en el Estado de Sonora.

El proyecto traer4 consigo cambios poco significativos en los factores del Sistema Ambiental
presente, estos cambios se generaran por las actividades realizadas durante la obra civil y la etapa
de operacion del proyecto, dichas actividades podrian conducir a modificaciones minimas en la
calidad del entorno natural (componente abiético y biético), asi como del social y econémico en caso
de no implementarse medidas preventivas o de mitigacion durante la obra civil, asi como de control
durante el proceso de descompresion de Gas Natural. Lo anterior podria repercutir de manera
permanente en los componentes ambientales que se presentan en el sitio donde se desarrollara el
proyecto, asi como en su area de influencia.

Teniendo como punto de partida el estado actual del sitio donde se pretende implementar el proyecto
considerando que dicho sitio ha sufrido modificaciones de origen antrdpico relacionadas al ambito
minero, en este capitulo se identifican, ponderan, evallan y describen los impactos ambientales que
podrian ocasionarse al Sistema Ambiental durante las diferentes etapas del proyecto (preparacion
del sitio, construccién, operacion y mantenimiento).

El sitio del proyecto se encuentra dentro de un area modificada dentro del Municipio de Banamichi,
en el Estado de Sonora, es necesario realizar la evaluacion de impacto ambiental para describir la
accion generadora de los impactos, asi como predecir la naturaleza y magnitud de los efectos
ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos adversos sobre el ambiente,
haciéndolos compatibles con las politicas y regulaciones ambientales establecidas en la normatividad
ambiental vigente, con la finalidad de proteger la integridad ecoldgica de la zona.

Para este proyecto la evaluacion de los impactos ambientales se realizO de manera cualitativa y
cuantitativa.
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lll.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La metodologia empleada para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que
pueden ocasionarse con la implementacion del proyecto Terminal de Descarga Mina Santa Elena,
se desarroll6 de acuerdo a las siguientes acciones:

a) ldentificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas (preparacion del
sitio, construccion, operacion y mantenimiento).

b) Corroborar que el proyecto esta acorde al Uso del Suelo y Ordenamientos Juridicos en materia
ambiental tanto municipales como estatales.

c¢) ldentificacion de los factores ambientales (abibticos, biéticos y socioecondémicos) que forman parte
del Sistema Ambiental descrito en el Capitulo IV de esta Manifestacion de Impacto y que pudieran
tener alguna interaccién con el proyecto.

d) Identificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto
con los factores ambientales del Sistema Ambiental que pudieran ser afectados por el desarrollo
del proyecto. Mediante la elaboracion de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971)
modificada para determinar impactos ambientales directos.

e) Andlisis de las interacciones y descripcion de la problemética ambiental de la zona, con el objeto
de realizar el analisis sinérgico entre las obras y actividades del proyecto en sus distintas etapas
con el entorno abidtico, bidtico y socioeconémico del Sistema Ambiental analizado, con la finalidad
de identificar los impactos significativos.

f) Anadlisis integral de bases tematicas en el area de estudio, con la finalidad de detectar puntos y/o
zonas criticas del sistema en los factores ambientales que pudieran verse afectados por el
desarrollo del proyecto en sus distintas etapas.

La evaluacion de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realiz6 de
la siguiente manera:

a) Seleccion de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o
cuantitativos con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la
dimensién de las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los
componentes del Sistema Ambiental.

b) Elaboracién de la Matriz de Evaluacion de Impactos incluyendo la actividad que genera el impacto.
c) Asignacion de codigos cuantificables (incluye impactos benéficos, adversos, directos, indirectos,
simples, acumulativos, sinérgicos y residuales) a cada impacto, para determinar su indice de

incidencia a través de la aplicacién de una suma ponderada.

d) Determinaciéon de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice
de incidencia y calidad del factor o componente determinados.

e) Calculo del valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas, para
su jerarquizacion.
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f) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados a partir de los criterios de evaluacion y
valoracion de los impactos y su interaccion con los factores del Sistema Ambiental analizado.

g) Identificacién y descripcién de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucion
del proyecto.

l1l.2. Indicadores de Impacto.

Para la identificacidon de los impactos ambientales que puedan presentarse en el area donde se
ubicara el proyecto Terminal de Descarga Mina Santa Elena, se utilizaran indicadores de impacto
como son: agua, suelo, atmésfera, paisaje, flora, fauna, factores socioecondémicos y factores de
riesgo ambiental, se consideraron principalmente los recursos que se verian afectados a partir de las
actividades a realizarse en las etapas del proyecto, tales como: preparacion del sitio, construccién,
operacion y mantenimiento, asi como en el abandono del sitio. Una vez identificados los impactos, se
realizo la valoracion cualitativa y cuantitativa de los mismos, clasificandose la valoracion cualitativa
en impactos negativos (identificados con signo “-”) o positivos (identificados con signo “+”), mientras
que, para la valoracion cuantitativa, es decir, el grado de impacto, se consider6 un rango numéerico
del 1 al 3, que representa: no significativo, poco significativo y significativo, respectivamente.

Para la identificacién de los indicadores de impacto, se realiz6 un listado tanto de las obras y
actividades del proyecto como de los factores ambientales que pudieran ser impactados. Para la
identificacion de las actividades que pudieran tener un impacto directo o indirecto sobre el ambiente,
se consideraron los siguientes aspectos:

»= Acciones que actian sobre el medio abidtico.

= Acciones que actian sobre el medio hiético.

= Acciones que implican emision de contaminantes.

= Acciones que implican un deterioro del paisaje.

= Acciones que repercuten sobre la infraestructura.

= Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.

= Acciones que pudieran generar un riesgo como seria la fuga de Gas Natural, pudiendo llegar
a provocar un incendio o una explosion.

Es importante mencionar, que el entorno del predio del proyecto esta constituido por elementos y
procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a dos sistemas: medio fisico y medio social,
economico y cultural. Cada uno de estos subsistemas pertenece a una serie de componentes
ambientales, que a su vez pueden descomponerse en un determinado numero de factores o
parametros, susceptibles a recibir impactos.

La identificacion de estos factores ambientales que estén propensos a cambios deberda de
comprender todas las fases del proyecto, ademas, para que los indicadores de impacto sean Uutiles,
deben de cumplir al menos con los siguientes criterios:

= Sean representativos: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

= Sean relevantes: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia
del impacto.

= Sean excluyentes: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

= Sean de facil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

= Sean cuantificables: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
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Tabla 3. Principales componentes que integran el Medio Fisico
y el Medio Socio Econdmico y Cultural.

Sistema Subsistema Comp_onente
Ambiental
Aire
Medio Fisico Agua
) Suelo
Ecosistema
) e Flora
Medio Bidtico
Fauna
Paisaje Paisaje
] o Medio Social Social
Socioecondomico - - -
Medio Econdmico Econémico

11l.2.1. Lista indicativa de Indicadores de Impacto.

Una lista de verificacién se trata de identificar y describir todas las acciones asociadas con el
proyecto, asi como los componentes (bidticos, abidticos y sociales) con posibles impactos
ambientales asociados al desarrollo del mismo, lo cual se basa en el conocimiento tanto del medio
ambiente, como del propio proyecto técnico desarrollado en los capitulos de la MIA.

La construccion de la Terminal de Descarga, conlleva cambios que tienen incidencia sobre algunos
factores del ambiente, cambios que son generados por las distintas actividades propias de este tipo
de proyectos. Las actividades relevantes identificadas para el proyecto y precursoras de algun
impacto ambiental, se presentan en la Tabla 1, agrupandose por etapa, conforme al desarrollo del
proyecto.

Tabla 4. Lista de verificacion por etapa del proyecto y las respectivas actividades de la metodologia
empleada para la identificacion, evaluacion y descripcion de impactos.

Etapa Actividades

Contratacion de personal encargado de las actividades

Traslado de maquinaria y equipo

Traslado de material € insumos

Limpieza y nivelacién del terreno

Acondicionamiento del area superficial que ocupara el sistema de
descompresion de Gas Natural

Excavacion de zanjas para cimentaciones

Construccion de barda perimetral

Preparacion de la instalacion eléctrica

Construccion e instalacién de estructuras metalicas
Acondicionamiento de areas que conforman la Terminal de Descarga.
Instalacion de sistemas para la operacion de la Terminal de Descarga.
Instalacion de equipos auxiliares

Generacion de residuos sélidos

Generacion de emisiones contaminantes

Preparacion del Sitio y
Construccion
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Etapa Actividades

Recepcidon de Gas Natural.
Mantenimiento a tuberias, instrumentos de control y medicién, equipos de
proceso y sistemas para el despacho de los combustibles.

Operacién y
Mantenimiento

Los principales componentes ambientales que integran los sistemas antes mencionados son:
Medio Fisico: integrado por los subsistemas Medio Inerte, Medio Bidtico y Medio Perceptual:

El Medio Inerte integrado por los componentes: Aire, Tierra y Suelo y Agua.

El Medio Bidtico integrado por los componentes: Flora y Fauna.

El Medio Perceptual integrado por: Unidades de Paisaje.

Medio Socio Econdmico y Cultural: integrado por los subsistemas Medio Socio Cultural y Medio

Econdmico:

= E| Medio Socio Cultural integrado por los componentes: Usos del territorio, Cultural,
Infraestructuras, Humanos y estéticos.

= El Medio Econémico integrado por los componentes: Economia y Poblacién.

lll.2.2. Descripcion de los impactos ambientales identificados.

Evaluacion de Impactos Ambientales.

Para la evaluacion de los impactos que ocasionaran las actividades de obra civil para la construccion
de la Terminal de Descarga, como se menciond anteriormente, se selecciond y utilizd una técnica
mixta a partir de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), en combinacién con el método Adkins-
Burke que evalla los impactos en funcién de una escala numérica.

A continuacidn, se describen los impactos ambientales positivos y negativos identificados de acuerdo
a la matriz de Impactos.

Tabla 5. Identificacidn y descripcion de impactos (Preparacién del sitio).

Factor Descripcion de Impacto Actmda(.:l (e PICCes
el impacto
= Nivelacion del terreno.
Eseurfiniicnis ®» Alteracién de la topografia local » Compactacion del terreno
: (modificacidon de las curvas de natural.
vertical 2 -
nivel). » Abertura de zanjas

(trincheras de tuberias).

= Nivelacion del terreno.

= Compactacion del terreno
Suelo .
Erosibn L] Eroglpn provocada por las natural. :
actividades del proyecto. » Abertura de zanjas

(trincheras de tuberias).

= Residuos generados.

= Modificacion superficial del suelo; efiSicindd enens

Uso actual su uso actual, disminucion de la 3 .

; i = Residuos generados.

infiltracién
Atmosfera Polvo = Generacion o levantamiento de = Nivelacion del terreno.
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Factor Descripcion de Impacto Ac“v"l??n?;: c?(;oduce
Palidadidd] gie polvos en diferentes actividades = Compactacidn del terreno
del proyecto. natural
Gases de = Generacion de gases de » Abertura de zanjas
combustién combustion por los vehiculos (trincheras de tuberias).
. : automotores y maquinaria pesada = Residuos generados.
Calidad del aire Ubilizada:
= Generacion de ruido por los
Ruido vehiculos automotores y
maqguinaria pesada utilizada.
Relieve * Compactacion del terreno
Apariencia visual | ® Alteracién de la apariencia visual y natural.
Paisaje Lodolinia lictad sl = Abertura de zanjas
Calidad del e (trincheras de tuberias).
ambiente * Residuos generados.
Vegetacion = Eliminacion total de la cobertura s NicaiEEG dal tiieng
natural vegetal y por ende la ruptura de los | o A terreﬁo
Especies en ciclos biolégicos. P
Flara riesgo = Cambios en la composicion y PARIE,
] ) distribucidén espacial y temporal de -_Abertura de e
Diversidad (trincheras de tuberias).
la flora.
Diversidad = Disminucién y/o pérdida de los
Especies refugios faunisticos. = Nivelacion del terreno.
Fauna Nativas = Cambios en la composicion y = Abertura de zanjas
Especies en distribucidon espacial y temporal de (trincheras de tuberias).
riesgo la fauna.
Generacion de = Generacion de empleos directos
empleos para los habitantes del municipio s NivelEcicN: del teaic
= Salud; afectaciones a la salud . - i v
Salud humana por la generacion de -I'g;amlazggi?oarg\gﬁgnilsg'
Socio - residuos y levantamiento de polvos P il
econémico Nivel de = Nivel de ingreso; ingresos U éan'as
ingresos monetarios al personal de trabajo (trincheras de tubejrias)
Nivel de vida |® Nivel de vida; mejorar la calidad de » Residuos generados ;
5 vida por la generacién de servicios '
Servicios e ingresos
Tabla 6. Identificacidn y descripcidn de impactos (Construccion).
Factor Descripcion de Impacto Actmc(i:(i:ln?:: c;:;oduce
Estiittimients = Alteracion de la topografia local
! (modificacion de las curvas de
vertical nivel)
Suelo *» Modificacién superficial del suelo; * Transporte de material y

Compactacién y
cimentacion

su uso actual y uso potencial.
Disminucién de la infiltracion

Erosiéon

= Erosién, provocada por las

equipo.
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b d

Descripcion de Impacto

Actividad que produce
el impacto

Factor

actividades del proyecto

Polvo = Generacién o levantamiento de

polvos en diferentes actividades

Calidad del aire del proyecto
Gases de = Generacidon de gases de
combustién combustion por los vehiculos
. I . automotores y maquinaria pesada
Atmésfera | Calidad del aire Gititizada

= Generacién de ruido por los

» Transporte de material y
equipo.
= Residuos generados.
= Construccién de
instalaciones principales y
auxiliares.

= |nstalacién de equipos

principales y auxiliares.

= Manejo de sustancias

empleos

Ruido vehiculos automotores y quimicas.
maquinaria pesada utilizada = Cimentacion (concreto
hidraulico).
Generacion de = Generacion de empleos directos * Transporte de material y
equipo.

para los habitantes del municipio

Salud

residuos y levantamiento de polvos

= Salud; afectaciones a la salud
humana por la generacion de

= Nivel de ingreso; ingresos

= [nstalaciones provisionales.

= Residuos generados.

= Construccién de
instalaciones principales y
auxiliares.

Socio - [ Nivel de ingresos : .
econdémico monetarios al personal de trabajo o .
Nivel de vida = In_stqlacmn de equipos
- Niviel e vids i I lidad d principales y auxiliares.
e = Manejo de sustancias
o vida por la generacién de servicios quimicas
RERICIOS bl = Cimentacion (concreto
hidraulico).
Tabla 7. Identificacidon y descripcion de impactos (Operacion y Mantenimiento).
Factor Descripcion de Impacto ACtha(.j s oduce
el impacto
= Modificacion superficial del suelo;
su uso actual y uso potencial, = Recepcioén de Gas Natural.
disminucién de la infiltracion, = Descompresion de Gas
aumento de la erosion. Natural.
= Contaminacién del suelo por » Entrega de Gas Natural al
Suelo Uso actual derrames del hidrocarburo y por la cliente.
generacion de residuos. = Mantenimiento a equipos €
= Generacion de crater en la capa instalaciones principales y
superficial del suelo a causa de una auxiliares.
explosion, causada por una fuga de = Residuos generados.
Gas Natural.
= Generacion de gases de i
Calidad del aire combustién por los vehiculos. ) .Rt[e)cepcmn de _(%astaEl;ural.
! = Generacion de gases de v
gl combustién debido a un siniestro Nama
Gases de (explosion o incendio) a causa de = Entrega de Gas Natural al
combustién P cliente.
una fuga de Gas Natural.
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b d

Factor

Descripcion de Impacto

Actividad que produce
el impacto

Generacion de

= Generacion de empleos directos

empleos para los habitantes del municipio » Recepcion de Gas Natural.
= Afectaciones a la salud humana por = Descompresién de Gas
Salud un siniestro (explosién o incendio) a Natural.
Socio - causa de una fuga de Gas Natural. | = Entrega de Gas Natural al
econdmico Nivel de ingresos = Nive! de ingreso; ingresos _ _ _ciiente. _
monetarios al personal de trabajo = Mantenimiento a equipos €
Nivel de vida |®Nivel de vida; mejorar la calidad de instalaciones.
. vida por la generacién de servicios = Residuos generados.
Servicios e ingresos
Tabla 8. Identificacién y descripcion de impactos (Abandono del sitio).
Factor Descripcion de Impacto Actlwdaq fuspfaduce
el impacto
s Efosie = Nivelacion y compactacion
Suelo Erosion s S e s del terreno.
actividades del proyecto. :
= Residuos generados.
: ; » Generacion o levantamiento de * Limpieza del area del
Calidad 0el are polvos en diferentes actividades del proyecto.
proyecto. = Nivelacion y compactacion
Polvo = Mayor generacién de oxigeno. del terreno.
Atmosfera Gases de e 5 d q = Sembrado de semillas
combustion HICHECION QG GRS O arboreas y arbustivas
_ - combustién por Io§ ve_hlculos nativas.
Calidad del aire automotores y maquinaria pesada » Compensacion ambiental.
Ruido utilizada. = Residuos generados.
Apariencia visual = Limpieza del area del
proyecto.
= Nivelacion y compactacion
Paisaje _ u Mej_oramientq dela a!pa_r_iencia del terreno. ,
Calidad del visual y calidad paisajista. » Sembrado de semillas
ambiente arboreas y arbustivas
nativas.
= Compensacion ambiental.
= Generacion de ciclos bioldgicos. -
= Mayor generacién de oxigeno . Sen]brado c sem_illas
’ ' o ’ B arbéreas y arbustivas
Flora Diversidad = Generacion de refugios faunisticos. i
= Mayor diversidad de especies. 4 e o
shavar cobioums sl Compensaciéon ambiental.
y g
= Sembrado de semillas
Bkl Biversidad = Generaci_c’m dl_e ciclos biolégi_cos. arbéreas y arbustivas
= Mayor diversidad de especies. nativas.
= Compensacion ambiental.
Generacion de = Generacion de empleos directos = Limpieza del area del
Saocio - empleos para los habitantes del municipio. proyecto.
econémico Salud = Afectaciones a la salud humana por | ® Nivelacion y compactacion
la generacion de residuos y del terreno.
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s Actividad que produce
Factor Descripcion de Impacto el impacto
levantamientos de polvos. = Sembrado de semillas
= Mayor generacion de oxigeno. arbéreas y arbustivas
Nivel de ingresos = Nivel de ingreso; ingresos nat_ivas. .

monetarios al personal de trabajo. = Compensacion ambiental.

Nivel de vida |®Nivel de vida; mejorar la calidad de = Residuos generados.

— vida por la generacion de servicios
Servicios ambientales.

Cabe mencionar, que de acuerdo al Reglamento de Impacto Ambiental de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), donde se establece como Impacto
Ambiental Significativo o Relevante a aquel que resulta de la accidn del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando
la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales, se identificaron los impactos significativos a generar en los componentes
ambientales mas susceptibles, como son: suelo y atmosfera, y en el componente social, los cuales
se describen en la Tabla 9.

Tabla 9. Identificacién de Impactos Significativos.

Factor Descripcion de impacto

— Generacion de particulas sélidas. Durante la operacién de maquinaria pesada y
transito de vehiculos automotores, se ocasionara el levantamiento de polvos,
que pueden propagarse hacia las areas aledafias al predio.

— Contaminacion de la atmdsfera. Se producira por la emisidbn de gases
contaminantes provenientes de los motores de combustién interna de la
madquinaria pesada y vehiculos automotores.

— Generacion de gases de combustion debido a un siniestro (explosion o
incendio), en las areas de descompresién y entrega al cliente de Gas Natural.

— Modificacidén de la topografia presente en el area debido al acondicionamiento
de la misma que ocupara la Terminal de Descarga, las instalaciones para la
descompresion de Gas Natural y entrega al cliente, y de las areas provisionales
durante la obra civil.

— Alteracion de la cobertura superficial del suelo. Se producird debido a la
construccion de la infraestructura del proyecto.

— Modificacidén de las caracteristicas fisicas del suelo y subsuelo. Se generara

Suelo debido a las actividades de excavaciéon de zanjas para cimentaciones y por la
generacion de residuos sélidos.

— Contaminacién del suelo. En caso de presentar deficiencias en la ejecucién del
programa de mantenimiento a la maquinaria, se generaran impactos al suelo
por la presencia de hidrocarburos. Asi mismo, contaminacién del suelo debido a
la disposicidon inadecuada de los Residuos Sdélidos Urbanos generados.

— Generacion de crater en la capa superficial del suelo a causa de una explosion,
en las areas de descompresion y entrega al cliente de Gas Natural.

— De presentarse una fuga de Gas Natural y que entre en contacto con una
fuente de ignicién pudiendo provocar un siniestro (explosién o incendio), en las

Social areas de descompresién y entrega al cliente de gas natural, provocando

afectaciones a las personas y vehiculos que se encuentren en la Terminal y que

transiten por las zonas aledafas en la mina.

Atmoébsfera
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Cabe mencionar, que la mayoria de los impactos indicados en la Tabla 10, se consideran como
temporales no significativos y poco significativos, a excepcion de los generados hacia el componente
suelo y social (significativos), ya que se puede llegar a originar una fuga de Gas Natural en las areas
de descompresion y entrega al cliente de gas natural, y remotamente ocasionar un siniestro
(explosién o incendio) al entrar en contacto con una fuente de ignicién.

Es importante mencionar, que se estableceran medidas de prevencidn y en su caso de mitigacidon
para la minimizacion y control de los impactos mencionados en la Tabla 10.

Tabla 10. Clasificacién de Impactos Significativos.

Factor Impacto Grado de Impacto | Tipo de Impacto
— Contaminacién de la atmosfera. Poco significativo Temporal
— Generacion de particulas sélidas. No significativo Temporal
Afrisstena. |~ Gen_eracién de gases de compgstic’m
_debldo_ a un §|n|estr0 (explosion o Significativo Temporal
incendio), en las areas de descompresion
y entrega al cliente de Gas Natural.
— Modificacidon de la topografia. Poco significativo Temporal
- ?LI:SIECIOH de la cobertura superficial del Poco significativo Temporal
— Modificacion de las caracteristicas fisicas Poco significativo Temporal
Suelo del suelo y subsuelo.
— Contaminacién del suelo. Poco significativo Temporal
—Generaciébn de crater en la capa
superﬁ_qal del SL'!eEO a causa de u_rja Significativo Temporal
explosién, en las areas de descompresion
y entrega al cliente de Gas Natural.
— Fuga de Gas Natural, en las areas de
descompresion y entrega al cliente de
Social dicho combustible, al ‘?’“Ta.’ ; &H con_tacto Significativo Temporal
con una fuente de ignicion pudiendo
provocar un siniestro (explosién o
incendio).

La descripcion de los impactos se muestra a continuacion, presentando informacién puntual de los
indicadores ambientales.
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Factor: Atmosfera

Indicador: Emision de gases contaminantes y levantamiento de polvos.

Etapa del proyecto: | Preparacion del sitio, operacion y mantenimiento.

DESCRIPCION:

Se generaran impactos negativos hacia el factor atmédsfera durante la obra civil del proyecto,
producto del funcionamiento de la maquinaria y vehiculos automotrices (fuentes méviles) a utilizar
para la preparacion del sitio y construccion del proyecto, los cuales pueden llegar a causar un
impacto significativo en la calidad del aire, por lo que se aplicaran medidas de prevencion tales como
el mantenimiento de los vehiculos. Asi mismo, durante la circulacidn de maquinaria pesada y
vehiculos automotrices, se generara el levantamiento de polvos, a tal grado que éstos pueden
emigrar hacia las zonas aledafas al proyecto y causar impactos negativos en la salud de los propios
trabajadores o del personal ajeno al proyecto, por lo cual es indispensable el riesgo de las areas de
trabajo y la circulacién a baja velocidad para prevenir la emision de contaminantes por particulas
sélidas. Durante la operacion del proyecto se pueden presentar fugas de Gas Natural, que pueden
llegar a provocar un siniestro (incendios o explosiones) al entrar en contacto con una fuente de
ignicién.

Factor: Atmosfera
Generacion de gases de combustion debido a un siniestro (explosién o
Impacto: incendio), en las areas de descompresion y entrega al cliente de Gas
Natural.
Etapa del proyecto: | Operacién y mantenimiento.

DESCRIPCION:

Este tipo de impactos se podran generar unicamente en la etapa de operaciéon y mantenimiento del
proyecto, en caso de presentarse una falla en la integridad mecanica por deficiencias en la aplicacién
de los programas de mantenimiento, asi como por la afectacién de terceros (vandalismo o
terrorismo), de acuerdo a la bibliografia especializada consultada, se tiene registros de que son las
principales causas de ocurrencia de un siniestro (explosion y/o incendio) en las estaciones de
servicio que manejan Gas Natural.

Factor: Suelo

Indicador; Modificacion de la topografia local.

Etapa del proyecto: | Preparacion del sitio y construccién.

DESCRIPCION:

Puesto que las diferentes actividades de obra civil se llevaran a cabo sobre areas cubiertas por
placas de concreto o por pavimento, podrian modificar en cierto sentido la topografia del suelo, por lo
cual se contempla realizar en lo mas minimo posible el manejo del mismo (apertura de zanjas y
nivelacidén del terreno), y una vez que las actividades de obra civil se concluyan, se cubrira el area
nuevamente ya que se trata de la superficie de maniobras o areas de carga de combustibles. Los
residuos de material producidos por las excavaciones que se requieran realizar se dispondran en
areas temporales y posteriormente dispuestos conforme a lo establecido en la normatividad
ambiental vigente. La afectacién al sitio del proyecto se llevara a cabo de forma minima y puntual,
pero de manera permanente. Una vez que la vida del proyecto llegue a su fin, se procedera a la
realizacion de actividades de abandono de sitio, tales como desmantelamiento de infraestructura y
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Factor: Suelo

Indicador: Modificacion de la topografia local.

Etapa del proyecto: | Preparacién del sitio y construccién.

reacondicionamiento de la cobertura superficial del suelo. Con la implementacion de las medidas
adecuadas, el impacto a este factor se mitigara de manera paulatina hasta alcanzar el estado idoneo
con el que contaba el area del proyecto.

Factor: Suelo

Indicador; Alteracién de la cobertura superficial.
Etapa del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.
DESCRIPCION:

El impacto ambiental a este factor se dara principalmente por la operacion de la maquinaria pesada y
circulacién de vehiculos automotores durante la obra civil del proyecto, por lo que se puede propiciar
el aumento en el nivel del grado de deterioro del suelo existente en el area del proyecto, asi mismo,
la alteracién de la cobertura superficial se dara principalmente por la ocupacioén del suelo, producto
de las construcciones civiles (cimentaciones) a realizar para la construccion de estructuras metalicas
y sistemas de tuberias para el manejo del Gas Natural.

Factor: Suelo

dlcador Contaminacién del suelo y modificacion de las caracteristicas fisicas del
subsuelo.

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.

DESCRIPCION:

Con la operacién de la maquinaria pesada, equipos de trabajo y vehiculos automotrices, el suelo
estara propenso a la contaminacién por residuos peligrosos provenientes de derrames o mal
funcionamiento de la maquinaria y equipos, asi como de los vehiculos. Asi mismo, se aumentara el
grado de contaminacién del suelo por la generacién de residuos sélidos urbanos provenientes de las
actividades del proyecto, lo cual puede llegar a ser un factor determinante en la modificacién de las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo si no se aplican medidas de prevencion de impactos.

Factor: Suelo
Generacion de crater en la capa superficial del suelo a causa de una
Impacto: explosién, en las areas de descompresion y entrega al cliente de Gas
Natural.
Etapa del proyecto: Operacion y mantenimiento.

DESCRIPCION:

Este tipo de impactos se podran generar unicamente en la etapa de operaciéon y mantenimiento del
proyecto, en caso de presentarse una falla en la integridad mecanica por deficiencias en la aplicaciéon
de los programas de mantenimiento, asi como por la afectacién de terceros (vandalismo o
terrorismo), de acuerdo a la bibliografia especializada consultada, se tiene registros de que son las
principales causas de ocurrencia de un siniestro (explosién y/o incendio) en las estaciones que
manejan Gas Natural.
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Factor: Social

De presentarse una fuga de Gas Natural y que entre en contacto con una
fuente de ignicion pudiendo provocar un siniestro (explosion o incendio), en
Impacto: las areas de descompresion y entrega al cliente de gas natural,
provocando afectaciones a las personas y vehiculos que se encuentren en
la Terminal y que transiten por las areas y calles aledafas.

Etapa del proyecto: Operacion y mantenimiento.

DESCRIPCION:

Este tipo de impactos se podran generar unicamente en la etapa de operaciéon y mantenimiento del
proyecto, en caso de presentarse una falla en la integridad mecanica por deficiencias en la aplicacién
de los programas de mantenimiento, asi como por la afectacién de terceros (vandalismo o
terrorismo), de acuerdo a la bibliografia especializada consultada, se tiene registros de que son las
principales causas de ocurrencia de un siniestro (explosion y/o incendio) en las estaciones de
servicio que manejan Gas Natural.

En el caso de los impactos a generar hacia el Sector Social por la presencia de fugas de Gas Natural
durante la operacion de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena, la probabilidad de que ocurra
dicha fuga o algun otro incidente es muy baja, de acuerdo a la metodologia empleada se cataloga
como poco probable, por lo que la probabilidad de generacion de impactos durante la etapa de
operacion del proyecto, producto de un siniestro (incendio o explosién) es minima; sin embargo, en
caso de suceder, se contara con un plan para atencion de emergencias y programa para la
prevencion de accidentes, donde se especifican los procedimientos a seguir en caso de ocurrir un
siniestro (explosién o incendio) dentro del area de influencia de la Terminal de Descarga Mina Santa
Elena. Asi mismo, como medidas de prevencidn, se instalaran sistemas de control y detectores de
mezclas explosivas como medida de seguridad, para alertar de cualquier incidente y poder atenderlo
en el menor tiempo posible.

IV. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

IV.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

En este capitulo se muestra la informacién relacionada con las medidas de prevencion, mitigacién y
control que la empresa Promovente del proyecto aplicara durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento, y abandono del sitio de la Terminal de Descarga Mina
Santa Elena, de la cual es titular GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V., describiendo las medidas y
acciones a seguir para mitigar los impactos ambientales potenciales y reales, que el desarrollo del
proyecto, en sus diferentes etapas puede provocar en el Sistema Ambiental presente.

De acuerdo a la identificacion de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del Sistema
Ambiental delimitado para el presente proyecto, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del mismo, por lo que a
continuacion se describen los impactos negativos a generar y las medidas de prevencién de los
mismos.

A continuacién, se indican las medidas de prevencidn y mitigacion por etapa del proyecto
(preparacién del sitio, construccion, operaciéon y mantenimiento, y abandono del sitio):
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Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

En la Tabla 11 se identifican las medidas de mitigacion y preventivas a implementar por parte de la
empresa Promovente durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccién de la Terminal de
Descarga Mina Santa Elena.

Tabla 11. Medidas de prevencién y mitigacién para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Comp_onente Impacto_h_legatwo Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion
ambiental Identificado
= Riego constante del area de trabajo para minimizar la
» Generacién o generacion de particulas sélidas (levantamiento de polvos) (P).
levantamiento de = Las emisiones de gases seran por la operacién de maquinaria,
polvos en diferentes y aunque su efecto serd compatible, se debera cuidar la
actividades del emision de gases contaminantes a la atmésfera teniendo un
proyecto. adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria a
emplear durante la obra civil (P).
e Generacion de gases | = Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con la
de combustion por los gquema a cielo abierto de los residuos sodlidos que sean
Atmoésfera vehiculos automotores generados (P).
Yy maguinaria pesada = Los vehiculos y maquinaria de transporte circularan a baja
utilizada. velocidad con el objeto de disminuir las emisiones de gases
contaminantes (M).
¢ Generacion de ruido = Se cuidara la adecuada operacion y mantenimiento de los
por los vehiculos vehiculos automotores (P).
automotores y = Para minimizar las emisiones contaminantes provenientes de
magquinaria pesada vehiculos que transportaran el material de la obra y por el uso
utilizada. de maquinaria pesada, solo se usaran vehiculos en éptimas
condiciones (P).
= Antes de iniciar las etapas del proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y su
responsabilidad en el cumplimiento de los lineamentos de
proteccién al medio ambiente (P).
= Solo se circulara sobre el area de trabajo (P).
= No se debera aplicar sobre el suelo ningun producto quimico
- Alletscior de la que modifique las cgndicioneg fis!cas del mismc: (P). _
topografia local = E| rell_eno de {a zanja se realizara en su mayoria con el mismo
(modificacién de las | Mmaterial extraido (M). . o
curvas de nivel) = E| acond'lcmnamlento de la superﬁme, se realizara siguiendo la
topografia del terreno de manera lineal (M).
« Erosién provocada por = Al 1érm_ir:no de la etapa de la obra civi’I, se deja_ré el terrgng de
TR afectacién 1_er_np0rai con Ia_s caracterlstlcas_flsmas y quimicas
Suelo i del suelo original que permitan su recuperacién (M).
proy ; = Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién se
o e colocaran contenedores debidamente identificados para el
n Mod_lflcacmn . almacenamiento temporal de los residuos generados, (P).
superficial del Sl‘l'eio' = Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores que
d.su i acu:ia ’I ejecuten las actividades de obra (P).
'5"!"”?!“‘“"9", e =L os residuos solidos seran manejados de acuerdo a lo
infiltracion establecido en la normatividad ambiental vigente (P).
= Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos (P).
= E| mantenimiento de la obra incluye la observacién y cuidado
de la cobertura superficial a ocupar para evitar efectos erosivos
por el paso del personal (M).
= Antes del inicio de operacién se establecera un programa de
mantenimiento preventivo, con el objeto de que la maquinaria
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Cgm;‘:;:::: & Im?gg:::ifl;l g;_:;;;wo Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion
se encuenire en dptimas condiciones de operacion y no se
genere contaminacion por derrames de hidrocarburos (P).
= Se realizaran actividades de compensacion ambiental al
finalizar la construccion del proyecto (M).
= No se realizaran almacenes o construcciones temporales que
e Alteracion de la afecten la visibilidad del paisaje (P).
Paisaje apariencia visual y = Compensacion ambiental al término del proyecto para regresar
calidad paisajista. la calidad del paisaje a condiciones similares a las originales
(M).
» Eliminacién total de la
coberiura vegetal y
por ende la ruptura
de los ciclos
Flora biclogiaos: = Se realizaran actividades de compensacién ambiental (M).
e Cambios en la
composicion y
distribucion espacial
y temporal de la flora.
* Disminucion y/o
pérdida de los
refugios faunisticos.
. =Con la compensacién ambiental, habra nuevos refugios
e L Camblo_s on la faunisticos (principalmente aves y reptiles pequefios) (M).
composicion y
distribucion espacial
y temporal de la
fauna.
» Salud; afectaciones a | = Se proporcionara a los empleados de la empresa promovente,
la salud humana por las medidas de seguridad y equipo necesario para que las
< s la generacion de actividades de la obra sean efectivas y no se causen
Seeuecanon g residuos y afectaciones a la integridad fisica de los trabajadores (P).
levantamiento de = Para éste y cada uno de los factores identificados, se deberan
polvos. aplicar las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes (P).

(P) = Prevencion
(M) = Mitigacién

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Durante esta etapa solo se identifican los riesgos a las personas y vehiculos, en caso de un siniestro
(incendio o explosion) como impacto negativo relevante. En la Tabla 12 se identifican las medidas de
mitigacion y preventivas a implementar por parte de la empresa Promovente durante la operacion y
mantenimiento de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena.
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Tabla 12. Medidas de prevencidén y mitigacion para la etapa de
Operacion y Mantenimiento del proyecto.

Componente
ambiental

Impacto Negativo
Identificado

Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

Atmosfera

« Generacién de gases
de combustién por los
vehiculos.

» Generacion de gases
de combustion debido
a un siniestro
(explosién o incendio)
a causa de una fuga
de Gas Natural.

= Se estableceran programas de mantenimiento preventivo y
correctivo en tiempos especificos de acuerdo a los
procedimientos existentes elaborados por parte del promovente
del proyecto (P y M).

= Para el mantenimiento preventivo y en su caso correctivo de la
Terminal de Descarga se debe contar con una base de datos
que registre cada efecto o fuga, en donde se indique:
localizacion y causa, tipo de reparacion, principalmente. Este
tipo de informacion sera la base para las medidas correctivas (P
y M).

» Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas en materia de
manejo y descompresion de Gas Natural (P).

= La Terminal de Descarga, contara con una serie de equipos,
dispositivos y sistemas de seguridad que permitiran la atencion
de cualquier situacién de riesgo (P).

= Se mantendran calibrados los dispositivos de medicién de Gas
Natural y se realizaran verificaciones a los mismos de manera
diaria (P).

» Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con la quema
a cielo abierto de los residuos sélidos que sean generados (P).

Suelo

* Modificacion
superficial del suelo;
su uso actual y uso

potencial, disminucion
de la infiltracién,
aumento de la
erosion.

* Contaminacién del
suelo por derrames
del hidrocarburo y por
la generacién de
residuos.

* Generacién de crater
en la capa superficial
del suelo a causa de

una explosion,
causada por una fuga
de Gas Natural.

= Se estableceran programas de mantenimiento preventivo y
correctivo en tiempos especificos de acuerdo a los
procedimientos existentes elaborados por parte del promovente
del proyecto (P y M).

= Para el mantenimiento preventivo y en su caso correctivo de la
Terminal de Descarga, se debe contar con una base de datos
que registre cada efecto o fuga, en donde se indique:
localizacion y causa, tipo de reparacion, principalmente. Este
tipo de informacion sera la base para las medidas correctivas (P
y M).

= Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas en materia de
manejo y descompresiéon de Gas Natural (P).

= La Terminal de Descarga, contara con una serie de equipos,
dispositivos y sistemas de seguridad que permitiran la atencién
de cualquier situacién de riesgo (P).

= Se mantendran calibrados los dispositivos de medicién de Gas
Natural y se realizaran verificaciones a los mismos de manera
diaria (P).

* No se debera aplicar sobre el suelo ningun producto quimico
que modifique las condiciones fisicas del mismo (P).

» Los residuos sélidos seran manejados de acuerdo a lo
establecido en la normatividad ambiental vigente (P).
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Componente
ambiental

Impacto Negativo
Identificado

Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

Socioeconomico

* De presentarse una
fuga de gas Natural y
que entre en contacto
con una fuente de
ignicion pudiendo
provocar un siniestro
(explosién o incendio),
provocando dafios a
las personas y
vehiculos que se
encuentren en la
Terminal de Descarga
o gue transiten por las
areas y calles
aledafias.

= Se estableceran programas de mantenimiento preventivo y
correctivo en tiempos especificos de acuerdo a los
procedimientos existentes elaborados por parte de la empresa
promovente del proyecto (P y M).

= Para el mantenimiento preventivo y en su caso correctivo de la
Terminal de Descarga se debe contar con una base de datos
que registre cada efecto o fuga, en donde se indique:
localizacion y causa, tipo de reparacion, principalmente. Este
tipo de informacion sera la base para las medidas correctivas (P
y M).

» Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas en materia de
manejo y descompresién de Gas Natural (P).

= La Terminal de Descarga, contara con una serie de equipos,
dispositivos y sistemas de seguridad que permitiran la atencion
de cualquier situacién de riesgo (P).

= Se mantendran calibrados los dispositivos de medicién de Gas
Natural y se realizaran verificaciones a los mismos de manera
diaria (P).

(P) = Prevencidn
(M) = Mitigacién

Etapa de Abandono del Sitio.

En la Tabla 13 se identifican las medidas de mitigacion y preventivas a implementar por parte de la
empresa Promovente durante la etapa de abandono del sitio de la Terminal de Descarga Mina Santa

Elena.

Tabla 13. Medidas de prevencion y mitigacién para la etapa de Abandono del Sitio del proyecto.

* Retiro de losetas de
hormigén en las
estaciones de
medicién y de control.

* Generacion de gases
de combustién por los
vehiculos.

cgmgg::;‘r & Imll)::;‘::h!? :3: {t)wo Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion
= No se debera aplicar sobre el suelo ningin producto quimico
» Retiro de cercos o que modifique las condiciones fisicas del mismo (P).
vallas de proteccion en (= Los residuos sélidos seran manejados de acuerdo a lo
areas de control de establecido en la normatividad ambiental vigente (P).
valvulas. = Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con la quema
a cielo abierto de los residuos sélidos que sean generados (P).
* Retiro de carteles = Riego constante del area de trabajo para minimizar la
indicadores a lo largo generacion de particulas sélidas (levantamiento de polvos) (P).
S del gasoducto. = Para minimizar las emisiones contaminantes provenientes de
ueloy z ; :
tiiistera vehiculos que transportaran el material de la obra y por el uso de

maquinaria pesada, solo se usaran vehiculos en optimas
condiciones (P).

= Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores que
ejecuten las actividades de obra (P).

= Limpiar toda el area del proyecto (P y M).

= Limpiar adecuadamente los suelos con la finalidad de eliminar
posibles pasivos ambientales (P y M).

= Nivelacion y compactacién de las vias de acceso (M).

= Realizar siembra de semillas arbéreas y arbustivas nativas de la
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Componente Impacto Negativo

Smibiantal idornbihicado Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacién

zona en las areas criticas identificadas (M).
= Compensacion ambiental en zonas sensibles después de las
actividades del proyecto (M).

La construccidn de la Terminal de Descarga Mina Santa Elena, representa un impacto benéfico al
factor socio econdmico, como proveedor de combustibles competitivos y como fuente de desarrollo
para el sector del transporte y en general para los usuarios de vehiculos automotores.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccidén, son consideradas como
compatibles, ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duraciéon que comprende
dicha etapa. Cabe mencionar, que las acciones implicadas en la mitigacidén y correccién de los
impactos ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden
aplicarse durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir,
atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

Dentro de las medidas de seguridad durante la operacion de la Terminal de Descarga Mina Santa

Elena se encuentran una serie de equipos, dispositivos y sistemas que permitiran la atencién de
cualquier situacion de riesgo que se pueda presentar mismos que a continuacion se describen:

Medidas de prevencion.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE SEGURIDAD

Se contara con un paro de emergencia en cada unidad de descarga de GNC, equipos de
descompresion, cuarto de tableros, oficinas.
Se contara con un programa anual de operaciéon y mantenimiento.
Todos los residuos peligrosos generados durante los mantenimientos de los equipos seran
confinados en un almacén temporal de residuos peligrosos.
Se contara con un sistema de control automatizado (PLC) el cual monitorea la operacion segura del
sistema.
Previo inicio de operaciones contara con las pruebas de hermeticidad correspondientes.
Se contara con programas de capacitacion y entrenamiento (técnico y seguridad).
Se contara con procedimientos de emergencia.
Se contara con programa de simulacro para asegurar el tiempo de respuesta.
Se realizaran inspecciones periddicas sobre el funcionamiento de los programas de operacion,
mantenimiento y seguridad.
Se debe contar con procedimientos que proporcionen las condiciones de seguridad necesarias
cuando se haya excedido los limites de disefio de operacién.

e Cierre de valvulas,

e Rango de presion fuera de los limites de operacion normal.
Se debe de contar con un certificado de calidad del fabricante de los equipos de la estacion.
Se contara con alarmas audibles y visuales cuando las condiciones de operacion estén fuera de
rango.
El terreno que ocupara la Terminal de Descarga, se tendra delimitado por una malla perimetral para
permitir el acceso soéle al personal autorizado, a fin de minimizar las posibilidades de dafios
personales, materiales y vandalismo.
En el area donde se alojaran las tuberias de gas descomprimido se construiran unas trincheras de
0.6 m de Ancho por 0.5 m de profundidad aproximadamente, la cual sera protegida con una rejilla
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE SEGURIDAD
Irving con una resistencia adecuada para soportar las cargas generadas por el paso de vehiculos y
peatones, este sistema de trinchera contara con pendientes para canalizar el agua pluvial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccién, son consideradas como
compatibles, ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duraciéon que comprende
dicha etapa. Ademas, es importante sefalar, que GNC Hidrocarburos, S.A. de C.V. cuenta con una
serie de procedimientos e instrucciones que se deberan aplicar en caso de una situacion de
emergencia:

Impactos Residuales.

En el entendido de que los impactos residuales son aquellos que permanecen en el ambiente aun
después de haber aplicado medidas de mitigacién, y en su caso, de compensacién ambiental, los
impactos ambientales causados por el proyecto, de manera general, son temporales y de baja
intensidad, por lo que pueden ser mitigados en su caso, compensados si se aplican las medidas
mencionadas en el apartado anterior. Lo anterior permite asegurar que el desarrollo del proyecto es
totalmente compatible con el equilibrio del entorno, ya que se trata de una zona urbana, por lo tanto,
los impactos residuales seran minimos.

De igual forma, la ejecucion de las medidas propuestas se hara a través del Programa de Vigilancia
Ambiental correspondiente.

El deterioro del paisaje del area en cuestién es evidente por las caracteristicas propias de los
factores ambientales y la dinamica de los usos del suelo. El clima es un factor fundamental pues
juega un papel muy importante en los procesos de otros factores como el suelo, la vegetacion y las
interacciones bidticas del ecosistema a un determinado intervalo de tiempo.

Los componentes del ecosistema en el sitio donde se implementara el proyecto actualmente, se
encuentran alterados por actividades antropogénicas desarrolladas en el pasado reciente. Se
considera que uno de los problemas mas importantes de la regiéon es debido principalmente a los
aspectos siguientes:

. Actividades de Mineria.

Il.  El crecimiento urbano ligado a la dinamica economica regional con zonas de industrias que
generan materias primas o productos terminados para otras industrias o su consumo final en
una macro region.

Con lo observado vy registrado se puede concluir que no hay vegetacién en el sitio debido a las
actividades antes mencionadas.

En congruencia con estas caracteristicas que presenta el Sistema Ambiental, la construccién de la
Terminal de Descarga Mina Santa Elena, consideré aquellas zonas que presentaran un alto grado de
perturbacion, de forma que la insercion de la infraestructura necesaria para ejecutar el proyecto
dentro del Sistema Ambiental no modificaréd esencialmente las condiciones actuales. Con el
desarrollo del proyecto se prevén alteraciones generales de diversos caracteres a los factores
ambientales, manifestandose en pequefas magnitudes.
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