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l. UBICACION EL PROYECTO

La terminal terrestre pretendida se encuentra fisicamente dividido por la autopista: Tuxpan— Apitux: el predio norte y

Figura 1. Ubicacion del proyecto (marcada en rojo).
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La terminal terrestre se encuentra fuera de la zona portuaria a una distancia de aproximadamente 1.8 kilémetros al

suroeste del muelle publico y recinto fiscal.

El predio sur albergara la Terminal de Almacenamiento, cuenta con 17.8 hectareas, lo cual lo hace adecuado para el

desarrollo del proyecto. El predio Norte tiene una extension de 7 hectéreas y servira como patio de maniobras y

servicios relacionados para la operacién de transporte de auto tanques. De esta manera, se podrd tener una
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En un proyecto asociado que se sometera a evaluacion en el corto plazo, se recibiran los petroliferos desde el punto
de recepcion (muelle), y se conducirdn mediante lineas de recepcion hasta la terminal terrestre donde sera

almacenado el producto.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En base a lo anterior, se ha detectado la oportunidad de construccion de una nueva Terminal de Almacenamiento y
Reparto de Petroliferos que se localizara en el Tuxpan, al norte de estado de Veracruz, particularmente, se localizara

en la zona industrial del Puerto de Tuxpan.

Catén Energia, S.A. de C.V. planea construir instalaciones para recepcién, almacenamiento y transporte de

petroliferos en Tuxpan, Ver. La terminal tendra una capacidad de almacenamiento de productos de 1,820 kbls una

vez completado.

Dicha Terminal pretende contar con las instalaciones necesarias para manejar los siguientes productos:

Gasolina Regular (Magna)
NAFTA

Gasolina Premium

Diésel (Ultra Bajo Azufre)
Turbosina (Jet A1)
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Las especificaciones de estos productos se encuentran reguladas por la Comisién Reguladora de Energia en la
Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016. Todos los productos para manejar en las instalaciones cumpliran con

la normatividad y especificaciones de productos aplicables.

El proyecto considera la recepcion de petroliferos: Gasolina Regular, Gasolina Premium, Diésel, Nafta y Turbosina, a
través de buque-tanque por muelle (considerado en proyecto adicional que sera sometido ante esta Autoridad)

mediante lineas de recepcion que conduzcan los petroliferos hasta la terminal de almacenamiento.

El proyecto en su primera etapa considera una capacidad nominal de almacenamiento de petroliferos de 262,329m3
(1,650,000 barriles) con 11 tanques de almacenamiento y en una segunda fase una capacidad de 27,028m3
(170,000 barriles) con 1 tanque de almacenamiento adicional, llegando a una capacidad total de 289,357m3
(1,820,000 barriles).Asimismo, en una primera etapa se entregaran los petroliferos a través de llenaderas para auto-
tanque y considerara las preparaciones necesarias para que en una segunda etapa se conecte a un poliducto de

transporte hacia el centro del pais.
Seleccion del sitio

El predio donde se ubicara la Terminal de Almacenamiento es propiedad del promovente, por lo que no se tienen

alternativas adicionales para el proyecto.

En un proyecto asociado y en el corto plazo, se buscard emplear un muelle dentro del rea industrial portuaria de
Tuxpan, por lo que los impactos ambientales por ese proyecto (considerando que es una operacion propia de un
mulle industrial) no son significativos en ningin aspecto ambiental. El aspecto de riesgo ambiental se abordaria en el

estudio correspondiente en su momento.

El Puerto de Tuxpan es el principal punto de ingreso de gasolinas al centro del territorio nacional, con un tréfico
aproximado de 8 millones de toneladas anuales, lo que corresponde al 65% de la gasolina importada a través de
PEMEX que se consume en el Valle de México. Este puerto es multiproposito, que gracias a su ubicacion tiene como
area de influencia la zona centro del pais, Estado de México, Hidalgo, Veracruz, Morelos, Puebla, Tlaxcala,
Querétaro, Jalisco y Guanajuato. Pero principalmente permite la movilizacién de 11 millones de toneladas de carga,
la gran mayoria combustible para Petroleos Mexicanos (PEMEX) y combustdleo para la Comision Federal de
Electricidad (CFE), fertilizantes, productos de acero, fluidos y graneles agricolas y minerales diversos, asi como
carga general. Mientras que la zona de influencia para el movimiento de carga al extranjero esta orientada hacia

Estados Unidos, Cuba, Rusia, Canadé, China, Letonia y Ucrania, entre otros.
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El puerto de Tuxpan presenta perspectivas positivas de expansién y crecimiento, tanto en sus niveles de operacion
como en su zona de influencia, asi como en la penetracion en los mercados de carga a partir de la mejora de sus
enlaces terrestres. Ademas de beneficiar el crecimiento de la economia y del comercio internacional, particularmente
de los flujos fisicos de produccion y de comercio en los mercados, en los cuales se inserta el puerto, por medio de la
organizacion y dinamica de la industria del transporte maritimo nacional e internacional, asi como de las cadenas

logisticas que se despliegan en esos ambitos.

La competitividad del puerto asociada a su localizacion con respecto a los mercados que atiende, su infraestructura,
su eficiencia operativa, su conectividad maritima y terrestre y sus costos, asi como aspectos regulatorios, aduanales
y de facilitacion del movimiento de mercancias y personas. Hacen posibles costos de produccion competitivos, la
calidad que el cliente final percibe del producto ofertado y la inversidén en capital humano para favorecer la

innovacion en el producto o en los procesos relacionados con la cadena de valor.

Aunado a lo anterior, la Autopista México-Tuxpan, favorece la competitividad tanto de la region como a nivel
nacional, toda vez que el puerto de Tuxpan es el mas cercano a la Ciudad de México, a dos horas 45 minutos de
distancia, y forma un corredor econdmico entre el Valle de México, Puebla, Hidalgo y Veracruz, con la Ciudad de

México.

También, para la eleccién del sitio se ha considerado el Plan Nacional de Desarrollo (PND) que, en materia portuaria,
plantea que entre los retos principales estan la construccion de nuevos puertos y la modernizacion de los existentes,
ademas de llevar a cabo el reordenamiento costero y la regulacién de las actividades econémicas que se realizan en

los litorales nacionales, aprovechando mejor las ventajas comparativas del transporte maritimo.

Asi mismo, se pretende potenciar a los puertos como nodos articuladores para crear un sistema integrado de
transporte multimodal que reduzca los costos logisticos y fomenten la competitividad, para ofrecer servicios con

calidad y precios acordes a estandares internacionales (PND; p.p. 128 -129).

En este orden de ideas el Plan Veracruzano de Desarrollo, plantea promover el fortalecimiento de los tres puertos
maritimos de Veracruz, y del sistema de aeropuertos y aeropistas regionales, en particular reforzando al puerto de

Tuxpan con impulso al desarrollo.

Un punto de importancia crucial para el proyecto es que el recinto portuario esta muy confinado para su expansion y
no cuenta con vias férreas, por lo que se busca tener acceso y proximidad a las instalaciones, dentro del ambito de

la zona industrial del puerto, de acuerdo con el plan local de desarrollo.
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Con estas bases se considero la vecindad de 2 predios de forma irregular a ambos lados del libramiento al puerto de
Tuxpan, los cuales en su momento tuvieron vocacién ganadera, se encuentran desprovistos de vegetacion natural en

una proporcion de 95% aproximadamente, dando lugar a pastos y vegetacién forrajera, y se encuentran en desuso

actualmente.

En este contexto, se puede afirmar que el proyecto tendra un impacto medio, si no menor, atendiendo solamente a
su ubicacidn, preparacion de terreno y construccion, por lo que la evaluacién de la etapa de operacion y
mantenimiento adquiere el mayor peso, ya que el entorno representa un area con elementos y recursos naturales
considerados de gran valor. Es por eso por lo que, una vez autorizado el proyecto, el cumplimiento de las normas
oficiales y técnicas nacionales e internacionales de disefio, construccién, operacién, mantenimiento, emisiones,

seguridad y supervisién adquieren la mayor relevancia.

El predio sur albergara la Terminal de Aimacenamiento, cuenta con 17.8 hectéreas, lo cual lo hace adecuado para el
desarrollo del proyecto. El predio Norte tiene una extensidén de 7 hectareas y servird como patio de maniobras y
servicios relacionados para la operacion de transporte de auto tanques. De esta manera, se podra tener una

operacion logistica organizada, asegurando que las unidades no estorben en el libramiento al puerto.

Cabe aclarar que el predio Norte solamente sera utilizado como estacionamiento de autotransportes (tréiler) de la

propia empresa, asi como de proveedores y clientes.
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Supefrficie requerida y dimensiones del proyecto

La superficie total requerida para la construccion de la Terminal de Almacenamiento y Reparto “Terminal Sirius
Tuxpan”. Es de 248,000 m2, de los cuales, 205,840 m? seran de superficie permanente y 42,160 m?2 seran de

afectacion temporal o nula. Dicha superficie consta de 2 predios (Predio Norte y Predio Sur).

Tabla 2. Superficie del proyecto

[ Superficie Terreno 1 174,529.73 708

Superficie Terreno 2 7184181 292
TAR (dentro del terreno 2) 46.775.00 19.0
Cobertura vegetal (arbolado potrero) 30,000.00 122

lIl. DISTRIBUCION DE AREAS PRINCIPALES

Ambas terminales tendran las siguientes areas operativas, administrativas y de servicios (salvo algunas

excepciones):

e Tanques de Almacenamiento.

e Cobertizos de Bombas.

e Llenaderas de Autos tanques y Carros tanque.

e Descargaderas de Autos tanque.

e Paquete de Tratamiento Integral de Drenaje Aceitoso.

e FosaAPI

e Edificio Administrativo.

e Edificio y cobertizo recibo y medicion de linea de recepcion desde el muelle
e Torre de Control.
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o Cobertizo Contra incendio.

o Almacén de residuos peligrosos.

e Subestacion Eléctrica.

e Laboratorio.

o Caseta de Vigilancia

o Bodega de Archivo y consulta permanente

o Taller de mantenimiento y bodega

e Unidad recuperadora de Vapores

e Patin de recibo y medicion por tuberia y oficina

Figura 2. Distribucion de tanques
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IV. ESQUEMA GENERAL DE OPERACION

La TAR esta disefiada para realizar maniobras de carga y descarga de Diésel, Gasolina Premium y Gasolina Regular
desde buque tanque y enviarlo a los tanques de almacenamiento. El hidrocarburo almacenado se entrega en una
primera etapa por medio de auto tanques y en una segunda etapa se tendra la opcién de entrega por medio de

poliducto.
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El proyecto integral contempla dos procesos diferentes tanto por los productos a manejar como por el tipo de

instalaciones, las cuales se describen a continuacion a muy grosso modo:

Figura 3. Diagrama de flujo de Operacion
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Uno corresponde al arribo del buque tanque con gasolina regular, gasolina premium y diesel, productos que seran

descargados un producto a la vez. Haciendo la transferencia a los tanques de almacenamiento.
Seccion 1 Recepcion en Muelle (se solicitara autorizacion en MIA y ERA independiente)

Descarga de buquetanque. Los hidrocarburos son entregados a la terminal desde buquetanques, por lo que contara
con una zona de atraque que permita la descarga de buquetanques de hasta 47,000 toneladas de peso muerto
(391,000 bbl de gasolina 6 345,000 bbl de diesel), en un tiempo maximo de descarga de 27 horas de operacion de
buquetanque. La descarga de hidrocarburos del buquetanque se realiza por medio de 3 brazos de descargalcarga,

uno dedicado para cada producto como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 3. Brazos de descarga de buquetanque

Servicio Tag Flupo maximo por brazo gpm
Diésel | ' 10,208
Gasolina Premium | | 10,208
Gasolina Regular 10,208
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Cada uno de los hidrocarburos pasara por un patin de medicion para transferencia de custodia y estaran compuestos
de trenes de medicion con la capacidad de manejar el 50% del flujo total, teniendo un arreglo de trenes de medicion

(2+1). Los patines de medicion deberan contar al menos con los siguientes elementos:

o Eliminador de aire a la entrada de los trenes de medicion con capacidad del 100% del flujo manejado por el
patin de medicion (el tipo de sistema para eliminacion de aire, sera definido durante la ingenieria de detalle),

e Valvula manual con indicadores de posicion a la entrada de cada tren de medicién,

o Filtro tipo canasta con transmisores indicadores de presion diferencial por cada tren de medicion,

o Alineador de flujo tipo plato perforado por cada tren de medicion,

o Medidor de flujo ipo turbina (con transmisor redundante) por cada tren de medicion,

e Transmisor indicador de presion por cada tren de medicion,

e Transmisor indicador de temperatura por cada tren de medicion,

e Indicador local de presion por cada tren de medicion,

e Indicador local de temperatura por cada tren de medicion,

e Valvula de control de flujo por cada tren de medicion,

e Valvula motorizada tipo doble bloqueo y purga por cada tren de medicién,

e Conexiones para un probador de flujo portatil por cada tren de medicion,

e Transmisor indicar de densidad, localizado en el cabezal de salida del patin de medicion,

e Computador de flujo para los trenes de medicion.

¢ No se requiere una bomba auxiliar para mover el producto desde el muelle hasta la terminal.

Seccion 2. Ductos de transporte (en MIA y ERA independiente junto con el Muelle)
Seran tres ductos de 12" de diametro dedicados, el trazo debe realizarse desde el muelle hasta la terminal.
Seccion 3. Almacenamiento

Una vez medidos los hidrocarburos que se recibiran en el muelle y de corroborarse que cumplen con la calidad

requerida, seran conducidos hasta los tanques de almacenamiento mediante ductos dedicados para cada producto.

La TAR cuenta con 6 tanques de almacenamiento dedicados, como se indica en la tabla siguiente:

Tabla 4. Distribucion de Tanques de Aimacenamiento

Volumen Radio Area Alt
Etapa Operador TAG Producto
m? Mbls (m) base (m)
1 Siruis TV-01 MXC Regular Gasolina 18,1950 100.0 19.75 12254 148
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Etapa Operador TAG Producto Volumen Radio Area At
m? Mbis (m) base {m})

1 Siruis | TV-02 MXC Regular Gasolina 27,2930 150.0 215 14522 19.3

1 Siruis | TV-03 MXC Regular Gasolina 27,2930 150.0 215 14522 19.3

2 Siruis | TV-04 ROC Regular Gasolina 18,1950 100.0 1975 12254 159

2 Siruis TV05 ROC Regular Gasolina 27,2930 150.0 215 1,452.2 19.3

2 Siruis | TV-06 ROC Regular Gasolina 27,2930 150.0 215 | 14522 19.3

1 Siruis | TV-07 Premium Gasolina 30,751.0 1700 24 15763 195

1 Siruis | TV-08 Premium Gasolina 30.751.0 170.0 24 15763 19.5

1 Siruis | TV-09 Diesel 30,751.0 170.0 24 15763 195

1 Siruis | TV-10 Diesel 30,751.0 170.0 24 | 15763 195

2 Siruis | TV-11 Turbosina 30,751.0 170.0 24 15763 195

1 Siruis | TV-12 Turbosina 30.751.0 170.0 24 | 15763 195

De acuerdo a lo anterior la capacidad propuesta de la 1a etapa es de 1,250 Mbls y para la 2a etapa sera de 570
Mbls, con un total de 1,820 Mbls.

Los tanques de almacenamiento son atmosféricos, de acero al carbdn, disefiados de acuerdo con API 650 y API-
2000, tipo techo fijo (domo geodésico) para diésel y tipo techo fijo (domo geodésico) con membrana intema para
gasolinas. Su nivel de operacion es aproximadamente entre 80% y 90% de su capacidad nominal, lo cual se definira

durante laingenieria de detalle.

Los tanques contaran con transmisores indicadores de presion y temperatura con la finalidad de monitorear las
condiciones del producto almacenado. Cada tanque ademas contara con un transmisor de nivel dedicado al sistema
de control de inventarios y otro dedicado al Sistema de Paro de Emergencia que pemmite enviar alarmas por muy alto
y muy bajo nivel, seguin corresponda. Lo anterior, con la finalidad de no exceder el nivel de seguridad de los tanques

y de no disminuir el nivel mas alla del requerido por las bombas de carga de autotanque.

La Terminal contara con un Sistema de Paro de Emergencia que activara el cierre automatico de todas las valvulas
en caso de fuego en las instalaciones, en el caso de operaciones anormales en el proceso de almacenamiento y
reparto de los productos, las valvulas deberan cerrarse a consideracion del operador, por ejemplo, para el caso de

sobrellenado en area de tanques.

Los tanques contaran con camaras de espuma, dispositivos para purga, entrada hombre superior e inferior,
escaleras y plataformas de acceso, drenes, registros de purga o drenado y conexion de tierra fisica. Asimismo, los

tanques de diésel contaran con valvulas de venteo de emergencia y/o presion-vacio.

Los productos seran conducidos desde los tanques de almacenamiento hasta las posiciones de llenado de

autotanques por medio de bombas dedicadas y por producto. Las valvulas ubicadas en las lineas de salida de
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productos de los tanques de almacenamiento seran automaticas, para que la alineacion de los tanques a las bombas
y de estas a las posiciones de llenado se realice de forma remota (local y automético) y mediante lineas

independientes para cada uno de los productos.
Seccion 4. Autotanques

Carga a autotanques. Los hidrocarburos: Diésel, Gasolina Premium y Gasolina Regular seran bombeados desde el
area de almacenamiento hasta las islas de carga de autotanques. Se contard con sistemas de bombeo

independientes para cada producto.

Las bombas de 600 GPM son el tamafio maximo que se puede usar por camién cisterna: esto proporciona una tasa

de carga de 14.28 bbl de producto por minuto.

El monitoreo de las bombas de carga a autotanque sera a través de indicadores locales de presion y transmisores

indicadores de presion localizados en la succién y descarga de la bomba.

Como proteccion del equipo se tiene el paro de las bombas por muy alta presion en la descarga a través de las

sefiales enviadas por los transmisores al Sistema de Control y por muy bajo nivel en el tanque.
Asimismo, las bombas deberan contar con proteccién por flujo minimo.

La TAR contara con diez y seis (16) + cuatro (4) islas para despacho de hidrocarburos: 5 (3+2) para Diésel, 6 (4+2)
para Gasolina Premium y 9 (6+3) para Gasolina Regular, las cuatro adicionales para transporte local. Cada isla

estaria compuesta de lo siguiente:
Sistema de medicion por isla de 600 gpm, cada medicion debera contar al menos con lo siguiente:

o filtro canasta con transmisor indicador de presién diferencial

e alineador de flujo tipo plato perforado,

e preparacion para inyeccion de aditivo aguas abajo del medidor de flujo,

o medidor de flujo tipo turbina (con transmisor redundante),

e RTD,

e transmisor indicador de presion,

e indicador local de presion,

o dispositivo eliminador de aire, de acuerdo a lo solicitado en NOM-006-ASEA-2017
e indicador local de temperatura,

o valvula electrohidraulica con sistema operativo
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e Unidad de Control Local (UCL) sera la encargada de controlar la carga y registro de las variables del
sistema de medicion en cada posicién de llenado.
e Un arreglo para recuperacion de vapores durante el llenado de autotanque, los cuales, seran enviados a

una unidad de recuperacién de vapores.

La TAR contara adicionalmente con una bascula de piso para contar con la informacion estadistica de las cargas

registradas para los autotanques.
Area Servicios Auxiliares
La Terminal de contara con los siguientes servicios auxiliares para su operacion:

e Sistema de Recuperacién de Vapores

o Sistema de Aire de Instrumentos y de Planta
o Sistema de Agua de Servicios

o Drenaje Pluvial

o Drenaje Aceitoso

o Sistema de Tratamiento de Agua Aceitosa

o Sistema de Tratamiento de Agua Sanitaria

Sistema de Recuperacién de Vapores. El paquete de Sistema de Recuperacion de Vapores de Autotanques (SRV)
captara las emisiones de vapores de hidrocarburos durante la transferencia de combustibles liquidos de los tanques

de almacenamiento hacia autotanques.

El SRV sera de tecnologia de adsorcion — absorcion, contara con columnas de Adsorcion y Absorcion, sistema de

vacio, bombeo de gasolina fresca, asi como bombeo de gasolina recuperada.

La capacidad y disefio final de este sistema sera confirmada y definida durante la ingenieria de detalle de acuerdo a

los consumos finales determinados durante esta etapa.

Sistema de Aire de Instrumentos y Planta. La TAR contara con un Sistema de Aire de Instrumentos y Planta que
proporcionara el aire requerido para instrumentos, operaciones de limpieza, mantenimiento, estaciones de servicio y

demas equipos que lo requieran durante el funcionamiento de esta terminal.

El sistema contara con dos compresores de aire tipo tornillo, uno principal y otro disponible como respaldo, dos
secadoras tipo regenerativo (una operando mientras la otra esté en regeneracion), un tanque de aire de planta, un

tanque de aire de instrumentos.
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La capacidad y disefio final de este sistema seré confirmada y definida durante la ingenieria de detalle de acuerdo a

los consumos finales determinados durante esta etapa.

Sistema de Agua de Servicios. El Sistema de Agua de Servicios estard disponible a través de un tanque de
almacenamiento de agua de servicios, el cual sera abastecido mediante una conexion desde la red municipal de

agua potable o mediante pipas.

Desde este tanque de agua de servicios, se suministrara el agua a todos los equipos y sistemas que lo demanden,
tales como a los edificios, estaciones de servicio, regaderas y lavaojos y demas areas que lo requieran dentro de la

terminal.

El Sistema de Agua de Servicios contara con un equipo paquete hidroneumatico el cual consta de dos bombas y un

tanque, a través del cual se distribuira el agua a la red de agua de servicios de la terminal.

Los requerimientos de agua de servicios de los diferentes usuarios seran determinados y confirmados durante la

ingenieria de detalle.

Sistema de Drenaje Pluvial. Este sistema solamente recolectara los drenajes de las aguas que no estén

contaminadas por hidrocarburos, productos toxicos, aguas negras y jabonosas, que es practicamente agua de lluvia.

Sistema de Drenaje Aceitoso. La TAR contara con un sistema de recoleccion de drenaje aceitoso cerrado que
colectara las aguas aceitosas provenientes de las diferentes areas involucradas con hidrocarburos en la terminal.
Este sistema de recoleccion de drenaje aceitoso sera a través de lineas enterradas y flujo por gravedad hacia el

sistema de tratamiento efluente aceitoso de la terminal
El sistema de recoleccion y disposicion de los drenajes aceitosos abiertos sera definido en la ingenieria de detalle.

Sistema de Tratamiento de Agua Aceitosa. Para que las aguas residuales del sistema de drenaje aceitoso generadas
en la TAR sean enviadas al sistema de drenaje pluvial (dependiendo de la calidad y nivel de operacién de la fosa) o
a disposicion a través de una entidad acreditada externa, se deberéan tratar hasta obtener una calidad adecuada para

dicho proposito.

El sistema de tratamiento de efluente aceitoso estara conformado por un separador tipo API (en el cual se separara
por un lado una corriente de aceite recuperado, por otro lado, una corriente de agua recuperada y una seccién de

lodos los cuales se enviaran a disposicion por otros).

El efluente proveniente del separador tipo APl se enviara por gravedad hacia el separador tipo CPI (placas

corrugadas), como producto del separador CPI se obtendré una corriente de agua recuperada que se enviara por
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gravedad hacia una fosa de agua recuperada para su final envio hacia el sistema de drenaje pluvial, si el agua

recuperada contenida en la fosa no cumple con la calidad requerida, esta sera reenviada al separador tipo API.

El aceite recuperado se enviara por gravedad hacia una camara de aceite recuperado, para desde ahi bombearse

hacia un tanque de aceite recuperado para su disposicidn final por otros.

Los lodos removidos en los separadores APl y CPI seran colectados en contenedores abiertos para disposicién de

un gestor autorizado.

El disefio de este sistema, asi como las capacidades finales de los equipos que lo conforman, seran determinados y

confirmados durante la ingenieria de detalle.

Sistema de Tratamiento de Agua Sanitaria. El sistema de tratamiento sanitario considera una capacidad de disefio

para tratar el flujo generado por 60 personas con un consumo de 130 litros por usuario al dia.

El flujo proveniente de areas como, caseta de acceso, laboratorio, oficinas y cuarto de muelle llegaran por gravedad
al sistema de tratamiento el cual estd compuesto por un biodigestor, un registro de lodos y un tanque de agua

tratada.

La disposicion final del agua tratada y lodos generados como producto del tratamiento, seran puestos a disposicién

de un gestor autorizado para su posterior tratamiento fuera de la terminal.

El disefio de este sistema, asi como las capacidades finales de los equipos que conforman el sistema, seran

determinados y confirmados durante la ingenieria de detalle.

V. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

De la identificacion de impactos se pueden obtener algunas graficas que nos permiten apreciar los efectos del
proyecto en los factores ambientales considerados. Para tal fin se analizan que acciones del proyecto son las mas

impactantes en cuanto al nimero de impactos sin considerar su importancia, la cual se analizara més adelante.
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Tabla 5. Distribucion por tipo de impacto
Impactos Positivos Impactos Negativos Totales
Criticos - 0.0% - 0.0% -
Significativos [ e 0.0% 2 0.0% -
Moderados 16 271% 10 16.9% 26
Imelevantes 17 28.8% 16 27.1% 33
Totales 33 §5.9% 26 44.1% 59
Figura 4. Distribucion de impacto por factor ambiental
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Figura 5. Impactos generados por etapa del proyecto
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De los valores obtenidos en la evaluacion se desprenden las siguientes graficas que nos permiten visualizar el efecto

de los impactos.
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Figura 6. Incidencia en los factores ambientales
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Como se aprecia en la gréfica, el factor ambiental de poblacion tiene un impacto benéfico acumulado que supera a

otros. El factor més afectado por impactos negativos aparenta ser el de Aire.

Si se hace la suma de los impactos generados por las actividades, se observa que, como ya se habia mencionado
que los factores de poblacién se ven beneficiados por el proyecto. La parte ambiental presenta el mayor impacto en

su factor aire y probablemente el medio acuético.
Seleccion y descripcion de los impactos significativos

Para la seleccion de los impactos significativos consideraron los valores de importancia en orden decreciente, como

se muestra en la siguiente Tabla. Nétese que el primer impacto de la tabla es el impacto negativo mas importante.

Desmonte y despalme. Cronoldgicamente es primer impacto del proyecto por ser el “mas drastico” (flora terrestre)
ya que modifica el comportamiento de fauna asociada a este tipo de vegetacion (potrero) afecta la percepcion del

area (paisaje). Se considera no critico por ser un area ya intervenida que presenta el efecto de la actividad humana
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en el &rea y la tendencia a crear un corredor industrial al margen del libramiento, situacion prevista en el plan de

desarrollo municipal. Cabe resaltar que se esta respetando el area de manglar.

Almacenamiento gasolinas y diesel. Si se considera el riesgo ambiental, el derrame de hidrocarburos accidental
ylo por falta de mantenimiento tiene un efecto negativo en el factor ambiental Agua (Calidad del Agua), lo que nos
lleva a que se requiere un sistema de contencidén como son las barreras flotantes, el uso de dispersantes y cualquier

otro medio para evitar la dispersion de algun derrame.

Las emisiones fugitivas y conducidas, deberan ser evaluadas periédicamente para que en caso de que se rebasen
los limites establecidos por la autoridad, se realicen las correcciones necesarias 0 se implementen los controles

técnicos adecuados.

Transportistas. Es bien conocido el impacto de los transportistas en cualquier tipo de proyecto. El continuo
desplazamiento de las unidades y los compromisos de entrega propician emisiones de gases de combustion y
particulas, mantenimiento constante de las unidades, riesgo de accidentes en el transporte. Para mitigar este
impacto se debe implementar en conjunto con las autoridades locales, operativos de capacitacion, certificacion,

vigilancia y supervision.

Operacién y mantenimiento. Las fuentes de los impactos potenciales derivados de las etapas de construccion y
operacion de las obras que nos ocupan se refieren en su totalidad a impactos temporales, restringidos al plazo de
ejecucion de las obras, es decir a modificaciones del uso del suelo actual en el sitio donde se llevara cabo el
proyecto, sin embargo, el efecto se considera positivo ya que dichas obras vendran a incrementar la capacidad de

almacenamiento regional y sus zonas de operacién, lo que redundara positivamente en su productividad y eficiencia.

Paisaje. En cuanto a los efectos estéticos, el paisaje corresponde a un entorno ya modificado desde su origen, tal
como lo es un recinto portuario, por lo que la infraestructura adicional vendra a sumarse a las instalaciones ya
existentes, por lo que dicha afectacion seré poco significativa. La duracién de este impacto sera permanente y se

considera dentro del aspecto de relieve y caracteristicas topograficas.

Residuos. Manejo y disposicion final de residuos durante la etapa de construccion y operacién del puerto. Este
factor es uno de los mas importantes de esta etapa, ya que se presentaran los residuos de la obra civil y la operacién

de la planta de almacenamiento y reparto.

El manejo adecuado de los mismos desde la etapa de la planeacidén a través de procedimientos, dara como
resultado que el impacto sea minimo, ya que la etapa de construccién generara en su mayor parte materiales

reciclables por lo que se promovera hasta donde sea posible por la infraestructura municipal.
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Asimismo, durante la operacion se dispondra de todos aquellos elementos (sefialamientos, contenedores, vehiculos,
convenios, contratos) que permitan llevar a cabo una disposicién adecuada de los desechos a ser generados por las
actividades la terminal de almacenamiento y reparto de petroliferos. Los residuos que requieran disposicion se

llevaran a los sitios autorizados por el municipio.

Ahora bien, durante la operacion es posible reducir y controlar la probabilidad de afectacidn por fugas o derrames
accidentales de combustibles al agua, sin embargo, el manejo de pinturas, solventes, productos de limpieza y las
actividades asociadas de mantenimiento de las instalaciones, presenta un elemento de riesgo por contaminacion. La
alternativa preventiva para que esto no suceda o se minimice las posibilidades la elaboracion e implementacion de

procedimientos y ademas que se cuente con los recursos para remediacion inmediata.

Los efectos de la etapa de preparacion, construccion y operacion del proyecto, en cuanto a los aspectos

socioecondmicos, presentan impactos positivos, en los siguientes rubros:

1. Economia Regional: Insumo para la productividad y operatividad, tanto en los aspectos de movimiento de

carga como prestacion de servicios portuarios.

2. Empleo y Mano de Obra: Incremento de empleo durante la obra y empleo indirecto durante la operacién del

proyecto.

3. Infraestructura y Servicios Regionales: La construccion de la terminal de almacenamiento de combustibles

representara un efecto favorable en el tréfico de carga y operatividad.

4. Estilo y Calidad de Vida: Se beneficiara a los habitantes de Tuxpan al incrementarse el empleo directo e

indirecto como resultado del incremento en la productividad del puerto.

Por lo que se refiere a los impactos positivos derivados de la implementacién de la obra, estos han sido
determinados como permanentes, de alcance regional, con un efecto sinérgico, sobre todo en los renglones de la
economia regional, empleo y mano de obra, infraestructura y servicios regionales, asi como en el estilo y calidad de
vida de los pobladores de la region, todo ello derivado del incremento en la oferta de los combustibles, toda vez que

las tendencias indican posible desabasto por falta de capacidad de almacenamiento.
Por lo anteriormente expuesto, se observa el impacto positivo del proyecto cuya duracién sera de largo plazo.

Actividades futuras y relacionadas. El constante cambio del mercado de los hidrocarburos impone nuevos retos al

resto de las actividades econdémicas que giran entorno a su uso. El desabasto de este insumo puede ser un punto de
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quiebre a la economia de una region. Es importante tener la vision de mantener una capacidad de almacenamiento

suficiente que permita tomar decisiones en caso de problemas en los mercados.

VI. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO
DE RIESGO

Los resultados de la evaluacion, presenta riesgos que no son tolerables, de acuerdo a la siguiente gréfica, basada en

la evaluacion realizada.

Resumen de la evaluacion de nesgos

DP |EP | 1A | PP | DI
A [o|[1|[of1]0]2
B 5
C 6|55 |8]6 |28
FAR N 2N N K
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Tabla 7. Resultados de la evaluacion de riesgo
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Recursos técnicos de control y prevencion que se aplicaran en el disefio y construccion

En la situacién prevista anteriormente como resultado de la evaluacidn de riesgo, se establece que se deben de
aplicar medidas a fin de mantener su valor en la region mas baja posible, por lo que se hara un analisis de las

alternativas técnicas viables.

Las alternativas pueden incluir el cambio de sustancias peligrosas por otras que no lo sean, sin embargo, las
sustancias, volimenes, procesos, los materiales y equipos descritos para la operacién de la planta son en si mismos

“el proyecto”, no se pueden cambiar, ya que perderia todo sentido y se haria inviable.

Los escenarios (1, 2 y 6) que presentan riesgos nivel A y B, estan relacionados con la operacion de descarga del
buquetanque a tanques de almacenamiento, por lo que implementando medidas en el disefio (ya consideradas en el

proyecto) y en la construccion y operacién (por implementar) se abatiria el riesgo.
Accion preventiva 1. Bajar la frecuencia del evento

El parametro a controlar sera el la frecuencia de los riesgos evaluados. Cabe hacer notar que los riesgos hasta ahora
evaluados, son resultado del andlisis necesario para vislumbrar el alcance de un posible accidente y no tiene que ver

con el disefio actual de la planta, ni con la tecnologia disponible para su operacion segura.

Para demostrar que el proyecto cumple con las medidas de seguridad adecuadas, ya se hizo una descripcion
detallada en el Capitulo jError! No se encuentra el origen de la referencia., en donde se constata que en el nivel
de ingenieria basica del proyecto, ya se incluye toda la seguridad de la planta en cumplimiento a los cddigos vy
normas de disefio nacionales e internacionales, que considera entre otros temas los siguientes sistemas de

automatizacion y medicion:

o Sistema de Control (SC).

e Paro por Emergencia.

e Medicidn de Flujo para descarga de Buquetanque.

e Sistema de Control de Inventarios.

e Sistema de Gestion de la Terminal.

e Sistemas medicion de llenaderas de autotanques.

¢ Monitoreo y Control de Equipos Paquete.
Como es de esperarse muchos detalles e informacién aln no se tienen debido a que se requiere de la ingenieria de
detalle, sin embargo, los paquetes tecnoldgicos que se ofrecen, cubren técnicamente con las especificaciones de

operacion y seguridad, por lo que se garantiza la cobertura de esa informacién.

PREYCAP, PROYECTOS ESPECIALIZADOS EN IMPACTO Y CAPACITACION AMBIENTAL 23
CONTROL, INVESTIGACION Y DESARROLLO ESPECIALIZADO EN MEDIO AMBIENTE



I sirius Resumen Ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular y Estudio de
energy Riesgo del Proyecto Terminal de Almacenamiento y Reparto “Terminal Sirius Tuxpan”.

Conceptualmente el sistema de paro de emergencia estara configurado para:

El Sistema de Paro de Emergencia (ESD) debera ser implementado en la Terminal de Almacenamiento y reparto
para prevenir y minimizar el dafio al personal y las instalaciones a través del monitoreo de instrumentacion dedicada.
El ESD también proporcionara las acciones necesarias para garantizar las operaciones de seguridad. Si el ESD
detecta algun riesgo, tomara acciones de paro de emergencia en el terminal de acuerdo con la ingenieria de detalle y
tendra prioridad sobre cualquier operacién dictada por el Sistema de control distribuido (DCS). Este sistema debe

estar separado de DCS.
El sistema se basara en un controlador electrénico programable.

El controlador ESD debe funcionar en una arquitectura modular con médulos de procesador (CPU’s), 1002D
redundante con diagnéstico, con dos mddulos sincronizados, que se ejecuten en paralelo. Cada procesador debe
ejecutar el programa de aplicacién de forma simultanea e independiente para verificar (votar) la informacion de los

modulos de 1/ 0y las sefiales de sincronizacion.

Los instrumentos del ESD deben ser independientes de los utilizados para el control del proceso. En el caso del
mismo servicio para ambos sistemas, se deben utilizar sensores separados, conexiones de proceso, transmisores y

elementos de control finales.

Se requerira una computadora portatil industrial suministrada por el proveedor / contratista para realizar una copia de
seguridad de la programacion del controlador, esta computadora también debe contener todas las licencias de
software para la operacién y configuracion del ESD. Sirius designara a la persona que recibird la computadora

portatil.

Este controlador ESD deberé estar cableado a los botones de paro de emergencia locales ubicados en el campo y al
botdn de paro general en la estacidn del operador. No se permite eludir los desvios manuales de los botones de paro
de emergencia; se debe proporcionar un botdn de reinicio del software de control de ESD (con contrasefia), para el
reinicio de un circuito légico de apagado para un sistema o unidad, y no debe afectar a otro sistema o unidad que ya
se haya apagado. Cada sefial de entrada para parar debe tener un bypass de software (contrasefia) para el

mantenimiento y la prueba. Una alarma indicara que al menos una proteccion esta eludida.

Cuando una condicién de riesgo es detectado (incendio confirmado o alta concentracion de gas explosivo en
cualquier parte de la planta), el sistema de Fuego y Gas (F&G) notificara al ESD, el cual realizaré acciones de paro
de emergencia en las instalaciones de acuerdo con la Filosofia de paro de emergencia (en la ingenieria de detalle).

Las acciones del ESD tendran prioridad sobre cualquier operacion dictada por el DCS.
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ElI ESD y sus equipos auxiliares deben ser suministrados como un sistema completo, el proveedor debe incluir en la
propuesta todos los requisitos para ofrecer un sistema totalmente integrado listo para operar. Después de un paro de

emergencia, el ESD debe garantizar un reinicio seguro en la planta.

El contratista del EPC sera responsable de la ejecucidn del analisis de riesgo para determinar el nivel de integridad
de seguridad de la planta (SIL). En este momento, el controlador, la instrumentacion de campo asociada y los

dispositivos deben estar certificados SIL 2, esto deberé ser validado con el Analisis de riesgos de procesos.

Dependiendo de los resultados del SIL, todos los componentes de las funciones instrumentadas de seguridad v el
ESD completo deberan cumplir al menos con el mismo SIL, ademas debera contar con un certificado SIL para el
controlador del ESD, por EXIDA o TUV.

El controlador del ESD se programara de acuerdo con la matriz de efecto de causa desarrollada por el contratista

EPC durante la ingenieria de detalle como resultado del analisis de riesgo.
El ESD debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Todos los componentes del ESD deben basarse en hardware estandar con tecnologia probada y certificada para que

permanezcan operativos durante al menos 10 afios.

El ESD sera modular con un disefio expandible. Se debe permitir la adicion de tarjetas de entrada / salida. Todas las

tarjetas de |/ O deben ser intercambiables en caliente.

Incluso si la sala donde se ubicara el gabinete ESD contara con aire acondicionado y, para controlar la temperatura y
la humedad, el sistema debe estar disefiado para ser instalado en un entorno industrial sin ventilaciéon o aire

acondicionado y debe ser resistente al siguiente entorno:
* Temperatura de funcionamiento de 0° C a 60° C.
* Rango de humedad relativa de 5% a 90% sin condensacion.

Se debe considerar un gabinete remoto (compartido con F&G) para la interconexiéon de las sefiales de

instrumentacion ubicadas en el Jetty.
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Reposicionamiento de escenarios de riesgo

Al considerar la medidas preventivas en la evaluacion de riesgo, se observa una mejoria sustancial, como se aprecia en la siguiente tabla, sin embargo, ain queda
la posibilidad de mejorar con elementos de seguridad durante la ingenieria de detalle, por ejemplo, con la seleccién de materiales, accesorios, etc. El proceso de

prevencion y mejora se extendera hasta la operacion de la planta a través de programas y procedimientos, algunos obligatorios por la normatividad y la legislacién

Figura 7. Reposicionamiento de escenarios de riesgo
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El resultado de disminucion del riesgo, se observa graficamente en el siguiente resumen.

Figura 8. Resumen del reposicionamiento de escenarios

VIl. CONCLUSIONES

Ambientalmente hablando, el proyecto cumple con leyes, reglamentos y normas mexicanas relativas. Por las
caracteristicas intrinsecas del proyecto, la empresa se ha propuesto cumplir con los lineamientos Federales y
Estatales en Materia de Actividades consideradas como Altamente Riesgosas de acuerdo a lo dispuesto en el
Articulo 147 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). De acuerdo a los
Planes de Desarrollo y Ordenamiento Ecoldgico de la region de estudio, no existen areas naturales protegidas en el

sitio de estudio.

En el disefio, el proyecto se propone dentro de las normas de seguridad vigentes y contara con los medios

necesarios para preservar la seguridad de las instalaciones, asi como el entorno ecologico a lo largo de su vida util.

El desarrollo de la ingenieria basica, instalacion y operacion del proyecto esta sustentado en codigos y normas

nacionales e internacionales. El disefio empleado minimiza el riesgo.

Durante la identificacion de peligros se consideré un total de 7 en base a las consecuencias de interés: Fuga y

Derrame.
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Los efectos fisicos considerados en este estudio son aquellos que resultaron de los escenarios de perdida de
contencion (fuga o ruptura) que pueden evolucionar en un derrame, afectaciones por radiacion térmica y

sobrepresion.

Del analisis de los resultados se pudo apreciar que los radios de los escenarios probables simulados no rebasan los

limites de la Terminal de Almacenamiento de Petroliferos Tuxpan, por lo que no ocasionan afectacion al entorno.

Por otro lado los escenarios catastroficos si pueden afectar al entorno natural y social, sin embargo son poco

probables, y esto se asegura con las capas LOPA analizadas, por lo que el riesgo se baja a la zona de tolerable.
Recomendaciones

1. Una vez operando la TAR se debera de elaborar un programa de Seguridad, en el que se contemplen
las siguientes inspecciones:

¢ Inspecciones preventivas de riesgos. Considera la inspeccidn de las siguientes areas:
e Tanques de Aimacenamiento y Tuberias

o Areade Bombas

o Cobertizos Contraincendio

o Llenaderas y descargaderas de autotanques

e Subestaciones Eléctricas y CCM

o Registros Eléctricos.

o Edificios Administrativos, talleres, Aimacén y Comedor.

e Recibo y Medicién

e Laboratorio

o Autotanques de Reparto Local y Foraneos

La actividad se establece que se debe inspeccionar cada area por lo menos dos veces por afio.

o Revision y conservacion de equipo de proteccidn personal.
o Botiquines de primeros auxilios

e Regaderas de agua de emergencia y lavaojos

e Equipo auténomo con cilindro de aire comprimido 15 min.
e Trajes de bomberos.

e Equipo de proteccion personal de acercamiento al fuego

La revision establecida es semanal.

e Platicas de seguridad
e  Simulacros operacionales
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e Platicas y practicas contraincendio
e Simulacros contra incendio
o Vigilancia y control de la salud de los trabajadores

2. Se debera de elaborar un programa de Calibracién preventiva de lineas y equipos. Los equipos
considerados en este programa son los siguientes:

o Tuberias de casa de bombas a descarga de auto tanques.

e Tuberia de casa de bombas a llenaderas de auto tanques.

o Tuberias de recibo de tanques verticales de almacenamiento.

e Tuberias de salida de tanques verticales de almacenamiento

e Casa de bombas (accesorios y partes de bombas).

o Sistemas de proteccion contra incendio (accesorios y partes de bombas).

o Tuberias red contra incendio.

o Red agua de servicios.

e Tanques verticales de almacenamiento.

e Auto tanques.
Para esta actividad se establece que se deberdn calcular el espesor minimo requerido y la
velocidad de desgaste. Se deberan archivar los resultados en expedientes especificos por circuito

asi como los isométricos respectivos.

3. Se debera de elaborar un programa de Revision y calibracion de nipleria. Los equipos considerados en
este programa son los siguientes:

e  Circuito Gasolina Regular

o  Circuito Gasolina Premium

e Circuito Diesel

e Circuito Contra incendio
Para esta actividad se establece que primeramente tendran que elaborar o actualizar el censo de
nipleria por circuitos, identificar en los isométricos. Las revisiones deben efectuarse cuando el
circuito este fuera de operacién. la revision debera ajustarse al tiempo programado de paro
jerarquizando la nipleria por circuitos y equipos criticos, revisandose cada 1.5 afios; para equipos

no criticos revisar cada 5 afios. Registrar la informacién en formatos especificos.

4, Se debera de elaborar un programa de Revision de esparragos en bridas de Tuberia.
e Circuito Gasolina Regular
e Circuito Gasolina Premium
e Circuito Diesel
e  Circuito Contra incendio
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10.
11.

Se debera de elaborar un programa de vigilancia e inspeccion de los dispositivos o sistemas que deben
operar en casos de emergencia, dicho programa deberd comprender las siguientes actividades:

e Revision y Calibracion de Valvulas de Seguridad-Relevo.

e Revision y Prueba de Protecciones en equipo critico.

e Revision y prueba de detectores de mezclas explosivas.

e Revision y prueba de detectores de fuego.

e Revision, Prueba y Limpieza de Drenajes.

e Prueba de Valvulas Checks.

e Lineas de Producto.

e Prueba de Alarmas.

o Alarmas por Alto Nivel en Tanques de Almacenamiento.

o Revisién y Conservacién de Equipo Portatil contra incendio.

e Revision y Conservacion de Extintores.

e Revision y prueba anual de mangueras C.I.

e Exposimetros, con sus bitacoras de registro de calibracién.

o Revision y Conservacién de Alarmas sectoriales.

o Revisién y prueba anual de liquido espumante AFFF.

e Revision y Conservacién de Equipo y Sistema Fijo contra incendio.
e Redy Valvulas de agua contra incendio, hidrantes y monitores.
e Tanques para agua contra incendio.

e Bombas de agua contra incendio.

e  Prueba anual de presion y flujo de bombas contra incendio.

e Sistemas de anillos de enfriamiento.

e Sistemas de espuma (presion balanceada).

e Bombas contra incendio.

e Camaras de espuma.

e Portamangueras contra incendio.

e Revision y prueba del sistema de aspersion en casa de bombas, llenaderas y descargaderas.

Contar con programas de capacitacion al personal de nuevo ingreso, personal de planta, personal
técnico y personal operativo.

Contar con programa de capacitacion en seguridad para todo el personal.

Contar con programa de capacitacion y entrenamiento para emergencias originadas por insumos
quimicos.

Contar con politica o procedimiento que norme o regule el entrenamiento del personal de
mantenimiento.

Contar con la informacion de riesgos e higiene de las sustancias que se manejen.
Contar con politicas corporativas de seguridad y proteccién ambiental y asegurarse de que todo el
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personal que labora en la planta las conozca.

Contar con manual de procedimientos de seguridad y proteccion ambiental donde se contemple
capacitacion de personal de nuevo ingreso como el que labora en: manejo de materiales peligrosos,
seleccion y dotacion de equipo de proteccidn personal, sefializacion y avisos de riesgos, reporte de
condiciones peligrosas, autorizacién de trabajos peligrosos, reporte e investigacién de accidentes,
obtencidn de atencion médica y proteccion ambiental.

Contar con Hojas de Seguridad de las sustancias a manejar en las cuales se describan los
procedimientos a realizar en caso de una emergencia donde se especifiquen los riesgos a la salud,
incendio o explosidn, indicaciones en caso de fuga o derrames, precauciones especiales, los teléfonos
a los cuales hay que comunicarse y las propiedades fisicoquimicas del fluido. Las hojas de seguridad
deberan colocarse en el lugar donde se maneje cada sustancia.

Colocar sefialamientos de seguridad en lugares estratégicos de la Terminal.

Contar con equipo de proteccion personal destinado y ubicado en las areas donde pueda ocurrir una
emergencia y entrenar al personal para su uso adecuado.

Contar con programa de comunicacion de riesgos y proporcionar informacién al personal sobre las
acciones de emergencias en caso de fugas de materiales peligrosos.

Contar con programa de mantenimiento para la proteccién contra la corrosién de las instalaciones, asi
como para el mantenimiento de valvulas y accesorios, lineas de transporte, sistemas e instrumentos de
control, sistemas y dispositivos de proteccion y seguridad.

Contar con programas de inspeccion de tuberias donde se aplique la medicion de espesores de pared
de tuberias, vibracién, proteccion anticorrosiva, proteccion mecéanica, radiografiado de tuberias y
pruebas de dureza después de aplicar soldadura, pruebas hidrostaticas antes de instalar tuberia nueva.

Elaborar Programa de Proteccidn Civil y presentarlo a la autoridad municipal y estatal.
Cuando entre en operacion el proyecto implantar el Programa para la Prevencién de Accidentes.

Solicitar al contratista el procedimiento de soldadura y certificado de calificacion del personal encargado
de la actividad.

Solicitar al constructor los registros de las pruebas radiograficas de la tuberia.
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