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RESUMEN EJECUTIVO
1. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

El proyecto “Gasoducto ECA” (Proyecto) tiene como uno de sus objetivos, disefar, construir, probar,
operar y mantener un gasoducto de 30" de diametro por parte de Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L. de
C.V. (GAP), de un Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) que proporcione un medio seguro,
confiable, eficiente y econédmico para transportar gas natural en el estado de Baja California, apegandose
al cumplimiento de la legislacion vigente.

El Proyecto se ubica en los

en el cadenamientc

, por lo que la longitud del gasoducto sera de 79 km.

La EC Las Dunas, que se localizara entre el kilometro 0+000 y 2+500, tiene como finalidad acondicionar
la demanda de flujo de gas natural a las condiciones de presion y temperatura que permita cumplir con
los requerimientos a lo largo del Proyecto. La EC Las Dunas contara con la capacidad para manejar un
flujo total de 189,36 m%/s (577.72 MMPCD) a condiciones estandar (es decir, a una presion absoluta de
14.7 psia y 15 °C de temperatura), considerando en el sistema de compresiéon una presién minima de
succioén de 3,268.115 kPa man (474 psig) y una presion maxima de descarga de 8,963.5 kPa man (1,300

psig).

El Proyecto pertenece al Sector Energia y se inserta en la Fraccion Ill del Articulo Il de la Ley de
Hidrocarburos: /ll. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como
el Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural.

La modalidad de transporte de gas natural a través de tuberias presenta innumerables ventajas, como,
por ejemplo, la reduccién del peligro de accidentes y fugas, la agilizacién en la distribucion del producto,
asi como mayores posibilidades de proteccion al ambiente natural y socioeconémico, asimismo,
promueve el crecimiento econémico y la creacién de empleos, la formacion de cadenas productivas y las
exportaciones. De ahi que los gasoductos sean proyectos con un gran impacto en la economia de las
regiones donde se desarrollan, ademas de que disefados bajo los principios de sustentabilidad generan
menores afectaciones al medio ambiente en comparacion con otros proyectos de grandes magnitudes.

Los ductos se han utilizado desde hace varias décadas para el transporte de distintos materiales, siendo
el gas natural uno de los mas comunes en tiempos recientes, dada la conveniencia de sustituir
combustibles fosiles contaminantes y de costo elevado por combustibles mas limpios y a menor precio.
Con relacion a la produccion de gas natural, la mejora en la tecnologia de perforacion hidraulica aunado a
la mayor eficiencia en la perforacion horizontal llevé a Estados Unidos a experimentar un “boom” en la
produccion de shale gas con el comienzo de este siglo. Desde el afio 2000 la produccion de gas natural
en Estados Unidos se ha multiplicado exponencialmente.

El auge del shale gas ha contribuido de manera decisiva a la produccién del gas natural en Estados
Unidos que de estancarse en los niveles entre 50 y 60 mil millones de pies cubicos en la década de los
ochenta y noventa del siglo pasado, super6 la barrera de los 100 mil millones al dia en el mes de julio del
2018 por primera vez en la historia.

Considerando la creciente oferta de gas natural en Estados Unidos, se pretende desarrollar el Proyecto
con el objetivo de transportar gas natural hacia el “Proyecto de Licuefaccion de Gas Natural en Energia
Costa Azul” ubicado en Energia Costa Azul, al norte de Ensenada, Baja California. El “Proyecto de
Licuefaccion de Gas Natural en Energia Costa Azul” obtendra gas natural de algunas de las regiones de

1 Sanchez C. (agosto, 2019), “Apuntala ‘shale gas’ produccion de energético en Estados Unidos”, E/ Financiero.
https://lwww.elfinanciero.com.mx/monterrey/apuntala-shale-gas-produccion-de-energetico-en-estados-unidos.
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produccion de mas rapido crecimiento en los Estados Unidos, de ahi la pertinencia y relevancia de un
gasoducto que permita alimentar los trenes de licuefaccion que seran instalados para el procesamiento
de gas natural con fines de exportacion hacia los mercados de Asia, principalmente.

La ruta del Proyecto discurre, en mayor o menor medida, paralela al Gasoducto Rosarito actualmente en
operacion, tendra un DDV de 30 m de ancho en toda su longitud con caracter permanente, de tal manera
que se cuente con el espacio requerido para la construccion y operacion del Proyecto, asi como disponer
en una futura fase de expansion, del espacio necesario para el desarrollo de un ducto paralelo para
proveer gas natural a una eventual Fase 2 del “Proyecto de Licuefaccion de Gas Natural en Energia
Costa Azul’. El desarrollo de una siguiente fase del Proyecto sera definido en los siguientes afos, en
funcion de las condiciones del mercado del gas natural, tanto de la sobreoferta que se tiene por la
elevada produccion en Estados Unidos, como de la eventual demanda que se pueda tener en los
mercados que carecen de este combustible.

Es importante sefalar que el disefio del Proyecto se realizd en apego a los mas altos estandares de la
industria y en consideracion de una serie de elementos técnicos, ambientales y socioecondmicos que
permitieron optimizar la ruta y definir el trazo mas adecuado para su desarrollo, de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 1 Justificacion del Provecto.

Justificacion del Provecto

Técnica

Los elementos técnicos considerados en el disefio del trazo del Proyecto permitieron configurar la alternativa que
permite una mejor optimizacion de los recursos técnicos, humanos y financieros para su desarrollo. La existencia del
Gasoducto Rosarito que actualmente se encuentra en operacion constituye un elemento fundamental en el disefio,
toda vez que se pretende desarrollar un proyecto similar que en algunas secciones corre de manera paralela, por lo
que se cuenta con la experiencia en la construccion y operacion de este tipo de infraestructura en la region.
Asimismo, en el disefio del Proyecto se tomaron en cuenta los siguientes elementos:

Se buscé una topografia del terreno [0 menos accidentada posible para facilitar la construccion.

Se tiene certeza sobre la constructibilidad y seguridad de la infraestructura en la zona, teniendo como
antecedente el Gasoducto Rosarito actualmente en operacion.

Se considero la alternativa con la longitud mas corta para la optimizacion de recursos.

Se identificé una importante red de brechas y caminos existentes que aportan conectividad al Proyecto y
facilita el transito durante la construccion y operacion.

El trazo del Proyecto consideré la menor cantidad de cruces especiales, que normalmente requieren
tecnologia especializada en su construccion.

La topografia del terreno implica menor movimiento de tierras con la consecuente disminucion en el uso de
maquinaria, equipo e insumos.

La ruta mas corta requiere menor cantidad de tuberia para su construccion.

Se optimizan los recursos para la etapa de Operacion del Proyecto, dada su cercania con el Gasoducto
Rosarito.

@d @ @ Bd B

Socioeconomica

La construccion de grandes proyectos de infraestructura trae consigo una serie de beneficios sobre la dinamica
socioecondmica de la region en donde se desarrollan, que se traducen, entre otros, en la generacion de empleos y
en la derrama econdmica local al demandar bienes y servicios durante la construccion y operacion del Proyecto; en
adicion, para el disefio del Proyecto se tomé en cuenta una serie de elementos y beneficios adicionales que justifican
su ejecucion, tales como los siguientes:

& Derrama economica regional por incremento en la demanda de bienes y servicios durante todo el proceso
de obra.

Beneficio econémico para aquellos propietarios que arrenden o enajenen sus tierras para el desarrollo del
Proyecto.

Generacion de empleos directos e indirectos durante las distintas etapas de desarrollo.

Incremento de plusvalia del valor de las tierras dado el cambio de uso de suelo.

Aprendizaje de nuevas habilidades de la poblacién, lo que les brindaria mejores oportunidades de empleo
futuro.

Las actividades de celaje y mantenimiento durante la operaciéon del gasoducto aseguran el buen estado de
los caminos y brechas en beneficio de la poblaciéon.

Incremento de la inversion y el crecimiento econémico, mejorando la competitividad econémica de la zona y

B @ ddd @
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Justificacion del Provecto

del estado.

Se calcula una oferta de empleos de mas de 400, sélo con motivo de la construccion.

Se consideré la no afectacion de nucleos o centros de poblacion considerando su probable radio de
crecimiento.

Previo analisis, se evité el trazo del Proyecto por zonas con poblacién indigena y puntos de importancia
cultural de las comunidades locales.

Se aprovecha la oferta y precios bajos del gas natural en Estados Unidos.

Se incentiva el uso de un combustible mas limpio que los combustibles tradicionales que generan mayores
emisiones de gases de efecto invernadero.

La poblacion local se encuentra familiarizada con proyectos similares.

Se consideré la menor afectacion posible de propiedades particulares y comunales.

o2 c I 2 s R oo R co

Ambiental

La sustentabilidad ambiental es un elemento que debe regir en todo proyecto desde su disefio y concepcion hasta la
ejecucion y operacion, de tal manera que el impacto al entorno y los recursos naturales sea llevado al minimo. El
Proyecto integré en su disefio distintas consideraciones que permiten justificar su pertinencia en términos
ambientales; al ser un proyecto enfocado en la menor afectacion de los recursos naturales y areas sensibles de Baja
California, se considerd entre otros:

& Disefio del trazo, en la medida de lo posible, por areas con usos no forestales para minimizar la remocion de
vegetacion primaria.

& Alrededor del 27% de la ruta corresponde a usos de suelo no forestales, tales como areas agricolas de riego y
temporales, asi como areas desprovistas de vegetacion.

& Laruta del Proyecto no interfiere con Areas Naturales Protegidas ni con sitios con ecosistemas sensibles.

& Sudisefio paralelo al Gasoducto Rosarito en algunos tramos, permite su desarrollo en areas impactadas.

& Con el uso de brechas y caminos existentes se evitara la apertura de huevos caminos de acceso al Proyecto.

£ Se considerd la longitud mas corta posible, lo que conlleva una menor afectaciéon al ambiente que otras
alternativas evaluadas.

£ Se considero la ruta sobre la topografia menos accidentada posible, lo que implica menor movimiento de tierras
a causa de cortes, nivelaciones y excavaciones.

& La ruta definida implica una menor cantidad de cruces especiales, incluidos cauces y arroyos con menores

afectaciones al bosaue de galeria.

2. OBRAS Y ACTIVIDADES PRINCIPALES

Como se mencioné, a partir de la localidad d

en el cadenamiento , la cual contara con la
iIsponibilida acion, regulaciéon y medicion de flujo, analisis de gas, regulacion,
compresion, enfriamiento y Trampa de Envio de Diablos (L-001-001), con la finalidad de una correcta
operacion en el gasoducto y para el cumplimiento con las normas nacionales e internacionales. La EC
Las Dunas contara con la capacidad para manejar un flujo maximo de operacién de 513 MMPCD a
condiciones estandar, es decir, una presién absoluta de 14.7 psia y temperatura de 15 °C.

En la entrada de la EC Las Dunas, se instalara la valvula de corte rapido, para asegurar el aislamiento de
esta en caso de ser requerido por problemas con el suministro de gas natural. Aguas arriba se colocara
una junta aislante tipo monoblock, con el propoésito de aislar el sistema por proteccion catédica.

Posteriormente, la EC Las Dunas contara con el sistema de filtracion, el cual estara conformado por los
filtros separadores, para remocién de impurezas liquidas y sélidas del gas natural. Cada filtro separador
tendra una capacidad total de filtracién de 168.11 m%s (513 MMPCD) de gas natural y una eficiencia de
retencién del 99% de soélidos de 1 um y mayores y 99% de particulas liquidas de 0.3 pm y mayores.

Después del sistema de filtracion, el gas natural se enviara a la Estacion de Medicién, Regulacion y
Control, EMRyC-001-001, la cual estara conformada por un patin de regulacién y medicién, ambos en
arreglo de 2+1 (2 brazos en operaciéon y 1 de relevo) y con una capacidad en cada tren de 256.5
MMPCD.
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Enseguida, el gas natural después de regularse y medirse se enviara hacia el sistema de analisis de
calidad, el cual incluira analizadores para monitorear el contenido de humedad, acido sulfhidrico, azufre
total y analisis cromatografico de gas hasta de C9.

Aguas abaijo, a la salida de los brazos del patin de medicion, se localizara la valvula ESDV-01001, la cual
se comunicara con el Sistema de Paro por Emergencia (SPE). Esta valvula contara con alarmas por baja
y muy baja presion y la instrumentacién necesaria para garantizar el cierre del sistema de compresion en
caso de alguna emergencia que ponga en riesgo la integridad del sistema.

Posteriormente el gas natural se enviara a los turbocompresores, la filosofia de operacién considera para
el flujo maximo dos turbocompresores operando y uno de respaldo. La presién minima de succién de los
turbocompresores sera de 471 psig. Cada linea de succion cuenta con una valvula automatica de corte,
para aislar la linea de alimentacion de los turbocompresores, la apertura o cierre de estas valvulas es
controlado mediante el Sistema de Control Distribuido (SCD).

El Controlador Logico Programable de cada Turbocompresor (PLC-TC) estarda comunicado con el
Sistema de Paro por Emergencia (SPE) de la EC Las Dunas para realizar la secuencia de paro del
equipo en caso de activarse el Sistema de Paro de Emergencia. Cada moddulo del turbocompresor
ubicado a pie de equipo, estara localizado en el Cuarto de Control de Proceso (CCP).

Cada turbocompresor contara con sistema de enfriamiento a la descarga. Posteriormente de pasar el gas
natural por el sistema de compresion, el gas natural pasara por la Trampa de Envio de Diablos (L-001-
001) de 30” x 36", la cual se ubicara a la salida de la EC Las Dunas (0+000). Esta trampa de diablos
operara cuando se lleve a cabo el mantenimiento del gasoducto; para tal efecto, se alinearan las valvulas
manuales que permiten las maniobras para el envio del diablo instrumentado. Para verificar la operacion
de este equipo se contara con indicadores de presién locales, asi como con indicadores de paso de
diablos con indicacién local, la trampa contard ademas con una linea de desvio y una tapa de apertura y
cierre rapido.

La EC Las Dunas contara con un cuarto de control con un sistema de comunicacion via fibra 6ptica con
respaldo via satelital que enviara las sefiales provenientes del SCD, SPE, F&G, Video, Telefonia,
Accesos y Comunicaciones al sistema (SCADA) de los diferentes instrumentos instalados en las valvulas
de paro por emergencia y equipos de proceso.

Aguas abajo se localizaran 6 Valvulas de Seccionamiento (MLV-1001 a MLV-1006) ubicadas en los
cadenamientos 31+000, 54+000, 73+500, 104+500, 135+500 y 167+000, respectivamente. Estas
valvulas permitiran el aislamiento de diversos tramos del Proyecto con el objetivo de minimizar el impacto
al medio ambiente y brindar seguridad en caso de rupturas de la tuberia y de venteos programados.

Finalmente, en el cadenamiento 198+787.33 se encontrara la Trampa de Recibo de Diablos (RD-003-
001) dentro de la Estacion existente PLS El Carrizo del Gasoducto Rosarito.

Se ocuparan 4 Instalaciones Provisionales: Acopio 1, Campamento Mexicali, Acopio 2 y Campamento
Tecate cercanos a los cadenamientos 54+000, 62+000, 160+000 y 195+000 respectivamente. En dichas
Instalaciones Provisionales se incluiran oficinas para GAP, asi como para el constructor, comedores,
sanitarios portatiles, instalaciones médicas, y se realizara el acopio de materiales (patios de acopio), asi
como la habilitacién de otras instalaciones temporales que pudieran requerirse durante la construccion
del Proyecto.

El Proyecto contara con un Derecho de Via (DDV)? permanente de 30 m de ancho, para permitir el
acceso a los requerimientos constructivos, operacionales y de mantenimiento en la longitud total del
Proyecto.

2 La Norma Oficial Mexicana NOM-007-ASEA-2016 (DOF 05/03/2018) denomina a estas areas como franja de
seguridad, sin embargo, para fines de este estudio se utilizara el término Derecho de Via (DDV) por ser el
comunmente utilizado.
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Para facilitar la evaluacion y alternativas para la ubicacién del Proyecto, se determiné una Franja de
Caracterizacion de aproximadamente 125,885.6645 ha, considerando criterios ambientales y técnicos. La
Franja de Caracterizacion es un area con capacidad de respuesta uniforme a estimulos y
comportamientos, por lo que se prevé que los impactos derivados del Proyecto tendran una afectacion de
igual magnitud dentro de la misma. Su objetivo, es contar con la informacion precisa, para que en caso
de eventuales variaciones en el Proyecto, que pudieran presentarse como resultado de micro-ruteos u
otros cambios de ubicacion de instalaciones en virtud de obstaculos como la adquisicién de predios o la
complejidad en la construcciéon en sitios especificos, se haga sobre un area previamente evaluada,
reiterando que dicha Franja de Caracterizacion obedece basicamente a las variaciones que pudieran
presentarse dentro de la misma.

3. UBICACION Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccién | de la LGTAIP y 110 fraccién |
de la LFTAIP.

El Proyecto se desarrollara en , el gas natural sera
recibido en la localidad de en la EC Las Dunas
(cadenamiento 0+000) y sera transportado por gasoducto hasta la estacion Existente PLS El Carrizo
situada al sur de# en la Trampa de Recibo de Diablos (RD-003-001) (cadenamiento
198+787.33), para finalmente ser transportado hacia el Centro Energético La Jovita.

En la trayectoria del gasoducto se contara con seis Valvulas de Seccionamiento (MLV-1001 a MLV-
1006), ubicadas en los cadenamientos 31+000, 54+000, 73+500, 104+500, 135+500 y 167+000. La
ubicacion definitiva de las MLV se establecera durante el desarrollo de la ingenieria de detalle, por lo que,
eventualmente pudiera cambiar su ubicacion.

Finalmente, en el cadenamiento 198+787.33 se encontrara la Trampa de Recibo de Diablos (RD-003-
001) dentro de la Estacion existente PLS El Carrizo.

Finalmente, el Proyecto contara con 4 Instalaciones Provisionales: Acopio 1, Campamento Mexicali,
Acopio 2 y Campamento Tecate cercanos a los cadenamientos 54+000, 62+000, 160+000 y 195+000
respectivamente.

4. INCIDENCIA'Y CONGRUENCIA CON LOS PRINCIPALES INSTRUMENTOS REGULATORIOS

En relacion con el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el Proyecto se encuentra dentro de 2
Regiones Ecolodgicas, la 3.34 UAB 6 y la 10.32, las cuales presentan una politica de “Aprovechamiento
Sustentable”, con la cual el Proyecto es concordante al promover la actividad productiva de transporte de
gas natural, con lo cual se expandira la red de gasoductos en México y sobre todo en la region noroeste
del pais y con ello otras actividades relacionadas con este sector como el suministro y la distribuciéon de
este combustible. Asimismo, y en virtud de que las Regiones Ecolégica por las que cruzara el Proyecto
también cuentan con politicas ambientales de “preservacion y proteccion”, el Proyecto contempla la
implementacion de medidas de control, prevencion, mitigacion y compensacion enfocadas a atenuar y
resarcir los efectos adversos que este pudiera provocar a los elementos y recursos naturales, con lo que
el Proyecto ademas es congruente con las Estrategias de este ordenamiento.

Respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico de Baja California, el Proyecto se ubica en las UGA y
sus poligonos siguientes: 1.b, 1.c, 2.b, 2.¢, 2.d, 3.a, 5.3, 5.b, 5.¢c, 6.a, 7.d, 7.j y 8.d, los cuales cuentan con
politicas ambientales de “Aprovechamiento Sustentable y Conservacion”, por lo que para cumplir con las
disposiciones establecidas en los criterios de regulacion ambiental aplicables a las UGA por las que cruza
el Proyecto, ademas de las acciones que se implementaran como parte de las medidas de control,
prevencion, mitigacion y compensacion, GAP sumara a la compensacion, la implementacion de
estrategias conjuntas con la Secretaria de Proteccion al Ambiente de Baja California, las cuales
permitiran enfocar los esfuerzos de dicha compensacion para fortalecer las capacidades de
conservacion, manejo y administracion en sitios especificos del estado, asi como promover iniciativas con
un impacto macro en la conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad . Cabe destacar que dicho
instrumento no incluye dentro de los usos de suelo que pretende regular actividades econémicas de gran
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envergadura como la que nos ocupa, pero que sin embargo dichas actividades al estar contempladas
dentro de las politicas publicas de los planes y programas de desarrollo nacional y estatal, deben
considerarse como viables de implementarse, sin eximir del cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas.

Con relaciéon a los Programas locales de ordenamiento ecolégico como el de la Zona Metropolitana
Tijuana-Tecate-Playas de Rosarito-Ensenada, el Proyecto no contraviene con este debido a que este
ordenamiento no cuenta con restricciones especificas de regulacion de su territorio. Por otro lado y
respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Mexicali, el Proyecto cruza por las
UGA: C-3.3.2, C-3.2, A-1.2, A-1.3, C-3.3, D-4.1, B-2.2, C-3.1 y D-4.2, en las cuales predomina la politica
ambiental de “proteccion con uso activo” y en menor medida “aprovechamiento con impulso”, y en donde
ademas el Proyecto no contraviene a los criterios de regulacion ecolégica aplicables a las UGA
principalmente por las medidas de control, prevencién, mitigacion y compensacion, que se implementaran
en sus etapas de desarrollo. Aunque también es importante destacar que la actividad que prevé el
Proyecto no es una actividad que se encuentre dentro de los usos de suelo y/o actividades que regule
dicho instrumento.

En lo que respecta a las Areas Naturales Protegidas, es importante mencionar que el Proyecto no
afectara a ninguna de estas areas de valor ambiental de ningun orden (hablando en el ambito federal,
estatal o municipal), dado que la mas cercana se encuentra a 40 km de distancia respecto al gasoducto;
por lo que los efectos adversos que pudiera provocar el Proyecto no tendran efecto alguno sobre dichas
areas.

Respecto a los Programas de Desarrollo a nivel nacional y estatal, el Proyecto encuadra y se ajusta a los
lineamientos del PND 2019-2024 y al PED 2020-2024 en primer lugar porque el PED esta alineado al
PND respecto a promover la inversion privada para el desarrollo y crecimiento econdmico y social de la
region, con lo que el Proyecto es congruente con sus objetivos, estrategias y lineas de accién. Por lo que
ademas cumplira con respecto a los temas ambientales a fin de tener un desarrollo integral. Asimismo, el
Proyecto cumple y sera parte de las prospectivas de gas natural futuras contribuyendo a la economia e

i tand fert bustibls ivel regi . .,
'Wjﬁ@f&gr? dpe\apcr)oeyeac g, %ﬁ? %O{g #géc%ﬁ Plc\fg IE\egI&DIaAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
En el ambito municipal el Proyecto en el Centro de Poblacion

H, cruza al sur de sus limites por
diversas zonas entre las que destacan la Zona Agropecuaria, Corredor imixto) y Area de Conservacion

principalmente. Para el caso del Centro de Poblacion de apenas incide en sus limites
dentro de Areas de Reserva, de Transicion, de Preservacion y de Conservacion. Al respecto y dado que
los Programas de Desarrollo Urbano son poco claros al discernir las reglas de ocupacioén del territorio y
dado que la actividad que prevé el Proyecto no esta considerada en los usos de suelo que regulan los
Centros de Poblacién, se realizaran los tramites locales para obtener el dictamen de zonificaciéon en cada
Centro de Poblacién, lo cual, ademas es coherente con lo que establecen los Programas. Asimismo, el
Proyecto cruza con otro Programa denominado: “Directrices Generales de Desarrollo Urbano en el
Corredor Regional Carretera San Felipe”, el cual, tendria la equivalencia a un Plan Parcial de Desarrollo
Urbano y en donde de acuerdo con la zonificacién establecida para el territorio de cruce con el Proyecto y
que corresponde a zona industrial y equipamiento, el Proyecto es totalmente congruente. Cabe sefalar
que, en este nivel, el Proyecto también traera beneficios para la poblacion local por la generaciéon de
empleos principalmente en las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion, lo cual les beneficiara en
mantener una mejor calidad de vida en conjunto con sus familias.

Respecto a las Normas Oficiales Mexicanas, es importante concluir que el Proyecto no contraviene con
ninguna de las aplicables en materia ambiental y que ademas se sujetara en todo momento a sus
disposiciones a fin de no rebasar los limites maximos establecidos en los parametros de estas como
parte de sus actividades u obras. Respecto a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, se
identificaron en los trabajos de campo en las superficies del Proyecto individuos tanto de la flora como de
la fauna clasificados con algun estatus de riesgo, por lo cual, el Proyecto a fin de atenuar los efectos
adversos a dichos componentes ambientales considera entre otras medidas de prevencion y mitigacion la
implementacion de los siguientes programas ambientales: a) El Programa de Rescate y Reubicacion de
Especies de Vegetacion Forestal Afectadas y su Adaptacion al Nuevo Habitat, que incluye acciones de
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reubicacién de los individuos propios de los rescates de flora; y b) El Programa de Rescate de Fauna
Silvestre, que incluye acciones de ahuyentado, rescate de nidos y madrigueras, rescate de individuos de
especies de lento desplazamiento y reubicacién de individuos en sitios con caracteristicas similares a
donde se realizaran los rescates; ademas de las acciones de seguimiento y vigilancia ambiental de todas
las medidas de control, prevencion, mitigacién y compensacion a fin de dar cabal cumplimiento a las
disposiciones aplicables en materia ambiental.

Por otro lado, el Proyecto cumplira con la Norma Oficial Mexicana “NOM-007-ASEA-2016, Transporte de
gas natural, etano y gas asociado al carb6n mineral por medio de ductos”, en su disefo, especificaciones
y operacion, ademas de otras normas internacionales, con lo que se puede garantizar el buen desarrollo
y desempefio del Proyecto en todas sus etapas.

Con relacion a las Leyes y Reglamentos juridico-normativos de orden federal y estatal, el Proyecto es
congruente con las disposiciones aplicables en dichos instrumentos; y mediante la implementacion vy
aplicaciéon de las medidas de control, prevencién, mitigacion y compensacién que se consideran el
Proyecto no contraviene a ninguna de las disposiciones aplicables, por el contrario, el desarrollo de este
sera sostenible a fin de revertir los efectos negativos en el corto, mediano y largo plazos.

Respecto a los Convenios Internacionales aplicables, también es importante destacar que el Proyecto se
sujeta a las politicas para la proteccién y conservacion del ambiente, pues de la misma forma que
protegera y conservara los individuos de especies con algun estatus de riesgo y/o prioritarias
establecidas en el marco normativo mexicano, este considera medidas de igual magnitud para la
proteccidon y conservacion de individuos de especies incluidas en alguno de los Apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres y del
Listado Rojo de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, que puedan encontrarse u
ocurrir a las superficies del Proyecto. La misma vision se tendra con respecto al ecosistema de
“Vegetacion de Desiertos Arenosos” ubicados dentro del Sitio Ramsar denominado “Sistema de
Humedales Remanentes del Delta del Rio Colorado” y por los que cruza el Proyecto, al implementar las
mismas acciones de Proteccion y Conservacion referidas y todas las medidas de control y prevencion
relativas al buen uso y aprovechamiento del agua dada su importancia, con el objeto de atenuar los
efectos del Proyecto sobre dicho ecosistema y no incrementar la problematica ambiental a la que se ven
sujetos por el desarrollo de otras actividades econdmicas, que incluso repercuten en este desde los
Estados Unidos.

Finalmente y respecto a las Regiones Prioritarias, el AICA y los Sitios Prioritarios para la Conservacion de
la Biodiversidad establecidos por la CONABIO en esa regién por los que cruza el Proyecto y que
corresponden a los siguientes: a) Regién Terrestre Prioritaria “Sierra Juarez”; b) Region Hidroldgica
Prioritaria “Delta del Rio Colorado”; c) Areas para la Conservacién de las Aves “Sierra Juarez”; d) Cruce
con 7 Sitios Terrestres Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad, de los cuales, 1 cuenta con
prioridad “Extrema”, 1 con prioridad “Media” y los 5 restantes con prioridad “Alta”; y e) Cruce con 12 Sitios
Acuaticos Epicontinentales para la Conservacion de la Biodiversidad, de los cuales 8 cuentan con
prioridad “Media” y 4 con prioridad “Extrema”. Por lo anterior, conviene recordar que se implementara
medidas de control, prevencion, mitigacién y compensacion que podran evitar la aparicion de algunos
impactos, atenuaran en otros casos su efecto adverso y ademas revertiran dicho efecto en el corto,
mediano y largo plazo, con lo cual ademas evitaran incrementar la problematica ambiental presente en la
region.
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5. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES Y SUS MEDIDAS DE MITIGACION, COMPENSACION O
RESTAURACION

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por el desarrollo del Proyecto
se utilizaron las siguientes metodologias:

Identificacion de los impactos ambientales

a) Acciones del Proyecto, susceptibles de producir impactos. Identificacion mediante listado de
verificacion de las obras y/o actividades del Proyecto en sus distintas etapas (Preparacion del
Sitio, Construccién y Operacién y Mantenimiento).

b) Componentes y factores susceptibles a recibir impactos. ldentificacion mediante lista de
verificacion de los componentes ambientales: Aire, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia
Superficial, Hidrologia Subterranea, Vegetacion, Fauna, Paisaje, Poblacién y trabajadores vy
Servicios e infraestructura.

c) Seleccion de indicadores de impacto ambiental. Definicion de los indices cualitativos y/o
cuantitativos con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la
dimension de las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del Proyecto sobre
los componentes ambientales.

d) Sobreposicién de mapas teméaticos. Su utilizacion se llevé a cabo con la finalidad de detectar
puntos y/o zonas criticas en los componentes ambientales que pudieran verse afectados por el
desarrollo del Proyecto en sus distintas etapas.

e) ldentificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del Proyecto
con los componentes ambientales que pudieran ser afectados por el desarrollo del Proyecto.
Elaboraciéon de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971) modificada para
determinar impactos ambientales directos.

f) Mapas de Interaccion mediante diagramas, son un método que integra las causas de los
impactos y sus consecuencias a través de la identificacion de las interrelaciones que existen
entre las acciones causales y los factores ambientales que reciben el impacto, incluyendo
aquellas que representan sus efectos secundarios y terciarios, se realiza a partir del desarrollo de
la matriz de interacciones. El analisis de las redes es muy util para identificar los impactos
previstos asociados al Proyecto. Ademas de que sirve para organizar el debate con el grupo
interdisciplinario de especialistas.

g) Juicio de expertos. Participacion con base en la experiencia de los especialistas.

Evaluacion de impactos ambientales

La evaluacion de impactos ambientales se realizé mediante la técnica de Gémez Orea (2003), donde una
vez identificados los impactos, éstos se evalian mediante su valoracion cuantitativa, jerarquizandolos de
acuerdo a lo siguiente:

a) Actividad que genera el impacto

b) Descripcion general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold

c) Asignacion de codigos cuantificables (incluye impactos benéficos, adversos, directos, indirectos,
simples, acumulativos, sinérgicos y residuales) a cada impacto para determinar su indice de
incidencia (estandarizado entre 0 y1) a través de la aplicacion de una suma ponderada

d) Determinacion de la calidad del factor o componente (con Proyecto y sin Proyecto) a partir de los
indicadores de impacto seleccionados

e) Determinacion de la magnitud de cada impacto estandarizada entre 0 y 1 a partir del indice de
incidencia y calidad del factor o componente determinados

f) Calculo del valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas, para
Su jerarquizacion

g) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluacion y
valoracién de los impactos y su interaccion con los factores del Sistema Ambiental Regional
analizado
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A continuacién, se presenta la agrupacion de impactos y medidas disefiadas para el desarrollo del
proyecto “GSG”.

Tabla 2 Agrupacién de impactos y medidas de mitigacion para el Proyecto.

Componente

Etapa T Factor Medidas de Mitigacion
Ejecutar un Programa de mantenimiento preventivo a maquinaria,
equipo y vehiculos, manteniendo los registros actualizados.
Se concientizara y/o capacitara al personal en el uso de equipo de
proteccion personal para la proteccion auditiva.
Elaborar y ejecutar un Procedimiento de voladuras que incluya, pero
no se limite a:
# Permisoy licencia
€ Ubicacion y duracién del area propuesta para detonacion
£ Patron de cargas
# Numero de cargas
# Tipo de explosivo
Niveles de 2 Tamanq de las cargas
ruido # Profundidades de los barrenos a perforar
# Intervalos que se utilizaran
# Notificaciones de expedicion
# Nombre del disparador
£ Sistema de advertencia
Los equipos de obra de mayor emision de ruido se utilizaran en
horarios de actividad normal en las zonas pobladas.
Instalar silenciadores a vehiculos, maquinaria y equipo de obra de
acuerdo con las caracteristicas del equipo.
Preparacion s L
d ; Sitio Los generadores eléctricos a gas que se localizaran en la EC Las
Construccn Aire Enlijcli]:s estardn en cuartos cerrados para disminuir los niveles de
y, Operacion y )
Mantenimiento Ejecutar un Programa de mantenimiento preventivo a maquinaria,
equipo y vehiculos, manteniendo los registros actualizados.
Evitar que vehiculos, maquinaria y equipo se quede funcionando
mientras no sea necesario, para reducir la emisidon de
contaminantes a la atmédsfera por el uso de combustible.
Conducir los vehiculos a los limites de velocidad establecidos y
utilizar lonas en camiones de carga para reducir la dispersion de
particulas.
Se efectuard control de material particulado mediante riego en
Calidad del | caminos de terraceria, en la medida de lo posible, con agua tratada.
aire

Todo venteo de aire, nitrogeno y gas natural durante la puesta en
marcha se realizara de manera segura y controlada a fin de prevenir
accidentes y permitir la dispersion de las emisiones.

Todo venteo de gas natural durante la operacion de los
componentes del STGN se realizara de manera segura y controlada
a fin de prevenir accidentes y permitir la dispersion de las
emisiones.

Los generadores eléctricos a gas que se localizaran en la EC Las
Dunas contaran con un Programa de mantenimiento preventivo,
para controlar las emisiones a la atmodsfera de gases de
combustion.
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Etapa C:mppnente Factor Medidas de Mitigacion
mbiental
Se llevara a cabo el monitoreo continuo del STGN a través del
SCADA, para la deteccion de posibles fugas por diferencia de
presion.
Limitar las excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes y
rellenos Unicamente a las zonas definidas para el desarrollo del
Proyecto.
Se respetara el disefio de las excavaciones para los puntos de
interseccion (cruces) del gasoducto de acuerdo con la ingenieria del
Provecto.
El material generado por los trabajos de excavacion y cortes se
almacenara de manera temporal en los sitios donde se evite la
formacion de barreras fisicas, que impidan la creacion de bordos
que modifiquen el relieve.
Contratar a empresas autorizadas en el tema de voladuras que
cuente con la autorizacion por escrito de la SEDENA.
Construccion | Geomorfologia | Microrelieve | Elaborar y ejecutar un Procedimiento de voladuras que incluya, pero
no se limite a:
£ Permiso y licencia
£ Ubicacion y duracion del area propuesta para detonacion
£ Patron de cargas
# Numero de cargas
£ Tipo de explosivo
# Tamario de las cargas
# Profundidades de los barrenos a perforar
£ Intervalos que se utilizaran
£ Notificaciones de expedicion
# Nombre del disparador
£+ Sistema de advertencia
Realizar las nivelaciones del area de desarrollo del Proyecto
mediante métodos balanceados de cortes y rellenos, para minimizar
la generacion de material de suelo y/o roca, con el objetivo de
utilizar todo el material y evitar transportar fuera del area de
desarrollo del Proyecto.
El manejo de residuos considera lo siguiente:
a) Minimizacion
£ Evitar al maximo excesos de materiales residuales con la
planeacion y estimacion adecuada de las actividades y
materiales requeridos para las diferentes etapas.
# Concientizar y capacitar al personal para el manejo de
residuos sdlidos urbanos y residuos peligrosos.
Preparacion b) Segregacion
del Sitio, Calidad del # Separar los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
Construccion Edafologia —D en reciclables (preferentemente por tipo de residuo) y no
y Operacion y reciclables.
Mantenimiento # Separar los residuos peligrosos con base en sus

caracteristicas de riesgo.

£ Evitar mezclar residuos peligrosos con residuos sélidos
urbanos o de manejo especial.

c) Acopioy almacenamiento

# Usar contenedores adecuados para el acopio de los
diversos tipos de residuos debidamente sefialados.

£ Establecer areas de almacenamiento de residuos sélidos
urbanos y residuos peligrosos. Dichas areas estaran
sefializadas y se ubicaran en areas separadas de las areas
de trabajo y almacenamiento de materiales minimizando
los riegos en caso de accidentes o derrames.

#+ Desalojar periédicamente, los residuos almacenados, para
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Etapa

Componente
Ambiental

Factor

Medidas de Mitigacion

Preparaciéon
del Sitioy
Construccion

Preparacion
del Sitio y
Construcciéon

su tratamiento o disposicion final.

# Llevar un control de entradas y salidas de los residuos
mediante el uso de una bitacora.

# Inspeccionar las areas de almacenamiento de manera
regular.

d) Transporte, Tratamiento y Disposicion

# Contratar empresas autorizadas para el almacenamiento,
transporte, tratamiento, reciclaje y disposicion final de los
residuos.

Realizar las actividades de mantenimiento mayor de vehiculos,
maquinaria y equipo fuera de las areas del Proyecto.

En caso de mal funcionamiento de vehiculos, maquinaria y equipo,
se reparara en el sitio, utilizando los medios necesarios para evitar
derrames al suelo.

Se contara con personal capacitado para la identificacion y atencion
de derrames.

Estructura del
suelo

Recuperar y almacenar la capa de suelo organica a lo largo del
DDV, evitando que se mezcle con otros materiales, para
posteriormente ser utilizada durante las actividades de restitucion
del DDV.

Recolectar y almacenar la capa de suelo organica a lo largo del
DDV, evitando su mezcla con material de excavacién, para ser
nuevamente colocada al concluir la construccion aprovechandose
durante las actividades de restitucion del DDV.

Realizar las nivelaciones del area de desarrollo del Proyecto
mediante métodos balanceados de cortes y rellenos, para minimizar
la generacion de material de suelo y/o roca, con el objetivo de
utilizar todo el material y evitar transportar fuera del area de
desarrollo del Proyecto.

Realizar actividades de restauracion de suelos que incluyan
limpieza y descompactacion del suelo del area de afectacion para
permitir su revegetacion natural con estrato herbaceo.

Realizar la apertura de zanjas y excavaciones Unicamente dentro
del area del Proyecto y en areas destinadas a la instalacion de
infraestructura temporal y permanente con excepcion de aquellas
areas donde por la pendiente se requiera la implementacion de
taludes para mantener la estabilidad.

Los terraplenes, trincheras, bancos y pendientes de los caminos y
brechas que se crucen, se restauraran a su condicion original o de
estabilidad necesaria.

Utilizar explosivos con agentes detonantes de baja densidad
durante las actividades de voladuras.

Erosion

Recuperar y almacenar la capa de suelo organica a lo largo del
DDV, evitando que se mezcle con otros materiales, para
posteriormente ser utilizada durante las actividades de restitucion
del DDV.

Recolectar y almacenar la capa de suelo organica a lo largo del
DDV, a un costado del material que se extraiga de la zanja, evitando
su mezcla para ser nuevamente colocada al concluir la construccion
aprovechandose durante las actividades de restitucion del DDV.
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Etapa

Componente
Ambiental

Factor

Medidas de Mitigacion

Utilizar métodos para prevenir la erosion, tales como:
Cunetas

Cunetas de descarga

Trampas de sedimentos

Cortadillos

Gaviones y/o Presas filtrantes

g & & 660

GAP desarrollaré actividades de restauracion de suelos que
incluyan:

& Limpieza y descompactacion del suelo del area de
afectacion para permitir su revegetacion natural con estrato
herbaceo.

£ Recuperacion de suelos y limpieza de sitios.

Realizar la apertura de zanjas y excavaciones Unicamente dentro
del area del Proyecto y en areas destinadas a la instalacion de
infraestructura temporal y permanente con excepcion de aquellas
donde por la pendiente se requiera la implementacién de taludes
para mantener la estabilidad.

Realizar la estabilizacion de las areas del DDV que tengan taludes
expuestos a la acciéon del agua y el viento y que presenten signos
de erosion a través de la instalacion de malla, siembra especies de
pastos locales y/o arbustos de la zona, entre otros.

Cuando sea posible, se mantendran los escurrimientos y pendientes
naturales de los terrenos para evitar la erosion pluvial al suelo
desprovisto de cobertura vegetal.

Preparacion
del Sitio y
Construccion

Preparacion
del Sitio,
Construccién
y, Operacion y
Mantenimiento

Hidrologia
Superficial

Patrén de
drenaje

Disefiar obras de drenaje pluvial para que el agua de lluvia viaje por
gravedad y asi acortar las distancias en los cruces con caminos y/o
lineas de drenaje. El disefio incluira, entre otros:

& Cunetas

£ Diques de recoleccion

£ Diques de descarga

8 Zanjas

& Alcantarillas

Realizar obras y actividades del Proyecto Unicamente en las zonas
de desarrollo del mismo.

Cuando sea posible, se mantendran los escurrimientos y pendientes
naturales.

Realizar instalacion de alcantarillas provisionales para permitir el
paso del agua en aquellos lugares en los que el gasoducto cruce
cuerpos de agua (donde aplique).

Evitar la formacion de barreras que obstaculicen los drenes
naturales del area del Proyecto, es decir no se modificaran los
patrones de escurrimiento.

Calidad del
agua

El agua proveniente de las pruebas hidrostaticas sera analizada
para verificar el cumplimiento con la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEMARNAT-1996.

Utilizar letrinas portatiles para los trabajadores, realizando su
mantenimiento y disposicion de residuos con empresas autorizadas.

Operacion de una fosa de recoleccion y biodigestor para el
tratamiento de las aguas residuales generadas en la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

Construccion

Hidrologia
Subterranea

Disponibilidad
y uso de

Utilizar unicamente el agua que sera requerida para las pruebas
hidrostaticas.
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Etapa cxmgg:ﬁ::e Factor Medidas de Mitigacién
agua El agua para la realizacion de las pruebas hidrostaticas sera
obtenida cuando sea posible y exista cobertura a través de pozos
existentes y autorizados de la region, cursos de agua natural o de
canales de riego.
El agua para consumo humano sera obtenida a través de
proveedores de agua potable en garrafén y sera transportada a
través de camiones.
Captacion de agua de lluvia de las techumbres, la cual sera
conducida a puntos de descarga que se contemplan en las
instalaciones de los componentes del Proyecto (EC Las Dunas y
Recarga del | MLV's).
acuifero En los predios de los componentes del Proyecto (EC Las Dunas y
MLV's), fuera de las areas utilizadas para la cimentacion, se
promovera la captacion de agua de lluvia para permitir la infiltracion
al manto freatico.
Delimitar el area del desmonte y despalme previo al inicio de
Cobertura de | actividades, con el objetivo de solo afectar los sitios destinados al
Bosque de | desarrollo del Provecto.
Encino, | Ejecutar las acciones descritas en el Programa de Rescate y
Bosque de | Reubicacion de Especies de Vegetacion Forestal Afectadas y su
Pino-Encino, | agaptacion al Nuevo Habitat.
Chaparral,
Matorral Prohibir la quema de vegetacion, asi como, el uso de herbicidas u
Desértico | otros quimicos, para la remocion de vegetacion.
hg':;ct)iglaol' Concigntizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la importancia
Inducido, del cuidado de la flora terrestre.
Pastizal Prohibir las actividades de colecta, trafico de especies y/o cualquier
Natural, otra actividad que perjudique de manera directa a las especies de
. Vegetacion flora silvestre de la zona.
Preparacion Vegetacion | de Desiertos |El material de vegetacion arbustiva producto de desmonte y
del Sitio Arenosos 'y |despalme sera esparcido con el objetivo de permitir la revegetacion
Bosque de | natural del area de afectacion. En el caso de individuos de especies
Galeria arboreas seran, preferentemente, donados a los propietarios de los
predios.
Ejecutar las acciones descritas en el Programa de Rescate y
Reubicacion de Especies de Vegetacion Forestal Afectadas y su
Adaptacion al Nuevo Habitat.
) Prohibir la quema de vegetacion, asi como, el uso de herbicidas u
Especies con | otros quimicos, para la remocion de vegetacion.
estatus de
proteccion Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la importancia
del cuidado de la flora terrestre.
Prohibir las actividades de colecta, trafico de especies y/o cualquier
otra actividad que perjudique de manera directa a las especies de
flora silvestre de la zona.
. Previo a la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion, ejecutar el
Ab_unganc_:[ay Programa de rescate de fauna silvestre que incluye, pero no se
distribucion | jinita a-
comugﬁia des & Realiz_ar_ acciones para ahuyentar y rescatar las especies
Preparacion de habitos subterraneos, de lento desplazamiento y
" Fauna . principalmente aquellas con estatus de proteccion.
del Sitio Especies con

estatus de
proteccion

Habitat

# Realizar la liberacion en los sitios seleccionados.
# Realizar actividades preventivas que eviten dafios a la
fauna silvestre en los sitios de afectacion.

Se cumpliran los tiempos del Proyecto en cada frente de trabajo,
permitiendo al término de cada tramo del gasoducto se restablezca
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Componente

Etapa Ambiental Factor Medidas de Mitigacion

el area y pueda circular la fauna como lo realizaba originalmente.
Evitar la afectacion de zonas que no sean destinadas para realizar
alguna actividad que el Proyecto indique.
Se contara con sueros antiviperinos.
Prohibir las actividades de caza, colecta, pesca, trafico de especies
ylo cualquier otra actividad que perjudique de manera directa a las
especies de fauna silvestre de la zona.
Establecer un limite de velocidad maxima para evitar
atropellamiento de la fauna terrestre.
Se prohibira todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre,
en los términos de la Ley General de Vida Silvestre.
Los residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos se manejaran de
acuerdo con el tipo de residuo, con el objetivo de evitar la formacion
de fauna nociva.
Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la importancia
del cuidado de la fauna silvestre.

Operacion y Poblacion y Sequridad Cumplir y dar seguimiento a las medidas presentadas en el Estudio

Mantenimiento | Trabajadores 9 de Riesgo Ambiental.

6. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El criterio principal fue buscar que la trayectoria del Proyecto vaya paralela en lo mas posible al sistema
existente Gasoducto Rosarito, y en donde no fuera posible, contemplar alternativas que permitieran
nuevamente construir de manera paralela al ducto existente. Lo anterior permite desarrollar el Proyecto
en areas previamente impactadas y en operacion por el Gasoducto Rosarito, asi como aprovechar la
infraestructura de accesos y la familiarizacion de la poblacion con un proyecto ya conocido, lo cual facilita
la adquisicion de las tierras, asi como facilitar la operacion al conjuntarla con el ducto existente.

La topografia de los terrenos de la trayectoria del ducto va de semiplano a accidentada con un:
elevacion inicial aproxima de 56 msnm (metros sobre el nivel medio del mar) en el area de
hasta una elevacion final de 427 msnm en la conexion del ducto existente en la PLS EI Carnzo.

Para proponer la ruta y alternativa se tomaron en cuenta principalmente la constructibilidad del Proyecto,
el respectivo andlisis se hizo en funcion de los siguientes parametros: construccion, medio ambiente,
impacto social y seguridad de la infraestructura.

Para todo esto fue necesario contar con fotografia satelital, poligonos de ejidos, acceso a los predios,
entre otras herramientas.

Los criterios técnicos que fueron considerados para el analisis preliminar de la ruta y alternativas son los

siguientes:

@ HHDHDDDDHD

Elegir la distancia mas corta
Considerar el menor numero de afectaciones a propiedades particulares
Aprovechamiento de derechos de via existentes (Caminos, Canales, Drenes, etc.)
Facilitar la construccion

Buscar reducir el Impacto al medio ambiente

Buscar reducir los cruces especiales

Buscar reducir la longitud total de la tuberia

Buscar reducir el movimiento de tierras

Buscar reducir la reubicacion de infraestructura existente

Aprovechar la infraestructura existente de caminos
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La evaluacion y analisis para la definicion de la ruta preliminar y sus alternativas se realizaron con un
equipo de expertos multidisciplinarios que realizaron un recorrido y reporte fotografico por las zonas
previstas para el trazo del ducto, para luego elaborar la ruta preliminar en gabinete empleando
herramientas tales como ArcGIS®, AutoCAD® y Google Earth®.

7. CONCLUSIONES

Es posible plantear, que el Proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA, en
términos de que los posibles efectos de las actividades del mismo, no pondran en riesgo la estructura y
funcion de los ecosistemas descritos en el Proyecto y el SAR. De igual forma, se concluye que:

&

Se identificaron componentes y procesos que son relevantes por aspectos normativos,
ambientales y de percepcion social; sin embargo, el Proyecto, no los afecta.

Los principales impactos ambientales del Proyecto seran producidos a la vegetacion natural por
su remocion parcial para el desarrollo de la infraestructura planteada. Sin embargo, el nivel de
impacto esperado no es relevante, por lo que no se afecta la existencia de dicha vegetacion, ni la
integridad del ecosistema. De igual forma puede concluirse que las especies que seran
removidas, no comprometen su existencia porque sus areas de distribuciéon son mayores que el
area del Proyecto y el propio SAR, ademas de que los individuos no sufriran una pérdida neta,
pues a través del Programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat considerado por el Proyecto, seran rescatados y
reubicados.

Se reconocieron interacciones entre las distintas obras y actividades del Proyecto, con diversos
componentes y procesos ambientales, en los cuales se identificaron potenciales impactos
ambientales, de los cuales se evalud su significancia, concluyendo que: ninguno sobrepasa los
limites legales establecidos por los instrumentos de planeacién y normatividad aplicable y
ninguno generara desequilibrios ecolégicos que comprometan la estructura y funcién de los
ecosistemas presentes en el Proyecto y el SAR. El impacto causado por el desmonte y despalme
del Proyecto, podra ser recuperado y mitigado en gran medida a través de la aplicacion de
practicas de restitucion y reintegracion de materia organica al suelo.

La fauna sera el componente afectado en diferentes formas, a corto y mediano plazo. Primero,
por el despalme y pérdida de habitat, ahuyentamiento y presencia humana. Esto podra ser
recuperado y mitigable, especialmente en la medida de que las areas afectadas sean restituidas.

La mayor parte de los efectos que puede ocasionar el Proyecto al ambiente se han identificado
para las etapas de Preparacién del Sitio y Construccion; durante estas etapas los trabajos de
desmonte, ademas de que se incrementara de manera temporal la emision de contaminantes
atmosféricos en el area y se tendra una generacion de residuos tanto soélidos como peligrosos
atipica en la zona. Sin embargo, ninguno de estos impactos ha sido catalogado como relevante e
irreparable, por lo que se aplicaran las medidas de mitigacién propuestas para asegurar que no
se provoque un desequilibrio ecoldgico en el area de estudio.

Para el desarrollo del Proyecto, GAP presenta las medidas necesarias para prevenir, mitigar,
restaurar, controlar o compensar segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada
una de las etapas de implementacién del Proyecto.

Las conclusiones permiten sefalar que se respeta la integridad funcional de los ecosistemas, ya
que como se identificd, los componentes ambientales que por si mismos son relevantes, no seran
afectados de forma significativa ya que en todos los casos las areas de distribucion de las
mismas son mayores al propio SAR y de forma especifica se afectarian a individuos a escala
local, sin que ello represente efectos negativos a poblaciones y mucho menos a especies como
tales, en la escala regional.
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# Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservacion de la
biodiversidad regional, no sera afectada al ocasionar que una o mas especies sean declaradas
como amenazadas o en peligro de extincion o que si bien se afectara el habitat de individuos de
flora y fauna, no se afecta a la especie como tal, quedando fuera del supuesto establecido en el
articulo 35, numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.

En resumen, el Proyecto, no generara impactos ambientales de magnitud tal que produzcan
desequilibrios ecolégicos que afecten: a) la existencia y desarrollo del hombre y demas seres vivos, b) la
integridad y continuidad de los ecosistemas presentes en el Proyecto y el SAR y c) los bienes y servicios
ambientales que los ecosistemas prestan en el Proyecto y el SAR.
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