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Capitulo I.
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DE RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

CAPITULO. I. PAGINA 1



Manifestacidn de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

CONTENIDO
. DATOS GENERALES DEL PROYECTO. ...oooooviiiiimmmmimmminnnrnnnseessssssssssssssnnnssssssssssss e 4
1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO ....ueiieececeeeceeeeeteeeeeeteteae sttt es s s sensssesssessssasssssesessnsanans 5
1.1.3. DURACION DEL PROYECTO......cucuiiieeeeeeeeeeeeeetesesessteaeseesesesseetessasesssesssessssesssessnsasssssesessasanans 5
.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE. ......cviuieiiiieteteeieeeesteteeees st esesssetesessessessesssseseseseseneas 6
1.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL ....vvveecececeeecteeceetcececeeseseesesassssssesssssssesssssssssssessssssssssssssassssnans 6
.2.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE. ....cooviuivreiereeerececeeececeeeeennns 6
.2.3.- NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.....cuvivieieceeececececececececeseceeesssessesesessesseseans 6
.2.4.- DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES. ...ovvvveveeeeetceceetetetesesesesssesssssesssssesesesesesesesssssssesssssssesssssssssessssssssssssssssssssasssssans 6
.2.5.- NOMBRE DEL CONSULTOR QUE ELABORO EL ESTUDIO. ....ecurvvecececerececececececeeecececssesesasesaenns 6
.2.5.1.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP ......oovevieeeiiiecececeeceeeeeeteees e 6
.2.5.2.- NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO ......cuouiieieeeceieeceeeeeerceee e 7
.2.5.3.- DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO......c.cviieeeeeieeeeeeeeereeeeeeeeeeeeen s 7

CAPITULO. |. PAGINA 2



Manifestacidn de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

INDICE DE TABLAS

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.

INDICE DE ILUSTRACIONES

[lustracién No. I.1.- Ubicacion del proyecto..........cccoecvreeeeciiiee e
[lustracion No. I.2.- Ubicacidn fisica del proyecto........ccccevcvveeeivciieee e,

CAPITULO. |. PAGINA 3



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacion de Trasvase Hazesa

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

llustracion No. . 1.- Ubicacion del proyecto.

LOCALIDADES PROXIMAS

El proyecto se localiza dentro de la ciudad de Manzanillo, en un area correspondiente al
recinto portuario del puerto interior de San Pedrito en Manzanillo, Colima.

RASGOS HIDROLOGICOS

El area del proyecto de acuerdo al nivel de clasificacion hidroldgica con base en la
informacion generada por el INEGI y escala 1:50,000 en la informacion vectorial Hidrologia
2.0 se encuentra dentro de la Region Hidroldgica No. 15 denominada "Costa Jalisco", dentro
de la Cuenca Hidrologica del Rio Chacala - Purificacion, perteneciendo a su vez a la
Subcuenca Laguna de Cuyutlan.

El proyecto se encuentra localizado en el vaso de la laguna de San Pedrito, el cual se
comunica por medio de una alcantarilla con la Laguna de Las Garzas.
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1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO
El proyecto se denomina “Instalacion de Trasvase Hazesa”.

. 1. 2. UBICACION DEL PROYECTO

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la Terminal de Usos Multiples al interior del
puerto de San Pedrito dentro del Recinto Portuario de Manzanillo, contando con un frente

I. 1. 3. DURACION DEL PROYECTO

El proyecto se pretende llevar a cabo por un periodo de 20 anos.
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I. 2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
I. 2. 1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
Terminal Maritima Hazesa, S.A. de C.V.
Anexo No. 1.- Acta Constitutiva.
I. 2. 2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE.

RFC: TMH1304086Q5
Anexo No. 2.- RFC.

I. 2. 3. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Lic. Raul Sandoval Lépez
Anexo No. 3.- Poder del representante legal / INE.

Responsable técnico del proyecto

Elba Mercedes Torres Villalobos

1. 2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U
OIiR NOTIFICACIONES.

I. 2. 5. NOMBRE DEL CONSULTOR QUE ELABORO EL ESTUDIO.

Ing. Rebeca Roldn Llamas

I. 2. 5. 1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP
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I. 2. 5. 2. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Ing. Rebeca Rolén Llamas
Cédula profesional No. 2069214

PARTICIPANTES:

I. 2. 5. 3. DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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Capitulo Il.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

CAPiTULO. Il. PAGINA 1



Manifestacidn de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

CONTENIDO

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.....ocuiuiiiiectetiecieseeteseesetstetetessesessaetessssessassessssssssssesessasessesssssnsanas 4

1. 1- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO. ....vcviuiieeeceeeeeeeeeeeteeseeseeteseases st tesssessessessan e 4

[I. 1. 1.- NATURALEZA DEL PROYECTO...cciictttieiiitieeeesiitteeessiteeesssteeeeesssaeesssssaneessnssseesssnsssesssnsssnnessnnns 4
[I. 1. 5.- DIMENSIONES DEL PROYECTO ....uutiiiiiiiiiieeeiieeeeettee e e sttt e e ssiite e e s s itae e s sssaeeessasaeesssnsnneesennns 11
R N 10 1Y [ =1 Yo ] OO 12
1. 1. 3.- UBICACION FISICA ...ttt ettt sttt s s snas 15
1. 1. 4. INVERSION REQUERIDA ......cuouiuiucteeeectceceetctceesesetescssassssssesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasas 19
II. 2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO. ...vcvvvvceeeereeceeeetesesetesesesesesesesesesesenens 19

[I. 2. 1. PROGRAMA DE TRABAJO ....cttiiiiiieiitee sttt este e estte e sitee e siteesiteesiaeesbaeesnbaeessaesssseeesaseesnaseeennses 22
1. 2. 2. REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL......viviuitieeeieeececeeeetcecececeseesseeeessssssssssssssssssssssssssssssanens 23
1. 2. 3.- REPRESENTACION GRAFICA LOCAL ....ovvvieiecectcecececececeeectcecessssssesssssessssssssssssssssssssssasssssssasens 24
II. 2. 4. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION .....ovvvieeeeecectcececectcteecececeseeeeeeseseseeessssssassessssanens 25
1. 2. 5. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS ......cvviuieieeteecececaeeeeescseecsesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssses 27
1. 2. 6.- OPERACION Y MANTENIMIENTO ...ovvivivctcececeetcececececeeeeeescessesssesesssssesssssssssesssssssesssssssssesssnens 27
[I. 2. 7.- DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALACIONES........coovveiriieeniieenieeenieeenenes 39
R < T 2 Y 101U PP 39
GENERACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO. ......coeveveveieeetetetete oottt sttt nns 41
Componentes y accesorios de [aS DEITEIAS........uuiiiiiii i e e e e e e rrrarer e e e e 55

CAPITULO. Il. PAGINA 2



Manifestacidn de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

INDICE DE TABLAS

Tabla No. II. 1. Cuerpos de agua en el Sistema Ambiental. ........ccccceeviiiieiiniiiie e 10
Tabla No. II. 2. Coordenadas del area de tierra concesionada. ......cccccveeeiriiieeieiiieeeesiiieeeesiree e 17
Tabla No. II. 3. Coordenadas del drea de agua concesionNada. .......ccceccuveeeeeiiieeeeiiieee e e 18
Tabla No. II. 4. Coordenadas area del MUEIIE. .......cocuueiei i e 18
Tabla No. I1. 5. Programa de trabajo. .....cccueeiiiiiiiieiciieee ettt e e e s e e s s saaaeeeenes 23
Tabla No. II. 6. Relacion de puestos de trabajo......cucuuieeiiciiieiiiiiiee et seae e 38
Tabla No. Il. 7. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

1 0 g T0 1) £ - TS 40
iNDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion No. Il. 1. Demanda de petroliferos para transporte (MBD). .......cccveeeeiiieieecciieee e 5
llustracion No. Il. 2. Ubicacion del sitio del proyecto. .......ccueeeieciieee it e 6
llustracion No. Il. 3. Fotografia aérea de la Terminal de Usos MUltiples.........ccceevviiieeiviiieeiinciieeeens 7
llustracién No. Il. 4. Ubicacién del proyecto con respecto a la Zonificacién del PDU del Centro de
Poblacidon de ManZanillo. ........c..ueee oo e e e e et e e e e rr e e e e rabae e e e earaeeeenans 9
llustracidn No. Il. 5. Ubicacién del proyecto con respecto al Programa Maestro de Desarrollo
POrtuario 2015-2020. ...uuuuiiiiiiiiiii s 10
llustracién No. Il. 6. Localizacidn del sitio del proyecto referente al puerto de Manzanillo. ............ 16
llustracidn No. Il. 7. Ubicacion del sitio del proyecto. ........ccoeeccciveeeeiee et e e 16
llustracidn No. Il. 8. Esquematizacidn del rack de descarga, vista posterior.......ccccecccvvvveeeeeeeeeccnnnns 20
llustracidén No. Il. 9. Esquematizacién del rack de descarga, vista SUPEriOr. .....ccceeeeeeccviireeeeeeeeeenns 21
llustracién No. II. 10. Area de muelle en donde se realizard la actividad de trasvase. ..................... 22
llustracidn No. Il. 11. Localizacidn grafica regional. .......cccceeeeeeciiiieeiie e e 24
llustracidn No. 1. 12. Localizacion grafica local........cccvveeeeiiiiieiieeeee e e 25
llustracidn No. Il. 13. Localizacidn del Taller de Mantenimiento......cccccceeecciiieiieeee e, 34
[lustracidn No. Il. 14. DiSefio de 1a Darrera.. ...t e e e e e e e e e e e e e e e ennes 56

CAPITULO. Il. PAGINA 3



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il. 1- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
Il. 1. 1.- NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto pretende llevar a cabo la actividad de trasvase de combustible diesel directamente de
un buque-tanque a auto-tanque de manera eficiente y segura, dentro de la Terminal de Usos
Multiples localizada en el puerto interior de Manzanillo, Colima, mediante el uso de un rack de
tuberias portatiles que reldnen condiciones de seguridad como sistema de contencién de
derrames. Actualmente, la empresa Terminal Maritima Hazesa cuenta con una amplia y exitosa
experiencia en el manejo logistico y portuario de graneles minerales y carga general, con una
participacion relevante en el mercado y una importante cartera de clientes de clase mundial, lo
que se ha logrado a través del disefio de un modelo operativo de alto rendimiento que aporta
valor a los clientes, asi como la ejecucidon de medidas a favor del cuidado responsable del medio
ambiente.

Es importante mencionar que combustible diésel, no serd almacenado dentro de la Terminal, una
vez cargados los auto-tanques, éstos se retiraran de las instalaciones de manera inmediata a su
llenado.

Se tiene contemplado el movimiento mediante trasvase de 30,000 barriles al mes dentro de la
Terminal de Usos Multiples.

El combustible Diésel se compone por una mezcla de hidrocarburos parafinicos, olefinicos y
aromaticos, derivados del procesamiento del petréleo crudo, y se emplea principalmente en
motores de combustién interna para vehiculos de carga y transporte de pasajeros y para la
generacion de energia eléctrica por la CFE y por diversas industrias.

En la ultima década, la demanda de petroliferos ha crecido hasta alcanzar 1,5794 Mbd en 2018 y
se espera que crezca 1.5% anualmente durante los préximos 15 afios. Mas de tres cuartas partes
de la demanda de petroliferos se concentra en el sector transporte. Hacia 2032 se estima una
tasa de crecimiento anual de 1.71% para las gasolinas, de 2.84% para el diésel y de 3.44% para la
turbosina.
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[lustracion No. Il. 1. Demanda de petroliferos para transporte (MBD).
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La ejecucién del proyecto de trasvase de combustible diésel en la Terminal de Uso Multiples
permitira cubrir la demanda de combustible diésel de la regidn, ademds de que contribuira al
fortalecimiento de la cadena logistica de petroliferos del pais, aportando alternativas viables
econdmica y ambientales para su distribucion.

La Administracién Portuaria integral de Manzanillo, S.A. de C.V. otorgd previamente a Terminal
Maritima Hazesa, S.A. de C.V. un Contrato de Sesién Parcial de Derechos notificado con fecha del
04 de mayo de 2013 el cual se encuentra registrado por la Direccién General de Puertos. El sitio
del proyecto contaba ya con la autorizacién de impacto ambiental para las actividades de
preparacion del sitio, la cual fue resuelta a favor de la Administracién Portuaria Integral de
Manzanillo, S.A. de C.V. para el proyecto “Puerto de Manzanillo, Programa Maestro de Desarrollo
200 - 2010” otorgada por la SEMARNAT mediante nimero de oficio S.G.P.A.-DGIRA. -DIA. -
0827/03 de fecha del 23 de abril de 2003.

Anexo No. 4.- Autorizacién de impacto ambiental API.
Posteriormente Terminal Maritima Hazesa, S.A. de C.V. tramitd y obtuvo la autorizacién en
materia de impacto ambiental para la construccién y operacién de la Terminal de Usos Multiples
(TUM), la cual fue resuelta por la SEMARNAT mediante Oficio NUm. SGPARN/UGA. -1169/14 de
fecha del 30 de mayo de 2014.

Anexo No. 5.- Resolucién de impacto ambiental TUM.
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La Terminal de Usos Mdltiples cuenta ya con todas las instalaciones adecuadas que podran ser
utilizadas para realizar la actividad de trasvase, entre ellas: muelle de descarga, vialidades, oficinas
administrativas, caseta de vigilancia, sanitarios, taller de mantenimiento, almacén de residuos
peligrosos, de residuos especiales, entre otros, por lo que, no se requerira de la construccion de
nuevas obras. Solo se prevé como infraestructura adicional el uso de un rack de tuberias portatiles
que se podra colocar en diferentes areas del muelle, dependiendo de la zona de atraque de los

buques petroleros.

El predio en donde se localiza la Terminal de Usos Mudltiples se localiza dentro del Recinto
Portuario del Manzanillo, en la zona norte, contando con un frente hacia el sureste sobre la calle
Pez Espada limitando con el Parque Industrial Pesquero “Francisco Ramirez Villareal”, colinda al
noroeste con un frente de agua de 700 m sobre la darsena del Puerto, limitando al sur con
industrias pesqueras y al noreste con el area aduanera. La superficie concesionada es de
128,250.6 m? de zona federal terrestre y 31,184.8 m? de area maritima, con un frente en la
darsena norte de 707.4 m.
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Es importante mencionar que la Terminal de Usos Multiples cuenta con Certificaciones
Internacionales referente a los Sistemas de Gestidon de Calidad mediante la norma ISO 9001:2015
y a los Sistemas de Gestion Ambiental mediante la norma ISO 14001:2015. Asi mismo, derivado
del compromiso de la organizacidon encaminado al cuidado y proteccién del medio ambiente, se
cuenta con el Certificado de Calidad Ambiental otorgado por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente.

Anexo No. 6.- Certificados de la TUM.

La recepcidon de combustible se pretende realizar a través de mangueras trenzada de acero
inoxidable conectadas al buque-tanque. Estas conectaran a un Manifold de tuberias de acero al
carbon de 10” @ de diametro, el cual distribuird el combustible mediante mangueras para
combustible de 4” @, las cuales a su vez se conectaran al Rack de carga y Patines de Medicion
USSKID4 - CUSTODY TRANSFER. Las lineas seran usadas para la recepcion via maritima y alimentar
posteriormente los autotanques.

El suministro a los Autotanques se llevard a cabo mediante 3 Patines de medicién USSKID4 -
CUSTODY TRANSFER que consistird en una linea para carga de productos refinados. Estara
compuesta con lineas de tuberias 4” @ soldada a bridas de cuello ANSI B16.5, cara realzada, rango
de 150 libras. Los empaques seran de rango de 150 libras, cara realzada, de 4” @ de didmetroy
1/8” de espesor.
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El dispositivo de transferencia Rack de carga y Patin de Medicidn USSKID4 - CUSTODY TRANSFER
(Sistema de Transferencia en Custodia) tiene una estructura de soporte de acero al carbono, un
sistema de tuberias y valvulas para la recepcion, entrega y recirculacién de combustible hacia y
desde un bugue-tanque, asi como un sistema de control instrumentado para el llenado de los
autotanques.

El Sistema de Transferencia considera lo siguiente:

e Escalera de acceso, tipo anden, de angulo de seguridad (inclinada).

e Canastilla y plataforma de operacidon con piso de rejilla soldada galvanizada tipo Irving
y barandales de seguridad.

e Un Manifold de 10” @ para la recepcidn y recirculacion del producto, que se conecta a
mangueras de descarga y recirculacién del buque.

e Patines de Medicidn USSKID4 - CUSTODY TRANSFER de 4” @, los cuales se conectan al
sistema de llenado de auto-tanques.

e Mangueras de descarga de Buque-tanque y manguera de recirculacién.
e Instalaciones eléctricas a prueba de explosion.

El mantenimiento de la maquinaria y equipo que se utilizara en las actividades de trasvase se
realizard dentro de las instalaciones del taller con el que actualmente cuenta la Terminal.

Se contara con salvaguardas y medidas de mitigacién para reducir el riesgo de situaciones de
emergencia durante el trasvés de combustible diésel, como son todos los sefialamientos de
seguridad, conos de restriccion, cono de viento, tambores con arena absorbente, material
absorbente, barreras flotantes de contencién, apoyo contraincendios de remolcadores y
disponibilidad de la red contraincendios con que cuenta el Buque-tanque y de la terminal. Asi
mismo, se establecerd la comunicacién efectiva con la comunidad portuaria y se dara
continuidad a las buenas practicas de trabajo.

USOS DE SUELO

El uso de suelo del sitio es portuario, el cual se encuentra a cargo de la Administraciéon
Portuaria Integral de Manzanillo, fundamentado en decreto presidencial publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 7 de agosto de 1971, que declara al Puerto de Manzanillo como
habilitado para el trafico maritimo de altura, mixto y de cabotaje, asimismo, en el DOF, 17 de
enero de 1994 se expide el ACUERDO por el que se amplia la delimitacién y determinacion de
los recintos portuarios de la jurisdiccién del Puerto de Manzanillo, Col.

Respecto al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Manzanillo que
establece los distintos tipos de zonas, que identifican y determinan los aprovechamientos
predominantes que se permiten en las mismas, la zona en donde se pretende desarrollar el
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proyecto se encuentra en un area ER-1, la cual corresponde a una zona de equipamiento
regional con una superficie de 22.31 Has en donde se localizan las instalaciones del Puerto
interior.

Respecto al Programa Maestro de Desarrollo Portuario de los Puertos de Manzanillo y
Cuyutlan, el sitio del proyecto se encuentra localizado dentro de |la zona 2PuE correspondiente
a una zona con modo de operacion especializada (E) y de uso publico (Pu), la cual tiene como
destino su utilizacion como Terminal De Usos Mdltiples.
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CUERPOS DE AGUA

Dentro de la CHF se tienen tres cuerpos de agua de importancia, el mas grande es el mismo
puerto de Manzanillo el cual presenta un uso de infraestructura y logistica en el transporte de
mercancias, en segundo lugar, en extension es la Laguna de las Garzas y en menor proporcion
la Lagunade Tapeixtles. En total se tiene una superficie de 272.64 ha de cuerpos de agua, todos
de tipo perenne y representan el 4.54% de todo la CHF.

Tabla No. Il. 1. Cuerpos de agua en el Sistema Ambiental.

Tipo Nombre Area (ha) Porcentaje
Cuerpo de Puerto de Manzanillo 133.35 48.91
Agua Lagunade Las Garzas 118.39 43.42
Permanente Lagua de Tapeixtles 20.90 7.67
Total 272.64 100
COLINDANCIAS
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A continuacion, se muestran las areas colindantes al sitio del proyecto.

Il. 1. 5.- DIMENSIONES DEL PROYECTO

A continuacion, se describe la superficie total requerida para el proyecto, desglosandose de la
siguiente manera:

a) Superficie total del predio (m2).

El proyecto cuenta con una superficie de area de tierra concesionada de 128,250.60 m?
y un area de agua concesionada de 31,184.80 m?.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.).
Indicar para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie del proyecto.

El sitio propuesto para el desarrollo del proyecto, no tiene cobertura vegetal.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje).
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El proyecto no contempla la construccién de instalaciones permanentes, debido a que ya
se cuenta con la infraestructura requerida para realizar las actividades de trasvase de
diésel.

URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

El recinto portuario cuenta con servicios bdasicos, la infraestructura para proveerlos o
conectarse a ellos. Entre los servicios necesario podemos citar: agua, drenaje, energia
eléctrica, vialidades, vigilancia, telefonia, telecomunicaciones, prestadores de servicios y
comercios varios, entre los mds importantes.

Los servicios de agua, adquisicion de insumos (diésel, gasolina, acetileno, aceites, extintores,
refacciones, entre otros) y disposicion de los residuos, se pretende realizar en la ciudad de
Manzanillo.

En la ciudad de Manzanillo, se cuenta con servicios médicos de hospitalizacién por parte del
Secretaria de Salud, Instituto Mexicano del Seguro Social, ISSSTE, Cruz Roja y clinicas privadas.

Il. 1. 2.- JUSTIFICACION

De acuerdo a informacion publicada por Strategy& de la firma PwC titulado Almacenamiento
de petroliferos en México: retos y oportunidades, se menciona que, entre los combustibles
liquidos, la gasolina, el diésel y la turbosina son para México insumos clave para el transporte
de personas y mercancias. El precio, la calidad y la disponibilidad de los combustibles, en cada
localidad del pais, tienen importantes repercusiones en el desarrollo regional de la industria y
los servicios. A nivel nacional, el abasto y distribucidon de estos productos debe modernizarse
y expandirse, en linea con el desarrollo econdmico nacional, para mantener un suministro
continuo y generar certidumbre sobre su disponibilidad.

México es uno de los mayores mercados en cuanto al consumo de combustibles liquidos para
el transporte, a pesar de que, durante la ultima década, la demanda nacional de estos
productos ha tenido un crecimiento moderado. Respecto a la infraestructura nacional de
refinacion, transporte, almacenamiento y distribucidn de las gasolinas, diésel y turbosina, se
han presentado insuficiencias en su capacidad, desarrollo y mantenimiento.

Estos rezagos explican la creciente dependencia de México en las importaciones de estos
productos, ademas de la urgencia de que la oferta de combustibles para el transporte deba,
en mayor medida, apoyarse en el almacenamiento y en una mayor disponibilidad de
inventarios.
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En los ultimos afos se ha implementado un modelo econdmico abierto a la inversion privada,
a partir de un soporte institucional moderno. Desde 2014, el mercado nacional de gasolinas,
diésel y turbosinas ha atraido el interés de inversionistas locales e internacionales. A esto se
agrega la emisidén de una politica de seguridad energética basada en la obligacidon de mantener
almacenados inventarios precautorios minimos de los petroliferos citados

El almacenamiento participa en todas las fases de la cadena de valor de los petroliferos. Se
lleva cabo en terminales de acopio mayorista (refinerias y en puntos de internacion, ya sean
maritimos y/o fronterizos), en terminales de reparto logistico (como punto intermedio de la
cadena de valor) y en terminales para la distribucidn (cercanas al mercado objetivo).

Importaciéon al publico

Fafinacon) a Transporte T Distribucién S
of o,

NNANANT
s E

Actividades de Almacenamiento

Terminales de acopio Terminales de reparto Terminales para la
mayorista logistico distribucion

llustracion No. Il. 7 Cadena de valor de los petroliferos.

Su principal objetivo es conservar inventarios. Estos pueden ser de caracter comercial, cuando
los participantes en los mercados de mayor valor y movimiento de petroliferos (gasolinas,
diésel y turbosina), y algunos de menor dinamismo (combustéleos), utilizan el
almacenamiento para equilibrar el flujo de combustible y compensar los desbalances
cotidianos o estacionales entre la oferta y la demanda. También puede tener el objetivo de
conservar inventarios precautorios a ser usados en casos de contingencia, o como inventarios
estratégicos para cubrir los volimenes minimos establecidos por las politicas energéticas del
pais, asegurando el funcionamiento econdmico regional o nacional en casos de desabasto
severo.

En México, la mayor parte del almacenamiento de combustibles para el transporte responde
a las necesidades logisticas de Pemex —la empresa productiva del Estado enfocada en
hidrocarburos—, que ha requerido de estas instalaciones para su operacién “aguas abajo”. A
partir de la apertura legal del mercado de petroliferos, las empresas privadas también han
mostrado interés en invertir en el almacenamiento y en su infraestructura operativa, para
ofrecer un servicio eficiente y bien interconectado que compita en los mercados regionales de
petroliferos.

El desarrollo de infraestructura en almacenamiento ha generado interés entre los
inversionistas, dada la insuficiencia de instalaciones requeridas por las empresas
comercializadoras de gasolinas, diésel y turbosina, ademas de la expectativa de que continte
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el crecimiento de la demanda y que surjan desbalances de corto plazo a niveles nacional y
regional.

Actualmente, la infraestructura de transporte, almacenamiento y distribucién de gasolinas,
diésel, turbosinas y combustdleo, se compone de instalaciones propiedad de Pemex,
Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) y la Comisidn Federal de Electricidad (CFE)2, ademas
de algunas terminales de almacenamiento y distribucién de empresas privadas.

Pemex es propietaria de 73 terminales de almacenamiento y reparto de gasolinas, de las cuales
35 estan conectadas a poliductos, 19 reciben el producto por auto-tanque, 10 por medio de
embarcaciones y una de ellas por carro-tanque. Su infraestructura puede almacenar 1.9 mil
millones de litros de petroliferos (casi 12 millones de barriles), lo cual promedia 2.9 dias en
inventarios para el abasto en el pais (3.4 dias de gasolinas, 3.4 dias de diésel y dos dias de
turbosina).

Pemex Logistica sigue siendo el lider en terminales de almacenamiento, con 54% del total
disponible en México (gasolina y diésel), seguido por ASA (turbosina) con 41%. A partir de
2016, y como resultado de distintas leyes para incentivar una mayor infraestructura y de los
permisos que en los ultimos afios ha emitido la Comisién Reguladora de Energia (CRE), la
participacién privada en el almacenamiento de gasolina, diésel y turbosina cubre un creciente
porcentaje de participacidon en los mercados, aunque por el momento es todavia pequefio: 7%
en gasolinasy 20% en diésel. Esta situacion ha dificultado alcanzar el objetivo de tener un nivel
adecuado de inventarios.

Hasta el momento, la participacion de privados en la construccién y operacién de plantas de
almacenamiento es incipiente. Sin embargo, ante la necesidad de ampliar la oferta, durante
los dos ultimos afios ha crecido la inversion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura de almacenamiento.

Aunque la actividad de almacenamiento de petroliferos repercute en el funcionamiento de
todos los eslabones de la cadena de valor, su primer punto de interaccion es con los ductos y
redes de transporte. Esto debido a que, si la infraestructura de transporte debe expandirse, en
vez de emplear dichas inversiones de alto costo para conservar inventarios, resulta mas
eficiente ampliar la capacidad de almacenamiento para recibir y administrar un mayor
volumen de petroliferos. Por esto, a pesar de que la utilizaciéon del almacenamiento responde
a las estrategias de la industria y de los usuarios finales sobre la conservacién de inventarios,
también lo es para los comercializadores interesados en buscar las rutas de menor costo a sus
clientes.

A medida que crecen los volumenes de importacidn, refinacién nacional, transporte y
distribucidn, en el sistema logistico de abastecimiento se van conformando nodos. En ellos se
concentran las interconexiones, las terminales de almacenamiento y las operaciones
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comerciales, con lo que gradualmente los nodos se establecen como referentes utiles para el
comparativo de precios y tarifas entre localidades.

A medida que se amplia la red y su mallado, van cambiando los puntos de conveniencia para
ubicar las terminales de almacenamiento. Gradualmente los actores involucrados en la
logistica de transporte y distribucién de combustibles, mejoran sus opciones para cubrir
extensiones de mercado cada vez mayores.

Para llevar los productos a los mercados de consumidores, los principales medios de transporte
son poliductos, buque-tanques, carro-tanques (ferrocarril) y auto-tanques (pipas). Las
consideraciones estratégicas para las inversiones en la infraestructura para la logistica de los
combustibles, se fundamentan en un minucioso analisis de las condiciones operativas de los
medios de transporte y distribucién, y del crecimiento de los mercados locales.

Actualmente en México:

¢ La mayor parte del transporte es via poliductos para minimizar los costos de transporte de
volumenes grandes (actualmente estos son propiedad de Pemex).

¢ Para transportar a distancias largas y con destino a puntos de importacién, se utilizan el
buque-tanque (en puertos) y el ferrocarril (en regiones fronterizas).

e Como alternativa para las regiones con falta de capacidad de transporte via poliductos, se
utiliza el ferrocarril y, a falta de estos, auto-tanques (pipas).

¢ Para distribucidon de combustibles a las estaciones de servicio, el transporte utilizado para
distancias cortas son las pipas.

Es debido a estos puntos por los cuales la actividad de trasvase de diésel en la Terminal de
Usos Multiples permitira crear nuevos espacios de distribucion de petroliferos en México con
un enfoque regional, lo que favorecerd el abasto de combustibles para el transporte e
impulsard la economia, al facilitar el acceso a productos refinados de calidad y a costos
razonables.

II. 1. 3.- UBICACION FiSICA

El sitio del proyecto se encuentra localizado en la Terminal de Usos Multiples del puerto
interior de San Pedrito, colindante con una aduana maritima, vialidades de uso comun y areas
de reserva ecoldgica del puerto, con un frente de agua correspondiente al canal de navegacion
de uso comun del puerto, en el municipio de Manzanillo, Colima.
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Las coordenadas extremas del sitio del proyecto se encuentran en la siguiente tabla:
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Se anexa el Plano Conjunto de las areas que conforman la Terminal de Usos Multiples.

Anexo No. 7.- Plano Conjunto.
Anexo No. 8.- Memoria Fotografica de Instalaciones.

Il. 2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto tiene como objetivo realizar la actividad de trasvase de combustible diésel
directamente desde un buque-tanques a auto-tanque con la ayuda de un rack de descarga,
dentro de las instalaciones de la Terminal de Usos Multiples del puerto de San Pedrito, en
Manzanillo, Colima. El combustible diésel de trasvase no se almacenard dentro de la
instalacidn, una vez cargados los auto-tanques estos saldran de la Terminal de Usos Multiples.

El combustible Diésel se compone por una mezcla de hidrocarburos parafinicos, olefinicos y
aromaticos, derivados del procesamiento del petréleo crudo, el cual cuenta con los siguientes
peligros.

Peligros Clasificacion SAC Indicacion de peligro
Fisicos Liquidos inflamables, categoria 3. i |T'qUId° 1 YegnIes
inflamables.
H351 Susceptible de provocar
Para la salud | Carcinogenicidad, categoria 2. cancer.

Nota: Las indicaciones de peligro para la salud
fueron tomadas de ECHA, 2018

Para el medio

affibiERts No disponible. No disponible.

Las caracteristicas de peligrosidad de la sustancia se especifican en la Hoja de Datos de
Seguridad. El Diésel que se manejara en la Terminal corresponde a Pemex-Diésel, sin embargo,
en caso de que se manejar combustible diésel de otro proveedor, se solicitar previamente las
especificaciones quimicas del producto.

Anexo No. 9.- HDS-Diésel.
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La Terminal de Usos Multiples cuenta con todas las instalaciones adecuadas para realizar la
actividad de trasvase de diésel, tales como, area de atraque de buque-tanque, muelle de
descarga, vialidades, taller de mantenimiento, oficinas administrativas, sanitarios, etc., por lo
gue no se requerird de la construccidon de obras nuevas, considerando que el rack para el
trasvase de diésel no requiere de instalacidn, al tratarse de un equipo mavil.

Entendiéndose como trasvase a la operacion que consiste en pasar hidrocarburos y/o
petroliferos de un recipiente a otro, por medio de sistemas o equipos disefiados y
especificados para tal fin. En términos de esta definicion se entendera por trasvase, las
operaciones de transferencia, trasiego, carga, descarga, recibo o entrega de Hidrocarburos y/o
petroliferos.

El equipo que se utilizara para la descarga del diesel, correspondiente a un rack de descarga y
los patines de medicién, seran de tipo movil y no involucrara la construccién de nuevas obras
o infraestructura adicionales a las con las que se cuenta actualmente en la Terminal de Usos
Multiples.

Para la carga de los auto-tanques seran designados 3 Patines USSKID4 - CUSTODY TRANSFER,
cada uno conectara el brazo de carga del patin correspondiente al sistema de llenado por el
fondo ubicado en el autotanque. El volumen o la cantidad de producto podrad ser
predeterminada y serd controlada por un sistema electrénico mediante una valvula de control
de 2 etapas 2 solenoides.

El fluido serad conducido a través del Rack de carga y Patines de medicidon USSKID4 - CUSTODY
TRANSFER que distribuye por la linea de 4” @ que alimentan los Autotanques.

7598

ESE L

I huuﬂ i

llustracién No. Il. 8. Esquematizacion del rack de descarga, vista posterior.
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llustracion No. Il. 9. Esquematizacidon del rack de descarga, vista superior.

Se anexa la esquematizacién y componentes del rack de descarga.
Anexo No. 10.- Rack de trasvase.

El combustible sera entregado en los Autotanques con un flujo de disefio de 500 GPM a una
presién entre 0.5 a 1.5 kg/cm? a temperatura ambiente. Con estas condiciones de entrega de
producto (llenado de Auto Tanque) se tienen las siguientes consideraciones:

Volumen de llenado por Auto Tanque: 62 m3 (Auto tanque tipo full)
Tiempo de llenado neto por Auto Tanque: 20 min. aproximadamente.
Tiempo de maniobras / conexiones: 15 min aproximadamente.
Tiempo total de llenado por Auto Tanque: 35 min aproximadamente.

El trasvase del combustible se realizard en el drea correspondiente al muelle de la terminal, el
cual cuenta con pendiente negativa hacia el interior de la terminal, lo que reducira el riesgo de
contaminacién del cuerpo de agua en caso de un derrame. Asi mismo, la superficie del muelle
se encuentra recubierta de concreto, lo cual evita en caso de derrame la contaminacion de
suelo natural.
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Il. 2. 1. PROGRAMA DE TRABAIO
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Tabla No. II. 5. Programa de trabajo.

Meses 2020 Trim. 2021 Ao
ACTIVIDADES 6|7|8|9(10(11(12|1 1|2 |3 | 4 |2041
Estudios y Autorizaciones
PREPARACION

Adquisicion de Equipos e insumos
Adquisicion de rack para trasvase.
Adquisicion de equipo contra
incendio.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Pruebas de pre-arranque

Operacion de trasvase buque-tanque
a auto-tanque.

Mantenimiento de instalaciones
Cumplimiento ambiental (medidas de
mitigacion)

ABANDONO

No se contempla ANNE NN NN

Las instalaciones seran conservadas en buen estado mediante programas de mantenimiento,
estimando una vida util de 20 anos.

Il. 2. 2. REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL

El sitio del proyecto se localiza dentro del puerto de manzanillo, en el municipio de Manzanillo,
Colima.
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II. 2. 3.- REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

El sitio del proyecto se encuentra localizado dentro de la zona 2PuE correspondiente a una
zona con modo de operacidn especializada (E) y de uso publico (Pu), la cual tiene como destino
su utilizacion como Terminal De Usos Multiples.
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Il. 2. 4. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

No se tiene contemplado la construccién de obras nuevas para la realizacién de la actividad de
trasvase, ya que la terminal cuenta con las instalaciones adecuadas para realizar el trasvase de
diésel, tales como area de atraque de buque, muelle, vialidades, oficinas administrativas, taller
de mantenimiento y sanitarios.

Unicamente se considera como actividades de preparacion del sitio, la gestién de permisos y
autorizaciones, asi como, la adquisicion de maquinaria e insumos para la ejecucién de las
actividades de trasvase de diésel.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

No se tiene contemplado realizar obras o actividades provisionales para la realizacién de la
actividad de trasvase de diésel.

ETAPA DE CONSTRUCCION
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No se tienen contemplado realizar ninguna obra o construccién para realizar las actividades de
trasvase de diésel, debido a que se cuenta ya con las instalaciones adecuadas para la ejecucién
del proyecto.

CAMINOS DE ACCESO Y ACARREO INTERNOS

No se construirdn caminos de acceso y acarreo internos debido a que el sitio del proyecto
cuenta ya con facilidad de acceso a todas las areas del predio.

CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES

No se construirdn obras asociadas o provisionales, debido a que ya se cuenta con la
infraestructura adecuada para realizar las actividades.

> CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO Y VIALIDADES

No se construiran caminos de acceso ya que actualmente se cuenta con vialidades adecuadas
para ingresar al sitio del proyecto.

> SERVICIO MEDICO Y RESPUESTA DE EMERGENCIAS

En la ciudad de Manzanillo, se cuenta con servicios especializados de atencién médica, en
hospitales del IMSS, Hospitales de la secretaria de salud y clinicas particulares.

> ALMACENES, RECIPIENTES, BODEGAS Y TALLERES. La instalacion de la terminal cuenta
actualmente con almacenes, bodegas y talleres que seran utilizados para el resguardo y
mantenimiento de la maquinaria y equipo que sera utilizado en las actividades de
trasvase.

Es importante aclarar que el diésel serd trasvasado directamente del buque-tanque al
auto-tanque, por lo que no se contara con tanques de almacenamiento de diésel en la
instalacion.

» CAMPAMENTOS, DORMITORIOS, COMEDORES. No se contempla, en virtud de la
cercania con la zona urbana.

> INSTALACIONES SANITARIAS. La instalacion cuenta actualmente con sanitarios, los
cuales se encuentran conectados a la red de drenaje del organismo operador.

» BANCOS DE MATERIAL. —No se tiene contemplado la construccion de instalaciones, por
lo que no requerird de materiales pétreos provenientes de bancos de materiales.

CAPITULO. Il. PAGINA 26



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

> PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. No se tiene contemplado.

> ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA. La energia eléctrica actualmente es
suministrada a la instalacion por parte de CFE.

> HELIPUERTOS, AEROPISTAS, U OTRAS ViAS DE COMUNICACION. No se contemplado.
» OTROS. No contemplado.

Il. 2. 5.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

El proyecto no contempla la utilizaciéon de explosivos.

Il. 2. 6.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proceso de trasvase de combustible diésel comenzara una vez se hallan cumplido los
protocolos de atraque del Buque-tanque en las instalaciones del muelle. EIl Combustible sera
descargado mediante las bombas propias del Buque-tanque, el cual envia el producto por una
manguera flexible con bridas ANSI 10” @ y 150 Libras. El sistema de recepcidon marina entregara
los productos desde los barcos a los auto tanques.

Anexo No. 11.- Procedimiento de Trasvase.
Transferencia de Buque-tanque a Auto-tanque.

La distribucion del producto se efectuara por medio de la red de tuberia del Manifold 10” @ a
cada uno de los Patines USSKID4 — CUSTODY TRANSFER para el llenado de los auto-tanques a
un flujo maximo de operacion de 500 GPM.

Carga de auto-tanques

Para la carga de los auto-tanques seran designados 3 Patines USSKID4 - CUSTODY TRANSFER, cada uno
conectara el brazo de carga del patin correspondiente al sistema de llenado por el fondo ubicado en el
auto-tanque. El volumen o la cantidad de producto podra ser predeterminada y sera controlada por un
sistema electrénico mediante una valvula de control de 2 etapas 2 solenoides.

El fluido serd conducido a través del Rack de carga y Patines de medicidon USSKID4 - CUSTODY TRANSFER
que distribuye por la linea de 4” @ que alimentan los Autotanques.

Dicho sistema contara con el equipamiento por linea de carga:

¢ 1 TCS 3000 - Registro PLC — Control.
¢ 1 TCS 700-40 Medidor de flujo.
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e 1 TCS DMP Transmisor de Pulsos .

¢ 1 TCS — Eliminador de Aire.

¢ 1 Filtro Canasta 40 Mesh ANSI.

¢ 1 OCV4 - 2 STG Valvula de Control de Preset.

e 1 SCULLY - ST 47 - Monitor de Tierra.

e 1 SCULLY - ST 35 - Monitor de Sobrellenado.

e 1 SCULLY - SCULCON Plug y Cable.

¢ 1 OILCO / EXCEL - Brazo de Carga (Para caga de Autotanques).
¢ 1 FORT VALE - API Acoplador Semiautomatico.
e 2 WORCESTER - Valvula de esfera ANSI.

¢ 1 Gabinete NEMA 4X Clase I, Division 2.

El combustible serad entregado en los Auto-tanques con un flujo de disefio de 500 GPM a una presion
entre 0.5 a 1.5 kg/cm? a temperatura ambiente. Con estas condiciones de entrega de producto (llenado
de Auto Tanque) se tienen las siguientes consideraciones:

e Volumen de llenado por Auto Tanque: 62 m3 (Auto tanque tipo full).
e Tiempo de llenado neto por Auto Tanque: 20 min. aproximadamente.
e Tiempo de maniobras / conexiones: 15 min aproximadamente.

e Tiempo total de llenado por Auto Tanque: 35 min aproximadamente

Inyeccion de aditivos

El sistema de inyeccién aditiva proporcionard los medios para controlar la cantidad de aditivo requerido
por el producto individual entregado a través del sistema de carga del autotanque. El sistema de
inyeccion de aditivos debe inyectar aditivos en los gabinetes de inyeccidn de producto designado en el
estante de carga utilizando una inyeccion medida de cetano y lubricidad en diésel. Los aditivos se
recibiran en contenedores de 1000 L + y se bombearan a tanques de almacenamiento de 10,000 L con
una bomba permanente.

El sistema de inyeccidn de aditivos mide la cantidad programada de aditivo segun lo definido
por las necesidades de combustible en la corriente de producto. Cada aditivo requerird un
bloque de medidor de inyeccidn / solenoide aditivo. El aditivo se bombeara desde los tanques
de almacenamiento a los brazos sdlidos y la induccion serd controlada por el bloque de
inyeccién del medidor/solenoide. La tuberia de acero inoxidable se utiliza para conectar el
blogue de medidores de inyeccidn al punto de inyeccién en el brazo cargado.

Alivio de presion

El sistema de alivio de presion esta disefiado para liberar en la atmdsfera cualquier posible
acumulacién de presion generada por los gases acumulados dentro de la tuberia cuando el
patin no esté en uso. Los releves de presion seran expulsados ser por medio de la valvula
manual de alivio de presion, ubicada en la base del mandmetro.
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Contencidn y drenaje del producto.

En la base metalica del Patin USSKID4 - CUSTODY TRANSFER se cuenta con una charola de
contencidn de derrames, la cual tiene una profundidad de 65 mm por 2910 mm de largo y 1100
de ancho mm, capaz contener hasta 208 litros de producto. Para drenar sera por gravedad o
debe bombearse a una velocidad de 1000 litros por minuto (lpm) + o la velocidad maxima. En
el caso del Rack de carga y Patin USSKID4 - CUSTODY TRANSFER sera posible contener hasta
594 litros de producto.

Eléctrico

La energia eléctrica se recibira de la red local o mediante un generador de energia con motor
a diésel que soporte una carga de 5 KVA a un voltaje de 110 VCA y 60 Hz de frecuencia.

Instrumentacion

La instrumentacién se selecciond e incorpord en el disefio del sistema para monitorear y
controlar eficazmente las funciones de la instalacién.

Conexion a tierra / unién

El sistema de conexion a tierra estard completo con las interconexiones necesarias con auto-
tanques para cumplir con los cddigos y estandares apropiados.

El disefio del Rack de carga y Patines de medicion USSKID4 - CUSTODY TRANSFER al sistema
general de puesta a tierra del sistema eléctrico, sistema de tierras para equipos electrénicos y
el sistema de proteccidn contra tormentas eléctricas, se establece de acuerdo a la NMX-J-549-
ANCE-2005, y la NOM-006-ASEA-2017.

Carga de camiones

El sistema de carga del camion mediante el Patin USSKID4 - CUSTODY TRANSFER consistira
en:

Sistema de eliminacidn de aire para cada producto.
Medidores de flujo de desplazamiento positivo.

Tuberia, valvulas y accesorios en 4” @.

Linea de malla estilo cesta de 40 antes de los medidores.
Valvulas de control de carga del camidn.

Brazos de carga inferior equilibrados.

Acopladores de ruptura en seco API.

NouswnN e
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8. Tuberia de recuperacién de vapor.
9. Conexidn a los cabezales de salida de los tanques de almacenamiento.
10. Conexiones a sistemas de inyeccion aditivos.

Suministro Eléctrico
El suministro eléctrico debe contar:

1. Ladistribucion del cableado de instrumentacion segun la ingenieria de detalle del Rack
de carga y Patines de medicion USSKID4 - CUSTODY TRANSFER se realiza por medio de
tubo conduit, y ductos encofrados que cumplen con los requerimientos del area
clasificada donde se instalen. Lo anterior en cumplimiento con la NOM-001-SEDE-2012
“Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)”.

2. El suministro eléctrico a instrumentos analdgicos y digitales serd desde el panel de
control a 24 VCD. Los suministros eléctricos primarios deberdn ser a través de un
alimentador eléctrico de baja tension de 110 a 220 VCA.

3. Cumplimiento UL, Clasificacién Clase I, Divisién 2, Grupo C + D.

Apagado de emergencia
Las instalaciones del sistema de apagado de emergencia deberan consistir en lo siguiente:

1. Los botones estaran localizados en ubicaciones estratégicas en el Rack de carga y
Patines de medicion USSKID4 - CUSTODY TRANSFER
a) En el exterior de edificio de operaciones.
b) Cada posicién de carga del camidn.
c) Otras areas determinadas por el duefio y por el disefiador
2. Tendra una derivacion de supervision para el Sistema de Deteccidn para la Alarma de
Incendios, de modo que se puedan realizar pruebas sin causar paradas del sistema no
deseadas.
3. El Rack de carga y Patines de medicion USSKID4 - CUSTODY TRANSFER contaran con 2
extintores y cumplira con los requisitos del proyecto con el Propietario, el Operadory
el Departamento de Bomberos para productos especificos para el Sistema.

Sitio de iluminacion
El sitio de iluminacién deberd consistir en lo siguiente

1. lluminacién de drea adecuada para la seguridad y el rendimiento de las tareas
operativas tipicas.
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2. La intensidad de la luz debe cumplir con los estandares IES de la industria para la
funcién de cada luz de area requerida.
3. Todos los artefactos de iluminaciéon deberdn cumplir con la clasificacién de su

ubicacion.
Tuberia.

La tuberia de acero de producto debe ser:

1. 4” @ de didmetro Schedule 40 a ANSI / APl spec 5 L o ERW A53B.
2. 10” @ de didmetro: cronograma estandar segin ANSI / APl spec 5 L o ASTM A53B ERW.

Brazos de carga.
Los brazos para carga del producto deben ser:

1. Manguera inferior para carga, tipo brazo.

2. El brazo de carga debe poder proporcionar carga cruzada.

3. Completo con junta giratoria de acero al carbono, cilindro de resorte y manguera
robusta trenzada de acero inoxidable 304 Hose Master con bridas TTMA.

4. Cubiertas de manguera para identificar el producto.

5. Estandares de aceptacién: EXCEL, OILCO.

Desplazamientos positivos de los Filtros medidores.

1. Filtros de cesta en linea de acero al carbono.

2. Brida de clase 100 de 100 mm ANSI.

3. Colador de malla de 40 mesh.

4. Estandar de aceptacion: Total Control Systems
Valvulas

Valvulas de controlar de 2 etapas

Patron: estilo Globo.

Grado de presién: Brida Clase 150.

Compatibilidad para diésel y gasolina.

Piloto ajustable para controlar la presion.

Control: Para abrir y cerrar el control de velocidad.
Estandar de aceptaciéon: OCV4 - 2 STG.

oOukwnNneE
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Valvulas mariposa

1. Material: acero carbono arrastrado.
2. Proporcion de presion: clase 150.
3. Compatibilidad: diésel / gasolina.

4. Api 609y api 607.

Valvulas de bola

Material: 316 acero al carbono forjado, sello de memoria.
Proporcién de presién: clase 150.

Api 608.

Compatibilidad: diésel / gasolina.

Estdndar de aceptacion: Worcester.

uhwnNe

Valvula motorizada con actuadores

Actuadores Pneumatico de un cuarto de vuelta

Resorte del Actuador.

Cerrado a prueba de fallas.

Clase 1 Clasificacion zona 1.
Poder: 480/60 hz/ fase 3.
Estandar de aceptacion: Cematic.

ukhwnN e

Instrumentacion para carga de camiones

Vélvula de control de carga

Valvula de control estilo globo de 100 mm.

Construccién de acero al carbono.

Reborde ANSI clase 150.

Control doble solenoide.

Estandar de aceptacion: OVC Vale valvula de control digital.

ukhwnNhPE

Medidor de flujo

Medidor de desplazamiento positivo de 100 mm.
Construccién de acero.

Reborde ANSI clase 150.

Salida de pulso dual.

Rango de flujo 600 GPM.

e wN e
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6. Propiedades liquidas: diésel, gasolina, mtbe y etanol.
7. Estandar de aceptacion: Total Control System.

Mandmetros analdgicos

Indicador de proceso.

Caja de seguridad frontal sélida.
Dispositivo de 115 mm.

Estdndar de aceptacion: ashcroft, Winter.

PwnNpE

Interruptor de nivel para tanques horizontales- vibronic

Para monitorear el punto de llenado de combustible.
Interruptor vibratorio de nivel de la horquilla.

Sefial de salida a plc/hmi.

Propiedades liquidas: diésel, gasolina, mtbe y etanol.
Estdndar de aceptacion: Scully — ST35, Scully — ST47.

uhwnNeE

Mantenimiento de instalaciones

El mantenimiento de la maquinaria y equipo que se utilizara para la realizacién de las
actividades de trasvase de diésel, se realizarad en el taller de mantenimiento con el que se
cuenta actualmente en la Terminal.
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Seguridad Operativa

Se contard con salvaguardas y medidas de mitigacién para reducir el riesgo de situaciones de
emergencia durante el trasvés de combustible diésel, como son todos los sefialamientos de
seguridad, conos de restriccion, cono de viento, tambores con arena absorbente, material
absorbente, barreras flotantes de contencién, apoyo contraincendios de remolcadores y
disponibilidad de la red contraincendios con que cuenta el Bugue-tanque y de la terminal. Asi
mismo, se establecerd la comunicacidon efectiva con la comunidad portuaria y se dara
continuidad a las buenas practicas de trabajo. Adicionalmente, el personal serd entrenado y se
proporcionara el procedimiento para el trasvase de diésel.

Control de Fuentes de Ignicion.

Se adoptardn precauciones para evitar la ignicion de vapores inflamables desde fuentes tales
como las siguientes:

Llamas abiertas.
Rayos.

Superficies calientes.
Calor radiante.
Fumar.

e wN e
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Soldadura y corte.

Ignicidn espontanea.

Calor o chispas por friccidn.

. Electricidad estatica.

10. Chispas eléctricas.

11. Corrientes extraviadas.

12. Hornos, estufas y equipo calorifero.

©® o

No se permitira fumar en las dreas asignadas para el trasvase de combustible.

No se permitird realizar operacion de soldadura, corte u operaciones similares generadoras de
chispas en areas asignadas para el trasvase diésel, hasta que un permiso escrito que autoriza
tales trabajos haya sido emitido.

Todos los equipos como tanques, maquinaria y tuberia estaran disefiados y operados para
evitar igniciones electrostdticas. Todo equipo metalico donde una mezcla inflamable pueda
presentarse debe ser empalmado o aterrizado. El empalme o aterrizaje, o ambos, deben
aplicarse fisicamente o estar inherentemente presentes por la naturaleza de la instalacién.
Cualquier seccidn de tuberia o equipo metdlico aislada eléctricamente debe ser empalmada o
aterrizada para evitar la acumulacidn peligrosa de electricidad estatica. Todo equipo y tuberia
no metalicos donde una mezcla inflamable podria estar presente debe recibir consideracién
especial.

Area de muelle

Las actividades de trasvase sdlo deberdn efectuarse cuando se encuentren aprobadas por el
supervisor de muelle y el oficial mayor del buque.

Las bombas de carga capaces de generar presiones superiores a la presién de trabajo segura
de la manguera de carga o de los brazos cargadores deben proveerse de derivaciones, valvulas
de alivio u otras disposiciones para proteger las instalaciones de carga contra presidén excesiva.
Los dispositivos de alivio deben probarse al menos cada afio para determinar que ellos
funcionan satisfactoriamente a su presién fijada.

Todas las mangueras y acoples de presidon deben inspeccionarse a intervalos adecuados al
servicio que prestan. Con la manguera extendida, manguera y acoples deben probarse en
servicio usando la presién de operacién maxima. Cualquier manguera que muestre deterioro
material, sefales de fuga o debilidad en su carcasa o en los acoples debe retirarse del servicio
y repararse o descartarse.

Las tuberias, vdlvulas y accesorios deben reunir los requerimientos siguientes:
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1. La flexibilidad de las tuberias debe garantizarse mediante la correcta disposicion y
distribucién de los apoyos de tuberia, de manera que los movimientos de la estructura
del muelle resultado de la accién del oleaje, corrientes, mareas o el amarre de las naves
no someta a las tuberias a esfuerzos excesivos.

2. No estdn permitidas las uniones de tuberia cuya continuidad mecanica dependa de las
caracteristicas funcionales de materiales combustibles o del ranurado de los extremos
de la tuberia.

3. Es permitido el uso de uniones giratorias en las tuberias a las cuales sean conectadas
mangueras y para sistemas de transferencia con uniones giratorias articuladas, siempre
que su disefio sea tal que la resistencia mecdanica de la unién no se vea afectada si fallan
los materiales de empaquetadura, por ejemplo, por exposicion a incendios.

4. Cada linea que transporte el combustible hacia el muelle debe equiparse con una
valvula de bloqueo facilmente accesible localizada sobre la costa cerca de la
aproximacion al muelle y fuera de cualquier area encerrada por diques. Si esta
involucrada mds de una linea, las valvulas deben agruparse en una ubicacién Unica.

5. Deben proveerse medios para el facil acceso a cualquier valvula de linea de carga
ubicada bajo la cubierta del muelle.

Las tuberias sobre muelles que manejen el combustible ubicadas sobre el muelle deben estar
adecuadamente empalmadas y conectadas a tierra. Si son encontradas corrientes parasitas
excesivas, deben instalarse bridas o uniones aislantes. Las conexiones de empalme y puesta a
tierra de todas las tuberias deben ubicarse sobre el costado del muelle de las bridas aislantes,
si son usadas, y ser accesibles para inspeccién. No es requerido conectar a tierra el muelle con
el buque.

Las mangueras o las conexiones de las tuberias con uniones giratorias articuladas usadas para
transferir cargas deben ser capaces de acomodar los efectos combinados de los cambios de
calado y los cambios de marea. Las lineas de amarre se mantendran ajustadas para impedir
gue el oleaje provocado por las naves cause esfuerzos sobre el sistema de transferencia de
cargas. Las mangueras deben soportarse en forma tal que no se retuerzan o dafien por
rozamiento.

Sobre el muelle no deben colocarse materiales de manera que obstruyan el acceso a los
equipos de combate de incendios ni a las valvulas importantes de control del oleoducto. Debe
mantenerse un camino libre de obstaculos hacia el extremo costero del muelle para permitir
el acceso de los aparatos de combate de incendios.

El cargue o descargue no debe comenzar hasta que el supervisor del muelle y la persona a
cargo del buque tanque acuerden que la nave esta apropiadamente amarrada y que todas las
conexiones han sido efectuadas correctamente.
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No debe efectuarse trabajo mecanico sobre el muelle durante la transferencia de cargas,
excepto bajo autorizacidon especial basada en una revisién del area involucrada, los métodos a
empleary las precauciones necesarias.

Las fuentes de ignicion deben controlarse durante la transferencia del combustible. Durante
la transferencia del combustible no deben efectuarse trabajos mecdnicos, incluidos, pero no
limitados al transito vehicular, soldadura, pulido y otros trabajos en caliente, excepto los
autorizados por el supervisor del muelle y el oficial mayor del buque. Es prohibido fumar en el
muelle en todo momento mientras duran las operaciones de transferencia de combustible.

Los filtros, bombas, tamices de alambre y otros dispositivos que pueden generar cargas de
electricidad estdtica a través de la turbulencia deben ubicarse de manera tal que permitan un
tiempo de relajacion (disipacién) de tensiones minimo de 30 segundos antes de descargar
dentro del compartimiento.

Debe proveerse recoleccidon de derrames alrededor de las dreas de trasvase para impedir que
los liquidos se propaguen hacia otras areas del muelle o debajo de éste. Para ello, se
contempla instalar protecciones en todas las lineas de drenaje que salen del muelle.

Se contard por lo menos con tres extintores de polvo quimico seco portatiles de 50 Kg
destinados para la actividad de trasvase de combustible ubicandose estratégicamente en las
areas de las maniobras de trasvase localice el rack de descarga y otro de bidxido de carbono
cercano al rack y patines de medicién (instrumental).

A). - DESCRIPCION GENERAL DEL TIPO DE SERVICIOS QUE SE BRINDARAN EN LAS
INSTALACIONES.

> MEDICOS. Los servicios de atencién médica de consulta externa y hospitalizacidn, la prestan
el sector publico en Manzanillo, Col., aquellos casos cuya gravedad amerite la atencién de
un servicio mas especializado, seran llevados a la clinica del IMSS, hospital general u
hospitales privados.
» CAMPAMENTOS, DORMITORIOS, COMEDORES. - No se contempla.
> PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. - No se contempla
> ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA. — Se contempla conectar a la red de CFE.
B). - TECNOLOGIAS QUE SE UTILIZARAN, EN ESPECIAL LAS QUE TENGAN RELACION DIRECTA

CON LA EMISION Y CONTROL DE RESIDUOS LIQUIDOS, SOLIDOS O GASEOSOS; CONTROL DE
RESIDUOS LiQUIDOS:
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En la etapa de operacion se tendra generacion de aguas residuales procedentes de los
sanitarios fijos, las cuales actualmente se encuentran conectados a la red de drenaje de
CAPDAM.

Los residuos peligrosos liquidos, tales como aceites lubricantes, anticongelantes,
desengrasantes, que se generen por el mantenimiento de maquinaria pesada y equipo, que se
generen por la actividad de trasvase de diésel, seran recolectados y almacenados
temporalmente en el almacén temporal de residuos peligrosos y entregados a un prestador de
servicios autorizado por la ASEA.

CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS:
Los residuos sélidos que se generaran por la actividad de trasvase de diésel son:

» Residuos Solidos urbanos: Papel, cartdon, plasticos, restos de comida, generados
principalmente en el area de comedor.

» Residuos de Manejo especial: Los generados por las actividades de mantenimiento por
sustitucion de piezas y por la adquisicion de insumos.

> Residuos Peligrosos: Aplicable por las labores de mantenimiento de la maquinaria y
equipo.

CONTROL DE GASEOSOS:

Para el control de emisiones a la atmosfera se tiene contemplado realizar el mantenimiento
preventivo a toda la maquinaria y equipo que opere dentro de las instalaciones de la empresa,
esto con el propésito de que la maquinaria y equipo opere en dptimas condiciones y con ello
reduzca las emisiones de contaminantes.

PERSONAL Y PUESTOS DE TRABAJO:

Para llevar a cabo las actividades de trasvase de combustible, descritas anteriormente se
requiere el siguiente personal:

Tabla No. Il. 6. Relacion de puestos de trabajo.
ETAPA ESPECIALIDAD CANTIDAD
Director General. 1
Gerente de Operaciones
Supervisor de Operaciones

OPERACION

Supervisor de Calidad
Supervisor de Seguridad
Supervisor Ambiental

(W Py P
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Operadores 5

Se aclara que no se considera el personal de operacién del buque-tanque ni de los auto-
tanques ya que no sera personal de la empresa.

C) TIPO DE REPARACIONES A SISTEMAS, EQUIPOS, ETC.

Se tiene contemplado implementar un programa de mantenimiento preventivo para toda
la maquinaria y equipo, con objeto de que su operacidn se realice en dptimas condiciones.
Dentro de las instalaciones de la empresa actualmente se cuenta con un taller de
mantenimiento el cual brindard los servicios a la maquinaria y equipo que se utilicen para
realizar la actividad de trasvase de diésel.

A. CONSUMO DE INSUMOS
Como insumos para el desarrollo de la actividad se consideran Unicamente los materiales y
sustancias para el mantenimiento de la maquinaria y equipo, ya que la actividad no
corresponde a un proceso de produccidn en el que se requiera la adquisicion de materias
primas.
B. REACTIVOS QUIMICOS
No se utilizardn reactivos quimicos en la operacion del proyecto.
D). - CONTROL DE MALEZAS O FAUNA NOCIVA.

Solo para control de roedores se contempla el control por medio de trampas con cebos.

Il. 2. 7.- DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

El proyecto no contempla abandono.

Il. 2. 8.- RESIDUOS
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Tabla No. Il. 7. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.
*EMISIONE
AGUA S
ETAPA RESIDUOS RESIDU A LA
AL | ATMOSFER
A
. - Estado . .
Tipo Descripcion fisico Peligrosidad
Organicos (restos de
, li tos, l, Sélid N
sélidos alimentos, pape olido o
envolturas).
urbanos - —
. Inorganicos (vidrio, latas, sélido No
Preparacion envolturas plasticas) Si S
del sitio De maneio
. ) Llantas, chatarra etc. Liquido No
especial
Derivados del , ,
) r . ? Solido/Li ,
Peligrosos mantenimiento de uido Si
maquinaria y equipo. 9
N Organlcos (restos de sélido No
Sélidos alimentos, papel).
b o . ,
urbanos | Inorganicos (wdrlo-, latas, Sélido No
envolturas plasticas)
., De manejo Electronicos usados, . , ,
Operacidén . Solido No Si Si
especial llantas, etc.
. Derlv.adc.)s del solido/Li ,
Peligrosos mantenimiento de uido Si
magquinaria y equipo. q
Abandono NO SE CONTEMPLA

*Por humos, polvo y ruido.

CONTROL DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. En todas las etapas del proyecto Ginicamente
se tendra generacion de aguas residuales procedentes del servicio de sanitarios.

Actualmente se cuenta en la instalacion con sanitarios fijos, cuyas descargas se encuentran
conectadas a la red de drenaje de CAPDAM.
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CONTROL DE POLVOS. — Dentro de la instalacidn no se tiene contemplado la generacién de
polvos debido a que toda la explanada de la terminal se encuentra cubierta de concreto.

En cuanto a la emisién de ruido:
» ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION DEL SITIO

Las emisiones seran por la operacién de maquinaria pesada y por las actividades propias de
construccion, con una emision de ruido estimada de los 80 -90 dB.

> ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta etapa la emisidn de ruido se dard principalmente por la operaciéon de maquinaria y por
las maniobras derivadas del manejo del diésel, teniéndose que en su conjunto se emitiran
niveles de ruido que serd amortiguado en el drea propia, por lo tanto, no se prevé impactos en
las colindancias del sitio del proyecto.

> ETAPA DE ABANDONO
No se contempla el abandono, con un buen mantenimiento, las instalaciones tendran una
vida util de 20 afios.

GENERACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.

Se prevé la generacion de GEI: CO3, CHs y N20 por consumo de combustible diésel y gasolina,
asi como los gases de combustidn:

e Bioxido de azufre.

e Monoxido de carbono.
e Oxidos de nitrégeno.
e Hidrocarburos.

e Particulas.

Para la determinacidn de la cantidad de emisiones generadas por la quema de combustible
diésel derivada de la operacién de maquinaria y equipo, se empled un método indirecto
utilizando la técnica basada en factores de emision, considerando el factor de emisién como
un valor representativo que procura relacionar la cantidad emitida a la atmdsfera de un agente
contaminante con una actividad asociada a la emision de ese agente.
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La fuente de consulta de los factores de emision fue el MANUAL DE USO DEL AP-42 que se
encuentra descargable como Guia de referencia en la pdgina electrénica de la SEMARNAT en
la seccidon de Tramites: Cédula de Operaciéon Anual, dicho manual toma como referencia el
documento AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors (U.S. EPA) el cual contiene
factores de emisidn determinados en Estados Unidos para una gran cantidad de actividades.

Se anexa al presente estudio las cantidades estimadas de emisidon de CO,, CHs y N0, por
consumo de diésel y gasolina.

Anexo No. 12.- Memoria de Calculo de emisiones.
INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS
» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Se generaran por la ingesta de alimentos y bebidas de los trabajadores, previendo la
generacién de residuos organicos e inorganicos, tales residuos se envasaran en tambores
metalicos identificados y con su tapa correspondiente para evitar la dispersidn, almacenados
en area determinada, posteriormente seran transportados y canalizados a centros de acopio
para su reciclaje. Se enviaran a destino final solamente aquellos para los que no se tenga
opcién de valorizacién.

> RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL
Serdn sometidos a un plan de manejo, que considera:

e Estrategias de minimizacién

e Formas de manejo (envasado, etiquetado, acopio, transporte, reciclaje, tratamiento y
disposicidn final, segun corresponda.

e Prestadores de servicios

e Implementacién de registros, etc.

» RESIDUOS PELIGROSOS
Todos los servicios de mantenimiento tanto preventivos como correctivos se desarrollardn en
el taller con que cuenta la terminal, en tanto que la generacion de residuos peligrosos serd
resguardada en el almacén de dichos residuos que ya se tiene.

OTRAS FUENTES DE DANOS.

a). - Contaminacion Por Vibraciones, Radioactividad Térmica o Luminosa.
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» VIBRACIONES. — Por la naturaleza del proyecto no sé contempla.

» RADIOACTIVIDAD. - No estd contemplado por la naturaleza del proyecto tener
fuentes de radioactividad.

> TERMICA O LUMINOSA. - No se tiene contemplado por la naturaleza del proyecto
tener fuentes de contaminacién térmica o luminosa

b). - Posibles Accidentes.

De forma paralela a la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, se somete a
evaluacion el Protocolo de Respuesta a Emergencias ante la ASEA, en tanto que el Programa
Interno de Proteccién Civil para las instalaciones se actualiza anualmente y se ha venido
autorizando desde el aifio 2014, con la aplicacién de dichos documentos, se permitird prevenir
posibles accidentes y en caso de que se presente una situacion de emergencia, estos
estableceran las pautas para actuar antes, durante y después de la situacidon de emergencia.

Adicionalmente la terminal maritima cuenta con el Cédigo internacional para la proteccion de
los buques y de las instalaciones portuarias, es un cddigo adoptado por la Organizacion
Maritima Internacional (OMI), para establecer un marco internacional, en el ambito maritimo,
de cooperacién para detectar amenazas y adoptar medidas preventivas.

Los objetivos del Cédigo PBIP, son los siguientes: Para detectar amenazas a la seguridad y
poner en practica las medidas de seguridad, proporcionar una metodologia para efectuar
evaluaciones de seguridad a fin de contar con planes y procedimientos que permitan
reaccionar a los cambios en los niveles de seguridad.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA CASOS DE HURACAN O CICLON

De acuerdo a la zona geografica donde esta ubicado el Puerto, éste se encuentra expuesto a
fendmenos de origen natural como son huracanes o ciclones, por ello es fundamental el
disefiar y tomar acciones que eviten posibles danos a las personas, instalaciones portuarias y
embarcaciones.

La zona costera del estado de Colima es considerada un darea de alta exposicion a riesgos
naturales costeros, particularmente el Puerto de Manzanillo es susceptible a afectaciones
como tormentas tropicales, ciclones, huracanes y peligros secundarios que estos fendmenos
provocan como inundaciones o deslaves por la cercania con rios y lagos. A través de esta
fundamentacion, es que se contempla el presente manual de procedimientos a seguir antes,
durante y después de un fendmeno de esta indole con la finalidad de prevenir, comunicar y
tomar las medidas necesarias para regresar a la normalidad a la brevedad posible, ademas de
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estar en condiciones de evaluar los dafios provocados por el fendbmeno meteoroldgico y
acciones que se llevardn a cabo por la Unidad Interna de Proteccidn Civil en coordinacién con
el organismo andlogo del puerto.

|.- Antes del fendmeno:

1. Con base en la informaciéon meteoroldgica que la Capitania de Puerto emite a la
comunidad portuaria y por los canales de comunicacién establecidos con los OPIP’s del
Puerto se determinard con 48 horas de anticipacién si zona de impacto del meteoro
generara afectaciones a la Terminal Maritima Hazesa.

2. Inmediatamente se establecen reuniones con los responsables de la seguridad en la
terminales portuarias presididas por la Capitania de Puerto y la Administracion
Portuaria Integral de Manzanillo, de ser necesario también se convoca a las autoridades
locales de la comunidad en general para definir los planes de accién y establecer
comunicados oficiales para difundirlos con los integrantes de la Unidad Interna de
Proteccién Civil, y asi dar seguimiento al fendmeno meteorolégico, implementando a
la brevedad posible las medidas preventivas necesarias que son las siguientes:

a) Limpieza general de drenajes y bajantes pluviales.
b) Sujecién de laminas en techumbres, puertas, ventanas y antenas de comunicacion.

c) Aseguramiento de torres de alumbrado “sUper postes” colocandolos en posicién
tormenta, asi como revision del estado actual de las instalaciones eléctricas en
general.

d) Sefializacién de rutas de evacuacion en la Terminal Maritima.

e) Se accionard la sirena de emergencia en caso de ser necesaria una evacuacion
parcial o total.

3. Actualizar el directorio telefénico y domicilio de los miembros de la Unidad de
Proteccién Civil del Puerto.

4. Actualizar el inventario de los equipos: Bombas de succién, motobombas, equipos de
respiracion, extintores, generadores de energia eléctrica de combustible, asi como de
los equipos de comunicacion.

5. Aseguramiento de la sefalizacion maritima existente (boyas, balizas, etc.).
6. Agilizar el retiro de unidades de transporte de carga de la Terminal Maritima.

7. Contar con planta de energia eléctrica de emergencia en el edificio destinado para el
centro de operaciones.
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Colocar barreras en accesos de almacenes para evitar inundaciones.
Asegurar las mercancias peligrosas en el area destinada para tal efecto.

Suministrar combustible a todo equipo de maniobra, unidades de auxilio, verificando
su aseguramiento y el facil acceso para la vialidad.

Supervisar que el centro de primeros auxilios existente, cuente con los medicamentos
necesarios y la implementacion de personal con conocimientos en la materia.

Reforzar los accesos con personal de vigilancia, en coordinacidn con las autoridades del
puerto.

Reunir a la brigada de abastecimiento para el suministro de [dmparas, equipos de agua,
concentraciéon de radios V.H.F. de comunicacion, viveres y herramientas necesarias.

Autorizar la salida del personal de oficinas que no pertenezca a las brigadas,
recordandoles las medidas preventivas que han de realizar antes de abandonar las
instalaciones, tales como: desconectar aparatos eléctricos y retirar el equipo de
computo de las ventanas.

. Concentrar el personal de respuesta al fendmeno meteoroldgico (personal de

mantenimiento y operadores).
Resguardar dentro de bodegas todo equipo que tenga inestabilidad en el exterior.
Trincar los cargadores de barco a sus respectivos puntos de anclaje.

En caso de tener contendores en el interior de la Terminal Maritima reducir la estiba a
3 de alto como maximo.

Generar un listado actualizando Unicamente a las personas que permaneceran dentro
de Terminal Maritima en tareas de prevencién u operaciones que no se vean afectadas.

Asegurar todos los puntos inseguros que se encuentren sueltos y que puedan generar
un proyectil o propiciar la contaminacién del mar, el bloqueo de alcantarillas y dren
pluvial.

[I. Durante el fenédmeno:

Mantenerse informado de la trayectoria del fendmeno.

La brigada de mantenimiento permanecera alerta para colocar barreras de contencién
y evitar inundaciones en las instalaciones en caso de un flujo extraordinario de
corriente de agua.

En caso de derrumbe o incendio de alguna instalacidn o edificio, la brigada de busqueda
y rescate procedera a rescatar personas que se encuentren en las mismas.
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4. De ser posible se contard con camara fotografica y equipo de video para llevar una
memoria de los hechos.

5. Se contard con maquinaria y equipo, para realizar labores de limpieza en las areas de
la Terminal siempre y cuando las condiciones del fendmeno permitan desarrollarlas.

[ll. Después del fendmeno:

1. Evaluar los dafios, en coordinacién con la brigada, e inspeccionar las instalaciones
portuarias y las embarcaciones atracadas, procediendo a levantar la relacién de los
dafios ocurridos (pérdidas humanas, heridos, mercancia, infraestructura, equipos),
determinando el tiempo de retorno a la normalidad por personal del Unidad de
Proteccion Civil Interna, informando sobre los dafios ocasionados presentando un plan
de retorno a la normalidad.

2. Revisar y evaluar el sistema de sefialamiento maritimo para su reparacién inmediata en
caso de ser necesario.

3. Revisar el canal de navegacion, asegurandose de que éste se encuentra en condiciones
para el flujo de las embarcaciones.

4. Coordinar la limpieza de las vialidades hacia los accesos de la Terminal Maritima.

Acudir a la reunién general con responsables de la seguridad del puerto donde la Capitania de
Puerto y la Administracién Portuaria Integral de Manzanillo hacen una notificacién oficial de
vuelta a la normalidad, de igual manera efectuar una reunién con la Unidad Interna de
Proteccidn Civil, con la finalidad de evaluar la respuesta al fendmeno y detectar posibles fallas
gue hayan ocurrido y que no estén implementadas en el programa de contingencias para casos
de ciclédn o huracan, realizando su actualizacion inmediata.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA CASO DE INCENDIO

Con la finalidad de establecer un mecanismo de coordinacidn adecuado para enfrentar
cualquier tipo de incendio que se pueda generar dentro de las instalaciones de la Terminal
Maritima, los centros de trabajo que tienen sus oficinas en la misma, se han formulado una
serie de acciones que en forma conjunta determinen una respuesta inmediata al siniestro.

1. Se procedera a aislar la zona de peligro, procediendo al desalojo de personas que no
estén interviniendo en el control del siniestro con ayuda de los cuerpos de seguridad
de la empresa, el apoyo del Centro de Emergencias Portuarias y de ser necesario las
fuerzas armadas.

2. Se alertard al cuerpo de bomberos del recinto portuario para que, de forma rapida,
destaquen al equipo disponible a las cercanias del area del incendio.
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3. Se alertard alos bomberos de posibles materiales flamables que se ubiquen en el area.

4. Se dard aviso a las autoridades portuarias y se les podra al tanto de los sucesos.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA CASOS DE INUNDACION

De acuerdo a su ubicacion geografica y la afectabilidad, la Terminal Maritima es considerada
como zona de alto riesgo para casos de inundacidn, por lo que se ha disefiado el plan de
contingencia para casos de inundacién, que nos permita tomar acciones que eviten posibles
dafios a las personas, mercancias, equipos e instalaciones portuarias.

ANTES DE LA INUNDACION

1. Con base en la informacién meteoroldgica, se dara seguimiento a las condiciones
climatoldgicas de la regién, estando alerta en la temporada de lluvias y de huracanes.

2.

Dentro del programa anual de seguridad se llevardn a cabo acciones preventivas como

son:

d)

e)

Limpieza general de alcantarillas y drenajes pluviales.

Almacenamiento y control de mercancias que reaccionan en forma violenta al contacto
con el agua.

Construccién de barreras con sacos de arena para la proteccién de puertas en
almacenes y bodegas que se localizan en zonas bajas.

Sefalizacion de rutas de evacuacion en la Terminal Maritima.

Mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos como son: bombas de succidn,
generadores de energia eléctrica de combustible, asi como equipos de comunicacidon.

DURANTE LA INUNDACION

En seguimiento a las condiciones meteoroldgicas, los reportes de la Comisién Nacional del
Agua, la Unidad Interna de Proteccién Civil y declarando crecientes fuera de lo normal y riesgo
inminente de inundacidn se tomaran las siguientes medidas.

Colocar barreras en accesos de almacenes para evitar inundaciones.

Suministrar combustible a todo equipo de maniobra y auxilio, verificando su
funcionamiento y facil acceso a las vialidades.

Agilizar el retiro de unidades de autotransporte de carga de la Terminal.
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4. Verificar que el centro de primeros auxilios existente, cuente con todo lo necesario para
intervenir en cuanto sea necesario.

5. Reforzar los accesos con personal de vigilancia, y las autoridades del puerto.

6. Retirar al personal administrativo, recorddndoles las medidas preventivas a realizar
antes de abandonar las instalaciones.

7. Concentrar al personal de respuesta al fenédmeno hidrometeorolégico que permanecera
alerta en las instalaciones, para actuar en caso de un flujo extraordinario de corriente
de agua.

8. En caso de derrumbe de alguna instalacién o edificio, la brigada de salvamento
procederd a rescatar a las personas que se encuentren en los mismos.

9. De ser posible, se contard con camara fotografica y equipo de video para llevar una
memoria de los hechos.

10. Se contara con maquinaria y equipo para realizar labores de limpieza en las areas de la
Terminal.

DESPUES DE LA INUNDACION

1. En coordinaciéon con la brigada de evaluacién de dafos, se inspeccionardn las
instalaciones de la Terminal Maritima procediendo a levantar la relacion de los dafios
ocurridos (pérdidas humanas, heridos, mercancia, infraestructura, equipos),
determinando el tiempo de retorno a la normalidad por personal de la Unidad Interna
de Proteccidn Civil informando sobre los dafios ocasionados presentando un plan de
retorno a la normalidad.

2. Revisién del canal de navegacidn, asegurandose de que éste se encuentra en
condiciones para el flujo de las embarcaciones.

3. Se procederd a limpiar las vialidades hacia los accesos de la Terminal.

4. Una vez que se haya retornado a la normalidad, efectuar una reunién general con los
integrantes de la Unidad de Proteccién Civil del Puerto y de la Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. de C.V., con la finalidad de evaluar la respuesta al
fendmeno y detectar posibles fallas que hayan ocurrido y que no estén implementadas
en el programa de contingencias para casos de inundacién, realizando su actualizacion
inmediata.
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PLAN DE CONTINGENCIA PARA CASOS DE SISMO

ANTE DE SISMOS

10.

Solicitar la asistencia del Director de proyectos para detectar los riesgos que puede
presentar en las Instalaciones ante un sismo, e identificar los lugares mds seguros en
los que pueda protegerse.

Asegurandonos de mantener nuestra drea de trabajo en orden y limpias, con revisiones
periddicas empleando las 5’s y realizando reporte diario.

Todo envase a recipiente que sea destapado debe ser sellado nuevamente y
resguardarlo inmediatamente después de ser utilizado.

Revisar que todo personal que realice trabajos en alturas o bajo tierra use completo y
adecuadamente su arnés, cuerda de vida y linea de vida (cable de acero) con la previa
autorizacion del “Permiso de trabajo”.

Revisar y reparar periédicamente las instalaciones de gas y electricidad para que
siempre se encuentren en buen estado.

Preparar, estudiar y practicar un plan para utilizarlo en caso de sismo (Simulacros).
Colocar los objetos grandes y pesados en el piso o en lugares bajos.

Revisar que toda tapa, registro, rejilla, compuerta, entre otras que estén a nivel de piso;
se encuentren cerradas y aseguradas, para evitar caidas a desnivel y evitar que personal
NO AUTORIZADO ingrese a zonas NO PERMITIDAS.

Contar con un equipo de iluminacién (lamparas) en caso que se corte la energia
eléctrica y sea de noche.

Organizar simulacros periédicamente, con el objeto de que cada persona que labore
en la Terminal sepa que hacer durante el sismo, y solicitar a la Unidad Interna de
Proteccién Civil que también se realicen en su lugar de trabajo.

DURANTE EL SISMO

1.

Mantener la calma y ubicarse en las zonas de seguridad del lugar, alejandose de
ventanas, espejos y muebles que puedan romperse.

Si se encuentra personal en el exterior, buscara ahi un refugio, pues al aire libre es dificil
que algo les caiga encima, sin embargo, deberdn asegurese de estar a salvo de cables,
postes, arboles y ramas, escaleras exteriores, edificios con fachadas.

En lugares publicos atestados de gente aplicar el principio de no gritar, no correr, no
empujar, se debera salir serenamente si la salida no estd congestionada, en caso
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contrario, se deberd permanecer en su propio lugar, colocando los brazos sobre la
cabeza y bajandola hacia las rodillas.

4. El personal que se encuentre en patios o areas de maniobras apagara y se alejara de
los equipos que puedan caer, asi como de tanques de almacenamiento.

5. Si se encuentran realizando trabajos de corte y soldadura cerraran los cilindros
correspondientes.

6. Evitaran en su totalidad transitar por orillas del muelle u otra area con desnivel de piso.
7. Evitaran en su totalidad pasar por debajo de equipos suspendidos.

8. Si se encuentra operando equipos como las gruas, pondran los frenos de seguridad,
descansaran la carga en el piso, se desconectara el equipo.

9. Los vehiculos que estén transportando materiales peligrosos, procuraran retirarlos de
equipos u objetos que puedan caerles (lineas eléctricas, instalaciones, etc.).

DESPUES DEL SISMO

1. En caso de derrumbe, se verificard si no existe personal atrapado y de ser el caso se
avisara al drea de Seguridad e Higiene junto con el Oficial de Proteccidn para activar la
brigada de Busqueda y Rescate Y Primeros Auxilios y se procedera a su rescate.

2. Antes de ingresar a las instalaciones, se hard una inspeccion para verificar que no hayan
sufrido dafios que puedan poner en riesgo al personal y se asignara un vigia por cada
par de rescatistas que ingresen al espacio confinado.

3. Siempre entrardan minimo 2 rescatistas y cada uno contard con equipo de comunicacién
en conjunto con el vigia.

4. En caso de haber quedado atrapado, conservar la calma y tratar de comunicarse al
exterior golpeando con algun objeto.

5. Se delimitaran zonas y/o accesos que resulten afectados (conos, barreras, otros).

6. Revisar, reparar y rehabilitar los sistemas de electricidad de la Terminal Maritima
Hazesa.

7. Acudir al punto de reunién establecido y realizar el conteo del personal con los
encargados correspondientes y cotejar los datos pasando lista con el registro del
guardia al momento del acceso.

8. Revisidn de vialidades de la Terminal Maritima Hazesa.

9. Si debido al evento se ocasionan fugas de gases, segun la direccién del viento, se
evacuara las zonas que puedan ser afectadas y asi mismo se informara cuando pase el
peligro.
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Integrar el expediente general de informe a las autoridades, incluyendo acuerdos,
acciones, fotografias, videos, equipo o instalaciones destruidas.

Efectuar una cuidadosa revision de los dafios, si son graves no hacer uso de los
inmuebles.

Hacer uso de un Equipo de Respiraciéon Auténomo en conjunto con el de Bombero
previo a la revisién por todas las instalaciones especialmente en espacios bajo tierray
cerrados (sobre tierra).

Retirar cualquier objeto que este suspendido o por caerse.

Verificar si hay lesionados y de ser necesario buscar ayuda médica y/o hacer uso de
botiquines para Primeros Auxilios.

Ser cauteloso con las escaleras, cristaleria y pisos pudieron haberse resentido con los
Sismos.

Evitar pisar y tocar cualquier cable caido o suelto.

No encender cerillos, velas, aparatos de flama abierta, o eléctricos, hasta asegurarse
de que no haya fugas de gas ni problemas en la instalacion eléctrica.

En caso de fuga de gas o agua, reportarla inmediatamente.
Si hay incendios llame a los bomberos o a las brigadas de auxilio.

Usar guante de proteccion, lente y cubre boca previa a tener contacto con sustancias
derramadas desconocidas.

Limpiar inmediatamente los liquidos derramados, tales como materiales inflamables o
téxicos, etc. De estar en un espacio abierto colocarse a favor de viento.

Concentrar los trapos contaminados en una bolsa o recipiente identificado y
almacenarlo en el drea de Almacén Temporal de Residuos Peligrosos (ATRP) mantener
un registro de ingresos (bitacora).

Mantener encendido un radio (portatil) para estar informado vy recibir orientacion;
contar con dos juegos extras de baterias.

Si es necesario Evacuar:

1.

Al salir hacerlo con cuidado y orden, siguiendo las instrucciones de las autoridades o de

las Brigadas de Evacuacion de la Terminal Maritima Hazesa.

2.

Estar preparado para futuros Sismos, llamados réplicas, generalmente son mas débiles,

pero pueden ocasionar dafios adicionales.

3.

Si alguna persona por su propio pie no puede salir reportar a los rescatistas y en caso

necesario proporcionar el apoyo.
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4. Acudir al punto de reunién para esperar indicaciones.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA LOS CASOS DE TOMA DE INSTALACIONES

ANTES DEL EVENTO:

1. Ante la inminente Toma de Instalaciones de algin grupo responsable se deberan cerrar
todos los accesos.

2. Avisar a la Unidad Central de Proteccién Civil y/o al mddulo de seguridad.
3. Implementar un grupo especial de seguimiento de los sucesos.

4. En caso de confirmarse la Toma de Instalaciones, dar aviso a la superioridad.

DURANTE EL EVENTO

1. Recabar la mayor informacion posible de los sucesos.
2. Monitorear por medio de cdmaras el suceso.

3. Cerrar con llave las entradas principales del area de oficinas, CCTV, CCM, entre otros
puntos vulnerables para resguardarlos junto con el personal.

4. Alertar al cuerpo de brigadistas
5. Nombrar a una Comisién para que se entreviste con los representantes del grupo.
6. Informar los resultados del contacto a la Unidad de Proteccién Civil.

7. Tranquilizar al personal, mientras la superioridad genera las posibles soluciones vy
permanecer resguardados dentro de la instalacion pendientes a los comunicados.

8. Informar de los sucesos a los grupos externos de apoyo.

9. Informar al personal de Seguridad de la Informacién de Terminal Maritima Hazesa de la
eventualidad para proteger los SITE (informacién).

DESPUES DEL EVENTO
1. Asegurarse de que la emergencia ha sido superada.

2. Revisidon de dafios humanos y materiales ocasionados por el suceso.
3. Reinstalar al personal en caso de que haya sido evacuado.

4. Informar de los hechos a la Superioridad y Oficial de Proteccion de Puerto Interior (OPIP)
de Terminal Maritima Hazesa.
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Realizar una revisién exhaustiva por toda la instalacién junto con el Oficial de
Protecciéon de Puerto Interior (OPIP) la autoridad para verificar las condiciones e
identificar objetos extrafios dentro de la Terminal Maritima Hazesa.

PROCEDIMIENTO PARA ATENCION A DERRAMES O FUGAS DE MATERIALES PELIGROSOS.

ANTES:

>
>

Identificar todos los peligrosos que se pudiesen generar.
Realizar inspecciones para verificar el estado adecuado de los equipos y maquinarias.

» Capacitar al personal, iniciando con los integrantes de la brigada.
DURANTE:

» ldentificar y/o evaluar causa o residuo peligroso que se estd o se ha derramado.

» ldentifique la cantidad del producto quimico o residuo peligroso que se esta o se ha
derramado y retirar cualquier fuente que pueda generar un incendio.

» Delimitar el area afectada y evacue de ser necesario.

» Consultar la hoja de datos de seguridad o la etiqueta de identificacidn para revisar los
riesgos.

» Utilizar el equipo de proteccién personal para contener el derrame o fuga de material
peligroso de acuerdo al medio en el cual se presentd, ya sea medio marino o terrestre.

» Tratar de que el material peligroso se derrame o expanda lo menos posible.

» Limpiar el drea afectada.

» En caso de que el derrame de sustancia o residuo peligroso no pueda ser controlado
por los medios disponibles en la instalacién, se procederd a avisar y solicitar apoyo a
las instituciones de ayuda externa.

DESPUES:

» Todos los desechos que se generen seran manejados conforme a la legislacion aplicable.

En atencidn al articulo 130 fraccién Il y 131 del reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos; si ocurre una contingencia ambiental que provoque
afectacidén, en cantidad mayor de 1 metro cubico, se dara el aviso correspondiente a la ASEA,
de manera inmediata por medio telefdnico.

Dicho aviso se formalizara en los siguientes 3 dias habiles posteriores al dia en que ocurran los
hechos: Debera estar impreso en papeleria membretada, firmada por el Representante Legal,
cuya personalidad acredite mediante escritura publica ante la fe de notario publico y
contendra la siguiente informacion:
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Nombre y domicilio del generador.

Numero de Registro Ambiental.

Localizacion y caracteristicas del sitio en que ocurrié el derrame.

Causas que motivaron el derrame, descarga o vertido accidental, en este

establecimiento, no se consideran infiltraciones debido a que las dreas cuentan con

piso cementado.

5. Descripcion precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, asi como la
cantidad de los materiales peligrosos derramados, vertidos o descargados.

6. Medidas adoptadas para la contencion y

7. Volumen de los residuos peligrosos generados de las acciones de limpieza, asi como su

plan de manejo.

PwnNnpE

NOTA: todo el personal al ingreso a las instalaciones porta el equipo de proteccién
personal: casco, botas, uniforme de algoddn, mascarilla y lentes de seguridad.

En caso de no controlar la contingencia aplicar los procedimientos de evacuacion del sitio,
tomando en cuenta las condiciones del drea de trabajo ademads de las responsabilidades de
cada trabajador, ya que se cuenta conformadas las brigadas de atencién a emergencias. El plan
de evacuacién es efectivo, puesto que ayuda a minimizar los efectos que ocasiona la
contingencia, evitando un desastre con toda oportunidad.

CONTENCION DE DERRAMES EN MEDIO ACUATICO
BARRERAS

Durante las actividades de trasvase se contempla el despliegue de barreras para en caso de
derrame prevenir su dispersion, estas barreras son utilizadas habitualmente para rodear y
contener hidrocarburos derramados en el mar y para desviar su paso de recursos sensibles o
hacia un punto de recoleccién. El éxito de las operaciones con barreras puede encontrarse
limitado por el rapido esparcimiento de los hidrocarburos flotantes y los efectos de las
corrientes, mareas, viento y olas. Un disefio eficaz de las barreras y una respuesta bien
planificada y coordinada pueden reducir estos problemas, aunque en algunas circunstancias el
uso de cualquier barrera podria resultar inapropiado.

Las barreras son obstdculos flotantes disefados para realizar una o mas de las siguientes
funciones:

e Concentracion y contencién de los hidrocarburos: rodear los hidrocarburos flotantes
para evitar su esparcimiento sobre la superficie del agua y aumentar su grosor para
facilitar la recoleccidn;
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e Desviacidn: desviar los hidrocarburos hasta un punto de recoleccidon adecuado de la
costa para su posterior retirada, por ejemplo, mediante camiones aspiradores, bombas
u otros métodos de recoleccion;

e Proteccién: desviar los hidrocarburos de emplazamientos biolégicamente sensibles o
econdmicamente importantes como, por ejemplo, entradas de puertos, tomas de agua
de centrales eléctricas, instalaciones de acuicultura o reservas naturales.

Existen barreras de una gran variedad de tamafios, materiales y disefios con el fin de satisfacer
las exigencias de las diversas situaciones y contextos. Su gama puede variar de modelos
pequefios, baratos y ligeros para el despliegue manual en puertos, a unidades grandes, caras
y robustas para uso mar adentro, lo que podria requerir el uso de carreteles, gruas y
embarcaciones de tamafio adecuado para manejarlas. Existen barreras con una gran variedad
de longitudes con acoplamientos para permitir la combinacidon de secciones hasta obtener la
longitud total deseada. Los acoplamientos también proporcionan puntos de remolque y
anclaje. Ademas de los carreteles, podria requerirse una gran variedad de equipamiento
auxiliar, como por ejemplo eslingas de remolque, sopladores de aire y anclas.

La caracteristica mds importante de una barrera es su capacidad de contencién o desvio de
hidrocarburos, que viene determinada por su comportamiento en relacidon con el movimiento

del agua.

Componentes y accesorios de las berreras

La barrera consiste de cuatro componentes basicos: flotador, faldén, tensor(es) y lastre. El
area de libre francobordo (obra muerta) y el calado son las porciones del flotador y del
faldon que, respectivamente, estan por encima y por debajo de la linea de flotacion.
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Linea de flotacion

Flotador

Francobordo

Calado Falda

Lastre

Tensor

llustracion No. Il. 14. Disefio de la barrera.
Flotador

e El flotador mantiene la barrera en la superficie del agua.

e Generalmente, el compartimento del regulador de inmersién contiene espuma o aire.

e Las barreras mas pesadas, que se utilizan en aguas agitadas y condiciones de mar
adentro, exigen una flotacién mayor que las barreras livianas utilizadas en aguas
tranquilas y cercanas a la costa.

Faldon
e El falddn sirve para evitar el escape del hidrocarburo por debajo de la barrera.
e Lafuerza de las corrientes que actian sobre la barrera aumenta con la profundidad del
faldén y puede causar una falla en el faldén, dejando escapar el hidrocarburo.

Tensor
e Los tensores apoyan las cargas impuestas por la accién de remolque, los vientos, las
olas y las corrientes.
e Los tensores de uso mas frecuente son cadenas, cables o redes que corren a lo largo
del faldén o del flotador.

Lastre
e Ellastre (o peso) ayuda a mantener el faldén en posicién vertical en el agua.
e Ellastre puede ser una cadena, cable de acero o pesas de plomo ubicadas a lo largo del
borde inferior del faldén. Si es cadena o cable, puede servir también como tensor.

Francobordo
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e El drea de francobordo de la barrera es una cota de seguridad que evita que el
hidrocarburo derramado se desborde por la barrera.

e La fuerza que el viento ejerce sobre una barrera aumenta con el drea de superficie de
francobordo. Si la altura del francobordo excede 10—20 centimetros, el desempefio de
la barrera puede verse severamente afectado por los vientos fuertes (tipicamente 37
kilbmetros por hora).

Calado
e El calado evita que el hidrocarburo escape por debajo de la barrera en aguas de
corrientes suaves.
e Elfalddn de poco calado reduce la tension de la barrera.

ABSORBENTES

Para el caso de la ocurrencia de un derrame en medio marino y su contencion mediante las
barreras flotantes, la recoleccién del combustible ser realizard con ayuda de materiales
absorbentes.

Los absorbentes se utilizan para recoger pequefias cantidades de petréleo por medio de la
absorcidon que es la penetracion del petrdleo dentro del material absorbente, y/o de la
adsorcion que es la adherencia del petréleo a la superficie del material absorbente. Para
mejorar la recogida, la mayoria de los absorbentes son tanto oledfilos (que atraen el petréleo)
como hidréfobos (que repelen el agua). El uso de materiales absorbentes en los derrames
grandes estd limitado en general por cinco factores principales:

e La logistica de la aplicacion y recogida de los absorbentes en capas de petréleo muy
extensas.

e La naturaleza especialmente laboriosa de la operacion.
e Los costos relativamente altos (en comparacién con el uso de “skimmers” pequenos)
e Tasas de recuperacidn relativamente bajas.

e Lagran cantidad de residuos sélidos generados.

En general, el uso de absorbentes sélo es apropiado durante las etapas finales de una
operacion de limpieza o para ayudar en la recogida de capas de petrdoleo muy delgadas. Los
absorbentes se pueden utilizar también para derrames secundarios, asi como para proteger o
limpiar areas susceptibles como los sitios de desove de las tortugas o las ciénagas, donde esta
restringido el uso de otros métodos de limpieza por el dafio que puedan ocasionar.
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Todos los absorbentes son efectivos hasta cierto punto. Para optimizar la seleccién de un
determinado producto absorbente, las propiedades de éste se deben analizar para cada caso
con el fin de adaptarlo a las condiciones del derrame. Un absorbente puede ser util para una
situacion y puede no ser deseable para otra. Sin embargo, en casos de emergencia se usara
cualquier absorbente que se tenga a mano mientras se consigue aquel que sea preferible. A
continuacion, se indica la lista de los parametros que deben tenerse en cuenta.

Capacidad

e Tener propiedades oledfilas e hidréfobas.
e Tener una alta capacidad de absorber/adsorber petrdleo/agua.

e Esfrecuente que, ala hora de usarlos en el campo, la capacidad del absorbente resulte
menor que la indicada en los datos de prueba. No es extrafio que sea necesario utilizar
25% mas absorbente del previsto.

e La utilidad del material absorbente depende del tipo de petrdleo derramado y de su
grado de degradacién debido al clima.

Tasa de absorcion

e Los petrdleos livianos se absorben con rapidez.

e El tiempo de absorcién requerido para llegar a la saturacién es mucho mayor para los
petrdleos viscosos.

e La tasa y efectividad de la absorcion son proporcionales a la superficie del area del
absorbente que esta expuesta al petréleo.

e La tasa de recuperacién disminuye a medida que la capa de petrdéleo se hace mas
delgada. Para mejorar el funcionamiento de los absorbentes se usan barreras que
retienen y hacen mas gruesa la capa de petrdleo.

Flotabilidad

e Una flotabilidad alta permite a los absorbentes flotar por periodos prolongados de dias
o0 semanas aun estando saturados con agua o petrdleo.

e Algunas fibras naturales como la paja y la turba tienen una flotabilidad alta inicial pero
luego absorben mucha agua y se hunden.

e La flotabilidad excesiva puede reducir la eficiencia hasta el punto de que sea necesario
forzar los absorbentes dentro del petrdleo para saturarlos.
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Retencion de petrdleo

e Algunos materiales absorbentes expulsan la mayor parte del petréleo cuando el
absorbente saturado es levantado fuera del agua.

Efecto de los agentes dispersantes

e Los agentes dispersantes evitan que el petréleo se adhiera a la superficie oledfila del
absorbente.

Usos apropiados

e Los vientos fuertes pueden hacer volar los absorbentes apelmazados y livianos [50
gramos a 200 gramos (2—7 onzas) por hoja] de la superficie del petréleo. En condiciones
de viento son mas efectivas dos o tres hojas superpuestas una sobre la otra.

e Ladistribucién de absorbentes en el petréleo contenido por barreras puede ser efectiva
para suprimir las olas y evitar que el petréleo escape por encima de la barrera.

Reutilizacion
e Los absorbentes utilizados pueden ser utilizados varias veces, disminuyendo asi los
residuos.

e Algunos absorbentes dan mejores resultados si estan “imprimados” o previamente
humedecidos con petrdleo.

e La manipulacion repetida, la necesidad de exprimidores y el almacenamiento en
recipientes aumentan la dificultad de aplicar absorbentes reutilizables.

Facilidad de recogida

e La recuperacion de absorbentes flotantes es muy dificil, pero se puede llevar a cabo
con técnicas de pesca (tales como el uso de redes para pesca con técnica de arrastre)
o con algunos “skimmers” de correa siempre y cuando no sean propensos a atascarse.

e Los problemas de recogida eliminan el uso de absorbentes en particulas sueltas en el
agua.

Biodegradabilidad
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e En casos cuando es dificil de recuperar, el absorbente utilizado debe ser
ecoldgicamente seguro y biodegradable.

e Los productos absorbentes que incorporan nutrientes pueden mejorar la
biodegradacidn, pero la necesidad de usar nutrientes debe ser determinada de forma
gue se evite la creaciéon de un ambiente eutréfico.

Eliminacion

e Laseleccion de un absorbente debe tener en cuenta el plan final de eliminacion.

e Usualmente, antes de proceder a eliminar los absorbentes, las instalaciones de
eliminacion de desechos (sea por entierro o incineracién) deben ser aprobadas por las
autoridades reguladoras.

e Las necesidades de bolsas y/o barriles para almacenar los absorbentes recuperados se
deben calcular en base a la cantidad de absorbente por utilizar y en el volumen de
petrdleo que se espera absorber.

e Los absorbentes deben ser incinerables y no deben contener demasiada agua que
impida su incineracion.

PROCEDIMIENTOS ANTE LA AMENAZA DE BOMBA.

Con el objeto de contar con un procedimiento que coordinadamente enfrente la contingencia
gue representa la amenaza de bomba, se ha determinado contar con las siguientes acciones
de respuesta inmediata.

I. ANTE UNA AMENAZA DE BOMBA

1. Al recibir la llamada de la posible existencia de un artefacto explosivo, el personal
receptor cuenta con un formato de instrucciones y reporte.

2. Se comunicard en forma discreta a su jefe inmediato de la situacién, entregando el
reporte que podria ayudar a las autoridades competentes.

3. Al tener firme la situacion, se les comunica a las dependencias que forman el grupo
de busqueda de artefactos explosivos compuesto por:

e SEMAR.
e SEDENA.

e Policia Federal.
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4, Mientras llegan las autoridades competentes, informaran a los ocupantes del
inmueble de la amenaza de un artefacto explosivo, solicitando guarden calmay se les
comunica lo siguiente:

a) Por ser trabajadores quienes conocen mejor sus areas de trabajo, revisaran sus
lugares sin mover ningun objeto que detecten extraino.

b) Si se localiza un objeto extrafio, no lo muevan, notifiquen de inmediato a la
Brigada de Evacuacién.

c) Se controlardn los accesos de entrada y salida de la instalacidon para evitar que
se introduzca personal que no tenga ninguna encomienda.

d) En caso de que se realice la evacuacién, se haga de una manera ordenada,
recordando en caso de emergencia no corro, no grito, no empujo, guardo calma.

5. La brigada interna para tal efecto se coordina con las autoridades para la
busqueda y desactivacion del explosivo, por tener amplio conocimiento de las areas
afectadas.

6. Se le comunica a la brigada permanente de contra incendio, para estar atento
con su equipo correspondiente.

Il. RASTREABILIDAD DE LA EMERGENCIA EN CASO DE QUE LA AMENAZA FUE POR LLAMADA
TELEFONICA SE REALIZARA LO SIGUIENTE:

1. Se entrega reporte del receptor de la amenaza a la autoridad competente.
2. Se efectua de ser posible, el rastreo de la llamada telefdnica.

3. Se colocan equipos de grabacidén en los aparatos telefénicos, para en caso de otra
posible llamada.

[ll. ACCIONES PREVENTIVAS.

1. Establecer el uso de gafete para el personal y visitantes.

2. Instalar, en los accesos de inmueble, mddulos de informacién en los cuales se tendra
el control del acceso, solicitando una identificaciéon (credencial de elector) y se
registrard en un libro de visitantes el nimero del gafete correspondiente.

3. Difundir entre las personas encargadas de contestar los teléfonos, el formato de
reporte para amenaza de un artefacto explosivo.

4. Entregar a personal del inmueble, el Plan de Contingencia para este tipo de problema.
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5. Tener los medios necesarios para grabar las llamadas telefénicas cuando se haya
generado ola de llamadas de amenaza de bomba a los inmuebles.

6. Verificar, a la hora de salida del personal, que ninguna persona quede dentro del
inmueble, revisando con el libro de registro de visitantes.

7. Verificar que todas las oficinas, ventanas y puertas permanezcan cerradas fuera de
horas laborales.

IV.VUELTA A NORMALIDAD.

La autoridad competente emitira la autorizacidn correspondiente para el regreso del personal
a las dreas de trabajo.
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Capitulo lll.
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

CariTuLoO. Ill. PAGINA 1



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

CONTENIDO

I1.1. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)....covvevrecrererenne 6
VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO EL TERRITORIO (POET)
DEL ESTADO DE COLIMA . ....covueeviereeteeecte e essae sttt esas e ssae s s sens st sasaess s ssssessessessansans 6
VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL LOCAL DE
IMANZANILLO «....cvovvveeceetete ettt ettt s et s st s s s s ssasseses s s sstesesesnssassesesesenasaesesanans 11
VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO .ottt sttt es ettt s s et et eses s s aeaetesessssaetetesesnssassesesessnantesesnans 18
1.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS ....ecvvveeeceeteteteeseeteteseses st te s et s s st e s s s asaetesesesssasassesesssssssessesssssntesasessnasassesasans 25
111.3. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU) ......oveecvererrreceeeereeeeessaeienenans 31
1.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS .....ovvvereeeeteteeeecesaesesesesseesesesessesssessesessssssesssessassssssasans 34
111.5. OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR ......o.vveeeeerterereeeeceeieteseseesseeesesesesassesssessasassssssans 35
VINCULACION DEL PROYECTO CON PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 - 2020. ............. 35
VINCULACION DEL PROYECTO CON PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2013-2018 .....voveeeeeceeeereeececteteseseeeesesesesesssesesesesesssaesesssessssssesssessssssssesssesssassssssasans 36
VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE...........c.ccovvevenen 38
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS .......coovvrreeerererereeenerenenennn, 38
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE ......cvcvevreerecrerennnns 38
LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBURDS. ......ourvvereriectetseeiesessesesessesesessessassesssesesassssesasanns 41
LEY DE PUERTOS ....ocviveeecteecteteeecteseseetessaetesesaesessssesssassesssaessassessassessssesnsssssssasssessasssssssassasanes 42
LEY ADUANERA ......ocvviecticteteeetetees s tesesaesesas s s e ses s s ssassesssassessstesssssesssaesesassasensessnansesanes 42
LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO Y SU REGLAMENTO ......ouvvvrecrerceereecee s 43
LEY DE AGUAS NACIONALES ......coveeevvereeteeecteseseetessaesesessssesassesssssessssesessssesssassesessassssssssassssanes 43
LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y SU
REGLAMENTO. ..ottt ettt sseeteses s esessssssa st es s s s st esssassessstesnsstesssassenassasssassnansasanes 44
LEY GENERAL PARA EL DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.........cevrveveeecrerreereeneeeesneenanes 44
LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE .....vvuiueteeceeeeeetesceesesssssesessssssssessssssessssesssassesssssssssssssssssanes 45

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.....c.coovevereiererereeereeenen. 45

CAPiTULO. IIl. PAGINA 2



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA
ATIMOSFERA. ...t e s e s a e e ba s e e e s aba s 46

REGLAMENTO DE LA LEY DE PUERTOS ......oiiiiiiiiiiiiiiiiieitiee e 46

ACUERDO SECRETARIAL NUMERO 249, POR EL CUAL SE EXPIDE LA VERSION ABREVIADA DEL
PLAN NACIONAL DE CONTINGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS Y SUSTANCIAS

NOCIVAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS EN LAS ZONAS MARINAS MEXICANAS.................... 48
LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO DE COLIMA ..........cccc...... 48
LEY DE RESIDUOS SOLIDOS DEL ESTADO DE COLIMA .....oveeeveeeeeeeeeeee e 49
LEY ESTATAL DE PROTECCION CIVIL DEL ESTADO DE COLIMA.......cooveverevereeeeeieteteee e 51
REGLAS DE OPERACION DEL PUERTO DE MANZANILLO ......ovovevevereveeeveeeeete e 51

CariTuLoO. IIl. PAGINA 3



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

iNDICE DE TABLAS

Tabla No.lll. 1. Politicas ambientales de las diferentes UGAs que conforman el proyecto........ 7
Tabla No.lll. 2. Criterios de la UGA 98 y la vinculacidn del Proyecto. .......cccceeveviveeeeniiieeeennnnen, 7
Tabla No.lll. 3. Politicas ambientales para las UGAs del POET Local de Manzanillo................. 12
Tabla No.llIl. 4. Criterios de la UGA 58 y la vinculacidn del proyecto. ......ccceccueeeeviiieeiiniieeeennns 12
Tabla No.lll. 5. Unidad ambiental biofisica (UAB) 119 del POE General del Territorio............. 19
Tabla No.lll. 6. Vinculacién del Proyecto con el Grupo | de estrategias para la UAB 119......... 20
Tabla No.lll. 7. Vinculacién del Proyecto con el Grupo |l de estrategias para la UAB 119 ....... 23
Tabla No.lll. 8. Vinculacién del Proyecto con el Grupo Il de estrategias para la UAB 119 ...... 24
Tabla No.lll. 9. Listado de Areas Naturales Protegidas en el Estado de Colima.............cc......... 25
Tabla No.lll. 10. Vinculacién del proyecto con el Programa Sectorial de Medio Ambiente y

Recursos Naturales 2013-2018.....c..ueiiuiiiriieeieeeriiee ettt et e et e e st e e s bt e e sbte e saneeesaneessaneeenns 37

CariTuLO. IIl. PAGINA 4



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

INDICE DE ILUSTRACIONES

[lustracién No. lll.1.- Ubicacion del Proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecolégico del
POET del EStado de ColimMa.......uiiiiiiiiee ettt e s st e e e snr e e e e eanees 6

llustracién No. Ill. 2.- Ubicacién del Proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Local
(o L1V T o V=Y o V11 o PSPPI 12

[lustracion No.

3.- Delimitacion de la Unidad Ambiental BiofisiCa........ccovevveeeeeeeeeiiieeeeeennn, 19

llustracién No. IIl. 4.- Ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas.
................................................................................................................................................... 25
llustracion No. lll. 5.- Ubicacidon del proyecto con respecto a 1as AICAS. .......eeeeevcvveeeiecieeennnns 27
llustracion No. lll. 6.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias. .....cccccccveeeieiiieeieiiiiee e ceieee e 28
llustracidn No. lll. 7.- Regiones Terrestres Prioritarias.......ccccccvvveeieeiieicciinieeeee e eecireeeee e 29
[lustracion No. lll. 8.- Regiones Marinas Prioritarias. ....cccccveeeeecvieeeieiiieeeeseeeeescvee e seeeee e 30
llustracion No. lll. 9.- Ubicacidn del proyecto con respecto a los sitios RAMSAR. .........cccec..... 31
llustracién No. Ill. 10.- Ubicacién del proyecto con respecto a la Zonificacion del PDU del
Centro de Poblacidn de Manzanillo. .......oooiiieeiie et e e e e 32
llustracién No. Ill. 11.- Ubicacién del proyecto con respecto al Programa Maestro de
Desarrollo Portuario 2015-2020........ccccciiiieeeeeeeeeeciiiieeeee e e e eesecirrreeeeeeeeeeetnraereeeeeesesantreaeeeaeeeens 34
llustracion No. lll. 12.- Delimitacidn del ecosistema COStero.......ccccvvviiiieieiiieee e 41

CariTuLO. IIl. PAGINA 5



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacion de Trasvase Hazesa

CAPITULO IlI. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

. 1. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO EL TERRITORIO (POET)
DEL ESTADO DE COLIMA.

El POET del Estado de Colima es el instrumento de politica ambiental para el desarrollo
sustentable, dirigido a evaluar y programar el uso del suelo, las actividades productivas y el
manejo de los recursos naturales en el territorio estatal y las zonas sobre las que el estado
ejerce su soberania y jurisdiccion, esto para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y
proteger el ambiente.

El principal producto del POET es el modelo de ordenamiento (decretado el 11 de agosto de
2012), el cual se integra por una serie de Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con una politica
ambiental general (meta) que a su vez cuenta con directrices (lineamientos y criterios) a seguir
para alcanzar la meta o el estado deseable.

Derivado de lo anterior, el sitio del proyecto se ubica en la UGA 98 denominada
Fraccionamiento Valle de Las Garzas, esto de acuerdo con el Programa de Ordenamiento
Ecologico Territorial del Estado de Colima.

llustra gico del
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La politica ambiental para cada una de las UGAs en las cuales se localiza el proyecto se puede
ver en la siguiente tabla.

Tabla No. Ill. 1. Politica ambiental de la UGA que conforma el proyecto.

UGA Nombre Politica Ecoldgica Criterios
Fraccionamiento
98 Valle de Las Aprovechamiento Inf, Ind, Min
Garzas

A continuacion, se desarrolla la vinculacion del proyecto con cada uno de los criterios que
corresponden a las UGA.

Tabla No. Ill. 2. Criterios de la UGA 98 y la vinculacion del Proyecto.

CLAVE CRITERIO I Vinculacién y/o Cumplimiento
Ind (Industria)
Todo proyecto de obra que se pretenda | Previo al inicio de las actividades del

Ind1 desarrollar, debera ingresar al proyecto se evalua e ingresa ante la
procedimiento de evaluacion de impacto | ASEA el presente estudio de impacto
ambiental. ambiental.

El proyecto no contempla el manejo
de sustancias quimicas en
cantidades de reporte establecidas
por el Primer y Segundo listado de
actividades altamente riesgosas. Sin
embargo, debido a que se manejara
Diésel se estableceran medidas de
seguridad para su manejo adecuado.
Se manejaran los residuos
generados durante todas las etapas

Se promovera que las industrias que
realicen actividades consideradas como
Ind2 riesgosas elaboren los estudios de riesgo
ambiental y los programas para la

prevencion de accidentes.

Las industrias deberan cumplir con la del proyecto conforme a lo
Ind3 normatividad vigente con relacion al establecido en la legislacion
n manejo y disposicion final de residuos ambiental vigente. Se tiene
solidos y liquidos. instrumentado un plan de manejo y
entrega de los residuos a empresas
autorizadas.
Se tiene instrumentado un plan de
Se debera promover y estimular el manejo de residuos que garantiza un
Ind4 rehuso, reciclaje y tratamiento de los manejo integral de los residuos
residuos industriales. generados durante todas las etapas

del proyecto.
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Las industrias ubicadas en el drea de
ordenamiento deberdn reducir y
controlar las emisiones de
contaminantes a la atmdsfera, sean de

Se estableceran medidas para el
control de las emisiones a la
atmosfera, las cuales se detallaran
en el capitulo correspondiente.

Ind5 e .
fuentes artificiales o naturales, fijas o Entre las que se encuentra el
moviles de acuerdo con la normatividad mantenimiento de maquinaria y
vigente, particularmente las fuentes fijas | equipo y monitoreo de emisiones de
de jurisdicciéon Federal. fuentes moviles.
Las industrias deberdn cumplir con la Se estableceran medidas para el
Ind6 normatividad relativa a la prevenciény | control de la contaminacién al agua,
control de la contaminacién del aguay | las cuales se detallaran en el capitulo
los ecosistemas acuaticos. correspondiente.
Se prohibe el depdsito de desechos En la instalacidn se cuenta con
sélidos y las descargas de drenaje sanitarios fijos cuyas descargas se
Ind7 sanitario y/o industrial sin tratamiento a | encuentran conectadas al sistema de
cuerpos de agua permanente y drenaje del organismo operador de
temporal. la ciudad de Manzanillo.
Las actividades industriales deberan . .
. ) 9 Se tiene instrumentado un plan de
prevenir y reducir la generacién de ) . .
. . . . manejo de residuos que garantiza un
residuos sélidos e incorporar técnicas . .
Ind8 . - , manejo integral de los residuos
para su rehuso y reciclaje, asi como
. . o generados durante todas las etapas
regular su manejo y disposicidn final
L del proyecto.
eficiente.
Se deberan restaurar las areas afectadas
por los depdsitos de sustancias de
Ind9 desecho producto de los procesos El proyecto no contempla la
industriales, de acuerdo a un plan generacion de residuos industriales.
aprobado por las autoridades
competentes.
Toda industria, conjuntamente con las
autoridades competentes, deberd
informar a la poblacién circundante de Se instrumentard un Protocolo de
Ind10 los riesgos inherentes a los procesos de | Respuesta a Emergencia conforme a
produccién y conduccioén, y deberan los lineamientos publicados por la
participar en la implementacién de los ASEA.
planes de contingencia
correspondientes.
Toda infraestructura donde exista riesgo Para el manejo del Diésel se
Ind11 de derrames, debera contar con diques contemple el uso de un rack de

de contencion acordes al tipo y volumen
de almacenamiento y conduccidn.

tuberias, el cual incluye un sistema
de contencién de derrames.
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Ind12

Las autoridades competentes
periédicamente deberdn revisar los
planes de contingencia de cada industria.

Atribucién gubernamental.

Ind13

Toda industria deberd semestralmente
informar de su desempefio ambiental a
la poblacién y autoridades competentes.

Se estaran presentando informes de

los avances del proyecto conforme a

la periodicidad que establezca la
autoridad dictaminadora.

Ind14

Toda industria debera contar con franjas
de amortiguamiento entre ésta y los
asentamientos humanos.

El sitio del proyecto se desarrolla

dentro del drea del recinto portuario

el cual se encuentra alejado de los
asentamientos humanos.

Ind15

Las industrias que se pretendan asentar
en esta zona, seran del tipo ligero que
demanden bajos volimenes de agua y
gue generen una minima contaminacién
al aire. Asimismo, los procesos
productivos te daran un disefio que
optimice el uso del agua a través de su
tratamiento fisicoquimico y bioldgico y
su posterior rehuso. En el caso de que
empleen sustancias clasificadas como
toxicas y/o peligrosas deberan contar
con la infraestructura necesaria para su
almacenamiento, uso y disposicién final.

El proyecto no contempla el
consumo de altos voliumenes de
agua.

Para el manejo del Diésel se
consideraran las medidas de
seguridad establecidas por la ASEA.

Ind16

Previo al establecimiento de
instalaciones industriales deberan
rescatarse las especies vegetales nativas,

presentes en los predios donde se
ubicaran las empresas. El o los sitios de
reubicacién deberan tener condiciones

ambientales similares a los sitios de

donde se extrajeron. La extraccién,
trasplante y la definicion de las areas de
reubicacion deberd hacerse bajo la
coordinacion de la empresa promovente,
Municipio, Gobierno Estatal y Federal.
Ademads, se promovera la creacién de un
vivero, mediante el cual pueda
compensarse la pérdida de especimenes
gue no puedan trasplantarse.

El area de la instalacién en done se
pretenden ejecutar las actividades
de trasvase de Diésel se encuentra
carente de vegetacion, ya que
corresponde al drea de muelle de la
Terminal maritima.

Ind17

No se permitira la edificacion y obras

Previo a la ejecucién del proyecto se

asociadas, asi como ampliaciones de las

evalla e ingresa el estudio de
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mismas sin previa autorizacion de
impacto y riesgo ambiental, en los casos
requeridos.

impacto ambiental, asi mismo, en
caso de requerir alguna
modificacion, la autorizacion sera
requerida con anticipacion en
tiempo y forma a la autoridad
competente.

Se fomentara que la industria existente
aproveche la totalidad de su capacidad

Para la ejecucion del proyecto se
contempla la contratacion de

Ind18 instalada e incremente su participacion personal local, para permitir el
social mediante capacitacion de la desarrollo de las comunidades
poblacion de las comunidades aledanas. aledanas.
Se buscara la diversificacion de las
actividades industriales de forma tal que | El proyecto se alinea a este criterio,
Ind19 se aprovechen las materias primas, al diversificar otra actividad
sustancias de desecho y los insumos productiva.
regionales.
Se analizaran las perspectivas para
promover la instalacion de
. . . El proyecto no contempla la
Ind20 | agroindustrias que permitan aprovechar ) _, i )
L ., instalacion de agroindustrias.
la potencialidad de la produccion
agropecuaria en la region.
Las emisiones de gases, humos, polvos y
articulas suspendidas a la atmosfera , .
P p , , Se estableceran medidas para el
por fuentes fijas y moéviles deberan . ,
. , . control de emisiones a la atmadsfera,
cumplir con los parametros establecidos , N
Ind21 , . ) asi como la realizacién de
en las normas ecoldgicas aplicables monitoreos de emisiones a las
NOM- 039-ECOL-199'3, NOM-050-ECOL- fuentes méviles
1993, NOM-075-ECOL-1995, NOM-076- ’
ECOL-1995 y NOM-085- ECOL-1994.
Inf (Infraestructura)
No se vincula con el proyecto ya que
Infl no se pretende desarrollar
Inf20 Criterios para Infraestructura. infraestructura, el proyecto se
ejecutara sobre las instalaciones ya
existentes de la Terminal.
Min (Mineria)
Minl- . . . No se vincula con el proyecto ya que
. Criterios para actividades mineras. X . ]
Min24 no se preven actividades mineras.
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VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL LOCAL
DE MANZANILLO

Es el instrumento de politica ambiental para el desarrollo sustentable dirigido a evaluar y
programar el uso del suelo, las actividades productivas y el manejo de los recursos naturales
en el territorio municipal y las zonas sobre las que el municipio ejerce su soberania y
jurisdiccion, para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el ambiente.

Tiene por objeto evaluar y programar desde la actual perspectiva ambiental y con las
herramientas de vanguardia, los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos naturales,
las actividades productivas y el desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible la
conservacion de la biodiversidad, la proteccidon al ambiente, el aprovechamiento sustentable
de los recursos y elementos naturales, con el desarrollo urbano y rural, asi como con las
actividades econdmicas que se realicen sirviendo de base para la elaboracién de los programas
y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar.

El modelo de ordenamiento ecoldgico estd compuesto por una serie de elementos que lo
conforman en su conjunto: la visién de desarrollo establecida para el municipio, un conjunto
de Unidades de Manejo Ambiental (UGAs), destinos de uso del suelo o politicas para cada una
de éstas, estrategias ambientales y criterios de regulacién ecoldgica que interpretan la politica
e indicadores de cumplimiento. En este sentido, el sitio donde se llevara a cabo el Proyecto se
localiza en la UGA 58, denominada Manzanillo, con aptitud principal de Aprovechamiento.
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llu cal

Tabla No. Ill. 3. Politica ambiental para la UGA del POET Local de Manzanillo.

UGA Nombre Politica Ecolégica Criterios

Co01, Ind01-Ind-18, Mil11, AhViO1-
AhVi16, AhVil7, Tu01-Tud, TuO6,
Tu08-Tul9, PeO1-Pe3, Pe5-Pe07, Fo02,
Pc09, If02, If03, If09.

58 Manzanillo Aprovechamiento

Tabla No. lll. 4. Criterios de la UGA 58y la vinculacion del proyecto.

Vinculacion y/o

CLAVE CRITERIO _—
Cumplimiento

Conservacion (Co)

., No se vincula con el proyecto
Promover la reforestacion de la UGA con P X Y
co1 . . . ya que no se preven
especies nativas de todo tipo de estrato. o L,
actividades de conservacion.

Industria (In)
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El establecimiento de industrias estara
condicionado a las disposiciones del
Reglamento de Zonificacién para el

El proyecto se encuentra en
concordancia con las
disposiciones de uso de suelo
establecidas por el PDU y por

In01 Estado de Colima y las disposiciones, en e
la zonificacidn del Plan
su caso, del Programa de Desarrollo .
. Maestro de destinos, usos y
Urbano o del Programa Parcial de -
. modos de operacién del
Desarrollo Urbano correspondiente. .
puerto de Manzanillo.
El proyecto contempla la
vinculacion y cumplimiento
Se debera vigilar el cumplimento de la de la legislacién ambiental
legislacion ambiental con referencia a aplicable, como muestra de
In02 establecimientos industriales dentro de | ello, se somete a evaluacidn
la UGA respetando las atribuciones el presente estudio con
federales, estatales y municipales objeto de obtener
correspondientes. previamente la autorizacion
en materia de impacto
ambiental.
Para su establecimiento, cualquier tipo
de desarrollo inmobiliario, de servicios o .,
. . p Se somete a evaluacion el
industrial en la UGA requerira de una . .
. . presente estudio con objeto
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) o
In03 . L de obtener autorizacién en
de acuerdo a las modalidades y términos . .
. ) . materia de impacto
de referencia que emitan las autoridades .
. . ambiental ante la ASEA.
de los tres 6rdenes de gobierno en el
ambito de sus competencias.
., - . . El equipamiento e
La dotacion de servicios, equipamiento e i
. . infraestructura para el
infraestructura en la UGA sera siempre a , ..
; trasvase serd adquirida por la
In04 cargo del empresario, constructor o ,
empresa, ademas de contar
promotor del desarrollo de una .
. . o . . ya con servicios
instalacion o establecimiento industrial. .
proporcionados por el API.
Para cualquier desarrollo en la UGA en la El presente estudio
MIA correspondientes se debera contempla el analisis de la
demostrar como el desarrollador infraestructura requerida
In05 proveera de los servicios, equipamiento para la ejecucion del
e infraestructura para el desarrollo proyecto, ya que se utilizard
industrial dentro de la UGA referidos en | la instalacion ya existente en
el Criterio In04. la Terminal.
El desarrollador debera presentar las . . ,
, . Se gestionaran las garantias
In06 garantias suficientes a manera de

seguros o fianzas para asegurar las

correspondientes en caso de
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condicionantes provistas en los
resolutivos de impacto ambiental que
emitan las autoridades correspondientes
de acuerdo a las previsiones de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y de
Proteccion al Ambiente y la Ley
Ambiental Para el Desarrollo Sustentable
del Estado de Colima de acuerdo a las
atribuciones correspondientes. El seguro
o fianza serd a favor del Fideicomiso
Ambiental previsto en la Ley Ambiental
Para el Desarrollo Sustentable del Estado
de Colima o, en su defecto, a favor del
gobierno del estado.

que sea requerido por la
autoridad competente.

Se deberd dar fomento al
establecimiento de industrias que
incorporen técnicas y procesos

El proyecto se contempla
desarrollar en un area dentro
del recinto portuario, donde

previamente se tramité y

autorizé el permiso de

In07 . . . impacto ambiental para la
productivos con bajo impacto ambiental ., .
a aquellas que se instalen en Parques construccion de la Terminal
yaaq . d . . d de Usos Multiples en donde
Industriales debidamente autorizados. .
se pretenden ejecutar las
actividades de trasvase de
Diésel.
Los establecimientos industriales . .
. . Se tiene instrumentado un
deberdn presentar los planes de manejo ) .
. plan de manejo de residuos
de residuos que marca la Ley General . .
. . . que garantiza un manejo
In08 para la Prevencidn y Gestién Integral de . .
. , integral de los residuos
los Residuos y su reglamento asi como la
. generados durante todas las
Ley Ambiental Para el Desarrollo ctapas del provecto
Sustentable del Estado de Colima. P proy )
La Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente y la Autoridad Ambiental
Estatal, en el ambito de sus
competencias, deberdn realizar
In09 auditorias o inspecciones minimamente No aplicable. Atribucion

una vez al afio a los productores
industriales con referencia al manejo de
sus residuos conforme a los lineamientos
y procedimientos que marca la Ley
General para la Prevencion y Gestién

gubernamental.
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Integral de los Residuos, La Ley de los
Residuos Sélidos del Estado de Colimay
la Ley Ambiental Para el Desarrollo
Sustentable del Estado de Colima y sus
reglamentos.

La Autoridad Ambiental Estatal
fomentard a través de convenios de
coordinacidn con la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente, la realizacion
de visitas de inspeccidn periddicas a los
productores industriales con respecto al
cumplimiento de las Normas Oficiales
Mexicanas que regulan los limites de
emisién de contaminantes a la atmésfera

No aplicable. Atribucion

In10 (NOM-035-SEMARNAT-1993, NOM-043- gubernamental.
SEMARNAT-1993), ruido (NOM-081-
SEMARNAT-1994) y de calidad de agua
(NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-002-
SEMARNAT-1996) asi como de las
obligaciones administrativas que las
empresas tengan en materia de
emisiones a la atmdsfera y descarga de
aguas residuales.
La empresa actualmente
cuenta con Certificado de
Se deberd promover la auditoria Calidad Ambiental otorgado
In11 ambiental voluntaria para las industrias por la PROFEPA. Asi mismo,
dentro de la UGA cuenta con Certificaciones en
ISO 9001:2015 e ISO
14001:2015.
Los establecimientos considerados como El proyecto se pretende
industriales sélo podran establecerse en | desarrollar en una UGA cuya
UGAs calificadas como de fragilidad baja, | aptitud principal es Urbano —
en parques industriales autorizados y los Turismo e Industria.
sitios designados como zonas de Respecto al PDU del centro
In12 Industria Ligera y de Bajo Impacto (I 1), de poblacién de Manzanillo,

zonas de mediano impacto o riesgo (I 2),
o zonas de industria pesada y alto
impacto y riesgo (I 3) dentro de la zona
urbana de Manzanillo considerados en el
Programa de Desarrollo Urbano
correspondiente. En caso de

el sitio del proyecto se
encuentra localizado en una
zona de EQUIPAMIENTO
REGIONAL (ER), la cual
corresponde al drea en
donde se encuentra

CAPiTULO. III. PAGINA 15




Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

establecimientos industriales o parques
industriales en la planicie costera, en su
disefio se debera garantizar la
continuidad de los flujos de agua hacia
los cuerpos lagunares o la costa.

localizado la totalidad del
puerto, por lo que la
actividad que se pretende
desarrollar se encuentra
contemplada en dicho
programa.
Respecto a la continuidad de
los flujos de agua, el proyecto
no contempla ninguna
intervencion ni bloqueo.

In13

Toda industria que se pretenda instalar
en la UGA deberd contar con una franja
perimetral de aislamiento para el
conjunto de sus instalaciones dentro del
mismo predio, en la cual no se permitira
ningun tipo de desarrollo de
infraestructura, a excepcién de accesos,
pudiéndose utilizar esta franja para fines
forestales, de cultivo o ecolégicos. El
ancho de esta franja de aislamiento se
determinara segun las disposiciones del
Reglamento de Zonificacién para el
Estado de Colima.

El area en donde se pretende
desarrollar el proyecto se
encuentra dentro del recinto
portuario, el cual cuenta con
areas de aislamiento
perimetral, consideras en la
zonificacién como areas de
Reserva Ecoldgica.

In14

Se deberd apoyar el desarrollo de
iniciativas empresariales locales que
busquen la utilizacién innovadora de

recursos naturales.

El proyecto contempla el uso
eficiente de los recursos
naturales.

In15

Se deberdn otorgar facilidades para el
establecimiento de empresas que
coadyuven al logro de la seguridad

alimentaria del Estado.

No aplicable por el giro de la
actividad que se desarrollara
en el proyecto.

In16

Se deberd promover el encadenamiento
productivo al interior del municipio.

El proyecto contempla la
interaccidon con empresas
para la prestacion de
servicios y para el
establecimiento de
relaciones comerciales lo cual
favorecera la competitividad
entre todas las partes

interactuantes.
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In17

Se debera promover el establecimiento
de pequenas agroindustrias
considerando los productos locales.

No aplicable por el giro de la
actividad que se desarrollara
en el proyecto.

In18

Promover la autorregulacion mediante
las certificaciones de calidad, produccion
Yy manejo.

La empresa actualmente
cuenta con Certificado de
Calidad Ambiental otorgado
por la PROFEPA. Asi mismo,
cuenta con Certificaciones en
ISO 9001:2015 e ISO
14001:2015.

Mineria (Min)

Minl1

Se debera desalentar el establecimiento
y la autorizacion ambiental para la
explotacion, exploracion y beneficio de
concesiones mineras de competencia
federal y aprovechamientos mineros de
competencia estatal, en UGAs con
politicas de Proteccion y Preservacion.

No se vincula con el proyecto
ya que no se prevén
actividades mineras.

Asentamientos Humanos y Vivienda (AhVi)

AhViO1-
AhVils,
AhVil7

Criterios para asentamientos humanos y
vivienda.

No se vincula con el proyecto
ya que no se prevén
asentamientos humanos.

Turismo (Tu1l6)

Tu01-Tu4,
Tu06, Tu08-
Tuld

Criterios para Turismo.

No se vincula con el proyecto
ya que no se prevén
actividades turisticas.

Pesca (Pe)

Pe01-Pe3, Pe5-
Pe07

Criterios para Pesca.

No se vincula con el proyecto
ya que no se prevén
actividades de pesca.

Forestal (Fo)

Fo02

Criterios para actividades forestales.

No se vincula con el proyecto
ya que no se prevén
actividades forestales.

Pecuario (Pc)

Pe5-Pe07

Criterios para actividades pecuarias.

No se vincula con el proyecto
ya que no se prevén
actividades ganaderas.

Infraestructura (If)

1f02

Los sitios para la disposicion de residuos
sdlidos deberan seguir los lineamientos
de la NOM-083-Semarnat-2003 que

Criterio gubernamental.
Los residuos sdlidos no

valorizables actualmente son
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establece las especificaciones de
proteccidon ambiental para la seleccion
del sitio, disefio, construccion,
operacidn, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos sdélidos
urbanos y de manejo especial.

enviados al relleno sanitarios
del municipio de Manzanillo.

IfO3

Se deberdn formular los planes de
manejo de residuos por parte de las
autoridades municipales conforme a los
lineamientos y procedimientos que
marca la Ley General para la Prevencién
y Gestion Integral de los Residuos y su
reglamento.

Criterio gubernamental.
Sin embargo, se tiene
instrumentado un plan de
manejo de residuos de
manejo especial autorizado
por IMADES, quien es la
actividad gubernamental
competente en el estado
para dicha evaluacién.

If09

En UGAs de Preservacioén y Proteccion se
deberd desalentar la construccion de
nuevos caminos o la constitucion de

servidumbres para estos fines. En estas
UGAs sélo se permitira el
mantenimiento, mas no ampliacién, de
caminos existentes para lo cual la
dependencia responsable o promotor del
proyecto deberd contar con la anuencia
formal del programa de obra por parte
de la Autoridad Ambiental Estatal.

El proyecto no contempla la
realizacion de nuevos
caminos o la constitucion de
servidumbres de paso.

VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL

TERRITORIO

El ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr |la proteccién del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos.

Especificamente, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) se
integra por la regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y lineamientos ecoldgicos para la
preservacién, proteccidn, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales de dicho territorio. Las estrategias ecoldgicas son definidas como las acciones, los
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proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los
lineamientos ecolodgicos (estado deseable) de la region ecoldgica.

la regionalizacion ecologica del territorio (80 regiones) dio como resultado 145 unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a una escala 1: 2,000,000. En este sentido, el
Proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica No. 119 de nombre Lomerios de la Costa de
Jalisco y Colima, con politica ambiental Proteccion Aprovechamiento Sustentable y Restauracion,
y una superficie total de 6 787.58 km?2.

llustracion No. 111. 3.- Delimitacion de la Unidad Ambiental Biofisica.

El area del proyecto cuenta con una superficie de 50,338.59 m2 dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica.

Tabla No. Ill. 5. Unidad ambiental biofisica (UAB) 119 del POE General del Territorio.

Clave Nombre Reactores Asociados et
Coadyuvantes Politica
L5 L45 ok i del desarrollo def ambiental
Region uAB desarrollo desarrollo
833 | 119 Lomerios | Preservacion Forestal - Agricultura Proteccion
' de la defloray Mineria Ganadera | Aprovechamiento
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costa de faunay
Jalisco y turismo
Colima

Sustentable y
Restauracion

Estrategias

42,43, 44

1,23,45,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
15BIS, 19, 20, 21, 22, 23, 30, 31, 33, 36, 37,

Tabla No. Ill. 6. Vinculacion del Proyecto con el Grupo | de estrategias para la UAB 119

Polit

Estrategia
ica

Vinculacién

Grupo |l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

En el presente estudio se describen las
actividades, analizan las posibles
interacciones y repercusiones del
proyecto en el sistema ambiental, y se
definen las medidas preventivas y de
mitigacion correspondientes. Con lo
cual, es posible determinar que las
actividades del Proyecto no
comprometen la viabilidad ni Ila
biodiversidad del sistema ambiental.

Recuperacion de especies en
riesgo.

El area del proyecto donde se
pretenden desarrollar las actividades
de trasvase de diésel carece de
vegetacion, ya que corresponde al
area del muelle de la Terminal.

Relacionado con la fauna, en caso de
avistamiento de algun ejemplar de
fauna durante las actividades del
proyecto se procedera al rescate y
reubicacion.

Conocimiento, analisis y
3 monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

A) Preservacion

Para la elaboracion del presente
estudio se realizaron trabajos en
campo para el levantamiento de datos
relacionados con la fauna del sitio, asi
como del sistema ambiental.

Dicha informacion, aunada a las
fuentes de informacion bibliograficas
sirvieron como base para el analisis de
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los posibles efectos en el Sistema
ambiental por la implementacién del
Proyecto.

Como parte del Programa de Vigilancia
Ambiental, durante la ejecuciéon del
proyecto se utilizaran indicadores
ambientales para el monitoreo del
sistema ambiental y sus posibles
cambios por la implementacién del
proyecto.

Aprovechamiento sustentable de

El proyecto no contempla actividades

proyecto en el sistema ambiental,

ademas se definen las medidas de

4 ecosistemas, especies, recursos de aprovechamiento de especies ni de
genéticos y recursos naturales. recursos genéticos.
5 Aprovechamiento sustentable de No ablica para el brovecto
los suelos agricolas y pecuarios. plicap proy ’
[} . .
et Modernizar la infraestructura
o]
© . ; ope .
2 |6 hidroagricola y tecnificar las No aplica para el proyecto.
g superficies agricolas.
: . .
] . El proyecto no contempla actividades
S |7 Aprovechamiento sustentable de dep ayrovechamiento IOde recursos
-
S los recursos forestales. forestaples
E El sitio del proyecto carece de
9 vegetaciéon y no se encuentra apto
g Valoracidn de los servicios
3 |8 . para sostener especies de fauna, por lo
5 ambientales. ,
< gue no se estarian afectando los
™ servicios ambientales del ecosistema.
Propiciar el equilibrio de las
. El proyecto no contempla el
9 cuencas y acuiferos . ,
aprovechamiento de acuiferos.
sobreexplotados
[7,]
K ., El proyecto no contempla el
© Reglamentar para su proteccion, . .
5 . aprovechamiento de acuiferos. El agua
2 10 | el uso del agua en las principales 2 consumir por el brovecto seri
c cuencas y acuiferos. .. P proy
g suministrada por API.
g Mantener en condiciones
§ 11 adecuadas de funcionamiento las No ablica para el brovecto
2 presas administradas por plicap proy '
o CONAGUA.
< . .
c En el presente estudio se describen las
0 . . .
S actividades, analizan las posibles
U .7 . . . .
8 | 12 | Proteccion de los ecosistemas. interacciones y repercusiones del
2
a
5)
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prevencidn y mitigacidon con objeto de
proteger el ecosistema.

13

Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

Por la naturaleza del proyecto, no se
prevé el uso de agroquimicos.

D)

Restauraciéon

14

Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agropecuarios

El proyecto no contempla afectaciones
a ecosistemas forestales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos

15

Aplicacién de los productos de la
investigacion en el sector minero
al desarrollo econdmico y social y
al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no
renovables.

No aplica para el proyecto.

15

bis.

Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

No aplica para el proyecto.

19

Fortalecer la confiabilidad vy
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la
participacién de  tecnologias
limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia
de combustibles fdsiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

El proyecto contempla el suministro de
energia eléctrica por parte de la CFE.

20

Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,

El proyecto contempla
mantenimientos preventivos para la
maquinaria y equipos lo cual les
permitird realizar una combustidon mas
eficiente y por ende una menor
generacidon de emisiones de gases de
efecto invernadero.
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protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

21

Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento
productivo del turismo.

El proyecto no contempla el desarrollo
de actividades turisticas.

22

Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo
regional.

El proyecto no contempla el desarrollo
de actividades turisticas.

23

Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

El proyecto no contempla el desarrollo
de actividades turisticas.

Tabla No. IIl. 7. Vinculacién del Proyecto con el Grupo Il de estrategias para la UAB 119

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer

promover la articulacién de
programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos

30 mayor seguridad y | El sitio del proyecto cuenta ya con
accesibilidad a la poblacién y | vias de comunicacién adecuadas.
asi contribuir a la integracion
de la region.

>
o Generar e impulsar las
-8 condiciones necesarias para el
S S . . z
33 desarrollo de ciudades y zonas | El proyecto impulsara el desarrollo
o O . .o L.
S £ 31 | metropolitanas seguras de las actividades econdmicas
‘5 -“é competitivas, sustentables, relacionadas de la zona.
£ ] a8 bien estructuras y menos
20
- costosas.
0§
S
= Apoyar el desarrollo de
8 capacidades para la
g participacién social en las El proyecto fomentard la creacién
5 33 | actividades econdmicas y de empleos en la zona e impulsar
1
o
(%)
[}
o
w

las oportunidades de desarrollo
social y la reduccion de pobreza.
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gue conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

Promover la diversificacion de
las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
36 | biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral
gque permita mejorar la
nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector
37 | econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

El proyecto favorecera el desarrollo
econdmico de la zona, debido a la
generacion de empleos directos e
indirectos, permitiendo mejorar el
ingreso de las familias vy
favoreciendo la adquisicion de
productos alimenticios de Ila
canasta basica.

El proyecto generara una oferta de
empleos, procurando integrar a
mujeres y grupos vulnerables de la
zona del proyecto.

Tabla No. IIl. 8. Vinculacién del Proyecto con el Grupo Il de estrategias para la UAB 119

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
o] e El proyecto no contempla
£ 9 Asegurar la definicion y el respeto a P . y P
c .2 |42 . actividades en terrenos
S 3 los derechos de propiedad rural.

- 5 rurales.

< 5

‘3 Integrar, modernizar y mejorar el

(%)

2 acceso al Catastro Rural y la o

£ 43 ., . y' Criterio gubernamental.

S Informacion Agraria para impulsar

2 proyectos productivos.

S

o . . El proyecto observa los

et Impulsar el ordenamiento territorial .

[ . programas de ordenamiento

© estatal y municipal y el desarrollo L. o

c . ) . ecoldgico territorial

‘0 regional mediante acciones .

S — |44 ) i aplicables, desde el

T coordinadas en los tres érdenes de

Q2= . Programa General del

s S gobierno y concertadas con la o

T = . . Territorio y el POET Local de
5 sociedad civil. .

o 2 Manzanillo.

El proyecto se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 119 “Lomerios de la Costa de
Jalisco y Colima” del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).
Para dicha UAB se tiene una politica ambiental de Proteccion Aprovechamiento Sustentable y
Restauracion. Derivado de la anterior vinculacion se puede afirmar que el proyecto no
contraviene a las estratégicas definidas para la UAB 119.
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lll. 2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

En el estado de Colima se cuenta con 4 Areas Naturales Protegidas de orden Federal como se
muestra en la siguiente tabla y el mapa de ubicacion de areas naturales protegidas:

Tabla No. Ill. 9. Listado de Areas Naturales Protegidas en el Estado de Colima.

Distancia al
Nombre Clasificacion Municipio sitio del
proyecto
Volcan de Colima Parque Nacional Comala y Cuauhtémoc 82 km
, Area de proteccion de flora
El Jabali o Comala 72 km
y fauna
Area de proteccion de los
Las Huertas P Comala 62 km
recursos naturales
Sierra de Manantlan Reserva de la Biosfera Comala y Minatitlan 40 km

Como se puede observar en la siguiente imagen, el area del proyecto NO se ubica dentro de
un Area Natural Protegida; siendo las mas cercanas Sierra de Manantlan a 40 kildmetros al
norte y Las Huertas a 62 km al noroeste del proyecto.
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REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

La Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) cuenta con el
Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, el cual se orienta
a la deteccidon de dareas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

La regionalizacion de las regiones prioritarias implica la division de un territorio en areas
menores con caracteristicas comunes y representa una herramienta metodolégica basica en
la planeacién ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo
adecuado.

La importancia de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran analisis
basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecoldgica
gue prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y
areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido
consideradas con otro tipo de analisis.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

A raiz de la creacién de la Comision de Cooperacion Ambiental (CCA), derivada de los acuerdos
paralelos del Tratado de Libre Comercio (TLC), se decidié apoyar el desarrollo del proyecto
Areas de Importancia Para la Conservacién de las Aves (AICAS) a escala subcontinental, de
manera que incluya a los territorios de los Estados Unidos, Canada y México.

Actualmente se tiene que las 217 AICAS hasta ahora designadas se encuentran distribuidas en
29 estados de la Republica. Dentro del estado de Colima se pueden encontrar las AICA’S
denominadas Sierra de Manantlan, Nevado de Colima, y Laguna Cuyutlan y Estero Palo Verde,
para el caso del proyecto éste no se encuentra dentro de ninguna de las AICA’S mencionadas,
siendo la mas cercana, la Laguna de Cuyutlan y Estero Palo Verde a 2.8 km al sur del sitio del
proyecto.
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Las Regiones Prioritarias son areas naturales destinadas para la conservacion de la
biodiversidad en Meéxico, esto es el resultado de diversas iniciativas auspiciadas por
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, nacionales e internacionales, como la
CONABIO, la CONANP, el FMCN vy Lucile packard, Cipamex, etc. Desde 1997 estas iniciativas
concentran los esfuerzos de investigacion y conservacion de la biodiversidad. En todo el pais
se han utilizado diversas metodologias para identificar las regiones prioritarias. Para el caso de
las Regiones Terrestres Prioritarias se tomaron diversos criterios para su determinacion, de los
cuales fueron los siguientes, Extension del area, Integridad Ecoldgica Funcional de la Region,
Importancia como Corredor Bioldgico entre Regiones, Diversidad de Ecosistemas, Fenomenos
Naturales Extraordinarios de hibernacion, migracion o reproduccion, Riqueza especifica,
Centros de Origen y Diversificacion Natural y Centros de Domesticacion de especies utiles
(CONABIO 2008).

Para el caso del sitio del proyecto, éste se encuentra ubicado dentro de la Region Hidroldgica
Prioritaria denominada Rios Purificacion-Armeria del Pacifico Tropical.
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La RHP cuenta con una extensiéon de 15052.41 km? cubriendo poblados de Jalisco y Colima
como: Manzanillo, Barra de Navidad, Cihuatlan, Bahia de Tenacatita, Tecoman, Comala, El
Grullo, Camichin, Tecolotlan, Unién de Tula, Autlan, Venustiano Carranza y Colima.

Las caracteristicas climaticas de la regidn son clima semiseco muy cdlido, calido subhimedo,
todos con lluvia de verano. Temperatura media anual de 14-28 2C. Precipitacién total anual de
700-2000 mm con evaporacion del 80-90% de la precipitacion total.

Problematicas:

e Modificacion del entorno: fuerte desforestacidén y explotacion de acuiferos en la
parte media y baja de la cuenca y menor en la parte alta correspondiente a la
Reserva de Manantlan; crecimiento demografico; conflictos por tenencia de la
tierra con respecto al uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

e Contaminacidn: por sedimentos en suspension y descargas de drenaje a los cuerpos
de agua.

e Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de
pesca; caceria furtiva y cultivo de estupefacientes; explotacion forestal comercial
no controlada. La cuenca Ayuquila-Armeria abastece de agua a la zona urbana de la
ciudad de Colimay Villa de Alvarez.
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Conservacion: se debe conservar la cuenca alta por ser zona de recarga de acuiferos (recibe
alta precipitacion), recuperar zonas erosionadas de las partes media y baja de la cuenca. Es
necesario prevenir y combatir los incendios forestales. Se necesita instrumentar un programa
de desarrollo comunitario que promueva la realizacién de planes de desarrollo integral en cada
comunidad. Elaborar un programa de investigacion y desarrollo de la reserva. Faltan
inventarios de la biota acuatica en Manantlan. Comprende a la Reserva de la Biosfera de Sierra
de Manantldn, el Parque Nacional Nevado de Colima, la Reserva Forestal de Quila, la Reserva
de Fauna El Jabali y el Programa de producciéon de cocodrilos cerca de la desembocadura del
rio en Boca de Pascuales.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region terrestre prioritaria, siendo la
mas cercana la de Manantlan-Volcan de Colima localizada a 28 km con direccién al norte (ver
mapa de Regiones Terrestres Prioritarias en el estado de Colima).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

En las costas del estado de Colima y sus aguas nacionales se pueden encontrar tres RMP tal
como se puede apreciar en la siguiente imagen, siendo la mas cercana al sitio del proyecto la
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region Cuyutlan Chupadero que se encuentra a 2.3 km al sur del lugar; a 15 km al oeste la
region Punta Graham- El Carrizal y a 31 km al ceste la region Chamela - El Palmito.

Sitios RAMSAR

La CONABIO identifica 140 sitios RAMSAR, sin encontrarse el proyecto dentro de ningunode
estos, siendo el mas cercano la Laguna de Cuyutlan a 7.8 km de distancia al sureste del sitio,
ademas de éste, a una distancia mas considerable también se pueden encontrar los sitios
RAMSAR Laguna de Barra de Navidad a 38.5 km al oeste en el borde costero del limite oeste
del estado de Colima y en el borde contrario del estado colindando con Michoacan a una
distancia de 50.9 km al este se encuentra el Santuario Playa Boca de Apiza-El Chupadero-El

Tecuanillo.
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En conclusidn, el Proyecto no se encuentra dentro de ningtin Area Natural Protegida definida
por la federacion o a nivel estatal, de igual manera no se localiza dentro de ninguna Region
Prioritaria terrestre, Regién Marina Prioritaria, Sitio RAMSAR o Area de Interés para la
Conservacion de Aves, por lo que ninguna de las regiones anteriores es vinculable con algun
Decreto o Programas de Conservacion y Manejo de 4reas naturales protegidas. Unicamente se
encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria de Rios Purificacion-Armeria, de la cual
se realizo el analisis.

De la vinculacidn realizada del proyecto, con instrumentos de regulacién de uso de suelo y
normatividad ambiental aplicable, se desprende que no se contrapone con los instrumentos
juridicos aplicables y que el proyecto contribuye alcanzar de manera gradual los objetivos y
politicas para el desarrollo social.

lll. 3. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

La ciudad de Manzanillo cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano publicado el sabado
21 de febrero de 2015 Periédico Oficial “El Estado de Colima” denominado ACTUALIZACION
DEL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE MANZANILLO,
COLIMA, el cual se aplica a un area de 31,654 Has.

De acuerdo al Articulo 18 del Reglamento de Zonificacién para el Estado, para formular la
zonificacidn, los programas de desarrollo urbano subdividiran un area territorial en distintos
tipos de zonas, que identifican y determinan los aprovechamientos predominantes que se
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permiten en las mismas, y se norman por la Reglamentacion de Zonas que el propio
Reglamento establece en los capitulos VII al XIII.

Para el caso del PDU del Centro de Poblacién de Manzanillo, se cuenta con el Plano E-3 que
establece la zonificacidn de las dreas, quedando el sitio del proyecto con las en las zonas que
se muestran a continuacion.

[lustr U del

Para el sitio del proyecto se tiene la siguiente zonificacidn:

e ER-1:Zona de Equipamiento Regional, drea correspondiente a la ocupacién del puerto
de Manzanillo.

Respecto al Reglamento de Zonificacién para el Estado de Colima en el apartado de
Clasificacién de Areas en el articulo 15, se establece que la clasificacién de areas y predios se
establece en funcién de las condicionantes que resulten de sus caracteristicas del medio fisico
natural y transformado, las que segun su indole requieren de diverso grado de control o
participacién institucional, para obtener o conservar la adecuada relacién ambiental, asi como
para normar el aprovechamiento que en dichas areas se pretenda realizar, en caso de ser
factible.

Para el caso particular del proyecto, éste se encuentra en un area IE-PT, la cual corresponde a
un area de restriccidn por paso de instalaciones portuarias:
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e |E-PT-1: Area con una superficie aproximada de 22.31 has., Corresponde a las
instalaciones del Puerto interior en la Laguna San Pedrito.

PROGRAMA MAESTRO DE DESARROLLO PORTUARIO DEL PUERTO DE MANZANILLO

El Programa Maestro de Desarrollo Portuario de los Puertos de Manzanillo y Laguna de
Cuyutlan 2015-2020 (PMDP), tiene como objetivo definir la planeacion estratégica del puerto
con visidn a 20 afos y establecer acciones a realizar en un periodo de ejecucidn de cinco afos,
que promuevan la operacién éptima y el desarrollo de su infraestructura y de los servicios
portuarios, asi como el crecimiento econédmico de su zona de influencia, de manera eficaz,
eficiente y sustentable en la participacién coordinada de su comunicad portuaria.

Este programa Maestro establece una zonificacién del Puerto de Manzanillo, la cual se
encuentra integrada por dos tipos de zonas portuarias: las que ya han sido asignadas, tanto a
cesionarios o autoridades, conforme a los procedimientos y normatividad aplicables; vy, las
zonas portuarias que se proyectan a asignar durante la vigencia del Programa Maestro de
Desarrollo Portuario.

Para el caso particular del proyecto, éste se encuentra localizado dentro de la zona 2PuE
correspondiente a una zona con modo de operacidn especializada (E) y de uso publico (Pu), la
cual tiene como destino su utilizacion como Terminal De Usos Multiples.
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llustracion No. lll. 11.- Ubicacién del proyecto con respecto al Programa Maestro de
Desarrollo Portuario 2015-2020.
lll. 4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a este proyecto
son:

EN MATERIA DE AGUA:

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

VINCULACION. — Aplicable por la conexidn de las descargas de aguas residuales a la red de
drenaje de CAPDAM.

EN MATERIA DE RESIDUOS:

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.

VINCULACION. — Aplicable por la generacion de residuos peligrosos que se generen durante la
ejecucion del proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma NOM-052-SEMARNAT-1993.

VINCULACION. — Aplicable por la generacion de residuos peligrosos que se generen durante la
ejecucion del proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-ASEA-2019, Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a
Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos para la formulacién y gestién
de los Planes de Manejo de Residuos.

VINCULACION. — Aplicable por la generacion de residuos de Manejo Especial.
EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA:
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y

subespecies de flora y fauna silvestre y acuatica en peligro de extincién, amenazada, raras y
las sujetas a proteccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion.
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VINCULACION. - Aplicable por la obligacion de la empresa de respetar las especies de flora y
fauna silvestres.

EN MATERIA DE ATMOSFERA:

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacidn que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

VINCULACION. - Aplicable por la maquinaria y equipo que se utilizardn para el proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

VINCULACION. - Aplicable por la emisidn de ruido durante la ejecucidn del proyecto.
EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE:

Estas normas se vinculan en todas las etapas del proyecto, son de caracter preventivo y
obligatorio para empleados y contratistas.

I1l. 5. OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR
VINCULACION DEL PROYECTO CON PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 - 2020.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento de trabajo que rige la programacién y
presupuesto de toda la Administracion Publica Federal, y de acuerdo con la Ley de Planeacidn,
todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen las
acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con el Plan.

Il. POLITICA SOCIAL
Construir un pais con bienestar

El objetivo mds importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en 2024 la
poblacién de México esté viviendo en un entorno de bienestar. En Ultima instancia, la lucha
contra la corrupcién vy la frivolidad, la construccion de la paz y la seguridad, los proyectos
regionales y los programas sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estan orientados a ese
propésito sexenal.
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Desarrollo sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época
presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la
satisfaccion de las necesidades de la generacidn presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta férmula resume
insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados
en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico. El hacer caso
omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en
el corto plazo, sino que conlleva una severa violacidn a los derechos de quienes no han nacido.
Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias
sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

lIl. ECONOMIA
Respecto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada

Se alentara la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecera un
marco de certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras.

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo

El sector publico fomentara la creacién de empleos mediante programas sectoriales, proyectos
regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito a las
pequeias y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que generan la mayor
parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la creaciéon de empresas
nuevas.

La vinculacién del proyecto con respecto al punto Il Economia se da principalmente a que el
desarrollo de las actividades de trasvase de diésel permitira el aliento de la inversidn privada,
la reactivacién econdmica, el mercado interno y la generacién de empleos directos e
indirectos.

VINCULACION DEL PROYECTO CON PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES 2013-2018

En virtud de que aun no se ha publicado el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales versién 2019 — 2024, se realiza la vinculacion con el Programa Sectorial publicado y
disponible para su consulta el cual corresponde a la version 2013 — 2018.
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Tabla No. Ill. 10. Vinculacién del proyecto con el Programa Sectorial de Medio Ambiente y

Recursos Naturales 2013-2018.

Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2013-

Vinculacion con el proyecto

2018
El programa sectorial de medio | La EIA prevista enla LGEEPA se ha convertido en
ambiente 'y recursos naturales | el instrumento de politica ambiental con mayor

establece como objetivos, estrategias
y lineas de accion, el promover y
facilitar el crecimiento sostenido y
sustentable mediante una vinculacion
verde; Es decir, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales,
donde a su vez se fomenta el
desarrollo econdmico.

Dentro de las estrategias destaca la
contribucidn a una economia regional
basada en la produccion sustentable y
conservacion de los ecosistemas y sus
servicios ambientales.

A su vez se establecen lineas de accion
donde se promueve el fomentar
actividades generadoras de empleos e
ingresos vinculados a la conservacion,
asi como crear instrumentos vy
programas para la conservacion o
preservacion de los recursos naturales,
el promover que las dependencias

gubernamentales incluyan en sus
politicas publicas aspectos
ambientales que conlleven al

crecimiento verde.

peso en la toma de decisiones de gestion
ambiental.

Este proyecto, previo a su ejecucion, presenta la
solicitud de autorizacién en materia de impacto
ambiental, que cubre los requisitos establecidos
v la guia propuesta por la SEMARNAT.

En un balance general de la experiencia en
materia de impacto ambiental puede
observarse que este instrumento se ha utilizado
para cubrir los vacios de los sistemas de
planeaciéon, informacion y normatividad
ambiental, sentando las bases para
procedimientos sencillos, transparentes vy
participativos, basados en la mejor informacion
disponible y que reflejan la naturaleza
preventiva de la EIA en la mitigacion de danos
ambientales como opcién principal, y dejando la
imposicion de sanciones y la compensacion en
su caso como medidas de excepcion.

Este instrumento, es implementado por los 3
ordenes de Gobierno, que compete segun el
proyecto y su definicion en el articulo 28 de la
LGEEPA y 5 inciso D del reglamento de la LGEEPA
en materia de evaluacion del impacto
ambiental, que para el caso que nos ocupa, nos
clasificamos en la fraccion IX.
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VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidon y su régimen democratico
y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una
mds justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta
Constitucién. La competitividad se entenderd como el conjunto de condiciones necesarias
para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversién y la generacién de
empleo.

La ley alentard y protegerd la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
econdémico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional
para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los
términos que establece esta Constitucion.

VINCULACION. - El desarrollo del proyecto impulsard la competitividad del sector
hidrocarburos, por el trasvase de Diésel, fomentando con ello el crecimiento econdmico de la
region y generando fuentes de empleo que permitan mejorar las condiciones de vida de la
poblacion.

Articulo 123. Toda persona tiene derecho al trabajo digno y socialmente util; al efecto, se
promovera la creacién de empleos y la organizacién social de trabajo, conforme a la ley.

VINCULACION. - El proyecto contempla desde la etapa de preparacion del sitio, la generacion
de empleos dignos con prestaciones superiores a las de ley.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Esta ley es la mds importante para la gestion ambiental de nuestro pais, considerada como
marco de referencia de todo aquel proyecto que interactle con el ambiente. Con criterios de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en
el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
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lll.- La preservacidn, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracién de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacién vy, en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacién de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo; entre otros.

En su articulo 3° se establecen definiciones como la citada en la fraccion XIX referente al
Impacto ambiental que lo define como aquella modificaciéon del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza.

En el ARTICULO 15 se contemplan las bases para formular y conducir la politica ambiental
observando principios (por citar algunos):

l.- Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio dependen la vida y
las posibilidades productivas del pais;

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una
productividad éptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd obligado
a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinaran la calidad de vida de las futuras generaciones.

Dicha politica ambiental se centra en la implementacién de instrumentos tales como:

Planeacion:

e Plan Nacional de Desarrollo.
e Plan Estatal de Desarrollo.
e Ordenamiento ecoldgico.

Instrumentos econdmicos:
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e Regulacién ambiental de los Asentamientos Humanos.
e Evaluacién del Impacto ambiental.

e Normas oficiales mexicanas.

e Autorregulacién y auditorias ecoldgicas.

e |nvestigacion y educacién ecoldgica.

e Inspeccidn y vigilancia.

VINCULACION. - Este proyecto se vincula con la politica ambiental con el instrumento
denominado: Evaluacién del Impacto ambiental, ya que se trata de una actividad regulada con
obligacion de someterse al proceso de evaluacidn ante la ASEA.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria.

VINCULACION: La actividad que se pretende desarrollar esta prevista en la LGEEPA como ley
marco de las cuestiones ambientales, con la condicion de que previamente se debe contar con
la autorizacion en materia de impacto ambiental. En atencion a este articulo se realiza y se
somete a aprobacion el manifiesto de impacto ambiental, modalidad particular sin actividad
altamente riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacidén a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas
qgue pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacidn y las demads necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

VINCULACION: En la MIA se identifican las posibles afectaciones del proyecto sobre el ambiente
en su capitulo 5 y en capitulo 6 se describen las medidas preventivas, compensaciéon y de
mitigacidn que se proponen para reducir dichas afectaciones.

Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (DOF: 23/04/2018).
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ARTICULO 3o0.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
l.-a XIl.- ...

Xl Bis. - Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas
intermareales; los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas
costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los
oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los
ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos
o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera
pudiendo comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a
partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacidn.

VINCULACION. - De acuerdo a la modificacion de la LGEEPA del 23 de abril del afio en curso, el
sitio del proyecto se encuentra dentro de un ecosistema costero, esto debido a que se localiza
en el area de la laguna costera de San Pedrito y se encuentra a menos de 50 m de elevacién.

VINCULACION. — Aplicable debido a que el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto
corresponde a un ecosistema costero al encontrarse en la zona costera a menos de 100 km
tierra adentro y a menos de 50 m de elevacién.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIDROCARBUROS.
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Articulo 5.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las
disposiciones normativas aplicables.

Articulo 7.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran
los siguientes

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminaciéon de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas,
en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente y del Reglamento de la materia.

VINCULACION. — Aplicable debido a que la actividad que se pretende desarrollar,
correspondiente al trasvase de diésel, se encuentra contemplada en las atribuciones
establecidas por la ASEA, referente a la expedicidn de autorizaciones en materia de impacto
ambiental del Sector Hidrocarburos.

LEY DE PUERTOS

Articulo 1.- La presente ley es de orden publico y de observancia en todo el territorio nacional,
y tiene por objeto regular los puertos, terminales, marinas e instalaciones portuarias, su
construccion, uso, aprovechamiento, explotacion, operacion, proteccion y formas de
administracion, asi como la prestacion de los servicios portuarios.

Articulo 11.- Los reglamentos de esta ley estableceran las condiciones de construccion,
operacion y explotacién de obras que integren puertos, asi como de terminales, marinas e
instalaciones portuarias, sin perjuicio de las especificas que se determinen en los programas
maestros de desarrollo portuario, en las concesiones, permisos o contratos respectivos, en las
normas oficiales mexicanas y en las reglas de operacién del puerto.

VINCULACION. — Aplicable debido a que dicha ley se encarga de regular las terminales marinas
e instalaciones portuarias, asi como establece que su reglamento regulara las condiciones de
construccion, operacién y explotacion.

LEY ADUANERA

Articulo 10.- Esta Ley, las de los Impuestos Generales de Importacion y Exportacion y las demas
leyes y ordenamientos aplicables, regulan la entrada al territorio nacional y la salida del mismo
de mercancias y de los medios en que se transportan o conducen, el despacho aduanero y los
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hechos o actos que deriven de éste o de dicha entrada o salida de mercancias. El Codigo Fiscal
de la Federacion se aplicara supletoriamente a lo dispuesto en esta Ley.

Estan obligados al cumplimiento de las citadas disposiciones quienes introducen mercancias al
territorio nacional o las extraen del mismo, ya sean sus propietarios, poseedores, tenedores,
consignatarios, destinatarios, remitentes, apoderados, agentes aduanales, agencias aduanales
o cualesquiera personas que tengan intervencién en la introduccidn, extraccidn, custodia,
almacenaje, manejo y tenencia de las mercancias o en los hechos o actos mencionados en el
parrafo anterior

VINCULACION. — Aplicable debido a que el proyecto de la terminal tendra por objeto el manejo
de mercancias que entren y salgan al territorio nacional desde sus instalaciones.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO Y SU REGLAMENTO

VINCULACION. — Aplicable para determinar si el establecimiento es sujeto al reporte de sus
emisiones en el Registro Nacional de Emisiones.

LEY DE AGUAS NACIONALES

La Ley es reglamentaria de la Constitucidn en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion
y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable. El Articulo 2 indica que, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las
aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo.

En el articulo 3 se establece que para los efectos de esta Ley se entiende por:

VII. "Aprovechamiento": Aplicacion del agua en actividades que no impliquen consumo de la
misma.

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir
del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco
metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros...

Relacionado con la concesiéon o asignacidon de derechos, el Articulo 20 establece que, de
conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacidn, uso o aprovechamiento
de las aguas nacionales se realizard mediante concesidn o asignacién otorgada por el Ejecutivo
Federal a través de "la Comisién" por medio de los Organismos de Cuenca, o directamente por
ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la presente
Ley y sus reglamentos.
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En el Titulo Tercero Seccién Politica Hidrica Nacional, especificamente en el Articulo 14 bis
establece los principios que sustentan la Politica Hidrica Nacional, enlistando 22 principios, de
los cuales, el proyecto se vincula con el siguiente:

I. Lagestion integrada de los recursos hidricos por cuenca hidroldgica, se sustenta en
el uso multiple y sustentable de las aguas y la interrelacidn que existe entre los
recursos hidricos con el aire, el suelo, flora, fauna, otros recursos naturales, la
biodiversidad y los ecosistemas que son vitales para el agua.

VINCULACION. El proyecto no contempla actividad de aprovechamiento de aguas nacionales
superficiales ni subterraneas. El presente estudio considera la Politica Hidrica Nacional,
relacionado con el analisis desde una concepcién de gestién de cuenca hidroldgica-forestal,
con el objeto de analizar las interrelaciones de aire, suelo, flora, fauna, agua, asi como los
posibles efectos de la implementacion del proyecto.

LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y SU REGLAMENTO.

VINCULACION. - Aplicable en caso de que se produzca un derrame en el sitio del proyecto, para
ello, los responsables tendrdn que apegarse a los lineamientos establecidos en la LGPGIR y su
reglamento.

LEY GENERAL PARA EL DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

La Ley General para el Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) es reglamentaria del Articulo
27 de la Constitucidn, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general
en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccion, restauracion, produccion, ordenacidn, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

De acuerdo al DECRETO por el que se reforman y adicional diversas fracciones del articulo 7 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 13 de abril de 2020, como parte de la terminologia empleada en la LGDFS. En el Articulo 7
sefiala que:

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:
VI. Cambio de uso de suelo en terreno forestal: La remocién total o parcial de la vegetacion
forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para destinarlos o

inducirlos a actividades no forestales.

LXXI.  Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacidon forestal o vegetacidn
secundaria nativa, y produce bienes y servicios forestales.
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VINCULACION. — Debido a que el drea del proyecto se encuentra carente de vegetacion, NO se
requiere someter a evaluacion el proyecto por CUSTF.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Articulo 18.-Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

VINCULACION. — Si bien en el drea seleccionada para el proyecto no se cuenta con vegetacion
que pueda sostener el hdbitat de especies de fauna silvestre, puede considerarse como un drea
de trdnsito, principalmente para aves, motivo por el cual se protegerd la fauna silvestre que
transite por las instalaciones.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN
MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 2.- La aplicacién de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones
legales y reglamentarias en la materia. La Secretaria ejercerad las atribuciones contenidas en el
presente ordenamiento, incluidas las disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y
sancion, por conducto de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o
actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de actividades distintas a dicho sector,
la Secretaria ejercerd las atribuciones correspondientes a través de las unidades
administrativas que defina su reglamento interior.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

IX. Construccion y operacidn de instalaciones para la produccidn, transporte, almacenamiento,
distribucién y expendio al publico de petroliferos.

VINCULACION. — El reglamento en materia de evaluacién del impacto ambiental prevé en su
Articulo 5, inciso D, fraccion IX la obligacion de contar con la manifestacion de impacto
ambiental debidamente autorizada para la ejecucion de actividades relacionadas con la
distribucion de petroliferos. Motivo por la que se elabora la presente MIA para su presentacion
ante la ASEA.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN
MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA.

Articulo 13.- Para la proteccidén a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la
atmdsfera que se generen por fuentes moviles, no deberdn exceder los niveles maximos
permisibles de emisidon que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que expida la
Secretaria en coordinacion con las secretarias de Economia y de Energia, tomando en cuenta
los valores de concentracidn maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el
ambiente determinados por la Secretaria de Salud.

VINCULACION. - Referente a este articulo y en su cumplimiento se establecerdn medidas de
prevencion de la contaminacion, como son programas de mantenimiento y monitoreos para
verificar el cumplimiento a las normas oficiales mexicanas.

REGLAMENTO DE LA LEY DE PUERTOS

Articulo 1lo. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar las actividades de
construccion, uso, aprovechamiento, explotacidn, operacién, administracion y prestacién de
servicios en los puertos, terminales, marinas e instalaciones portuarias previstos en la Ley de
Puertos, correspondiendo su interpretacién para efectos administrativos a la Secretaria.

Articulo 10. Las obras deberan cumplir con los proyectos técnicos y con las especificaciones de
las normas respectivas, asi como con la aprobacién, en su caso, de la autoridad competente,
por lo que se refiere al impacto ambiental.

VINCULACION. — Aplicable debido a que regular las actividades de construccién y operacion de
terminales, asi como la obligatoriedad de contar con la aprobacion en materia de impacto
ambiental por la autoridad competente.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS QUE
SE DEBEN CUMPLIR, EN EL DISENO, CONSTRUCCION, PRE-ARRANQUE, OPERACION, MANTENIMIENTO,
CIERRE, DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO, PARALAS INSTALACIONES Y OPERACIONES DE
TRASVASE ASOCIADAS A LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE Y/O DISTRIBUCION DE HIDROCARBUROS
Y/O PETROLIFEROS, POR MEDIOS DISTINTOS A DUCTOS.
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Articulo 1. Los presentes Lineamientos, tienen por objeto establecer los elementos técnicos y
requisitos minimos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente, que deberdn cumplir los Regulados que lleven a cabo las operaciones de Trasvase
asociadas a las actividades de Transporte y/o Distribucidon por medios distintos a ductos, estas
operaciones comprenden cualquiera de las siguientes Unidades y sus posibles combinaciones
entre ellas, de Carro-tanque a Auto-tanque, de Carro-tanque a Semirremolque, de Carro-
tanque a Buque-tanque, de Buque-tanque a Buque-tanque, de Buque-tanque a Barcaza.

Articulo 2. Los presentes Lineamientos son de observancia general y obligatoria en todo el
territorio nacional y las zonas sobre las que la Nacidon ejerce su soberania y jurisdiccién, para
los Regulados que realicen operaciones de Trasvase de Hidrocarburos y/o Petroliferos en
Instalaciones de Trasvase terrestre, o costa afuera, con equipos fijos o mdviles, en las
actividades de Transporte y/o Distribucién de Hidrocarburos y/o Petroliferos que se refieren
en el Articulo 1 de este documento, asi como en las Instalaciones de Almacenamiento, Plantas
de Distribucion y de Procesamiento, en las que se lleven a cabo operaciones de Trasvase de
una Unidad de Transporte y/o Distribucidn a otra.

VINCULACION. — Aplicable debido a que la actividad que se pretende desarrollar dentro de las
instalaciones de la Terminal corresponde a realizar el trasvase de petroliferos por medios
distintos a ductos.

Anexo No. 13.- Vinculacién con Disposiciones Transitorias Instalaciones de Trasvase.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS
LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE LOS PROTOCOLOS DE RESPUESTA
A EMERGENCIAS EN LAS ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 1.- Los presentes lineamientos tienen por objeto definir y establecer las medidas
técnicas que los Regulados deberan incluir en la formulacién de los protocolos para hacer
frente a las emergencias o situaciones de riesgo critico con motivo del desarrollo de las
actividades del Sector Hidrocarburos; considerando los escenarios determinados en su analisis
de riesgo, asi como aquellos que se presenten por motivo de factores externos (fenémenos de
tipo geoldgico, hidrometeoroldgicos, sanitarios y socio-organizativos), los cuales poseen el
potencial de ocasionar un dafio grave a las personas, las instalaciones y al medio ambiente.

Articulo 7.- Para la elaboracién del PRE los Regulados deberan tomar como insumo principal
los Escenarios de Riesgo identificados en su Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos
(ARSH) de conformidad con la etapa en la que se encuentre el proyecto, y con ello seleccionar
los escenarios de emergencia y establecer las acciones correspondientes para la atencidn de
los mismos, considerando en éstas a las personas con necesidades especiales que pudiesen
estar dentro de sus instalaciones.

Anexo No. 14.- Portada de PRE.
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ACUERDO SECRETARIAL NUMERO 249, POR EL CUAL SE EXPIDE LA VERSION ABREVIADA DEL PLAN
NACIONAL DE CONTINGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS Y SUSTANCIAS NOCIVAS
POTENCIALMENTE PELIGROSAS EN LAS ZONAS MARINAS MEXICANAS.

106. Participantes. Con el fin de controlar los derrames y recuperar los HHCC, coadyuvar en la
proteccion ecoldgica, saneamiento ambiental, la proteccion de las actividades pesqueras y
turisticas en las zonas posiblemente afectadas y que dichas acciones se realicen de manera
coordinada y eficaz; el PNC es coordinado y ejecutado por la SEMAR con la participacion de las
Dependencias de la APF, las entidades federativas, los municipios, las delegaciones, los
organismos descentralizados, los organismos constitucionales auténomos, los sectores
privado y social, asi como la poblacién en general para alinear tales acciones a lo estipulado en
el Capitulo Il de la Ley General de Proteccién Civil (Sistema Nacional de Proteccién Civil) y al
SCI.

310. Organismos y empresas de respaldo. Cada OCR y OCL, identificara a los organismos y
empresas de respaldo que podrian ofrecer asistencia técnica, asesoramiento e informacion,
servicios de emergencia, infraestructura y servicios sociales, al Comando Unificado a nivel
Nacional, Regional y Local en las respectivas areas de jurisdiccién.

Estos recursos pueden provenir de instituciones publicas, empresas privadas, compaiiias
petroleras, puertos, terminales y organizaciones de voluntarios. También es posible obtener
asesoramiento de expertos, equipos y personal de organismos e instituciones internacionales,
asi como de empresas extranjeras localizadas fuera del territorio mexicano.

VINCULACION. — Aplicable debido a que la empresa puede fungir como institucion de apoyo
para brindar una respuesta oportuna y adecuada ante casos de incidentes contaminantes a fin
de recudir al mdximo la extension de dafios al ecosistema marino.

LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO DE COLIMA

Articulo 35.- La Secretaria, en coordinacién con la dependencia estatal competente, estd
facultada para formular, ejecutar, evaluar y vigilar los programas a los que se refieren las
fracciones | y Il del articulo anterior, en congruencia con los programas de ordenamiento
ecoldgico expedidos por la Federacion, observando, ademas de los elementos basicos del
Programa de Desarrollo Urbano y los programas regionales del ordenamiento territorial
establecidos en la Ley de Asentamientos Humanos del Estado.

VINCULACION. Referente a ésta articulo se ha realizado anteriormente en este documento la
vinculacion del proyecto con los programas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de indole
estatal.
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Articulo 45.- Para efecto del articulo anterior, las personas fisicas o morales interesadas en la
realizacion de las obras o actividades siguientes, requeriran previamente de la Secretaria
autorizacion de impacto ambiental y, en su caso, de riesgo.

VINCULACION. Del andlisis del este articulo, asi como del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 5° de su reglamento de la LGEEPA en materia
de evaluacion del impacto ambiental, asi como de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, se concluyd que de
acuerdo a la naturaleza de las actividades del proyecto la presentacion del impacto ambiental
se realizard ante la Federacion ante la ASEA.

LEY DE RESIDUOS SOLIDOS DEL ESTADO DE COLIMA

Articulo 21.- Toda persona que genere residuos solidos tiene la propiedad y responsabilidad
de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de recoleccién, o
depositados en los contenedores o sitios autorizados para tal efecto por la autoridad
competente.

VINCULACION. Se tomard la responsabilidad de los residuos que se generen por las actividades
que se desarrollen en la empresa en cualquiera de sus etapas, instrumentando plan de manejo
que serd sometido a autorizacion del IMADES orientado a la minimizacion y valorizacion a
través del reciclaje.

Articulo 24.- Es responsabilidad de toda persona, fisica o moral, en el Estado de Colima:

l. Separar, reducir y evitar la generacién de los residuos solidos;

Il. Barrer diariamente las banquetas, andadores y pasillos y mantener limpios de
residuos sdlidos los frentes de sus viviendas o establecimientos industriales o
mercantiles, asi como los terrenos de su propiedad que no tengan construccién, a
efecto de evitar contaminacién y molestias a los vecinos;

M. Fomentar la reutilizacién y reciclaje de los residuos sdlidos;

V. Cumplir con las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones
técnicas;
V. Almacenar los residuos sélidos con sujecidn a las normas sanitarias y ambientales

para evitar dafio a terceros y facilitar la recoleccion;

VI, Poner en conocimiento de las autoridades competentes las infracciones que se
estimen se hubieran cometido contra la normatividad de los residuos sdlidos; y

VII. Las demas que establezcan los ordenamientos juridicos aplicables.
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VINCULACION. Se tomardn en cuenta las especificaciones que se establecen en las fracciones
de este articulo para proporcionar un adecuado manejo a los residuos que se generen durante
la ejecucion del proyecto.

Articulo 25.- Queda prohibido por cualquier motivo:

VI.
VII.

VI,

XI.

XIl.

X1,

Arrojar o abandonar en la via publica, dreas comunes, parques, barrancas, y en
general en sitios no autorizados, residuos sélidos de cualquier especie;

Depositar animales muertos, residuos sélidos que despidan olores desagradables o
aquellos provenientes de la construccién en los contenedores instalados en la via
publica para el arrojo temporal de residuos sdlidos de los transeuntes;

Quemar a cielo abierto o en lugares no autorizados, cualquier tipo de los residuos
solidos;

Arrojar o abandonar en lotes baldios, a cielo abierto o en cuerpos de aguas
superficiales o subterraneas, sistemas de drenaje, alcantarillado o en fuentes
publicas, residuos sdlidos de cualquier especie;

Pepenar residuos sdlidos de los recipientes instalados en la via publica y dentro de
los sitios de disposicion final y sus alrededores;

Instalar contenedores de los residuos sélidos en lugares no autorizados;

Fijar propaganda de cualquier tipo en el equipamiento urbano destinado a la
recoleccion de los residuos sélidos, asi como fijar en los recipientes u otro
mobiliario urbano destinado al depdsito y recoleccién colores alusivos a algun
partido politico;

Fomentar o crear basureros clandestinos;
Confinar residuos sélidos fuera de los sitios destinados para dicho fin en parques,

areas verdes, areas de valor ambiental, areas naturales protegidas, zonas rurales o
areas de conservacion ecoldgica;

Tratar térmicamente los residuos soélidos recolectados, sin considerar las
disposiciones juridicas aplicables;

Diluir o mezclar residuos sélidos o industriales peligrosos en cualquier liquido y su
vertimiento al sistema de alcantarillado, a cualquier cuerpo de agua o sobre suelos
con o sin cubierta vegetal;

Mezclar residuos peligrosos con residuos sélidos e industriales no peligrosos;

Confinar o depositar en sitios de disposicion final residuos en estado liquido o con
contenidos liquidos que excedan los maximos permitidos por las Normas Oficiales
Mexicanas o las Normas Ambientales del Estado de Colima; y
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XIV.  XIV. El uso de bolsas de polietileno para ser utilizadas y entregadas de
manera gratuita por tiendas departamentales, autoservicios, almacenes,
supermercados, mercados publicos, tianguis, negocios y comercios, para llevar,
transportar o trasladar los productos adquiridos.

VINCULACION. Se tomardn en cuenta las especificaciones que se establecen en las fracciones
de este articulo para evitar se ocasione contaminacion o algun tipo de desequilibrio ecoldgico
derivado del mal manejo de los residuos que serdn generados por el proyecto.

LEY ESTATAL DE PROTECCION CIVIL DEL ESTADO DE COLIMA

Articulo 9.- Es obligacion de las empresas, ya sean industriales, comerciales o de servicios,
elaborar un Programa Interno de Proteccién Civil, capacitar a su personal en esta materia e
implementar la unidad interna en los casos que se determinen, para que atienda las demandas
propias de la gestidn integral del riesgo, debiendo existir autorizacidn y acreditacién por parte
de la UMPC o UEPC, segln corresponda. La UMPC debera implementar un informe mensual a
la UEPC.

Articulo 10.- En todas las edificaciones, excepto casas habitacion unifamiliares, se deberdn
colocar, en lugares visibles, sefializacién adecuada e instructivos para casos de emergencia, en
los que se consignaran las reglas que deberdn observarse antes, durante y después del
siniestro o desastre; asimismo, deberan sefialarse las zonas de seguridad y/o puntos de
reunion, equipo contra incendio y rutas de evacuacion que imprescindiblemente deberan
tener

VINCULACION. La Empresa se vincula con esta ley por la obligacion a elaborar y presentar a la
Unidad Municipal de Proteccion Civil el programa interno que contemple acciones de
capacitacién a su personal en esta materia e implementar la unidad interna con la
conformacidn de brigada de emergencia, dicho programa sera sometido a autorizacién y
acreditacion por parte de la UMPC (Unidad Municipal de Proteccion Civil).

De acuerdo con lo establecido en el programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Colima, el general del territorio y de la legislacién ambiental vigente, se concluye que, para
llevar a cabo las actividades contempladas en el proyecto, no existe limitante legal o de
caracter técnico que se contraponga para su desarrollo.

REGLAS DE OPERACION DEL PUERTO DE MANZANILLO
Regla 1.- Fundamentos y objeto de las reglas.
Las presentes Reglas de Operacion de Puerto de Manzanillo, tienen por objeto establecer las

condiciones en materia de construccidn, explotacién y operacidn para asegurar que la
ejecucidon de las obras no afectara la continuidad y la eficiente operacién del puerto; las
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actividades de los prestadores de servicios portuarios; las de los cesionarios parciales y las de
los usuarios, sin prejuicio de las establecidas en forma particular en el Reglamento de la Ley,
en términos de los articulos 40, fraccion VII de la Ley de Puertos, asi como 81 y 82 de su
Reglamento, y son de aplicacién general y observancia obligatoria para todos los Cesionarios,
Prestadores de Servicios Portuarios y Conexos, asi como para todos los Usuarios del Puerto de
Manzanillo.

Regla 107.- Normatividad en Materia Ambiental.

La Administracion, asi como todos los Usuarios del Puerto (operadores, titulares de
concesiones, proveedores, constructoras, servicios de mantenimiento, prestadores de
servicios portuarios y conexos) debera cumplir con lo establecido por la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente, Ley General para la Prevencidn y Gestion
Integral de los Residuos, Ley de Aguas Nacionales y Ley de Vertimientos en Zonas Maritimas
Mexicanas, asi como los Reglamentos, Normas, Acuerdos y disposiciones nacionales e
internacionales correspondientes.

Las terminales e instalaciones portuarias, debera cumplir con el Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental de la Ley General de Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al
Ambiente en caso de construccidn, operacién y mantenimiento de sus instalaciones.

Regla 108.- Ejecucion de obras

Para el caso de ejecucion de obras y actividades relacionadas con trabajos de conservacion,
mantenimiento, reconstruccién, terminacién, modificacién, mejoramiento, modernizacién y
desarrollo de obras en el Puerto, sefialadas en el Reglamento en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente o
autorizadas por la Administraciéon, debera contar con las autorizaciones y licencias
reglamentarias.

VINCULACION. Aplicable debido a que regula la construccién y operacién de obras dentro del
puerto y es obligatoria para todos lo cesionarios parciales.
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Capitulo IV.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV. 1INVENTARIO AMBIENTAL

La organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacion y ajuste que
hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de
tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones
externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una visién ecoldgica del
concepto.

Si bien se reconoce que hay definiciones que establecen que los ecosistemas, carecen de
limites definidos y que, por lo tanto, conforman sistemas continuos sin fronteras, en donde “el
ecosistema no tiene escala ni soporte espacial definido”, y tampoco dispone de una
especificidad en el tiempo, con referencia a la escala de las actividades y transformaciones
humanas del medio natural, para nuestro caso se considerd la microcuenca de influencia al
proyecto como la unidad de analisis, el cual al tener limites territoriales mediante el
parteaguas, permite delimitar el dmbito de andlisis de la estructura y el funcionamiento de uno
0 mas ecosistemas.

IV. 2 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion, diagndstico e integracidn con el proyecto para la unidad de analisis es vital
para conocer los impactos ambientales a generar, los recursos forestales a afectar por el
proyecto, asimismo, dentro del presente estudio, este capitulo construye un panorama previo
de las condiciones dominantes en el drea que se propone para realizar el proyecto, lo cual
permite tener mayor conocimiento de los componentes fisicos y bioldgicos que podrian
resultar afectados con el proyecto, con base en ello, poder disefiar las estrategias, acciones y
medidas de prevencion y mitigacidn de los impactos que se generaran al ambiente.

Asi pues, en primera instancia, es importante definir o delimitar la Cuenca Hidroldgico Forestal
(CHF), Sistema Ambiental (SA) o Area de Influencia que sera la unidad de analisis para el
desarrollo del presente capitulo y cuya informacién serda retomada y analizada en lo
subsecuente.

IV .3 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para delimitar la CHF del area del proyecto “en primera instancia se utilizé un criterio en base
a la regionalizacion establecida por el INEGI en la definicion de Region Hidroldgica, Cuenca,
Subcuenca y finalmente la microcuenca, cuya informacion fue obtenida del Fideicomiso de
Riesgo Compartido (FIRCO) de la SAGARPA, tomando un criterio hidrografico, para lo cual se
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ubico la zona del proyecto en los diferentes niveles de clasificacion dentro de un Sistema de
Informacion Geografica.

La microcuenca es el ambito logico para evaluar y en su caso planificar el uso y manejo de los
recursos naturales, en la busqueda de la sostenibilidad de los sistemas de produccidn y los
diferentes medios de vida. Es en este espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes
entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion antropica) y el comportamiento de
estos mismos recursos (reaccion del ambiente). Ningin otro ambito que pudiera ser
considerado (limites municipales, limites prediales o ejidales, parcelas, etc.) guarda esta
relacion de forma tan estrecha y tangible.

Desde el punto de vista operativo, la microcuenca posee un area que puede ser analizada
conjuntamente recursos bidticos y fisicos, incluyendo la poblacion asentada, debido a que en
la microcuencaocurren interacciones indivisibles entre los aspectosecondmicos (relacionados
a los bienes y servicios producidos en su area), sociales (asociados a los patrones de
comportamiento de las poblaciones usuarias directas e indirectas de los recursosde la cuenca)
y ambientales (vinculados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los
dos aspectos anteriores). Por ello, la evaluacion del uso y manejo de los distintos recursos en
la microcuenca debe considerar todas estas interacciones.
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La delimitacion de la CHF se baso en la microcuenca que tiene inferencia dentro del proyecto,
la cual tienen clave 15-058-13-008'Y que lleva por nombre “Jalipa”. Las variables consideradas
para la delimitacion de la CHF se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla No. [V. 1. Clasificacion hidroldgica de la CHF

Nivel hidrografico Dato obtenido Fuente
Regid ,

. egllon. Delimitacion de la RH15 INEGI

Hidrolodgica
Cuenca Delimitacion de la Cuenca RH15A INEGI
Subcuenca Delimitacion de la Subcuenca RH15Aa INEGI
Delimitacion de | i 15-058-13-
Microcuenca elimitacion de las rrlllucrfJCIJ"encas 5-058 FIRCO
008 “Jalipa”.

La CHF definida para el proyecto tiene una superficie de 6,007.13 ha, constituida por areas
forestales con vegetacion predominante de selva baja caducifolia y selva mediana
subcaducifolia hacia la parte de mayor altitud y conservacion de la CHF (considerando la capa
de uso de suelo y vegetacion del INEGI serie V, escala 1: 250,000).

En esta unidad de analisis (Microcuenca) es en donde se ubican los predios propuestos para el
desarrollo del proyecto y a partir de ello, construir el escenario actual de las condiciones
abidticas y bidticas que encuentran en la unidad de analisis y poder realizar un anélisis
comparativo de estas con respecto de las condiciones del area por afectar por el proyecto.

El area del proyecto definido como la CHF se ubica dentro de la region Hidrolégica RH15 Costa
de Jalisco, dentro de la cuenca denominada Rio Chacala-Purificacion “RH15A”, en el pacifico
mexicano sobre las costas de Colima. La subcuenca corresponde a “RH 15Aa” que lleva por
nombre Laguna de Cuyutlan, esto en base al sistema de clasificacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) y dentro de las microcuencas 15-058-13-008 “Jalipa”, de
acuerdo a la clasificacion de microcuenca de FIRCO.

IV. 4. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La CHF se encuentra constituida en su mayoria por la zona urbana de Manzanillo, asi como
terrenos agropecuarios en el valle, con respecto a zonas con un uso forestal se presenta
vegetacion de selva baja caducifolia y vegetacion de manglar en la Laguna de las Garzas, misma
que ya no tiene influencia el proyecto por la distancia de aproximadamente 4 km del area del
proyecto, el cual se encuentra en una zona cercana al relleno sanitario de la ciudad, conforme
se aumenta el gradiente altitudinal |la precipitacion es mayor y por ende la vegetacion es de
mayor altura, estando las selvas bajas en la regiones al norte y sureste de la CHF y la selva mas

TClasificacion de microcuencas de FIRCO
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conservada en la parte mas al norte. Regionalmente se ubica en las sierras de la costa de Jalisco
y Colima, cominmente en la zona serrana de Manzanillo, la cual forma parte de la sierra madre
del sur con exposiciones hacia el océano pacifico lo cual es importante hidrolédgicamente al ser
una zona de barlovento.

Resulta importante considerar que el estado actual de la biodiversidad y de los ecosistemas
del espacio geografico que hemos denominado CHF manifiesta un estado de conservacion
regular, ya que se cuentan con grandes extensiones con vegetacion secundaria lo cual es un
indicador de que la zona ha estado sometida a presiones de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, sin embargo cerca del 50% presenta uso forestal y el 26.37% un uso urbano
e industrial, ademas de los usos con fines agropecuarios acumulados a lo largo de varios afios,
pero con una incidencia mayor a mediados del siglo XX, lo cual concuerda con la tendencia
registrada para nuestro pais.

La actividad humana se manifiesta como el factor principal en el desarrollo de esta tendencia
de cambio, que si bien se han minimizados y con tendencia a la baja aun pueden presentarse
para la apertura de nuevas areas.

La contaminacion de la atmdsfera es el resultado de la emision de gases y particulas
procedentes de un amplio conjunto de actividades tanto naturales como antropogénicas. De
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, contaminacion se
define como “La presencia en el ambiente de uno o mdas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico”

Por lo anterior, podemos definir contaminacién atmosférica como la presencia de sustancias
o energias ajenas a la atmosfera; asi como aquellas sustancias y/o energias provenientes de
fuentes naturales, pero en una concentraciéon elevada, que resulta perjudicial para los seres
vivos, asi como los bienes materiales

Como referencia a nivel estatal el Municipio de Manzanillo es el principal emisor de
contaminantes, ubicandolo con una emisién entre 2.01- 5 (t/hab), mientras que el resto esta
por debajo de la tasa de 1 t/hab. En particular el principal generador de emisiones es el sector
de generacion eléctrica se reportan las emisiones por el uso de combustibles fésiles en las
centrales eléctricas operadas por la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y los Productores
Independientes de Energia (PIE), quienes proveen de energia eléctrica para el servicio publico.
Los gases reportados para este sector son biéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y 6xido
nitroso (N20) por consumo de combustible. En 2013, el sector de generacidn de electricidad
contribuyd con 126,607.66 Gg de CO2e, que corresponde a 19.0% de las emisiones totales de
GEl a nivel nacional (fuente: Inventario Nacional de Emisiones 2,012).

En lo que se refiere al SO, a nivel nacional el 50% se concentré en cinco municipios: Carmen
(Campeche), Tula de Allende (Hidalgo), Nava (Coahuila), Tuxpan (Veracruz) y Manzanillo
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(Colima), en todos ellos, la mayor parte de las emisiones fueron generadas por las fuentes fijas,
en particular por las plantas de generacion de electricidad y por las refinerias de petrdleo.

Tabla No. IV. 2. Emisiones de contaminantes en toneladas en el 2008 a nivel municipal
(Fuente: Inventario Nacional de Emisiones)

Municipio | PM10 | PM2.5 SOz co NOX covs NHs | C3TPOn
Negro

Armeria 2339 | 149.11 26 13,145.38 | 1,701.46 | 5,886.46 | 304.3 | 21.84

Colima 560.48 | 271.21 147.4 | 67,407.49 | 6,715.55 | 16,121.74 | 827.11 | 37.36

Comala 172.82 | 132.71 12.83 | 10,687.07 | 1,214.67 | 4,722.88 | 348.46 | 18.46

Coquimatlan | 166.05 | 107.07 148 9,350.74 | 1,282.26 | 6,307.30 | 231.38 | 15.33
Cuauhtémoc | 1,999.45 | 1,173.93 | 2,020.27 | 19,170.60 | 2,624.34 | 5,679.28 | 624.78 | 267.06
Ixtlahuacan | 112.45 | 80.82 35.83 | 3,109.83 | 824.49 | 4,826.97 | 79.65 | 6.56
Manzanillo | 6,626.56 | 4,145.25 | 163,932.80 | 42,276.58 | 24,551.26 | 21,224.50 | 744.99 | 378.04
Minatitlan | 101.96 | 84.37 7.36 3,821.47 | 765.14 | 4,607.85 | 101.96 | 11.53
Tecoméan | 1,141.54 | 721.81 | 2,245.94 |40,970.13 | 8,535.29 | 16,944.00 | 996.49 | 67.4
A\,/:'J:r‘ij 480.26 | 176.6 39.09 |36,512.24 | 2,973.78 | 7,818.40 | 352.66 | 17.39

Como se observa la tabla anterior, Manzanillo es el municipio con mayores emisiones a nivel
estatal, sobresaliendo en todos los contaminantes, sobre todo en el SOz y en el NOX, generados
por la termoeléctrica, la cual se ubica a 8.5 km en linea de la zona del proyecto por lo que esta
fuente, aunque esté fuera de la CHF si afecta la calidad del aire de la unidad de analisis.

Adicionalmente al resumen descrito, a continuacion, se presenta algunos indicadores del
diagndstico ambiental para describir de mejor manera el estado actual de la calidad ambiental
en sus componentes ambientales.

Degradacion de los suelos

Para determinar el estado de los suelos de la CHF, se ha considerado analizar el grado de
degradacion de los suelos y las causas que la originan, tomando como base el estudio
elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y El Colegio de
Postgraduados, denominado “Evaluacion de la Degradacion del Suelo Causada por el Hombre
en la Republica Mexicana, escala 1:250,000” y que fue elaborado a partir de una valoracion
directa de los suelos de México en campo, y se baso en la metodologia de Evaluacion de la
Degradacion del Suelo causada por el Hombre, conocida como ASSOD (1997), por sus siglas en
inglés, la cual establece el tipo de degradacion actual de los suelos, sus niveles de afectacion,
las extensiones (superficies) que ocupan, las tasas actuales que presentan y las causas que la
originan, utilizando como mapa base la delimitacion de sistemas terrestres, sobre los espacio-
mapas del INEGI a una escala de 1:250,000.
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Con un Sistema de Informacion Geografica se recorto el area correspondiente a la CHF definida
para el proyecto, utilizando la capa de la degradacion del suelo e identificando los procesos de
degradacion presentes y que son los siguientes:

Tabla No. IV. 3. Degradacion de los suelos en la CHF
Simbolo Descripcion Area (ha) |Porcentaje
Estable bajo condiciones naturales: Influencia humana
(casi) ausente sobre la estabilidad del suelo y gran
SN cobertura de vegetacion no disturbada. Nota: algunas | 2,101.92 34.99
de esas areas pueden ser muy vulnerables a pequefios
cambios que afectan el equilibrio natural.
Declinacion de la fertilidad y reduccion del contenido
de materia organica: Decrecimiento neto de 1100.34 18.32

Qd . . - . .
nutrimentos y materia organica disponibles en el suelo,
que provocan una disminucion en la productividad.
Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial
laminar/ lavado superficial): Disminucion del espesor
ns | (laminar/ perficial): Di ! i 230176 | 38.32

del suelo superficial (horizonte A), debido a la remocion
uniforme del material del suelo por la escorrentia.
Erosion hidrica con deformacion del terreno (presencia
de céarcavas, de canales o movimiento de masas), Una
remocion irregular del material del suelo por erosion o
movimiento de masas, mostrando canales y carcavas
Hc sobre el terreno. Debido al manejo inapropiado de las 165.38 2.75
tierras forestales, agricolas y ganaderas o por
actividades de construccion, que provocan la
produccion de una cantidad excesiva de escurrimientos
sin ningun obstaculo.
Pérdida de la funcion productiva: Suelos (tierras) que
por usarlos en actividades productivas no bioldgicas,

Fu L. o iy . . 337.75 5.62
estan siendo eliminados de su funcion productiva, sin
efectos degradativos secundarios de dichas actividades.
Total 6,007.14 100.00

De acuerdo al estudio elaborado por el Colegio de Postgraduados y que los resultados hechos
al recorte en base al sistema ambiental se encuentran en el cuadro anterior y en la figura
siguiente por lo que se tiene que el 34.99% de la superficie se encuentra estable bajo
condiciones normales, el resto de la superficie presenta diferentes tipos de degradacion del
suelo siendo el principal la erosion hidrica con pérdida de suelo superficial (laminar/lavado) en
un 38.32% de la superficie, después se ubica la declinacion de la fertilidad y reduccion del
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contenido de materia organica en el 18.32% otros tipos de degradacion presentes son erosion
hidrica con deformacion del terreno y la pérdida de la funcion productiva.

Dentro del mismo estudio sefiala que se evalud en términos de la reduccion de la productividad
biolégica de los terrenos; se consideraron cuatro niveles:

e Ligero: los terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas locales
presentan alguna reduccion apenas perceptible en su productividad.

e Moderado: los terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas locales
presentan una marcada reduccion en su productividad.

e Fuerte: los terrenos a nivel de predio o de granja, tienen una degradacion tan severa,
que se pueden considerar con productividad irrecuperable a menos que se realicen
grandes trabajos de ingenieria para su restauracion.

e Extremo: su productividad es irrecuperable y su restauracion materialmente imposible.

Tabla No. IV. 4. Niveles de degradacion de los suelos en la CHF.

Degradacion | Nivel Area (ha) [Porcentaje
SN Ligero 2,101.92 34.99
Qd Ligero 1100.34 18.32
Hc Moderado 165.38 2.75
Hs Ligero 2301.76 38.32
Fu Fuerte 337.75 5.62
Total 6,007.14 100.00

En cuanto a las causas identificadas que afectan a los diferentes procesos de degradacion del
suelo son las siguientes

Se adoptaron los mismos grupos de factores causativos propuestos en la metodologia de
ASSOD, los cuales se indican genéricamente con una letra mintscula y se describen como
sigue:

1. f: Deforestacion y remocion de la vegetacion: Se define como la (casi) total remocién
de la vegetacion natural (usualmente bosque primario y secundario), en grandes extensiones
territoriales, para cambiar el uso de la tierra a agricola y urbano, principalmente; para explotar
comercialmente bosques a gran escala o por Incendios inducidos. La deforestacion
frecuentemente causa erosion y pérdida de nutrimentos.

2. g: Sobrepastoreo: Ademas del comun sobrepastoreo de la vegetacion por el ganado, se

consideran dentro de este grupo a otros factores relacionados con un nimero excesivo de
cabezas de ganado, tal como el pisoteo. El efecto del sobrepastoreo usualmente es la
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compactacion del suelo y/o la disminucion de la cubierta vegetal, que provoca mayor erosion
del suelo tanto por el agua como por el viento.

3. e: Sobreexplotacion de la vegetacion para uso doméstico: Contrario a la “deforestacion
y remocion de la vegetacion natural”, este factor causativo no involucra, necesariamente, la
remocion (casi) completa de la vegetacion “natural”, sino mas bien, la degeneracion de la
vegetacion remanente, provocando una proteccion insuficiente contra la erosion. Se incluyen
en este grupo a la recoleccion excesiva de lena, la produccion de carbén y al uso de la madera
como cercos, postes o polines.

4, a: Actividades agricolas: Se definen como el manejo inapropiado de los terrenos
arables. Incluye una amplia variedad de practicas; tales como: problemas por labranza, uso de
agroquimicos, uso de abonos, uso de agua de riego de mala calidad y por la quema de residuos
de cosecha. Los tipos de degradacion cominmente asociados con este factor son: erosion
(hidrica y edlica), compactacion, pérdida de nutrimentos, salinizacion y polucion (por
pesticidas y fertilizantes).

5. U: Urbanizacion, en donde se considera a todas las actividades efectuadas por la
industria de la construccion, provocando la pérdida de la funcion productiva del suelo.

Tabla No. IV. 5. Causas del tipo de degradacion de los suelos en la CHF

Degradacion Causa principal Causa secundaria
Erosion hidrica con pérdida del suelo | Deforestacion y | Sobrepastoreo
superficial (laminar/ lavado | remocion de la

superficial) vegetacion

Declinacion de la fertilidad y reduccion | Actividades agricolas | Sobrepastoreo
del contenido de materia organica:

Erosion hidrica con deformacion del | Deforestacion y | Sobrepastoreo
terreno (presencia de carcavas, de | remocion de la

canales o movimiento de masas) vegetacion

Fu Pérdida de la funcion productiva Urbanizacion
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Deforestacion y degradacion de la vegetacion.

La deforestacion y el cambio en la cobertura y uso del suelo en México es un problema que se
ha presentado desde tiempos precolombinos, sin embargo, durante las ultimas cinco décadas
este proceso se ha incrementado dramaticamente, con un panorama poco alentador, los 52
millones de hectareas de bosques y selvas con que contaba el pais en el afio 2000, presentaron
una tasa de deforestacion promedio de 631 mil ha/ano (FAO 2005).

De los inventarios de uso del suelo disponibles, los mas directamente comparables son las
Cartas de Uso Del Suelo y Vegetacion Serie |, Serie Il y Serie Il a escala 1:250 000, elaboradas
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). La Serie | se basa en la
interpretacion de fotografias aéreas de los 70’s, mientras que las Series Il y Il se crearon a
partir de imagenes de satélite registradas en 1993 y 2002, respectivamente.
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En base a esta informacion, la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) elaboro el analisis para
determinar las areas de cambio de uso de suelo forestal o deforestacion, la cual determino
que se perdieron 294.46 ha de areasforestales, siendo la selva baja caducifolia la mas afectada
con una superficie de 293.95 (99.83%) ha y la selva mediana subcaducifolia con 0.51 ha
(0.17%), con respecto ala degradacion se tiene una superficie de 349.07 ha que se degradaron
de una vegetacion primaria a vegetacion secundaria arbustiva o vegetacion secundaria
arbodrea, siendo la selva mediana subcaducifolia la de mayor afectacion y después seguido por
la vegetacion de manglar, como se muestra en la siguiente tabla y figura.
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Tabla No. IV. 6. Superficie deforestada y degradad en la CHF

Porcentaje
con
Cubierta vegetal p
Proceso 8 Uso actual Area (ha) [respecto al
deforestada
total de la
CHF
Selva Baja Caducifolia Agropecuario 293.95 4.89
Def tacio Sel di
erorestacion evame ‘|arTa Agropecuario 0.51 0.01
subcaducifolia
Selva Mediana
bcaducifoli
subcaducirolia con 46.74 0.78
. vegetacion secundaria
Selva Mediana .
s arbustiva
subcaducifolia con -
L, L, . . Selva Mediana
Degradacion | vegetacion primaria subcaducifolia con
L, . 210.13 3.50
vegetacion secundaria
arborea
Man'gllar c.on ' Manglar co.n vegeta’aon 92.20 153
vegetacion primaria secundaria arbustiva
Total 643.53 10.71

EROSION EN LA CUENCA HIDROLAOGICO FORESTAL

Considerando a la erosion de los suelos como el proceso fisico que consiste en el
desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo por los agentes del intemperismo y que
sus causas pueden ser abidticas y bidticas. De las causas abioticas, el agua y el viento son los
principales agentes. La actividad humana se ha convertido en la principal causa bidtica,
inclusive puede dominar todas las causas de la erosion de suelos. Algunos se refieren a la
erosion causada por el hombre como erosion antropogénica, otros como erosion secundaria
que seria lo opuesto a erosion natural o primaria, como, por ejemplo, terremotos, grandes
tormentas y sequias severas.

La erosion abidtica causada por el agua, llamada erosion hidrica es la generada por la lluvia y
las escorrentias que dispersan y arrastran particulas de suelo y la de tipo edlica depende de la
intensidad del viento, que ejerce una fuerza sobre el suelo que afecta a las particulas de un
tamano especifico (limo grueso y arena), por lo que su gravedad solo se presenta en las zonas
aridas y semiaridas. La erosion hidrica es la que mayores efectos tiene y es la que se puede
estimar mas acertadamente.

El proceso de la erosion estd estrechamente vinculado con la desertificacion y el cambio
climatico, la pérdida de la biodiversidad, acentuando los indices de pobreza y migracion,
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disminucion de la productividad del suelo, incrementando la frecuencia de eventos extremos
como lluvias torrenciales, abandono de tierras por efectos de la sequia y desertificacion. En los
ultimos tiempos, se ha generado una erosion acelerada como el resultado de la accion
humana, cuyos efectos se perciben en un periodo corto. Sin la intervencion humana, estas
peérdidas de suelo debidas a la erosion se verian compensadas por la formacion de nuevos
suelos en la mayor parte de la Tierra.

La clasificacion de la erosion incluye el analisis del tipo, forma y grado de erosidn. Su correcta
identificacion es una de las bases para definir los indicadores de degradacion en los
ecosistemas y en los procesos de desertificacion.

Para determinar el grado de erosion de la CHF, se considerd la informacion generada por el
INEGI (Carta de Erosion del Suelo a escala 1:250 000) la cual delimita espacialmente con

precision las zonas actualmente mas erosionadas, segun el grado y tipo de erosion.

De acuerdo a lo anterior, para el Sistema Ambiental se obtuvo que el 6.90% de la superficie
presenta algun grado de erosion, como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla No. IV. 7. Presencia de erosion en la CHF.

Area de la CHF Superficie (ha) %
Sin Erosion 5,592.56 93.10%
Con erosion 414.58 6.90%
Total (superficie CHF) 6,007.14 100.00%

De acuerdo a la clasificacion de los tipos de erosion de la carta de erosion de suelo del INEGI,
en el SA se presenta solamente la erosion Hidrica, representada en una forma, siendo la de
mayor importancia la erosion hidrica laminar, y dentro de esta la de grado leve 12) sin
presentarse algun otro tipo de degradacion.

La distribucion de los tipos de erosion en la Cuenca Hidroldgico Forestal se muestra en la
siguiente ilustracion.
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Simbologia utilizada?:

(H). Erosion Hidrica. - Ocurre cuando el agente causal de la erosion es el agua en sus formas
de torrente, lluvia, arroyadas, granizadas, crecida de rios y el efecto del riego. El agua es un
agente erosivo muy enérgico. Cuando el suelo ha quedado desprotegido de la vegetacion y
sometido a las lluvias, los torrentes arrastran las particulas del suelo hacia arroyos y rios. El
suelo, desprovisto de la capa superficial, pierde la materia organica (humus) y entra en un
proceso de degradacidn por endurecimiento que puede derivar en una zona desertificada.

(HL). Hidrica Laminar. - Es la remocion gradual y uniforme de capas delgadas de suelo,
generalmente paralela a la superficie.

(HL1). Laminar Grado Leve. - La pérdida de suelo es poco apreciable, con alguna de las
siguientes evidencias: encostramiento, capas delgadas de particulas de diferentes tamanos
(arena, gravas) dispuestas sobre la superficie, pequefios monticulos, no existen remontantes

2Tomado de INEGI, 2014. Guia para la interpretacion de cartografia de erosion del suelo. Escala 1:250 000 Serie
l.
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o su formacion es muy incipiente, manchones sobresalientes de vegetacion, indicios de
actividad agropecuaria, canalillos y algun grado perceptible de compactacion.

IV. 4. 1. CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL SA

A continuacion, mediante un analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA, a partir del
analisis de la escala de tiempo de las cartas de INEGI, de uso de suelo y vegetacion Series Il y
VI, con un rango de 11 afos, (2005 — 2013), se presentan los datos en la siguiente tabla los
resultados obtenidos:

Tabla No. IV. 8. Comparativa de superficies entre las cartas de uso de suelo y vegetacion serie

My VI.
ID DESCRIPCION SERIE Il (HAS) [SERIE VI (HAS) | DIFERENCIA
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y
1 PERMANENTE 99.301388 3.146111 | -96.155277
AGRICULTURA DE TEMPORAL
2 | PLANTACION AGRICOLA PERMANENTE | 44499082 0 ~444.95082
AGRICULTURA DE TEMPORAL
3 SEMIPERMANENTE Y PERMANENTE | 770-941016 | 402.359044 |-368.581972
4 ASENTAMIENTOS HUMANOS 58.716802 0 -58.716802
5 CUERPO DE AGUA 141.588929 | 141.581735 | -0.007194
6 MANGLAR 120.094405 | 120.088363 | -0.006042
7 PASTIZAL INDUCIDO 0 151.112353 | 151.112353
8 | PASTIZAL CULTIVADO PERMANENTE | 155.855702 | 245.9681 | 90.112398
9 SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA 11.123181 0 -11.123181
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE
10 SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA | 488:207968 | 39238464 | -95.823328
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA
11 OE MANGLAR 148.645772 | 145.993848 | -2.651924
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA
12 DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA 2529.26063 | 2384.59452 |-144.666116
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA
13 | O SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA | 513957141 | 426.914437 | -87.042704
14 ZONA URBANA 421.852712 | 1172.25512 | 750.40241
15 | AREA DESPROVISTA DE VEGETACION 0 306.748122 | 306.748122
TOTAL 5904.53647 | 5893.14639

En la tabla anterior puede observarse la extension de los tipos de vegetacion y el uso de suelo

presentes en la cuenca en los afos 2005 y 2016.
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Entre los tipos de vegetacidn y usos de suelo presentes en la microcuenca se encuentran las
observaciones siguientes:

10.

11.

12.

13.

Agricultura de riego anual y permanente: en el 2016 solo se registraron dentro de la
microcuenca 3.14 has de este tipo de agricultura, por lo que si lo comparamos con las
superficies de 99.30 has en el 2005, hay una diferencia de 96.15 has.

Agricultura de temporal plantacidn agricola permanente: en el caso de las plantaciones
agricolas permanentes en el 2016 no se encontré superficie catalogada de este tipo,
cuando anterior mente se registraba una superficie de 444.99 has.

Agricultura de temporal semipermanente y permanente: de las 770.94 has existentes
en el 2005, en el 2016 el nimero de hectdreas disminuyo a 402.35 has.

Asentamientos humanos: de 58.71 has que se consideraban de este tipo, actual mente
la carta de uso de suelo serie VI, INEGI los considera como zona urbana integrada.

Cuerpo de agua: en comparativa del 2005 al 2016 se perdieron 0.007194 has (71.94
m?) de superficie antes acudtica.

Manglar: de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacién en 11 afios se hasta el
2016, se perdieron 60.42 m? de manglar.

Pastizal inducido: se generaron 151.112353 has de pastizales inducidos

Pastizal cultivado permanente: de 155.855702 has que se presentaban en el 2005, en
11 afos al 2016 se generaron 90.11 has de superficie de pastizales de este tipo.

Selva mediana subcaducifolia: la superficie de 11.123181 has en el 2005 de selva
mediana subcaducifolia el 2016 fue convertida en selva de segundo orden o dicho de
otra manera vegetacion secundaria de mismo tipo.

Vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia: de las 95.823328 has
pérdidas desde el 2005 hasta el 2016, 90.11 de ellas se han usado para uso de pastizal
cultivado permanente.

Vegetacion secundaria arbustiva de manglar: a comparacion del manglar de primer
orden que solo perdid 60.42 m? de superficie, la vegetacion secundaria de este tipo al
estar mas expuesta perdid una mayor superficie equivalente a 2.651924 has.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia: algunas fracciones de las
144.66116 has de selva baja perdidas segun las cartas de uso de suelo serie lll y VI para
el 2016 se encontraron desprovistas de vegetacion o con pastizales inducidos.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia: parte de la
vegetacidén secundaria arbustiva de la selva mediana subcaducifolia perdida, fue
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reemplazada por pastizales inducidos, la superficie de vegetacion natural perdida es
equivalente a 87.042704 has.

14. Zona urbana: la zona urbana a diferencia de los demas usos de suelo y vegetacion,
incremento considerablemente llegando a extenderse hasta 750.40241 has mas de la
superficie que tenia en el 2005

15. Area desprovista de vegetacion: hasta el 2005 no se mostraban indicios de areas
desprovistas de vegetacion, sin embargo, en el 2016 se registraron 306.748122 has.

ANALISIS RETROSPECTIVO DE USODE SUELO
Y VEGETACION 2005-2016.
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llustracion No. IV. 5. Comparativo grafico del analisis retrospectivo 2005-2016.
Dentro de los resultados se encuentran las siguientes, de las coberturas generales:

Tabla No. IV. 9. Coberturas de uso de suelo y vegetacion 2005-2016.

COBERTURAS 2005 (HAS) 2016 (HAS)
VEGETACION NATURAL 3811.2891 3469.9758
ZONA URBANA 480.569514 1172.25512
AGRICOLA 1471.08893 802.585608
AGUA 141.588929 141.581735
DESPROVISTA DE VEGETACION 0 306.748122
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llustracidn No. IV. 6. Graficas de porcentajes las coberturas de uso de suelo y vegetacion
2005-2016.

Analizando los datos de las coberturas principales y los porcentajes de las graficas anteriores
y su referencia con las bases numéricas de las superficies existentes en el 2005 hasta la fecha
del 2016, se han calculado la disminucién de un 8.95% de vegetacidn natural, un 45.44% de
terreno agricola en cuanto a la superficie de los cuerpos de agua se redujeron un 0.00508091%
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de la superficie ocupada en los cuerpos de agua en el 2005. La superficie ocupada por la zona
urbana en la carta de uso de suelo serie lll, incremento un 143.93 en el transcurso de 11 afios
hasta el 2016, por otro 306.7481 has de superficie de vegetacion y dreas agricolas fueron
desprovistas de vegetacion.

IV. 4.1.1. MEDIO ABIOTICO

Para la caracterizacién del area de estudio y ubicacién especifica del sitio del proyecto, se
consulto la carta del conjunto de datos vectoriales de INEGI, imagen raster de Google Earth,
capas tematicas correspondientes a: climas, fisiografia, geologia, suelos, hidrologia y
vegetacidn, ademas de la consulta de referencias bibliografica y programas como el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Colima, ademas del anuario estadistico
de INEGI, entre otros.

Clima

Por su ubicacidén geografica, el territorio se encuentra en la regidn occidental del pais en la
vertiente del pacifico, por lo que la humedad en general es de media a alta, lo que determina
gue los climas varien de Calidos a templados conforme se sube en altura sobre el nivel del mar,
aunque por la dimensién del drea definida como CHF solamente encontramos tres tipos de
climas.

La precipitacion en la CHF y en general para toda la regién se observa que a mayor altitud la
precipitacion es mayor, esto como efecto de la orografia el cual sirve como barrera atrapando
la humedad transportada por el viento. Asi también se considera la distancia a una gran masa
de agua (océano, mar o lago) la cual permite que llegue aire himedo, lo que genera mayores
precipitaciones y menor oscilacidon térmica. El régimen de lluvias es en verano, estas son
producidas por la temporada normal de lluvias presentandose de manera general en los meses
dejulio a septiembre, siendo el mes mas lluvioso julio, estas precipitaciones suelen ser intensas
y de corta duracién; generando fuertes avenidas.

De acuerdo con el mapa de climas de INEGI (escala 1:1,000,000) que utiliza la clasificacion de
Képpen modificada por Enriqueta Garcia, en el sistema ambiental del proyecto se presenta
tres férmulas climaticas, como se puede observar en la siguiente ilustracion:
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llustracion No. IV. 7. Climas presentes en el CHF

El Unico tipo de clima presente en la microcuenca es el calido subhumedo con el 100% de la
superficie, mismo que se describe a continuacion.

Tabla No. IV. 10. Descripcion de los tipos de Clima en la CHF
Superficie

Formula Descripcion

Climatica Temperatura Descripcion Precipitacion Ha %
Calido subhumedo, | Precipitacion del mes mas
temperatura media | seco entre 0 y 60 mm; lluvias

anual mayor de 22 2Cy | de verano con indice P/T
temperatura del mes | menor de 43.2 y porcentaje
mas frio mayor de 18 | de lluvia invernal del 5% al
oC. 10.2% del total anual.

AwO(w) 6,007.13 | 100.0

Total | 6,007.13 100.0

Para los parametros climaticos de temperatura y precipitacion promedio, se utilizo el registro
de normales climatologicas de la Comision Nacional del Agua, de donde se eligio la estacion
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climatoldgica Punta de Agua de Camotlan (06069), por ser la mas cercana al sistema ambiental,
debido a que dentro de esta area no se tienen con alguna estacion de referencia, misma que
se encuentra ubicada en las coordenadas 192 09’ 43" Latitud Norte y -1042 15’ 56" Longitud
Este, a una altitud de 80 msnm. Los registros son del periodo 1951-2010.

Temperaturas promedio

En general, la temperatura va disminuyendo conforme la altitud va aumentando, el promedio
de temperatura maxima promedio en la zona es de 33.4 °C, la temperatura minima promedio
es de 19.7°Cy la temperatura media es de 26.6, con una oscilacién mensual de 3.1 °C.

Precipitacion promedio anual (mm)

Se observa que a mayor altitud la precipitacion es mayor, esto como efecto de la orografia la
cual sirve como barrera atrapando la humedad transportada por el viento. Asi también se
considera la distancia a una gran masa de agua (océano, mar o lago) la cual permite que llegue
aire humedo, lo que genera mayores precipitaciones y menor oscilacion térmica.

El régimen de lluvias es en verano, presentandose de manera general en los meses de junio a
octubre, siendo el mes mas lluvioso septiembre, estas precipitaciones suelen ser intensas y de
corta duracion; generando fuertes avenidas. La precipitacion maxima diaria registrada es de
400 mm la cual fue el 5 de agosto de 1999, la precipitacion mensual maxima es de 502 y
corresponde a agosto de 1999, la precipitacion promedio anual es de 759.6 mm. El porcentaje
de precipitacion invernal es de 5.1%.

Tabla No. IV. 11. Temperatura y Precipitacion Media de la Estacion Punta de Agua (6069)

Mes Temperatura (°C) | Precipitacion (mm)
Enero 24.8 18.2
Febrero 24.4 15.1
Marzo 24.1 0.1
Abril 25.1 0.3
Mayo 26.8 2
Junio 28.6 95.4
Julio 28.4 152.2
Agosto 28.3 160.5
Septiembre 27.9 198.3
Octubre 27.7 101.4
Noviembre 27 11.2
Diciembre 25.6 4.9
Promedio/Anual 26.6 759.6
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llustracion No. IV. 8. Climograma de la Estacién Punta de Agua (6069).
Humedad

Por su ubicacidn geografica, la CHF se encuentra en la vertiente occidental del pais, con cierta
mar que practicamente estd contiguo al océano pacifico (estando el sitio del proyecto a 4.2 km
aprox. en linea recta al Océano Pacifico), por lo que la humedad en general es alta en todo la
CHF, lo que determina que los climas estén clasificados como calidos subhimedos.

Balance hidrico

El fendmeno de evapotranspiracion ocurre en gran parte del drea, la evaporacién media anual
en la subcuenca de la Laguna de Cuyutladn es de 1,663 mm. al ano (CONAGUA, 2015).

Intemperismos severos

La frecuencia de perturbaciones ciclonicas es de 2 afios 9 meses, en un periodo de 47 afios,
presentando un 38% de posibilidad de ocurrencia anual, por lo que puede considerarse media.
Durante el periodo de 1960 a 1991 (COPLADE 1991). Esta tiene un impacto directo sobre la
zona costera del estado, afectando principalmente el sector agricola, teniendo asi una
frecuencia de heladas entre 1y 2 dias.
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Tabla No. IV. 12. NGmero de dias al afio con fendmenos especiales.

Nimeros de dias con Fenomenos Especiales
Tipo Anual
Lluvias apreciables 76.24
Lluvias inapreciables 19.34
Despejados 127.17
Medio nublados 140.21
Nublados/cerrados 97.73
Granizo 0.42
Heladas 0.06
Tormenta eléctrica 49.2
Niebla 4.04

La siguiente grafica nos muestra como los dias despejados y medio nublados son los que mas
abundan al ano, en cambio los dias helados y con lluvias de granizo son muy escasos por esta
region, debido a la altura sobre el nivel del mar en que nos encontramos y los factores
ambientales que se presentan de manera natural.

Fendmenos Especiales
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llustracion No. IV. 9. Numero de dias con fendmenos especiales. Centro Meteoroldgico
Nacional, 2006.
Huracanes

Cuando los ciclones tropicales se desarrollan intensamente y se internan en el continente
pueden causar dafios de gran consideracion. La direccion del viento varia de acuerdo al paso
del meteoro, de tal manera que esdificilmarcarzonas de riesgo derivadas de este evento. Los
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vientos pueden afectar zonas muy amplias, pues en ocasiones el radio de influencia del
huracdn puede ser de varios cientos de kildmetros e incluso, algunos ciclones penetran en
tierra.

Los ciclones tropicales pueden presentarse en alguna de sus tres fases:

a) Como depresion tropical con velocidades de vientos hasta de 65 km/hr;
b) Como tormenta tropical con velocidades de vientos de 65 a 120 km. /hr; y
c) Como huracan con velocidades arriba de 120 km/hr.

e Huracan categoria 1: 120-153 km/hr.

e Huracan categoria 2: 154-177 km/hr.

e Huracan categoria 3: 178-209 km/hr.

e Huracan categoria 4: 210-250 km/hr.

e Huracan categoria 5: mayor a 250 km/hr.

El area de la Cuenca Hidroldgico Forestal se ubica en una zona donde el grado de riesgo por
fendmenos hidrometeoroldgicos esta catalogado como Medio, de acuerdo a la clasificacion de
CENAPRED.

En Colima y en gran parte del occidente de México las perturbaciones meteoroldgicas
(huracanes o ciclones) tienen gran influencia en las condiciones ecoldgicas locales y regionales
por la intensa precipitacidn pluvial que ocasionan en lapsos cortas, los altos vientos y la alta
energia del oleaje incidente al litoral.
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llustracion No. IV. 10. Huracanes y tormentas tropicales en la region de influencia

La época de ciclones o huracanes en el Pacifico Nororiental, es de la segunda quincena de mayo
a la primera quincena de noviembre la mayor probabilidad que se presenten desde tormentas
tropicales hasta huracanes son en la época de julio a septiembre. Como se puede observar en
la ilustracidn anterior, la CHF del proyecto se encuentra dentro de las rutas histéricas de los
ciclones o huracanes que se han registrado como el huracédn en la época reciente Jova en el
2011y la tormenta Manuel en el 2013.

Altura de la capa de mezclado del aire

En un estudio realizado en el 2001 en la Central Termoeléctrica de Manzanillo, se registré una
altura de mezclado de aire de 1584 m por la mafiana?.

Calidad del aire

La contaminacion de la atmdsfera es el resultado de la emisién de gases y particulas
procedentes de un amplio conjunto de actividades tanto naturales como antropogénicas. De
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, contaminacién se
define como “La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico”.

Por lo anterior, podemos definir contaminacién atmosférica como la presencia de sustancias
o energias ajenas a la atmosfera; asi como aquellas sustancias y/o energias provenientes de
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fuentes naturales, pero en una concentracién elevada, que resulta perjudicial para los seres
vivos, asi como los bienes materiales.

El proyecto se encuentra ubicado cercano a la zona industrial de Jalipa, que si bien es una
localidad pequena (2,186 habitantes), pero su cercania a la zona urbana de Manzanillo y en
especial a la termoeléctrica, siendo esta la principal fuente de contaminante atmosférico la
calidad del aire no es la mejor, aunque los niveles aun presentes en la zona no son de grado
gue se considere como una ciudad contaminada y perjudicial a la salud humana.

Como referencia a nivel estatal el Municipio de Manzanillo es el principal emisor de
contaminantes, ubicandolo con una emisién entre 2.01- 5 (t/hab), mientras que el resto esta
por debajo de la tasa de t/hab. En particular el principal generador de emisiones es el sector
de generacion eléctrica se reportan las emisiones por el uso de combustibles fésiles en las
centrales eléctricas operadas por la Comision Federal de Electricidad (CFE) y los Productores
Independientes de Energia (PIE), quienes proveen de energia eléctrica para el servicio publico.
Los gases reportados para este sector son biéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y 6xido
nitroso (N20) por consumo de combustible. En 2013, el sector de generacion de electricidad
contribuyd con 126,607.66 Ogg de CO2e, que corresponde a 19.0% de las emisiones totales de
GEl a nivel nacional (fuente: Inventario Nacional de Emisiones 2,012).

En lo que se refiere al SO, a nivel nacional el 50% se concentrd en cinco municipios: Carmen
(Campeche), Tula de Allende (Hidalgo), Nava (Coahuila), Tuxpan (Veracruz) y Manzanillo
(Colima), en todos ellos, la mayor parte de las emisiones fueron generadas por las fuentes fijas,
en particular por las plantas de generacién de electricidad y por las refinerias de petrdleo.

Geologia y Geomorfologia
Geomorfologia

De acuerdo con la cartografia de INEGI (1:1,000,000) la CHF se encuentra dentro de la Provincia
Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, en las Subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras
de la Costa de Jalisco y Colima, siendo las de mayor area la primera de ellas, a continuacidn, se
describe brevemente dicha provincia y subprovincia.

Provincia Sierra Madre del Sur

La CHF forma parte de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, la cual abarca la
porcidn sur del estado de Jalisco. Tiene un relieve variado compuesto por sierras, valles y
llanuras costeras, cuyas Ultimas manifestaciones se extienden hasta llegar en forma abrupta al
mar, desapareciendo la planicie costera o desarrollandose en forma muy estrecha.

Limita al norte con el Eje Neovolcdnico, al este con la Llanura Costera del Golfo Sur, las Sierras
de Chiapas, y Guatemala, y la Cordillera Centroamericana; y al sur y oeste, llega al Océano
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Pacifico. Esta gran region, considerada la mas compleja y menos conocida del pais, debe
muchos de sus rasgos particulares a la estrecha relacidn que guarda con la Placa de Cocos, una
de las placas moviles que integran la litésfera o corteza terrestre exterior. Se desplazade 2 a3
cm al afio. A ello se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular
sobre las costas guerrerenses y oaxaquenas.

Litolédgicamente, es una regién de gran complejidad en la que las rocas intrusivas cristalinas,
especialmente los granitos y las metamorficas, tienen una gran importancia. La Sierra Madre
del Sur ha sido clasificada como una de las regiones floristicas mas ricas del mundo, en la cual
se manifiesta un alto grado de endemismo.

Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima

La franja irregular de esta subprovincia que penetra en el estado de Nayarit, corresponde a la
zona en forma de cuerno que encierra por el norte a la bahia de Banderas y el territorio
contiguo; abarca todo el municipio de Bahia de Banderas, parte de los municipios de
Compostela, Ahuacatlan, Amatlan de Cafias y una pequefia fraccidn de los municipios de Ixtlan
del Rio y San Pedro Lagunillas. Su extension equivale a 7.57% de la superficie total del estado.
Panoramica de la llanura deltaica del rio San Pedro Mezquital. 18 Presenta los siguientes
sistemas de topoformas: sierra alta compleja, es el mds extendido, el relieve principal lo
conforman las sierras Vallejo y Zapotan; llanura costera con deltas, corresponde a la llanura
costera del rio Ameca, lugar en el que estdn situadas las poblaciones Valle de Banderas y San
Juan de Abajo; llanura de piso rocoso o cementado con lomerios, en la cual se asientan las
localidades Punta de Mita e Higuera Blanca; lomerio, bordea a la sierra Vallejo en sus flancos
oriental y sur; valle ramificado con lomerios, en las poblaciones Montedn y Lo de Marcos; y
valle ramificado, sitio donde se localiza el poblado Aguamilpa.

Asi mismo, la CHF se encuentra representado por topoformas de Sierras Alta Compleja y
Llanura Costera Con Lagunas Costeras, como se muestra en la siguiente ilustracion.
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De acuerdo al informe de carta E13B43 Geoldgico-Minera elaborada por el servicio Geoldgico
Mexicano en la CHF encontramos las siguientes caracteristicas:

La estratigrafia a nivel regional y local tiene un registro en el tiempo geolégico dentro del cual
guedan ubicadas a partir del paleozoico superior al cuaternario, siendo en particular dentro
de los CHF mas abundantes del cretdcico superior (Ks) y del cuaternario (Q), este ultimo de los
suelos presentes.

En general dentro de la carta 1:50,000 abundan los siguientes tipos de roca

Cretdcico superior intrusivo
Rocas igneas Intrusivas

e Granodiorita (KsGd). - La granodiorita forma parte del batolito granitico de Manzanillo,
definido por el Ing. M. Grajales, es una roca de composicion granodioritica, de color
blanco a amarillento, también verde grisaceo, muy alterada y deleznable, en raras
ocasiones de estructura compacta; tiene textura faneritica. Megascépicamente los
minerales presentes son cuarzo, feldespato potasico, plagioclsas, biotita y hornblenda.
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Las alteraciones hidrotermales que presenta algunos sitios son silicifacion,
coalinizacién propilitacién y oxidacién moderada.

Granito (KsGr). —El granito calcoalcalino forma parte de batolito granitico de
Manzanillo, es el mas abundante en la carta geoldgica. Estd constituido por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, biotita, muscovita y hornblenda; tiene color blanco a
grisaceo o amarillento, textura faneritica y estructura compacta masiva y en ocasiones
en forma esferoidal debido al intemperismo, existen localidades con intenso
fracturamiento y alto grado de alteracién a tal punto de encontrarse deleznable. Se
encuentra afectado por procesos hidrotermales presentando en unas areas
silicificacidn, sericitizacidn, epidotizacién, cloritizacién y coalinizacién.

Esta unidad en ocasiones actla como roca generadora de la mineralizacién como es el
caso del proyecto canoas, La Colorada y Veladero, y a veces se comporta como roca
encajonante de algunos yacimientos como Canoita, Porvenir, Parota y Miguel.

Cuaternario clasico continental

Suelo palustre (Qpa). - Sedimento fino del tamafio del limo y arcilla, originado de una
zona pantanosa. Contiene materia orgdnica vegetal, y se localiza en la planicie costera
cerca de la ciudad de Manzanillo, se le considera del Holoceno.

Suelo lacustre (Qla). - Son sedimentos de limo y arcilla, depositados en un medio
ambiente de transicién de tipo lagunar, donde el agua es somera, intermitente y con
vida vegetal. Contiene sales y gases disueltos, los cuales desde tiempos coloniales son
explotadas; se localizan en diferentes sitios de la costa formando esteros y lagunas
separadas del mar por barreras; se ubica en el holoceno.

Suelo aluvial (Qal). - Depésitos cldsticos continentales son consolidar, constituidos por
fragmentos subredondeados de rocas igneas intrusivas, extrusivas, sedimentarias
calcareas y metamorficas; el tamafio de los clastos varia de guijarro a arcilla,
presentando en ocasiones estratificacion normal y cruzada. Estratigraficamente se
ubica en el holoceno.

Adicional a lo reportado por el servicio Geolégico Mexicano (SGM) se tiene la siguiente
presencia de suelos

Suelo litoral (Qli). - son depésitos clasticos recientes de playa, bien clasificado
originados por la accién de la solas y corrientes marinas. Los detritos son de cuarzo,
micas, fierro, titanio, zircén y fragmentos subredondeados y redondeados de rocas y
conchas, con granulometria de la arena, de color negro. Su distribucién se localiza en
las playas, tiene un ambiente litoral y pertenece al Holoceno.

Tabla No. IV. 13. Geologia en la CHF
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Tipo Superficie ha | Porcentaje %
Aluvial 1,493.81 24.87
Lacustre 659.44 10.98
Litoral 98.33 1.64
Granito (Gr) 3,418.64 56.91
Volcanoclastico 205.57 3.42
Cuerpo de agua 131.34 2.19
Total 6,007.14 100

Topografia

Para la calificacion de la pendiente del terreno que conforma la CHF, se reagrupo la
informacion obtenida mediante un proceso de analisis del Modelo de Elevacion Digital dentro
de seis rangos con valores correspondientes a la pendiente del terreno en porcentaje, el cual
maneja el método de calificacion de la FAO modificado por Carmona (1985) y es:

Tabla No. IV. 14. Clasificacion de pendientes en la CHF
| Pendiente % | Definicidn | Area(ha)

] Porcentaje
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0-1 Plano 2054.20 34.20
1-20 Relativamente Plano 1215.68 20.24
20-40 Medio 1673.39 27.86
40 - 60 Fuerte 843.64 14.04
60— 80 Escarpado 192.13 3.20
> 80 Muy Escarpado 28.10 0.47
Total 6,007.14 100.0

Con el uso de un Sistema de Informacion geografica (SIG) y el modelo de elevacion digital del
INEGI con resolucion de 15 metros por pixel, se determind la pendiente de la CHF, por lo que
a nivel general la pendiente en su mayoria es relativamente plana a media (82.29%),
sobresaliendo la categoria de plana con el 34.20% de la superficie, como se muestra en la

tabla anterior

Tabla No. IV. 15. Clasificacion de pendientes de la CHF

Pendiente minima

Pendiente maxima

Pendiente Media

131.38

20.49
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Perfil topografico
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llustracion No. IV. 14. Perfil de la linea A —B de la Cuenca Hidroldgico Forestal
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Fallas y fracturas existentes

Dentro del sistema ambiental no se encuentra ninguna falla o fractura.

llus
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Sismicidad y Vulcanismo

Sismicidad

Gran parte de la Republica Mexicana se encuentra sujeta a la actividad sismica, debido a que
estd ubicada dentro de un area llamada Cinturén de Fuego del Pacifico, regiéon donde ocurren
la mayor parte de los fendmenos sismicos y volcdnicos del mundo y que bordea al Océano
Pacifico.

La actividad sismica en la regidn se incrementa por la ocurrencia de sismos con focos
submarinos, no solo a lo largo de la Trinchera Mesoamericana, sino en fallas principales del
fondo del Pacifico como son: la Falla Clarién, que viniendo desde las Islas Revillagigedo cruza
el estado de Oeste a Este en las vecindades del paralelo 19°N; la Falla del Pacifico que inicia en
las Islas Marias.

De acuerdo a lo anterior, el area donde se ubica la CHF es altamente susceptible a la presencia
de sismos insertandose en una zona tectonicamente activa, con la categoria de riesgo mas alta
del pais que corresponde a Grandes sismos frecuentes con aceleracién del terreno mayor al
70% de la gravedad.

La zonificacion de la CHF se encuentra en la zona D valorado como una peligrosidad elevada, a
nivel estatal se han registrado sismos de gran importancia siendo los mas recientes en 1995
llamado sismo de Manzanillo y en el 2003 llamado sismo de Tecoman, las zonas By C son zonas
intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracidon del suelo.
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El area de estudio se encuentra en una region clasificada como de alto riesgo en los limites de
la placa “Norteameérica “con la de “Cocos”. El origen de la mayor parte de los sismos registrados
en el area se debe a la tensidn generada por el movimiento contrario de ambas placas y la
subduccion de la placa de “Cocos” bajo la placa de “Norteamérica”. Durante la historia reciente
citamos los sismos considerables presentandose en los afios 1932, 1941, 1973, 1985, en 1995
se presento uno de los sismos mas fuertes del siglo pasado con una intensidad de 8.5 grados
Richter y cuyo epicentro se localizé enfrente de las costas de Manzanillo; aun asi,
recientemente podemos citar el sismo ocurrido el pasado 21 de enero de 2003, con una
intensidad destructiva en todo el Estado de Colima, mayor que el del afilo 1995, manejandose
una intensidad de 7.6 grados Richter, pero algunas fuentes internacionales han manifestado
que pudo ser mayor a los 9 G.R. (CENAPRED 2012). De las consecuencias instantaneas
registradas a las pocas horas, fue un saldo de 30 personas fallecidas, mas de 400 con lesiones
graves y cerca de 10,000 viviendas afectas por el suceso (SSN 2003).

De los sismos mas devastadores que se tienen en la historia reciente de Colima estan los del 3
de junio de 1932 ocurrid un sismo con magnitud 8.2 localizado en las costas de Colima-Jalisco
(19,5 N, 104.25 W). A este sismo le siguieron otros dos de magnitud 7.8 y 6.9 los dias 18 y 22
de junio del mismo ano. Estos sismos han sido ubicados en la interface entre las placas de
Rivera y Norteameérica. Este ultimo sismo, el del 22 de junio, generé un tsunami mas
devastador que el del sismo principal a pesar de que la magnitud sismica fue mucho mas
pequena. A este sismo se la ha calificado como “terremoto tsunami” (Okal and Borrero, 2011).
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llustraciéon No. IV. 18. Frecuencia de Sismos en México, Fuente: Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED 2012).

De los sismos registrados en la Gltima década con 5° 0 mas escala Richter fueron un total de 6,
todos estos se registraron en las costas del Estado de Colima, siendo la ciudad de Manzanillo
que registro 4 fendmenos de esta magnitud, seguido por Tecoman con 2, es importante
mencionar que no hubo dafios graves a la infraestructura o muertes registradas, a
continuacion, la siguiente grafica nos muestra dichos resultados.
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Sismos mayores a 5 grados Richter de los ultimos 10 afios

en Colima.
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llustracidn No. IV. 19. Sismos con registros de 5 0 mas grados segun la escala Richter, de los
ultimos 10 afios en Colima. Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional.

Se puede decir que al pasar del tiempo, Colima al ser un estado muy propenso a catdstrofes
por eventos naturales (Sismos, huracanes y erupciones volcanicas) ha ido progresando en
materia de seguridad e infraestructura, ya que los dafios ocasionados a los edificios publicos y
viviendas han disminuido de manera considerable, asi como la muerte de personas, esto se
debe al arduo trabajo en conjunto del gobierno estatal, asi como de las dependencias publicas
encargadas de salvaguardar la vida de las personas (SSN, CENAPRED, Proteccidn Civil, etc.).

Vulcanismo

La mayor parte del vulcanismo activo de México se encuentra ubicado en la porcidn central
del territorio, en el llamado Cinturén Volcanico Trans-mexicano (CVTM). El CVTM atraviesa el
pais a la altura del paralelo 19°N, desde las costas del Pacifico hasta el Golfo de México, y es
el producto de la subduccién de las placas ocednicas de cocos y Rivera por debajo de la placa
continental de Norte América. EL CVTM esta conformado por estratovolcanes, calderas,
escudos, campos de vulcanismo monogenético, entre otros. Cerca del 50% de la poblacidn
mexicana (55 millones de personas) vive cerca o en los flancos de volcan. Tan solo en
Michoacdn - Guanajuato existen mdas de 1100 volcanes, regién donde nacieron los volcanes
monogenéticos Jorullo en 1759 y Paricutin en 1943, ejemplo mundial del surgimiento y
evolucidn de un volcadn (Macias José sin afio)*.
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A continuacion, se muestra una tabla de la actividad volcanica en México, registrada durante
los ultimos seis siglos (Macias y Capra 2005).

Tabla No. IV. 16. Actividad Volcanica en México.

Estados . .
Volcan Ao Actividad
afectados
Colima Colima, Jalisco Ll S Destruccidn parcial del domc;
0 1991, 1991, 1994, ccion parcia’ o dy
1998-2000 en ocasiones, emision de coladas
de lava.
Pico de
i Puebla/Veracruz 1537,1545,1566
Orizaba
Jorullo Michoacan 1759 Nacimiento de volcan
Paricutin Michoacéan 1943-1952 Nacimiento de volcan
Barcena Colima 1952-1953 Formacion de un volcan o anillo
de tobas
Chichén Chiapas 1982 Destruccion total del domo
Tres virgenes | Baja California 1746, 1857 Actividad fumardlica
Ceboruco Nayarit 1870-1876 Derrame de lava
Tacana Chiapas 1949-1950,1985-86 Explosiones freaticas
_ 1840, 1856, 1951, Ultima erupcidn de tipo
Everman Colima .
1993 submarino
, Emision de lavas basalticas y
San Martin Veracruz 1664, 1973-1825 .
cenizas.
Popocatépetl México, 1919, 1928, 1944, Caida de cenizas, flujos
i i Morelos, Puebla 1994-actualidad. piroplasticos, lahares.

El Estado de Colima se encuentra en la costa centro-occidente del pacifico mexicano, el cual
forma parte del anillo de fuego, donde se localizan la mayoria de los volcanes de fuego del
mundo. Las actividades volcanicas presenten en la region centro-occidente han ido en
aumento en los ultimos afos. El volcan de Colima se ubica en el sector sudoccidental de la faja
Neovolcanica Trans-mexicana, y con base en su histdrica eruptiva reciente, es considerado el
volcan mas activo de México. De acuerdo a su estructura, se clasifica como un estratovolcan,
caracteristico de las margenes continentales adyacentes a zonas de subduccion.

En los ultimos anos se registraron mas de 30 fases eruptivas, para la poblacion de Colima las
erupciones no han presentado grave peligro, no asi para el sur de Jalisco debido a los vientos
dominantes. En 1957 inicio una fuerte actividad basada en fumarolas compuestas en su
mayoria de vapor de agua y didxido de azufre, para los afios 1975 y 1976 fueron notables sus
derrames de material incandescente, en abril de 1991 intensifico su actividad.
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Tabla No. IV. 17. Tipos de eventos en el area de estudio INEGI 2013 y CENAPRED.

Ao Evento eruptivo

1576 Erupcion

1585 Erupcion

1606 Erupcion

1622 Erupcion

1690 Erupcidn

1818 Erupcion

1890 Explosion y fumarolas

1903 Explosion y fumarolas.

1913 Explosion y apertura d? una chimenea
secundaria.

2005 Explosion con fumarolas de 4.5 a 9 km de altura.

2013 Explosion, truenos, fumarola.

2014 Explosion con fumarola de ceniza, altura de 3 km

2015 Explosion con fumarola de 4 km de altura.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado a 83 km al Suroeste del crater del volcan.
Suelos

En la CHF existe poca diversidad de suelos, siendo los dominantes los regosoles y el feozem
que son poco desarrollados y caracteristicos de las zonas montanosas, en especifico el regosol
y el litosol que se encuentran en la zona de mayor pendiente, estos suelos poseen una capa
delgada y de fertilidad baja no aptos para la agricultura y de preferencia de uso forestal. De
acuerdo a la carta 1:250000 de INEGI se tiene una distribucion de suelos conforme a la
siguiente ilustracion:
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Tabla No. IV. 18. Distribucion de tipos de suelo en la CHF del proyecto

Clave Unidad 1 | Sub. 1 Lk ad| B | T axtiva Fa-se Area ha %
2 fisica
Hh/2 Feozem | haplico Media 1023.16 | 17.03
Re+Be/1 Regosol | éutrico |Cambisol | éutrico | Gruesa 352.29 5.86
Hh/2/sn Feozem | haplico Media 429.89 7.16
Je+Hh/1 Fluvisol |éutrico| Feozem | haplico | Gruesa 10.54 0.18
Re+l/1/LP Regosol |eéutrico| Litosol N/A Gruesa Litica 547.40 9.11
Profunda
Re+l/1/L Regosol |eéutrico| Litosol N/A Gruesa Litica |2713.35| 45.17
Zg+Re/1/N |[Solonchak | gléyico | Regosol | eutrico | Gruesa 264.39 4.40
Zona urbana 409.82 6.82
Cuerpo de 256.30 | 4.27
agua
Total 6007.14 | 100.00
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La textura de los suelos es gruesa en la mayor area y en menor medida la textura media, lo
cual es caracteristica de suelos arenosos, en cuanto a la fase fisica se presenta la litica, en el
54.28% de la CHF, lo cual significa que existe una capa endurecida que impide el desarrollo de
las raices sin presentar alguna otra limitante los suelos. La descripcion de los tipos de suelo
dominantes en la Cuenca Hidrolégico Forestal es la siguiente.

Feozem

Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el
pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en
nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castanozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son
de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos
planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas,
con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para
el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso dptimo de estos suelos depende
en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de
agua para riego.

Feozem haplico: subunidad constituida por horizonte A mélico y B cdmbico, el horizonte A es
de color negro y el B gris claro, ambos tienen una textura de migajén arcillo-arenoso
estructurado en bloques subangulares de tamafio medio, el porcentaje de poros es moderado,
el pH es neutro, la saturaciéon de bases es mayor del 50%, la cantidad de nutrientes es
moderada, la profundidad varia de someros (15 cm) a profundos (+100 cm).

Regosol

Los regosoles forman un grupo remanente taxondmico que contiene todos los suelos que no
pudieron acomodarse en alguno de los otros, estos son suelos minerales muy débilmente
desarrollados en materiales no consolidados, no son muy someros ni rios en gravas. De manera
general se distribuyen en tierras erosionadas en areas aridas y semiaridas, asi como en
terrenos montanosos.

Regosol éutrico: se forma donde hay condiciones de inestabilidad, pero menos severas que en
el Litosol, presenta un espesor de 15-25 cm y un desarrollo ligero., prosperan donde hay
vegetacion raquitica como pastizales; agaves o matorrales aportando poca materia orgdnica y
dando como resultado suelos de color claro. Se forman con bajo contenido de bases (Ca, Mg,
Na, K), sobre estos se ha llevado a cabo solamente intemperizacién originando suelos con
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textura arenosa o limosa y una estructura de bloques poco desarrollada. Su pH es neutro o
ligeramente alcalino con bajo contenido de nutrientes.

Fluvisol éutrico

Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como
efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la
subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la agricultura son los Fluvisoles
malicos y calcdricos por tener mayor disponibilidad de nutrientes a las plantas.

Cambisol éutrico

Estos suelos por ser jovenes y poco desarrollados, se presentan en cualquier clima, menos en
las zonas dridas. Puede tener cualquier tipo de vegetacién, ya que ésta se encuentra
condicionada por el climay no por el tipo de suelo. Se caracterizan por presentar en el subsuelo
una capa que parece mas suelo que roca, ya que en ella se forman terrones, ademas pueden
presentar acumulacion de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro,
manganeso, etcétera, pero sin que esta acumulacion sea muy abundante. También pertenecen
a esta unidad, algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente encima de un
tepetate (fase durica), siempre y cuando no se encuentren en zonas aridas, ya que entonces
pertenecerian a otra unidad como Xerosol o Yermosol. En México son muy abundantes y se
destinan a muchos usos. Los rendimientos que permiten varian de acuerdo con la subunidad
de Cambisoles de que se trate y el clima en que se encuentren, por lo tanto, se describiran
junto con las subunidades. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

Solonchak gléyico

Son suelos que se presentan en diversos climas, en zonas en donde se acumula el salitre, tales
como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las
zonas secas del pais.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna parte del suelo, o en todo
él. Su vegetacion, cuando la hay, esta formada por pastizales o por algunas plantas que toleran
el exceso de sal. Su uso agricola se halla limitado a cultivos muy resistentes a las sales. En
algunos casos es posible eliminar o disminuir su concentracidon de salitre por medio del lavado,
lo cual los habilita para la agricultura. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Los
Solonchak son suelos con poca susceptibilidad a la erosién. Su simbolo es (Z).

Litosol

Litosoles son suelos con espesor menor de 10 cm limitado con un contacto litico o paralitico,
el pH es ligeramente alcalino o neutro, el contenido de materia organica es moderado, no tiene
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sales solubles y sodio intercambiable y la cantidad de nutrientes es baja. Esta unidad no
presenta subunidades.

Geohidrologia e hidrologia Superficial y subterranea

La CHF se localiza, de acuerdo al sistema de clasificacion de cuencas hidrograficas del INEGI
contenida en la informacion digital vectorial denominada “Hidrologia 2.0”, dentro de la region
Hidrologica, RH15 “Costa de Jalisco”, en la Cuenca A “R. Chacala - Purificacion” vy

especificamente en la subcuenca RH15Aa “L. Cuyutlan”, de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Tabla No. IV. 19. Clasificacion hidroldgica del Sistema ambiental

Nivel Hidrol égico Clave y Nombre
Region Hidrologica RH 15 Costa Jalisco
Cuenca A Chacala — Purificacion
Subcuenca a L. Cuyutlan
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Tabla No. IV. 20. Tipos de cauces en la CHF

. # de Longitud .
Tipo Corrientes Kgm Porcentaje
Flujo Virtual 11 4.727 4.03
Cauces Intermitente 105 112.63 95.97
Cauces Perenne 0 0.00
Total 116 117.357 100

El colector principal dentro de la Cuenca Hidrologico Forestal es el arroyo Rancho Viejo el cual
recibe aportaciones de diversos escurrimientos de tipo temporal como el Arroyo Seco, el
arroyo principal tiene una direccion suroeste el cual continia aguas abajo hasta que es
reencausado en un canal debajo de la localidad de Jalipa hasta llegar a la zona urbana de
Manzanillo siendo este encausado hasta desembocar en la zona portuaria, todos los cauces
son de tipo temporal. El sistema de drenaje para todo la CHF es de tipo paralelo y dendritico
teniendo como cauce central el arroyo Rancho Viejo.

Dentro de la CHF se tienen tres cuerpos de agua de importancia, el mas grande es el mismo
puerto de Manzanillo el cual presenta un uso de infraestructura y logistica en el transporte de
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mercancias, en segundo lugar, en extension es la Laguna de las Garzas y en menor proporcion
la Lagunade Tapeixtles. En total se tiene una superficie de 272.64 ha de cuerpos de agua, todos

detipo perenne y representan el 4.54% de todo la CHF.

Tabla No. IV. 21. Cuerpos de agua en el Sistema Ambiental

Tipo Nombre Area (ha) Porcentaje
Cuerpo de Agua Puerto de Manzanillo 133.35 48.91
Permanente Laguna de Las Garzas 118.39 43.42
Lagua de Tapeixtles 20.90 7.67
Total 272.64 100

Aguas Subterraneas

La Cuenca Hidroldgico Forestal se ubica en tres acuiferos, siendo el mas importante por su
extension dentro del area de analisis el acuifero “Jalipa-Tapeixtles”, clave 0608, el cual es
considerado como un acuifero libre, se localiza en una cuenca hidrolodgica abierta en la porcion
sur del estado de Colima, y abarca un area de 60.41 km?, en menor proporcidn dentro de la
CHF se ubica el acuifero “Santiago-Salagua” el cual tiene clave 0609, mientras que en la zona
sureste se tiene al acuifero “El Colomo” clave 0607, todos los acuiferos la circulacion del agua
en el subsuelo proviene de la zona serrana o montafnosa de Manzanillo.
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Acuifero Tapeixtles (0608)

El acuifero es de tipo libre y estd constituido por depdsitos aluviales formados por una mezcla
de gravas y arenas, cuyo espesor varia de 35 m, hacia la porcién norte, a 120 m en la porcién
sur, Sus fronteras son: Al norte, oriente y como basamento rocas igneas intrusivas
impermeables, al poniente el Valle de Santiago-Salagua y al sur el Puerto Interior de
Manzanillo.

La recarga proviene de la infiltracion de los escurrimientos que bajan de las sierras que lo
bordean y de la precipitacidn pluvial en el valle. Su descarga se efectia por medio de bombeo
de agua subterrdnea, principalmente, para abastecimiento de agua potable de la ciudad de
Manzanillo y en menor proporcién, para uso agricola (ICG)

Piezometria

Las configuraciones piezométricas proporcionan valiosa informacién acerca de la circulacion
del agua en el subsuelo. El agua ingresa al acuifero en las areas de recarga -flancos
montafiosos, abanicos aluviales y cauces de corrientes alimentadoras, localizadas en las partes
altas de valles y planicies, y transita hacia las dreas de descarga bajo el control de la geologia
subterranea.

En condiciones naturales, el gradiente hidraulico tenia fuertes variaciones en el drea,
determinadas por cambios en la permeabilidad y en la seccidon de los acuiferos o por
variaciones en el caudal de flujo. A lo largo de las trayectorias de flujo, una parte del caudal
afloraba en los cauces y era transpirado por la vegetacidn nativa, el resto continuaba su curso
subterrdneo hacia aguas abajo y, finalmente descargaba al mar (Sinopsis Geohidrolégica)

La posicién de los niveles estaticos del agua subterranea con respecto a la superficie del
terreno varia dependiendo de la distribucién de la recarga y del bombeo, de la configuracién
topografica y de la transmisividad de los acuiferos. En las planicies costeras los niveles
freaticos afloran en las proximidades del litoral. Desde esas areas, la profundidad a los niveles
del agua aumenta gradualmente hacia aguas arriba, debido a que el gradiente hidraulico es
menor que la pendiente topografica. En el acuifero Jalipa-Tapeixtles, a un kildbmetro aguas
arriba del poblado Tapeixtles, la profundidad al nivel estatico en 1987 era de 5 m y alcanzaba
profundidades de 40 m a la altura del poblado Francisco Villa, como se observa en la figura
siguiente.
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llustracidn No. IV. 24. Profundidad al nivel estatico en el acuifero Jalipa-Tapeixtles en 1987
(m)

En el afo 2006 la profundidad al nivel estatico variaba de 10 a 40 m como se observa en la
figura siguiente.
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llustracién No. IV. 25. Profundidad al nivel estatico en el acuifero Jalipa-Tapeixtles en 2006
(m).

En el acuifero Jalipa-Tapeixtles se han generado depresiones piezométricas con elevaciones
negativas de varios metros, a pocos kildmetros del litoral; aunque en 1987 en su faja costera
todavia se mantenia un pequefio gradiente de flujo hacia el mar (Sinopsis Geohidroldgica),
para 1987 se observan elevaciones del nivel estatico de hasta 3 metros bajo el nivel del mar a
4 km de la costa, ; y para el afio 2006 se observan elevaciones de hasta 6 metros bajo el nivel
del mar, aproximadamente a 4 km de la costa.

Simultdneamente la recarga, la descarga natural y el bombeo, provocan la oscilacién continua
de los niveles de agua. En general, estos descienden en los periodos de estiaje y ascienden
durante las temporadas de lluvia; se encuentran en su posicion mas baja en los meses de abril
a mayo y en su posicion mas alta en los de octubre a noviembre. La magnitud de las
oscilaciones es de varios metros, registrandose las mayores en las areas de recarga y de
bombeo, especialmente en aquéllas donde los acuiferos tienen baja capacidad de
almacenamiento y de regulacion. A estas fluctuaciones estacionales se superponen las
tendencias piezométricas de largo plazo, generadas por las variaciones anuales de la
precipitacion pluvial. En las zonas costeras del estado de Colima se observa una relacién muy
estrecha entre estas variaciones y el comportamiento de la superficie freatica de los acuiferos:

CAPITULO. IV. PAGINA 53



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

durante los ciclos secos, de varios afios de duracion, las porciones altas de los acuiferos se
drenan a causa de la escasa recarga; por el contrario, en los ciclos lluviosos, los niveles del agua
se recuperan rapidamente. La fuerte oscilacion de los niveles fredticos afecta la operacién de
los pozos someros emplazados donde el espesor de los acuiferos es reducido (Sinopsis
Geohidroldgica).

Calidad de agua

En cuanto a la calidad del agua subterrdnea, de acuerdo con el contenido de sales, se puede
afirmar que el agua subterrdnea su concentracidn es baja en la mayor parte del Estado de
Colima; en general, la concentracion de sales es menor que 500 partes por millédn (ppm) de
sélidos totales disueltos (STD), en todas las zonas geohidroldgicas. Ello se debe a la
combinacidn de varios factores: la corta permanencia del agua en el subsuelo, derivada de su
rapida circulacién a través de acuiferos bastante permeables y de dimensiones relativamente
reducidas; la gran resistencia al ataque quimico del agua, de las rocas acuiferas predominantes
igneas fracturadas y cldsticos gruesos derivados de su erosidn y la abundante precipitacion
pluvial. Calcio, Sodio y bicarbonato son los iones disueltos predominantes en esas aguas,
procediendo los dos primeros de la disolucién de los feldespato calcicos y sddicos
constituyentes de las rocas igneas. (Sinopsis Geohidroldgica). En el acuifero Jalipa-Tapeixtles
se presentan concentraciones de sdélidos totales disueltos que varian en general de 350 a 600
ppm, e incluso en algunas zonas alcanzan concentraciones de 800 a 1,000 ppm.

A pesar de existir un cono de abatimiento a algunos kildmetros de la costa desde hace varias
décadas, la composiciéon quimica del agua subterranea y su salinidad parecen indicar que no
se ha generado el proceso de intrusidon marina. Ello puede deberse a que aun existan salidas
subterraneas hacia la laguna o a que la porcidn costera del acuifero sea de muy baja
permeabilidad por su alto contenido de arcillas; o bien a la combinaciéon de ambos fendmenos

Disponibilidad del acuifero

De acuerdo a la ultima actualizacion de la disponibilidad del acuifero publicado en el DOF con
fecha del 04 de enero de 2018 mediante el Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos,
mismos que forman parte de las Regiones Hidroldgico-Administrativas que se indican,
determiné la siguiente disponibilidad.

Tabla No. IV. 22. Disponibilidad del acuifero

En conclusién el acuifero principal no tienen disponibilidad de agua subterranea, por lo que se
debe considerar esto, de igual manera el proyecto no demando o requiere de grandes
consumos de agua que hagan que se incremente de manera considerable el uso del agua el
proyecto, asi mismo la zona del proyecto con respecto a la recarga y a la hidrologia subterranea
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no presenta afectaciones, al ubicar esta zona en la parte alta de la microcuenca, donde la
recarga del acuifero es baja asi mismo la profundidad en esta area es alta porlo que los niveles

de explotacion no se vera afectado, siendo importante que no se veran afectadas areas con un
uso forestal.

Regiones prioritarias
Regidn hidrolégica prioritaria (RHP).

El sitio del proyecto se encuentra ubicado dentro de una Region Hidroldgica Prioritaria
denominada Rios Purificacion- Armeria la cual abarca una extension de 15 052 km? entre los
estados de Jalisco y Colima. Los Recursos hidricos principales que componen esta region
hidrica, en el caso de los lénticos: las Presas San Agustin y del Mojo, Laguna de Cuyutlan; y de
los |6ticos: los rios Purificacion, Cihuatlan, Armeria Ayuquila, Ameca, Manantlan y San Pedro,
Arroyos (ver mapa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias en el estado de Colima). (CONARBIO).

Region Terrestre Prioritaria

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region terrestre prioritaria, siendo la
mas cercana la de Manantlan Volcan de Colima a 28 km con direccion al norte.
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

A raiz de la creaciéon de la Comision de Cooperacion Ambiental (CCA), derivada de los acuerdos
paralelos del Tratado de Libre Comercio (TLC), se decidié apoyar el desarrollo del proyecto
Areas de Importancia Para la Conservacién de las Aves (AICAS) a escala subcontinental, de
manera que incluya a los territorios de los Estados Unidos, Canada y México.

Actualmente se tiene que las 217 AICAS hasta ahora designadas se encuentran distribuidas en
29 estados de la Republica. Dentro del estado de Colima se pueden encontrar las AICA’S
denominadas Sierra de Manantlan, Nevado de Colima, y Laguna Cuyutldn y Estero Palo Verde,
para el caso del proyecto éste no se encuentra dentro de ninguna de las AICA’S mencionadas,
siendo la mas cercana, la Laguna de Cuyutlan y Estero Palo Verde a 2.8 km al sur del sitio del
proyecto.
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Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

En las costas del estado de Colima y sus aguas nacionales se pueden encontrar tres RMP tal
como se puede apreciar en la siguiente imagen, siendo la mds cercana al sitio del proyecto la
regidon Cuyutlan Chupadero que se encuentra a 2.3 km al sur del lugar; a 15 km al oeste la
regidon Punta Graham- El Carrizal y a 31 km al oeste la regién Chamela-El Palmito.
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Sitios RAMSAR

La CONABIO identifica 140 sitios RAMSAR, sin encontrarse el proyecto dentro de ninguno de
estos, siendo el mds cercano la Laguna de Cuyutlan a 7.8 km de distancia al sureste del sitio,
ademas de éste, a una distancia mas considerable también se pueden encontrar los sitios
RAMSAR Laguna de Barra de Navidad a 38.5 km al oeste en el borde costero del limite oeste
del estado de Colima y en el borde contrario del estado colindando con Michoacdn a una
distancia de 50.9 km al este se encuentra el Santuario Playa Boca de Apiza-El Chupadero-El

Tecuanillo.
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Areas Naturales Protegidas

Como se puede observar en la siguiente imagen, el area del proyecto NO se ubica dentro de
un Area Natural Protegida; siendo las mas cercanas Sierra de Manantldn a 40 kilémetros al
norte y Las Huertas a 62 km al noroeste del proyecto.
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llu
Oceanografia
Estudio oceanografico de la Costa de Manzanillo, Col.

La variedad y singularidad de las zonas litorales hacen de la costa un espacio de un elevado
valor. En los ultimos tiempos ha crecido de forma significativa el uso del litoral mexicano para
fines industriales, comunicaciéon y turismo, siendo por ello necesario llevar a cabo la
construccion de obras de proteccidn costera, las cuales aportan resguardo a las zonas
destinadas ante la accién de los agentes medioambientales (principalmente al oleaje) que
inciden sobre ellas (Medina-Herndndez 2014).

En la zona costera del Estado de Colima se ubica el puerto de Manzanillo, de gran importancia
econdmica debido al continuo incremento en la afluencia de buques modernos de gran calado,
tanto turisticos, militares y pesqueros. Esto ha motivado a las autoridades gubernamentales a
ampliar y modernizar la infraestructura portuaria, lo cual ha implicado cambios morfoldgicos
y batimétricos, asi como en la circulaciéon y en las condiciones ecoldgicas de la bahia de
Manzanillo. Ademas, debido a que el transito maritimo continda en aumento en el puerto de
Manzanillo, se hace necesaria la construccidon de nuevos muelles de atraque, con el disefo y
la construccion de obras portuarias. Todo ello debe fundamentarse y apoyarse en estudios
técnicos confiables e informacidn veraz que satisfaga los requerimientos de Ingenieria, todo
esto con el fin de conocer los procesos que inciden sobre el litoral de la costa colimense, es
necesario realizar las mediciones de variables fisicas como el oleaje (altura y periodo
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significante de la ola), la marea y las corrientes marinas (magnitud y direccién), el transito de
sedimentos, material en suspensidn, asi como las variables meteorolégicas (Galicia et al. 2002).

En los ultimos afos (2009-2010) el litoral de Manzanillo, siendo mas precisos en el area de
Campos, se llevd a cabo la construccidn de una nueva terminal de almacenamiento vy
regasificacion de gas natural licuado (TGNL). Como consecuencia de su construccion, ha sido
necesario modificar el ancho original del canal de tepalcates de 150 a 500 m y calado hasta los
15 m (dragado de 16.5 millones de m3 de material), y la construccién de dos nuevas escolleras
de 250 m de longitud cada una, que delimitan las mdargenes de dicho canal. El Departamento
de Oceanografia de la Gerencia de Estudios de Ingenieria Civil de la Comisién Federal de
Electricidad de México (GEIC-CFE), han llevado a cabo estudios de topo-batimetria de la costa,
desde el inicio de las obras hasta la actualidad, midiendo posibles efectos en el entorno
(Medina-Hernandez 2014).

[lustracion No. IV. 32. Canal de Tepalcates.

Tipos de playa

El municipio de Manzanillo presenta 5 tipos de playa, que son de” Arena” (formadas en las
bahias de Santiago y Manzanillo) que es donde se llevan a cabo actividades recreativas, “Las
playas Planas” de origen mineral aportado por la erosién y que también estan constituidas por
gran cantidad de arena fina (estan olas altas, Santiago y Miramar). Otro tipo de Playa son las
de “Piedra” originadas por la fragmentacion de las distintas rocas de los acantilados y
formaciones rocosas cercanas, con tamaio comprendido entre 2 y 64 mm ejemplo de ello es
la playa llamada “La Boquita.” Los otros dos tipos de playa restantes que no son buenos para
nadar o llevar actividades recreativas por los riesgos que presentan, son las “rocosas”
(teniendo la playa de la Audiencia) y la “Acantilada” donde los Hoteles han construido sus
habitaciones o departamentos para obtener una vista espectacular del mar. Estos dos ultimos
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tipos de playa no son utilizados para practicar natacién, ya que presentan tantas formaciones
rocosas, debido a que el oleaje crea en ellas formas variables (empinadas, suaves, regulares,
estables e inestables). (Datos Generales del Puerto de Manzanillo).

Playas de alta Energia

Una playa es el extendido hacia tierra firme hasta el punto mas lejano en que la arena ha sido
transportada por las olas. En el lado de la playa hacia la tierra puede haber un acantilado,
dunas, o la playa puede terminar contra un muro marino o alguna otra obra realizada por el
hombre. La parte interna de playa ya sea horizontal o inclinada hacia al mar se llama berma o
posplaya (Shepar 1967), ademas de ser caracterizado como un depdsito de sedimentos no
consolidados que varian entre arenay grava, excluyendo el fango. Esta profundidad varia entre
playa vy playa, dependiendo de la batimetria, geomorfologia y el oleaje.

De acuerdo a la amplitud vertical entre la baja y alta marea, las costas pueden clasificarse en:
e Micromareales: olas menores a 2 metros.
e Mesomareales: amplitud mareal varia entre 2 y 4 metros.

e Macromareal: amplitud mareal supera los 4 metros.

La siguiente figura nos muestra la clasificacion mareal a nivel mundial de las amplitudes
verticales entre la baja y alta marea.

B, /fK? AR

Il MACROMAREAL PZA MESOMAREAL 1 MICROMAREAL
[lustracion No. IV. 33. Clasificacion de las mareas a nivel mundial.
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La regién de campos en Manzanillo al estar presente en mar abierto presenta alta cantidad de
oleaje, debido a que no hay bahia o elevacidn fisica que se le presente y detenga la velocidad
y fuerza de las olas. La energia de estas es el principal factor controlador del desarrollo y de los
cambios producidos en las playas. En términos amplios se distinguen dos tipos de playa:

e Playa de alta energia: accion de las olas es fuerte
e Playa de baja energia: la accidn de las olas de menor intensidad.

Siendo que la playa de Campos como se menciond con anterioridad no presenta alguna
elevacién que impida o disminuya la velocidad de marea, inciden de manera directa en el
mar, aunado a esto se tiene que esta region presenta dunas acuaticas, es decir, es minima la
vegetacidn acuatica presente en el lugar, sin ignorar tampoco la ausencia de Manglares y
Arrecifes en el area de estudio.

Sumersiones

Los estudios batimétricos realizados en un litoral de costa que ronda en los 80 km
aproximadamente, siendo la mayor parte de Colima, regiones de Jalisco y Michoacdn, registran
a no mas de 40 m mar adentro, una profundidad promedio de 100 m, mientras que en las
bahias de Manzanillo (cerca del Rio Armeria) y en la playa Boca de Apiza (cercanias al Rio
Coahuayana) se registraron dos cafiones submarinos con profundidades que van desde los 800
a 2000 m, las siguientes figuras nos muestran el perfil costero de la costa de Colima hasta costa
sur del estado de Jalisco (Galicia et al. 2002, Atkins 2015).
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llustracién No. IV. 34. Batimetria de las costas de Colima y Jalisco.

La siguiente figura nos muestra las profundidades registradas hasta mds de 50 km mar adentro,
siendo el registro mayor de 5066 msnm el cual se localizé en direccién sudsudeste de las costas
de Colima.
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Vientos

Los vientos son generados por las variaciones térmicas o contrastes de temperatura del medio
ambiente. Respecto al tema de los vientos se tienen registros por parte del Aeropuerto
Internacional Playa de Oro, desde el afio 2004 hasta febrero del 2015, teniendo como vientos
dominantes los provenientes del oeste, sudoeste y sudsudoeste que provienen del ecuador,
mientras que los menos dominantes son sudsudeste que se presentan mayormente solo en
temporada de huracanes (Atkins 2015), es importante mencionar que la velocidad promedio
ronda entre los 15y 20 km/hr mientras que para la temporada de ciclones llegan alcanzar hasta
los 200 Km/hr. Las dos siguientes figuras (tabla e imagen) nos muestran los registros de las
velocidades y direcciones del viento en los ultimos 11 afos.
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llustracion No. IV. 36.7RegistrgsiMer7\saaEzsideilaivelocidad y direccion del viento en los
ultimos 11 afios, Fuente; Aeropuerto Internacional Playa de Oro, Manzanillo, Col.
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llustracién No. IV. 37. Distribucion porcentual de la direccion del viento. Fuente; Aeropuerto
Internacional Playa de Oro, Manzanillo, Col.

Oleaje

La regidon de Manzanillo tiene un régimen de olas largas y altas, puesto que la longitud de onda
y la altura de las olas es mayor a medida que el “fetch” (area generadora del viento) es mas
importante. Las olas altas tienen una refraccion en el fondo cuando la profundidad del agua es
inferior a la mitad de su longitud de onda, una ola larga se amortigua en aguas mas profundas
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que una ola corta. Tienen una frecuencia de 17.9% esto es, que no son sin duda dominantes,
a continuacidn, las siguientes dos figuras nos muestran el oleaje y direccién en las playas de
Manzanillo. En estudios recientes en las costas de Manzanillo muestran una diferencia de 1.27

m entre la pleamar mas alta y la marea mds baja (Atkins 2015).
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llustracidn No. IV. 38. Corrientes superficiales en las playas de Manzanillo en el mes de

febrero.
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llustracidn No. IV. 39. Corrientes superficiales en las playas de Manzanillo en el mes de
febrero.

Temperaturas

La temperatura es la magnitud fisica que se utiliza para determinar la cantidad de calor
presente en un determinado espacio o cuerpo, esta es de vital importancia conocerla ya que
determinara en gran manera la posibilidad de sobrevivir un ser vivo en un ecosistema. Este
parametro es muy variante segiin donde se mida, ya que en lugares con demasiada altura suele
descender, caso contrario pasa en alturas s.n.m. las temperaturas promedio minimas y
maximas registradas para la costa del estado Colima durante el afio 2002 fue de 26.70y 27.55
o C respectivamente. Esto debido a los factores meteoroldgicos y las corrientes marinas
provenientes de California y Norecuatorial, la siguiente figura nos muestra los datos
registrados en cuanto a la temperatura promedio del litoral.
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llustracién No. IV. 40. Distribucidn de la temperatura del litoral costero Colima-Jalisco.

Salinidad

La salinidad es la peculiar caracteristica que distingue a todos los mares, unos son mas salados
gue otros, esto debido al tipo de suelo y roca mineral que se encuentra debajo de estos. Este
pardmetro quimico nos indica la cantidad de sales minerales presentes en el agua. Durante los
estudios realizados en el aflo 2002 por el Dr. Galicia se obtuvieron registros promedio muy
estrechos entre si, es decir que las lecturas minimas y maximas registradas no variaron mucho,
caso de ello tenemos que la salinidad mas baja registrada fue de 34.22 ups (mg/l) y ocurrié en
las cercanias a Barra de Navidad, mientras que la maxima se tomd en los rios Armeria y
Coahuayana con un valor de 34.47 ups, a continuacién la siguiente imagen nos muestra los
registros y las fluctuaciones de esta.
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llustracion No. IV. 41. Distribucidn de la Salinidad en ups del litoral costero Colima-Jalisco.
Dunas costeras

Las dunas costeras forman un sistema funcional con las playas arenosas, las playas costeras
estan delimitadas en la parte terrestre por dunas o acantilados y en la parte marina, hasta la
profundidad donde el oleaje y las corrientes no son capaces de mover al sedimento que se
encuentra en el fondo del mar. La estabilidad de este sistema depende, entre otros, de su
morfologia, presencia de estructuras naturales o artificiales, vegetacidn, calidad del sedimento
y dindmica marina. Las dunas costeras se pueden desarrollar a lo largo de cualquier tipo de
costa arenosa (abierta, semicerrada o en bahia), estuarios y lagunas costeras. Su altura varia
desde unos centimetros hasta 130 m (al sur de la boca en Alvarado, México) y 100 m (por
ejemplo, en Chile y Francia). El sistema de playa-duna costera es el resultado de la tendencia
a la auto organizacién que lo mantienen en, o con mas frecuencia, alrededor de un estado de
equilibrio estatico o dindmico. Estas se generan por el aporte de sedimentos, la cual, al estar
expuesta al ambiente, se seca y es transportada por el viento tierra adentro. Cuando el aporte
de arena es suficiente y el viento se encuentra con un obstaculo se forma un monticulo, el cual
acumula cada vez mds arena hasta formar una duna, a medida que disminuye el movimiento
de arena, la aspersion salina, el efecto del oleaje y el pH del suelo, incrementa el contenido de
materia organica y nutriente de estas. (SEMARNAT 2013).
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Manzanillo presenta drea de dunas, desde las embrionarias hasta las secundarias segun su
clasificacién, en el area de Campos, siendo mds especificos el lugar de estudio del proyecto
para el ducto de la regasificadora, se pudo observar que el tipo de duna presente esta en la
etapa secundaria, es decir, ya estd en su ultima etapa de formacién y solo recibe mas
sedimentos provenientes por tormentas o el aire que arrastra y se detiene en la vegetacion
presente de estas, se dice esto, debido a que la altura registrada en esta fue de 15 m.s.n.m.y
presenta la vegetacion que la caracteriza seglin su descripcidon. A continuacién, la siguiente
figura nos demuestra lo dicho con anterioridad
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Perfil del sistema de dunas costeras tropicales.

llustracion No. IV. 42. Clasificacion de las dunas costeras
Fauna Acuatica

Las comunidades de peces en la plataforma continental de Manzanillo, Colima en las costas
del Pacifico reciben influencias biogeograficas y regionales a través de los procesos
oceanograficos como la corriente de California, cuyos efectos se pueden extender desde
diciembre hasta comienzos de marzo, periodo donde las temperaturas superficiales pueden
descender a los 18 o Cy las comunidades de peces se enriquecen con la presencia de peces de
las regiones de California y la Provincia del Golfo de California (Miller y Lea, 1972; Allen y Smith,
1988; McGowen, 1993; in INP 1997).

En un estudio realizado con capturas y observaciones, por el Instituto Nacional de Pesca (INP)
con sede en Centro Regional de Investigacidn Pesquera-Manzanillo, en las bahias de Santiago,
Manzanillo y Cenicero durante el afio 1996 y 1997, se obtuvo un registro de 218 especies, 153
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géneros, 73 familias y 2 clases. Las familias mejor presentadas fueron Carangidae con 21
especies, Haemulidae con 13, Labridae con 11, Serranidae con 10 y Sciaenidae, Lutjanidae y
Pomacentridae con 8 (INP 1997).

Porcentaje de Especies de Peces en las
Costas de Manzanillo

® Carangidae
B Haemulidae
i Labridae

m Serranidae

® Sciaenidae y Lutjanidae

llustracidn No. IV. 43. Especies de Peces en las Costas de Manzanillo.

Numero de Clases, Familias, Género y Especies de Peces en las
Costas de Manzanillo.

Nimero

Familias

Géneros
Especies

TAXA

llustracién No. IV. 44. Numero de Clases, Familias, Géneros y Especies en las Costas de
Manzanillo.

En resumen, se puede decir cualitativamente que el nimero de especies tiene un maximo en
el invierno, (véase siguiente grafico) como se ve en el numero de especies de diciembre de
1996 y que ascendid a 61 especies, sin embargo, en el verano de junio de 1999, el nimero de
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especies fue de 59 y en principio las diferencias no son significativas, si se considera que la
medida y la desviacion fueron de 47.5 + 11.78 especies en un volumen promedio de 1405 +
723.7 m3.

Aunados a los datos de riqueza se puede observar que los valores promedio de Diversidad (H)
fueron de 3.09 y los de Equitatividad (E) de 0.56, que cualitativamente significan que es una
comunidad de diversidad intermedia (Margalef, 1974 in INP 1997), al menos para los
ambientes coralinos.

Tabla No. IV. 23. Datos basicos de los muestreos realizados en las bahias de Manzanillo.

Fechas m3 N i/ m3 S E H
Marzo
1996 572 3681 6.44 55 0.41 2.41
Junio 1996 2060 4279 2.08 59 0.58 3.39
Agosto
548 2692 4,91 34 0. 1.66
1996 4 9 9 32
Septiembre
1996 2000 5617 2.81 52 0.58 3.34
1996 1892 12071 6.38 61 0.65 3.84
Febrero
1997 2160 8759 4.06 55 0.57 3.30
Marzo 600 847 1.41 31 0.70 3.50
1997 ) ' '
Abril 1997 1340 1645 1.22 33 0.64 3.25
Suma 11132 39591
Media 1405 4984.9 3.66 47.5 0.56 3.09
Desviacion 723.7 3545.7 1.97 11.8 0.11 0.65

*El volumen esta dado en metros cubicos (m3), el nUmero de individuos esta sefialado por N,
i/ m3 se refiere a los individuos por metro cubico. S es el nUmero de especies, E es el valor de
la equitatividad de Shannon y H es el indice de diversidad de Shannon en bits (logaritmo base
2).

De las especies que mayor abundancia presentaron durante un estudio y que en conjunto
forman el 75.54% fue por tan solo 9 de estas, que incluyen por orden a Chromis atrilobata,
Thalassoma lucasanum, Xenistius californiensis, Abudefduf troscheli, Orthopristis reddingi,
Haemulon maculicauda, Paranthias colonus, Strongylura exilis y Caranx hipos caninus, de estas
X. californiensis, O. reddingi, H. maculicauda, P. colonus, S. exilis y C. hipos caninus son de
importancia comercial y de consumo local.

A continuacion, se describe en forma de tabla un resumen preliminar del area de estudio.
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Tabla No. IV. 24. Resumen Preliminar del area de estudio

Suelo y Costero, duna del tipo secundaria, pastizal, matorral, palma de coco.
vegetacion
Tipo de El lugar donde se hara parte del proyecto esta constituido por un tipo de
playa playa con arena fina. Ademas de ser una “Playa de alta energia”.

El area de estudio cuenta con una profundidad promedio de 100 m, a40 m
mar adentro.

La velocidad y direccion de los vientos es de 15 a 20 km/hr con direccion
Vientos sudsudeste al nodnoroeste, mientras que en temporada de ciclones es
sudsuroeste al nodnoroeste con rachas de 150 a 200 km/hr.

El régimen de olas esta constituido por olas largas y olas cortas, con una
refraccion del 17% y ademas con velocidad de 0.5 y 1 nudo.

Las temperaturas promedio en estaciones anuales diferentes (inviernoy
verano) de 26,7y 27.50C

Salinidad La salinidad registrada rondo en las 34.22 y 34.47 ups en el area de estudio.
Se obtuvo un registro de 218 especies, 153 géneros, 73 familias y 2 clases.
Las familias mejor presentadas fueron Carangidae con 21 especies,
Haemulidae con 13, Labridae con 11, Serranidae con 10 y Sciaenidae,
Lutjanidae y Pomacentridae con 8

Batimetria

Oleaje

Temperatura

Fauna

IV. 4.1.2. MEDIO BIOTICO
VEGETACION

La Cuenca Hidrologico Forestal del proyecto presenta una vegetacion dominante de selva baja
caducifolia y pequenas areas de selva mediana subcaducifolia hacia las partes mas elevadas al
norte de la CHF y con un alta pendiente donde las precipitaciones son mayores generando
condiciones ambientales para el desarrollo de este tipo de vegetacion. Existe una gran
superficie con usos antropogénico como la zona urbana, terrenos agricolas y pastizales
inducidos principalmente como se detalla mas adelante.

De acuerdo a lo anterior, la CHF presenta poca diversidad de vegetacion, al ser un ecosistema
muy representativo de las costas del pacifico mexicano donde dominan las selvas bajas con un
marcado periodo de estiaje donde la totalidad pierden sus hojas.

De acuerdo a la clasificacion de la vegetacion del Inventario Forestal Estatal, mismo que fue
actualizado a través de imagenes satelitales de alta resolucion de fecha 2016, ya que el
considerar la serie V de INEGI y por las dimensiones de la CHF es conveniente llevar a cabo un
trabajo mas detallado que identifique plenamente los recursos forestales y de los usos que se
presentan en nuestra microcuenca delimitada como CHF, esta delimitacion fue realizada a
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través de la fotointerpretacion y verificada en recorridos de campo a través de los sitios
forestales levantados dentro de todo la Cuenca Hidroldgico Forestal.

Tabla No. IV. 25. Tipos de uso de uso de suelo y vegetacion de la Cuenca Hidroldgico Forestal

Tipo de Vegetacion Area ha |Porcentaje
Agropecuario 380.53 6.33
Cuerpo de Agua 237.98 3.96
Infraestructura 10.08 0.17
Manglar 117.02 1.95
Pastizal inducido 821.03 13.67
Selva baja caducifolia 2636.71 43.89

Selva Mediana

Subcaducifolia 229.68 3.82
Zona Industrial 167.53 2.79
Zona Urbana 1406.58 23.42
Total 6,007.14 100

Tabla No. IV. 26. Resumen de uso de suelo en la Cuenca Hidroldgico Forestal

Uso Area ha |Porcentaje
Forestal 2,983.41 49.66
Agricola 380.53 6.33
Pecuario 821.03 13.67
Acuicola 237.98 3.96
Infraestruct:;:;:zentamlento 1584.19 26.37
Total 6,007.14 100.00

El uso predominante en la CHF es el forestal con el 49.66%, esto agrupando los tres tipos de
vegetacion en el area de estudio, en segundo lugar, en cuanto al uso del suelo se encuentra el
uso de asentamiento humano e infraestructura con el 26.37% y finalmente los pastizales
inducidos hacia la actividad pecuaria con el 13.67%.
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Descripcion de los tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental obtenido de la “Guia para la

interpretacion de la cartografia de uso de suelo y vegetacion” escala 1:250,000 publicada por
el INEGI

Selva Baja Caducifolia

Este tipo de vegetacion representa amplia presencia con el 43.89% de |la superficie del sistema
ambiental lo que convierte a esta vegetacion en las mas importante por su dimension, este

tipo de vegetacion es la que se encuentra circundante al sitio del proyecto como se puede
observar en la ilustracion anterior.,

De acuerdo a la descripcion de las guias del INEGI, estas selvas constituyen el limite
vegetacional térmico e hidrico de los tipos de vegetacion de las zonas calido-humedas. Se
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presenta en zonas con temperaturas anuales promedio superior a los 20 °C y precipitaciones
anuales de 1,200 mm como maximo, siendo generalmente del orden de 800 mm, con una
temporada seca que pueden durar hasta 8 meses y que es muy severa. Estas selvas se
presentan desde el nivel del mar hasta los 1,700 msnm.

Las caracteristicas fisiondmicas principales de esta selva residen en la escasa altura que
alcanzan los componentes arbéreos (normalmente entre 4 y 10 metros, eventualmente 15
metros) y en el hecho de que casi todas las especies pierden sus hojas por un periodode 5a 7
meses, lo cual provoca un contraste enorme en la fisionomia de la vegetacidn entre la época
seca y la lluviosa.

Un elevado numero de especies presenta exudados y sus hojas tienen olores fragantes o
resinosos cuando se les estruja. Dominan las hojas compuestas y/o cubiertas por abundante
pubescencia. El tamafio predominante de las hojas es el nandfilo.

Generalmente los troncos de los arboles son cortos, robustos, torcidos y ramificados cerca de
la base; muchas especies presentan cortezas escamosas papirdceas o con protuberancias
espinosas o corchudas. Las copas son poco densas y muy abiertas. El estrato herbaceo es
bastante reducido y solo se puede apreciar después del inicio de las lluvias. Los bejucos son
abundantes, también se observan bromeliaceas y diversas orquideas.

Las formas de vida suculentas son comunes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia,
Lemaireocereus y Cephalocereus. A pesar de lo xerofitico del ambiente, las espinosas no son
abundantes, por lo que las selvas tienen caracteristicas de inerme.

Esta selva se desarrolla preferentemente en terrenos de ladera, pedregosos, con suelos
bastante someros arenosos o arcillosos con un drenaje superficial fuerte. Los sustratos
geoldgicos en los que se desarrolla son bastante variables.

La selva baja caducifolia ocupa extensiones considerables en la vertiente del pacifico,
especialmente en la cuenca del rio Balsas y en las laderas de la sierra Madre Occidental en
donde se presenta en los cafiones de la sierra y se extiende desde Baja California hasta Chiapas.
En el Golfo se encuentra en la Huasteca, en la parte alta del Rio Papaloapan y en casi todo el
estado de Yucatan.

En los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, y parte de Michoacdn, la selva baja caducifolia se
encuentra desde el nivel del mar hasta los 1,600 msnm, pero frecuentemente abajo de los
1,400 msnm. Estd restringida a las laderas de los cerros. Una de las especies que se encuentra
frecuentemente como clara dominante es Lysiloma divaricata; otras especies preponderantes
son del género Bursera, entre ellas Bursera excelsa var favonialis, B. gagaroides vars elongata
y purpusii, Capparis incana, Ceiba aesculifolia, Comocladia engleriana, Cyrtocarpa procera,
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Lonchocarpus eriocarinalis, Lysiloma acapulcensis, Pseudosmodingium perniciosum, Spondias
purpurea y Trichilia colimana.

Este tipo de vegetacion es de facil regeneracion y reproduccién y ha tenido poco interés desde
el punto de vista de la obtencion de productos por la industria forestal tradicional. Se
distribuye principalmente en laderas, debido a que casi la totalidad de los terrenos planos
donde se distribuia originalmente ostentan actualmente cultivos agricolas, fruticolas,
ganaderia, o vegetacidn secundaria.

Selva Mediana Subcaducifolia

Este tipo de vegetacion dentro de la CHF se encuentran en las elevaciones mayores un area
ubicada al noreste en el cerro conocido como Cerro Prieto, de acuerdo al INEGI se presenta en
zonas térmicamente semejantes a las selvas altas o medianas perennifolias y subperennifolias,
pero con precipitaciones anuales del orden de los 1,000-1,200 mm, con temporada seca bien
definida y prolongada. Zona libre de helechos y climas Am (mas secos) y preferentemente los
Aw.

Esta selva presenta en su maximo desarrollo drboles con alturas maximas de 25 a 30 m, asi
como densidad y cobertura menor que en las selvas altas, sin embargo, en plena temporada
de lluvias y en época de follaje, la cobertura puede ser muy densa y llegar a disminuir la
incidencia de la luz solar en el suelo. Por las condiciones de sequia ambiental las formas de
vida epifitas y trepadoras lo mismo que los estratos arbustivo y herbaceo son reducidos y en
ocasiones escasos. Se presenta sobre sustratos geoldgicos de rocas basalticas y graniticas de
origen igneo y sedimentario, en afloramientos de calizas o en suelos de color obscuro muy
someros o grisaceos arenosos y profundos con pH acido o cercano a neutro.

Manglar

Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbéreas,
ocasionalmente arbustivas, cuya altura es de 3 a 5 m, pudiendo alcanzar hasta los 30 m. Una
caracteristica que presenta los mangles son sus raices en forma de zancos, cuya adaptacion le
permite estar en contacto directo con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas haldfitas.
Se desarrolla en zonas de lagunas costeras y desembocaduras de rios, asi como en las partes
bajas y fangosas de las costas, La composicién floristica que lo forman son el mangle rojo
(Rhizophora mangle), mangle salado (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus).

Esta vegetacion ha sido modificada, sobre todo en la Peninsula de Yucatan debido al constante
paso de huracanes. El uso principal desde el punto de vista forestal es la obtencion de taninos
para la curtiduria, la madera para la elaboracidon de carbdn, aperos de labranza y embalses.
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Una caracteristica importante que presenta la madera de mangle es la resistencia a la
putrefaccion.

FAUNA

La diversidad en el estado de Colima es principalmente de afinidad neo tropical, sin embargo,
en la parte este del estado aumenta la altitud y al acercarse a la meseta del Eje Neovolcanico
Transversal, las comunidades faunisticas se ven enriquecidas por la presencia de fauna de tipo
transicional. En Colima se tienen 26 anfibios, 81 de reptiles, 437 de aves y 153 de mamiferos
del total de las especies de fauna registrada, lo que representa el 8.8%, 11.4%, 41.2% y 32.8%
respectivamente de las especies registradas para México.

La herpetofauna ha dado fama mundial a México por su gran diversidad y por su alto grado de
endemismo. De hecho, México y Australia son los paises con el mayor nimero de especies de
reptiles y anfibios en el mundo. En la actualidad se conocen en México 1,164 especies (360
anfibios y 804 reptiles) (Flores-Villela y Canseco-Marquez, 2004). Alrededor de 60% de las
especies de reptiles y anfibios son endémicas. En el estado de colima se presentan 26 especies
de anfibios y 81 de reptiles, de los cuales, 15 anfibios son endémicos para Mesoaméricay 12
endémicos de México. En el caso de reptiles 58 son endémicos de Mesoamérica y 43 de
México, cabe destacar que 4 de estos son endémicos del estado de Colima.

Ornitofauna (aves): Este grupo de vertebrados se encuentra representado en el estado de
Colima por 437 especies que representan el 41.2% de la ornitofauna nacional, 113 de estas
especies son endémicas de Mesoameérica, 34 son endémicas de México y cuatro especies son
endémicas de Colima. Muchas de estas especies son vulnerables a los efectos que ocasiona el
cambio de uso de suelo como es el caso de la gallina de monte (Dendrortyx macroura), el perico
de frente naranja (Aratinga canicularis), el tapacamino o pachacua (Nyctiphrynus mcleodii),
etc.

Para la regidn de Manzanillo y sus costas, diversos estudios resaltan la existencia de mas de
200 especies de aves, lo que representa mas del 50 % del total registrado para el estado y el
20% para el pais. La estacionalidad climatica del estado Colima lo convierte en un importante
destino para las aves migratorias de invierno que alcanzan un 39% del total de registros de
especies, de las que un 45% son residentes (SEDUR, 2007).

Los resultados de los estudios histéricos en cuerpos lagunares adyacentes al area de estudio
se registraron un total de 158 especies, las cuales pertenecen a 16 érdenes, 46 familias y 119
géneros (Mellink y de la Rivas., 2005).

Mastofauna (mamiferos): El estado de Colima con 153 especies de mamiferos, tiene casi la
tercera parte de la Mastofauna registrada para la republica mexicana, cuenta con 35 especies
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endémicas para Mesoameérica de las cuales 34 son endémicas de México y una del estado de

Colima (Roghessa parvula).

De acuerdo a la calidad ambiental y la diversidad de ecosistemas dentro del sistema ambiental
de la microcuenca Jalipa, aun es posible apreciar una abundante diversidad de especies de
fauna silvestre, asociada a la vegetacion natural. Para lo cual se presenta un listado de las

especies de los diferentes grupos terrestres y acuaticos presentes en esta.

Tabla No. IV. 27. Diversidad Faunistica del Sistema Ambiental de la microcuenca Jalipa.

Anfibios
NOM-059-

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEM;(\)T;AT' RRESENEIS
SRS Sapo gigante Comun
Bufo marinus po glg
HLCULEEL Sapo mayoreo Comun
Bufo marmoreus P ¥
Bufonidae ,

. Sapo Comun
Bufo mazatlanensis
Hylidae
Pachymedusa Rana verde Comun
dacnicolor
Ranidae . Rana de forrer Comun
Rana forreri
Ptemohyla fodiens Rana chata Comun

Reptiles
NOM-059-
ORDEN /NOMBRE CIENTiFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010

CHELONIA/CHELONIIDAE

Kinosternidae integrum

Tortuga de agua

CROCODRYLIAE

Crocodylus acutus

|  Cocodrilo americano

I Pr/Apéndice |

SCUAMATA/IGUANIDAE

Ctenosaura pectinata Iguana negra A
Iguana iguana Iguana Verde A
Sceloporus pyrocephalus Lagartija
Sceloporus utiformis Rono
Cnemidophorus communis Cuije P
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Anolis nebulosus

Anolis schmidti

Urosaurus bicarinatus

Sceloporus horridus

SCUAMATA/COLUBRIDAE

Leptophis diplotropis Flechilla A
Salvadora mexicana Culebra P
Oxybelis aeneus Bejuquillo
Conophis vittatus Alicante
SCUAMATA/BOIDAE
Boa constrictor | Boa/Malcoa | Apéndice |
Aves
ORDEN /NOMBRE . NOM-059-
CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT- | PRESENCIA
2010
GAVIIFORMES/GAVIIDAE

Gavia inmer Somormujo comun Invernal

Podilymbus podiceps Zambullidor Pico Pinto
PELECANIFORMES/PELECANIDAE

Pelecanus Pelicano blanco Invernal

erythrorhynchos

Pelecanus occidentalis Pelicano Café Comun

PELECANIFORMES/PHALACROCORACIDAE

Halacrocorax brasilianus Comun

Halacrocorax olivaceus Cormoran Comun

Halacrocorax auritus Cormoran rojo Comun
PELECANIFORMES/ANIHINGIDAE

Anhinga anhinga | Pato buzo ‘ Escaso
PELECANIFORMES/FREGATIDAE

Fregata minor

Fregata magnificens Fragata escaso

CICONIIFORMES/ARDEIDAE

Ardea herodias garza morena Comun

Egretta alba Garza Comun

Egretta thula Garcita blanca Comun

Egretta caerulea Garcita Azul Comun

Egretta tricolor Garza azulosa Comun

Egretta refuscens Garza melenuda Pr Invernal
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Bubulcus ibis garcilla Garrapatera Escaso
Butorides virescens Garza Escaso
Nycticorax nicticorax Pedrete gris Invernal
Nycticorax violaceus Pedrete enmascarado Escaso
casmerodius albus Garza blanca Comun
CICONIIFORMES/THRESKIORNITHIDAE
Eudocinus albus Ibis blanco Escaso
Plegadis Chihi Atotola Invernal
Platalea ajaja Garza espatula Escaso
CICONIIFORMES/CICONIDAE
Mycteria americana |Cigueﬁa americana Pr \ Escaso
ANSERIFORMES/ANATIDAE
Dentrocygna autummalis | Pichichi Escaso
Anas carolinensis Cerceta de lista verde Escaso
Anas clypeata Pato cuchardn Comun
Anas crecca Pato Escaso
Anas discors Cerceta aliazul Escaso
Anas cyanoptera Cerceta cafe Escaso
Aythya affinis Pato bola Escaso
Oxyura jamaicensis Pato Escaso
FALCONIFORMES/CATHARTIDAE
Coragyps atratus Zopilote comun, zopilote Comun
negro
Cathartes aura Zopilote aura, aura, zopilote Comun
cabeza roja
FALCONIFORMES/ACCIPITRIDAE
Padion haliaetus Gavilan pescador Invernal
Buteo jamaicensis
Buteo platypterus Pr
FALCONIFORMES/FALCONIDAE
Polyborus plancus Cara cara Comun
Falco sparverius Halcon Comun
GRUIFORMES/RALLIDAE
Aramides axillaris Gallineta de collar rojizo A Escaso
Gallinula chloropus Polla de agua Escaso
Fulica americana Gallareta Escaso
CHARADRIFORMES/CHARADRIIDAE
Pluvialis squatarola Avefria dorada Invernal
Charadrius alexandrinus | Chichicuilote Invernal
Charadrius wilsonia Chichicuilote piquigrueso Invernal
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Charadrius semipalmatus |Frailecillo Invernal
Charadrius vociferus Tildio Escaso
CHARADRIFORMES /RECURVIROSTRIDAE
Himantopus mexicanus Candelero Comun
Recurvirostra americana Picocurvo Invernal
CHARADRIFORMES/JACANIDAE
Jacana spinosa | Cirujano | | Comuin
CHARADRIFORMES/SCOLOPACIDAE
Tringa melanoleuca Tingis grande Invernal
Tringa flavipes Tingis chico Invernal
Catoptrophorus Zapapico
semipalmatus Invernal
Actitis macularia Alzacolita Invernal
Limnodromus griceus Agachona gris Invernal
Limnodromus scolopaceus |Agachona Invernal
Calidris mauri Chichicuilote Invernal
Calidris minutilla Chichicuilote Invernal
Numenius phaeopus Chorlo real Invernal
Numenius americano Zaraoico Invernal
Limosa fedoa Agachona real Invernal
CHARADRIFORMES /LARIDAE
Larus atricilla Gaviota risquena Invernal
Larus pipixcan Apipizca Invernal
Larus heermanni Apipizca de Heermann Pr Invernal
Sterna caspia Charran caspita Invernal
Sterna maxima Charran real Escaso
Sterna hirundo Charran comun Invernal
Sterna antillarum Charran comun Pr Invernal
PICIFORMES/ALCEDINIDAE
Ceryle torquita Martin pescador de collar Comun
Ceryle alcyon Martin pescador Invernal
PASERIFORMES/HIRUNDINAE
Tachycineta albilinea Golondrina Invernal
Tachycineta bicolor Golondrina Invernal
Stelgidopteryx serripennis |Golondrina Invernal
Hirundo phyrronota Invernal
Hirundo rustica Invernal
COLUMBIFORMES/COLUMBIDAE
Columbina passerina Paloma alas blancas
Columbina inca Tortolita colilarga
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Mamiferos
NOM-059-
ORDER /NOMBRE NOMBRE COMUN SEMARNAT- | Abundancia
CIENTIFICO
2010
Conepatus mesoleucus Zorrillo cadeno Comun
Mephitis macroura Zorrillo listado Comun
Nasua Larica Tejon, Coati Abundante
Procyon lotor Mapache Comun
Balantiopteryx plicata Murciélago Comun
Saccopteryx bilineata Murciélago Comun
Molossus ater Murciélago Comun
Mormoops megalophylla Murciélago Comun
Noctilio leporinus Murciélago pescador Comun
Pteronotus Dhabi Murciélago de falsa Abundante
espalda
Pteronotus parnellii Murciélago bigoton Comun
Pteronotus personatus Murciélago Abundante
Natalus stramineus Murciélago Comun
Desmodus rotundus Vampiro, Murciélago Comun
vampiro
Glossophaga leachii Murciélago Abundante
Leptonycteris sanborni Murciélago Comun
Artibeus phaeotis Murciélago Comun
Artibeus intermedius Murciélago frutero Comun
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero Abundante
Sturnira lilium Murciélago Comun
Lasiurus borialis Murciélago Abundante
Lasiurus intermedius Murciélago Abundante
Lasiurus xanthinus Murciélago Abundante
Didelphis virginiana Tlacuache comun, Abundante
Tlacuache cola pelada
Marmosa canescens Raton tlacuache, Abundante
Tlacuachin
Pappogeomys bulleri Tuza Comun
Liomys pictus Raton espinoso Abundante
Baiomys musculus Raton de campo Comun
Peromyscus banderanus Raton de campo Comun
Peromyscus perfulvus Raton abundante
Rattus norvegicus Rata gris Abundante
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Reithrodontomys Ratén Comun
fulvescens

Sciurus colliaei Ardilla Escaso

Dasypus novemcinctus Armadillo, Armadillo Comun

de nueve bandas,
Mulita, Ayotochtli
Odocoileus virginianus, Venado Cola blanca Abundante

sinaloae J.A. Allen

Tayassu tajacu Abundante
Felis pardalis Ocelote p Escaso
Felis wiendii Tigrillo p Escaso

Felis yagoaroundi Yaguarundi A Abundante

Estatus segin la NOM-059-SEMARNAT-2010

Probablemente extinta en el medio silvestre: E
En peligro de extincién: P
Amenazada: A
Sujeta a proteccidn especial: Pr

Se realizé un estudio sobre la abundancia relativa de las especies de fauna terrestre en areas
de influencia, asi como de la fauna potencial acudtica en ambos sitios (Ver figura de sitios de

levantamiento de datos).
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Proceso metodoldgico.

Para llevar a cabo la cuantificacidn y registro del nimero de especies presentes, se llevé a cabo
el registro de la fauna silvestre a través de la realizacidn de transectos en linea y rectangulares
(franja), huellas y excretas; métodos comunmente empleados en estudios de fauna
(Mandujano, R., S, 2011).

Los transectos en linea fueron utilizados para el conteo de reptiles y huellas de mamiferos, asi
como de excretas, los rectangulares (franja) para el conteo de aves (avistamiento directo o

canto) (Gonzales, G., Fernando, 2011).

Descripcion de las metodologias

El transecto en linea. - consiste en trazar una o varias lineas de recorrido en las cuales, ademas
de contar a los animales observados, se mide la distancia de cada observacion en forma
perpendicular al transecto. En el transecto de linea no hay un ancho definido desde el inicio,
por lo que resulta posible incluir en la cuenta a cualquier animal que se observe durante el
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recorrido. Esta es su principal ventaja. El nimero de transectos a muestrear estara en funciéon
del tamafio y heterogeneidad del 4drea de estudio.

Trayecto en franja. - El observador registra a las aves detectadas mientras camina a través de
una linea recta (transecto). Se establecen franjas de ancho fijo a ambos lados de la linea, antes
de iniciar el muestreo y se cuenta toda ave detectada dentro de ellas. Por tanto, el trayecto en
franja es un drea de muestreo de forma rectangular. Las franjas por lo general se establecen
de 25 a 50 metros a cada lado de la linea dependiendo de la densidad de la vegetacion.

El esfuerzo de muestreo fue llevado a través de ocho observaciones en dos areas de influencia
del area de estudio, cuatro para cada una, siendo excluido el sitio del proyecto debido a que
este es un sitio severamente alterado por las actividades portuarias, observando que la
presencia de fauna silvestre terrestre es practicamente nula, a excepcion de la fauna aérea
(aves) que transitan sobre esté. Sin embargo, se listo la fauna acuatica potencial y su valor
comercial o ecoldgico.

Realizando registros en los ocho sitios de fijos por un periodo de cuatro horas en Laguna Valle
de las garzas y cuatro en las Brisas junto al canal de navegacion al puerto interior de San
Pedrito, sitio de ubicacidn del proyecto ubicandose a 1,532.58 metros del primero de estos y
1,200 del segundo sitio.

Método para censo de aves; Recuentos en punto o puntos de conteo

Los puntos de conteo son conceptual y tedéricamente similares a los trayectos, solo que de
longitud y velocidad cero, el objetivo de los puntos de conteo es contar a los individuos una
sola vez, y constituyen uno de los métodos mas populares para estudiar la abundancia, riqueza,
densidad, composicién y distribucidon de las aves y documentar los cambios poblacionales en
las aves terrestres (Reynolds et al. 1980, Bibby et al. 1992, Ralph et al. 1996). Este método
puede usarse para estudiar cambios anuales en las poblaciones de aves en puntos fijos de radio
variable, las diferencias en la composicidon de especies entre habitats y la abundancia de
diferentes especies en un lugar especifico. Los puntos de conteo requieren que un observador
permanezca fijo en un lugar durante un tiempo determinado y que registre toda ave detectada
ya sea visualmente o auditivamente o incluso como respuesta a una sesidon de playback
(Chavez-leén y Velazquez 2004).

Estos métodos de muestreo fueron seleccionados porque de estos se obtienen la informacién
requerida por los objetivos de conocer la riqgueza y abundancia de la biodiversidad del area de

influencia.

Las coordenadas UTM de los sitios de muestreo, se muestran en la siguiente tabla.
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Del registro de datos realizado se obtuvieron los siguientes resultados;
Se registré un total de 24 familias y 28 especies.

e De las cuales fueron; 2 de reptiles, 23 de aves, 0 de mamiferos y 3 invertebrados.
e Teniendo a las familias, Teiidae, Tyrannidae y Sciuridae como las mas abundantes.

Los materiales utilizados fueron los siguientes:

e Camara fotografica marca fujifilm, modelo finepix, S4800.
e GPS marca etrex, Garmin.

e Libreta de transito.

e (Camaras trampa marca cudde back, digital.

e Laptop, para procesamiento de datos.

e Binocular marca Celestron; 8 x 21, modelo UPCLOSE G2.

El muestreo fue realizado mediante la ubicacién de ocho puntos de muestreo en un periodo
de tiempo de 24 horas distribuidos en 3 dias. Una vez concluido el registro y procesamiento de
la informacidn, se obtuvieron los siguientes indicadores:

Riqueza de especies

Para la determinacion de la riqueza de especies y heterogeneidad, se obtuvieron mediante la
aplicaciéon de los métodos de Shannon y Wiener (H’) e indice de equitatividad J. par lo cual se
ordenaron las especies en una tabla de Excel, obteniendo el valor S que se refiere al nUmero
total de especies, posteriormente se colocd el nimero de transectos realizados nimero de
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individuos y abundancia relativa por especie registrada, siendo N, el numero total de
individuos encontrados del nimero total de las especies (ver tabla de concentracion y célculo
de indice de Shannon y Wiener (H’) log base 2 (log2)).

S
H' = Z pilogpi
i=1

Dénde:
S; Numero de especies
i= Individuos

pi= probabilidad de que un individuo pertenezca a la misma especie
Log= Logaritmo base (2).

Tabla No. IV. 29. Concentracién y célculo de indice de Shannon y Wiener (H’) log base 2 (log2

N° N. Comun N. Cientifoco S1|S2|S3|S4(|S5|S6|S7| S8 [SUMATORIA| Pi(ni/N) Log2Pi pilnpi

1 Garza Blanca Ardea Alba 8|19 ([12]1[0]5]0f0 35 0.059221658 | -4.07773130323257 |-0.24149001
2 Ibis Blanco Eudocimus albus 0O[7]4]3)J]0]J0fO0]0O 14 0.023688663 | -5.39965939811993 |-0.12791071
3 Zanate Quiscalus mexicanus 3/of5[2]1]4])0]0O 15 0.025380711 | -5.30012372456901 |-0.13452091
4 Pato buzo Phalacrocorax brasilianus | 12| 4 [ 9 | 5] 0] 0] 0| 0 30 0.050761421 | -4.30012372456901 |-0.21828039
5 Pelicano café Pelecanus occidentalis ojo]3]1)J0]Jo0f1]O 5 0.008460237 | -6.88508622529017 |-0.05824946
6 Gaviota 23/ 034|150 7] 1|5 85 0.143824027 | -2.79762338403983 | -0.40236546
7 Anhinga Americana Anhinga anhinga ofoj1(0]J]O0O|Of[O0O]O 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
8 Paloma de collar negro Atreptopelia decaocto 0O|l|1|]0|1|l0]J0O0|O]O 2 0.003384095 | -8.20701432017753 |-0.02777331
9 Golondrina Hirundo rustica g|5(of2]Jo]2]3]|o0 20 0.033840948 | -4.88508622529017 |-0.16531595
10 Garcerta patas amarillas Egretta garzetta ‘401 |5]|]1[1(0]O0 22 0.037225042 | -4.74758270154024 |-0.17672897
11 Garcita Verde Butorides virescens 1(0]2]J]1[0fl0]JO0]O 4 0.00676819 | -7.20701432017753 | -0.04877844
12 Cigliefia Americana Mycteria americana 2|]0(1]J]0|JO0Of[O0]OfO 3 0.005076142 | -7.62205181945638 |-0.03869062
13 Pijije de alas blancas Dendrocynaautumnalis | 0 | 2 | 0| 0] O0O|[O0[O0O]| O 2 0.003384095 | -8.20701432017753 |-0.02777331
14 Zopilote Aura Cathartes aura 0|0 1 0O[0O|]O]J]O]O 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
15 Paloma Arroyera Leptolita verreauxi oOfl0|3|[5]|]0|0f[0]O 8 0.013536379 | -6.20701432017753 | -0 0840205
16 Luis Gragario Myiozetetes similis 0O|J]0|J]O|2|O0OfOf[O]O 2 0.003384095 | -8.20701432017753 [-0.02777331
17 Garrapatero Crotophaga sulcirostris oO|l]1|l]0|J]O0O|]OfOf[O]|O 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
18 | Salta pared vientre blanco Uropsila leucogastra oflojJ1(0|J]O0O|Of[O0O]O 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
19 Bobo Sula leucogaster 0J]0|]0]|]O0]|O 110(0 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
20 Martin Pescador verde Chloroceryle americana 1(o0|J]ojJofOoO|O]JO]O 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
21 Huico de lineas Aspidoscelis lineattissimus | 1 | 0| 1| 1[0 [ 0] 0] 0 3 0.005076142 | -7.62205181945638 | -0.03869062
22 Cocodrilo de Rio Crocodylus acutus ol1]2f0]Jofo0o]JOo]oO 3 0.005076142 | -7.62205181945638 |-0.03869062
23 Cangrejo Grapsus albolineatus 0O|lo|O|[O|12]3|3]4 22 0.037225042 | -4.74758270154024 |-0.17672897
24 Molusco Williamia peltoides oOjfo]JOoOJoOo]|]3|]0f[2]1 6 0.010152284 | -6.62205181945638 |-0.06722895

25 Erizo Marino Echinometra vanbrunti | 0 [ 0 | 0 | 0 |104| 55| 76 | 65 300 0.507614213 | -0.978195629681652 | -0.496546
26 Paloma domestica Columbia livia ojlojJojJojoJof1]oO 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
27 Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus | 0 | 0 | 0| O [ 0] 1| 0| O 1 0.001692047 | -9.20701432017753 | -0 0155787
28 Fragata tiejereta Fregata magnificens ofojofoOo|]1|]0f[1]0O0 2 0.003384095 | -8.20701432017753 |-0.02777331
SUMATORIA 73130[80|44]122| 79| 88| 75 591 -2.74995947

$=28 N =591 H'=Bts/Ind 2.74995947

LOG2(S) 4.8073549220576
0.572031712

Donde se obtuvo como valor S: 28, N: 591, obteniéndose como resultado un indice Shannony
Wiener de 2.74995947 Bits/Ind., (NUmero binario) donde se toma como valor minimo 0 y
maximo 1, en decimales de 0 a 9, se puede decir que la riqueza de especies esta un poco por
debajo de la intermedia, la cual seria 5, aunque esta es aceptable. En lo que corresponde a la
abundancia es alta, con un total de 591 individuos de 28 especies.

CAPITULO. IV. PAGINA 89



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacidn de Trasvase Hazesa

En lo que corresponde al indice de equitatividad:

Donde:
J= Equidad
H'max = Logbase2S
HI

J=E= Hmax

Sustituyendo
5.044
J=E= 1381771

J=E= 0.5720 Bits/ind.

Aplicando la formula obtenemos que la equitatividad es intermedia, donde Ia
representatividad de las especies es muy uniforme, no habiendo dominancias de especies con
respecto a otras.

En lo que corresponde a la abundancia relativa la especie Larus fuscus, Ardea alba,
Phalacrocorax brasilianus y Egretta garzetta fueron las mas abundantes (ver Grafico 1 de
Abundancia relativa y representacion de las especies mas abundantes del monitoreo.

llustracidn No. IV. 47. Abundancia relativa y representacién de las especies mas abundantes
del monitoreo.
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Clase Reptilia
Tabla No. IV. 30. Abundancia relativa de la clase Reptilia.
N° N. Comun N. Cientifico S1 S2 S3 S4 S5 S6 | S7 | S8 [MATORpi (ni/N] Log2Pi pilnpi
1 Huico de lineas | Aspidoscelis lineattissimus 1 0 1 1 0 0 0 0 3 0.5 -1 -0.5
2 Cocodrilo de Rio Crocodylus acutus 0 1 2 0 0 0 0 0 3 0.5 -1 -0.5
S=2 N=6 SUMATORIA 1 1 3 1 0 0 0 0 6 H'=Bts/Ind -1
LOG2(S) 1 1
1

indice Shannon y Wiener de 1. Bits/Ind

Equitatividad = 1 Bits/ind.

Siendo representada la abundancia de manera gréfica, donde se observa que la especie con
mayor abundancia relativa de reptiles es el cuije cola azul Aspidoscelis lineattissima, seguido
de Crocodylus acutus.

Clase aves
Tabla No. IV. 31. Abundancia relativa de la clase Aves.

N° N. Comun N. Cientifico S1 S2 | S3 | S4 | S5 | S6 [ S7 | S8 [SUMATORIA| Pi(ni/N) Log2Pi pilnpi
1 Garza Blanca Ardea Alba 8 9 12 1 0 5 0 0 35 0.13618677 | -2.87634153224891 | -0.39171966
2 Ibis Blanco Eudocimus albus 0 7 4 3 0 0 0 0 14 0.05447471 | -4.19826962713627 | -0.22869951
3 Zanate Quiscalus mexicanus 3 0 5 2 1 4 0 0 15 0.05836576 | -4.09873395358536 | -0.23922572
4 Pato buzo Phalacrocorax brasilianus 12 4 9 5 0 0 0 0 30 0.11673152 | -3.09873395358536 | -0.36171992
5 Pelicano café Pelecanus occidentalis 0 0 3 1 0 0 1 0 5 0.01945525 | -5.68369645430652 | -0.11057775
6 Gaviota 23 0 34 | 15 0 7 1 5 85 0.3307393 | -1.59623361305618 | -0.52793719
7 Anhinga Americana Anhinga anhinga 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
8 Paloma de collar negro Atreptopelia decaocto 0 1 0 1 0 0 0 0 2 0.0077821 | -7.00562454919388 | -0.05451848
9 Golondrina Hirundo rustica 8 5 0 2 0 2 3 0 20 0.07782101 | -3.68369645430652 | -0.28666898
10 | Garcerta patas amarillas Egretta garzetta 14 0 1 5 1 1 0 0 22 0.08560311 [ -3.54619293055658 | -0.30356515
11 Garcita Verde Butorides virescens 1 0 2 1 0 0 0 0 4 0.0155642 | -6.00562454919388 | -0.09347276
12 Cigliefia Americana Mycteria americana 2 0 1 0 0 0 0 0 3 0.01167315 | -6.42066204847272 | -0.07494936
13 Pijije de alas blancas Dendrocyna autumnalis 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0.0077821 | -7.00562454919388 | -0.05451848
14 Zopilote Aura Cathartes aura 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
15 Paloma Arroyera Leptolita verreauxi 0 0 3 5 0 0 0 0 8 0.0311284 | -5.00562454919388 [-0.15581711
16 Luis Gragario Myiozetetes similis 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0.0077821 | -7.00562454919388 | -0.05451848
17 Garrapatero Crotophaga sulcirostris 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
18 palta pared vientre blancq Uropsila leucogastra 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
19 Bobo Sula leucogaster 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
20 Martin Pescador verde Chloroceryle americana 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
21 Paloma domestica Columbia livia 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
22 Chorlo semipalmeado | Charadrius semipalmatus 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.00389105 | -8.00562454919388 | -0.03115029
23 Fragata tiejereta Fregata magnificens 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0.0077821 | -7.00562454919388 | -0.05451848
$=23 N =257 SUMATORIA 72 29 | 77 | 43 3 21 | 7 5 257 H'=Bts/Ind -3.24162935
LOG2(S) 4.52356195605701 3.24162935

0.716609915

indice Shannon y Wiener de 3.2416 Bits/Ind.

Equitatividad fue de 0.7166 Bits/ind. Invertebrados marinos

Tabla No. IV. 32. Abundancia relativa del grupo de invertebrados
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N°® N. Comin N. Cientifico S1|S2|S3|sS4]| S5 S6 | S7 | S8 | SUMATORIA | Pi(ni/N) Log2Pi pilnpi
1 | Cangrejo Zapaya Grapsus grapsus ojofojo| 12 3 314 22 0.0671 3.898120 | -0.261459
2 Caracol lapa Williamia peltoides | 0 |0 |0 |0 | 3 0 2|1 6 0.0183 | -5.772589 |[-0.105596
3 | Erizo Marino Echinometra o|ofo|o|10a] 55 |76|6s 300 0.9146 | -0.128733 |-0.117744
vanbrunti
SUMATORIA 0J0O|(0]0|119]| 58 |81]|70 328 -0.484799
s$=3 N =328 H'=Bts/Ind | 0.484799
LOG2(S) 1.58496250072116
0.30587

El indice Shannon y Wiener de 0.484 Bits/Ind., siendo una riqueza muy baja, al igual que la
equitatividad. De 0.3058 Bits/ind.

De este grupo tenemos que en las zonas rocosas hay una dominancia de erizos, seguido de
cangrejos y finalmente de lapas del filo molusca.

Abundancia por Clases
De las especies animales identificadas en el estudio, se registraron 2 clases de vertebrados y 3
grupos de invertebrados, siendo las Aves el grupo mas predominante de los vertebrados vy el

de los erizos el de invertebrados.

Tabla No. IV. 33. Numero de individuos por clase y porcentaje.

Grupo y fila No. de individuos Porcentaje
Reptiles 6 1.015228426
Aves 257 43.4856176
Invertebrados 328 55.49915398
591 100

Es muy notorio que el grupo de las aves es el mas abundante en el sitio de estudio de las
especies terrestres en comparacion de otros grupos, lo cual es logico por el tipo de habitat.
Por lo que el orden de importancia fue de 591 individuos de Aves, clasificadas en 21 familias y
23 especies, 2 familias y 2 especies de reptiles, del grupo de los invertebrados; 3 familias 3
especies (ver grafico 5 de porcentaje de individuos por grupo).
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Abundancia expresada en porcentaje

Especies en Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

H Reptiles
@ Aves

#nvertebrados

llustracion No. IV. 48. Individuos por grupo expresados en porcentaje.

Las especies en estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, fueron: Aspidoscelis lineattissima
(Pr), Crocodylus acutus Sujeta a proteccion especial (Pr) del grupo de los reptiles
principalmente.

Tabla de habitos alimentarios de las especies registradas, en su mayoria son Omnivoros (11),
alimentandose de organismos de areas fangosas denominadas ventus. Otros se alimentan de
peces los cuales se clasificaron como carnivoros (5) y algunos semilleros (7), los invertebrados
por lo general se alimentan de planton y carrofiero (2), ver tabla 7 de habitos alimentarios.

Tabla No. IV. 34. Habitos alimentarios

N° N. Comun N. Cientifico Habitos alimentarios
1 Garza Blanca Ardea Alba Carnivora
2 Ibis Blanco Eudocinus albus Omnivoro
3 Zanate Quiscalus mexicanus Semillero
4 Pato buzo Phalacrocorax brasilianus | Omnivoro/carnivoro
5 Pelicano café Pelecanus occidentalis Carnivora
6 Gaviota Larus fuscus Carnivora
7 Anhinga Americana Anhinga anhinga Omnivoro
8 Paloma de collar negro Streptopelia decaocto Semillero
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9 Golondrina Hirundo rustica Omnivoro

10 | Garceta patas amarillas Egretta garzetta Carnivora

11 Garcita Verde Butorides virescens Omnivoro

12 Ciguena Americana Mycteria americana Omnivoro

13 Pijije de alas blancas Dentrocygna autummalis Omnivoro

14 Zopilote Aura Cathartes aura Carrofero

15 Paloma Arroyera Leptotila verreauxi Semillero

16 Luis Gregario Myiozetetes similis Semillero

17 Garrapatero Crotophaga sulcirostris Semillero

18 |Salta pared vientre blanco Uropsila leucogastra Semillero/insectivoro
19 Bobo Café Sula leucogaster Omnivoro/carnivora
20 Martin Pescador verde Chloroceryle americana Omnivoro

21 Huico de lineas Aspidoscelis lineattissima Omnivoro

22 Cocodrilo americano Crocodylus acutus Carrofero/carnivoro
23 Cangrejo Zapaya Grapsus grapsus Carronero

24 Caracol lapa Lottia strigatella Plancton

25 Erizo Marino Echinometra vanbrunti Plancton

26 Pelicano café Pelecanus occidentalis Carnivora

27 Paloma domestica Columba livia Semillero

28 Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus Omnivoro

29 Fragata tijereta Fregata magnificens Carnivora

En lo que corresponde a especies acuaticas potenciales dentro del area de estudio y area de
influencia, a continuacion, se presenta en tablas No. 8 y 9 por clase listados de las especies
donde se representa si tiene valor comercial y ecoldgico.

Tabla No. IV. 35. Especies acuaticas potenciales: Chondrichthyes

Clase 1 Chondrichthyes

N°® N. Comun N. Cientifico Valor

1 Guitarra espinuda Platyrhinoidis triseriata ecologico

2 Guitarra rayada Zapteryx exasperata ecologico

3 Raya latigo redonda Dasyatis brevis ecoldgico

4 Raya redonda comun Urolophus halleri ecologico

5 Manta aguila Aetobatus narinari ecologico

6 Manta doblada Mobula thurstoni ecologico

7 Tiburdn Gata Ginglymastoma cirratum | Comercial-ecologico
8 Tiburdn zorro ojon Alopias superciliosus Comercial-ecoldgico
9 Azotador Alopias vulpinus Comercial-ecoldgico
10 Tiburén Mako Isurus oxyrunchus Comercial-ecoldgico
11 Tiburén toro Carcharhinus leucas Comercial-ecoldgico
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Tiburén volador Carcharhinus limbatus Comercial-ecoldgico
Tiburén piloto Carcharhinus falciformis | Comercial-ecoldgico
Tintorera Galeocerdo cuvierei Comercial-ecoldgico
Tiburdn limén Negaprion breviostris Comercial-ecolégico
Cornuda comun Sphyrna lewini Comercial-ecolégico
Cornuda prieta Sphyrna zygaena Comercial-ecoldgico
Quimera manchada Hydrolagus colliei Comercial-ecoldgico

Tabla No. IV. 36. Especies acuaticas potenciales: Osteichthyes

Clase 2 Osteichthyes

N° N. Comun N. Cientifico Usos

1 Machete del pacifico Elops affinis Ecoldgico
2 Macabi de hebra Albula nemoptera Ecoldgico
3 Morena cebra Echidna zebra Ecoldgico
4 Morena verde panamica Gymnothorax castaneus Ecoldgico
5 Morena pinta Muraena lentiginosa Ecoldgico
6 Morena picopato Enchelycore octaviana Ecoldgico
7 Tieso del pacifico Ophichthus triserialis Ecoldgico
8 Tieso amarillo Ophichthus zophochir Ecoldgico
9 Sardinita plumilla Harengula thrissina Ecoldgico
10 Ranisapo sangron Antennarius sanguineus Ecoldgico
11 Volador bonito Cypselurus callopterus Ecoldgico
12 Volador Exocoetus xenopterus Ecoldgico
13 | Pajarito blanco del pacifico | Hyporhamphus unifasciatus Ecoldgico
14 Agujon Californiano Strongylura exilis Comercial
15 Agujon Lisero Tylosurus crocodilus Comercial
16 Soldado Panamico Myripristis leiognathus Ecoldgico
17 Candil sol Sargocentron suborbitalis Ecolégico
18 Corneta pintada Fistularia commersonii Ecoldgico
19 Corneta colorada Fistularia petimba Ecoldgico
20 Caballito del pacifico Hippocampus ingens Ecoldgico
21 Escorpidn californiano Scorpaena guttata Ecoldgico
22 Escorpion roquero Scorpaena mystes Ecolégico
23 ﬂgelito Prionotus loxias Ecoldgico
24 Gallinazo Prionotus quiescens Ecoldgico
25 Robalo negro Centropomus nigrescens Comercial
26 Constantino Centropomus pectinatus Comercial
27 Robalo aleta amarilla Centropomus robalito Comercial
28 Robalo plateado Centropomus viridis Comercial
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29 Baqueta Epinephelus acanthistius Comercial
30 Cabrilla Mero Epinephelus afer Ecolégico
31 Cabrilla pinta Epinephelus analogus Comercial
32 Cabrilla de Cuero Epinephelus dermatolepis Comercial
33 Cabrilla piedrera Epinephelus labriformis Comercial
34 Guaseta rayada Epinephelus multiguttatus Comercial
35 Cabrilla enjambre Epinephelus panamensis Comercial
36 Cabrilla sardinera Mycteroperca rosacea Comercial
37 Sandia Paranthias colonus Comercial
38 Jabali Serranus fasciatus Ecoldgico
39 Jabonero de socorro Rypticus courtenayi Ecoldgico
40 Jabonero moteado Rypticus bicolor Ecolégico
41 Catalufa roquera Priacanthus cruentatus Ecolégico
42 Cardenal sencillo Apogon atricaudus Ecolégico
43 Cardenal de cortes Apogon retrosella Ecoldgico
44 Cardenal rosado Apogon parri Ecoldgico
45 Jurel chicuaca Carangoides otrynter Comercial
46 Jurel bonito Caranx caballus Comercial
47 Jurel comun Caranx hippos Comercial
48 Jurel negro Caranx lugubris Comercial
49 Jurel voraz Caranx sexfasciatus Comercial
50 Jurel aleta azul Caranx melanpygus Comercial
51 Cocinero Caranx vinctus Comercial
52 Horqueta del pacifico Chloroscombrus orqueta | Ecoldgico-comercial
53 Macarela mexicana Decapterus hypodus Ecolégico
54 Marcela Salmon Elagatis bipinnulata Comercial
55 Jurel dorado Gnathanodon speciosus Comercial
56 Jurelito chocho Hemicaranx zelotes Comercial
57 Pifia siete cueros Oligoplites saurus Comercial
58 Chicharrén ojén Selar crumenophthalmus Ecolégico
59 Jorobado mexicano Selene brevoortii Ecolégico
60 Jorobado papelillo Selene peruviana Ecolégico
61 Medregal rabo amarillo Seriola mazatlana Ecoldgico
62 Pampano plateado Trachinotus kennedyi Comercial
63 Pampano fino Trachinotus rhodopus Comercial
64 Papagallo Nematistius pectoralis Comercial
65 Dorado Coryphaena hippurus Deportivo
66 Pargo coconaco Hoplopagrus guntheri Comercial
67 Pargo amarillo Lutjanus argentiventris Comercial
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68 Pargo colorado Lutjanus colorado Comercial
69 Pargo lunarejo Lutjanus guttatus Comercial
70 Pargo Rabirrubia Lutjanus inermis Comercial
71 Pargo prieto Lutjanus novemfasciatus Comercial
72 Huachinango del pacifico Lutjanus peru Comercial
73 Pargo azul dorado Lutjanus viridis Comercial
74 Mojarra aletas amarillas Diapterus peruvianus Comercial
75 Mojarra tricolor Eucinostomus currani Comercial
76 Mojarra manchas negras Eucinostomus entomelas Comercial
77 Mojarra malacapa Eugerres axillaris Comercial
78 Mojarra trompetera Gerres cinereus Comercial
79 Sargo rayado Anisotremus davidsonii Comercial
80 Burro rompepalia Anisotremus dovii Comercial
81 Burro bacoco Anisotremus interruptus Comercial
82 Burro rasposo Haemulon maculicauda Comercial
83 Burro de cortés Haemulon flaviguttatum Comercial
84 Ronco rayadillo Microlepidotus inornatus Comercial
85 Burrito rayado Orthopristis reddingi Comercial
86 Burrito corcobado Orthopristis chalceus Comercial
87 Salema Xenistius californiensis Ecoldgico
88 Chula Xenichthys xanti Comercial
89 Pluma morotilla Calamus brachysomus Ecolégico
90 Corvina rayada Cynoscion reticulatus Comercial
91 Corvina boquinaranja Cynoscion xanthulus Comercial
92 Boquineta Larimus acclivis Comercial
93 Berrugato panamefio Menticirrhus panamensis Comercial
94 Chano surefio Micropogonias altipinnis Comercial
95 Corvineta ojoamarillo Odontoscion xanthops Comercial
96 Payasito Gungo Pareques viola Ecolégico-comercial
97 Berrugata roncadora Umbrina xanti Comercial
98 Chivo barbén Mulloidichthys dentatus Comercial
99 Chivo espinoso Pseud'upeneu's Comercial
grandisquamis
100 Chopa rayada Kyphosus analogus Ecoldgico
101 Chopa de cortés Kyphosus elegans Ecolégico
102 Chopa salemana Sectator ocyurus Ecolégico
103 Chambo Chaetodipterus zonatus Ecolégico
104 Mariposa mufieca Chaetodon humeralis Ecoldgico
105 Mariposa hocicona Forcipiger flavissimus Ecoldgico
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106 Mariposa barbero Johnrandallia nigrirostris Ecoldgico
107 Angel real Holacanthus passer Ecolégico
108 Angel de cortés Pomacanthus zonipectus Ecolégico
109 Petaca mexicana Abudefduf declivifrons Ecolégico
110 Petaca banderita Abudefduf troschelii Ecoldgico
111 Castafieta cola de tijera Chromis atrilobata Ecoldgico
112 Jaqueta vistosa Microspathodon bairdii Ecolégico
113 Jaqueta gigante Microspathodon dorsalis Ecolégico
114 Jaqueta de dos colores Stegastes flavilatus Ecolégico
115 Jaqueta de color Stegastes rectifraenum Ecoldgico
116 Halcén de coral Cirrhitichthys oxycephalus Ecoldgico
117 Mero chino Cirrhitus rivulatus Comercial
118 Lisa rayada Mugil cephalus Comercial
119 Lisa blanca Mugil curema Comercial
120 Barracuda mexicana Sphyraena ensis Comercial
121 Barbudo seis barbas Polydactylus approximans Comercial
122 Barbudo nueve barbas Polydactylus opercularis Comercial
123 Vieja mexicana Bodianus diplotaenia Comercial
124 Viejita manchada Decodon melasma Comercial
125 Doncellas Halichoeres chierchiae Ecoldgico
126 Sefiorita camaledn Halichoeres dispilus Ecoldgico
127 Sefiorita piedrera Halichoeres semicinctus Ecoldgico
128 Sefiorita dorada Pseudojulis melanotis Ecolégico
129 Vieja californiana Semicossyphus pulcher Ecolégico
130 Arcoiris de cortés Thalassoma lucasanum Ecolégico
131 Sunset wrasse Thalassoma lutescens Ecolégico
132 Pococho beriquete Nicholsina denticulata Ecolégico
133 Loro jorobado Scarus perrico Ecolégico-comercial
134 Loro bicolor Scarus rubroviolaceus Ecolégico-comercial
135 Bocdén punteado Opistognathus punctatus Ecolégico
136 Bocdn gigante Opistognathus rhomaleus Ecolégico
137 Borracho mono Opf{/oblenn/u§ Ecoldgico
steindachneri
138 Ruspicartes atlanticus Ecolégico
139 Tres aletas carmin Axoclinus carminalis Ecolégico
140 Chalapo Labrisomus xanti Ecolégico
141 Trambollo rojo Malacoctenus hubbsi Ecolégico
142 Trambollo de sonora Malacoctenus gigas Ecolégico
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143 Acanthemblemaria Ecolégico
blanorum
144 Tubicola mexicano Acanthembl?mar/a Ecolégico
macrospilus
145 Tubicola flamante Emblemaria hypacanthus Ecolégico
146 | Dormilén gordo del pacifico Dormitator latifrons Ecoldgico
147 Guabina machada Eleotris picta Comercial
148 Mapo Pandmico Bathygobius ramosus Comercial
149 Dormilén manchado Gobiomorus maculatus Comercial
150 Chalaco Gobionellus sagittula Comercial
151 Cirujano encendido Acanthurus achilles Comercial
152 Cirujano convicto Acanthurus triostegus Comercial
153 Cirujano punteado Prionurus punctatus Comercial
154 idolo moro Zanclus canescens Comercial
155 Melba Auxis thazard Comercial
156 Barrilete negro Euthynnus lineatus Ecoloégico-comercial
157 Barrilete listado Katsuwonus pelamis Ecoldgico-comercial
158 Sierra del pacifico Scomberomorus sierra Comercial
159 Pez espada Xiphias gladius Deportivo
160 Pez vela del pacifico Istiophorus platypterus Deportivo
161 Marlin negro Makaira indica Deportivo
162 Marlin azul Makaira mazara Deportivo
163 Picudo gacho Tetrapterus audax Deportivo
164 Palometa plateada Peprilus simillimus Comercial
165 Lenguado hoja Bothus constellatus Comercial
166 Lenguado tapadera Citharichthys gilberti Comercial
167 Tepalcate Achirus mazatlanus Ecolégico
168 Achirus panamense Achirus scutum Ecolégico
169 Chancho pardo Balistes polylepis Ecolégico
170 Cochito bota Pseudobalistes naufragium Ecolégico
171 Lija vagabunda Cantherhines dumerilii Ecolégico
172 Cochito negro Melichthys niger Ecolégico
173 Cochito naranja Sufflamen verres Ecolégico
174 Cofre moteado Ostracion meleagris Ecolégico
175 Botete aletas punteadas Arothron meleagris Ecolégico
176 Botete bonito Canthigaster punctatissima Ecolégico
177 Botete diana Sphoeroides annulatus Ecolégico
178 Botete verrugoso Sphoeroides lobatus Ecolégico
179 Pez erizo apache Diodon holocanthus Ecolégico
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| 180 | Pez erizo pecoso Diodon hystrix Ecoldgico

Conclusiones

El estudio de la fauna se realizé en area de influencia del sitio en estudio, debido a que este se
ubica dentro del recinto portuario y presenta actividad econdmica, siendo practicamente nula
la presencia de fauna silvestre terrestre en este lugar, a excepto de las aves que por su
movilidad transitan de manera aérea.

El grupo predominante de los grupos terrestres fue el de las aves, las cuales se caracterizan
por ser aves playeras.

Los ecosistemas costeros son habitat natural de aves residentes y migratorias, por lo que es
prioritaria su conservacion, por lo que deberian mantenerse monitoreos continuos para su
seguimiento.

Las especies de mayor abundancia fueron las aves; Larus fuscus, Ardea alba, Phalacrocorax
brasilianus y Egretta garzetta, todas de ambiente costero.

Las especies en estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, fueron Aspidoscelis lineattissima
(Pr), Crocodylus acutus Sujeta a proteccion especial (Pr)), del grupo de los reptiles.

Anexo No. 15.- Memoria Fotografica. Monitoreo de Fauna.
IV. 4. 1. 3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Demografia.

Segun datos del anuario estadistico y geografico de Colima 2017, el Municipio de Manzanillo,
presenta los siguientes datos demograficos y de poblacion:

El municipio de Manzanillo en el 2015 presento un total 184 541 habitantes, de los cuales 92
362 son hombres y 92 179 mujeres, representando la poblacién del municipio de manzanillo

un 25.94% del total de la poblacién del estado de Colima entre hombres y mujeres.

Crecimiento de la mancha urbana

El crecimiento de la poblacidn urbana es uno de los principales factores causantes de la
degradacion del ambiente. A partir de este fendmeno se desencadena una serie de factores
gue contribuyen a dicha degradacién, como lo es el crecimiento de la ciudad. En los ultimos
85 aiios registrados el estado de Colima y Manzanillo la poblacién se ha incrementado
considerablemente, en la década de 1930-1940 Manzanillo casi duplico su poblaciéon tenia una
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poblacion de 9 552 habitantes, para la segunda década de 1950-1960 la poblacidn casi se
duplico. En el ultimo registro del 2015 se registrd una poblacién 184 541 habitantes.

El incremento de la poblacion en manzanillo ha incrementado tan significativa mente que
actualmente, el municipio de Manzanillo ocupa el primer lugar a nivel estatal de mayor
numero de habitantes por municipio en Colima.

A continuacién, se presenta la tabla de crecimiento poblacional por década en el estado de
Colima en el periodo registrado por INEGI 1930-2015.

Crecimiento Poblacional

BOOD00.00

711235.00

700000.00
650555.00
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542627.00
500000.00
428510.00
400000.00
346293.00
300000.00
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112321.00 - 125143
100000.00 61953.0p 7830600 73290,
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1930 1940 1950 1960 19?0 1980 1990 2000 2010 2015
B Manzanille 9552.00 17229.00 27038.00 35811.00 4623400 73250.00 092853.00 125143.00 161420.00 1E4541.00
m Estatal 61993.00 7B306.00 112321.00 164450.00 241153.00 346293.00 428510.00 542627.00 630355.00 711235.00

Mumero de Habitantes

[lustracion No. IV. 49. Tasa Media de Crecimiento de 1930 a 2015.

Natalidad y mortalidad

Natalidad

En el municipio de Manzanillo en el 2015 se reportaron 3 323 nacimientos, de los cuales 1 711
fueron hombres y 1612 mujeres. en el 2016 de los nacimientos reportados en Manzanillo se
registraron 3 239 totales correspondiendo 1 704 a hombres y 1 535 mujeres.
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Mortalidad

Segun el anuario estadistico y geografico de Colima 2017, al 2015 en el municipio de
Manzanillo se reporta un total de 955 defunciones de los cuales 584 son hombres y 370
mujeres.

Poblacion econdmicamente activa

De acuerdo los indicadores estratégicos trimestrales de ocupacion y empleo segun sexo,
seleccionados de la poblacidn econdmicamente activa, cifras proporcionada en miles segun el
anuario estadistico de Colima 2017, de acuerdo a los dos primeros trimestres del afo: enero-
marzo y abril-junio, de la poblacidon econdmicamente activa de 15 afos y mas se obtuvo que
de un promedio de 371 317.5 habitantes, 357 900 estan ocupados y 13 477.5 desocupados,
correspondiendo un promedio de 214 034.5 a hombres y 156 343 a mujeres, teniendo un
porcentaje en promedio de 96.23 para ocupados y 3.77 para desocupados (ver las siguientes
tablas).

Para la poblacion desocupada se obtuvo el 3.77 % con respecto a la poblacidon
econdmicamente activa de entre los trimestres enero-marzo y el trimestre abril-junio. Cabe
mencionar que esta informacion se reporta para todo el estado, no estando especificado por
municipio.

Tabla No. IV. 37. Poblacion Econdmicamente activa; Fuente INEGI, 2017.

Indicador Trimestres
Poblacién de 14 aios O suma media
enero-marzo abril-junio
y mas
Poblacion
econdmicamente 374 198 368 557 742 755 371377.5
activa
Ocupada 361 298 354 502 715 800 357900
Desocupada 12 900 14 055 26 955 13 477.5
Tabla No. IV. 38. Hombres; Fuente INEGI, 2017.
Indicador Trimestres
Poblacion de 14 aiios y enero- = suma media
abril-junio
mas marzo
Poblacid
 Poblacion 215 486 212 583 428069 | 2140345
economicamente activa
Ocupada 208 263 204 237 412 500 206 250
Desocupada 7 223 8 346 15 569 7 784.5
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Tabla No. IV. 39. Mujeres; Fuente INEGI, 2017.

Indicador Trimestres ]
Poblacion de 14 aifios y mas | enero-marzo | abril-junio sma media
Poblacion economicamente 158 712 155974 | 314686 | 157343

activa

Ocupada 153 035 150 265 303 300 151 650

Desocupada 5677 5709 11386 5 693

Tabla No. IV. 40. Econdmicamente no activa; Fuente INEGI, 2017.

Indicador Trimestres .
- = —— suma media
Poblacion de 14 afios y mas | enero-marzo | abril-junio
blacid .
Poblacion economicamente | o, o1y 179,859 | 361,500 | 180,750
no activa
Ocupada 41,606 38,675 80,281 40,140
Desocupada 140,035 141,184 281,219 | 140,609

Tabla No. IV. 41. Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

Total Hombres Mujeres
Indicador Eneroa | Abrila | Eneroa | Abrila | Eneroa | Abrila
marzo junio marzo junio marzo junio

Poblacion ocupada por
sector de actividad 361298 | 354 502 | 208 263 | 204 237 | 153 035 | 150 265
econOmica

Primario 44768 | 42692 | 37272 | 34532 7 496 8 160

Agricultura, ganaderia,

S 44768 | 42692 | 37272 | 34532 7 496 8160
silvicultura, caza y pesca

Secundario 64304 | 60900 | 49632 | 47194 | 14672 13 706

Industria extractiva y de

L 4 896 4451 4427 4221 469 230
la electricidad

Industria manufacturera | 30444 | 29480 | 17220 | 17175 13 224 12 305

Construccion 28964 | 26969 | 27985 | 25798 979 1171
Terciario 248 796 | 245849 | 119 267 | 119833 | 129529 | 126 016
Comercio 63707 | 61960 | 28024 | 28291 | 35683 | 33669

Restaurantes y servicios

L 37910 | 39320 | 11573 | 12166 | 26337 | 27154
de alojamiento

Transportes,
comunicaciones, correoy | 27 105 | 26925 | 21821 | 21719 5284 5 206
almacenamiento
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Servicios profesionales,

financierosy 23937 | 21633 | 14728 | 13671 9 209 7 962
corporativos
Servicios sociales 33999 | 34103 | 13484 | 13508 20515 20595
Servicios diversos 41470 | 42222 | 17645 | 19046 23 825 23176

Gobierno y organismos
internacionales
No especificado 3430 5061 2092 2678 1338 2383

20668 | 19686 | 11992 | 11432 8676 8254

Salario minimo vigente

De acuerdo a lo publicado por la Comisidon Nacional de los Salarios Minimos mediante
resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion con fecha del 21 de diciembre de

2017, el salario vigente a partir del 1 de enero de 2018 para el area geografica unica es de
$88.36.

Marginacion

Segun los datos 2015 de la CONAPO, el municipio de Manzanillo tiene un indice de marginacion
bajo.

Finanzas publicas y actividades econdmicas

Finanzas publicas
Al ser Manzanillo un municipio prestador de servicios y de zona industrial y portuaria, influye
para la generacion de recursos econdmicos, segun el anuario estadistico del INEGI 2017,

Colima registro la siguiente cantidad de dinero para el 2015.

Tabla No. IV. 42. Ingresos brutos del municipio de Manzanillo.

CONCEPTO INGRESO
Total $ en pesos 1010543291
Impuestos 180074762
Cuotas y aportaciones de seguridad social 0
Contribuciones de mejoras 0
Derechos 73759510
Productos 85105667
Aprovechamientos 6728456

Agricultura
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Segun el resumen de cultivos del anuario estadistico de produccion agricola de la SIAP 2015,
en el municipio de Manzanillo de una superficie sembrada de 2 974 ha, fueron cosechadas 1
258 ha con un valor de productivo total en miles de pesos de 118 322.99.

Ganaderia

En el Municipio de Manzanillo de la Constitucion la ganaderia representa una actividad
econdmica de mucha importancia en especial del ganado bovino que se practica de forma
intensiva y extensiva. El volumen de produccion del afio 2016 para el municipio de acuerdo
con datos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera de la SIAP se desarrolla en
la siguiente tabla.

Tabla No. IV. 43. Volumen de la produccion pecuaria.

. Valor de la .
) Produccion RIecio Produccion An!rr\a|es Peso
Producto/Especie (pesos por . sacrificados | | .
(toneladas) ) (miles de (kilogramos)
kilogramo) (cabezas)
pesos)
GANADO EN PIE
BOVINO 2180 38.40 83 693 490
PORCINO 295 28.87 8 526 101
OVINO 11 37.71 398 41
CAPRINO 21 37.79 787 40
SUBTOTAL 2 506 93 405
AVE Y GUAJOLOTE EN PIE
AVE 23 18.93 440 2.581
GUAJOLOTE 2 18.54 30 8.147
SUBTOTAL 25 470
TOTAL 93 874
CARNE EN CANAL
BOVINO 1198 72.96 87 413 4446 269
PORCINO 225 48.17 10 843 2917 77
OVINO 5 73.16 392 258 21
CAPRINO 10 75.28 789 521 20
AVE 18 37.82 676 9003 1.985
GUAJOLOTE 1 35.16 42 197 6.096
SUBTOTAL 1458
LECHE
BOVINO 3313 5.12 16 945
CAPRINO 1 5.02 3
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SUBTOTAL 3314 16 947
OTROS PRODUCTOS
HUEVO PARA
BLATO 151 19.45 2937
MIEL 1.625 42.98 70
CERA EN GRENA N.S. 70.08 8
LANA SUCIA
SUBTOTAL 3015
TOTAL 120118
Pesca

Ademas del comercio el puerto de manzanillo ubicado en el mismo municipio tiene un aporte
importante en el sector pesquero para el estado de colima (ver tabla produccién pesquera
colima 2016).

Tabla No. IV. 44. Produccion pesquera de colima 2016.

| Valor de la
. Peso vivo Peso alECIC produccion
Especie desembarcado (pesos por =
(toneladas) x (miles de
(toneladas) kilogramo)
pesos)
Total 31,784.50 31,465.90 1,187,423
Atun 19,050.89 18,954.69 41.11 779,174
Bagre 5.86 5.86 39.37 231
Bandera 52.10 51.99 9.59 498
Barrilete 3,319.99 3,319.99 8.11 26,923
Berrugata 26.66 26.66 9.36 249
Bonito 25.63 25.63 6.82 175
Cabrilla 1.55 1.55 7.44 12
Camaron 3,532.21 3,494.04 78.51 274,315
Carpa 0.49 0.49 5.34 3
Cazon 28.18 26.45 16.95 448
Cintilla 22.31 22.30 11.29 252
Corvina 82.30 82.25 17.05 1,402
Esmedregal 20.43 20.03 24.66 494
Guachinango 428.33 418.20 44.58 18,643
Jaiba 33.67 33.66 18.34 617
Jurel 1,123.76 1,121.74 7.94 8,902
Langostino 118.73 118.70 51.11 6,067
Lebrancha 46.92 46.26 10.47 484
Lenguado 2.10 2.09 18.17 38
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Lisa 47.08 46.92 9.30 436
Mero 3.33 3.33 33.24 111
Mojarra 913.70 907.40 17.26 15,665
Otras 735.08 715.48 12.91 9,240
Pampano 11.45 11.44 18.84 216
Pargo 379.02 368.03 31.89 11,736
Pulpo 9.55 9.53 45.97 438
Raya y similares 23.66 23.53 10.27 242
Robalo 211.85 207.01 46.34 9,593
Ronco 89.66 89.61 9.25 829
Sardina 45,73 44.86 0.98 44
Sierra 150.81 150.72 19.02 2,867
Tiburdn 1,241.21 1,115.19 15.30 17,065
Trucha 0.27 0.27 50.49 14
Silvicultura

La actividad forestal es minima, debido al tipo de vegetacion que prevalece en la region (selva
baja caducifolia), lo que origina que se obtengan productos de bajo valor comercial, mala
conformacion de trozas y relativamente reducidas dimensiones de las mismas.

El recurso forestal se emplea en la regidn para satisfacer las necesidades del medio rural,
principalmente en la producciéon de lefia para combustible, materiales para construccion,
postes, forrajes para el ganado, ademas de la obtencién de productos de la medicina
tradicional. De acuerdo con el Anuario Estadistico del Estado de Colima, 2017 reportan un
volumen total de produccion forestal maderable para el municipio de Manzanillo, Colima de 1
093 m3 de los cuales 13 m3 fueron de maderas preciosas, 1 080 de maderas comunes
tropicales.

FACTORES SOCIOCULTURALES

Vivienda

Para el municipio de Manzanillo en materia de vivienda segun el anuario estadistico y
geografico 2017 se tienen registradas 52 759 viviendas habitadas con 184 252 ocupantes hasta
el 2015, de las cuales el 93.99% son viviendas particulares tipo casa, 2.31% departamentos en
edificio, 2% vecindad y el 1.7 de otros tipos no especificados. De los 184 252 habitantes de
vivienda el 99.01% tiene disponibilidad de agua entubada mientras que el 0.93% es por agua
de acarreo, en cuanto a la disponibilidad de drenaje el 98.86 de los habitantes disponen de
drenaje mientras que el resto no dispone de tal o no se esta especificado.
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Vivienda segtn el tipo de material

En relacion con el tipo de material predominante en viviendas particulares en el municipio de
Manzanillo, se presentan con tierra el 1.52 %, cemento o firme 43.70%, madera, mosaico y
otro material 54.55%, no especificado 0.23 % (anuario estadistico y geografico de Colima,
2017).

Educacidn

Practicamente toda la zona urbana de la region y municipio cuenta con escuelas de nivel medio
superior (Bachillerato) y Superior (Profesional). La mayoria de las comunidades de la region
cuentan como minimo escuelas primarias o kinderes. En lo que respecta al tema para el ambito
profesional (Licenciatura y posgrados) algunos alumnos prefieren realizar sus estudios ya sea
en la ciudad de Colima o Guadalajara.

Tabla No. IV. 45. Servicios publicos.

Servicios Si No Observaciones
Agua potable * CAPDAM

Drenaje y alcantarillado & Municipio

Energia Eléctrica * C.F.E.

Energéticos * Privado

Canales de desagilie * Municipio, CAPDAM
Vertedero a cielo abierto * Municipio

Relleno Sanitario * Municipio

Grupos étnicos

Hasta el 2010 CDI reporto una poblacion de 2,559 indigenas en el municipio de Manzanillo en
donde se encuentran diferentes clases étnicas, de las cuales basados en el Anuario estadistico
y geografico de Colima 2017, en el 2015 en el estado predomina la lengua nahuatl entre los
diferentes grupos étnicos.

Servicios de Salud

Tabla No. IV. 46. Servicios Médico-Asistenciales.
Servicios Si No | Observaciones
Cruz Roja Mexicana Equipamiento de la Cd. de Manzanillo

Clinica IMSS * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
Clinica ISSSTE * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
Clinica SSy BS * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo

Hospital General Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
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Zonas de recreacion familiar

Tabla No. IV. 47. Espacios Recreativos.

Servicios

Si

No

Observaciones

Parquesy jardines

*

Equipamiento del municipio de Manzanilla

Centros deportivos

*

Equipamiento del municipio de Manzanilla

Centros culturales

*

Equipamiento del municipio de Manzanilla

Centros de esparcimiento

*

Equipamiento del municipio de Manzanilla

Otros

*

Zona turistica de Manzanillo

Servicios

Tabla No. IV. 48. Servicios.

Servicios

Si

No | Observaciones

Telefonia y Fax

Telégrafo

Correo

Correo electronico

Internet

X |IX | X | X | X

Vias de comunicacion

Red de carreteras

Manzanillo cuenta con una longitud total de 865.90 km de los cuales, 256.145 km son tipo
brechas, 240.527 km de veredas, 208.500 km de carretera pavimentada, 158.991 km de
terraceriay 1.737 de puentes, ala cual la via de acceso al sitio del proyecto corresponde al tipo

terraceria.
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Red ferroviaria

En lo que corresponde a las vias férreas dentro del municipio de Manzanillo, este cuenta con
una longitud de 33.129 km de vias dentro del mismo municipio. El estado en total cuenta con
una longitud de 130.341 km solo de red ferroviaria sencilla desde Manzanillo hasta salir del
por el noreste del estado de Colima para dirigirse hacia otras entidades por la republica.

Puerto maritimo

Por su ubicacién geografica el puerto de Manzanillo es el mas importante del Océano Pacifico
y el segundo del pais, siendo su principal actividad econdémica el comercio entre ellos
internacional y en menor escala el turismo.

Manzanillo tiene como vocacidn natural ser un puerto comercial, con alta competitividad en
el manejo de carga contenerizada, por su capacidad instalada y la especializacién que ha
desarrollado. La ubicacidn geografica, infraestructura y servicios del Puerto de Manzanillo, lo
facultan para atender cargas que demandan economias de escala y altos rendimientos.
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El potencial del Puerto de Manzanillo se sustenta en su privilegiada ubicacion geografica en la
litoral mexicano del Océano Pacifico y en la éptima conectividad terrestre con la que cuenta.
Dispone de ambas ventajas le han conferido un papel fundamental en el transbordo de
contenedores hacia el sur del continente americano, han propiciado el dinamismo de la
economia de su zona de influencia o hinterland generando un constante flujo de mercancias
del comercio exterior e interior.

El hinterland del Puerto de Manzanillo se identifica en cinco mercados relevantes:

e Mercado local: principalmente el municipio de Manzanillo, Colima, incluyendo el
transbordo de contenedores en el interior del puerto.

e Valle de México: integrado por el Distrito Federal y el Estado de México.

e Bajio-Occidente: compuesto por la zona conurbada de Guadalajara, Jalisco, los estados
de Aguascalientes, Querétaro y Guanajuato.

e Mercado de cabotaje: con dos rutas: la proveniente del Puerto de Salina Cruz, Oaxaca
y la que tiene destino al Puerto de Lazaro Cardenas, Michoacan.

o Noreste: integrado por el estado de Coahuila y la zona conurbada de Monterrey, Nuevo
Ledn.

Tabla No. IV. 49. Principales estados mexicanos con movimiento de carga en el Puerto de
Manzanillo, por linea de negocio, acumulado 2010-2014 (miles de toneladas).

;‘ L
Carga General . 4 Granel Granel Petroleo y
ot g total (incluye autos) FRiEpRaRl agricola mineral derivados
Colima 36,981 77 27,612 - 8,691 600 |

Distrito Federal 23,953 593 | 21,904 245 | 1,212 .
Jalisco AT 12,627 1,171 | 4,254 5,173 | 969 1,059 |
“Michoacén TEes] 266 | 445 | ] Y D]
Oaxaca i 9,881 - N T 0 9,881 |
Estado de México _ 9.652 13311 = 75541 25 | 742 =il =
Nuevo Leén goRe) 1202 2 3,424 | N - -
Coahuila 4,204 - 1,209 - 2,995 -

Querétaro 2,564 419 1,635 | - 510 -

Aguascalientes 2,210 616 1594 | - - -

Guanajuato 2,164 589 1160 00 - 415

Otros 890 312 | 1,906

131,143 ] 77.104 5,443 27,995 13,447

La participacién porcentual de los principales origenes y destinos de los productos manejados
por el Puerto de Manzanillo es: mercado local que incluye los transbordos de contenedores,
representando el 28.2% de la carga operado por el puerto; el Valle de México con el 25.6%;
mercado de cabotaje con el 16.0%; el Bajio-Occidente con el 14.9% vy, el mercado del noreste,
con el 6.7% de participacion.
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Valle de México
Mercado local %t

DistritoFederal v Estado de Mexico
Colima

Cabotaje

Michoacany Gasaca

[lustracion No. IV. 51. Hinterland del Puerto de Manzanillo.

Los estados mexicanos que integran la zona de influencia del Puerto de Manzanillo, se
caracterizan por ser dindmicos, econdmicamente hablando, y por tener altas perspectivas de

crecimiento a largo plazo. Estas entidades representan el 42.1% del producto interno bruto de
México.

Distrito Federal,
17.0%

Colima, 0.6%

Jalisco, 6.3%

Michoacan, 2.3%
Resto de los estados,

44.9% N Oaxaca, 1.6%

Edo México, 9.0%

Nuevo Ledn, 7.4%

Coahuila, 3.4%

\ 0,
Guanajuato, 4.1% Querétaro, 2.1%

Aguascalientes, 1.2%
llustracién No. IV. 52. Participacién estatal en el PIB en la zona de influencia del Puerto de

Manzanillo, 2014 (estimacion).
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Durante el afo 2014, el principal flujo de mercancias provino de China, seguido de Corea del
Sur, después Chile, Peru, Japdn y Taiwan, estos seis paises representaron 65.48% del total de
carga movilizada desde el exterior.

El Puerto de Manzanillo se conecta en su foreland con los principales puertos del mundo,
mediante diversas lineas navieras de servicio regular de contenedores y carga general, asi
como servicios charter o tipo trampa para granel agricola y granel mineral; su principal destino
es la Cuenca del Pacifico.

e
e
w :

" Canada: 4%

Slugave
N TU A

W Colombia: 3% '

Chile: 12% Otros: 24%

llustracion No. IV. 53. Foreland del Puerto de Manzanillo.
Aeropuerto
Dentro del Municipio se encuentra ubicado el Aeropuerto Internacional “Playa de Oro”, con
una longitud de pista de 2, 245 m.
IV. 4. 1. 4. PAISAJE
El paisaje del sistema ambiental comprende a llanura costera en la parte baja, gran sierra

compleja en la parte alta y en la parte media se compone por sierra baja compleja con
lomerios, puede apreciarse vegetacion de selva baja caducifolia en la mayoria de la zona, en la
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parte alta del sistema se pueden encontrar zonas de selva mediana subcaducifolia, algunas de
las dreas muestran recuperacion por efectos antropogénicos, aunque el uso actual en las areas
bajas de la microcuenca y cercanas al sitio del proyecto corresponde a la mancha urbana de la
ciudad de Manzanillo.

IV. 4. 2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Integracion e interpretacién del inventario ambiental.

En base a la informacidn de la caracterizacion y andlisis de los componentes del sistema
ambiental, descritos con anterioridad, se realiza el diagndstico ambiental general de la
microcuenca Jalipa.

La CHF definida para el proyecto tiene una superficie de 6,007.13 ha. Que presenta el clima
tipo AwO(w), que corresponde un clima cdlido subhiumedo, temperatura media anual mayor
de 22 °C y temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C, la precipitacién del mes mas seco
entre 0y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.

La época de ciclones o huracanes en el Pacifico Nororiental, es de la segunda quincena de mayo
a la primera quincena de noviembre la mayor probabilidad que se presenten desde tormentas
tropicales hasta huracanes son en la época de julio a septiembre. La CHF del proyecto se
encuentra dentro de las rutas histéricas de los ciclones o huracanes que se han registrado
como el huracan en la época reciente Jova en el 2011 y la tormenta Manuel en el 2013. El area
de la Cuenca Hidroldgico Forestal se ubica en una zona donde el grado de riesgo por
fenédmenos hidrometeorolégicos esta catalogado como Medio, de acuerdo a la clasificacidn de
CENAPRED.

La CHF forma parte de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, la cual abarca la
porcidn sur del estado de Jalisco. Tiene un relieve variado compuesto por sierras, valles y
llanuras costeras, cuyas Ultimas manifestaciones se extienden hasta llegar en forma abrupta al
mar, desapareciendo la planicie costera o desarrollandose en forma muy estrecha. Asi mismo,
la CHF se encuentra representado por topoformas de Sierras Alta Compleja y Llanura Costera
Con Lagunas Costeras. Se determind la pendiente de la CHF, por lo que a nivel general la
pendiente en su mayoria es relativamente plana a media (82.29%), sobresaliendo la categoria
de plana con el 34.20% de la superficie.

De acuerdo al informe de carta E13B43 Geoldgico-Minera elaborada por el servicio Geoldgico
Mexicano en la CHF encontramos las siguientes caracteristicas: La estratigrafia a nivel regional
y local tiene un registro en el tiempo geoldgico dentro del cual quedan ubicadas a partir del
paleozoico superior al cuaternario, siendo en particular dentro de los CHF mds abundantes del
cretacico superior (Ks) y del cuaternario (Q), este ultimo de los suelos presentes.
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El drea de estudio se encuentra en una regidén clasificada como de alto riesgo en los limites de
la placa “Norteamérica “con la de “Cocos”. El origen de la mayor parte de los sismos registrados
en el drea se debe a la tensién generada por el movimiento contrario de ambas placas y la
subduccidn de la placa de “Cocos” bajo la placa de “Norteamérica”.

La mayor parte del vulcanismo activo de México se encuentra ubicado en la porcién central
del territorio, en el Ilamado Cinturdn Volcanico Trans-mexicano (CVTM). EI CVTM atraviesa el
pais a la altura del paralelo 19° N, desde las costas del Pacifico hasta el Golfo de México, y es
el producto de la subduccién de las placas ocednicas de cocos y Rivera por debajo de la placa
continental de Norte América.

En la CHF existe poca diversidad de suelos, siendo los dominantes los regosoles y el feozem
gue son poco desarrollados y caracteristicos de las zonas montafosas, en especifico el regosol
y el litosol que se encuentran en la zona de mayor pendiente, estos suelos poseen una capa
delgaday de fertilidad baja no aptos para la agricultura y de preferencia de uso forestal.

La CHF se localiza dentro de la regidn Hidroldgica, RH15 “Costa de Jalisco”, en la Cuenca A “R.
Chacala — Purificacién” y especificamente en la subcuenca RH15Aa “L. Cuyutlan”. El colector
principal dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal es el arroyo Rancho Viejo el cual recibe
aportaciones de diversos escurrimientos de tipo temporal como el Arroyo Seco, el arroyo
principal tiene una direccién suroeste el cual continda aguas abajo hasta que es reencausado
en un canal debajo de la localidad de Jalipa hasta llegar a la zona urbana de Manzanillo siendo
este encausado hasta desembocar en la zona portuaria, todos los cauces son de tipo temporal.
El sistema de drenaje para todo la CHF es de tipo paralelo y dendritico teniendo como cauce
central el arroyo Rancho Viejo.

Dentro de la CHF se tienen tres cuerpos de agua de importancia, el mas grande es el mismo
puerto de Manzanillo el cual presenta un uso de infraestructura y logistica en el transporte de
mercancias, en segundo lugar, en extension es la Laguna de las Garzas y en menor proporcién
la Laguna de Tapeixtles.

La Cuenca Hidroldgico Forestal se ubica en tres acuiferos, siendo el mdas importante por su
extensidon dentro del area de andlisis el acuifero “Jalipa-Tapeixtles”, el cual es considerado
como un acuifero libre, se localiza en una cuenca hidroldgica abierta en la porcion sur del
estado de Colima, y abarca un drea de 60.41 km?, en menor proporcién dentro de la CHF se
ubica el acuifero “Santiago-Salagua” que en la zona sureste se tiene al acuifero “El Colomo”,
todos los acuiferos la circulacion del agua en el subsuelo proviene de la zona serrana o
montafiosa de Manzanillo.

En cuanto a la calidad del agua subterranea, de acuerdo con el contenido de sales, se puede
afirmar que el agua subterrdnea su concentracion es baja en la mayor parte del Estado de
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Colima; en general, la concentracién de sales es menor que 500 partes por millén (ppm) de
sélidos totales disueltos (STD), en todas las zonas geohidroldgicas

El acuifero principal no tienen disponibilidad de agua subterranea, por lo que se debe
considerar esto, de igual manera el proyecto no demando o requiere de grandes consumos de
agua que hagan que se incremente de manera considerable el uso del agua para la operacién
del proyecto, asi mismo la zona del proyecto con respecto a la recarga y a la hidrologia
subterranea no presenta afectaciones, al ubicar esta zona en la parte alta de la microcuenca,
donde la recarga del acuifero es baja asi mismo la profundidad en esta area es alta por lo que
los niveles de explotacién no se vera afectado, siendo importante que no se veran afectadas
areas con un uso forestal.

La vegetacidon natural en zonas cerriles de la microcuenca se constituye de selva baja
caducifolia, selva media, vegetacién hidréfila (manglares y vegetacion haléfila), en lo que
corresponde al uso de suelo corresponden a pastizales inducidos, cultivados, asi como areas
agricolas y urbanas. Sin embargo, es evidente la perturbacién a la que esta siendo sometida
por los diversos sectores que interactlan con esta, como agricola, pecuarioy urbano, En lo que
respecta a la fauna silvestre, es importante observar que donde a un se mantiene la vegetacién
natural es posible encontrar una biodiversidad y riqueza de especies de manera significativa.

El drea del proyecto se encuentra desprovista de vegetacion.

En lo que corresponde al aspecto socioecondmico, la principal actividad econdémica es el
comercio, servicios y la agricultura. El municipio cuenta con infraestructura carretera y de
servicios: escolares, servicios médicos basicos y avanzados, estudios maximos de licenciatura,
comunicacion (internet, telefonia, etc.).

El municipio cuenta con infraestructura carretera y de servicios: escolares, servicios médicos
basicos y avanzados, estudios maximos de licenciatura, comunicacién (internet, telefonia,
etc.).

Manzanillo es uno de los 10 municipios del estado que mas aporta al PIB nacional y estatal,
ademas de que la dindmica poblacional se manifiesta en acelerada tasa de crecimiento. En
cuanto a vias de comunicacién y los medios de transporte Manzanillo constituye el nodo
fundamental en la infraestructura del transporte regional, siendo la mayor actividad en este
municipio la Portuaria, ademas de la turistica y comercial y esto se refleja en una poblacién
econdmicamente activa (PEA).

ANALISIS DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES RELEVANTES Y/ O CRITICOS

En términos generales, los componentes ambientales relevantes que se detectaron para el
sistema ambiental de manera general, son los siguientes:
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Tabla No. IV. 50. Componentes ambientales del sistema ambiental.
RELEVANTES CRITICOS
Cobertura vegetal Agua (disposicion de aguas residuales).
Vegetacion halofila constituida por
comunidades de mangle

Conflictos ambientales por uso de suelo

Suelo (disposicion de residuos solidos
urbanos y especiales).
Aire (particulas suspendidas)

Biodiversidad

Referente a la tabla anterior, se resalta que la cobertura vegetal del Sistema Ambiental es aun
buena, sin embargo, si existe una deforestacion, propiciada principalmente por ampliacion de
la frontera agricola, cultivos de pastizales para el desarrollo de actividades pecuarias, asi como
el crecimiento urbano, que aloja casi el 50 % de la poblacion total del Estado de Colima, sin
considerar la poblacion flotante. Otros aspectos importantes causantes de la deforestacion es
la instalacion de la nueva infraestructura y equipamiento en apoyo de los proyectos
estratégicos que se vienen desarrollando dentro de la microcuenca (ampliacion portuaria,
Infraestructura vial, entre otras).

Otro componente relevante es la presencia de comunidades de mangle en cuerpos lagunares,
siendo estos presionados por nuevos desarrollos de infraestructura urbana, turistica y
portuaria. El vertimiento de aguas residuales, que desencadena una serie de problematicas
que van en detrimento de la calidad ecoldgica de los cuerpos lagunares y ecosistemas en
general.

Otro aspecto importante son las particulas suspendidas que se vienen dando en la zona de
patios de almacenamiento de tracto camiones que en algunos de los casos se ubican dentro
de centros urbanos habitacionales y de servicios comerciales, operando muchos de estos de
manera irregular.

Finalmente, es muy importante resaltar que el proyecto no queda comprendido dentro de las
siguientes clasificaciones:

e Area Natural Protegida (ANP).
e Region Terrestre Prioritaria (RTP).
e Sitios prioritarios terrestres para la conservacion de la Biodiversidad (SPTCB).

e Areas de importancia para la conservacidn de las aves (AICAS).

Las anteriores clasificaciones se realizan con objeto de salvaguardar la riqueza natural en virtud
de la calidad de los servicios ambientales que nos brindan y que van desde:
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e Provisidn de bienes para la produccion y el consumo.
e Provisidn de servicios hidrolégicos.

e Conservacion de la biodiversidad.

e Captura de carbono y regulacioén del clima.

e Servicios de recreacién y belleza escénica.

Excepto de Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP), debido a que el sitio se encuentra en la region
hidroldgica prioritaria nimero 25, que de acuerdo a la ficha técnica de esta region, este no se
vincula con la afectacion de regiones de alta biodiversidad y regiones amenazadas, el sector al
gue pertenece la actividad corresponde al portuario. El cual comprende un recinto con un plan
maestro de desarrollo evaluado y autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

En lo que se refiere al uso y destino del suelo, de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacion de manzanillo; el area de estudio se ubica en el plano de clasificacidn
de areas en como IE-PT-1.- Areas de restriccidn a infraestructura e instalaciones por paso de
instalaciones portuarias. Plano de zonificacidon lo ER-1 que corresponde a una zona de
equipamiento regional.

CONCLUSIONES

El sitio del proyecto se encuentra dentro del recinto portuario, el cual cuenta con
infraestructura instalada, dentro de la cual encontramos un muelle de atraque.

Las condiciones ambientales del drea de estudio, en este caso la microcuenca y drea de
influencia, presentan problematicas multifactoriales, tales como contaminaciéon de cuerpos
lagunares, azolvamiento como el caso de la laguna del valle de las garzas, desforestacion,
crecimiento de mancha urbana, entre otras.

El uso y destino del suelo, del programa de desarrollo urbano le da la compatibilidad del uso
propuesto o solicitado, asi como de otros instrumentos de planeacidon como el POET, estatal y
municipal.

La problematica del sistema ambiental esta asociado al sobre uso del suelo de los sectores vy la
dindmica econdmica de crecimiento del puerto de Manzanillo y la influencia directa e indirecta
de este en la region.
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Capitulo V.
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V. 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En este capitulo se identifican las acciones que pueden generar desequilibrios ecoldgicos y que por
su magnitud e importancia provocaran danos al ambiente y/o contribuiran en la consolidacién de
los procesos de cambio existentes. Es decir, se identifican, describen y evaltan los impactos
ambientales y asi como sus agentes causales, con el fin de establecer una serie de medidas de
prevencion, mitigacion, compensacion o restauracion de dichos impactos.

Para la identificacion de los impactos ambientales se emplearon los métodos de listados simples,
las cuales permiten identificar los factores ambientales susceptibles de ser influenciados por el
proyecto y la identificacion de las diferentes actividades potencialmente generadoras de impactos
en los factores ambientales. Para la representacion y evaluacion de los impactos identificados, se
empled la Matriz modificada de Leopold de Interaccion Proyecto-Ambiente, (Leopold, 1971) para
determinar todos los impactos ambientales ocasionados por el proyecto.

V. 1.1.- METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La técnica de listados simples permite identificar los componentes de los factores ambientales
que puedan ser influenciados o alterados debido a las acciones del proyecto.

Esto se realiza por medio de dos tablas, la primera corresponde a los factores ambientales que
pueden ser impactados por el proyecto y la segunda se refiere a las distintas etapas del proyecto
que pueden presentar alguna interaccion con el entorno. Este analisis e identificacion se efectla
con la experiencia y el criterio interdisciplinario de los especialistas que intervienen en este
estudio (Gedlogos, Topografo, Bidlogos, Ingenieros Ambientales y Quimicos, entre otros).

A continuacion, se describen los factores ambientales que pueden ser impactos por el proyecto.

Tabla No. V. 1. Factores ambientales que pueden ser impactados por el proyecto.

FACTOR :
MEDIO AMBIENTAL IMPACTO CLAVE DESCRIPCION
PAISAJE Mo_cllf.lcauon de PAL Alteracion dg la cc?rlnposmlon del paisaje
paisaje natural por la ejecucion del proyecto.
FisICO Compactacion La nivelacion y compactacion del suelo
SUELO .p o, Y Su1l modifica su capacidad para sostener las
nivelacion . .
comunidades vegetativas.
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Contaminacidn

La actividad de trasvase puede provocar
un derrame de Diésel. Asi mismo, la
operacion normal de la maquinariay

por combustibles | SU2 equipos, puede generar fugas de
y lubricantes combustibles y/o lubricantes, sobre todo
por fallas mecanicas o desgaste que
pueden provocar contaminacion.
Generacion de En todas las etapas del proyecto se prevé
residuos sélidos SuU3 la generacién de residuos sélidos
urbanos. urbanos.
Generacién de En todas las etapas del proyecto se prevé
residuos de Ssu4 la generaciéon de residuos de manejo
manejo especial. especial.
Generacién de .
. En todas las etapas del proyecto se prevé
residuos SuU5 ., . .
) la generacién de residuos peligrosos.
peligrosos.
Modificacién del SUG Alteracioén de la topoforma prevaleciente
relieve en el sitio por la nivelacién del terreno.
La operacidn de este proyecto requiere
agua para su utilizacién en servicios
Consumo de agua | AG1 g ) P . .. y
actividades de limpieza y en actividades
de combate a incendios.
Generacion de AG2 Por la generacién de aguas residuales
aguas residuales procedentes de los sanitarios.
Al compactar el suelo, disminuye la
Afectacion a la permeabilidad natural que reduce
- . AG3 . e .
AGUA infiltracion capacidad de infiltracién y recarga de
mantos acuiferos.
Arrastre de suelo a las zonas contiguas
Arrastres de AGA gue sirven como drenaje natural de los
sedimentos escurrimientos de la zona, especialmente
a las partes mas bajas.
L La actividad de trasvase puede provocar
Contaminacion L,
. AG5 | underrame de Diésel que llegue hasta el
por Combustibles
cuerpo de agua.
Generacion de La operacién de maquinaria pesada y
AIRE gases de All camiones generara contaminantes que

combustion (NOx,

seran emitidos a la atmodsfera.
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S02, CO2 y CO),
PST (PM10) y GEI.

Emision a la atmdsfera de compuestos

Emision de COV'’s Al2 organicos volatiles derivados del manejo
del Diésel.
e La modificacion de los elementos
Modificacién del - o .
. Al3 naturales de un sitio, modifica en algln
clima . . .
grado las condiciones del microclima.
, . neraran emision rui ri
Emisién de ruido Al4 Sege e_? an emisio e.s de. uido p_o 2
operacioén de la maquinaria y equipo.
Pérdida de la VE1 El sitio del proyecto se encuentra
VEGETACIO abundancia desprovisto de vegetacion.
N Especies VE2 El sitio del proyecto se encuentra
protegidas desprovisto de vegetacion.
BIOLOGICO BIODIVERSI Interrupflon BI1 El sitio del proyecto se enc.u,entra
DAD sucesion desprovisto de vegetacién.
Pérdida de la FAL Dentro del sitio del proyecto no habitan
EAUNA abundancia especies de fauna.
Especies FA Dentro del sitio del proyecto no habitan
protegidas especies de fauna.
. Desde la preparacién y operacion del
Oportunidades de preparacion’y , perac
EMPLEO EM1 proyecto, se generaran empleos
empleo
formales.
Desde la planeacion del proyecto se
requieren los servicios de terceros para
Requerimientos gestion de autorizaciones.
DEMANDA de servicios de DE1 Requerimiento de materiales e insumos
MEDIO terceros gue seran contratados en la regién,
SOCIAL promoviendo la derrama econdmica
local.
Con la creacion de empleos directos e
., indirectos y pago de impuestos asi como
CONTRIBUC Aportacion al y p .g b
. co1 la oferta sitios para el resguardo de
ION desarrollo , . .
mercancias generard una aportacion
econdmica significativa.
El proyecto contempla el manejo de
RIESGOS | Vulnerabilidad | RIl proy P )

materiales peligrosos que pueden
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representar un riesgo para las areas
colindantes.

A continuacion, se enlistan las actividades que se pretenden desarrollar por cada una de las etapas
del proyecto. Considerando que no se tendra etapa de Construccion debido a que el equipo que
se utilizara para las actividades de trasvase sera de tipo movil.

Tabla No. V. 2. Actividades por etapa del proyecto.

Etapa del Proyecto

Actividad

Preparacion

Estudios previos

Contratacion de personal

Uso de vehiculos y maquinaria

Adquisicion de materiales

Manejo de residuos

Operacion y
Mantenimiento

Contratacion de personal

Adquisicion de materiales

Operaciones de Trasvase

Mantenimiento

Manejo de residuos

Cabe mencionar que estos impactos no se van a generar en todas las etapas del proyecto, es
por ello, que se realiza un analisis para determinar la temporalidad en que seran generados.
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Tabla No. V. 3. Etapas del proyecto que pueden presentar interaccion con el entorno.

ETAPA DE PROYECTO/ACTIVIDADES

PREPARACION OPERACION Y MANTENIMIENTO
© ©
= e
© ©
= -E (%) = .E [7,}
5| 3|4 z 2| &
© © QO
o] © 2 o] © 5
Factor IMPACTO o S 5 - ) S 5 8
) - = o (7] - > 8
o © S a =3 < 1]
3 P e S S o 2 £ S| o -
2 =} =S [} ‘D © S [} ~ = ‘D
3 £ K] S i £ o) = s o =
LG = = E S E S 2 5
o =] o 20 © o [ O S € o
gl 2l 212l l&8lz]18|R]|c °
iel © o @ 2 © o 2 3 [ =
© o= Rl 3 8 =1 o = — ‘E 8
=] = o o c o o (7]
i <} b o [ =} b o <% @ 1}
g fas =) Prd = o = < o b3 P
Paisaje Modificacion de paisaje natural
Compactacion y nivelacion
Contaminacion con combustibles y lubricantes P P
Suelo Generacion de residuos solidos urbanos D D
Generacion de residuos de manejo especial P P P P D P
Generacion de residuos peligrosos
Modificacion del relieve
Consumo de agua D D D >
Generacion de aguas residuales D D
Agua Afectacion a la infiltracion
Arrastres de sedimentos
Contaminacion con combustibles
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Generacion de gases de combustion (NOx, SO2,
C02y CO), PST {PM10) y GEI

Aire Emision de COV’s
Modificacion del clima
Emision de ruido
Pérdida de la abundancia
Vegetacion - -
Especies protegidas
Biodiversidad Interrupcion sucesion
Pérdida de la abundancia
Fauna
Especies protegidas I
Oportunidades de empleo D l
i ) Requerimientos de servicios de terceros D
Medio social

Aportacion al desarrollo

Vulnerabilidad

D. Impacto Directo

P. Impacto potencial

Menor
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V. 2.- CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
TIPOS DE IMPACTOS.

Para cada uno de los impactos que se identifique se clasificara como: Mitigable, Prevenible,
Compensable o Residual

e Mitigable (M) Impacto que tiene al menos una medida de mitigacion.

e Prevenible (P) Impacto potencial que tiene medidas preventivas las cuales evitan que se
genere un impacto negativo.

e Compensable (C) Cuando el impacto es compensado por otra accidn alternativa que
equilibra el impacto causado.

e Impacto residual (R) Impacto que persistira a través del tiempo.

La valoracidon cuantitativa de impactos ambientales, requiere de la medicién cuantificada de la
magnitud de cada efecto, esta tarea conlleva un proceso de monitoreo y registro por
especialistas; aun asi no existe la posibilidad de comparacidon entre las medidas de los
diferentes factores, por ejemplo la perdida de sitios de nidacién por efectos de remocion de
suelo, con m3 de suelo erosionado por efectos del derribo de arbolado o contaminados por
disposicion inadecuada de residuos.

VALORACION CUALITATIVA.

Por lo anterior se elabora una valoracién cualitativa, a través de una matriz de importancia
del impacto.

La matriz de valoracién se elabora mediante los siguientes elementos o atributos:

SIGNO. - El signo del efecto y por tanto del impacto. Hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que actuan sobre los distintos factores considerados.

INTENSIDAD (IN). - Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito
especifico en que actual; la escala estara comprendida entre 1y 12, donde 12 expresara una
destruccidn total del factor en el drea en la que se produce el efecto y 1 una afeccion minima.

EXTENSION (EX). - Se refiere al 4rea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
de la actividad (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). si la accién
produce un efecto muy localizado, se consideraque elimpacto tiene un caracter puntual (1);

CAPITULO. V. PAGINA 10



Manifestacidn de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

si el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno de la actividad, teniendo
influencia generalizada en todo el, el impacto sera total (8).

Si el efecto se produce en un lugar critico (vertido préximo y aguas arriba de una toma de
agua, degradacién paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le
atribuird  un valor de 4 unidades por encima  del que le corresponderia en funcién del
porcentaje de extension en que se manifiesta.

MOMENTO (MO). - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
la aparicién de la accidon y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afo,
corto plazo, asignandole a ambos casos un valor de (4), si en un periodo de tiempo que va
de 1 a 5 afios, mediano plazo (2), si el efecto tarda en manifestarse mds de 5 afios, largo plazo

(1).

PERSISTENCIA (PE). - Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partirdel cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previstas a
la accion por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accion
produce un efecto fugaz, asignandole un valor de (1), si dura entre 1y 10 afios es temporal (2), y
si el efecto tiene duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor de (4).

REVERSIBILIDAD (RV). - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado como
consecuencia de la acciéon acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es corto plazo, se le asigna un valor de (1), si es mediano plazo (2), y si el efecto es irreversible
le asignamos un valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son
idénticos alos asignados en el parametro de persistencia.

RECUPERABILIDAD (MC). - Se refiere ala posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones a las condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la
intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valorde (1),silo es de manera
inmediata, o de (2) silo es a mediano plazo; sila recuperacién es parcial , el efecto es mitigable,
y toma un valor de (4), cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar,
tanto por la accién natural, como por, la humana) le asignamos un valor de (8); en caso de ser
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irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado serd de (4).

SINERGIA (Sl). - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. la
componente total de la manifestacidn de los efectos simples provocados por acciones que acttan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestaciéon de efectos cuando
las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea (ejemplo la dosis
letal de un producto “a@” es DLA y la de un producto “b” es DLB, aplicados simultdneamente la
dosis letal de ambos productos DLAB es menor que DLA+ DLB.)

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre
el mismo factor, el atributo toma el valor de (1), si presenta un sinergismo moderado (2), y si es
altamente sinérgico (4). Si se presenten casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto
presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.

ACUMULACION (AC). -Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de manera continuada o reiterada la acciéon que lo genera, (por
ejemplo, la ingestidn reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento
progresivo de su presencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando la accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple) el efecto se valora como
(1), si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

EFECTO (EF.). - Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién
consecuencia directa de esta. (Ejemplo la emision de CO, impacta sobre el aire del
entorno), en el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando este como una accién de segundo orden. (la emisién de fluorocarbonos
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera indirecta o
secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma valor de (1) si es efecto secundario, y valor (4) si es directo.
PERIODICIDAD (PER). La periodicidad se refierea la regularidadde lamanifestacion

del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2), y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a
los discontinuos (1), (ejemplo efecto continua ocupacion de un espacio por una
construccion, presencia de incendios durante época seca es efecto periddico,
incremento de riesgo de caceria por efectos de mejor accesibilidad, es de aparicion
irregular).

Importanciadel impacto (l). - Importancia del efecto de una accion sobre un factor
ambiental, no debe confundirse con laimportancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto esta representada por la funcion que se sefala a
continuacion:

Importancia =+[IN+ EX+ MO + PE + RV+ MC + Sl + AC + EF + PR]

a) Aquellas modificaciones cuyo puntaje sea igual superior a 30 puntos se consideran
impactos significativos, siguiendo los siguientes valores.

Tabla No. V. 4. Ponderaciones para tipos de impacto

IMPACTO COMPATIBLE <20

IMPACTO MODERADO 21-29
IMPACTO SIGNIFICATIVO
IMPACTO RESIDUAL

PONDERACIONES

b). - Valores inferiores a 20 son irrelevantes y posiblemente sean ya compatibles con el
ambiente.

V. 2. 1. INDICADORES DE IMPACTO
ATRIBUTOS, PARAMETROS Y VALORES DE EVALUACION.

Una vez que se han identificado los posibles impactos, se detallan los atributos y valores
que se usaran para la evaluacion.

Tabla No. V. 5. Atributos, parametros y valores de evaluacion.

INTENSIDAD (IN) GRADO DE
DESTRUCCION
Impacto Beneficioso + Baja 1

Media

NATURALEZA
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. Alta 4
Impacto Perjudicia = Muy alta 3
EXTENSION (EX) AREA DE INFLUENCIA AR (O LA e]
MANIFESTACION
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico +4
Critica +4
PERSISTENCIA (PE) PERMANENCIA DEL
EFECTO REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) POTENCIACION DE LA ACUMULACION (AC) INCREMENTO
MANIFESTACION PROGRESIVO
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2
Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF.) RELACION CAUSA PERIODICIDAD (PR) REGULARIDAD DE
EFECTO LA MANIFESTACION
I I
Indirecto (secundario) 1 . .rregu ?r © . 1
aperiodico y discontinuo
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
RECONSTRUCCION POR MEDIOS
HUMANOS
Recuperable inmediato 1
Recuperable medio plazo 2
Mitigable y/o compensable 4
Irrecuperable o residual 8

APLICACION DE LA MATRIZ DE EVALUACION
Con los atributos de evaluacion:

e Intensidad (IN)
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Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Recuperabilidad (MC)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto (EF) y
Periodicidad (PR)

Se evaluan los impactos previstos para determinar su significancia.

Tabla No. V. 6. Resumen de criterios de evaluacion.

MEDIO AI\';IAB(I:;EI-I(\?:AL CLAVE IMPACTO PREVISTO
PAISAJE PA1 Modificacion de paisaje natural
su1l Compactacion y nivelacion
SuU2 Contaminacion con combustibles y lubricantes
. su3 Generacion de residuos sélidos urbanos.
su4g Generacion de residuos de manejo especial.
SuU5 Generacion de residuos peligrosos.
sSu6 Modificacion del relieve
AG1 Consumo de agua
FisICo AG2 Generacion de aguas residuales
AGUA AG3 Afectacion a la infiltracion
AG4 Arrastres de sedimentos
AG5 Contaminacion con combustibles
AlL Generacion de gases de combustion (NOx, SO2,
CO2y CO), PST (PM10) y GEI
AIRE Al2 Emision de COV’s
Al3 Modificacion del microclima
Al4 Emision de ruido
slGaco:| VEGETACION VE1 Pérdida de la abundancia
VE2 Especies protegidas
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BIODIVERSIDAD BIl Interrupcion sucesion
FA1 Pérdida de la abundancia
FAUNA
FA2 Especies protegidas
EMPLEO EM1 Oportunidades de empleo
MEDIO DEMANDA DE1 Requerimientos de servicios de terceros
SOCIAL CONTRIBUCION | CO1 Aportacion al desarrollo
RIESGOS RI1 Vulnerabilidad

V. 3. VALORACION DE LOS IMPACTOS
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Consiste en interrelacionar el factor ambiental a evaluar con los atributos con los valores ya
descritos.

A manera de ejemplo detallaremos la evaluacion de la modificacion del paisaje en la
etapa de preparacion del sitio para desarrollo del proyecto:

Paisaje

¢ Intensidad (IN). Moderada o media (valor 2) en virtud de que el grado de alteracion de
los elementos naturales, fueron removidos con anterioridad, tal es el caso de la vegetacion
y por consiguiente dafos a la fauna.

e Extension (EX). Se considera parcial, en virtud de los efectos que provoca el proyecto no
tiene una extension que apenas es perceptible a un km de distancia, por ejemplo, la emision
por tratarse de particula gruesa no alcanza grandes distancias, la afectacion a la infiltracion
es en superficie de 15 has que es el recurso mas alterado. por ello se le asigna el maximo
puntaje (valor de 2)

¢ Momento (MO). Es inmediato, en virtud de que desde la construccion los impactos (imagen
del sitio) son claramente notorios (valor de 4)

e Persistencia (PE). Algunas actividades su persistencia serdan permanente, Por ello se le
asigna el maximo puntaje (valor de 4).

e Reversibilidad (RV). El cambio en el paisaje se considera irreversible por lo que se asigha
el maximo puntaje (valor de 4).

e Recuperabilidad (MC). Se considera que el paisaje es mitigable ya que una construccion
con detalles urbanisticos, inmueble ordenado da un nuevo paisaje que con el tiempo se
asimila, se asigna el puntaje (valor de 4).
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e Sinergia (SI). Sin sinergismo, el efecto es simple, se asigna el minimo puntaje (valor de
1).

e Acumulacién (AC). Sin acumulacidon progresiva, asigha el minimo puntaje (valor de 1).

e Efecto (EF.). Directo, se asignha el maximo puntaje (valor de 4).

e Periodicidad (PR). La manifestacion del efecto es continua, se asigna el maximo puntaje
(valor de 4).

¢ Significancia (signo). Positivo (+) o negativo (-).

Tabla No. V. 7. Evaluacion de alteracion del paisaje etapa de preparacion.

IMPACTO| IN | EX [MO| PE | RV |MC| SI | AC | EF | PR | SIGNO ]
PA1 2 2 |4 4 4 4 11| 1 4 4 - 30

Importancia del impacto esta representada por la funcion:

1I=[2+2+4+4+4+4+1+1+4+4]
IMPORTANCIA DEL IMPACTO = 30

Este valor lo comparamos con la clasificacion de impactos: quedando clasificado COMO UN
IMPACTO SIGNIFICATIVO.

Este procedimiento se repite para cada factor ambiental a evaluar en la siguiente matriz
que se aplica en cada una de las etapas, clasificadas como:

e Etapa de Preparacion.
e Etapade Operacion y Mantenimiento.
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Tabla No. V. 8. Matriz con su ponderacion cuantitativa Etapa de Preparacion.

FACTOR
IMPACTO IN EX [ MO | PE RV | MC SI | AC | EF PR | SIGNO 1
AMBIENTAL
Paisaje Modificacién de paisaje natural 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 - 13
Compactacion y nivelacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Contaminacion por combustibles y 1 1 5 5 5 5 5 1 1 1 i 15
lubricantes
Generacion de residuos solidos 1 1 5 5 5 1 1 4 1 4 i 19
Suelo urbanos.
Generacion de reS|'duos de manejo 4 5 5 5 5 5 1 4 1 4 i )4
especial.
Generacion de residuos peligrosos 1 1 4 2 2 1 1 4 1 1 - 18
Modificacion del relieve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Consumo de agua 2 2 2 2 2 2 1 1 4 2 - 20
Generacion de aguas residuales 2 2 2 2 1 2 1 1 4 2 = 19
Agua Afectacién a la infiltracién 0 oo 0 0 0 o|o|oO 0 - (]
Arrastre de sedimentos 2 1 2 2 1 2 4 1 1 2 - 18
Contaminacion por combustibles 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 - 15
Generacion de gases de combustion
(NOx, SO2, CO2 y CO), PST (PM10)y | 4 2 | 4 2 2 2 2 | 4| a4 a4 -
GEIl
Aire Emision de COV's o o] o 0 0 0 o lofo 0 - ]
Modificacion del microclima 2 1 2 2 2 4 2 1 1 1 - 18
Emision de ruido 8 | 4| a| 1 | 1] 2 |1]1]a] a - 30 ]
., Pérdida de la abundancia 0] 0 0 0 0 0 0 0] 0] (0] = 0
Vegetacion
Especies protegidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Biodiversidad Interrupcion sucesion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Fauna Pérdida de la abundancia 2 1 4 2 2 2 2 4 4 1 - 24
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Especies protegidas 4 2 2 2 2 2 1 1 4 1 =
Empleo Oportunidades de empleo 8 4 4 2 2 2 2 1 4 2 +
Demanda Requerimientos de servicios de a 4 4 4 5 5 ) 4 4 5 .
terceros
Contribucion Aportacion al desarrollo 4 2 2 4 2 2 2 4 4 2 +
Riesgos Vulnerabilidad 1 1 4 2 2 2 1 1 1 2 : 17
Tabla No. V. 9. Matriz con su ponderacion cuantitativa Etapa de Operacion y Mantenimiento.
FACTOR
IMPACTO IN EX MO PE RV MC SI | AC | EF | PR | SIGNO I
AMBIENTAL
Paisaje Modificacion de paisaje natural 1 1 4 1 1 1 4 1 4 1 - 19
Compactacion y nivelacior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - =0
Contaminacion !)or combustibles y 4 5 4 5 5 5 5 4 4 1 27
lubricantes
Generacion de residuos solidos 8 4 4 5 5 ) 1 4 1 > )
Suelo urbanos.
Generacion de residuos de manejo 8 4 a ) > 5 1 a 1 a i

especial.

Generacion de residuos peligrosos

Arrastre de sedimentos

0|o]O|&|d|O|x
slo|jlOo|d|d|CO|s
Blolo|MIM|O |
Njolo|N|k]|o |-
blojo|s|r|O|e
F=N =1 Nl PN P Nl 0
RlOJO|&|N|O|S
]

2 2 2
Modificacion del relieve 0 0 0 - 0
Consumo de agua 2 2 2 & 24 |
Generacion de aguas residuales 2 2 2
Agua Afectacion a la infiltracion 0 0 0 - 0
0 0 0
2 2 2

Contaminacion por combustibles
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Generacion de gases de combustion

(NOx, SO2, CO2 y CO), PST (PM10) y 4 2 4 2 2 2 2 4 4 4 -
. GEIl

Aire Emision de COV'’s 2 1 4 2 2 2 4 4 4 2 - 27
Modificacion del microclima 2 1 2 2 2 4 2 1 1 2 - - 19

Emision de ruido 8 4 4 1 1 2 1 1 4 4 -
., Pérdida de la abundancia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -0

Vegetacion - -
Especies protegidas 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0] 0 - 0
Biodiversidad Interrupcion sucesion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Pérdida de la abundancia 4 2 2 2 2 2 2 1 4 1 - 22
Fauna

Especies protegidas 4 2 2 2 2 2 1 1 4 1 s 21

Empleo Oportunidades de empleo 4 4 4 4 2 2 2 4 4 2 +

Demanda Requerimientos de servicios de 4 4 4 4 5 5 5 4 4 5 .

terceros
Contribucion Aportacion al desarrollo 4 4 4 4 4 +
Riesgos Vulnerabilidad 4 4 4 4 4 -
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ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Aquellas modificaciones cuyo puntaje sea igual o superior a 30 y menor o igual a 39 se consideran
impactos significativos, siguiendo los siguientes valores.

Tabla No. V. 10. Ponderaciones para tipos de impacto.

IMPACTO COMPATIBLE <20
IMPACTO MODERADO 21-29
IMPACTO SIGNIFICATIVO
IMPACTO RESIDUAL

PONDERACIONES

Analizadas el sumatorio horizontal para los impactos previstos en cada factor ambiental, se
determina su significancia y la etapa en que se va a presentar:

Tabla No. V. 11. Listado de impactos significativos (S) por etapa del proyecto.

FACTOR ., Operacion y
AMBIENTAL IMPACTO SIGNIFICATIVO Preparacion Mantenimiento

Paisaje Modificacion del paisaje natural

Compactacion y nivelacion
Contaminacion con combustibles y
lubricantes
Generacion de residuos solidos urbanos. S
Generacion de residuos de manejo
especial.
Generacion de residuos peligrosos S
Modificacion del relieve
Consumo de agua

Suelo

Generacion de aguas residuales S
Agua Afectacion a la infiltracion

Arrastre de sedimentos
Contaminacion con combustibles S

Generacion de gases de combustion (NOx,
SO2, CO2 y CO), PST (PM10) y GEI.

Aire Emision de COV’s

Modificacion del microclima

Emision de ruido S S

., Perdida de la abundancia
Vegetacion

Especies protegidas
Biodiversidad Interrupcion sucesion
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Pérdida de la abundancia
Fauna n -
Especies protegidas

Empleo Oportunidades de empleo S S
Demanda Requerimientos de servicios de terceros S S
Contribucion Aportacion al desarrollo S
Riesgos Vulnerabilidad S
Total de impactos por etapa 4 11

Resumen de impactos ambientales del proyecto:

» Etapa de Preparacion
= O Impactos residuales.
= 4 impactos significativos.
= 4 impactos moderados.
= 16 Impactos compatibles.

» Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.
= 0 impactos residuales.
= 11 impactos significativos.
= 4 impactos moderados.
= 9 |mpactos compatibles.

DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

Una vez que se han identificado los elementos naturales con sus componentes ambientales que
pueden ser alterados por su interaccion con las actividades el proyecto, se evaluan los impactos
con los indicadores descritos anteriormente, dando como resultado los impactos significativos,
que a continuacion se detallan:

1. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Persistencia Temporal

Generacion de

) . Reversible Mediano plazo.
residuos solidos =
Extension Extenso
urbanos. -
Intensidad Muy Alta

Calificacion del impacto: Significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los residuos sdlidos urbanos seran generados en todas las etapas del proyecto, variando en su
composicion y cantidad de acuerdo a la etapa en la que se generen.

ACCIONES QUE LO GENERAN

La generacion de residuos solidos urbanos se dara en todas las etapas del proyecto, y estaran
vinculadas con la contratacion de personal, ya que éstos seran los principales generadores de éste
tipo de residuo.

2. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Generacion de |Persistencia Temporal
residuos Reversible Mediano plazo.
manejo Extension Extenso
especial. Intensidad Muy Alta

Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los residuos de manejo especial seran generados en todas las etapas del proyecto, variando en
su cantidad de acuerdo a la etapa en la que se generen.

ACCIONES QUE LO GENERAN

En las primeras etapas del proyecto se conformaran principalmente en la etapa de operacion, los
cuales seran generados derivado de la adquisicion de insumos.

3. FACTOR AMBIENTAL: SUELO
COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
., Persistencia Temporal
Generacion de - -
) Reversible Mediano plazo.
residuos S
. Extension Extenso
peligrosos -
Intensidad Muy Alta
Calificacion del impacto: Significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO
Los residuos peligrosos se generaran por el mantenimiento de la maquinaria.

ACCIONES QUE LO GENERAN

Las acciones que generaran los residuos peligrosos en el proyecto seran basicamente los
derivados de actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo, o en caso de presentarse
algun derrame durante las operaciones de trasvase.

4. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
- sn d Persistencia Temporal
eneracion — de Reversible Mediano plazo
aguas =
. Extension Extenso
residuales -
Intensidad Alta

Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La generacion de aguas residuales representa efectos negativos al ambiente, de manera puntual
con materia organica que afecta con los contaminantes sélidos totales y DBOs, entre otros
contaminantes los cuales modifican la calidad de los cuerpos receptores.

ACCIONES QUE LO GENERAN

Las aguas residuales generadas por el proyecto corresponden unicamente a las generadas por el
uso de sanitarios.

1. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
o, Persistencia Temporal
Contaminacion - -
con Reversible Mediano plazo
. Extension Extenso
combustibles. -
Intensidad Alta

Calificacion del impacto: significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

La calidad del agua se ve afectada por la presencia de contaminantes, que, para el caso de
combustibles, y especificamente para el proyecto el diésel, representa una alteracion del
ecosistema que afecta la calidad de este recurso natural.

ACCIONES QUE LO GENERAN

Esta contaminacion se puede dar en todas las etapas, sin embargo, la etapa de mayor riesgo es
en la etapa de operacion, durante el trasvase de diésel.

2. FACTOR AMBIENTAL: AIRE
COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Generacion de |Caracter Negativo
gases de | Persistencia Temporal
combustion Reversible Mediano plazo
(NOx, SO2, CO2 |Extension Extenso
y CO), PST|intensidad Alta
(PM10) y GEI.  |calificacién del impacto: significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La calidad del aire se deteriora por la generacion de gases contaminantes y particulas suspendidas
que se emiten a la atmasfera, asi como la emision de gases de efecto invernadero por la quema
de combustibles fosiles que para el proyecto en particular corresponden al diésel y la gasolina.

ACCIONES QUE LO GENERAN

En todas las etapas del proyecto se generaran por la operacion de maquinaria y equipo que
requieran combustibles para su funcionamiento.

Asi mismo se tendra una generacion indirecta de GE| derivado del consumo de energia eléctrica.

3. FACTOR AMBIENTAL: AIRE

COMPONENTE |[ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Persistencia Fugaz

Emision de |Reversible Corto plazo

ruido. Extension Extenso
Intensidad Muy alta
Calificacion del impacto: significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

Nivel de sonoro se altera en la zona por la emisidn de ruido que aumenta el ruido de fondo en el
sitio del proyecto.

ACCIONES QUE LO GENERAN

La generacion de ruido se dara en todas las etapas por la operacion de maquinaria y equiposy por
las actividades propias de la construccion de las instalaciones.

4, FACTOR AMBIENTAL: EMPLEO

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Positivo
Persistencia Permanente

Oportunidades |Reversible Mediano plazo

de empleo Extension Extenso
Intensidad Alta
Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Oferta de empleos formales para la localidad y sus alrededores.
ACCIONES QUE LO GENERAN

Todas las actividades a desarrollar desde la planificacion del proyecto, actividades de
mantenimiento y operacion de la terminal requeriran la contratacion de personal.

5. FACTORAMBIENTAL: DEMANDA

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Positivo
R imient Persistencia Permanente
equerlrnilen 03 Reversible Mediano plazo
de servicios de —
Extension Extenso
terceros.
Intensidad Alta

Calificacion del impacto: Significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

La ejecucion de todo proyecto trae consigo la necesidad de contratacion de servicios y adquisicion
de materiales o insumos, lo que trae consigo una derrama econdmica en toda la cadena
productiva que se traduce en el mejoramiento de las condiciones econdmicas del area de
influencia.

ACCIONES QUE LO GENERAN

Las actividades de preparacion del sitio y operacion de las instalaciones, requeriran de
mantenimientos para la maquinaria y equipo, la adquisicion de materiales e insumos, asi como
también el personal que laborara en el proyecto requerira de alimentos y transporte, lo que crea
condiciones propicias para reactivar la economia.

6. FACTOR AMBIENTAL: CONTRIBUCION

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Positivo
Persistencia Temporal

Aportacion  al |Reversible Mediano plazo

desarrollo Extension Extenso
Intensidad Muy Alta
Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Con la creacion de empleos directos e indirectos, pago de impuestos y el suministro de
combustibles que aportara el proyecto, se generaran condiciones econémicas favorables a nivel
regional, fortaleciendo varios sectores econdmicos del pais.

ACCIONES QUE LO GENERAN

El suministro de diésel, producto que sera trasvasado en la instalacion, del buque-tanque a los
autotanques, permitira cubrir la demanda de este insumo en el mercado regional, el cual es
principalmente usado en el sector de autotransporte, mineria e industria.

7. FACTOR AMBIENTAL: RIESGOS
COMPONENTE |[ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Vulnerabilidad Persistfencia Tem?oral
Reversible Mediano plazo
Extension Extenso
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Intensidad Muy Alta
Calificacidn del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La actividad principal del proyecto consiste en el manejo de combustible diésel, el cual puede
presentar un riesgo al ambiente derivado de un manejo inadecuado.

ACCIONES QUE LO GENERAN

El trasvase de diésel del buque-tanque al autotanque derivado de practicas inadecuadas puede
llegar a provocar derrames, incendios, e incluso explosiones, que pongan en riesgo al personal y
las instalaciones de la empresa, considerando ademas que la instalacién realiza la importacién y
exportacion de otro tipo de cargas (minerales, fertilizantes, entre otros), lo que puedan magnificar
el riesgo, por lo que se deben asegurar antes de cada maniobra de trasvase de diésel, la no
existencia de materiales que puedan representar una reaccidon de incompatibilidad quimica
considerando la informacién que se establece en las hojas de datos de seguridad de cada uno de
las sustancias peligrosas manejadas.

V. 4. CONCLUSIONES

Con base en la informacidén contenida en el presente estudio, asi como en las técnicas de
evaluacion de los impactos ambientales utilizados en el presente capitulo, se estima que el
proyecto generard una serie de impactos ambientales directos y acumulativos de naturaleza
negativa, pero también es evidente la presencia de impactos benéficos. Por otra parte, en el
Capitulo VI se presentan las medidas mediante las cuales se podra prevenir, mitigar y compensar
la relevancia de dichos impactos, con lo cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en
todas sus secciones.

Por lo anterior, es factible aseverar que el proyecto no pondra en riesgo la estructura y funcién
de los ecosistemas que se encuentran dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal.

Estas conclusiones demuestran que:

1. Se describieron y analizaron los diversos factores que conforman los ecosistemas, en
especifico aquellos con los que el proyecto tiene interaccién, por lo que la evaluacién de
impactos cumplié con el doble enfoque solicitado en la LGEEPA y su Reglamento en la materia,
respecto a:

a) Calificar el efecto de los impactos sobre los elementos que conforman a los
ecosistemas, en cuanto a la relevancia de las posibles afectaciones a la integridad
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funcional de los mismos (Articulo 44, fraccién Il del Reglamento en Materia de Evaluacion
Impacto Ambiental de la LGEEPA).

b) Desarrollar esta calificacién en el contexto de un SA (Articulo 13, fraccién IV del
Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental de la LGEEPA), de forma tal
gue la evaluacién se refiere al Sistema Ambiental definido este como la Cuenca
Hidroldgico Forestal y no solo el sitio del proyecto.

2. Se evidencia que, si bien el proyecto puede generar impactos potencialmente relevantes en
la CHF, la extensidon de los mismos por el drea del proyecto y la aplicacion de medidas
preventivas y de compensacién permitird evitar desequilibrios ecoldgicos a nivel sistema
ambiental.

LGEEPA, Articulo 3, fraccién. Xll.- Desequilibrio ecoldgico: La alteracidon de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demds seres vivos.

3. Adicionalmente, tal y como se presentara en el siguiente capitulo, para todos los impactos se
proponen medidas de prevencion y de mitigacidon para el desarrollo del proyecto, las cuales
permitan disminuir su relevancia y hacer compatible el proyecto con los atributos ambientales
del sistema ambiental.
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Capitulo VI.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI. 1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

El objetivo de este capitulo es el disefio coherente y la objetividad de las medidas
correctivas o de mitigacidén para reducir, eliminar o compensar los impactos ambientales
negativos. Es asi como se busca identificar la coherencia entre el impacto que se pretende
prevenir o mitigar, y la medida propuesta para tal fin, considerando su viabilidad técnica
y econdmica.

Derivado de la evaluacion de los impactos que el proyecto puede ocasionar al ambiente,
se hace la siguiente propuesta para su control, con las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién para reducir su relevancia.
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Tabla No. VI. 1. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

1. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Prevenir la contaminacion del suelo derivado del mal mane’

Impacto al -y . -
c?ue 5 Descripcion de la medida de Tiempo en el que se
L prevencion, mitigacion y/o instrumentara o
dirigida la - i
L, compensacion duracion.
accion
1. Someter a manejo
integral los residuos de sdlidos
urbanos:
Generacion | a. Envasar, etiquetar vy
de residuos | almacenamiento interno con
.. Permanente
solidos orden de aquellos cuyas formas
urbanos. | lo permitan.

b. Elaborarplan de manejo
integral para los residuos
sdlidos urbanos.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficiencia y
eficacia.

Trimestral. Cumplimiento
100%

2. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Prevenir la contaminacion del suelo derivado del mal manejo de residuos RME.

Impacto al
que va
dirigida la
accion

Descripcion de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Tiempo en el que
se instrumentara o
duracion.

Recursos necesarios: costo,
equipos, obras, instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficiencia y
eficacia.
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Generacion

de residuos

de manejo
especial.

2. Someter a manejo
integral los residuos de
manejo especial:

C. Envasar, etiquetar y
almacenamiento interno con
orden de aquellos cuyas
formas lo permitan.

d. Elaborar plan de
manejo integral para los
residuos de manejo especial.

Permanente

3. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

Trimestral. Cumplimiento
100%

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las eta pas del proyecto,

OBIETIVO: Prevenir la contaminacion del suelo derivado del mal manejo de residuos peligrosos.

Impacto al Tiempo en el
que va Descripcion de la medida de prevencion, que se
dirigida la mitigacion y/o compensacion instrumentara
accion o duracion.
3. Someter a manejo integral los residuos
peligrosos:
a. Prevenir y minimizar el volumen de
Generacion | generacion, con la prohibicion de tirar residuos
deresiduos | peligrosos. Permanente
peligrosos | b. Envasar en recipientes seguros, en buen
estado, con tapa.
c. Identificar con rétulos auto adheribles

que indiquen: la clave CRETIB, nombre del

kupervision y grado de
mplimiento, eficiencia
y eficacia.

Trimestral.
Cumplimiento 100%
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residuo peligroso, fecha de pgeneracion,
generador, etc.

d. Almacenar en area techada, piso
cementado, acceso restringido, muro de
contencién, fosa de retencion, extintor, letreros
alusivos, etc.

e. Entregar a empresas autorizadas por la
ASEA para su reciclaje y/o tratamiento.

4. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Controlar la contaminacion de los cuerpos de agua.

Impacto al Descripcion de la - ~s,
; Tiempo en el que se Supervision y grado de
que va medida de : ; e 4 x
F g -, instrumentara o cumplimiento, eficiencia
dirigidala | prevencion, mitigacion L, .
L. oo duracion. y eficacia.
accion y/Q cempensacion
4. Utilizar con .
Trimestral.

sanitarios de bajo | Todas las etapas

Cumplimiento 100%
consumo de agua.

Generacion
de aguas S. Descargar
residuales. | aguas residuales de los
sanitarios la red de
drenaje de CAPDAM.

Trimestral.

Tod t
odas las etapas Cumplimiento 100%

Anual
Cumplimiento 100%

6. Monitorear las

] Todas las etapas
aguas residuales
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conforme a la NOM-
002-SEMARNAT-2006.

Reguerimientos/ caracteristicas:

El monitoreo permitira asegurar mediante
un laboratorio acreditado por la EMA que
se previene la contaminacion al cumplir con

los parametros.

5. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIETIVO: Controlar la contaminacion de los cuerpos de agua con combustibles.

Impacto al que
vadirigida la

Descripcion de la medida
de prevencion, mitigacion

Tiempo en el que
se instrumentara

accion y/o compensacion duracion.
7. Cada patin de
medicion contara  con Etapa de
charola de contencion de Operacion
derrames.
Contaminacion | 8. Evitar posibles
con derrames al mar mediante
. . . Etapa de
combustibles. | la pendiente del piso del L,
. . . Operacion
muelle hacia el interior de
la terminal.
9. Bloquear las rejillas §
pluviales del muelle en area Etapa de
de descarga  durante Operacion

actividad de trasvase.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficiencia
y eficacia.

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%
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10. Contar con kit de
atencion a derrames.

Etapa de
Operacion

11. Contar con material
absorbente para medio
marino.

Etapa de
Operacién

12. Instalar barrera
flotante en el area de
atraque de buque durante
actividad de trasvase.

Etapa de
Operacién

13. Contar con
manuales y procedimientos
de operaciones para el
trasvase de diésel.

Etapa de
Operacién

14. Entrenamiento  al
personal sobre las
operaciones seguras de
trasvase.

Etapa de
Operacién

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Anual.
Cumplimiento 100%
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las operaciones, la seguridad y
prevencion de la contaminacion.
Dicha capacitacion debera ser brindada
por un experto en operaciones con

petroliferos.

6. FACTOR AMBIENTAL: AIRE

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Prevenir la contaminacion del aire por generacion de gases de combustién (NOx, SO2, CO2 y CO) vPST (PM10)

Descripcion de la

Impacto al
pue - medida de Tiempo en el que se
-q- . prevencion, instrumentara o
dirigida la kel -
- mitigacion y/o duracion.
accion 7
compensacion
15. Dotar de | Etapa Preparaciony
equipo de proteccion | Construccion/Etapa
, ersonal ara de operacion
Generacion B B . . i
operadores. Mantenimiento.
de gases de -
. 16. Ejecutar el
combustion mantenimiento de
o rs maquinaria equipo
SPATS) ba'g un yro ?’a:wa
PST (PM10)y | 2O Un  Prog
L preventivo que Permanente
emisiones de
GEl favorezca el buen

funcionamiento y por
ende menos
emisiones.

upervision y grado de
mplimiento, eficiencia
y eficacia.

Diaria. Cumplimiento
100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%
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17. Garantizar el
cumplimiento de los
niveles maximos

permisibles de NOM-

045-SEMARNAT-2017.

Anual
Cumplimiento 100%

Todas las etapas del
proyecto.

7. FACTOR AMBIENTAL: AIRE

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIETIVO: Prevenir la emision de ruido.

Impacto al Descripcion de la ——
. Tiempo en el que Supervision y grado
que va medida de . , o
e v it se instrumentara o de cumplimiento,
dirigida la prevencion, mitigacion iy Tae, .
- L, duracion. eficiencia y eficacia.
accion y/o compensacion
18. Dotar de
equipo de proteccion Diaria. Cumplimiento
que P Permanente. P
personal para 100%
operadores.
19. Ejecutar el
Emision de | Programa
. mantenimiento de
ruido. L .
maquinaria bajo un .
roceso de control Permanente Tnmestral.
B . Y ) Cumplimiento 100%
cumplimiento de las
normas para el
mantenimiento de
equipo.
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20. Garantizar el
cumplimiento de los

NOM-081-SEMARNAT-
1994,

niveles maximos | Todas las etapas
permisibles de Ia del proyecto.

Anual
Cumplimiento 100%

8. FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIAL

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Generacion de oportunidades laborales.

Tiempo en el

Impacto al que Descripcion de la medida de T
va dirigida la prevencion, mitigacion y/o . 9 7
Y An instrumentara o
accion compensacion ot
duracion.
21. Dar preferencia en la
contratacion de personal a Permanente
habitantes de la region.
22. Implementar medidas
. preventivas a los riesgos
Oportunidades | .
p : inherentes:
e empleo ;
P ° Instalar extintores de
acuerdo al riesgo asociado. Permanente
° Botiquin de primeros
auxilios.
° Dotar de equipo de

proteccion: casco, lentes, botas,

Supervision y grado
de cumplimiento,
eficiencia y eficacia.

Trimestral.
umplimiento 100%

Trimestral.
umplimiento 100%
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mascarilla y chalecos a todo el

personal.

° Instalar letreros de

prevencion de uso de fuego.

° Contar con hojas de

seguridad de los materiales

peligrosos.

23. Brindar capacitacion al

personal.

° Programa de vigilancia

ambiental.

. Manejo integral de
. Permanente

residuos.

. Manejo seguro de

materiales peligrosos.

. Conservacion de flora y

fauna silvestre.

Trimestral.
Cumplimiento 100%

9. FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIAL

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Fortalecimiento de la economia local.

upervision y grado
de cumplimiento,
iciencia y eficacia.

Impacto al L, : .
P Descripcion de la medida de Tiempo en el que se
ue va i il . .
di(:igida la prevencion, mitigacion y/o instrumentara o
P compensacion duracion.
accion
Requerimient | 24. Adquirir materiales e
. . Permanente
os de servicios | insumos de la zona.

dquirir el 100% de
los materiales y
ervicios que estén
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de terceros e
insumos

El personal de compras dara
prioridad a la adquisicion de

insumos y servicios que se oferten

en la zona.

disponibles en la
zona.

10. FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIAL

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Fortalecimiento del sector en la zona.

Impacto al » . -
pue e Descripcion de la medida de Tiempo en el que se
N prevencion, mitigacion y/o instrumentara o
dirigida la i o
" compensacion duracion.
accion
., 25. Dar seguimiento  al
Aportacion . e
al programa de trabajo para la | Etapa de Operacion y
puesta en marcha de los equipos Mantenimiento.
desarrollo
de trasvase.

Supervision y grado
de cumplimiento,
eficiencia y eficacia.

Trimestral.
umplimiento 100%

11, FACTORAMBIENTAL: RIESGOS

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Prevenir las afectaciones por el mal manejo de sustancias quimicas.

Impacto al e " .
o e Descripcion de la medida de Tiempo en el que se
d'q' ida | prevencion, mitigacion y/o instrumentara o
irigida la P .
- y compensacion duracion.
accion

Recursos necesarios: costo,

equipos, obras, instrumentos, etc.

Supervision y grado
de cumplimiento,
eficiencia y eficacia.
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Vulnerabili
dad

26. Observar la
incompatibilidad de las sustancias
quimicas y residuos peligrosos
previo a las maniobras de
trasvase.

Etapa de Operaciény
Mantenimiento

27. Capacitar al personal en el
manejo de materiales peligrosos,
la prevencién de emergencias
ambientales de manera técnica y
practica mediante simulacros.

Permanente

Trimestral.
Cumplimiento 100%

28. Elaborar e implementar
procedimiento de operaciones de
trasvase seguras de diésel de
buque-tanque a auto-tanque.

Etapa de Operacién

Trimestral.
Cumplimiento 100%

29. Contar con salvaguardas
para control de emergencias ante
incendios.

Permanente

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%
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30. Elaborar y presentar el
Protocolo de Respuesta a
Emergencias ante la ASEA.

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Etapa de Operaciény
Mantenimiento

31. Instalar alarmas visuales y
auditivas para la comunicacion y | Etapa de Operaciony Trimestral.
alertamiento de situaciones de Mantenimiento Cumplimiento 100%
emergencia.
32. Elaborar resentar el ., .

v.p ., Etapa de Operaciony Trimestral.
Programa Interno de Proteccién . .
Civil Mantenimiento Cumplimiento 100%

DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL PARA
IMPACTOS NO SIGNIFICATIVOS
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Adicionalmente a las medidas de prevencion y mitigacion establecidas para los impactos ambientales significativos identificados, se
tiene contemplado la implementacion de medidas adicionales con objeto de reducir las afectaciones al medio ambiente y garantizar
que el proyecto no compromete la calidad ambiental del entorno en el cual se pretende desarrollar.

12. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Controlar aguas residuales generadas por el uso de los sanita

Impacto al - :
B Descripcion de la medida de Tiempo en el que
ue va A7 e anLrY . ;
d'(:i ida | prevencion, mitigacion y/o se instrumentara o
irigida la = iy
e 0 compensacion duracion.
accion
33. Usar eficientemente el Etapa de
Consumo de o . e
agua con sanitarios de bajo Preparacion y

agua

consumo y prevencion de fugas.

Construccion

13. FACTOR AMBIENTAL: FAUNA

Supervision y grado de
cumplimiento,
eficiencia y eficacia.

Trimestral.
Cumplimiento 100%

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Prevenir la afectacion de las poblaciones de fauna silvestre.

Impacto al
que va
dirigida la
accion

Descripcion de la medida de
prevencion, mitigacion y/o
compensacion

Tiempo en el que
se instrumentara o
duracion.

Recursos necesarios: costo, equipos,
obras, instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficiencia
y eficacia.
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Especies de
fauna
silvestre

34, Instalar letreros
alusivos a la proteccion de
fauna.

Etapa de
Operacion

35. Aplicar el instructivo
de manejo de fauna en el
caso de avistamientos.

Permanente

Trimestral.
Cumplimiento 100%

Trimestral.
Cumplimiento 100%
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VI. 2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental: Dar el seguimiento y medicién a las
medidas de prevencidn, mitigacidon, compensacion y restauracién, durante todas las etapas
gue contempla el proyecto, para garantizar su implementacién y grado de éxito.

Grado de eficacia de las medidas preventivas, mitigacion y compensacion sobre cada
factor ambiental

La mitigacién o prevencion eficaz de los impactos ambientales depende, no sélo de la
aplicacion de las medidas de control, sino también de practicas de vigilancia apropiadas.
Por este motivo, durante el desarrollo del presente proyecto se implementarda un
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL que incluya el monitoreo de los niveles de impacto
que resulten sobre el medio bidtico y fisico por la ejecucién de las actividades propuestas,
valorando paralelamente la eficacia de las medidas de mitigacién propuestas; apoyando al
sistema de cumplimiento de las medidas de prevencidon y de mitigacion expuestas
propuestas para el proyecto.

La ejecucion del proyecto no impactard a los factores ambientales al grado de modificar las
tendencias actuales en el sistema ambiental de la regidon. A partir de la definicién de las
medidas de prevencidn y mitigacidon que empata con los tiempos de ejecucién del proyecto,
se podrd aplicar la supervision correspondiente para verificar el cumplimiento de las
medidas de mitigacidn.

La supervisién deberd realizarse de manera interna para evidenciar los hallazgos, de manera
trimestral, debiendo contemplar durante la vigilancia el seguimiento a las medidas a
implementar para los impactos significativos:

Someter a manejo integral los residuos sélidos urbanos.
Someter a manejo integral los residuos de manejo especial.
Someter a manejo integral los residuos peligrosos.
Continuar con sanitarios de abajo consumo de agua.

LA A

Continuar con las descargas de los sanitarios fijos a la red de drenaje de CAPDAM y
monitorear conforme a la NOM-002-SEMARNAT-2006.

6. Cada patin de medicidn contara con charola de contencién de derrames.
7. Pendiente del muelle hacia el interior de la terminal.

8. Bloquear las rejillas pluviales del muelle en area de descarga durante actividad de
trasvase.

9. Contar con kit de atencion a derrames.
10. Contar con material absorbente para medio marino.
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11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
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Instalar barrera flotante en el darea de atraque a buque durante actividad de
trasvase.

Dotar de equipo de proteccidén personal para operadores.
Ejecutar el mantenimiento de maquinaria y equipo bajo un programa preventivo.

Garantizar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles de NOM-045-
SEMARNAT-2017.

Garantizar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles de la NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Dar preferencia en la contratacion de personal a habitantes de la region.
Implementar medidas preventivas a los riesgos inherentes.

Brindar capacitacion del personal.

Adquirir materiales e insumos de la zona.

Dar seguimiento al programa de trabajo para para la puesta en marcha de los
equipos de trasvase.

Observar la incompatibilidad de las sustancias quimicas y residuos peligrosos para
su almacenaje.

Elaborar e implementar procedimientos operativos de trasvase seguro de diésel de
buque-tanque a auto-tanque.

Contar con salvaguardas para control de emergencias ante incendios (3 extintores
de 50 kg de PQS y de CO;, Sefialamientos de seguridad, conos de restriccién, cono
de viento, apoyo contraincendio de remolcadores y red contraincendios del buque-
tanque).

Elaborar y presentar el Protocolo de Respuesta a Emergencias ante la ASEA.
Instalar alarmas visuales y auditivas para la comunicacion y alertamiento de
situaciones de emergencia.

Incorporar al Programa Interno de Proteccidn Civil, las operaciones de trasvase de
diésel y someterlo a evaluacion ante la autoridad correspondiente.

Asi mismo, se dard seguimiento de igual manera a las medidas adicionales a implementar
para aquellos impactos no significativos, contemplado los siguientes puntos:

a.
b.
C.

Usar eficientemente el agua con sanitarios de bajo consumo y prevencién de fugas.
Instalar letreros alusivos a la proteccion de fauna.
Aplicar el instructivo de manejo de fauna en el caso de avistamientos.
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La supervision de lo anterior, estara a cargo de un responsable ambiental, encargado de
detectar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental y facultado para tomar
decisiones, definir estrategias o modificar actividades que dafien al ecosistema.

El responsable ambiental sera el encargado, ademas de realizar la supervision vy
seguimiento, de la retroalimentacion sobre la efectividad de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion, con los directivos de la empresa, asimismo recopilara las
evidencias correspondientes para elaborar los informes que se presenten a la autoridad.

Tabla No. VII. 1. Esquema calendarizado de vigilancia de los componentes a impactar.

Compo
nente
Etapa del " ambien Forma de Plazo de Indicador de
No Recomendacion e e et
proyecto tal cumplimiento | cumplimiento cumplimiento
benefici
ado
Someter a manejo Plan de
Todas las . L Manejo de Elaborar un
integral los .
1 etapas del . L Suelo Residuos de | Permanente reporte de
residuos solidos . .
proyecto Manejo cumplimiento.
urbanos. .
Especial
Someter a manejo Plan de
Todas las inteeral los ) Manejo de Elaborar un
2 etapas del residguos de Suelo Residuos de | Permanente reporte de
proyecto . . Manejo cumplimiento.
manejo especial. .
Especial
) Procedimient
Someter a manejo
Todas las . o parael Elaborar un
integral los .
3 etapas del residuos Suelo manejo de Permanente reporte de
proyecto . Residuos cumplimiento.
peligrosos. .
peligrosos
Continuar con Continuar .
Etapa de . . Check list y
4 _, sanitarios de bajo | Agua con Permanente ,
Operacion . fotografias.
consumo de agua. sanitarios
Continuar con las Conexiony Contrato de
S Durante la _,
descargas a red analisis de presentacion de
Etapade . etapade .
5 P municipal y | Agua | descargasde -, servicio, pagos y
Operacion . Operacion
monitoreo de aguas resultados del
) ) del proyecto. .
aguas residuales. residuales. monitoreo.
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Cada patin de

medicidon contara Colocacion Durante
Etapa de de charola Check list y
6 . con charola de | Agua etapa de ,
Operacién ., de ., fotografias.
contencién de . Operacion.
contencién
derrames.
Pendiente del .
. Pendiente ,
Etapa de muelle hacia el . Fotografias de
7 ., . . Agua negativa del | Permanente .
operacion interior de la cumplimiento
. muelle.
terminal
Bloquear las
rejillas pluviales ., .
: P . Colocacidn Check list y
Etapade | del muelle en area Durante ,
8 L, Agua de lonas de fotografia de
Operacién de descarga Trasvase .
. bloqueo. cumplimiento.
durante actividad
de trasvase.
Contar con kit de . .
Etapa de ., Kit de Check list de
9 ., atencién de Agua Permanente .
Operacién derrame cumplimiento.
derrames
Contar con
. Stock de .
Etapa de material ) Check list de
10 ., Agua Material Permanente .
Operacién absorbente para cumplimiento.
. . Absorbente
medio marino
Instalar barrera Check list
Etapa de , Barrera Durante , y
11 ., flotante en el area | Agua fotografias de
Operacién flotante Trasvase .
de atraque. cumplimiento.
Dotar de equipo Portacion de Durante .
Todas las q. ,p Lista de chequeo
de proteccion EPP para todas las .
12 | etapas del Empleo de portacién de
personal para todo el etapas del
proyecto EPP.
operadores. personal. proyecto
Revisidon de
Ejecutar el las Elaborar un
Todas las mantenimiento de condiciones Durante inventario de la
magquinaria . mecanicas de todas las magquinaria
13 | etapas del .q ) y Aire q y
rovecto equipo bajo un la etapas del equipo y llevar
proy programa magquinaria y proyecto bitacora de
preventivo. equipos mantenimientos
utilizados

CAPITULO. VI. PAGINA 22




Manifestacidon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

Garantizar el
cumplimiento de

. Durante
Todas las los niveles Programa de Reporte y
(. . . todas las
14 | etapas del maximos Aire monitoreo Resultado de
L .. etapas del )
proyecto permisibles de de emisiones rovecto Monitoreo
NOM-045- proy
SEMARNAT-2017.
Garantizar el
cumplimiento de
. Durante
Todas las los niveles Programa de Reporte y
(. . . todas las
15 | etapas del maximos Ruido monitoreo Resultado de
L . etapas del )
proyecto permisibles de la de ruido rovecto Monitoreo
NOM-081- proy
SEMARNAT-1994.
Dar preferencia en
. L, Durante ,
Todas las la contratacidn de Contratacién Numero de
todas las .
16 | etapas del personal a Empleo | de personal trabajadores de
. etapas del
proyecto habitantes de la de la zona la zona.
. proyecto
region.
Portar
extintores de
polvo
quimico
seco. Portar
Botiquin de
Implementar rimeros .
P . P . Durante Lista de chequeo
Todas las medidas auxilios .
. todas las de materiales 'y
17 | etapas del preventivas alos | Empleo Dotar de .,
. . etapas del de portacién de
proyecto riesgos equipo de
: . proyecto EPP.
inherentes. proteccidn:
casco, lentes,
botas,
mascarilla y
chalecos a
todo el
personal
. Durante .
Todas las Brindar Lista de
e Programa de todas las , i
18 | etapas del capacitacién del | Empleo o asistencia de
capacitacion. etapas del o
proyecto personal. capacitacion.
proyecto
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Adquisicion de Durante
Todas las . Comprobantes
materiales e Deman | Insumos de todas las .
19 | etapas del . de adquisicién de
insumos de la da la zona. etapas del )
proyecto insumos.
zona. proyecto
Dar seguimiento al
8 Durante las
Etapa de programa de .
. . . Seguimiento etapas de o
operaciény trabajo parala Contrib ., Bitdcora de
20 . ., al Programa | operaciony -,
mantenimi | puesta en marcha | ucion . - Operacion.
. de Trabajo. | mantenimien
ento de los equipos de to
trasvase. '
Observar la
incompatibilidad Procedimient
) Reporte de
de las sustancias o para el Durante la -
Etapa de .. . . ., cumplimiento y
21 ., quimicasy Riesgo manejo de | operacién de .
Operacion. . . memoria
residuos sustancias | del proyecto. .
. . fotografica.
peligrosos para su peligrosas.
almacenaje.
Elaborar e
implementar
p. . Procedimient
procedimientos de .
Etapa de . 0s Check list de
22 ., trasvase seguro de | Riesgo Permanente .
Operacion. . documentad cumplimiento
diésel de buque- os
tanque a auto-
tanque.
Contar con
salvaguardas para .
Etapa de 8 P . Compra de Check list de
23 . control de Riesgo Permanente .
Operacion. . salvaguardas cumplimiento.
emergencias ante
incendios
Elaborary
presentar el
Etapa de Protocolo de . Implementac Resolucién de
24 ., Riesgo ., Permanente
Operacion. Respuesta a i6n de PRE PRE.
Emergencias ante
la ASEA
Instalar alarmas
visuales ., .
Etapa de . Y . Instalacidn Check list de
25 ., auditivas para la Riesgo Permanente -
Operacion. de Alarmas cumplimiento

comunicacién y
alertamiento de
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situaciones de

emergencia.
Elaborary
Programa Documentoy
presentar el Durante la ..
Etapade . Interno de aprobacion ante
26 ., Programa Interno | Riesgo ., etapa de .
Operacion. .. Proteccion ., la autoridad
de Proteccion - operacion.
- Civil competente.
Civil.
MEDIDAS ADICIONALES
Etapa del » compfme"te Forma de Plazo de Indicador de
No Recomendacién ambiental e = S
proyecto beneficiado cumplimiento | cumplimiento cumplimiento
Usar eficiente
el agua con Programa
Todas las .g ) C
sanitarios de de uso Informe de
a | etapasdel ) Agua . Permanente .
bajo consumo eficiente del cumplimiento.
proyecto L,
y prevencion agua
de fugas.
Instalacion
Instalar ded Reporte de
Todas las Durante todas | . i -, .
letreros de letreros instalacion y lista
b | etapasdel L, Fauna ) las etapas del
proteccion a alusivos ala de chequeo de
proyecto ., proyecto .
la fauna. proteccion permanencia.
de la fauna.
Todas las ) Todas las Establecer Durante todas Ndmero de
Aplicar comunicacion .
c | etapasdel . . etapas del las etapas del especies
instructivos con
proyecto de manejo. proyecto autoridades. proyecto rescatadas.

VI. 3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Como parte del programa se incluira una estrategia de seguimiento y control de las medidas
de mitigacion propuestas, cuyo fin sea segura el cumplimiento de las medidas correctivas y
de mitigacion indicadas en el mismo. Esta estrategia debera comprobar el cumplimiento de
las medidas y proponer otras nuevas de mitigacion o control, en caso de que las previstas
resulten insuficientes o inadecuadas. Igualmente, se deberan detectar los impactos no
previstos en el estudio y adoptar medidas de mitigacion pertinentes.

Dado que la prevencion y proteccion ambiental, son parte del proyecto, es indispensable
incorporar por lo menos un profesional como Supervisor Ambiental, seguridad y calidad,
con el fin de hacer posible la correcta supervision de la implementacion de las medidas de
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mitigacion, coordinacién de las acciones del personal que participa en la construccién, asi
como su capacitaciéon, desde la éptica ambiental y, eventualmente, la toma de decisiones
en caso de que las medidas propuestas no funcionen como se han previsto y/o que se
detecten impactos, que por su naturaleza, no sean perceptibles en etapas previas.

En este sentido, el responsable ambiental se encargara de la vigilancia y seguimiento del
desarrollo de las diferentes actividades contempladas en el programa de vigilancia
ambiental.

Mediante el seguimiento es posible obtener informacién util para conocer el estado,
ambiental del proyecto y su entorno, identificar los problemas ambientales y asi aplicar
correctamente las medidas para su prevencién y mitigacion.

Es asi como el objetivo de la vigilancia y control es verificar si durante el desarrollo proyecto
se cumple con las disposiciones establecidas en las leyes y reglamentos aplicables a los
factores ambientales que interactian con las actividades que se pretenden desarrollar por
el proyecto.

El seguimiento y control de las actividades de prevencién y mitigacién deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

e Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

* Reporte semestral: En este reporte se sefialara el desarrollo de las actividades de
la obra, ademds de seiialar la forma en que se llevd a cabo la medida de mitigacion
del impacto generado.

e Memoria fotografica: El reporte mensual deberd incluir un anexo fotografico.

* Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacién y conclusién del
desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las
autoridades que asi lo requieran.

V1. 4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 51 de la LGEEPA en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, la Secretaria, en este caso la ASEA al tratarse un proyecto del sector hidrocarburos,
podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones
establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacidon de las obras puedan producirse
danos graves a los ecosistemas.

En este sentido, se proporciona el dato de la inversidn requerida para el proyecto, la cual se podra
ser utilizada para el calculo del pago de una fianza de garantia, la autoridad competente podra tomar
en cuenta los costos que implica el desarrollo de cada una de las actividades incluidas en el proyecto.
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Capitulo VILI.
PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS
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CAPITULO VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El sistema ambiental tiene cobertura forestal en la parte norte, sin embargo, se encuentra en
continua degradacidn derivado de las actividades comerciales y asentamientos humanos por
el crecimiento que experimenta la ciudad de Manzanillo. Teniendo en cuenta el actual
crecimiento del puerto de Manzanillo, asi como su dinamica de expansion actual, se prevé que
se continuen la modificaciéon antropogénica del sistema ambiental.

De acuerdo con las estadisticas, planes y programas, la actividad productiva en la parte baja
del sistema ambiental, la densidad de poblacién, y la calidad de vida de las personas, se
continuardn fortaleciendo en las préximas décadas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, permite plantear como escenario futuro
que no existirdn modificaciones importantes en el sistema ambiental. Lo anterior, por ser un
proyecto puntual que se encuentra en una zona ya modificada por las actividades e
infraestructura del puerto, ademas de que no pone en riesgo la permanencia de algun
elemento ambiental, tal como se analizé previamente, ya que el drea del proyecto carece de
vegetacidon y cuenta ya con toda la infraestructura necesaria para llevar a cabo las actividades
de trasvase de diésel.

A una escala de analisis mayor (nivel predio) la mayoria de impactos ambientales son de
caracter moderado y compatibles por lo que, con la correcta aplicaciéon de las medidas de
prevencidon y mitigacidon se podrd lograr tener un proyecto en armonia con el ambiente.
Mencionando que no se prevén impactos residuales que pudieran permanecer en el sistema a
través del tiempo.

En la ejecucién del proyecto se pronostica un escenario ambiental positivo, ya que considera
los mecanismos de autorregulacidn y estabilizacién de los componentes ambientales alterados
y plantea la utilizacién éptima de los recursos necesario para ejecutar el proyecto.

Por ultimo, se resalta el impacto positivo que se generaria en el factor socioecondmico por la
derrama econdmicay la inversion econdmica, que permitira cubrir la demanda de combustible
de la regidn, principalmente para el sector de autotransporte, mineria, agricola e industria.

En la determinacidn del prondstico de los escenarios futuros se tomé en cuenta la dinamica
regional con sus propias tendencias, basandose en el diagndstico ambiental detallado en el
Capitulo IV y sus correspondientes procesos de cambio.

A continuacion, se describen TRES escenarios diferentes considerados durante la vida util del
proyecto, partiendo de la caracterizacién llevada a cabo en el sitio del proyecto.
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a) Escenario Cero (sin proyecto). Basado en la caracterizacidon actual de los ecosistemas
involucrados, en los cuales se pretenden llevar a cabo las diferentes obras y/o actividades
gue comprende el proyecto.

b) Escenario uno (con proyecto). El diagndstico en el cual se demuestra el comportamiento
de los ecosistemas involucrados, con la ejecucidn de las diferentes obras y/o actividades
del proyecto.

c) Escenario dos (con proyecto aplicando medidas). El diagndstico del escenario anterior
con la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacidon y/o compensacidn propuestas por
la promovente con la finalidad de que se justifique de qué manera los ecosistemas han
asimilado las diferentes obras y/o actividades que se llevaran a cabo por la realizacion del
proyecto, tomando en cuenta la dindmica ambiental resultante de los posibles impactos
ambientales acumulativos, sinérgicos y/o residuales por el desarrollo de éstas.

VII. 1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

A partir de los capitulos anteriores se formulard un escenario para el drea de estudio sin
considerar el proyecto como variable de cambio. Se trata, por un lado, de definir aquellos
cambios derivados de las tendencias o del rompimiento de éstas, y por otro, de la suposicidn
de eventos nuevos que pudiesen originar situaciones futuras diferentes en cuanto a los
elementos ambientales y sus interacciones.

En este sentido se puede sefialar que a nivel sistema ambiental, la CHF se encuentra
constituida en su mayoria por la zona urbana de Manzanillo, asi como terrenos agropecuarios
en el valle, con respecto a zonas con un uso forestal se presenta vegetacién de selva baja
caducifolia y vegetacion de manglar en la Laguna de las Garzas y Laguna de Tapeixtles,
conforme se aumenta el gradiente altitudinal la precipitacion es mayor y por ende la
vegetacion es de mayor altura, estando las selvas bajas en la regiones al norte y sureste de la
CHF y la selva mas conservada en la parte mas al norte

Las principales amenazas a su estabilidad son la fragmentaciéon del habitat causada por el
cambio de uso de suelo para uso de servicios e industria de bajo y mediano impacto.

Resulta importante considerar que el estado actual de la biodiversidad y de los de la CHF
manifiesta un estado de conservacion regular en la parte norte, sin embargo, en las partes
bajas se tiene la ciudad de Manzanillo la cual experimenta un crecimiento constante tendiente
a la ocupacidn de nuevas areas para uso comercial derivado de las actividades del puerto.
Ademads de localizarse el relleno sanitario de la ciudad de Manzanillo dentro de la extension
del sistema ambiental.

En lo que respecta a la calidad del aire en la CHF se presentan problemas por contaminacion
atmosférica, debido principalmente por las emisiones procedentes de la termoeléctrica.
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Especificamente a nivel predio del proyecto, se encuentra en un area carente de vegetacion
cuya superficie se encuentra recubierta de concreto, localizada dentro del puerto de San

Pedrito.

VII. 2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

La construccion de este escenario se realizara tomando como base las tenencias de cambio
descritas anteriormente, sobreponiendo los impactos ambientales significativos que generaria
el proyecto en el sistema ambiental.

Tabla No. VII. 1. Descripcion del escenario con proyecto.

FACTOR

IMPACTO DESCRIPCION
AMBIENTAL
I El paisaje del sitio del proyecto se considera un paisaje
Modificacion t : ,J . S trai | p, . del
. antropogénico ya que se encuentra inmerso en las areas de
PAISAJE de paisaje SR A ' 2
natural puerto, no se pretende la construccion de obras adicionales a
las ya existentes en la Terminal.
La terminal se encuentra ya con sus areas compactadas,
Compactacion niveladas y con revestimiento de concreto, por lo que éstas
y nivelacion actividades no sera necesario realizarlas para la puesta en
marcha de los equipos de trasvase.
La operacion normal de la maquinaria y equipos utilizadas por
N el trasvase, puede generar fugas de combustibles y/o
Contaminacion . . o
lubricantes, sobre todo por fallas operativas, mecanicas o
con s
. desgaste que pueden provocar contaminacion, sin embargo, el
combustibles y it . .
lubricantes sitio del proyecto se encuentra cubierto en su totalidad por
ubricante . p
una plancha de concreto evitando la afectacion al suelo
natural.
SUELO

Generacion de
residuos
solidos
urbanos.

En todas las etapas del proyecto se prevé la generacion de
residuos solidos urbanos los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pueden ocasionar deterioro del
ecosistema.

Generacion de
residuos de
manejo
especial.

En todas las etapas del proyecto se prevé la generacion de
residuos de manejo especial, los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pueden ocasionar deterioro del
ecosistema.

Generacion de
residuos
peligrosos.

En todas las etapas del proyecto se prevé la generacion de
residuos peligrosos, sin embargo, los cuales en caso de no ser
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manejados adecuadamente pueden ocasionar deterioro del

ecosistema.

Modificacién El proyecto no contempla la modificacidn del relieve

. prevaleciente en el sitio, por lo que éste factor permanecera
del relieve . .
sin afectacion.
La operacion de este proyecto requiere agua para su
Consumo de utilizacidn en servicios y actividades de limpieza, aunque no se
2gUa prevé que por los consumos para el proyecto se ponga en

riesgo la disponibilidad de éste recurso en el sistema
ambiental.

Generaciéon de
aguas
residuales

Por la generacién de aguas residuales procedentes de los
sanitarios, que en caso de no brindar un tratamiento adecuado
se podria afectar la calidad de agua y del suelo de los cuerpos
de agua cercanos al sitio del proyecto.

AGUA Afectacion a la El sitio del proyecto se encuentra actualmente recubierto con
o ., plancha de concreto por lo que no se prevé mayor afectacion a
infiltracion ,

éste factor.
Arrastres de El proyecto no contempla la afectacién al medio ambiente por
. el arrastre de sedimentos, ya que no se cuenta con suelos
sedimentos .
descubiertos o fragmentados.
L Derivado de fallas operativas o0 mecanicas se pudieran
Contaminacién -
or presentar derrames durante la actividad de trasvase, lo cual en
combpustibles caso de no atenderse adecuadamente, pudieran llegar a
representar un riesgo de contaminacion del cuerpo de agua.
Generacion de La operacion de maquinaria y equipo que operan con
gases de combustibles fésiles, generardn contaminantes que serdn
combustion emitidos a la atmdsfera, las cuales en caso de tomar medidas
(NOx, SO2, para su control se estarian favoreciendo los fendmenos de
CO2vy CO), PST calentamiento global y acidificacién de las lluvias, asi como
(PM10) y GEL. afectacion al personal.
Derivado del manejo del diésel se tendrd emisién de COV's,
AIRE Emision de aunque debido a la baja presion de vapor del diésel, la emisiéon
COV’s de compuestos organicos volatiles se considera relativamente

baja.

Modificacidn

El proyecto no contempla la afectacién a este factor ya que el

del clima sitio carece de vegetacion.
Emision de Se generaran emisiones de ruido en todas las etapas del
ruido proyecto, por lo que en caso de no ser controladas se tendria
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afectacién al personal y a la fauna que se encuentre colindante
al sitio del proyecto.

VEGETACION

Pérdida de la

El sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion

abundancia por lo que no se tendra afectacidn a éste factor.
Especies El sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion
protegidas por lo que no se tendra afectacién a éste factor.

BIODIVERSIDAD

Interrupcion

El sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion,

sucesién por lo que no existe un proceso de sucesion.
Pérdida de la El sitio del proyecto carece de vegetacion por lo cual no se
abundancia prevé afectacion a sitios de anidacién o madrigueras.
Debido a que el sitio del proyecto carece de vegetacién, no se
FAUNA encuentra fauna establecida en las instalaciones, sin embargo,
Especies es posible que se dé el transito de especies provenientes de
protegidas areas colindantes, por lo que en caso de no tomar medidas
para su proteccién, se podria poner en riesgo la integridad
fisica de éstas especies.
Derivado de fallas humanas, operacionales o mecanicas
durante la actividad de trasvase de diésel, se pudieran
RIESGOS Vulnerabilidad | presentar situaciones de emergencia que pusieran en riesgo al

medio ambiente, al personal y a las instalaciones de la
Terminal.

En general, se puede afirmar que dichos impactos a nivel sistema ambiental no serian
relevantes por la extensidn puntual del proyecto y debido a que el sitio del proyecto ya se
encuentra impactado , ademas de que no se requerira de nuevas instalaciones, sin embargo,
si adquiririan un caracter negativo a nivel sitio del proyecto por la falta de implementacién de
medidas de preventivas o de mitigacidn que controlen los riesgos derivados de las operaciones
de trasvase que puedan provocar contaminacion hacia el medio ambiente.

VIl. 3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.

Para el desarrollo de este escenario se considera tanto las medidas de mitigacién propuestas
para los impactos significativos detectados, como las medidas adicionales a los impactos
ambientales no significativos.

Con la ejecucidn del proyecto bajo las caracteristicas descritas en el presente estudio, se prevé
una modificacion del escenario natural a nivel predio, derivado de la puesta en marcha de Ia
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actividad de trasvase dentro de las instalaciones de la Terminal. Por lo tanto, este escenario
tendria las siguientes caracteristicas:

e Proyecto productivo con cumplimiento de la normatividad ambiental de los diferentes
ordenes de gobierno.

e Manejo integral en el manejo de los residuos (RSU/RME/RP).

e Monitoreos de emisiones a la atmdsfera.

e Monitoreos de emisiones de ruido.

e Monitoreo de la calidad de agua residual.

e Programas de capacitacion al personal de la actividad de trasvase.

e Kit de atencidn a derrames para medios marinos y terrestres.

e Salvaguardas para el control de emergencias ante incendios.

e Procedimientos de operaciones seguras orientados a la prevencién de riesgos y la
contaminacién de ecosistemas.

e Programas de capacitacion al personal

e Impacto positivo en el factor socioeconémico por la derrama econdmica y la inversion
econdmica, en un area del sistema ambiental con una fuerte demanda del servicio que
se pretende prestar.

Con este proyecto se implementaran las medidas de mitigacion ambiental y de seguridad de
los impactos que pudiera generarse por la ejecucion del proyecto de trasvase de diésel, lo cual
se considera como positivo de los demds prondsticos. Lo anterior debido a que en este
escenario el area del proyecto estard regulado por la autoridad ambiental y tendrd mayor
vigilancia y certeza de la proteccién del medio ambiente a largo plazo.

Por ultimo, se menciona que, con la correcta aplicacién de las medidas de mitigacidon y
compensacion, en términos generales, el proyecto no compromete la biodiversidad, no
amentara procesos erosivos del suelo, no afectara la calidad del agua, ni su disminucion de la
captacién a nivel sistema ambiental. Permitiendo cubrir la demanda de combustible diésel
para el sector automotriz de la regidén, ademas de contribuir con el fortalecimiento de la
cadena logistica de petroliferos en el pais, fomentando alternativas viables econdmica y
ambientalmente para su distribucidn.

VII. 4. PRONOSTICO AMBIENTAL

Derivado del analisis de los tres escenarios anteriormente descritos, en los cuales se
contemplaron:

e Escenario ambiental sin proyecto.
e Escenario ambiental con proyecto sin aplicacién de medidas de mitigaciény
e Escenario ambiental con proyecto y con aplicacidn de medidas de mitigacién.
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Se tiene que el escenario ideal es el tercero referente a ejecutar el proyecto con aplicacion de
medidas de mitigacion, adicionalmente a que se cumplan con los ordenamientos juridicos
aplicables a las actividades a desarrollarse. Asi como el cumplimiento de los términos y
condicionantes de las resoluciones en materia de impacto ambiental que puedan establecerse
por las autoridades, con objeto de salvaguardar los factores ambientales del sitio del proyecto
y area de influencia.

Il. 5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

No se prevén alternativas de ubicacién del proyecto, ya que el sitio seleccionado presenta las
condiciones mas viables para la ejecucidn del proyecto, tales como localizarse en el area del
recinto portuario y congruencia para el desarrollo de la actividad conforme al Programa
Maestro de Desarrollo Portuario del puerto de Manzanillo, asi como, instalaciones adecuadas
para la realizacién de trasvase de combustible diésel.

VII. 6. CONCLUSIONES

El proyecto pretende llevar a cabo la actividad de trasvase de combustible diesel directamente de
un buque-tanque a auto-tanque de manera eficiente y segura, dentro de la Terminal de Usos
Multiples localizada en el puerto interior de Manzanillo, Colima. El combustible diésel de trasvase,
no serd almacenado dentro de la Terminal, una vez cargados los auto-tanques, éstos se retiraran
de las instalaciones.

Considerando que, en la Ultima década, la demanda de petroliferos ha crecido hasta alcanzar
1,5794 Mbd en 2018 y se espera que crezca 1.5% anualmente durante los préximos 15 afios. Mas
de tres cuartas partes de la demanda de petroliferos se concentra en el sector transporte. Hacia
2032 se estima una tasa de crecimiento anual de 1.71% para las gasolinas, de 2.84% para el diésel
y de 3.44% para la turbosina. Por lo que la ejecucién del proyecto de trasvase de combustible
diésel en la Terminal de Uso Multiples permitira cubrir la demanda de combustible diésel de la
region, ademas de que contribuird al fortalecimiento de la cadena logistica de petroliferos del
pais, aportando alternativas viables econédmica y ambientalmente para su distribucion.

La Terminal de Usos Multiples cuenta ya con todas las instalaciones adecuadas para realizar la
actividad de trasvase, muelle de descarga, vialidades, oficinas administrativas, caseta de
vigilancia, sanitarios, taller de mantenimiento, por lo que, no se requerira de la construccién de
nuevas obras. Ademas de que, la empresa Terminal Maritima Hazesa cuenta con una amplia y
exitosa experiencia en el manejo logistico y portuario de graneles minerales y carga general, con
una participacion relevante en el mercado y una importante cartera de clientes de clase mundial,
lo que se ha logrado a través del disefio de un modelo operativo de alto rendimiento que aporta
valor a los clientes, asi como la ejecucidon de medidas a favor del cuidado responsable del medio
ambiente.
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En cuestién de seguridad, es importante considerar que se contard con salvaguardas y medidas
de mitigacién para reducir el riesgo de situaciones de emergencia durante el trasvase de
combustible diésel, como son todos los sefialamientos de seguridad, conos de restriccidn, cono
de viento, tambores con arena absorbente, material absorbente, barreras flotantes de
contencidn, extintores portatiles de 50 kg de PQS y CO,, apoyo contraincendios de
remolcadores y disponibilidad de la red contraincendios con que cuenta el Buque-tanque y de
la terminal. Asi mismo, se establecerd la comunicacién efectiva con la comunidad portuaria 'y
se dard continuidad a las buenas practicas de trabajo.

El sitio seleccionado para el proyecto no se encuentra dentro de algun Area Natural Protegida
definida por la federacion o a nivel estatal, de igual manera no se localiza dentro de ninguna
Regidn Prioritaria terrestre, Regién Marina Prioritaria, Sitio RAMSAR o Area de Interés para la
Conservacion de Aves, por lo que ninguna de las regiones anteriores es vinculable con ningun
Decreto o Programas de Conservacién y Manejo de dreas naturales protegidas. Unicamente se
encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica Prioritaria de Rios Purificacion-Armeria, de la cual
se desarrollé su vinculacion. De igual manera derivado de la vinculacién del proyecto, con
instrumentos de regulacion de uso de suelo y normatividad ambiental aplicable, se desprende
que es congruente con los instrumentos juridicos aplicables y que el proyecto contribuye
alcanzar de manera gradual los objetivos y politicas para el aspecto social y econédmico, por lo
gue los ordenamientos juridicos en materia ambiental aplicables no se contraponen a la
ejecucidon del proyecto, y con la implementacién de medidas de mitigacién pertinentes se
reducirdn y controlardn los posibles impactos ambientales que se pudieran generar por su
ejecucion.
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Capitulo VIII.
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METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

VIIl. 1. PRESENTACION DE LA INFORMACION

VIIL. 1. 1. CARTOGRAFIA

Se incluyen el plano de localizacién, asi como de planta conjunto e instalaciones que
contemplara el proyecto.

VIII. 1. 2. FOTOGRAFIAS
Se anexa una memoria fotografica.

Anexo No. 11.- Memoria Fotografica.
VIIIL. 1. 3. VIDEOS

No se presentan

VIIl. 2. OTROS ANEXOS
CAPITULO |

e Anexo No .1.- Acta Constitutiva.
e Anexo No. 2.- RFC.
e Anexo No. 3.- Poder del Representante legal/INE.

CAPITULO II

e Anexo No. 4.- Autorizacion de impacto API.

o Anexo No. 5.- Resolucion de impacto ambiental TUM.
e Anexo No. 6.- Certificados de la TUM.

e Anexo No. 7.- Plano conjunto.

e Anexo No. 8.-Memoria de Calculo de la inversién.

e Anexo No. 9.- HDS Diésel.

e Anexo No. 10.- Rack de trasvase.

e Anexo No. 11.- Procedimiento de Trasvase.

e Anexo No. 12.- Memoria de Célculo de emisiones.
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CAPITULO IlI
e Anexo No. 13.- Vinculacion con Disposiciones Transitorias Instalaciones de
Trasvase.
e Anexo No. 14.- Portada PRE.
CAPITULO IV
e Anexo No. 15.- Memoria Fotografica. Monitoreo de Fauna.
OTROS

e Anexo No. 16.- Memoria Fotografica. Instalaciones.

a) Software con el que se proceso este trabajo

Este documento fue elaborado con Microsoft Word y Microsoft Excel versiones 2016. Los
mapas tematicos hidrologia, fisiografia, relieve, microcuenca, etc., fueron elaborados con

el software ArcGis version 10.5, AutoCAD 2018 y Google Earth versién 7.1.8.3036.
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e Manual de Campo para Respuesta a derrames de petrdleo. Exxon Mobil research
and engineering Company. 2008.

e DISPOSICIONES Administrativas de Caracter General que establecen los
Lineamientos que se deben cumplir, en el Disefio, Construccién, Pre-arranque,
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VIIL. 3. GLOSARIO DE TERMINOS
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la
proyeccién y contenido del analisis de evaluacion ambiental a partir de las caracteristicas
de la actividad, la informacion relevante del medio receptor, consultas a expertos e
implicados y la identificacién preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance méaximo de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y que alterara
algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales
que utilizaran en la construccién de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Cambio climatico: Variacidon del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.
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Manifestacidon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Instalacién de Trasvase Hazesa

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daifo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la
calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la
sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad
humana: econdmica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambienta- les en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Desmonte: Remocién de la vegetacidn existente en las dreas destinadas a la instalacion de
la obra.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcién integral de una situacion en el futuro como consecuencia del pasado
y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es uninsumo a la
planeacion a largo plazo para el disefo de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el
cambio antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacidn sobre el medio
ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de sus
afectaciones al medio ambiente.
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Manifestacidon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
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Evaluacion ambiental: prediccidn, identificacién, caracterizaciéon y valoracion de los
impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion.

Evaluaciéon ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se consideran
los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la
toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo
sustentable.

Evaluaciéon ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y
dentro de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema para
mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar ante
influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos
gue potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras
obras sobre el mismo componente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas
de mitigacidn.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la acciéon del hombre,
cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida
por uno o mas de los siguientes parametros:

e |a tasa de renovacién de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacién que
se acerca al limite de renovacidn natural de una determinada cubierta forestal, la
disminucion de las dreas de captacidn hidrica, el tamafio efectivo de una poblacién
de especies en estatus, etc.).

e Latasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando se acerca
al limite de los coeficientes de ocupacién o de uso del suelo, de integracién al paisaje
o de los tipos de vegetacidn, etc.).

e Latasa de asimilacidon de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que
puede autodepurar un rio o un lago).
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados
de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la
ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o
como resultado de un proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o
terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de
una accién en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos,
acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.
b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) Lacalidad ambiental delssitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) Lacapacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impactoy la
de regeneracién o autorregulacién del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son pardmetros (por ejemplo, una
medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los pardmetros (por
ejemplo, modelos), que proporcionan informacién sobre el estado actual de los
ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente,
en las actividades humanas que afectan o estan afectadas por el ambiente o sobre las
relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental; variable
simple o expresién mas o menos compleja que mejor representa la alteracion al medio
ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un
agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.
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indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una
gran cantidad de informacién relacionada, usando algin procedimiento sistematico de
ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control, mitigacidn,
compensacion o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por
un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere
compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se
incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal o la inversidon en obras de
beneficio al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacién que se causard con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sindnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o
dentro de algln cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones
y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas, acciones y
politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que
el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.
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Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de sus
diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacidn deriva de la uniformidad y
continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés
ambiental sin cambiar sus patrones ecolégicos caracteristicos, esto implica la habilidad del
ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia
alternativos para permanecer estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas
modificaciones menores en su estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes abidticos y biéticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto Ambiental, en la
gue se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decisidon
comunmente la determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y el desarrollo
debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el
ambiente. La sustentabilidad es una visidén de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia
para alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes
naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de
sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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