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|.1. Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto
TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto pretendido se ubica en el municipio de Tlajomulco de Zufiga, en el
estado de Jalisco, México.

Especificamente |
e

Figura I.1. Ubicacién del proyecto (marcada en rojo)

COORDENADAS
DEL PROYECTO
(INFORMACION
RESERVADA)  ART.
113 FRACCION I DE
LA LGTAIP Y 110
FRACCION I DE LA
LETAIP.

Google Earth

%0jo. 5.62 km

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices del poligono
del predio en conjunto:

Tabla I.1. Terminal de Almacenamiento y Distribucion, Coordenadas geograficas WGS84

Vertice
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COORDENADAS DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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COORDENADAS DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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1.1.3. Estudio de Riesgo
Se presenta en este documento en los Capitulos del IX al XV.

1.1.4. Tiempo de vida util del proyecto

= EI proyecto tiene una vida util de 20 afios, que se puede prolongar con
buenas condiciones de mercado y mantenimiento adecuados.

» La TCG se desarrollard en dos etapas, la primera contempla una
capacidad nominal total de 0.475 millones de barriles mas el manejo de
producto fuera de especificacion (Transmix) de 2 mil barriles. En la
segunda etapa se contempla el aumento en la capacidad de
almacenamiento de 0.825 millones de barriles.

1.1.5. Presentacidon de la documentacion legal:

= Enlos ANEXO A se presentan tanto el acta constitutiva, acreditamientos,
asi como las autorizaciones y permisos relativos al giro.

o Acta Constitutiva
o Copia simple del Poder de Representante Legal
o RFC

o ldentificacion de Representante Legal

.2. Promovente

|.2.1. Nombre o razén social
Terminal de Combustibles Guadalajara.

1.2.2. Nombre del representante legal
Daniel Guerra Dheming

|.2.3. Direccion del promovente o de su representante legal
para recibir u oir notificaciones.
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Cuadro de texto
DOMICILIO, TELÉFONO Y CORREO ELECTRÓNICO DEL REPRESENTANTE LEGAL, ART.  116 DEL PRIMER PÁRRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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|.3. Responsable de la elaboracion del estudio de

Impacto ambiental

1.3.1. Nombre o Razén Social
Planeacién y Proyectos de Ingenieria, S.C.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP:
PPI960926MN7

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
PE 1. Ing. Mario Ramirez Otero / Director General; Céd. 225341

FISICAS, ART.

116
PRIMER
PARRAFO
LGTAIP Y
FRACCION

DE LA LFTAIP.

prr 2. | ' Coordinador de Proyectos; Ced. 7142331
LA 3. I | Gerente de Impacto Ambiental; Céd. 4660984

113

4. I | Especialista en Impacto y Riesgo Ambiental: Céd. 9825056
1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
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NOMBRES DE PERSONAS FÍSICAS, ART.  116 DEL PRIMER PÁRRAFO LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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II.1. Informacidén general del proyecto

[1.1.1. Antecedentes

El abasto oportuno y suficiente de petroliferos a la poblacién, ante la apertura
del mercado de combustibles a la competencia, es una prioridad de la politica
energética. Petroleos Mexicanos ha sido el garante del suministro al pais por
casi ochenta afios y ahora, al abrirse el sector a nuevos participantes,
compartird esta obligacion con empresas privadas que participen en el
mercado.

El Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre de 2013
(Reforma Energética), modific6 de manera estructural las bases y la
normatividad aplicable para el suministro de los productos obtenidos a partir de
la refinacion del petréleo que rigié a nuestro pais por mas de 75 afios. La
llamada Reforma Energética abrio la posibilidad para que el sector privado,
tanto nacional como extranjero, invierta en toda la cadena de valor de
hidrocarburos, que incluye la exploracién, extraccion, importacion, refinacion,
almacenamiento, transporte, comercializacion, distribucion y expendio al
publico.

De acuerdo con el Art. 80 fraccién Il de la Ley de Hidrocarburos, la Secretaria
de Energia (SENER) tiene el mandato de "determinar la politica publica en
materia energética aplicable a los niveles de Almacenamiento y a la garantia de
suministro de Hidrocarburos y Petroliferos, a fin de salvaguardar los intereses y
la seguridad nacionales.

El concepto de seguridad energética abarca elementos de corto y largo plazo.
La seguridad energética de un pais puede concebirse como la disponibilidad
ininterrumpida de fuentes de energia a precios asequibles. Este hecho implica
la coexistencia de tres elementos fundamentales:

= Un numero de oferentes que satisfagan la demanda a precios
competitivos.

» |Infraestructura que permita almacenar y transportar los productos del
lugar donde se producen o se importan a los puntos de consumo, lo que
implica inversiones de largo plazo.

» La capacidad de respuesta a variaciones relevantes de corto plazo, tanto
en la demanda como en la oferta de hidrocarburos.

A -
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Una de las vias para reforzar la seguridad energética a nivel internacional es la
creacion de almacenamiento de hidrocarburos estratégico a cargo del Estado,
asi como la existencia de inventarios comerciales. La politica aqui propuesta
integra ambos conceptos. Establece niveles minimos de almacenamiento
aplicables a inventarios comerciales, cuyo caracter sera estratégico, toda vez
gue garantizaran el abasto al pais durante un periodo de tiempo suficiente para
gue, aun en caso de emergencia en el abasto, pueda obtenerse suministro de
una fuente adicional. Los inventarios minimos podran ser utilizados Unicamente
cuando el Consejo de Coordinacion del Sector Energético (CCSE) emita una
declaratoria de emergencia.

Las directrices generales de la Politica Nacional de Almacenamiento
contribuiran al desarrollo de un mercado con suministro confiable de productos
petroliferos y propiciaran certidumbre entre los inversores y la poblacion en
general y sentara las bases para el desarrollo de un mercado robusto y
competitivo.

Hasta antes de la Reforma Energética, el sector de los petroliferos oper6 de
manera histérica bajo la figura de un monopolio del Estado, que tenia consigo la
obligacibn de ser el garante del suministro a cualquier costo. Con la
implementacion de la Reforma Energética, se hace necesaria la existencia de
una politica publica que permita una transicion ordenada para migrar de un
monopolio legal a un mercado competido, priorizando y preservando el abasto a
la poblacion.

1I.1.2. Naturaleza del proyecto

Con base en lo anterior, se ha detectado la oportunidad de construccion de una
nueva Terminal de Almacenamiento y Distribucion de Petroliferos que se
localizara en el municipio de Tlajomulco de Zufiga, Jalisco, con la finalidad de
atender el mercado de la Zona Metropolitana de Guadalajara que se encuentra
a 25 km o al Aeropuerto que dista 9 km aproximadamente.

11.1.3. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio obedece a la disponibilidad de terreno en una ubicacion
estratégica, pero principalmente a la alianza entre empresas de Grupo México
con Valero Terminaling & Distribution Co.

Otros criterios de seleccién son los siguientes:

» Pertenece a un area destinada para parque Industrial
» Seguridad para las instalaciones.
= Cubre una necesidad estratégica regional

/) I-
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= Excelente comunicacion terrestre (carreteras y vias férreas) y aérea
(Aeropuerto a 8 km).

= Vocacion industrial del suelo.
= Cuenta con todos los servicios requeridos.

= No hay Areas Naturales comprometidas o en conflicto, que se vean
afectadas directa o indirectamente.

» No hay afectaciones al entorno social, cultural o a pueblos o etnias
originarias.

= No se afectara la cuenca visual actual ni futura, por lo que el proyecto
estara integrado al paisaje industrial del parque, dada la presencia y
tendencia de crecimiento del mismo.

En este contexto, se puede afirmar que el proyecto tendra un impacto minimo,
si no nulo, atendiendo solamente a su ubicacion, preparacion de terreno y
construccién, por lo que la evaluacion de la etapa de operacion y
mantenimiento adquiere el mayor peso, ya que el entorno representa un area
con elementos y recursos econdmicos Yy culturales, considerando su valor
agricola y rural. Es por eso que, una vez autorizado el proyecto, el cumplimiento
de las normas oficiales y técnicas nacionales e internacionales de disefio,
construcciéon, operacion, mantenimiento, emisiones, seguridad y supervision
adquieren la mayor relevancia.

11.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacidon

A. En el ANEXO B se incluye un plano topografico con las poligonales de las
obras y colindancias de los sitios donde sera desarrollado el proyecto, se
agregd un recuadro en el cual se detallen las coordenadas UTM de cada
vértice.

B. En el ANEXO B se incluye un plano de conjunto del proyecto con la
distribucidn total de la infraestructura permanente.

1I.1.5. Inversion requerida

a) Se estima que la inversion inicial requerida sera de |
) la ingenieria de
INFORMACION

paTRIMONIAL  DE detalle y se puedan precisar los volumenes de materiales y la
PERSONA MORAL, MONTO, .z .

DE INVERSION, ART. iIngtrumentacion Yy control necesarios.

CUARTO PARRAFO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION III

DE LA LFTAIP.

/) 11-4
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INFORMACIÓN PATRIMONIAL DE LA PERSONA MORAL, MONTO DE INVERSIÓN, ART.  116 CUARTO PÁRRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN III DE LA LFTAIP.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

‘ﬂlr

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

1I.1.6. Dimensiones del proyecto
a) Distribucién de areas principales

Figura Il.1. Distribucion de areas principales
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b) Superficies

Tabla Il.1. Resumen de superficies del proyecto

. < 2 Porcentaje del
Poligono / Trazo Area (m?) total (%)
Superficie Terrestre 94,931.0 100.0
Cobertura vegetal 0.0 0.0
Agricultura de riego 94,931.0 100.0
Area por construir 94,931.0 100.0

1I.L1.7. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del
proyecto y en sus colindancias

El uso de suelo es 100% agricola con riego no tecnificado. Los terrenos se
encuentran dentro del denominado Parque Industrial del Salto, Jal.

Los cuerpos de agua cercanos son algunos canales de riego (30 m lado norte)
la Laguna de Canjitittan (21 km al suroeste) y diferentes escorrentias
intermitentes denominadas Agua Caliente y La Villita.

ﬁ 11-5
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11.1.8. Urbanizacién del area y descripcion de servicios
requeridos

El area cuenta con energia eléctrica (sub estacibon CFE muy cercana),
carreteras, para el drenaje sanitario se usan fosas sépticas. La zona es
industrial, pero el entorno es rural.

La empresa vecina se trata de Silos Tysa S.A. de C.V., que, como se explicara
mas adelante, realizara la descarga de carrotanques en sus instalaciones (fuera
de limite de baterias del proyecto), trasvasando productos hacia dentro de
limite de baterias del proyecto que nos ocupa.

Silos Tysa S.A. de C.V., cuenta con:

1. 6,900 metros lineales de vias de ferrocarril con capacidad para 220 unidades
de ferrocarril.

2. 400 metros detuberia para suministro devapor para manejo de materiales de
alta viscosidad.

3. Red de hidrantes y toda la terminal pavimentada y alumbrada.

4. Nave para confinado de productos grado alimenticio (sélo para jarabes de
maiz).

5. Circuito cerrado de TV y custodia y seguridad 24 horas 365 dias del afio.
6. Contamos con espacio para oficinas tipo in-house».
7. Béascula camionera y ferrocarrilera.

A -
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Tabla 1l.2. Cronograma de Obras

. Bl RIS & BRI 5 a2 2SR SR 2 & B R 8|28 e 2 & =88 BR

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCIONVALERO | 2| &| 2| 2| 8| 3| 2| 8| 8| 8| &| 5| 5|5/ 8|8 8 8|2 2| |2 8| 2(d|2 2 8 4[58 8 33

olo|lg|lglolalaolalglg|o|o|olojala|la|laglolojofalala|lo|=|=|<|=|=|||=

GUADALAJARA, JAL. e e e e e ) ) S A e R

OO N N NN NN N NN NN O NN SN NN NN N NN NN NN

1428 | 4256 | 70| B4 | 98 | 112126140154 | 166182 | 196 | 210|224 | 238 | 252 | 266 | 260 | 294 | 308|322 | 336|350 | 364 | 376|392 | 406 420|434 | 448|462

| [Ftapa  [Concepto Duracidn [Inicio Final 11234 s 6|8l ofnln(n|n|u| s|6 7 B8(n n || |d[n%5 88N 8 R18
0 | Proyecto [Kick off/ OPERACION 463 dias|_ 20200196] 2021043
1 Prep | Despalme y nivelacidn W dias]  0200148] 20200243
2 | Constr[Preparacidn del sitio y mejoramiento de suelo ¥ dias| 20200243 20200319
3| Constr | Pilas de grava 2 dlas|  2020:02-13) 20200305
4 | Constr | Carnas de grava 4 dlas] 20200305 20200319
5 | Constr | Constructign 360 dias|  20200319| 20210344
5 | Constr | Obra Civil Ta Fase 20 dias|  020-03-19|  2020-10-15
7| Constr Uimentaciones Tangues Proceso 20dias]  2020:0349| 20201015
B | Constr Casa de bornbas 42dias| 20200418 20200630
9 | Constr Wedicidn de descangs de canotangues 21 das|  2020:05-16) 20200606
10 ] Constr Llenaderas de autctangues 21 dlas| 2020:05-16) 20200606
11 ] Constr Tller de reparacion y manra. 21 das|  2020:05-16) 20200606
121 Constr Planta de tratamiento de aguas 4 dlas| 000007 20200721
13 | Constr Instalaciones de drenajes aceitosn, pludal y sanitar] 63 dias|  2020:0319) 20200621
14 | Constr Wialldades intemas 42dias|  202005-21) 20200702
15 | Constr Lonstrucciones perimetrales RO dias| 20200319 20200518
16 | Constr | Obra Civil 2 Fase 150 dias|  020-10-15) 2021031
17| Constr Limentacianes Tangues Servicios 180 dlag|  2020-10-18] 2020314
18 | Constr Edificios y dreas operativas 100 dias|  2020-12-04] 2010314
19 | Constr Qbras Mecdnicas 100 dias|  2020-11-14]  2021-02:22
0| Constr Dbra eléctrica e instrumentacidn 100 dias|  2020-11-04] 2010412

2| Constr Areas verdes y barrerss arbaladas B0 dlas| 2020051 20200717 _

2 Ope_ |Pruehas de amanque 63 dias| 20110242 2010416
A Dpe_|Inicio de operacion Tdiss]  20100%6] 20110433

11.1.9. Preparacion del sitio

El terreno requiere de preparacion simple, toda vez que este es un terreno
agricola, trabajado desde hace al menos 50 afios (estimado), se encuentra
relativamente nivelado, por lo que requiere de despalme y compactado para la
obra. Los impactos por terracerias ya se dieron ya que cuenta con camino de
acceso parcialmente pavimentado,
recubrimiento en su trayectoria.

sin embargo,

Tabla Il.3. Sintesis de la etapa de preparacion de sitio

cuenta con grava de

Predio / Actividades i Preparaciones requeridas
o Area total ;
Zona especificas (m?) Autorizaciones | Ahuyentamiento | o000 e Obras Cruces
Federal del proyecto / Rescate inducidas
. . Municipales, Posiblemente
Superficie Construqcmn 94,931.0 estatales y No No lineas de alta No
terrestre de Terminal L
federales tension

Movimientos de tierra. En general no se requiere de grandes movimientos de
tierra (excavaciones, rellenos, nivelaciones) y los materiales excedentes se
pueden usar en la misma obra o verter de manera local y segura en los terrenos
gue requieran incrementar su nivel.

i
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11.1.10. Descripcidén de obras y actividades provisionales del

proyecto

A continuacion, se especifican para claridad, las obras de tipo provisional
comunes a este tipo de proyectos que NO se realizaran y las que se prevén
como apoyo para la construccién del proyecto son las siguientes:

Apertura o rehabilitacion de caminos de acceso. NO se requieren ya que
el 100% de las areas cuentan con vialidades de acceso.

Campamentos. Seran dentro del predio descrito y NO se requieren
acondicionar, ya que hay suficiente area disponible y todas cuentan con
acceso, las vias de acceso estan pavimentadas, tienen servicios necesarios
para su operacion segura. Las condiciones y obligaciones de seguridad
laboral y riesgo ambiental, seran las que establecen las normas oficiales
mexicanas, ya que las actividades seran las comunes que se realizan en
cualquier obra civil y tanto el promovente como los contratistas seran
corresponsables en términos contractuales, de su cumplimiento. Durante la
construccién no se usan, ni requieren materiales peligrosos fuera de los que
se manejan por la industria de la construccion (aceites gastados y material
impregnado (estopa y envases), remanentes de acero estructural y de
soldadura, envases y residuos de papel, cartdbn y plastico, madera de
cimbra, residuos de concreto, residuos de manejo especial, cascajo,
remanentes de asfalto). Lo mismo aplicard para: Almacenes, Talleres,
Oficinas, Patios de servicio y Comedores.

Instalaciones sanitarias, regaderas. Se proveera de servicio comercial de
bafios portatiles que incluye el manejo, mantenimiento y disposicion de
residuos de dichas unidades. La cantidad y ubicacion dependera del frente
de trabajo. No habra regaderas ni areas de vestidores y lockers.

Obras de abastecimiento y almacenamiento de combustible. La
maquinaria pesada y los vehiculos de transporte y carga de construccion
deberda de realizar el abastecimiento de combustible solo mediante
procedimientos y condiciones seguras para el ambiente (suelo) y las
personas. Esto debe quedar claramente establecido en los contratos del
promovente con los contratistas.

Mantenimiento y reparaciones del equipo y maquinaria. No se permitira
el mantenimiento mayor de maquinaria y equipo dentro del predio, por lo que
se solicitara el traslado a los talleres correspondientes, toda vez que la zona
urbana esta proxima.

/) I-
Y 8
1



-_;l—- MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

= Apertura de préstamos de material. No se prevé y solo se usara material
de préstamo si las caracteristicas técnicas de la obra lo requieren, por
ejemplo, para material de cimientos, grava graduada, pavimentos, etc.

= Tratamiento de algunos desechos. Se procurard y propiciara la
revalorizacion de residuos y desechos a través de politicas y acuerdos con
las empresas contratistas.

Es necesario destacar que todas las actividades mencionadas seran de
caracter temporal y solo durardn lo que la etapa de construccion demande,
conforme al programa de obra.

11.L1.11. Etapa de construccion

[1.1.11.1. Utilizacién de explosivos
No se usaran en ninguna etapa ni area del proyecto.

[1.1.11.2. Bancos de materiales

No se requiere la apertura de bancos de material. Lo necesario sera adquirido
de bancos de material autorizados.

[1.1.11.3. Mecanica de suelos

Se anexan los resultados del Estudio de Mecéanica de Suelos.

[1.1.11.4. Estudios Geofisicos

Se definirdn los trabajos necesarios de campo y gabinete a realizar para la
evaluacién del efecto de sitio y elaboracién de los espectros de disefio sismico,
para el desarrollo de la ingenieria de detalle, cuyos alcances son los siguientes,
los cuales son enunciativos mas no limitativos:

e Desarrollar los trabajos de campo, laboratorio y gabinete para
caracterizar las propiedades dinamicas de cada uno de los
emplazamientos geoldgicos que predominan en el area de estudio.

e Evaluar el efecto de sitio y los espectros de disefio sismico para las areas
de Tanques, tomando como base el Manual de Disefio por Sismo de la
Comision Federal de Electricidad (2015), para estructuras del Grupo Al.

La evaluacion del efecto de sitio y espectro de disefio sismico, debera
contemplar los siguientes puntos:

e Evaluacion del Peligro sismico (efecto de fuente-trayectoria-sitio) a partir
del método determinista y probabilista.

A -
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e Evaluacion del efecto de sitio mediante analisis de propagacion de onda
1D, a partir de un analisis lineal equivalente en el dominio de la
frecuencia o un analisis no lineal en el dominio del tiempo.

[1.1.11.5. Drenajes e instalaciones subterraneas

Para el disefio de los drenajes se consideraron los resultados del estudio de la
mecanica de suelo en lo referente al tipo de suelo y su resistencia a las cargas,
asi como su drenaje natural, considerando el manto acuifero a 5 m de
profundidad y que no se tienen registros de inundaciones.

Asi mismo se considero la resistencia de los materiales de construccién para
los dos tipos de drenaje (aceitoso y pluvial), asi como el disefio de juntas entre
tubos y accesorios. En base a los parametros atmosféricos y los registros de las
normales meteorolégicas de CONAGUA (1950-2010) para la estacion
00014294 Tlajomulco de Zufiiga, se calcul6é la capacidad para transportar la
captacion de agua esperada (periodo de retorno de 50 afios) considerando los
volimenes de los sistemas contra incendio. Se previeron sellos hidraulicos en
su desarrollo, para prevenir la propagacion de un incendio a través del sistema.

Se establecieron los registros de captaciéon y se identificaran los tres tipos de
drenajes conforme al cédigo de letras y colores siguiente: aceitoso A café,
pluvial P azul y sanitario S negro. Se incluira la indicacion del sentido de flujo de
las corrientes mediante flechas. Se prevee un programa de mantenimiento que
considere la limpieza de los depdsitos y sedimentos y se monitoreara la
hermeticidad de conductos, tuberias, conexiones y accesorios para evitar que
los suelos se contaminen por filtraciones o fugas, asi como verificar el efecto
corrosivo de los gases emanados por las aguas residuales y que las aguas
sean conducidas de tal manera que no contaminen el manto freatico y los
lugares por donde atraviesan otras tuberias.

Se consideré puntos de ventilaciébn para evitar la acumulacién de vapores
explosivos y corrosivos, asi mismo se calcul6 el sistema para que los flujos se
encuentren entre de 0.60 m3/s y 5 m¥s.

El drenaje cuenta con una pendiente de 1%, alejandose del tanque 15 m hacia
el area de desalojo.

En todas las areas de la terminal (es decir donde aplique) se contara con
drenajes independientes pluvial, sanitario y aceitoso.

Drenaje pluvial. El drenaje pluvial, si no esta contaminado, se descargara a los
drenes gue existen en la localidad. Caso contrario se enviaran a la planta de
tratamiento hasta dejar condiciones aceptables en cumplimiento de las normas
o las condiciones particulares de descarga con las que se cuente. Se evitara la
libre entrada a los cuerpos naturales de agua, alcantarillas o drenajes publicos.

A [1-10
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La capacidad del drenaje pluvial se calculara en funcién del mayor volumen que
resulte de la cantidad de agua colectada de areas clasificadas como pluviales o
de é&reas libres de contaminacién con hidrocarburos, durante la maxima
precipitacion pluvial anual registrada en la zona por CONAGUA, sobre la base
de los datos estadisticos meteoroldgicos de historicos maximos registrados en
los udltimos 10 afios y en la intensidad de una tormenta durante 24 h con
consideracién a los voliumenes del agua contra incendio.

Drenaje aceitoso. El drenaje aceitoso se disefio para conducir hidrocarburo
derramados o0 agua aceitosa captada al separador de aceite para evitar los
cuerpos de agua natural y/o al suelo, subsuelo y manto acuifero se contaminen.

Drenajes en diques. En el disefio de las zonas de tanques de almacenamiento
cada dique cuenta con dos drenajes: un drenaje pluvial que capta la
precipitacion pluvial dentro del dique del tanque y un drenaje aceitoso que capta
y dirija el agua de desalojo hacia el separador de aceites.

Los sistemas de drenajes de cada dique tendran valvulas de blogueo para cada
drenaje, localizada fuera del diqgue de contencién, las cuales estaran
normalmente cerradas. Estas valvulas contardn con una clara indicacion de
"abierto" o "cerrado"; asi como con letreros indicativos que permitan identificar a
cual drenaje pertenece dicha valvula y a quétanque presta servicio.

Drenajes en zona de Recepcion y Entrega. Cada isla y el espacio entre ellas
contara con registros para drenajes aceitosos (provistos de sellos hidraulicos)
gue capten posibles derrames mediante pendientes disefiadas para este fin.

Drenajes en casa de bombas. Todos los equipos de bombeo estan
desplantado sobre un piso impermeable de concreto y en una fosa (pit), la cual
delimita un area de contencidén, cuya superficie tiene una pendiente que
direcciona cualquier escurrimiento al drenaje aceitoso con capacidad suficiente
para contener y drenar, ademas del posible producto derramado, el volumen de
agua aplicado en una situacion de emergencia por fuego.

11.1.11.6. Compactaciéon

El area que ocuparan los tanques de almacenamiento y las construcciones fijas
Se compactara, esto con el fin de contar con una interfase resistente a la carga.
Las actividades de compactacion se llevaran a cabo en toda la superficie
designada empleando para ello una maquinaria de doble rodillo neumatico, y
realizando la compactacion del suelo al 90% Proctor de su peso, a fin de lograr
una reduccion de volumen de los espacios entre las particulas soélidas del suelo
y con ello aumentar la capacidad de carga del area de almacenamiento de
petroliferos y evitar asentamientos diferenciales.
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11.L1.11.7. Infraestructura y Obra civil

11.L1.11.7.1. Condiciones ambientales locales
Para el disefio se consideraron las siguientes condiciones ambientales locales:

Tabla Il.4. Condiciones climatolégicas de sitio.

Condiciones Valor
Altura sobre el nivel del mar 1700 mshm
Presién barométrica 0.80 atm
Temperatura promedio anual® 22 °C
Maxima temperatura registrada anual* 31.8°C
Temperatura maxima (verano) * 39.5°C
Temperatura minima (invierno) * -6.5 °C
Baja temperatura promedio anual ! 10.1 °C
Temperatura méxima normal anual 28.5°C
Precipitaciéon media anual ! 781.3 mm
Humedad relativa promedio (verano) 8 60%
Humedad relativa promedio (invierno) 3 40%
Direccién del viento dominante 2 Noroeste (NO)
Velocidad de Vientos Dominantes (m/s) ? 3.6

Notas:

1. Los datos de temperatura son de la estacion 00014294 TLAJOMULCO DE ZUNIGA
del servicio meteorolégico nacional (Periodo 1981-2010) Las condiciones del viento
fueron obtenidas de WINDFINDER (periodo del 11-2009 al 09-2018).

2. Humedad Relativa acorde a carta psicométrica de ASHRAE.

3. Coordenadas UTM de Latitud y Longitud obtenidas de google earth acorde a la
ubicacién del proyecto.

11.1.11.7.2. Construccion de la Terminal de Almacenamiento y Distribucion
de Gasolinas Regular, Premium, Diésel y Jet Fuel.

Cimientos. La ubicacién de tanques de almacenamiento cumple con las
dimensiones y distanciamientos entre tanques y entre otros elementos y
equipos que integran la instalacion.

Con base al levantamiento topogréfico y el estudio de mecéanica de suelos del
area se realizard la mejora de suelos para las bases sobre las que descansaran
los tanques de productos, que se asentaran a 30 cm arriba de la superficie del
nivel de piso terminado del dique de contencion, considerando una pendiente
del 1%. El drenaje permitira mantener seco el exterior de las placas del fondo
de los tanques.

El espesor del anillo de cimentacion o muro anular sera de 30 cm y la distancia
centro a centro igual al diametro nominal del tanque.

El calculo de la cimentacidon de todos lo elementos estructurales de la terminal
(recepcion, despacho, edificios, bases, soportes, bardas, columnas, etc.)
considera el estudio de mecanica de suelos, la sismicidad de la zona, los

vientos dominantes y el peso de los equipos y los esfuerzos que genere que
cuando opere.
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Sistema de tierras. A fin de evitar riesgos por la electricidad estatica generada
y acumulada por el movimiento y almacenamiento de productos, se disefio una
red de tierras que permita la conexion de los equipos, vehiculos y instalaciones,
tales como tanques de almacenamiento, areas de recepcién y entrega,
tuberias, bombas, auto-tanques, carro-tanques, etc. Para ello, se dispondran de
manera adecuada los pozos y varillas necesarios, de acuerdo al calculo con
base en la distribucién de los equipos, areas y trayectorias de los racks de
tuberias. Las pruebas de continuidad y resistencia se haran desde terminada la
instalacion de lared y a lo largo de la vida Gtil de la misma, de manera periédica
y como parte del programa de mantenimiento y seguridad de la terminal. Los
apartarayos contra descargas atmosféricas tendran lineas y puntos de
aterrizaje independientes de la red de tierras.

Diques de contencidn. La zona de tanques de almacenamiento de la terminal
contara con digues de contencion. Cada dique sera de capacidad 1.2 veces o
mayor la capacidad nominal del tanque que resguarda, mas el volumen fisico
de todos los elementos (equipos, tuberia y accesorios).

El disefio considera la resistencia a la presion lateral que les pueda transmitir la
altura hidrostatica (calculado para agua), asi como a diversos factores de
seguridad como la carga de viento, sismicidad, expansion térmica, de tal forma
gue se mantengan estancos a lo largo de su vida util.

El piso interno de los diques de contencién sera de concreto armado con una
pendiente minima de 1% que permita el libre escurrimiento de liquidos hacia
registros de drenaje industrial.

Vialidades, accesos y estacionamientos. El disefio de los accesos a la
terminal y las vialidades internas consideran las pendientes, curvas de radio de
giro, ancho, capacidad de carga de terreno y de pavimentos, terreno de
desplante adecuados al parque vehicular y a la intensidad de transito al que
dard servicio. Ser4d muy importante la altura libre requerida en los puntos de
cruce de trayectorias de racks de tuberias y las vialidades, debiendo mantener
un galibo de 5.50 m de altura libre. Lo mismo aplica a lineas de conduccion
eléctrica.

En el disefio se procurd la ausencia de cualquier obstaculo que impida el
transito seguro, y una vez construidas las vialidades se contara con
seflalamiento vertical y horizontal, asi como de dispositivos para proteccion de
seguridad. Por seguridad la velocidad maxima sera de 10 km/h o0 menos a la
entrada y salida de la terminal.

Disefio de pavimentos. Para las vialidades internas y las areas de carga y
descarga sera de concreto armado con pendientes hacia registros de drenaje
gue corrsponda.
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Islas. Todas las posiciones de Entrega (llenaderas), contaran con la
instrumentacion para la medicion precisa de los productos, asi como de los
elementos de seguridad, considerando véalvula de bloqueo, filtro, medidor de
flujo, valvula electrohidraulica o VOS, sensor de temperatura, Unidad de Control
Local (UCL), monitor de prevencion de sobrellenado y detector permisivo de
conexion a tierra. El sistema de carga debe interactuar con el subsistema de
acceso a las instalaciones cumpliendo los requisitos y validaciones. El sistema
debe disponer de medios de proteccion (interlocks) l6gicos vy fisicos.

Edificios y cuarto de control. Se encuentra (en el disefio) a la entrada
(acceso por caseta de control) de la terminal, de tal forma que se tiene un
control visual del movimiento de usuarios (personl y y transportistas), asi como
permite una evacuacion rapida de personal administrativo y en transito por la
terminal. El cuarto de control se encuentra aislado y climatizado y cuenta con
servicios e insumos independientes y con soporte redundante.

[1.1.11.8. Proyecto mecanico de tanques, tuberias, accesorios vy
bombas

11.L1.11.8.1. Disefio Conceptual

Los productos seran recibidos en la Terminal desde carrotanques y la entrega
de productos serd efectuada en Autotanques. La TCG estara disefiada para
manejar los siguientes productos:

Una vez medidos los hidrocarburos y productos que se recibiran en las
espuelas y de corroborarse que cumplen con la calidad requerida, seran
conducidos hasta los tanques de almacenamiento mediante ductos dedicados
para cada producto o en su caso compatibles (sin contaminacién). Los
hidrocarburos seran bombeados desde el area de almacenamiento hasta las

ﬁ) 11-14




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

i

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

islas de carga de autotanques, los productos antes de ser despachados, seran
mezclados con aditivos dependiendo de requerido.

Asimismo, la TCG tendra la capacidad de descargar hidrocarburo limpio o
hidrocarburo fuera de especificacion de los autotanques y de cargar
hidrocarburo a carrotanques.

La TCG contarda principalmente con los siguientes equipos y/o sistemas:
e Brazos de carga/descarga de carrotanques

e Patines de medicion para transferencia de custodia de descarga/carga de
carrotanques y descarga de autotanques

e Tanques de almacenamiento de hidrocarburos, aditivos y tanque de
hidrocarburo fuera de especificacion (transmix)

e Sistemas de bombeo para la carga/descarga de autotanques, para la
carga a carrotanque y descarga de hidrocarburo fuera de especificacion
del transmix

e Sistemas de medicion de brazos de llenado de autotanque y brazos
articulados

e Sistema de recuperacion de vapores

e Sistema de aire de instrumentos y de planta

e Sistema de agua de servicios

e Drenaje pluvial y aceitoso

e Sistema de tratamiento de agua aceitosa

e Sistema de tratamiento de agua residual sanitaria.

11.1.11.8.2. Capacidad y flexibilidad de la terminal

La Terminal de Combustibles Guadalajara (TCG) de Grupo México en
Tlajomulco, Jal. estd planeanda proporcionar el suministro de combustible para
el mercado de México, especialmente de la Zona Metropolitana de Guadalajara
(ZMG). Para lograr esto, se estad desarrollando el proyecto propuesto para
disefiar, adquirir, construir y operar una terminal de productos en la ZMG. Los
tanques proyectados almacenaran los siguientes productos:

Tabla II.5. Tanques de almacenamiento 12 etapa

Dimensiones Capacidad
TAG Producto Dia Alt m3 bbl
30-TK-101 | CBOB-MX GASOLINE STORAGE TANK 28.8| 18.3 11,925 75,000
30-TK-102 | CBOB-MX GASOLINE STORAGE TANK 28.8| 18.3 11,925 75,000
30-TK-103 | CBOB GASOLNE STORAGE TANK 23.5] 18.3 7,950 50,000
30-TK-104 | CBOBPRE-MX GASOLNE STORAGE TANK 23.5| 18.3 7,950 50,000
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Dimensiones Capacidad
TAG PI’OdUCtO D|a Alt m3 bbl
30-TK-109 | DIESEL STORAGE TANK 37.2| 18.3 19,875 125,000
30-TK-110 | JET FUEL STORAGE TANK 16.6| 18.3 3,975 25,000
30-TK-111 | JET FUEL STORACE TANK 16.6| 18.3 7,950 25,000
30-TK-112 | MTBE STORAGE IANK 23.5] 18.3 7,950 50,000
30-1K-013 | TRANSMIX STORAGE TANK 12.22] 10.8 318 2,000
Tabla 1l.6. Tanques de almacenamiento 22 etapa (a futuro)
Dimensiones Capacidad
TAG PI’OdUCtO Dla Alt m3 bbl

30-TK-105 | Gasoline 33.2 [18.3 15,900 100,000

30-TK-106 | Gasoline 33.2 |18.3 15,900 100,000

30-TK-107 | Gasoline 235 ]18.3 7,950 50,000

30-TK-108 | Diesel 37.2 [18.3 19,875 125,000

30-TK-XXX | MTBE/ Ethanol | 23.5 |18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 ]18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 ]18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 ]18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 [18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 33.2 [18.3 15,900 100,000

30-TK-XXX | Gasoline 33.2 [18.3 15,900 100,000

Todos los productos seran recibidos por ferrocarril y descargados a tanques.
Los productos como gasolinas, jet fuel y diesel se cargaran desde los tanques a
los carro tanques (fulles) para su distribucion local. El MTBE (y el etanol en una
etapa futura), asi como otros aditivos, se mezclaran con la gasolina o diesel,
segun corresponda a la especificacion del producto a distribuir. El rendimiento
de disefio de la terminal es de 35,000 a 40,000 barriles de productos
distribuidos por dia.

el area de descargaderas de 5 bahias (4 de carga + 2 futuros, 1 de
carga/descarga), 2 espuelas de 13 carrotanques cada una, un sistema de
recuperacion de vapor, un sistema de medicién de descarga de ferrocarril,
bombas de descarga ferroviaria, bombas de carga para autotanques, sistemas
de inyeccién de aditivos, edificio de control, laboratorio, estacionamiento,
plataformas, vias internas de circulacion, sistema de extincion de incendios,
contencion de derrames, separador de agua y aceite y drenaje de aguas
pluviales.

El sistema de descarga ferroviaria propuesto consistirda en 2 espuelas de
derivacion con 13 bahias de descarga cada una para un total de 26
carrotanques. Para descargar los vagones de ferrocarril se utilizara un sistema
con cabezal para 6 lineas de productos (gasolina CBOB, CBOB-MX /
CBOBPRE-MX, 87CON / 92CON, combustible diesel, Jet Fuel y MTBE). Las
bombas de descarga proporcionaran la capacidad de descarga hacia los
tanques de almacenamiento.

?E/i’?
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En la zona de descargaderas de 5 islas para despacho de hidrocarburos, cada
isla contendra 3 brazos para cada producto dedicado, Diésel, Gasolina
Premium y Gasolina Regular. Cada brazo podra suministrar 2,160 gpm. La
maxima capacidad de trabajo por producto despachado es de 5 brazos
simultaneos (1 por cada isla) dando un total de 10,800 gpm de hidrocarburo.

La TCG contara con un generador de respaldo que a falla de energia eléctrica
entrara en funcionamiento hasta restablecer la energia.

Cuando se tenga una falla en el aire de instrumentos la TCG no podra dar
servicio de despacho en ninguna de sus islas.
11.1.11.8.3. Caracteristicas de los hidrocarburos

La Terminal de Almacenamiento y Distribucion manejara hidrocarburos con las
siguientes caracteristicas:

Tabla ll.7. Caracteristicas de los Hidrocarburos.
Gasolina Regular/

Fluido . ; Diésel

Gasolina Premium

% vol. °C % vol. °C
1 31.3 1 199.5
10 55.37 10 226.9

Curva de Destilacion 50 100.645 50 269.1

90 167.33 90 320
95 184.98 99 360.9
99 208.99 -

0.75 cSt @ 20°C 2.55cSt @ 37.8°C

Viscosidades de Referencia

0.62 cSt @ 40°C

2.02 cSt @ 50°C

Densidad estandar, kg/m?® 750 821
Temperatura del Fluido, °C (Nota) 34 34
Densidad, kg/m® @ 0 kgicm? gy 34°C 733.2 807.3
Viscosidad, cP @ 0 kg/cm? gy 34°C 0.48 2.21
Presion de vapor true, kg/cm?a @ 34°C 0.5818 0.0006
Presion de vapor Reid, kg/cm?a 0.6328 0.0007

Nota: Los datos de temperatura son de la estacion 00014294 TLAJOMULCO DE ZUNIGA del servicio
meteorologico nacional (Periodo 1981-2010) Las condiciones del viento fueron obtenidas de WINDFINDER
(periodo del 11-2009 al 09-2018). Humedad Relativa acorde a carta psicométrica de ASHRAE.

Coordenadas UTM de Latitud y Longitud obtenidas de google earth acorde a la ubicacion del proyecto.

11.L1.11.8.4. Patines de Medicion
La terminal contara con patines de medicion para transferencia de custodia de

los hidrocarburos que se reciban y envien desde la TCG. Los patines de
medicion para transferencia de custodia seran acordes a lo indicado en la

siguiente tabla:

Tabla 1l.8. Patines de Medicion.

TAG Producto Capacidad
20-M-001 CBOB/CBOBPRE GASOLINE 3000 gpm
20-M-002 CBOB-MX/CBOBPRE-MX GASOLINE 3000 gpm
20-M-003 87CON/92CON GASOLINE 3000 gpm
20-M-004 DIESEL 3000 gpm
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20-M-005 JET FUEL 3000 gpm
20-M-006 MTBE 3000 gpm

Cada patin de mediciébn para transferencia de custodia de descarga de
carrotanque debera contar al menos con lo siguiente:

Eliminador de aire a la entrada de los trenes de medicion con capacidad
del 100% del flujo manejado por el patin de medicion,

Valvula manual con indicadores de posicion a la entrada de cada tren de
medicion,

Filtro tipo canasta con transmisores indicadores de presion diferencial por
cada tren de medicion,

Alineador de flujo,

Medidor de flujo tipo turbina (con transmisor redundante) por cada tren de
medicion,

Transmisor indicador de presion por cada tren de medicion,

Transmisor indicador de temperatura por cada tren de medicion,
Indicador local de presién por cada tren de medicion,

Indicador local de temperatura por cada tren de medicion,

Vélvula de control de flujo mariposa tipo wafer por cada tren de medicion,
Vélvula motorizada de bloqueo,

Conexiones por cada tren de medicion para un probador de flujo,
Transmisor de densidad,

Computador de flujo para los trenes de medicion con conexion a
controlador central.

Nota: Se evaluara en la Ingenieria de Detalle los tipos de dispositivos eliminadores de aire de acuerdo a lo indicado en
la NOM-006-ASEA-2017

11.1.11.8.5. Tanques de almacenamiento

Los tanques de almacenamiento seran atmosféricos, de acero al carbén 1.16
mm de calibre, disefiados de acuerdo con APl 650 y API-2000, tipo techo fijo
(domo geodésico) para diésel y tipo techo fijo (domo geodésico) con membrana
interna para gasolinas. Su nivel de operacion es aproximadamente entre 80% y

90%

de su capacidad nominal. La TCG contard con tanques de

almacenamiento de acuerdo al producto y capacidad que se menciona en las
siguientes tablas:
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Tabla Il.9. Tanques de almacenamiento 12 etapa
Dimensiones Capacidad
TAG PrOductO DIa Alt m3 bbl

30-TK-101 | CBOB-MX GASOLINE STORAGE TANK 28.8| 18.3 11,925 75,000
30-TK-102 | CBOB-MX GASOLINE STORAGE TANK 28.8| 18.3 11,925 75,000
30-TK-103 | CBOB GASOLNE STORAGE TANK 23.5| 183 7,950 50,000
30-TK-104 | CBOBPRE-MX GASOLNE STORAGE TANK 23.5| 183 7,950 50,000
30-TK-109 | DIESEL STORAGE TANK 37.2| 18.3 19,875 125,000
30-TK-110 | JET FUEL STORAGE TANK 16.6| 18.3 3,975 25,000
30-TK-111 | JET FUEL STORACE TANK 16.6| 18.3 7,950 25,000
30-TK-112 | MTBE STORAGE IANK 23.5| 183 7,950 50,000
30-1K-013 | TRANSMIX STORAGE TANK 12.22| 10.8 318 2,000

Tabla 11.10. Tanques de almacenamiento 22 etapa (a futuro)

Dimensiones Capacidad
TAG Producto Dia Alt m3 bbl

30-TK-105 | Gasoline 33.2 [18.3 15,900 100,000

30-TK-106 | Gasoline 33.2 [18.3 15,900 100,000

30-TK-107 | Gasoline 235 |18.3 7,950 50,000

30-TK-108 | Diesel 37.2 [18.3 19,875 125,000

30-TK-XXX | MTBE/ Ethanol | 23.5 |18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 183 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 183 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 |18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 235 |18.3 7,950 50,000

30-TK-XXX | Gasoline 33.2 [18.3 15,900 100,000

30-TK-XXX | Gasoline 33.2 ]18.3 15,900 100,000

Figura 1.2. Ubicacion de tanques
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Tabla Il.11. Caracteristicas tanques

Volumen nominal Tanque Diametro Altura
m3 (Mb) m (ft) m (ft)
19,875 (125,000) 37.2 (122) 18.3 (60)
15,900 (100,000) 33.2 (109) 18.3 (60)
11,950 (75,000) 28 (92) 18.3 (60)
7,950 (50,000) 23.5 (77) 18.3 (60)
3,975 (25,000) 16.6 (54.6) | 18.3 (60)
318 (2,000) 12.2 (40) | 10.8 (35.4)

Los tanques contaran con camaras de espuma, dispositivos para purga,
entrada hombre superior e inferior, escaleras y plataformas de acceso, drenes,
registros de purga o drenado, conexiones para instrumentos de nivel,
temperatura y conexién de tierra fisica. Asimismo, los tanques de diésel
contaran con valvulas de venteo de emergencia y/o presion-vacio.

[1.1.11.8.6. Sistemas de bombeo

Para la transferencia de los hidrocarburos almacenados la TCG contarad con
paquetes de bombeo acorde a lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla l1.12. Sistema de Bombeo.

Rated Number Capacity of Total
Pump Capacity each Product of each arm Capacity
I/min/GPM arms* [/min/GPM (gpm)
20-P-123A1B | g0/ 119400 | CBOB Gasoline 8 2270/ 600 (*) | 4800
(+1 a futuro)
20-P-121A/B/C | 9084 / 2400 CBOB-MX Gasoline 12 2270/600 (*) | 7200
20-P-124 9084 /2400 | SBOBPRE-MX 4 2270/ 600 (*) | 2400
Gasoline
20-P-125A/B/C | 9084 / 2400 87CON Gasoline 12 2270/600 (*) | 7200
20-P-127 9084 / 2400 92CON Gasoline 4 2276/600 2400
20-P-128A/B 9084 / 2400 Diesel 8 2276/600 4800
20-P-120 9084 / 2400 Jet Fuel 4 2276/600 2400
20-P-122A/B 4088 / 1080 MTBE 12 389;340/60_ 2160

* - pueden cargar simultaneamente. No se consideran bahias de carga futuras.

** . gasolina mezclada con 10-15% MTBE/Ethanol

Todas las bombas deberan de contar con la siguiente instrumentacion:
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e Protecciones por muy alta presion de descarga de la bomba configurados
en transmisores indicadores de presién (PIT) conectados al Sistema de
Control (SC) e incluyendo alarmas de alta y baja presion.

e Mandmetro de descarga.
e Purgas y drenajes correspondientes.
e Proteccion por flujo minimo.

e Contadores de operacion para seleccion en modo automatico del equipo
con menores horas de uso. Los contadores deberan ser de dos tipos, uno
fijo para tener las horas reales del equipo y otro reseteable para
cuestiones de mantenimiento, esto debera esta reflejado en el HMI del
SC.

[1.1.11.8.7. Sistemas de medicion de brazos de llenado

La TCG contara con cinco (5) islas para el despacho de hidrocarburo (Diésel,
Gasolina Regular, Gasolina Premium), el despacho se realizara a través de
brazos articulados de llenado a autotanque y por sistemas de medicion. Cada
isla contara con tres sistemas de medicion uno dedicado para cada
hidrocarburo, acorde a lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla 11.13. Sistema de Mediciéon de Brazos de Llenado.

TAG Producto Capacidad
20-LA-021A GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-021B GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-021C GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-031A GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-031B GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-031C GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-041A GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-041B GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-041C GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-051A GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-051B GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-051C GASOLINE 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-022 A/B | DIESEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-032 A/B | DIESEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-042 A/B | DIESEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-052A/B | DIESEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-023 JET FUEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-033 JET FUEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-043 JET FUEL 136 m3/h (600 gpm)
20-LA-053 JET FUEL 136 m3h (600 gpm)
20-LA-011A HYDROCARBON
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11.1.11.8.8. Sistemas de recuperaciéon de vapores

La TCG debera contara con un Sistema de Recuperacion de Vapores (SRV)
para la recuperacion y control de las emisiones de vapores de hidrocarburos
durante la transferencia de combustibles liquidos de los tanques de
almacenamiento a los autotanques.

Figura I1.3. Unidad de recuperacién de vapores

El Sistema de Recuperacion de Vapores contara con tecnologia de absorcion-
adsorcion para recuperar los vapores de hidrocarburos y reciclarlos de nuevo
como producto a los tanques de almacenamiento. Deberd cumplir con lo
establecido en el apéndice A Normativo de la Norma NOM-006-ASEA-2017

11.1.11.8.9. Sistemas de aire de instrumentos y de planta

Para el funcionamiento de los instrumentos y en general para las operaciones
de limpieza, mantenimiento y suministro de aire a equipos portatiles o auxiliares
dentro de la Terminal de Almacenamiento y Distribucién habra un sistema de
aire comprimido, que estara compuesto por los siguientes elementos:

e Compresores de aire (1 principal + 1 respaldo).

e Filtros de aire a la entrada de los compresores.

e Secadoras de aire (1 principal + 1 respaldo) con prefiltro y postfiltro,
valvula de seguridad en cada unidad secadora, para suministrar aire con
una humedad maxima equivalente a un punto de rocio de -40 ° C.
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e Tanque acumulador para aire de planta servicio con transmisor e
indicador de presion con alarmas por alta y baja presion y valvula de
seguridad (PSV) de relevo a la atmésfera.

e Tanque acumulador para aire de instrumentos con instrumentacion
similar al de aire de planta.

El sistema de aire comprimido tendra las siguientes condiciones:

Tabla 1.14. Condiciones de operaciéon del sistema de aire de instrumentos y de planta.

Servicio Presion de Operacion, kg/cm? g (psig) Temperatura de Operacion, °C (°F)

Min. Nor. Max. Min. Nor. Max.
Aire de Instrumentos 4.5 (64) 7.5 (106.7) 8.0 (113.8) 15 (59) 45 (113) 50 (122)
Aire de Servicios 6.0 (85.3) 7.0 (99.6) 8.0 (113.8) 15 (59) 45 (113) 50 (122)

El aire de Instrumentos debera ser libre de impurezas de acuerdo a la ISO
8573-1 CLASE 1:2:1.

11.L1.11.8.10. Sistemas de agua de servicios

Se contara con un tanque de almacenamiento de agua de servicios, el cual
contara con la disponibilidad de abastecimiento a través de pipas o mediante
una conexion desde la red municipal. Asimismo, el sistema de agua de
servicios contara con un hidroneumatico para su distribucién a la terminal. Los
requerimientos de agua de servicio se determinaran durante el desarrollo de
ingenieria de detalle.

El sistema de agua de servicios tendra las siguientes condiciones:

Tabla 1.15. Condiciones de operacién del sistema de agua de servicios.

. Presién de Operacién, kg/cm? g (psig) Temperatura de
Servicio ratura d
Min. Nor. MAX. Operacion, °C (°F)
Agua de Setrvicios 4.0(56.9) | 5.0(71.1) | 7.0(99.6) AMBIENTE

11.1.11.8.11. Drenaje pluvial

Este sistema Unicamente recolectard y conducirAd las aguas libres de
contaminacién por hidrocarburos, productos toxicos, aguas negras y jabonosas.
Para facilitar la recoleccién, el piso debera estar disefiado con pendientes hacia
cada registro de drenaje pluvial.

11.1.11.8.12. Drenaje aceitoso

La Terminal de Almacenamiento y Distribucion contard con un sistema de
recoleccion de aguas aceitosas que se generen en las distintas areas que
integran el proyecto. Todos los drenajes aceitosos abiertos seran conducidos
por gravedad a través de una red enterrada hasta la fosa de drenaje aceitoso
correspondiente para su posterior tratamiento.

A -
?{F:/I’) 11-23
1




-_;l—- MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

11.L1.11.8.13. Sistema de tratamiento de agua aceitosa

La TCG contara con un sistema de tratamiento de agua aceitosa basado en una
fosa de recoleccion y separador tipo API. La disposicion final de efluentes
(lodos, agua y aceite recuperado) sera por un gestor autorizado.

11.L1.11.8.14. Sistema de tratamiento de agua sanitaria

La TCG contara con un biodigestor para tratamiento de aguas sanitarias dentro
de las instalaciones. El agua tratada estard a disposicion por una entidad
acreditada. El sistema de tratamiento de agua sanitaria debera ser disefiado
para manejar agua residual de 100 personas.

[1.1.11.9. Criterios de Disefo de Proceso

11.1.11.9.1. Temperatura de disefio
Definiciones Basicas de Temperatura:

e Temperatura de Operacion Normal: Temperatura del fluido durante la
operacion normal.

e Temperatura Maxima de Operacion: la temperatura mas alta del fluido
durante las desviaciones esperadas de la operacion normal.

e Temperatura Minima de Disefio del Metal, MDMT: Temperatura minima
de disefio del metal no debe ser mayor a la temperatura media del metal
y debe ser determinada en funcién de la temperatura de operacion mas
baja, la temperatura atmosférica y cualquier otra fuente de enfriamiento.

e Temperatura Minima de Operacion: Temperatura mas baja del fluido del
proceso prevista para las desviaciones esperadas de la operacion
normal.

e Temperatura Ambiente: Temperatura del medio circundante del sistema
(aire, agua, suelo). La fuente de los valores puede ser: a) picos (topes
minimos y maximos registrados en la zona donde se construye la
instalaciéon y b) promedios de las mediciones anuales o estacionales
(durante el verano y el invierno).

e Latemperatura maxima de disefio para equipos Yy tuberias se establecera
con la temperatura de operacion indicada mas 30°C.

e La temperatura minima de diseiio del metal para la Terminal de
Almacenamiento y Distribucién sera de 0°C.

11.1.11.9.2. Presion de Disefio
Definiciones Béasicas de Presion:
Presion de Operacion: presion a la que el equipo y lineas operan normalmente.
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e Presion Maxima de Operacion: presion maxima de operacion en el
sistema debido a desviaciones de la operacién normal. Esta presion sera
al menos un 5% mas alta que la presion de operacion normal.

e Presion Minima de Operacion (Vacio): presion mas baja, por debajo de la
atmosférica, a la cual puede ser sometido el sistema.

e Maxima Presion de Trabajo Permisible, MAWP (por sus siglas en inglés
Maximum Allowable Working Pressure): presion maxima a la que un
equipo o sistema esta disefiado para operar de manera segura, asi como
las condiciones de disefio de accesorios y elementos del sistema

La presion de disefio interna en tanques sera con base al API STD 650:

1. Para tanques tipo API con venteo abierto se debe considerar la presion
de disefio interna: lleno de liquido a la gravedad especifica del liquido a
temperatura ambiente o 1.0, lo que sea mayor.

2. Los tanques tipo API con PSV deben considerarse llenos de liquido a la
gravedad especifica de operacion o 1.0, lo que sea mayor y 7.36 mmHg.

La presion de disefio externa sera acorde a lo siguiente:

1. Equipo que opera normalmente a vacio, estara disefiado para vacio
total.

2. Se especificard el vacio total para equipos que contengan fluido que
tengan una presidon de vapor inferior a la presion atmosférica a
temperatura ambiente.

La presion de disefio de tuberias sera con base al valor mas alto entre:
e Presion de operacion maxima por 1.1.
e 3.5 kg/cm? m (49.8 psig).
e Presion de operacion maxima + 2 kg/cm? (28.45 psig).

La presion de disefio de tuberia y equipos localizados corriente abajo de una
bomba es determinada por la presion de shut-off de la bomba mas la presion
maxima que pueda contener el recipiente que alimenta. La presion de shut-off
de disefio para bombas centrifugas sera 130% de la diferencial de cabeza
normal de la bomba. El valor de la presion de shut- off se confirmara durante el
desarrollo de la ingenieria de detalle con la seleccion del equipo.

El lado succion de la bomba, incluyendo la valvula de bloqueo, sera disefiado a
las condiciones de descarga de la bomba.
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11.1.11.9.3. Bombas

La capacidad de disefio de bombas sera acorde a lo establecido en la Tabla
11.12.

El diferencial (cabezal) de presion de disefio de la bomba, se calcula con la
capacidad de disefio de la misma y cubre las presiones del proceso, las
pérdidas por friccidn en las lineas, AP en los equipos, altura estatica, AP en las
valvulas de control, etc.

El célculo de la Altura Neta de Presidbn de Succion Disponible (NPSHA)
considera los siguientes criterios:

e La pérdida de presiéon y velocidad maxima en la linea de succion segun lo
establecido en el apartado 8.9 del presente documento.

e ElI NPSHA deberd ser al menos 0.6 m (2 ft) por encima del NPSH
requerido, definido por el fabricante de la bomba.

e La altura estatica de succion se mide desde las boquillas en las salidas
laterales de los tanques o0 se puede tomar el nivel mas bajo de operacion
(LLL).

La presion de cierre o shut-off, es la maxima presion que puede otorgar una
bomba a la descarga a cero caudal, es estimada en 130% de la diferencial de
cabeza normal de la bomba.

El valor real de la presién de cierre es proporcionado por el fabricante.
La maxima presion de succion se calcula de la siguiente manera:

e Presion de disefio del recipiente o la presion de ajuste de la valvula de
alivio mas la maxima altura estéatica de liquido.

e La maxima altura estatica de liquido es usada para los sistemas donde el
fluido llega a la succion de la bomba por gravedad. (succion desde
recipientes abiertos a la atmésfera).

Las lineas de descarga de las bombas son provistas con un desvio para su
proteccion por flujo minimo cuando existe la posibilidad de no flujo, por ejemplo
cuando una valvula de bloqueo a la descarga de la bomba falle cerrada. El
requerimiento de flujo minimo para proteccion de las bombas se puede estimar
con el siguiente cuadro:

Tabla 1.16. Requerimiento de flujo minimo para proteccion de las bombas.

Flujo Flujo de disefio
minimo (m3/h) (gpm)
30 (x0.3) <45 <200
35 (x 0.35) 45-115 200 - 500
40 (x 0.4) 115-455 | 500 - 2000
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Flujo Flujo de disefio
minimo (m3h) (gpm)
50 (x 0.5) >455 >2000
65 (x 0.65) >2270 >10000

Notas: 1. El valor del flujo minimo se verificara
durante el desarrollo de la ingenieria de detalle
mediante la curva de la bomba del equipo
seleccionado.

11.L1.11.9.4. Flujo de Diseio
El flujo de disefio para tuberias que transporten fluidos en fase liquida, gas o
vapor, sera acorde a los flujos nominales de los equipos.
11.1.11.9.5. Selecciéon de Materiales
Vida util del equipo y tuberia. La seleccion del material y la tolerancia a la
corrosion estara basada en las siguientes condiciones de disefio:

e 20 afos para tanques de almacenamiento y bombas.

e 20 afios para tuberia en acero al carbén.

Tolerancia a la corrosion. Para tuberias de acero al carbén, la tolerancia a la
corrosion sera:

e 1.6 mm (0.0625") para servicios que generan un desgaste uniforme,
menor a 0.076 mm/afio (0.003"/ano).

e 3.2 mm (0.125”) para servicios que generan un desgaste uniforme, entre
0.076 mm/afo (0.003"/afio y 0.152 mm/afio (0.006”/afio).

Para tuberias de acero inoxidable, materiales no ferrosos y/o aleaciones que
manejen fluidos no corrosivos, la tolerancia a la corrosion sera cero.

11.1.11.9.6. Ruido

El ruido emitido por los equipos, no debera ser mayor de 85 dB @ 1.0 m, de
acuerdo a la maxima exposicion permitida por el OSHA Technical Manual,
Seccion lll, Capitulo 5.

11.1.11.9.7. Valvulas de Seguridad

Los dispositivos de seguridad estaran disefiados de acuerdo con la ultima
edicion de las siguientes normas: APl STD 520-1, API STD — 521 y/o cédigos y
normas locales aplicables.

Presion de ajuste. Las valvulas de relevo se fijaran para abrirse a la presion de
disefio del sistema o del equipo protegido, y alcanzar la capacidad maxima a
121% de la presion de disefio para el caso de fuego, o el 110% de la presion de
disefio para otros casos que sea mayor.
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11.1.11.9.8. Dimensionamiento de Lineas

El dimensionamiento de las tuberias de proceso se ha efectuado mediante
simulacion hidraulica, verificando que se cumplan con los criterios de caida de
presiéon y velocidad mostrados en la Tabla 11.17.

El dimensionamiento de tuberias auxiliares se efectia mediante la aplicacion de
una memoria de calculo por desarrollar.

11.1.11.9.9. Criterios de Caida de Presién y Velocidad

A continuacién, se muestra las consideraciones generales en términos de caida
de presion maxima permitida (AP) y la velocidad maxima permisible con la
finalidad de evitar problemas de erosion, vibracion y ruido en cada uno de los
servicios que forman parte del proyecto:

Tabla I.17. Caidas de presion y velocidades maximas permitidas.

Caida de Caida de Velocidad Velocidad
Servicio presion, presion, maxima, maxima,
kg/cm? /100 m psi/100 ft m/s ft/s
Succion de bombas (Liquidos subenfriados) 0.046-0.231 02-1.0 0.30-2.44 1-8
Descarga de bombas (Liquidos subenfriados) 6-10/10 -
0 a 160 m3/h (0 a 700 gpm) > 160 m3/h (700 0.93 0.46 42 1.8-433-5 16.4
gpm) '
Liguidos por gravedad 0.092 0.4 1-24 3-8
Gas o vapor (a excepcion de vapor de agua) 0.046-0.461 0.2-2 20.42 67
Aire de Instrumentos/Planta 0.046-0.461 0.2-2 10.05 33
Agua de Servicios 0.046-0.461 0.2-2 1.52 -4.57 05-15
Drenajes 0.05 0.2 06-24 1.97-7.9
Gases a vacio 0.005-0.11 0.02-0.48 19 2-3r

La seleccion final del tamarfio de la tuberia la define la caida de presién total de
la linea y el impacto total en el sistema.

11.1.11.10. Proyecto eléctrico

11.1.11.10.1. Distribucion de fuerza y control.

El disefio se realizara atendiendo los requisitos de la NOM-001-SEDE-2012 y
las Especificaciones Técnicas de la CFE aplicables.

Clasificacion de areas peligrosas. Los dibujos de clasificacion de éareas
eléctricas peligrosas se desarrollaran segun la ultima edicién de los siguientes
codigos y normas:

» Codigo Eléctrico Nacional (NFPA 70)
* APl RP-500

Distribucion de potencia. La Comisién Federal de Electricidad, CFE, es la
empresa que proporcionara energia al sitio de la TCG.
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El voltaje de suministro se determinara por CFE. Este suministro se reducira a
través de una subestacion de transformadores a 480V para servir a los motores
y cargas de bajo voltaje en las areas ISBL y OSBL. La unidad de soporte (UPS)
sera a 120V se proporcionara desde sistemas UPS ubicados en el edificio de
PCR.

El proveedor de energia local no se ha comprometido a entregar energia al sitio
en el momento de la Fase 2 de este proyecto.

11.1.11.10.2. Sistema de Energia Ininterrumpible

Se instalara un generador de energia de emergencia y respaldo para equipos
criticos. Se utilizara un interruptor de transferencia automética para activar la
operacion de una fuente de alimentacion a otra. Ademas, se instalaran
provisiones (interruptor de transferencia manual y caja de derivacion) que
permitiran la conexion de un generador dimensionado para manejar todas las
cargas eléctricas en caso de cortes de servicio prolongados.

11.1.11.10.3. Motores eléctricos para bombeo.

Los motores eléctricos seran tropicalizados a prueba de explosion con
proteccion térmica contra sobre corriente. El control de paro y arranque sera de
forma local y remota.

La potencia eléctrica requerida serd la descrita en la siguiente tabla:

. s Voltaje No. de Frequencia
Potencia Eléctrica (VAC) fases (H2)
Motors 0.37 kW (0.5 hp) — 150 kW (200 hp) 480 3 60
Controls 120 1 60

11.1.11.10.4. Localizacion de equipo eléctrico.

Racks y conducciones. Los cables de alimentacién, control e instrumentacion
en el area de la estacion deben enrutarse en un rack de cables de grado
superior con derivaciones a los equipos finales.

Los cables dentro de los edificios deben instalarse en conductos y/o bandejas y
todos los cables que van a equipos deben instalarse dentro o sobre en el
conducto.

Todas las bandejas de cables deben ser de aluminio, tipo escalera con
espaciado de peldaiio de 3 m y rieles laterales de 2 m de altura. Las bandejas
seran tipicamente NEMA Clase 20C. Las bandejas NEMA 20C+ se pueden usar
cuando se requiera extiender la vida util. En los cruces de vialidades, la
elevacion minima del soporte (galibo) de la bandeja de cables desde la
pendiente sera de 5.3 m.

Para todos los cables principales, los cables de instrumentacion se instalaran
en una bandeja de cables separada de los cables de alimentacion / control. Se
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deben proporcionar bandejas de cables comunes con barreras para
derivaciones de bandejas de cables a equipos individuales o pequefios grupos
de equipos asociados. Los cables de fibra Optica se ejecutaran en una seccion
separada de la bandeja.

Todos los condulets deben ser de acero galvanizado rigido (RGS) y todos los
conductos de grado inferior deben ser RGS recubiertos de PVC de 40 mil. El
didmetro minimo del conducto debe estar de acuerdo con NEC para la cantidad
y el tamafio de los conductores, pero no debe ser inferior a % de pulgada para
la instalacion de grado superior y de 1 pulgada para la instalacion de nivel
inferior. Los sistemas de conductos deben sellarse para evitar el paso de
sustancias peligrosas de areas clasificadas peligrosas a areas menos
peligrosas de acuerdo con los requisitos de NEC.

Conductores. Los cables para la instalacion eléctrica deben ser de tipo
metélico con blindaje metalico.

Todos los cables de alimentacion / control deben ser de clase B, trenzados,
cobre concéntrico. En general, el tipo de aislamiento para cables de baja
tension, # 6 AWG y mayores, debe ser de 600 voltios, XHHW-2, 90°C (194°F).
El tipo de aislamiento para cables de menos de # 6 AWG sera THWN-2. Los
cables de 600V se dimensionaran segun la temperatura de terminaciéon de
75°C. El cable de tamafio minimo para circuitos de potencia de 600 V o menos
debe ser # 12 AWG y # 14 AWG para circuitos de control (600 voltios).

El cable de instrumentacién debe ser un cable de cobre trenzado con los
siguientes tamafios minimos:

+ AWG # 16 puede usarse donde los circuitos estan fusionados por 5 amperios
0 Menos.

» Cable blindado multipar y de par unico AWG # 16 para sefiales analdgicas y
termopares.

» Cable blindado multipar y de par unico AWG # 16 para sefales discretas de
24 VVCC.

» Cable multiconductor AWG # 14 para sefiales discretas de 120 VCA.

11.1.11.10.5. Sistema de puesta a tierray pararrayos.

Conexion a tierra y proteccion contra rayos. Se instalara un sistema de red
de puesta a tierra que proporcionara proteccion contra fallas en los aislamientos
en los equipos eléctricos, sobretensiones, supresion de ruido y descarga de
electricidad estatica.

 El sistema de conexidn a tierra consistira en un numero adecuado de
electrodos de conexion a tierra interconectados con un cable de cobre aislado
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trenzado para garantizar que la resistencia a la tierra se mantenga a menos de
5 ohmios.

» Todos los equipos con el potencial de energizarse eléctricamente deben estar
conectados a tierra.

» Se utilizaran sistemas de control de tierra estaticos en las instalaciones de
carga de trenes y camiones.

El sistema de proteccion contra rayos se disefiara en funcion de los calculos de
rayos y del mapa ceraunico proporcionado.

* La proteccion del personal y el equipo contra rayos y sobretensiones se
lograra mediante la interconexién de todas las estructuras metdalicas y el
sistema de tierra de la estacion.

El sistema de puesta a tierra y pararrayos debera ser disefiado de acuerdo con
los requisitos de NOM-001-SEDE-2012, NMX-J-549-2005, NMX-J-603-2008,
NOM-006-ASEA-2017, NOM-022-STPS-2008, NFPA 780 2014, NF C 17-102
2011 e IEEE 1100-2005.

Caracteristicas

a) El sistema de puesta a tierra estara disefiado para conectar eficazmente
todos los equipos eléctricos, estructuras de acero, tanques, equipos
mecanicos y conductos de climatizacién a tierra. Se considerara que el
equipo no eléctrico esta puesto a tierra cuando su estructura esta
sélidamente puesta a tierra.

b) El sistema de puesta a tierra estara formado por una red cerrada hecha de
conductores de cobre desnudo, tipo semiduro y varillas de puesta a tierra.
Las varillas de puesta a tierra seran tipo Copperweld, de 3 m (10 pies) de
longitud y 15,87 mm (5/8") de diametro. Los conductores principales de
puesta a tierra estaran enterrados a 0,80 m de profundidad minimo.

c) En subestaciones el conductor para la red general de puesta a tierra sera
minimo calibre 4/0 AWG. La red de puesta a tierra en las instalaciones
debera ser disefiado considerando cable enterrado calibre 2/0 AWG como
minimo.

d) El cable de union a las estructuras de acero y equipo mecanico se realizara
con conductor de cobre desnudo calibre 2 AWG como minimo. El equipo
eléctrico (generadores, tableros, transformadores, etc.) deberd ser
conectado a tierra con conductor de cobre desnudo calibre 2/0 AWG como
minimo.

e) El sistema de puesta a tierra aislada para computadoras, gabinetes de
control, servidores y otros equipos que asi lo requieran, estara integrado por
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un sistema delta integrado por 3 varillas tipo Copperweld con 3 m (10 pies)
de longitud y 19 mm (3/4 ") de diametro. Estas varillas de puesta a tierra
deben estar interconectadas mediante conductor de cobre desnudo calibre
2/0 AWG. En el interior de los Cuartos de Control se instalara una barra de
tierra unido al sistema Delta por un conductor de cobre-con aislamiento color
verde calibre 2/0 AWG. Las deltas de este sistema deben ser unidas a la red
general en al menos un punto. Se indica que en caso de que algun equipo
paguete requiera en la fase de ingenieria de detalle un sistema de tierra
aislada se debera considerar lo mencionado para la delta.

f) Los circuitos de potencia, tableros de motores y paneles de luminarias
estaran puestos a tierra con conductor de cobre con aislamiento color verde
como es requerido en la NOM-001-SEDE-2012.

g) Donde se utilizan charolas para cables, es necesario asegurar la continuidad
eléctrica, como se indica en la NOM-001-SEDE-2012. La charola para cable
debe estar conectado a tierra, por lo menos, en dos puntos diferentes.

h) La red de puesta a tierra sera diseflada para permitir realizar pruebas y
mediciones periddicas a través de registros de prueba de puesta a tierra.

Como es requerido en la norma NFPA 780, para un sistema de proteccion
contra descargas atmosféricas se instalara un sistema de puesta a tierra para
dicho sistema y se unira a la red general.

Se instalara un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas para
proteger las estructuras, tanques y edificios de la Terminal, para el célculo de
este sistema se utilizaran pararrayos con el método de la esfera rodante.

El sistema de proteccion se debe aplicar a los edificios o estructuras mas altas
en espacios abiertos y en general tendrd que proteger todas las estructuras y
edificios de la Terminal.

El sistema estara disefiado de acuerdo a las normas NF C 17-102 y NMX-J-
549-ANCE-2005.

Este sistema debe proveer trayectorias de baja impedancia a tierra de una
descarga atmosférica.

El sistema consiste en tres partes basicas:

e Puntas de pararrayos tipo Faraday, distribuidas en el techo de edificios o
estructuras de acuerdo a la norma NFPA-780.

e Puntas pararrayos con tecnologia de cebado, instaladas en postes, con
radio de proteccion de acuerdo a lo indicado en la norma NF C 17-102.

A [1-32
1




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

i

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

e Terminales de tierra (varillas Coperweld o placas de tierra) que aseguren
una conexion a tierra adecuada, para permitir la disipacién de la corriente
liberada por la descarga atmosférica.

e Cables y conexiones que unen las terminales de aire con las terminales
de tierra, se tendra una delta en al menos dos trayectorias de bajada a
tierra de las descargas atmosféricas.

La bajada de los pararrayos sera conectada directamente a una varilla de
puesta a tierra y se interconectara mediante un cable a la red general de tierras.

Conexiones:

a) Las conexiones, uniones y derivaciones de los conductores a tierra deben
realizarse con conectores de tipo soldables.

b) Los tanques deben ponerse a tierra realizando conectores mecanicos. No
deben usarse pernos de anclaje o cubiertas de equipos para conectar los
cables de conexion a tierra.

c) El equipo eléctrico como tableros, motores, transformadores, centros de
control de motores, iluminacion, paneles de instrumentos, pedestales y
cajas de instrumentos deberan ser conectados a tierra usando
conectores mecanicos.

d) Todos los equipos capaces de producir o absorber electricidad estéatica
deberan estar conectado a tierra.

e) Las estructuras metalicas del edificio y todos los equipos metélicos se
conectaran al sistema principal de puesta a tierra.

f) Las llenaderas estaran provistas con carretes retractiles para la conexion
de puesta a tierra para los auto-tanques o carro-tanques.

11.1.11.10.6. Sistema de alumbrado y contactos.
lluminacion del area

Los reflectores del area del patio exterior seran accesorios LED. Estas
lamparas se montaran en postes de iluminacién con bisagras de acero.

La iluminacion montada en el exterior de los edificios y las puertas de acceso
seran paneles de pared LED.

La iluminacion exterior sera controlada por contactores de iluminacion
controlados por fotocélula con interruptores HOA.

El voltaje de suministro de la luminaria exterior sera de 480V.
lluminacion del edificio
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o La iluminacion para salas de control, oficinas, talleres de mantenimiento y
salas de interruptores seran accesorios de LED.

* lluminacion de emergencia

El alumbrado de emergencia debe ser automético, no requiere ninguna accion
manual para ponerlos en funcionamiento después de una falla del alumbrado
normal, o un corte de energia provocado por un sistema de apagado de
emergencia.

El alumbrado de emergencia en los edificios serd provisto por lamparas con
respaldo de bateria.

[1.1.11.10.7. Proteccion catodica.

La tuberia, tanques y acero de refuerzo en hormigén deberd ser protegida
contra corrosion interna y externa por medio de un sistema de proteccion
catdédica de corriente impresa o anodos de sacrificio segun determine la
ingenieria de detalle. Para tuberias enterradas se tendrd un recubrimiento
epoxico tipo FBE.

11.1.11.10.8. Clasificacion de areas peligrosas.

Para la seleccion de materiales y equipos eléctricos a utilizar en la instalacion
eléctrica se deben basar en la clasificacion general de areas del proyecto. Los
dibujos de clasificacién de areas peligrosas seran desarrollados conforme a la
NFPA-497-2012 y la NOM-001-SEDE-2012.

Las areas peligrosas seran delimitadas usando la clasificacién por clase y por
divisién como se requiera, la clasificacién por zonas no es aceptable.

Clase I, Grupo D, Divisién 1: Sus caracteristicas son las siguientes:

a) Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de
manera continua, intermitente o periddicamente en el ambiente, bajo
condiciones normales de operacion.

b) Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede
existir frecuentemente por reparaciones de Mantenimiento o por fugas de
combustible.

c) Areas en las cuales, por falla del equipo de operacion, los gases o
vapores inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones
peligrosas y simultaneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.

Clase I, Grupo D, Division 2: Sus caracteristicas son las siguientes:

d) Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases
inflamables que normalmente se encuentran dentro de recipientes o
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sistemas cerrados, de los que pueden escaparse solo en caso de ruptura
accidental u operacion anormal del equipo.

e) Areas adyacentes a zonas de la Clase |, Grupo D, Division 1, en donde
las concentraciones peligrosas de gases 0 vapores pudieran
ocasionalmente llegar a comunicarse.

Clasificaciéon de Liquidos:
Clase I: Liquidos inflamables divididos en:

f) Clase IA: Cualquier liquido que posee un punto de inflamacién inferior a
73 °F (22.78 °C) y un punto de ebullicion inferior a 100 °F (37.78 °C).

g) Clase IB: Cualquier liquido que posee un punto de inflamacion inferior a
73 °F (22.78 °C) y un punto de ebullicién igual o superior a 100°F (37.78
°C).

h) Clase IC: Cualquier liquido que posee un punto de inflamacion igual o
superior a 73 °F (22.78 °C), pero inferior a 100 °F (37.78 °C).

Clase Il y llI: Liquidos combustibles divididos en:

i) Clase II: Cualquier liquido que posee un punto de inflamacion igual o
superior a 100 °F (37.8 °C) e inferior a 140 °F (60 °C).

j) Clase IllIA. Cualquier liquido que posee un punto de inflamacién igual o
superior a 140 °F (60 °C), pero inferior a 200 °F (93.33 °C).

k) Clase IlIB. Cualquier liquido que posee un punto de inflamacion igual o
superior a 200 °F (93.33 °C).

11.1.11.10.9. Tensiones eléctricas de servicio.
Nivel de Media Tension.

e Tension: 13.2 kV

e Variacion nominal de la tension: = 5%

e Frecuencia: 60 Hz

e Variacion de la frecuencia: + 2%

e Sistema de Distribucion: 3 Fases
Nivel de Baja Tension 480 Vca.

e Tension: 480 Vca

e Variacion nominal de la tension: = 5%

¢ Minima tensién en las terminales de Motores al arranque: 80% Vn
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e Frecuencia:; 60 Hz
e Variacion de la frecuencia: £ 2%

e Conexion a tierra: Sistema de alta resistencia en el lado de BT, del
transformador Principal

e Sistema de Distribucion: 3 Fases + T
Nivel de Baja Tension 220-127 Vca.
e Tension: 220-127 Vca
e Variacion nominal de la tension: £5%
e Frecuencia: 60 Hz
e Variacion de la frecuencia + 2%
e Conexion a tierra: Sélidamente
e Sistema de Distribucion: 3 Fases+N+T
SFI (Sistema de Fuerza Ininterrumpible).
e Tension: 480 Vca (entrada)/220-127 Vca (salida SFI)
e Variacion nominal de la tension salida: £ 5 %
e Frecuencia: 60 Hz
e Conexion a tierra: Solidamente
e Distribucion: 3 Fases+N+T / Fase+N+T

Cargas alimentadas: PLC’s, Equipos de control, Gabinetes de SC; SPE, SFG y
Corriente Directa (Servicios propios planta).

e Tension: 25 VCD
e Variacion nominal de la tension: + 5%

e Conexion a tierra: Flotante (no aterrizado). Los equipos deberan ser
capaces de funcionar con uno de los polos puesto a tierra.

e Sistema de Distribucion: Pos (+) y Neg (-) + T

e Cargas alimentadas: Relevadores de proteccion, Circuitos en CD
Instrumentacion y Control.

e Tension: 24 VCD.

Las tensiones de control de equipos paquete seran confirmadas durante la
ingenieria de detalle.
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11.1.12. Etapa de operacion

11.1.12.1. Esquema general de operacion

La TCG esta disefiada para realizar maniobras de carga y descarga de Diesel,
Gasolina Premium y Gasolina Regular desde y hacia carrotanques y enviarlo a
tanques de almacenamiento. El hidrocarburo almacenado se descarga a auto
tanques.

Figura I.4. Diagrama de flujo A

e o

Figura I.5. Diagrama de flujo B
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11.1.12.2. Area de Recepcion — Descarga de Carrotanques

Descarga de carrotanque. Los hidrocarburos son entregados a la terminal
desde carrotanques, fuera del limite de bateria por lo que esta operacion la
realiza el operador de carga Silos Tysa S.A. de C.V.

Los equipos involucrados en la operacion son:

20-P001: CBOB/CBOBPRE GASOLINE UNLOADING PUMP, CAPACITY: 3000 6PM

20-P-002: CBOB-MX/CBOBPRE-MX MEXICO CASOLINE UNLOADING PUMP, CAPACITN’: 3000
6PM

20-P-003: 8700N/9200N MTBE GASOLINE UNLOADING PUMP, CAPACITY: 3000 GPM
20-P-004: DIESEL UNLOADING PUMP, CAPACITY: 3000 6PM

20-P-005: JET FUEL UNLOADING PUMP, CAPACITY: 3000 GPM

20-P-006: MTBE/ETHANOL UNLOADING PUMP, CAPACITY: 3000 6PM

20-P-007: ETHANOL DEINVENTORY PUMP, CAPACITY: TBC 6PM
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Figura I.6. Esquema de Distribucion de Equipo (Lay Out)
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La descarga de hidrocarburos de carrotanques se realiza por medio de 3 areas
de descarga/carga, uno dedicado para cada producto como se indica en el
siguiente esquema:

Limite de baterias de la terminal

» TCG

Silos Tysa S.A. de C.V

Cada uno de los hidrocarburos pasara por un patin de medicion para
transferencia de custodia, cada patin de medicion tendra una capacidad de
3,000 gpm y contaran al menos con los siguientes elementos:

Eliminador de aire a la entrada de los trenes de medicion con capacidad
del 100% del flujo manejado por el patin de medicion (el tipo de sistema
para eliminacién de aire sera definido durante la ingenieria de detalle),

Valvula manual con indicadores de posicion a la entrada de cada tren de
medicion,

Filtro tipo canasta con transmisores indicadores de presion diferencial por
cada tren de medicion,

Alineador de flujo tipo plato perforado por cada tren de medicién,

Medidor de flujo tipo turbina (con transmisor redundante) por cada tren de
medicion,

Transmisor indicador de presion por cada tren de medicion,

Transmisor indicador de temperatura por cada tren de medicion,

Indicador local de presion por cada tren de medicion,

Indicador local de temperatura por cada tren de medicion,

Vélvula de control de flujo por cada tren de medicién,

Valvula motorizada tipo doble bloqueo y purga (DB&B) por cada tren de
medicion,

Conexiones para un probador de flujo portatil por cada tren de medicion,

Transmisor indicar de densidad, localizado en el cabezal de salida del
patin de medicién,
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Computador de flujo para los trenes de medicion.

El proceso de descarga de se puede resumir de la siguiente manera:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

Identificaciéon de hidrocarburo a descargar.

Seleccion del tanque de almacenamiento a llenar con base al control de
inventarios de la terminal.

Verificacion de la disponibilidad de la conexion.

Alineacion automatica de valvulas motorizadas desde el SC de acuerdo a
la siguiente secuencia:

e Apertura de la valvula MOV localizada a la entrada del tanque de
almacenamiento seleccionado.

e Apertura de valvula MOV localizada a la salida del patin de medicién.

e Apertura de valvula MOV localizada a la salida del brazo del producto
seleccionado.

Confirmacién de sefales de permisivos de descarga:

e El nivel en el tanque no debe tener activadas las alarmas de alto nivel
(LAH)

e La alineacion de las valvulas motorizadas de se debe haber
completado.

e El patin de medicion del hidrocarburo a descargar debe estar
disponible.

Notificacion al carrotanque mediante el sistema de comunicacion
asignado de que el sistema se encuentra listo para la recepcién del
hidrocarburo.

Envio a tanque de almacenamiento: El fluido es conducido a través del
cabezal comun por hidrocarburo, del cual derivan lineas hacia los
diferentes taques del producto a descargar.

Cada linea de alimentacion de hidrocarburo a tanques cuenta con una
valvula motorizada MOV, previamente alineada desde el SC.

Control de llenado. Una vez que se esté llevando a cabo el llenado del
Tanque, el nivel en el mismo puede ser monitoreado a traves del
Transmisor de Nivel instalado, que envia una sefial al SCl y al SC.

El operador encargado de la recepcion del hidrocarburo debera
monitorear en todo momento el proceso de llenado del tanque, previo a
su nivel de operacion HLL, debera verificar que deba conectarse a otro
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tanque en el caso de alerta por nivel, por lo que tendra que disponer de
otro tanque y realizar operaciones de alineacion a este segundo tanque.

En el caso de llegar a la alarma de alto nivel la alarma asociada indicara
al operador que el Tanque esta llegando a su maxima capacidad de
operacion.

En el caso de que las actividades de alineacion del segundo tanque fallen
y se alcance una alarma por alto-alto nivel, se enviaran alarmas al SCI,
SC y SPE, quedara a decision del operador la accion que deba tomar
para controlar la situacion.

8) Paro y operaciones posteriores. Una vez terminada la maniobra de
descarga de carrotanques, se debe enviar orden de cierre a la valvula
motorizada MOV en el cabezal de descarga.

11.1.12.3. Area de Almacenamiento

Una vez medidos los hidrocarburos que se recibiran en carrotanques y de
corroborarse que cumplen con la calidad requerida, seran conducidos hasta los
tanques de almacenamiento mediante ductos dedicados para cada producto.

La TCG cuenta con tanques de almacenamiento dedicados, como se indica en
la tabla siguiente:

Tabla I1.18. Distribucion de Tanques de Almacenamiento.

Dimensiones Capacidad
TAG PrOdUCtO DIa Alt m3 bbl
30-TK-101 | CBOB-MX GASOLINE STORAGE TANK 28.8| 18.3 11,925 75,000
30-TK-102 | CBOB-MX GASOLINE STORAGE TANK 28.8| 18.3 11,925 75,000
30-TK-103 | CBOB GASOLNE STORAGE TANK 23.5| 18.3 7,950 50,000
30-TK-104 | CBOBPRE-MX GASOLNE STORAGE TANK 23.5| 18.3 7,950 50,000
30-TK-109 | DIESEL STORAGE TANK 37.2| 183 19,875 125,000
30-TK-110 | JET FUEL STORAGE TANK 16.6| 18.3 3,975 25,000
30-TK-111 | JET FUEL STORACE TANK 16.6| 18.3 7,950 25,000
30-TK-112 | MTBE STORAGE IANK 23.5| 18.3 7,950 50,000
30-1K-013 | TRANSMIX STORAGE TANK 12.22] 10.8 318 2,000

Los tanques de almacenamiento son atmosféricos, de acero al carbodn,
disefiados de acuerdo con API 650 y API-2000, tipo techo fijo (domo geodésico)
para diésel y tipo techo fijo (domo geodésico) con membrana interna para
gasolinas. Su nivel de operacion es aproximadamente entre 80% y 90% de su
capacidad nominal, lo cual se definira durante la ingenieria de detalle.

Los tanques contaran con transmisores indicadores de presion y temperatura
con la finalidad de monitorear las condiciones del producto almacenado. Cada
tanque ademas contara con un transmisor de nivel dedicado al sistema de
control de inventarios y otro dedicado al Sistema de Paro de Emergencia que
permite enviar alarmas por muy alto y muy bajo nivel, segun corresponda. Lo
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anterior, con la finalidad de no exceder el nivel de seguridad de los tanques y
de no disminuir el nivel mas alla del requerido por las bombas de carga de
autotanque.

La Terminal contara con un Sistema de Paro de Emergencia que activara el
cierre automatico de todas las valvulas ESDV en caso de fuego en las
instalaciones, en el caso de operaciones anormales en el proceso de
almacenamiento y reparto de los productos, las valvulas ESDV deberan
cerrarse a consideraciéon del operador, por ejemplo, para el caso de
sobrellenado en area de tanques.

Los tanques contaran con camaras de espuma, dispositivos para purga,
entrada hombre superior e inferior, escaleras y plataformas de acceso, drenes,
registros de purga o drenado y conexion de tierra fisica. Asimismo, los tanques
de diésel contaran con valvulas de venteo de emergencia y/o presion-vacio.

Los productos seran conducidos desde los tanques de almacenamiento hasta
las posiciones de llenado de autotanques por medio de bombas dedicadas y
por producto. Las valvulas ubicadas en las lineas de salida de productos de los
tanques de almacenamiento seran automaticas, para que la alineacién de los
tanques a las bombas y de estas a las posiciones de llenado se realice de
forma remota (local y automatico) y mediante lineas independientes para cada
uno de los productos.

11.1.12.4. Area de llenado de Autotanques

Carga a autotanques. La carga de hidrocarburos (Diésel, Jet Fuel y Gasolinas)
a Autotangues se realiza a través de los siguientes equipos y/o sistemas:

e Tanqgues de Almacenamiento de: Diésel, Jet Fuel y Gasolinas.

e Sistema de Bombeo de Carga de Autotanque: Diésel, Jet Fuel y
Gasolinas.

e |[slas de Llenado de Autotanques: 5 islas, cada isla compuesta de 3
brazos de llenado por Isla cada brazo dedicado para cada producto con
su correspondiente sistema de medicion de llenado tipo LACT (Lease
Automatic Custody Transfer).

El Diésel, Jet Fuel y Gasolinas seran bombeados desde el éarea de
almacenamiento hasta las islas de carga de autotanques. Se contara con
sistemas de bombeo independientes para cada producto:

El monitoreo de las bombas de carga a autotanque sera a través de indicadores
locales de presion y transmisores indicadores de presion localizados en la
succion y descarga de la bomba. Como proteccion del equipo se tiene el paro
de las bombas por muy alta presién en la descarga a través de las sefales
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enviadas por los transmisores al Sistema de Control (SC) y por muy bajo nivel
en el tanque. Asimismo, las bombas deberan contar con proteccion por flujo
minimo.

La TCG contara con cinco (5) islas para despacho de hidrocarburos: Diésel, Jet
Fuel y Gasolinas. Cada isla compuesta de lo siguiente:

Tres (3: A, By C) brazos de llenado con una capacidad de 600 gpm,
cada uno dedicado a un hidrocarburo,

Tres (3) sistemas de medicion por isla tipo LACT (Lease Automatic
Custody Transfer) de 600 gpm, cada medicion debera contar al menos
con lo siguiente: filtro canasta con transmisor indicador de presién
diferencial, alineador de flujo tipo plato perforado, preparacion para
inyeccion de aditivo aguas abajo del medidor de flujo, medidor de flujo
tipo turbina (con transmisor redundante), RTD, transmisor indicador de
presion, indicador local de presion, dispositivo eliminador de aire, de
acuerdo a lo solicitado en NOM-006-ASEA-2017 (este requerimiento sera
evaluado y confirmado durante la ingenieria de detalle), indicador local de
temperatura, valvula electrohidraulica con sistema operativo. La Unidad
de Control Local (UCL) sera la encargada de controlar la carga y registro
de las variables del sistema de medicion en cada posicién de llenado.

Una preparacion para recuperacion de vapores durante el llenado de
autotanque, los cuales, seran enviados a una unidad de recuperacion de
vapores.

En la isla mas cercana a los tanques de almacenamiento (isla 5) se contara con
una preparacion con conexion rapida para manguera para la descarga de
autotanque. Asimismo, con una preparacidn con conexion rapida para
manguera para la descarga del producto fuera de especificacion del tanque
transmix para su gestion por una entidad acreditada.

Tabla 11.19. Flujo de Carga de Autotanques.

Producto N x Capacidad
bombas

Regular Mexico (CBOB-MX) loading pumps 3x2,160 gpm
Premium — Mexico (CBOBPRE-MX) loading pumps 1x 2,160 gpm
Regular — Rest of Country (CBOB) loading pumps 2x 2,160 gpm
Diesel loading pumps 2 x 2,400 gpm
Jet loading pump 1 x 2,400 gpm
Regular — Pre-blended w/MTBE (87CON) 3x 2,400 gpm
Premium — Pre-blended w/MTBE (92CON) 1 x 2,400 gpm
MTBE loading pumps 2x 720 gpm
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Nota: La capacidad maxima de despacho de hidrocarburo en la terminal TCG es de 9 m*/min (4,800 gpm).

Descarga de autotanques. La terminal también esta disefiada para recibir
aditivos para diesel y gasolina, asi como para transmix desde auto tanques. En
la isla 1 se tendra la preparacion para la descarga de autotanque, asimismo se
contara con un sistema de bombeo dedicado para este servicio, compuesto de
dos bombas, con capacidad de 500 gpm (bomba 20-P-129), un dispositivo de
eliminacion de aire

El producto descargado del autotanque (producto limpio) se dirigira al tanque de
almacenamiento correspondiente, en caso de que el producto esté fuera de
especificacion, este sera enviado al tanque transmix. El hidrocarburo fuera de
especificacion en el transmix sera gestionado por una entidad acreditada, para
ello se contara con una bomba con una capacidad de 500 gpm, una vez medido
el flujo en un medidor multivariable, este se dirigira a la isla 1, donde se
localizara una preparaciéon con conexién rapida para que pueda ser cargado a
un autotanque.

[1.1.12.5. Sistema contra Incendio

El sistema de proteccion contra incendio de la Terminal de Almacenamiento y
Distribucion estara constituido por sistemas de extincion a base de agua y
espuma en las diferentes areas de proceso para la mitigacion oportuna de un
incendio.

El sistema de proteccion contra incendio estard integrado por los siguientes
sistemas y equipos:

e Sistema de almacenamiento y bombeo.

¢ Red de agua contra incendio equipada con hidrantes, hidrante-monitor de
aguay espumay tomas siamesas.

e Sistema de espuma tipo fijo.

e Sistemas de aspersion de agua.

e Sistemas de aspersion de agua-espuma.
e Sistema de Fuego y Gas.

El disefio de los sistemas y equipos de proteccion contra incendio cumpliran
con los requerimientos de los cdédigos nacionales e internacionales y
estandares de la NFPA en su Ultima edicion; para que durante el disefo,
construccion, instalacion y operacion del sistema contra incendio se cumpla en
orden de prioridad con: la seguridad e integridad del personal, proteccion al
medio ambiente, proteccion a las instalaciones, y ubicacién de los componentes
del sistema.
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Sistema de Agua de Proteccién Contra Incendio. Debido a las
caracteristicas del riesgo (combustibles liquidos), la proteccion activa contra
incendios se basard en sistemas de agua para refrigerar equipos,
protegiéndolos de fuegos adyacentes, y sistemas de espuma, para la extincion
de fuegos de origen liquido.

Abastecimiento de Agua Contra Incendios. El agua contra incendios sera
agua de tratada. Se debera colocar un sistema de cloracion a la descarga de la
bomba, para evitar el crecimiento de lama. El sistema estar4 basado en una
solucion de hipoclorito sédico que se inyectara en la linea de descarga de la
bomba cuando la bomba esté operando.

La bomba vertical de llenado del tanque se conectara a una linea de descarga,
gue llegara hasta el tanque de agua contra incendios.

Dicha bomba, sera operada de forma automatica, por medio de las sefiales de
alto (HLL) y bajo nivel (LLL) del transmisor de nivel instalado en el Tanque PCI.
En caso de bajo nivel en el tanque de agua contra incendio se dara la orden de
arranque de la bomba. Por otra parte, se mandara orden de paro a la bomba,
cuando el nivel en dicho tanque haya alcanzado el nivel alto.

En fase de ingenieria de detalle se fijaran los niveles de operacion del tanque.

Tanques de Agua Contra Incendio. El tanque de agua contra incendio sera de
hormigdn armado. Se disefiaran siguiendo las indicaciones de la NFPA 22.

El tanque tendrd capacidad para satisfacer la demanda de agua del escenario
identificado como el riesgo mayor durante 2 horas ininterrumpidas.

Bombas de Agua Contra Incendio. El agua de extincion de incendios se
proporcionard a través de un sistema de bombeo, compuesto por los siguientes
equipos:

e Dos bombas principales centrifugas horizontal a Diésel (20-P-150 A/B)
e Una Bomba jockey accionadas por motor eléctrico (20-P-151)

Red de distribucion de agua contra incendios. La red de distribuciéon de
agua contra incendios sera disefiada de tuberia enterrada de polietileno de alta
densidad (HDPE). Este sistema subterraneo proporcionara el agua de incendio
requerida en los siguientes dispositivos: hidrantes, sistema de rociadores
automaticos, sistema de aspersion de agua, sistemas de espuma.

Hidrante y Monitores. La planta estard cubierta por hidrantes que estaran
distribuidos a una distancia maxima entre ellos de (50 m) y estaran localizados
12.2 m (40 ft) del riesgo a proteger, estratégicamente espaciados.
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Sistemas de Proteccion con Agua. Los sistemas de proteccién con agua se
utilizaran como medios de refrigeracion de equipos adyacentes a un posible
incendio, no como lucha principal contra el fuego.

Sistema de Espuma. El sistema de espuma deberd estard disefiado de
acuerdo con la norma NFPA 11.

La planta contara con sistemas tipo fijos de espuma, los cuales conducen la
espuma a través de tuberias independientes desde el tanque, descargando a
través de salidas fijas (camaras de espuma y boquillas) sobre el riesgo que se
va a proteger.

Los sistemas de espuma se abasteceran de tres tanques que almacenaran el
espumogeno. La capacidad de almacenamiento de los tanques sera para
satisfacer al riesgo mayor protegido o grupos de riesgo que se deban proteger
simultaneamente.

Tabla I1.20. Areas de Servicio del Sistema de Espuma

TAG Matarial Descrpcién
20-FS-151 AFFF FOAM PROPORTIONING SKID
20-FS-152 AFFF FOAM PROPORIIONING SKID
20-FS-153 AFFF FOAM PROPORIIONING SKID

Los tanques de proteina se colocaran proximos a los equipos protegidos, pero a
una distancia segura.

Sistema de Fuego y Gas (SFG). El Sistema de Fuego y Gas (SFG) tiene como
funcion principal detectar oportunamente un conato de incendio o fuga de gas
para alertar al personal de manera que se realicen las acciones necesarias para
proteccion de las personas y se minimicen los dafios materiales y pérdidas
economicas.

El disefio del Sistema de Fuego y Gas (SFG) serd para las siguientes areas y/o
equipos:

e Area de Medicion

e Tanques de Almacenamiento

e Area de Auto tanques

e Area de Bombas de productos

e Area de aditivos

e Area de recuperacion de vapores

El SFG debera estar conformado como minimo por los siguientes elementos
para las areas indicadas anteriormente:
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e Controlador del Sistema de Fuego y Gas (SFG).

e Estacion para configuracion portatil.

e Detectores de gas combustible (tipo puntual tecnologia infrarroja)
e Detectores de flama (tecnologia IR3).

e Estaciones manuales de alarma por fuego.

e Alarmas visibles (semaforos).

e Alarmas audibles.

11.1.12.6. Area de Servicios Auxiliares

La Terminal de Almacenamiento y Distribucion contard con los siguientes
servicios auxiliares para su operacion:

e Sistema de Recuperacion de Vapores

e Sistema de Aire de Instrumentos y de Planta
e Sistema de Agua de Servicios

e Drenaje Pluvial

e Drenaje Aceitoso

e Sistema de Tratamiento de Agua Aceitosa

e Sistema de Tratamiento de Agua Sanitaria

Sistema de Recuperacion de Vapores. El paquete de Sistema de
Recuperacion de Vapores de Autotanques (SRV) captara las emisiones de
vapores de hidrocarburos durante la transferencia de combustibles liquidos de
los tanques de almacenamiento hacia autotanques.

El SRV ser& de tecnologia de adsorcion — absorcién, contara con columnas de
Adsorcion y Absorcién, sistema de vacio, bombeo de gasolina fresca, asi como
bombeo de gasolina recuperada.

La capacidad y disefio final de este sistema sera confirmada y definida durante
la ingenieria de detalle de acuerdo a los consumos finales determinados
durante esta etapa.

Sistema de Aire de Instrumentos y Planta. La TCG contara con un Sistema
de Aire de Instrumentos y Planta que proporcionara el aire requerido para
instrumentos, operaciones de limpieza, mantenimiento, estaciones de servicio y
demas equipos que lo requieran durante el funcionamiento de esta terminal.

El sistema contara con dos compresores de aire tipo tornillo, uno principal y otro
disponible como respaldo, dos secadoras tipo regenerativo (una operando
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mientras la otra esta en regeneracion), un tanque de aire de planta, un tanque
de aire de instrumentos.

La capacidad y disefio final de este sistema sera confirmada y definida durante
la ingenieria de detalle de acuerdo a los consumos finales determinados
durante esta etapa.

Sistema de Agua de Servicios. El Sistema de Agua de Servicios estara
disponible a través de un tanque de almacenamiento de agua de servicios, el
cual sera abastecido mediante una conexion desde la red municipal de agua
potable o mediante pipas.

Desde este tanque de agua de servicios, se suministrara el agua a todos los
equipos y sistemas que lo demanden, tales como a los edificios, estaciones de
servicio, regaderas y lavaojos y demas areas que lo requieran dentro de la
terminal.

El Sistema de Agua de Servicios contard con un equipo paquete
hidroneumatico el cual consta de dos bombas y un tanque, a través del cual se
distribuird el agua a la red de agua de servicios de la terminal.

Los requerimientos de agua de servicios de los diferentes usuarios seran
determinados y confirmados durante la ingenieria de detalle.

Sistema de Drenaje Pluvial. Este sistema solamente recolectara los drenajes
de las aguas que no estén contaminadas por hidrocarburos, productos toxicos,
aguas negras y jabonosas, que es practicamente agua de lluvia.

Sistema de Drenaje Aceitoso. La TCG cuenta con dos tipos de drenaje
aceitoso uno abierto para la recoleccion de agua aceitosa que se genere en la
terminal y otro cerrado para la recoleccidén de derrames de hidrocarburo.

= Drenaje Aceitoso Cerrado. En caso de presentarse algun derrame de
hidrocarburo en la terminal, se contara con un drenaje aceitoso cerrado el
cual sera definido durante el desarrollo de la Ingenieria de detalle.

= Drenaje Aceitoso Abierto. El drenaje aceitoso que se genere en la
terminal sera conducido por gravedad a carcamos, una vez recolectado el
drenaje aceitoso en los carcamos este sera conducido mediante bombeo
al paquete de tratamiento de efluente aceitoso.

Sistema de Tratamiento de Agua Aceitosa. Para que las aguas residuales del
sistema de drenaje aceitoso generadas en la TCG sean enviadas al sistema de
drenaje pluvial (dependiendo de la calidad y nivel de operacién de la fosa) o a
disposicion a través de una entidad acreditada externa, se deberan tratar hasta
obtener una calidad adecuada para dicho propdsito.
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El sistema de tratamiento de efluente aceitoso estara conformado por un
separador tipo API (en el cual se separara por un lado una corriente de aceite
recuperado, por otro lado, una corriente de agua recuperada y una secciéon de
lodos los cuales se enviaran a disposicion por otros).

El efluente proveniente del separador tipo API se enviara por gravedad hacia el
separador 20-PK-131/132 y como producto se obtendra una corriente de agua
recuperada que se enviara por gravedad hacia una fosa de agua recuperada
para su final envio hacia el sistema de drenaje pluvial, si el agua recuperada
contenida en la fosa no cumple con la calidad requerida, esta sera reenviada al
separador tipo API.

El aceite recuperado se enviard por gravedad hacia una camara de aceite
recuperado, para desde ahi bombearse hacia un tanque de aceite recuperado
para su disposicion final por otros.

Los lodos removidos en los separadores API seran colectados en contenedores
abiertos para disposicién de un gestor autorizado.

El disefio de este sistema, asi como las capacidades finales de los equipos que
lo conforman, seran determinadas y confirmadas durante la ingenieria de
detalle.

Sistema de Tratamiento de Agua Sanitaria. El sistema de tratamiento
sanitario considera una capacidad de disefio para tratar el flujo generado por 60
personas con un consumo de 130 litros por usuario al dia.

El flujo proveniente de areas como, caseta de acceso, laboratorio, oficinas y
cuarto de muelle llegaran por gravedad al sistema de tratamiento el cual esta
compuesto por un biodigestor, un registro de lodos y un tanque de agua tratada.

La disposicion final del agua tratada y lodos generados como producto del
tratamiento, seran puestos a disposicion de un gestor autorizado para su
posterior tratamiento fuera de la terminal.

El disefio de este sistema, asi como las capacidades finales de los equipos que
conforman el sistema, seran determinadas y confirmadas durante la ingenieria
de detalle.

[1.1.13. Mantenimiento

El mantenimiento en este tipo de instalaciones es preventivo y permanente, ya
que la permisividad del mantenimiento correctivo como filosofia de operacion,
implicaria un riesgo inaceptable. Cabe mencionar que toda la instrumentacion
tiene control distribuido y es redundante, principalmente en los equipos criticos.

También dentro del area de mantenimiento, asi como el de la seguridad de las
instalaciones, se requiere el control estricto de vegetacion y malezas para evitar
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incendios. La fauna nociva se controlara via empresas de servicio comercial de
plagas.

Confiabilidad de Disefio. Se define como el uso sistematico de criterios y
métodos de confiabilidad partiendo desde su disefio para que los equipos se
conserven operando o cuando sea restaurados al servicio (facilidad para el
diagnostico y la accesibilidad a sus componentes), equipo de relevo instalados
y sus condiciones de funcionamiento correctas, el factor de servicio o dias
continuos de operacion con el propésito de obtener el nivel de confiabilidad
requerida a un optimo costo a lo largo de su ciclo de vida.

Factor de servicio. Se determina y define el entorno operativo, estableciendo
las restricciones para el diagndéstico y la accesibilidad a sus componentes
durante prediccion de la vida util.

Se debera asegurar que, para todo equipo nuevo adquirido, el disefiador,
fabricante o proveedor, durante el disefio se cumplan los requerimientos
operativos especificos, recomendaciones derivadas de experiencias y practicas,
como son el factor de servicio, listas y costo de repuestos criticos y
especificaciones de construccion.

La redundancia de los equipos debe aplicarse como equipo de relevo de
acuerdo con lo siguiente:

= Capacidad de recibo

» Capacidad de almacenamiento

» Capacidad de bombeo

» Capacidad de despacho

» Capacidad operativa

» Dias laborables

» Cantidad de turnos

» Procedimientos operacionales

» Tiempos de tareas de mantenimientos
Los desplegados en el sistema de control automatico, estan encargados de
supervisar y respaldar que las actividades operativas que se desarrollan en la
Terminal y que se efectlien dentro de los parametros permitidos, monitoreando

en tiempo real las condiciones de seguridad durante el desarrollo de éstas; para
en su caso, alertar y responder a cualquier contingencia por derrame y fuego.

Mantenimiento de equipo especial Consolas de control:

= Estacion maestra actuadores eléctricos.
= Control de monitoreo de recibo de tanques de almacenamiento.
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= Estacion de control de la Unidad recuperadora de vapores.

= Estaciones de monitoreo contra incendio (sistema automatico).
= Estacion de monitoreo operativa (sistema de automatizacion).
= Sistema del paquete de presiéon balanceada.

» Sistema automético de Recibo y Medicion por Poliducto

Mantenimiento equipo especial.

= Valvulas controladas eléctricamente.

= Tele medicion de tanques de almacenamiento.

= Calibracién de detectores de mezclas explosivas, humo y fuego.
= Paquete de presion balanceada.

= Equipo contra incendio (instrumentacion y control)

= Bombas de proceso

= Subestacion eléctricay CCM

= Sistema de medicion de llenaderas y descargaderas

= Sistema de recibo y medicién del poliducto

= Unidad recuperadora de vapores

11.1.14. Seguridad de en proceso y protecciéon ambiental

[1.1.14.1. Sistemas de deteccion y alarma

El Sistema de Fuego y Gas (SFG) estard conformado por un PLC con
procesador redundante, ubicado en el cuarto de control principal y por
gabinetes para entradas y salidas remotos, localizados en lugares estratégicos
de la planta que en conjunto controlan las sefiales de los dispositivos de
deteccion y alarma como son los detectores de fuego, mezcla explosiva,
estaciones manuales de alarma por fuego, las alarmas audibles (cuatro tonos:
fuego, mezcla explosiva, prueba y abandono de instalacion) y las alarmas
visibles (seméforos de cuatro luces: verde, rojo, amarilla y blanca) asi como la
apertura de las valvulas de diluvio de los sistemas de aspersion de agua y
espuma de las distintas areas de la planta.

Todos los dispositivos de deteccion y alarma seran supervisados por el PLC del
SFG y en caso de haber generado el estado de alerta o fallo de cualquier
dispositivo, generaran un informe en el HMI, donde se indica la identificacion
del detector, la ubicacion, el tiempo del evento y/o el fallo.

El Sistema de Fuego y Gas tiene interaccion con el Sistema de Paro por
Emergencia, CCTV, Sistema de Control de Acceso, Sistemas de Deteccion,
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Alarma y Supresién con de los edificios, y con el sistema de proteccion contra
incendio de los generadores de diésel.

La arquitectura del PLC de Fuego y Gas es tal que su operacion sera
totalmente independiente en hardware y software de cualquier otro controlador
0 sistema sin embargo estara comunicado de manera inteligente mediante una
red con el Sistema SCADA.

Componentes del Sistema. El Sistema de Fuego y Gas se compone de los
siguientes dispositivos de deteccion y alarma:

e Detectores de Fuego tipo Multiespectro Infrarrojo (IR3)
e Detectores de Mezcla Explosiva

e Estaciones Manuales de Alarma por fuego

e Alarmas Audibles/Generador de Tonos

e Alarmas Visibles

Detectores de Fuego. El propdsito de los detectores de fuego es monitorear la
presencia de fuego en el area de proceso.

Los detectores de fuego generaran una sefial de salida analdgica en un rango
de 0-20mA (0-4 mA para diagnoéstico y 4-20 mA medicién) la cual es enviada al
PLC del SFG, quien recibe y registra las siguientes condiciones:

e Falla de energia
e Fallo general

e Lente Sucio

e Estado Normal
e Pre alarma

e Alarma

Estas sefiales estaran configuradas y serdn desplegadas en la estacion de
operacion del SFG para su monitoreo.

Las areas donde se consideran detectores de fuego se enlistan a continuacion:
e Area de diques de tanques de almacenamiento.
e Casas de bombas de producto.
e Patines de medicion
e Areade muelle

e Area de recuperacion de vapores
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e Area de auto tanques.
e Area de tanques de aditivacion.

Detectores de Mezcla Explosiva. Los detectores de mezcla explosiva son
empleados para monitorear niveles de explosividad de vapores de
hidrocarburos, en las diferentes areas operativas de la Terminal y tendran una
sefal de salida analégica de 0-20 mA (0 a 4mA para diagndstico, 4-20 mA para
medicidn), la cual es reportada en una escala de medida de 0-100% LEL.

Las siguientes condiciones estaran configuradas y seran desplegadas en la
estacion de operaciéon del SFG para su monitoreo.

e Falla

e Calibracion

o Optica Bloqueada

e Estado Normal

e Alarma por baja concentracion
e Alarma por alta concentracion

Las areas donde se consideran detectores de mezcla explosiva se enlistan a
continuacion:

e Area de diques de tanques de almacenamiento.
e Casas de bombas de producto.

e Patines de medicion

e Area de recuperacion de vapores

e Area de auto tanques.

e Area de tanques de aditivacion.

Estaciones Manuales por Fuego. Las estaciones manuales de alarma por
fuego estan localizadas a lado de cada unidad de alarma visible/audible y en
puntos estratégicos que permiten iniciar manualmente la activacion de las
alarmas audibles y visibles para notificacion al personal alguna situacion de
emergencia.

Dispositivos de Notificacion. La terminal debera contar con alarmas visibles y
audibles distribuidas estratégicamente para notificar al personal sobre eventos
de fuego, presencia de una alta concentracion de mezcla explosiva y abandono
de la instalacion, con el objetivo de que se tomen las acciones de mitigacion,
control o evacuaciéon correspondientes al tipo de evento notificado.
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Alarmas Audibles. Las alarmas audibles seran activadas por el PLC del SFG.
El sistema de alarmas audibles estéa integrado por:

e Alta voces tipo corneta
e Generador de Tonos capaz de reproducir tonos y/o mensajes
e Amplificador para transmitir los tonos a través de los altavoces

Las alarmas audibles son activadas por el PLC del SFG, para identificar el tipo
de riesgo que se ha detectado, se reproducird un tono y un mensaje (el tono se
reproducira 3 veces y el mensaje se reproducira una vez). El tono y el mensaje
reproducido dependen del riesgo.

Alarmas Visibles. Las alarmas visibles consistiran de luces intermitentes (tipo
LED) de diferentes colores para cada condicion de riesgo detectado y una luz
continua verde para indicar operacion normal.

Las alarmas visibles son activadas por una seifial digital del PLC del SFG con
luces de colores especificos segun el tipo de riesgo identificado. Su ubicaciéon
en las areas de proceso exteriores permitira al personal visualizar e identificar la
alarma.

La luz verde solo estara funcionando cuando el SFG se encuentra en condicion
normal, por lo que permanecera apagada cuando una sefial de alarma se
active. Cuando se presente mas de una condicibn de riesgo de manera
simultanea, se activaran las luces de los riesgos presentados.

Deteccion de Mezcla Explosiva.

Condiciéon: Concentracion al 20% LEL

Cuando un detector reporte su sefial por Baja Concentracion de Mezcla
explosiva (20% LEL), el Controlador Légico Programable (PLC) del SFG
ejecutara la siguiente ldgica:

e Desplegado grafico de deteccion de baja concentracion en el area
correspondiente (se produce una alarma mediante el cambio en el objeto
dinamico del dispositivo afectado)

e Envio de la sefial correspondiente a CCTV para que las camaras del
sistema enfoquen el area donde se detecto la condicion de riesgo para
brindar apoyo visual al operador.

e Asi mismo, inmediatamente después de haberse generado el estado de
presencia de una baja concentraciéon o falla de cualquier detector de
mezcla explosiva, se generara un reporte, el cual se guardara en el
archivo histérico en los servidores redundantes y se enviara a la
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impresora de alarmas y eventos del SFG, dicho reporte indicara: la
identificacion del detector, ubicacion, la hora del evento, la alarma o la
falla del detector.

Estaciones Manuales de Alarma por Fuego. Las estaciones manuales de
alarma estan localizadas a lado de cada unidad de alarma visible/audible y en
puntos estratégicos que permiten iniciar manualmente la activacion de las
alarmas audibles y visibles para notificacion al personal alguna situacién de
emergencia.

Cuando el PLC del SFG reciba la sefial de activacion de una de las estaciones
manuales de alarma por fuego localizadas en las areas de proceso se
procedera a la ejecucion de la siguiente ldgica:

e Desplegado grafico de la estacion manual de alarma por fuego y
activacion de alarma audible en la estacion de operacion.

e Activacion de todas las alarmas visibles en campo de la planta. Se
encienden las luces de color rojo y se desactivan las luces color verde.

e Activacion de todas las alarmas audibles de la planta (tono sirena rapida
y mensaje de FUEGO).

e Envio de la sefial correspondiente a CCTV para que las camaras del
sistema enfoquen el area donde se detectd la condicion de riesgo para
brindar apoyo visual al operador.

e Envio una sefial confirmada por al menos dos detectores por alta
concentracion de mezcla explosiva al sistema de paro de emergencia
(SPE).

e Envio de la sefial correspondiente al Sistema de Control de Acceso

e Asi mismo, inmediatamente después de haberse generado el estado de
alarma o falla de cualquier Estacion Manual de Alarma por Fuego, se
generara un reporte, el cual se guardara en el archivo histérico en los
servidores redundantes y se enviara a la impresora de alarmas y eventos

del SFG, dicho reporte indicara: la identificacion de la estacion, ubicacion,
la hora del evento, y la alarma o la falla.

e Reconocimiento de alarmas

e Silenciado de alarmas audibles de campo. Las alarmas visibles
permaneceran activas hasta el restablecimiento del sistema.

e Las estaciones manuales de alarma seran restablecidas en campo
manualmente por el operador a través de una llave.
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Una vez que la situaciéon de fuego ha sido controlada el operador debera
verificar que todas las alarmas estén reconocidas y con ayuda de los
desplegados gréficos, verificar que ningun dispositivo se encuentre en estado
de alarma.

Posterior a esto el operador tiene que reestablecer el sistema mediante un
boton configurado en la estacion de operacion del SFG, entonces se ejecutara
la siguiente logica:

e Activar las luces correspondientes a condicibn normal (luz verde) y
desactivar las alarmas visibles correspondientes a condicion de fuego
(luces rojas).

e Desactivar las alarmas audibles.
e La pantalla en la estacion de operacidon desplegara condicion normal

Al igual que para todas las sefiales de entradas y salidas digitales y analdgicas,
los circuitos de integraciébn de las estaciones manuales de alarma seran
supervisados y el PLC del SFG enviara cualquier tipo de sefal de falla que se
presente (ruptura, falla a tierra, corto circuito) a las estaciones de operacion del
SFG para ser desplegada.

En caso de que se presente una falla del dispositivo se mostrara en la estacion
de operacion del SFG el dispositivo que presente esta condicion, asi como su
localizacién, la pantalla en la estacion de operacion regresara a condicion
normal cuando la sefial de falla desaparezca. Asi mismo se encenderan las
luces color verde.

Reconocimiento de Eventos. Las alarmas audibles en las estaciones de
operacion del SFG se silenciaran hasta que los operadores reconozcan el o los
eventos reportados a través del boton configurado en la estacién de operacion,
es decir, hasta que los operadores del SFG (respectivamente) tomen
conciencia de todos y cada uno de los eventos que se hayan producido.

Silenciar Alarmas. El operador del SFG tendra la facultad de apagar las
alarmas audibles distribuidas en las areas de proceso, esta funcion estara
disponible y podra ser ejecutada unicamente desde un boton configurado en la
estacion de operacion del SFG.

El botén configurado “Silenciar Alarmas” permanecera inhabilitado hasta que el
operador del SFG haya reconocido todas las alarmas.

El botdn “Silenciar Alarmas” permanecera inhabilitado durante los primeros 5
minutos después de que se presente la ultima alarma (tiempo configurable que
tendra los niveles de password requeridos por el CLIENTE con el objetivo de
gue solo personal autorizado pueda acceder a ello), lo anterior a fin de
garantizar la notificacion al personal que se encuentre en las areas de proceso.
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Restablecimiento del Sistema. El operador del SFG llevara al sistema a su
estado normal, esto es, apagar todas las alarmas de campo, asi como las
alarmas en las HMI, para esto debera verificar que ningun detector, estacion
manual o interruptor por alta presién se encuentre en estado de alarma y que
todas las valvulas de diluvio se encuentren cerradas, mientras esto no suceda
la funcion de restablecimiento permanecera deshabilitada. Esta funcion estara
disponible mediante un botdn configurado y podra ser ejecutada Unicamente
desde la estacion de operacion del SFG.

Prueba de Alarmas Del SFG. El mensaje "Prueba" se activara mediante un
boton configurado en la estacion de operacion del SFG para probar las alarmas
audibles y visibles. Las alarmas visibles seran probadas de forma secuencial,
apagando y encendiendo, por dos ocasiones cada luz y a la vez se reproducira
el tono audible correspondiente a dicha alarma.

Boton de Abandono de Instalacion. La alarma para abandono de instalaciéon
de la planta sera generada a través de un boton configurado en la estacion de
trabajo del operador del SFG. Dicha activacion solo se podra generar por
condicién de incendio y/o explosion.

El accionamiento debe ser cuidadoso y una vez que el operador accione el
boton el sistema enviara una ventana emergente que indicara “esta seguro de
esta accién” una vez que el operador confirme la accion el PLC del SFG
procedera a la ejecucién de la siguiente logica:

e Activacion de alarmas visibles en campo, luz de color blanco vy
desactivacion de luces color verde.

» Conjuntamente activacion inmediata de las alarmas audibles, (tono sirena
continua y mensaje de ABANDONO DE INSTALACION).

e Sefial al sistema de control de acceso para facilitar la salida del personal
de las instalaciones.

Una vez que la situacion de peligro se ha mitigado y el PLC del SFG deje de
recibir la sefial, el operador debera verificar que ningun dispositivo se encuentre
en estado de alarma.

Posterior a esto el operador tiene que reestablecer el sistema mediante un
boton configurado en la estacion de operacion del SFG, entonces se ejecutara
la siguiente logica:

e Activar las luces correspondientes a condicibn normal (luz verde) y
desactivar las alarmas visibles correspondientes a abandono de
instalacion (luces blancas).

e Desactivar las alarmas audibles
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e La pantalla en la estacion de operacion desplegara condicién normal.

Sistema Contra Incendio. Las instalaciones de la Terminal de
Almacenamiento y Distribucion contaran con sistemas de mitigacion de agua y
espuma.

El sistema contra incendio estd compuesto por tanques de almacenamiento del
tipo atmosférico, equipos de bombeo contra incendio (2), equipos de bombeo
sostenedores de presidn “jockey” (1) una red de agua contra incendio y
espuma. Estas a alimentan a la red general compuesta por un anillo de tuberia
de 16” que circunda todas las areas de la Terminal para suministrar agua a los
hidrantes, hidrantes monitor, sistemas de aspersion (enfriamiento) asi como el
suministro de agua a los sistemas de espuma.

El suministro de agua y espuma a los diferentes sistemas de mitigacion es
regulado por valvulas de diluvio que direccionan los flujos de acuerdo con la
l6gica del SFG.

Adicionalmente, monitoreara las sefiales de apertura y cierre de las valvulas de
seccionamiento de las lineas de succion, descarga y prueba de las Bombas
Contra Incendio a través de los interruptores de posicion.

Véalvulas de Diluvio. Las valvulas de diluvio contardn con una valvula
solenoide, interruptor de posicién y un interruptor por alta presion localizado
aguas abajo sobre la tuberia de descarga de los sistemas, las sefiales de estos
dispositivos estaran integrados al PLC del SFG para su activacion y monitoreo.
Las valvulas de diluvio serdn activadas desde el Controlador Logico
Programable (PLC) del SFG de acuerdo a lo siguiente:

e Presencia de FUEGO CONFIRMADO EN AREAS DE PROCESO - al
activarse dos o mas detectores de fuego.

e Activacion de los botones de apertura de las valvulas de diluvio
configurados en la estacion de operacion localizada en el Cuarto de
Control.

Asi mismo, las valvulas de diluvio podran ser accionadas manualmente
mediante una valvula manual local ubicada en el TRIM de control de la valvula
de diluvio.

Cada valvula de diluvio de agua y de espuma contara con las siguientes
sefales de monitoreo:

Interruptor por alta presion (PZSH) instalado aguas abajo de la valvula de
diluvio el cual se activara cuando la tuberia del sistema sea inundada con agua
0 agua-espuma al abrirse la valvula de diluvio e interruptor de posicion (ZZSO)
gue indica una posicion abierta de la valvula de diluvio.

A [1-59
1




-_;l—- MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

Una vez que el PLC del SFG reciba las sefiales del PZSH y ZZSO se generara
una sefal audible y visible por apertura de la valvula de diluvio en la pantalla de
la estacion de operacion.

Las sefiales de falla en el circuito de los interruptores de presion (PZSH),
interruptores de posicion (ZZSO) y de los solenoides (SY) de las valvulas de
diluvio, asi como de todas las sefales de entradas y salidas digitales y
analdgicas seran desplegadas en la estacién de operacion del SFG.

Botoneras de Apertura de Véalvulas de Diluvio. Configuradas en estacion de
operacion del SFG. Se contara con botones de apertura / cierre remoto para
cada valvula de diluvio, configurados en la estacién de operacion del SFG
localizada en el cuarto de control de la Terminal. Dichos botones tienen como
objetivo brindar al personal en dicho cuarto de control la facultad de activar
(abrir) / desactivar (cerrar) de forma manual remota desde la estacion de
operacion los sistemas de diluvio que protegen los equipos de proceso:

e Activaran la vélvula solenoide (SY) para abrir las valvulas de diluvio
asociadas a la botonera destinada a la activacion del sistema de
aspersion y/o espuma del area en riesgo.

e Desplegado grafico de valvula abierta y activacion de alarma audible en
la estacion de operacion.

e Activacion de alarmas visibles y audible en campo, luz de color rojo y
desactivacion de luces color verde.

e Desplegado gréafico de alta presion proveniente del interruptor por alta
presion (PZSH) agua debajo de la valvula de diluvio.

e Desplegado gréfico de indicacion de posicion abierta del interruptor de
posicion (ZZSO) montado en el cuerpo de la valvula de diluvio.

e Conjuntamente activacion inmediata de las alarmas audibles (tono sirena
rapida y mensaje de FUEGO).

Asi mismo, inmediatamente después de haberse generado el estado de alarma
de cualquier boton de activacion del sistema de diluvio, se generara un reporte,
el cual se guardara en el archivo histérico en los servidores redundantes y se
enviara a la impresora de alarmas y eventos del SFG, dicho reporte indicara: la
identificacion del boton, area donde se presento el incidente, la hora del evento,
y la alarma o la falla.

Para el caso de cierre de la valvula de diluvio cuando el botén sea desactivado,
el PLC del SFG procedera a desenergizar la valvula solenoide (SY) y con ello
cerrar la(s) valvula(s) de diluvio asociada a la botonera donde ha sido
desactivado el botén de apertura. Debido al cierre de la valvula de diluvio, la
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sefal del interruptor de presién (PZSH) desaparece debido a la caida de
presion, asi como la sefial de posicion abierta del interruptor de posicion
(ZZSO0) debido a que el diafragma interno de la valvula de diluvio regresa a su
posicion original.

Las alarmas audibles y visibles en campo seguiran activas hasta que el
operador restablezca a condiciones normales mediante un boton de
restablecimiento configurado en la estacibn de operacién, entonces se
ejecutara la siguiente légica:

e Activar las alarmas visibles correspondientes a condicién normal (luz
verde) y desactivar las alarmas visibles correspondientes a condicion de
fuego (luces rojas).

e Desactivar las alarmas audibles.

La pantalla en la estacion de operacién desplegara condicién normal. Cada
valvula cuenta con su propio boton virtual de apertura.

Comunicacion con Otros Sistemas. ElI PLC del Sistema de Fuego y Gas
tendra interaccién con los siguientes sistemas.

e EI PLC del SFG enviard una sefial al SPE, en caso de contar con la
confirmacion de al menos dos detectores de fuego o mezcla explosiva.
Para el caso del area de tanques de almacenamiento, el paro de
emergencia sera decision del personal autorizado.

e Ante la notificacion de deteccion de fuego o de mezclas explosivas, el
SPE realizara las acciones correspondientes para el paro por emergencia
de los diferentes equipos de la Terminal.

e El PLC del SFG enviaréa una sefial al Sistema de Control de Acceso, en
caso de presentarse una alarma por fuego o activacion del botén de
abandono de instalacion para proceder con la liberacién de las puertas
controladas y facilitar la salida del personal de las instalaciones.

e EI PLC del SFG enviara las sefiales correspondientes al Sistema de
CCTV para que se direccionen las camaras mas proximas al area en
donde se presente una contingencia (fuego o presencia de mezcla
explosiva).

Adicionalmente, el SFG recibird mediante comunicacion las sefales de
estado, alarma y falla de los siguientes Tableros:

e Tablero de control principal ubicado en el cuarto de control que monitorea
las sefales de todos los dispositivos de deteccidn, alarma y sistema de
extincion de los siguientes edificios:
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o Caseta de acceso y vigilancia
o CCM Subestacion eléctrica

o Oficinas

o Bodega de materiales

o Taller de Mantenimiento

o Generador de Diésel

o Laboratorio

[1.1.14.2. Sistemas, instalaciones y equipos de proteccion ambiental

11.1.14.2.1. Unidad de recuperaciéon de vapores
Tipo. Adsorcion-Absorcion

Funcion. Recuperar las emisiones de vapores generados durante el llenado de
Autotanques.

Datos de Producto. Gasolina Regular, Gasolina Premium, MTBE

Presion de Vapor Reid (Verano): 9 psia

Presion de Vapor Reid (Invierno): 10 psia

Presion atmosférica del sitio: 1.0 atm

Concentracién de vapores (disefio — maxima - normal): 40%

El cabezal de recuperacion de vapores tendra una presion de 0.03 kg/cm?2
(12" H20)

Requerimiento de Emisiones. 35 g/Nm® (NOM-EM-003-ASEA-2016, Apéndice
I, No. 4b)

Informacion del Rack de Carga.

Puntos de extraccidén de vapores: 5

Brazos de carga por isla de llenado: 3

Gas de inertizacion (nitrégeno, aire/no inertizado): No inertizado
Capacidad del autotanque: 32 m?® (8,453.5 gal)

Para el disefio de la Unidad Recuperadora de Vapores se consideran 5 brazos
de carga en operacion instantanea con flujo de 2,400 gpm cada uno.

Perfil de Llenado.

Flujo maximo instantaneo. 11.36 m3/min
Volumen maximo cargado en 15 min. 170.33 m3
Volumen maximo cargado en 1 hora. 426 m3
Volumen maximo cargado en 4 horas. 1,277 m3
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e Volumen maximo cargado en 1 dia. 3,832 m3
Propiedades del Absorbente y Adsorbente

Absorbente. Gasolina regular

e Presion de vapor Reid. 7.8 -11.5 psia
e Temperatura. 34 °C (93.2 °F)
Adsorbente. Carbdn activado.

Alta capacidad de adsorcion; facil regeneracion, alta resistencia mecanica, baja
caida de presion y baja reactividad

Condiciones Ambientales

e Presion atmosférica del sitio: 0.8 atm

e Temperatura (maxima / promedio / minima): 43.5 °C / 25.7 °C / 5.5 °C
(110.3/78.2/41.9 °F)

e Humedad relativa promedio (verano): 73%

e Humedad relativa promedio (invierno): 77%

e Localizacion de sitio: Costa / en tierra

e Elevacion (por encima del nivel del mar): 1700 msnm
e Latitud del sitio: 20° Norte

e Velocidad de viento regional: 5a 10 m/s

e Cadigo de disefio sismico / Parametros: segun CFE

Servicios Disponibles
e Electricidad
o Potencia: 480 V 3 fases 60 Hz
o Control: 127 V 1 fase 60 Hz
e Aire de instrumentos: Si
o Presion minima: 4.5 kg/cmz2g (64 psig)
o Presion maxima: 8.0 kg/cm?g (113.8 psig)
e Aire de Planta
o Presion minima: 6 kg/cmz2g (85.3 psig)
o Presion maxima: 8.0 kg/cm?g (113.8 psig)
Clasificaciéon de areas peligrosas: Clase 1, Division 2, Grupo D
Disefio de Equipo

e Recipiente con sello de liquido: No
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e Estampado ASME: Por fabricante
e Arrestador de detonacion: Si
e PLC local dedicado o SC de control de sitio: Panel local con Modbus

e El| espacio requerido sera definido por el proveedor durante de la
Ingenieria de detalle

e La alimentacion eléctrica llegard a un interruptor principal suministrado
por el proveedor.

11.1.14.2.2. Fosa API

El separador consistira en un canal de seccion rectangular, trabajando en
régimen de flujo laminar y con un tiempo de retencidn que permita que los
hidrocarburos se separaren al alcanzar la superficie donde seran eliminadas.

Con el fin de facilitar la separacion, se instalan unas barrederas superficiales
perpendiculares a las paredes laterales del canal que son arrastradas por unas
cadenas sinfin, que se desplazan en la misma direccion del flujo, acumulando el
aceite en las proximidades de un skimmer, que facilita la eliminacion. Estos
equipos fisicamente son practicamente iguales a los decantadores
rectangulares, aunque los parametros de disefio son diferentes.

11.1.14.2.3. Almacén de residuos peligrosos.

Se construirdn los almacenes temporales para residuos peligrosos de acuerdo
a las especificaciones de la normatividad, es decir contaran con lo siguiente:

= Se construiran en donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas incendios, explosiones e inundaciones.

» Alejados de nucleos de poblacion y de areas naturales.
» Sistema de tierra y proteccién de apartarrayos.
= Contara con rampa de acceso al area de maniobras.

= Contara con muros de contencion perimetral y fosas de retencion para la
captacion de residuos liquidos.

» Los pisos contaran con canaletas que conduciran los posibles derrames
de lixiviados a las fosas de retencion, que podran contener mas de una
guinta parte del volumen almacenado.

» El area de almacenamiento se delimitard con malla ciclonica (sistema de
ventilacion natural), para mejorar las condiciones de seguridad del
personal que labora en esta area.

= Se contara con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el
transito y faciliten las maniobras de almacenamiento.
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Se contard con sistemas de extincion contra incendios a base de polvo
guimico seco, localizados estratégicamente.

Se contara con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los
residuos, en lugares y formas visibles,

Ademas, se verificara que no se almacenen residuos incompatibles en el
area de los residuos solidos.

11.1.14.2.4. Elementos varios de disefio ecoldgico

Planta de tratamiento integral para aguas residuales aceitosas, sanitarias
y de servicios para reutilizacion de agua para riego de areas verdes y
lavado de patios, descarga cero.

Luminarias perimetrales a base de celda solar, luminarias en zona
operativas con fotocelda.

Climas para oficinas integrales.

Sistemas de captacion y tratamiento de agua de lluvia para su
reutilizacion.

Instalacion de dispositivos de ahorro de agua, en areas de servicios

Proyecto de instalacion y mantenimiento de franja jardinada alrededor de
la instalacion con vegetacion ornamental de la region.

11.1.15. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No hay obras asociadas al proyecto, todos los servicios necesarios estan
habilitados en la zona.

11.1.16. Etapa de abandono del sitio

No se contempla la etapa de abandono dentro del proyecto, sin embargo, en
caso de necesidad por circunstancias ambientales, econdmicas o sociales, los
procedimientos serian de a cuerdo a los siguientes pasos:

a) Vaciado de sistemas. Que consiste en retirar (vaciar) todos los

productos de tanques, lineas y accesorios.

b) Inertizado. Que consiste en eliminar restos o vapores que puedan formar

mezclas inflamables, explosivas o toxicas en todos los espacios cerrados
posibles. También en identificar la presencia de contaminantes
(principalmente metales pesados, asbestos, etc.) en forma de residuos
peligrosos, para darles el trato adecuado conforme a la normatividad.

c) Desmantelamiento. Como se indica, seria la separacion de elementos

que conforman la estructura en materiales para revalorizar, residuos
especiales o municipales.
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d) Evaluacion de pasivos ambientales. Identificacion de posibles sitios
contaminados como pudieran ser las fosas API.

e) Remediacion. De ser positiva la evaluacion, se procederia a remediar los
sitios contaminados hasta cumplir con los estandares para uso de suelo
industrial.

f) Liberacion de sitios descontaminados

II.2. Generacion, manejo y disposicion de residuos
solidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Los residuos vinculados directamente al proyecto seran los generados durante
la obra (etapa de construccion) civil, los cuales consistiran principalmente en
material de despalme, sacos de papel, plastico, recorte de varilla, colilla de
soldadura, residuos de concreto/grava/arena, chatarra y recorte de fierro
estructural, basura de tipo doméstico del personal que trabaje en la obra,
recorte de madera de cimbra, papel, agua de lavados de equipo 0 maquinaria
para concreto.

Para contener los residuos descritos, se asignara un area especial, que este
sefalizado y que cuente con tambos plasticos (para evitar corrosion) de 200 L,
los cuales se identificaran a fin de realizar la separacion de los residuos para su
reciclado o de ser factible, su comercializacion, caso contrario, se llevaran al
relleno sanitario municipal para su correcta disposicion con una frecuencia
semanal como maximo.

I1.2.1. Tecnologias de control de emisiéon de residuos
liguidos, solidos 0 gaseosos.

Para analizar de una manera mas clara este punto, se deben de considerar las
principales propiedades de los productos con relacién a las posibles formas de
emision de residuos para los procesos considerados.

En esencia, el proyecto solo realiza tres operaciones basicas: transferencia o
trasvase, medicion y almacenamiento. En todo momento se realiza y registra la
medicion de flujo, temperatura y presion.

Tabla 11.21. Identificacion de residuos y emisiones

Producto Proceso Gaseosos Liquidos Solidos
Transferencia .
. - Vapores
Gasolinas Almacenamiento P Fugas / Goteos Despreciable
Medicion No No Residuos en filtros
Transferencia Despreciable | Fugas / Goteos Despreciable

Diesel y Jet Fuel | Almacenamiento
Medicion No No Residuos en filtros
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Para tales efectos y principalmente en la transferencia y control de proceso, se
requiere como insumo principal la energia eléctrica en la instrumentacion y
control o transformada en energia mecanica por medio de bombas o
actuadores.

Visto de esta manera, se puede deducir que durante las transferencias habra
emisiones de vapores y movimiento de inventarios, principalmente de
gasolinas, ya que el diesel y el jet fuel no tienen componentes volatiles con
presiones de vapor altas a temperatura ambiente.

Las emisiones se generaran con el movimiento del nivel con la carga y
descarga. Los tanques cuentan con techos flotantes que minimizan el contacto
de la superficie del liquido con el aire succionado y expelido por los cambios de
nivel. Las emisiones pueden ser estimadas con el programa de la EPA
denominado TANKS, sin embargo, los balances de materia y la calibracion de
la instrumentacion seran determinantes para la estimacion de las pérdidas por
evaporacion.

Vapores en tanques. Para abatir las emisiones de hidrocarburos en tanques
(gasolinas) se usan techos flotantes, que minimizan la superficie expuesta y por
lo tanto las pérdidas de volétiles. Cabe mencionar que las emisiones en este
tipo de operaciones son también pérdidas de producto, por lo que los sistemas
de recuperacion de vapores estan orientados a la proteccion del ambiente, la
seguridad y también a la economia de la operacion.

Vapores en trasvases. Durante la carga y descarga de auto tanques, habra
evaporacion que serd controlada para minimizar su dispersion a la atmésfera
por el denominado sistema de recuperacion de vapores, que consiste en captar
la emision de VOCs, tratarla mediante condensacion o absorcién-adsorcion,
con el fin de mantener la emision dentro de los parametros maximos
permisibles.

Solidos en lineas de proceso. Los sélidos en estos productos no son
aceptados por cuestiones de especificaciones estrictas calidad, por lo que es
poco probable que se generen y en todo caso se capturan en los filtros de
patines de medicion.

Lodos en la fosa API. Se separaran y se envasaran para su almacenamiento
temporal, para su traslado a los sitios de disposicién final.

Todos los residuos de la operaciéon seran generados basicamente por las
actividades de mantenimiento, ya que los productos almacenados objetivo del
presente proyecto, no requieren de ningun proceso de transformacion, ni de la
adicion de otros productos o sustancias y no generan subproductos.
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Las actividades de mantenimiento incluyen: a instrumentacion, a obra civil, a
pintura y sefialamiento, a equipo mecanico y a instalaciones, etc.

Los residuos peligrosos, estaran relacionados con material textil impregnado de
solvente organico o de los productos manejados en la terminal.

Los residuos estaran relacionados con las sustancias de la I1.3.Tabla 11.22. .

I1.3. Infraestructura para el manejo y la disposicion
adecuada de los residuos

En el municipio de Tlajomulco de Zufiga se ofrece una infraestructura suficiente
para el manejo de residuos peligrosos, tal y como se puede inferir por la
diversidad industrial. Actualmente, las actividades que se realizan en la zona
industrial hacen uso de los servicios de empresas acreditadas para el manejo y
disposicion final de residuos peligrosos, por lo que el proyecto haria uso de los
MIiSMOS servicios.
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Tabla 1l.22. Tipos de residuos a generar
Tipos de Residuos Punto de Generacién Manejo Disposicién 6ptima Control
generados
Control de malezas No almacenar Se puede compostear Empresa de RSM
Solidos Residuos de actividades mantenimiento Almacén temporal de Empresa acredlta_lda para I\/_Ian|f|e_s_t9 de entrega y
; : manejo de residuos disposicion de residuos
— - " residuos peligrosos . .
Liquidos Agua contaminada con petrolifero peligrosos peligrosos
Emisiones ala Tanques Almacenamiento . . . . Maximos permitidos por
. Control con equipo Dispersion en la atmoésfera
atmosfera Garzas de despacho normas
Tabla 11.23. Sustancias peligrosas
Nombre Comercial Ngmpre CAS estado fisico tipo de Etapa de Uso Cantidad de CRETIB IDLH
Técnico envase proceso mensual reporte
Gasolina Regular Gasolina 8006-61-9 Liquido Granel 10,000 bI53 El N/D
(1589.87 m3)
Gasolina Premium Gasolina 8006-61-9 Liquido Granel Mlbll200 10,000 bls El N/D
q Todas msepor (1589.87 m3)
Diésel Diésel 68476-34-6 Liguido Granel A ros;< N/D I N/D
Jet Fuel Turbosina 8008-20-6 Liguido Granel prox. N/D I N/D
MTBE MTBE 1634-04-4 Liquido Granel N/D I N/D
Tabla 11.24. Toxicidad de las sustancias
. . Coeficiente Toxicidad en organismos
Persistencia Factor de L —
C'g?nn;kr)(;ieal Bioacumulacion | Bioacumulacion g(‘:etgr?gt/l;gl]%r:a Aguda Cronica
aire | agua | Sedimento | suelo FBC Log Kow Acuédticos | Terrestres | Acuéticos | Terrestres
Gasolina Regular No Si Si Si Si N/D 2-7 Si Si Si Si
Gasolina Premium No Si Si Si Si N/D 2-7 Si Si Si Si
Diésel No Si Si Si Si N/D 2-7 Si Si Si Si
MTBE No Si Si Si Si N/D 2-7 Si Si Si Si

N/D. No Disponible
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I1l.1. Ordenamientos Ecologicos

Se hizo una consulta en el SIORE (nttp:/gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/),
qgue es el Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico, ya
que se encontraron inconsistencias y falta de informacion en el
Ordenamiento Local del municipio de Tlajomulco de Zufiga.

111.1.1. Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre
de 2012, se establece la base para la regionalizacion ecoldgica del pais,
comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del
territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de
las unidades. EI POEGT estad formado por regiones ecolégicas que se
integran por un conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que
comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica
ambiental.

Andlisis de instrumento

Cabe mencionar que, salvo algunas de las estrategias la mayoria estan
dirigidas a la sustentabilidad ambiental del Territorio, y otras estan
orientadas a la administracion publica de los territorios, por lo que su
aplicacion se da principalmente en los planes y programas federales,
estatales y municipales.

En el cumplimiento a las estrategias al POEGT, desde la perspectiva de los
proyectos privados, el Proyecto se encuentra alineado a las politicas, ya que
muchas de las estrategias son realmente politicas que se deben adoptar o
ya estan implementadas desde la planeacion y ejecucion de los proyectos.

Tabla lll.1. Caracteristicas del OET en la ubicacion del proyecto

Region Ecoldgica 18.9
Unidad Biofisica Ambiental (UAB) 53

Nombre de la UAB

Clave de la politica

Politica ambiental

Nivel de atencién prioritaria
Rectores del desarrollo
Coadyuvantes del desarrollo
Asociados del desarrollo
Otros sectores de interés
Poblacion 2010

Regidn indigena

Corto Plazo 2012

Mediano Plazo 2023

Depresion de Chapala

18

Restauracidn y Aprovechamiento Sustentable
Alta

Desarrollo Social

Agricultura - Ganaderia

Forestal

Mineria - PEMEX - Preservacién de Flora y Fauna
1,987,721

Purépecha

Inestable

Inestable a critico

?E/i’?
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Largo Plazo 2033 Inestable a critico
Estrategias 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 15, 15BIS, 18, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31,

32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

I11.1.2. Modelo de Ordenamiento Ecologico del Territorio
del Estado de Jalisco.

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en sus
articulos; 4, 25y 27, Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en sus articulos;1, 2, 3, 7, 8, 15, 16, 17, 19, 19BIS, 20, 20BIS,
20BIS1, 20BIS2, 20B1S3, 20BIS4, 20BIS5, 20BIS6, 20BIS7 y 23 y su
reglamento en materia de Ordenamiento Ecologico, asi como en la Ley
Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en sus articulos
2,5, 6,8, 9, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 25, establecen la
creacion de Ordenamientos Ecoldgicos del Territorio definiendo cuatro
clases de Ordenamientos Ecoldgicos en funcion de su escala de aplicacion:
General, para una escala de aplicacion 1:4,000,000; Regional para una
escala de aplicacion 1:250,000 Local, para una escala de aplicacion
1:50,000 y Marinos, a escala variable.

El Ordenamiento Ecolégico Regional debe por tanto respetar y cumplir con
el Ordenamiento Ecologico General; asi como los Ordenamientos
Ecologicos Locales deben respetar y cumplir con el Ordenamiento
Ecolégico Regional y General, en nuestro caso para el Estado de Jalisco se
elaboré un Ordenamiento Ecologico Regional, mismo que se analiza para el
proyecto que nos ocupa.

POLITICAS TERRITORIALES

La Calidad Ecologica de los Recursos Naturales y la Fragilidad Ambiental
del Territorio, son la base para establecer las politicas por las cuales se
definiran los criterios de uso de suelo para el Aprovechamiento, Proteccion,
Conservacion y Restauracion de los Recursos Naturales.

Aprovechamiento: Las UGA que posean areas con usos productivos
actuales o potenciales, asi como areas con caracteristicas adecuadas para
el desarrollo urbano, se les definird una politica de aprovechamiento de los
recursos naturales esto es establecer el uso sostenible de los recursos a
gran escala.

USOS DE SUELO

Uso Predominante: uso del suelo o actividad actual establecida con un
mayor grado de ocupacion de la unidad territorial, cuyo desarrollo es
congruente con las caracteristicas y diagnostico ambiental (aptitud
territorial) y que se quiere incentivar en funcion de las metas estratégicas
regionales; para el Estado de Jalisco se identificaron 12 usos posibles:
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2. Agricultura. Incluye la agricultura de temporal, de humedad y de
riego ya sea de cultivos anuales, semiperennes o perennes. El uso de
tecnologia incluye traccion animal o0 mecanizada, uso de
agroguimicos y de semillas mejoradas.

7. Industria. Se trata de areas donde esta asentada la industria y areas
estratégicas para el desarrollo industrial. Las actividades permitidas
en estas areas son las del desarrollo de parques industriales y zonas
de desarrollo portuarias.

Uso Compatible: uso del suelo o actividad actual que puede desarrollarse
simultdneamente espacial y temporalmente con el uso predominante que no
requiere regulaciones estrictas especiales por las condiciones y diagnostico
ambiental.

Uso Condicionado: Uso del suelo o actividad actual que se encuentra
desarrollandose en apoyo a los usos predominantes y compatibles. pero por
sus caracteristicas requiere de regulaciones estrictas especiales que eviten
un deterioro al ecosistema.

Uso Incompatible: Son aquellos usos que por las condiciones que guarda
el terreno no deben permitirse. ya que generarian problemas de deterioro al
ecosistema.

Aplicacion del ordenamiento. Se refiere a la identificacion de la UGA de
interés, por lo que se consulté el SIGEIA, con el siguiente resultado.
Tabla lll.2. Andlisis del SIGEIA POETEJ

Nombre del Ordenamiento Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Estado de Jalisco.

Tipo Regional

Unidad de Gestién Ambiental (UGA) |Ag4 127 A

Politica Ambiental Aprovechamiento

Uso Predominante Agricola

Criterios Ag: 5,11, 15, 18,19, 25, 26
P: 15, 16, 19
Ah: 10, 11, 13, 19, 26
If: 5
In: 1, 16, 10, 11, 13, 19
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Incidencia del proyecto en el MOETEJ

La Unidad de Gestion Ambiental

en donde se encuentra el

area del

Proyecto es la Ag 4 127 A, la cual se describe de acuerdo al MOETEJ a
continuacion.

Tabla lll.3. Unidad de Gestion Ambiental Ag 4 127 A

=) <
W | w (5]
2 e85 | o
) 3 g 223 8 POLITICA USO DEL SUELO uso uso
Q = | w|o puu
& =] 2 o :&?_J ; TERRITORIAL PREDOMINANTE [COMPATIELE| CONDICIONADG | USOINCOMPAT. CESEHIDS
>z > =
= =
3So|=z|3
o (]
12/Ags127 A |ag ¢ [127|A [ALTA |APROVECHAMIENTO [AGRICOLA |ASENTAMIENTOS lag 5. 11,15, 18, 19, 25, 26
HUMANOS P15, 16,19
INFRAESTRUCTURA| |Ah 10, 11, 13, 19, 26
If 5
in 1, 16, 10, 11, 13, 19
Mi 1,9, 10, 11, 12, 13

Para determinar la concordancia del proyecto se analizaran los criterios
referentes a la actividad industrial.

Tabla lll.4. Criterios para Industria

In Criterio Vinculacién Forma de cumplimiento

1 Establecer corredores industriales El proyecto se considera de El sitio del proyecto se ubica en
en zonas que se hayan identificado | tipo industrial, debido a que un parque industrial
corno de muy baja vulnerabilidad. requiere de instalaciones con denominado “Parque industrial

un alto grado de Alameda”
especializacion e ingenieria.

16 Promover la existencia de ofertas El proyecto implica soluciones | El proyecto requiere de dar
educativas de disefio e industria de ingenieria, sin embargo, cumplimiento a las Normas
manufacturera estas son de tipo comercial Oficiales Mexicanas, por lo que

(oferta de equipos) y no de el disefio es convencional y no
disefio (oferta de innovacion). se presentan disefios

El proyecto no se relaciona

con la industria manufacturera.

10 Las actividades industriales que se El proyecto se asentaria en El proyecto debera incluir una
emplacen en el suelo rustico terreno agricola por lo que le franja perimetral con vegetacién
contaran con una franja perimetral aplica el cumplimiento de este | (arbolado de talla menor o
de aislamiento para el conjunto criterio. arbustivo), ya que los arboles de
dentro del mismo predio, en el cual talla grande representan un
no se permitird ningun tipo de riesgo, en temporada de secas
desarrollo urbano pudiéndose o de tormentas eléctricas.
utilizar para fines forestales, de
cultivo o ecolégicos. El ancho de
esta franja de aislamiento se
determinara segun lo sefialado en el
Reglamento de Zonificacion del
Estado de Jalisco.

11 Apoyar el desarrollo de iniciativas No se hara uso de recursos El proyecto no hace uso de
empresariales locales que busquen | naturales. Salvo el uso de recursos naturales, salvo el uso
la utilizacion innovadora de recursos | agua (esporadico para sistema | de agua para sanitarios y
naturales. contra incendio) y el cotidiano | sistema contra incendio. El

(uso sanitario en menor drenaje pluvial permitira la
cantidad). recarga del acuifero.

13 Facilitar el establecimiento de No aplica al giro del proyecto. No aplica al giro del Proyecto

empresas que coadyuven al logro
de la seguridad alimentaria del

Estado.
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In Criterio Vinculacion Forma de cumplimiento

19 Inducir la construccién de distritos El proyecto se considera de Los insumos que distribuira el
industriales asegurando el tipo industrial, debido a que proyecto son basicos en las
encadenamiento productivo, la requiere de instalaciones con cadenas productiva y comercial.
innovacién de conocimiento un alto grado de
enddgeno y el predominio de especializacién e ingenieria.
pequefias empresas.

Figura lll.1. POETEJ, vinculacién con el proyecto con el proyecto
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/ : LN ,/”’ ¥ose Del Castiio
g « A43 R 3 L\ ——a e
U Out o N, P.132 Rg
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Telada
Ef s 126.€£

Ag « 127 A da

+

.

.':A_

%
2" 220 Melevacion 1»56-1

Caracteristicas de la UGA (POEL Tlajomulco de Zufiiga)
Superficie (ha): 2067.12

Clave UGA: IV-02-AgP-AR (corresponde a la Ag 4 127 A)
Unidad: Zona Industrial de Ixtlahuacan

Objectid: 15

Cobertura Predominante: Agropecuario

Complejo: Ondulaciones y llanos agricolas Ixtlahuacan
Politica: Aprovechamiento / Restauracion

Problemética del Municipio del Tlajomulco de Zufiga

i
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Presion Natural. Amenazas naturales, pérdida de vegetacion natural por
cambio de uso del suelo, degradacion bioldgica, contaminacion del agua
subterranea, contaminacion del agua superficial por produccion industrial.

Presion Productiva. Presion agricola, maiz, presion productiva, mineria no
metalica, industria manufacturera, industria de servicios, consumo urbano
de energia, incendios, uso excesivo de agroquimicos, pesca. caprinos-
leche, maiz, generacién de residuos peligrosos, sobrepastoreo.

Presién Social. Alto indice de urbanizacion del territorio, concentracion
urbana, alto indice de crecimiento demografico, vehiculos y vias de
comunicacion.

Fragilidad Natural. Vulnerabilidad del suelo por textura.

Fragilidad Productiva. Limitada especializacion en la industria de servicios,
limitada especializacién en actividades pecuarias.

Fragilidad Social. Insuficiencia de unidades médicas, vulnerabilidad por
aspectos de integracion social.

P.P.1,2,4,5,6,7,8,9

o Vinculacion con el Cumplimiento del
Clave Criterios
proyecto proyecto
AGPRO02 Aplicar un sistema para Sin vinculacion No aplica

estabulado del ganado.

Proteger los bordes de caminos
rurales y sacacosecha con
AGPROQ7 | arboles y arbustos nativos que Sin vinculacion No aplica
permitan crear una red de
senderos verdes.

Informar por todos los medios
posibles y establecer una
politica tendiente a evitar el
derribo de arboles y arbustos
ubicados en las orillas de los
caminos rurales y sacacosecha.

AGPRO09 Sin vinculacion No aplica

Reforestar con especies nativas
AGPR12 |y/o frutales en linderos de Sin vinculacion No aplica
parcelas.

Motivar e incentivar la
conversion de terrenos agricolas
y ganaderos hacia usos
forestales

AGPR13 Sin vinculacion No aplica

Crear condiciones para hacer
aplicable la NOM en el caso de
las quemas de vegetacion con
fines agricolas o pecuarios.

AGPR14 Sin vinculacion No aplica
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Clave

Criterios

Vinculacién con el
proyecto

Cumplimiento del
proyecto

AGPR16

Area propicia para establecer
condiciones para el
procesamiento de productos
agropecuarios a nivel industrial.

Sin vinculacion

No aplica

AGPR17

Establecer condiciones para el
desarrollo pecuario de tipo semi
intensivo

Sin vinculacion

No aplica

AGPR21

Promover la conservacion o
establecimiento de islas de
vegetacion natural en corrales
de agostadero o praderas
artificiales que constituyan areas
de corredor hioldgico.

Sin vinculacion

No aplica

FORO04

Llevar a cabo un programa de
reforestacién con especies
nativas en areas verdes, jardines
urbanos, cotas de carreteras,
caminos y cafiadas.

Sin vinculacion

No aplica

FORO5

Implementar un programa de
reforestacién con especies
nativas, en zonas con mayor
perturbacion.

Sin vinculacion

No aplica

AHO1

En los desarrollos inmobiliarios
deberan contemplarse areas
verdes, con una superficie
minima de 9 m2/habitante
(criterio ONU).En las que no
cuenten con es minimo se
fomentara que se establezcan
areas verdes adicionales.

Sin vinculacioén

No aplica

AHO3

Los puntos identificados como
de alta vulnerabilidad quedaran
sefalados en el Programa de
Desarrollo Urbano e indicarse la
necesidad de hacer obras para
prevenir y amortiguar los riesgos
derivados de inundaciones,
derrumbes, sismos y
deslizamientos. Donde ya se
han presentado estos riesgos y
no hayan cambiado las
circunstancias, se promovera la
reubicacién de esos
asentamientos humanos
afectados.

Sin vinculacién

No aplica

AHO7

La construccién de
infraestructura vial requiere
evaluacion de impacto ambiental
y autorizacién de la autoridad
competente

Sin vinculacién

No aplica
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Clave

Criterios

Vinculacién con el
proyecto

Cumplimiento del
proyecto

AHO8

Para establecer nuevas reservas
territoriales para asentamientos
humanos, se debera evaluar la
aptitud del territorio sus
condiciones fisicas, biologicas y
socioeconomicas locales en
congruencia con los criterios del
ordenamiento ecoldgico.

Sin vinculacion

No aplica

AHO9

La instalacion de infraestructura
estara sujeta a Manifestacion de
Impacto Ambiental

Sin vinculacion

No aplica

AH11

Zona donde no se recomienda
establecer asentamientos de
mediana y alta densidad

Sin vinculacién

No aplica

AH12

No debe permitirse establecer
establos y corrales por ser area
urbana.

Sin vinculacion

No aplica

AH13

No debe permitirse el
establecimiento de
asentamientos humanos junto a
areas industriales de alto riesgo

Sin vinculacion

No aplica

AH20

Recomendar el uso de
materiales impermeables en la
construccion de letrinas y fosas
sépticas.

Sin vinculacioén

No aplica

AH22

Por ser zona inundable no se
permite la alteracion de los
drenajes principales.

Sin vinculacién

No aplica

AH29

La instalacion de lineas de
conduccién de energia eléctrica
(postes, torres, estructuras,
eguipamiento y antenas), debera
ser autorizada previa evaluaciéon
de impacto ambiental.

Sin vinculacion

No aplica

RESO1

Establecimiento de criterios de
regulacion para la ubicacién y
ndmero de los sitios de las
estaciones de transferencia de
residuos sélidos que seran
determinados mediante
manifestacion de impacto
ambiental

Sin vinculacién

No aplica

RES02

Disefiar e implementar un
programa de separacion,
recoleccion de basura 'y
tratamiento de aguas residuales
en cumplimiento de las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-001-
SEMARNAT-1996 y NOM-002-
SEMARNAT-1996.

El proyecto tendra
descarga de agua pluvial

Debera solicitar
autorizacion para
descarga y cumplir con la
normatividad y/o
condiciones particulares
de descarga.
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Clave Criterios Vinculacion con el Cumplimiento del

proyecto

proyecto

Establecimiento de sitios de
depositos especiales para la
disposicion de sustancias

El proyecto generara

Contara con Almacén de

RES04 catalogadas como CRETI residuos peligrosos RP, que gumpla con la
; ! = Normatividad
(corrosiva, explosiva, toxica 'y
flamable).
Establecimiento del plan de
manejo municipal de residuos
sélidos segtn el cual los
asentamientos humanos o - .
RES06 mayores a 1500 habitantes Sin vinculacion No aplica
deben contar con infraestructura
para el acopio y/o manejo de sus
desechos solidos.
Fomentar el establecimiento de
RESQ09 |centros de acopio para reciclaje | Sin vinculacion No aplica
de basura
Se promoveray se
. establecera en las
Se recomienda que en los : L
S medidas de compensacién
establecimientos o zonas
) . El proyecto es un de esta MIA, la
industriales se establezca una C : ) L
INO1 - . establecimiento tipo incorporacion de una
barrera de vegetacién nativa que . :
) ) Industrial barrera perimetral de
sirva como area de Hp
- - vegetacion que no
amortiguamiento -
comprometa la seguridad
de las instalaciones.
Se generaran el PPAy el
La industria debera contemplar | El proyecto es un PRE cgando s€ guente
: . . o . con la informacién sobre
INO2 un plan de contingencia a fin de | establecimiento tipo . .
i ~ . . . las instalaciones y
evitar dafios al medio ambiente | Industrial X
personal requerido (etapa
de operacion).
Los tanques de
almacenamiento de
productos volétiles
Las industrias establecidas y los contardn con membrana
nuevos desarrollos industriales, flotante.
deberan implantar tecnologias y El proye_cto_ es un Se instalara una Unidad
INO4 establecimiento tipo

programas que permitan
minimizar la produccién de
contaminantes

Industrial

de Recuperacion de
Vapores, con la finalidad
de evitar atmdsfera
explosivas y minimizar la
emision de VOCs a la
atmosfera.
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N Vinculacion con el Cumplimiento del
Clave Criterios
proyecto proyecto
Se promoveray se
Las zonas industriales deberan establecera en las
contar con zonas de medidas de compensacién
amortiguamiento, delimitadas El proyecto es un de esta MIA, la
INO5 por barreras naturales o establecimiento tipo incorporacion de una
artificiales que disminuyan los Industrial barrera perimetral de
efectos de ruido y contaminacion vegetacion que no
ambiental, incluida la visual. comprometa la seguridad
de las instalaciones.

CONCLUSION

Al analizar el Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado
de Jalisco se determind que la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Ag4-
127A (que corresponde a la ubicacion del proyecto), tiene una Politica
Ambiental de Aprovechamiento, con un Uso Predominante Agricola, no se
indican usos de suelo compatibles y no se indican usos de suelo
incompatibles, por lo que de acuerdo al uso pretendido del Proyecto, no se
identificaron criterios del mismo instrumento que se contrapongan o sean
incompatibles con la actividad industrial del proyecto que nos ocupa.

El analisis de los criterios vinculantes y aplicables al proyecto indica que es
factible su cumplimiento con medidas preventivas, de mitigacién y de
compensacion.

I11.1.3. Programa de Ordenamiento Ecoldégico Local,
Tlajomulco de Zaiiga, Jal.

En la pagina del Municipio, se presenta el POEL Tlajomulco 2017, en donde
se describe el documento de la siguiente manera:

“Tlajomulco cuenta con un programa de ordenamiento Ecolégico Local decretado desde
Noviembre de 2010 por parte del gobierno municipal. A partir del 1 de Julio de 2016 se iniciaron
los trabajos de Evaluacion y Actualizacion del POEL Tlajo que culminaron y fueron entregados
oficialmente el 15 de Noviembre del 2017.

Porque Tlajomulco ha crecido demasiado poblacionalmente a partir del afio 2000 y sus espacios
urbanos no siempre han sido los méas aptos. Por ello, es importante garantizar que las futuras
generaciones cuenten con los recursos naturales necesarios, espacios adecuados para el
desempefio de sus actividades productivas y una mejor calidad de vida.”

En apartado este de analisis del Ordenamiento habra que diferenciar la
informacién que genera el Instituto de Informacion Estadistica y Geografica
de Jalisco, SIGEIA y SIORE (basada en el OET la UdeG 1997) y el
Municipio de Tlajomulco de Zuhiga, Jal. (ALICEA, A.C., Julio-Octubre,
2017), ya que hay diferencias importantes entre las unidades de gestion
ambiental.

En Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Local Tlajomulco de Zufiga (SIGA,
lIEG, Noviembre, 2010; SIORE, 2019), se determiné que la UGA de
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incidencia es la IV-02-AgP-AR (que corresponde con la TLJ04-02 del
MOETEJ), la misma informacion se observa en SIGEIA y SIORE en
consultas realizadas en septiembre de 20109.

Por otro lado en una consulta en septiembre de 2019 a el Programa de
Ordenamiento Local de Tlajomulco de Zuiiga, POEL Tlajomulco (ALICEA,
A.C., Julio-Octubre, 2017), se determiné que el proyecto “podria” tener
incidencia en la UGA ZI103_05, la cual no tiene correspondencia con la UGA
IV-02-AgP-AR del ya que el area de cobertura del POEL y la UGA ZI03_05
no coincide con los limites del municipio, quedando areas sin cobertura,
como en el caso de proyecto que nos ocupa, que queda fuera de la UGA
ZI103_05.

Figura lll.2. Diferencias entre el POEL Tlajomulco (2017) y el MOELTZ

(2010)
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Esto representa un problema, toda vez que no es posible determinar los
lineamientos, criterios y estrategias a aplicar, considerando que la
informacién en la pagina del municipio es limitada.

Para resolver este inconveniente, se hara el analisis por extension del la
UGA ZI03 05 toda vez que la SEMARNAT (y ASEA) reconocen en sus SIG
de consulta, el uso Agricola / Industrial del sitio del proyecto, tal como se
describe en el analisis correspondiente en este Capitulo.
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Identificacion de la UGA de incidencia (POETEL-MOELTZ)
Figura l1l.3. Identificacion de la UGA de incidencia del proyecto (SIGA, IIEG, Noviembre, 2010; SIORE, 2019)

Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecoléogico

Ver criterios de UGA:TV-02-AgP-AR

Se encuentra en la denominada Unidad de Gestion Ambiental TLJ04-02,
con una politica de Aprovechamiento (Clave del Modelo de Ordenamiento
IV-02-AgP-AR).

Figura llL4. Ficha de la UGA TLJ04-02

FICHA DE INDICADORES POR UNIDAD DE PAISAJE

E:\ Tlajomulco\Unidades_Paisaje\fig_ubica\fichas\ TL
JOa

Clave de Unidad 'TLJO4-02

[VozAar-AR

Clave Modelo
de Ordenamiento

i - Categoria Muy alia
Complejo Ondulaciones y Llanos Agricolas miaratoria
xtlahuacan
_ . = Calidad vivienda ND

Unidad de Zona Industrial de Ixtlahuacan
Paisaje

e - Condici: wivies MND
clasificacion RURAL CONSOLIDADO

~ - Cat. Migratoria Fuerte atracci
Politica 'APHOVECHAMIENTO."FIESTAURACION

Superficie (has)
Habitat

Cobertura 2008

| ooe7.izasesia

JHabitat artiticial

Capacidad Social I'Dssfavorable

Especializaciéon

'Ag ricultura de temparal

Uso predominants [Agropecuario

Altitud promedio

' 1617.67

Geologia 'Alu\rlal lacustre
Clima (A)C(wO)w) {Cﬁma Templado Semicalido
Subhumedo menos humedo)
Temperatura
promedio 20.35
Precipitacién anua’ 937 .83
Suelo Jvertisol
Pendiente I 0.88
Coef de Escurri | 0.242
Amenaza Baja ] 3]
(9 de la
Amenaza Media
(% de la I 0
Amenaza Alta
(9% de la 49.21
Amenaza Muy al 50.79
(9 de la superficie
Localidades 2005 ' 3]
Poblacién 2005 ' 12

Tasa de
crecimiento

I 8.09686822289566

econdmica

Aptitud

Socicecondmica

MNaturalidad

Fragmentaciéon

Indicador Uso
del Suelo
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Identificacion de la UGA de incidencia (POEL Tlajomulco 2017)

En el Programa de Ordenamiento Ecologico del Municipio de Tlajomulco de
Zuiiga (2017) se identificé la coincidencia con la UGA UGA ZI03_05, de
acuerdo a la siguiente informacion:

» UGA. ZI03_05 (Zona Industrial II)
= Clave. AS-IN-AG
= Distrito Urbano. 11
= Zona Suburbana. El Zapote-Aeropuerto.
» Superficie. 136.41 ha
» Politica. Aprovechamiento sustentable
= Complejo paisajistico. El Ahogado, Zona Industrial
= Usos:
o Predominante: Industrial
o Compatible: Agricultura
o Condicionado: Asentamiento humano,
o Incompatible: Ganaderia, Mineria

» Lineamiento ecoldgico. Mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacién, a través de la implementacion de un programa de desarrollo
industrial sustentable mediante el manejo responsable y seguro de las
materias primas y sustancias utilizadas en los procesos de trasformacion
desechos, el compromiso con la salud y el medio ambiente.

» Estrategias ecoldgicas:

o Agua. A2, A4, A6, A7, A8, Al10, Al12, Al6, Al9, A21, A22, A23,
A24,;

Suelos. S7

Manejo biodiversidad. B3, B6, B10, B14

Proteccion Atmosfera. AT4, AT5, AT6 AT7, ATS,
Aprovechamiento Sustentable. AS4 AS5, AS8, AS11, AS16

Desarrollo Urbano. DU1, DU2, DU4, DU5, DU6, bDU7, DU8, DU9,
DU10, DUl11, bU12, bU13, DU15

Movilidad. MO1, MO2, MO4, MO5, MO6, MO7, MO9, MO10,
Planeacion Ambiental. PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8
Manejo de Residuos. R1, R2, R3, R5, R6, R8, R9, R10
Conflictos Ambientales. C2, C4

Cultura Ambiental. CA3, CA4, CA7

o O O O O

O O O O O
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o Estrategias de Salud Ambiental. SA1, SA3, SA6, SA8, SA9

o Gobernanza Ambiental. GA1, GA2, GA3, GA5, GA6, GA7, GA10
GA1ll, GA12

= Criterios ecoldgicos
o Agua. Al, A2, A7, A9, A10, A12, A13, Al4, Al7
o Suelo. S3
o Conflictos ambientales. CA 3
O

Asentamientos Humanos. AH1, AH2, AH3, AH4, AH5, AH6, AH7,
AHS8, AH9, AH10, AH11, AH12, AH13, AH14, AH15.

o Manejo sustentable producciéon agricola. Agl, Ag3, Ag5, Ag6,
Ag8

Figura IIL.5. Identificacion de la UGA de incidencia del proyecto (POEL Tlajomulco 2017)
SIMBOLOGIA v

| |

POUITICA Y USO PREDOMINANTE

2.270,000

£ ZI03 05

\Z/onalndustnal II-) v('ProyectO
' < LCO4_14RE-AN-EC
Z IR Lo

NOMBAEDEUGA  COMMDO UG POUTEA O COMPRTRLOMN

CLASIFICACION POR TIPO DE USO
AG  AGRICATURA r’;
AH  ASENTAMIENTO HUMANO -
AN AGEA NATLRAL O
EC  ECOTURISMO

GA G

Estrategias Ecoldgicas

Para inducir el cumplimiento de la Politica Ambiental asignada a cada UGA
y los lineamientos Ecoldgicos generales y particulares se elaboraron
Estrategias Ecoldgicas que se articulan por programas 0 acciones para
cada uno de los lineamientos municipales y para las zonas. Para simplificar
la identificacion de las estrategias se distinguen como: Manejo sustentable
del agua (A); Conservacion del suelo (S); Proteccion de la biodiversidad (B);
Proteccion de la Atmodsfera (PAT); Aprovechamiento sustentable (AS);
Desarrollo Urbano (DU); Movilidad (MO); Planeacion Ambiental (PA);
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Manejo de residuos (R); Conflictos ambientales (C); Cultura Ambiental (CA);
Salud Ambiental (SA) y Gobernanza Ambiental

Tabla 7. Estrategias Ecolégicas para un manejo sustentable del agua (A).

Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(A1) Realizar estudios para reestructurar Sistema de Informacion del Gobierno municipal, 1 a5 afios
el sistema hidroldgico e hidrografico agua de Tlajomulco CEA, Conagua
tendiente a restablecer el ciclo del agua
que incluya todos los acuiferos de
Tlajomulco.
(A2) Mejoramiento de la red de Plan Maestro para el Gobierno Municipal, 1 a5 afos
distribuciéon de agua potable hasta lograr mejoramiento de los servicios | CEA y CONAGUA.
disminuir en al menos un 70% las fugas de Agua Potable,
de agua en todas las localidades Alcantarillado y saneamiento
mayores de 2,500 habitantes.
(A3) Implementar diagnoéstico detallado Plan Maestro para el Gobierno Municipal, 1 a 3 afios
de zonas deficitarias de agua y posibles mejoramiento de los servicios | Cea, Conagua.
fuentes para cubrirlas en cantidad y de Agua Potable,
calidad suficiente. Alcantarillado y saneamiento
(A4) Establecer un programa de Gestion Programa de Manejo Integral Gobierno municipal, Permanente
integral del agua potable en todas las de cuencas, subcuencas y CEA, Conagua
zonas que garantice el recurso para microcuencas y de reservas Fraccionamientos y
todos los usos con prioridad al agua de agua de Tlajomulco desarrolladores
como derecho humano
(A5) Organizar un manejo integral en el Programa de tratamiento y Gobierno municipal, Permanente
saneamiento de las aguas residuales reutilizacion de aguas CEA, Conagua
convencional y alternativo para el riego residuales municipales y de Fraccionamientos
de areas verdes fraccionamientos
(AB6) Convenio entre los tres niveles de Plan Maestro para el Gobierno Municipal. 1 a5 afios
gobierno para la instalacion de medidores | mejoramiento de los servicios
en el 100% de los pozos de extraccion de | de Agua Potable,
agua y en al menos 70% de las casas Alcantarillado y saneamiento
habitacion y fraccionamientos y cobrar de
forma escalonada cuando se pase de
cuatro metros cubicos por persona al mes
para desincentivar el desperdicio.
(A7) Incentivar la captacion de agua de Compra de terrenos y Gobierno municipal, 1 a 10 afios
lluvia y su aprovechamiento en las construccion de estatal y federal,
viviendas, particularmente en los infraestructura para fraccionamientos.
conjuntos habitacionales. escorrentia, infiltracion de
agua y recarga de acuiferos
(A8) Disefiar programa de compra de Programa de Incentivos Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
agua captada en la red municipal y las municipales
viviendas que reduzca costos de
consumo de los habitantes y que se
combine con el uso de energias
alternativas.
(A9) Reducir los impactos del agua de Sustitucion de infraestructura Gobierno municipal, 1 a 10 afios

lluvia, mejorar y sustituir la infraestructura
de drenaje para mayor resiliencia urbana

de drenaje separando agua
gris y verde en las zonas
inundables

estatal y federal.
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Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(A10) Desazolvar canales de conduccién Entubamiento de canales de Gobierno municipal Permanente
de agua para disminuir el problema de las | aguas negras, desazolve de cada afio
inundaciones arroyos, canales y vasos
reguladores
(Al11) Acondicionar areas especiales para | Programa de restauracion Gobierno municipal. 1 a 3 afios
garantizar mayor infiltracion del agua en hidroldgico forestal
areas cercanas a los vasos reguladores
(A12) Gestionar programa de pago por Gestién de pago por servicios | Gobierno municipal Permanente
servicios ambientales por preservar el hidrolégicos propietarios de
agua. Destinar recursos a mantener el bosques, empresas,
ciclo hidrolégico de la cuenca y motivar ciudadania
propietarios de los bosques de ANP.
(A13) Captar excedentes y regular el Manejo de aguas pluviales y Gobierno municipal, 1 a 3 afios
aprovechamiento del agua para retener cosecha de agua CEA, Conagua.
humedad, inyectar los mantos freaticos y
hacer una conducciéon mas eficiente
basada en los principios tencion,
retencién y recarga
(A14) Desarrollar técnicas alternativas de | Plan Maestro hidrico de Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
captura de agua para los asentamientos y | Tlajomulco
las viviendas con dificultades de conexion
a las redes de agua potable.
(A15) Optimizar el uso del recurso hidrico | Programa de ahorro, uso Gobierno municipal Permanente
orientando las acciones que tiendan a la eficiente, tratamiento y
reduccion de la cantidad de agua reutilizacion de agua
empleada en riego y otras actividades superficial y subterranea en
productivas centros de poblacion
(A16) Eficientar el uso del agua requerida | Programa y guia de ahorro, Empresas Gobierno Permanente
en los procesos de produccion uso eficiente, tratamiento y municipal CEA,
secundaria (industriales, agricolas y reutilizacion de agua en Conagua
comerciales) empresas
(A17) Fomentar el desarrollo de acciones | Programa de agua limpia Gobierno municipal Permanente
que contribuyan a mejorar la calidad del
agua y evitar su contaminacion
(A18) Rescatar y sanear todos los Restauracion de la Laguna de | Gobierno municipal, 1 a5 afos
cuerpos de agua para garantizar su Cajititlan, arroyos, rios, presas | CEA, Conagua.
conservacion canales, embalses y pozos
(A19) Revisar semestralmente la Monitoreo y disponibilidad de Gobierno municipal, Permanente
disponibilidad de agua subterranea para agua CEA, Conagua
evitar sobreexplotar los acuiferos y no
agotar la disponibilidad de agua per
capita que es de 150 I/h/dia
(A20) Establecer patrones de muestreo Monitoreo de calidad de agua | Gobierno municipal, Permanente

de calidad del agua de pozos
contaminados en las distintas zonas, asi
como de las fuentes contaminantes para
plantear formas de intervencion que
garanticen la calidad requerida para los
distintos usos

CEA, Conagua
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Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(A21) Realizar acciones de inspeccion a Inspeccién y vigilancia a Gobierno municipal, Permanente
empresas al menos 3 veces por afio para | empresas en el uso del agua CEA, Conagua
supervisar que sus descargas no sean
vertidas a cuerpos de agua
(A22) Vigilar que los productos quimicos Inspeccidn y vigilancia a Gobierno municipal, Permanente
utilizados en los procesos de produccion productores primarios CEA,
primaria no contaminen los cuerpos de
agua
(A23) Realizar una evaluacién anual de la | Inspeccién y vigilancia de Gobierno municipal, Permanente
calidad del agua y verificar el sistemas de tratamiento de CEA,
funcionamiento del sistema de aguas residuales
tratamiento de aguas residuales de
acuerdo a la NOM-003-SEMARNAT-
1997 y la NOM-CCA-033- ECOL-1993.
(A24) Mantener una base de datos Sistema municipal de Gobierno municipal, Permanente
actualizada sobre el estado de los informacién del agua de CEA, Conagua
acuiferos, los usos del agua y la huella Tlajomulco
hidrica en el municipio para prever
escenarios criticos
(A25) Proteger y preservar la laguna de Gestion para el decreto de Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
Cajititlan Sitio Ramsar de la Laguna de
Cajititlan
Tabla 8. Estrategias para el manejo de la Biodiversidad
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(B1) Consolidar el sistema de &reas Establecimiento e Gobierno municipal, 1 a 3 afios
naturales protegidas de Tlajomulco para implementacion del Programa | Comité Bosque La
fortalecer la Estrategia de Adaptacion al de manejo municipal de las Primavera,
cambio climatico. Reducir la areas naturales protegidas SEMADET.
vulnerabilidad de las comunidades y
aumentar la resiliencia de los
ecosistemas y las poblaciones frente al
cambio climatico
(B2) Promover la conservacion, Establecimiento e Gobierno municipal, 1 a 3 afios
restauracion y conectividad de los implementacion del programa | SEMADET Grupos
ecosistemas para disminuir el riesgo de la | de manejo del Corredor ciudadanos
poblacién ante el cambio climatico, asi biolégico “Tlaxomulli”, interesados en la
como la adaptacién basada en Concertacion y conservacion de
ecosistemas establecimiento de convenios | &areas naturales.
con propietarios e interesados
(B3) Reforestar en zonas de recarga de Programa especial de Gobierno municipal, 1 a5 afios
los acuiferos, asi como en zonas con reforestacion anual y PMMP Ejidos y
pendientes mayores a 40% para evitar la comunidades,
erosion y azolvamiento de cauces y CONAFOR,
cuerpos de agua. SEMADET.
(B4) Promover el rescate de especies Comité de proteccion y Gobierno municipal, Permanente

bajo la NOM y amenazadas en las areas
naturales protegidas

mejoramiento de la vida
silvestre

OPD La Primavera y
Comité Cerro Viejo
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Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(B5) Promover que los ejidos, Programa de reforestacion y Gobierno municipal, Permanente
comunidades y propietarios del municipio | ampliacion de areas verdesy | Ejidos propietarios y
aprovechen el esquema de servicios nuevos bosques Comités ciudadanos
ambientales para establecer reservas de
especies forestales que aseguren la
formacion de bancos genéticos y viveros
con suficiente biodiversidad para usarlos
en los programas de reforestacion
locales.
(B6) Facilitar entre los sectores agricolay | Evitar y controlar depredacién | Gobierno municipal, Permanente
pecuario del municipio el conocimiento y areas boscosas Programa de | SEMADESS
acceso a los programas de estimulos a prevencion de Incendios EMARNAT
los productores que realicen plantaciones | forestales y deforestacion
con fines de restauracion.
(B7) Diagnostico de los ecosistemas y Programa de Manejo del Gobierno Municipal 1 a 3 afios
especies acuaticas para repoblamiento sistema de areas naturales SEMADET.
de especies comerciales protegidas de Tlajomulco
(B8) Promover ecoturismo y formas de Programa de Forestacion y Gobierno municipal, 1 a 3 afios
aprovechamiento sustentable de las reforestacion y saneamiento SEMADET Turismo.
areas naturales protegidas de los bosques
(B9) Oferta de espacios para el acceso a | Programa especial de rescate | Gobierno Municipal 1 a 3 afios
la naturaleza y rutas para fomentar la de espacios publicos, parques | SECTUR.
conservacion de biodiversidad local y y jardines.
proporcionar los servicios esenciales de
los ecosistemas
(B10) Regenerar ecosistemas que han Programa de restauracién de | Gobierno Municipal 1 a5 afios
sido dafiados o agotados UGAS con politica R SEMADET.
(B11) Proteger y prevenir con urgencia la | Programa de Inspeccién y Gobierno municipal, Permanente
extincion de especies en peligro, detener | vigilancia de ANP SEMADET
la caza sin control y el trafico de especies SEMARNAT
protegidas de flora y fauna.
(B12) Proteger los ecosistemas y las Sistema de Areas Naturales Gobierno municipal, Permanente
zonas naturales de amortiguamiento para | Protegidas de Tlajomulco Grupos de interés
mitigar las inundaciones y asegurar la ecologistas, Comités
proteccion de areas naturales de participacion
ciudadana mpal.
(B13) Proteger y restaurar los Sistema de informacion del Gobierno municipal, Permanente
ecosistemas relacionados con el agua, agua y recursos naturales de Ejidos, comunidades
tales como montafias, bosques, Tlajomulco y propietarios
humedales, rios, mantos acuiferos y
lagos.
(B14) Fomentar el uso del conocimiento Comité de proteccion y Gobierno municipal 1 a5 afios

tradicional para el desarrollo de
actividades de proteccion, conservacion y
aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales existentes en los
territorios de los ejidos, comunidades y
pequefias propiedades del municipio

mejoramiento de la vida
silvestre y manejo de los
recursos naturales
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Tabla 9. Estrategias para uso del Suelo
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(S1) Fomentar el manejo sustentable del Programa de conservacion, Gobierno municipal, Permanente
suelo considerando que es un recurso restauracion, mejoramiento y SEDER. SAGARPA
natural no renovable aprovechamiento sustentable
de suelos
(S2) Recuperar suelos degradados para Rehabilitacién de suelos Gobierno municipal Permanente
incorporarlos con propdsitos productivos degradados Seder Sagarpa
y para la produccién de servicios
ambientales
(S3) Preservar e incrementar la calidad Programa para el uso de Gobierno municipal Permanente
de los suelos para mantener sus tecnologias de bajo impacto productores, SEDER,
propiedades dindmicas en su contenido para la produccion organicay | SAGARPA, INIFAP
de materia organica, la diversidad de sustentable
organismos, microorganismos y macro
organismos
(S4) Conservar los suelos de los bosques | Programa de vigilancia de Gobierno municipal, Permanente
para el sostenimiento de los ecosistemas. | extraccion de tierra de los Fiscalia Ambiental,
Evitar la extraccion de suelos de suelos bosques PROEPA
de los bosques
(S5) Fomentar el manejo sustentable del Programa de SAGARPA (INIFAP), Permanente
suelo a través de programas de aprovechamiento sustentable | SEDER, Gobierno
conservacion, restauracion y del suelo, para uso de municipal,
aprovechamiento sustentable. tecnologias orgénicas. Productores
(S6) Disefiar un proceso de intervencion Rehabilitacion de bancos de Gobierno Municipal, 1 a5 afios
en areas que se requiere implementar materiales y zonas SEDER.
politica de restauracion en UGAS degradadas.
(Totoltepec, ex tiraderos de basura'y
pantanos)
(S7) Establecer zonas especiales de Establecimiento de sistemas Gobierno municipal, Permanente
produccién agroalimentaria que productivos acordes a la Seder, SEMADET
contribuyan a controlar excedente de vocacioén natural de zonas de
escorrentia reforestacion y captacion de
lluvia

(S8) Promover un modelo de uso del Facilitar el intercambio entre Gobierno Municipal, 1 a5 afios
suelo sustentable a partir de técnicas productores y mejorar SEDER.
como: rotacién de cultivos, cultivos en posibilidades de asesoria
franjas, formacion de terrazas, técnica.
lombricultura, composteo, etc.

Tabla 10. Estrategias de Proteccion de la Atmoésfera
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(AT1) Realizar prondsticos y alertas Programa de reactivacion de Gobierno municipal 1 a5 afos

sobre la ocurrencia de fenédmenos
severos de tipo climatolégico, hidrolégico
y agrometeorologico,

estaciones meteorologicas en
el municipio

Servicio
Meteoroldgico
Nacional Conagua
Semarnat.
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Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(AT2) Crear bases y convenios para Programa de Accion Climatica | Gobierno municipal, 1 a5 afos
instrumentar el Programa de Accion Municipal Basado en el Comités de
Climatica Municipal Basado en el Bienestar y la Sustentabilidad | participacion
Bienestar y la Sustentabilidad (Pacmubis) ciudadana,
con el fin de disminuir la vulnerabilidad organismos sociales y
ante el cambio climatico y fortalecer las empresariales
capacidades de adaptacion y resiliencia interesados.
(AT3) Instrumentar una estrategia Programa de sustitucion de Gobierno municipal, 1 a5 afos
Municipal de desarrollo de bajo carbono combustibles fésiles hacia SEMADET
energias renovables y limpias | SEMARNAT.
y transporte masivo
sustentable
(AT4) Aplicar la verificacién vehicular con | Programa de verificacion Gobierno Municipal Permanente
limites de emisién estrictos, garantizando | vehicular Municipal SEMADET
su cumplimiento y blindando el programa
con précticas anticorrupcion.
(AT5) Instrumentar sistemas intermodales | Programa de movilidad Gobierno municipal, 1 a5 afios
de movilidad que privilegien el transporte | sustentable SEMOV.
publico eficiente, la movilidad no
motorizada y los desplazamientos a pie
(AT6) Optimizar la infraestructura, el Programa de registro para Gobierno municipal, 1 a5 afios
espacio urbano y el uso de vehiculos compartir servicios SEMOV.
vehiculares
(AT7) Crear un sistema de alerta Sistemas de alerta temprana Gobierno Municipal 1 a5 afios
temprana y de comunicacion que incluya | Programa de prevencion y SEMADET.
medidas de proteccién y vias claras de control de incendios
evacuacion, como parte del plan del
estado de preparacion y de respuesta
ante situaciones de contingencia
ambiental.
(AT8) Implementar un programa especial | Programa Integral para el Gobierno municipal, 1 a5 afos
para el sector ladrillero que incluya sector ladrillero (Desarrollo
adaptaciones tecnoldgicas, reubicaciones Econdmico Gestion
y manejo mas efectivo de contaminantes, Ambiental, Fiscalia)
gobernanza, capacitacion e incentivos SEMADET.
fiscales para los 217 productores
(AT9) Promover estudio batimétrico y de Programa de saneamiento Gobierno municipal, 1 a 3 afios

distribucion de contaminantes e
indicadores como oxigeno disuelto en
profundidades y épocas distintas del
Lago de Cajititlan. Extender el estudio a
las practicas en las actividades agricolas,
pecuarias y agropecuarias, para poder
cuantificar el impacto de estas
actividades en la contaminacion del vaso
lacustre.

integral del Lago Cajititlan

CONAGUA,
SEMADET.
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Tabla 11. Estrategias de Aprovechamiento
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(AS1) Promover mejores practicas para el | Programa de buenas Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
uso y manejo sustentable de los recursos | practicas de manejo del SEDER, CONAFOR.
naturales territorio
(AS2) Desarrollar infraestructuras Programa de renovacion de la | Gobierno municipal, 1 a5 afios
sostenibles y resilientes para apoyar el ciudad y reestructuracion red SIOP, SCT.
desarrollo econémico y el bienestar hidrografica y vial
humano
(AS3) Recuperar y dar certidumbre a las Programa de recuperacion de | Gobierno municipal, 1 a5 afos
alternativas econémicas del sector recursos pesqueros SEDER, SAGARPA.
agricola, pesquero y turistico
(AS4) Fortalecer el manejo sustentable Pago por servicios Gobierno municipal, 1 a5 afios
de los recursos naturales para la efectiva | ambientales CONAFOR.
provision de los servicios ambientales
(AS5) Generacion de ingresos Servicios Gobierno municipal, 1 a5 afios
de turismo ligado a Sistema de areas Sectur.
naturales protegidas y espacios agricolas
(AS6) Cadenas cortas y sistemas Agricultura orgénica y Gobierno municipal, 1 a5 afios
alimentarios locales sustentable redes de productores
organicos, SEDER.
(AS7) Convenio especial de compromiso Programa de Produccién Gobierno municipal, 1 a5 afios
de productores ganaderos pecuaria sustentable SEDER, Asociacion
ganadera mpal.
(AS8) Restauracion de los sistemas Agricultura urbana 'y Gobierno Municipal 1 a 3 afios
alimentarios urbanos y mercado de periurbana red de productores
intercambio local orgénicos y mercado
local de produccién
organica.
(AS9) Revision de esquemas productivos | Programa especial para Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
y acuerdos institucionales para productores Ladrilleros SEMADET Secretaria
implementacion tecnoldgica de mayor de Economia.
productividad
(AS10) Revisién de esquemas Programa industria limpia Gobierno municipal, 1 a5 afios
productivos y acuerdos institucionales Secretaria de
para implementacién tecnoldgica de economia.
mayor productividad
(AS11) Regularizacion y supervision de Programa de certificacion y Gobierno municipal, 1 a5 afos
bancos de materiales y actividades reorientacion en fase terminal | SEMADET.
extractivas de bancos
(AS12) Ofrecer oportunidades de trabajo Programa de Capacitacion y Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
seguras y creativas que motiven el Empleo alternativo STJ, Organismos
desarrollo de las personas. Nuevas empresariales,
oportunidades de empleo a partir de la Consejos Mpales
economia verde Part. Ciud.
(AS13) Desarrollo de modelos de Programa de coproduccion de | Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
produccién centralizada y modelos de energia y de bienes y Organismos
produccién de participacion y servicios publicos empresariales.

colaboracién
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e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(AS14) Nuevos modelos empresariales e | Programa de Desarrollo Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
industrias a partir de la economia verde. economico local Programa de | organismos
Abrir nuevos caminos en la creacién de educacién ambiental y empresariales, grupos
empleos ciudadania ecologistas
especializados.
(AS15) Producir alimentos y organizar la Programa de Agricultura de Gobierno municipal, 1 a5 afios
distribucion y comercializacion cuidando base comunitaria SEDER.
la calidad de los mismos y la
recuperacion de la tierra en zonas de
restauracion
(AS16) Fomentar con incentivos Programa de desarrollo Local | Gobierno municipal, 1 a5 afios
concretos la captacion de agua de lluvia, y de uso de energias SENER, CEA.
el microtratamiento de agua y alternativas
aprovechamiento de fuentes de energia
alternativas desde la vivienda y/o
unidades comerciales, industriales o de
servicios.
Tabla 12. Estrategias de Desarrollo Urbano
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(DU1) Elaborar un inventario preciso Diagnéstico especial Gobierno Municipal 1 a 3 afios
sobre la localizacion, tipologia y estado Comités de
actual de todo tipo de espacios publicos participacion
en el municipio, con el objeto de planificar ciudadana.
y evaluar su distribucion, cobertura y
accesibilidad equitativa.
(DU2) Creacibn de la figura Autoridad Plan rector de espacios Gobierno municipal, 1 a 3 afios
municipal del espacio Publico urbanoy publicos Municipales, IM EPLAN Comités
rural que facilite el acceso a los espacios de participacion
publicos y su mantenimiento ciudadana.
(DU3) Desarrollar un reglamento especial | Atlas de Riesgo y POEL IMEPLAN Comités 1 a 3 aflos
de construccion y adaptacion para Gobierno Municipal. participacion
aquellas zonas con més alto riesgo tanto ciudadana.
de inundacién como de remocién masiva
a los que se hace referencia en el
apartado de riesgo de este ordenamiento.
(DU4) A través de proyectos de disefio Plan de Movilidad no Gobierno municipal, 1 a 3 afios
urbano en vialidades principales, motorizada y peatonal IMEPLAN SEMOV.
reconfigurar el espacio de calle como
espacio publico. Recuperar espacios de
vialidad a favor del peatén (ampliacion de
banquetas) y aprovechar derechos de via
para favorecer la movilidad sustentable.
(DUS5) Rescate y mantenimiento de los Programa de Desarrollo Gobierno municipal, 1 a 3 afios

espacios publicos con participacion
ciudadana, priorizando su iluminacion,
mobiliario urbano, arborizacion, acceso
universal (rampas, sendas, ciclovias) y
oferta incluyente (nifios, jovenes, adultos
mayores, personas con capacidades
diferentes, mujeres, grupos étnicos).

Municipal. Programa de invia
presupuesto participativo

Comités ciudadanos
municipales.
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GRUPOMEXICO
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TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

Estrategia Objetivo

Programa o accion

Responsable

Tiempo

(DUG6) Prever la creacién de espacios
publicos y areas de reserva regionales y
de aprovechamiento en las UGAS de
restauracion y zonas de renovacion
urbana metropolitanas como parques,
zonas de estacionamiento especial y
centrales de transporte.

Programa de Desarrollo
Municipal

Gobierno municipal,
IMEPLAN, Comité

ciudadano municipal.

1 a5 afios

(DU7) Hacer una campafia para
promover e incentivar la arborizacion con
especies regionales en banquetas,
camellones, espacios publicos, areas
residuales de edificios, lotes baldios,
espacios publicos y espacios privados
donde se establezcan plantas
ornamentales, arboles frutales, huertos
urbanos, azoteas y muros verdes y
agricultura de traspatio. Eventualmente
se puede incluir corredores
intermunicipales o metropolitanos.

Programa de Reforestacion y
renovacion urbana

Gobierno municipal,
SEDER,.

1 a5 afios

(DU8) Desarrollar incentivos (bonos de
carbono y pagos catastrales especiales)
e instrumentos para que sea atractiva la
proteccion ambiental y evitar la
urbanizacion de zonas que prestan
servicios ambientales a la ciudad.

Programa de incentivos
municipal

Gobierno Municipal.

1 a5 afios

(DU9) Aprovechamiento de baldios
urbanos y viviendas abandonadas con
fines ambientales (reforestacion para
captacion de CO2, filtracién de agua,
mejoramiento de suelo).

Programa de Rescate de lotes
baldios y areas de
restauracion

Gobierno municipal,
Comités de
participacion
ciudadana.

1 a5 afios

(DU10) Proteger legalmente (programas
de Desarrollo urbano, de ordenamiento
ecologico, decretos de conservacion,
planes de manejo) las areas con alto
valor ambiental para la ciudad y su
region. Destacar las areas forestales,
zonas de recarga del acuifero, selva,
manglar, zonas de fauna endémica y/o en
peligro de extincién.

Programa de inscripcién en el
registro publico de la
propiedad y ampliacion de
bases reglamentarias

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios

(DU11) Dar facilidades y fomentar por
todos los medios proyectos e inversiones
para el uso de nuevas tecnologias
tendientes a reducir el consumo eléctrico
y disminuir el volumen de CO2 que se
libera a la atmésfera mediante (paneles
solares, techos verdes, captacion de
agua de lluvia, uso de focos ahorradores
“leeds”, biocombustibles y casas
sustentables, entre otros).

Programa de capacitacion e
incentivos para ahorradores y
emprendedores

Gobierno municipal,
SENER,
Organizaciones
empresariales.

1 a5 afios

(DU12) Planeacion para la expansion
urbana planificada y con base en las
politicas marcada por el poel (Estudio
contexto urbano)

Programa de revisiéon de
zonas urbanizables solo en
terrenos mas aptos para
detener el crecimiento
desordenado

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios
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__—TL__:-. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(DU13) Cambiar el criterio del modelo de | POEL Contexto Urbano Gobierno municipal, Permanente
ocupacion de la Ciudad en todo el POTMET IMEPLAN, SEMADET
municipio del 4 D (disperso, distante,
desconectado y desigual) a las 3C
(compacta, cercana, conectada y
equitativa) y promover la restauracion de
las zonas urbanas degradadas
(DU15) Establecer un fideicomiso de Programa especial para Gobierno municipal Permanente
tierras viables de urbanizacion basado en | satisfaccion de la demanda de
la demanda real de vivienda (instalada en | vivienda y de vigilancia de los
hoja web municipal), que actualice mercados de suelo urbano
constantemente el censo de solicitantes
de vivienda a nivel municipal, su interés y
capacidad de pago y deseo de ubicarse
en alguna de las distintas zonas de
Tlajomulco
(DU16) Promover desde las distintas Programa para el uso de Gobierno Municipal. 1 a5 afios
instancias municipales, normas y energias alternativas
lineamientos que permitan el transito
hacia fuentes de energia renovables y no
contaminantes en todos los servicios
publicos urbanos.
(DU17) Establecer en los asentamientos Programa piloto para Gobierno Municipal. 1 a5 afios
humanos alejados de la ciudad y en el obtencién de energia eléctrica
espacio rural del municipio, proyectos por medios alternativos
para obtener energia eléctrica de fuentes
alternativas y no contaminantes, de
acuerdo con las caracteristicas sociales y
geograficas de cada asentamiento o
localidad.
Tabla 13. Estrategias de Movilidad
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(MO1) Capacitacién y educacion para la Programa de seguridad y Gobierno municipal, 1 a5 afos
prevencion de accidentes en sitios Educacion Vial Municipal SEMOV.
peligrosos, asi como redisefiar cruceros,
mejorar sefializacion y relacionar con
imagenes preventivas y publicar datos de
accidentalidad con el fin de abatirla.
(MO2) Resolver cuellos de botella 'y Plan de movilidad del AMG Gobierno municipal, 1 a5 afos
hacinamiento vehicular por trafico pesado Congreso de Jalisco
y choques leves en vialidades SCT SEMOV
importantes Establecimiento de sistema IMEPLAN.
de acuerdos y protocolos de resolucion
inmediata
(MO3) Garantizar el derecho de movilidad | Plan integral de movilidad Gobierno municipal, 1 a5 afos

para todos eficaz y asequible y la
conectividad con el area metropolitana de
Guadalajara

multimodal metropolitano

SEMOV, IMEPLAN.
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Estrategia Objetivo

Programa o accion

Responsable

Tiempo

(MO4) Proveer medios de transporte
seguro y organizado que no dafien el
medio ambiente y estén especialmente
disefiados para servir a los nifios,
mujeres y personas vulnerables.

Plan de Reestructuracién del
Transporte Publico Municipal
y del AMG

Gobierno municipal,
SEMOV IMEPLAN.

1 a5 afios

(MO5) Realizar estudios de movilidad
necesarios para establecer estrategias
integradas de movilidad sustentable y
multimodal (transporte puablico, peatén,
ciclovia) con el propésito de reducir el
uso del automévil y concretar proyectos
de transporte publico que reduzcan
tiempos y costos de traslado a los
ciudadanos, todo ello asociado
directamente con las Estrategias de
Desarrollo urbano y ordenamiento
ecolégico

Diagnostico de transporte y
movilidad de Tlajomulco

Gobierno municipal,
SEMOV, IMEPLAN.

1 a 3 afios

(MOB6) Establecer en el sistema de
planeacion urbana municipal y
metropolitano la gestion de la movilidad
urbana y la reduccion del uso del
automovil como uno de sus ejes rectores,
y fortalecer los mecanismos de
planeacion urbana enfocados a la
movilidad.

Plan integral de movilidad
multimodal metropolitano

Gobierno municipal,
SEMOV, IMEPLAN.

1 a5 afios

(MO7) Establecer un sistema
transparente y participativo de
informacién de movilidad que ofrezca
datos sistematicos que destaguen
kilbmetros-vehiculo recorridos, origen-
destino de viajes. Objetivo reducir uso del
automovil e impulso al transporte publico
y no motorizado y medir para evaluar su
evolucion (con un sistema de inscripcion
en hoja web de viajes compartidos
programados)

Sistema de Movilidad

Municipal Gobierno
Municipal.

1 a 3 afios

(MO8) Gestionar ante las instancias
federales y estatales correspondientes, el
financiamiento necesario para
emprender, junto con los transportistas, la
reestructuracion, modernizacion e
integracion fisica, operacional y financiera
del transporte publico que garantice un
servicio adecuado y que evite la
saturacion diaria.

Plan de Reestructuracion del
Transporte Pablico Municipal
y del AMG

Gobierno municipal,
SEMOV SCT
IMEPLAN.

1 a5 afios

(MO?9) Fortalecer la capacidad financiera
municipal mediante estrategias de
gestion de la movilidad via multas y
recargos por estacionamiento y otras
faltas administrativas de transito y
contaminacion excesiva por falta de
afinacion con el fin de invertir en
transporte publico y no motorizado.

Reforma al codigo municipal
de transito, Ley de ingresos
Municipal

Gobierno municipal,
SEMOV.

1 a 3 afios
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e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(MO10) Establecer un sistema de Sistema de Movilidad Gobierno Municipal. 1 a 3 aflos
incentivos para compartir el automovil Municipal
privado, mediante gestiones con
empresas locales, centros educativos,
centros de comercio o servicios y el
sector publico en general.
(MO11) Priorizar en el presupuesto de Programa Municipal de Gobierno Municipal. 1 a5 afos
obra el mejoramiento de vialidades, Desarrollo, POA respectivos
sendas y vias que comunican viviendas
con equipamientos sociales de salud,
educacion y espacio publico,
favoreciendo en primer lugar la movilidad
peatonal y ciclista, el transporte publico y
como ultima prioridad a los vehiculos
privados.
Tabla 14. Estrategias de Planeacion ambiental
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(PA1) Prever acuerdos institucionales Reglamento de proteccion Gobierno Municipal. 1 afio
para el cumplimiento del Programa de ambiental, cambio climatico y
Ordenamiento Ecoldgico Local (Poel). desarrollo sustentable del
municipio de Tlajomulco de
Zufiiga Jalisco
(PA2) Homogeneizacion de los Reglamento de proteccion Gobierno Municipal. 1 afio
instrumentos de Planeacion Municipal, ambiental, cambio climatico y
Programa municipal de Desarrollo desarrollo sustentable del
urbano, planes parciales de desarrollo municipio de Tlajomulco de
urbano y otros con el POEL Zufiga Jalisco
(PA3) Reorganizar los planes de Propuesta POEL Tlajomulco Gobierno Municipal. 1 afio
desarrollo urbano en los seis distritos de 2017
Desarrollo integral integrando la accién
de los sectores que concurren en la
accion.
(PA4) Promover estructuras Consejo Municipal de | 1 a 3 afios

institucionales participativas y
corresponsables que asuman las
funciones de planeacion urbana -
ambiental a todos los niveles que amplien
la transparencia y rendicion de cuentas
acerca de la ejecucion de planes y
programas para las ciudades, como
Institutos Municipales de Planeacion,
Observatorios Urbanos y/o Consejos
participativos y deliberativos

Desarrollo urbano y
Comité Técnico del
POEL Gobierno
Municipal.
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e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

Estrategia Objetivo

Programa o accion

Responsable

Tiempo

(PA5) Modernizar y actualizar el catastro
urbano con enfoque multipropdsito para
que permita incrementar la recaudacion
inmobiliaria a la vez que integrar sistemas
de informacioén completos sobre la
propiedad, los servicios como el agua
potable y otros instrumentos para
politicas de ordenamiento urbano,
incentivando y desincentivando usos de
suelo de acuerdo acordes con lo
establecido en los planes de Desarrollo
ecoldgico y urbano.

Programa de Reforma
administrativa municipal

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios

(PAB) Instaurar en la legislacion fiscal
municipal las figuras de captura de
plusvalias, impuesto predial flexible, entre
otros instrumentos que permitan ampliar
sustancialmente la recaudacion fiscal
inmobiliaria y que se disefien como
instrumentos de orientacion, incentivo y
desincentivo de localizacién de usos del
suelo en Tlajomulco.

Programa de Reforma
administrativa municipal

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios

(PATY) Establecer mecanismos
participativos de monitoreo y evaluacion
del gasto publico local en las distintas
zonas de Tlajomulco que permitan el
manejo 6ptimo del gasto y una
canalizacion hacia objetivos ambientales
para un desarrollo equilibrado entre las
distintas zonas de Tlajomulco.

Ejercicios de Presupuesto
participativo y POA anual

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios

(PA8) Definir catalogos de proyectos
estratégicos que ameriten
endeudamiento local por su capacidad
productiva o de atencion a necesidades
sociales de alto impacto en las distintas
zonas, cuya evaluacion financiera
evidencie un alto impacto productivo y/o
social.

Instituto Municipal de
Planeacion y area de
Proyectos estratégico

Gobierno Municipal
IMEPLAN.

1 a 3 afios

Tabla 15. E

strategias Para el manejo de Residuos

Estrategia Objetivo

Programa o accion

Responsable

Tiempo

(R1) Formulacién de convenios y
acuerdos entre actores involucrad os
conforme a la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

Programa Municipal para la
Prevencioén y Gestion Integral
de los Residuos Sélidos
Urbanos, industriales,
agricolas y pesqueros

Gobierno municipal,
SEMADET.

1 a 3 afios
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__—TL__:-. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(R2) Definir localizacion la perspectiva de | Programa Municipal para la Gobierno Municipal 1 a 3 aflos
aglomeracion urbana, la o las Prevencion y Gestién Integral | SEMADET.
localizaciones mas adecuadas (desde el de los Residuos Sélidos
punto de vista ambiental) para el dep6sito | Urbanos, industriales,
desechos solidos urbanos, estableciendo | agricolas y pesqueros
mecanismos e incentivos que permitan el
tratamiento, reciclaje y aprovechamiento
maéaximo de la basura y acordando
compensaciones econémicas para otros
municipios receptores de los desechos.
(R3) Definir la localizacion de plantas de Reglamento de proteccion Gobierno Municipal 1 a 3 afios
tratamiento de aguas servidas, con el ambiental, cambio climatico y SEMADET.
proposito de reutilizarla, estableciendo los | desarrollo sustentable del
mecanismos financieros que permitan el municipio de Tlajomulco de
aprovechamiento econémico del agua Zufiiga Jalisco
reciclada y las compensaciones fiscales.
(R4) Garantizar que se cumplan los Programa Municipal para la Gobierno Municipal Permanente
acuerdos internacionales para el manejo Prevencion y Gestion Integral | SEMADET
de quimicos peligrosos, cuidando el aire, | de los Residuos Solidos
el aguay el suelo. Urbanos, industriales,
agricolas y pesqueros
(R5) Reducir la generacion de Programa Municipal para la Gobierno Municipal Permanente
desperdicios a través de las tres “R”: Prevencion y Gestion Integral | SEMADET Comités
Reducir, Reutilizar y Reciclar. de los Residuos Solidos de participacion
Urbanos, industriales, ciudadana municipal
agricolas y pesqueros
(R6) Garantizar que las practicas de Programa Municipal para la Gobierno Municipal Permanente
recoleccion de las grandes compafiias Prevencién y Gestién Integral
sean responsables, abiertas y seguras a de los Residuos Sélidos
nivel del medio ambiente. Urbanos, industriales,
agricolas y pesqueros
(R7) Proponer que las aguas de recambio | Programa de Saneamiento Gobierno Municipal Permanente
de los estanques acuicolas se empleen integral de los cuerpos de
en fertilizar pastos o huertas, para evitar agua de Tlajomulco
contaminacion por nitritos de los cuerpos
de agua, rios y arroyos.
(R8) Capacitacion en el manejo y Programa de educacion Gobierno Municipal. 1 a 3 aflos
aplicacion de fertilizantes y pesticidas, ambiental
para evitar contaminacion de suelo y
agua, asi como riesgos a la salud,
mayores costos y contaminacion por
desperdicio.
(R9) Transformacién del sistema de Programa de transformacion Gobierno Municipal. 1 a5 afios

ganaderia y aprovechamiento de estiércol
(composta) que evite se escurra a los
cuerpos de agua programa que minimice
el agostadero en selvas y matorrales
tropicales. Que tienda a una ganaderia
estabulada o de pradera que facilite la
disposicién del estiércol, se propone que
sea composteado.

de la ganaderia
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- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(R10) Ubicacién de poligonos especiales | Programa O basura Programa | Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
por imagen, fomento econémico, areas libres de humo de SSA, SEP,
condiciones sanitarias, areas de tabaco SEMADET.
intervencion de grupos vulnerables
(ancianos, nifios y enfermos) y valores
educativos
(R11) Establecer proyectos de Programa Municipal para la Gobierno Municipal. 1 a5 afos
recuperacion de biogas, aprovechando Prevencion y Gestion Integral
los desechos sélidos generados por los de los Residuos Sélidos
fraccionamientos y poblados Urbanos, industriales,
tradicionales, asi como produccion de agricolas y pesqueros
composta para motivar a agricultores y
ganaderos para transformar practicas
agropecuarias.
Tabla 16. Estrategias para Conflictos Ambientales
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(C1) Promocién de un convenio entre Protocolo para negociacion de | Gobierno Municipal 1 a5 afios
gobierno municipal, Gobierno estatal y conflictos socio ambientales CEA CONAGUA.
federal, (via CEA 'y CONAGUA) para la
vigilancia y preservacion de los cuerpos
de agua principalmente el Lago de
Cajititlan y evitar contaminacion e
invasiones. Actualizarlo cada afio previo
al temporal de lluvias para evitar
cualquier tipo de construccion o
aprovechamiento ilegal. Convenio base
para sancionar y desalojar a aquellos que
ya hayan construido o aprovechado el
terreno que naturalmente le pertenece al
lago y otros cuerpos de agua.
Regularizacion de situaciones irregulares.
(C2) Regularizar el manejo de desechos Programa Municipal para la Gobierno Municipal 1 a 3 afios
sdlidos evitando solventes y otros Prevencion y Gestion Integral | Secretaria de
materiales que produzcan poluciones de los Residuos Solidos Economia.
provenientes de las industrias locales Urbanos, industriales,
rastro o carnicerias, asi como del sector agricolas y pesqueros
ladrillero. Proporcionar incentivos
economicos y/o facilidades logisticas
para hacer usos alternativos de
combustible para la quema de los hornos.
(C3) Gestionar los recursos para expandir | Proyecto especial de Gobierno Municipal 1 a5 afos

e integrar el corredor Tlaxomulli como
punto clave para la conectividad entre las
areas naturales protegidas y otras del
AMG vy otros sitios de alto valor ambiental
que no aun no han sido protegidos y
estan expuestos a invasiones,
deforestacion e intereses inmobiliarios
que atentan contra la posibilidad de
prestar servicios ambientales en todo el
anillo que rodea la zona metropolitana de
Guadalajara.

corredores biologicos
metropolitanos POTMET

IMEPLAN.
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- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(C4) Establecer un organismo Ciudadano | Reglamento propio del Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
especializado y descentralizado para organismo ciudadano Consejos municipales
atender la problematica relacionada con descentralizado (LGEEPA de participacion
los conflictos socioambientales y Articulo 20 bis 5, fraccién VII). | ciudadana.
cuestiones territoriales del municipio. Reglamento de proteccion
Intervencion comité del POEL y grupos ambiental, cambio climético y
interesados de las distintas zonas del desarrollo sustentable del
municipio. Objetivos concentrar municipio de Tlajomulco de
informacién y una cartera de proyectos Zufiiga Jalisco
para minimizar los conflictos junto con
bases de datos de informacion municipal
para evitar que en la transiciéon de una
administracion a otra se pierda
informacién clave y experiencias de
solucion y estudios ejecutivos,
estadisticas y hasta manuales de
operacion de Plantas de Tratamiento de
Aguas residuales y el manejo de areas
especiales.
Tabla 17. Estrategias de Cultura Ambiental
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(CA1) Brindar capacitacion especializada | Programa de formacion y Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
al personal de intervencion inmediata no capacitacion Permanente de
sélo sobre el uso del POEL y otros servidores publicos en materia
instrumentos de planeacion municipal y ambiental
politica ambiental sino también sobre las
nuevas alternativas para hacer frente a
conflictos y contingencias ambientales
que surjan.
(CA2) Determinar el tipo de instrumentos, | Programa de Desarrollo de Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
capacitacion y recursos que son capacidades para la gestion
necesarios para enfrentar las amenazasy | de emergencias
vulnerabilidades que presenta Tlajomulco
y fijar las prioridades para conseguir
avances necesarios. Preparar a las
comunidades para manejar sus recursos
de manera apropiada y para afrontar el
cambio climatico. Incrementar la
resiliencia ante los desastres
(CA3) Impulsar los proyectos ciudadanos | Programa de formaciony Permanente de 1 a 3 afios
sobre el reciclaje de basura y cultura capacitacion ciudadania en materia
ambiental para difundirlos en todo el ambiental Gobierno
municipio y apoyar otras propuestas Municipal , Consejos
ciudadanas en torno a este propaésito. de participacion
ciudadana.
(CA4) Impulsar programas Permanentes Programa de certificaciéon de Gobierno Municipal Permanente

de Educacion y Ciudadania ambiental en
los centros escolares y espacios
culturales del municipio. Promover la
insercién de lo ambiental local en todo
tipo de campafas y esfuerzos educativos
locales.

escuelas sustentables

SEP, SEJ
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Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(CAb) Fortalecer los esfuerzos para Programa de desarrollo Gobierno Municipal Permanente
proteger y salvaguardar la herencia cultural municipal
cultural y natural del mundo
(CA®B) Fortalecer la identidad y cultura Programa Tlajomulco somos Gobierno Municipal Permanente
local con el fin de compartir identidades y | todos Derecho a la ciudad
sentido de pertenencia a Tlajomulco para todos
(CA7) Capacitacion para la Reconversion | Programa especial de Gobierno municipal, 1 a5 afos
productiva Capacitacion para empleos secretaria de

basados en economia verde Economia,

Organismos
empresariales.

(CA8) Modos alternativos de expresion Programa de cultura 'y Arte Gobierno municipal, 1 a 3 afios

ambiental Secretaria de Cultura.
(CA9) Dialogos intergeneracionales para | Programa de Cultura de pazy | Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
promover la comprension la tolerancia y resolucion de conflictos
la comunicacién
(CA10) Capacitar en tecnologias Programa de accesibilidad al Gobierno Municipal 1 a 3 afios
innovadoras que ayuden a enfrentar los conocimiento de nuevas Universidades
problemas actuales y para adaptarse a tecnologias inteligencia Tecnologicas.
los desafios del futuro colectiva de las ciudades

Tabla 18. Estrategias de salud Ambiental

Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(SA1) Impulsar camparfias que permitan Programa de Desarrollo de Gobierno Municipal Permanente
anticipar y prevenir riesgos y problemas capacidades para la gestion
para la salud de la poblacion enfatizando | de emergencias
aquellos que son producto del
funcionamiento de la ciudad (produccion,
consumo, movilidad, control de los
servicios de salud, alimentarios, etc.).
(SA2) Preservar la seguridad del medio Programa de bioseguridad Gobierno Municipal Permanente
ambiente y de la poblacién con el fin de
prevenir altos riesgos para la salud
(SA3) Garantizar un acceso equitativo a Programa de mercados Gobierno municipal, 1 a5 afios
los alimentos de calidad alternativos de alimentacién Coneval, SSA.
(SA4) Promover estilos de vida activos y Programa de cultura fisica en | Gobierno Municipal Permanente
saludables espacios recreativos y

deportivos
(SAG6) Facilidades al comercio y Programa Municipal de Gobierno municipal, 1 a5 aflos
productores para el consumo de dietas Alimentacion saludable SE, SSA.
balanceadas
(SA7) Incentivar acciones ambientales Programa de Manejo Integral Gobierno municipal, 1 a5 afos

que eleven la calidad de vida, como la
agricultura urbana, los techos y muros
verdes, la captacion de agua de lluvia, el
microtratamiento de aguay el
aprovechamiento de fuentes de energia
alternativas.,

de cuencas, subcuencas y
microcuencas y de reservas
de agua de Tlajomulco

SEMADET, SEDER.

[-32




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

=
L
- PARTICULAR
GRUPOMEX]CO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(SA8) Promover la arborizacién masiva Programa de reforestacion Gobierno municipal, 1 a 3 aflos
de espacios publicos y privados baldios y | Municipal CONAFOR,
gue formen parte de parques. SEMADET.
(SA9) Hacer un diagnostico municipal Programa de Salud en la Gobierno municipal, Permanente
gue pueda actualizarse cada afio desde Ciudad Universidades
la perspectiva de la calidad de vida los locales, SSAy
problemas urbanos que afectan la salud Comités de
de la poblacién, con el fin de priorizar en participacion
los programas urbanos la atencion de los ciudadana
focos que atentan contra la calidad de
vida. (generacion de enfermedades por
desechos y contaminacion, estrés,
riesgos, violencia y accidentes derivados
de la movilidad.
Tabla 19. Estrategias de Gobernanza Ambiental
Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(GA1) Coordinar politicas y actuaciones POEL y POTMET Gobierno Municipal, 1 a 3 afios
sectoriales al interior de cada una de las IMEPLAN y Comités
seis zonas de Desarrollo y dentro del de Participacion
territorio municipal a través de una ciudadana.
expansion urbana planificada que
reduzca la huella ecoldgica
(GA2) Constituir la autoridad del espacio Programa de Rescate, Gobierno municipal, 1 a 3 afios
publico urbano en colaboracion con la adaptacion y construccion de | Organizaciones
sociedad organizada de las 6 zonas del espacios publicos sociales, Comités de
municipio. Promover vigilancia y participacion
diversificacion de su uso (actividades ciudadana.
educativas, de prevencion de violencia,
enfermedades, vida saludable, derechos
humanos, entre otras).
(GA3) Mantenimiento de los espacios Programa de Rescate, Gobierno Municipal. 1 a 3 afios
publicos priorizando iluminacion, adaptacion y construccion de
mobiliario urbano, arborizacién, acceso espacios publicos
universal (rampas, sendas, ciclovias) y
oferta incluyente (nifios, jévenes, adultos
mayores, personas con capacidades
diferentes, mujeres, grupos étnicos).
(GA4) Promover proyectos de centros Programa especial de Gobierno Municipal. 1 a 3 afios

integrados de desarrollo social y
productivo, que permitan la generacion
de empleo productivo local para los
jovenes asociando la accion de los
centros a procesos de capacitacion y de
compromisos e incentivos con las
unidades productivas locales y en general
de Tlajomulco.

Capacitacion para empleos
basados en economia verde
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Estrategia Objetivo

Programa o accion

Responsable

Tiempo

(GA5) Promover la creacion del Instituto
de Planeacion Municipal que integre o
alineen todos los programas de
desarrollo, que incorporen la vision rural y
urbana. Principales tareas: formular
planes y programas que trasciendan a las
administraciones gubernamentales con
visiones de largo plazo y que en su
estructura y normatividad garanticen la
participacion efectiva y corresponsable de
los ciudadanos y sus organizaciones.

Instituto Municipal de
Planeacion

Gobierno municipal,
IMEPLAN.

1 a 3 afios

(GA®6) Establecer el Comité de
Planeacion y disefio urbano Municipal
como un organismo publico
descentralizado para garantizar la ciudad
gue necesitamos respaldada por marcos
regulatorios e instrumentos juridicos

Ley Municipal de Participacién
Ciudadana

Gobierno municipal.

(GA7) Establecer y/o gestionar que en los
mecanismos de eleccion y evaluacion
para acceder a puestos politicos,
técnicos, académicos o de cualquier otra
naturaleza (particularmente para
posiciones de alto nivel decisorio), se
establezcan reglas, procedimientos,
concursos, etc. que garanticen equidad
de género.

Ley Municipal de Participacion
Ciudadana

Organismos de
Desarrollo local

Permanente

(GA8) Promulgar un cédigo de desarrollo
sustentable para integrar todas las leyes
y reglamentos en materia de ambiente y
recursos naturales en un sélo cuerpo
juridico ambiental

Reglamento de proteccion
ambiental, cambio climético y
desarrollo sustentable del
municipio de Tlajomulco de
Zufiga Jalisco

Gobierno Municipal.

(GA9) Diseniar los servicios publicos con
la participacion de las comunidades y
atendiendo las necesidades, la seguridad
y dignidad de las mujeres, ancianos,
nifios y jévenes, personas con
discapacidad y grupos marginados

Ley Municipal de Participacion
Ciudadana

Gobierno Municipal.

1 a5 afios

(GA10) Modelos de asociacion entre
gobiernos locales y movimientos locales
para garantizar la participacion efectiva
de todos

Ley Municipal de Participacion
Ciudadana

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios

(GA11) Reforzar intervencion y capacidad
de las mujeres para participar de manera
efectiva en el proceso de adopcion
cisiones

Programa de fortalecimiento
de las capacidades en funcién
del género

Gobierno Municipal.

1 a 3 afios
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Estrategia Objetivo Programa o accion Responsable Tiempo
(GA12) Promover la creacion de Ley municipal de participacion | Gobierno Municipal. 1 a 3 aflos

observatorios urbanos que construyan
sistemas integrados de informacién,
geografia e indicadores sobre el
desarrollo local, y que actien como
instrumentos de transparencia y rendicién
de cuentas, evaluando sistematicamente
la accion publica y difundiendo a nivel
social los andlisis sobre la evolucion de
los fendmenos socio-espaciales y el
avance de la accion para atenderlos

ciudadana

Criterios de regulacién ecoldgica

Los criterios se integran con los objetivos, programas, proyectos, acciones y
responsables. Primero se definen los que son generales para el municipio y
adicionalmente se consideran criterios para cada unidad de gestion
ambiental y dependiendo de sus caracteristicas, se le asignan
especificaciones técnicas para su regulacion ecoldgica, estas constituyen
una directriz que pretende inducir el cumplimiento de los objetivos del
ordenamiento ecoldgico. De acuerdo a los términos establecidos en la
normatividad correspondiente a esa directriz se le denomina “Criterio de
Regulacién Ecologica” (CRE). Los CRE dan forma a la seccibn mas
esperada de un Ordenamiento ecoldgico, no solo representan la conclusion
interpretativa de la extensa discusion cientifica, social y politica que
conforma este estudio, sino que define los caminos que hay que seguir en
pos del equilibrio natural y productivo de los ecosistemas, que de otra forma
se interpreta como la base fundamental de una economia sustentable y en
este caso es garantia de la salud social de un determinado territorio, en este
caso del Municipio de Tlajomulco.
Tabla 20. Criterios Generales Aplicables a Nivel Municipal

Criterio Criterios Ecolodgicos de aplicacion L -
Motivacién técnica Fundamentacion legal

General general

CG -01 | Para el aprovechamiento de predios en | Dado que los  vestigios | Ley federal
los que se encuentren vestigios | arqueoldogicos son parte del | monumentos y
arqueoldgicos debera contarse con | patrimonio nacional requieren de | arqueoldgicos, artisticos e
autorizacion del Instituto Nacional de | un  manejo especial cuya | histéricos, Articulo 2
Antropologia e Historia. asesoria es exclusiva del INAH

CG-02 | Solo podra removerse y explotar | Ya existen suficientes areas que | LGEEPA, articulo

materiales pétreos en el area autorizada
para ese prop0sito y que no sean areas
comprendidas dentro de UGAS de
proteccion, restauracion y preservacion.

soportan la explotacion de
materiales, por lo que la
remocion de suelos de valor
ambiental implica un alto costo
ecologico que no debe asumirse.
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién Motivacion técnica Fundamentacion legal
General general
CG-03 | La disposicion final de residuos | Los basureros clandestinos | Articulos 134, fracciones Il
Unicamente podra realizarse en los sitios | causan afectaciones a sus | y lll y 136, fracciones I, Il
previamente aprobados por el gobierno | alrededores que acarrean | y lll de LGEEPA; Articulos
municipal y la SEMADET para tal fin. consecuencias negativas a las | 86 Bis 2 y 119 fraccion
zonas circundantes, por lo que | XIV de la LAN ; Articulos
se requieren medidas especiales | 96, fracciones y Xl y 99
de mitigacion para prevenir o | fraccion | de la LGPGIR
contener sus consecuencias
negativas como los lixiviados,
malos olores y otros efectos de
contaminaciéon en cuerpos de
agua superficiales y los mantos
acuiferos, ademas de perturbar
la vegetacion circundante.
CG—-04 | Todas las obras y proyectos deberan | Es imprescindible minimizar el | Ley de gestion Integral de
considerar areas dentro de la misma | impacto negativo a las areas | los Residuos del Estado
superficie del proyecto que sirva de | circundantes de cualquier | de Jalisco Articulo 4: 1, 11
bodega para el almacenamiento de | proyecto, por lo que el correcto
residuos y que sean autorizadas | manejo de residuos es
temporalmente por el municipio. La | fundamental.
autorizacion se hace bajo las medidas
de seguridad apropiadas contempladas
en la Ley de gestién Integral de los
Residuos del Estado de Jalisco
CG-05 | No se permite el uso del fuego para la | La quema de residuos provoca | Ley de gestion Integral de
disposicion final de residuos solidos | emisiones de gases toxicos no | los Residuos del Estado
municipales. consideradas y genera riesgos | de Jalisco Articulo 87: XXI
adicionales para los seres
humanos y posibilidades de
incendios mayores
CG-06 | En las areas naturales protegidas y a | Al utilizar fuego se corre el | LGEEPA Articulo 101-II
protegerse no se permite el uso del | riesgo de que quede fuera de
fuego para las actividades de chapeo y | control y dafie habitat naturales
desmonte. o inducidos
CG-07 | En todas las etapas del proyecto de | Existen agroquimicos prohibidos | Ley federal de sanidad
intervencion en un area urbana o de | en otros paises que se usan | vegetal Articulo 39
construccion en el municipio (incluida la | legal e ilegalmente en México | Comision Intersecretarial
operacion y mantenimiento), solo se | cuyas consecuencias pueden | para el Control del
permite el uso de agroquimicos si | ser mortales en las personas | Proceso y Uso de
cuentan con la autorizacion de la | que los manejan y provocan | Plaguicidas, Fertilizantes y
Comision Intersecretarial para el Control | disturbios en los ecosistemas Substancias Toxicas
del Proceso y Uso de Plaguicidas, (CICOPLAFEST)
Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).
CG-08 | En la planeacion de zonas o proyectos | La carencia de un area de | LGEEPA Articulo 47 bis-II

de intervencién urbana (carreteras y
caminos o de vocacion turistica) en
zonas colindantes a unidades de gestion
ambiental con politica de proteccion o
preservacion, deberd4 contemplarse un
area de amortiguamiento de al menos
20 metros a lo largo de la colindancia,
dentro de la unidad de gestion ambiental
gue gestione el proyecto respectivo.

amortiguamiento incrementa la
vulnerabilidad de las ANP's y
Ugas con politica de Proteccion
y preservacion.
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién Motivacion técnica Fundamentacion legal
General general
CG-09 | Los proyectos que pretendan | La falta de sefialamientos vy | Articulo 2 fracciéon II, 8
establecerse en predios colindantes a | servidumbres en entradas vy | fraccion VI, 26 y 28 de la
las carreteras federales, estatales y | salidas de y hacia las carreteras | Ley de caminos, puentes
locales deberan dejar un area de | puede derivar en accidentes de | y autotransporte federal
amortiguamiento vegetal y servidumbres | gravedad.
de al menos 100 metros de ancho a lo
largo de las colindancias con dichas
vias.
CG -10 | Los campamentos de construccion por | Invadir zonas de alto valor | LGEEPA Articulo 47 bis-
cualquier tipo de obra publica o privada, | ecolégico genera dafos | Il; Ley de asentamientos
deberan ubicarse sobre los sitios de | irreversibles. humanos, articulo 19, 28 'y
desplante del proyecto, nunca sobre 30.
humedales, zona federal, areas de
donacion, &reas naturales, areas de
reforestacion o areas arboladas.
CG-11 | En el caso del establecimiento de | El argumento econdémico de la | LGEEPA, articulos23
industrias se requiere que se fijen las | creacion de empleos no es | fraccion VIl y 114; Ley de
zonas de amortiguamiento  que | suficiente para resarcir los | Salud, articulos 123y 126.
respondan a los distintos niveles de | posibles dafios ambientales,
riesgo y afectacibn en el territorio | materiales y humanos en el peor
municipal y que las industrias sean | de los escenarios posibles.
supervisadas periédicamente por
autoridades de los tres niveles de
gobierno y protecciéon civil. Existe un
riesgo inherente a la industria de alto
impacto.
CG-12 | Las areas de valor ambiental (como el | La urbanizacion descontrolada | LGEEPA, articulo 113 y
corredor Tlaxomulli, Cerro Viejo y La | trae consigo efectos nocivos | 114.
Primavera, asi como las superficies | hacia las areas naturales.
cercanas a los 9 cuerpos de agua
superficial. El lago Cajititlan, los vasos
reguladores de agua y las presas de
gavion) que estén fuera de un area
natural también son incompatibles con la
construccion de infraestructura urbana
definitiva.
CG - 13 | El derecho de via de los tendidos de alta | El tendido de redes eléctricas de

tension s6lo podra ser utilizado
conforme a la normatividad aplicable, y
en apego a ella no podra ser utilizado
para asentamientos humanos.

alta tension puede provocar
efectos cancerigenos hacia los
asentamientos humanos
cercanos o ubicados debajo de
las torres de conduccion
conforme lo ha establecido la
Agencia  Internacional  para
investigacion del cancer.
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Tabla 21. Criterios para Manejo Sustentable del Agua

Criterio | Criterios Ecolégicos de aplicacion L Fundamentacion
Motivacion técnica
General general legal
Al Los excrementos y demas residuos | Los residuos animales son lo | Articulos 1, 2, 11, 28 y
provenientes de la operacion de | suficientemente contaminantes | 34 de la LGEEPA,
UMAS vy actividades pecuarias, | como para vulnerar un cuerpo | Articulo 5 LGVS,
rastros y granjas avicolas, deberan | de agua y la flora y fauna que | Articulos 10, 23 y 26
almacenarse y disponerse en sitios | depende de estos, asi como | de la LGPGIR.
con recubrimiento, con el fin de evitar | ocasionar desperfectos en las | Acuerdo del INE por el
la infiltracion de contaminantes al | Plantas de Tratamiento de | que se establecen los
acuifero y el escurrimiento de | Aguas Residuales, cuyos | criterios ecoldgicos
lixiviados a los cuerpos de agua. procesos no pueden digerir | CEOESE003/89, para
estos residuos. la seleccion y
preparacion de sitios y
trayectorias,
construccion,
operacién
mantenimiento de
lineas de transmision
de energia eléctrica de
alta tension y de
subestaciones
eléctricas de potencia.
A2 Los agroquimicos que se utilicen en | Los agroquimicos de larga | LGPGIR articulo 96,
actividades agricolas deberan tener | duracién afectan los procesos | fraccion Xll
un tiempo de permanencia inferior a | ecoldgicos y pueden ser toxicos
48 horas, para evitar la | para la salud humana y de los
contaminacion de los acuiferos, | organismos silvestres.
cuerpos de agua y sobre todo en la
zona de la ribera del lago de Cajititlan
asi como dar preferencia al uso de
agroquimicos biodegradables.
A3 El gobierno de Tlajomulco en su | Las actividades acuicolas o | Art. 115 de la

ambito de competencia no debera
autorizar actividades acuicolas o
agropecuarias e industriales en tanto
no se presente el permiso expedido
por CONAGUA para la descarga de
aguas residuales a cuerpos de agua
nacionales (arroyos, rios y el lago de
Cajititlan) con el fin de garantizar que
no se contaminen dichos cuerpos de
agua y acuiferos.

agropecuarias generan aguas
residuales y contaminan las
aguas con agroquimicos que
afectan los acuiferos, los
cuerpos de agua, afectando
negativamente su dindmica,
estructura y funcién. Con ello
puede comprometerse la
viabilidad ecologica de estos
sistemas y los procesos
ecologicos y productivos de los
que depende la sociedad del
municipio y en especial algunos
sectores sociales, como son los
sectores pesquero, agricola y
ganadero. Por ello es
importante contar con un
programa de tratamiento y
disposicién de aguas residuales
y aguas contaminadas con
agroquimicos que cumpla con
los requisitos mas estrictos.

Constitucion  Politica
de los Estados Unidos
Mexicanos, Ley
Nacional de Aguas
Articulo 47
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Criterio | Criterios Ecolégicos de aplicacion Motivacién técni Fundamentacion

otivacion técnica

General general legal

A4 Los lodos que se generan como | En las actividades de operacion | Articulos 9, fracciones
desecho de las plantas de tratamiento | de las plantas potabilizadoras y | ILIII, 1V; 19 fraccion V;
de aguas residuales deberan ser | de plantas de tratamiento de | 20 y 98 de la LGPGIR,;
procesados y dispuestos conforme a | aguas residuales se generan | NOM-004-
las disposiciones de las autoridades | volimenes de lodos que, en | SEMARNAT- 2002;
competentes caso de no darles una | NOM-052-

disposicion final adecuada, | SEMARNAT- 2005.
contribuyen de manera

importante a la contaminacién

de la atmosfera, de las aguas

nacionales y de los suelos,

afectando los ecosistemas del

area donde se depositen

A5 Las aguas residuales y los residuos | Estos residuos deben ser | Articulo 134,
sélidos generados por las obras o | manipulados y tratados en | fracciones I, Il y Il de
actividades industriales y/o bancos de | forma adecuada desde su | la LGEEPA; Articulos,
materiales y ladrilleras deberan | generacion hasta su destino | 85, 86 Bis 2, 88, 88 Bis
tratarse y disponerse de manera que | final. 1 y 96 de la LAN;
no provoquen impactos negativos Articulos 19 fracciones
acumulativos y a distancia sobre el 'y V, 20 y 98 de la
suelo y el agua. Los residuos LGPGIR;
generados por las actividades
industriales y mineras pueden ser una
fuente de contaminacion del suelo y
el agua, principalmente por metales
pesados y otros residuos peligrosos.

A.6 La construccion y operacién de | La construccion y operaciéon de | Articulos 88 fracciones
plantas de tratamiento debera | plantas de tratamiento deben | Il y IV y 89 fracciones
realizarse de manera que no se | cumplir con la normatividad, ya | Il, VI y Xl de Ila
generen desequilibrios ecoldgicos | que de no operar | LGEEPA, Articulos 85
sobre los acuiferos y el lago de | eficientemente no contribuyen a | y 86 Bis 2 de la LAN;y
acuerdo a la NOM- 001-ECOL-1996 y | resolver los conflictos | las NOM-001- ECOL-
NOM-002- ECOL-1996 ambientales generados por la | 1996 y NOM-002-

contaminacion, especialmente | ECOL- 1996
los relacionados con los
impactos generados a
distancia.
A7 Las actividades agricolas y pecuarias | Articulos 88 fraccion Il y 89 | Articulo 14 Bis 5 de la

intensivas deberan realizarse fuera
de las zonas de recarga de acuiferos.
Estas zonas se definiran a mayor
detalle en el SIG del POEL en los
apartados de recursos naturales
hidrografia y riesgos. Las zonas de
recarga, por su misma condicién son
zonas en las que naturalmente
pueden migrar los agroquimicos a los
acuiferos, contaminandolos.

fraccion Xl de la LGEEPA;

LAN;
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Criterio | Criterios Ecolégicos de aplicacion Motivacién técni Fundamentacion
otivacion técnica
General general legal
A.8 Las aguas residuales provenientes de | EI uso no controlado de | Articulos 88,
las actividades acuicolas deberan | alimento y medicamentos en la | fracciones I, Il y IV; 89
cumplir con los limites maximos | acuacultura pueden afectar las | fracciones II, VI'y Xl y
permisibles  establecidos en la | poblaciones de especies de | 134, fracciones Il y IV
legislacion aplicable, con el fin de que | flora y fauna silvestre y a la | de la LGEEPA,;
no sean fuentes de contaminacion de | postre provocar alteraciones en | Articulos 86 Bis 2, 88,
los cuerpos de agua, la zona | integridad funcional de los | 88 Bis, 88 Bis 1 y 96
adyacente al lago de Cajititlan y otros | ecosistemas naturales. de la LAN;
9 acuiferos, como puede ser el caso
la aplicacién de hormonas artificiales
y aditivos sintéticos. Y en cambio
tratar de seguir las practicas
sustentables que aconseja la
Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién
que se pueden encontrar en la
siguiente liga:
http://www.fao.org/docre
p/006/y1187s/y1187s09.htm
A.9 El drenaje de aguas residuales | La contaminacién del suelo y | LGEEPA articulo 121
urbanas debe ser canalizado a | subsuelo por parte de las aguas
sistemas de tratamiento  que | residuales urbanas es un
garanticen la no contaminacion del | problema que se puede evitar
suelo 'y subsuelo. No debe | en lugar de corregir con este
canalizarse a pozos de absorcion de | criterio.
agua pluvial. La disposicion final del
efluente deberd cumplir con la
normatividad vigente.
A.10 Establecer nuevas disposiciones para | EI agua de lluvia es | LGEEPA Articulo 122
centros de poblacibn donde se | aprovechable pero una vez que
establezca la separacion de drenajes | se mezcla se contamina y ya no
pluvial y sanitario tanto para la | es aprovechable
construccion de vias publicas como
nuevas viviendas.
A1l La canalizacion del drenaje pluvial | Las aguas de lluvia son | LEEEPA articulo 81
hacia cuerpos de agua superficiales o | capaces de arrastrar todo tipo
pozos de absorcidn, debe realizarse | de residuos contaminantes y
previa filtracion de sus aguas con | objetos que se hayan dispersos
sistemas de depuracion, trampas de | en las superficies colindantes,
grasas y solidos, u otros que | éstos a su vez contaminan los
garanticen la retencion de sedimentos | cuerpos de agua.
y contaminantes. Dicha canalizacion
debera ser autorizada por la
Comisién Nacional del Agua.
A.12 Los bancos de materiales deberan | La extraccion de materiales de | Articulos 1, 2, 8,

ubicarse fuera de cauces y cuerpos
de agua, intermitentes 0
permanentes, con el fin de evitar la
erosion 'y azolvamiento de los
mismos.

los cauces de los rios afloja el
suelo, facilitando la erosion y el
consecuente azolve de los
cuerpos de agua. Los cauces,
presas y lagos son importantes
sitos de anidaciébn para
especies de fauna silvestre en
la NOM - 059 - SEMARNAT -
2001,

fraccion | 'y 34 de la
LGEEPA.
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Criterio | Criterios Ecolégicos de aplicacion Motivacién técni Fundamentacion

otivacion técnica

General general legal

A.13 El gobierno municipal, en el ambito | Dado que los acuiferos del | Articulos 23 fraccion
de su competencia y en cualquier | municipio estan | 1X;88, fracciones I, lll y
caso como via informativa, podra | sobreexplotados se requiere | IV; y 89, fracciones II,
requerir que se presenten las | adoptar una politica precautoria | VIy Xl de la LGEEPA
autorizaciones, concesiones 0 | para evitar su agotamiento.
permisos que correspondan, a fin de | Todo nuevo proyecto debera
hacer constar que los proyectos de | comprobar que cuentan con
urbanizacion dentro del territorio | fuentes de suministro de agua
municipal cuentan con el | autorizadas por la autoridad
abastecimiento suficiente de agua | competente.
potable.

Al4 El abastecimiento de agua para las | La baja disponibilidad de agua | Articulos 88,
actividades  industriales 'y de | en la region obliga a tomar | fracciones II, y I; 89,
explotaciébn de materiales deberd | medidas para reducir el | fracciones Il, VI'y Xl 'y
provenir prioritariamente de las aguas | abatimiento de los acuiferos. 92 la LGEEPA,;
residuales de las plantas de Articulos 14 Bis 5
tratamiento administradas por el fraccion I, XIl y 44 de
municipio. la LAN;

A.15 El establecimiento de cualquier | Es imprescindible no | Articulos 23 fraccion
proyecto de urbanizacion debera | sobrepasar la capacidad de | IX;88, fracciones I, lll y
considerar la concordancia entre el | carga de cada zona del | IV;y 89, fracciones I,
nimero de personas que dicho | municipio en términos del agua, | VIy Xl de la LGEEPA;
proyecto atraera y la capacidad de | infraestructura y servicios que
carga establecida en la zona del | se tienen para evitar que la
distrito y la UGA correspondiente. poblacién viva constantemente

estresada por falta de servicios
lo que derivaria en un deterioro
de sus condiciones de vida.

A.16 Las aguas residuales previo | Para que las aguas residuales | LEEEPA - Articulo 67
cumplimiento de las disposiciones | tratadas no se reintegren en el | NOM-003-
legales vigentes en materia de | cuerpo de agua contaminado | SEMARNAT-1997 vy la
calidad de aguas se reutilizaran para | como actualmente se encuentra | NOM-CCA- 033-
los fines establecidos en la NOM-003- | el lago de Cajitittan, es | ECOL-1993
SEMARNAT-1997. conveniente usar esta agua

para el riego de plantaciones y
de areas verdes
A.17 Como disposicion para las nuevas | El agua para riego y actividades | LEEEPA — Articulo 67

construcciones serd necesaria la
captacion de agua de lluvia como
fuente alterna de agua para riego y
actividades agropecuarias, lavado de
instalaciones, suministro sanitario u
otros potenciales.

agropecuarias, lavado de
instalaciones 'y  suministro
sanitario no requiere altos

niveles de calidad de agua. Por
lo que es suficiente el agua de
lluvia para estos fines.
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Tabla 22. Criterios de preservacion de la Biodiversidad

Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién Motivacion técni Fundamentacion

otivacion técnica

General general legal

B.1 Cualquier proyecto de intervencion que | Las poblaciones de las especies | LGEEPA Articulo 83;
se autorice por la autoridad responsable | en riesgo se ven afectadas | LGDFS articulo 33;
en un area natural que funcione como | negativamente por los cambios | NOM - 059 -
santuario de la biodiversidad, debera | de cobertura vegetal que | SEMARNAT2001
dejar un area con la cobertura original | provocan pérdida o]
de la vegetacion y no impedir con | transformacién de sus habitats.
bardas el paso de fauna para que se
mantenga la conectividad con predios
aledafios donde exista vegetacién en
condicion natural.

B.2 El gobierno municipal en coordinacion | El uso desmedido y no regulado | Articulo 86 de Ila
con la SEMARNAT procurara realizar el | de las poblaciones de flora y | LGEEPA, Articulos
aprovechamiento de flora y fauna | fauna silvestre pone enriesgosu | 39, 41 y 42 de la
silvestre en las mejores condiciones | persistencia y supervivencia. LGVS; NOM-059-
posibles dentro de Unidades de SEMARNAT-2001
Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentables y en los
términos de los programas de manejo
autorizados por la SEMARNAT.

B.3 Para el manejo y uso de especies de | Debido a los cambios a nivel de | Articulo 79, fraccion llI
flora y fauna silvestre nativa el municipio | comunidad bioldgica y | y 83 de la LGEEPA,
se apegara a lo que establece la NOM- | ecosistema, la extincion local de | Articulo 5, fracciones |
059- SEMARNAT-2001 con el fin de | una especie ocasiona una |y Il de la LGVS;
evitar poner en riesgo la permanencia | cadena de cambios en la | Articulos 33
de especies endémicas. El uso | estructura y funcion de los | fracciones Xl 'y XIV y
desmedido y no regulado de las | sistemas naturales que, | 117 LGDFS; NOM-
poblaciones de flora y fauna silvestre | potencialmente, conduce a | 059- SEMARNAT-
pone en riesgo Su persistencia y | mayores pérdidas de | 2001
supervivencia. biodiversidad y la disminucién de

los servicios ambientales.
B.4. Las obras y actividades que puedan | Cambios minimos en los flujos | Articulo 88, fracciones

tener influencia sobre la zona riberefia y
el area lacustre de Caijititlan deberan
favorecer la recarga de los acuiferos
subterraneos y el libre flujo de rios y
arroyos que corren desde las serranias
ubicadas a los cuatro puntos cardinales
de Tlajomulco. Se entender4 que se
afecta el ciclo del agua dentro de las 6
zonas de Desarrollo de Tlajomulco
cuando sus drenajes puedan resultar
obstruidos o se reduzcan notablemente
los patrones de escurrimiento
superficial.

hidricos pueden deteriorar
irremediablemente la integridad
funcional del &rea lacustre. Las
obras y actividades que se
desarrollan  fuera de los
humedales, pero que en su area
de influencia tengan una
conexion hidraulica, alteran el
flujo natural del agua, de la que
depende el equilibrio ecoldgico
de los humedales.

i, 1y IV de la
LGEEPA; Articulo 60
de la LGVS;
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién Motivacion técni Fundamentacion

otivacion técnica

General general legal

B.5. Para aceptar un disefio de | La viabilidad y persistencia de | LGEEPA Articulo 83;

aprovechamiento del territorio2 se | las poblaciones de flora y fauna | NOM - 059 -
deberan considerar tres factores: 1) | silvestre dependen de la | SEMARNAT - 2001,
Disminuir al maximo posible la | existencia de paisajes con una
fragmentacion de los ecosistemas 2) | matriz de vegetacion natural
Mantener la integridad de las &reas | continua, no degradada.
naturales protegidas y de valor
ambiental (Primavera, Cerro Vigjo,
Tlamoxulli) con su vegetacién primaria y
el uso preferente de las areas de
vegetacion de menor estructura o
calidad ambiental 3) Mantener o crear
corredores de vegetacion nativa.

B.6 El disefio del establecimiento de cercos | Las barreras artificiales, | NOM - 059 - SEMAR
en cualquier tipo de proyectos a | fragmentan el habitat y reduce la | NAT - 2001
realizarse en areas naturales o zonas de | viabilidad y probabilidad de
preservacion deberad garantizar el libre | persistencia de las poblaciones
paso de la fauna silvestre nativa. de fauna. 2 proyecto de

aprovechamiento en etapa de
disefio.

B.7 El  municipio, los constructores y | Los caminos son una causa | LGEEPA, Articulo 98,
promotores de caminos dentro del | importante de perturbacion de | fracciones II, Ill, IV, V
territorio de  Tlajomulco deberan | los habitats de la flora y fauna | y VI y Articulo 11,
minimizar el impacto a la conectividad | silvestre, ya que modifican las | fracciones IlI, Vy VIl
de la vegetacion natural y a las areas de | caracteristicas de la vegetacion
movilizacion de fauna  silvestre; | adyacente, incrementan el efecto
asimismo, estos caminos (vialidades) | de borde, crean barreras para la
deberan contar con la infraestructura | dispersion de las poblaciones y
adecuada para el manejo de los flujos | modifican el flujo hidrico.
hidraulicos naturales.

B.8. Toda actividad que pueda causar un | Después del aprovechamiento | LGEEPA, Articulos 78

deterioro severo del
recursos, sobre todo los bancos de
materiales deberan llevar a cabo
acciones de regeneracion, recuperacion
y restablecimiento de su vocacién
natural. Se entender4d que se puede
causar un deterioro severo de los
suelos, cuando, entre otras: - se afecte
su integridad fisica y su capacidad
productiva - su uso altere el equilibrio de
los ecosistemas se favorezca la
erosion, degradacion o modificacion de
las caracteristicas topogréaficas con
efectos ecolégicos adversos - se
promueva la pérdida duradera de la
cobertura vegetal - se genere deterioro
de las propiedades, fisicas, quimicas o
bioldgicas del suelo

suelo y sus

minero las condiciones de un
sitio suelen estar severamente
afectadas. Por ello, son
necesarias acciones integrales
de restauracion, incluyendo los
diferentes componentes  del
sistema, como son los suelos, el
flujo hidrico, la vegetacion y las
poblaciones de fauna silvestre,
para recuperar la estructura y
funcibn de los ecosistemas
originales del sitio.

y 108; , articulos 27,
fraccion IV; Articulos
37,39y 62 de la Ley
Minera
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién L Fundamentacion
Motivacion técnica
General general legal
B.9. Los predios en los que se realice la | Las practicas de explotacion de | Articulo 108 de la
explotacién de bancos de material | bancos de materiales | LGEPPA; articulo 27,
deberan establecer una zona de | tipicamente perjudican la | fraccion IV. Articulos
amortiguamiento de vegetacion al | vegetacion adyacente, por lo que | 37, 39 y 62 de la Ley
menos de 10 metros de ancho dentro | es preciso establecer areas de | Minera
del predio con el fin de proteger la | amortiguamiento que limiten el
cobertura vegetal que lo circunda. dafio a la cobertura natural
vecina.
B.10 El traslado y la disposicion de materiales | Si los materiales derivados de | LGPGIR articulo 100,
de desecho estan prohibidas en areas | las obras, o excavaciones se | fraccion .
con vegetacion natural y en particular en | depositan sobre la vegetacion
areas de barrancas o cafiada. natural o en los cuerpos de agua
pueden generar impactos
acumulativos que afectan la
integridad  funcional de los
ecosistemas naturales.
B.11. No se permiten actividades deportivas | El uso de estos vehiculos lastima | LGEEPA 47  bis,
en vehiculos de traccion motorizada | el suelo y lo exponen a la | fraccion |
como el motocross u otros relacionados | erosion, impidiendo alcanzar los
con cuatrimotos en las UGAs de | lineamientos propuestos para las
Proteccion y Preservacion. UGA de conservacion vy
proteccion
B.12 Las areas jardinadas en zonas urbanas, | La introduccion de especies | Articulo 3 fraccion
suburbanas, turisticas, recreativas, | ex6ticas es uno de los | XVI; 5, fracciones | y
residenciales e industriales deberan | principales agentes de pérdida | Il,y 72 de la LGVS;
incluir preferentemente especies | de diversidad biol6gica, dado los
nativas. No podran utilizarse especies | riesgos potenciales de que se
consideradas como invasoras por la | tornen perjudiciales y ocasionen
Comisién Nacional para el Conocimiento | cambios irreversibles en la
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). integridad  funcional de los
ecosistemas  naturales. Las
especies que se tornan
perjudiciales son, entre otras, las
nocivas y las invasoras.
B.13 Las actividades, obras o proyectos que | Cuando los residuos sélidos no | Articulos 5 fraccion

generen residuos sélidos urbanos
deberan llevar a cabo las acciones para
su manejo integral, incluyendo, cuando
se requiera, practicas para el control de
especies de flora y fauna que se tornen
perjudiciales.

se manejan apropiadamente,
propician la proliferacion de
fauna nociva (por ejemplo, ratas
y ratones caseros), que son un
problema importante de salud
publica, deterioran los habitats
naturales y afectan
negativamente las poblaciones
de flora y fauna silvestre.

XVII; 10, fracciones II,
'y V,y 99, fraccion |
de la LGPGIR
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Tabla 23. Criterios de conservacion del Suelo

Criterio Criterios Ecolégicos de aplicaciéon Motivacién técnica Fundamentacion

General general legal

S.1 Los proyectos agricolas, ganaderos y | A medida que un terreno es | LGDFS Art. 32, 165 y
forestales que se ubiquen en terrenos | mas inclinado, su | 173
con pendientes de 25% a 40%, | susceptibilidad a la erosién es
deberan contar con obras de | mayor. Limitdndose la erosién,
conservacion de agua y suelos como | se reduce la probabilidad de
zanjas trincheras para reforestacion, | que los cuerpos de agua se
anillos de captacion de | azolven con los sedimentos
escurrimientos, bordos a nivel con | que reciben en consecuencia.
barreras vivas, terrazas niveladas | Una manera de reducir la
para siembra, retén de piedra | erosibn es mediante obras
acomodada, presa de gavién para | para la conservacion del suelo
filtracion, aguajes para abrevadero y | y agua.
riego  auxiliar 'y jagley para
abrevadero para evitar erosion de
suelos y azolve de cuerpos de agua.

S.2. La actividad agropecuaria y | La erosion resulta en un | LGDFS Art. 14, 28, 32,

aprovechamientos forestales deberan | incremento en los | 165y 173
desarrollarse en sitios con pendientes | escurrimientos que disminuyen
menores a 40% (ver en las fichas de | la fertilidad del suelo, reducen
UGA aquellas zonas que tienen menor | la recarga de los acuiferos, y
a este porcentaje), con el fin de evitar | deterioran los cauces y
la erosion de los suelos, el deterioro | cuerpos de agua por
de calidad del agua, la disminucion en | azolvamiento y contaminacion
la recarga de los acuiferos. A medida
gue un terreno es mas inclinado, su
susceptibilidad a la erosion es mayor.
Hay niveles de inclinacion a partir de
los cuales, ain con obras para la
conservacion del suelo y agua, es casi
imposible minimizar la erosién y el
consecuente azolvamiento de los
cuerpos de agua con los sedimentos
resultantes.

S.3 El material pétreo, calizo, tierra negra, | Los bancos de material | Norma Ambiental
tierra de despalme, madera, | clandestinos o sin la debida | Estatal
materiales vegetales y/o arena, que se | autorizacion no cumplen con | NAESEMADES-
utiice en la construccibn de un | las exigencias y criterios | 002/2003
proyecto deberd provenir de fuentes | postulados en este mismo
y/o bancos de material autorizados. ordenamiento, por lo que

obtener el material de tales

fuentes es promover los
desequilibrios ecoldgicos que
ocasionan éstos.
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Tabla 24. Criterios para Manejo sustentable de la producciéon Agricola

Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién S Fundamentacion
Motivacion técnica

General general legal

Ag.1 En el tratamiento de plagas vy | Existen agroquimicos prohibidos | Articulo 39;
enfermedades deben manejarse | en otros paises que se usan | CICOPLAFEST
productos que afecten especificamente | legal e ilegalmente en México
la plaga o enfermedad que se desea | cuyas consecuencias pueden
controlar, que sean preferentemente | ser mortales en las personas
orgénicos y estrictamente los | que los manejan y provocan
autorizados por la Comisién | disturbios en los ecosistemas
Intersecretarial para el Control del | Ley federal de sanidad vegetal
Proceso y Uso de Plaguicidas,

Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

Ag.2. Los proyectos agroindustriales que en | Los agroquimicos como | LGEEPA articulo 120 y
su fase operativa involucren el uso de | pesticidas, insecticidas, | 134-IV; LEEEPA
agroquimicos  deberan incluir  un | plaguicidas y fungicidas tienen | articulo 26
programa de monitoreo de la calidad del | un  rol importante en la
agua del subsuelo a fin de detectar y | contaminacion del agua tanto
prevenir la contaminacion del recurso | superficial como subterranea por
hidrico. lo que debe controlarse su uso.

Ag.3. No se permite el uso del fuego en las | Prender fuego a un area natural | LGEEPA Articulo 101,
actividades de chapeo y desmonte. 0 inducida para chapeo o | fraccionll

desmonte genera una emision
de gases toxicos para los seres
humanos, ademéas que se corre
el riesgo de que se descontrole
el fuego y se expanda

Ag. 4 No se deberan establecer agroindustrias | La agroindustria tiene muchas | LGEEPA articulo 47
ni actividades agropecuarias en las 4 | consecuencias nocivas para | bis, fraccion |
UGAs de Proteccién, ni en las 6 de | cumplir los lineamientos en las
Preservacion y las 16 de Restauracion. UGA de conservacion dado que

usan intensivamente recursos
vitales para el mantenimiento del
sistema ambiental como el agua
y el suelo.

Ag.5 Las agroindustrias deberan contar con | El uso intensivo de agroquimicos | LGEEPA articulo 117,
plantas de tratamiento de las aguas | que se usan en la agricultura | fraccién Il
residuales o sistemas alternativos que | son fuentes importantes de
cumplan  con las  disposiciones | contaminacion del agua.
normativas aplicables.

Ag.6 Todos los canales de riego o drenes que | El azolvamiento de cuerpos de | LEEEPA articulo 85
descarguen en cuerpos de agua | agua es un problema ambiental
deberan contar con trampas para | que puede generar en una
sedimentos y desarenadores, para evitar | disminucién de la calidad del
el azolve agua, dada la poca oxigenacion

a la que es objeto; ademas de
incrementar el riesgo por
inundacion.
Ag.7 El area de cultivo debera estar separada | El uso intensivo de agroquimicos | LGEEPA Articulo 47

de rios y cuerpos de agua, asi como de
Areas Naturales Protegidas por una
franja de amortiguamiento de 20 m de
ancho;

que se usan en la agricultura
son fuentes importantes de
contaminacion del agua.

bis, fraccién Il
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién L Fundamentacion
Motivacion técnica

General general legal

Ag.8 Asegurar la proteccién de las areas con | Si se pretende cumplir con la | LGEEPA articulo 98,
vegetacion arbustiva y/o arbdérea con | restauraciéon de varios sistemas | fracciones lll, IVy V
pendientes mayores al 15% evitando el | naturales como el Bosque
pastoreo en estas areas y controlando | Tropical Caducifolio o el Bosque
las quemas agricolas. espinoso, es necesario proteger

estas pendientes del ganado
vacuno y caprino que son los
principales depredadores de los
retofios de estos tipos de
bosque.

Ag.9 Los sitios en donde se practique la | Los peces pueden acumular en | Ley General de Pesca
acuacultura deberan estar libres de | su cuerpo los contaminantes que | y acuacultura
contaminacién antropogénica como en | se encuentran en el agua, por lo | sustentables  Articulo
los 9 cuerpos de agua superficiales y la | que su consumo puede tornarse | 116
laguna de Cajitittan donde hay presencia | peligroso.
de agroquimicos.

Ag.10 Se permite la utilizacion de los desechos | Debido a que el volumen de | LGEEPA ARTICULO
orgénicos derivados de las actividades | basura se ha vuelto insostenible | 104.
agricolas, pecuarias y forestales para la | a largo plazo, es necesario el
restauracion de suelos y fertilizacion | redso de los desechos orgénicos
organica de cultivos y éareas verdes, | para incorporarse en la actividad
previo composteo y estabilizacion. agricola y asimismo disminuir la

dependencia de fertilizantes
quimicos
Tabla 25. Criterios para la sustentabilidad de Asentamientos Humanos
Criterio Criterios Ecoldgicos de aplicacion S Fundamentacion
Motivacion técnica
General general legal
AH.1 La definicion de nuevas reservas | La caracterizacion biofisica y | LEEEPA, art. 24 Ley
territoriales para  asentamientos | socioecondmica de las | General de
humanos en caso de agotarse las ya | nuevas reservas territoriales | Asentamientos
sefialadas, deberd evaluar las | debe de contar con insumos | Humanos Art.X
condiciones fisicas, biolégicas y | basicos para la adecuada | Fraccion IV.
socioecondémicas locales en | planeacion, tales como los
congruencia con el Programa de | previstos por POEL
Ordenamiento Ecolégico y respetar | Tlajomulco 2017 y siempre
las UGAs de proteccibn vy | que se trate de terrenos de la
preservacion, las zonas de riesgo e | mayor aptitud urbana.
inundacion y las é&reas de mayor
productividad agricola.
AH.2 Las ampliaciones a nuevos y antiguos | La mezcla  de aguas | LEEEPA art. 24

asentamientos urbanos y/o turisticos
deberan contar con sistemas de
drenaje pluvial y domeéstico
independientes.

residuales y pluviales afecta la
eficiencia de los sistemas de
tratamiento.  Ademas, el
drenaje pluvial puede ser
aprovechado para el retso de
aguas.
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién Motivacién técni Fundamentacion

otivacion técnica

General general legal

AH.3 Las poblaciones mayores de 1,000 | Poblaciones pequefias | Articulo 237, fraccién
habitantes deberan contar con plantas | pueden contaminar | Il del Cédigo Urbano
de tratamiento de aguas residuales o | localmente, acuiferos, cauces | para el Estado de
sistemas alternativos para limpiar el | y cuerpos de aguas debido a | Jalisco.
agua, como humedales la descarga directa de sus

aguas residuales.

AH.4 No se permite construir | Es inaceptable bajo cualquier | Articulos 1, 2, 5, 11,
fraccionamientos o casas habitacion | circunstancia el riesgo [ 28 'y 34 de la
en zonas inundables ni en aquellas | humano de construir viviendas | LGEEPA;
que previsiblemente presentan alto | en zonas que de antemano se
riesgo de remocién masiva y sismo. sabe hay riesgos altos de

inundacion, agrietamientos y
remocion masiva.

AH.6 No se deberan crear nuevos centros | Los centros de poblacion | LGEEPA, art. 23 f. IX;
de poblacion en las 4 UGAS de | acarrean impactos como la | Ley General de
Proteccion, las 6 de preservacion y | basura, aguas residuales, | Asentamientos
las 16 de restauracion, asi como en | obstruccion de flujos de aguas | Humanos Art. X Fracc.
las é&reas de mayor productividad | pluviales, entre otras, bajo las | IV
agricola y terrenos previstos para | cuales no es posible cumplir
controlar escurrimientos de agua, | las metas y lineamientos que
presas de gavion y parques que | se han dispuesto tanto en las
rodean los vasos recolectores de | UGA de proteccibn como de
agua construidos o por construirse | Preservacion y areas
para evitar inundaciones. especiales para controlar

inundaciones.

AH.7 En el Plan de Desarrollo Urbano del | Hay un déficit de al menos 6 | LEEEPA. Articulo 25
municipio, asi como en los Planes | m2 de &reas verdes por | IV.

Parciales de Desarrollo Urbano, se | habitante en Tlajomulco. Es
debera cumplir con el minimo de los | imprescindible encontrar las
10 metros cuadrados de areas verdes | posibilidades de ir cubriendo
por habitante para las ampliaciones | el déficit en cada nuevo
de los centros de poblacién existentes | proyecto a desarrollarse. Las
y areas de reserva territorial. areas verdes dentro de los

centros de poblacion sirven
para la captacion de agua,
generaciébn de oxigeno y
refugio de la fauna.

AH.8 Con el fin de evitar procesos de | Las pendientes mayores al | LGDFS Art. 32, 165 y

erosion del suelo y riesgos a la
construccion de vivienda y espacios
publicos no se deberan permitir
desarrollos en terrenos con
pendientes mayores al 15%.

15% tienden a erosionarse
naturalmente, por lo que un
aprovechamiento  de tipo
urbano corre el riesgo de
deslave y de erosionar el
suelo irremediablemente.
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién L Fundamentacion
Motivacion técnica
General general legal
AH.9 Se debera promover el aumento de | EI fenémeno actual en las | LGEEPA articulo 23
densidad poblacional en las areas ya | grandes ciudades del pais es
urbanizadas mediante la construccién | que su centro se va
de vivienda en terrenos baldios, y el | deshabitando mientras que la
impulso de la construccion vertical en | mancha urbana crece,
las reservas territoriales no saturadas | estropeando terrenos que
en zonas fuera de areas naturales | tienen mas aptitud agricola o
protegidas, libres de riesgo y que no | natural, por lo que es
sean de alta productividad agricola. imperativo  redensificar el
centro de la ciudad para no
perjudicar otros territorios.
AH.10 La construccion de caminos debera | Los empedrados ecologicos y | LGEEPA 123
realizarse utilizando al menos el 50% | pavimentos permeables son
de materiales que permitan la | imprescindibles tanto para
infiltracion del agua pluvial al | evitar el desperdicio del agua
subsuelo, y con drenes adecuados. pluvial, asi como evitar
inundaciones urbanas en
tiempo de lluvias.
AH.11 En zonas con uso de suelo urbano | En dichas zonas de | LGEEPA Articulo 47
qgue colinden con algun &rea natural | amortiguamiento no podran | bis-II
protegida, deberan establecerse | establecerse viviendas. La
zonas de amortiguamiento de 30 | carencia de un &rea de
metros a partir del limite del area | amortiguamiento incrementa
natural protegida. la vulnerabilidad de las ANP's
y Ugas de proteccién vy
preservacion.
A.12 Se deberd evitar el establecimiento de | Nuevos asentamientos | Articulos 23 fraccion
nuevos asentamientos humanos en | humanos generan un | IX; 88, fracciones I, IlI
areas cuyos acuiferos  estén | aumento en la demanda de | y IVy 89, fracciones I,
sobreexplotados (sobre todo en la | agua que, en &areas con | VIy Xl de la LGEEPA;
zona Concepcion del Valle-Cerro del | acuiferos  sobreexplotados, | Articulo 7 fraccion 1l
Gato y ElI Zapote Aeropuerto), en | agrava los conflictos | de la LGAH;
tanto no se cuente con una fuente | ambientales entre los usuarios
alternativa para proveer agua a la | del agua
poblacién.
AH.13 Los nuevos desarrollos inmobiliarios | Los nuevos desarrollos | Articulos 23 fraccion
deberan contar con las autorizaciones | inmobiliarios implican una | IX; 88 fracciones I, lll y
para descarga y tratamiento de aguas | mayor generacion de | IV y 89, fracciones Il y

residuales y colecta de residuos
sélidos urbanos. Si el Ayuntamiento
no puede proveer dichos servicios los
desarrollos deberdn contratar a
terceros para llevarlos a cabo, en los
términos de la normatividad aplicable.

residuos, lo cual demanda la
creacion de capacidades e
infraestructura adicionales
para su manejo integral.

VI de la LGEEPA;
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Criterio Criterios Ecolégicos de aplicacién Motivacién técni Fundamentacion
otivacién técnica
General general legal
AH.14. Las personas fisicas o0 morales | Segin el criterio de la | LEEEPA. Articulo 25
promotoras de un proyecto de | Organizacion Mundial de la | IV.
urbanizacion para asentamientos | Salud se consideran al menos
humanos, areas industriales o de | 10 metros cuadrados de areas
servicios quedan obligadas a | verdes por habitante. En
proporcionar al ayuntamiento un | Tlajomulco hay un déficit de al
porcentaje del terreno a construir, | menos 6 m2 de areas verdes
preferentemente para dedicarlo como | por habitante. Es
area verde, dependiendo del nimero | imprescindible encontrar las
de habitantes que viviran u ocuparan | posibilidades de ir cubriendo
regularmente el area. el déficit en cada nuevo
proyecto a desarrollarse. Las
areas verdes dentro de los
centros de poblacion sirven
para la captaciébn de agua,
generaciébn de oxigeno y
refugio de la fauna.
AH.15. Para la zonificacion y disefio de areas | La plusvalia y costos sociales | LGEEPA articulo 15:

de urbanizacion, debera plantearse
como primera opcidn ocupar terrenos
baldios (dentro de la huella de ciudad)
0 casas o lotes abandonados, asi
como otras areas desmontadas o con
vegetacion secundaria.

de un terreno ya desmontado

Il, XI, y articulo 19: V

es menor que tratdndose de | Ley General de
un terreno de alta | Asentamientos
productividad ambiental o en | Humanos Art. X Fracc.
uso agricola de alta | IV

productividad los  cuales

serian incompatibles para un
uso urbano.

Tabla 26. Criterios para el manejo de Conflictos Ambientales

Criterio General

Criterios Ecoldgicos de
aplicacion general

Motivacién técnica

Fundamentacion legal

CA.l

En los accesos actuales
al lago de Cajititlan no se
autorizaran
construcciones con la
finalidad de mantener la
servidumbre de paso. Se
necesitan accesos para
que los pescadores
puedan llegar a sus
varaderos en el muelle y
campamentos.

La construccién de
infraestructura hotelera,
residencial, comercial,
turistica o industrial en
los accesos a varaderos
y campamentos
impondria limitaciones y
restricciones a la
actividad pesquera.
Mantener los accesos
libres y bien definidos
resuelve los conflictos
entre pescadores y
propietarios de los
terrenos adyacentes a las
areas de maniobra de
pesca y actividades
turisticas.

Articulos 3, fraccién Il; 6,
fraccion IlI; 7, fraccion 1V;
Articulo 8 de la LGBN;
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Criterio General

Criterios Ecoldgicos de
aplicacion general

Motivacién técnica

Fundamentacién legal

CA.2 La disposicion de | Los cuerpos de agua, la | Articulos 134, fracciones
residuos solidos urbanos | playa y la zona riberefia | | y Il y 136, fracciones I,
y derivados de la pesca | son vulnerables a los | II, lll, IV de la LGEEPA,
debera realizarse en los | residuos sélidos y | Articulos 96, fraccién |y
sitios autorizados por el | liquidos, asi como a otros | Xl y 99 fraccion | de la
municipio, de manera | derivados de las | LGPGIR;
que se evite la | practicas de pesca, ya
contaminacion de los | que éstos deterioran su
cuerpos de agua. dindmica, estructura y

funcion.

CA3 No se podrd urbanizar | EI humo producto de la | LGEEPA articulo 148
100 metros a la redonda | quema del ladrillo, aun | LEEEPA articulo 2,
en éareas donde se |cuando se sustituya el | fraccion IV
realicen actividades | combustible  tradicional
intensivas para la quema | por uno mas inocuo,
del ladrillo, asimismo las | produce gases toxicos
areas de quema de | que pueden afectar la
ladrillo deberan | salud de las personas,
contemplar una zona de | ademas de incrementar
amortiguamiento de al | el riesgo de incendio.
menos 100 metros a la
redonda respecto de las
zonas de vivienda.

CA4 Los proyectos de | Los solventes y deméas | LGEEPA articulo 148
establecimiento de | quimicos que se usan | LEEEPA  articulo 2,
nuevos talleres, | para la construcciéon de | fraccion IV
almacenes y fabricas | muebles pueden afectar

industriales solo podran
establecerse en modulos
o clusters especializados
en cada una de las seis

zonas del municipio y
previamente avalados
por el gobierno
municipal,

prioritariamente lejos de
asentamientos humanos

negativamente la salud
de las personas 'y
sobretodo de los infantes,
por lo que, estos
establecimientos no
pueden darse en &areas
urbanas, sino solamente

en modulos
especializados que
cuenten con la

infraestructura y medidas
correspondientes.

CONCLUSION

Al analizar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local de Tlajomulco de
Zuniga se determind que la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Ag4-127A
“Zona Industrial de Ixtahuacan” (que corresponde a la ubicacién del
proyecto), tiene una Politica Ambiental de Aprovechamiento, con un Uso
Predominante Agropecuario, no se indican usos de suelo compatibles y no
se indican usos de suelo incompatibles, por lo que de acuerdo al uso
pretendido del Proyecto, no se identificaron criterios del mismo instrumento
gue se contrapongan o0 sean incompatibles con la actividad industrial del
proyecto que nos ocupa.

iﬂﬁ)
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El analisis de los criterios vinculantes y aplicables al proyecto indica que es
factible su cumplimiento con medidas preventivas, de mitigacién y de
compensacion.

111.2. Areas Naturales Protegidas

No hay areas Naturales Protegidas en las inmediaciones del proyecto que
puedan verse afectadas por las actividades del mismo.

111.3. Areas de importancia ambiental
No se identificaron en zona de influencia del Proyecto.

I11.3.1. Regiones Terrestres Prioritarias de México
No se identificaron dentro del area de influencia del proyecto.

111.3.2. Regiones Marinas Prioritarias
No se identificaron dentro del area de influencia del proyecto.

111.3.3. Regiones Hidroldgicas Prioritarias
No se identificaron dentro del area de influencia del proyecto.

111.3.3.1 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS).

No se identificaron dentro del area de influencia del proyecto.

111.3.3.2 Areas de valor ambiental del municipio.
No se identificaron dentro del area de influencia del proyecto.

I1l.4. Planeacion y Programas de Desarrollo
[11.4.1. Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018

La Constitucién ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las
finanzas publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y
orientar la economia; regular y fomentar las actividades econémicas y
"organizar un sistema de planeacién democratica del desarrollo nacional
gue imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion
politica, social y cultural de la nacién". Para este propésito, la Carta Magna
faculta al Ejecutivo Federal para establecer "los procedimientos de
participacion y consulta popular en el sistema nacional de planeacion
democratica, y los criterios para la formulacion, instrumentacion, control y
evaluacion del plan y los programas de desarrollo”. ElI Plan Nacional de
Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los
problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion
sexenal.
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El primer antecedente del Plan Nacional de Desarrollo fue el Plan Sexenal
elaborado por el general Lazaro Cardenas como plataforma de su campafia
electoral y, una vez iniciado su mandato, como orientacion general de su
gobierno. Los lineamientos constitucionales mencionados buscaron
convertir esa practica en obligacion de toda presidencia a fin de dar
coherencia y continuidad a la administracion publica federal. Por ello, todo
ejercicio presidencial debe plasmar en un documento estructurado y
consensuado con la sociedad los objetivos que se propone alcanzar y los
medios para lograrlo.

El significado de un documento rector del desarrollo podria parecer
evidente, pero no lo es, porque los sucesivos gobiernos de 1934 a la fecha
han operado con concepciones y definiciones muy distintas y hasta
contrapuestas de desarrollo y de las politicas para lograrlo. En la pendltima
década del siglo pasado tuvo lugar un brusco viraje que implicé pasar del
desarrollo estabilizador al desarrollo privatizador. ElI primero se
caracterizaba por una fuerte presencia del sector publico en la economia, el
monopolio del Estado en sectores estratégicos, la sustitucion de
importaciones, el proteccionismo comercial, el fortalecimiento del mercado
interno, la construccion de infraestructura por parte del Estado y politicas de
fomento a la industrializacion en sus modalidades privada y publico-privada;
tal estrategia tenia como correlato el fortalecimiento de las condiciones y
prestaciones laborales, los mecanismos de redistribucion y de movilidad
social y el apoyo simultaneo a la produccion agricola y al abasto popular en
las ciudades. ElI modelo permiti6 que el pais creciera a tasas anuales
superiores al 6 por ciento y entré en crisis en los afios setenta.

I1l. ECONOMIA

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada

El gobierno federal respetara los contratos suscritos por administraciones
anteriores, salvo que se comprobara que fueron obtenidos mediante
practicas corruptas, en cuyo caso se denunciaran ante las instancias
correspondientes.

Se alentara la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se
establecerad un marco de certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas
claras.

Impulsar la reactivacion econdémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la
reactivacion econodmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
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aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguira con una politica de recuperaciéon
salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos,
permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la
poblacibn economicamente activa permanece en el sector informal, la
mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin
prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier
perspectiva ética y perniciosa para cualquier perspectiva economica: para
los propios informales, que viven en un entorno que les niega derechos
basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por
falta de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos
causantes.

En materia de hidrocarburos, desde hace mas de tres décadas la
produccién en México ha sido superior a la incorporacion de reservas
probadas mas probables (que se denominan 2P). Aun cuando la actividad
exploratoria fue el doble de lo observado en afos recientes, los niveles de
incorporaciéon de reservas no se han reflejado en volumenes que permitan
tener una reposicion de los barriles producidos. El nivel de produccion (2.54
millones de barriles diarios) y el volumen de exportaciones de petrdleo
crudo observados al cierre de 2012 fueron los menores desde 1990.

Adicionalmente, la capacidad de produccion y refinamiento de petroliferos
en el pais ha disminuido en los ultimos afios. En contraste, la demanda
nacional de gasolinas y diesel ha aumentado como resultado del incremento
del parque vehicular, las necesidades de transporte y los menores precios
de las gasolinas respecto de sus referencias internacionales. Lo anterior ha
creado un déficit en el abasto de energéticos, que ha sido cubierto con
crecientes importaciones. Asimismo, la segmentacion de la cadena entre
petroquimicos basicos y secundarios ha contribuido al deterioro de esta
industria en el pais. La mayor parte del mercado de insumos petroquimicos
se abastece mediante importaciones.

En lo que respecta a la competencia y desregulacion se busca elevar y
democratizar la productividad por lo que se requiere contar con un ambiente
de negocios que provea de un marco regulatorio eficaz y bienes publicos de
calidad que permitan a las empresas prosperar. Para ello, se debe
promover una mayor competencia en los mercados que genere mas
empleos, eleve los salarios reales y mejore la calidad de vida de los
mexicanos.

En relacion al Proyecto dentro de las cinco metas que se describen en el
PND, el Proyecto se alinea con la meta nimero cuatro denominada un
“‘México Prospero” a través del cual busca promover el crecimiento
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sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econdmica y
mediante la generacién de igualdad de oportunidades; en especial con el
objetivo 4.6 que indica “abastecer de energia al pais con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva”, por lo
tanto la estrategia 4.6.1. busca “asegurar el abastecimiento de petroleo
crudo, gas natural y petroliferos que demanda el pais”. Por lo tanto una de
las lineas de accidon al respecto es incrementar las reservas y tasas de
restitucion de hidrocarburos.

Diagnaostico.

Conforme a lo establecido en el PND 2019-2024, establece es necesario
reactivar la Economia, asi mismo se incentiva la inversion privada y la
confianza en el pais. La demanda base especificada servird para planear y
financiar proyectos, minimizar su riesgo y crear condiciones para aumentar
la liquidez de los mercados. Esto derivara en la construccion de capacidad
suficiente para atraer a nuevos jugadores a la primera condicion de garantia
de suministro.

Para efectos de la obligacién de inventarios minimos establecida en virtud
de esta Politica, los términos petroliferos o productos petroliferos se
referiran a gasolina terminada, al diésel y la turbosina, excluyendo el gas
licuado de petrdleo. Para efectos de las obligaciones de reportes perioddicos,
en adicién a las gasolinas, diésel y turbosina, se incluye al gasavion y el
combustéleo. En todos los casos, los petroliferos considerados en esta
politica deberdn cumplir con las especificaciones de calidad y la seguridad
laboral y ambiental de sus instalaciones, tal y como han sido establecido el
la ley, reglamentos y en la normatividad vigente.

Analisis y Conclusiones.

Se puede concluir que ya que el Proyecto consiste construir y operar una
terminal de almacenamiento y distribucion de hidrocarburos, el Proyecto es
congruente con el PND y por otra parte su desarrollo se encuentra
justificado en el marco de la seguridad energética del pais, ya que
actualmente se presenta un déficit de almacenamiento de hidrocarburos
ante una demanda creciente, al tiempo de cumplir con el ordenamiento
ecoldgico de los territorios nacional, estatal y municipal, haciendo uso de
areas industriales planificadas y ya establecidas.

111.4.2. EI Plan Estatal de Desarrollo 2013-2033 (PED) del
Estado de Jalisco.

El PED es un instrumento de largo plazo e intenta ser la piedra angular de la
orientacion del desarrollo en Jalisco. Sin embargo, el trabajo de planeacion
no se agota con este plan. De este instrumento se derivaran otros que
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orientaran el desarrollo de Jalisco en el corto, mediano y largo plazo. El
PED, junto con los demas instrumentos, forman los productos del sistema
de planeacion democrético del estado y juntos ayudaran tanto a definir el
rumbo como a orientar la accion publica y del gobierno frente a los
problemas publicos identificados.

Region 12 Centro

La Region Centro enfrenta diversos problemas para impulsar su desarrollo.
En primer lugar, existe deterioro y contaminacion de los recursos naturales.

La contaminacion del agua y del aire en la Regién Centro, asi como la
ausencia de mecanismos eficientes de cuidado del medio ambiente, son
uno de los principales problemas identificados en la Encuesta Ciudadana.
Solo 29.64% de las aguas residuales se tratan, porcentaje que es inferior al
promedio estatal (32.58%). En segundo lugar, es deficiente la calidad de la
educacion. A pesar de que la Region Centro presenta el grado de
escolaridad mas alto, asi como uno de los mayores porcentajes de
cobertura educativa del estado, segun la Encuesta Ciudadana, su calidad
deja mucho que desear. En tercer lugar, se tienen insuficientes servicios de
salud. La prioridad de esta problematica se manifestdé en la Encuesta
Ciudadana y en los Foros Regionales al ocupar el primero y segundo lugar,
respectivamente, en los resultados relacionados con la dimensién “Equidad
de Oportunidades”.

En cuarto lugar, se percibe inseguridad publica, el cual es uno de los
principales problemas para los habitantes de acuerdo con los resultados de
los Foros Regionales y la Encuesta Ciudadana. En quinto lugar, se tiene
baja capacitaciéon para el empleo. De acuerdo con los resultados de los
Foros Regionales, la baja capacitacion y especializacion es uno de los
problemas que impide a los trabajadores mejorar sus condiciones laborales
e ingresos.

Las principales éareas de oportunidad identificadas para impulsar el
desarrollo de la Region Centro son: ) ubicacion estratégica a nivel nacional
e internacional; Il) industria diversificada; Ill) comercio y servicios; V)
potencial fruticola.

Tematica Sectorial. Competitividad y crecimiento econémico

Objetivo de desarrollo. OD11. Promover el crecimiento econdmico y la
competitividad con reglas y condiciones para el aprovechamiento de las
ventajas oportunidades del estado.

Objetivo Sectorial (0S). 01. Mejorar las condiciones de
competitividad econémica.

Estrategia (E):
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E1l. Mejorar el marco juridico orientado al cumplimiento de los
contratos mercantiles, asi como a la simplificaciéon de tramites y
reglas para la instalaciébn de empresas en coordinacién con los
otros niveles de gobierno.

E2. Incrementarla productividad del sector industrial y de servicios.

E3 Incrementar y diversificar la inversion tanto nacional como
extranjera incentivando en mayor medida la que se realice fuera
de la ZMG y aquella que provenga de jaliscienses en el
extranjero.

E4. Impulsar el desarrollo econémico regional y meso regional de
Jalisco aprovechando los vocacionamientos y potencialidades.

E5. Impulsar la creacidon y consolidacion de clusteres.

E6. Impulsar las cadenas agroindustriales de alto valor agregado.
E7. Elevar la capacidad de innovacion y desarrollo tecnolégico.
E8. Impulsar certificaciones de calidad en las empresas.

E9. Desarrollo en Guadalajara, de la Ciudad Creativa Digital.

E10. Realizar alianzas entre los distintos niveles de gobierno, las
universidades y el sector privado.

E11l. Realizar alianzas con socios estratégicos para detonar el
crecimiento econdmico y la competitividad.

E12. Eliminar el contrabando y la pirateria.

E13. Fortalecer la colaboracién y complementariedad entre actores
para impulsar el desarrollo sustentable y la competitividad
mediante la creacion, en los estados del Centro Occidente de
México, de una region territorialmente ordenada,
econdmicamente competitiva, socialmente incluyente,
ambientalmente responsable, financieramente viable y con un
marco juridico homogéneo (i.e. Triple Hélice).

Objetivo Sectorial (0OS). 02. Incrementar las capacidades para
comercio exterior y diversificar las exportaciones.

Estrategia (E):

E1l. Impulsar las exportaciones asociadas al aprovechamiento de
los recursos y vocacionamientos de Jalisco y sus regiones.

E2. Ampliar las exportaciones con las regiones de América Latina,
Africa, Asia, Oceania y Europa.

E3. Ampliar las oportunidades de financiamiento y asistencia
técnica para la exportacion.
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E4. Incrementarla cultura exportadora y canalizar eficientemente
las oportunidades para la exportacion.

E5. Incrementar la calidad de los productos y servicios producidos
en Jalisco con estandares internacionales, incrementando la
investigacion, innovacion y la aplicacion de los avances
tecnologicos.

E6. Incrementar la Infraestructura y el desarrollo de centros
logisticos para la exportacion.

E7. Incrementar de manera conjunta con las instituciones de nivel
superior de la entidad, la capacidad empresarial y establecer
novedosos modelos de negocios para la exportacion
aprovechando los clUsteres existentes.

E8. Realizar alianzas con organismos nacionales e internacionales
con el fin de desarrollar programas en comun que detonen las
capacidades para el comercio exterior.

E9. Ampliar el nimero y el volumen de las exportaciones que
realizan los municipios

Analisis y Conclusiones.

Se puede concluir que ya que el Proyecto es congruente con el Objetivo de
desarrollo. OD11 ya que promueve el crecimiento econémico y la
competitividad para el aprovechamiento de las ventajas y oportunidades del
estado, y por otra parte su desarrollo se encuentra justificado en el marco
de la seguridad energética del pais, ya que actualmente se presenta un
déficit de almacenamiento de hidrocarburos ante una demanda creciente, al
tiempo de cumplir con el ordenamiento ecolégico de los territorios nacional,
estatal y municipal, haciendo uso de areas industriales planificadas y ya
establecidas.

111.4.3. Programa  Municipal de Desarrollo Urbano
Tlajomulco de Zuiiga

La Region Centro del estado de Jalisco ha tenido una dinamica ocupacional
gue ha sido favorecida tanto por la amplia disposicion de suelo, como del
bajo precio del mismo y por parte de la autoridad municipal la dificultad de
controlar este fenomeno por falta de instrumentos municipales de
planeacion adecuados y actualizados. Cada municipio ha tenido, en
diferentes tiempos, las circunstancias que han facilitado esta dinamica de
urbanizacion acelerada.

En Tlajomulco de Zufiga, dicha dinamica ha crecido de manera acelerada
en la dltima década, comparada con la capacidad de la administracion
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publica en la materia y su estructura fisica urbana de tal modo que uno de
los grandes problemas que se presentan en la actualidad es un fenédmeno
no sélo de crecimiento y demanda desproporcionada de infraestructura, sino
el fenomeno de la dispersion del desarrollo habitacional en el territorio
municipal.

Estrategia de ordenamiento territorial.

Esquema conceptual. La vertiente territorial de la estrategia que combina
la descentralizacion concentrada con la consolidacion metropolitana busca,
en sintesis aprovechar el desarrollo de los nuevos corredores
interregionales de orden internacional y nacional para impulsar un conjunto
de microrregiones y centros urbanos, al tiempo en que se atienden las
regiones mas rezagadas de la entidad. Como resultado final, se busca la
desconcentracion economica y demografica en tres ambitos de accion
regional: la Zona Conurbada, la Region Central del estado y el resto del
territorio estatal.

Plan de Desarrollo Region 12 Centro

La Region Centro esta integrada por los siguientes municipios: Acatlan de
Juéarez, Cuquio, Guadalajara, Ixtlahuacan de los Membrillos, Ixtlahuacan del
Rio, Juanacatlan, El Salto, San Cristébal de la Barranca, Tlajomulco de
Zuiiga, Tlaquepaque, Tonala, Villa Corona, Zapopan, Zapotlanejo. Con
excepcion de los municipios de Cuquio y Villa Corona, todos ellos forman
parte de la llamada Region Metropolitana de Guadalajara.

El municipio con mayor superficie es Zapopan con el 16.24 % del total. En
orden descendente se tiene: Cuquio con el 16.02 %, Zapotlanejo con el
11.70 %, Tlajomulco con el 11.64 % y San Cristobal de la Barranca con el
11.58 %. Estos 5 municipios conjuntamente poseen el 67.18 % del territorio
regional; el otro 32.82 % de la superficie lo comparten los 9 municipios
restantes, Acatlan, Guadalajara, Ixtlahuacan del Rio, Ixtlahuacan de los
Membrillos, El Salto, San Cristébal, Tlaguepaque, Tonala y Villa Corona.

Las inversiones extranjeras y la asimilacion tecnolégica seran elementos
importantes del crecimiento economico de la Region Centro. Las acciones
mas importantes seran las que propicien las condiciones para la atraccion e
las inversiones productivas dentro de la Region. Esto es infraestructura y
condiciones ecoldgicas y ambientales de calidad.

Politicas Municipales.

De conformidad con el Reglamento de Planeacion para el Desarrollo
Municipal, que en sus articulos 1, 2 y 10 fraccion |, se faculta que las
acciones del Gobierno Municipal tendran como base para su determinacion
la planeacion democrética, siendo el Plan Municipal de Desarrollo el
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instrumento rector de las politicas y estrategias que ejecute el Gobierno
Municipal durante el periodo de su mandato.

El Plan Municipal de Desarrollo y los Programas que de él se deriven, seran
obligatorios para toda la Administracion Publica Municipal en el ambito de
sus respectivas competencias de conformidad a las disposiciones que
resulten aplicables.

CONCLUSION

Como conclusién general se determina que dentro de los Planes de
Desarrollo en los tres niveles de gobierno, no se encontré ningin elemento
de planeacion que se contraponga al proyecto.

I1l.5. Programas sectoriales
111.5.1. Programa Sectorial de Energia 2013-2018

El PROSENER contiene los objetivos, prioridades y politicas que regiran el
desempefio de las actividades del sector energético del pais. Asimismo,
contiene estimaciones de recursos y determinaciones relativas a diversos
instrumentos y responsables de su ejecucion.

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018 tiene, entre otros objetivos:

e Optimizar la capacidad productiva y de transformacién de
hidrocarburos, asegurando procesos eficientes y competitivos

e Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la
seguridad de la provisibn de energéticos, contribuyendo al
crecimiento econémico.

e Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad,
en las distintas zonas del pais.

e Fortalecer la seguridad operativa, actividades de apoyo,
conocimiento, capacitacion, financiamiento y proveeduria en las
distintas industrias energéticas nacionales.

De manera puntual y en sustento del presente proyecto, se analiza la
siguiente estrategia como parte medular.

Objetivo 3
Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la

seguridad de provisibn de energéticos, contribuyendo al crecimiento
economico.

Estrategia 3.4. Impulsar el desarrollo de infraestructura de importacion,
transporte y almacenamiento de productos petroliferos, que garantice la
disponibilidad oportuna de combustibles.
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Linea de accion 3.4.1. Desarrollar infraestructura de importacion y de
transporte de petroliferos para abastecer con suficiencia al mercado
nacional.

Linea de accién 3.4.2. Establecer reglas que garanticen la importacion de
productos petroliferos de manera fluida y flexible, para asegurar el
abasto oportuno.

Linea de accidon 3.4.3. Fortalecer y expandir la red de almacenamiento y
transporte de petroliferos por medios de bajo costo, para incrementar
la seguridad energética.

Linea de accion 3.4.4. Salvaguardar la seguridad e integridad fisica de las
instalaciones de transporte y almacenamiento de petroliferos vy
supervisar puntos de distribucion.

Linea de accion 3.4.5. Fortalecer las medidas normativas, regulatorias y de
supervisibn en instalaciones para importacion de gas natural y
petroliferos.

Linea de accidon 3.4.6. Modernizar y conservar en el mejor estado operativo
y de mantenimiento las terminales maritimas y residencias de
operaciones portuarias.

Linea de accion 3.4.7. Mejorar los estandares, la supervision y la
verificacion de transporte de petroliferos que se realice a través de
transporte por ruedas y via maritima.

CONCLUSION

Por su naturaleza, el proyecto es el todo compatible con el Programa
Sectorial de Energia.

I11.6. Analisis de los Instrumentos Legales vy

Normativos

Como se demostré anteriormente, el proyecto se encuentra alineado al
esquema de la planeacién de Tlajomulco de Zufiga tanto en sus objetivos
primordiales, como en los actuales. La economia global cambiante y las
tendencias en cuanto a los negocios y manejo de carga, permiten enmarcar
al Proyecto como coadyuvante en los programas analizados anteriormente

[11.6.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917 y reformada el 15 de
agosto de 2016; se establece que en los Estados Unidos Mexicanos todas
las personas gozaran de los derechos humanos reconocidos en esa
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Constitucion y en los tratados internacionales de los que el Estado
Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion, cuyo
ejercicio no podra restringirse ni suspenderse, salvo en los casos y bajo las
condiciones que esa Constitucion establece. De acuerdo con las
caracteristicas del Proyecto este se alinea y se vincula con los siguientes

articulos:

Tabla lll.5. Analisis de la Constitucion de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo

Vinculacién

Articulo 4.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

El Regulado dara cumplimiento a
este articulo ya que para ello se
implementaran medidas de
mitigacion y compensacion
durante todo el desarrollo del
Proyecto.

Articulo 25.- Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores
social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que
dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Con relacion al Proyecto este
traerd beneficios economicos y
sociales desde la planificacion del
proyecto hasta su operacion. Por
otra parte, se adoptaran las
medidas necesarias con el fin de
conservar y cuidar el
medioambiente.

Articulo 27.- La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a
la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer
una distribucion equitativa de la riqueza pdublica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar
y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los
latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la
organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para
el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la
agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demés actividades
econémicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad.

Con el fin de dar cumplimiento a
este articulo se realizaran todas
las gestiones correspondientes
para dar pleno cumplimiento a las
medidas establecidas en las leyes,
reglamentos y normas que sean
aplicables al Proyecto.

111.6.1.2 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
Titulo Séptimo. Prevencién y control de la Contaminacion de las Aguas

Capitulo Unico

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas

federales, basura, materiales,

lodos provenientes del tratamiento de

descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto
de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores,
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asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las
normas oficiales mexicanas respectivas.

ANALISIS

Para la prevencion de la contaminacion a los cuerpos receptores que se
encuentran aledafios al sitio del Proyecto se tiene contemplado la ejecucion
de medidas preventivas y de mitigacibn, mismas que se encuentran
descritas en el capitulo VI de la MIA-P las cuales se ejecutaran en cada una
de las etapas desde la preparacion del sitio hasta la operacion.

CONCLUSION

La aplicacion de este Reglamento no se contrapone a la realizacién del
Proyecto.

111.6.2. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente

ARTICULO 1lo. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauraciéon del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable
y establecer las bases para:

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de
manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econémicos y
las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI. La prevenciony el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;
ARTICULO 3o0. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

VII. Contaminante: Toda materia o0 energia en cualesquiera de sus
estados fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera,
agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o
modifique su composicion y condicion natural;

ARTICULO 50. Son facultades de la Federacion:

l. La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la
preservacion de los recursos forestales, el suelo, las aguas
nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y los demas recursos
naturales de su competencia;
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SECCION V. Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y
zonas aridas;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales;

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia
federal, que puedan causar desequilibrios ecologicos graves e
irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la protecciéon del
ambiente.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental,
la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara
gue la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo
28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes
sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.
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Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria

emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucién correspondiente en

la que podré:

l.- Autorizar la realizacién de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados;

Il.-  Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate,
a la modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas
adicionales de prevencién y mitigacion, a fin de que se eviten,
atenlen o compensen los impactos ambientales adversos
susceptibles de ser producidos en la construccion, operacion normal y
en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o

lll.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar qgue una 0 mas
especies sean declaradas como amenazadas o0 en peligro de
extincion o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informaciébn proporcionada por los
promoventes, respecto de los impactos ambientales de la obra o
actividad de que se trate.

La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto
del cumplimiento de las condiciones establecidas en la autorizacion, en
aquellos casos expresamente sefialados en el reglamento de la presente
Ley, cuando durante la realizacién de las obras puedan producirse dafios
graves a los ecosistemas,

La resolucion de la Secretaria sélo se referira a los aspectos ambientales de
las obras y actividades de que se trate.

CAPITULO IIl. Floray Fauna Silvestre

ARTICULO 87.- El aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestre
en actividades economicas podra autorizarse cuando los particulares
garanticen su reproducciéon controlada o desarrollo en cautiverio o semi-
cautiverio o cuando la tasa de explotacion sea menor a la de renovacion
natural de las poblaciones, de acuerdo con las normas oficiales mexicanas
gue al efecto expida la Secretaria.

No podra autorizarse el aprovechamiento sobre poblaciones naturales de
especies amenazadas o en peligro de extincién, excepto en los casos en
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gue se garantice su reproduccion controlada y el desarrollo de poblaciones
de las especies que correspondan.

CAPITULO Il. Prevencién y Control de la Contaminacion de la
Atmosfera

ARTICULO 110.- Para la proteccion a la atmosfera se consideraran los
siguientes criterios:

|.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos y las regiones del pais; y

Il.- Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas o moéviles, deben ser reducidas vy
controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y el equilibrio ecologico.

CAPITULO lII. Prevencion y Control de la Contaminacién del Aguay de
los Ecosistemas Acuaticos

ARTICULO 117.- Para la prevenciéon y control de la contaminacion del agua
se consideraran los siguientes criterios:

l.- La prevencion y control de la contaminacién del agua, es fundamental
para evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los
ecosistemas del pais;

Il.- Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo;

lll.- ElI aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento
de las descargas, para reintegrarla en condiciones adecuadas para su
utilizacion en otras actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

IV.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo
a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas
depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo; y

V.- Las participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion
indispensable para evitar la contaminacion del agua.

CAPITULO IV. Prevencion y Control de la Contaminacién del Suelo

ARTICULO 134.- Para la prevencién y control de la contaminacion del
suelo, se consideraran los siguientes criterios:

|.- Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;
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Il.- Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal
fuente de contaminacion de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos solidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final
eficientes;

IV.- La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser
compatible con el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos
sobre la salud humana a fin de prevenir los dafios que pudieran
ocasionar, y

V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos
peligrosos, deberan llevarse a cabo las acciones necesarias para
recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser
utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.

CAPITULO V. Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas

ARTICULO 145.- La Secretaria promovera que en la determinacion de los
usos del suelo se especifiguen las zonas en las que se permita el
establecimiento de industrias, comercios o servicios considerados riesgosos
por la gravedad de los efectos que puedan generar en los ecosistemas o0 en
el ambiente tomandose en consideracion:

l.- Las condiciones topograficas, meteoroldgicas, -climatologicas,
geoldgicas y sismicas de las zonas;

Il.- Su proximidad a centros de poblacién, previendo las tendencias de
expansion del respectivo asentamiento y la creacion de nuevos
asentamientos;

lll.- Los impactos que tendria un posible evento extraordinario de la

industria, comercio o servicio de que se trate, sobre los centros de
poblacion y sobre los recursos naturales;

IV.- La compatibilidad con otras actividades de las zonas;

V.- La infraestructura existente y necesaria para la atencion de
emergencias ecoldgicas; y

VI.- La infraestructura para la dotacion de servicios basicos.
CAPITULO VI. Materiales y Residuos Peligrosos

ARTICULO 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinibn de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de
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Comunicaciones y Transportes, de Marina y de Gobernaciéon. La regulacion
del manejo de esos materiales y residuos incluira segun corresponda, su
uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y
disposicion final. EI Reglamento y las normas oficiales mexicanas a que se
refiere el parrafo anterior, contendran los criterios y listados que clasifiquen
los materiales y residuos peligrosos identificandolos por su grado de
peligrosidad y considerando sus caracteristicas y volumenes. Corresponde
a la Secretaria la regulacion y el control de los materiales y residuos
peligrosos.

Asimismo, la Secretaria en coordinacion con las dependencias a que se
refiere el presente articulo, expedira las normas oficiales mexicanas en las
que se estableceran los requisitos para el etiquetado y envasado de
materiales y residuos peligrosos, asi como para la evaluacion de riesgo e
informacién sobre contingencias y accidentes que pudieran generarse por
Su manejo, particularmente tratandose de sustancias quimicas.

ARTICULO 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contrate los servicios de manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera
de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga
quien los genero.

Quienes generen, reusen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo
del conocimiento de la Secretaria en los términos previstos en el
Reglamento de la presente Ley.

En las autorizaciones para el establecimiento de confinamientos de residuos
peligrosos, s6lo se incluiran los residuos que no puedan ser técnica y
econémicamente sujetos de reuso, reciclamiento o destruccion térmica o
fisico quimica, y no se permitira el confinamiento de residuos peligrosos en
estado liquido.

ANALISIS

La LGEEPA, establece el marco legal para la regulacion de toda actividad
capaz de generar contaminacion. Asi mismo establece los lineamientos y
procedimientos de autorizacion de actividades capaces de generar
contaminacién que sean de competencia federal.

El presente documento cumple con el caracter preventivo de la evaluacion
del impacto ambiental, en el desarrollo del mismo se han observado todas
las leyes y regulaciones aplicables a la materia como lo sefiala el Articulo 35
de la LGEEPA.
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Cumple con el contenido de una MIA-R tal y como lo sefiala el Articulo 11
del Reglamento de la LGEEPA de Impacto Ambiental.

Por otra parte, es muy importante decir que el presente proyecto es viable
de ser evaluado por la ASEA y SEMARNAT pues no entra en ninguno de
los tres supuestos de la Fraccion Il del Articulo 35 de la LGEEPA.

CONCLUSION

Dada la naturaleza del Proyecto en sus diferentes etapas y a que las
actividades que afectan al medio natural que se desarrollaran por concepto
de la realizacion del Proyecto, son prevenibles y mitigables y en el peor
caso son compensables, se puede concluir que el Proyecto para la terminal
de almacenamiento y distribucion de petroliferos es viable, siempre que se
haga cumplimiento estricto a la LGEEPA y se lleven a cabo las medidas de
mitigacion y compensacion propuestas en el capitulo VI de la MIA-P asi
como las condicionantes especificas que en su caso emita la autoridad en la
resolucion Administrativa.

111.6.3. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto
Ambiental

Capitulo Il, de las Obras o Actividades que Requieren Autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental y de las Excepciones

ARTICULO 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria
en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

V. Construccién de centros de almacenamiento o distribucion
de hidrocarburos que prevean actividades altamente
riesgosas;

ARTICULO 14. Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera
sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre,
ademas, el cambio de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas
aridas, los promoventes podran presentar una sola manifestacion de
impacto ambiental que incluya la informacidn relativa a ambos proyectos.

CAPITULO VII, De la Emision de la Resolucién Sobre la Evaluacion del
Impacto Ambiental

ARTICULO 45. Una vez concluida la evaluacion de la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria deberad emitir, fundada y motivada, la
resoluciéon correspondiente en la que podra:
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|. Autorizar la realizacion de la obra o actividad en los términos y
condiciones manifestados;

Il. Autorizar total o parcialmente la realizacién de la obra o actividad
de manera condicionada.

En este caso la Secretaria podra sujetar la realizacion de la obra o
actividad a la modificacion del proyecto o al establecimiento de
medidas adicionales de prevencidon y mitigacion que tengan por
objeto evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales
adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normal, etapa de abandono, término de vida util del
proyecto, o en caso de accidente, o

[ll. Negar la autorizacion en los términos de la fraccion Il del Articulo
35 de la Ley.

ARTICULO 46. El plazo para emitir la resolucion de evaluacion de la
manifestacion de impacto ambiental no podra exceder de sesenta dias.
Cuando por las dimensiones y complejidad de la obra o actividad se
justifique, la Secretaria podra, excepcionalmente y de manera fundada y
motivada, ampliar el plazo hasta por sesenta dias mas, debiendo notificar al
promovente su determinacién en la forma siguiente:

|. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la
solicitud de autorizacion, cuando no se hubiere requerido
informacion adicional, o

Il. En un plazo que no excedera de diez dias contados a partir de
que se presente la informacion adicional, en el caso de que ésta
se hubiera requerido. La facultad de prorrogar el plazo podra
ejercitarse una sola vez durante el proceso de evaluacion.

ANALISIS

El presente documento da cumplimiento en materia de gestion de Impacto
Ambiental al Proyecto terminal de almacenamiento y distribucion de
petroliferos toda vez que se analiz6 el tipo de Manifestacion que se
presentara ante la autoridad, misma que en su caso emitira la resolucién
administrativa correspondiente.

CONCLUSION

La aplicacion de este Reglamento no se contrapone a la realizacion del
proyecto.
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111.6.3.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Prevencion y Control
de la Contaminacion de la Atmdésfera

ARTICULO 30.- Son asuntos de competencia Federal, en materia de
prevencion y control de la contaminacion de la atmdsfera, los que sefialan el
articulo 50. de la Ley y el articulo 3o0., fraccion XI de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

ARTICULO 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones
del reglamento y de las normas técnicas ecologicas que de él se deriven,
las personas fisicas o0 morales, publicas o privadas, que pretendan realizar o
gue realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmédsfera
olores, gases o particulas solidas o liquidas.

ARTICULO 11.- Para los efectos del Reglamento se consideran:

l.- Zonas de Jurisdiccion Federal, las sefialadas en las disposiciones
aplicables y, en especial las siguientes:

a) Los sitios ocupados por todas las instalaciones de las terminales de
transporte publico federal, terrestre, aéreo y acuatico;

b) Los parques industriales localizados en bienes del dominio publico
de la Federacion; en los términos de la Ley General de Bienes
Nacionales; y

c) La zona Federal maritimo-terrestre
Il.- Fuentes de Jurisdiccion Federal;

a) Las instalaciones, obras o actividades industriales, comerciales y
de servicios que realicen las dependencias y entidades de la
administracion Publica Federal, en los términos de la ley organica
de la Administracion Publica Federal;

b) Las instalaciones, obras o actividades de los subsectores que se
seflalan en el articulo 17 Bis de este Reglamento; (Inciso
reformado DOF 31-10-2014)

c) Derogado. (Inciso derogado DOF 31-10-2014)

d) Las obras o actividades localizadas en una entidad federativa,
cuyas emisiones a la atmosfera contaminen o afecten el equilibrio
ecologico de otra u otras entidades federativas, cuando asi lo
determine la Secretaria 0 lo solicite a la Federacion la entidad
federativa afectada por las emisiones contaminantes a la
atmosfera; (Inciso reformado DOF 31-10-2014)
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e) Las obras o actividades localizadas en el territorio nacional que
puedan afectar el equilibrio ecoldgico de otros paises;

f) Los vehiculos automotores hasta en tanto no salgan de la planta de
produccion;

g) El transporte publico federal; y

h) Aquellas que por su naturaleza y complejidad requieran la
intervencion federal

ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal,
por las que se emitan olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la
atmosfera estaran obligados a:

l.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la
atmosfera, para que éstas no rebasen los niveles maximos
permisibles establecidos en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

Il.- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la
atmaosfera, en el formato que determine la Secretaria;

lll.- Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV.- Medir sus emisiones contaminantes a la atmésfera, registrar los
resultados en el formato que determine la Secretaria y remitir a
ésta los registros, cuando asi lo solicite;

V.- Llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones
contaminantes a la atmadsfera, cuando la fuente de que se trate
se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando colinde con
areas naturales protegidas, y cuando por sus caracteristicas de
operacion o0 por sus materias primas, productos y subproductos,
puedan causar grave deterioro a los ecosistemas, a juicio de la
Secretaria,

VI.- Llevar una bitdcora de operacion y mantenimiento de sus equipos
de proceso y de control;

VIl.- Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operacion de
Sus procesos, en el caso de paros programados, y de inmediato
en el caso de que éstos sean circunstanciales, si ellos pueden
provocar contaminacion;

VIII.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del equipo
de control, para que ésta determine lo conducente, si la falla
puede provocar contaminacion; y

IX.- Las demas que establezcan la Ley y el Reglamento.
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ARTICULO 17 BIS. Para los efectos del presente Reglamento, se
consideran subsectores especificos pertenecientes a cada uno de los
sectores industriales sefialados en el articulo 111 Bis de la Ley, como
fuentes fijas de jurisdiccion Federal los siguientes:

A) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS (Parrafo
reformado DOF 31-10-2014)

VII.- Almacenamiento y distribucion de petroliferos y petroquimicos;
incluye distribuidores a usuarios finales; (Fraccion reformada
DOF 31-10-2014)

ARTICULO 23.- Las emisiones de contaminantes atmosféricos que se
generen por las fuentes fijas de jurisdiccion federal, deberan canalizarse a
través de ductos o chimeneas de descarga.

Cuando por razones de indole técnica no puedan cumplirse con lo dispuesto
por este articulo, el responsable de la fuente debera presentar a la
Secretaria un estudio justificativo para que esta determine lo conducente.
ANALISIS

Por ser un giro de jurisdicciéon federal, el proyecto esta sujeto a la aplicaciéon
de la LGEEPA y su reglamento en materia de contaminacion de la
atmésfera por fuentes fijas.

De acuerdo al articulo 10 del reglamento y por excepcion de la norma

NOM-045-SEMARNAT-2006, la maquinaria de construccion no se considera

fuente movil, sin embargo se realizaran mantenimientos preventivos a dicha

maquinaria.

CONCLUSION

La aplicacion de este Reglamento no se contrapone a la realizacion del

proyecto.

I11.6.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos

Titulo Quinto. Manejo integral de residuos peligrosos

Capitulo I. Disposiciones generales

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.
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En las actividades en las que se generen o0 manejen residuos peligrosos, se
deberan observar los principios previstos en el articulo 2 de este
ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este
tipo de residuos, deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente
adecuada conforme a los términos sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos,
podran contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o
gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos
a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en
la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos gue transfieran éstos a empresas o
gestores que presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la
Secretaria que cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos
deberan notificarlo a la Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de
los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las
disposiciones que de ella se deriven.

Capitulo Il. Generacion de residuos peligrosos

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes
categorias:

|. Grandes generadores;
Il. Pequefios generadores, y
lll. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar,
clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.
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En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos
peligrosos y de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y
al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando
se cierren o0 se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan
obligados a registrarse ante la Secretaria y someter a su consideracion el
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi como llevar una bitacora y
presentar un informe anual acerca de la generacion y modalidades de
manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los lineamientos
gue para tal fin se establezcan en el Reglamento de la presente Ley, asi
como contar con un seguro ambiental, de conformidad con la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de
registrarse ante la Secretaria y contar con una bitacora en la que llevaran el
registro del volumen anual de residuos peligrosos que generan y las
modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo, cuando
sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el
Reglamento y demas disposiciones aplicables.

Articulo 48.- Las personas consideradas como microgeneradores de
residuos peligrosos estan obligadas a registrarse ante las autoridades
competentes de lo s gobiernos de las entidades federativas o municipales,
segun corresponda; sujetar a los planes de manejo los residuos peligrosos
gue generen y que se establezcan para tal fin y a las condiciones que fijen
las autoridades de los gobiernos de las entidades federativas y de los
municipios competentes; asi como llevar sus propios residuos peligrosos a
los centros de acopio autorizados o enviarlos a través de transporte
autorizado, de conformidad con las disposiciones legales aplicables.

El control de los microgeneradores de residuos peligrosos, correspondera a
las autoridades competentes de los gobiernos de las entidades federativas y
municipales, de conformidad con lo que establecen los articulos 12 y 13 del
presente ordenamiento.

Articulo 49.- La Secretaria, mediante la emisibn de normas oficiales
mexicanas, podra establecer disposiciones especificas para el manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por parte de los microgeneradores y
los pequefios generadores de estos residuos, en particular de aquellos que
por su peligrosidad y riesgo asi lo ameriten.

En todo caso, la generacion y manejo de residuos peligrosos clorados,
persistentes y bioacumulables, aun por parte de micro o pequefos
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generadores, estaran sujetos a las disposiciones contenidas en las normas
oficiales mexicanas y planes de manejo correspondientes.

ANALISIS

Durante las etapas del Proyecto se generaran diversos tipos de residuos
mismos que se encuentran descritos en el capitulo Il de la MIA-P, por lo
tanto las empresas contratistas y el Regulado son responsables, a traves
del contrato que suscriban con los servicios comerciales debidamente
acreditados, el manejo, almacenamiento y disposicién de los residuos
peligrosos generados, en estricto apego al cumplimiento de la ley y
reglamento respectivo.

CONCLUSION

La aplicacion de este Reglamento no se contrapone a la realizacion del
proyecto. Se establecerd como una medida preventiva de mitigacion el
manejo adecuado y el registro en bitacora de todos los residuos generados
durante la preparacion del sitio y la construccién de la obra. Durante la
operacion y mantenimiento se deberd de contar con la infraestructura
especifica para el manejo de residuos peligrosos.

111.7. Normas Oficiales Mexicanas

Norma Vinculacién con el Proyecto

NOM-EM-003-ASEA-2016 El proyecto cumplira con las especificaciones
Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad | descritas en esta norma con el fin de cumplir con los
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio | Criterios técnicos y requisitos de seguridad industrial,
Ambiente para el Disefio, Construccién, Pre- | seguridad operativa y proteccion al medioambiente,
Arranque, Operacion y Mantenimiento de las | que se deben de cumplir con el disefio, construccion,
instalaciones terrestres de Almacenamiento de | Pre-arranque, operacion y mantenimiento para el
Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petréleo almacenamiento, recepcién y entrega de petroliferos.

NOM- 001-SEDE-2012 El proyecto se apegard a las especificaciones
Instalaciones Eléctricas descritas en esta norma con el objetivo de cumplir
con las especificaciones y lineamientos técnicos con
las instalaciones eléctricas con el fin de contar con
condiciones adecuadas de seguridad para las
personas y la propiedad en referencia a la proteccion
contra; las descargas eléctricas, efectos térmicos,
sobre corrientes, corrientes de falla y sobretensiones.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros
de Trabajo Donde se Genere Ruido.

Para los trabajos de construccion y operacion del
Proyecto se establecerdn las condiciones de
seguridad e higiene con las que se deba de contar en
referencia a la generacion de ruido que por sus
caracteristicas, niveles y tiempo de accién seran
capaces de alterar la salud de los trabajadores, las
cuales estan establecidas en esta norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que Establece las Caracteristicas, el Procedimiento
de Identificacion, Clasificacion. Y los Listados de los
Residuos Peligrosos

En relacion a la generacion, almacenamiento y
disposicién de los residuos peligroso que se generen
durante las diferentes etapas del Proyecto, se vigilara
el cumplimiento de esta norma.
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Norma Vinculacién con el Proyecto
NOM-054-SEMARNAT-1993 Para la identificacion de los diferentes residuos
Establece el Procedimiento para Determinar la | Peligrosos que se generen durante el Proyecto, se

Incompatibilidad entre dos o mas Residuos

Considerados como Peligrosos.

basard en esta norma con el fin de separar,
almacenar y disponer los diferentes residuos
conforme a las disposiciones oficiales.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que Establece los Limites Maximos Permisibles de
Emisiones de Ruido Provenientes del Escape de los
Vehiculos Automotores, Motocicletas y triciclos
Motorizados en Circulacién, y su Método de
Medicién.

Con relacién a los vehiculos que se utilicen durante
las diferentes etapas del Proyecto los contratistas y
los vehiculos propios deberan de cumplir con esta
norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Establece los limites Maximos permisibles de
Emisiones de Ruido de las Fuentes Fijas y su Método
de Medicion.

Con el fin de dar cumplimiento a esta norma el
Regulado implementara las medidas de mitigacion
necesarias para disminuir los niveles de ruido
generados dentro del Proyecto. Asi como la
realizacién de los estudios correspondientes.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que Establece los Limites Maximos Permisibles de
Emisién de Gases Contaminantes Provenientes del
Escape de los Vehiculos Automotores en Circulacion
gue usan Gasolina como Combustible.

Los vehiculos que operen dentro del sitio del
Proyecto deberan de cumplir con los limites maximos
permisibles de emisiones con forme a esta norma, se
debera de contar con las verificaciones
correspondientes como comprobantes del
cumplimiento de dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Vehiculos en Circulacion que usan Diésel como
Combustible.- Limite Méaximo Permisible de
Opacidad, Procedimiento de Prueba y Caracteristicas
Técnicas del Equipo de Medicion.

Todos los vehiculos de los contratistas que realicen
trabajos dentro del area del Proyecto deberan de
cumplir con los limites méaximos permisibles
establecidos en esta norma.

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de Seguridad e Higiene, e
Identificacion de Riesgos por Fluidos Conducidos en
Tuberias.

Dentro del Proyecto se debera de cumplir con dicha
norma en donde se establecen los requerimientos en
cuanto a los colores y sefales de seguridad e higiene
y la identificacion de riegos por fluidos conducidos en
tuberias.

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de Seguridad-Prevencion y Proteccion
Contra Incendios en los Centros de Trabajo

Con el fin de contar con sistemas de prevencion y
control de incendios se debera de cumplir con esta
norma.

NOM-003-SCT-2008

Caracteristicas de las Etiquetas de Envases y
Embalajes, Destinadas al Transporte de Substancias,
Materiales y Residuos Peligrosos.

Se debera de verificar que todas las sustancias y
residuos peligrosos que reciban o se dispongan
cuenten con las disposiciones de esta norma.

NOM-005-SCT-2008

Informacibn de Emergencia para Transporte de
Substancias, Materiales y Residuos Peligrosos

La informacion de emergencia para el transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos cubrira
lo establecido en los puntos 4.1 o lo sefialado en el
punto 4.2 de esta norma.

NOM-007-SCT-2010

Marcado de Envases y Embalajes Destinados al
Transporte de Substancias y Residuos Peligrosos.

En el caso de los tanques de almacenamiento se
cumplira lo establecido en esta norma.

NOM-028-SCT-2010

Disposiciones Especiales y Generales para el
Transporte de las substancias, Materiales y Residuos
Peligrosos de la Clase 3 Liquidos Inflamables.

Para el transporte de sustancias, materiales y
residuos peligros con los que se cuente dentro del
Proyecto se tomara en cuenta lo establecido en esta
norma.
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Norma Vinculacién con el Proyecto
NOM-059-SEMARNAT-2010 No se encuentra flora y fauna silvestre en el area del

Proteccién Ambiental- Especies Nativas de México de | Proyecto, debido a que esta se ubica sobre terrenos
Flora y Fauna Silvestre-Categorias de Riesgo y | 9anados al mar. No obstante, lo anterior, en caso de

Especificaciones para ser Inclusién, Exclusién o | encontrase en el sitio del Proyecto alguna de las
Cambio-Lista de Especies en Riesgo. especies enlistadas en esta norma, se tomara las

mediadas pertinentes.

111.8. Resultado del Analisis de los Instrumentos de

Planeacion

De lo expuesto anteriormente se desprende que no se encontrd ningun
instrumento juridico o administrativo que se oponga para el desarrollo del
Proyecto, por el contrario, se determind que las estrategias de desarrollo por
parte de las autoridades federales y estatales apoyan la construccion de
infraestructura que permita el desarrollo sustentable. En particular el
Proyecto estd ubicado en una zona industrial y es compatible con los planes
de desarrollo del estado. No obstante, lo anterior, se deberd de enmarcar el
Proyecto dentro de las tendencias de ordenamiento territorial, asi como las
de ordenamiento ecologico.

Del analisis realizado al proyecto en el marco legal y normativo, no se
encontré ningun elemento que se contraponga su realizacién y se observa
gue el mismo es compatible con los objetivos sectoriales y de los planes de
desarrollo.

En el aspecto ambiental se observa que el proyecto esta inserto en las
areas planeadas para la industria, por lo que no toca o afecta los intereses
ambientales de conservacién y proteccién de los recursos naturales del
inventario del SA.
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IV.1. Delimitacion preliminar del area de estudio

Para llevar a cabo la delimitacion del area de estudio, habra primero que
recapitular y considerar las dimensiones del proyecto en su ambito fisico
(espacial y temporal) y sus efectos en el medio ambiente (recursos
naturales) y el desarrollo socio-econémico en su area de influencia.

Para una completa descripcién area de estudio, primero definiremos los
alcances de los términos puntual (=10° m?), local (=10* m?) y regional (=10°
m?), a los cuales también se les daran un significado geografico-politico,
tomando como referencia el punto en donde convergen los rasgos
geograficos mas notables y su grado de alteracién por las actividades
humanas en las dimensiones espacial y temporal.

El Sistema Ambiental, SA

Para definir este sistema de interés, asumiremos la UGA Ag 4 127 A, que
corresponde a una zona agricola.

Figura IV.1. Sistema Ambiental UGA Ag 4 127 A
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El analisis que hace SIGEIA del area de proyecto es congruente con lo
observado en la visita de campo, asi como de la interpretacién de fotos
aereas:

Clave (uso del suelo y/o tipo de vegetacion) |RA

Tipo de informacién Agricola-Pecuaria-Forestal
Grupo de vegetacién Agricultura de riego
Grupo de sistema agropecuario Agricola

Tipo de agricultura Agricultura de riego

Tipo de vegetacion No aplicable

Desarrollo de la vegetacion No aplicable

Fase de vegetacion secundaria No aplicable

Clave de fotointerpretacién RA

Tipo de vegetacion/Vegetacidn Secundaria |Agricultura de riego anual
Tipo de plantacién Ninguno

Tipo de cultivo 1 Anual

Tipo de cultivo 2 Ninguno

Otros No aplicable

Cus No

Este SA no presenta caracteristicas especiales debido al alto grado de
perturbacién como ecosistema. En particular debe destacarse el estado en
gue se encuentra en consecuencia de las actividades humanas que se
realizan en el &mbito de este sistema periurbano, ya que se ve influenciado
por la Zona Metropolitana de Guadalajara. En este sentido se observa que
las areas medianamente conservadas se ubican en las elevaciones y en las
lagunas que se encuentran en la region.

El Area de Estudio, AE

Partiendo de esta primera aproximacibn y en una mayor escala,
asumiremos que la superficie del municipio representa bien la variedad de
elementos naturales que se pueden observar, ya que, en comparacion con
los municipios vecinos, sobre todo con Juanacatlan, El Salto y Tlaquepaque,
se puede diferenciar por su mayor urbanizaciéon y grado de ocupacion por
asentamientos humanos.

En este nivel de andlisis se pueden mencionar los rasgos que caracterizan
al AE, como son: La actividad agricola y la tendencia a su integracion a la
mancha urbana.

Las alternativas a la definicion del area de estudio son las siguientes:

ﬂ -
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. Las areas de gestion ambiental definidas por el Ordenamiento
Ecoldgico.

. El ambito econdmico de la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG).
. Launidad geolégica (el sistema de topoformas)

. Unidades biolégicas. Aqui se presentan areas escasas y muy
fragmentadas de vegetacion selva baja, bosque espinoso y acahual
gue pueden ser consideradas, sobre todo al aplicar las medidas de
compensacion.

. El medio urbano que domina la region actualmente ejerce una presion
a algunos relictos de la vegetacion. Las presiones hacia las partes
fragmentadas son de indole diferente.

. Otro tipo de unidades. Si se considera por ejemplo la cuenca
atmosférica en la que esta inmerso el proyecto, se determinara que
esta depende de la unidad de topoformas, debido al relieve presente
en la zona.

. En el aspecto climéatico se observa la dominancia del régimen seco,
por lo que no se presentan caracteristicas especiales en la zona.

. No se presentan unidades culturales definidas que manifiesten o
tengan un interés religioso, ritual o tradicional por el area del proyecto,
ni este se encuentra dentro de algun area de interés antropolégico o
arqueoldgico.

. Es una region con una alta tasa de cambio de uso de suelo y
continuamente en desarrollo.

De estas alternativas, la definicion del municipio es la que mas representa a
los fines del presente estudio, por lo que se utilizara una radio de 500 m
alrededor de las instalaciones para la definicion del Area de Estudio (AE).

La definicion del sistema se hizo en funcion de los siguientes hechos:
a) Se cuenta con Planes de Desarrollo Estatal, Regional y Municipal.
b) Se cuenta con la informacién estadistica del estado y municipios

c) El municipio de Tlajomulco de Zuifiga representa un area de desarrollo
para la ZMG.

d) No se tienen areas naturales protegidas decretadas en el ambito de
influencia del proyecto, de acuerdo al analisis hecho con la plataforma
SIGEIA, consultada en agosto de 20109.
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e) La informacion disponible actualmente considera unidades geograficas
y/o biolégicas naturales que no son vinculantes, pero que se pueden
utilizarse como referencia.

Se considera que el SA, esta bien definido por el Municipio de Tlajomulco
de Zufiga, toda vez que este determina las caracteristicas que prevalecen
en la zona incluso aun con la intervencion humana intensa sobre el mismo.

Este SA presenta muy poca diversidad de ambientes que no favorecen la
existencia de comunidades vegetales y animales por el alto grado de
intervencion humana y el tiempo que leva en esta zona.

Figura IV.2. Area de influenciay area de estudio del proyecto.
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El &rea de Influencia del proyecto

Las dimensiones del proyecto Terminal de Almacenamiento y Distribucion,
como se ha mencionado anteriormente, corresponden principalmente a
terrenos agricolas, sin embargo, la importancia de la actividad propuesta
(almacenamiento y distribucion de petroliferos) rebasa estos limites debido
a su influencia estratégica y social, impactando al municipio y a la region.

Factores ambientales en los que el proyecto puede o no influir dentro
del AE y/o el SA

Vegetacion. El proyecto se llevard a cabo SIN AFECTAR ningun tipo de
vegetacion. La construccion de la terminal se realizara sin afectar areas
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sensibles, dado que al menos en un radio de 15 km no se observan areas
de vegetacion natural.

Fauna. El proyecto se llevara a cabo SIN AFECTAR ningun tipo de fauna.
En general se observan solo aves que aprovechan los campos agricolas ya
sea por rastrojos o insectos.

Emisiones al Agua. El proyecto no implica actividades de transformacion,
por lo que no se generan descargas de tipo industrial o quimico como parte
de la operacion de la planta. Las diversas actividades de mantenimiento no
implican uso y consumo de agua. El disefio de la planta considera un
drenaje industrial para casos de derrame accidental para que conduzca
aguas contaminadas por hidrocarburos hacia la fosa API, donde se hara el
tratamiento. Los drenajes pluviales provendrian de las vialidades internas y
de los digues alrededor de los tanques de almacenamiento. Asi mismo,
todas las instalaciones administrativas cuentan con drenaje sanitario y
sistemas pagquete de tratamiento o planta de tratamiento.

Contaminacion del suelo. Las actividades normales de operacion no
producirdn contaminacién al suelo. En caso de derrames accidentales se
tienen pisos de concretos impermeables que evitan la migracion de los
hidrocarburos al suelo y subsuelo. Se realizaran las medidas preventivas
como redundancia en los sistemas de monitoreo y alarma, que minimicen la
posibilidad de accidentes y fallas de equipo. El efecto de esta forma de
contaminacion es local.

Emisiones al aire. En todos los puntos de carga y descarga, se contara con
sistemas de recuperacion de vapores, monitores de concentracion de
VOC’s y alarmas.

En los tanques de almacenamiento de gasolinas se tendran membranas
flotantes que minimicen la superficie de contacto de los hidrocarburos
almacenados y la atmosfera.

CONCLUSION. Con base a lo anterior se determin6 que los limites de la
UGA Ag 4 127 Ay el Municipio representa suficientemente el SA, tanto en el
medio fisico, bioldgico y social. Si bien el impacto econémico del proyecto
pudiera rebasar los limites del municipio de Tlajomulco, no se harad un
analisis profundo de los destinos y los origenes de los productos que seran
transferidos a través de la terminal de petroliferos, por lo que solo se
mencionaran los posibles alcances en el estado y municipio.

En este punto cabe aclarar de nueva cuenta, que las obras del proyecto se
realizarian dentro de un parque industrial.
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IV.2. Caracterizacion 'y analisis del Sistema
Ambiental

IV.2.1. Medio fisico

Clima. Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad
(57.56%), semicéalido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media
(34.23%), templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media
(5.38%) y templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(2.83%).

Figura IV.3. Climas
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Fuente: Prontuario de informacidn geogréafica municipal, Tlajomulco de Zudiga, Jalisco,14097

Vientos. El viento dominante en el periodo 2001-2010 proviene del oeste-
noroeste, oeste y oeste-suroeste con 13.17, 1272 y 943 %
respectivamente; en ese orden, le siguen los vientos del este-noreste, este y
este-sureste con 5.62, 9.06 y 6.53 %. En ambos casos, sus velocidades son
de 6 a 19 km h-1 y, en forma temporal de 20 a 38 km h-1. Asimismo, una
influencia menor se identificd en direccion norte-noroeste, norte y norte-
noreste con 2.94, 2.66 y 2.97 % respectivamente. Las direcciones sur-
suroeste, sur y sur-sureste se comparten el 4.96, 4.39 y 3.43 % de la
frecuencia total.

Las direcciones noreste con 4.76 %, sureste con 4.31 %, noroeste con 6.75
% y suroeste con 6.30 % completan el analisis. Se encontré6 que en el
periodo invierno-primavera, el viento muestra una circulacion caracteristica
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con frecuencia total de 24.08 % con flujos de vientos occidentales de
direcciones oestesuroeste, oeste y oeste-noroeste. En el periodo verano-
otofio el viento manifestd una circulacion con frecuencia total de 16.2 %,
indicando vientos orientales de direcciones noreste, este-noreste, este,
estesureste y sureste. Los vientos norte y sur comparten 8.33 % de la
frecuencia total, siendo poco significativos en la circulacion local (Figura 4);
las frecuencias restantes correspondieron a las demas direcciones.

Figura IV.4. Frecuencia de vientos en la ZMG (2001-2010)
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Velocidad del viento. Los vientos se caracterizaron por un dominio de
periodos de calmas entre O y 1 en la escala Beaufort: ausencia de viento y/o
vientos débiles menores a 5 km h-1; es decir, una frecuencia promedio de
38.57. Esta rapidez de viento es propicia para la acumulacion vy
concentracion de contaminantes en la ZMG. La frecuencia mensual
dominada por calmas ocurre de octubre a enero identificandose periodos de
38.56, 46.04, 43.92 y 41.81 %. Aunque los meses de junio, julio y agosto
presentan frecuencias de calmas elevadas, el exceso de humedad y las
lluvias limpian la atmaosfera disminuyendo la contaminacion. El periodo de
reduccion de calmas ocurre entre febrero y junio.

Se realiz6 una clasificacién de frecuencias por intervalos diarios: madrugada
(00:01-06:00), manana (06:01-12:00), tarde (12:01-18:00) y noche (18:01-
24:00), observandose los periodos de calma mas significativos entre la
madrugada y la mafana con mas del 50 %, contrario a la tarde y noche,
donde incide el mayor flujo del viento.

Por afo, los maximos de los vientos sostenidos se registraron en los afos
2001, 2002 y 2003 con 34.15, 27.36 y 44.47 km h-1 respectivamente,
mientras que, en los Ultimos tres afios se presentaron las maximas minimas
(7 y 8 km h-1). La maxima media oscilé entre 3.74 y 9.56 km h-1 vy |a [ficoig

ﬁ V-8



=t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

EENEZERIE csta tendencia es una posible consecuencia de la

orografia de la zona asociado al acelerado crecimiento urbano vertical
cercano a las estaciones de monitoreo tal y como lo mencionan Henry &
Heinke (1999) y Barry & Chorley (1999).

Por mes, los maximos de los vientos sostenidos se identificaron en las
estaciones LDO y AGU con 44.47 y 34.15 km h-1 respectivamente, las
maximas medias de 4.62 a 5.77 km h-1 y las medias entre 2.12 y km h-1. El
viento mostré dos periodos significativos. El primero definido entre 2001 y el
primer semestre de 2004 caracterizado por un comportamiento ciclico con
algunos picos maximos (hasta 45 km h-1); mientras que, de la segunda
mitad del 2004 al 2010, se identificé una disminucion importante y solo es
posible observar algunos maximos entre 20 y 30 km h-1.

Precipitacion. La precipitacion pluvial anual para el municipio es de 2203.4
mm. El periodo de mayor precipitacion se da entre junio y octubre, y el
maximo mensual fue de 340.4 mm (2008).

Tabla IV.1. Climograma Tlajomulco de zaiiga. (Estacion 00014294) 1951-2010

3 PRECIPITACION

— TEMPERATURA MEDIA
25°C 250 mm

20°C A I 200 mm
15°C 4 I 150 mm
10°C 4 F 100 mm

5°C A F 50 mm

0o°C |_|'|—|'.—.'l_|'|_|' 'H'l_l'l_l omm
ENE MAY OCT NOV

FEB MAR ABR DIC

T T T
JUN JuL AGO SEP

FUENTE: CNA. Estadisticas de Temperatura en °C. MN-CG-GMC-SPMLP-Climatologia. Inédito.
Calidad del Aire. La concentracion de contaminantes atmosféricos en la
ZMG observo un comportamiento variable, no obstante, las PM10 mostraron
las mas elevadas seguidas del O3z, NO2, CO y SO, lo que coincide con lo
reportado por Ramirez et al (2009) y Ramirez et al (2006). Las zonas mas
afectadas correspondieron al cuadrante sureste (estaciones MIR, TLA,
LDO); aqui se localizaron las estaciones mas recurrentes donde un
porcentaje importante de dias superan la NOM. Los niveles elevados de
PMz1o son consecuencia de las constantes emisiones antropicas tanto por
fuentes moviles, fijas y de aerosoles de origen diverso, que asociadas a
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largos periodos de viento calma y presencia de inversiones térmicas fuertes
permiten la acumulacion de estos. Ademas, fue posible observar que el
comportamiento promedio diario durante el periodo corresponde a la
sinergia entre los factores mencionados anteriormente, las cuales son mas
significativos durante la mafana. Las PMio fueron el contaminante mas
significativo y con las concentraciones mas elevadas, lo que representa un
factor de riesgo para la poblacién de la ZMG. Los episodios extremos se
localizaron al sureste, o que muestra similitud con lo encontrado por
Ramirez et al (2009) y Ramirez et al (2006).

Los meses de abril a junio reportaron elevada concentracion de Oz y CO,
mientras que de diciembre a marzo revelaron concentraciones altas de
PM1o, seguidas de NO2, CO y SO.. De esto ultimo, una caracteristica
implicita es el gradiente de temperatura de las inversiones térmicas que
oscilan entre 1 a 12 °C acentuando la duracion de estas hasta las primeras
horas de la tarde.

El O3 observa una tendencia creciente en los ultimos afios, situacion que
puede empeorar debido al continuo crecimiento urbano desordenado y al
incremento de las fuentes contaminantes (moviles y fijas), en donde la
influencia de la radiacién solar es significativa debido a que actia como
catalizador en la formacion de ozono a partir de los contaminantes primarios
(NO2 y COV) acentuando aun mas el problema. EI O3 mostr6 mayor
influencia al centro y sureste, distinguiéndose como un factor de riesgo para
la poblacion, particularmente, cuando la atmésfera es altamente fotoreactiva
(12:00 a 18:00). Las concentraciones medias reportaron un comportamiento
ciclico durante todo el periodo, mientras que, las maximas medias
evidenciaron una ligera tendencia creciente sobretodo en el afio 2010. Los
picos maximos se observaron en los intervalos de estiaje y en verano,
caracterizados por mayor radiacion solar y reaccion quimica con los
contaminantes primarios.

IV.2.1.2. Geologia 'y geomorfologia

Orografia. La topografia del municipio se caracteriza por su diversidad, ya
gue por una parte cuenta en su territorio con zonas altas y medias como lo
son: una parte del piedemonte de la Sierra Volcanica de la Primavera en su
parte sur-oriente, el cerro de Totoltepec, la serrania de la que forma parte el
Cerro Viejo, la pequefa serrania que rodea la parte norte, poniente y
suroeste de la cabecera municipal y una serie de lomerios en la parte norte
del complejo de Latillas en la parte norte del Lago de Cajititlan.

Por otra parte, tenemos zonas de valles en gran parte del resto del territorio
de los cuales sobresale la parte sur de la Planicie de Toluquilla.
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Asimismo, los sistemas principales de morfolineamientos identificados en el
municipio son los siguientes:

Lineamiento de Ahuisculco-Villa Corona. Corresponde con el sistema de
fallas que pertenecen a la Fosa Chapala. Es uno de los sistemas de falla
maestra que forman una frontera tectonica de primera importancia en el
occidente del pais.

Sistema de falla de Chapala. Este presenta una disposicion E-O, ha
generado grandes movimientos de la corteza, y por lo tanto fuertes
desniveles, constituye una serie de grabens y bloques levantados,
mismos que conforman serrania muy escapada con fuertes contrastes
altitudinales.

Figura IV.5. Topografia Tlajomulco

182350W 10330TW 03°280W 1or200W 103157W
4 X

MUNICIFIO DE ZAPOPAN

Fuente: Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de Tlajomulco de Zufiiga, 2009.

Sistema San Marcos. Forma parte del patrén regional de Tepic, la
influencia de estas estructuras tectonicas en el paisaje es de gran
importancia, ya que controla la presencia de sierras con fuertes
contrastes altitudinales.

Sistema La Primavera. Sus principales rasgos se asocian con
estructuras de caracter anular (caldera), en donde se emplazan un
conjunto de domos.

Sistema de fallas de La Sierra El Madrofio Se marcan los tres sistemas
principales que existen en la zona, asi como un rasgo de tipo anular, el
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cual puede estar asociado a un cuerpo volcanico o a una estructura
calderica.

» Sistema de fallamiento de Tolotepec, por la secuencia geoldgica que
afecta se reconoce como una de las mas jovenes para la zona de
estudio, corta el cuerpo volcanico del cerro.

= Sistema de fallas de Las Latillas, sobre esta estructura riodacitica se
identifican una gran cantidad de linamientos siendo los principales NO-
Se y Ne-SO.

Geologia. Tlajomulco se caracteriza por ser un relieve en donde se alternan
zonas serranas producto del levantamiento de grandes bloques tecténicos y
volcanicos, asi como de actividad volcanica cuaternaria y procesos de
acumulacioén lacustre y fluvial, por lo que, el municipio presenta una gran
diversidad litoldgica.

Las zonas serranas se han formado principalmente de actividad volcanica
terciaria y cuaternaria. La actividad volcanica terciaria de naturaleza
andesitica corresponde con las zonas serranas de Sierra El Madrofio (Cerro
Viejo que es la cuarta prominencia mas alta del estado), la secuencia
riolitica terciara esta formando los cerros de Las latillas, y algunas lomas en
la zona periférica a La Primavera como son ElI Cerro El Rincon y La
Cuchilla.

Figura IV.6. Geologia
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Las secuencias cuaternarias corresponden con conos monogeneéticos
basaltos emplazados en la depresion de Cajitittan, en la zona del
piedemonte de la sierra de La Primavera, y el borde de la depresién entre
San Martin de Las Flores y Acatlan de Juéarez, los domos riidactiticos han
formado un campo volcanico que separa la depresion de San Marcos de la
planicie fluvio-lacustre de Santa Cruz de Las Flores.

La actividad volcanica riolitica reciente ha formado un conjunto de domos
con diversas caracteristicas, como amplias planicies de piroclastos que
constituyen todo un sistema de serranias. La actividad pleistocénica ha
impactado principalmente en las condiciones del ciclo de agua generando
amplios sistemas de acuiferos y redes hidrograficas incipientes y poco
densas.

Las riolitas formando un conjunto des domos serranos los cuales
constituyen la serrania de La Primavera, siendo los cerros mas importantes
El Tajo y Planillas, este ultimo representa la estructura mas importante de la
sierra.

Existe una zona que por estar en proceso de urbanizacion y tener registros
de viviendas con serios dafios, se ha detallado su geologia, corresponde
con las laderas del cerro Las Latillas y el Cerro de la Cruz. Geolégicamente
el cerro esta constituido de rocas de naturaleza riodacitica, pero en las
laderas medias y bajas geol6gicamente son complejas se identifica una
capa de arcilla, la cual cubre parcialmente una secuencia fluvial de
conglomerados fluviales y brecha riolitica.

Figura IV.7. Geologia Tlajomulco
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Debido a la caracterizacion geologica del municipio, su diversidad y
tipologia se hacen necesarios estudios geotécnicos detallados de estas
unidades ya que los resultados de los mismos valoraran de manera mas
precisa las implicaciones que representan para los desarrollos urbanos.

El mapa geologico del territorio municipal (mapa D-3) nos sugiere respetar
en lo posible todas sus elevaciones debido a sus restricciones topograficas,
mismas que para su desarrollo no deben sobrepasar el 15% de pendiente.
Ademas, sus materiales lacustres pueden presentar restricciones por
inundaciones y humedad del suelo.

Existe una zona que por estar en proceso de urbanizacion y tener ya
registros de viviendas con serios dafios, se ha detallado su geologia,
corresponde con las laderas del cerro Las Latillas y el Cerro de la Cruz.
Geoldgicamente el cero esta constituido por orca e naturaleza riodacitica,
pero en las laderas medias y bajas, se encuentra una capa de arcilla, la cual
cubre parcialmente una secuencia fluvial de conglomerados fluviales y
brecha riolitica. La parte media y baja tiene un nivel de complejidad que
hace necesario hacer estudios detallados del comportamiento geotécnico de
estas secuencias ya que tiene importantes implicaciones en los nuevos
desarrollos urbanos.

Edafologia. La edafologia es la ciencia que estudia a los suelos, referidos a
la parte mas superficial de la corteza terrestre en donde se produce los
intercambios fisicoquimicos capaz de sostener a la vegetacion.

La forma como se clasifican los tipos de suelos es de acuerdo a sus
caracteristicas morfolégicas (de forma) y quimicas especiales, asi tenemos
gue para algunos tipos de suelos el porcentaje de arcillas que contienen es
un requisito para otro tipo serd mas importante el desarrollo de la estructura
interna o la profundidad efectiva del mismo.

En el municipio de Tlajomulco de Zufiiga, en orden de importancia espacial
tenemos los siguientes tipos de suelos:

Regosol edtrico (Re); los regosoles son los tipos de suelo cuya
caracteristica principal es la falta de desarrollo, por lo que son suelos
jovenes, sin desarrollo, corresponde a los depdsitos mas 0 menos recientes
de pémez o “jal” producto de la erupcion volcanica de La Primavera. Como
suptipo eutrico se refiere que presenta fertilidad natural. Estos suelos son
aptos para urbanizar y construir.

Feozem héplico (Hh); este grupo de suelos se caracteriza por tener una
acumulacion importante de Materia Organica (>1%) lo que les confiere un
color obscuro y una estructura mas suave. Estos suelos deben méas de 10
cm de profundidad y muy comdnmente tienen elevado porcentaje de roca
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en la matriz del suelo (fase pedregosa) sobre todo cuando se encuentre
sobre laderas de cerro y serranias. Este tipo de suelo es mas pedregoso
qgue el anterior, por lo tanto la urbanizacién en ellos se puede ver limitado
dependiendo su profundidad y el porcentaje de pedregosidad que presenten
(a mayor grado de pedregosidad aumentan las limitantes fisicas para el
desarrollo urbano)

Figura IV.8. Edafologia
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Litosol (1); este tipo de suelo esta caracterizado por la presencia de roca
dura y continua a menos de 10 cm de profundidad, por lo que se dice que
su profundidad efectiva es casi nula. Son suelos que por su limitante fisica
no son aptos para el desarrollo a actividades agropecuarias a excepcion de
forestales de bajo impacto. Comunmente presenta ademas fase pedregosa,
pero por motivos cartograficos no se representa en los mapas.

Vertisol pélico (Vp); suelos de gran desarrollo vertical, generalmente mas de
100 cm. de profundidad con elevado porcentaje de arcillas (>30%) que se
contraen y se agrietan en épocas de secas y se expanden en la temporada
de lluvias confiriéndoles inestabilidad a las estructuras construidas sobre
ellas. El subtipo pélico, se refiere a aquellos Vertisoles de colores muy
obscuros y palidos. Estos suelos se consideran regularmente aptos ya que
Su naturaleza expansivacontractiva afecta sobretodo las estructuras e
infraestructuras de la urbanizacion. Se recomienda el uso de balastre para
reducir dichos impactos.
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Vertisol cromico (Vc); de caracteristicas semejantes al Vertisol pélico pero
de colores mas rojizos y brillantes. Semejante al anterior para
caracteristicas constructivas.

Planosol eutrico (We); este tipo de suelo tiene como caracteristica especial
el tener unos horizontes (capa) subsuperficial que ha perdido material fino
por movimiento horizontal del agua de escorrentia. El subtipo eultrico se
refiere que tiene la fertilidad natural. Aunque apto para soportar
urbanizaciones, éste es un suelo que tiende a conservar mas tiempo su
humedad y por tanto repercute negativamente en una conservacién normal
en los edificios.

Ademas de los tipos anteriores de suelo tenemos Cambisoles eutricos (Be),
suelos con poco desarrollo o suelos jovenes; Luvisoles cromicos (Lc) suelos
con acumulacion de arcillas. Ambos se consideran aptos para el desarrollo
urbano.

Los diferentes tipos de suelos pueden presentarse en una unidad o poligono
de manera dominante o asociado con otro tipo, si este fuera el caso, el tipo
asociado estaria presente en mas de 15% del area de la unidad.

Uso del suelo y vegetacion. Agricultura (47.67%) y Zona urbana (7.78%)
Bosque (17.05%), Matorral (16.71%), Pastizal (5.91%) y Vegetacion haléfila
(0.04%).
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IV.2.1.3. Hidrologia superficial y subterranea

El' Municipio de Tlajomulco se encuentra localizado en la Cuenca
LermaChapala-Santiago. Por ello, las circunstancias de vida, convivencia
social, economia y desarrollo urbano se encuentran determinadas por las
caracteristicas, dinamica y condiciones que guarda dicha cuenca.

El territorio cuenta con la Laguna de Cajititlan, localizada al sureste del
municipio en la cual se desarrollan actividades de tipo turistico, una serie de
cuerpos de agua de menor tamafio y un sistema de escurrimientos que
abarca a casi la totalidad del territorio municipal.

De acuerdo al Atlas de Riesgos, en proceso de elaboracion, la zona de
estudio de acuerdo con los criterios de regionalizacion de CNA, forma parte
de la region hidrologica del Lerma, este sistema nace en las inmediaciones
de Almoloya Estado de México. La cuenca abarca parcialmente los Estados
de México, Michoacan, Querétaro, Guanajuato y Jalisco y Nayarit, incluye
las cuencas cerradas de Patzcuaro, Cuitzeo, Sayula y San Marcos. Con una
extension de 132,724 km? representa el 7% del Territorio Nacional.

La subregion a las que pertenece el municipio son El Bajo Lerma Rh 12e y
la subregion hidroldgica de lago de Chapala Rh 12.

A partir del proceso de identificacion de las condiciones hidrograficas
hidrolégicas y urbanas tenemos que se ha regionalizado el municipio en las
siguientes unidades hidroldgicas-urbanas:

RH 12 C
= Microcuencas del Tolugilla-El Ahogado.
» Microcuencas de Tlajomulco-Caijititlan.
RH 12D
Microcuencas del Valle de Santa Cruz-San Isidro Mazatepec.

Adicionalmente, el Atlas menciona que en la regionalizacion hidrografica
que pertenece al municipio se distinguen las siguientes subcuencas:

» Subcuenca de Canal de Las Pintas-Aeropuerto, corresponde con un
sistema de canales que organiza donde el agua que llegar y que se
genera en esta zona. La condicione de ser una zona baja, hizo que fuera
area con problemas naturales de desaglie principalmente en las
inmediaciones del aeropuerto, formandose cuerpos de agua
semipermanente poco profundos y amplios, a manera de zonas
cenagosas y pantanosas. La actividad agricola reconfiguro todo el
comportamiento superficial del agua siendo el canal de Las Pintas el
principal colector del agua hacia la zona de la Presa de Las Pintas.
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Subcuenca Tlajomulco-Cajititlan. Representa una cuenca cerrada de
naturaleza endorreica, en el sector oriente se ha formado un cuerpo de
agua permanente se denomina Laguna de Cajititlan. Existe una
comunicaron artificial con la mirocuenca denominada Arroyo Los Sabinos
a través del canal de Cedros, proviene del valle intermontano de
Potrerillos.

Subcuenca Playas de Santa Cruz, Se forma sobra las laderas de los
cerros de Tolotepec, El Patomo, La Cruz, y la sierra de La Primavera
(Las Planillas y San Gregorio), forma una planicie amplia en la parte baja
del valle, generando extensas zonas de inundacion, se comunica con el
sistema de Cuenca del Rio Ameca.

Existen una zona al surponiente del municipio que forma parte de la
subcuenca endorreica de San Marcos-Zacoalco, la red se forma sobre la
laderas sur de los conos volcanicos de campo de Acatlan.

IV.2.1.4. Fendmenos Naturales

Los principales riesgos naturales en el municipio son las areas inundables,
las zonas de hundimiento y las areas de deslizamiento.

En el municipio se sigue presentando un proceso de expansion territorial, el
cual ha tenido lugar, de manera indiscriminada, en zonas de alto riesgos
hidroloégico, geotécnico y ambiental, lo que ha ocasionado serias peérdidas
materiales que obligan a establecer una estrategia de disminucion de dichas
afectaciones a través de una politica de dictaminacién mas estricta y una de
mitigacion y prevencion de las mismas. Los riesgos de origen natural se
encuentran diseminados por el territorio.

Figura IV.10. Areas inundables del municipio de Tlajomulco

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2009.
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Uno de los principales riesgos en el territorio municipal, mismo que afecta a
una buena parte de las areas consideradas como aptas para el desarrollo
urbano, se relaciona con las zonas inundables derivadas de una topografia
que favorece la recepcion del agua tanto por ser superficies de baja
altimetria como por recibir cantidades importantes del liquido debido a los
escurrimientos provenientes de las partes altas como las serranias de la
Primavera, del Totoltepec o del macizo del Madrofio donde se localiza el
Cerro Viejo. Dichas areas se encuentran representadas por el color azul
marino como las de mayor gravedad y en azul mas claro como aquellas con
restricciones a la urbanizacion.

Las zonas mas afectadas se encuentran en la parte noreste del municipio
donde se localizan importantes urbanizaciones como Santa Fé, San José
del Valle, Real del Valle, Santa Cruz del Valle y Jardines del Zapote por
mencionar algunas. En zonas colindantes a la Laguna de Cajititlan afecta
sobretodo a la localidad de Cuexcomatitlan y en una amplia franja al sur del
Cerro de Totoltepec, perturbando principalmente a las localidades de Santa
Cruz de la Loma y Santa Cruz de las Flores.

Fallas y Fracturas. De acuerdo con la informacion de INEGI no se
presentan fallas geoldgicas en la zona inmediata del proyecto, sin embargo,
debe de considerarse que la region es susceptible a este fenomenao.

Sismos. Histéricamente, la falla geolégica del Rio Santiago ha sido la
responsable de los movimientos telUricos mas devastadores para la ZMG.
El 15 de diciembre de 2015 inicié un proceso de actividad en esta falla que
se redujo hasta marzo de 2017. Incluso, el temblor registrado el 11 de mayo
de 2016, de 4.8 grados de intensidad, fue parte de este ciclo conocido como
enjambre.

Sin embargo, la falla es capaz de producir sismos hasta de 7.5 grados,
como el ocurrido el 11 de febrero de 1875 y que destruy6 el poblado de San
Cristébal de la Barranca. Los sismos que mas han afectado a la ZMG son
los que se presentan en el sistema de fallas del Rio Santiago.

El sitio del proyecto esta en una zona sismica por lo que se deben tomar en
cuenta los registros para el disefio de la infraestructura.

Vulcanismo. Jalisco es una tierra de volcanes, con alrededor de 600, de los
cuales solo uno estéa activo: el Volcan El Colima. Tan so6lo en la zona de La
Primavera hay una serie de domos volcanicos, que abarca desde el
periférico, carretera a Nogales, carretera a Tala y carretera a San Isidro
Mazatepec. Es una zona muy grande, donde sobresalen el Cerro Planillas y
el Cerro San Miguel, en el sector sur, que son dos volcanes gigantes,

{ﬁy) IV-19

(
1



e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

después hay como unas 20 estructuras volcanicas que conforman la zona
de La Primavera, como es Mesa El Burro, El Chapulin, Volcan del Colli, etc.

Figura IV.11. Actividad sismica en el occidente de México

« Lo e Vew [

—

El Nevado de Colima tuvo la dltima hace mas de 10 mil afios, la zona de La
Primavera hace 15 mil afios, el campo monogenético de Mascota hace 60
mil afios, y el Volcan El Tequila hace més 230 mil afios.

En la Zona Metropolitana de Guadalajara, se encuentran el Cerro del
Cuatro, Cerro del Tesoro y Cerro del Gachupin, los cuales tienen mas de un
millon de afos en su ultima actividad.

La Zona Metropolitana de Guadalajara se conoce como “el corddn volcanico
del sur”, y lo componen Cerro del Cuatro, Gachupin, Cerro del Tesoro, y el
corddén volcanico de Tonala con cinco o seis volcanes donde sobresale el
Cerro de la Reina.

En el municipio de El Salto se encuentra el Papanton de Juanacatlan; en
Ixtlahuacan de los Membrillos tenemos el Cerro El Mexicano, y en la zona
de Tesistan esta el Cerro La Col, el volcan de Copala. Todos estos volcanes
que estan dentro de zona metropolitana estan inactivos.

No se tiene una erupcion histérica registrada ya que los volcanes de Jalisco
son muy viejos, por lo menos ya pasaron miles de afios de su ultima
actividad.
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Por sus dimensiones resaltan el Cerro La Col, en Tesistan; el Cerro del
Cuatro, que es una parte importante del paisaje de la zona urbana de
Guadalajara; el Cerro ElI Mexicano, en la barranca, en el rio Santiago; y el
Cerro de la Reina en Tonala.

El Nevado de Colima también fue un volcan, fue el primero que aparecio, en
el complejo volcanico de Colima. Tuvo toda su actividad hace un millén a
millén y medio de afos, tenia una altura superior a la que tiene actualmente,
se quedo en cerca de cinco mil metros de altura, se destruy6 dos veces en
el pasado, la ultima hace 15 mil afios. Luego aparecio el Volcan El Colima,
dentro de ese volcan hubo uno anterior que se llamd Paleo-Fuego, que se
destruyé hace cinco mil afios, y sobre esa estructura que se destruyo
aparecio el cono de lo que conocemos actualmente como el Volcan El
Colima.

El Volcan de Fuego EI Colima es el mas activo de México desde 1991, tiene
26 afos continuos de actividad.

Se estima que son 25 localidades en zona de riesgo por la actividad que
registra el Volcan El Colima, dependiendo de los radios de afectacion.

En el primer perimetro que son 8 kilbmetros tenemos a alrededor de cinco
localidades con poblaciones pequefias; luego tenemos el segundo radio que
son cinco localidades mas en un radio de hasta 12 kildmetros; y si hablamos
de un radio de 15.5 kildmetros se suman unas 15 localidades mas.

El escenario de afectacién es similar a 1913 o 1818, aunque este volcan
podria tener uno mucho mas destructivo. El volcan se comporta de manera
ciclica cada 100 afios tenemos una explosion de ese tipo, en la cual la
columna eruptiva supera los 20 kilbmetros de altura sobre el nivel del crater,
y esto genera una gran cantidad de cenizas en la atmosfera que se
dispersan.

En 1913 alcanzé hasta Saltillo, Coahuila, pasando unos 720 kilébmetros de
distancia, y tiene generacion de flujos piroclasticos, que es lo mas peligroso,
con distancias de hasta 14 kildbmetros del crater.

Flujos. La mayor susceptibilidad se encuentra en la parte norte de la
Cuenca, en laderas fuertemente disectadas, asi como en la barranca de
Huentitan, la cual se encuentra bordeando la parte Norte y Noreste de la
ciudad de Guadalajara, es importante sefialar que las zonas de mayor
susceptibilidad en esta ultima regién se encuentran en las proximidades de
asentamientos humanos que estan muy cerca del borde de dicha barranca,
lo que tiene un importante potencial de causar dafios e incluso pérdida de
vidas. En la porciéon sur de la cuenca también hay algunas zonas con alta y
muy alta susceptibilidad a deslizamientos, y corresponde a laderas que
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comprenden la porcion norte del graben donde se encuentra el lago de
Chapala. La Figura 20 presenta la distribucién de los diferentes rangos de
susceptibilidad a la ocurrencia a deslizamientos, y permite enfocar
esfuerzos en estudios mas detallados al reconocer las areas prioritarias
para dicha tarea.

Hundimientos. No se tienen registros en el area de proyecto.

Temperaturas Maximas Extremas. Se presentan temperaturas maximas
en los meses de abril a mayo (36.3°C) y minimas en los meses de
diciembre a febrero (0°C). La mas alta registrada en el periodo fue 40.5°C
(2005) y la mas baja fue -6.5°C (1997).

Figura IV.12. Temperaturas maximas y minimas (estacion Tlajomulco de Zufiiga, 1950-2010)
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Huracanes y Tormentas. Estadisticas revelan que hay por afio hasta 340
tormentas: 251 tienen una duracion menor o igual a 30 minutos. 54, mas de
30 minutos y menos a 60 m; 18 rebasan 60 minutos hasta 90 minutos, y
nueve se precipitan por arriba de esa marca, hasta 120 minutos. El tiempo
es un factor, pero no unico: el volumen de agua precipitado puede ser
enorme en poco tiempo. Eso satura con prontitud la infraestructura y
ocasiona puntos inundables, de los que se han identificado arriba de 300 en
toda la ZMG.

Si se relaciona la altura de lluvia medida en un afio con tormentas de
diferente duracion, se observa que las tormentas con una duracion mayor a
30 minutos y menor o igual a 60 minutos concentraron en promedio cerca
de 30 por ciento de la altura de precipitacion de la zona durante un afio. En
forma similar, las tormentas con duracion menor o igual a 30 minutos y las
tormentas con duracion mayor a 60 minutos y menor o igual a 90 minutos y
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concentran respectivamente el 19 por ciento y 22 por ciento de la altura de
precipitacion media anual.

La tormenta con maxima intensidad promedio se presentd el 25 de agosto
de 2005. En dicha tormenta se registraron 20.06 mm de precipitacion. Inicio
a las 16:40 horas y finaliz6 20 minutos después. La intensidad media fue de
60.2 mm/h. La tormenta con maxima altura de precipitacion acumulada se
presentd el dia 12 de junio de 2003 a las 03:10 horas finalizando 230
minutos después. La altura de precipitacion acumulada alcanzé los 56.87
mm. Finalmente, la tormenta con maxima duracién se presentd entre el 25y
26 de septiembre de 2004 a las 19:50 con una duracion de 330 minutos.

Contaminacion y Peligros Quimicos e Industriales. El municipio de
Tlajomulco de Zduaiiga, también se encuentra expuesto a una serie de
peligros de caracter quimico-tecnoldgico, principalmente por la importante
actividad industrial que presenta, de la cual gran numero de las actividades
industriales que son catalogadas como de alto riesgo, incluyendo la
presencia de ductos y un aeropuerto internacional, dos vias de ferrocarril y
dos importantes carreteras, lo que implica, que de forma permanente, se
almacenen, utilicen y transporten un importante nimero de sustancias y
materiales peligrosos por lo que existe el riesgo potencial de la presencia de
accidentes donde se involucren este tipo de sustancias. De hecho ya se han
presentado algunos eventos que han ocasionado pérdida de vidas humanas
y graves dafios al medio ambiente y a la economia por la pérdida total de
algunas instalaciones industriales, de empleos temporales o permanentes,
sélo por mencionar algunas. Por esta situacion es prioritario conocer a nivel
municipal, los sitios vulnerables a la ocurrencia potencial de accidentes.

Realizar una planificacion adecuada previa a la presencia de estos,
permitirhd establecer zonas problematicas y de mayor riesgo, disefiar el
desarrollo de acciones de prevencion, mitigacion y gestion de los riesgos v,
en algunos casos, considerar acciones de coordinacion con las autoridades
competentes en la materia a fin de establecer estrategias para la mitigacion
de impactos e incluso su restriccion. Derivado de éstos, permitird formular
politicas publicas de prevencion de desastres con un enfoque proactivo, a
fin de fomentar una cultura de la autoproteccién en todos los habitantes del
municipio.

Para lograr, lo anterior, se requiere del apoyo de instrumentos y
herramientas como los Atlas Municipales de Riesgos, herramientas
dinamicas para el manejo de informacion, asi como para la identificacion de
peligros, vulnerabilidad y el desarrollo de modelos para su representacion,
conformando un sistema integral de informacion que permite evaluar el
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riesgo de desastres por diferentes fendbmenos ya sea naturales o antropicos
y a diferentes niveles y escalas.

Lo anterior, a través del uso de sistemas de informacion geografica.
Ademas de la utilizacion de programas para de simular escenarios de
riesgo, que permitan ser actualizados de forma rapida y oportuna.

IV.2.2. Medio hidtico

IV.2.2.1. Vegetacion.

En el sitio del proyecto no se observa vegetacion natural, ya que desde
tiempo atras ha sido usado para agrigultura. La vegetacion regional actual
esta formada por plantas nativas de tipo secundaria y cultivos agricolas.

De las 2516 especies de plantas registradas para la cuenca Santiago-
Guadalajara estas se agrupan en 209 familias y 1040 géneros. El total de
especies corresponde al 51.5% de las 4878 registradas para el estado de
Jalisco. De las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
presentan 13 amenazadas, 22 sujetas a proteccion especial y 6 en peligro
de extincién. Los registros de reptiles en la cuenca corresponden a 13
familias, 38 géneros y 51 especies, de las cuales 12 se encuentran
amenazadas y 18 sujetas a proteccion especial.

En el ANEXO J, se presenta el listado floristico del SA.

IV.2.2.2. Fauna terrestre, especies identificadas, panorama
regional

En el sitio del proyecto no se observa fauna natural de ningun tipo, por lo
gue se solo se observan fauna domesticada y oportunista o comensalista,
tales como perros, gatos, aves, asi como fauna nociva, predominando ratas
y ratones asociadas a los ambientes urbano-rurales.

Fauna terrestre. Los mamiferos que se han registrado dentro de la cuenca
suman en total 20 familias, 59 géneros y 77 especies, ocho de las especies
se encuentran amenazadas, 2 sujetas a proteccion especial y una en peligro
de extincién. Las aves son el grupo con mayor numero de especies
registradas en la cuenca con un total de 376 que corresponden al 86% de
las 437 especies descritas para el estado de Jalisco y al 34% de las 1100
reportadas para el pais. Las 376 especies de aves pertenecen a 240
géneros y 63 familias. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, 2 de
las especies se encuentran amenazadas, 2 sujetas a proteccion especial, 8
en peligro de extincion y 1 probablemente extinta en el medio silvestre. Los
anfibios son el grupo menos abundante con solo 13 especies pertenecientes
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a 9 familias y 16 géneros, de estas especies 1 se encuentra amenazada, y 8
sujetas a proteccion especial.

Zonas de reproduccion. No se observaron zonas de reproduccion en el
sitio de proyecto.

Corredores (Rutas Migratorias). No se afectan rutas migratorias.

Especies endémicas y/o en peligro de extincion. No se afectan especies
endémicas ni en peligro de extincion.

Especies de interés comercial. No se observaron especies de valor
comercial.

Especies con valor cultural para etnias o grupos locales. No hay etnias
asentadas en el sitio de proyecto.

IVV.2.2.3. Discusion y Conclusion de los Aspectos Biologicos

Como se puede observar, actualmente en el sitio del proyecto no hay flora 'y
fauna que represente el estado original de la region, dado el alto grado de
perturbacion por la agricultura y las actividades industriales. También es
notable el crecimiento de la mancha urbana y conurbacion de las
localidades. El desarrollo del proyecto responde a ese crecimiento.

IV.2.3. Aspectos socioecondémicos

El municipio de Tlajomulco de Zufiga se encuentra entre los paralelos
20°21’ y 20°37’ de latitud norte; los meridianos 103°11’ y 103°38’ de longitud
oeste; altitud entre 1 500 y 2 800 m.

Colinda al norte con los municipios de Tala, Zapopan, Tlaguepaque y El
Salto; al este con los municipios de El Salto, Juanacatlan e Ixtlahuacan de
los Membrillos; al sur con los municipios de Ixtlahuacan de los Membrillos y
Jocotepec; al oeste con los municipios de Jocotepec, Acatlan de Juarez y
Tala. Ocupa el 0.91% de la superficie del estado. Cuenta con 34 localidades
y una poblacion total de 220 630 habitantes.

Poblacion
Tabla IV.2. Poblaciéon 1990-2015
1990 1995 2000 2005 2010 2015*
Hombres | 33,880 | 50,196 | 61,346 | 109,677 | 206,958 | 269,701
Mujeres 34,548 | 50,601 | 62,273 | 110,953 | 209,668 | 279,741
Total 68,428 100,797 | 123,619 | 220,630 | 416,626 | 549,442
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Tabla IV.3. Indicadores de poblacion, 1990 - 2015
1990 1995 2000 2005 2010 2015*
Densidad de poblacién del No No
Municipio (Hab/Km?) Disponible 141.45 175.6 309.25 | 583.09 Disponible
% de poblacién con
1.29 1.68 1.96 3.27 5.67 7
respecto al estado
Vivienda
Tabla IV.4. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010
Tipos de vivienda Nume;c;t:iittea\g;/;endas %
Total viviendas habitadas" 105,973 100
Vivienda particular 105,954 99.98
Casa 100,151 94.51
Departamento en edificio 561 0.53
Vivienda o cuarto en vecindad 303 0.29
Vivienda o cuarto en azotea 24 0.02
Local no construidp para 16 0.02
habitacion
Vivienda movil 9 0.01
Refugio 13 0.01
No especificado 4,877 4.6
Vivienda colectiva 19 0.02

Tabla IV.5. Viviendas particulares habitadas por nimero de cuartos, 2010

Numero de cuartos N"‘".‘em de vivigndas %
particulares habitadas

1 cuarto 3,187 3.13
2 cuartos 16,579 16.29
3 cuartos 38,364 37.7
4 cuartos 25,656 25.21
5 cuartos 9,295 9.13
6 cuartos 4,386 4.31
7 cuartos 1,976 1.94
8 cuartos 990 0.97
9 y mas cuartos 870 0.85

Tabla IV.6. Ocupantes en viviendas particulares, 2010

Tipos de vivienda Ocupantes %

Viviendas habitadas" 416,626 100
Viviendas particulares 416,275 99.92
Casa| 397,543 95.42

Departamento 2,174 0.52

Vivienda o cuarto en vecindad 1,123 0.27

Vivienda o cuarto en azotea 91 0.02

Locales no construidos para habitacion 72 0.02
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Tipos de vivienda Ocupantes %
Vivienda movil 11 0.01
Refugio 41 0.01
No especificado 15,190 3.65
Viviendas colectivas 351 0.08
. - No
Promedio de ocupantes por vivienda 4 Aplica
Economia
Tabla IV.7. Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econémica segun sexo, 2010
% %
Indicadores de participacion econémica | Total |Hombres | Mujeres -
Hombres | Mujeres
Poblacion econémicamente
- 165,648 | 110,321 | 55,327 66.6 33.4
activa (PEA)("
Ocupada | 159,215| 105,387 | 53,828 66.19 33.81
Desocupada 6,433 4,934 1,499 76.7 23.3
Poblacién no
— - 114,681 | 27,295| 87,386 23.8 76.2
econémicamente activa®

Educacion

Tabla IV.8. Poblacion de 15 afos y mas, por nivel de escolaridad segun sexo, 2010

Representa de la poblacion de
Nivel de escolaridad Total Hombres | Mujeres 15 afos y mas
Total | Hombres | Mujeres
Sin escolaridad 8,615 4,218 4,397 3.35% 3.35% 3.35%
Primaria completa 43,706 19,457 24,249 | 16.97% 15.43% 18.45%
Secundaria completa 71,352 35,177 36,175 | 27.71% 27.90% 27.52%

Tabla IV.9. Poblacion de 15 afios y mas, segun grado de escolaridad y sexo, 2010

General

Hombres

Mujeres

Grado promedio

9.05

de escolaridad

9.22

8.9

indice de Marginacién

Tabla IV.10. Indicadores de Marginaciéon, 2015

Indicador Valor
indice de marginacion -1.554
Grado de marginacion® Muy Bajo
Lugar a nivel estatal 121
Lugar a nivel nacional 2362

Tabla IV.11. Distribucién porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2015

Indicador

%

Poblacion analfabeta de 15 afios 6 mas

2.02
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Indicador %

Poblacioén sin primaria completa de 9.94
15 aflos 6 mas
Poblacién en localidades con menos
de 5000 habitantes 16.15
Poblacion Econémicamente Activa ocupada, 25.6
con ingresos de hasta 2 salarios minimos

Tabla IV.12. Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas, 2015

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 0.06
Sin energia eléctrica 0.05
Sin agua entubada 0.72
Con algun nivel de hacinamiento 27.71
Con piso de tierra 0.66
Salud
Tabla IV.13. Poblacién total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010
Condicion de derechohabiencia
- Derechohabiente("
[}
- g ]
8 < ] O r E O
c 2 4] = > = [ IS
. m & T o c c D = kY,
2 _ w | B| €8 | 328| S 5 3 =
= L. 3 | %] e | 8e8| S%® | 25| 2% 2
o) ° = A ()] -] Q- a = Z = 3 N [=%
2 [ = 0 L X = o3 2 =iy (o] 3] A
= 9 o e o =¥ 2 [
al E Zo&H £ 2 5 °
| & g3 - © =
Hombres | 206,958 | 134,978 | 114,024 | 3,124 | 128 | 13,053 394 5,412 787 65,395 6,585
Mujeres | 209,668 | 138,147 | 112,360 | 3,804 | 169 | 17,115 371 5,450 829 64,912 6,609
Total |416,626| 273,125 | 226,384 | 6,928 | 297 | 30,168 765 10,862 | 1,616 | 130,307 | 13,194

Aspectos culturales

Toponimia de Tlajomulco de Zufiga. Tlajomulco se interpreta como:

“"lugar del montén de tierra" o "tierra en el rincon”.

Fiestas, Danzas y Tradiciones. Las fiestas patronales se celebran del 29
de noviembre al 12 de diciembre, en honor de la Virgen de Guadalupe y la
Purisima Concepcion.

En la localidad de Cajitittan es muy concurrida la festividad del dia de los

Reyes Magos que se celebra el 6 de enero.

Artesanias. Huaraches, sarapes, muebles de estilo colonial y ruastico,
trabajos de talabarteria, sillas de montar y mangos de madera. También se
elaboran piezas de ceramica, metates y molcajetes. Asi como las

tradicionales mulitas hechas con hojas de maiz y pintadas de colores.

?E/i’?
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IV.2.4. Paisaje

La unidad de paisaje descrita en el Ordenamiento Ecologico de Tlajomulco
corresponde a agricultura, por lo que la incidencia en el paisaje sera
observable. Actualmente, el establecimiento de empresas en esta zona
(parque industrial) es evidente al recorrer la carretera La Capilla- El Salto.
Lo que se observa es una extension de la interfase urbana-rural o
periurbana de la Zona Metropolitana de Guadalajara. La explicacion a este
fendmeno es simple, el mayor desarrollo demanda servicios y satisfactores,
por lo que la creacién de infraestructura industrial para subsanar el déficit es
consecuencia de dicho crecimiento.

IV.2.5. Descripcion de la estructura y funcidon del sistema
ambiental

La agricultura y los asentamientos humanos han modificado
sustancialmente lo que fue el sistema ambiental original. Es evidente la
influencia de la ZMG en esta area, como lo destaca el plan de desarrollo
urbano de Tlajomulco en el diagndstico que se realiza. La zona aun
mantiene un funcionamiento hidraulico destacando la laguna de Canijititlan
como un lugar de esparcimiento, sin embargo, hay reportes de
contaminacion en las corrientes. Para mantener los relictos de vegetacion
se estan implementando medidas y acciones a corto mediano y largo plazo,
sin embargo, como se menciona en el diagnéstico del Plan de Desarrollo
Municipal, hay una problematica social en la que los urbanizadores ejercen
una presion importante al sistema.

IV.2.6. Analisis de los componentes, recursos o areas
relevantes y/o criticas

Los recursos mas importantes son sin duda el suelo (cambio de uso de
suelo) y el agua, y estan previstos en los ordenamientos ecoldgicos y en los
planes de desarrollo. ElI enfoque con el que se aborda la problematica,
describe que se deben establecer los esquemas de control para el
crecimmiento desordenado de la mancha urbana, refeririendose a la ZMG.

IV.3. Identificacion y analisis de los procesos de
cambio en el sistema ambiental
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Tabla IV.14. Indicadores de cambio ambiental seleccionados para el proyecto
Indicador Variables Fuente de la . . - .
. . . g Método de estimacion Tendencia esperada
Ambiental involucradas informacion
Modelo de la zona de mezcla: Modelo muy simple de balance de g\g;lézd:nente los mayores Impactos se dan por la
. . . S . . ga de aguas residuales.
Agua Calidad del Agua | Monitoreo masa. Estimacion rpida de mezcla de los impactos en la calidad del ) ,
agua. Apa_rentemente las necesm_iades actuales estan
cubiertas, al menos en le mediano plazo.
La eleccion del método para describir la vegetacion depende de varios
Fisonomia y factores importantes. Segun el propésito se necesita estudiar distintos
estructura de la atributos. La tendencia en el uso de suelo es la urbanizacion y
vegetacion en Método Fisonomico. La descripcion de la fisonomia y estructura de la | 12 @gricultura, sobre todo en las areas de desarrollo
Vegetacion general. Muestreo vegetacion en general no requiere de la identificacion de todas las | dué establece el Programa Municipal de Desarrollo
Identificacion de especies ni del disefio de muestreos demasiado complicados. Urbano de Tlajomulco. Dicho programa establece en
todas las Método Floristico. Por el contrario, cuando es necesario describir la S:J dlagn_os_tlcct), que la p|r|n0|pa_llprok()::ema|1t|ca ha ‘;"do
especies. flora en su totalidad, se requiere la identificacion de todas las especies € blcrgumllen 0 sin panealcmnb ge 10s centros
y de un disefio de muestreo exhaustivo. poblacionales, asl como la baa inversion en
— - - — infraestructura urbana.
Eaittigcc;gr;nciirl;;c;:\. Ya sea por avistamiento de individuos, captura, Esto tiene un efecto nega_tivo sobre la faune_1 y flora
} i e o ) natural, la cual cada vez tiene menos espacios para
Est_lr_nacmnes indirectas. Basadas en |r_1d|cadores de presencia o | g existencia, ya que solo se han respetado las areas
Especie y namero Qctlwdad como lo son huel_las, excretas, nidos, o presencia de restos poco dtiles a las actividades humanas. Aunque se
Fauna de individuos, Muestreo 0seos en excretas y regurgitados de predadores. cuenta con areas de conservacion, es de esperarse
asociaciones. También existen técnicas complejas de captura-marcaje-recaptura que | que la presion por el desarrollo pueda, en un
permiten estimar en forma precisa la densidad y composicion de las | momento dado, ejercer una presién sobre estos
poblaciones. Las técnicas de captura deben estar adecuadas a los | sistemas.
distintos tipos de organismos (peces, aves, reptiles, roedores,
murciélagos, cetaceos, etc.).
De subjetividad representativa. En este caso, la valoracion se
realiza por una cierta cantidad de personas que son representativas
de la sociedad. Se hace a través de encuestas, lo que permite una | El paisaje acostumbrado de esta zona es campos
N ordenacién de los paisajes seleccionados. Se utilizan fotografias como | agricolas y actvidades pecuarias, sin embago, esto
Visibilidad, Encuestay a h biad | i6n de la ZMG p
. - o poyo. a cambiado por la presién de la su presion
Paisaje Fragilidad y medicion Mé L, . . urbanizadora
calidad directa étodos de valoracion a través de componentes del paisaje. Se -
usan las caracteristicas fisicas del paisaje; por ejemplo: la topografia, | Las zonas agricolas se convierten en asentamientos
los usos del suelo, la presencia del agua, etc. Cada unidad se valora |y zonas industriales.
en términos de los componentes y después los valores parciales se
agregan para obtener un dato final.
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Ind|c_ador . Variables I_:uente d(_e,la Método de estimacion Tendencia esperada
Ambiental involucradas informacion
Observacion y medicién directa. Se incluyen tanto las
observaciones de indicios y manifestaciones de degradacion en el
campo, como las mediciones fisico-quimicas destinadas a evaluar los
Profundidad del procesos existentes. En el primer caso se utiliza, por ejemplo, la
suelo, analisis aparicion en superficie de las raices de la vegetacion, o la variacion de El Municioio de Tlai Ico de Zafioa ti
fisico-quimicos, las especies de flora y fauna existentes. _vunicipio de Tlajomulco de zuniga uene como su
Suelo Pl Muestreo ., - . principal problema ambiental el cambio de uso de
ana[ISIS de Coloracion de los suelos. Las mediciones directas de campo y suelo agricola
nutrientes y laboratorio pueden constituir la Unica fuente de datos disponibles o '
permeabilidad bien servir como guia para verificar los resultados obtenidos por medio
de otros métodos. Ejemplos de mediciones son: profundidad del suelo,
analisis fisico-quimicos, andlisis de nutrientes y permeabilidad, entre
otros.
Infraestructura Equipamiento Medicion icipi i 5mi
Urbana quip Conteo directo. Registro y andlisis de informacién directa en campo. | E! Municipio presenta diversos procesos econémicos
=~ o . . L . que favorecen una estrategia para relanzar su
Poblacién INEGI, Investigacion y consulta de variables Socioecondémicas. Registro y . .
Desarrollo econémicamente | encuesta andlisis de la informacién disponible desarrollo local y regional a mediano y largo plazo.
Social i direct - ) p” ) . _ Experimenta un fortalecimiento de su base industrial y
i activa Irecta Consulta Publica. Determinacién de la aceptacién de la comunidad | gprovecha  crecientemente  la  infraestructura
Economia Ingreso per Fuentes para las medidas de compensacion propuestas. comercial e industrial.
Regional Cépita, PIB local | Oficiales

IV.4. Conclusion del Capitulo

El SA representa un area de perturbada con relictos de vegetacion natural, cuyo inventario de recursos
naturales ha mermado con el paso del tiempo por las actividades humanas como la agricultura, los
asentamientos humanos y la actividad industrial.
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V.1. Identificacion de las afectaciones a la
estructura y funciones del sistema ambiental

V.1.1. Construcciéon del escenario modificado por el
proyecto

Las modificaciones a los componentes ambientales evidentes en primer
lugar seréan al paisaje en donde se alojar& la terminal de almacenamiento y
distribucién, que es un sitio periurbano e industrial, con terrenos de cultivo
sin vegetacion natural (salvo ruderal y arvense), asi como el aspecto
socioecondmico del empleo, indirecto y directo. Habra impactos sinérgicos
en el aspecto econdmico de trascendencia regional, ya que los productos
por manejar en el proyecto son estratégicos. Se observaran impactos
residuales en la calidad del aire, el incremento muy sutil en la demanda de
servicios y de vivienda como impactos indirectos.

Al inicio de la operacion de la terminal de almacenamiento y distribucién de
petroliferos, los empleos indirectos tendran un repunte (transportistas), las
medidas preventivas consistentes en programas rigurosos de
mantenimiento y equipo contra derrames estaran en la etapa de la
implementaciéon del programa de manejo ambiental. Con el inicio de
operacion del proyecto se debe considerar implantar sistemas de
administraciéon ambiental y programas de auditoria y certificacion.

La dinamica poblacional comenzara a consumir la oferta de empleos de las
actividades del proyecto, lo que dara pauta al establecimiento de personas
en busca de oportunidades en Tlajomulco, El Salto y sus alrededores. Esto
modificara las tasas de crecimiento y las predicciones estadisticas de
poblacion seran superadas en algun factor menor. Las autoridades
encargadas de los servicios publicos deberan de considerar este fenémeno.

Los cambios en el sistema ambiental no seran abruptos, ni inmediatamente
observables, a menos que los precios de los combustibles varien
subitamente.

No se presentaran desequilibrios ecoldgicos relevantes, a menos que haya
accidentes, la problematica que se pudiera generar sera similar a la de otros
proyectos del mismo giro que se establezcan en zonas urbanas tales como
Monterrey, Ciudad de México y sus zonas urbanas.

?fg/f’) V-2
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Tabla V.1. Factores de Impacto
RASGOS FACTOR INDICADOR FUENTE DE
AMBIENTALES AMBIENTAL AMBIENTAL INFORMACION ESTADO ACTUAL
El sitio se caracteriza por el
. . poder de dispersion y dilucion
1 Atmésfera rcfj?(lj'gad del aire y Fuentes oficiales mediano por su localizacién.
) Se presentan inversiones
térmicas.
Relieve, calidad El suelo son terrenos de
2 | FISICOS Suelo del suelo',' Fuentes oficiales CLflt'VO' trabaJaQOS por
vulnerabilidad y décadas, con riego no
uso. tecnificado.
El recurso agua no sera
Disponibilidad explotado de forma excesiva
3 Agua calizad dren:sfe Fuentes oficiales durante la operacion, por lo
y €. gue no se prevé ningun
impacto relevante.
Vegetacion Diversidad y - . L
4 terrestre especies Gnicas. Visita de campo No existe vegetacion
Vegetacion Diversidad y - Los cuerpos de agua (presas,
5 acuAtica especies Gnicas Fuentes oficiales lagunas) no seran afectados
' por el proyecto.
Mediante Se ob . d
BIOLOGICOS | Fauna Diversidad y observaciones se | =& 0Pserva mayor numero de
6 SO . individuos y especies de
terrestre especies Unicas. |registra su aves
presencia y habitat. )
Mediante Los cuerpos de agua (presas
7 Fauna Diversidad y observaciones se a unas)pno serér?afecpt)ados '
acudtica. especies Unicas. |registra su ogr el provecto
presencia y habitat. P proy )
I?esézziirr?iinto En Tlajomulco y El Salto se
migracion ’ encuentran asentamientos
8 Poblacién cultura, Fuentes oficiales. huma’no_s,, las e_lctlyldades .
movimientos econdmicas principales estan
sociales v calidad relacionadas con servicios
de vida y comerciales y turisticos, etc.
Agricultura y ganaderia
extensivas. Pesca artesanal.
9 Egg:\?éMICOS Sector Productividad de | - \octa La productividad de la zona
primario pesca se ha mantenido y en general
tiene una tendencia a
centinuar estable.
En la cabecera municipal de
Poblacion Tlajomulco y El Salto, la
10 Economia Econdmica Fuentes oficiales pot_)IaC|onde%qnom|lcamente
Activa activa se dedica a las
actividades secundarias y
terciarias.
El paisaje rural de la zona, se
INTERES encuentra afectado por un
11 HUMANO Paisaje Estética Evaluacioén crecimiento de la actividad
industrial en parques y
corredores.
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Debe ser prioritaria la coordinacion y compatibilidad de planes de desarrollo,
homologando términos (visibn, misién, objetivos, metas), sumando
fortalezas y reforzando las areas donde se presentan las debilidades.

Los impactos a la vegetacion y a la fauna son nulos en este proyecto y no
serian origen de presion para el entorno inmediato en ese sentido. Se prevé
un impacto, si fuera el caso, de alcance puntual.

En los aspectos socioecondmicos, se generara un incremento de la oferta
de empleos, actividad comercial y desarrollo de infraestructura, que cubrira
la demanda de estos satisfactores sociales. Se prevé la presencia de
efectos residuales y sinérgicos, una vez que opere la terminal de
almacenamiento y distribucion de petroliferos y con su ampliacion de
capacidad de almacenamiento posterior, por lo que se puede establecer que
el beneficio del proyecto sera patente en el corto y mediano plazo. Paralelo
al crecimiento de los satisfactores se prevé una demanda de servicios
municipales que a su vez generara presion al medio natural. Esto solo
puede se resuelto si los planes de desarrollo municipal y estatal estan
correctamente orientados a las medidas necesarias para satisfacer estas
demandas.

V.1.2. Identificacion y descripcion de las fuentes de
cambio, perturbaciones y efectos

Para realizar el andlisis se presenta en la Figura V.1. un modelo de arbol de
causas y consecuencias mediante el cual se pretende entender las
interacciones de componentes ambientales generadoras de cambio. Se
muestran las acciones sin medidas de mitigacion para contrastar la
necesidad e importancia de la realizacién de las mismas. La fuente inicial de
cambio ambiental es la oferta de satisfactores (disponibilidad de productos
petroliferos), a cambio del uso del terreno que es agricola, pero se
encuentra en un area apta para desarrollo industrial, de acuerdo al plan de
desarrollo.

No se debe de perder de vista que el terreno es un area trabajada desde
hace décadas y no cuenta con vegtacion original, por lo que solo se observa
vegetacion ruderal y arvense.

Considerando que se trata de un sistema natural afectado, rodeado de un
ambiente periurbano (Zona Metropolitana de Guadalajara), y dado que no
hay pérdida de vegetacion, NO se generan impactos de pérdida de habitat y
servicios ambientales, ni cambio de uso de suelo forestal, ni desplazamiento
de fauna, aunque probablemente si halla efectos dificiimente cuantificables
de regulacion del microclima. Los impactos son cuantificables en los
siguientes términos:

79 V-4
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1. Extension: limitada a 9 ha dentro de un parque industrial.
2. Duracion: Permanente

3. No hay especies afectadas que sean importantes ecolégicamente por su
estatus de proteccion:

» Flora: ninguna original (solo se observa ruderal y arvense)
= Fauna: ninguna original (comensalista u oportunista)
4. No habria trabajos de desmonte, solo despalme.

5. La construccién empleara a un numero variable de personas de manera
temporal

6. Una vez en operacion la terminal de almacenamiento y distribucion se
tendra un incremento sustancial en movimiento de transporte terrestre
desde y hacia el proyecto (empleo indirecto).

7. Los empleos serian directos inmediatos, aunque no muchos.

8. Las medidas preventivas requeriran de personal calificado e inversion
para la operacion y mantenimiento y prevencion de accidentes, por lo
gue también son generadoras de empleos directos.

Una vez realizadas las obras civiles, mecanicas, de instrumentacion y
eléctricas de construccion de tanques, diques, tuberias, instalaciones
eléctricas e instrumentacion, ocasionaran impactos negativos irrelevantes
gue en términos generales son prevenibles, mitigables y de caracter
temporal, ademas de estar regulados por la legislacién y normatividad
federal, estatal y municipal, algunas de estas generan cambios favorables
al entorno y en su conjunto, presentan un impacto positivo, desde el punto
de vista socioeconémico.

Ambientalmente hablando, los impactos se dan como emisiones (residuos
de manejo especial, peligrosos, ruido) contaminantes al medio,
principalmente de agentes fisicos. Son medibles y controlables, por otro
lado, existen regulaciones y autoridades especificas que no permiten que se
rebasen los maximos permisibles.

Por ser un proyecto que implica de riesgo ambiental al manejar cantidades
por arriba de las de reporte, la prevencién de accidentes toma un sentido
superlativo, por lo que la seguridad debe ser una base de la politica de la
empresa.

En el aspecto econdmico, la construccion es una actividad que involucra
una cantidad moderada de mano de obra directa, asi como empleos
indirectos y una cantidad moderada de empleos directos y mayor de
indirectos durante la operacion, incremento de la economia local en la
demanda de productos y servicios.
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Figura V.1. Diagrama de causas y efectos, acciones generadoras de cambio del proyecto sin medidas de
mitigacién

OdN3IL
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Preparacion del sitio.

adyacentes: El Zapote, San
José del Castillo, La Calera

Cimentacién de tanques, diques.
Drenajes, Mecénico, Edificios,
movimiento intenso de vehiculos

A 4

Incremento en la demanda de
servicios

A 4

Incremento de la capacidad de
almacenamiento de gasolinas,
diésel y Jet Fuel.

Oportunidad de empleo. Mas
de desarrollo, atraccion de
gente en busca de
oportunidades

A 4

Incremento del transito desde y
hacia la terminal

Demanda de servicios
publicos, presién social por
espacios para vivienda

\ 4

A 4

Deterioro de la calidad del aire
en la ZMG. Riesgo en el
transporte en vias federales

Cambio del uso de suelo?,
presiones sociales?, fallas en
el Programa Municipal de
Desarrollo?

y

Cargas al sistema ambiental,
agua residual, contaminacion
del aire, generacion de
residuos solidos

I

Pérdida del habitat, flora y

Construccion de unidades
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sistema ambiental

fauna, servicios ambientales.
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En general, las obras de gran magnitud modifican la dinamica poblacional
del sitio donde se lleva a cabo. Esto genera demanda de servicios publicos.

Como las obras a construir amplian la versatilidad de oferta de municipio, el
incremento de servicios y la oportunidad de negocios generara recursos y
empleos directos por parte de las empresas, el movimiento de carga desde
y hacia la terminal, genera una derrama econémica en los destinos de la
carga. En contraposicion al efecto ambiental negativo de cambio de terreno
agricola a industrial, este es el impacto positivo que marca la viabilidad
econdmica del proyecto de la terminal de almacenamiento y distribucion de
petroliferos. La sustentabilidad ambiental del proyecto se deriva de la
aplicacion de las medidas de compensacion durante la obra y de prevencion
durante la operacion.

V.1.3. Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios
generados en el sistema ambiental

Como se ha mencionado anteriormente, los aspectos ambientales bibticos
(flora y fauna) son de caracter puntual si no nulos. Esto no tendra
repercusion mas alla de los limites del propio terreno. Los aspectos
ambientales del medio fisico (aire, agua suelo, ruido, paisaje), sufriran
modificaciones de caracter local, quedando acotados al area de la zona
industrial, por mencionar una referencia. Solo los impactos econémicos
trascienden el ambito municipal. Las prospecciones econémicas de operar
el proyecto de almacenamiento y distribucion de petroliferos, han sido
tratadas en las secciones correspondientes del presente estudio.

Tabla V.2. Estimacion cualitativa de cambios generados

. . Estimacion del valor, escenario sin
Indicador Variables Fuente de la : L7
; . - g medidas de compensacion y
Ambiental involucradas informacion - o
mitigacion
. . Cargas de solidos, DBO y DQO, Metales,
Agua Calidad del Agua Monitoreo arg y bQ
hidrocarburos.
Monitoreo, censo Incremento de contaminantes a nivel
Aire Calidad del aire parque vehicular, suelo, alin con medidas de mitigacion se
factores de emision. espera la dispersiéon de contaminantes.
Fisonomia y estructura S . L
- . Al interior del terreno sin vegetacion.
L de la vegetacion en Muestreo, estudios < ~ .
Vegetacion . g Areas aledafias que por la vegetacion
general. Identificacién | dasonémicos . ! X
. presenten riesgo de incendio
de todas las especies.
Especie y nimero de
Fauna individuos, Muestreo Ningun efecto.
asociaciones.
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Indicador Variables Fuente de la Estlma9|on del valor, escenario sin
. . - g medidas de compensaciony
Ambiental involucradas informacion - )
mitigacién
USO POTENCIAL
DEL SUELO:
Profundidad del suelo, .
P Se trata de vertisol 0 en su caso planosol,
Suelo andlisis fisico- Muestreo - -
P P de origen aluvial.
quimicos, andlisis de
nutrientes y
permeabilidad.
— Visibilidad, Fragilidad y | Encuesta y medicién Se obseryana el cambio .de elementos
Paisaje ; . - constructivos (tanques, diques) en un
calidad directa (estadistica) . ?
area nueva con uso actual agricola.
Infraestructura . . Inventario, programas
Equipamiento "
Urbana municipales
Poblacion Desarrollo de infraestructura para la
Desarrollo P INEGI, encuesta atencién a la demanda. Empleo e
. econémicamente ) : . s
Social activa directa incremento del bienestar. Mayor dindmica
y derrama econdmica.
Ecopomla Ingreso per Cépita, Fuentes Oficiales
Regional PIB local
V.2. Técnicas para evaluar los impactos
ambientales

Se han efectuado diferentes comparaciones de las metodologias de impacto
partiendo de criterios predeterminados. Canter (1977), Dickert, Drobny y
Smith, Warner, han efectuado andlisis comparativos de las metodologias de
evaluacion de impacto ambiental.

Tabla V.3. Comparacion de métodos de evaluacion de IA

IcUADRO 7-7. SINOPSIS DE LOS METODOS DE EVALUACION VS. ACTIVIDADES DE LA EVALUACION DE IMPACTO||

AMBIENTAL
Definicién Identificacion | Descripcidn | Prediccidn | Evaluacién de Tomade Comunicacicn
Tipos de métodos de ELA de alcances deimpactos ambiente: de impactos impacto decisiones | deresultados
afectado

Andlogos (estudio de casos) x X X X
Listas de verificacidn simple X X X
Listas de verificacion enfocadas endecision X X X
Andlisis costo - beneficio ambiental X X x
Dpinicn de expertos X X X
Sistemas expertos X X X X X X
Indices o indicadores * X X X X
FPruebas delaboratorio y modelos a escala X N
Ewvaluacidn de paisaje X X X
Revision de literatura x X X
Balances de masa (inventarios) X X X
IMatrices * . X X x X
Seguimiento (linea base) X X
Seguimiento (estudio de campo de
receptares cercanos 4 casos analogos) X X
Redes * x X
Superposicidn de mapas con S1G X X X X
IMaontajes de fotografias X X X

Jodelaje cualitative (conceptual) X X

Jodelaje cuantitativo X X

Evaluacion de riesgos X X X X X
Construccion de escenarios X x
Extrapolacian de tendencias X X

X = Potencial uso directo para la actividad
Fuente: Canter 1968, modificado.
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En cada uno de estos estudios se determinaron criterios para agrupar las
metodologias y compararlas. De estas comparaciones, la mas utilizada es la
propuesta por Dickert (1974), que considerd tres funciones analiticas
asociadas con la evaluacion del impacto ambiental: identificacion, prediccion
y evaluacion.

Métodos de identificacidon. Los métodos de identificacion de los impactos
ambientales pueden ayudar en la especificacion del rango de impactos que
pueden ocurrir, incluyendo sus dimensiones espaciales y el periodo de
tiempo. Generalmente los métodos de identificacion responden las
preguntas concernientes a las acciones del proyecto y a los elementos del
ambiente que pueden ser afectados por estas acciones. Dickert sefialé dos
tipos de métodos de identificacion: las listas de verificacion y las
matrices/redes.

Las listas de verificacion contienen factores ambientales que necesitan ser
incluidos en la evaluacion de los impactos de diferentes alternativas. Una
matriz es una lista de verificacion bidimensional que identifica varios tipos
de acciones del proyecto y su impacto potencial sobre los elementos del
ambiente. Las redes causa-efecto enfatizan las interrelaciones entre los
componentes ambientales afectados.

Tabla V.4. PRINCIPALES VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE ALGUNOS METODOS DE IDENTIFICACION DE

IMPACTOS

Ventajas Desventajas

Listas de
Verificacidn

Mo hace distincion entre impactos
directos e indirectos
MNo une la accidn con el impacto

Simple de comprender y usar
Bueno para la seleccién del
local y el establecimiento

de pricridades

Util en forma simplificada para
verificar impactos de segundo
orden

Maneja impactos directos

e indirectos

Matrices Une la accion con el impacto El proceso de incorporacion de
Buen método para esquematizar valores puede ser
los resultados de la EIA controversial
Dificultad para distinguir los
impactos directos e indirectos
Redes Une la accion con el impacto Potencial significative para el

doble conteo de impactos
Puede volverse muy complejo si
se usa mas alla de la version
simplificada

Superposiciones

Facil de entender

Buen metodo de representacion
Buena herramienta de eleccién
del local

Contempla solamente impactos
directos

Se refiere solamente a la
duracion y a la probabilidad de
los impactos

SIG y Sistemas
Expertos
Computarizados

Excelente para la identificacion y
analisis de impactos
Bueno para “experimentacion”

Fuente: BID, 2001 , modificado.

Dependen fuertemente del
conocimiento y de datos, a
menudo, caros y complejos.
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Métodos de prediccion. Las metodologias predictivas involucran una mayor
aplicacion de tecnologia. Esta area de andlisis de impacto es la menos
desarrollada en términos de las metodologias especificas que pueden ser
directamente aplicadas en evaluaciones de impacto ambiental. Las
metodologias predictivas se emplean en la evaluacion de los impactos de la
calidad del aire, de la calidad del agua y del ruido ambiente, a partir del
disefio de modelos de simulacion para casos especificos. Actualmente los
meétodos predictivos cuantitativos para los ambientes biolégico, cultural y
socioecondémico estan poco desarrollados.

Métodos de Evaluacién. Los métodos asociados con la evaluacion incluyen
el Sistema de Evaluacion Ambiental de Batelle Columbus (1972) y la Matriz
desarrollada por la Universidad de Georgia (Odum, 1971). El principal
resultado de estos métodos es la conformacion de un conjunto de
indicadores de impacto ambiental para cada una de las alternativas, las
cuales pueden ser comparadas sobre una base comun.

Para la realizacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental para
el proyecto Terminal de Almacenamiento y Distribucion, se utilizaron:

» Recorridos, transecto y muestreos en campo

= Evaluacion del paisaje

» Revision de literatura

» Las matrices de cribado modificadas de Leopold
* Redes

» Montaje de fotografias

» Modelaje cualitativo (conceptual)

= Construccién de escenarios

= Superposicion geografica de planos (SIG)

En este capitulo se utilizaran la identificacion, descripcion y evaluacion de
los impactos ambientales que se pueden derivar del proyecto.

El proceso de identificacion y evaluacion aplicado al presente proyecto
consiste basicamente en tres etapas:

1. Determinacion de las actividades del proyecto que pueden provocar un
impacto al ambiente y determinacion de los factores ambientales
afectados. Se identificaron las principales actividades derivadas del
proyecto que pueden ocasionar impactos al ambiente, asi como
oportunidades de desarrollo al medio socioecondémico. Se consideraron
los factores ambientales mas vulnerables del sitio, agrupandolos en
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grandes rubros determinando cada uno de los indicadores ambientales
especificos que se han analizado en la descripcidon del escenario
ambiental.

2. Determinacion de la frecuencia con que se presentan los impactos
ambientales. Se elaboré una matriz con la cual se determina de manera
discreta la interrelacion de las actividades constructivas con los factores
ambientales y cuyo objetivo es identificar los impactos positivos o
negativos.

3. Evaluacion del impacto ambiental. Se realiz6 mediante una Matriz de
Leopold modificada evaluando cada impacto y considerando la magnitud
de su efecto.

De antemano se puede establecer que los impactos negativos al ambiente,
en este caso en particular, mas importantes del proyecto son los que se
relacionan con la etapa de preparacion de sitio, construccion y operacion.

Los impactos al ambiente seran los derivados de la operacion vy
mantenimiento de la terminal, que incluyen emisiones a la atmodsfera
(reguladas por las NOM’s), emisiones de agua residual al agua o al suelo
como riego (reguladas por las NOM’s y condiciones particulares de
descarga), generacion de residuos peligrosos (regulados por las NOM’s y
verificados por la LAU y COA).

Como la cantidad por almacenar supera la cantidad de reporte del segundo
listado de actividades altamente riesgosas, se presenta el Estudio de
Riesgo correspondiente para su evaluacion.

En cuanto a la fauna que tiene su habitat alrededor de la pretendida
terminal, se observan principalmente aves de especies residentes. Esta
fauna tiene la caracteristica de poder desplazarse con cierta facilidad, es
decir, al encontrar sitios de descanso, alimentacion y nidacion, habra una
tendencia al establecimiento en sitios con menor disturbio y el mas probable
es la periferia del area del proyecto.

Sin intentar desdefiar su importancia, los impactos negativos de las etapas
de construccion y de operaciéon, son mitigables y algunos de corta duracion,
en contraposicion se tendran impactos socioeconémicos de gran
contrapeso, cuya derrama se hara sentir e el nivel local y regional.

Durante la construccién de las obras que conforman el proyecto, se llevaran
a cabo vialidades internas a la terminal y areas de almacenamiento en
tanques con sus diques, cuyas obras se realizaran con materiales,
procedimientos y técnicas estandar, por lo que se esperan impactos
genéricos a la obra civil, tales como generacion de polvo, ruido, residuos
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sélidos de manejo especial, peligrosos y no peligrosos, compactacion de
terreno, emisiones de gases de vehiculos y maquinaria con motor de
combustion interna, etc.

Con la construccion de tanques, diques y vialidades internas se requerira
construir el drenaje pluvial con la finalidad de evitar inundaciones en areas
operacionales. Es conveniente estimar los flujos maximos esperados para
definir la capacidad del sistema de drenaje y la frecuencia del
mantenimiento.

En el presente documento ya han sido presentados los aspectos mas
sobresalientes relativos, tanto a la descripcibn de las obras a ser
ejecutadas, como a los factores o atributos ambientales que pueden ser
afectados por éstas (Capitulo 4), por lo que se procedera a realizar el
analisis de las interacciones entre ambos, para lo cual, como ha sido
sefalado, se utilizara el sistema de matrices de cribado (Matriz de Leopold
Modificada) en donde por un lado se establecen las actividades del proyecto
dentro de sus fases de preparacién del sitio, construccion, operacién y
mantenimiento y actividades futuras relacionadas, por el otro se localizan
los componentes del ambiente y sus factores asociados, que puedan
registrar impactos derivados de la ejecucion de las obras; componentes
fisico-quimico, bidtico, estética y area socio-econémica.

Dichas matrices también incluyen el desglose y definicién de cada una de
las actividades inevitablemente involucradas en la ejecucion del proyecto
y/o de los factores o atributos del ambiente, susceptibles de ser afectados
por éstas. Asi, las matrices permitiran el analisis tanto de una actividad del
proyecto en particular sobre cada uno de los factores y/o atributos del
ambiente analizados, asi como la identificacion de aquellos que registran un
mayor efecto por parte de alguna de las actividades involucradas en la
implementacion del proyecto.

Por otro lado, sera posible identificar aquellas actividades que tendran
efecto alguno sobre el medio; las que sus efectos potenciales no pueden ser
determinados con exactitud y las que requieren de alguna medida de
atenuacion, mitigacion y/o compensacion para contrarrestar sus efectos
adversos significativos.

En funcion de lo anterior y siguiendo los lineamientos propuestos, los
criterios generales utilizados para el analisis de los efectos ambientales
derivados de las actividades del proyecto corresponden a:

a) Tipo. Determina si el impacto es negativo o0 positivo para los
componentes ambientales
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b) Magnitud. Se define como la probable severidad de cada impacto
potencial. Esta también relacionada con la reversibilidad del impacto.

c) Importancia. Es el valor que puede darse a un area ambiental
especifica en su estado actual.

Una vez realizada la identificacion de los impactos ambientales generados
por cada una de las actividades contempladas en el proyecto, se procedera
a llevar a cabo su evaluacion (matriz de evaluacion), en la que se procedera
a otorgar valores a los efectos adversos de los proyectos en cada una de
sus etapas, y el correspondiente andlisis cuantitativo de magnitud e
importancia de los impactos generados por cada una de las actividades
contempladas en el presente analisis.

Criterios basados en la metodologia de Conesa (1995).

A partir de la identificacién y descripcion de los impactos, se procede a su
evaluacion de acuerdo a diferentes aspectos tales como: 1) Signo
(caracter), 2) Intensidad “I”, 3) Extensiéon “E”, 4) Momento “M”, 5)
Persistencia “P” y 6) Reversibilidad “R”; a partir de la valoracién de estos
aspectos que se explican mas adelante, se posibilita la definicion de los
impactos que sean, 7) Sinérgicos “SI” y/o 8) Acumulativos “AC” y se
establece, en el caso de los impactos adversos, la existencia de 9) Medidas
Correctivas “MP” y, como resultado final (sintesis), se determina, 10) el valor
de importancia “IP” de cada uno de los impactos identificados.

El resultado global de este proceso de evaluacion permite identificar la
problemética ambiental que puede generarse en torno al proyecto, lo que
sirve de base para seleccionar y/o disefiar las acciones para que, como se
ha sefialado, en el caso de los impactos adversos, éstos sean controlados,
minimizados o evitados.

Las celdas de cruce estaran ocupadas por la valoracién correspondiente a
los 10 aspectos sefalados con su signo, siguiendo el orden representado en
la Tabla V.5. donde se expone la calificacion para cada aspecto del impacto
y dando su respectiva explicacion al término del cuadro.

Tabla V.5. Criterios para la evaluacion de cada impacto

EXTENSION (E) Valor:
Puntual 1
Parcial 2
Extensa 4
Total 8
Critica 8
MOMENTO (M) Valor:
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Inmediato 4
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Critico | +4
PERSISTENCIA (P) Valor:
Fugaz 1
Temporal 2
Pertinaz 4
Permanente 8
REVERSIBILIDAD (R) Valor:
Corto plazo 1
Medio plazo 3
Largo plazo 4
Irreversible 8
CAUSA Y EFECTO (CE) Valor:
Nulo 1
Moderado 2
Alto 4
ACUMULACION (AC) Valor:
No produce acumulacion 1
Si produce acumulacion 4
MEDIDAS CORRECTIVAS En proyecto P
En obra (0]
En funcionamiento F
Sin medida N
IMPORTANCIA IP = +(31+2E+M+P+R+CE+AC)

Aspectos y criterios de valoracion de impactos.

1.

Signo (Caracter). El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico
(positivo) (+), o bien adverso (negativo) (-), de las distintas acciones
gue van a actuar sobre los diferentes factores ambientales; este signo o
caracter del impacto se mantiene en la valoracion de todos los
aspectos considerados del mismo.

Intensidad “I". Se refiere a la fuerza del efecto del impacto tanto
adverso (destruccion) como benéfico (beneficio) y se establece una
valoraciéon de 1 (baja) a 8 (muy alta).

Extensiéon “E”. Es un aspecto basicamente de orden territorial referido
al area de afectacion del impacto y se establece desde el valor 1 para
un area especifica y relativamente pequefa (puntual) hasta 8 o + para
un area de gran extension (total y/o critica).

Momento “M”. Es el plazo de manifestacion del impacto, es decir el
tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion (t0), y el comienzo
del efecto (t1), sobre el factor del medio considerado; asi, cuando el
tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato,
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asignandosele un valor de 4; si es un periodo de tiempo que vade 1 a
3 afos, serd a medio plazo con un valor de 2 y si el efecto tarda en
manifestarse mas de tres afios, sera a largo plazo con un valor de 1. Si
concurriese alguna circunstancia que hiciera critico el momento del
impacto, cabria atribuirle un valor de uno a cuatro por encima de los
especificados (por ejemplo: ruido intenso por la noche en las
proximidades de un centro hospitalario: momento inmediato o previsible
aparicion de una plaga o efecto pernicioso en un campo agricola justo
antes de la recoleccion: momento de mediano plazo).

5. Persistencia “P”. Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto a
partir de su aparicion; si las acciones tienen una duracion menor de un
afio, produciran un efecto Fugaz, asignandole un valor de 1. Si dura
entre 1 y 3 afios, serd Temporal con un valor de 2; entre 4 y 10 afos,
es Pertinaz con un valor de 4 y si el efecto tiene una duracion superior
a los 10 afios, se considera el efecto como Permanente, asignandole
un valor de 8.

6. Reversibilidad “R”. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado como consecuencia de la accion realizada, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales y/o humanos; si esta reconstruccion es a Corto
Plazo, se le asigna el valor 1; si es a Mediano Plazo, valor 4; si es a
Largo Plazo, 3y, si es irreversible le asigna el valor 8; los intervalos de
tiempo que comprenden estos periodos son los mismos que asignamos
en el aspecto anterior .

7. Causa y Efecto “SI”. Corresponde al reforzamiento de dos o mas
efectos o impactos simples; aqui el componente final de los efectos
provocados por acciones que actian simultaneamente, es superior al
de las acciones que actuan de manera independiente no simultanea;
cuando la accién actuando sobre el factor no es sinérgica con otras
acciones gue actuan sobre el mismo factor, el atributo tiene un valor de
1: si presenta un Sinergismo Moderado, 2 y si es Altamente Sinérgico,
4.

8. Acumulacion “AC”. Este aspecto se refiere al incremento progresivo de
la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continua o
reiterada la accion que lo genera; cuando una accion no produce
efectos acumulativos (acumulacién simple) el efecto se valora como 1;
si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementara a 4: el
impacto acumulativo simple se manifiesta sobre un solo componente,
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cuyo modo de accion es individualizado y sin consecuencias en la
induccion de nuevos efectos ni en la acumulacion, ni en la Causa y
Efecto; un impacto acumulativo (no simple) sera aquel que al
prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de
eliminacion con efectividad temporal similar a la del incremento de la
accion causante del impacto.

9. Medidas correctivas. La posibilidad y el momento de introducir acciones
o0 medidas correctivas para minimizar o remediar los impactos
adversos, se expresa de manera temporal. No existe posibilidad, se
simboliza con la letra N; en etapa de preparacion del sitio, P; en la
etapa de construccion, O y en la etapa de operacion, F; los impactos
irrecuperables imposibilitan la introduccion de medidas correctoras
(prevencion o mitigacion) siendo, por el contrario, los recuperables los
gue las hacen posibles.

10. Importancia del Impacto “IP”. Como se ha sefialado, la importancia del
impacto, es decir, la importancia del efecto de una accién sobre un
factor ambiental, - que no debe confundirse con la importancia del
factor ambiental afectado-, constituye un resultado final o sintesis de
los diversos aspectos de un impacto, de tal manera que dicha
Importancia se representa por un valor que se deduce mediante un
modelo derivado de las observaciones de campo y gabinete, que
pondera los diversos aspectos considerados y que se expresa a
continuacion:

Valor de Importancia=+ (31+2E+ M+ P + R+ SI + AC)

A partir del modelo anterior, la importancia de impacto puede tener valores
entre 13 (minima) y 88 (maxima); asimismo puede presentar valores
intermedios (entre 23 y 46), cuando se da alguna de las siguientes
circunstancias:

Intensidad total y afectacion minima de los restantes aspectos; intensidad
muy alta o alta y afectacion alta o muy alta de los restantes aspectos;
intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afectacibn muy alta de al
menos dos de los restantes aspectos; lo anterior determina el tipo de
impacto generado. Previo a la evaluacion, habra que identificar los
impactos, para lo cual se usa una matriz de interaccion entre actividades del
proyecto y los factores ambientales que describen el medio circundante.

/) V-16
“
1



=t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
- PARTICULAR

GRUPOMEXICO TERMINAL DE COMBUSTIBLES GUADALAJARA.

Se identifica el caracter de cada impacto por un signo de mas (+) cuando se
espera que sea positivo y un signo de menos (-) cuando se espera que sea
negativo, sin embargo, en esta etapa no se dimensiona el impacto.

La informacion preliminar que arroja la identificacion previene acerca de
cual actividad es mas incisiva en el medio y cual factor ambiental es el mas
afectado, hablando estrictamente en la frecuencia con la que se presentan
los impactos.
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V.3. Identificacion, evaluaciéon y analisis de los impactos asociados al

proyecto.

Para la identificacion de los impactos e usaron las siguientes matrices, en donde Unicamente se destaca el
caracter negativo o positivo del proyecto.

Tabla V.6. Matriz de identificacion de impactos etapa de Preparacion de Terreno

Fisicos Bioldgicos (Ambito Industrial) Sociales Interés hum.
A &2 A B.1. B.2. B.3. B.4. Ca. D1,
Ajre Suelo Aoua Flora Terrsztrs | Fauna Terrestre | Flors Scustice | Fauma scetica Poklacion Paizgje

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

TOTAL FRECUENCIA NEGATIVOS
TOTAL FRECUENCIA POSITIVOS
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Tabla V.7. Matriz de identificacion de impactos etapa de Construccion

Fisicos Binldgicos (Ambito Industrial) Sociales Interés hum.
a1 832, A3 B.1. B.2. B.3. B.4. CA. =R
Aire Suelo Aa Flora Terrestre | Fauna Terrestee | Flora Acustica| Fauna Acedtica Poblacidn Paizaje
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Tabla V.8. Matriz de identificacion de impactos etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Fisicos Bioldgicos Sociales Interés hum.
a1 832, A3 B.1. B.2. B.3. B.4. CA. =R
Aire Suelo Aa Flora Terrestre | Fauna Terrestee | Flora Acustica| Fauna Acedtica Poblacidn Paizaje
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s el = el = el =]n] ==« - A l=] ]l =]ci|m | = w | = =| =
ACTIVIDADES <= jdldlala]l<s]|=s]c|d|@a|[a || |=]=|=|=]|=]|= - 2l e
A | | | | | |l |o i i i o o o o |lo o lo oo wi =1 F
1.1, |ALMACEMAMENTO GASOLINAS ¥ DIESEL - + 211
12. |TRANSPORTISTAS + + + 2|3
1.3. |DISTRBUCION COMBUSTIBLES + |+ |+ |+ |+ |+ o|e
1.4, |MANTERIMENTO + + |+ + L
TOTAL FRECUENCIA HEGATIVOS 1 2 |0 | o |1 oo | oo 0 ] ] 0 0 ] o|o|o|o]ofao 0 4
TOTAL FRECUENCIA POSITIVOS 0|1 0|1 1 0|0 o 0 0 0 0 0 0 1 2 |1 3|1 3 0 14
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De la identificacion de impactos se pueden obtener algunas graficas que
nos permiten apreciar los efectos del proyecto en los factores ambientales

considerados.

Para tal fin se analizan que acciones del proyecto son las mas impactantes
en cuanto al numero de impactos sin considerar su importancia, la cual se
analizara mas adelante.

Tabla V.9. Distribucion por tipo de impacto

Impactos Positivos Impactos Negativos Totales
Criticos - 0.0% - 0.0% -
Significativos - 0.0% - 0.0% -
Moderados 17 32.7% 8 15.4% 25
Irrelevantes 18 34.6% 9 17.3% 27
Totales 35 67.3% 17 32.7% 52
Figura V.2. Distribucién de impacto por factor ambiental
DISTRIBUCION DE IMPACTOS,
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Figura V.3. Impactos generados por etapa del proyecto
DISTRIBUCION DE IMPACTOS,
ETAPAS DEL PROYECTO
30%
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w
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Preparacion del Sitio Etapa de Construccion Etapa de operacion y
mantenimiento
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Tabla V.10. Evaluacion de los impactos identificados
< o
O = o © o
< G| ¢ o 8 5| = =
Hipotesis | Significancia Slo| B 5| o 2 52 8
o ol @ 2| | 5| o 5| B| 2| 2
o 2l | 5 2 o 5| €| o O E
= o2 2 3 5 S| 9 & 3o
= GOl EDOla|l?|S|lalelg
La actividad de ALMACENAMIENTO
GASOLINAS Y DIESEL tiene un efecto negativo | -28 -Moderado -l2(2|4|14|112|12|4|4 |4
en el factor ambiental Agua (Calidad del Agua)
La actividad de TRANSPORTISTAS tiene un 28 Moderado Aalolalal1il1l2|1]a
efecto negativo en el factor ambiental Aire (Ruido)
La actividad de TRANSPORTISTAS tiene un
efecto negativo en el factor ambiental Aire -28 -Moderado -|14)12|1414)1(]1|2|1]|4
(Contaminacién)
La actividad de TANQUES tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Paisaje (Paisajey | -27 -Moderado -12|12|414)11(1|4|4]|4
areas de interés cultural)
La actividad de ALMACENAMIENTO
GASOLINAS Y DIESEL tiene un efecto negativo | -27 -Moderado 1212|1411 |11(1|4|4]|4
en el factor ambiental Aire (Contaminacion)
La actividad de GENERACION DE RESIDUOS
PELI(_BROSOSYEMISIO_NEStle_neunefecto 24 -Moderado l2l2lal1il2l1lal1|a
negativo en el factor ambiental Aire
(Contaminacion)
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Hipotesis

IMPORTANCIA

Significancia

Sigho

Intensidad

Extension

Causa_efecto

Periodicidad
Sinergia

Momento

Persistencia

Reversibilidad
IAcumulativo

La actividad de GENERACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS Y EMISIONES tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Suelo
(Contaminacion)

-Moderado

N

N

N

[EY

N

[EnY

N

[EnY
N

La actividad de GENERACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS Y EMISIONES tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Agua (Calidad del
Agua)

-Moderado

La actividad de DESPALME tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Paisaje (Paisaje y
areas de interés cultural)

-Irrelevante

La actividad de OBRA CIVIL tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Agua (Calidad del
Agua)

-19

-Irrelevante

La actividad de MOVIMIENTO DE MATERIALES
tiene un efecto negativo en el factor ambiental
Aire (Ruido)

-18

-Irrelevante

La actividad de MOVIMIENTO DE MATERIALES
tiene un efecto negativo en el factor ambiental
Aire (Contaminacion)

-18

-Irrelevante

La actividad de OBRA CIVIL tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Aire (Ruido)

-18

-Irrelevante

La actividad de MOVIMIENTO DE
TRABAJADORES tiene un efecto negativo en el
factor ambiental Suelo (Contaminacion)

-16

-Irrelevante

La actividad de DESPALME tiene un efecto
negativo en el factor ambiental Suelo (Uso de
suelo)

-14

-Irrelevante

La actividad de ALMACENAMIENTO DE
MATERIALES tiene un efecto negativo en el
factor ambiental Aire (Contaminacion)

-14

-Irrelevante

La actividad de ALMACENAMIENTO DE
MATERIALES tiene un efecto negativo en el
factor ambiental Suelo (Contaminacion)

-14

-Irrelevante

La actividad de EXCAVACIONES,
CIMIENTACION, DRENAJE tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Agua (Calidad del
Agua)

Irrelevante

La actividad de TRAZO Y SEMBRADO tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion
(Empleo)

12

Irrelevante

La actividad de OBRA CIVIL tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacién (Sector
Secundario)

14

Irrelevante

La actividad de OBRA CIVIL tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacién (Sector
Terciario)

14

Irrelevante

La actividad de OBRA MECANICA tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacion (Sector
Secundario)

14

Irrelevante
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Hipotesis

IMPORTANCIA

Significancia

Sigho

Intensidad

Extension

Periodicidad

Causa_efecto
Sinergia

Momento

Persistencia

Reversibilidad

La actividad de OBRA ELECTRICA tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion
(Sector Secundario)

1

o

Irrelevante

[EnY

[EnY

[EnY

[EnY

[EnY

[EnY

N

& |Acumulativo

[EnY

La actividad de OBRA ELECTRICA tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion
(Sector Terciario)

14

Irrelevante

La actividad de TANQUES tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacion (Sector
Terciario)

14

Irrelevante

La actividad de MANO DE OBRA tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacion
(Economia)

15

Irrelevante

La actividad de MANO DE OBRA tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacién (Empleo)

15

Irrelevante

La actividad de MOVIMIENTO DE MATERIALES
tiene un efecto positivo en el factor ambiental
Poblacién (Sector Terciario)

16

Irrelevante

La actividad de MOVIMIENTO DE
TRABAJADORES tiene un efecto positivo en el
factor ambiental Poblacién (Sector Secundario)

16

Irrelevante

La actividad de MOVIMIENTO DE
TRABAJADORES tiene un efecto positivo en el
factor ambiental Poblacién (Empleo)

16

Irrelevante

La actividad de DIQUES tiene un efecto positivo
en el factor ambiental Poblacion (Sector
Secundario)

17

Irrelevante

La actividad de MANTENIMIENTO tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Agua (Calidad del
Agua)

18

Irrelevante

La actividad de MANTENIMIENTO tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Poblacién (Empleo)

18

Irrelevante

La actividad de TRANSPORTISTAS tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion
(Sector Secundario)

21

Irrelevante

La actividad de ALMACENAMIENTO
GASOLINAS Y DIESEL tiene un efecto positivo
en el factor ambiental Poblaciéon (Economia)

22

Irrelevante

La actividad de EXCAVACIONES,
CIMIENTACION, DRENAJE tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Suelo (Uso de
suelo)

23

Moderado

La actividad de INSTRUMENTACION tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion
(Sector Terciario)

23

Moderado

La actividad de TRANSPORTISTAS tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion
(Empleo)

27

Moderado

La actividad de MANTENIMIENTO tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Aire
(Contaminacién)

27

Moderado
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O = o © o
. . < L . Q| = 8 g S g ;
Hipotesis |<_’: Significancia Il o "q‘,l Sl o 8 Sl 2 ®
o 3 2 o 3|3 &l B 2 2
S ol 205 & 8 § 2 3 sl E
2 < X © o £ o ©
= ol eldl Sl &bl s &l el
La actividad de MANTENIMIENTO tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Suelo 27 Moderado 412 |14(1)|1412|2|2]|1

(Contaminacion)

La actividad de TANQUES tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Aire 28 Moderado 2141|1144 |4 |14
(Contaminacién)

La actividad de TANQUES tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Suelo (Uso de 28 Moderado 21411144414
suelo)

La actividad de TRANSPORTISTAS tiene un
efecto positivo en el factor ambiental Poblacion 28 Moderado 412441121 |4
(Economia)

La actividad de DIQUES tiene un efecto positivo

en el factor ambiental Agua (Calidad del Agua) 29 Moderado Al1]4|2]1|1)12]4)4

La actividad de FOSAS API tiene un efecto
positivo en el factor ambiental Agua (Calidad del | 29 Moderado 4114|2112 |4|4
Agua)

La actividad de DISTRIBUCION
COMBUSTIBLES tiene un efecto positivo en el 34 Moderado 412|441 (4|4|2]|4
factor ambiental Poblacién (Crecimiento)
La actividad de DISTRIBUCION
COMBUSTIBLES tiene un efecto positivo en el 34 Moderado 41244144 |2|4
factor ambiental Poblacién (Empleo)
La actividad de DISTRIBUCION
COMBUSTIBLES tiene un efecto positivo en el 38 Moderado 4141414128 |4|1|1
factor ambiental Poblacién (Sector Primario)
La actividad de DISTRIBUCION
COMBUSTIBLES tiene un efecto positivo en el 38 Moderado 4141414128 |4|1|1
factor ambiental Poblacién (Sector Secundario)

La actividad de DISTRIBUCION
COMBUSTIBLES tiene un efecto positivo en el 38 Moderado 4141414128 |4|1]|1
factor ambiental Poblacion (Sector Terciario)

La actividad de DISTRIBUCION
COMBUSTIBLES tiene un efecto positivo en el 38 Moderado 4141414128 |4|1|1
factor ambiental Poblacién (Economia)

La actividad de AHUYENTAMIENTO DE FAUNA
tiene un efecto positivo en el factor ambiental 40 Moderado 8|1|4|1|4|2|2|2]|4
Fauna Terrestre (Especies)

Los valores obtenidos en la tabla anterior se presentan en la matriz de
Leopold modificada, la cual nos permite identificar las actividades con mayor
impacto, asi como los factores ambientales afectados.
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Tabla V.11. Matriz de Leopold modificada para la evaluacidon de impacto en la etapa de Preparacion del Terreno

Fisicos Bioldgicos Sociales Interés Humano
EvALUACION DE IMPACTOS Aire Sueln Agua FloraTerrastrs | Fauna Terrestrs flora Acusticfauna Acudtic Poblacidn Paizaje
MATRIZ DE CONESA FERMANDEZ-WVITORA, WICENTE =
MODIFICADA, s
Claves de interpretacidn de los valores: §
-
Importancia / Significancia £
Imp<23 = Irralevante o = . =
23=<Imp=46 = Moderado §lc |8 E: = E| B . 2
A5==<Imp=E9 = Significativo A I I T I N R = = Lk E: El1 8|5 |&]|% -
Irmp>69 = Critico JlElelEls E |3 LN NN NN - I R R - 2
SIEle (B8 2|82 || 2 |2 s|R|B|5|a|2]¢ 2
o L] = L] L] L ] Ll ] LLl ] LLI ] LLI 0wl ol 1]} L L LLI [
- AHUYENTAMIENTO DE FAUMNA 40
e e TRAZO ¥ SEMBRADO 12
8E  [DESPALME -14 20
2= EXCAVACIONES, CIMIENTACION, DREMNAJE 23
E = MOWIMIENTO DE MATERIALES -8 | 18 16
WMOVIMIENTO DE TRABAJADORES -16 16 16
TOTAL ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO| 18 | 18| 9 | 16 40 16 | 16 28 20
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Tabla V.12. Matriz de Leopold modificada para la evaluaciéon de impacto en la etapa de Construccion

Fizicos Bioldgicos Socisles Interés Humano
EvALUACION DE IMPACTOS Lire Sueln Agua FloraTerrastrs | Fauna Terretrs flora Acusticfauna Acudtic Poblacidn Paisaje
MATRIZ DOE CONESA FERMANDEZ-WITORA, WICENTE =
MO DIFICADA 2
Claves de interpretacidn de los valores: o
-l
i
Importancia / Significancia o E
Imp<23 = Irrelevante c .|z | 8| e -
23=<lmp=46 = Moderado 228 19_‘ E % g o g
J5==Imp=<E3 = Slgn[ﬂ_catlva E § E § 2 E_: 2 E I E 8 E 8 é 63 .u_: E E . =
Imp>69 = Critice SlE|C|E| 2| Bz |8 8|2 (8|2 |2 8 |8|5|8l2| 2
zlao|s|S8|alslé&|la|l&d|lg|&g|&|&a|l&l&|l&a|8|&8]|5]8& a
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES 14 14
OBRA CIVIL -18 -19 14 | 14
= OBRA MECAMICA 14
:E DOBRA ELECTRICA, 14 | 14
= TANGUES 28 | 78 14 27
E DIGUES 29 17
=] INSTRUMEMNTACION 23
et FOSAS AF 79
GEMERACION DE RESIDUDS PELIGROSOS ¥ EMISION 24 24 -2
WMAND DE OBRA 15 15
TOTAL ETAPA DE CONSTRUCCION| 18 | 110 | 28 | 38 | 15 59 | 65 | 15 15 27
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Tabla V.13. Matriz de Leopold modificada para la evaluaciéon de impacto en la etapa de Operacién y Mantenimiento

Fisicos Bioldgicos Sociales Interéz Humano
EvALUACION DE IMPACTOS Aire Suelo Agua Flora Terrastrs | Fauna Terrestrs flora Acusticfauna Acudtic Poblacidn Paizaje

MATRIZ DE COMESA FERNANDEZ-WITORA, WICENTE =

MODIFICADA 2

Claves de interpretacion de los valores: o

-

L

Importancia / Significancia o E

Imp<23 = Irrelevante - - o | 5| ¢ o

23=<Imp=48 = Moderado 2 e8| g E|5 |8 o i

46=<Imp=<EY = Significativa El 2| B | Bl |l Bl w!|B| «a|E | «|3X " = T O O Y = T

. = o E | = E|lT |2 |2 | o |8 |8 |E & o mo| - E|l =] = o

Imp=B3 = Critico o | S |2 || E|la|@|g |2 || |8 |2 ¢e|ls|s5|&5|c|E|z =

S|1E|8|E|=|5|s|le|E|s |2 |s|2|s|[2 |8 |8|a|le]¢2 @

o [ ] (=] (=] o o] 1] o] L (] [17) (] [17) n o ] 1] o [IT) [o

E g ALMACEMAMIENTO GAZOLIMNAS Y DIESEL 27 28 22

'g E TRAMSPORTISTAS 28| 28 21 28 27
'u;a_ E DISTRIBUCION COMBUSTIBLES 38 |38 | 38 [38 |34 |
o & MANTEMIMIENTO 27 27|18 18
TOTAL ETAPA DE OPERACION ¥ MANTTO.| 28 | 28 27 | 10 38 |59 |38 |88 [34 (79

Para la etapa de operacién y mantenimiento, solo se consideran impactos negativos irrelevantes, ya que no son
impactos acumulativos y se refieren a una condiciébn normal de operacion, es decir, la condicibn ambiental del
SA y el area de estudio con el proyecto sera esencialmente la misma, ya que el proyecto no incrementara los
impactos, sino que al contrario, la operacion eficiente de la terminal y el despacho expedito de productos,
disminuye sustancialmente los impactos negativos de la operacion.
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De los valores obtenidos en la evaluacion se desprenden las siguientes
graficas que nos permiten visualizar el efecto de los impactos.

Figura V.4. Incidencia en los factores ambientales

EVALUACION DE IMPACTOS
INCIDENCIA EN FACTORES AMBIENTALES
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Como se aprecia en la grafica, el factor ambiental de poblacion tiene un
impacto benéfico acumulado que supera a otros. El factor mas afectado por
impactos negativos aparenta ser el de Aire.

Si se hace la suma de los impactos generados por las actividades, se
observa que, como ya se habia mencionado, los factores de poblacion se
ven beneficiados por el proyecto. La parte ambiental presenta el mayor
impacto en su factor aire.

V.3.2. Seleccibn 'y descripcion de los impactos
significativos

Para la seleccion de los impactos significativos consideraron los valores de

importancia en orden decreciente, como se muestra en la Tabla V.10.

Noétese que el primer impacto de la tabla es el impacto negativo mas
importante.
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A diferencia de muchos proyectos, en el caso de la TCG no habra desmonte
pero si despalme, ya que se ubicara en terrenos agricolas, como se puede
apreciar en la siguientes imagenes.

Figura V.5. Vista (Este) general el sitio, se muestra la ausencia de vegetacion y fauna.

Figura V.6. Vista (Oeste) general el sitio, se muestra la ausencia de vegetacion y fauna.

| o=

ALMACENAMIENTO GASOLINAS, DIESEL Y JET FUEL. Si se considera
el riesgo ambiental, el derrame de hidrocarburos accidental y/o por falta de
mantenimiento tiene un efecto negativo en los factores ambientales Suelo,
Agua (Calidad del Agua), lo que nos lleva a que se requiere un sistema de
contencion como son diques, drenajes quimicos, fosas.

Las emisiones fugitivas y conducidas deberdn ser evaluadas
peribdicamente para que en caso de que se rebasen los limites establecidos
por la autoridad, se realicen las correcciones necesarias 0 se implementen
los controles técnicos adecuados.

TRANSPORTISTAS. Es bien conocido el impacto de los transportistas en
cualquier tipo de proyecto. El continuo desplazamiento de las unidades y los
compromisos de entrega propician emisiones de gases de combustion y
particulas, mantenimiento constante de las unidades, riesgo de accidentes
en el transporte. Para mitigar este impacto se debe implementar en conjunto
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con las autoridades locales, operativos de capacitacion, certificacion,
vigilancia y supervision.

Operacion y mantenimiento. Las fuentes de los impactos potenciales
derivados de las etapas de construccion y operacion de las obras que nos
ocupan, se refieren en su totalidad a impactos temporales, restringidos al
plazo de ejecucion de las obras, es decir a modificaciones del uso del suelo
actual en el sitio donde se llevara cabo el proyecto, sin embargo, el efecto
se considera positivo ya que dichas obras vendran a incrementar la
capacidad de almacenamiento de municipio y su regién, lo que redundara
positivamente en su productividad y eficiencia.

Paisaje. En cuanto a los efectos estéticos, el paisaje corresponde a un
entorno ya modificado (agricultura y recientemente otras instalacioes
industriales), por lo que la infraestructura adicional vendrd a sumarse a las
instalaciones ya existentes, por lo que dicha afectacibn sera poco
significativa. La duracion de este impacto sera permanente y se considera
dentro del aspecto socio cultural.

Residuos. Manejo y disposicion final de residuos durante la etapa de
construccion y operacion del proyecto. Este factor es uno de los mas
importantes de esta etapa, ya que se presentaran los residuos de la obra
civil y la operacién de la planta de almacenamiento y distribucién.

El manejo adecuado de los mismos desde la etapa de la planeacion a
través de procedimientos dara como resultado que el impacto sea minimo,
ya que la etapa de construcciébn generara en su mayor parte materiales
reciclables por lo que se promovera hasta donde sea posible por la
infraestructura municipal.

Asimismo, durante la operacion se dispondra de todos aquellos elementos
(sefalamientos, contenedores, vehiculos, convenios, contratos) que
permitan llevar a cabo una disposicién adecuada de los desechos a ser
generados por las actividades la terminal de almacenamiento y distribucion
de petroliferos. Los residuos que requieran disposicion se llevaran a los
sitios autorizados por el municipio.

Ahora bien, durante la operacion es posible reducir y controlar la
probabilidad de afectacion por fugas o derrames accidentales de
combustibles al agua, sin embargo, el manejo de pinturas, solventes,
productos de limpieza y las actividades asociadas de mantenimiento de las
instalaciones, presenta un elemento de riesgo por contaminacion. La
alternativa preventiva para que esto no suceda 0 se minimice las
posibilidades la elaboracion e implementacion de procedimientos y ademas
gue se cuente con los recursos para remediacion inmediata.
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Los efectos de la etapa de preparacion, construccion y operacion del
proyecto, en cuanto a los aspectos socioecondmicos, presentan impactos
positivos, en los siguientes rubros:

1. Economia Regional: Insumo para la productividad y operatividad,
tanto en los aspectos de movimiento de carga como prestacion de
servicios en la ZMG.

2. Empleo y Mano de Obra: Incremento de empleo durante la obra y
empleo indirecto durante la operacion del proyecto.

3. Infraestructura y Servicios Regionales: La construccion de la terminal
de almacenamiento de combustibles representara un efecto favorable
en el trafico de carga y operatividad en la ZMG.

4. Estilo y Calidad de Vida: Se beneficiara a los habitantes de la ZMG al
incrementarse el empleo directo e indirecto como resultado del
incremento en la productividad de municipio.

Por lo que se refiere a los impactos positivos derivados de la
implementacibn de la obra, estos han sido determinados como
permanentes, de alcance regional, con un efecto sinérgico, sobre todo
en los renglones de la economia regional, empleo y mano de obra,
infraestructura y servicios regionales, asi como en el estilo y calidad de vida
de los pobladores de la region, todo ello derivado del incremento en la oferta
de los combustibles, toda vez que las tendencias indican posible desabasto
por falta de capacidad de almacenamiento.

Por lo anteriormente expuesto, se observa el impacto positivo del proyecto
cuya duracion sera de largo plazo.

Actividades futuras y relacionadas. El constante cambio del mercado de
los hidrocarburos impone nuevos retos al resto de las actividades
econdémicas que giran entorno a su uso. El desabasto de este insumo puede
ser un punto de quiebre a la economia de una region. Es importante tener la
vision de mantener una capacidad de almacenamiento suficiente que
permita tomar decisiones en caso de problemas en los mercados.

V.3.3. Area de influencia del Proyecto

Del resultado de la evaluacion de impactos se puede generalizar de manera
preliminar, que los impactos a los factores bibticos son locales, pero
permanentes; los impactos a los factores fisicos del ambiente, son de
caracter local, residuales y son mitigables; y los impactos de caracter
socioecondémico son de alcance regional, tienen un efecto sinérgico, ya que
en conjunto tienen un efecto mayor que actuando individualmente. Los
impactos negativos acumulativos y sinérgicos detectados se presentaran en
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el ambito local y regional. De ahi se desprende la importancia de llevar a
cabo el proyecto ya que la ZMG cuenta con una extensa zona de influencia
econdmica nacional e internacional.

Esta Zona Metropolitana cuenta con infraestructura que incluye los servicios
necesarios, asi como una oferta y demanda dinamica de comercios y
establecimientos industriales, ademas de poseer una infraestructura de
comunicaciones terrestre y aérea que hace posible la vinculacién con los
estados y el extrajero.

Los movimientos de mercancias que se realizan en la ZMG tienen como
destino todo el pais.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Tabla VI.1. Prevencion y Mitigacion

Impacto Medida de Prevencién, Mitigacion o Compensacion Actividad de la Obra Tipo Aplicaciéon
MANTENIMIENTO / Etapa de Operacion y .
Mantenimiento Preventiva | Permanente
ALMACENAMIENTO GASOLINAS Y DIESEL / Etapa de Preventiva | Permanente
Operacion y Mantenimiento
Se debera dar cumplimiento al manejo adecuado de ) )
residuos peligrosos, de manejo especial y residuos FOSAS API / Etapa de Construccién Preventiva | Permanente
municipales. Implementar bitdcoras de control, asi como
el registro de los manifiestos correspondientes. GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y
No descargar purgas de productos (gasolinas, diesel o =L Preventiva | Permanente
. mezclas de estos) de las lineas de proceso en los | EMISIONES / Etapa de Construccion
Agua / Calidad del d . 4 | :
Agua renajes o en cuerpos de agua o a suelo natural.
) ) o ) MANTENIMIENTO / Etapa de Operacion y p . =
Se implementaran los siguientes sistemas: Mantenimiento reventiva | Permanente
Tratamiento o transferencia de agua residual
sanitaria
Sistema de tratamiento de agua aceitosa. Sistema | MOVIIMIENTO DE MATERIALES / Preparacion del Sitio | Preventiva | Permanente
de tratamiento de agua sanitaria
ALMACENAMIENTO GASOLINAS Y DIESEL / Etapa de Preventiva | Permanente
Operacion y Mantenimiento
DISTRIBUCION COMBUSTIBLES / Etapa de Operacion Preventiva | Permanente
y Mantenimiento
MANTENIMIENTO / Etapa de Operacion y .
Aire / Dar mantenimiento a vehiculos, maquinaria y equipo Mantenimiento Préventva | Permanente
Contaminacion Evitar horarios nocturnos de trabajo. DISTRIBUCION COMBUSTIBLES / Etapa de Operacion Preventiva | Permanente

y Mantenimiento
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Impacto Medida de Prevencidn, Mitigacién o Compensacion Actividad de la Obra Tipo Aplicacién
MOVIIMIENTO DE MATERIALES / Preparacion del Sitio | Preventiva | Permanente
TRANSPORTISTAS / Etapa de Operacion y .
Mantenimiento Preventiva | Permanente
DISTRIBUCION COMBUSTIBLES / Etapa de Operacién .
y Mantenimiento Preventiva | Permanente
MOVIIMIENTO DE MATERIALES / Preparacion del Sitio | Preventiva | Permanente
Procurar mofles en escapes de maquinaria. Limitar la < .
velocidad de los vehiculos a 10 km/h. Apagar DISTRIBL_JC_ION COMBUSTIBLES / Etapa de Operacion Preventiva | Permanente
R y Mantenimiento
maguinaria que no se este usando.
En cualquier actividad en la zona marina de los canales
o darsena, se debe procurar evitar la resuspension de | MOVIIMIENTO DE MATERIALES / Preparacién del Sitio | Preventiva | Permanente
Aire / Ruido sedimento y/o usar geomembrana para su control.
Llevar a cabo e programa de ahuyentamiento o captura AHUYENTAMIENTO DE FAUNA / Preparacion del Sitio | Mitigacion | Corto plazo
de especies. Reubicar dentro del area del sistema
ambiental a aquellas que sean capturadas. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES / Etapa de Mitigacién | Corto plazo
Construccion 9 P
EXCAVACIONES Y CIMIENTACION / Preparacion del Mitigacién | Corto plazo
Todo material residual del proceso de construccion, | Sitio 9 P
excavacion, nivelacién, relleno, debe retirarse de las
areas y depositarse como residuos de manejo especial. | ALMACENAMIENTO DE MATERIALES / Etapa de Preventiva | Permanente
Retiro o desmantelamiento de la infraestructura | Construccion
Flora Terrestre / | temporal instalada durante la construccién
Especies GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y
Colocar recipientes rotulados para la disposicion de | EMISIONES / Etapa de Construccion Preventiva | Permanente
basura y materiales residuos de la construccion.
Implementar un programa de manejo integral de | ALMACENAMIENTO DE MATERIALES / Etapa de Preventiva | Permanente
residuos sélidos y peligrosos Construccion
Pgr':ggeéepiigl,esy De ser factible, establecer un cinturén verde al perimetro EESAVACIONES Y CIMIENTACION / Preparacion del Preventiva | Permanente
cultural deliehiemmislieelalmecenai Seet DIQUES / Etapa de Construccién Preventiva | Permanente
DISTRIBUCION COMBUSTIBLES / Etapa de Operacion Preventiva | Permanente
Suelo / Los materiales susceptibles de contaminar (metales, | y Mantenimiento
Contaminacion residuos liquidos, solventes gastados) deben | FOSAS API/ Etapa de Construccion Preventiva | Permanente
almacenarse en areas con pisos impermeables. GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y Preventiva | Permanente

EMISIONES / Etapa de Construccion
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Impacto Medida de Prevencién, Mitigacion o Compensacion Actividad de la Obra Tipo Aplicaciéon
Se debra construir un almacén temporal de residuos | MANO DE OBRA / Etapa de Construccién Preventiva | Permanente
p_eligrosos que cumpla con la normatividad aplicable | MANTENIMIENTO / Etapa de Operaciéon y Preventiva | Permanente
vigente. Mantenimiento

TANQUES / Etapa de Construccion Preventiva | Permanente
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES / Etapa de Preventiva | Temporal
Construccion
ALMACENAMIENTO GASOLINAS Y DIESEL / Etapa de Preventiva | Permanente
Operacion y Mantenimiento
55;’§g?n?igonlt\(l)COMBUSTIBLES |/ Etapa de Operacion Preventiva | Permanente
GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y Preventiva | Permanente
EMISIONES / Etapa de Construccion
MANTENIMIENTO / Etapa de Operacion y Preventiva | Permanente
Se deberd dar cumplimiento al manejo adecuado de Mantenimiento
residuos peligrosos pde manejo espécial y residuos GENERACION DE RESIDUOS PE.I,‘IGROSOS Y Mitigacion | Permanente
municipales Impleméntar bitdcoras de control, asi como EMISIONES / Etapa de Construccion
. ) . : ' MANTENIMIENTO / Etapa de Operacion y e
ﬁllredglstro de los manlf:jestos (éorrtespc(nndlerll_tes. diosel Mantenimiento Mitigacion | Permanente
o descargar purgas de productos (gasolinas, diesel o
mezclgs de estos) de las lineas de proceso en los gtgéggy’:w:n’\ggm?;iouNAS Y DIESEL / Etapa de Preventiva | Permanente
drenajes o en cuerpos de agua o a suelo nawral. FOSAS API / Etapa de Construccién Preventiva | Permanente
GENERACION DE RESIDUOS PEI;IGROSOS Y Preventiva | Permanente
Instalacién de sanitarios portatiles durante toda la etapa | EMISIONES / Etapa de Construccion _
de construccién MAI\iTE_NI_MIItENTO / Etapa de Operacion y Preventiva | Permanente
Se debera dar cumplimiento al manejo adecuado de FoameNiMIENto — -
residuos peligrosos,pde manejo espejcial y residuos MANO DE QBRA/ Etapa de Construccion Preventiva | Temporal
municipales. Implementar bitdcoras de control, asi como GENERACION DE RESIDUOS PEI,‘IGROSOS Y Preventiva | Permanente
el registro de los manifiestos correspondientes. EMISIONES / Etapa de Construccion _
MANTENIMIENTO / Etapa de Operacion y Preventiva | Permanente

Mantenimiento
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VI.2. Agrupacion de los impactos de acuerdo con
las medidas de mitigacion

Los elementos de juicio utilizados para formular la estrategia de mitigacion y
compensacion de impactos se sustentan en la integracion de las actividades
de las obras civiles que impactan a cada uno de factores ambientales para
evitar duplicidad y confusion en las medidas de mitigacion.

En funcidn de lo anterior las medidas de mitigacion propuestas se organizan
bajo el esquema de la Tabla VI.1. , en donde se presenta un programa
general para su implementacion, considerando que las obras motivo del
presente analisis no seran ejecutadas en forma estrictamente simultaneas,
sino que existe una secuencia légica de eventos (excavacion, cimientos,
relleno, conformacion de calles, etc.), por lo que los impactos se iran dando
de acuerdo con ésta y por lo tanto sus correspondientes medidas de
atenuacion o mitigacién de impactos.

Durante los trabajos de las medidas de mitigacion relativas al factor
ambiental aire, seran aplicables a las obras de construccion de tanques,
diques, vialidades internas, etc., en el mediano plazo.

El factor ruido, si bien sera generado en todas las fases del proyecto, sus
niveles se encontraran dentro de limites aceptables, hasta la entrada en
operacion de la futura instalacién, por lo que serd entonces necesaria la
implementacién de monitoreos.

Las alteraciones al suelo (terreno agricola), se daran al corto plazo, debido
a las nivelaciones necesarias para la construccién de la terminal.

Algunas consideraciones para el sistema de medidas de mitigacion son:

a) Para algunas de las medidas de mitigacién propuestas, no se requieren
especificaciones técnicas ya que en su totalidad son procesos de
gestoria y/o adquisicion. Cuando sea necesario se contrataran estudios y
analisis con empresas certificadas por EMA y/o Unidades de verificacion,
0 en su caso avaladas por las Autoridades competentes.

b) Las medidas de mitigacién propuestas son permanentes y se llevaran a
cabo siempre que se realicen las actividades asociadas.

c) En el caso de las medidas de compensacion, estas forman un proyecto
especial, el cual deberd de comenzar a llevarse a cabo, con la
autorizacion de la presente MIA-P.

d) Entre los mecanismos de aseguramiento para el cumplimiento de los
objetivos de las medidas de mitigacion se encuentran los siguientes:
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= Términos de referencia claros, de orden general y especifico en
materia de proteccion ambiental, dentro de la contratacion de
terceros para la obra.

» Clausulas de cumplimiento ambiental en los contratos de los
trabajos.

= Supervision de obra
= Denuncia a las autoridades

» Evaluacién sistematica y periddica de indicadores ambientales
descritos en el capitulo V de la presente MIA-P).

» Para las medidas de compensacion se estableceran compromisos
mediante instrumentos que aseguren el cumplimiento de los
objetivos.

V1.3. Impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales

Respecto de los impactos acumulativos, sinérgicos y residuales, dado su
naturaleza secundaria, se puede establecer que las medidas preventivas,
de mitigacion y compensacion propuestas y que contemplan todos los
impactos significativos detectados, coadyuvan dentro de la competencia de
la Terminal de Almacenamiento y Distribucion Grupo Méeéxico-Valero
Guadalajara, a su minimizacion, sin embargo, esto depende en gran medida
de los escenarios que se presenten y de las posibles desviaciones de los
objetivos propuestos, ademas de factores externos no previstos.

No se prevén impactos residuales, dado que los que fueron evaluados como
relevantes solo se presentardn una sola vez, durante la etapa de
preparacion o construccion del proyecto.

Los impactos sinérgicos identificados se presentan en el factor ambiental de
poblacion y son de caracter positivo, por lo que solo requieren monitoreo
para que se cumplan los objetivos.

/) VI-5
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES

VII.1. Escenario del proyecto con las medidas de
mitigacion implementadas

Una vez operando el proyecto y considerando que se cumplen con los
maximos permisibles de emision de contaminantes para aire y agua, asi
como una gestion adecuada de residuos tanto municipales como peligrosos,
no se preve que la terminal de almacenamiento y distribucion de petroliferos
presente impactos ambientales que causen desequilibrio al medio ambiente.

Para el caso del manejo de sustancias peligrosas, como lo es la gasolina,
en las cantidades planeadas por el disefio de la terminal, se debe de
mantener un estricto control en las medidades de seguridad consideradas
por las normas de disefio empleadas en las instalaciones y los
procedimientos y capacitacibn para el personal de operacién vy
mantenimiento.

Por su posible interaccién con el SA, se considera una prioridad prever en
su plan de contingencias los derrames de gasolina, diesel o Jet Fuel.

Tabla VIl.1. Programa de actividades generales de mitigacion
Medida de mitigacion 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

. Consumo de agua. X X X X X X X

. Descarga de agua residual X X X

. Contaminacion del agua X X

. Emisiones a la atmoésfera

X | X| X| X| X
X | X| X| X| X
X | X| X| X| X

1
2
3
4. Cambio de las propiedades fisico-quimicas del suelo:
5
6

X | X | X| X

. Manejo de residuos X X

VIl.2. Programa de monitoreo

VIl.2.1. Objetivos.

Dar seguimiento al programa de medidas de mitigacion y establecer los
mecanismos de correccion en caso de desviaciones con respecto a los
resultados esperados.

VIl.2.2. Seleccidn de variables.

» Para el programa de monitoreo de calidad de agua se utilizaran los
parametros de la NOM-001-SEMARNAT-1996.

/7 VII-5
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» Para la determinacion de la contaminacion al aire, se aplicaran los
criterios de calidad del aire de las normas NOM-020-SSA1-2014,
NOM-021-SSA1-1993, NOM-022-SSA1-1993, NOM-023-SSA1-1993,
NOM-024-SSA1-1993, NOM-025-SSA1-1993, NOM-026-SSA1-1993.

» Para la determinacién de la peligrosidad de residuos que se generen,
se utilizarad la NOM-052-SEMARNAT-2005.

= Ruido. Se realizard la determinacién de nivel de ruido ambiental
aplicando la NOM-081-SEMARNAT-1994

VII.2.3. Unidades de medicion.

Todos los resultados seran expresados en los términos de las NOM’s de
referencia y de acuerdo al sistema de unidades de la NOM-008-SCFI-2002.

VIl.2.4. Procedimientos y técnicas para la toma de
muestras, transporte y conservacion de muestras,
analisis, medicion y almacenamiento de las mismas.

Todos los métodos y procedimientos seran cotejados con las NOM'’s
aplicables, para el transporte y conservacion de muestras, analisis,
medicién y almacenamiento de muestras se emplearan las cadenas de
custodia, las cuales seran requisito indispensable para el laboratorio que
realice la toma de muestras.

VII.2.5. Diseiio estadistico de la muestra y seleccion de
puntos de muestreo.

Se llevara un registro de todos los resultados, los cuales seran trimestrales,
semestrales y en algunos casos anuales. Habra parametros que solo se
requieran determinar una vez o eventualmente, por lo que no se realizara
ningun analisis estadistico.

VIl.2.6. Procedimientos de almacenamiento de datos y
analisis estadistico.

Ser4 a través de una bitdcora y el analisis se hard mediante hojas de
calculo electronicas.
VII.2.7. Logistica e infraestructura.

Sera de acuerdo al laboratorio que se seleccione. Las bases y las
especificaciones minimas seran descritas a traves de términos de referencia
para las bases de licitacion.
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VI1.2.8. Responsables del muestreo.

Todos los muestreos que se llevaran a cabo como parte del programa de
monitoreo seran licitados, por lo que al momento de realizar el presente
informo se desconoce la empresa que realizara esta parte del programa, sin
embargo, se puede adelantar que las empresas interesadas tendran que
contar con las autorizaciones y certificados de la EMA, asi como de los
registros como Unidades de Verificacion.

VI1.2.9. Formatos de presentacidn de datos y resultados.
Sera el requerido para cada parametro de acuerdo a la Norma Oficial que
apligue en cada caso. Para los resultados de las encuestas se realizaran los
analisis estadisticos pertinentes, de acuerdo con el disefio de la encuesta.
VI1.2.10. Costos aproximados.

Se estima que anualmente se pagara un monto de $300,000.00

VII.2.11. Valores permisibles o umbrales.

Estan determinados por las NOM'’s especificas para cada parametro. La
siguiente tabla presenta algunos de los valores requeridos en las normas.

Ruido. Deberan de cumplir con la NOM-081-SEMARNAT-1994 de acuerdo
con lo siguiente:

Tabla VIl.2. Maximos Permisibles de Ruido

HORARIO LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
6:00 a 22:00 68 dB (A)
22:00 a 6:00 65 dB (A)

Descargas de agua residual. Deberdn de cumplir con la NOM-001-
SEMARNAT-1994 de acuerdo con lo siguiente:
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Tabla VII.3. Concentraciones Maximas Permisibles para Descargas de Agua a Cuerpos
Superficiales

LIMITES MAXIMOS FERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS

PARAMETROS RIiOS EMBALSES NATURALES AGUAS COSTERAS SUELO
Y ARTIFICIALES

(miligramos por Uso en Uso publico Proteccién Uso en Uso publico Explotacion Recreacion Estuarios Uso en Humedales

litro, excepto riego urbano (B) de vida riego urbano (C) pesquera, (B) riego Naturales

cuando se agricola acudtica (C) agricola (B) navegacion (b) agricola (A) (b)
especifique) A) y otros usos
®
PM. | PD. | PM. P.D. P.M. P.D P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M P.D. P.M. P.D. PM P.D. P.M. P.D

Temperatura °C (1) NA | NA | 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 NA NA. 40 40
Grasas y Aceites (2) 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25
Materia Flotante (3) 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0o 0 0 0
Soélidos 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N.A N.A 1 2

Sedimentables (mil)

Sdlidos Suspendidos 150 200 75 125 40 60 75 125 40 60 150 200 75 125 75 125 N.A N.A 75 125
Totales

Demanda Bioguimica 150 200 75 150 30 60 75 150 30 60 150 200 75 150 75 150 N.A N.A 75 150
de Oxigenos

Nitr6geno Total 40 60 40 60 15 25 40 60 15 25 NA. NA NA. NA. 15 25 NA NA NA NA
Foésforo Total 20 30 20 30 5 10 20 30 5 10 N.A N.A N.A. N.A. 5 10 N.A N.A N.A N.A

(1) Instantaneo

(2) Muestra Simple Promedio Ponderado

(3) Ausente segun el Método de Prueba definido en la NMX-AA-006.

P.D.= Promedio Diario; P.M. = Promedio Mensual:

N.A. = No es aplicable.

(A), (B) y (C): Tipo de Cuerpo Receptor segun la Ley Federal de Derechos.

Tabla VIl.4. Concentraciones Maximas Permisibles para Descargas a Cuerpos
Superficiales, Metales

LIMTES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADOS Y CIANUROS
PA'(?,;S‘M RiCS A A e ES Y AGUAS COSTERAS SUELO HOMEDALES
Protec- Explotacion
moo | Uente | umpme || i | vee | e | e | ssmose | Unele | WS
acuatica (C) otros usos (A)

P.M. P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D P.M P.D
Arsénico 0.2 04 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 04 0.1 0.2. 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.2 04 0.1 0.2
Cadmio | 0.2 04 01 02 01 02 | 02 04 | 01 02 | o1 02 | o2 04 01 02 005 | 01 01 02
Cianuro 1.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 20 2.0 3.0 1.0 2.0
S
Cobre 40 60 40 6.0 40 60 | 40 60 | 4 60 | 4 60 | 40 6.0 40 6.0 4 60 40 6.0
Cromo 1 15 0.5 1.0 05 1.0 1 15 0.5 1.0 0.5 1.0 1 15 05 1.0 05 1.0 0.5 1.0
Mercurio 0.01 0.02 0.005 0.01 0.005 ?.0 0.01 0.02 0.005 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.005 0.01 0.005 0.01
Niquel | 2 4 2 4 2 4 |2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4
Plomo 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 05 1 0.2 04 5 10 0.2 04
Zine 10 20 10 20 10 20 | 10 20 | 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

(*) Medidos de manera total.
P.D. = Promedio Diario; P.M. = Promedio Mensual; N.A. = No es aplicable
(A), (B)y (C): Tipo de Cuerpo Receptor seglin la Ley Federal de Derechos.

Calidad del Aire. Esta depende de varios factores antropogénicos y
naturales. En este sentido la planta debera de vigilar frecuentemente la
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calidad del aire para tratar de determinar su contribucion al deterioro de la
calidad del aire del entorno inmediato a la planta.

Tabla VII.5. Concentracion de Contaminantes para Calidad del Aire

CONCENTRACIONES
N° CONTAMINANTE PR;II\I/IEI';ADPIQDO CALIFORNIA, EPA (2) MEXICO (3)
USA (1) PRIMARIO SECUNDARIO
1 Hora 0.09 ppm 0.12 ppm como estandar 0.11 ppm
(180 ug/m3) (235 ug/m3) primario (216 ug/m3)
1 |Ozono (03) 0.08 ppm
8 Horas (157 ug/m3)
Media
geomeétrica 30 ug/m3
Particulas de anual.
2 |materia (PM 10) 24 Horas 50 ug/m3 150 ug/m3 como estandar 150 ug/m3
respirable. primario
Media aritmética 50 ua/m3
anual. 9
como estandar
Particulas de 24 Horas 65 ug/m3 primario
3 A (PM 2.5) —
materia fina. Media aritmética 15 ug/m3
anual. 9
9.0 ppm 9 ppm . 11 ppm
8 Horas (10 mg/m3) (10 mg/m3) ninguno (12,595 ug/m3)
Monéxido de 20 ppm 35 ppm
4 Carbono (CO) 1 Hora (23 mg/m3) (40 mg/m3)
6 ppm
8 Horas (7 mg/m3)
Media aritmética 0.053 ppm como estandar
5 Bidxido de (NO2) anual. (100 ug/m3) primario
nitrégeno. 1 Hora 0.25 ppm 0.21 ppm
(470 ug/m3) (395 ug/m3)
Promedio de 30 1.5 ug/m3
6 |Plomo Pb dias. >t
. 3 meses 1.5 ug/m3 como estandar 1.5 ug/m3
) = ug primario =49
Media aritmética 0.030 ppm 0.03 ppm
anual. (80 ug/m3) (79 ug/m3)
0.04 ppm 0.14 ppm 0.13 ppm
24 Horas.
7 |Bi6xido de azufre. | (SO2) (105 ug/m3) (365 ug/m3) 55 pom (341 ug/m3)
8 Horas. (1300 ug/m3)
0.25 ppm
1 Hora. (655 ug/m3)
Reduccién de la 8 Horas
8 |visibilidad por (de10am.ab6
particulas. p.m., PST)
9 |[Sulfatos. 24 Horas. 25 ug/m3
Sulfito de 0.03 ppm
10 hidrégeno. 1 Hora. (42 ug/m3)

1. CALIFORNIA AMBIENT AIR QUALITY STANDARDS
2. EPA-NATIONAL AMBIENT AIR QUALITY STANDARDS (NAAQS)
3. SSA, SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA, MEXICO
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VIl.2.12. Procedimientos de accion cuando se rebasen los
valores permisibles o umbrales para cambiar la
tendencia.

Debido a que algunos parametros propuestos no pueden ser sujetos a un

control (tal como la calidad del aire), se establecen medidas de mitigacion,
tales como las propuestas en el capitulo anterior de este estudio.

VI1.2.13. Procedimientos para el control de calidad.

Seran determinados por los manuales de calidad de las empresas que
realicen los muestreos. En las bases de licitacion se especificara el
requerimiento de procedimientos para tal fin.
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VII.3. Conclusiones

La capacidad de almacenamiento de combustibles a nivel nacional no
alcanza para dar seguridad en la toma estratégica de decisiones en caso de
desabasto.

La Zona Metropolitana de Guadalajara se ha caracterizado por su
crecimiento en los ultimos afios, en donde la inversiéon privada ha jugado un
papel muy importante, teniendo como base fundamental el desarrollo
industrial de Jalisco y en especial la ZMG, lo cual hasta la fecha ha sido un
centro motor del desarrollo, incrementado notablemente sus
comunicaciones con otras regiones del pais.

Sin embargo, y no obstante los avances significativos logrados en el
desarrollo industrial y agropecuario, todavia se vislumbran algunos
problemas de abasto en los combustibles para el transporte, como sucedio
recientemente.

La implementacion del proyecto Terminal de Almacenamiento vy
Distribucién Grupo México-Valero Guadalajara, Jal. juega un papel
determinante para lograr el incremento de la oferta de insumos estratégicos
como lo son los combustibles para la productividad y eficiencia regional, lo
gue tendria repercusiones a corto, mediano y largo plazo y permitira
convertir a la terminal de almacenamiento y distribucion de petroliferos en
un referente regional.

De la realizacion del presente estudio se desprenden las siguientes
consideraciones generales en cuanto al medio ambiente y su preservacion.

1. El area del proyecto corresponde a un medio alterado por el hombre,
con un uso de suelo para actividades industriales por los
instrumentos de uso de suelo y vocacién vigentes, y con un régimen
de propiedad publica federal.

2. No habréa afectacion a ningun tipo de vegetacion ni especie
animal.

3. No se detectaron impactos criticos para la operacion normal de la
terminal

4. Al hacer el balance de los impactos generados por las actividades,
se observa que, como ya se habia mencionado, los factores de
poblacién se ven beneficiados por el proyecto. La parte ambiental
presenta el mayor impacto en su factor aire.

5. Se espera un beneficio en la generacion de empleos, directos
(transportistas) e indirectos.
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6.

10.

11.

12.

13.

El entorno social indica que se requiere una mayor oferta de
empleos, el nivel de ingresos en general es medio. Las actividades
terciarias predominan entre la poblacion econémicamente activa.

No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se
opongan a la realizacién del proyecto.

Hay una proporcion de 1 a 2 de impactos adversos que benéficos, el
balance total del proyecto indica que se requieren de medidas
preventivas mas que de mitigacion y compensacion para obtener
un beneficio neto en la realizacion del proyecto.

La viabilidad ambiental del proyecto esta justificada, en base al
resultado del analisis de los posibles impactos derivados de las
actividades durante las etapas de su desarrollo.

Para las caracteristicas ambientales afectadas, se pueden
implementar medidas de mitigacién que favorezcan su recuperacion.
Los impactos adversos significativos son permanentes, pero se
pueden compensar en areas verdes dentro del mismo predio en la
medida de lo técnicamente posible. Se recomiendan medidas de
compensacion en beneficio de la comunidad.

Como en casi todo estudio de impacto ambiental, las medidas
preventivas estan orientadas a combatir la contra-cultural ambiental
del personal que participe en el proyecto.

En los aspectos socioecondmicos, se generara un efecto de
incremento dentro de la actividad comercial y desarrollo de
infraestructura, que cubrira la demanda de estos satisfactores
sociales. Se prevé la presencia de efectos residuales y sinérgicos,
una vez que opere la terminal, por lo que se puede establecer que el
beneficio del proyecto sera patente en el corto y mediano plazo.

Paralelo al crecimiento de la actividad de almacenamiento y
distribucién de petroliferos, se prevé una demanda de servicios
municipales que a su vez generara presion al medio natural. Esto
solo puede se resuelto si los planes de desarrollo municipal y estatal
establecen las medidas necesarias para conciliar estas demandas y
la oferta 0 conservacion de recursos naturales.
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VIIl.1. Formatos de presentacion.
VIII.1.1. Planos de localizacion.
Se presentan los planos en planta y de proyecto (ANEXO B).

VIIL.1.2. Fotografias.

El ANEXO E se presentan las fotografias mas relevantes del sitio del
proyecto.

VIII.1.3. Videos.
No se presentan.
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