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INTRODUCCION.

Derivado de la Reforma Energética de 2013 y de conformidad con el articulo Décimo Cuarto Transitorio de la
Ley de Hidrocarburos, a partir del 1° de enero de 2016 se abre el mercado de la distribucidn y expendio al
publico de gasolinas y diésel a toda persona interesada, de forma libre, es decir, sin estar condicionada a la
celebracion de contratos de franquicia y suministro con PEMEX o con cualquier otra empresa productiva del
Estado y sujeta al cumplimiento de la normativa nacional aplicable y de estandares técnicos internacionales.

En consecuencia en el Diario Oficial de la Federacion del 11 de agosto del 2014 se promulga la Ley de
Hidrocarburos que en su Articulo 2 Fraccion IV, se establece la regulacion del “Transporte, Almacenamiento,
Distribucion, comercializaciéon y Expendio al Publico de Petroliferos”, entendiendo por petroliferos en su
Articulo IV Fraccion XXVIII: “Petroliferos: Productos que se obtienen de la refinacion del Petrdleo o del
procesamiento del Gas Natural y que derivan directamente de Hidrocarburos, tales como gasolinas, diésel,
querosenos, combustdleo y Gas Licuado de Petroleo, entre otros, distintos de los Petroquimicos”.

Siendo asi conforme a los siguientes ordenamientos legales: Articulos 1y 95 de la Ley de Hidrocarburos;
articulos 1, 2, 5 fraccion XVIII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio
Ambiente; 4° fraccion V, 14 fraccion Vinciso €), 17, 18 y 37 fraccion VI de su Reglamento; 28 fraccién 1l y31 de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. 5° inciso D) fraccion IX'y 29 de su
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

En apego a los ordenamientos antes citados, se asume que se trata de la construccion operacion y
mantenimiento una Terminal de Almacenamiento y Reparto; cuya actividad principal consiste en el
“Almacenamiento, Distribucion y comercializacion de petroliferos”, por lo que se ha decidido elaborar el
presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental para presentarse a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos para su evaluacién correspondiente ASEA.

En cuanto a la normativa para el desarrollo del Proyecto se ha considerado la Norma Oficial Mexicana NOM-
006-ASEA-2017, Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque, Operacion y Mantenimiento
de las instalaciones terrestres de Almacenamiento de Petroliferos, excepto para Gas Licuado de
Petréleo. En cuanto a la citada Norma el proyecto que se plantea se trata de una “Instalacién Terrestre de
Almacenamiento de Petroliferos” que en lo subsecuente para este estudio se nombrara como “TARIG”,
misma que se describira en los siguientes apartados del este Estudio.

Aunado a las promulgaciones citadas, la creciente demanda de energéticos (combustibles) que ha originado la
necesidad de revisar la estrategia global para instalar un mayor nimero de infraestructura de almacenamiento
para petroliferos, para proporcionar una alternativa para el suministro, almacenamiento y distribucion, y asi
satisfacer la creciente demanda y garantizar el abastecimiento a estaciones de servicio, clientes industriales y
de gobierno, por lo que se requiere construir una terminal de manejo de combustibles en regiones del estado
de Guerrero donde el nivel de consumo es alto. Asi, a través de las instancias con injerencia y las autorizadas
por la Comision Reguladora de Energia (CRE), se contempla la factibilidad de instalar la Terminal de
Almacenamiento y Reparto de Isidoro Montes de Oca.

Con base a lo anterior, se busca garantizar mayores niveles de seguridad a la poblacion y mejorar los niveles
de calidad del aire, suelo y agua, asimismo se promueve establecer un marco regulatorio que permita contar
con servicios, instalaciones e infraestructura, acorde con las necesidades de nuestra sociedad, en un contexto
de acciones claras y debidamente orientadas a lograr un desarrollo integral y sustentable.
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I.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO

1 PROYECTO.

Se trata de una Terminal de Almacenamiento y Reparto para el manejo de diésel, denominada “Terminal de
Almacenamiento y Reparto Isidoro Montes de Oca (T.A.R..G.)’ a desarrollarse en el Lote ubicado en la
carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, Guerrero; con una superficie de 10,219.98 m2 (1.02 has), del
municipio de Isidoro Montes de Oca y su propésito es el recibo, almacenamiento y distribucion de
combustible diésel, conforme a la NOM-006-ASEA-2017; para su comercializacién via autotanques a usuarios
finales. La ubicacién del Proyecto se presenta en la Figura 1.

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.
“TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO ISIDORO MONTES DE OCA”.

1.2 ESTUDIO DE RIESGO Y SU MODALIDAD.

El proyecto consiste en la Construccion, Pre-Arranque, operacién y mantenimiento de la Terminal de
Almacenamiento y Reparto Isidoro Montes de Oca, cuya infraestructura tendra una capacidad de
almacenamiento total de 3,774 BLS, (equivalentes a 600,000 L. (siendo la capacidad total en la T.A.R.L.G. al
100 %; sin embargo por norma sélo se almacena el 90 %, esto es, 540,000 L), dicho volumen no exceden
valores de reporte que las establezcan como actividades altamente riesgosas de acuerdo al segundo listado de
actividades consideradas como altamente riesgosas de acuerdo con el Reglamento de la Ley del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de Impacto Ambiental y el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas (publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 04 de mayo de 1992)

1.3 UBICACION DEL PROYECTO

Con pretendida ubicacion en el Lote de la Carretera Nacional, s/n pensidén 4 caminos, municipio de Isidoro
Montes de Oca, Guerrero con una superficie de 10,219.98 metros cuadrados. En la siguiente imagen se muestra
el croquis de localizacion del Proyecto.

1.4  PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

La T.A.R.I.G. se desarrollard en apego a la normativa municipal, estatal y federal para lo cual se considera la
siguiente documentacion mediante la cual se acredita la empresa promovente, asi como la representacion de
esta en ANEXOS:

o Constancia de Situacion Fiscal DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIBLES MEXICANOS S.A. de C.V.

e Contrato de Arrendamiento.

e Licencia de Funcionamiento de la Unién de Isidoro Montes de Oca.

e ldentificacion Oficial del representante legal. Miguel Angel Ramirez Lépez de DISTRIBUIDORA DE

COMBUSTIBLES MEXICANQOS S.A. de C.V.

1.2 PROMOVENTE
.21  Nombre o razén social

e Larazon social promovente es “DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIBLES MEXICANOS S.A. de C.V.
Representado por C. Miguel Angel Ramirez Lépez.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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2.2  Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
R.F.C.: DCM9701204H0

Con domicilio Fiscal en: Carretera Jorobas - Tula km. 25.8, Lte 2, Col. Loma del Barrio del Cardonal,
Atitalaquia, Hgo. C.P. 42970.

2.3  Nombre del representante legal

Miguel Angel Ramirez Lopez. ,
“DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIBLES MEXICANOS SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

2.4  Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

.2.5 Nombre o razén social

DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIBLES MEXICANOS S.A. de C.V. (DICOMEX)

2.6  Registro Federal de Contribuyentes.

2.7 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Guillermo Osuna Ramirez.

.2.8  Direccion del responsable del estudio
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Carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Se contempla el Proyecto que considera una Terminal de Almacenamiento de combustible Diésel, basado en
2 tanques de Diésel, uno de 100, 000 L. y el segundo de 500,000 L. con una capacidad total de
aproximadamente 4,088 BLS.

Tabla 1. Capacidad de almacenamiento T.A.R...G.

Capacidad Nominal Capacidad
L m3
Producto
100,000L 300,000L 500,000L Nominal util
Diésel 1 1 600 540
Capacidad 600,000 | 540,000
Total

Fuente: Bases de disefio de la T.A.R.I.G.

El propésito de la TARIG es el recibo, aimacenamiento y distribucion de combustible diésel conforme a la Norma
Oficial Mexicana NOM-006-ASEA-2017; para su comercializacion via auto tanques a usuarios finales en Isidoro
Montes de Oca, Guerrero.

El proyecto consiste en la construccion de una terminal de almacenamiento y distribucion, especificamente de
diésel, donde se llevara a cabo el recibo por medio de auto tanques, almacenamiento en tanques verticales tipo
API, y su distribucion a través de auto tanques a toda la zona de influencia, asi como el servicio de
almacenamiento, manejo, y operaciones de transferencia de custodia para operadores independientes.

Para llevar a cabo lo anterior, el Proyecto contaré con un area de recibo de auto tanques, equipada, brazos de
descarga, equipo de bombeo, instrumentos de medicion y control, sistemas de monitoreo y transferencia de
custodia, seguridad y contra incendio, asi como todo el equipamiento necesario para cumplir con la NOM-006-
ASEA-2017.

| FIG.1 PERSPECTIVA DE LA TARIG |
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Fuente: Empresa encargada del Disefio de la T AR.L.G.

Tabla 2. Areas del proyecto T.A.R.LG.

DESCRIPCION M2 %
Llenaderas y Descargaderas 566.82 5.55
Almacenamiento 671.46 6.57
Caseta de vigilancia 30.70 0.30
Cuarto de control 10.07 0.10
Cuarto eléctrico 7.02 0.07
Circulaciones 3,401.13 33.28
otros 5,532.78 54.14

Total 10,219.98 100

Fuente: Bases de disefio de la T.A.R.|.G.
1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

IL1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO
Se trata de una Terminal de Almacenamiento y Reparto para el manejo de hidrocarburos, denominada
“T.A.R.L.G.” a desarrollarse en la Carretera Nacional, s/n Pension 4 caminos, Guerrero; con una superficie de
10,219.98 m2 (1.02 has) integrandose a la Union de Isidoro Montes de Oca, y su propésito es el recibo,
almacenamiento y distribucion de combustible Diésel, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-006-
ASEA-2017; para su comercializacion via auto tanques a estaciones de servicio y centros de poblacion
cercanos del area.

Para llevar a cabo lo anterior, el Proyecto contara con un area de recibo de auto tanques, equipada con brazos
de descarga, equipo de bombeo, instrumentos de medicién y control, sistemas de monitoreo y transferencia de
custodia, seguridad y contra incendio, asi como todo el equipamiento necesario para correcto funcionamiento

El area de almacenamiento se cuenta con dos (2) tanques de almacenamiento confinado en muros, un tanque
de 100,000 L y el segundo tanque de 500,000 L.

El proyecto estara conformado por una Terminal de Almacenamiento y Reparto de Diesel abastecida por
autotanques. La recepcién de Diesel sera par autotanque y tendra un sistema de descarga por medio de
manguera y/o brazos de descarga para que el Diesel pueda ser bombeado a cualquiera de los dos tanques de
almacenamiento y posteriormente ser bombeado para su despacho.

VER EN ANEXO: PLANOS DEL PROYECTO

ALMACENAMIENTO

Los tanques de almacenamiento de diésel seran verticales con techo tipo conico, y estaran equipados con
sistema de tele medicién. Contaran con diques de contencién para confinar derrames, cuya capacidad
volumétrica minima seré la necesaria para contener la capacidad total nominal del tanque mayor, mas el
volumen del otro tanque ocupe hasta la altura que tenga el muro de contencién por la parte interior del dique,
mas el volumen de otros elementos que se encuentren en su interior, tales como tuberia y soportes. Se
disefiaran y construiran para contener y resistir la presion lateral que les pueda transmitir la altura hidrostatica
considerando el liquido almacenado como agua, seran de concreto armado en funcién del tipo de suelo y zona
sismica, con juntas de expansién de acero inoxidable para absorber las contracciones y expansiones térmicas,
conservando la hermeticidad en estas y los cruces de tuberia a través del emboquillado con materiales
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resistentes a los hidrocarburos y al fuego. Los patios internos de los diques de contencion seran de concreto
armado con una pendiente minima de 1 % que permita el libre escurrimiento de liquidos hacia registros de
drenaje pluvial. En el patio interior de los diques que contengan los dos tanques de almacenamiento, se
construiran muros intermedios de concreto armado no menores a 0.45 m de altura con el fin de prevenir que un
pequefo derrame ponga en peligro la integridad de cualquier de los dos tanques dentro del dique. Cada una
de las subdivisiones sefialadas debe tener un sistema de drenaje pluvial y aceitoso independientes.

El area de almacenamiento contard con dos (2) tanques de almacenamiento de 100,000 L y 500,000 L
respectivamente.

Como parte del sistema de tele medicién de tanques de almacenamiento, se tendran instalados transmisores e
indicadores de nivel de combustible y agua en cada uno de los tanques, cuyas sefiales se unen punto a punto
hacia la unidad de control local que concentra las sefiales de tanques de almacenamiento y estara instalada en
la torre de control y oficina de operacion, asimismo, se instalaran indicadores de nivel a pie de cada uno de los
tanques.

Caracteristicas y cantidades de los tanques de almacenamiento proyectados:
Se construyeron (2) tanques de almacenamiento con las siguientes asignaciones y caracteristicas:

Un (1) tanque de 500,000 L. para diésel con las siguientes caracteristicas:

DATOS GENERALES
1 | Servicio/Area Tanque de almacenamiento de Diésel
2 | Clave TV-101 7 | Fabricante *
3 | Cantidad requerida (Piezas) 1 (una) pieza 8 | Modelo No aplica
4 | DTI DIC-001-PR-DTIO07 9 | Tip de domo No aplica
5 | Tipo de tanque Fijo 10 | Configuracion Cilindrico vertical
6 | Instalacion Superficial 11 | Soportes No aplica
CONDICIONES DE DISENO
12 | Fluido Diesel 20 | Tipo de operacion Continua, 365 dias
13 | Caracteristicas de fluido Liquido inflamable 21 | Presidén atmosférica (psia) ATM
14 | Capacidad nominal (BLS) 629 22 | Presién de operacidn bar m. ATM
15 | Flujo de entrada/salida (GPM) 900 / 500 23 | Temperatura de operacién °C 25
16 | Didametro interno (mm) 9,140 24 | Presidon maxima de disefio psi m ATM
17 | Altura del cuerpo (mm) 7,620 25 | Temperatura de disefio °C 93.3
18 | Densidad Relativa 0.70-0.77 (a 20/4°C) | 26 | Presion de valor (psia) ATM
19 | Viscosidad (cP) 0.512 27 | Codigo de disefio API-650
Un (1) tanque de 100,0001. para diésel con las siguientes caracteristicas:
DATOS GENERALES
1 | Servicio/Area Tanque de almacenamiento de Diésel
2 | Clave TV-102 7 | Fabricante *
3 | Cantidad requerida (Piezas) 1 (una) pieza 8 | Modelo No aplica
4 | DTI DIC-001-PR-DTIO07 9 | Tip de domo No aplica
5 | Tipo de tanque Fijo 10 | Configuracion Cilindrico vertical
6 | Instalacidn Superficial 11 | Soportes No aplica
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CONDICIONES DE DISENO
12 | Fluido Diesel 20 | Tipo de operacion Continua, 365 dias
13 | Caracteristicas de fluido Liquido inflamable 21 | Presién atmosférica (psia) ATM
14 | Capacidad nominal (BLS) 3,145 22 | Presion de operacion bar m. ATM
15 | Flujo de entrada/salida (GPM) 900 / 500 23 | Temperatura de operacion °C 25
16 | Diametro interno (mm) 5,400 24 | Presidbn maxima de disefio psi m 0 (atmosférica)
17 | Altura del cuerpo (mm) 4,224 25 | Temperatura de disefio °C 93.3
18 | Densidad Relativa 0.70-0.77 (a 20/4°C) | 26 | Presion de valor (psia) ATM
19 | Viscosidad (cP) 0.65 27 | Cédigo de disefio API-650

Todos los tanques de almacenamiento contaran con sistema de tele medicion en cumplimiento a la NOM-006-
ASEA-2017.

Los dos tanques de almacenamiento contaran con diques de contencidén para confinar derrames, cuya
capacidad volumétrica minima sera la necesaria para contener la capacidad total nominal de tanque mayor,
mas el volumen del otro tanque ocupe hasta la altura que tenga el muro de contencion por la parte interior del
dique, méas el volumen de otros elementos que se encuentren en su interior, tales como tuberia y soportes. Se
disefiaran y construiran para contener y resistir la presion lateral que les pueda transmitir la altura hidrostatica
considerando el liquido almacenado como agua, seran de concreto armado en funcién del tipo de suelo y zona
sismica, con juntas de expansion de acero inoxidable para absorber las contracciones y expansiones térmicas,
conservando la hermeticidad en estas y los cruces de tuberia a través del emboquillado con materiales
resistentes a los hidrocarburos y al fuego. Los patios internos de los diques de contencion seran de concreto
armado con una pendiente minima de 1 % que permita el libre escurrimiento de liquidos hacia registros de
drenaje pluvial. En el patio interior de los diques que contengan los dos tanques de almacenamiento, se
construiran muros intermedios de concreto armado de 0.45 m de altura con el fin de prevenir que un pequefio
derrame ponga en peligro la integridad del otro tanque dentro del dique. Cada una de las subdivisiones
sefialadas debe tener un sistema de drenaje pluvial y aceitoso independientes.

EQUIPOS DE PROCESO Y AUXILIARES

Para la entrega del combustible se tiene una descargadera con un brazo para entrega de Diesel a auto tanques,
las cuales recibiran el Diesel desde los tanques a través de la casa de bombas, para lo cual se utilizaran bombas
centrifugas horizontales equipadas con brazos de carga, valvulas de bloqueo, vélvulas automaticas, filtros,
medicion y toda la instrumentacién necesaria para su correcto funcionamiento, de conformidad con la NOM-
006-ASEA-2017.

AREA DE RECIBO:

El sistema de recepcion tiene como finalidad el manejo de Diesel incluyendo la mediciédn, fiscalizacion y
distribucidén a los dos tanques de almacenamiento, ya sea que los mismos ingresen por autotanque. La
T.AR.L.G. tendrd una capacidad de recibir hasta 3,774bls de combustibles por autotanque. Para lograr esta
capacidad, la estacion de recepcion de autotanque contara con uno (1) descargadera con uno (1) brazo para
la descarga de Diesel, mangueras flexibles, uno en cada lado, para poder realizar operaciones de ambos lados
de la isla. Las conexiones descargan directamente a la bomba de recepcién por autotanque que tendran una
capacidad de 136.3 m3/h.

AREA DE DESPACHO:
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El sistema de despacho tiene como finalidad el manejo de combustibles incluyendo la medicién, fiscalizacion y
distribucién hacia el sistema de despacho por autotanque. La TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y
REPARTO ISIDORO MONTES DE OCA tendra la estacion de despacho por autotanques que contara con una
(1) isla provista para Diesel con uno (1) brazo de descarga. Para el transportar el Diesel desde los tanques de
almacenamiento a los autotanques se considera una (1) bomba de 136.3 m3/h de capacidad.

AREA DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS, VIGILANCIA Y SEGURIDAD:
Oficinas administrativas. — Las oficinas generales se construiran en una superficie aproximada de 75 m2.

Caseta de vigilancia y control de acceso. - Estara ubicada en la entrada de la Terminal con un area
aproximada de 30.70m2, este sera el primer filtro a las instalaciones de la TARIG, contara con un area de
control con espacio suficiente para 4 personas de seguridad. El sanitario se encuentra integrado en este edificio
para evitar traslados de personal, incluye también un cuarto de aseo.

Bafios. - Se contemplan Sanitarios Generales en Area Administrativa.

INSTALACION ELECTRICA:

La operacion del sistema es la siguiente: cuando el suministro de energia de C.F.E. el generador deberé de
arrancar de inmediato para suministrar la Energia eléctrica, esta accion se lleva a cabo a través del tablero de
transferencia para que la planta siga operando sus cargas eléctricas criticas de manera normal durante el
tiempo que dure la falta de suministro de energia de C.F.E. Cuando el suministro de energia proviene del
generador, los equipos de proceso se deberan de arrancar en forma escalonada, esto es para evitar que el
voltaje generado tenga variaciones, empezando por los equipos de mayor carga. En el caso de los sistemas de
telecomunicaciones, control y seguridad, estos cuentan con una unidad de energia interrumpible (UPS), que
suministraran energia a los sistemas durante el periodo de tiempo que tarde el generador en suministrar la
energia, el tiempo de respuesta del generador es inmediato en minutos.

Protecciones:

El transformador tipo pedestal contara con fusibles de la capacidad necesaria proteccién completa para una
tensién nominal de 35.4 o 13.2 kV, para proteccion por sobrecarga y corto circuito. El tablero general de
distribucion de fuerza contara con un interruptor de capacidad adecuada, para proteccién por sobrecarga y
corto circuito. Los CCM’s contaran con proteccion de sobrecarga y corto circuito, asi como en la derivacion del
tablero general de distribucién de fuerza.

INSTALACION MECANICA:

Esta se compone basicamente de tanques de almacenamiento, tuberias y equipo de bombeo. Se construiran
dos tanques atmosféricos multipropdsito con domo cénico geodésico, fabricados en aluminio y sello perimetral
de zapata, resistente para diversos tipos de combustibles. Se considera también la instalacion de
instrumentacion y equipo (de nivel y temperatura) en los dos tanques de almacenamiento, La tuberia de
conduccion cumplira con las especificaciones estandar de la industria de la tuberia para servicio de producto
refinado conforme a los requisitos establecidos en las normas ANSI/ASME B36.10 y ASMI B31.3, en lo que
resulten aplicables. Se usara tuberia superficial, en trincheras y pasos elevados entre las estaciones de carga
de auto tanques y los tanques de almacenamiento, y las plataformas de descarga de auto tanques.

El disefio de la tuberia, los materiales, la soldadura, la fabricacion, las pruebas no destructivas y las pruebas
de presién deberan cumplir con los requisitos para liquidos de baja presién de vapor de las normas aplicables
para tuberia de proceso. Todos los materiales deberan cumplir estrictamente con el codigo API 650 vigentes y
demas codigos, especificaciones y normatividad que resulte aplicable. Se deberan acatar estrictamente todos
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los requisitos de prueba de impacto. Se realizaran las pruebas de presién de la tuberia en base a la
especificacion ASME B31.3, recipientes sujetos a presion al ASME Seccion VIl Div. |y pruebas no destructivas
como lo marca el API, ASME Seccion V Edicion 2015. La fabricacion en taller, pruebas no destructivas y pruebas
de presion serdn maximizadas para limitar el alcance de trabajo en campo. Se realizardn pruebas no
destructivas para un 10% de partes superficiales y 100% de partes subterraneas para el caso de las partes
humedecidas por el proceso y las partes de retencién de presion.

Al terminar la instalacién en campo, se realizaran las pruebas no destructivas en todas las soldaduras de
conexion y se ejecutara una verificacion de hermeticidad para fugas y de servicio neumatico en los sistemas de
tuberia de drenaje y proceso.

Los soportes para tuberia fabricados de concreto, mamposteria o similares, deben tener una placa o elemento
estructural ahogado y sobresaliente al pafio del soporte, el cual debe ser la superficie de contacto y
deslizamiento entre el soporte y la tuberia. Los apoyos y soportes para tuberia deben resistir las acciones y
combinaciones de acciones de la tuberia, incluyendo las cargas por la prueba hidrostatica, entre otras. El arreglo
de tuberia debe tener los soportes necesarios para asegurar que las conexiones no transmitan esfuerzos
excesivos a los equipos y mantengan la alineacién de la tuberia. La tuberia debe tener apoyos y soportes
permanentes, solo se permiten soportes temporales para la prueba hidrostatica. todos los apoyos se deben
fabricar con material que resista las condiciones de servicio y ambientales. El hierro fundido, ductil y maleable
no se permite para apoyos y soportes para tuberia, los apoyos se deberan colocar sobre elementos
estructurales, no se permiten apoyos sobre rejillas, placas antiderrapantes, barandales, escaleras, sobre el piso
sin dados de concreto, entre otros.

SISTEMA DE PROTECCION ATMOSFERICA:

La Terminal Isidoro Montes de Oca contara con un sistema de puesta a tierra y sistema de proteccion
atmosférica (pararrayos) para las instalaciones y equipos de las diversas areas tomando como base lo indicado
en la NOM-001-SEDE, NFPA 70, NFPA 77 y NFPA 780 y NOM-006-ASEA-2017.

Se debe efectuar el estudio de resistividad del terreno donde se ubicaran las instalaciones de la Terminal una
vez que el terreno esté debidamente compactado; el estudio de resistividad del terreno se debe desarrollar y
presentar de acuerdo con la normatividad sefialada en el parrafo anterior.

Todos los accesorios para la instalacion de los sistemas de puesta a tierra y proteccion atmosférica deben
cumplir con los lineamientos establecidos en la NOM-001-SEDE, NFPA 70, NFPA 77 y NFPA 780 y NOM-006-
ASEA-2017.

La resistencia de la red de tierras para el cobertizo de llenaderas de autos tanque debe ser 5 ohm maximo.

La malla de la red general del sistema de puesta a tierra integrara todas las instalaciones que conforman la
Terminal con objeto de evitar gradientes de potencial que afecten las instalaciones o generen riesgos a las
personas y dar cumplimiento al Articulo 250-86 de la norma NOM-001-SEDE.

La malla de la red general del sistema de puesta a tierra estara construida con conductor de cobre desnudo,
temple semiduro, con un calibre de acuerdo con calculos, pero no menor de 2/0 AWG excepto para la
subestacion. eléctrica que debe ser de 4/0AWG.

Para conexiones subterraneas de la red de puesta a tierra se deben utilizar conectores del tipo de soldadura
exotérmica.
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Los dos Tanques de almacenamiento de Diesel, se deben poner a tierra cuando menos en cuatro puntos
opuestos del tanque.

Para conexiones subterraneas de la red de puesta a tierra se utilizardn conectores del tipo de soldadura
exotérmica.

SISTEMA DE PARARRAYOS:

La Terminal Isidoro Montes de Oca contara con un sistema de proteccion atmosférica (pararrayos) para los
edificios mayores de 7.5 m, estructuras de mas de 15.0 m y edificios con areas clasificadas, tomando
como base lo indicado en la NOM-001-SEDE, NFPA 780 y NOM-006-ASEA-2017.

El sistema de proteccion contra descargas atmosféricas debe ser independiente de la red
general de tierras, sin embargo, las dos redes de tierras deben interconectarse entre ellas en un punto
de la red con cable aislado de un tamafio (calibre) menor al de la red, no menor a 6 AWG, para evitar
diferencias de potenciales entre ellas, tal interconexién debe considerarse desde etapa de proyecto y
permanecer interconectadas a menos que exista un requerimiento especifico en contra.

El sistema de proteccion contra descargas atmosféricas debe ser diseflado mediante la
metodologia de la esfera rodante de acuerdo con lo establecido en la NOM-001-SEDE y NFPA 780.

Para el sistema de proteccion atmosférica no se deben utilizar sistemas de emision de flujo o
sistemas disipadores de energia.

Los tanques de almacenamiento verticales con espesor de pared y de techo de 4,6 mm (3/16
pulg), o mayores, se consideran auto protegidos contra descargas atmosféricas y no se requiere incluir
el sistema contra descargas atmosféricas.

Todos los accesorios para la instalacion de los sistemas de puesta a tierra y proteccion
atmosférica deben cumplir con los lineamientos establecidos en la NOM-001-SEDE, NFPA 70 y NFPA 780.

SISTEMA DE DRENAJES:

El sistema de drenajes consiste en la captacion de los caudales escurridos sobre la terminal y su posterior
conduccion a través de una red de colectores hasta su disposicion final. Los patios internos de los diques de
contencion contaran con sistemas de drenaje sin dependientes para aguas aceitosas y pluviales, de tal forma
que la descarga de los efluentes pueda realizarse al sistema correspondiente a la salida del dique. El sistema
colector de aguas aceitosas consta de una red de distribucién, que vierte sus aguasen una cdmara separadora
de operacion manual. El sistema de alcantarillado pluvial consta de canales, registros, bocas de tormenta y una
red de colectores. Los dos sistemas de drenajes separados van a funcionar por gravedad desde su inicio en
las areas y sitios de captacion, hasta un area de manejo de aguas aceitosas, para luego ser transferidos al
sistema de tratamiento de aguas aceitosas, o hacia una laguna de compensacién de aguas pluviales.

PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD:

Las Instalaciones de la Terminal han sido disefiadas de forma tal que a falla o contingencias se realice un paro
ordenado.
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El Sistema de Control de Terminal debe ejecutar el paro de emergencia operativo a solicitud del Subsistema de
Seguridad y Contraincendios cuando se presente un evento de fuego seguro y ataque Contra incendio.

El Paro de Emergencia Operativo debera ejecutar las siguientes acciones:

Suspension de las operaciones de carga de auto tanques y paro del equipo de bombeo.

Cierre de las valvulas de salida a llenaderas de auto tanques de los tanques de almacenamiento.
Suspension de las operaciones de descarga de auto tanques y paro del equipo de bombeo.

Cierre de las vélvulas de recibo de Diesel en descargaderas de auto tanques, hacia los tanques de
almacenamiento.

El Disefio de la instalacion contara con un Sistema de Paro de Emergencia, que permita dirigirlas actividades
de la instalacion a un estado seguro, este sistema se disefiara considerando los criterios establecidos en el
codigo API 2610 vigente, equivalente o aquel que lo sustituya, sin perjuicio de la normatividad nacional e
internacional aplicable y vigente para este sistema. El sistema de Paro de Emergencia (ESD) se disefiara de
acuerdo con lo requerido en la seccién 8.3.14 de la norma NOM-006-ASEA-2017.El ESD se utilizara para
procesar las funciones instrumentadas de seguridad requeridas, como la proteccién contra sobrellenado de
tanques y para procesar los paros de emergencia (botones de golpe tipo hongo, color rojo) ubicados en todo la
terminal (recepcion, almacenamiento, entrega de Diesel).Los mddulos y las redes de E/S del sistema se
configuraran segun lo requerido por la documentacién del proveedor del sistema de seguridad para proporcionar
una calificacion de Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) inicial de 2 (que sera verificada con los posteriores
Anélisis Cuantitativos de Riesgos), requerida para cada funcion instrumentada de seguridad procesada por el
sistema. EI ESD estara disefiado para detectar cualquier condicién de funcionamiento anormal que las medidas
correctivas anteriores del Sistema de Control de Procesos no hayan podido controlar, desplegara alarmas y
desencadenaré el apagado automatico del proceso y accionamiento de los equipos e instrumentos de campo.
El disefio sera basado en falla segura (de-energized to trip). EI ESD proporcionara una respuesta automatica a
condiciones inseguras, ya sea por condiciones de apagado de emergencia o paradas criticas del proceso para
llevarla a una condicién segura. Los sistemas de Paro de emergencia (ESD) y de Deteccion de Fuego y Gas
(FGS) estaran interconectados mediante una red de seguridad (SIS), redundante, y certificada para
aplicaciones de seguridad. Este enlace permitira notificar al ESD la presencia de un fuego o escape de gas
confirmado en alguna area de la terminal a efecto de iniciar la secuencia de paro de emergencia de esa area.

SISTEMA CONTRA INCENDIO:

La TAAR.LG se utilizaran las siguientes protecciones contra incendios: Espuma Contra Incendios Espuma
contra incendio sera utilizada para el combate de incendio en los siguientes equipos y areas:

eTanque de Diésel TV-101, TV-102

elslas de despacho y recepcidn de autotanques.

eArea de recuperacion de vapores de combustible.

eSalas de bombas de despacho y recepcion de combustible.

Agua de enfriamiento.

Agua como medio de enfriamiento sera utilizada en el area de tanques disponiendo los mismos de sistemas
de rociadores independientes para las areas de pared y techo. Los tanques que tendrén instalados sistemas
de rociadores son los siguientes:

eTanque de Diésel TV-101, TV-102.

elslas de despacho y recepcidn de autotanques.

eSalas de bombas de despacho y recepcién de combustible
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Extintores portatiles.

Se instalaran extintores portatiles en las diferentes areas del terminal segun se indica a continuacion:
eEdificios:

o Oficinas.

o Sala de Control.

oTaller.

o Facturacion.

o Hidrantes y Monitores.

En la red de agua contraincendios se instalaran hidrantes y monitores de agua y monitores de espuma segun
el analisis de riesgos que se realice en la ingenieria de detalles. Las edificaciones dispondran de cajas de
mangueras conforme con la norma NFPA 14.

Agentes Limpios.

La sala de control contara con un sistema de inundacién total con agente limpio para la proteccion de los equipos
de control. El tipo agente y el disefio del sistema sera definido en la Ingenieria de Detalles de la terminal.

IL1.2 SELECCION DEL SITIO

La seleccion del sitio para la “T.A.R.I.G.” se definié de acuerdo con los siguientes criterios:

e Atender la demanda de combustibles (diésel) en la zona de influencia mercantil (estaciones de
servicio del estado de Guerrero y estados colindantes).

o El predio sujeto a este estudio (Lote parte de la Union de Isidoro Montes de Oca) se localiza
justamente en la Carretera Nacional s/n pensién 4 caminos, en el municipio de Isidoro Montes de
Oca. Mismo que es congruente con el Programa de Desarrollo Urbano de Zihuatanejo-Ixtapa 2015-
2030 (PDUZ) publicado en la Unidad de Transparencia y Acceso del Ayuntamiento de Zihuatanejo de
Azueta; establece en su estrategia de Desarrollo Urbano a nivel de Centro de Poblacién, las areas
designadas para industria pesada y de riesgo en dos zonas especificas fuera del area urbana: Zona
de Pemex.

e La Unién de Montes de Oca cuenta con todos los servicios de infraestructura, vialidades internas y
red de drenaje.

e Las compatibilidades de usos de suelo derivadas de la Matriz de Compatibilidad de Usos del PDUZ
indican que la Zona Industrial Mixta compatibles en los giros de Petréleos y Derivados y en la industria
manufacturera compatibilidad condicionada en los rubros de maquinaria y herramientas, textiles y
cuero, ensamble de electronicos y maquiladoras, asi como en usos especiales presenta
compatibilidad con gasolineras y Almacenes de Hidrocarburos.

e LaReforma Energética y el potencial para gran industria en Zihuatanejo. Con la Reforma Energética
en México del 2013, se establecié un nuevo marco de desarrollo € inversidn para el sector energético
del pais, bajo cuatro objetivos fundamentales: Mejorar la economia de las familias, Aumentar la
inversion y los empleos, Reforzar a Pemex y a CFE, y Reforzar la rectoria del Estado en la materia.
Derivado de esta reforma, el Gobierno Mexicano establecié una estrategia para la liberalizacién de
los precios de las gasolinas como paso determinante de la reforma energética. A partir del 1 de enero
del 2017 la SHCP establecié precios regionales maximos. La Comision Reguladora de Energia (CRE)
ira flexibilizando los precios de acuerdo con condiciones de mercado, y establecio un calendario para
aplicar estas medidas en el territorio nacional, siendo Guerrero de los primeros estados en liberalizar
los precios a partir de 30 de marzo de este afio. Estos cambios hardn mas dinamico el sector de
hidrocarburos en nuestro pais, con la consecuente necesidad de ampliar las capacidades para
almacenamiento, distribucién y venta de los combustibles.

e De acuerdo con el PDDU Zihuatanejo Ixtapa 2015-2030 y las Directrices Generales de Desarrollo
Urbano, dentro del Centro de Poblacion existen varias zonas designadas para gran industria: el
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Corredor Industrial, la Zona de Pemex, el Corredor Industrial y la Reserva Industrial Mixto de la Unién
de Montes de Oca;

o La localizacion de estas reservas en la periferia de la ciudad, pero vinculadas a la red de enlaces
regionales les asigna una posicion estratégica en la logistica regional. Hay que destacar la
accesibilidad a la red de vialidad que le asigna una ventaja adicional por sobre las reservas de la Zona
de Pemex, donde el acceso de los bienes y productos.

e Permitir un mayor abasto en la zona de influencia mercantil y disminuir los niveles de almacenamiento
y despacho de las actuales estaciones en esta zona y con ello la reduccién del nivel de riesgo relativo
en tales instalaciones.

o La Terminal de Aimacenamiento se encuentra proyectada en una zona contando con los servicios de
electrificacién, agua potable, alcantarillado sanitario, telefonia y pavimentacién, con el acceso a las
redes carreteras.

o Criterio de mercadotecnia, por considerar el lugar como el dptimo para satisfacer una demanda de
combustibles en la zona.

Conforme la NOM-01-SENER-2018. Instalaciones eléctricas.

e Lostanques de almacenamiento se proyectaron ubicAndose a una distancia de resguardo mayor
a 30 metros de lineas de transmision de alta tension y gasoductos.

o Elpredio del proyecto y en consecuencia los depdsitos de diésel estan a una distancia mayor de
100 metros de lugares de concentracién publica (escuelas, hospitales, mercados publicos,
centros comerciales, cines, teatros, estadios deportivos, auditorios y templos).

e Se cuenta con infraestructura de servicios basica.

e El suelo en el terreno presenta caracteristicas adecuadas para la construccion del edificio e
instalaciones, asi como para el alojamiento de los tanques de almacenamiento, condicién que se
sustenta con el estudio de mecénica de suelos realizado.

e Engeneral la ubicacién del predio es conforme a la NOM-006-ASEA-2017.

IL1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

La “T.A.R.L.G.” proyectada se ubica en el lote perteneciente a La Unién de Montes de Oca, con una superficie
de 10,219.98 metros cuadrados, en la siguiente imagen se muestra el croquis de localizacion del Proyecto.
También ver el PLANO ANEXO: LOC-01; LOCALIZACION DEL PROYECTO EN CARTA TOPOGRAFICA (Ver
Figura 1).

Figura 3. Se muestra la ubicacion de predio seleccionado para “T.A.R...G.” en imagen
satelital.
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[ FIG.3 UBICACION DEL PREDIO |

Yo

GUERRERO ISIDORO MONTES
DE OCA

DICOMEX Q,‘I

SIMBOLOGIA
= Predio de la terminal de
Almacenamiento y
Reparto ISIDORO
MONTES DE OCA

TRANSPORTES Q Puntos del Poligono

Fuente: Google Maps, INEGI.
IL1.4 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

a) El proyecto que se presenta se considera como proyecto puntual, por lo que la T.A.R.I.G. se desarrollara en
una superficie de 10,219.98 m2 (1.02 has) en un predio con forma irregular con un de frente principal de 126
m y de fondo 144 m. VER EN ANEXO: PLANOS DEL PROYECTO, PLANO DE ARREGLO GENERAL.

b) La superficie afectada sera la totalidad de la superficie que ocupa el predio (100 %) para desarrollar
la TAR.I.G. 10,219.98 m2 (1.02 has) con sus diferentes coeficientes de ocupacion y uso. No se afectaran
comunidades vegetales, dado que la cobertura vegetal del area del proyecto esta representada por
suelo urbano (industrial) y cultivos agricolas de riego (cebada y trigo) intercalados con vegetacion
urbana y secundaria propia de suelos alterados caracteristicas de terrenos agricolas en descanso y
que se desarrollan ademas en las cercanias de vialidades, lo cual de acuerdo a J. Rzedowski evidencia
una alteracién derivada del desarrollo de actividades antropogénicas, por lo que si bien, los cultivos se
catalogan como agrupaciones vegetales, estos no corresponden a ninguna comunidad vegetal.

c) La superficie para obras permanentes es la que a continuacion se muestra.

Tabla 3. Cuadro de areas TARIG

DESCRIPCION M2 %
Llenaderas y Descargaderas 566.82 5.55
Almacenamiento 671.46 6.57
Caseta de vigilancia 30.70 0.30
Cuarto de control 10.07 0.10
Cuarto eléctrico 7.02 0.07
Circulaciones 3,401.13 33.28
otros 5,532.78 54.14
Total 10,219.98 100
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IL1.5 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN
SUS COLINDANCIAS.

En la actualidad en el predio (Lote municipio Isidoro de Montes de Oca, Guerrero) para la T.A.R.L.G. se
encuentra en un predio con uso de suelo Industrial-Mixto. Es importante destacar que el predio proyectado
colinda con predios ocupados por reserva y baldios, ademas de un depdsito de contenedores (Grupo
CIMA) con uso de suelo de industria en expansion segun el Programa de Desarrollo Urbano del Centro
de Poblacién de Guerrero 2025. Estas industrias se encuentran dentro de la Unién de Isidoro Montes de oca,
el cual cuenta con Autorizacién de Uso de Suelo por parte de Guerrero.

Los usos de cuerpos de agua son los relacionados con infraestructura para riego agricola a través de canales
sin revestir, siendo predominante el uso de suelo agricola.

Las colindancias y usos del suelo se pueden observar en las siguientes figuras y se describen mediante el
siguiente cuadro:

Tabla 4. Colindancias y usos de suelo descritas en un radio de 1000 m.

INFRAESTRUCTURA
SECCION| COLINDANCIA Y ACTIVIDADES. 'NFR'?,'(E)SSTT'E%ICOT;RHAA;(T/'*L\CB(\)’(')D"’?DES'
COLINDANCIA
LA COLINDANCIA INMEDIATA ES EL TERRENO QUE PERTENECE
AL GRUPO CIMA, ES SUELO USO INDUSTRIAL, DESPUES SE
ENCUENTRA LA CARRETERA FEDERAL LAZARO CARDENAS-
LA UNION DE R UAPAN

SUR :DSIIEDOOCRAO MONTES RESERVA ENCONTRAMOS EN EL MISMO SENTIDO LA UNION ISIDORO
MONTES DE OCA, SE CONSIDERA RESERVA POR LA CANTIDAD
DE VEGETACION Y RESTRICCIONES QUE SE ENCUNTRAN EN LA
ZONA.

USO DE SUELO LA COLINDANCIA NORTE PERTENECE A PEMEX, CON USO DE

NORTE GASOLINERA INDUSTRIAL SUELO INDUSTRIAL, ES UNA GASOLINERA.

LA COLINDANCIA OESTE ES UN TERRENO OCUPADO POR
USO DE SUELO DITINTAS EMPRESAS DE TRANSPORTE COMO SON “SOTOVA” Y

OESTE TRANSPORTES INDUSTRIAL “TRANSPORTES MONTERREY” TAMBIEN SE ENCUENTRA LA

BASCULA CERTIFICADA DE CONIA 4 CAMINOS
PROPIEDAD ENCONTRAMOS TERRENOS CON VEGETACIONES

ESTE PRIVADA RESERVA PERTENECIENTE A LA UNION DE ISIDORO MONTES DE OCA,

SENALIZADA COMO RESERVA

Tabla 5. Colindancias de la T.A.R.l.G.

COLINDANCIA DIST. DESCRIPCION
Al Norte: 41.96m Reserva Isidoro Montes de Oca
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Al Sur: 1.88m Depdsito de Contenedores Grupo CIMA
Al Este: 8.27Tm Reserva Isidoro Montes de Oca
Al Oeste: 24.88m | Bascula Certificada CONIA y Transportes

USOS DE SUELO HASTA UN RADIO 2000 METROS EN SU ENTORNO.
COLINDANCIA AL NORTE.
COLINDANCIA INMEDIATA'Y USO DE SUELO.

| FIG.4 COLINDANCIA NORTE Y OESTE

' Bascula Certificada CONIA

W s

GUERRERO 1SIDORO MONTES
DE OCA

picomex (KA

s e Cimai e

SIMBOLOGIA

predios de reserva de Isidoro
Montes de Oca y al Oeste CONIA.
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
Y USO DEL SUELO A 100 M

FIG.5 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y USO DE SUELO100M ESTE |

D oY

GUERRERO ISIDORO MONTES
DE OCA

delaTAR.LG. uso industrial.”.
De 0 a 100 m: Como se observa
la colindancia inmediata es un
terreno contiguo con vegetacion
perteneciente a La Union de
Isidoro Montes de Oca.
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FIG.6 5§ INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y USO DE SUELO 300M |

DépositolContenec
S

GripoCIMA* * SN—— ISIDORO MONTES
DE OCA

DICOMEX

De 100 a 300 m: como se
puede observar se tiene un uso
de suelo Industrial, se
encuentra el Dep6sito de
Contenedores del Grupo CIMA.

FIG.7 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y USO DE SUELO 600M I

“~

GUERRERO ISIDORO MONTES
DE OCA

DICOMEX

De 300 a 600 m: Se tiene uso
agricola se puede observar Rio
Balsas, y terrenos con
vegetacion de uso de suelo
Industrial Mixto y reserva.
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y USO DEL SUELO A 1000 m.
[ FIG.8 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y USO DE SUELO 1000M SUR |

W

GUERRERO ISIDORO MONTES
DEOCA

oicomex (KA

Chrdbus- gty Compmecne

A 1000 m al SUR, de la
‘TARILG. "Se localiza El
Puerto Lazaro Cardenas

COLINDANCIA AL SUR.
COLINDANCIA INMEDIATA Y USO DE SUELO.

| FIG.10 COLINDANCIA SUR |

Depdsito de contenedores Grupo

HNA o GUERRERO ISIDORO MONTES
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[ R .

DICOMEX

USO DE SUELO INDUSTRIAL
MIXTO
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| FIG.11 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y USO DE SUELO |
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ISIDORO MONTES
DEOCA

GUERRERO

DICOMEX

Infraestructura existente y uso
de suelo a un radio de 100 m

COLINDANCIA AL ESTE.

COLINDANCIA INMEDIATA Y USO DE SUELO.

FIG.12 COLINDANCIA INMEDIATA ESTE

La Unidn Isidoro Montes de Oca.

— N y
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ISIDORO MONTES
DEOCA

GUERRERO

DICOMEX

Infraestructura existente y uso
de suelo a un radio de 100 m
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COLINDANCIA INMEDIATA Y USO DE SUELO.
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FIG.13 COLINDANCIAS |

D Y

GUERRERO ISIDORO MONTES
DE OCA
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P g e ¥ oicomex (A
el " il Msoriimsrivede
‘> '
' ' \ - Se observa la colindancia
“TAR.LG. DICOMEX", y al
OESTE se encuentran terrenos

la Unién de Isidoro Montes de
Oca.

IL1.6 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

De acuerdo con el PDU Guerrero 2016-2021 y las Directrices Generales de Desarrollo Urbano de la Unién de
Isidoro Montes de Oca, dentro del Centro de Poblacion existen varias zonas designadas para gran industria: el
Depdsito de contenedores del Grupo CIMA, la Zona de Pemex, depésito y bascula certificada para
exportaciones CINAMON, Transportes SOTOVA las dos primeras con la posibilidad de albergar actividades de
procesamiento y/o almacenamiento de hidrocarburos. Se establecieron nuevas reservas mixtas e industriales
dentro del centro de poblacion de La Unién de Isidoro Montes de Oca en una superficie de 40 hectéreas y 302
hectéreas respectivamente.

IL2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
IL2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS.

Como se ha mencionado anteriormente se trata de una Terminal de Almacenamiento y Reparto de Diesel
denominada “T.A.R.l.G. DICOMEX” a desarrollarse en el Lote de Isidoro Montes de Oca en la carretera Lazaro
Cérdenas-Uruapan a Zihuatanejo con una superficie de 10,219.98 m2, y su proposito es el recibo,
almacenamiento y distribuciéon de combustible Diésel, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-006-ASEA-
2017; para su comercializacion via auto tanques a estaciones de servicio de zonas de influencia asi como a los
diferentes usuarios.

El proyecto que se presenta consiste en el disefo, construccion, operacion y mantenimiento de una terminal
de manejo de Diesel especificamente, donde se llevara a cabo el recibo por medio de auto tanques con una
descargadera y con un brazo para Diesel, almacenamiento en tanques verticales tipo API, y su distribucién a
través de auto tanques a toda la zona de influencia, asi como el servicio de almacenamiento, manejo, y
operaciones de transferencia de custodia para operadores independientes.

Para llevar a cabo lo anterior, el Proyecto contara con un area de recibo de auto tanques, brazos de descarga,
equipo de bombeo, instrumentos de medicién y control, sistemas de monitoreo y transferencia de custodia,
seguridad y contra incendio, asi como todo el equipamiento necesario para cumplir con la NOM-ASEA-006-
2017 (Ver en ANEXO. PLANOS DEL PROYECTO. PLANO DE ARREGLO GENERAL).
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En el siguiente cuadro a manera de proporcionar informacién completa, se realiza una descripcion de las actividades que se realizaron para la construccion de la

T.ARR.l.G. mediante el siguiente diagrama de Gantt.

Tabla 6. Programa General de Trabajo

DICOMEX

TERMINAL ISIDORO MONTES DE OCA- PROGRAMA DE EJECUCION
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IL2.3. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Para la preparacion del sitio que fue elegido para la instalacion de la T.A.R.I.G. se requirié de la extraccién de
la capa de tierra vegetal (mismo que actualmente se encuentra con Uso Industrial Mixto) para posteriormente
sustituir el material por uno de mejor calidad para mejorar la capacidad de carga del suelo, los niveles de
construccién son los que rigen en el proyecto constructivo. Las plataformas, terracerias, y capas base seran
construidas utilizando materiales pétreos compactables de acuerdo con las especificaciones de proyecto y
estudio de mecénica de suelos.

Recursos alterados. Los recursos que se alteraran principalmente son: el suelo (con anterior Uso agricola) ya
que se impermeabilizo el estrato superficial (suelo organico), cabe hacer la aclaraciéon que el suelo ya habia
sufrido alteraciones, pues se ubica en una zona agricola, vias de comunicacion (caminos). Por ende, al no
existir vegetacion primaria esta no se altera puesto que el predio se encentra desprovisto de ésta, solo se
encontrd vegetacion secundaria (herbaceas y pastos) propia de suelos alterados por la actividad antes
mencionada.

Se considera al desarrollo de acciones previas a la ejecucidn de los trabajos en las cuales se llevara a cabo lo
siguiente:

eJunta previa con personal de nuestro cliente principal para presentacion y establecer las condiciones que
prevaleceran en este proyecto.

eAplicacion de la guia de verificacion.

eHorarios de trabajo.

ePresentacion de personal supervisor

.eProcedimiento para tramite de informacién y correspondencia.

oCumplimiento de los requisitos locales de ingreso de personal, equipo y materiales.

eCumplimientos de los tramites de permisos de trabajo.

eEsquema organizacional de personal autorizado de permisos documentacion y pases.

eManual de seguridad.

eLineamientos del sistema de gestién ambiental del cliente, local, estatal y federal.

eRutas de acceso y areas especiales.

oControl, indice y reportes de accidentabilidad.

Al proceder, se presentara un programa de actividades de acuerdo con las necesidades del proyecto
relacionadas con las actividades que sujetas a un programa conjunto presentado por campo, y de acuerdo con
la ruta critica revisada se inicie la ejecucion del proyecto. Todo esto generado con una detallada revisidn y
respeto a los programas fisicos financieros de la propuesta y su previa autorizacion.

Las actividades que integran la etapa de preparacién del sitio son las siguientes:
TRAZO Y NIVELACION.

Esta actividad considera la determinacién en campo de los puntos y niveles del proyecto que permitan reponer
el trazo de las nivelaciones durante la construccion del proyecto. Se colocaran bancos de nivel, se corroboraran
las nivelaciones y los puntos donde se producen cambios de pendientes sobre los ejes del trazo. El personal
de calidad verificara que se cuente con el certificado de calibracién vigente de los equipos de medicion siguiente:
estacion total, transito, nivel, balizas estadales etc. El trazo previo a iniciar las obras tiene como objetivo
asegurar que las edificaciones a construir, las instalaciones y equipo a montarse ubicadas en el sitio indicado y
localizacién exacta marcando los limites del area de interés con bases fijas que pueden servir como referencia
en trazos posteriores. Se deben realizar todos los trazos que se requieren de acuerdo con las necesidades
establecidas en los documentos de ingenieria aprobados para construccién de revisidn mas actual del proyecto.
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Se determinan los perfiles de terreno que sean necesarios para obtener las alineaciones y rasantes en los
puntos necesarios para que con el auxilio de los planos de detalle se puedan realizar los trabajos de cimentacion
de la edificacion, bases o estructuras de equipos.
Sefialara una linea de nivel invariable (banco de nivel) que marcara el plano horizontal de referencia para el
resto de trabajo a realizar en la obra, se localiza en el area destinada a la construccion del proyecto el punto
y/o puntos de partida, asi como el banco de nivel que en los documentos de ingenieria del proyecto
proporcionan como referencia de inicio del proyecto, para tomarlos y trasladarlos a lugar de trabajo como base,
posteriormente se realizaran los trazos y localizacién de los demas puntos de referencia y control necesarios
para la ejecutar el proyecto.

DESMONTE Y COMPACTACION DEL TERRENO.

La remocion vegetal se suscribira a las areas en donde se lleve a cabo el desplante de instalaciones o
edificaciones, previamente se efectuara el trasplante de especies vegetales que sean determinadas en la
manifestacién de impacto ambiental.

Clasificacion de los suelos o materiales:

De acuerdo con la dificultad que presentan los materiales de despalme para su extraccion, carga y acarreo, y
para fines de este instructivo, se clasificaran tomando como base los siguientes tipos:

eMaterial tipo A: Es el material blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado o removido con moto
conformadora o retroexcavadora, dependiendo del espesor de la capa de material. Se consideran como este
tipo de material los suelos poco 0 nada cementados, con particulas hasta de7.5 cm (3 in), como son los suelos
agricolas, los limos y las arenas.

eMaterial tipo B: Es el material que, por su dificultad de extraccion y carga, solo puede ser excavado o removido
eficientemente por un tractor con cuchilla de inclinacién variable o con pala mecanica de capacidad minima de
1 m3, o que puede ser aflojado con ripper, sin el uso de explosivos. Se considera como este tipo de material,
las piedras sueltas mayores de7.5cm (3 in) y menores de75 ¢cm (30 in), rocas muy alteradas, conglomerados
medianamente cementados, areniscas blandas y tepetates.

eMaterial tipo C. Es el material que por su dificultad de extraccidn solo puede ser excavado o removido mediante
el empleo de explosivos. Se consideran como este tipo de material, las piedras sueltas con una dimension
mayor a 75 cm (30 in), entre las cuales se encuentran rocas basalticas, areniscas y conglomerados fuertemente
cementados, calizas, riolitas, granitos y andesitas sanas.

A los materiales que presentan mayor dificultad de extraccién que los descritos como material tipo A, pero
menor que los descritos como material tipo B; asi como a los que presenten mayor dificultad de extraccién que
los descritos como material tipo B, pero menor que los descritos como material tipo C; se les fijard una
clasificacion intermedia de acuerdo con la dificultad que hayan presentado para su extraccion y carga,
asignando porcentajes de material A y B respectivamente, en proporcién con las caracteristicas medias del
material del que se trate.

CONSIDERACIONES PARA EL DESPALME DEL TERRENO.

El espesor de despalme sera el indicado en los documentos de proyecto, NO mayor a 30 cm (12 in) de acuerdo
con la estratigrafia del terreno o con la existencia de rellenos artificiales. Antes del despalme de terreno se debe
de cumplir los siguientes aspectos:
e Actividades topograficas. - Topografia delimitara la zona a despalmar, marcando los limites y
niveles de acuerdo con lo indicado en los documentos de proyecto aplicables.
o Verificar visualmente la existencia de instalaciones superficiales que puedan ser dafiados al realizar el
despalme de 30 cm., de espesor, salvaguardando la integridad fisica de las Instalaciones y Personal.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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o No Depositar ni acumular en la zona de trabajo, materiales, producto del despalme que puedan obstruir
los medios de acceso al lugar de trabajo.
Durante el despalme de terreno.

Despalme. - Una vez determinado el espesor y seleccionado el equipo 0 maquinaria mas apropiada, se
procedera a retirar la capa de material de forma tal que se evite el sobre acarreo. « El retiro de rellenos artificiales
se ejecutara cumpliendo con las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

Maquinaria y equipo:

La seleccion del equipo mas apropiado para el despalme estara en funcidn de diversos factores como el tipo
de material, las dimensiones del area a despalmar, el espesor de la capa a retirar, el volumen de material de
despalme.

A). Moto conformadora o retroexcavadora. - Se recomienda para realizar el despalme de terrenos donde el
material es clasificado como tipo A y no se requiera mover volumenes muy grandes de material producto del
despalme

B). Tractor. - Se recomienda para despalmar terrenos con material clasificado como tipo B y el material producto
del despalme sera colocado cercano a los limites del area del terreno despalmado

C). Camiones de volteo. - Se recomienda el uso de estos equipos cuando el material producto del despalme
sera colocado en un banco de tiro ubicado a una distancia no mayor a 100 mts considerable del area
despalmada. La cantidad y capacidad del cargador o cargadores, se determinaré en funcion de la cantidad y
capacidad de los camiones de volteo utilizados para el retiro del material producto del despalme.

* EQUIPO
v Pico
v Pala
v Machete
v Rastrillo

La compactacién se hara longitudinalmente desde las orillas hacia el centro del predio con traslape de al menos
la mitad del compactador en cada pasada.

Antes de iniciar los trabajos, se deben de determinar las actividades a ejecutar, los equipos, herramientas y
materiales que se utilizaran y disponer de los planos o especificaciones de proyecto que tengan aplicacién en
esta etapa.

Todo el material de relleno que se utilice ya sea producto de excavacion o de banco de material, tendra que ser
previamente aprobado por el laboratorio de control de calidad y por el responsable de la disciplina del area de
calidad.

Propiedades de los materiales. Se asegurara que los materiales empleados para los rellenos compactados
posean las siguientes caracteristicas:

Material producto de excavacién. La materia organica natural que contenga el material no debe exceder el 7%
del volumen total concentrado en una minima zona de relleno.

El tamafio del material que excede 2" no debe sobrepasar el 15% del volumen total del material.
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Material de banco. La seleccion del material de banco dependera en gran medida de la distancia a la que se
encuentra el proyecto o autorizado contractualmente.

Agua. El agua para utilizar para la homogenizacion del material de relleno debera ser clara, libre de impurezas
orgénicas que pudieran afectar la consistencia del material.

Caracteristicas del equipo. Se verificara antes de la ejecucién de los rellenos que cuente con el
equipo minimo siguiente (la caracteristica del equipo por seleccionar depende de las condiciones
propias de la zanja que ha de ser rellenada).

> Rodillo vibratorio manual (autopropulsado). Este equipo serd utilizado cuando las caracteristicas
de las zanjas (ancho y largo) lo permitan; el espesor de la capa de material suelto, que ha de
ser compactado no debe sobrepasar los 20 cm.

> Compactador tipo bailarina mecanica o neumatica. Este equipo sera utilizado cuando el ancho de la
cepa sea tal que no permita utilizar el rodillo vibratorio manual, el espesor de la capa de material suelto ha de
ser compactado con este equipo no debe sobrepasar los 20 cm de espesor. Método de ejecucion. Se asegurara
que el método de ejecucion de las actividades de relleno y compactacidén con materiales de banco o producto
de excavacion se realice de acuerdo con los siguientes parametros:

> Actividades preliminares. Se verificara que antes de proceder con las actividades de relleno,
las estructuras de concreto se encuentren libres de defectos de vibrado, asi como separadores
metélicos, alambres u ofros elementos similares que pudieran proporcionar la corrosion del
acero, asi mismo la superficie de desplante debera encontrarse limpia y libre de materiales
indeseables (desperdicios, basura y/o material organico).

> Homogenizacion del material. Previo a la homogenizacion del material la humedad optima del material
debera ser determinada mediante un anélisis de prueba proctor efectuada al material de relleno para conocer
la cantidad de agua necesaria que requiere este para su compactacion, a esta humedad optima se le agregara
un 2% para garantizar la permanencia de humedad cuando se esté llevando a cabo el proceso de compactacién.
Cuando el tamafio de la zanja es de pequefias dimensiones la homogenizacion del material se efectuara de la
siguiente manera:

o Elmaterial que sera utilizado para el relleno debera encontrarse en los limites adyacentes de la zanja.

e Se incorporard agua a este material en las condiciones en que se encuentre este, se dejara reposar
un minimo de 1hr y posteriormente sera depositado dentro de la zanja para su compactacion.
Cuando se vaya depositando dentro de la zanja se tratara de mezclarlo lo mas uniforme posible por
medio de pala y/o azadon.

Cuando el tamafio de la zanja es de considerables dimensiones, donde sea requerido un volumen de
material alto, la homogenizacién se efectuara de acuerdo con los siguientes parametros:

e Se depositara el material en una plataforma con dimensiones tales que permitan efectuar la
homogenizacion del material (el tamafio, asi como ubicacion de la plataforma dependera del volumen
por homogenizar; el area de la plataforma debera encontrarse limpia, asi como libre de contaminacioén).

¢ Utilizando una moto conformadora se hara el extendido del material con un espesor maximo de capa
de 40cm.

e Se incorporara un riego de agua utilizando un camion el cual llevara un aditamento que garantice la
uniformidad en la salida de agua y el riego debera ser lo suficiente para alcanzar el porcentaje de
humedad optimo mas el 2% determinado mediante las pruebas de laboratorio.
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e Con la moto conformadora se procede a mezclar el material de manera uniforme
(acamellonado) hasta obtener una homogenizacién tanto en espesor, como en composicion
y contenido de agua.

Tendido de material. Antes de proceder al tendido de la primera capa, la superficie de
desplante debera recibir un riego intenso de agua (riego de liga) en cantidad tal que la humedad
permanezca visible por lo menos durante el tiempo en que dura el tendido de material (pero sin causar
encharcamiento del agua).

El material que se encuentra previamente homogenizado se coloca por capas en el éarea
donde va a efectuarse el relleno; el espesor de la capa determinado por el equipo a utilizar para la
compactacion.

FORMACION DE PLATAFORMAS.

La conformacién de plataformas se llevara a cabo con material de relleno procedente de bancos
autorizados a fin de obtener los niveles de la subrasante que indique el proyecto. Para tal efecto se
empleara maquinaria consistente en vibro compactador, moto conformadora, pipa, y camiones de
volteo, las plataformas se conformaran con grava arena compactadas con material producto de bancos
autorizados.

La compactacion del material da inicio una vez que se ha realizado el tendido del material en
el area por rellenar; el equipo de compactacion utilizado determinara el nimero de pasadas
requeridas sobre el material, hasta que este alcance como minimo el 95% de prueba (proctor), es
responsabilidad del area de control de calidad, verificar la calidad del material empleado como
relleno, para lo cual verificara la realizacién de las siguientes pruebas; analisis granulométrico y prueba
proctor de compactacién, por parte del laboratorio y el reporte de inspeccion, certificando el
cumplimiento de este apartado y por cada capa tratada, en este deberé indicarse la localizacion asi
como la elevacion precisa del relleno efectuado en la capa tratada.

Las pruebas de compactacion deberan de cumplir con la especificacion pruebas de
compactacion (mecanica de suelos).

Posterior a la colocacién de la primera y de las capas subsecuentes se le dard un riego intenso
con agua (riego de liga) antes de proceder a la colocacion de material para uniformizar las
condiciones de humedad entre los dos materiales.

* En caso de que alguna capa ya compactada a las caracteristicas especificadas sufra deterioro
debido a malas condiciones climaticas y/o algun defecto externo, el area afectada de la capa
compactada debera ser retirada para volver a ser tratada de acuerdo con lo descrito en el
presente procedimiento.

+ Al utilizar la compactadora tipo bailarina en zanjas estrechas en las que la mano quede
demasiado cerca (menos de 15 cm) de los taludes y/o bordes de la zanja, la compactadora
sera detenida totalmente (apagada) antes de darle vuelta para darle otra pasada.

En el caso de que un ensayo de un resultado por debajo del porcentaje de la compactacion,
se procederd a compactar nuevamente y se obtendra otro ensayo a 5 metros del ensayo original,
hasta un total de tres pruebas, hasta obtener el porcentaje requerido para su aprobacién.
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IL2.4. DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Se contara con la infraestructura necesaria para dar apoyo a la construccion de las obras. Dentro del
area del proyecto se destinara una superficie para las principales obras provisionales necesarias para
la construccidn del proyecto y que se describen a continuacién:

eAreas de almacenamiento: Se nivelara una superficie para almacenamiento temporal de materiales
y equipos de obra. Estas areas de almacenamiento seran limpiadas y desmanteladas una vez
terminada la obra.

oOficinas de obra: En estas oficinas desarrollaran su trabajo los técnicos en el aspecto de planeacion,
construccién y control de las obras; el personal administrativo también tendra su espacio en estas
oficinas, llevando el control financiero de las obras. Se utilizaran oficina tipo camper, sanitarios de tipo
portatil en una proporcion de 1 sanitario por cada 20trabajadores.

eZona de alimentos: Se instalaran zonas provisionales sombreadas para el almuerzo de los
trabajadores y eventualmente se habilitaran mesas para comedor.

eAlmacén de combustibles: Se utilizara un pequefio almacén para guardar combustibles y lubricantes
con capacidad suficiente para dar servicio a los equipos deconstruccién y apoyo. Este servira para
alojar un tanque de diésel. Al término las obras el almacén sera desmontado.

eAlmacén de residuos peligrosos: Se dispondra de un area especifica para almacenarlos residuos
peligrosos que se generen en el proyecto.

IL2.5. ETAPA DE CONSTRUCCION.

Las actividades asociadas a la etapa de construccion incluyen la cimentacidn, la colocacion de estructuras de
acero, tanques verticales, la construccidn de edificios, las instalaciones eléctricas, sanitarias, hidraulicas, contra
incendio, el montaje de equipos, la instalacion de tuberias y valvulas, la instrumentacion y control, el sistema
contra incendio, los sistemas de proceso, la instalacion de aire acondicionado, calefaccién y ventilacién y la
pavimentacion delos caminos al interior del predio, asimismo en esta manifestacion se establece la actividad
deformacién de areas verdes de acuerdo al Impacto Ambiental. Se nivelara la terminal para controlar el
escurrimiento pluvial.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO DE CONSTRUCCION.
PLAN DE TRABAJO

Se considera al desarrollo de acciones previas a la ejecucidn de los trabajos en las cuales se llevara a cabo lo
siguiente:

eJunta previa con personal de nuestro cliente principal para presentacion y establecer las condiciones que
prevaleceran en este proyecto.

eAplicacion de la guia de verificacion.

eHorarios de trabajo.

ePresentacion de personal supervisor.

eProcedimiento para tramite de informacion y correspondencia.

«Cumplimiento de los requisitos locales de ingreso de personal, equipo y materiales.

eCumplimientos de los tramites de permisos de trabajo.

eEsquema organizacional de personal autorizado de permisos documentacion y pases.

eManual de seguridad.

sLineamientos del sistema de gestién ambiental del cliente, local, estatal y federal.

eRutas de acceso y areas especiales.

«Control, indice y reportes de accidentabilidad.
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Al proceder, se presentara un programa de actividades de acuerdo con las necesidades del proyecto
relacionadas con las actividades que sujetas a un programa conjunto presentado por campo, y de acuerdo con
la ruta critica revisada se inicie la ejecucion del proyecto. Todo esto generado con una detallada revisién y
respeto a los programas fisicos financieros de la propuesta y su previa autorizacion (Fuente:
Anexo Procedimientos Genéricos T.A.R..G.)

AREA DE RECIBO:

Diesel

El Diesel transportado en auto tanques es recibido en el sistema a través de una (1) conexioén de 4" diametro,
que descarga directamente a la succion de la bomba GA-101. El flujo de salida de la bomba pasa por un filtro
de cartucho, un desarenador, un medidor de flujo y una valvula reguladora de flujo, antes de entrar en la linea
de recepcion de Diesel por autotanque. La linea 4"-DIE-0101-A1 conduce el combustible hacia los tanques de
almacenamiento de Diesel TV-101-102.La conexion para los autotanques se encuentra sobre la linea 4’-DIE-
0100-A1. Cada Autotanque conecta a una linea y deberan alinearse, usando las valvulas de bloqueo
respectivas. Sobre la linea de succién de la bomba de recepcion GA-101. (linea 4’-DIE-0100-A1) se tienen
dispuestos los Transmisores de seguridad de Presién. Adicionalmente, en la linea de succién de la bomba GA-
101 se tiene un filtro para su proteccién. El filtro tiene su Indicador de Diferencial de Presion local; PDI-
0101(bombaGA-101). El Transmisor de seguridad de Presion tienen indicacion local y en sala de control. Estos
instrumentos de medicion de presion tendran asociada una légica de control para protegerla bomba; La Bomba
de Recepcion de Diésel por AutotanqueGA-101maneja un flujo de disefio de 600 gpm y tienen una presion de
descarga de 79.48 psig para cumplir los requerimientos hidraulicos del sistema hasta los tanques de
almacenamiento TV-101-102.El flujo de combustible descargado por cada una de las bombas de recepcion
pasa a través de un(1) filtro, un (1) desareador y un (1) elemento de flujo de desplazamiento positivo. En la
linea de descarga de la bomba se tiene un (1) Elemento de Temperatura y un (1) Transmisor Indicador de
Presidn, cuya sefal sirve para ajustar la lectura del elemento de flujo asociado a la bomba. Igualmente, a la
descarga de la bomba de recepcién GA-101, se tiene un indicador local de presién PI-0101 para monitoreo
local de esta variable. En este mismo orden de ideas, la linea de descarga de la bombaGA-101(4"-DIE-0100-
A1) tiene asociados el Elemento de Flujo FE-0101, el Elemento de Temperatura TE-0101. La linea de descarga
de la bomba. Este instrumento es conectado a la Computadora de Flujo FQIC-0101, que manejan una linea de
proceso. La operacion de este lazo de control se inicia definiendo la cantidad de combustible que se va a recibir;
esta informacién es introducida a la computadora de flujo (FQIC) en sitio por medio del teclado que este
incorpora. Posterior a esto, el operador iniciara la descarga del autotanque accionando un pulsador en el FQIC.
Inmediatamente, el FQIC enviara el comando de solicitud de bomba al CCM para la puesta en operacion de la
bomba asociada a la linea de proceso. Al detectarse flujo circulando a través del medidor de caudal, el FQIC
posicionara la valvula de control (FCV) para que circule por ella un caudal de 300 gpm (a confirmar con el
fabricante del equipo) durante 10 a 15segundos.En caso de que este caudal no se cumpla durante este tiempo,
el FQIC eliminara la solicitud de bomba, por lo cual esta saldra de operacion, ademas de cerrar la valvula de
control. Esta etapa tiene la finalidad de asegurar que todo el sistema esta alineado y no exista una valvula o
dispositivo que esté bloqueando la circulacion del combustible.

AREA DE ALMACENAMIENTO:

Diesel

El sistema de almacenamiento de Diésel esta formado por los Tanques de Almacenamiento de TV-101,102 los
tanques con una capacidad nominal de 600m3. Cada uno de estos tanques tiene un agitador eléctrico para
homogenizar el contenido antes del despacho de combustible. El arranque de cada agitador esta condicionado
a un nivel minimo de combustible en el tanque en el cual se encuentra instalado. Por esta razén, cada tanque
cuenta con transmisor de seguridad de nivel, el cual sera permisivo para arrancarlo y apagara el agitador en
caso de llegar a ese nivel.
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El tanque TV-101 tiene asociado el interruptor por bajo nivel LZT-0101, El tanque TV-102 tiene asociado el
interruptor por bajo nivel LZT-0102, los interruptores con un valor de ajuste de 2800 mm para el paro de los
respectivos agitadores y con indicacion en sala de control. El tanque de almacenamiento TV-101 tiene el
Transmisor Indicador de Nivel LIT-0101y el Transmisor de Temperatura TT-101, ambos transmisores poseen
indicacion local para monitoreo en campo a través del indicador digital LI-0101y estan asociados al
Computadora de Nivel LQI-0101. Adicionalmente, este tanque tiene un Indicador Local de TemperaturaTl-
0102.El' Transmisor Indicador de Nivel LIT-101operard& como una Unidad Terminal Remota (RTU).
Adicionalmente a la medicion continua del nivel, se disponen de transmisor de seguridad de nivel LZT-0101,
para evitar el sobrellenado del tanque, estos tendran una légica para dar alarma en campo y paro de las bomba
GA-101. El operador de campo podra colocar en servicio la(s) bomba(s) siempre y cuando realice la maniobra
de alinear otro tanque y coloque fuera de servicio de llenado al tanque TV-101; el aseguramiento de esta
alineacion es automatica y es supervisada por el PLC. El operador de campo podra colocar en servicio la(s)
bomba(s) siempre y cuando realice la maniobra de alinear otro tanque y coloque fuera de servicio de llenado al
tanque TV-102; el aseguramiento de esta alineacion es automatica y es supervisada por el PLC. La alimentacién
de cada tanque proviene de la linea de proceso 4’-DIE-102-A1alimenta al tanque TV-101. Y 4"-DIE-102-A1
alimenta al tanque TV-102

AREA DE DESPACHO:

Diesel

sistema de despacho de Diesel por Autotanque esta formado por una (1) succién de 4” de diametro (4”-DIE-
0107-A1) y una (1) bomba (GA-201). La succion 4’-DIE-0107-A1 recibe el combustible desde los tanques de
almacenamiento TV-101, TV-102. La linea de succién de la bomba GA-201tiene un filtro para su proteccion y
una valvula de bloqueo para su alineacién. Cada uno de estos filtros posee su Indicador de Diferencial de
Presion local; PDI-0103 y un transmisor de seguridad de Presion, asociados a la Bomba de Despacho de Diesel.
La Bomba de Despacho de Diesel GA-201maneja un flujo de disefio de 600gpm y tienen una presion de
descarga de 81.15 psig para cumplir los requerimientos hidraulicos del sistema hasta los Autotanques. El flujo
descargado por la bomba de despacho es transportado por la linea 4’-DIE-0106-A1. EI Diesel pasa a través
de un (1) Elemento de Flujo de desplazamiento positivo FE-0102. Adicionalmente, en la linea de descarga de
la bomba, se tiene un indicador local de presioén Para monitoreo de esta variable. En la linea de descarga el
brazo de carga se tiene un (1) Elemento de Temperatura TE-0102, cuya sefial sirve para ajustar la lectura del
elemento de flujo asociado al brazo de carga.

Estos instrumentos son conectados a Computadoras de Flujo FQIC-1102. La operacion de este lazo de control
se inicia definiendo la cantidad de combustible que se va a despachar; esta informacién es introducida a la
computadora de flujo (FQIC) en sitio por medio del teclado que este incorpora. Posterior a esto, el operador
iniciara la carga o descarga del Autotanque accionando un pulsador en el FQIC. Inmediatamente, el FQIC
enviara el comando de solicitud de bomba al CCM para la puesta en operacion de la bomba asociada a la linea
de proceso. Hay que resaltar que el FQIC maneja y controla dos lineas de procesos simultaneamente. Al
detectarse flujo circulando a través del medidor de caudal, el FQIC posicionara la valvula de control (FCV) para
que circule por ella un caudal de 300 gpm (a confirmar con el fabricante del equipo) durante 10 a 15 segundos.
En caso de que este caudal no se cumpla durante este tiempo, el FQIC eliminara la solicitud de bomba, por lo
cual esta saldra de operacion, ademés de cerrar la valvula de control. Esta etapa tiene la finalidad de asegurar
que todo el sistema esta alineado y no exista una valvula o dispositivo que este bloqueando la circulacion del
combustible. Posterior a la 1era etapa de carga/descarga, el FQIC posiciona la valvula de control para que
circule a través de ella un caudal de 600 gpm, donde la verificacion se realiza por medio del medidor de flujo.
En esta etapa transcurre el mayor tiempo de operacion. En caso de que, durante esta etapa exista una
perturbacion en el flujo, el FQIC realizara las correcciones en el posicionamiento (apertura o cierre) de la valvula
de control para que se cumplan los 600 gpm. De pasar un tiempo (a confirmar con el fabricante del equipo) y
no lograr corregir el flujo, el FQIC eliminara la solicitud de bomba, por lo cual esta saldré de operacion, ademas
de cerrar la valvula de control. El controlador de flujo FQIC internamente realiza operaciones aritméticas donde
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va acumulando la cantidad de combustible descargado y restando esta cantidad con el volumen indicado por
el operador al inicio de la operacién. Cuando el resultado de esta diferencia sea equivalente al 10% del volumen
a descargar, se inicia el cierre de la valvula en forma escalonada hasta que la diferencia sea cero; esta
operacion escalonada se realiza para evitar estrés mecanico y/o golpe de ariete por un cierre réapido.
Adicionalmente, el controlador de flujo FQIC maneja un (1) sensor de puesta a tierra por la linea de proceso.
Estos son permisivos al inicio de la operacion de carga/descarga de cisternas y deben estar en contacto directo
con la cisterna, de lo contrario este proceso sera bloqueado por el FQIC. En caso de que durante la operacion
normal de descarga/carga de la cisterna alguno de los sensores de puesta a tierra sea desconectado, el FQIC
detectara esta desconexion e iniciara el paro total de las dos lineas de proceso asociadas. Esto consiste en el
paro de las bombas y cierre de las dos valvulas de control de flujo (FCV), simultaneamente a esto, enviara una
alarma al controlador PLC, esta alarma es reflejada en el HMI y se realiza por motivos de seguridad.

AREA DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS, VIGILANCIA Y SEGURIDAD:
Oficinas administrativas. - Las oficinas generales se construiran en una superficie aproximada de 75 m2.

Caseta de vigilancia y control de acceso. - Estara ubicada en la entrada de la Terminal con un é&rea
aproximada de 30.70m2, este sera el primer filtro a las instalaciones de la TARIG, contara con un area de
control con espacio suficiente para 4 personas de seguridad. El sanitario se encuentra integrado en este edificio
para evitar traslados de personal, incluye también un cuarto de aseo.

Bafios y vestidores generales. - Estas instalaciones se disefiaran para los servicios de 10 personas con
separacion de los servicios para 6 hombres y 4 mujeres.

INSTALACION ELECTRICA:

La operacion del sistema es la siguiente: cuando el suministro de energia de C.F.E. el generador deberé de
arrancar de inmediato para suministrar la Energia eléctrica, esta accion se lleva a cabo a través del tablero de
transferencia para que la planta siga operando sus cargas eléctricas criticas de manera normal durante el
tiempo que dure la falta de suministro de energia de C.F.E. Cuando el suministro de energia proviene del
generador, los equipos de proceso se deberan de arrancar en forma escalonada, esto es para evitar que el
voltaje generado tenga variaciones, empezando por los equipos de mayor carga. En el caso de los sistemas de
telecomunicaciones, control y seguridad, estos cuentan con una unidad de energia ininterrumpible (UPS), que
suministraran energia a los sistemas durante el periodo de tiempo que tarde el generador en suministrar la
energia, el tiempo de respuesta del generador es inmediato en minutos.

Protecciones:

El transformador tipo pedestal contara con fusibles de la capacidad necesaria proteccién completa para una
tensién nominal de 35.4 o 13.2 kV, para proteccion por sobrecarga y corto circuito. El tablero general de
distribucion de fuerza contara con un interruptor de capacidad adecuada, para proteccion por sobrecarga y
corto circuito. Los CCM's contaran con proteccion de sobrecarga y corto circuito, asi como en la derivacion del
tablero general de distribucion de fuerza.

INSTALACION MECANICA:

Esta se compone basicamente de tanques de almacenamiento, tuberias y equipo de bombeo. Se construiran
tanques del tipo AP cilindrico vertical de cUpula fija del tipo domo geodésico, resistente a diversos combustibles.
Se considera también la instalacion de instrumentacion y equipo (de nivel y temperatura) en cada uno de los
tanques de almacenamiento, los cuales se encuentran unidos punto a punto hasta la Unidad de Control
instalada en un gabinete ubicado en la oficina de operacion y de control, esta unidad de control esta enlazada
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con una Estacién de Adquisicién de Datos para el monitoreo y control de inventarios. La tuberia de conduccién
cumplira con las especificaciones estandar de la industria de la tuberia para servicio de Diesel conforme a los
requisitos establecidos en las normas ANSI/ASME B36.10 y ASMI B31.3, en lo que resulten aplicables. Se
usaréa tuberia superficial, en trincheras y pasos elevados entre las estaciones de carga de auto tanques y los
tanques de almacenamiento, entre los tanques de almacenamiento y las plataformas de descarga de auto
tanques. El disefio de la tuberia, los materiales, la soldadura, la fabricacion, las pruebas no destructivas y las
pruebas de presidn deberan cumplir con los requisitos para liquidos de baja presion de vapor de las normas
aplicables para tuberia de proceso. Todos los materiales deberan cumplir estrictamente con el cddigo API 650
vigentes y demas codigos, especificaciones y normatividad que resulte aplicable. Se deberan acatar
estrictamente todos los requisitos de prueba de impacto. Se realizaran las pruebas de presion de la tuberia en
base a la especificacion ASME B31.3, recipientes sujetos a presion al ASME Seccion VIII Div. | y pruebas no
destructivas como lo marca el API, ASME Seccion V Edicion 2015. La fabricacién en taller, pruebas no
destructivas y pruebas de presidn seran maximizadas para limitar el alcance de trabajo en campo. Se realizaran
pruebas no destructivas para un 10% de partes superficiales y 100% de partes subterraneas para el caso de
las partes humedecidas por el proceso y las partes de retencion de presion. Al terminar la instalacién en campo,
se realizaran las pruebas no destructivas en todas las soldaduras de conexion y se ejecutara una verificacion
de hermeticidad para fugas y de servicio neumatico en los sistemas de tuberia de drenaje y proceso. Los
soportes para tuberia fabricados de concreto, mamposteria o similares, deben tener una placa o elemento
estructural ahogado y sobresaliente al pafio del soporte, el cual debe ser la superficie de contacto y
deslizamiento entre el soporte y la tuberia. Los apoyos y soportes para tuberia deben resistir las acciones y
combinaciones de acciones de la tuberia, incluyendo las cargas por la prueba hidrostatica, entre otras. El arreglo
de tuberia debe tener los soportes necesarios para asegurar que las conexiones no transmitan esfuerzos
excesivos a los equipos y mantengan la alineacién de la tuberia. La tuberia debe tener apoyos y soportes
permanentes, solo se permiten soportes temporales para la prueba hidrostatica. Todos los apoyos se deben
fabricar con material que resista las condiciones de servicio y ambientales. El hierro fundido, ductil y maleable
no se permite para apoyos y soportes para tuberia, los apoyos se deberén colocar sobre elementos
estructurales, no se permiten apoyos sobre rejillas, placas antiderrapantes, barandales, escaleras, sobre el piso
sin dados de concreto, entre otros.

SISTEMA DE PROTECCION ATMOSFERICA:

La Terminal de Cuatro Caminos contard con un sistema de puesta a tierra y sistema de proteccion
atmosférica (pararrayos) para las instalaciones y equipos de las diversas areas tomando como base lo
indicado en la NOM-001-SEDE, NFPA 70, NFPA 77 y NFPA 780 y NOM-006-ASEA-2017.
Se debe efectuar el estudio de resistividad del terreno donde se ubicaran las instalaciones de la
Terminal una vez que el terreno esté debidamente compactado; el estudio de resistividad del terreno
se debe desarrollar y presentar de acuerdo a la normatividad sefialada en el parrafo anterior.

Todos los accesorios para la instalacion de los sistemas de puesta a tierra y proteccion atmosférica deben
cumplir con los lineamientos establecidos en la NOM-001-SEDE, NFPA 70, NFPA 77 y NFPA 780 y NOM-006-
ASEA-2017. La resistencia de la red de tierras para el cobertizo de llenaderas de autos tanque debe ser 5 ohm
maximo. La malla de la red general del sistema de puesta a tierra integrara todas las instalaciones que
conforman la Terminal con objeto de evitar gradientes de potencial que afecten las instalaciones o generen
riesgos a las personas y dar cumplimiento al Articulo 250-86 de la norma NOM-001-SEDE. La malla de la red
general del sistema de puesta a tierra estara construida con conductor de cobre desnudo, temple semiduro, con
un calibre de acuerdo con calculos, pero no menor de 2/0 AWG excepto para la subestacion eléctrica que debe
ser de 4/0AWG. Para conexiones subterraneas de la red de puesta a tierra se deben utilizar conectores del tipo
de soldadura exotérmica. Los dos Tanques de almacenamiento de Diesel, se deben poner a tierra cuando
menos en cuatro puntos opuestos del tanque. Para conexiones subterraneas de la red de puesta a tierra se
utilizaran conectores del tipo de soldadura exotérmica.
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Sistema de pararrayos:

La Terminal de Cuatro Caminos contara con un sistema de proteccidn atmosférica (pararrayos) para los edificios
mayores de 7.5 m, estructuras de mas de 15.0 m y edificios con é&reas clasificadas, tomando como base lo
indicado en la NOM-001-SEDE, NFPA 780 y NOM-006-ASEA-2017, El sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas debe ser independiente de la red general de tierras, sin embargo, las dos redes de tierras deben
interconectarse entre ellas en un punto de la red con cable aislado de un tamafio (calibre) menor al de la red,
no menor a 6 AWG, para evitar diferencias de potenciales entre ellas, tal interconexidn debe considerarse desde
etapa de proyecto y permanecer interconectadas a menos que exista un requerimiento especifico en contra. El
sistema de proteccion contra descargas atmosféricas debe ser disefiado mediante la metodologia de la esfera
rodante de acuerdo con lo establecido en la NOM-001-SEDE y NFPA 780. Para el sistema de proteccion
atmosférica no se deben utilizar sistemas de emision de flujo o sistemas disipadores de energia. Los tanques
de almacenamiento verticales con espesor de pared y de techo de 4,6 mm (3/16 pulg), o mayores, se consideran
auto protegidos contra descargas atmosféricas y no se requiere incluir el sistema confra descargas
atmosféricas.

Todos los accesorios para la instalacion de los sistemas de puesta a tierra y proteccidn
atmosférica deben cumplir con los lineamientos establecidos en la NOM-001-SEDE, NFPA 70 y NFPA 780.

SISTEMA DE DRENAJES:

El sistema de drenajes consiste en la captacion de los caudales escurridos sobre la terminal y su posterior
conduccion a través de una red de colectores hasta su disposicion final. Los patios internos de los diques de
contencion contaran con sistemas de drenaje sin dependientes para aguas aceitosas y pluviales, de tal forma
que la descarga de los efluentes pueda realizarse al sistema correspondiente a la salida del dique. El sistema
colector de aguas aceitosas consta de una red de distribucion, que vierte sus aguasen una cdmara separadora
de operacion manual. El sistema de alcantarillado pluvial consta de canales, registros, bocas de tormenta y una
red de colectores. Los dos sistemas de drenajes separados van a funcionar por gravedad desde su inicio en
las areas y sitios de captacion, hasta un area de manejo de aguas aceitosas, para luego ser transferidos al
sistema de tratamiento de aguas aceitosas, 0 hacia una laguna de compensacién de aguas pluviales.

CONTRUCCION DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO
Se construiran dos (02) tanques de almacenamiento con las siguientes asignaciones y caracteristicas:

Tabla 7. Tanque de 500,0001. Para Diésel con las siguientes caracteristicas

DATOS GENERALES
1 | Servicio/Area Tanque de almacenamiento de Diésel
2 | Clave TV-101 7 | Fabricante *
3 | Cantidad requerida (Piezas) 1 (una) pieza 8 | Modelo No aplica
4 | DTI DIC-001-ME-AM-001 9 | Tip de domo No aplica
5 | Tipo de tanque Fijo 10 | Configuracion Cilindrico vertical
6 | Instalacion Superficial 11 | Soportes No aplica
CONDICIONES DE DISENO
12 | Fluido Diesel 20 | Tipo de operacion Continua, 365 dias
13 | Caracteristicas de fluido Liquido inflamable 21 | Presién atmosférica (psia) ATM
14 | Capacidad nominal (BLS) 629 22 | Presién de operacién bar m. ATM
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15 | Flujo de entrada/salida (GPM) 900 / 500 23 | Temperatura de operacién °C 25

16 | Diametro interno (mm) 9,140 24 | Presion maxima de disefio psi m ATM

17 | Altura del cuerpo (mm) 7,620 25 | Temperatura de disefio °C 93.3

18 | Densidad Relativa 0.70-0.77 (a 20/4°C) | 26 | Presidn de valor (psia) ATM

19 | Viscosidad (cP) 0.512 27 | Cédigo de disefio API-650

Fuente: Memoria técnica del proyecto T AR.L.G.

Tabla 8. Tanque de 100,0001. Para Diésel con las siguientes caracteristicas

DATOS GENERALES
1 | Servicio/Area Tanque de almacenamiento de Diésel
2 | Clave TV-102 7 | Fabricante *
3 | Cantidad requerida (Piezas) 1 (una) pieza 8 | Modelo No aplica
4 | DTI DIC.001-ME-AM-002 9 | Tip de domo No aplica
5 | Tipo de tanque Fijo 10 | Configuracion Cilindrico vertical
6 | Instalacion Superficial 11 | Soportes No aplica
CONDICIONES DE DISENO
12 | Fluido Diesel 20 | Tipo de operacion Continua, 365 dias
13 | Caracteristicas de fluido Liquido inflamable 21 | Presién atmosférica (psia) ATM
14 | Capacidad nominal (BLS) 3,145 22 | Presion de operacion bar m. ATM
15 | Flujo de entrada/salida (GPM) 900 / 500 23 | Temperatura de operacién °C 25
16 | Diametro interno (mm) 5,400 24 | Presion maxima de disefio psi m 0 (atmosférica)
17 | Altura del cuerpo (mm) 4,224 25 | Temperatura de disefio °C 93.3
18 | Densidad Relativa 0.70-0.77 (a 20/4°C) | 26 | Presion de valor (psia) ATM
19 | Viscosidad (cP) 0.65 27 | Cédigo de disefio API-650

Fuente: Menoria técnica del proyecto T.A.R.L.G.
Los tanques de almacenamiento de Diésel multipropésito atmosféricos contaran con un domo geodésico

Los tanques de almacenamiento contaran con un dique de contencién para confinar derrames,
cuya capacidad volumétrica minima serd la necesaria para contener la capacidad total nominal del
tanque mayor, mas el volumen del otro tanque ocupen hasta la altura que tenga el muro de
contencion por la parte interior del dique, mas el volumen de otros elementos que se encuentren en su
interior, tales como tuberia y soportes. Se disefiaran y construirdn para contener y resistir la presion lateral
que les pueda transmitir la altura hidrostatica considerando el liquido almacenado como agua, seran
de concreto armado en funcién del tipo de suelo y zona sismica, con juntas de expansiéon de acero
inoxidable para absorber las contracciones y expansiones térmicas, conservando la hermeticidad en
estas y los cruces de tuberia a través del emboquillado con materiales resistentes a los hidrocarburos y
al fuego. Los patios internos de los diques de contencion seran de concreto armado con una pendiente
minima de 1 % que permita el libre escurrimiento de liquidos hacia registros de drenaje pluvial. En el
patio interior del que contenga los dos tanques de almacenamiento, se construiran muros
intermedios de concreto armado de 0.45 m de altura con el fin de prevenir que un pequefio derrame
ponga en peligro la integridad de los otros tanques dentro del dique. Cada una de las subdivisiones
sefialadas debe tener un sistema de drenaje pluvial y aceitoso independientes.
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SISTEMA CONTRA INCENDIO:

Enla T.ARR.I.G. se utilizaran las siguientes protecciones contra incendios:

Espuma Contra Incendios

Espuma contra incendio sera utilizada para el combate de incendio en los siguientes equipos y areas:
eTanque de Diésel TV-101, TV-102

elslas de despacho y recepcién de autotanques.

eSalas de bombas de despacho y recepcion de combustible.

Agua de enfriamiento.

Agua como medio de enfriamiento sera utilizada en el area de tanques disponiendo los mismos de sistemas de
rociadores independientes para las éreas de pared y techo. Los tanques que tendrén instalados sistemas de
rociadores son los siguientes:

eTanque de Diésel TV-101, TV-102.

elslas de despacho y recepcion de autotanques.

eArea de recuperacion de vapores de combustible.

eSalas de bombas de despacho y recepcion de combustible.

Extintores portéatiles.

Se instalaran extintores portatiles en las diferentes areas del terminal segun se indica a continuacion:
eEdificios:

o Oficinas.

o Sala de Control.

oTaller.

o Facturacion.

o Hidrantes y Monitores

En la red de agua contraincendios se instalaran hidrantes y monitores de agua y monitores de espuma segun
el analisis de riesgos que se realice en la ingenieria de detalles. Las edificaciones dispondrén de cajas de
mangueras conforme con la norma NFPA 14.

Agentes Limpios.

Las a la de control contara con un sistema de inundacion total con agente limpio para la proteccidn de los
equipos de control. El tipo agente y el disefio del sistema sera definido en la Ingenieria de Detalles de la terminal.

IL2.6. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES.

Las instalaciones de la T.A.R.I.G. estaran compuestas por area de recibo por auto tanques, la cual se componen
de brazos de descarga, valvulas de bloqueo, filtros, equipo de bombeo, patines de medicion y toda la
instrumentacion necesaria para su correcto funcionamiento, de acuerdo con la NOM-006- ASEA 2017.

La operacion del proyecto consiste en el almacenamiento de Diesel provenientes de auto-tanques y tendra la
capacidad de operar 24 horas al dia. El brazo de descarga contara con un sistema de descarga por bombeo
mediante una tuberia desde los auto-tanques hasta el area de almacenamiento donde se dirigira a los tanques
de almacenamiento designados. Los dos tanques de almacenamiento tendran la capacidad de recibir el diesel
de entrada por via terrestre, al mismo tiempo podran cargar el autotanque de salida utilizando sistemas de
llenado. Los dos tanques de almacenamiento para Diesel tendran el disefio de un techo cénico. En el proyecto,
se consideran los siguientes tanques de almacenamiento:

o2 tanques para Diésel. La capacidad nominal de los tanques de Diésel sera uno de 500m3 y 100m3

El método de operacion sera de la siguiente manera:

oEl equipo de operaciones hara la conexidn de brazos de descarga a los autotanques en la isla de recepcion.
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oEl equipo de operaciones descargara el combustible de los auto-tanques hacia el tanque de almacenamiento
designado.

oEl equipo de operaciones cargara el diesel designado por el cliente en autotanques desde una alimentacion
que se origina en el patio de tanques

En la “T.A.R.l.G.” se realizan basicamente las actividades que son: la recepcién de Diesel el almacenamiento
y despacho; la comercializacion y distribucion.

El funcionamiento de la “T.A.R.l.G.” de manera general se resume en cuatro puntos como son:
1) Recepcion de Diesel por auto tanques,

2) Descarga a través de equipo de bombeo, tuberias y sistema de medicién y control,

3) Almacenamiento en tanques verticales atmosféricos multipropésito.

4) Suministro a los autotanques para entrega a los clientes por medio de equipo de bombeo, tuberias, medicién
y control en las llenaderas.

5) Transvase de combustibles en autotanques.
A continuacion, se describe a detalle la operacién de la “T.A.R.l.G. DICOMEX".

1) La Recepcion de Diesel a la “T.A.R.I.G. DICOMEX" serd mediante auto tanques; 1 descargadera con un
brazo para Diesel.

2) La Descarga en el area de recibo de auto tanques que sera formada por una Isla para Diesel, contara con
un brazo de descarga y 1 bomba de 136.3 m3/h. (Ver Tabla siguiente).

Tabla 9. Relacién de Bombas Centrifuga.

e is
R E L ) 8

BOMBA CARACTERISTICAS
No. R AR PRODUCTO | POTENCIA CAPACIDAD NOTAS
(HP) (GPM)
1 GA-101 DIESEL 30 600 4%
2 GA-201 DIESEL 30 600 4*

Total: 2 bombas centrifugas de auto tanques

Fuente: Bases de Disefio y Filosofia de Operacion de la T.AR.I.G.
Notas:

1. SE CONSIDERAN AUTOTANQUES, LA TERMINAL TENDRA UNA CAPACIDAD DE HASTA 3,774
BARRILES.

2. BOMBA GA-101 Y GA-201 FUNCIONARA COMO BOMBA para recepcion y despacho de combustible
respectivamente, las cuales contaran con los motores, selectores, comandos y sefializaciones.
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3) Para el almacenamiento de Diesel, en la “T.A.R...G. DICOMEX” tiene un area de tanques fijos verticales,
debidamente identificados de acuerdo al producto que contienen (2 tanques verticales tipo AP 650 atmosférico
multipropésito de techo cénico con capacidades de 100,0001. y 500.000I (capacidad total 600,0001.), mismos
que a su vez estaran dentro de cubetos o diques para contener el diesel del tanque en caso de un derrame con
capacidad de 1.2 veces la capacidad de cada tanque de almacenamiento (Ver Tabla siguiente).

Tabla 10. Tanques de Almacenamiento.

VOLUMEN (BLS) VOLUMEN (Lts.)
TIPO
TANQUE | poopycto | CAPACIDAD | ooroamiva | DE | ESPECIFICACIONES | CAPACIDAD | oor o htiva
No. NOMINAL BLS) | TECHO NOMINAL (Lts)
(BLS) (Lts.) :
Tanque tipo API 650,
TV-101 Diesel 3,145 28305 | Conico Atmosférico, 500,000 450,000
Diametro=9.14m,
Altura=7.62m.
Tanque tipo API 650,
TV-102 Diesel 629 566.1 Conico Atmosférico, 100,000 90,000
Diametro=5.40m,
Altura=4.22m.
TOTAL 3,774 3,396.6 600,000 540,000

Fuente: Bases de disefio de la T.A.R.I.G.

4) Despacho a los autotanques para entrega a los clientes por medio de equipo de bombeo, medicion y control
en las llenaderas. La “T.A.R.L.G.”se hara mediante auto tanques (camiones).

Area de recibo de auto tanques con 1 posicion de descarga que cuenta con filtro,
valvulas, brazo de descarga y cabezales de tuberia de acero al carbon ASTM, asi como
bombas de descarga para diesel, medicién y control automatico.

Area de llenado de auto tanques con 1 posicion de llenado equipada con filtro,
valvulas, brazo de carga y cabezales de tuberia de acero al carbon ASTM, medicién y control automatico.
Casa de bombas de despacho con 1 bomba tipo centrifuga horizontal para alimentar
las posiciones de llenado de auto tanques (Ver Tabla siguiente).

Tabla 11. Bombas de despacho con 1 bomba tipo centrifuga horizontal.

CARACTERISTICAS
No. BOMBA CENTRIFUGA No | PRODUCTO NOTAS
POTENCIA CAPACIDAD (GPM)
(HP)
1 GA-201 DIESEL 30 600 4

Total: 1 bomba centrifuga de carga a auto tanques

4. BOMBA GA-201 SERA PARA EL DESPACHO DE DIESEL CONTARA CON LOS MOTORES, COMANDOS,
SENALIZACIONES CORRESPONDIENTES.
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En la “T.A.R.l.G.” se realizan las actividades que son: la recepcién de diesel, el almacenamiento y despacho;
la comercializacién y distribucion.

El funcionamiento de la “T.A.R.l.G.” de manera general se resume en cuatro puntos como son:
1) Recepcion de diesel por auto tanques,

2) Descarga a través de equipo de bombeo, tuberias y sistema de medicion y control,

3) Almacenamiento en tanques verticales API.

4) Suministro a los autotanques para entrega a los clientes por medio de equipo de bombeo, tuberias, medicién
y control en las llenaderas.

A continuacion, se describe a detalle la operacién de la “T.A.R.L.G.”

1) La Recepcion de Diesel a la “T.A.R..G.” sera mediante auto tanques; se estima un suministro de la
terminal de 3,774 barriles equivalentes a 600,000 litros.

2) La Descarga en el area de recibo de autotanques con 1 posicion de descarga que cuenta con filtro,
valvulas, acopladores APl 'y cabezales de tuberia de acero al carbdn ASTM, asi como bomba de descarga para
disel, patin de medicién y control automatico.

3) Para el almacenamiento de Diesel, en la “T.A.R...G.” tiene contemplada un area de tanques estacionarios
verticales, debidamente identificados de acuerdo al producto que contienen (2 tanques verticales tipo API con
techo conico con capacidades de 500m3y 100m3, mismos que a su vez estaran dentro de cubetos o diques
para contener el producto de tanque en caso de un derrame con capacidad de 1.2 veces la capacidad de cada
tanque de almacenamiento (Ver Tabla siguiente).

4) Despacho a los autotanques para entrega a los clientes por medio de equipo de bombeo, medicion y control
en las llenaderas. La “T.A.R.l.G.” se hard mediante auto tanques (camiones).

Para lo cual se contara con las siguientes instalaciones: Area de recibo de auto tanques con descargadera
con 1 brazo que cuenta con filtro, valvulas, brazos de descarga y cabezales de tuberia de acero al carbén
ASTM, asi como bombas de descarga para diesel, patin de medicion y control automético

Area de llenado de auto tanques con 1 isla, 1 brazo de descarga equipadas con filtro, valvulas, brazos de
carga y cabezales de tuberia de acero al carbén ASTM, patin de medicion y control automatico.

IL2.7. OTROS INSUMOS.

Por el momento no se requiere el almacenaje de otros insumos.
1.2.7.1. SUSTANCIAS NO PELIGROSAS.

Como se ha mencionado anterior mente solo se requirieran articules para la limpieza e insumos propios de
dicha actividad.
1.2.7.2. SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Respecto de las sustancias peligrosas que se manejaran en las instalaciones de la T.A.R.|.G. con capacidad
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de 600,000L. (600 M3) en total de almacenamiento, la cual incluye la construccién de 02 tanques para
almacenar Diésel (Ver en Anexo: hojas de datos de seguridad de cada una de las sustancias peligrosas).
1.2.8. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

ESTIMACION DE VIDA UTIL.

Aplicando adecuadamente el mantenimiento en su caracter preventivo, la vida Util estimada
para la TAR.IG., es de 30 afios, con la sustitucion programada de partes esta vida util se extenderad
a 20 afios. Al término de este ciclo y para continuacion de la operacion se procedera al requerimiento
de revisién a nivel tanques de almacenamiento, tomas de recepcién y/o suministro, equipo, tuberias,
sistemas de control y sistemas de seguridad.

PROGRAMA DE RESTITUCION DEL AREA.

La ubicacion de T.AR.LG., es en zona agricola de riego en continuo cambio de Uso de
suelo a industrial, al no afectar los sistemas ecoldgicos presentes y continuar con el uso de suelo
destinado al programa de desarrollo urbano que apliqgue en ese momento, se considera no se requirié
de programa de restitucion de areas.

PLANES DE USO DE AREA AL CONCLUIR LA VIDA UTIL DEL PROYECTO.
Se considera que es de uso industrial, de ser el caso.

11.2.9. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

AGUAS RESIDUALES.
En cuanto a la generacién de aguas residuales en la TARIG se contemplan los siguientes aspectos:

Fosa APIl. - El separador de aceite tipo “API" fue desarrollado por el Instituto Americano del Petrdleo y
es una unidad que forma parte integral de las instalaciones de un sistema de tratamiento primario para
las aguas residuales de la industria petrolera. En esta instalacion el aceite libre que se separa y flota en
la superficie del agua se retira por decantacién y los solidos finos que son arrastrados en la corriente de
agua residual, por ser mas densos que el agua, se depositan en el fondo por medio de una
sedimentacion simple para su posterior retiro por medios mecanicos. Su funcion esta basada en el
aprovechamiento de la diferencia de densidades (gravedad especifica) existente entre las fases de
aceite y agua.

Sistema de drenajes. - Se contara con 3 tipos de drenajes: pluvial, sanitario y aceitoso. Referente al
pluvial para el drea de tanques, se tendran arreglos con valvulas de seccionamiento fuera de diques
conforme se indica en la normatividad vigente, el drenaje pluvial contaminado por derrames aceitosos
dentro de diques, hacia el drenaje aceitoso. Todos los registros del drenaje aceitoso deben contar con
sello hidraulico. En cada uno de los diques de contencion, el registro de drenaje pluvial anterior a la
descarga de aguas en los ramales o tuberias troncales, debe contar con sello hidraulico.

Drenaje Pluvial. - El agua pluvial libre de hidrocarburos se descargara, bajo previo analisis y control con
valvulas de bloqueo con candados hacia unos registros de captacion, para que de ahi y de ser posible,
por medio de cuencas y considerando la permeabilidad del terreno, para que por filtracion se
recarguen los mantos acuiferos en el &rea de la zona ecoldgica.
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Drenaje Sanitario.- Este sistema de recoleccion, captara las aportaciones de todos los lavabos y
regaderas, canalizando su corriente, hacia una unidad de ftratamiento tipo paquete, Deberan
manejarse en forma independiente las descargas de aguas sanitarias, dentro de los edificios, pero
saldran en un colector comun hacia una o varias ( por la dispersién de las oficinas e instalaciones)
unidad tipo paquete de tratamiento adecuado definido en la ingenieria basica, para cada una de las
descargas mencionadas y el agua ya tratada se conectara a una sola salida de descarga. Los calculos
en la ingenieria de detalle evaluaran, disefiaran y adecuaran la ingenieria basica, definiendo el disefio
dptimo para plantas de drenaje sanitario.

Los registros de recoleccion final y los paquetes deberan ser disefiados, fabricados e instalados
de tal modo que no exista la posibilidad de contaminar los mantos freaticos.

Drenaje (aceitoso). - Los sistemas de drenajes aceitosos se deben calcular y disefiar con la capacidad
adecuada para que desalojen el volumen total de los efluentes aportados como aguas aceitosas
provenientes de las purgas de equipos y maquinarias existentes en el area operativa, las cuales se
deben enviar al area de tratamiento de efluentes, asi mismo se debe evitar que el Diesel de
los drenajes aceitosos fluyan a los drenajes pluviales.

Se deben disefiar carcamos reguladores para controlar el flujo hacia los separadores de aceite
del area de tratamiento de efluentes. Los registros de los drenajes aceitosos deben tener sellos
hidraulicos en las tuberias de llegada a los mismos.

En las areas de tanques de almacenamiento, las copas y registros de purga de los drenajes
aceitosos se deben disefiar de tal manera que se evite la introduccidn de materiales que se hayan
acumulado dentro del dique.

Las copas de purga deben descargar a registros aceitosos, los cuales deben tener sellos
hidraulicos para evitar la propagacién de incendios.

El diametro minimo de las tuberias que aplica en la red de los drenajes aceitosos es de 10 cm (4
pulgadas), aunque el resultado del disefio indique un diametro menor.

En areas de diques se debe considerar la aportacidén pluvial, en esta area se debe tener el
sistema pluvial con valvulas de bloqueo (bypass) que permitan el control selectivo de la salida de
afluentes.

La losa de piso en el area de tanques de almacenamiento serd a base de concreto con una
pendiente de al menos 1% para permitir el escurrimiento y recoleccién de derrames. El area estara
delimitada por un dique perimetral a base de concreto, dimensionado en funcion de la capacidad de
los tanques de almacenamiento que rodea.

Tanto el dique como la losa de piso deben estar sellados de manera que no permitan ninguna
filtracién y resistan el contacto con hidrocarburos.

Los efluentes del drenaje aceitoso seran separados por la fosa APl para posteriormente un proveedor
autorizado los lleve al destino final.

Preferencia de materiales de tuberia para drenajes: concreto, asbesto- cemento, poli-cloruro de vinilo
(PVC), polietileno de alta densidad (PEAD), acero al carbon, fierro fundido, barro vitrificado o de fibra
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de vidrio con resina epoxica, entre otros, asi como los requerimientos de proteccion al interior de los
registros del drenaje quimico.

Se le deberda especificar al proveedor o contratista que realice la construccién de los sistemas
de drenajes, los materiales de las tuberias, por lo que la seleccion de los materiales para los diferentes
tipos de drenajes, se debe realizar en funcion del tipo de instalacion, caracteristicas del fluido, didmetro
del tubo, resistencia de la tuberia, técnicas de instalacion y caracteristicas del terreno.

Materiales de tuberias que aplican para los drenajes, los cuales se deben seleccionar segun las
sustancias que contengan las aguas que se desalojen.

a) Poli-cloruro de vinilo estructurado y liso (PVC).

b) Polietileno de alta densidad corrugado y liso (PEAD).

c) Acero al carbono

d) Polimero reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

e) Concreto reforzado con recubrimiento PVC y PEAD.

f) Fierro fundido recubierto con resinas epoxicas.

El empleo de materiales a base de polimeros tales como PVC y PEAD en los drenajes, se debe
analizar de acuerdo con el tipo de instalacion, condiciones de operacion, esfuerzos a los que seran
sometidas la tuberias y tipos de influentes, para lo cual se debe consultar la norma PPI-TR-19-2007 o
equivalente, que contiene la resistencia quimica de las tuberias de materiales plasticos al ataque de
hidrocarburos y sustancias quimicas.

Preferencias para el drenaje pluvial (superficial con cunetas y canales o enterrado).

El drenaje pluvial debera de ser enterrado.

Preferencias para el drenaje quimico (enterrado o sobre mochetas dentro de trincheras de concreto
reforzado).

El drenaje quimico deberéa ser enterrado.

Tratamiento de efluentes.

El tratamiento de efluentes debe estar ubicada a un costado del taller de mantenimiento.

Para el tratamiento del drenaje aceitoso proveniente del separador API, donde el agua
recuperada después de haber sido tratada pueda utilizarse para riego una vez que cumpla con la
normatividad aplicable.

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

De la revision del proyecto de la TARIG y del analisis de proceso y de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos asi como la Ley de Prevencion y Gestion
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Integral de Residuos Para el Estado de Guerrero «que establecen que son residuos de manejo
especial aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos solidos urbanos», se determin6 que en TARIG NO se generan residuos industriales
por no ser establecimiento de procesos, solo se generan residuos por las actividades inherentes a las
actividades del proceso de almacenamiento y reparto asi como por las actividades administrativas,
siendo estos residuos de manejo especial clasificados como organicos secos (papel y cartén de
oficina, embalajes carton) e inorganicos (latas de aluminio y PET de envases de bebidas).

De acuerdo con la observacion en establecimientos similares se deduce que el 100 % de estos
residuos no son separados en su etapa inicial de generacién por lo que no se acopian y mucho menos
se comercializan, solo son separados en un porcentaje aproximado del 15 % en la etapa de recoleccion
municipal donde el personal los separa cuando son depositados en los camiones recolectores y los
vende en los centros de acopio ubicados en la ruta de traslado al relleno sanitario o tiradero municipal.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Como definicion de la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos se tiene lo siguiente:
Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de otra indole. Por lo tanto, en la TARIG son considerados de “Manejo espacial” los antes
descritos.

RESIDUOS PELIGROSOS.

En el proceso de almacenamiento y trasiego de combustibles asi como mantenimiento de
tanques de almacenamiento, llenaderas, descargaderas, tuberias, bombas, valvulas, separadores API,
carcamos de recuperacién, taller de mantenimiento, compresores, subestacion eléctrica, cuarto de
control de motores y demas equipos que conforman el sistema mecénico y eléctrico de la TARIG, se
generaran residuos peligrosos como lo son:( lodos contaminados con hidrocarburos, solventes
gastados, aceites gastados, lodos en los tanques de almacenamiento en proceso de purga, estopas y
trapos impregnados de aceite y grasa, asi como envases que contuvieron material peligroso, estos
residuos se colectaran en tambos metalicos de 200 lts debidamente etiquetados e identificados, se
dispondrén en el almacén temporal de residuos peligrosos y posteriormente seran recolectados por una
empresa  especializada para el manejo de estos residuos (autorizada por la
ASEA). La cantidad de generacién se determinard una vez iniciadas las operaciones de acuerdo con las
condiciones que prevalezcan. El manejo se hara de acuerdo con las NOM-052-SEMARNAT-2005. Que
establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos y NOM-054-SEMARNAT-205. que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005. De igual forma se considera lo dispuesto y relacionado con los residuos
peligrosos en la NOM-006-ASEA-2017.

Una politica de la empresa en materia de residuos peligrosos serd que el material de desperdicio
y residuos combustibles en las areas de Operacién deben reducirse al minimo, y disponerse en
contenedores metalicos cubiertos y retirarse, con base a los planes de manejo de residuos peligrosos y
de residuos sdlidos urbanos, conforme a la normatividad aplicable en la materia.
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A continuacion, se presenta el cuadro de generacion:

Tabla 12. Clasificacion de residuos peligrosos que se generaran en la TARIG.

CODIGO DE
TIPO DE RESIDUO e PELIGROSIDAD
GENERICA
(CPR)
LODOS CONTAMINADOS | ¢ Te *
CON HIDROCARBUROS

(CLASIFICACION T) L7 Te
CONTENEDORES
CONTAMINADOS CON
MATERIALES PELIGROSOS | 594 Te
(CLASIFICACION T)
ESTOPA CONTAMINADA S04 Te
LAMPARAS FLUORECENTES | SO4 Te
ACEITES GASTADOS o1 Te
BOTES DE PRESURIZADOS,
LAMPARAS, o) Te
FLUORECENTES Y OTROS
RESIDUOS
PUNZOCORTANTES B12 e
RESIDUOS NO
ANATOMICOS Bl4 e
SOLVENTES GASTADOS Ss1 Te
SOLIDOS CONTAMINADOS o Te
DIVERSOS

* Te: Téxico ambiental

CONSIDERACIONES PARA EL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Residuos peligrosos generados.

Se dispondra de un area exclusiva para confinamiento de los residuos peligrosos tales como; aceite usado,
estopa, entre otros. El disefio se apegaré a lo indicado en la NOM-006-ASEA-2017 en su apartado 8.3.22
“Residuos Peligrosos”.

Los residuos peligrosos considerados que se generaran en La TARIG son los antes descritos.

Manifestacion como generador.

Se tramitara ante la ASEA el registro como generador de los residuos peligrosos citados.

Bitacoras de generacion.

Se realizara un control diario de generacion de los Residuos Peligrosos, el cual queda registrado
en las bitacoras.

Envasado de Residuos Peligrosos.

Se realizara diariamente, dichos recipientes cuentan con las caracteristicas necesarias siendo a
su vez identificados correctamente, todo el manejo de estos residuos se realizara conforme a la Ley
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Almacenado.

Se realizard diariamente, contando con un almacén especifico para Residuos Peligrosos, el cual
contara con muros de contencion, canaletas, fosa de retencion, extintor y letreros alusivos.

Transporte y disposicion final por una empresa autorizada.

Se realizara con la periodicidad que demande la generacién. El destino final se realiza mediante
empresas autorizadas.

Cédula de Operacién Anual.

La Cédula de Operacion Anual se presentard a la ASEA para todos los Residuos Peligrosos
generados, en los meses de marzo a junio.

FACTIBILIDAD DE RECICLAJE.

Los residuos no se fratardn o reciclaran en La TARIG, el municipio o las empresas recolectaras
especializadas con autorizacion de SEMARNAT o ASEA son quiénes efectlan el reciclaje o tratamiento.

EMISIONES A LA ATMOSFERA.
Durante la operacion de la planta eléctrica con motor Diésel del sistema contra incendios, seria
las Unicas emisiones por combustion ademas son las que producen los automotores al transitar

dentro de La TARIG, estimativamente sobre estas emisiones de la literatura se tiene (Reinhold, 1992):

Tabla 13. Estimacion de emisiones de equipo y vehiculos de combustion interna que prevé accedan a

ASEA

ACTND A D) e
AT SrninIL

a1

la TARIG
Fuente Emisora PST NOX CcO SO2 SO3
Automoviles 0.12 0.048 0.186 0.024 0.003
600 vehiculos ND ND ND ND ND
promedio por dia.

ND: No disponible.
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

De la revision de instalaciones y analisis de proceso y de conformidad con la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de Residuos asi como la Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos de
Zihuatanejo al ser la zona mas cercana a la Union «que establecen que son residuos de manejo especial
aquellos generados en los procesos productivos, que no retnen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos
urbanos », se determind que en la T.A.R.I.G. NO se generaran residuos industriales por no ser
establecimiento de procesos, solo se generan residuos por las actividades inherentes a la administracion y de
servicios sanitarios el personal que operativo, siendo estos residuos de manejo especial clasificados como
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organicos secos (papel y carton de oficina, embalajes carton) inorganicos (latas de aluminio y PET de
envases de bebidas).

De acuerdo con la observacion en T.A.R...G. similares se deduce que el 100 % de estos residuos no son
separados en su etapa inicial de generacion por lo que no se acopian y mucho menos se comercializan, solo
son separados en un porcentaje aproximado del 15 % en la etapa de recoleccion municipal donde el personal
los separa cuando son depositados en los camiones recolectores y los vende en los centros de acopio ubicados
en la ruta de traslado al relleno sanitario o tiradero municipal.

En la TARIG los residuos sélidos de manejo especial se colectaran en bolsas y contenedores plasticos en
los puntos de generacion (oficinas y zonas operativas) y son transportados a donde se almacenan
temporalmente para su comercializacion posterior en los centros de acopio cercanos.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Como definicion de la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos se tiene lo siguiente:
Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos 0 en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de otra indole. Por lo tanto, en la T.AR.IG. serdn los considerados de “Manejo
espacial” (antes descritos).

NIVELES DE RUIDO.

Los niveles de ruido durante la operacién normal en la TARIG son de 30 a 40 dB a 3 mts de distancia
de la fuente de generacion, y es el producido por los automotores en circulacién, y de las bombas de
llenado, considerando una generacién en horas laborables.

Por lo tanto, en La TARIG no se cuenta con maquinaria que genere emisiones de ruido que afecten
la salud publica.

Materiales y sustancias empleadas en el mantenimiento de maquinaria y equipo.

El mantenimiento es una medida de precaucion y seguridad efectiva que se aplica en la TARIG
el programa de mantenimiento esta integrado por todas las actividades que se desarrollan para
conservar en condiciones normales de operacion equipos e instalaciones como son: tomas de
recepcion y suministro asi como llenaderas de cilindros transportables, tuberias, instalaciones eléctricas,
tierras fisicas, extintores, drenajes, efc., elaborado principalmente en base a los manuales de
mantenimiento de cada equipo 0 en su caso a las indicaciones de los fabricantes.

11.2.10. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

Se contara con almacén temporal de residuos peligrosos con ventilacién a su vez se almacenaran en
tambos metalicos de 200 L con tapa, asi como generacion por mantenimiento correctivo y/o preventivo, los
cuales seran recogidos periddicamente por una empresa autorizada por la (ASEA) dicha empresa seré la
encargada de su recepcion, traslado, valorizacion o tratamiento y disposicion final. Se instalaran detectores de
fuego, alarmas audibles y visibles y estaciones manuales de alarma. Para el almacén temporal de residuos
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peligrosos se disefiara un edificio de tipo cobertizo en una sola planta, considerando la normatividad ambiental
establecida como distancias entre instalaciones, con cerca de malla ciclonica o equivalente, carcamo de
recuperacion, y considerando en su disefio arquitectdnico la altura necesaria para la manipulacién de materiales
y puertas de malla ciclén de doble hoja. La obra civil del almacén temporal de residuos peligros constara de
estructuras de un nivel, estructura principal a base de columnas, marcos y estructura de acero para soportar
cubierta de lamina acanalada galvanizada tipo pintro con acabado duraplus o equivalente. Las columnas
tendran recubrimientos retardantes al fuego. Se contempla Instalar un carcamo recolector para residuos
quimicos que se generan en las pruebas correspondientes para su posterior disposicion. En la T.A.R.LG. la
disposicion de residuos se realizard de manera temporal en el (Aimacén de residuos peligrosos) utilizando
tambos metalicos de 200 L con tapa, como se describe en el punto anterior, los residuos sélidos no
peligrosos seran recolectados por sistema de limpia municipal, y la disposicién final se realiza en el lugar
que disponga el Municipio ya sea en tiradero controlado o relleno sanitario.

DISPOSICIONES PREVISTAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.
Residuos peligrosos generados.

Los residuos peligrosos generados en la T.A.R.I.G. son: Lodos de las trampas de combustibles; envases vacios
usados en el manejo de materiales peligrosos (aceites lubricantes); sélidos impregnados con grasas, tales como
estopa, trapos, papel o carton, y envases de grasa o aceites.

Envasado de Residuos Peligrosos.

Se realiza diariamente, dichos recipientes cuentan con las caracteristicas necesarias siendo a su vez
identificados correctamente. Almacenado. Se realiza diariamente, contando con un almacén especifico para
Residuos Peligrosos, el cual cuenta con muros de contencion, canaletas, fosa de retencidn, extintor, asi como
letreros alusivos.

Transporte y disposicion final.

Se llevara a cabo conforme a la Legislacion y normativa de transporte (SCT) y la aplicable en materia de
residuos peligrosos SEMARNAT — ASEA. Solo se contrataran para este servicio empresas autorizadas por
estas Instancias.

Cédula de Operacién Anual.

Una vez iniciadas operaciones, esta se presentara, para todos los Residuos Peligrosos generados, en el mes
de marzo a junio de cada afio.

En materia de proteccion ambiental se contara con los siguientes sistemas:

* Detectores de fuego, alarmas audibles y visibles y estaciones manuales de alarma.

* Luminarias perimetrales a base de celda solar, luminarias en zona operativas con fotocelda.
+ Climas para oficinas integrales.

+ Sistemas de captacién y tratamiento de agua de lluvia para su reutilizacion.

* Instalacién de dispositivos de ahorro de agua, en éreas de servicios

* Proyecto de instalacién y mantenimiento de Franja arbolada alrededor de la instalacién con
arboles de la region.
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 El almacén de residuos peligrosos contara con estructuras de un nivel, estructura principal a base
de columnas, marcos Yy estructura de acero para soportar cubierta de lamina acanalada
galvanizada tipo pintro con acabado duraplus o0 equivalente. Las columnas tendran
recubrimientos retardantes al fuego.

lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

Tabla 14. Analisis de congruencia del proyecto con los Ordenamientos aplicables.

e i)

R E L ) 8

NSTRUMENTO JURIDICO
VINCULANTE

POLITICA NIVEL DE VINCULACION

Articulo 1.- La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo
cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo
cuarto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en materia de
Hidrocarburos.

Articulo 2, Esta Ley tiene por objeto
regular

las siguientes actividades en territorio
nacional, FRACC. IV. El Transporte,
Almacenamiento, Distribucidn,
comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y

Articulo 95.- La industria de
Hidrocarburos es

de exclusiva jurisdiccion federal. En
consecuencia, Unicamente el Gobierno
Federal puede dictar las disposiciones
técnicas, reglamentarias y de regulacién
en

la materia, incluyendo aquéllas
relacionadas con el desarrollo
sustentable,

el equilibrio ecoldgico y la proteccion al
medio ambiente en el desarrollo de esta
industria.

CONGRUENTE:
LEY DE HIDROCARBUROS.

en cumplimiento a lo que

su Resolucién a la ASEA.

La presente Manifestacion de
Impacto Ambiental se desarrolla

establece dicho instrumento
legal. Por lo que correspondera
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LEY DE LA AGENCIA
NACIONAL DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR
HIDROCARBUROS.

Articulo 3, FRACCION VII.- Instalacién:
El

conjunto de estructuras, plantas
industriales,

equipos, circuitos de tuberias de proceso
y

servicios auxiliares, asi como sistemas
instrumentados, dispuestos para un
proceso

productivo o comercial especificos,
incluyendo, entre otros, pozos para la
exploracion y extraccion de
hidrocarburos,

plataformas, plantas de
almacenamiento,

refinacion y procesamiento de
hidrocarburos en tierra y en mar, plantas
de

compresidn y descompresion de
hidrocarburos, sistemas de transporte y
distribucion en cualquier modalidad, asi
como estaciones de expendio al publico;
XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las
actividades siguientes: e. El transporte,
almacenamiento, distribucion y
expendio al

publico de petroliferos,

Articulo 4o.- En lo no previsto por la
presente

Ley, se aplicaran de manera supletoria
las

disposiciones contenidas en la Ley de
Hidrocarburos, la Ley General del
Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la
Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, la Ley General
de

Desarrollo Forestal Sustentable, la Ley de
Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados, y la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.
Articulo 50.- La Agencia tendra las
siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o
negar

las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se
refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas

D ASEA
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CONGRUENTE:

La presente Manifestacion de
Impacto Ambiental se desarrolla
en cumplimiento a lo que
establece dicho instrumento
legal. Por lo que correspondera
su Resolucion a la ASEA
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aplicables;
Articulo 60.- La regulacién que emita la
Agencia sera publicada en el Diario
Oficial
de la Federacion y deberd comprender,
entre otros aspectos, los siguientes:
[I. En materia de proteccidn al medio
ambiente:
Articulo 70.- Los actos administrativos a
que
se refiere la fraccion XVIII del articulo 50.,
seran los siguientes:
. Autorizaciones en materia de impacto y
riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de
tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos; aprovechamientos
forestales en selvas tropicales, y especies
de
dificil regeneracion; asi como obras y
actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, litorales o las zonas federales
de
las areas antes mencionadas, en
términos
del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente y del Reglamento de la materia;
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ARTICULO 28.- La evaluacion del
impacto

ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a

D ASEA
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CONGRUENTE:
La presente Manifestacion de

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO fin de evitar o reducir al minimo sus Impacto Ambiental se desarrolla
ECOLOGICO Y LA efectos en cumplimiento a lo que
PROTECCION AL AMBIENTE. negativos sobre el medio ambiente. Para | establece dicho instrumento
ello, en los casos en que determine el legal. Por lo que correspondera
Reglamento que al efecto se expida, su Resolucién a la ASEA.
quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la
Secretaria:
Il.- Industria del petréleo, petroquimica,
quimica, siderurgica, papelera,
azucarera, del cemento y
eléctrica;
NSTRUMENTO JURIDICO
VINCULANTE POLITICA NIVEL DE VINCULACION
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Articulo 45.- Los generadores de
residuos

peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con
las disposiciones contenidas en esta Ley
y

en su Reglamento, asi como en las
normas

oficiales mexicanas que al respecto
expida la Secretaria. FRACC. llI.
Microgeneradores.

Articulo 48.- Las personas consideradas
como microgeneradores de residuos
peligrosos estan obligadas a registrarse
ante las autoridades competentes de los
gobiernos de las entidades federativas o
municipales, segun corresponda; sujetar

D ASEA
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CONGRUENTE:

El proyecto de la TARIG
considera la

generacion y manejo de residuos
peligrosos, asi como especiales
y sélidos

LEY GENERAL PARA LA a urbanos, por lo que una vez en
PREVENCION Y GESTION los planes de manejo los residuos ODETACi 6npse cu?n lir4 con lo
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS peligrosos que generen y que se egtablece P
establezcan para tal finy a las .
. . . esta Ley y los demas
condiciones que fijen las autoridades de :
. X . ordenamientos
los gobiernos de las entidades federativas . .
L o aplicables (Registro como
y de los municipios competentes; asi Generador
como llevar sus propios residuos . .
. de Residuos Peligrosos).
peligrosos
a los centros de acopio autorizados o
enviarlos a través de transporte
autorizado, de conformidad con las
disposiciones legales aplicables.
El control de los microgeneradores de
residuos peligrosos, corresponderé a las
autoridades competentes de los
gobiernos de las entidades federativas y
municipales, de conformidad con lo que
establecen los articulos 12y 13 del
presente ordenamiento.
Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades,
REGLAMENTO DE LA LEY s Socetars en matei do mpacto | €| proyeco e a TARIG
GENERAL DEL EQUILIBRIO creta P proy .
ECOLOGICO Y LA ambiental: contempla el almacenamiento
; D) ACTIVIDADES DEL SECTOR de petroliferos; por lo que
PROTECCION AL AMBIENTE HIDROCARBUROS: corresponde la evaluacion
EN MATERIA DE EVALUACION ' P y

DEL IMPACTO AMBIENTAL

IX. Construccién y operacion de
instalaciones para la produccion,
transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de
petroliferos, y

resolucion en materia de impacto
ambiental a la ASEA.
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INSTRUMENTO JURIDICO

VINCULANTE POLITICA NIVEL DE VINCULACION

Norma Oficial Mexicana
NOM-006-ASEA-2017

Especificaciones y Criterios Técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y Proteccion al Medio Ambiente para el
Disefio, Construccion, Pre-arranque,
Operacién, Mantenimiento, Cierre y
Desmantelamiento de las instalaciones
terrestres de Almacenamiento de
petroliferos y petrdleo, excepto para gas
licuado de petréleo.

Norma Oficial Mexicana de Emergencia.
NOM-01-SEDE-2018. Instalaciones
eléctricas (Utilizacion).
NOM-002-SEMARNAT-1996, que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.
NOM-161-SEMARNAT-2011.Que CUMPLIMIENTO.

establece Implica su aplicacion en las

los criterios para clasificar a los residuos | etapas de proyecto, construccion
NORMAS OFICIALES de y operacion mediante la
MEXICANAS manejo especial y determinar cuéles implementacién de los

estan sujetos a plan de manejo; el listado | dispositivos y medidas que en
de los mismos, el procedimiento parala | las Normas citadas que se
inclusion o exclusion a dicho listado; asi | especifica.

como los elementos y procedimientos
para la formulacién de los planes de
manejo.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos

y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.
NOM-054- SEMARNAT-1993. Que
establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos
0 mas residuos considerados como
peligrosos por la norma oficial. mexicana
NOM-052-SEMARNAT-1993
NOM-138-SEMIARNAT/SSA1-2012,
limites

maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en
la caracterizacion especificaciones para
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la y remediacion.

NOM-005-SCFI-2005, relativa a los
instrumentos de medicién-Sistema para
medicion y despacho de gasolina y otros
combustibles liquidos, Especificaciones,
métodos de prueba y de verificacion.
NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo
de presién (Seguridad, Seguridad-Alivio y
Alivio) operadas por resorte y piloto;
fabricadas de acero y bronce.
NOM-002-STPS-2010, relativa a las
condiciones de seguridad, prevencién,
proteccién y combate de incendios en los
centros de trabajo.
NOM-005-STPS-1998, relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.
NOM-010-STPS-1999, relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente
laboral.

NOM-017-STPS-2008, relativa a los
equipos

de proteccion personal-seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.
NOM-022-STPS-2008, relativa a la
electricidad estatica en los centros de
trabajo- condiciones de seguridad e
higiene.

NOM-025-STPS-2008, relativa a ras
condiciones de iluminacién en los centros
de trabajo.

NOM-026-STPS-2008, relativa a los
colores

y sefales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

OA
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PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE
LA UNION DE ISIDORO MONTES DE
OCA.

Ley estatal de planeacion.
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PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO
URBANO, ZIHUATANEJO-IXTAPA 2015-
2030.

Predio localizado en el municipio de la
Unién de Isidoro Montes de Oca

con uso designado para agricultura, con
cambio

de uso de suelo factible a industrial:
compatibilidad

con industria pesada y de riesgo
(Almacenamiento de hidrocarburos).

No esta condicionado por el limite de
crecimiento urbano de la ciudad ni
localidades del Valle.

En este Programa se encuentra la zona
mas cercana al predio, ambas zonas se
conectan por la carretera 37D Zihuatanejo
Manzanillo y que fue proyectado
colindando con Zona uso de

suelo destinado a Industria para
Expansion.

ASEA
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O

CONGRUENTE:

Se cuenta con una licencia
municipal de funcionamiento
RFC. UIM850101-TI1 Emitido
por el H. Ayuntamiento
Constitucional de municipio
de la Union de Isidoro Montes
de Oca, fechado el 21 el 2021.
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CRITERIOS DE REGULACION
ECOLOGICA:

Se toman en cuenta diversos
Ordenamientos, a nivel regional se
consulta la Region Hidrolégica RH18
“Balsas”, Region Hidrolégica Costa
Grande, se toma también en cuenta el
POE de Zona Industrial San Lazaro,
Michoacan

D ASEA
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CONGRUENTE:

Debido a que el estado de
Guerrero es una zona de alto
regazo social no cuenta con las
regulaciones que le permitan
encontrarse en una UGA,i sin
embargo se toma en cuenta los
ordenamientos que se
encuentran en las colindancias
mas cercanas al predio del
proyecto.

ORDENAMIENTO
) NO SE CUENTA CON ORDENAMIENTO

Ecég:_gﬂfo TERRITORIAL o B T e oA, | NO EXISTE INSTRUMENTO
NO SE CUENTA CON ORDENAMIENTO

ORDENAMIENTO ,

ECOLOGICO TERRITORIAL ECOLOGICO MUNICIPAL OLOCAL DE | \ 5 Ex|STE INSTRUMENTO
ISIDORO MONTES DE OCA.,

MUNICIPAL O LOCAL N
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NORMAS ESPECIFICAS O
ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AAR Railway for engineering manual
API 2610-Design, Construction,
Operation, Maintenance, and Inspection
of Terminal & Tank Facilities.

API 421-Design and operation of oil-water
separators.

API1 500 A Classification of Areas for
Electrical Installation in Petrofieum
Refineries.

API RP 520-Sizing, Selection, and
Installation of Pressure-Relieving Devices
in Refineries.

API 521-Pressure-relieving and
Depressuring Systems.

API 594-Dual Plate Check Valves.

API 599-Metal Plug Valves—Flanged,
Threaded, and Welding Ends. API 600-
Cast Steel Valves.

API1 602-Gate, Globe, and Check Valves
for Sizes DN 100 (NPS 4) and Smaller for
the

Petroleum and Natural Gas Industries.
API 609-Butterfly Valves: Double-flanged,
Lug-and Wafer-type.

AP 623-Steel Globe Valves—Flanged
and Butt-welding Ends, Bolted Bonnets.
API 650-Welded Steel Tanks for Ol
Storage.

API 653-Tank inspection, repair and
reconstruction.

API RP 1004-Bottom Loading and Vapor
Recovery for MC-306 Tank Motor
Vehicles.

API 2000-Venting Atmospheric and Low
pressure Storage Tanks. ASME B31.3
Design of chemical and petroleum plants
and refineries processing chemicals and
hydrocarbons, water and steam.

ASME B31.4 Pipeline Transportation
Systems for Liquid Hydrocarbons and
Other Liquids.

ANSI B31.3-Process Piping Guide.
ANSI B31.4-Pipeline Transportation
Systems for Liquids and Slurries.

IEEE 515-Standard for the Testing,
Design,

Installation, and Maintenance of
Electrical Resistance Trace Heating for
Industrial Applications.
IEC-60079-0-2007. Explosive
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CONGRUENTE:

La TARIG contempla desde su
proyeccion, como se constata en
los disefios que rigen proyecto, y
como se ha manifestado en los
apartados técnicos del presente
manifiesto de impacto ambiental;
todas y cada una de las
condiciones que se establezcan
en la normativa aplicable.

La operacién y mantenimiento
se realizara conforme lo marque
la normatividad de la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente del Sector
Hidrocarburos) de acuerdo con
la NORMA Oficial Mexicana
NOM-006-ASEA-2017

, donde se describen los
aspectos esenciales para que
operen dentro de los

estandares de seguridad y
funcionalidad, preservando la
integridad del medio ambiente.
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atmospheres— Part 0: General
requirements (Atmosferas Explosivas -
Parte 0: Requerimientos generales).
ISGOTT 5a. edition, ICOS/OCIMF/IPAH -
International Safety Guide for Oil Tankers
and Terminals.

ISO 10434-Bolted bonnet steel gate
valves for the petroleum, petrochemical
and allied industries.

ISO 14313-Petroleum and natural gas
industries—Pipeline transportation
systems—Pipeline valves.

NFPA-Fire Protection Handbook.

NFPA 11-Standard for Low-, Medium-,
and High-Expansion Foam.

NFPA 14-Standard for the Installation of
Standpipe and Hose Systems.

NFPA 15-Standard for Water Spray Fixed
Systems for Fire Protection.

NFPA 16-Standard for the Installation of
Foam-Water Sprinkler and Foam-Water
Spray Systems.

NFPA 20-Standard for the Installation of
Stationary Pumps for Fire Protection.
NFPA 22-Standard for Water Tanks for
Private Fire Protection.

NFPA 24-Standard for the Installation of
Private Fire Service Mains and Their
Appurtenances.

NFPA 25-Standard for the Inspection,
Testing, and Maintenance of WaterBased
Fire Protection Systems.

NFPA 30-Flammable and combustible
liquids code.

NFPA 70 National Electrical Code.

NFPA 77 Recomended Practice on Static
Electricity.

NFPA 110 Standard for Emergency &
Standby Power Systems.

NFPA 90 A Standard Air Conditioning and
Ventilation

Systems. NFPA 92

NFPA 780 Standard for the Installation of
Lightning

Protection Systems.

USCG 33 CFR 154-Facilities transferring
oil or hazardous

material in bulk.for the Installation of
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El proyecto se ha desarrollado en apego a la normativa municipal, estatal y federal donde se
consideré lo siguiente:

MUNICIPAL:

* LICENCIA MUNICIPALES DE FUNCIONAMIENTO. No. De Licencia: 00117, RFC. UIM850101-TI1 Emitido
por el H. Ayuntamiento Constitucional de municipio de la Union de Isidoro Montes de Oca, fechado el 29
de enero del 2021. FEDERAL

TRAMITE DEL PERMISO ANTE LA CRE PARA ALMACENAMIENTO. Una vez contando con los proyectos
autorizados, permisos y licencias correspondientes se tramitara este permiso.

CONSTANCIA SEMARNAT CON RFC: DCM9701204H0 )
VER PLANO: UBICACION DEL PROYECTO E IDENTIFICACION DE LA REGION HIDROLOGICA RH18
‘BALSAS”, REGION HIDROLOGICA COSTA GRANDE

La vinculacion del Proyecto TARIG con los CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA se muestra a
continuacién:

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Para la delimitacion del area de estudio primeramente se ubicara el proyecto de la T.A.R.I.G. en el Instrumento
regulatorio que rige el Uso de Suelo para su establecimiento legal; mismo que de acuerdo al DOF de la Region
Hidrologica RH18 “Balsas” y la Region 19 Costa Grande y de manera REGIONAL se delimita en las zonas
urbanas y de transicién urbano-rural del Programa Director de Desarrollo Urbano de Zihuatanejo-Ixtapa
2015-2030 (PDUZI), la T.A.R.I.G. se encuentra ubicada en uso de suelo industrial mixto segun vinculacién con
programa de ordenamiento ecoldgico del estado de MICHOACAN, YA QUE LA ZONA INDUSTRIAL SAN
LAZARO comprende el predio de estudio, de acuerdo a la estructura urbana propuesta (2030) sin embargo el
predio propuesto para la T.A.R...G. colinda con Uso de Suelo Industrial del Depésito de contenedores del Grupo
CIMA asi como la zona de PEMEX y el grupo CONIA, un suelo destinado para el uso Agricola, como se muestra
en el plano. Por lo anterior es de considerarse el otorgamiento de uso de suelo para Industria en expansion de
manera segregada para el proyecto que se presenta (T.A.R.I.G.) y de esta forma obtener la consolidacién del
Uso de Suelo Industrial en esta Zona.
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Localizacién de la TARIG en la
RH18 Balsas.

W~

GUERRERO ISIDORO MONTES

Localizacion de la TARIG en la
Region Hidrologica 19 Costa
Grande.

Una vez que se delimito en el marco legal, se procede a establecer la delimitaciéon del
area de estudio en la influencia urbanistica de acuerdo con la presién e influencia ejercida por la
construccién, la operacion y mantenimiento de la T.AR.IG. sobre el medio de transicion
agricola - Industrial (vialidades, edificaciones, infraestructura de servicios, riesgos intrinsecos de la
propia y sus interacciones posibles.

El area de estudio (influencia), se defini6 con base a los diferentes puntos de conflicto que
pudiesen tener interferencia con los movimientos vehiculares que transitan sobre la vialidad
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primaria (México 200) donde se tiene localizado el ACCESO y SALIDA de T.A.R.I.G, por lo que a efecto de
contar con un analisis mas completo se describiran los elementos fisicos de la estructura urbana claramente
identificables en esta area de estudio, incluyendo equipamiento existente y los diversos usos de suelo
imperantes en el sector.

La T.AR.I.G. se vera con influencia en el trafico vehicular sobre la via de comunicacion colindante y/o
cercanas (en primera instancia de impacto lineal), por lo tanto y por consecuencia de la zona de influencia
seran un poligono irregular perpendicular a la vialidad en este caso la México 200, toda vez que para la
integracion vial del predio se prevé la prolongacién de la vialidad principal México 200 donde se encontrara la
salida del predio y el cual esta conectado a la Carretera Zihuatanejo libre. Razon por la cual la delimitacién del
area de estudio se ha abarcando en la parte Norte en una linea prolongada hasta la carretera Zihuatanejo
libre, formando un poligono irregular de 126 m de ancho en colindancia norte, 85m en colindancia sur, el area
de estudio por 144 m en colindancias este y 142m en colindancia oeste con una superficie total de 10,
219.98m2 cuyo eje principal es la Av. México 200 que se integra con Guerrero siendo ésta la vialidad de ingreso
al predio para la T.AR.L.G, este poligono abarcara el predio de la T.A.R.I.G. y sus colindancias asi como las
vialidades mencionadas anteriormente dentro de este igualmente se tiene los siguientes inmuebles: Deposito
de Contenedores del Grupo CIMA, La Bascula para exportaciones de CONIA, terrenos de reserva de la Union
de Isidoro Montes de Oca ; por lo cual el poligono del area de influencia de la planta queda de la siguiente
manera: (Ver figura siguiente).

] F1G. 16 Se muestra el area de influencia circundante de la “T.A.R.L.G. DICOMEX ‘

b Yo

GUERRERO ISIDORO MONTES
DEOCA

DICOMEX QA

1. Bascula Certificada para
Exportaciones de CONIA 4
CAMINOS

2. Deposito de Contenedores
de Grupo CIMA.

3. Gasolineria PEMEX.

4. Transportes
Especializados SAGOT.
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e

GUERRERO ISIDORO MONTES
DEOCA

DICOMEX Cl,'l

P Comn 22

Se muestra el uso de suelo en
torno a la TARIG DICOMEX
descrito en radios de 1000 my
2000 m

El area de influencia anterior presenta las siguientes colindancias: Actualmente el predio
funcionamiento misma que ocupa la “T.A.R.I.G. DICOMEX".

El &rea de influencia anterior presenta las siguientes colindancias:

se encuentra ya en

AL SUR: La colindancia al norte del proyecto es un Depésito de Contenedores perteneciente al Grupo CIMA.
AL NORTE: La colindancia es la vialidad México 200 y un terreno de reserva del Municipio de la Unién de

Isidoro Montes de Oca.

AL ESTE: Al este la colindancia es con otro terreno de reserva del municipio de La Unién de Isidoro Montes de

Oca.

AL OESTE: Es la calle Guerrero y la Bascula Certificada para exportaciones de CONIA 4CAMINOS.

El cuadro de construccion topografica del area de influencia obtenido es el siguiente:

Tabla 15. Cuadro de construccion del area de influencia.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL AREA DE ESTUDIO

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \%
EST | PV Y X

A |17.996958 -102.167403
A B N 90°00°00" W 124 B |17.997612 -102.166336
B C $90°00°00" E 140 C |17.996615 -102.167152
C D N 90°00°00" E 87 D | 17.996958 -102.167866
D A N 00°00°00" E 136 A | 17.996958 -102.167403

SUPERFICIE= 10,219.98m?2

Fuente: Elaboracidn propia.
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El area de influencia presenta en promedio una altitud de 8 msnm

Una vez definida el area de influencia se procede a identificar los elementos urbanos inmersos
la zona de influencia determinada, los cuales se presentan a continuacion:

Elementos urbanos inmersos la zona de influencia determinada:
1. Localidades:

Dentro del area de influencia LA T.A.R..G. DICOMEX", se tiene abarcadas las localidades del Naranjito y
Lazaro Cardenas.

2. Estructuras Urbanas:

En cuanto a estructuras urbanas y centros de barrio en el area de influencia no se encuentra alguno cercano.
El poligono del area de influencia se encuentra a aproximadamente 1.28 km. al sureste de la mancha urbana
de Zacatula y a 0.50 km. de la mancha urbana del Naranijito.

3. Vialidades:

Dentro del &rea de influencia se identificaron las siguientes vialidades (estas son las colindancias de la planta):
Carretera Zihuatanejo-Manzanillo. Esta se presenta a aproximadamente 215 m hacia el Este, Es de

Pavimento flexible y se encuentra en estado moderado de conservacién.

+ Av. México 200. Esta se presenta a aproximadamente 14 m hacia el Sur, Es de Pavimente flexible y se
encuentra en estado moderado de conservacion.

A continuacion, se presentan imagenes de las vialidades antes mencionadas:

| FIG.18 |

W .

GUERRERO ISIDORO MONTES
DE OCA

Vialidad AV. MEXICO 200.
FUENTE: GOOGLE MAPS
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FIG.19 !

Yo

GUERRERO ISIDORO MONTES
DEOCA

DICOMEX C},"

Vialidad CARRETERA
ZIHUATANEJO-MANZANILLO,
FUENTE GOOGLE MAPS

Tabla 16. Colindancias de la T.A.R.l.G. DICOMEX.

COLINDANCIA DIST. DESCRIPCION
Al Sur: 8.95m El Deposito de contenedores de Grupo CIMA.
Al Norte: 35.97m Terreno La Unidn de Isidoro Montes de Oca.
Al Este: 6.00m Terreno La Unién de Isidoro Montes de Oca.
Al Oeste: 25.00m CONIA 4 caminos.

Fuente: Elaboracion propia con datos del predio para la T.AR.L.G.

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente, se desarrollan actividades que pongan en peligro
la operacion normal de la T.A.R.I.G. ya que en sus colindancias se presenta un bardeado de block de concreto
(con trabes y castillos de concreto armado) el cual se sirve para proteger y ocuparse para actividades que
pudieran poner en riesgo la terminal viceversa.

Vias de comunicacion y transporte El municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca se conecta al resto del
estado y del pais través de la carretera Zihuatanejo-Manzanillo. Esta carretera tiene una orientacién casi
paralela a N frontera con Michoacan, y une al municipio en direccién oeste con los municipios de la Petacalco,
el Naranjito, Joluta y San José Ixtapa.

A continuacion, se presentan las imagenes de las colindancias inmediatas al proyecto donde se tiene el uso
actual de las mismas:
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FIG.20 |

Colindancia Este con terrero * ‘
de la Unidn de Isidoro

Montes de Oca

GUERRERO ISIDORO MONTES
DEOCA

DICOMEX

oot Consmaiaste

Colindancia Oeste del predio Vialidades colindantes y
. w2 en 25 m con CONIA 4 presentes en el area de
Caminos influencia

FIG.21

1o

GUERRERO 1SIDORO MONTES
DE OCA

Datos viales de la Carr.
Zihuatanejo-Manzanillo (37D) y
México 200.

L CANN Acpwes - Naawen ase R MUTA MW L
L ¥ o AN ERTACION CLABIFICACION YEMICULAN EN FORCIENTID COONTENMADAS
- . = e » 2 L) 3 [ ki T LR L) L . i L
—

Momras om
Tim Pem s Qe L2 L 10 ) 64 M0 08 A MR B2 0D 0} W7 A B 00N 0NN WMERT EnTTe
1 e L G Y 18 e o 88 A0 5L B B0 DN B W80 TR 04N GAD WD oo
10w Liverwerto 0o Ao ny 18 Yy 0 fT0 '3 08 U AF B WY 1Y AR 0Om 0NN wMNEeST MW
Cowacs 89 Nontee uE 20 My s 22 083 13 BN RS AR WY OWT 22 B0 08 0N0 TNMNE - N0MES
T Ow Meryee 3 Nobent nn PO U us? 17 &8 17 66 A6 0 Rt WYY R QR OSM TP NID N0t
TC Lrwsmen & Thopmn o) 7 10 SR A8 T 2 AR 18 12 RN 0 03 W3 27 M0 0N 0N TTOEMNN  NOSINS
Ve e Leane me 1 0 MU W mr s W LA 2 00 B W 0 Y 00E 0S4 TN womerd
Yoo dw Owtonss e 30 WV M RS N MMM 3 000 05T TN 06T
T C Larwmens m Tacpen L) 1"x» 0 P 8 B N " " " LR By w2 ) QY0P AN TNN oS
Pesarne w“wx T8 B 2 M) S 08 MO 08 A MR S4 MY 00N QND TR N1 OMNE
Fent mn 10 W 8 BT It " 2 0 1t 03 o wm i% "l 0N AN USRS 0! R
Druste s WL L O 33 M S AL B DR B 0F 03 W4 18 B1 00N GNID VTR At
Dustw . 1 2 W5 29 M9 18 &5 8% Br B NS Bs w18 8 00/ 0D UTSEAL AN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

68




Carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero. U A S E A

ACTND A D) Gt ian
LRSS, ¥ ardnEnTL

Fuente: Datos Viales 2019. S.C.T.

En la estructuracion del uso del suelo en el area de influencia de la T.A.R.I.G. es necesaria la cuantificacién de
las superficies ocupadas con los usos de suelo detectados y su relacidén porcentual con la superficie total del
area de influencia.

A continuacién, se muestra el cuadro con los usos de suelo presentes en el area de influencia y resultado de
este argumento:

Usos de suelo presentes en el area de influencia.

Tabla 17. Usos de suelo presentes en el area de influencia.

DESCRIPCION SUP. M2. %
T.A.R.|.G. DICOMEX 10,219.98 6.19
HABITACIONAL 0.00 0
VIALIDADES 4980.00 3.02
BALDIO 13,850.00 8.39
ARROYO/CANAL 0.00 0
AREA DE CULTIVO 56,988.00 34.54
INDUSTRIAL 78,969 47.86
Total de Area radio 100m. 165,006.98 100

Fuente: elaboracidn propia con ayuda de la imagen de zona.

En la tabla anterior se observa que el mayor porcentaje de ocupacion del suelo corresponde en orden
decreciente al uso de suelo AREA INDUSTRIAL que tiene el 47.86% de la superficie total del area de influencia
seguido por los usos de AREA DE CULTIVO con 34.54% estos dos usos con tendencia al crecimiento urbano,
después por el BALDIO con el 8.39%, continua el terreno de TARIG con el 6.19%, después el ocupado por
VIALIDADES con 3.02% no se muestra en el area de influencia Arroyos o canales ni uso de suelo
HABITACIONAL. En la inteligencia de anterior podemos determinar que el area de influencia se trata de una
zona con tendencia al crecimiento urbano CON USO DE SUELO INDIUSTRIAL en las colindancias del
Proyecto y cercanias de este; la cual abarcara a mediano y largo plazo los espacios ocupados actualmente por
los usos agricolas y baldios (esto de acuerdo con las normativas de Uso de Suelo aplicables en el municipio).
Cabe citar que el Proyecto de la TARIG se ubicara en el territorio La Union de Isidoro Montes de Oca, el cual
cuenta con uso de suelo industrial-mixto. Debido al crecimiento urbano y a la cercania del proyecto con la
mancha urbana actual de El Naranijito (Cab. Mpal de Zihuatanejo) la T.A.R.I.G. SE PRECISA CONGRUENTE
CON ESTE CRECIMIENTO TERRITORIAL ya que la colindancia inmediata al norte es uso industrial en
expansion.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS.

A) CLIMA.

Los climas en el Municipio de Union son subhumedo calido, y semicalido con una temperatura media anual de
25°C.

El regimen de lluvia se presenta en los meses de Junio a Septiembre on una precipitacion media anual de
1,025milimetros promedio.

= Los movimientos latitudinales atraen hacia el estado de Guerrero, a través de los vientos alisios, una masa de
aire con muy poca humedad durante el verano. En invierno, los vientos se originan en el oeste con masas de
aire que aprovechan la humedad del Pacifico.

= Las condiciones del relieve y forma del terreno que predominan en las altas formaciones en el
oeste, y el centro-norte del estado de Guerrero, actian como barreras para la circulacién de
oeste a este de las masas de aire cargadas de humedad del Océano Pacifico, que genera una
variacién de los factores ecologicos del clima, propiciando la multiplicacién de meso y microclimas.

Las interacciones entre estos factores abidticos definen un perfil climatolégico dominado por el
tipo muy seco en la franja este, centro y en el sur del estado; el tipo seco abarca la parte noroeste; los
semifrios se localizan en los estratos altos de las cadenas montafiosas del norte. Con la dispersion del
tipo semifrio y el aumento con frecuencia brusco de su temperatura, se dan las condiciones para la
conformacion alrededor del tipo templado.

TIPOS DE CLIMAS

Se identifican dos grandes tipos de climas en el municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, el subhumedo
calido y el semicalido.

TIPO SUBHUMEDO CALIDO.
En esta zona se registran precipitaciones entre 1,000 y 2,000 mm anuales, con temperaturas que oscilan de
22°y 26°, si bien en algunas zonas se pueden llegar a superar esos 26°C.

TIPO SEMICALIDO

La lluvia media anual oscila entre los 600 y 700 mm, a la temperatura media anual le corresponde un valor entre
los 18 y 20°C.

La precipitacién tiene su maxima incidencia en el mes de agosto con un rango entre 150 y 160 mm. La
precipitacién minima corresponde al mes de marzo con un indice menor de 10 mm. La maxima temperatura se
registra en el mes de mayo con un valor entre 23 y 24°C. La minima temperatura se presenta en los meses de
enero y diciembre con un mismo rango que varia de 15 a 16°C.

CARACTERIZACION DE LA TEMPERATURA EN LA ENTIDAD.

Teniendo en cuenta el papel del factor limitante de las temperaturas, en el sentido del control
de la mayoria de los fenémenos metabdlicos y el condicionamiento de la reparticion de la totalidad
de las especies y comunidades de la biosfera, el hecho de que las amplitudes registradas sean entre
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los diferentes tipos y subtipos de climas y también dentro de estos mismos, deja ver una variacion (que
alcanza el orden de 4° en el caso de los subtipos Muy Secos Semicalido o Templados) que puede
resultar significativa para la estructuracion de los ciclos biolégicos de la fauna y flora de la entidad.

A rasgos generales, la temperatura media anual en la entidad oscila entre 12° hasta 23° con
una amplitud del orden de 11°y un promedio estatal de 18. 71°; a esto hay que afiadir que el 75% de la superficie
del estado se encuentra en la franja de temperaturas medias superiores a los 18°
caracterizando asi un estado con variaciones espacio-térmicas, pero en su mayoria bajo el dominio de
las temperaturas calidas.

PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL (MM).

Se tiene un rango de precipitacion de 1,025 mm.

FENOMENOS CLIMATOLOGICOS.

De la consulta al Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED se tienen los siguientes datos: SEQUIA:

* Duracién de la sequia promedio D (afios): 2<D <3

+ Grado de peligro por sequia (Escalante Sandoval, y otros, 2005): Alto

* Escenario de riesgo por sequia: Medio.

CICLONES TROPICALES:

* El grado de peligro por presencia de ciclones tropicales: Medio.

* El grado de riesgo por presencia de ciclones tropicales: Bajo.

INUNDACIONES.

+ indice de vulnerabilidad de inundacién (2016): Alta.

 Indice de peligro por inundacién, 2015: Alto.

TORMENTAS DE GRANIZO.

+ Zonificacion de granizadas: Intensidad Alta.

« indice de peligro por tormentas de granizo por municipio: Sin Granizadas.

* Numero de dias con granizo, al en la Republica Mexicana: 1-2

* Escenario de Riesgos por Tormenta de Granizo: Muy Bajo.

HELADAS.

+ Numero de dias con heladas por municipio: >120.
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+ indice de dias con heladas por municipio: Medio.

* Tormentas de nieve, escenarios de riesgo: Medio.

RIESGOS Y VULNERABILIDAD SANITARIOS - ECOLOGICOS.

+ Aire. No se reportan datos de contaminacion del aire.

+ Agua. No se reporta contaminacion por agua.

* Suelo. No se reporta contaminacién del suelo.

* Alimentos. No se reporta contaminacion de alimentos.

* Residuos peligrosos. no se reporta residuos que sean peligrosos.

RIESGOS Y VULNERABILIDAD QUIMICO - TECNOLOGICOS.

« Sustancias inflamables Gas LP, CENAPRED: 100.1 - 10000 (162).

« Sustancias inflamables Acetona: 0.1000-10(18).

» Sustancias inflamables Metilcetona 0.1-100(14).

RISGOS SOCIO - ORGANIZATIVOS.

 indice de marginacion (CONEVAL, 2010) a nivel municipal MUY BAJO.

* Grado de vulnerabilidad social (Indicadores Socioeconémicos) MUY BAJO.

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA. GEOMORFOLOGIA GENERAL.

La geomorfologia se enfoca en lo general a tres aspectos trascendentes en las politicas de ordenamiento
ecolégico del territorio, la estratigrafia, los elementos estructurales relevantes y la definicion de las unidades

geohidroldgicas:

= La estratigrafia permite conocer la edad geoldgica relacionandola con los eventos de la época con la finalidad
de determinar las condiciones de formacion de los paisajes geol6gicos actuales.

= La geologia estructural el sentido de evolucidn y ordenamiento actual de elementos estructurales, y
= La definicién de las unidades geohidrologicas permite delimitar las relaciones entre la conformacién fisico-
mecanica del subsuelo y la circulacion y almacenamiento de las reservas hidricas.

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de Zihuatanejo-Ixtapa 2015-2030.

GEOLOGIA

La composicion municipal del tipo de suelo es la siguiente segun el INEGI;
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30% de zonas accidentadas, las zonas semiplanas ocupan el 50% y las planas abarcan el 20%, los suelos
dominantes son estepa pariré o pradera con descalcificacion, existen suelos de color café grisaceo o café rojizo
y amarillo bogue que son utilizados como zona de agostadero.

LA T.A.R.I.G. DICOMEX, esta ubicada sobre una roca del tipo aluvial.

CARACTERISICAS DEL RELIEVE (Guerrero).
La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcanico.

El relieve en su mayoria lo conforman sierras, predominan las rocas de tipo intrusivo (formadas debajo de la
superficie de la Tierra) y metamorfico (que han sufrido cambios por la presién y las altas temperaturas) en una
franja que se extiende del noroccidente al suroriente junto a la costa.

En la parte central y nororiental, las rocas son de tipo igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el
magma o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra) y sedimentario (se forman
en las playas, los rios y océanos y en donde se acumulen la arena y barro); la mayor elevacion es el cerro
Tiotepec, con una altitud de 3 533 metros sobre el nivel del mar.

En el suroccidente hay una zona costera con la formacion de llanuras costeras, playas y barras, asi como los
cuerpos de agua: Laguna Mitla, Laguna Tres Palos y Laguna Chautengo.

La presencia de lomerios y valles, han originado los rios que erosionan a la sierra, en otros la erosién es tal
que se han formado cafiones.

Principales elevaciones del Mpio. De la Unién de Isidoro Montes de Oca.

Cerro Cachorra, Cerro Cuchacuari, Cerro el Baule, Cerro Verde o de Cuahuatepec, Cerro Amatepec o
higueritas y el Cerro el Faisanal.

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de la Union IMO, 2015.
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Segun el INEGI el municipio de la UNION DE Isidoro Montes de Oca tiene Lomerios, Valles y Llanuras.

La T.AR.LG. se localiza sobre la unidad fisiografica del tipo LOMERIO la cual suele ser un
territorio extenso v, tal como lo dice su nombre, es una zona de elevaciones de tierra, de altura pequefa y
prolongada debido a la erosion que en estas existe o un conjunto de montafias de poca altura.

La topografia de la zona esta conformada por una planicie sobre suelo de uso del tipo agricola
con pendiente suroeste-noreste del 0.1% como se observa en la siguiente imagen:

TOPOGRAFIA

En Zihuatanejo, las arenas varian de medias (50%) a finas (42%) (Figura 7), lo cual revela una playa de menos
energia y mas protegida por estar en una bahia. Esto sedimentos estan compuestos de sub arenitas (Tabla 2),
es decir, con un contenido mayor de feldespatos y cuarzos procedentes de las rocas circundantes.

Figura 22. En donde se muestra la topografia de la zona de estudio (TARIG DICOMEX).
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Fuente: Sectur.
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SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A: SISMICIDAD, DESLIZAMIENTOS, DERRUMBES, MOVIMIENTOS DE
ROCA, Y ACTIVIDAD VOLCANICA.

SISMISIDAD.
Durante el afio 2017 Zihuatanejo fue epicentro de 49 sismos de mediana intensidad y mas de 3,297 movimientos

teluricos segun la Gestion de Riesgos.
Los sismos van desde los 3.5 a los 4.5 grados, ubicados entre los 15y 19 kilémetros al sureste y sur

Figura 23. Regiones sismicas de México, se sefala la ubicacion del proyecto (T.A.R.l.G.)

Zonas Sismicas
en México

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

T.A.R.I.G. DICOMEX

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano.

Vulcanismo. Los volcanes son aberturas de la tierra generalmente en forma de montafia,
algunos se forman por la acumulacion de materiales emitidos por varias erupciones a lo largo del
tiempo geolégico llamados poligenéticos o volcanes centrales, otro tipo de volcanes que nacen,
desarrollan una erupcién que puede durar varios afios y se extinguen sin volver a tener actividad, en
lugar de ocurrir otra erupcion en ese volcan puede nacer otro volcan similar en la misma region; a este
tipo de volcan se le llama volcan monogénetico y es muy abundante en México. Los volcanes activos
se distribuyen por diferentes regiones, particularmente en una faja central que se extiende desde
Nayarit hasta Veracruz. La actividad volcanica puede tener efectos destructivos, pero también
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benéficos. Las tierras de origen volcanico son fértiles por lo general altas, de buen clima, y ello explica
el crecimiento de los centros de poblacion en esos sitios. Los habitantes de esas regiones deben adquirir
entonces una percepcion clara de los beneficios y riesgos que conlleva vivir alli. EI peligro volcanico
puede representarse de varias formas, la mas utilizada es el mapa donde se presentan los alcances mas
probables de las diferentes manifestaciones volcanicas y el riesgo combina el peligro
con la distribucién y vulnerabilidad de la poblacion y de la infraestructura de produccién vy
comunicaciones alrededor del volcan. EL area de influencia se encuentra alejada de las zonas

monogenéticas.

C) SUELOS.

| FIG.24 |
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La composicion del suelo municipal segun el INEGI es la siguiente:
Acrysol, Cambisol, Gleysol, Leptosol y Phaeozem.

TIPOS DE SUELOS PRESENTES EN EL AREA Y ZONAS ALEDANAS.
La T.A.R.I.G se encuentra sobre la unidad de suelo Leptosol.
COMPOSICION DEL SUELO. (CLASIFICACION DE FAO.)

A continuacién, se muestra la imagen de la ubicacion de la T.ARIG. en el mapa de suelos
del Mapa Digital de México emitido por el INEGI:
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Fuente: INEGI. Mapa Digital de México.
A continuacion, se describe los tipos de suelo que le corresponden ala T AR.ILG.

LEPTOSOL: Se conocen en otras clasificaciones como Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados,
pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos
de mayor distribucion a nivel mundial (1 655 millones de hectareas; IUSS, 2007) y estan asociados a sitios de
compleja orografia, lo que explica su amplia distribucién en México. Estos suelos se encuentran en todos los
tipos climaticos (secos, templados, himedos), y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en
planicies calizas superficiales, como las de la Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su
poca profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Aunado a ello, el calcio que contienen
puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo que su uso agricola es limitado si no se utilizan técnicas
apropiadas, por ello, es preferible mantenerlos con la vegetacién original. En México, los Leptosoles son
comunes en la Sierra Madre Oriental, la Occidental y la del Sur, las Peninsulas de Yucatan y Baja California y
una vasta region del Desierto Chihuahuense. Particularmente, en la Peninsula de Yucatén, los Leptosoles
tienen una capa superficial rica en materia organica, pero también pueden presentar problemas de manejo
agricola por la escasa retencién de humedad debido a lo somero del suelo y alta cantidad de afloramientos
rocosos.

D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

La importancia de los factores hidrologicos en la distribucion de la flora, fauna y seres humanos
es trascendental para una entidad caracterizada por la escasez de agua, la irregularidad de las lluvias
y la precariedad de los recursos hidricos disponibles en el subsuelo. En un estado que presenta
sobreexplotacion y contaminacion de acuiferos, intrusion salina, deficiente tratamiento de aguas
residuales, baja eficiencia de riego y un alto crecimiento del complejo urbano-industrial, los recursos
hidricos se constituyen como un aspecto clave para el desarrollo de todas las actividades y procesos
vitales presentes. La Hidrologia se define como la presencia del agua sobre la tierra, su ocurrencia,
circulacidén, sus propiedades y su reaccion con el medio ambiente, y el presente ordenamiento
ecologico haremos alusibn a “‘zonas de recarga, agua superficie, agua subterrdnea
(presencia/ausencia)”.
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Guerrero cuanta con una gran cantidad de rios, lagunas y presas.
HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Segun el INEGI el estado de Guerrero cuenta con la siguiente distribucion y datos:

Presas Lagunas
e Infiernillo e Tres Palos
e Hermenegildo Galeana e Tecomate
¢ Ing. Carlos Ramirez Ulloa o Chautengo
e Revolucion Mexicana e Nuxco
o Coyuca
o Mitla

Las aguas superficiales del Estado de Guerrero estan distribuidas en dos regiones hidroldgicas: RH18
“Balsas”, RH19 “Costa Grande” y RH20 “Costa Chica-Rio Verde”.

La region hidrolégica RH18 “Balsas” cubre el 53,31% de la superficie del estado, abarcando el centro y norte
de la entidad. Las corrientes fluyen al rio Balsas, que a la vez vierte sus aguas en el océano Pacifico. Las
cuencas de esta region hidroldgica y la porcidn del territorio estatal que cobijan son: Rio Balsas-Mezcala
(22,07%), Rio Balsas-Zirandaro (14,72%), Rio Balsas-Infiernillo (5,46), Rio Tlapaneco (5,61%), Rio Grande de
Amacuzac (3,24%) y Rio Cutzamala (2,21%).

El Rio Balsas nace en el valle de Puebla por la union de los rios San Martin y Zahuapan. En el estado de
Guerrero la corriente principal, toma el nombre del rio de Mezcala en la parte oriental; la de rio Balsas a partir
del poblado de Balsas y la de Rio Zacatula en su tramo final. El recorrido de la corriente principal es de 771 Km
de los cuales 522 corren sobre Guerrero, 107 sobre Puebla y 142 sobre Oaxaca.

La region hidrolégica RH19 “Costa Grande” cubre el 19,5% de la superficie del estado, abarcando el
suroeste de la entidad. Sus corrientes desaguan directamente en el océano Pacifico. Las cuencas de esta
region hidroldgica y la porcidn del territorio estatal que cobijan son: Rio Atoyac y Otros (8,06%), Rio Coyuquilla
y Otros (5,80%) y Rio Ixtapa y otros (5,64%).

UNIDADES DE ESCURRIMIENTO

Corresponden a areas donde el escurrimiento tiende a ser homogéneo debido a las condiciones de
permeabilidad de la roca o suelo, densidad de la vegetacion y pendiente del terreno. El andlisis de estas
condiciones permite deducir un coeficiente de escurrimiento que representa el porcentaje de lluvia precipitada
que escurre superficialmente.

La TAAR.LG. se localiza en una zona con una pluviometria anual menor a 100 mm con coeficiente de
escurrimiento del 5 al 10 % la cual segun INEGI corresponden a areas donde el escurrimiento tiende a ser
homogéneo debido a las condiciones de permeabilidad de la roca o suelo, la baja densidad de la vegetacion y
la escasa pendiente del terreno (0 — 5 %); permite deducir un coeficiente de escurrimiento que representa el
porcentaje de lluvia precipitada que escurre superficialmente.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.
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Zihuatanejo de Azueta forma parte de la regién hidrolégica de la Costa Grande al igual que Isidoro Montes de
Oca, donde la principal cuenca que bafia el municipio es el rio Ixtapa y en una muy pequefia porcién hacia el
extremo este, en los limites con el municipio de Petatlan, la cubre la cuenca del rio Coyuquilla. El rio Ixtapa
posee una cuenca de 260 kilémetros cuadrados y desemboca en la barra de Ixtapa. También existen otros rios
como el Verde, lagunas como la Blanca y arroyos como el Real, Pantla, Zapote, San Miguelito y Lagunillas.

IV.2.2. ASPECTOS BIOTICOS.

A) VEGETACION TERRESTRE.

VEGETACION EN EL AREA DE INFLUENCIA

En cuanto a vegetacion se refiere en un radio de un kilbmetro, y en la zona de influencia
de la T.A.R.I.G. esta provista de vegetacién concerniente a la de zonas urbanas (podemos encontrar cedros,
pinos y palmito mexicano) en la mayoria del territorio de influencia.

PRINCIPALES ASOCIACIONES VEGETACIONALES Y DISTRIBUCION.

La vegetacion que tiene el municipio es de tres tipos; la selva baja, mediana Y caducifolia caracterizada por que
la mayoria de los arboles tiran sus hojas en épocas de secas, presentan también especie de pino y encino, el
cedro rojo, bocote, etc.

Existe ademas una pequefia porcion de pino y encino de diversas variedades, localizadas en la parte norte del
municipio.

Uso del suelo y vegetacion

Uso del suelo: Agricultura (16.41%) y zona urbana (1.33%)

Vegetacion: Matorral (59.68%), bosque (0.55%) y No aplicable (22.03%) Uso potencial de la tierra
Agricola No apta para la agricultura (49%)

Para la agricultura mecanizada continua (46%)

Para la agricultura con traccién animal continua (5%)

Pecuario Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (46%)
No apta para el aprovechamiento pecuario (31%)

Para el aprovechamiento unicamente por el ganado caprino (15%)

Para el establecimiento de praderas cultivadas con traccion animal (5%)

Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (2%)

Para el aprovechamiento de la vegetacion de pastizal (1%) MENCIONAR

ESPECIES DE INTERES COMERCIAL.
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Especies de interés comercial considerando las relacionadas con la vegetacion natural, no
existen en el area de influencia del proyecto.

VEGETACION ENDEMICA Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION.

De igual forma que en puntos anteriores, la condicidn urbana y agricola de la zona implica la no existencia de
vegetacion endémica o en peligro de extincion registrada en la NOM-059-SEMERNANT para el area de estudio.

TIPO DE VEGETACION DE LA ZONA.

Como se menciond anteriormente dentro del predio de proyecto y sus colindancias inmediatas
al area se encuentran desprovistas de vegetacion primaria Unicamente se encuentra vegetacion
secundaria.

VER PLANO: MEDIO FiSICO: USO DE SUELO Y VEGETACION (INEGI)
B) FAUNA.

En Guerrero, en la cuenca del Balsas existen: ardilla arborea, puerco espin tropical, zorra gris, tejon y venado
cola blanca. En los pastizales: liebre, tordo, aguila, mapache, jabali y lagarto de Gila. En el manglar; armadillo,
martucha, onza y aves costeras. En ambientes acuaticos: iguana, tortuga, cazon, atin, baqueta, barrilete,
lenguado y lisa. Animales en peligro de extincidn: tecolotito, jaguar, ocelote, 0so hormiguero vy tigrillo.

En el municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca a partir del afio 2003 entro en funciones una granja para
la cria de caimanes en los esteros del Pacifico pertenecientes al municipio; existen lagartos sueltos, libres;
culebras de cascabel, iguanas; venados, conejos y aves de distintos tipos como garzas, calandrias y tortolas.

Especies de Flora y Fauna bajo categoria de Proteccion La Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2001, emitida para la proteccion ambiental de especies nativas de flora y fauna
silvestres en la republica mexicana, se establecen las categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusién o cambio, e incluye la lista de especies de flora y fauna con las categorias de
probablemente  extinta en el medio silvestre (E); en peligro de extincion  (P);
amenazada (A) y sujeta a proteccion especial (Pr), indicando ademds, cuales se consideran como
endémicas. El Cuadro siguiente, muestra un total aproximado de las especies de Guerrero
que estan incluidas dentro de esa norma.

EN LA ZONA DE ESTUDIO NO SE ENCONTRARON ESPECIES BAJO ESTATUS DE PROTECCION SEGUN
LA NOM-059-SEMARNAT-2001.

La fauna del municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca se encuentra representada por una variedad
de especies adaptadas a diferentes ecosistemas, tales como grandes zonas marinas, desérticas y bosques.
En el desierto se tienen las especies de: lagartija, iguana, culebra y vibora de cascabel, algunos mamiferos
como conejos y venados y especies de aves.

En la etapa de construccion no se desplazara vegetacion o fauna, por lo ya antes mencionado dado que
éstas no existen en el predio destinado para la T.A.R.l.G, como en la zona de estudio. La vegetacion natural
y la fauna silvestre han sido desplazadas con anterioridad para el Uso Agricola e industrial lo que ha ocasionado
con mucha anterioridad el desplazamiento de la fauna silvestre.
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ESPECIES DE VALOR COMERCIAL.

Por la condicién de la zona; no aplica.

ESPECIES DE INTERES CINEGETICO.

Por la condicién de la zona; no aplica.

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION.

Por la condicién de la zona; no aplica.
IV.2.3. PAISAJE.

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos fundamentales; el
concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la
capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto de la
T.A.R.I.G. El proyecto se ubica en la unidad de paisaje que corresponde al municipio de Isidoro Montes de Oca;
sin embargo, la zona no cuenta con Programa de Ordenamiento Ecoldgico, se consultaron diversos documentos
como son el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Michoacan por su colindancia con el Estado
de Guerrero. El paisaje observado por ende es el caracteristico de zonas urbanas en proceso de consolidacion
mediante la transicion de suelos agricolas a usos de suelo industrial y mixto y de servicios principalmente para
la zona de estudio se observa una tendencia de uso de suelo industrial. Ver siguientes imagenes:

Al suroeste del predio podemos
~ encontrar Vegetacion boscosa

Al Sur del predio encontramos
vegetacion(Palmito mexicano).
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El entorno del predio se
observa en evidente
crecimiento del tipo industrial.

Fuente: Elaboracion propia.
VISIBILIDAD.

La TARIG. no afectara la visibilidad de ningin escenario natural carismatico, ni obstruye
total o parcialmente la visibilidad del paisaje en la zona, ni se bloquea el avistamiento de ningln paisaje
que se considere sobresaliente en la region.

CALIDAD PAISAJISTICA.

La calidad paisajistica en el predio de la T.AR..G. producird un cambio total y permanente,
durante las actividades de instalacion, construccion y hacia el interior de este. Sin embargo, la
operacion no afectara la calidad paisajista de la zona y/o de la region.

FRAGILIDAD DEL PAISAJE.

La fragilidad del pasaje es la capacidad de este para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos.

Los factores biofisicos (suelo, estructura y diversidad de la vegetacidon, contraste cromatico,
etc.) y que morfologicos (tamafio y de forma de la cuenca visual, altura elativa, y zonas singulares,
etc.) que integran la fragilidad del paisaje no se consideran en el predio de la T.AR..G. debido a
que como ya se describid anteriormente el escenario del predio estd influenciado por las actividades
agricolas colindantes.

La T.AR..G. ofrecera un valor paisajistico influenciado por las actividades industriales en la
zona, sus vialidades colindantes y por acceso y salida de los vehiculos en la T.A.R.I.G. este valor no se ve
afectado significativamente debido a que al menos, el paisaje hacia la vialidad mencionada
(México 200), es de actividad continua por el transito vehicular que accedera y saldrda de la
T.AR.I.G. los vehiculos provenientes de las zonas urbanas cercanas.
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Se aclara que la modificacion al paisaje como se ha descrito en puntos anteriores fue a un predio ya alterado
por actividades agricolas predominante en la Unién de Isidoro Montes de Oca aun asi por lo que a
continuacion se describe el impacto visual al medio ocasionado por la implementacién del Uso de Suelo
Industrial colindante:

El impacto visual es la alteracion visual de la imagen y fisonomia del entorno urbano causada por la
construccién de nuevas edificaciones, acumulacién de materia prima, productos, desechos, abandono de
edificaciones y bienes materiales, asi como, violacion en las densidades y caracteristicas fisicas de publicidad.

Generalmente los entes de control urbano definen a la contaminacion visual como toda
forma de interferencia que pueda generar un mensaje visual o su estructura portante que impida
ver, distorsione o desdibuje la visién de otros mensajes o de cualquier componente del entorno.

En la inteligencia de lo anterior, el impacto visual que provocara la T.AR..G. en su
etapas de construccion sera puntual y minima, se trata de manera local (dentro del mismo
poligono del proyecto) aunado a que el &rea que se afectara es relativamente menor al &rea
visual panordmica, ademas de que las instalaciones que formaran parte de la T.ARILG. se
incorporaran al paisaje de la zona industrial contigua al predio, condicion que no impacta
negativamente el aspecto visual, ya que incorpora al paisaje industrial una instalacion y edificio
acorde con las normatividades técnicas y urbanisticas que marquen las autoridades de
injerencia. Asimismo, en la etapa de construccién, el predio sera cercado con mamparas lo cual
evito provocar accidentes y aminorar el aspecto en el entorno en esta etapa.

IV.2.4. MEDIO SOCIOECONOMICO.

A) DEMOGRAFIA.

En 2000, conforme a los resultados del X/l Censo General de Poblacion y Vivienda, efectuado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacién total del municipio era hasta ese afio de 27.619 habitantes,
de los cuales 13.852 fueron hombres y 13.767 fueron mujeres. La poblacidn del municipio represent6 el 0,89%
con relacién a la poblacién total del estado.

En 2005, con los resultados que arroj6 el Il Conteo de Poblacién y Vivienda que efectud el mismo organismo,
el municipio contd con un total de 25.230 habitantes, de los cuales 12.675 fueron hombres y 12.555 fueron
mujeres. En cifras porcentuales, el 50,2% de la poblacion es de sexo masculino; el 34,8% de la poblacién es
menor de 15 afios, mientras que el 57,9 se encuentra entre los 15 y los 65 afios. A su vez, el 0,1% de la
poblacion de 5y mas afios habla alguna lengua indigena. Por otro lado, un 22,8 % de la poblacién del municipio
reside en localidades de 2.500 y mas habitantes.

Conforme al Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) con fecha censal del 12 de junio de 2010, el municipio de La Unién de Isidoro Montes de
Oca contaba hasta ese afio con un total de 25 712 habitantes, de dicha cantidad, 13 087 eran hombres y 12
625 eran muijeres.

Actividad econdmica

La actividad econdmica del Municipio es principalmente la agricultura, en la zonas altas también la ganaderia
es importante, sobresaliendo el ganado mayor y en algunas localidades también el ganado menor; en la parte
de la costa, que comprende varios kildémetros del municipio, la pesca es una de las actividades més
sobresalientes; en la parte turistica, por supuesto, todo lo que tenga que ver con servicios tales como la
hosteleria, los restaurantes, los servicios propios de este rubro son la actividad econdmica méas sobresaliente
del municipio, contando con sitios de renombre internacional, como las playas de Troncones y la Saladita por
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ejemplo; aunado a esto esta el pequefio comercio y las distintas actividades de servicios de profesién libre:
albafiileria, carpinteria, herreria, etc.

Localidades

En el municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca se localizan un total de 158 localidades, a
continuacién, se muestra la poblacion perteneciente a la Union de Isidoro Montes de Oca.

Localidad Poblacion
Total Municipio | 25 712
La Unién 3241

GANADERIA.

El inventario para el 2015 suma 19,394 bovinos, 12,270 de porcinos; 8,048 de caprinos; 3,908 de ovinos y
40,132 de aves, en forma familiar se cultivan las colmenas de abeja para miel.

TURISMO:

En la Unién debido a la cercania de playas turisticas en Zihuatanejo y Playa Azul, Michoacan, no se ha
desarrollado la competencia turistica. Sin embargo, funcionan algunos hoteles y restaurantes a lo largo de la
carretera nacional que parte de Acapulco, va hacia Zihuatanejo y a Michoacan y cruza buena parte de este
municipio. Se ha venido incrementando el turismo nacional y el extranjero, sobre todo en Petacalco. Las playas
son visitadas por turistas nacionales, pues son atractivas y limpias. Es muy visitada la desembocadura del rio
Balsas, también los vestigios de la hacienda de Ahuindo; la playa El Atracadero; la presa José Maria Morelos;
la playa Pefiitas y la de Majahua.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) Y ACTIVIDADES ECONOMICAS.

En la Union del total de hombres de la PEA, el 18.1% se dedica solamente a actividades econdmicas y el 51.5%
ademas de PEA realiza quehaceres domésticos. En el caso de las mujeres, el 90.6% son econémicamente
activas y al mismo tiempo llevan a cabo quehaceres domésticos, unicamente el 1.7% de ellas solo realiza una
actividad econdmica.

Educacion:
De acuerdo con el Anuario Estadistico del Estado de Guerrero, en la Union hay un total de 159 escuelas, 377
profesores y 6987 alumnos inscritos en 539 grupos, distribuidos de la siguiente manera:

Nivel Escuela|Profesores| Alumnos|Grupos

Preescolar 47 63 9 07 69

Primaria 86 219 4270 365
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Secundaria 23 61 1 344 87
Bachillerato 3 34 466 18
Total 159 377 6 987 539

Figura 26. Distribucion porcentual de la porcentual de la poblacion de 15 afios y mas,
segun grado de escolaridad 2015.

Sin escolaridad 2.5%

Educacién superior

21.9%

Educacion medi
superior
24.9%

Fuente: INEGI, Segun los resultados de la Encuesta Interesal 2015.

Salud:

Proporcionan este servicio en la Union tres unidades de medicina familiar, una unidad mévil, 12
establecimientos de primer nivel y una unidad de la Secretaria de Defensa Nacional (SEDENA), que en conjunto
disponen de 20 consultorios, 11 salas de expulsién, una sala de hidratacién oral, un laboratorio clinico, una
unidad dental, cuatro farmacias, una ambulancia y 44 camas no censales. El personal e integra con 25 médicos
generales y 23 enfermeras. Trabajan también los Centros Médicos Rurales IMSS.

HOGARES:

Un hogar es la unidad formada por una o0 mas personas, vinculadas o no por lazos de
parentesco, que residen habitualmente en la misma vivienda particular, la cantidad de hogares que
se contabilizaron en La Unidn de Isidoro Montes de Oca son de 6,425 hogares (0.8% del total de hogares en la
entidad), de los cuales 1,207 estaban encabezados por jefas de familia (0.6% del total de la entidad). El tamafio
promedio de los hogares en el municipio fue de 4 integrantes, mientras que en el estado el tamafio promedio
fue de 4.2 integrantes.

Un hogar familiar nuclear estd formado por papa, mama e hijos, o sblo mama o papa con hijos;
una pareja que vive junta y no tiene hijos también se considera un hogar nuclear. Los ampliados estan
formados por un hogar nuclear mas otros parientes (tios, primos, hermanos, suegros, etcétera); los
hogares familiares compuestos estan constituidos por un hogar nuclear o ampliado, mas personas sin
parentesco con el jefe del hogar.
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Un hogar no familiar es en donde ninguno de los integrantes tiene parentesco con el jefe o jefa
del hogar, estos a su vez se dividen en: unipersonal y copresidentes.

B) FACTORES SOCIOCULTURALES.

VALORES Y NORMAS COLECTIVAS.

Los valores y normas colectivas NO SE ALTERARON por la construccidn y operacion de la T AR.L.G.
CREENCIAS.

Las creencias religiosas de ningun credo NO SE AFECTARON la construccion y operacion de la
T.AR.L.G. debido a que este no implico el desarrollo o la desaparicion de iglesias o templos debido
a la magnitud de esta.

SIGNOS.

Ningln signo que represente algln valor cultural para la poblacion NO SE AFECTO la
construccién y operacion de la T.A.R.I.G. debido a que en el predio del proyecto no se encontrd ni
encuentra ningun lugar que tenga estas caracteristicas y por lo tanto sean importantes para la
poblacion.

En la superficie donde se llevé a cabo la instalacion, construccion y operacion de la T.A.R.|.G, |a vegetacion en
donde se esta ubicada no fue afectada ya que esta esta es del tipo secundaria o casi nula ya que se encuentra
en una zona impactada por las actividades agricolas de la zona, que actualmente se siguen practicando.
NIVEL DE ACEPTACION DEL PROYECTO.

La TARIG. surge de manera fundamental, para aprovechar un escenarioc de oportunidad
de inversidn para nuestro giro, y asegurar el abasto de combustibles en una zona y a nivel regional.

Es importante el valor que se le da a los predios ubicados dentro de la zona donde se pretende
el desarrollo la T.A.R.LG. y que los habitantes valoran al considéralo con potencial para el desarrollo
industrial con el que colonda.

La construccion y operacién de la T.ARRI.G. NO ALTERA sitios que sean atractivos para la
poblacién por ser lugares o potenciales puntos de reunidn.

PATRIMONIO HISTORICO.
Dentro del éarea de influencia del predio para la T.AR..G. no se encuentran localizados sitios
que tengan algin valor histérico o arqueoldgico, por lo que su construccion y operacion NO
REPRESENTA UN RIESGO para este tipo de infraestructuras.

IV.2.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.
A) INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL.

El &rea de influencia en el que se pretende el desarrollo la T.ARIG, se caracteriza por estar
ubicada en una zona en donde con anterioridad y actualmente se presentan en su mayoria
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actividades agricolas de riego con agua residual proveniente de los canales a cielo abierto cercanos
a predio parala T.AR. |.G., igualmente se ve influenciada por las industrias contiguas como en el caso del area
de PEMEX (que suministra el combustible ala T.A.R.L.G).

El inventario ambiental se podra evaluar mediante la siguiente metodologia utilizada para la
valoracion de la calidad ambiental de cada uno de los componentes que integran el area de
influencia, esta se realizd a través de aproximaciones vinculadas a los criterios de evaluacion de
impactos considerando o los diferentes componentes ambientales como: agua, suelo, aire, paisaje,
vegetacion, fauna, socioeconémico y cultural. El procedimiento se realiz6 mediante una ordenacion
de las unidades asignadas a cada rango o categorias posibles asociadas a cada uno de los
parametros que se valoraron por cada componente ambiental, segin una escala jerarquica referida
a cada variable del inventario. El grado de alteracion se valord por puntuaciones considerando un
valor maximo posible como un éptimo (100 %) y el resultado de la valoracién del componente como
un porcentaje de este.

Finalmente se realiza una comparativa de los factores ambientales de cada uno de los
componentes por factor y su contribucidn respectiva al estado ambiental del sistema.

Tabla 18. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental del AGUA SUPERFICIAL en el area de

D ASEA

LS I TP LTS}
R E L ) 8

influencia.
RANGOS O UNIDADES REFERENCIA RANGOS DE |VALORACION
No. | PARAMETRO CATEGORIAS DE SEGUN CALIDAD DEL SITIO
POSIBLES DESCRIPCION | NORMATIVIDAD | AMBIENTAL | ESTUDIADO
a) No cambia
. ., b) Cambia
1 EI:JTOCCIOn del ligeramente Cualitativa 3 3
c) Cambia 2
sensitivamente 1
a) No cambia
b) Cambia
2 | Gasto de flujo ligeramente M3/seg. 3 3
c) Cambia 2
sensitivamente 1
a) No cambia
Permanencia del b) Cambia
3 cuerpo de agua ligeramente Cualitativa 3 3
c) Cambia 2
sensitivamente 1
a) Subutulizado 3
4 | Nivel de uso b) Uso éptimo Cualitativa 2 2
c) Sobreutilizado 1
a) Calidad normal +
150 inferior R Permisible 4
> | Temperatura b) Calidad normal ¢ !
+25 No permisible 1
a) Menor o igual a 10 Permisible 4
6 |Turbidez UTN 4
b) Mayor de 10 No permisible 1
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a) Menor o igual a 10 Permisible 3
7 | color b) Mayor de 15 pero Unidades Insignificante 2 3
menor de 75 PTG/Co
c) Mayor de 10 No permisible 1
a) Ausente
b) Apenas
perceptible o Permisible 4
8 | Olor c) Sensiblemente Cualitativa Insignificante 3 4
notable No permisible 2
d) Presente No permisible 1
9 |sabor a) Caracterlstlc':o‘ Cualitativa Perm|5|'b!e 4 4
b) No caracteristico No permisible 1
a) Menor o igual a .
B 4
1000 (excelente) ajo
t:)guEenr'::)looo y 1500 Moderado 3
10 Conductividad ¢) Entre 1500 y 2500 Mhmos/cm3 3
L Alto 2
(permisible)
d) Ma.y.or a 2500 (no Severo 1
permisible
a) Menor o igual a
11 |Dureza 400 Mg/L Permisible 4 4
b) Mayor de 400 No permisible 1
a)6.0a9.0 Permisible
12 | PH b) Menor de 6.0y Puntos No permisible 4 4
mayor de 9.0 1
a) Menor o igual a Permisible
. 500 Insignificante 4
1 lif NMP/1
3 | Coliformes b) Entre 500 y 1000 /100 No permisible 3 3
c) Mayor de 1000 1
a) Mayor o iguala 1 Insignificante 4
Permisible
14 |DBOS b) Entre 1y 3 Mg/L ! 3 3
C) Entre 3 v 5 Perm|S|b|e 2
d) Mayor de 5 No permisible 1
a) Menor o igual a
15 | Sélidos totales 550 Mg/L Permisible 4 4
b) Mayor de 550 No permisible 1
16 | Grasas y aceites a) Menor o igual a 10 Mg/L Perm|5|'b'le 4 4
b) Mayor de 10 No permisible 1
a) Menor o igual a Permisible
0.4 Insignificante 3
17 | Nitratos b) Mayor de 0.4 pero Mg/L 2 2
menor de 5 No permisible
c) Mayor de 5 1
- a) Menor o igual a Permisible 3
18 | Nitritos 0.01 Me/L Insignificante 2 2
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b) Mayor de 0.01
pero menor de 0.05 No permisible 1
c) Mayor de 5
Sustancias toxicas ef) Menor © ‘|g.ual @ Permisible 4
. limite permisible
19 | (plaguicidas y/o b) Mayor al limite 4
hidrocarburos) ‘y. No permisible 1
permisible
R pomile |4
20 | Metales pesados P . 4
b) Mayor al limite -
. No permisible 1
permisible
a) No cambia
b) Cambia
21 | Nivel fredtico ligeramente M 3 3
c) Cambia 2
sensiblemente 1

X= Parametros no
medidos

Valor maximo posible, segin los pardmetros medidos: 76

SUBTOTAL: 67

ESTADO AMBIENTAL DEL AGUA (SUPERFICIAL) oo . o
RESPECTO A SU OPTIMO (%):

Tabla 19. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental del SUELO en el area de influencia.

RANGOS O RANGOS DE VALORACION
i o NIDADES DE
No. PARAMETRO CATEGORIAS LI;ESCRIPCSIC')N CALIDAD DEL SITIO
POSIBLES AMBIENTAL ESTUDIADO

a)0-10 4

1 Topografia (% de |b)10-40 % 3 4
pendiente) c)40-100 ’ 2
d) Mas de 100 1
a)0-10 1
. b) 10-30 2

) Profusnudellclad de ¢) 30 - 60 - 3 3
d) 60 - 100 4
e) Mas de 100 5
a)0-10 4
. b) 10-50 0 - 3

3 Pedregosidad ¢) 50 - 70 % de la superficie ) 4
d) Mas de 70 1
a) Gruesa 1

4 regz):\lijr::nte b) Fina Cualitativa 2 2
P c) Media 3
a) Sin estructura o 1

5 Estructura b) Débilmente Cualitativa ) 1
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c) Moderadamente 3
d) Desarrollada 4
e) Fuertemente 5
desarrollada
a) menor de 4 (normal) 3
i 2
6 Salinidad b) En,tre 4y 16 {salino) dSm/cm 3
c) Mas de 16 1
(fuertemente salino)
a) Menor de 15 0 . 3
7 Sodicidad b) Entre 15 y 40 int/;’r‘ig:q%‘?;‘;le 2 3
c) Mayor de 40 1
a) Ninguna 5
8 Permeabilidad b) En ocasiones !nCIdenc.|a de 4 3
c) Frecuentes inundaciones 3
d) Permeables 2
) RANGOS’O UNIDADES DE RANGOS DE VALORACION
No. PARAMETRO CATEGORIAS DESCRIPCION CALIDAD DEL SITIO
POSIBLES AMBIENTAL ESTUDIADO
a)0-25 5
b) 25-75 % de pérdida del 4
c) 75-100 horizonte A 3 4
d)0-30 % de pérdida del 2
9 Erodabilidad e) Mas de 3.0 horizonte B 1
a) Sin canalillos o 3
canalillos en formacién
b) Canalillos medianos Cualitativa 2 3
a profundos
c) Carcavas 1
a) Presencia de
. 1
fendmenos (colados
10 Estabilidad de lodo, hundimiento) Cualitativa 2
b) Ausencia de los 5
anteriores
a) Presencia de
plaguicidas, 1
11 Contaminacién del hldr,ocarburos y/o Cualitativa 1
suelo y subsuelo | patégenos
b) Ausencia de los 2
anteriores
. a) Menor de 1 1
12 mg(;;:iin(;(:oé:?ca b)Dela3 % 2 1
8 c) Mayor de 3 3

X= Parametros no medidos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

90




Carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero.

Valor maximo posible, segln los parametros medidos: 47
SUBTOTAL: 34

[J ASEA

ACTND A I Gt Ls)
LRSS, ¥ ardnEnTL

ESTADO AMBIENTAL DEL SUELO RESPECTO A SU OPTIMO (%): 72.34

Tabla 20. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental del AIRE en el area de influencia.

No.

PARAMETRO

RANGOS O
CATEGORIAS
POSIBLES

UNIDADES DE
DESCRIPCION

RANGOS DE
CALIDAD
AMBIENTAL

VALORACION
DEL SITIO
ESTUDIADO

Direccion de
viento

a) No cambia

b) Cambia ligeramente
c) Cambia
sensiblemente

Sexagesimales
Cualitativa

3
2
1

Velocidad del
viento

a) No cambia

b) Cambia ligeramente
c) Cambia
sensiblemente

m/s

=N

Visibilidad

a) Menor de 10
b) 10- 30
c)30-50

d) Mayor de 50s

Microclima

a) No cambia

b) Cambia ligeramente
c) Cambia
sensiblemente

T°Cy % de
humedad

=N W A WN

Olor

a) Ausente

b) Apenas perceptible
c) Sensiblemente
notable

Subjetivo

=N W

Ruido

a) Menor o igual a 65
(normal)

b) 65 - 80

c) 80 -110 (alta)

d) Mayor de 110 (muy
alta)

Db

=N Wb

a) Menor o igual a 68
(dia)

b) Mayor de 68

c) Menor o igual a 65
(noche)

d) Mayor de 65

Db

Particulas
suspendidas

a) Menor o igual a 75
b) Mayor de 75

Mg/m3

SN N PN RN TURN

Ozono

ppm
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a) Menor o igual a 4
0.11 1
b) Mayor de 0.11
a) Menor o igual a 4
9 |Bidxido de azufre | 0.03 ppm 1 4
b) Mayor de 0.03
Monéxido de a) Menoroigual a 4
10 carbono 11.0 ppm 1 4
b) Mayor de 11.0
a) Menoroigualal.5 4
11 Plomo b) Mayor de 1.5 Mg/m3 1 4
X= Parametros no medidos
Valor maximo posible, segln los parametros medidos: 44
SUBTOTAL: 40
ESTADO AMBIENTAL DEL SUELO RESPECTO A SU OPTIMO (%): 90.91
Tabla 21. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental del PAISAJE en el area de influencia.
p RANGOS DE VALORACION
. RANGOS O CATEGORIAS UNIDADES DE
No. PARAMETRO POSIBLES DESCRIPCION CALIDAD DEL SITIO
AMBIENTAL ESTUDIADO
a) Fraccién de cuenca . 1
. Cuenca visual 1
b) Una o mads cuencas 4
1 Visibilidad a) Mirador panordmico
b) Area intervenida Cualitativo 4 1
visualmente 1
a) Natural 4
b) Antrépico 1 1
c) Mixto 3
) Grado.de a) Na?t.uraI.S|n Cualitativo
naturalidad modificaciones
b) Natural inducida 4 1
c) Dominado por obras 3
civiles 1
3 CorT]pQ'ngntes ) Homoge?eos Cualitativo L 2
paisajisticos b) Heterogéneos 2
a) Naturales o 4
4 Contrastes b) Inducidos Cualitativo ) 1
Nivel de
. a) Ordenado o 2
5 ordenarr.ue.nto del b) Desordenado Cualitativo 1 2
paisaje

X= Parametros no medidos
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ESTADO AMBIENTAL DEL SUELO RESPECTO A SU OPTIMO (%): 37.5

Tabla 22. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental de la VEGETACION en el area de influencia.

No.

PARAMETRO

RANGOS O CATEGORIAS
POSIBLES

RANGOS DE CALIDAD
AMBIENTAL

VALORACION DEL
SITIO ESTUDIADO

Tipo de vegetacion

a) Selva alta perennifolia

b) Bosque meséfilo

c) Bosque coniferas

d) Bosque encino

e) Selva mediana

f) Selva baja

g) Matorral desértico

h) Sabana

i) Palmar

j) Manglar

k) Popal tular

I) Vegetacion de dunas costeras
m) Vegetacion secundaria de
anteriores acahuales, zonas
perturbadas

n) De uso forestal

o) Inducida

p) Sin vegetacién

NN W WWWWWwWwWwwWwwkrspH

= N W

Forma de vida
predominante

a) Arboleda

b) Arbustiva

c) Herbacea (pastos, epifitas)
d) Mixta

w N WD

Cobertura (%)

a) Desierta o muy dispersa (<5)
b) Dispersa (5 - 50)

c) Discontinua (>50 - 90)

d) Continua (100)

Diversidad

a) Alta
b) Mediana
c) Baja

Abundancia

a) Alta
b) Mediana
c) Baja

N W B N WS | APWNPR
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. RANGOS O CATEGORIAS RANGOS DE CALIDAD | VALORACION DEL
No. PARAMETRO POSIBLES AMBIENTAL SITIO ESTUDIADO
7 Densidad a) Alta 4 2
b) Mediana 3
c) Baja 2
8 De(zplazarr‘n’er;to a) Activo 4 2
Ispersion b) Condicionado 2
c) Impedido 1
Estatus ecolégico de |a) Comun 2
especies criticas b) Sujetas a proteccion 3
especial 3
c) Raras 3
d) Amenazadas 4
9 e) En peligro de extincion 4
f) Endémica 5
g) Indeterminado
Etapa sucesional
10 ecdlogica a) Avanzada 4 2
b) Intermedia 3
c) Inicial 2
Nivel de la
11 | fragmentacidondela |a) Alta 2 2
vegetacion b) Mediana 3
c) Baja 4
12 | Nivel de perturbacion | a) Regional 2 2
b) Local 3
c) Puntual 4
13 Regimen .d,e a) Ciclico 2 2
perturbacién
b) Eventual 1

c) Ingeterminado
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14 Corrrsidor;i;y;ar:tas a) Disponibles 4 2
g b) Condicionados 2
c) No disponibles 1
a) De elevado valor ecoldgico
b) De importancia econdmica
15 Especies criticas | estratégica 4 2
c) De importancia 3
sociocultural
d) Importancia no 2
determinada 2
X= Parametros no medidos
Valor maximo posible, segln los parametros medidos: 55
SUBTOTAL: 31
ESTADO AMBIENTAL DEL SUELO RESPECTO A SU OPTIMO (%): 56.36
Tabla 23. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental de la FAUNA en el area de influencia.
p RANGOS O CATEGORIAS RANGOS DE CALIDAD VALORACION DEL
No. PARAMETRO
POSIBLES AMBIENTAL SITIO ESTUDIADO
a) Alta 3
1 |Diversidad b) Media 2 1
c) Baja 1
a) Alta 3
2 | Abundancia b) Media 2 1
c) Baja 1
a) Alta 1
3 | Distribucién b) Media 2 1
c) Baja 3
a) Alta 3
4 | Densidad b) Media 2 1
c) Baja 1
a) Activo 3
5 |Desplazamiento b) Acondicionado 2 1
c) Impedido 1
6 1
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Estatus ecolégico de
especies criticas

a) Comun

c) Raras
d) Amenazadas

f) Endémicas
g) Indeterminado

b) Bajo proteccion especial

e) En peligro de extincion
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O

Importancia de zonas
de reproduccion,
anidacién o refugio

a) Estratégica
b) No estratégica

P NNW [ XWPWNNEPR

Importancia de
especies criticas

a) Alto valor ecolégico

estratégica

d) No determinado

b) Importancia econdmica

c) De gran valor sociocultural

w b~

X= Pardmetros no medidos
Valor maximo posible, segun los parametros medidos: 27

SUBTOTAL: 9

ESTADO AMBIENTAL DEL SUELO RESPECTO A SU OPTIMO (%): 33.33

Tabla 24. Matriz de evaluacion de la calidad ambiental del MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
en el area de influencia.

No.

PARAMETRO

RANGOS O
CATEGORIAS POSIBLES

UNIDADES DE
DESCRIPCION

RANGOS DE
CALIDAD
AMBIENTAL

VALORACION
DEL SITIO
ESTUDIADO

Servicios e
infraestructura

a) Vivienda

b) Agua

c) Drenaje y alcantarillado
d) Energia y combustibles
e) Comunicacion

f) Transportes

g) Sanidad y asistenciales
h) Comercio

i) Educacion, culturay
recreo

j) Turismo

i. Intermedio

ii. Corto plazo

iii. Mediano plazo
iv. Largo plazo

=N W W

1

WINIWIWIWwwlw

Sociocultural

a) Aceptabilidad social del
proyecto

b) Calidad de vida

c) Patrones inter-
intraculturales

d) Salud y seguridad

i. Altamente
favorable

ii. Moderadamente
favorable

iii. Favorable
condicionado

NIWINININ|F-
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e) Integracion social
f) Patrimonio artistico-
histérico arqueoldgico

a) Patron de poblamiento

b) Estructura poblacional

c) Migracién

Poblacional y

.. d) economia regional y
econdémico

WWIERLr NP

local

e) Empleo y mano de obra
f) Nivel de consumo 2

X= Parametros no medidos
Valor maximo posible, segln los parametros medidos: 66
SUBTOTAL: 49

ESTADO AMBIENTAL DEL SUELO RESPECTO A SU OPTIMO (%): 74.24

Tabla 25. Comparativa de los factores ambientales evaluados y su contribucion respectiva al
estado ambiental del sistema en el area de influencia.

% DE CONTRIBUCION CON EL

MEDIO FACTOR EAFRO
ESTADO AMBIENTAL GENERAL
Agua 88.16 19.47%
- . Suelo 72.34 15.97%
Fisico-quimico
Aire 90.91 20.08%
Paisaje 37.5 8.28%
- Vegetacion 56.36 12.45%
Biodtico
Fauna 33.33 7.36%
) o Infraestructuras y servicios,
Socioecondmico sociocultural, poblacién y 74.24 16.39%
economia
TOTAL 452.85

Una vez analizados los resultados anteriores se puede establecer una evaluacion conforme los
siguientes criterios:

CRITERIO NORMATIVO.

Uno de los principales instrumentos de planeacion que define el inventario ambiental para
el area de influencia es la Region Hidrolégica 18 “Balsas” y la Regién Hidrologica 19 “Costa Grande” del POEG
y de manera REGIONAL se delimita en las zonas urbanas y de transicién urbano-rural del Programa de
Desarrollo Urbano de Zihuatanejo-Ixtapa 2015-2030 (PDUZI), la T.A.R.I.G. se encuentra ubicada en uso de
suelo agricola, de acuerdo a la estructura urbana propuesta (2030) sin embargo el predio propuesto para la
T.ARR.L.G. colinda con Uso de Suelo Industrial en expansion DEL Grupo CIMA y terrenos de CONIA 4 Camino
asi como un area de Pemex, un suelo destinado para el uso Agricola, como se muestra en el plano. Por lo

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
97




Carretera Nacional s/n Pensi6n 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero. D A S E A

ACTND A D) Gt ian
LHERSA, Y wrdnEnTL
anterior es de considerarse el otorgamiento de Uso de suelo para Industria en expansién de manera
segregada para el proyecto que se presenta (TAAR.ILG.) y de esta forma obtener la consolidacién
del Uso de Suelo Industrial en esta Zona.

En canto legislacion y reglamentacion el proyecto propuesto para T.ARIG., es
congruente y apegado a la Ley de Hidrocarburos, Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos, los Reglamentos de cada una de estas, asi como sus equivalentes en la esfera de
competencia Estatal y Municipal.

Respecto de Normas Oficiales Mexicanas el proyecto de la T.AR..G., se desarrollara
cumpliendo con estas en su campo de aplicacion, se aplica también la Norma Oficial Mexicana NOM-006-
ASEA-2017, referente a todas las especificaciones y criterios técnicos de seguridad Industrial y Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el disefio, construccion, pre arranque, operacion, mantenimiento, cierre y
desmantelamiento de las Instalaciones terrestres de Almacenamiento de Petroliferos y Petréleo, excepto para
Gas Licuado de Petroleo.

Asimismo, aplican como instrumentos rectores los Planes y Programas de desarrollo urbano
regionales, parciales y locales a nivel municipal que existen en la zona.

Es relevante el hecho de contar con los permisos y autorizaciones de las instituciones con
injerencia en el Proyecto. Como se ha mencionado anteriormente se cuenta con una Licencia de
funcionamiento No.00117 y RFC. UIM850101-TI1 del Mpio. Isidoro Montes de Oca Emitido por el Instituto
Municipal de Investigacion y Planeacion Urbana de Guerrero, fechado el 29 de enero del 2021. Donde se
otorga condicionada la Factibilidad de Uso de Suelo para almacén de hidrocarburos. En la actualidad se
realiza la gestién correspondiente ante el Instituto Municipal de Investigacion y Planeacién Urbana de
Zihuatanejo a efecto cumplir con los ordenamientos en este rubro.

Una vez vinculado el Proyecto con el aspecto Legal considerando que el Uso de Suelo es
compatible con el destino previsto por el proyecto, los aspectos ambientales que se derivan de
éste, son el fundamento para determinar los criterios normativos a considerar y los cuales
dependen de los aspectos hidraulicos (descargas de aguas residuales), atmosféricos (emisiones
de gases de combustion), de suelo (control y generacidn de residuos y uso de suelo), y
socioecondémicos (riesgo), involucrados o relacionados con la ejecucion del proyecto en el
predio pretendido, encontrandose que estos estan regulados a través de diversas
especificaciones ambientales inherentes y de cumplimiento obligatorio, lo que conlleva a la
sustentabilidad del mismo. Los anteriores documentos rectores son descritos en el CAPITULO Il
estableciendo vinculacion con los mismos.

CRITERIO DE DIVERSIDAD.

La consideracién del concepto diversidad de vegetacion y fauna, es importante debido a que
su ausencia en el sitio del proyecto (en la etapa de seleccidn de sito) es un indicador trascendental en
la definicion del impacto ambiental que pudo generar el desarrollo de la T.AR.IG, como ya
mencionamos anteriormente, el proyecto se desarrollé en una zona impactada por actividades
agricolas e industriales con los servicios necesarios para su implantacion como son: red eléctrica, agua
potable, alcantarillado, las vialidades cercanas (carretera Zihuatanejo. Manzanillo y la México 200).

El supuesto fundamental del Sistema de Valoracion del Habitat (HES) es que la presencia o
ausencia, abundancia y diversidad de poblaciones de animales en un habitat o comunidad estan

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
98




Carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero. D A s E A

ACTND I8

[E814 b

determinadas por factores basicos bidticos y abibticos que pueden ser cuantificables faciimente. La
capacidad de sostenimiento de un habitat, para una especie o0 grupo de especies dadas, estd
relacionada con las caracteristicas quimicas, fisicas y biéticas basicas del habitat.

Las anteriores caracteristicas quimicas, fisicas y bidticas de baja calidad, existentes en el area
de estudio de la TAARIG., y en sus colindancias, producto de las actividades agricolas, y por la
vialidades influenciaron a que la diversidad biolégica no tenga una representacién amplia, por lo que
el desarrollo de T.A.R.I.G., NO PONDRA EN RIESGO EL FACTOR DIVERSIDAD.

CRITERIO DE RAREZA.

La escasez de fauna y vegetacion natural en el PREDIO donde se pretende desarrollar T.A.R.I.G., es producto
de que se localiza en wuna zona en la cual, inicialmente por las actividades
agricolas realizadas en el pasado, y que en la actualidad toma influencia de las vialidades colindantes,
asi como de la mancha Urbana localizada al Suroeste del predio para la T.A.R.L.G, y que en algiin momento a
medio y largo plazo ocupara los predios baldios y agricolas de la zona de influencia de proyecto.

En este sentido, esta escasez de biodiversidad es producto de un proceso de crecimiento de
otras alternativas productivas, que al menos por el desarrollo la TAR..G. NO SE PODRIA EN RIESGO
ALGUN FACTOR DE RAREZA, con el cual se signifique alguna especie de flora o fauna silvestres.
CRITERIO NATURALIDAD.

En el predio para la T.AR..G, es evidente que el criterio de naturalidad ha sido modificado
desde el momento en que se promovio la introduccion de las vialidades colindantes a la T.AR.LG,
asi como las demas edificaciones colindantes, por lo que T.A.R..G, NO AFECTA en ningln sentido
a algun otro que pueda persistir en el predio y zona del proyecto.

También es evidente que el grado de perturbacidn presente en el area de estudio no se
incrementaria de forma significativa por el desarrollo del proyecto (T.A.R.l.G. DICOMEX).

En materia de fauna, la evaluacion presenta un 25.93 % en su estado ambiental respecto de su
optimo dado las condiciones urbanisticas en el area estudio, no existe fauna considerada como
silvestre 0 que pudiera estar en alguna categoria de riego enlistada en la NOM-059 antes mencionadas
por lo que se puede argumentar la NO EXISTENCIA de las siguientes condiciones:

* Pérdida de Diversidad.

* Impactos a Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion.

* Pérdida de Habitat de Especies Silvestres.

* Impacto a Corredores de Fauna.

* Impacto a Puntos de Paso o Rutas de Especies Migratorias.

CRITERIO DE AISLAMIENTO.

La T.ARIG, estd localizada dentro de una zona ocupada en su mayoria por predios
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agricolas y baldios, y en colindancia con otros predios ocupados por industria se por lo cual esta zona
tiene tendencia al continuo crecimiento y urbanizacion y al margen de las vialidades un Uso INDUSTRIAL
y de Servicios, lo cual provoca el asentamiento de inmuebles e infraestructura para cubrir la demanda
comercial y servicios que hay y habré en la zona.

Con lo anterior se tiene que el proyecto propuesto de ninguna manera esta aislado, sino inmerso
en una zona estratégica para el futuro crecimiento mencionado en el parrafo anterior.

CRITERIO DE CALIDAD.

La existencia de elementos normativos de cumplimiento obligatorio que regulan el area de
influencia citados en el CAPITULO Ill, asi como las condiciones fisicas del medio natural (aire, suelo,
agua, flora y fauna) y en particular la atmésfera, permiten la dispersién de los contaminantes emitidos
a esta, evitando su concentracion y por ende, la formacion de mayores afectaciones al medio
ambiente, cuya evidencia fisica que conlleve a dicha apreciacion, es el nivel de visibilidad, el cual se
establece en aproximadamente 5 km en promedio.

Factor ambiental agua (superficial). La calidad del agua es un parametro relativo dependiendo
del uso que se haga del vital liquido, por lo del resultado de la evaluacion se obtiene un 88.16 % del
estado ambiental respecto de su optimo; esto debido a que en el area de influencia se encuentran
escurrimientos o cuerpos de agua superficiales de indole natural que actualmente se usan principalmente para
el riego agricola, prevaleciendo la condicion urbano - Industrial al margen de las
vialidades y agricola (riego con aguas residuales) en el ejido de Puebla. Las descargas de aguas
residuales de las pocas actividades comerciales al margen de las vias de comunicacion y se realizan
al sistema de alcantarillado municipal.

Factor ambiental agua (subterranea). El area de estudio se ubica en la RH1 con una superficie
de los acuiferos de 34.14 % siendo ésta region hidrologica la de mayor superficie en todo el estado y
por tanto la que mas recarga los mantos acuiferos ya que la zona del proyecto se encuentra en la
cuenca baja o delta del rio colorado, su rendimiento principalmente a sus caracteristicas de superficie,
ubicacion, permeabilidad de material geoldgico, puede ser media o alta, buena transmisividad
producto de fracturamiento, porosidad, disolucién, estructura o grado de cementacion. A pesar de que
de manera general el estado de Guerrero presenta un déficit de recarga en general, dicha
situacion no se empeoraria por aprovechamiento del recurso hidrico dado el rendimiento del acuifero
en el que se encuentra el predio para el proyecto.

Factor ambiental Suelo. Para el Suelo en el area de influencia se determind una valoracion de
la calidad ambiental del 72.34 %, esto se debe en gran medida a que presenta un bajo porcentaje de
ocupaciéon por elementos constructivos, predominando la agricultura de riego donde conserva la
mayor parte de sus propiedades, no asi en la condicion de cambio de Uso de Suelo, el cual en su
mayoria presenta cambio en su condicion natural con la tendencia del incremento de Uso INDUSTRIAL
y de Servicios.

Factor ambiental aire. Para el aire en el area de influencia se determiné una valoracion de la
calidad ambiental del 90.91 %, esto debido a las condiciones atmosféricas prevalecientes en la zona,
asi como las de Uso de Suelo (agricola) que hacen una zona con una calidad de aire aceptable
permitiendo una visibilidad en la zona de mas de 5 km.

Factor ambiental paisaje. En la zona estudio prevalece la condicion agricola intercalado con
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predios baldios; este aspecto hace que la evaluacion de la calidad del paisaje arroje un resultado bajo,
del 37.50 % con respecto a su 6ptimo.

Factor ambiental vegetacion. La vegetacion natural en el area de influencia presenta un alto
grado de alteracion debido a la intensa actividad antropogénica primeramente de origen agricola,
en este aspecto se determina el estado ambiental de la vegetacion respecto de su dptimo en un 56.36
%.

Factor ambiental fauna. La fauna por la condicion de la fuerte presion del &mbito agricola
presenta un estado ambiental respecto de su 6ptimo del 33.33 %.

El medio socioecondmico y cultural en el area de influencia es medio, debido a las condiciones
marginales de zona que ya no ofrecen los dividendos esperados por sus habitantes, haciendo que
exista un alto indice de migracién principalmente hacia las grandes ciudades capitales de la Republica
y hacia el extranjero (USA principalmente). Los servicios € infraestructura de igual manera son carentes
y de baja calidad, las anteriores condiciones hacen que el area de influencia presente un estado
ambiental del factor socioecondémico y cultural respecto de su 6ptimo del 74.24 %.

Es evidente que la baja calidad de los factores medio ambientales que permiten el
mantenimiento y persistencia de un ecosistema, han determinado que en el Area de estudio para el
proyecto de la T.A.R.L.G. entre otros como el socioecondmico sea congruente con las actividades
propuestas para su construccion, operacion y mantenimiento al contar con las condiciones y servicios
necesarios para su desarrollo.

Del analisis general de los factores ambientales en el area de influencia se puede deducir que
el estatus del medio ambiente actualmente no es de alta conservacién como en la zona mas proxima
a las sierras e incluyendo la Reserva de La Biosfera del Desierto del Vizcaino, sino de BAJA CONDICION
en cuanto a conservacion.

Los criterios que fueron tomados en cuenta para el desarrollo del proyecto de la T.A.R.I.G. estan dentro del
punto //l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

V. IDENTIFICACION, pESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1.METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

INDICADORES DE IMPACTO.

La identificacién y evaluacion de los impactos urbano-ambientales que el proyecto tiene en sus
diferentes fases de obra y vida dtil son valoradas por medio de las siguientes técnicas. Para el desarrollo
las medidas de mitigacion se llevardn a cabo algunos conceptos de identificacion, valoracion y
mitigacion de impactos urbano-ambientales.

Lista de chequeo simple.

Analisis de chequeo descriptivo por etapas del proyecto.

Matriz de evaluacion de impactos ambientales (Matriz de Leopold modificada).
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V.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.
LISTA DE CHEQUEO SIMPLE.

Esta metodologia sintetiza la informacion de impacto ambiental; concentra los puntos
esenciales del proyecto como primera aproximacion para la identificacion de los factores ambientales
y sus componentes que se veran afectados en cada una de las etapas de desarrollo, proporcionando
con ello una base sistematica y reproducible para el procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental

Tabla 26. Identificacion de impactos mediante LISTA DE CHEQUEO SIMPLE.

AFECTACION POR ETAPA DE DESARROLLO

PREPARACION DEL
SITIOY
CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL PLANEACION E
INGENIERIA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

I. CUIDADO DEL AIRE — — —

NIVEL DE GASES NO Sl
NIVEL DE RUIDO NO NO
NIVEL DE PARTICULAS SOLIDAS

TOTALES NO NO
2. CLIMA
HUMEDAD NO NO NO
TEMPERATURA NO NO NO
3. AGUA
AGUA SUBTERRANEA NO NO S
AGUA SUPERFICIAL NO NO NO
AGUA POTABLE

(ABASTO MUNICIPAL) NO NO NO
4. RELIEVE
ESTABILIDAD Y RESISTENCIA

GEOLOGICA NO NO NO
MODIFICACION DE TOPOGRAFIA NO NO NO
5. SUELO
GENERACION RESIDUOS NO NO S
AFECTACION DE PERMEABILIDAD NO NO NO
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CAMBIO DE USO DE SUELO NO NO NO
PERDIDA DE SUPERFICIE ABSORVENTE NO NO NO
EROSION NO NO NO
AFECTACION POR ETAPA DE DESARROLLO
FACTOR AMBIENTAL PLANEACION E SPIRTE(';‘L:(RAC'ON DEL | OPERACION Y
INGENIERIA CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
6. AMBIENTAL
ELIMINACION DE VEGETACION NO NO NO
DESPLAZAMIENTO DE FAUNA NO NO NO
7. ASPECTO SOCIOECONOMICO
A-POBLACION
EMPLEO S| S| S|
NIVEL DE VIDA S| S| S|
B. SERVICIOS S| S| S|
C. ECONOMIA NO NO NO
DENERACION DE IMPUESTOS S| S| S|
8. ASPECTOS ESTETICOS
CAMBIO DE IMAGEN PANORAMICA NO S| NO
CAMBIO DE IMAGEN PAISAJISTICA NO NO NO

V.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

Esta técnica muestra de forma general las acciones de la obra que impactaran, asi como los factores
ambientales afectados; con esta base se podra determinar el horizonte de los impactos a través de la Lista de
chequeo descriptivo, asi como la naturaleza de los impactos generados (adversos o benéficos), la magnitud y
duracion de estos, entre otros criterios, para proceder a la evaluacidn de impacto ambiental con la Matriz de
Leopold modificada.

V.1.3.1. CRITERIOS.

ANALISIS DE CHEQUEO DESCRIPTIVO POR ETAPAS DEL PROYECTO.

Para desarrollar este método de identificacién y evaluacion de los impactos ambientales se
utilizan los siguientes criterios:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
103




Carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero. D A s E A

ACTND A D) e s

LRSS, ¥ ardnEnTL

Horizonte espacial: es la superficie o drea afectada por el impacto ambiental previsto y puede ser:

R | Regional (incidencia amplia)
L | Local (incidencia restringida)
P | Puntual (incidencia directa)

Horizonte temporal: se refiere al momento y duracidn en el que existe la alteracién, puede ser de:

C | Corto plazo (efecto a 1 afio)

M | Mediano plazo (efecto a 3 afios)

N | Intermitente (inmediato, no constante)
E | Permanente (inmediato, constante)

Naturaleza del impacto: valora la caracteristica en su perspectiva de recuperacion.

A | Atenuable

(minimizar, reversible)

Y | Compensable

(minimizar, irreversible)

La sintesis condensa el analisis por lista de chequeo descriptivo.

Tabla 27. Factores de impacto al medio natural y socioecondmico en las etapas “Construccion,
Operacion y Mantenimiento”.

1

ELEMENTO ETAPA DE CONSTRUCCION | ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Humos, polvo, Nivel de ruido L
AIRE de 50-60 dB Fuentes moviles..
SUELO Volumen de agua para Descarga del drenaje general de Pemex. hacia la
terracerias y construccion. fosa séptica y pozos de absorcién.
VEGETACION Ocupacion del suso con No se vera afectado.
infraestructura permanente.
Eliminacion de vegetacién Se introducira vegetacion adaptable al entorno
IMAGEN . .
secundaria urbano, procurando sea nativa.
SOCIOECONOMICO

(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, | Maquinaria y hombres

OBRA CIVIL, OBRA
ELECTROMECANICA)

trabajando.

Se mejora la imagen urbana del predio y zonas
aledafias.

Sintesis descriptiva de los impactos potenciales.
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Durante las etapas de preparacion del sitio de la obra civil y e instalacién de equipo se afectara tanto la
calidad como la composicion del aire, debido a las emisiones a la atmésfera generadas por la utilizacién de
méaquinas soldadoras, presencia de camiones y maquinaria pesada, esta afectacion es puntual, intermitente
y atenuable.

Referente al agua los impactos considerados son por la preparacion del sitio y construccién de la obra civil, la
utilizacién de agua de reuso producira un cambio sin repercusion en la disponibilidad de la fuente de abasto
local.

El suelo directamente en el predio presentara afectacion puntual intermitente y atenuable en el horizonte
superficial por las actividades de rellenos, mejoramiento del suelo constructivo, nivelacion y cimentacion de la
obra civil. Fundamentalmente se incidira sobre el relieve del area de trabajo para desplante de estructuras, las
afectaciones no son relevantes.

Los aspectos socioeconémicos locales son favorecidos al incidir, aunque escasamente en la generacion
de empleo temporal y permanente. Estimativamente durante la preparacion del sitio y construccién empled
aproximadamente 15 0 20 personas de la localidad. En la operacién hay 4 empleados en dos turnos con una
aproximada de 200 empleos directos e indirectos.

El factor de servicios municipales fue requerido durante la etapa de preparacién del sitio y construccion. Para
la actual operacion y mantenimiento, la demanda de servicios se mantendra en los niveles actuales, con
tendencia a la mejora del entorno local. Los resultados de la lista de chequeo descriptivo son utilizados para
definir cuantitativamente la aplicacion de la siguiente técnica:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

El aspecto socioecondmico es apoyado positivamente en la generacion de empleo temporal:
significativo:

Tabla 28. Empleos que se generaron en la construccion de la T.A.R.I.G.

ACTIVIDAD EMPLEOS GENERADOS
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 2
OBRA CIVIL 10-15
OBRA ELECTROMECANICA 3
TOTAL EMPLEADOS 21 PERSONAS

Aun cuando el grupo beneficiado es numéricamente bajo, es altamente especializado y refuerza el rubro de
construccién en la zona.

ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL:

Tabla 29. Factores de afectacion al medio natural-Construccion.
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FACTOR DE AFECTACION:
CALIDAD DEL AIRE HUMOS, POLVO
NIVEL DE RUIDO 50 - 60 Db
AGUA UTILIZACION PARA CONSTRUCCION

AIRE: Los humos son producidos principalmente por la maquinaria pesada y las maquinas soldadoras durante
la construccién en general, asi como por los transportes empleados para la introduccién de materiales y el sacar
el escombro generado por los diferentes trabajos de construccion. La contribucion de estos es muy baja al no
necesitarse con frecuencia la presencia del automotor o la unidad de soldadura. Las maquinas se mantendran
en optimas condiciones de operacion, para disminuir la emisién de contaminantes.

RUIDO: La generacion de ruido en promedio se estima de 50-60 db a 1m de distancia con
caracteristica intermitente, es decir que el ruido producido es puntual no significativo.

SUELO: Las actividades se valoran adversas no significativas, siendo afectaciones no relevantes
de tipo puntual durante la ejecucién de los trabajos y para la preparacion del sitio.

AGUA: Los procesos naturales de filtracion-escurrimiento del &rea del proyecto tendran minima
alteracién al sustituirse con una superficie impermeable (pavimentos), la afectacién por su magnitud y
relevancia es no significativa.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

La Preparacién del sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento de la T.A.R.I.G. es una inversion financiera
benéfica y significativa para la economia regional al transformarse en compra de equipo, materiales y recursos
técnicos.

Esta etapa de preparacion y construccidon implicara el uso de recursos altamente calificados,
empleos directos de horizonte intermitente (3-6 meses). También requirieron en menor cantidad
trabajadores no especializados por periodos hasta de 3 meses que significa un aporte positivo
significativo a la economia municipal.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL.
CALIDAD DEL AIRE: Las emisiones por los vehiculos asistidos no trae consigo afectaciones a la atmésfera.

SUELO: No se tienen afectaciones de ningln tipo en este medio, se cuenta con dispositivos de
seguridad para fugas.

AGUA: Las aguas residuales de los servicios (Unicamente sanitarios) recibiran un tratamiento
primario in situ con una fosa séptica, para posteriormente descargar a pozo de absorcion.

IMPACTOS AL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

El nivel de vida es un rubro de la etapa de operaciébn y mantenimiento que se ve favorecido
significativamente en una zona de escasas fuentes de empleo y fuertes carencias econdmicas.
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Oportunidad de empleo, el empleo directo e indirecto tendra un efecto benéfico no
significativo y de horizonte puntual.

Asi, la panoramica general de los impactos ambientales esperados esta ubicada en la clase de
afectaciones menores y puntuales. Por lo cual, la viabilidad del proyecto de la T.ARIG. es
aceptable técnica, logistica y financieramente para la zona en estudio. Ambientalmente los efectos al
entorno ecoldgico no son significativos fisica y temporalmente.

ESCENARIO DEL PAISAJE DESPUES DEL PROYECTO.

Al concluir los trabajos de instalacion de la T.A.R..G., el escenario del area de influencia no se alterara,
registrandose una serie de mejoras a los aspectos socioecondmicos y urbanisticos, asi como la incorporacion
posterior de servicios municipales mas completos en la zona inmediata.

Los entornos vecinales tendran a corto plazo mayor oportunidad de mejorar las cualidades estéticas de su
entorno al incorporarse otros comercios compatibles al area de influencia de la T AR.L.G.

V.1.3.2. METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA.

La metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales en este analisis de desarrollo de la TAR.L.G,,
se realiz6 tomando como base el método de la matriz de Leopold modificada para poder evaluar los impactos
asociados a proyectos de estaciones de servicio.

La matriz especifica para este tipo de proyecto arroja 31 actividades de desarrollo de este (representadas por
columnas) correspondientes a las 4 etapas ya antes mencionadas y las cuales pueden causar impactos al
ambiente.

Por otro lado, en las filas se ubicaron 49 atributos ambientales, fisicoquimicos, ecolégicos, estéticos y
socioeconomicos.

El nimero y tipo de actividades, asi como sus respectivos atributos fueron seleccionados fundamentalmente
en evaluaciones preliminares a través de:

a. Cuestionarios de aspectos ambientales y cuyas respuestas se obtuvieron por parte de las personas
directamente responsables del proyecto dado su alto conocimiento del sitio seleccionado del Proyecto,
asi como de los procedimientos constructivos.

b. Estudios de campo realizados por la empresa constructora.

Consulta bibliografica sobre el area.

d. Integracién de una matriz de cribado ambiental como una primera aproximacion para la seleccién por
parte de un grupo interdisciplinario de las actividades y atributos preponderantes a considerar y el
aporte elemental del significado de los impactos notorios.

134

A partir de la matriz general, se estructurd la matriz genérica del proyecto, especifica para el area y del mismo
proyecto, y se llenaron las celdas con los simbolos que califican los impactos en cuanto a su magnitud (mayor
0 menor) y caracter (positivo o negativo).

Posteriormente se describieron cada uno de los impactos identificados y se procedié a calificar los acumulados
en cada una de las 33 acciones del proyecto en términos de su temporalidad (periodo de tiempo) ambito, (area
de influencia) frecuencia de la ocurrencia, margen de mitigacién, irreversibilidad, asi como, la intensidad.
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Posteriormente se examind la matriz especifica del proyecto para poder identificar los efectos adversos y poder
implementar alguna medida de mitigacién identificandolos en la matriz de acuerdo en la siguiente escala de
ponderacion:

POSITIVOS 1=ABAJO 2 =MODERADO 3=ALTO
NEGATIVOS -1=BAJO -2 =MODERADO -3=ALTO

Una vez identificados, calificados y descritos los posibles impactos al ambiente y seleccionados los
efectos adversos mitigables, se procedié a enlistar las medidas de mitigacion para los impactos negativos,
medidas preventivas para los impactos no determinados y recomendaciones para acentuar los impactos
positivos al ambiente o mitigar los impactos.

El apoyo bibliografico y la metodologia del estudio resultante de las diferentes campafias de investigacion y
estudios realizados por instituciones de educacion superior y centros de investigacién permitieron apoyar el
desarrollo de este ejercicio de identificacion y evaluacidn de impactos.

SINTESIS DE RESULTADOS DE LA MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL:

Del analisis de la matriz se concluye que ponderativamente el impacto al medio ambiente que provocara la
construccién y operacion de la T.A.R.I.G. es BAJO tendiente a NULO, los componentes ambientales con mayor
impacto negativo son el aire y el suelo (6 y 4 puntos) respectivamente, por lo cual son los componentes donde
establecer las medidas de mitigacion, ain y cuando el impacto es tendiente a NULO estando el limite para
impacto bajo en: 198 y 132 puntos para aire y el suelo respectivamente. Los componentes agua, vegetacion
y fauna no son afectados segun el analisis, esto debido a que la T.A.R.l.G. se desarrollé sobre un suelo
impactado con anterioridad y de manera sinérgica al encontrarse en una zona con tendencia al cambio de uso
de suelo principalmente para servicios y comercial. Asimismo, se aprecia un impacto benéfico o positivo en
el elemento socioeconémico, aunque este es bajo (41 puntos) resalta el beneficio por el desarrollo de la
T.AR.I.G. en este elemento la modificacidn del paisaje sera positivo con 3 puntos.

Para las etapas en el desarrollo de la T.A.R.I.G; se tiene que en la construccion, operaciéon y mantenimiento
se observa un beneficio en el rango BAJO (con 31 y 4 puntos) respectivamente. La preparacion el sitio es
benéfico o positivo en el rango BAJO (19 puntos) y la medicién y monitoreo no provoca impacto.

Ver ANEXO: MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para el desarrollo las medidas se llevaran a cabo bajo algunos conceptos de identificacién, valoracién y
mitigacién de impactos ambientales (ver tablas de: chequeo, sintesis y matriz).

VII. IDENTIFICACIONES DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE CAUSARA LA OBRA Y
LAS MEDIDAS PREVISTAS PARA SU ANULACION, MITIGACION O COMPESACION.

PREPARACION DEL SITIO.

SUELO NEGATIVO MINIMO PERMANENTE IRREVOCABLE

Dado que los sitios proyectados existen impactos previos por la influencia de las actividades agricolas, el
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impacto al suelo por el desarrollo de la T.A.R.I.G. se minimizara y sera benéfico al incorporar un predio
abandonado en la agricultura tendiente a convertirse en baldio, para la instalacion y operacion de infraestructura
del proyecto.

AGUA NEGATIVO MINIMO TEMPORAL MITIGABLE

La cantidad de agua que se requirié para la preparacion de plataformas para obtener la humedad optima, fue
traida en pipas y fue del tipo no potable para construccién.

AIRE NEGATIVO MINIMO TEMPORAL MITIGABLE

Durante la preparacion de las terracerias y durante el acarreo se generara la mayor parte de contaminacién al
aire, por la incorporacién de polvo, pero humedeciendo las tercerias, asi como de cubrir los transportes se
mitigaron.

RUIDO NEGATIVO MiNIMO TEMPORAL MITIGABLE

Durante esta etapa, se generara la mayor parte de ruido, por el trabajo de todas las maquinas y movimientos
de trabajo que se efectud, pero debido a que solo es en dia, no fue relevante.

PAISAJE NEGATIVO POSITIVO MINIMO TEMPORAL MITIGABLE

La T.AR.LG. se desarrollara considerando el paisaje urbano y de acuerdo con las especificaciones de NOM-
006-ASEA-2017 asi como demas leyes y normas aplicables con las que se vincula su desarrollo mismas que
establezca el Municipio, estado y la federacion (ASEA), ademas de que es una infraestructura de equipamiento
y servicios de los cuales se carece en la zona de influencia

CONSTRUCCION:

SUELO NEGATIVO MEDIO PERMANENTE IRRELEVANTE IRREVERSIBLE

La construccion de edificaciones, el revestimiento de la zona de circulacién de vehiculos reduce en gran parte
|a filtracidn de agua al subsuelo. Este impacto es de gran importancia, ya que la sobre explotacién del manto
acuifero es la fuente es la més prolifera. Ahora si bien es cierto se cumple con las normas y especificaciones
de proyecto, asi como con lo autorizado en el Uso de suelo, en porcentaje de area libre.

FLORA POSITIVO IRRELEVANTE MINIMO PERMANENTE

El predio actualmente tiene un Uso (INDUTRIAL PARA ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS),
no cuenta con vegetacion secundaria. A los alrededores del area se encuentran predios con uso agricola en su
mayoria, a acepcion de su colindancia al norte y oeste donde se encuentra el Grupo CIMA'Y CONIA 4 caminos
mismos que cuenta con todos los servicios necesarios para el desarrollo del proyecto.

FAUNA POSITIVO MiNIMO PERMANENTE IRRELEVANTE IRREVERSIBLE

No existe fauna silvestre en el predio seleccionado el desarrollo del proyecto (T.A.R..G.), por
tratarse una zona agricola colindante con la zona urbana.

AGUA POSITIVO MINIMO TEMPORAL IRRELEVANTE MITIGABLE
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El agua por su parte, no se verd afectada ya que solo se usara para la fabricacién de morteros,
lechadas, pastas y para limpieza en general, y dado que se abastecera con el servicio de pipas de
agua no potable para la construccidn, con valvula, no se desperdiciard nada por evaporacién, y por
otra parte se mitigara por el Uso de un concreto premezclado, por lo cual se reducird el consumo de
agua, siendo con esto un impacto positivo de menor importancia, pero bueno.

AIRE NEGATIVO MIiNIMO TEMPORAL IRRELEVANTE MITIGABLE

La calidad del aire se vera afectada, por la incorporacién de polvos, pero muy poco grado,
porque al hacer las mezclas con agua se mitiga en gran parte el escape de los polvos de arena y
aglutinantes. Por lo cual, aunque es un impacto negativo minimo, solo es temporal y mitigable. Por lo
que respecta a la contaminacién por vehiculos y/o maquinaria en esta etapa el Uso de maquinaria se
reducird a equipos menores que, su combustiéon es casi nula, y por lo que el transporte de los materiales,
que ingresaron a diario, se vera repartido en todo el tiempo que duro la obra.

RUIDO NEGATIVO MINIMO TEMPORAL IRRELEVANTE MITIGABLE

En cuanto a la producciéon de ruido, debido a que en esta etapa se quitard la maquinaria y solo
se quedara el equipo menor, el cual si tomamos en cuenta que la distancia hacia los predios vecinos
y el horario de trabajo, horarios diurnos y normales; y el transporte del acarreo de los materiales, es un impacto
negativo minimo temporal y mitigable.

AGUAS RESIDUALES NEGATIVO MINIMO TEMPORAL MITIGABLE

En esta etapa es cuando mas se necesitard de letrinas provisionales, ya que por la gran
cantidad de trabajadores es muy importante, el buen mantenimiento, este tipo de servicio se
subcontratara y una empresa especializada se encargara del mantenimiento, logrando asi buen
funcionamiento y por otra la mitigacién de los desechos de las aguas residuales.

SOCIAL POSITIVO MEDIANO TEMPORAL MITIGABLE
En cuanto a este factor, es muy importante por la generacién de empleo, que, aunque sea de
manera temporal, contribuye a mitigar la necesidad de empleos en la zona, ademas del impacto

benéfico en la derrama econdmica que se suscita con ello.

ECONOMIA POSITIVO MEDIANO TEMPORAL MITIGABLE

Positivo por la creacién de empleos directos, aunque temporales. Es importante contar con el
desarrollo de obra en el estado ya que influyen también en la reactivacion de la economia de la region.
Obviamente la calidad de vida de los trabajadores mejora.

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

SUELOQ POSITIVO MINIMO PERMANENTE IRREVOCABLE

Una vez terminada la construccion la etapa de mantenimiento es parte de los trabajadores,
pero debido a que se les dejo zonas verdes es posible que los prados funcionen como zonas de
capitacion y exista una recarga constante y por lo cual se tendra un impacto positivo minimo, pero
permanente.
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FLORA POSITIVO MIiNIMO PERMANENTE IRREVOCABLE

También la flora se ha visto beneficiada con la introduccion de especies aptas para la zona,
que son compatibles con la actividad y que a la vez sea de ornato, por lo cual se verd un impacto
positivo minimo pero permanente, siempre y cuando cuente con el mantenimiento adecuado.

FAUNA POSITIVO MINIMO TEMPORAL MITIGABLE

La incorporacion de la flora, implicara que la fauna (aves) principalmente visite el lugar, y en
caso de adaptarse a la condicion urbana pueda anidar y cumplir su ciclo de vida.

AGUA NEGATIVO MEDIANO PERMANENTE MIFIGABLE

El consumo de agua, por trabajador por dia es de 15 L, para esa zona y que se estd suministrando por medio
de pipas y aungue es un impacto negativo es mitigable porque este se estara pagando proporcionalmente a su
consumo. En esta etapa se puede mitigar dando reporte a las fugas el dar mantenimiento a sus vélvulas
flotadores de tinacos y muebles de bafio, asi como el de usar realmente los dispositivos aplicados en proyecto
como son, los muebles de bafios de 6 L/descarga, llaves de regaderas de 10 L.

AIRE NEGATIVO MIiNIMO TEMPORAL MITIGABLE

Durante la operacién y mantenimiento del transito de los vehiculos, emisiones a la atmésfera de gas es
combustion por medio del escape por los escapes de vehiculos automotores pero es mitigable, ya que los
dispositivos de control son cada dia mejores y ademas es una realidad, se ha podido controlar en parte con
politicas, que van desde los planes de contingencia ambiental, hasta la de invitar a los productores de vehiculos
a fabricar dispositivos més eficientes de sus autos, que se vuelve un impacto positivo mediano y permanente.

RESIDUQS SOLIDOS NEGATIVO MINIMO PERMANENTE MITIGABLE

Se ha considerado que 250 g/usuario, es la cantidad de basura que una persona (trabajador o usuaria de la
T.AR.l.G. desecha cada vez que hace uso del servicio; para lo cual de ser el caso se contara con la factibilidad
de recoleccion de residuos solidos por parte del Municipio o bien, se contratara a un proveedor de servicios de
recoleccidn autorizado.

Los residuos de manejo especial, que se generaran seran colectados y se almacenan temporalmente en
Botes de plastico con tapa de 20 L rotulados (Almacén Temporal de Residuos de Manejo Especial) ubicados
en los puntos de Generacion de la T.A.R.I.G. y Posteriormente se recolectan por el un proveedor de servicios
de recoleccion autorizado para su comercializacion en los Centros de acopio cercanos y/o para su disposicion
final.

AGUAS RESIDUALES NEGATIVO MINIMO PERMANENTE MITIGABLE

La aportacién del 80% de la dotacion es un volumen considerable, pero debido a la cantidad reducida de
personal de servicio, asi como de usuarios que utilizan los sanitarios, es insignificante el volumen que esta
dentro de las normas de proyecto de drenaje y alcantarillado. Estas descargaran para su tratamiento a una
Separador API'y pozo de absorcién o de recuperacion para su reutilizacion en el riego de areas verdes.

SOCIAL POSITIVOS MEDIANOS PERMANENTES IRREVOCABLES
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La prestacidn social que se efectiia durante la operacién de la T.A.R.l.G. es uno de los impactos de mayor
beneficio para la poblacion de la zona, al acercar y mejorar el servicio De abastecimiento de combustible en la
zona.

ECONOMICO POSITIVO MEDIANO PERMANENTE IRREVOCABLE

Reduccidn de tiempos de traslado de los habitantes de la zona para la adquisicidn de los energéticos que se
almacenaran en la T AR.L.G.

VIALIDAD NEGATIVO MiNiMO PERMANENTE MITIGABLE

La vialidad se vera afectada de forma casi imperceptible, por los accesos disefiados de acuerdo con las
vialidades de liga y al minimo consumo de vehiculos particulares y de transporte colectivo, para la adquisicién
de HIDROCARBUROS.

ABANDONO DEL PROYECTO:

Siempre que ocurra un abandono de un proyecto, se presentan dos tipos de impactos.

Negativos.

Que son del tipo socioeconémicos, ya que la afectacion al equipo de trabajo tiene que dejar su fuente de
ingresos, posiblemente tener que capacitarse en otra cosa para no desplazares hacia otr lugar, buscando otra
fuente de trabajo. Benéficos.

La naturaleza recuperaria en parte su condicion de equilibrio.

La calidad del aire mejora ya que disminuiria la emisién de gases toxicos.

El agua, se disminuiria su consumo, descarga y costos de tratamiento descontaminante. La biotica iniciar y
cerrar ciclos.

Partiendo de la identificacion de impactos ambientales, se parte a la evaluacion y andlisis cualitativos de estos.
La mitigacion de dichos impactos se presenta por atributos y actividades.

(En el proceso de identificacion, ya se mencionan algunas formas de mitigar y minimizar el impacto).
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DVI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL.

Tabla 30. Medidas de mitigacion por variable.

a1

VARIABLE MEDIDA DE MITIGACION

SUPERVISION DIRECTA PARA EVITAR QUE LAS EMISIONES SEAN MAYORES A LO
AIRE NORMAL. USO DE AGUA TRATADA (PARA LA CONSTRUCCION) PARA MANTENER
HUMEDECIDA LA SUPERFICIE DE TRABAJO. SUPERVISION CONSTANTE Y RETIRO
FRECUENTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION HACIA LUGARES AUTORIZADOS.

SUPERVISION DIRECTA PARA MINIMIZAR EL USO DE ESTE RECURSO.

AGUA
SUPERVISION CONSTANTE EN EL MANE]O Y USO DEL AGUA.
SUPERVISION EN LOS METODOS DE TRABAJOY CONSTRUCCION.

SUELO

RETIRO DE ESCOMBRO A SITIOS AUTORIZADOS.
MEDIANTE UNA POLITICA DE LIMPIEZA, SE REDUCIRAN LOS VOLUMENES DE BASURA
DE TIPO MUNICIPAL.

SERVICIO O MUNIC

LOS RESIDUOS PELIGROSOS SE ENTREGARAN A EMPRESAS AUTORIZADAS.

Preparacion del sitio.
1. El control de polvos se llevara a cabo por medio de utilizacién de agua en la compactacion de las tercerias.

2. Los camiones que transporten el material ya sea en su salida o llegada deberan estar cubiertos con lonas en
el material que transporten.

3. Para el control de las emisiones a la atmdsfera, por combustién de la maquinaria y vehiculos de transporte,
se mitigara con un programa de mantenimiento periodico del equipo y el de haber cumplido con el programa de
verificacion, ademas de circular con el escape cerrado.

4. Instalar letrinas portatiles en el predio.

Construccion.

1. En esta etapa la emision de polvo se reduce, desde el uso de concreto
premezclado, al mismo tiempo se usard menor cantidad de agua, lo que implica ahorro de este

recurso natural, asi como en el gasto econdmico por este concepto.

2. También la reduccion de maquinaria al minimo, en esta etapa, mitiga la emisién de contaminantes a la
atmasfera.

3. Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo a fin de evitar
accidentes a los trabajadores, vecinos o transeuntes.

4. Utilizar mano de obra de la localidad.

5. El trabajador debe usar ropa y equipo minimo necesario como proteccion.
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Operacioén y mantenimiento.
Implementacion por NOM -006- ASEA- 2017 de los siguientes sistemas y equipos:

1. Sistema de recuperacion de vapores en el procedimiento de descarga del autotanque al tanque de
almacenamiento.

2. Sistema de doble pared en tanques de almacenamiento y tuberias de producto.

3. Contenedores para derrames accidentales en motobombas y dispensarios.

4. Sistema de paro de emergencia en zonas estratégicas.

5. Sistema de deteccion de fugas en tanques de almacenamiento (espacio anular), tuberias y dispensarios.
6. Se establecera un control de los residuos peligrosos bajo la normativa de la ASEA.

7. Se establecera un control de los residuos sélidos no peligrosos bajo la normativa de la ASEA.

8. Se establecera un Programa Interno de Proteccién Civil autorizado por la Subsecretaria de Proteccion Civil
y Gestién de Riesgos del Estado.

9. En el proyecto se establece un sistema de drenajes separados (aguas negras,
pluviales y grasosas — aceitosas), contemplando una trampa para captar y retener grasas y
aceites previos a los pozos de absorcién y en su momento al drenaje municipal.

10. El ruido de las unidades vehiculares es realmente es limitado, sin embrago por
requerimiento de la Secretaria de Medio Ambiente del Estado se colocaran carteles en lugares
visibles a efecto de informar el requerimiento de la verificacion vehicular.

11. Se contara con un acceso y salida a la vialidad de influencia adecuada para no
afectar el trafico en la zona de influencia.

La atencién permanente a las medidas de control, manejo y reporte ambiental durante las etapas de operacion
y mantenimiento de la T.A.R.|.G. se ajustara de acuerdo a las cotizaciones especificas, de los prestadores de
servicios para: mantenimiento, recoleccion de residuos peligrosos y de manejo especial, monitoreo del equipo,
monitoreo ambiental (analisis de la descarga), reporte anual de la Cedula de Operacion Anual, entre otros
conceptos establecidos en la normativa aplicable a la actividad, proyectdndose esta inversién,
anualmente y a lo largo de la vida util.

Tabla 31. Medidas de mitigacion por variable.
VARIABLE MEDIDA DE MITIGACION

SUPERVISION DIRECTA PARA EVITAR QUE LAS EMISIONES SEAN MAYORES A
LO NORMAL. USO DE AGUA TRATADA (PARA LA CONSTRUCCION) PARA

AIRE MANTENER HUMEDECIDA LA SUPERFICIE DE TRABAJO. SUPERVISION
CONSTANTE Y RETIRO FRECUENTE DE RESIDUOS DE COSNTRUCCION HACIA
LUGARES AUTORIZADOS.
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AGUA SUPERVISION CONSTANTE EN EL MANEJO Y USO DEL AGUA.
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SUPERVISION EN LOS METODOS DE TRABAJO Y CONSTRUCCION.

SUELO RETIRO DE ESCOMBRO A SITIOS AUTORIZADOS.

SERVICIO BASURA DE TIPO MUNICIPAL.

MEDIANTE UNA POLITICA DE LIMPIEZA, SE REDUCIRAN LOS VOLUMENES DE

LOS RESIDUOS PELIGROSOS SE ENTREGARAN A EMPRESAS AUTORIZADAS.

Preparacion del sitio.

5. El control de polvos se llevard a cabo por medio de utilizacidn de agua en la compactacién de
|las tercerias.

6. Los camiones que transporten el material ya sea en su salida o llegada deberan estar cubiertos
con lonas en el material que transporten.

7. Para el control de las emisiones a la atmoésfera, por combustién de la maquinaria y vehiculos de
transporte, se mitigard con un programa de mantenimiento periddico del equipo y el de haber
cumplido con el programa de verificacién, ademas de circular con el escape cerrado.

8. Instalar letrinas portatiles en el predio.

Construccion.

6. En esta etapa la emision de polvo se reduce, desde el uso de concreto premezclado, al mismo
tiempo se usard& menor cantidad de agua, lo que implica ahorro de este recurso natural asi

como en el gasto econdmico por este concepto.

7. También la reduccion de maquinaria al minimo, en esta etapa, mitiga la emision de
contaminantes a la atmosfera.

8. Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo a fin de evitar accidentes
a los trabajadores, vecinos o transeuntes.

9. Utilizar mano de obra de la localidad. 10. El trabajador debe usar ropa y equipo minimo necesario como
proteccion.

Operacién y mantenimiento.
Implementacion por normativa de los siguientes sistemas y equipos:

13. Sistema de recuperacién de vapores en el procedimiento de descarga del autotanque al
tanque de almacenamiento.

14. Sistema de doble pared en tanques de almacenamiento y tuberias de producto.
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15. Contenedores para derrames accidentales en motobombas y dispensarios.
16. Sistema de paro de emergencia en zonas estratégicas.

17. Sistema de deteccion de fugas en tanques de almacenamiento (espacio anular), tuberias y
dispensarios.

18. Se establecera un control de los residuos peligrosos bajo la normativa de la ASEA.
19. Se establecera un control de los residuos solidos no peligrosos bajo la normativa de la ASEA.

20. Se establecera un Programa Interno de Proteccion Civil autorizado por la Subsecretaria de
Proteccion Civil y Gestion de Riesgos del Estado.

21. En el proyecto se establece un sistema de drenajes separados (aguas negras, pluviales y
grasosas — aceitosas), contemplando una trampa para captar y retener grasas y aceites previo
a los pozos de absorcidn y en su momento al drenaje municipal.

22. El ruido de las unidades vehiculares es realmente es limitado, sin embrago por requerimiento de
la Secretaria de Medio Ambiente del Estado se colocaran carteles en lugares visibles a efecto
de informar el requerimiento de la verificacién vehicular.

23. Se contard con un acceso y salida a la vialidad de influencia adecuada para no afectar el
trafico en la zona de influencia.

La atencién permanente a las medidas de control, manejo y reporte ambiental durante las etapas de operacion
y mantenimiento de la T.A.R.I.G. se ajustara de acuerdo a las cotizaciones especificas, de los prestadores de
servicios para: mantenimiento, recoleccion de residuos peligrosos y de manejo especial, monitoreo del equipo,
monitoreo ambiental (analisis de la descarga), reporte anual de la Cedula de Operacién Anual, entre otros
conceptos establecidos en la normativa aplicable a la actividad, proyectandose esta inversion, anualmente y a
lo largo de la vida util.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos residuales que pueden generarse por la construccion de la T.ARIG. se
presentan en la maquinaria y los vehiculos automotores que se vean involucrados en el desarrollo del
proyecto estos influiran por la emision de los gases por la quema de su combustible, asi como el posible
potencial vertimiento de sustancias contaminantes al suelo, subsuelo y mantos freaticos, sin embargo
para reducir este impacto se utilizara solo maquinaria en buen estado mecanico de tal forma que se
asegure que la emision de particulas contaminantes a la atmosfera por la quema de combustibles
fosiles, se produzca dentro de los parametros permisibles establecidos por dichas normas. Y en lo que
respecta a las sustancias contaminantes, se les dard el manejo adecuado y seran almacenadas
temporalmente en la fosa de captacion de aguas residuales y en el almacén de residuos peligrosos
(estopas, trapos y envases impregnados de sustancias contaminantes, ambos residuos seran dispuestos
a empresas autorizadas para el manejo de residuos peligrosos como se menciond y describié mas
ampliamente en puntos anteriores.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
116




Carretera Nacional s/n Pensién 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero. D A s E A

ACTND A D) Gt ian
LHERSA, ¥ ardnEnIL

VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

En caso de cancelacion o cierre de la actividad, no aplica la restauracion del sito a su
condicién original, ya que se trataba de un predio dentro de la zona de transicion urbana-rural,
impactado por actividades antropogénicas y agricolas, es decir no requiere ser incorporado a un
sistema ambiental de condiciones originales. Sin embargo, la restauracion se enfocaria a la condicion
del impacto urbano como seria reincorporacion del uso de suelo que se pudiera dar en un largo plazo
ala zona de influencia del proyecto.

En su caso mas alla de la vida util planteada para la actividad de 25 afios o mas; aplicaria en
ese momento evaluar la condicion de la edificacién para su reiso o en su caso demolerlo la
construccién para el nuevo uso que decida el propietario del predio, siguiendo las politicas ambientales
y de desarrollo urbano vigentes.

En ese momento y circunstancia, las actividades necesarias, tales como la desinstalacion de
equipo y la limpieza de material de escombro deberan seguir la normativa de manejo de residuos de
manejo especial 0 residuos peligrosos resultantes, asi como la regulacién de las autoridades municipal,
estatal y/o federal.

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Este programa sera aplicado por personal de la empresa o contratado especialmente para ello
y tendrd como objetivo: Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacion incluidas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular.

Tabla 32. Programa de vigilancia ambiental de la T.A.R.I.G.

\ Procedimiento

Supervision de la accidn de mitigacion I si es eficiente
a) verificar su aplicacion 1.-asegurar su aplicacion durante el tiempo propuesto o
b) verificar su eficiencia necesario

Il si no es eficiente

1.- Identificar la causa de la ineficiencia

1. 2.- ldentificar y evaluar los impactos residuales

3.- Proponer una nueva medida

4 - Aplicar la nueva medida

5.- Si ocurren impactos residuales proponer su remediacion
6.- Iniciar de nuevo el ciclo de verificacion de la aplicacién de
las medidas propuestas
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a.- Revisidn de su instalacion
b.- Revision de la instalacién de suficientes equipos en
relacion con el, nimero de trabajadores
c.- Revision de los niveles de los tanques de almacenamiento
| si el nivel esta por rebasarse
1- dar aviso a la empresa para su mantenimiento
Il si el nivel esta normal
1.- espera la visita programada
d.- verificacion del buen estado de la letrina
i.- si se detectan fugas
1.- avisar a la empresa correspondiente para su reparacion
ii.- si la fuga alcanzo a llegar al suelo
1.- solicitar a la empresa correspondiente la remediacion del
suelo contaminado
e.- verificacion del buen uso del sanitario portatil

Mantenimiento de equipo y maquinaria

a) verificacién visual de la opacidad del humo que se emita
por el escape

i.- cuando el humo sea opaco u 0SCuro y en exceso
1.-solicitar a la empresa correspondiente el retiro del vehiculo
del sitio del proyecto para su revisién y mantenimiento.

b).- verificacién visual del estado de las mangueras y lineas y
depositos de liquidos

i.- cuando se detectan fugas

1.- solicitar a la empresa correspondiente el retiro del
vehiculo del sitio del proyecto para su revision y reparacion

3- 2.- si la fuga se derramo al suelo , solicitar a la empresa
correspondiente la remediacion del suelo contaminado
c) verificar que se realice el mantenimiento de los equipos y
vehiculos en el sitio del proyecto
i.- cuando se detecte que se realiza mantenimiento de los
equipos o vehiculos en el sitio del proyecto
1.- se solicitara a la empresa correspondiente el retiro del
equipo y/o vehiculo del sitio del proyecto y se verificara su
ingreso a un taller especializado para su revision y
reparacion.
a) verificar la instalacion de los contenedores
i.- cuando no se encuentren instalados
1.- dar aviso al ayuntamiento para que procedan a su
instalacion
b) verificar que el sitio de los contenedores es el adecuado
i.- si no es el adecuado

4.- Instalacion de contenedores para residuos solidos 1.- solicitar su reubicacion

c).- verificar el numero de contendores sea el adecuado
i.- si no es el adecuado

1.- solicitar el ajuste en cantidad

d) verificar el estado de los contenedores

i.- si estan en mal estado

1.- solicitar el cambio o reposicion
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a.- verificar periédicamente la elaboracion de las bitacoras de

5. control de los residuos peligrosos
b.- verificar que no se rebase el tiempo de almacenamiento
6 Fosa séptica de aguas residuales a.- verificar el mantenimiento periddico
) b.- realizar los analisis periédicos
. Fosa de captacion de aguas residuales industriales | a.- verificar niveles
- b.- verificar |a limpieza periédica por empresa autorizada
Verificar el cumplimiento de los términos y El técnico ambiental contratado por la empresa sera el
condicionantes de la contenidos en la encargado de verificar el cumplimiento de los términos y
8.- autorizacion en materia de impacto condicionantes y de elaborar la carpeta de cumplimiento

ambiental, emitida por la SEMARNAT

ambiental y de enviar los reportes correspondientes a las

autoridades ambientales.

VII.3. CONCLUSIONES.

El predio en el que se pretende el desarrollo de la Terminal de Almacenamiento y Reparto Isidoro Montes
de Oca (T.A.R.l.G.) corresponde al lote perteneciente a la Unidn de Isidoro Montes de Oca con una superficie
de 10,219.98 m2 (1.02 has) ubicado en el Mpio. de la Unién de Isidoro Montes de Oca, Edo. de Guerrero, cuya
colindancia al Sur es el deposito de contenedores del Grupo CIMA y al Oeste con la bascula certificada para
exportaciones de CONIA, mismo que cuenta con todos los servicios necesarios para el desarrollo de la
T.AR.L.G., cuya actividad principal consistird en el “almacenamiento, distribucién de Diesel” con una
capacidad nominal de 600 M3. Dicha ubicacion le permitird contar tanto con acceso por Guerrero para el
suministro de hidrocarburos como son Diésel con Autotanques, de igual manera para la integracion vial del
predio se prevé la conexion vial de la Av. México 200.

En lo concerniente a la creciente necesidad de infraestructura de servicios entre los cuales esta el sistema de
suministro y abastecimiento de combustible para atender el parque vehicular y sector industrial teniendo como
centro principal del municipio de Guerrero a nivel regional. En este marco se insertara el proyecto contenido en
el presente Estudio de Impacto Ambiental, manifestandose en este documento, cumpliendo con toda la
normativa ambiental de acuerdo con el alcance de la actividad y considerando los aspectos tecnoldgicos, de
seguridad, protecciéon ambiental con medidas, dispositivos y sistemas de seguridad que permitan minimizar los
riesgos e impactos al medio ambiente y a la salud en las diferentes etapas de su desarrollo. Asi el proyecto
contempla implementar equipos e instalaciones necesarias para reducir las emisiones al ambiente.

Lo anterior permite a las autoridades con injerencia del Municipio, Estado y Federacion responsables, de llevar
a cabo las supervisiones y verificaciones correspondientes sobre el cumplimiento de los puntos antes descritos
Yy, en su caso, a las areas encargadas de La Secretaria de Energia de monitorear y dar seguimiento a las
condiciones de operacion de la T AR.LG.

Las manifestaciones anteriores sobre el proyecto, también se soportan en el presente estudio de impacto
ambiental, mediante el cual se analizan de forma integral los factores involucrados, en este sentido se tiene que
la operacion y mantenimiento de T.A.R.I.G, perteneciente a la empresa DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIBLES
MEXICANOS S.A. de C.V, es ambientalmente adecuado, seguin la evaluacion de impacto ambiental a través
de la “Matriz de Leopold modificada” en las etapas de operacién y mantenimiento, el beneficio se da en
el rango BAJO (con 100 y 4 puntos) respectivamente. La preparacion el sitio es negativo en el rango BAJO
(-1 puntos) y la medicién y monitoreo no provoca impacto. Es congruente con los ordenamientos aplicables
ala zonay actividad evaluada.

En rubro ambiental se sintetiza el proyecto vinculandose con el POEG de la siguiente manera: El Proyecto se

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
119




Carretera Nacional s/n Pensi6n 4 caminos, municipio Isidoro Motes de Oca, Guerrero. U A s E A

ubica en la RH18 Y RH19, asi como el POE Zona Industrial San Lazaro, que aunque no le aplica
directamente si aplica con su colindancia con Michoacan, aplicando los Criterios de Regulacién Ecoldgica
correspondientes al sector INDUSTRIAL, y de estos se establece total congruencia con el Proyecto que se
plantea, le concierne la unidad de paisaje es de evaluar el proyecto como ambientalmente viable.

En el ambito de uso de suelo el Proyecto de la T.A.R.I.G. presenta los siguientes atributos:
* Vinculado a la zona INDUSTRIAL de la UNION DE ISIDORO MONTES DE OCA.

* Aprovecha infraestructura existente al integrarse al area industrial.

* Ventajas logisticas: carreteras regionales.

* Punto de enlace entre la ciudad y el municipio.

* Dinamica industrial del sur de la ciudad.

En vinculo con el PDUZI 2015-2030 se establece lo siguiente:

* Predio localizado en zona Industrial-Mixto.

* Zona Industrial con Grupo CIMA y CONIA.

* NO ESTA CONDICIONADO POR EL LIMITE DE CRECIMIENTO URBANO DE LA CIUDAD NI
LOCALIDADES DE LA UNION DE ISIDORO MONTES DE OCA.

En el desarrollo econémico e industrial se tiene que el municipio la Unién de Isidoro Montes de Oca ha
destacado a nivel regional por el interés industrial despertado por grandes empresas trasnacionales. La zona
de Pemex recientemente esta siendo receptaculo de procesos de incorporacion urbana que estan demostrando
los potenciales de desarrollo industrial del municipio.

Con los anteriores argumentos podemos establecer que el proyecto que se propone para la T A.R.L.G. es:

Socialmente aceptable ya que la empresa participa en la generacion de empleos y en la
distribucion de combustibles en la region. Econémicamente contribuye a las finanzas del Estado a las finanzas
del pais via impuestos, asimismo genera beneficio econémico para la poblacién y las actividades productivas
de la zona al reducir los tiempos de traslado para el abasto de combustible de su parque vehicular. Es
politicamente adecuado al sumarse como fuente de empleo, cabe decir que las estadisticas socioecondmicas
sefalan al sector terciario, al que pertenece la actividad, el cual contribuye en mayor medida como empleador
en el municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca. Es compatible con el uso de suelo. Es técnicamente
factible al integrar la tecnologia de ultima generacién para un control ambiental y de riesgo eficientes. Es
coadyuvante con las politicas federales, estatales y municipales, para el control de la migracién y generacion
de empleos, asimismo esta infraestructura de servicios se suma como elemento de competitividad favoreciendo
al municipio en su tendencia y potencial de desarrollo.

Por todo lo anterior, se considera que el proyecto planteado en sus etapas de construccion,
operacion y mantenimiento es altamente viable en el aspecto social y ambiental, dado que no causa
afectaciones al medio ambiente y repercute favorablemente en materia social y econdmica.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

De acuerdo con el articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregan cuatro ejemplares impresos de la
Manifestacién de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el
estudio se presenta grabado en memoria magnética (CD’s), incluyendo imagenes, planos e informacion que
complementan el estudio mismo que se presenta en formato Word.

Se integra un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asimismo se presenta grabado en memoria
magnética en formato Word.

VIIl.1.1. PLANOS DEFINITIVOS.

Ver anexo de planos.
VII1.1.2. FOTOGRAFIAS.

Las fotografias se presentan insertadas en los sitios necesarios para ello insertando numero y descripcion
realizada en cada uno de los apartados de este estudio, asi como un archivo fotografico ANEXO.

VIIl.1.3. VIDEOS.

Se presentan tres videos en archivo electrénico en los CDs que contienen el estudio.

VI11.1.4. LISTAS DE FLORA Y FAUNA.

Se presenta informacion correspondiente a nivel municipal, dado que el predio proyectado no se observo
vegetacion primaria y/o fauna silvestre.

VIIl.2. OTROS ANEXOS.

Documentacién legal y planos del proyecto T.A.R.L.G.
VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accion, proceso u operacion de fabricacién industrial, distribucion
y ventas, en que se encuentren presentes una 0 mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales o mayores
a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacion o externas
pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicidn variada provenientes de las descargas de usos municipales,
industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

Almacenamiento de residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su
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aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos. Beneficioso o perjudicial:
Positivo 0 negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final, 0 la suma de éstas, existentes en una Instalacién o medio de transporte
dados, que, al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una
afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes. Componentes ambientales criticos: Seréan
definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria
de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el
equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos, que garantice
su aislamiento definitivo.

CRETIB: Cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que significan:
corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable y biolégico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas
aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos
ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

o

Depésito al aire Libre: Depésito temporal de material sélido ° semisélido, dentro de los limites del

establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.

Disposicion final: El depdsito permanente de los residuos solidos en un sitio en condiciones adecuadas y
controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones
adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera de sus
estados fisicos y formas, que al incorporarse 0 al actuar en cualquier medio altere 0 modifique su composicion
o condicién natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmésfera generados por la utilizacion
de algun combustible fosil, sea solido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad de
sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera permanente, que
realiza actividades de transformacion, procesamiento, elaboracion, ensamble o maquila (total o parcial), de uno
o varios productos.

Fuente fija: Es toda instalacién establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmdsfera.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus actividades
produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre ° de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia

y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varias acciones sup one una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo
siguiente:

a) La condiciéon en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y la de regeneracion o
autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Incineracion de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via combustién
controlada.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccién durante el proceso productivo o de
tratamiento.

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos producto de tratamiento,
no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccién, pero son empleados dentro del
establecimiento en los procesos auxiliares de combustion (calderas de servicio), en los talleres de
mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacién y que
contiene, disueltos 0 en suspension, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicién final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos sélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un conjunto de
planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera ambientalmente
adecuada, técnica y econémicamente factible y socialmente aceptable. EI manejo integral de residuos
solidos presta atencion a todos los componentes de los residuos solidos sin importar su origen, y considera los
diversos sistemas de tratamiento como son: reduccion en la fuente, relso, reciclaje, compostaje, incineracion
con recuperacién de energia y disposicion final en rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos 0 mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
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Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una superficie
agricola en regiones donde la precipitacién pluvial es escasa durante una parte del afio, o bien eliminar el
exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion, obtencion,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas actividades
fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material o mezcla de
materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para su adquisicion, uso o
consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos, servicios,
personal, sitios organizaciones e ideas.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad de los
constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emision y/o generacion: Todo equipo, maquinaria 0 etapa de un proceso o servicio auxiliar
donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que compartan un punto
final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en algin caso, un
punto de emisidn poseer puntos multiples de descarga; en cualquier de estos casos el punto de emision hace
referencia al proceso, 0 equipo de proceso en que se origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos en fines
productivos.

Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a instalaciones
de almacenamiento, tratamiento o reuso, 0 a los sitios para su disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidn, beneficio, transformacién,
produccion, consumo, utilizacion, controlo tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso
que lo genero;

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo
calor o presién, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion
violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el
equilibrio ecoldgico o el ambiente;

Residuo peligroso bioldgico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos con
capacidad de causar infeccién o que contiene o puede contener toxinas producidas por microorganismos que
causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en establecimientos de atencién médica.

Reuso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se
aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracidn del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y biéticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de aplicacion a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utilizados para hacer llegar el
agua directamente a las plantas. Los métodos de riego pueden ser por gravedad, aspersion y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno agricola o para la
desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden ser: drenaje abierto (canales o
drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y almacenar
agua. Se refiere basicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento, derivacion y regulacién, y que
se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra hidroagricola para riego de terrenos.

Sistemas de conduccion y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacién que permiten llevar el
agua desde las presas de almacenamiento, derivacion o regulacion, hasta la parcela del productor. Pueden ser
de canales, tuberias, tineles, sifones, estaciones de aforo disipadores de energia, entre otros.

Solucion acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo menos el 50%
en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa: Aquella que, por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad,
radioactividad, corrosividad o accion biologica puede ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la
poblacion o a sus bienes.

Sustancia téxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades, implicaciones
genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para
prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia genera una
gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente separado del
establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al alcantarillado publico; b)
transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) transferencia para recuperacion de energia fuera
del establecimiento; y d) transferencia para tratamientos como neutralizacion, tratamiento biol6gico, incineracion
y separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica 0 moral que, como parte de sus actividades, opera servicios para el
tratamiento, reuso, reciclaje, incineracion o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.
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Tratamiento de residuos peligrosos biolégico-infecciosos: El método que elimina las caracteristicas
infecciosas de los residuos peligrosos bioldgicoinfecciosos.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para
mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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