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INFORME PREVENTIVO.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. PROYECTO.

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las caracteristicas de
ubicacion del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y proximos,
vias de comunicacidn y otras que permitan su facil ubicacion.

El proyecto que pongo a su consideracion para su evaluacion corresponde al siguiente:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO
GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.

El proyecto se localiza en el Eje 1 Norte (Albafiiles), Numero 110, Colonia Venustiano Carranza, Alcaldia
Venustiano Carranza, Ciudad de México, Cddigo Postal 15340. La Ciudad de México antes Distrito Federal se
localiza en la zona central de la Republica Mexicana, en la parte sur del Valle de México, en las Coordenadas
Geograficas extremas: al Norte 192 36, al Sur 192 03’ de latitud Norte, al Este 982 57 y al Oeste 992 22’ de
longitud Oeste. Cuenta con una superficie de extensidn territorial de 1,495 kilémetros cuadrados (Rmy
ocupa el lugar 32 a nivel nacional; es decir que es la entidad mds pequefa de la Republica Mexicana, por lo

que representa 0.08 % de la superficie del pais, colinda al norte, al este y al oeste con el estado de México y

al sur con el estado de Morelos, su division politica se compone de 16 Demarcaciones Territoriales
denominadas Alcaldias, el proyecto que pongo a su consideracidon, como se menciono con antelacién se

localiza en la Alcaldia Venustiano Carranza.

* La Alcaldia Venustiano Carranza, se encuentra en la zona centro oriente de la Ciudad de México, en
las coordenadas 19° 25’ de latitud norte y los 99°06’ de longitud oeste, del meridiano de Greenwich,
se encuentra a una altura de 2,240 msnm. Colinda al norte con la Delegacion Gustavo A. Madero, al
poniente con la Delegacidn Cuauhtémoc, al sur con la Delegacidn lztacalco y al oriente con el

municipio de Nezahualcdyotl.

Para una mejor referencia a continuacion se muestran las coordenadas del proyecto y la cartografia de su

ubicacion.

Tabla I. 1. Coordenadas de la Superficie Total del Predio Proyecto.
Universal Transversal de Mercator

Vértice
X

488168
488198
488197
488213
488214
488230
488229
488244
488241
488218
488163

>

RARe=-=IOmMMOO®

Y
2149313
2149309
2149303
2149301
2149306
2149304
2149295
2149294
2149276
2149276
2149282

Coordenadas Geograficas

Longitud
-99° 6' 45.764"
-99° 6' 44.734"
-99° 6' 44.767"
-99° 6' 44.243"
-99° 6' 44.213"
-99° 6' 43.643"
-99° 6' 43.674"
-99° 6' 43.175"
-99° 6' 43.286"
-99° 6' 44.080"
-99° 6' 45.938"

Latitud
19° 26' 17.350"
19°26'17.217"
19°26'17.028"
19° 26' 16.952"
19°26'17.115"
19°26' 17.051"
19°26' 16.774"
19° 26' 16.715"
19° 26' 16.160"
19° 26' 16.154"
19° 26' 16.323"
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Tablal. 2. Coordenadas de la Superficie del Predio utilizado para el Proyecto.
Coordenadas Geograficas

Universal Transversal de Mercator

Vértice
X

488167
488196
488197
488213
488214
488230
488244
488240
488229
488219
488163

>

R=O=-ITmOO®

Y
2149302
2149298
2149303
2149301
2149306
2149304
2149294
2149276
2149295
2149276
2149282

Longitud
-99° 6' 45.823"
-99° 6' 44.805"
-99° 6' 44.767"
-99° 6' 44.243"
-99° 6' 44.211"
-99° 6' 43.643"
-99° 6' 43.181"
-99° 6' 43.302"
-99° 6' 43.674"
-99° 6' 44.044"
-99° 6' 45.933"

Latitud
19° 26' 16.974"
19° 26' 16.844"
19°26'17.028"
19° 26' 16.952"
19°26'17.114"
19°26'17.051"
19° 26' 16.722"
19° 26' 16.160"
19°26'16.774"
19° 26' 16.138"
19°26' 16.322"

Fuente: Biota, 2021.
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Imagen I. 1. Localizacion del Proyecto.
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Imagen I. 2. Vista Satelital.
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Imagen I. 3. Vias de acceso al Proyecto.
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Imagen I. 4. Vértices de la Superficie Total del Predio Proyecto.
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Imagen I. 5. Vértices de la Superficie del Predio utilizado para el Proyecto.
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La vida util del Proyecto que se tiene contemplada es de 50 afios, sin embargo se considera que habra un
deterioro de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, pero con los
programas de mantenimiento preventivo y correctivo que se tendran en la Estacion de Servicio, este periodo
aumentara, es importante puntualizar que el abandono no estd prevista por el Promovente, ya que considera
el éxito Econdmico, Ambiental y Social del Proyecto, en funcién del andlisis de mercado realizado
previamente.

Como se ha mencionado el Proyecto se localizado en el Eje 1 Norte (Albafiles), Numero 110, Colonia
Venustiano Carranza, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad de México, Cédigo Postal 15340, la superficie total
del terreno es de 2,111.00 m?, de los cuales para el proyecto se utilizara una superficie de 1,732.08 m?, y una
superficie de construccion de 708.42 m?, como lo menciona el Plano Arquitectdnico y la Memoria Descriptiva
(Ver Anexos 1y 2), el proyecto contara con un area de despacho la cual tendra 4 islas sencillas, de ellas 2 son
para el despacho de Gasolina Magna Sin-Gasolina Premium, 1 para el despacho de Gasolina Magna Sin-
Gasolina Premium-Diesel y finalmente 1 para el despacho de Diesel, para un total de 8 posiciones de carga,
asi mismo contara con 3 Tanques de Almacenamiento con capacidades de 80,000 Litros de Gasolina Magna
Sin, 60,000 Litros de Gasolina Premium y 60,000 Litros de Diesel, para una cantidad de almacenamiento total
de 200,00 Litros al 100% de su capacidad. El acceso y salida de la Estacion de Servicio sera por su vialidad
colindante correspondiente al Eje 1 Norte (Albafiles). La Estacion de Servicio tendra un edificio de servicios
en un nivel, donde estaran ubicados los servicios propios y que corresponden a los siguientes:

e  Planta Baja se ubicaran: Tienda de Conveniencia, Sanitarios Mujeres, Sanitarios Hombres, Cuarto de
Aseo, Pasillo Sanitarios, Cuarto de Maquinas, Cuarto Eléctrico, Bafio Empleados, Bodega de Limpios,
Site, Oficina Gerente-Secretaria, Bafio Gerente-Secretaria, Cuarto de Sucios, Cuarto de Residuos
Peligrosos.

Lo anteriormente referido, se indica en el Plano Arquitectonico (Ver Anexo 1) y la Memoria Descriptiva (Ver
Anexo 2). A continuacidn, se presenta la distribucion de las dreas antes sefialadas y el Plano Arquitecténico

correspondiente.

Tabla I. 3. Cuadro de Areas Totales.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?) = PORCENTAIJE (%)
Area total del terreno. 2,111.00 100.00
Area total del terreno utilizado para el Proyecto. 1,732.08 82.05
CONCEPTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE (%)
Superficie del terreno utilizado para el Proyecto. 1.732.08 100
Superficie de Desplante construida para Planta Baja. 708.42 40.90
Area libre del Proyecto. 1,019.21 58.84
Area libre permeable Jardin. 4.45 0.26

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2021.

Tabla I. 4. Cuadro Area de Despacho.
DISPENSARIO =~ POSICIONDE = #MANGUERAS = #MANGUERAS = # MANGUERAS

CARGA MAGNA SIN PREMIUM DIESEL
1 2 2
2 2 2 2 2
3 2 2 2
4 2 2 2
TOTALES 8 6 6 4 P
Fuente: Plano Arquitectonico, 2021. -"/,-"/
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Tabla I. 5. Cuadro Cajones de Estacionamiento.
TIPO DE CAJON CANTIDAD = PORCENTAIJE (%)

Proporcionados 7 100
Cajén Grande 6 85.71
Cajén Discapacitado 1 14.29

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2021.

Tabla I. 6. Cuadro de Areas de la Estacién de Servicio.

CONCEPTO SUPERFICIE (M?) | PORCENTAIJE
Area de Zona de Despacho. 339.40 47.91
Area Tienda de Conveniencia. 196.54 27.74
Area de Sanitario Mujeres. 22.68 3.20
Area de Sanitario Hombres. 29.45 4.15
Area de Cuarto de Aseo. 8.03 1.13
Area de Pasillo. 15.70 2.22
Area de Cuarto de Maquinas. 15.92 2.25
. Area de Cuarto Eléctrico. 6.43 0.91
AREA PLANTA BAJA. Area de Bafio de Empleados. 24.30 3.43
Area de Bodega de Limpios. 18.32 2.59
Area de Site. 7.48 1.06
Area de Oficina Gerente-Secretaria. 18.10 2.55
Area de Bafio Gerente-Secretaria. 2.46 0.35
Area de Cuarto de Sucios. 1.78 0.25
Arga de Cuarto de Residuos 1.83 0.26
Peligrosos.
TOTAL, CONSTRUCCION 708.42 100

Fuente: Plano Arquitectonico, 2021.

Las medidas y colindancias del terreno se presentan a continuacion:

* Al Norte.- En veintinueve metros noventa y ocho centimetros, con los lotes marcados con los
numeros cincuenta y ocho y cincuenta y dos de la manzana dos; en quince metros sesenta y ocho
centimetros con la Calle de Rotograbados; en dieciséis metros setenta centimetros con los lotes
marcados con los nimeros cuarenta y seis y cuarenta y siete, de. la manzana numero tres, y en
catorce metros cuarenta y un centimetros con el nimero treinta y ocho de la misma manzana
ndmero tres.

e Al Sur.- En cincuenta y cinco metros sesenta y ocho centimetros y veintiin metros ochenta y cinco
centimetros con Calle Albaiiiles.

e Al Oriente.- En diecisiete metros veintiséis centimetros con el lote nimero treinta y ocho de la Calle
Marmoleria; en ocho metros sesenta y cinco centimetros cuadrados con el nimero treinta y ocho de
la manzana tres; en seis metros punto cero dos centimetros cuadrados con la Calle Rotograbados.

e Al Poniente.- En treinta y un metros noventa y siete centimetros con la Calle de Sericultura; en cinco

metros cero ocho centimetros con cuadrados con la Calle Rotograbados.
Fuente: Actualizacion de datos registrales, 2021.

La Estacion de Servicio cumplira con lo solicitado en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
Construccién, Operacidon y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
Diésel y Gasolinas, donde se solicita entre otras cosas lo siguiente:

* Pisos de Circulacién: En el disefio de pavimentos, para la construccidon de los pisos de circulacién, se
considerara y aplicara los resultados de los analisis estructurales y las memorias técnicas para las cargas
en la instalacidn, tal y como se sefialé en el estudio de Mecanica de Suelos (Ver Anexo 3).

1. Pavimento en la zona de abastecimiento de combustibles: Seran de concreto armado o
concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas en areas de despacho de
vehiculos ligeros y de concreto armado en areas de despacho de vehiculos pesados; y tendra /_';"/"
una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho :
pavimento deben ser de acuerdo con el analisis estructural y tendrdn un espesor no menor
de 15 cm. No se utilizardn endurecedores metdlicos en la construccién del nivel final de los
pisos de concreto.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.
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2. Pavimento en area para almacenamiento de combustibles: El pavimento en esta area sera
de concreto armado con un espesor minimo de 15 cm cuando no exista circulacidn vehicular
y un minimo de 20 cm cuando exista circulacidn vehicular; la resistencia del concreto y armado
del acero de refuerzo se realizardn con base en el cdlculo estructural. La cubierta de concreto
armado de la fosa de tanques quedara al mismo nivel del piso de las zonas adyacentes y la
pendiente serd del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso.

3. Circulaciones vehiculares internas y dreas de estacionamiento: En las Estaciones de Servicio
gue se localicen en areas urbanas como es el caso, el piso de las zonas de circulaciéon y de
estacionamiento sera de concreto armado, asfalto, adoquin u otros materiales similares. Se
podrad utilizar pavimento de concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas
en areas de circulacién de vehiculos ligeros.

Servicios Sanitarios: Sus materiales de construccion también son incombustibles en su totalidad, se
utilizan para el publico en general y personal que labora en la Estacion de Servicio. Asi mismo el
drenaje sera independientes y exclusivos el cual captura las aguas residuales de estos servicios, es
importante sefialar que el Proyecto contempla la instalacion de una Planta de Tratamiento.
Construccion de red de drenaje: La Estacién de Servicio contara con drenajes independientes y
exclusivos utilizados para lo siguiente:

v' Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la Estacién de Servicio y las de circulacién que no correspondan al area de
almacenamiento y despacho de combustibles.

v"  Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las &reas de despacho,
almacenamiento, cuarto de sucios.

v' Sanitario: Es el que captura exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitarios,
es importante sefialar que para el presente proyecto se contard con una Planta de
Tratamiento que se describira en el Capitulo 1l del presente Informe.

Los didmetros de las tuberias serdn determinados con base en los resultados del proyecto de
instalacién. El didmetro de los cabezales sera de 15 cm (6 pulg) o superior. En el caso de drenajes
aceitosos, la tuberia serda de materiales que resistan la corrosion de residuos aceitosos. Los
recolectores de liquidos aceitosos tales como registros y trampas de combustibles, deben ser
construidos de concreto armado, polietileno de alta densidad o fibra de vidrio que cuenten con
certificados UL. En el caso de instalar sistemas separadores de combustibles, éstos contaran con un
gabinete separador con rejilla de acero, dispositivo de filtracion coalescente, mddulos recolectores

con filtros conectados al gabinete separador y entradas pasa-hombre para los médulos recolectores.
Los registros que no sean del drenaje aceitoso deben ser construidos de tabique con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, o prefabricados. Las rejillas metalicas
para los colectores del drenaje pluvial y aceitoso deben ser de acero electroforjado o similar y deben
soportar el transito de vehiculos. Las medidas del registro no excederan de 700 mm x 500 mm, en su
interior. La pendiente de las tuberias de drenaje sera de al menos 2%. La pendiente del piso hacia los
registros recolectores sera del al menos 1%. La profundidad de la excavacién para alojar las tuberias

de drenaje serd mayor a 60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que

se altere la pendiente establecida. Cuando el material de la tuberia utilizada sea polietileno de alta
densidad y corrugada (acostillada), esta podra colocarse a por lo menos 0.30 m de profundidad. La
caida de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso debe canalizarse a través de tuberia al
sistema de drenaje pluvial de la Estacion de Servicio. En la zona de almacenamiento se deben ubicar
registros que puedan captar el derrame de combustibles, y que cumplan con las caracteristicas
establecidas en esta seccion. El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento y
despacho pasara por la trampa de combustibles y combustibles, antes de conectarse al sistema para

el aprovechamiento y redso de aguas residuales o al colector de la Alcaldia. o
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Tuberias y accesorios para conduccion de combustibles: Las caracteristicas y materiales de tuberias
codos, coples, "T", valvulas y sellos flexibles y demas accesorios empleados deben cumplir los
requisitos establecidos en los Codigos NFPA 30 y ASTM A53 o Cddigos o Normas que las modifiquen

o sustituyan, asi como estar certificados con UL-971. Las tuberias de combustibles subterraneas
deben ser nuevas de doble pared; las cuales consisten en una tuberia primaria (interna) y una
secundaria (externa), que van desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.
El sistema de tuberias para la conduccién de combustibles liquidos (gasolinas y diésel) debe contar
con un sistema de deteccion de fugas en linea, a la descarga de la bomba, de acuerdo con lo dispuesto
en el Codigo NFPA 30A, o Codigo o Norma que la modifique o sustituya. En tuberias de pared doble

se emplearan como materiales acero-acero (los cuales deben cumplir con certificacién y los
requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con
certificacidn y los requisitos establecidos en UL-971), fibra de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben
cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971) o material flexible termoplastico de
doble pared (los cuales deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971). En

la interseccion de la tuberia de combustible y de recuperacidon de vapores con el contenedor se
instalaran sellos mecdanicos (botas). Cuando la tuberia de combustibles sea rigida, se instalara un
conector flexible a la salida de la bomba y a la llegada de los dispensarios, en la zona del contenedor.
El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el dispensario podra ser
acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la conexién se localice
dentro de los contenedores de derrames. La transiciéon de tuberia de combustible o de llenado
remoto, de superficial a subterrdnea, se realizara dentro de un contenedor de fibra de vidrio o
polietileno de alta densidad, en el que se instalardn todos los dispositivos de transicidn y un sensor
para detectar fugas o derrames de combustibles.

Instalacion eléctrica: Al concluir el proceso de construccién se debera tener un dictamen donde
demuestre que la Estacion de Servicio fue verificada por una Unidad de Verificacion de Instalaciones
Eléctricas (UVIE) acreditada y aprobada en términos de la Ley Federal Sobre Metrologia y
Normalizacidon. Se pueden utilizar para la iluminaciéon sistemas o tecnologias alternas de tal forma
que permitan la operacidn de la Estacion de Servicio, para el suministro Normal de energia eléctrica
0 para emergencias sistemas alternos de generacién y/o almacenamiento de energia eléctrica como
las plantas de energia eléctrica con motor de combustién interna, celdas solares, sistemas eélicos, o
cualquier otro sistema que permita la operacidn de la Estacién de Servicio. Los conductores de un
circuito intrinsecamente seguro no se instalaran en el mismo ducto, caja de conexiones o de salida y
otros accesorios, con conductores de otro circuito, a menos que pueda instalarse una barrera
adecuada que separe los conductores de los respectivos circuitos. En las acometidas eléctricas y de
tierras fisicas a contenedores de dispensarios y motobombas de tanques de almacenamiento, las
instalaciones eléctricas deben ser herméticas. Para impedir la filtracién de vapores, fluidos y
humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos, se aplicara al sello eléctrico, una fibra
y compuesto sellador aprobado y cajas a prueba de explosidn. Los tableros para el centro de control
de motores estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningun
motivo debe estar ubicada en el cuarto de maquinas ni en las areas clasificadas de las divisiones 1y
2. La Estacidn de Servicio tendra minimo cuatro interruptores de emergencia (“paro de emergencia”)
de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, para
la Estacion se proponen (6 Paros), asi como al alumbrado en dispensarios, los cuales deben ser a
prueba de explosién con clasificacidn aprobada para areas de la clase |, grupo D, divisiones 1y 2. El
alumbrado general debe permanecer encendido. Los interruptores estaran localizados en el interior
de la oficina de control de la Estacidn de Servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada
principal del edificio de oficinas, en la zona de despacho y en la zona de almacenamiento,
independientemente de cualquier otro lugar. Los botones de estos interruptores deben ser de color
rojo y se colocardn a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado. Si por limitaciones de e

espacio el area donde queden alojados los tableros y el centro de control de motores se localiza f/
en areas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen deben ser a prueba de explosién o clase | } Capitulo |
NEMA-7 (NEMA, National Electrical Manufacturers Association), o bien se instalaréd un equipode | psg. 13
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Tanques de almacenamiento: La Estacion de Servicio contara con 3 Tanques de Almacenamiento con
capacidades de 80,000 Litros de Gasolina Magna Sin, 60,000 Litros de Gasolina Premium y 60,000
Litros de Diesel, para una cantidad de almacenamiento total de 200,00 Litros al 100% de su
capacidad, son de tipo subterraneo. Para el proyecto y conforme al Estudio de la Mecanica de Suelos
(Ver Anexo 3), en funcion de las condiciones estratigraficas y geotécnicas determinadas se realizara
las siguientes recomendaciones de construccidn para fosas:

v' Se realizard el trazo de la excavacién para alojar la cimentacion en funcion de los planos
arquitectdnicos y de cimentacion.

v’ Las excavaciones necesarias para alojar la cimentacién de los tanques de almacenamiento se
efectuaran respetando los taludes propuestos en el apartado 5.6 del estudio de mecanica de
suelos; es recomendable que conforme se realice la excavacidn, los taludes deberdn
protegerse preferentemente con un repellado de mortero y malla metdlica electrosoldada.

v" La excavacidén se podra realizar con equipo mecanico hasta 20 cm antes de alcanzar la
profundidad de desplante del proyecto, estos ultimos 20 cm se excavaran manualmente para
evitar sobre excavaciones y el remoldeo del material que se encuentra al fondo de la
excavacion o desplante.

v" Inmediatamente después sobre la superficie excavada se colocara una plantilla de concreto
de baja resistencia f'c=100 kg/cm?2 de 5.0 cm de espesor.

v" A continuacidn, se llevara a cabo el habilitado del acero de refuerzo conforme a lo estipulado
en el proyecto estructural correspondiente, para continuar con el colado de la losa de
cimentacion. Se dejaran las preparaciones necesarias para habilitar y colar posteriormente los
muros perimetrales.

v" Durante la excavacién sera necesario contar con un sistema de achique por gravedad, este
método cuenta con un dren perimetral a la excavacidn comunicado a un carcamo de bombeo
de donde el agua es extraida fuera de la zona de los trabajos.

v’ Para la ejecucidn de la excavacion sera necesario colocar el equipo a no menos e 2.0 m de la
corona del talud, con el fin de evitar fallas locales del mismo.

Los tanques deberan cumplir con lo requerido en NOM-005-ASEA-2016, donde solicita que el
contenedor primario sea de acero al carbono y su disefio, fabricacidén y prueba estara de acuerdo con

lo indicado por el codigo UL-58 o cédigo o norma que la modifique o la sustituya. El contenedor

secundario dependiendo del tipo de material utilizado, debe cumplir con lo sefialado por los cddigos

UL-58 0 UL-1316 o UL-1746, o cédigos o normas que las modifiquen o las sustituyan. Su colocacién

es a través de la excavacion y el tipo de la fosa se realizara conforme a los resultados del Estudio De
Mecanica de Suelos (Ver Anexo 3). Cuando la fosa que aloja los tanques no sea de concreto armado

y/o mamposteria, se deben estabilizar los taludes de la fosa. Mediante la instalacion de mallas
geotextiles de poliéster se evitara la contaminacion del material de relleno de la fosa. Se deben
proteger las construcciones adyacentes a la fosa donde se colocaran los tanques. La distancia entre

la colindancia del predio adyacente y el limite de la excavacién para la fosa sera de por lo menos 1.50

m, dependiendo de los resultados y recomendaciones del estudio de mecanica de suelos o anélisis
geotécnico que se tenga que hacer para garantizar la estabilidad de los tanques. Los tanques
subterraneos se localizaran con respecto a las bases o cimentacion de éstos de tal forma que no haya
interferencias dafiinas entre si con los bulbos de presidn, asi como, la consideracién de distancias

para la instalacidn del sistema de deteccidn de fugas. La distancia de cualquier parte del tanque a la

pared mas cercana de cualquier sétano o excavacion se hara de acuerdo con lo sefalado por el Cédigo

NFPA 30A, o Cddigo o Norma que la modifique o sustituya y estara definida por el calculo estructural
realizado, con base en las recomendaciones de cimentaciones que se indiquen en el estudio de
mecénica de suelos. La colocacién de tanques se debe hacer conforme a las especificaciones y _—
recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefalado en el Cédigo NFPA 30 y PEI-RP-100, o_,{//
Cddigo o Norma que las modifiquen o sustituyan. La colocacidn de los tanques debe garantizar la ‘ { Capitulo |
estabilidad del conjunto fosa-tanque de almacenamiento, con base en las recomendaciones del ‘ | Pag.14
estudio de mecanica de suelos y en el resultado del célculo estructural avalado por el Director o
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Responsable de la Obra. Los tanques de almacenamiento de combustible pueden quedar colocados
bajo mddulos de despacho o abastecimiento, siempre y cuando tanto el tanque como el disefio de la
Estacidon de Servicio considere refuerzos para soportar las cargas adicionales generadas por la
techumbre y los vehiculos del drea de despacho, y que ademas incluya accesos para la inspeccion,
limpieza y en su caso reparacion de equipos, accesorios y tuberias. Los tanques subterraneos deben
ser cubiertos con el material de relleno (gravilla, granzén, arena inerte u otro material recomendado
por el fabricante del tanque) hasta el lecho bajo de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien con
material tepetate; tomar en cuenta que el cdlculo de la losa tapa no transmita cargas a los tanques,

y en su colado se dejara una flecha para que absorba el asentamiento Normal de la misma. Cuando
los tanques estén en dreas expuestas al transito vehicular, se les protegera con una profundidad
minima de 0.80 m del nivel de piso terminado al lomo de tanque. Cuando no estén en dreas expuestas
al transito vehicular, la profundidad, debe ser por lo menos de 0.50 m a la misma referencia. La
profundidad maxima del tanque medida desde el nivel de piso terminado al lomo de este no excedera
de 2.00 m. Cuando la profundidad sea mayor que el didmetro del tanque o si la presion en el fondo
de este es mayor a 69 kPa (10 psi), se consultara al fabricante para que determine si se requiere
colocar refuerzos al tanque.

Al concluir la colocacidon de los tanques de almacenamiento, se verificard su profundidad real,
considerando las diferencias que existan, la profundidad no debe ser menor a 0.50 m en dreas sin
circulaciéon vehicular y 0.80 m en areas de circulacién vehicular; ni superior a 2.20 m. Las conexiones
para todas las boquillas de los tanques de almacenamiento deben ser herméticas, se protegeran
todas las boquillas contra derrames de liquido y posible liberacion de vapores. Las bocatomas de
llenado y recuperacion de vapores se localizaran fuera de edificios y en una zona libre de cualquier
fuente de ignicidn y a no menos de 1.50 m de cualquier apertura de los edificios, de acuerdo con lo
sefialado en el Codigo NFPA 30A, o Cddigo o Norma que la modifique o sustituya. Dentro de la fosa
donde se alojen los tanques se dejaran 60 cm del corte del terreno al pafio del tanque y entre
tanques, cuando se coloquen en la misma excavacion. Adicionalmente, para la colocacion del tanque
se tomaran en cuenta los siguientes factores:
v" a. El desnivel resultante de las tuberias de combustibles y recuperacion de vapor del
dispensario mds alejado hacia los tanques debe tener una pendiente de 1%.
v" b. La cama de gravilla u otro material de relleno autorizado a colocarse en el fondo de la
fosa donde descansaran los tanques, no serd menor a 30 cm de espesor.
v"  c. El didmetro del tanque a instalar.
v" d. En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de piso terminado
hasta el lomo del tanque incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso.
v"  e.Entodos los casos la profundidad del lomo de todos los tanques ubicados en la misma
fosa al nivel del piso terminado debe ser la misma.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se determinara el tipo de anclaje y relleno que se
requiera para sujetar los tanques en fosa seca o fosa humeda. Cuando no se construya fosa de
concreto, tabique o mamposteria, los anclajes deben hacerse sobre vigas o “muertos” de concreto,

los cuales se localizaran a los lados del tanque (30 cm fuera de la “proyeccién”) a todo lo largo del
tanque y hasta sobresalir 30 cm en ambas direcciones. Cuando se construyan fosas de concreto,
tabique o mamposteria, el tanque no se colocara directamente sobre el piso de la fosa, debiéndose
utilizar una cama de gravilla o material de relleno de 30 cm o mas de espesor. Una viga o “muerto”

de concreto puede ser utilizado para sujetar dos tanques, colocando puntos de anclaje
independientes para cada tanque y calculando previamente el esfuerzo de flotacién. En caso de
requerirse, en el piso del fondo de la fosa se construira un cdrcamo de bombeo de por lo menos 60

cm de profundidad, de tal manera que en ese punto reconozca el agua que por alguna causa llegue

a estar dentro de la fosa. Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tanque, se colocaran los g
contenedores, las tuberias para combustibles y de recuperacion de vapores de los dispensarios al //
tanque de almacenamiento. Las Conclusiones y Recomendaciones del Estudio de Mecanica def /

) = || capitulo]
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CONCLUSIONES.

v

En este estudio se documentan los trabajos de campo, laboratorio y gabinete para definir la
secuencia estratigrafica de la zona de estudio, definir el tipo de cimentacién apropiado para
las estructuras que componen el proyecto, la estimacién de la capacidad de carga del
terreno, evaluacion de la estabilidad en las excavaciones, asi como las recomendaciones
generales y de procedimiento constructivo para las cimentaciones de la Estacidn de Servicio
“Servicio Gasolinero El Cuyo S.A. de C.V.
Los resultados de los trabajos de campo en la zona de estudio consistieron en la excavacién
de tres pozos a cielo abierto hasta una profundidad maxima de 2.50 m y un sondeo mixto
perforado hasta 10.10 m de profundidad; a las muestras obtenidas se realizaron pruebas de
laboratorio, definiendo la siguiente secuencia estratigrafica:
1. De 0.00a0.20 m. Piso de Concreto.
2. De0.20 a 1.00 m. Relleno compuesto de arena limosa fina y media, color café, con
gravillas, gravas y pedazos de tabique.
3. Entre 1.00 y 6.40 m. Limo de alta plasticidad con poca arena fina, color café y
consistencia blanda a firme.

4. Finalmente, de 6.40 a 10.00 m, una arcilla de alta plasticidad con poca arena fina,
color gris y gris verdoso, consistencia muy blanda a blanda.
Durante la excavacion de los sondeos el NAF se detecté aproximadamente a los 2.90 m de
profundidad en el sondeo SM-01.
La cimentacion propuesta para la fosa de los tanques de almacenamiento consiste en una
losa desplantada a -5.00 m de profundidad, respecto al nivel de terreno actual en dicha zona,
con una capacidad de carga de 15.3 ton/m 2. Ademas, considerando las caracteristicas del
proyecto y propiedades del suelo es recomendable considerar muros perimetrales de
concreto reforzado en la fosa de los tanques de almacenamiento
La cimentacion propuesta para la estructura de techumbre en las zonas de despacho de
combustible consiste en zapatas aisladas desplantadas a -1.50 m de profundidad respecto
al nivel de terreno actual y las zapatas tendran seccion cuadrada de 2.30 m por lado, la
capacidad de carga estimada fue de 6.85 ton/m?2.
La cimentacidon propuesta para la tienda de conveniencia consiste en zapatas corridas
desplantadas a -1.68 m de profundidad y un ancho b= 1.00 m, ante estas condiciones la
capacidad de carga es de 7.97 ton/m?2.
Para cimentar la estructura que soportara el anuncio independiente se propone una zapata
corrida o losa de cimentacién con dimensiones en planta de 3.60 x 1.5 m y desplante a -1.70
m de profundidad respecto al nivel de terreno actual, proporcionando una capacidad de
cargade 7.1t/m?.
Los andlisis proporcionaron una capacidad de carga admisibles, suficientes para garantizar
el Estado limite de falla de cada una de las estructuras analizadas, segun las Normas Técnicas
Complementarias para el Disefio y Construccion de Cimentaciones.
La revisidn del estado limite de servicio indicd un asentamiento estimado total del orden de
15 cm para la cimentacion de la fosa para los tanques de almacenamiento, valor que se
encuentra dentro del rango permisible de acuerdo al Normas Técnicas Complementarias
para el Disefio y Construccion de Cimentaciones. Para el caso de la estructura de techumbre
de la zona de despacho, anuncio independiente y tienda de conveniencia, las deformaciones
totales calculadas fueron del orden de 5 cm.
El andlisis de estabilidad de las paredes de la excavacion para alojar la losa de cimentacién
de los tanques de almacenamiento se evalud considerando un talud con pendiente 0.5:1
(horizontal:vertical) de 5.0 m de altura, lo anterior proporciona un factor de seguridad de
1.52,y 1.16 para condiciones estdticas y sismicas, respectivamente resultando estos valores
aceptables. Es muy importante mencionar que en caso de que la excavacion se profundice //
sera necesario llevar a cabo el analisis de estabilidad correspondiente y en su caso los :
tratamientos para reforzar la estabilidad de la excavacion.
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RECOMENDACIONES.

v' Esimportante que las estructuras sean desplantadas en el terreno natural, en ningin caso
sobre basura, rellenos no controlados o basura; asi mismo debe buscarse que el desplante
de las cimentaciones se realice en un mismo tipo de material sin variaciones estratigraficas
significativas.

v" Sidurante los trabajos de la excavacion para alojar las estructuras del proyecto se presenta
alguna anomalia que no se haya comentado en este estudio, sera necesaria la visita al lugar
por un ingeniero especialista a fin de que se tomen las acciones correspondientes y de
manera oportuna.

v' Para mitigar y evitar deformaciones inesperadas e indeseables en la excavacion de las fosas
de los tanques de almacenamiento es recomendable proteger las paredes de la excavacion
con mortero y malla metdlica electrosoldada para evitar la alteracidon y modificacion de las
propiedades del suelo.

v' Es importante llevar a cabo un monitoreo topografico de las deformaciones que se
presenten durante la etapa de excavacién de la fosa de tanques y cualquier indicio de
deformacion no previsto debera ser reportado de inmediato a un especialista, con el fin de
que se tomen las acciones pertinentes de manera oportuna.

v" Los materiales utilizados en la construccién de la cimentacidn, los rellenos para alcanzar los
niveles de proyecto, serdn sujetos a un estricto control de calidad, asi como los
procedimientos constructivos a una continua supervision.

Pozos de observacion. Estos pozos deben ser instalados dentro de la fosa de los tanques, en el relleno
de gravilla, de acuerdo con lo sefialado en los Codigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Codigos o Normas
que las modifiquen o sustituyan. Como minimo la disposicidn de los pozos de observacién sera como
se indica a continuacién:

Tablal. 7. Pozos de observacion minimos.

NUMERO DE TANQUES EN LA MISMA POZOS REQUERIDOS. UBICACION EN LA FOSA.
FOSA.
1 1 Cerca del extremo mas bajo del tanque.
2a4 2 En esquinas diagonales.
Mas de 4 Variable A definir segun posicion de los tanques

Fuente: NOM-005-ASEA-2016.

Cuando exista 1 o 2 pozos de observacion en la fosa de los tanques de almacenamiento, éstos pueden
ser ubicados preferentemente en la parte mds baja de la excavacion o fosa de concreto, tabique o
mamposteria, dentro del carcamo que se construya para los liquidos acumulados. Los pozos deben
cumplir con las caracteristicas siguientes:
1. Tubo ranurado de 102 mm (4 pulg) de diametro interior minimo cédula 40 u 80 en material
de polietileno de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacién y los requisitos
establecidos en ASTM 1785 o estandar o Norma que la sustituya, con tapa roscada en su
extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una dimensién no
mayor a 1 mm. El tubo ranurado debe ser el especificado en el disefio de fabrica, no se
permite ranurar manualmente los tubos. Los pozos de observacion deben enterrarse en un
carcamo hasta el fondo y llevarse a nivel superficie de la losa tapa de la fosa.
2. Eneltubo, una tapa superior metalica o de polietileno que evite la infiltracidon de agua o
liquido en el pozo. En el registro una tapa de acero o polietileno que evite la infiltracion de
agua o liquido al registro. En este registro se aplicard cemento pulido en las paredes de este
y se aplicara pintura epodxica para evitar infiltraciones de agua pluvial al interior de la fosa.
3. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor
minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitarel
escurrimiento a lo largo del tubo. y g
4. Una tapa superior metélica que evite la infiltracién de agua o liquido al pozo. En el registro £ ;
se aplicard cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epdxica para evitar 1 } C:gltullc;l
infiltracién de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar 25.4 mm (1 pulg) a \ &
nivel del piso terminado. -
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5. Opcionalmente se instalaran sensores electronicos para monitoreo de vapores de
hidrocarburos, y la conexion eléctrica para lectura remota puede recibirse en la consola del
sistema de control de inventarios de los tanques.

La identificacién de los pozos serd con su registro y tapa cubierta de color blanco y un triangulo
equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta. Papa el proyecto se han considerado la
instalacion de 3 Pozos de Observacion.

Pozos de monitoreo. Se instalaran cuando el nivel fredtico mas cercano a la superficie (somero) esté
a menos de 10.00 m de profundidad, de acuerdo con lo sefialado en los Codigos NFPA 30 y API-RP-
1615, o Cédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan. Si el nivel de las aguas subterraneas esta
arriba del nivel de excavacion de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos
de observacién. Se instalaran pozos de monitoreo, en el perimetro del terreno, cuando sea indicado
por el informe preventivo. Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua subterranea se debe
instalar un pozo de monitoreo en el lindero donde la corriente de agua pase mas abajo. Los pozos
deben tener las caracteristicas siguientes:
1. Tubo liso de 102 mm (4 pulg) de diametro interior, cédula 40 u 80, en material de polietileno
de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacidn y los requisitos establecidos en
ASTM 1785 o estandar o Norma que la modifique o sustituya, con ranuras de 2.5 mm en su
parte inferior y tapa roscada en su extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La
seccién ranurada del tubo se instalard al menos 3 m (10 pies) por debajo del nivel freatico.

Tablal. 8. Pozos de monitoreos.

TIPO DE SUELO. TAMANO DE LA RANURA (EN MM).
Arcilla / limo 0.25a0.50
Arena mediana
Arena fina

Arena gruesa
Arena muy gruesa
Gravilla muy fina
Gravilla fina

Fuente: NOM-005-ASEA-2016.

2. Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40 (distribucién del tamafio de particula
o material granular), en la parte ranurada del tubo.

3. Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de 0.60 m para evitar
la contaminacién del pozo.

4. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor
minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitar el
escurrimiento a lo largo del tubo.

5. Una tapa superior metalica que evite la infiltracion de agua o liquido en el pozo. En el
registro se aplicara cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epdxica para
evitar infiltracion de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar a 25.4 mm (1
pulg) del nivel del piso terminado.

6. Opcionalmente se instalaran sensores electronicos para monitoreo de vapores de
Hidrocarburos, la informacion debe recibirse en la consola del sistema de control de
inventarios de los tanques.

7. Laidentificacidn de los pozos serd con su registro y cubierta metalica, de color amarillo y un
triangulo equildtero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

Para el Estudio de Mecdnica durante la excavacion de los sondeos el NAF se detecté
aproximadamente a los 2.90 m de profundidad en el sondeo SM-01, (Ver Anexo 3), por lo que es
necesaria la instalacion de 5 Pozos de Monitoreo.

Mddulos de Despacho: La Estacién de Servicio contard con un drea de despacho la cual tendrd 4 ,
islas sencillas, de ellas 2 son para el despacho de Gasolina Magna Sin-Gasolina Premium, 1 parael | ;
despacho de Gasolina Magna Sin-Gasolina Premium-Diesel y finalmente 1 para el despacho dé‘_‘ "‘-\
Diesel. para un total de 8 posiciones de carga, las cuales cuentan con una plataforma de piso de \
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concreto armado, lo que permite la colocacidon adecuada de los vehiculos. La instalacién de los
dispensarios conforme a la distribucién sefialada en el Plano Arquitecténico (Ver Anexo 1) guardaran
distancias entre si y los diversos elementos arquitecténicos que conforman la Estacién de Servicio,

por lo que se aplicaran, como minimo, las distancias solicitadas en NOM-005-ASES-2016, punto 6.2.7.

Tabla I. 9. Cuadro Area de Despacho.

DISPENSARIO = POSICION DE # MANGUERAS
CARGA MAGNA SIN
1 2
2 2 2
3 2 2
4 2 2
TOTALES 8 6

# MANGUERAS = # MANGUERAS
PREMIUM DIESEL
2
2 2
2
2
6 4

Fuente: Plano Arquitectdnico, 2021.

Imagen I. 6. Mddulo de Abastecimientos tipo para Estacion de Servicio.
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Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

Se hace la aclaracién que los puntos solicitados asi como todos los que incluye la Norma correspondiente se
cumpliran tal y como se demuestra en el Plano Arquitectdonico, la Memoria Descriptiva del Proyecto y el
Estudio de Mecanica de Suelo, todos ellos anexos en el presente (Ver Anexos 1, 2y 3), para su corroboracion,

Y que una vez que se construya se verificara por la Unidad de Verificacidon Acreditada para dicho fin, todo esto

conforme a

la Norma Oficial

Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, Construccion,

Operacién y

Mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de Diésel y Gasolinas.
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Fuente: Biota, 2021.
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El costo estimado de la ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO, es de mas d
de pesos los cuales se describen en las siguientes tablas.

Tabla I. 10. Desglose de la Inversion requerida Estacidn.

TERRACERIAS SENALIZACION
TERRACERIAS 361,000 ANUNCIO ESPECTACULAR 154,627
Total 361,000 CIRCULACIONES Y SENTIDOS 73,952
SENALES RESTRICTIVAS 5,802
FOSA DE TANQUES SENALES PREVENTIVAS 12,926
EXCAVACION 90,736 SENALES INFORMATIVAS 13,757
PREPARACION P/RECIBIR TANQUES 87,932 Total 261,064
MANIOBRA P/COLOCACION DE TANQUES 59,352
RELLENO 163,590 INSTALACION MECANICA
Total 401,610 INSTALACION MECANICA 1,854,890
OBRA CIVIL/INST. MECANICA 207,366
CUBIERTA ZONA DE DESPACHO Total 2,062,256
EXCAVACIONES 104,109
CIMENTACION (ZAPATAS) 44,498 INSTALACION HIDROSANITARIA
ESTRUCTURA METALICA 280,768 CISTERNA 20,000 LTS 104,371
ISLAS 44,100 HIDRONEUMATICO Y PLANTA DE TRATAMIENTO 416,309
FALDON 180,171 CUBIERTA Y ZONA DE DESPACHO 170,854
PLAFON 111,597 TRAMPA COMBUSTIBLE 61,095
PISOS EN AREA DE DESPACHOS 105,231 Total 752,629
Total 870,474
INSTALACION ELECTRICA
EDIFICACION INFRAESTRUCTURA INSTALACION ELECTRICA 1,113,497
PRELIMINARES 1,303 Total 1,113,497
EXCAVACION 1,557
CIMENTACION 240,470 EQUIPOS
ESTRUCTURA 364,125 TANQUES 490,082
ALBARNILERIA 344,045 DISPENSARIOS 1,200,041
ACABADOS 225,973 CONSOLA 1,385,441
CANCELERIA Y HERRERIA 262,536 Total 3,075,564
Total 1,440,009
TOTAL 10,338,103

Fuente: Biota, 2021.

La Estacion de Servicio, no se ha realizado y se presenta el Informe Preventivo para cumplir con lo solicitado
por la Agencia Nacional del Sector Hidrocarburos. La cantidad de empleos directos e indirectos a lo largo del
proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Tabla I. 11. Generacién de empleos por etapa en el proyecto.

ETAPA EMPLEOS DIRECTOS | EMPLEOS INDIRECTOS
Preparacion del Sitio 12 8
Construccion 30 12
Operacién y Mantenimiento 12 14
TOTAL 54 34

Fuente: Biota, 2021.
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La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 afios sin embargo se considera que habra un deterioro

de las instalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asi como las areas verdes, es importante sefialar
que con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo a implementarse en la Estacion de Servicio
este periodo aumentara, el abandono no esta prevista por el Promovente ya que considera el éxito econémico
y social del proyecto, en funcion del analisis de mercado realizado previamente.
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Imagen I. 7. Plano de Conjunto del Proyecto.

485I180 483.180 48I|200 48!|220 488'240 488.280
§ Leyenda
27 —— Carretera pavimentada ~~--- Ca
&
—— Camino de terraceria  ~— Ca
Brecha Cu
—+—- Vereda Cu
Calles Cu
| "
| | | / | Canal Lo
| | | f /
{ P — o [ | J f / | .4 —— Via Férrea
o
3
§-
&
BEE L
s
EXHIEIDCE DE PROD
o
8
g4
&
o
8 - i : 5 ¢
24
% n e e i 1 L INFORME BREVENTIVO PARA LA
u =  —— - *8 oo [31(5: T U con TienDa bE DonvenENEIA
R L [ 2 EL GUYO, 5.A. DE G.M", ALC
. - | ; - - o RS PR e P CARRANZA, DILDAD
I [ BT B +*
A
e I | anae PLANO DE CON3JL
CONTENEDOR DE BASURA o
b= e - Lot
oo 11 Metros
A= LT oo rerers = 1 7 0
e
s e e = —————
- Elnrnd
b= =
o b= e 7| unidadess Metros ESCAL/
2 |ew us| Datum: WGSS4 Zona: 12N
2+ Fecha de Elaboracién: Febrero 2821
§ g g5 .3 Elaboré: Bi&l. VHAD FUENTE
o —
— TE-" w an an w
T T T
488200 488220 488240 488260

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, AL
CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.
Imagen I. 8. Plano de Conjunto Proyectado.
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I.2. PROMOVENTE.

La Razdn Social del Promovente es: “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, conforme a la Escritura
Numero Dos Mil Cuatrocientos Ochenta y Cuatro (2,484), Volumen Numero Setenta y Cuatro (74), Afio 2,010
(Dos Mil Diez), protocolizado por el Licenciado José Rubén Valdez Abascal, Notario Niumero 165 (Ciento
Sesenta y Cinco), del Estado de México (Ver Anexo 4).

El Registro Federal de Contribuyentes corresponde a la Homoclabe: SGC1007056V9 (Ver Anexo 5).

El Representante Legal corresponde al C. CESAR ANTONIO OYARVIDE ESCOTTO, quien funge como
Representante Legal de la Razén Social “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, conforme a la
Asamblea General Extraordinaria Volumen Numero Mil Ciento Setenta y Nueve (1,179), Instrumento Numero
Ciento Diecisiete Mil Doscientos Once (117,211) Folio Numero Ochenta y Cinco Mil Setecientos Setentay
Cuatro (85,774), protocolizado por el Licenciado Candido Mejia Garcia, Notario Publico NiUmero Cuatro (4), de
Tula de Allende, en el Estado de Hidalgo (Ver Anexo 6), del cual se entrega Identificacion Oficial
correspondiente a la Credencial Para Votar (Ver Anexo 7).

La Clave Unica de Registro de Poblacién del Representante Legal es:

La direccion del promovente para oir o recibir cualquier tipo de notificacion es en la Avenida Paseo de la
Reforma Numero 155, Piso 2, Colonia Lomas de Chapultepec, Alcaldia Miguel Hidalgo, Cédigo Postal 11000,
Teléfono 0155 4984-6697 y Correo Electrénico arturo.neri.raya@gmail.com
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Imagen I. 9. Domicilio para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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Imagen 1. 10. Vias de Acceso para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO.

La empresa responsable de la Elaboracidn del Informe Preventivo para el proyecto:

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO
GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.

Corresponde a Biosistemas y Tecnologia Aplicada S.A. de C.V.

El Registro Federal de Contribuyentes corresponde a la Homoclabe: BTA000222FQ5.

El Responsable Técnico del presente trabajo es el Bidlogo Raul Julio Bahena Castillo, a continuacién, se
presenta los datos de la Cédula Profesional.

Im a i i a.

CEDULA 3812184 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
DIRECOIEN GENEAAL DE PROFESHINES
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Bioloso

FIAMA DEL TITULAR

Fuente: Biota, 2021.

La Clave Unica de Registro de Poblacién del Representante Técnico corresponde a:
(Ver Anexo 9).

La empresa Biosistemas y Tecnologia Aplicada SA de CV, se encuentra localizada en la Calle Pipila Numero
171, Colonia Loma Bonita, Ciudad Nezahualcdyotl, Estado de México, CP. 57940. Correo Electrénico
ribiota@hotmail.com, Teléfono 0155 5733 6296, en la siguiente pagina se muestra la imagen satelital de la
empresa responsable del estudio.
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Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

l1I.1. VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES.

11.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 pretende construir una propuesta posneoliberal y de convertirla en
un modelo viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales.

Para lograr esta condicion de proponen algunos lineamientos en los que se enmarca este Plan Nacional y
principios rectores de la propuesta. De manera esquematica, en la siguiente imagen se resume los ejes
generales del Plan Nacional de Desarrollo, asi como sus objetivos y estrategias.

Imagen Il. 1. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

~
* |. Justicia y Estado de Derecho.
* |I. Bienestar.
* |Il.Desarrollo economico.
J

~

+ |. Garantizar la construccion de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la gobernabilidad,democratica y
el fortalecimiento de las instituciones del Estado Mexicano.

«Il. Garantizar el ejercicio de los derechos econémicos,  sociales, culturales y ambientales, en poblaciones y
territorios.

* lll.Incrementar productividad y promover uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento
econdmico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorioj

\

* Un modelo de desarrollo econémico y social equitativo, sostenido y balanceado

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2019.

El Plan Nacional de Desarrollo presenta cada una de las metas y propone los objetivos, estrategias y lineas de
accion para alcanzarlas. No se presentan capitulos especificos para las Estrategias Transversales ya que se
reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. La Meta Nacional IV, un México Préspero pretende
promover el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econédmicay mediante la
generacién de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada vy el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. A esta Meta la componen los siguientes
objetivos:

México Préspero.
* Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroecondmica del pais.
* Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.
e  Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.
e Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
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¢ Objetivo 4.5. Democratizar el acceso a servicios de telecomunicaciones.

¢ Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de
la cadena productiva.

¢ Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo.

e Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

*  Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para
realizar la actividad econdmica.

¢ Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad
alimentaria del pais.

e Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdmica en el pais.

El proyecto denominado: INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA,
CIUDAD DE MEXICO, se relaciona con algunas de las estrategias y lineas de accién del objetivo 4.4:
¢ Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
e Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
e Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.
e Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.
¢ Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA
“SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO,
debera proteger el entorno natural en el que se desarrolla, al mismo tiempo que genere competitividad y
empleo. Las afectaciones que se puedan generar durante el proceso constructivo y la operacién de la Estacién
de Servicio son identificadas y evaluadas (Capitulo Ill), y se presentan las diferentes acciones y medidas que
permitirdn prevenir, mitigar y compensar la influencia de los impactos sobre el medio ambiente (Capitulo Ill),
con la finalidad de promover el desarrollo integral de las comunidades que circundan el drea y garantizar el
desarrollo sustentable del proyecto. El Plan Nacional de Desarrollo hace mencidn de que se abra el mercado a
la competitividad ofreciendo diversos servicios, aunque no se habla de estaciones de servicio como tal, se
presume que estas también se encuentran dentro de estos puntos, ya que con la apertura del sector se espera
mayor competitividad y mejoras en los costos.

Capitulo I
Pag. 4

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



(1; ! ' BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
/J/l/ I INFORME PREVENTIVO.

El Programa de Gobierno 2019-2024 propone cambiar la inercia del quehacer publico a partir de dos elementos
gue definen nuestro proyecto: innovacién y derechos. El eje de este proyecto radica en hacer de la Ciudad de
Meéxico una ciudad de derechos como factor esencial para acortar desigualdades, proveer acceso a derechos

y prosperidad compartida. La inversidon privada y social es fundamental, pero es tarea del gobierno y la
sociedad, la planeacidn de la ciudad y es menester de éste, invertir para garantizar los derechos de todos los
que habitan esta ciudad. La innovacidn significa creatividad y conocimiento; el uso de las ciencias, la tecnologia
y la informacidn para generar cambios destinados a una mejor calidad de vida de la poblacién en la perspectiva
de lainclusidn y la sustentabilidad. La innovacidn se basa en el reconocimiento de nuestra riqueza histérica 'y

el potencial de desarrollo que ofrece la nueva dindmica de la informacion, la comunicacién y la tecnologia.
Pero también hablamos de la innovacién ambiental y social en la perspectiva de un futuro incluyente. La
Ciudad de México requiere cambiar la inercia en la solucién de problemas de inseguridad, movilidad, agua,
espacios publicos, vivienda, salud, cultura, educacion y exclusion social, a partir del vinculo entre las ciencias,

la academia, la iniciativa privada, el gobierno y la ciudadania en una perspectiva de innovacién vy
sustentabilidad. Invertiremos para garantizar la educacion, la salud, la vivienda y la alimentacién, también el
derecho a un desarrollo urbano y econdmico incluyente; al espacio publico y a las areas verdes; el derecho a

un medio ambiente sano; a la cultura y al deporte; el derecho a la memoria histérica; el derecho al aguay
saneamiento; el derecho a una movilidad sustentable; el derecho a la prevencidn frente a riesgos; el derecho

a una reconstruccion digna; el derecho a una ciudad segura; el derecho a la justicia y la libertad de reuniény
de expresion; el derecho a la democracia participativa; los derechos humanos plenos, en especial para las
mujeres, las personas LGBTTTIQA, personas con alguna discapacidad y los derechos de los pueblos originarios

y comunidades indigenas residentes en nuestra ciudad.

EJES DEL PROGRAMA DE GOBIERNO.

1. Igualdad y Derechos. La construccién de la igualdad como eje articulador de la politica de
gobierno significa fortalecer y ampliar las garantias del acceso a los grandes derechos sociales y
humanos. Defender, crear y materializar derechos sociales significa la creacidon de condiciones
mas equitativas de vida. El Gobierno de la Ciudad aplicarda todo su empefio para avanzar
sustantivamente en la garantia del acceso a la educacién, la salud, la vivienda y la proteccién de
los derechos humanos.

2. Ciudad Sustentable. La Ciudad de México es el epicentro econdmico del pais. La mayor
generadora de ingresos y empleo, la mas grande prestadora de servicios y el mayor centro de
consumo. Ello acarrea beneficios innegables, ya que una derrama econémica mayor propicia el
empleo, el consumo y el desarrollo inmobiliario. Sin embargo, el desarrollo econémico no puede
ni debe entenderse como un elemento aislado que se privilegie sobre otros factores. El medio
ambiente, el bienestar social, el combate a la desigualdad y el empleo de calidad deben ir de la
mano.

3. Mads y Mejor Movilidad. En el periodo 2019-2024 las personas estaran en el centro de las
politicas de movilidad urbana de la Ciudad de México. Bajo esta premisa, los sistemas,
programas y proyectos de movilidad se orientaran a incrementar la accesibilidad, disminuir los
tiempos de traslado y garantizar viajes comodos y seguros para toda la ciudadania.

4. Ciudad de México, Capital Cultural de América. La Ciudad de México, es por excelencia una
ciudad pluriétnica, pluricultural y con un entramado complejo de relaciones sociales donde la
diversidad de ideas y manifestaciones convergen en un espacio territorial muy limitado. Frente
a este reto, el nuevo Gobierno de la Ciudad de México, partird de la obligacidn de hacer realidad
el ejercicio y garantia de los Derechos Culturales consagrados en la nueva Constitucién de la
ciudad. En apego a este principio, la cultura debera entenderse como un espacio abierto para
todas y todos y un campo para construir y expresarse desde la autonomia y la libertad creativa.

5. Cero Agresion y Mas Seguridad. Los habitantes de la Ciudad de México tienen el derecho
constitucional a la convivencia pacifica y solidaria, a la seguridad ciudadana y a vivir libres de Capitulo Il
amenazas generadas por el ejercicio de la violencia y la comisién de delitos. Por ello, una de las Pag. 5
lineas rectoras de la gestion de gobierno serd la elaboracidn de politicas publicas orientadas
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hacia la prevencion y la no violencia, asi como de una cultura de paz para brindar proteccién y
seguridad a las personas frente a riesgos y amenazas. La seguridad y la paz requieren de una
intervencion de caracter integral que permita atacar las causas estructurales en la comision de
delitos. En la Ciudad de México, la inseguridad no sélo se resuelve con el fortalecimiento de la
policia y los ministerios publicos, sino generando fundamentalmente el acceso a derechos:
educacion, salud, vivienda, cultura, deporte, erradicacion de la discriminacion, respeto a los
derechos humanos y fortaleciendo la solidaridad ciudadana, el acceso de los jovenes a la
educacion, la cultura, el deporte, el espacio publico y el empleo.

6. Ciencia, Innovacién y Transparencia. La Ciudad de México tiene una deuda histérica con las 'y
los ciudadanos que han sido desplazados a la periferia desde que los conquistadores espafioles
destruyeron los centros ceremoniales de Tenochtitlan. Este gobierno se debe a esas mujeres y
hombres, a esas nifias y nifios que viven en zonas de la ciudad en las que la presencia del Estado
significa mas control de violencia, que acceso a bienes y servicios publicos. Este gobierno pondra
en el centro, la agenda de combate a la desigualdad y a la corrupcion para garantizar mas
derechos a mas personas. La innovacidn en la administracion 2019-2024 se entiende como una
nueva forma de resolver los viejos problemas de la Ciudad de México. Para este gobierno, la
transparencia, la participacién ciudadana, el gobierno abierto y la innovacién no son fines en si
mismos, sino vehiculos para que las personas accedan a los derechos que se les reconocen en
nuestro marco normativo.

VINCULACION.
En ninguno de los puntos revisados del Plan de Desarrollo de la Ciudad de México, descritos anteriormente se
encuentran restricciones, oposicion u obstaculos para la ejecucidn del proyecto; ya que este proyecto colabora
con el desarrollo de mejores condiciones para la Zona Metropolitana del Valle de México, el cual estd incluido
dentro de los objetivos del gobierno de la Ciudad de México, para este periodo buscando mejorar la calidad
de vida de los sus habitantes dotandolos de una infraestructura segura y eficiente, por lo que no se contraviene
el Plan.
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En la actualidad el uso habitacional de la Delegacién Venustiano Carranza junto con las demdas Delegaciones
pertenecientes a la “Ciudad Central”, vive un proceso en el que se sustituyen los usos habitacionales e
industriales originales, por usos de tipo comercial creando nuevas actividades, modificando los patrones de la
utilizacién del suelo y la estructura urbana de acuerdo a la siguiente divisién territorial: uso habitacional 37%,
uso mixto 25%, areas verdes y espacios abiertos 6%, equipamiento 30% e industria 2%, representando la
Delegacién Venustiano Carranza el 2.24% 5 de la Ciudad de México. Como parte de la zonificacion del uso de
suelo de la Delegacion, el equipamiento urbano ocupa el 30% del espacio territorial, el cual consta de los
siguientes servicios: educacion, cultura, salud, recreacidn, deporte, asistencia publica, comercio, abasto,
administracidn publica, comunicaciones, servicios urbanos y transporte, atendiendo a una poblacién urbana

de 462,80616 habitantes en 7017 Colonias que conforman la Delegacién y con un indice de especializacién de
jerarquia urbana y nivel de servicio Estatal, contemplando un rango de poblacién de 100,001 a 500,000

habitantes.

SERVICIOS.

En lo referente a las gasolineras, se localizan 29 en la Delegacidn y estan ubicadas en las siguientes colonias: 2
en Popular Rastro, 6 en Morelos, 2 en Lorenzo Boturini, 2 en Moctezuma 12 seccién, 1 en Merced Balbuena, 2
en la Gral. Ignacio Zaragoza, 1 en Puebla, 1 en Magdalena Mixhuca, 2 en Pensador Mexicano, 1 en Revolucidn,
2 en Aviacidn Civil, 1 en Peiidn de los Bafios, 2 en Moctezuma 22 seccidn, 1 en Jardin Balbuena, 1 en Pantitlan,
1 en Valle Gdmez y 1 en Aquiles Serdan La mayor parte de las gasolineras se localizan al noreste y centro de la

Delegacidn cerca de zonas habitacionales.

ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO.

Considera aspectos de: infraestructura, equipamiento, transporte y vialidad, demografia, vivienda, actividades
econdmicas y dreas patrimoniales, los que en su conjunto muestran el comportamiento de los procesos que
se desarrollaran en la Delegacién y en la ciudad. Dentro de los objetivos generales que se relacionan con el

proyecto se enlistan los siguientes:

1. Mejorar el nivel y calidad de vida de la poblacion de la Delegacion Venustiano Carranza, en el marco
de una Integracion Metropolitana armodnica y equilibrada, mediante la Planeacion de un Desarrollo
Urbano Sustentable y del Ordenamiento Territorial, mediante la concrecién de acciones temporales
y espaciales que permitan un mejor aprovechamiento de los servicios y la infraestructura existentes,
que potencialicen las areas de reciclamiento de vivienda, e intensifiquen las actividades econdmicas,
sociales, culturales y de otras que lo conforman.

2. Satisfacer la demanda total de Equipamiento Urbano en sus diferentes subsistemas como son:
Educacién, Salud, Cultura, Asistencia Publica, Comercio y Abasto, Areas Verdes y Espacios Abiertos,
Recreacidén, Deporte, con la finalidad de cubrir las necesidades basicas de servicio de la poblacién
local y foranea, mejorando asi la calidad de vida.

3. Programa de acciones y estrategias vinculables con el proyecto.

Tabla Il. 1. Vinculaciones del programa de la Delegacion Venustiano Carranza.

OBIJETIVO

ACCIONES ESTRATEGICAS

SOCIOECONOMICA

Impulsar el reciclamiento de construcciones en la Delegacion,
mediante la generacién de una diversidad de usos del suelo
viable y flexible para la poblacidn local (comercios y servicios) que
puedan generar ingresos adicionales o bien oportunidades de
trabajo

Apoyo a la actividad comercial y de servicios para favorecer el
empleo. Ubicadas en la zona Concentradora de Servicios, Centros
de Barrio, Corredores de alta y baja intensidad, usos de suelo
habitacional con comercio y habitacional mixto

EQUIPAMIENTO URBANO Y SERVICIOS

Mejorar las condiciones del Equipamiento Urbano existente, asi
como la construccidon de nuevas unidades de servicio en sus
diferentes subsistemas para resolver la demanda actual y futura,
ofreciendo con esto mejores niveles de vida de la poblacion

Apoyo a la apertura de equipamiento de comercio y abasto
(mercados establecidos, pequefios comercios y servicios
establecidos en centros de barrio, corredores, usos del suelo
habitacional con comercio o mixto)
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EL USO DE LA ENERGIA
Instalacion de redes energéticas construidas y
operadas con tecnologia de punta y aplicacién de la capacidad y
calidad del almacenamiento del gas; regular la instalacién de
gasolineras permitiendo solo su ubicacion en corredores
metropolitanos, siempre y cuando cumplan con los estudios de
impacto urbano y urbano ambiental y las medidas preventivas
correspondientes al interior de la Delegacién

PREVENCION DE DESASTRES Y PROTECCION CIVIL
Reducir la vulnerabilidad urbana y avanzar en la implementacién = Impulso y reforzamiento de Programas para el mejoramiento,
de un sistema de proteccion civil sélido y eficaz como se = mantenimiento, vigilancia y control de redes de infraestructura,
establece en el Programa General de Desarrollo Urbano del maquinaria y equipo que manejen sustancias peligrosas al
Distrito Federal, version 2003 interior de la Delegacion.
Lograr que en gran parte del territorio Delegacional se alcancen
altos niveles de reciclamiento a través del aprovechamiento de
las dreas industriales obsoletas y de los lotes baldios y la
redensificacion de la vivienda existente.

Desincentivar la alta dependencia energética por los petroliferos
y garantizar un abasto suficiente y equitativo, fomentando su
ahorro y uso racional como se establece en el Programa General
de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, versién 200

Establecer las dreas de actuacion para reciclamiento, con la
finalidad de optimizar la infraestructura existente, mediante el
impulso al reciclaje inmobiliario.

Fuente: Programa Delegacional Venustiano Carranza.

Lineamientos en materia de ordenamiento del paisaje urbano relacionado con las actividades del proyecto.
Los lineamientos para el ordenamiento del paisaje urbano constituyen un instrumento para regular y
consecuentemente organizar de manera estructurada el entorno urbano, considerando los espacios abiertos,
el equipamiento urbano, el mobiliario urbano, las instalaciones provisionales de puestos callejeros, asi como
el paisaje natural que lo rodea, las secuencias, perspectivas y corredores visuales. Lo anterior, tiene como
propdsito disminuir la contaminacidn visual y lograr una mejor calidad de la imagen urbana en las distintas
zonas de la Delegacidn. Para el mobiliario urbano se debera respetar el disefio, distribucion, emplazamiento,
instalacién, operacion y mantenimiento de la via y espacios publicos, cuidando su congruencia con las
caracteristicas y condiciones de cada zona, ademas de optimizar la funcionalidad del espacio urbano de la
Delegacién. Los programas y acciones que se propongan realizar requeriradn de la aprobacion de las Secretarias
de Desarrollo Urbano y Vivienda y Obras Publicas y Servicios.

VINCULACION.
Se anexa Certificado Unico de Zonificacién de Uso del Suelo Digital, expedido el 25 de Agosto de 2020, con
numero de Folio 36193-151ANNA20D (Ver Anexo 10), el cual sefiala lo siguiente:
Se Certifica, que de acuerdo con el DECRETO QUE CONTIENE EL PROGRAMA DELEGACIONAL DE
DESARROLLO URBANO PARA LA DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA DEL DISTRITO FEDERAL,
aprobado por la H. Asamblea Legislativa del Distrito Federal y publicado en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal el 26 de enero de 2005, para efectos de obligatoriedad y cumplimiento por parte de
particulares y autoridades, determina que al predio inmueble de referencia le aplica las
zonificaciones: HO/4/25/Z (Habitacional con Oficinas, 4 niveles maximo de construccién, 25% minimo
de drea libre y densidad Z: Lo que indique la zonificacién del Programa. Cuando se trate de vivienda
minima, el Programa Delegacional lo definira). Superficie Maxima de Construccién: 6,198.35 m2.
USO DE SUELO.
El Uso de suelo es apto para Venta de gasolina, Diesel o gas L.P. en gasolinerias y estaciones de gas
carburante con o sin tiendas de conveniencia.

Conforme lo sefiala el documento citado, el desarrollo del proyecto, no contravine normatividad alguna, en
cuanto a la regulacién de uso de suelo se refiere, por lo que es viable la operacién de la ESTACION DE SERVICIO
CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO
CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO, asi mismo se entrega la Constancia de Alineamiento y Numero Oficial Folio
0194/2020, de fecha 28 de octubre del 2020 (Ver Anexo 11) y la actualizacion de datos registrales y
consecuente modificacién respecto de la nomenclatura, superficie, linderos y colindancias conforme a la
Escritura Dos Mil Cuatrocientos Ochenta y Cuatro (2,484), de fecha 5 de julio de 2010, protocolizado por el
Licenciado José Rubén Valdez Abascal, Notario Publico Ciento Sesenta y Cinco (165), del Estado de México

(Ver Anexo 12).
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 2. Uso de Suelo y Estructura Urbana en la Delegacidn Venustiano Carranza y entorno al predio.
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I.2. VINCULACION CON PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO, AREAS NATURALES PROTEGIDAS U OTRA ZONIFICACION
PRIORITARIA PARA LA CONSERVACION (RTP y/o RHP), O LA RELATIVA A LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO URBANO (PDU).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propésito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacidn. Atendiendo a lo anterior, se hace el respectivo
analisis del proyecto respecto al ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, publicado en el Diario Oficial de la Federacidon el dia 7 de septiembre de 2012. La base
para la regionalizacion ecoldgica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a
escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT. Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. A cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

*  Aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de decisiones sobre la
ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el
proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades de
sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las
UAB, considerando la extensién y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron
en la etapa de diagndstico como unidades de andlisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.

En base a lo anterior, el proyecto: INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA,
CIUDAD DE MEXICO, de acuerdo con la regionalizacién establecida en el POEGT, se ubica en la Regién
Ecoldgica: 14.16, y en la Unidad Ambiental Biofisica 121 “Depresién de México”.
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Tabla ll. 2. Regidn Ecoldgica: 14.16.

4
1
{
|
|

. I8 REGION ECOLOGICA: 14.16
: e lils | E == i Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
5 = : | 121. Depresion de México

REG.14.16

{UAB121)

B ERRE A . ..
- Localizacién:
En los estados de México y Morelos, Alrededor del Distrito

S o

— Federal.
St SUPT:I::!e en Poblacién Total Poblacion indigena:
14,321.74 km? 22,146,667 hab Mazahua - Otomi

- PRIORIDAD DE ATERCN

-='—\=— ml]\L.n. %l: g'-'-" Er—u :I-\-rn-

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP’s. Alta degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacién
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (jm): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km 2): Muy alta. El uso de suelo

es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 56.6. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Alto porcentaje de trabajadores por actividades renumeradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacion. Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Fuente: POEGT.
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Imagen Il. 3. Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
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Tabla ll. 3. Unidades Ambientales Biofisicas 121 “Depresion de México” involucrada.

Rectores Asociados Otros Politica Nivel de
Clave Coadyuvantes ., .
. UAB Nombre del del Sectores de Ambiental atencion Estrategias
region del desarrollo . I
desarrollo desarrollo Interés Prioritaria

1,2,3,5,6,7,
Aprovechamiento 8,9,10,11,
Forestal — sustentable, 12, 1'3' 14, 15,
B Desarrollo Industria — Agricultura E?IE' protecci'(?n :llg bzl(s)’ ;i’ g’
14.16 121 . Social - Preservacion de Ganaderia restauraciony Media o
dla Moee Turismo Floray Fauna Mineria sl preservacion &), 2%, 25, 2,
. indigenas 27, 28, 29, 30,
31, 32, 35, 36,
37, 38, 39, 40,
41,42, 44.

Fuente: POEGT.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacidon con otros sectores deberdn llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del grupo de trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento
a los objetivos de este POEGT. Dichas estrategias se encuentran definidas en tres grupos: las dirigidas a lograr
la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestidén y la coordinacidn institucional. En la siguiente tabla se
detallan las estrategias de la regién Ecoldgica que integra a la Region Ecoldgica: 14.16, y la Unidad Ambiental
Biofisica 121 “Depresidn de México”

Tabla Il. 4. Estrategias de la regidon Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica 121 “Depresion de
México”.
Estrategias UAB 121 “Depresion de México”.
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion. 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable. 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas vy
pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracidn de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los recursos naturales. 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.
12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no @ 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano

renovables y actividades econdmicas de produccion y servicios. al desarrollo econdémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.
15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversién de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el
suministro de electricidad en el territorio, mediante la Capitulo Il
diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la Pag. 13
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
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disminuir la dependencia de combustibles fdsiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y
la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores

relaciones consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones

coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccién de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Agua y saneamiento. 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la regidn.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor

seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la
integracion de la region.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de estas para impulsar el desarrollo
regional.

D) Desarrollo Social 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblaciéon rural para apoyar la produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las personas en situacién de
pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdasicas de las
personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de
las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad. Capitulo Il
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional Pag. 14
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
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propiedad rural.
B) Planeacion del ordenamiento territorial 43. Integrar la definicion, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Fuente: Biota 2021.

VINCULACION.
En cuanto a las estrategias del grupo | el proyecto promovera la aplicacion de criterios ambientales con el
objetivo de desarrollar un proyecto sustentable y cumplir las estrategias enfocadas al B) Aprovechamiento
sustentable, C) Proteccién de los recursos naturales y D) Dirigidas a la Restauracién buscando la proteccion de
las zonas sensibles y dreas expuestas asi como controlar la erosién, proteger la calidad de agua, reducir la
acumulacion de sedimentos y reducir la cantidad de desperdicios materiales. Cabe resaltar que, en la tabla
anterior, cada una de las estrategias mencionadas se implementaran a partir de una serie de acciones que
cada uno de los sectores en coordinacidn con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido
en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para
dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En cuanto a las estrategias del grupo Il, el proyecto pretende
que la ampliacién de la via de comunicacidn permita una mejora econdmica, social, dando ademds una mayor
seguridad y accesibilidad, y para lograr el desarrollo sustentable de la regidn, para cumplir con las estrategias:
D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional y estrategia E) Desarrollo Social. En cuanto a las
estrategias del grupo Il el presente proyecto pretende ayudar en el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad con el fin de impulsar proyectos
productivos.
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El PGOEDF se decretd el 1 de agosto del afio 2000. El Ordenamiento Ecolégico tiene por objetivo general
determinar el uso del suelo en el area rural del Ciudad de México, asi como regular y promover las actividades
productivas en concordancia con la estructura y funcién de los ecosistemas y con las necesidades
fundamentales de la poblacién actual y futura.

PRIMERO. - La Asamblea Legislativa del Ciudad de México, | Legislatura decreta el Programa General
de Ordenamiento Ecoldgico del Ciudad de México, con las modificaciones y adiciones sefialadas en
los considerandos, cuyo dmbito de aplicacién corresponde al Suelo de Conservacion y que podra ser
identificado por sus siglas PGOEDF. En su aplicacidn participaran la entidad y sus delegaciones, de
acuerdo con las facultades que les confiere la Ley Ambiental del Ciudad de México.

SEGUNDO. - Las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal, Local y Delegacional
atenderan lo dispuesto por el PGOEDF, para la programacion y ejecucion de obras, servicios y
acciones, asi como para expedir autorizaciones, permisos, licencias y concesiones que, de acuerdo
con su competencia, les corresponde otorgar en el Suelo de Conservacién del Ciudad de México,
previa opinion del Consejo de Ordenamiento Ecolégico del Ciudad de México.

TERCERO. - Los programas de desarrollo en el dmbito social, econdmico, demografico, cultural,
urbano, rural y académico, entre otros, asi como proyectos, obras, servicios o actividades productivas
y de aprovechamiento de los recursos naturales de cardcter publico, privado social que se realicen o
se pretenda realizar en el territorio del Ciudad de México; estardn sujetos a lo dispuesto en el PGOEDF
CUARTO. - La Secretaria del Medio Ambiente promovera ante las dependencias federales, estatales

y delegacionales encargadas de la promocidn. planeacién, normatividad y ejecuciéon de obras de
inversion. acuerdos de coordinacion en sus respectivas dreas de competencia, con el objeto de
compatibilizar y dar congruencia a las acciones e inversiones publicas que se programen en el Ciudad
de México, con el PGOEDF

QUINTO. - Los usos del suelo estaran regulados en la zonificacién normativa y la tabla de usos del
suelo.

SEXTO. - Las politicas ambientales que se aplicaran en este territorio corresponden a conservacion,
proteccidn, restauracién y aprovechamiento sustentable y se describen a continuacion.

v" Conservacion: El conjunto de politicas, planes, programas, normas y acciones, de deteccion,
rescate, saneamiento y recuperacién, destinadas a asegurar que se mantengan las
condiciones que hacen posible la evolucién o el desarrollo de las especies y de los
ecosistemas propios del Ciudad de México.

v' Proteccién Ecolégica: El conjunto de politicas, planes, programas, normas y acciones
destinados a mejorar el ambiente y a prevenir y controlar su deterioro.

v" Restauracién del Equilibrio Ecolégico: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién
y restablecimiento de las condiciones que propician la evoluciéon y continuidad de los
procesos naturales.

v" Aprovechamiento sustentable: Uso de los recursos naturales de forma que respete la
integridad estructural y funcional de los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos. por periodos indefinidos y en congruencia con las necesidades de la poblacion
actual y futura.

SEPTIMO.- Considerando las caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondmicas del Suelo de
Conservacion, el uso actual del suelo y los impactos ambientales que las actividades humanas ejercen
sobre los recursos naturales, se establecio la zonificacidn del territorio rural en la que se distinguen
ocho zonas homogéneas, denominadas unidades ambientales, cuyas caracteristicas se relacionan
con respecto a la capacidad de cada localidad para sostener actividades productivas, recargar el
acuifero y conservar la biodiversidad. Con el fin de aplicar las politicas ambientales sefialadas, a
continuacion, se describen las areas clasificadas en la zonificacion del Suelo de Conservacion para
instrumentar las acciones de gestién ambiental necesarias para mantener los servicios ambientales

y fomentar el desarrollo rural: Car’)itulo Il
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v VII. Agroecolégica: La zonificacién Agroecoldgica esta distribuida sobre las areas de cultivo
existentes, principalmente sobre las areas bajas con poca pendiente. Ocupa 14,056.2 ha, lo
que representan 15.9% del Suelo de Conservacidn y se encuentra distribuida en todas las
delegaciones con Suelo de Conservacion, especialmente en las Delegaciones Milpa Alta,
Xochimilco y Tlalpan. Esta categoria agrupd aquellas areas con alto potencial para el
desarrollo de actividades productivas agricolas y pecuarias; en estas areas se debera evitar
las practicas que alteren la capacidad fisica y productiva del suelo y de los recursos naturales;
en el desarrollo de las actividades productivas se deberan ejecutar técnicas de conservacién
del suelo y agua; se promoverd el uso de composta y abonos orgdnicos, evitando al maximo
el uso de productos quimicos.

OCTAVO. - El Sistema de Informacién Geografica de la Comisidn de Recursos Naturales y Desarrollo
Rural, que fue base para la elaboracién del Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Ciudad
de México, podra ser consultado por los diversos sectores de la sociedad y se actualizara de acuerdo
con los estudios y avances que se realicen en materia de medio ambiente y recursos naturales.
NOVENO. - Los lineamientos para cada uno de los nueve sectores que desarrollaran las actividades
generales y especificas en las ocho zonas, son los siguientes:

v’ VIIl.- Lineamientos para el sector infraestructura y servicios: Toda construccién u obra,
publica o privada, que se pretenda desarrollar en Suelo de Conservacion, se entendera
exclusivamente como la infraestructura de apoyo para la realizacién de las actividades
permitidas por el PGOEDF en el territorio. En la realizacién de construcciones se deberd
considerar la autosuficiencia en los servicios de agua potable y el manejo y disposicidn final
de las aguas residuales y de los residuos solidos. Las construcciones se deberdn instalar
preferentemente en zonas sin vegetacion natural, a fin de evitar el mayor nimero de
impactos ambientales. En el Suelo de Conservacién, excluyendo las areas denominadas
Programas de Desarrollo Urbano, sélo se permitird un nivel de construccion. Los porcentajes
de superficie cubierta para las zonificaciones Agroecoldgica Especial, Agroecoldgica,
Agroforestal Especial, Agroforestal, Forestal de Proteccion Especial y Forestal de
Conservacion Especial, se realizaran conforme a la tabla siguiente:

Tabla ll. 5. Tabla de porcentajes de superficie cubierta para las zonificaciones.

Superficie total del terreno (m?) Porcentaje
Igual o menor a 2,500 1
De 2,500 a 20,000 2
Mayores a 20,000 2.5

Fuente: Biota, 2021.

En las zonas Forestal de Conservacion y Forestal de Proteccidn, se permitird que hasta 1% de la
superficie total del predio sea cubierta, sin importar que se utilicen materiales permeables. Para los
predios mayores a 20,000 m 2 de superficie total, la superficie cubierta se podra dividir en mddulos,

sin que la superficie cubierta de cada uno sea menor a 200 m 2. Cuando se requiera el revestimiento

de las vias de comunicacidn, por necesidades de paso vehicular, excluyendo carreteras o autopistas,
éste se debera realizar con materiales que permitan la infiltracién del agua al subsuelo para la recarga
del acuifero. En el trazo y construccion de vialidades, se debera respetar la topografia, arbolado,
caracteristicas naturales de la zona, y condiciones ecoldgicas especificas; tales como escurrimientos
superficiales, vias naturales de drenaje y paso de fauna silvestre. En la estructura vial revestida con
materiales impermeables, la autoridad competente de su mantenimiento deberd incorporar las
tecnologias apropiadas que permitan la infiltracion del agua pluviales al subsuelo, y no interrumpir el
paso natural de los escurrimientos superficiales. Los usos turisticos, recreativos, infraestructura o
servicios, no tendran uso habitacional.

DECIMO. - Corresponde a la Secretaria del Medio Ambiente la gestién e instrumentacién del PGOEDF,
asi como la vigilancia para el debido cumplimiento de las disposiciones que de él emanen. Para ello,

la Secretaria disefiara y aplicard los mecanismos de regulacién, normatividad y control, tales como Capitulo Il
la inspeccion y vigilancia, el establecimiento de procedimientos administrativos y legales, sanciones Pag. 17
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«  DECIMO PRIMERO. - Con el fin de fomentar el desarrollo cultural y sustentable de la zona rural y
favorecer la gestion ambiental de los proyectos sociales alternativos, se deberan disefiar y aplicar los
instrumentos econdmicos, fiscales, financieros, de mercado y técnicos para retribuir a los pueblos,
ejidos y comunidades del Suelo de Conservacidon por los bienes y servicios ambientales que sus
terrenos ofrecen a la poblacién de la ZMCM.

+ DECIMO SEGUNDO. - A efecto de propiciar su instrumentacién, el Programa General de
Ordenamiento Ecolégico del Ciudad de México debera ser inscrito en el Programa General de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio Nacional y su zonificacién se integrara en el Programa
General de Desarrollo Urbano.

+ DECIMO TERCERO.- A partir de las disposiciones sefialadas por el Programa General de
Ordenamiento Ecolégico del Ciudad de México, la Secretaria del Medio Ambiente elaborara e
instrumentara los Programas de los Ordenamientos Delegacionales y los Ordenamientos Parciales
con la actualizacion de la informacién del Sistema de Informacién Geografica, el ajuste en la escala
de trabajo, la actualizacidn del diagndstico ambiental, y la participacion activa de los pueblos, ejidos
y comunidades del Suelo de Conservacién para la definicién, de la estrategia de conservacién, el
manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y de los agroecosistemas.

+ DECIMO CUARTO. - El documento integro del Programa General de Ordenamiento Ecolégico del
Ciudad de México y su Sistema de Informacién Geogréfica estara disponible para su consulta la
Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Rural de la Secretaria del Medio Ambiente.

+  DECIMO QUINTO. - El jefe de Gobierno, de conformidad con las atribuciones que le confieren los
ordenamientos administrativos, creara un Consejo Ciudadano para el Ordenamiento Ecolégico, como
un drgano de consulta, opinidn y supervision del Programa General de Ordenamiento Ecolégico del
Ciudad de México, en el cual sus consejeros duraran en su encargo tres afios.

El ordenamiento ecoldgico del territorio es un instrumento de la politica ambiental. Tiene su fundamento en

la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Planeacion, diversas leyes federales y
locales, el Sistema Nacional de Planeacion Democratica y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente. En términos generales, es un instrumento que permite planificar y regular en el territorio las
actividades productivas, la conservacidon de los recursos naturales y mejorar la calidad de vida de los
pobladores. Para el Ciudad de México, el articulo 24 de la Ley Ambiental sefiala que "...en concordancia con

lo que dispone el articulo 16 de la Ley de Desarrollo Urbano del Ciudad de México, la planeacién del desarrollo
sustentable y el ordenamiento ecoldgico del territorio, seran junto con el Programa General de Desarrollo
Urbano, y demas Programas de Desarrollo Urbano, el sustento territorial para la planeacién econdmica y social
para el Ciudad de México...". Por otro lado, el articulo 28 de la misma Ley, menciona que "el ordenamiento
ecoldgico es un instrumento de politica ambiental que tiene por objeto definir y regular los usos del suelo, en

el suelo de conservacion, los criterios ambientales aplicables a los usos y destinos del suelo de los Programas
de Desarrollo Urbano en los asentamientos humanos en suelo de conservacion, de los recursos naturales y de
las actividades productivas, para hacer compatible la conservaciéon de la biodiversidad con el desarrollo
regional. Este instrumento es de caracter obligatorio en el Ciudad de México y servira de base para la
elaboracién de los programas y proyectos de desarrollo, asi como obras y actividades que se pretendan
ejecutar". Dentro de la politica ambiental del Gobierno del Ciudad de México, la proteccion del suelo de
conservacion es de gran importancia, por lo que el primero de agosto de 2000, se publicé en la Gaceta Oficial
del Ciudad de México el PGOEDF. Esta publicacién fue un importante avance en la planeacidn territorial con

un enfoque ambiental, no obstante, frente a los cambios que se han dado en el suelo de conservacion, asi
como el marco normativo y de planeacién del Ciudad de México, el PGOEDF ha perdido vigencia. De esta
forma, en 2008, 2009 y 2010, se llevaron a cabo acciones para su actualizacion. Dentro de las lineas de trabajo
de la presente administracion se encuentra la de generar una sola vision del territorio. Para cumplir con ese
objetivo, actualmente se trabaja con la Secretaria de Desarrollo Urbano de Vivienda en la homologacién del
PGOEDF y el Programa General de Desarrollo Urbano, como resultado se deberd contar con instrumentos
homologados y que expresen una sola vision de territorio.
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EL MODELO DE ORDENAMIENTO COMO BASE DEL PGOEDF.

De forma general el modelo de ordenamiento es un documento compuesto por un plano de zonificacién y un
texto donde se detallan politicas, estrategias, usos y criterios ecoldgicos. En su conjunto, el plano y el texto
determinan la orientacion que debera seguir el aprovechamiento del territorio. En el caso de la iniciativa de
PGOEDF el mapa de zonificacidn se puede observar en la Figura 1. A continuacién se describen los elementos
que componen el modelo.

Politicas. La iniciativa de PGOEDF incluye las politicas de proteccidn, conservacién, conservaciéon con
restauracién, conservacion con aprovechamiento, restauracidén, restauracién con aprovechamiento vy
aprovechamiento sustentable. De las siete politicas, el aprovechamiento sustentable es la menos restrictiva,

sin embargo, el aprovechamiento sdlo se refiere a actividades agropecuarias ya establecidas y que no ocupen
areas cubiertas por vegetacion natural, asi mismo, se refiere a actividades de reconversidn productiva,
plantaciones forestales para aprovechamiento maderable y no maderable, y usos relacionados con la
restauracién. Las politicas se encuentran territorializadas, es decir, tomando como base el objetivo de la
conservacion de los servicios ambientales, las caracteristicas bio-geograficas de la zona y el uso actual del

suelo; a cada territorio se le asigna una politica donde se define la orientacidon del territorio. En conjunto, las
politicas ofrecen la visién del territorio. El suelo de conservacion ocupa aproximadamente 87,291 ha. Sin
considerar las zonas urbanas oficialmente reconocidas se tiene un area de 78,339 ha. Del territorio sin zonas
urbanas el 75% tiene asignada una politica de proteccion o conservacidn, el 13% con politica de restauracion

y sélo el 11% con politica de aprovechamiento.

Estrategias Generales. La iniciativa de PGOEDF define 18 estrategias generales, las cuales son procesos
importantes para la proteccién del suelo de conservacidn pero que no son el objeto del PGOEDF:

= Coordinacion interinstitucional.

= Homologacién de instrumentos normativos urbanos y ambientales.

= Revisidn de programas de apoyo para la conservacion.

= Definicidn de limites urbanos y del suelo de conservacion.

= Asentamientos humanos irregulares, entre otros.
Estos procesos deben desarrollarse en paralelo haciendo sinergia con lo establecido en el PGOEDF. Como
ejemplo, desde el PGOEDF no se puede modificar la Ley de Desarrollo Urbano, sin embargo, si puede sefalarse
esta acciéon como necesaria y detonar el proceso que permita la coordinacién entre la SEDEMA y la SEDUVI
para que se lleve a cabo.

Estrategias Particulares. La iniciativa de PGOEDF incluye 32 estrategias particulares. Estas estrategias son de
aplicacién directa al territorio, de acuerdo con las caracteristicas de este, son sefialadas para cada Unidad de
Gestidon Ambiental. Las estrategias particulares se refieren a los programas y acciones que deberan aplicarse
ya sea para conservacién de las caracteristicas ecosistémicas (programa de retribucidn por la conservacién de
los servicios ambientales), para orientar hacia un aprovechamiento sustentable (programa de reconversién
productiva), o para lograr la restauracion (programa de reforestacion).

Sectores (usos del suelo). La iniciativa de PGOEDF incluye 16 sectores, el PGOEDF vigente sdlo 9. Lo anterior
no significa un aumento o liberaciéon en los usos del suelo. En primer lugar, se trata de una mejor clasificacion
de los usos del suelo, lo que a su vez permite una mejor identificacién de las estrategias particulares, de los
criterios ecoldgicos y de las condicionantes, a las cuales deberd sujetarse su desarrollo. En segundo lugar,
permite integrar actividades que pueden ser una opcién de desarrollo sustentable y desincentiven los cambios
de usos de suelo negativos: turismo alternativo, agroturismo, UMA, entre otros.

Criterios Ecoldgicos. La iniciativa de PGOEDF incluye 77 criterios ecoldgicos. Los criterios ecolégicos seialan
cémo se deben desarrollar las actividades de conservacién o productivas para cumplir con los objetivos de
proteccidn del suelo de conservacién. Los criterios incluidos en la iniciativa de PGOEDF, al igual que las
politicas, se encuentra territorializadas, por lo que no existe duda de lo que se debe hacer y cémo hacer en Capitulo Il
un determinado territorio. Pag. 19
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VINCULACION.
En ninguno de puntos revisados del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Ciudad de México, descritos
anteriormente se encuentran restricciones, oposicién u obstaculos para la ejecucion del proyecto; ya que este
proyecto colabora con el desarrollo de mejores condiciones para la Zona Metropolitana del Valle de México,
el cual esta incluido dentro de los objetivos del gobierno de la Ciudad de México para este periodo buscando
mejorar la calidad de vida de los sus habitantes dotandolos de una infraestructura segura y eficiente, por lo

gue no se contraviene el Plan.
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Imagen Il. 4. Programa General de Ordenamiento Ecoldgico de la Ciudad de México.
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Las Areas Naturales protegidas (ANP), Son espacios fisicos naturales en donde los ambientes originales no han
sido suficientemente alterados por actividades antropogénicas, o que quieren ser preservadas y restauradas,
por su estructura y funcion para la recarga del acuifero y la preservacion de la biodiversidad. Son areas que
por sus caracteristicas ecogeograficas, contenido de especies, bienes y servicios ambientales y culturales que
proporcionan a la poblaciéon, hacen imprescindible su preservacion.

CONCEPTO. Son espacios fisicos, donde los ecosistemas naturales no han sido significativamente
alterados y que requieren ser preservados y/o restaurados por su importancia ambiental, bioldgica

y ecoldgica, dando mayor relevancia a la recarga del acuifero y a la preservacion de la biodiversidad.
Son areas a las que les ha asignado un estatus de proteccion legal, con la finalidad de proteger la
riqueza natural de Distrito Federal, asi como los procesos ecolégicos que brindan numerosos servicios
ambientales a los habitantes de la Ciudad.

MISION. Proteger la riqueza natural de Distrito Federal, asi como los procesos ecoldgicos que brindan
numerosos servicios ambientales a los habitantes de la Ciudad a través de las Areas Naturales
Protegidas.

VISION. Haber establecido, articulado y consolidado un sistema local de regiones prioritarias para la
conservacion mediante diversas modalidades de proteccidon. El sistema serda representativo,
funcional, participativo y efectivo.

OBJETIVOS DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Proteger los Ecosistemas Naturales.

Preservar la flora y fauna silvestres.

Impulsar el Desarrollo Sustentable.

Apoyar las actividades de investigacidn cientifica, capacitacion, difusién y educaciéon ambiental.
Establecer mecanismos de restauracién ecoldgica en aquellos sitios que lo requieran.

Garantizar la continuidad de los bienes y servicios ambientales, principalmente la recarga del
acuifero.

¢QUE BENEFICIOS NOS OFRECEN?

Captacion e infiltracién del agua

Habitat para especies de flora y fauna

Control bioldgico de plagas y enfermedades
Proteccidn al suelo

Regulacion del clima

Mantienen la diversidad bioldgica

Proteccidn a cuencas y microcuencas

Almacenan y reciclan materia organica y nutrimentos
Aportan recursos genéticos, medicinales, bioquimicos, ornamentales, de combustibles y de energia
Recreacién y turismo

Educacion e investigacion cientifica

Mejoran la calidad del aire

A continuacién, se presentan una tabla con las Areas Naturales Protegidas (ANP) de la Ciudad de México, mas
adelante se demuestra con una imagen que el proyecto no cae dentro de ninguna de estas, ya sean de caracter
local o federal, por lo que no habra afectacién a ninguna ANP, como se demuestra en las imagenes siguientes
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e e

CATEGORIA

Cumbres del Ajusco

Desierto de los leones

Insurgente
Costilla

Miguel Hidalgo y

Cerro de la estrella
El Tepeyac
Fuentes Brotantes de Tlalpan

Lomas de Padierma

Histdrico de Coyoacan

Parque Ecoldgico de la Ciudad de
México
Bosques de las Lomas

Ejidos de Xochimilco y San
Gregorio Atlapulco
Sierra de Guadalupe

Sierra de Santa Catarina

Ecoguardas
Sierra de Santa Catarina

La Armella

Bosque Tlalpan

Cerro de la Estrella

San Nicolas Totolapan

San Miguel Topilejo
San Andrés Totoltepec

San Bernabe Ocotepec

Milpa Alta

Santiago Tepalcatlalpan

El area de influencia del proyecto no cruza con ningun area natural protegida de caracter Delegacional, Estatal

INFORME PREVENTIVO.

Tabla Il. 6. Areas Naturales Protegidas.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL DISTRITO FEDERAL 2009

FECHA DE DECRETO LOCALIZACION

PARQUE NACIONAL
19 de mayo de 1947 Delegacién Tlalpan

27 de noviembre de Delegaciones Cuajimalpa y Alvaro

1917 Obregon
18 de septiembre de Delegacidn Cuajimalpa y en los
1936 municipios de Ocoyoacac, Huixquilucan

del Estado de México.

24 de agosto de Delegacion Iztapalapa

1938
18 de febrero de Delegacién Gustavo A. Madero
1937
28 de septiembre de Delegacion Tlalpan
1936

22 de abril de 1938 Delegacion Magdalena Contreras

26 de septiembre de
1938
ZONA SUJETA A CONSERVACION ECOLOGICA
28 de junio de 1989 Delegacion Tlalpan

Delegacion Coyoacan

8 de octubre de 1994 Delegacion Miguel Hidalgo

4y 8 de Diciembre Delegacion Xochimilco

de 2006
20 de agosto de Delegacién Gustavo A. Madero
2002
21 de agosto de Delegaciones Iztapalapa y Tlahuac
2003

ZONA DE CONSERVACION ECOLOGICA
29 de noviembre de Delegacion Tlalpan
2006
21 de agosto de
2003

9 de junio de 2006

PARQUE URBANO
Delegacion Tlalpan

Delegaciones Iztapalapa y Tlahuac

Delegacion Gustavo A. Madero

24 de octubre de
1997
ZONA ECOLOGICA Y CULTURAL

2 de noviembre de Delegacion Iztapalapa

2005
RESERVA ECOLOGICA COMUNITARIA

29 de noviembre de Delegaciones Magdalena Contreras y

2006 Tlalpan

26 de junio de 2007 Delegacion Tlalpan
EN PROCESO Delegacion Tlalpan
EN PROCESO Delegacion Magdalena Contreras

AREAS COMUNITARIAS DE CONSERVACION ECOLOGICA

EN PROCESO Delegacion Milpa Alta
EN PROCESO Delegacion Tlalpan y Xochimilco
TOTAL

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente D.F.

SUPERFICIE DECRETADA
(Ha)

920.00
1529.00

1836 336 en el D.F.

1100.00
1500.00
129.00

670.00

No se hace mencion del
decreto

727.61

26.40
2522.43

633.68

528.00

132.63
220.55

193.38

252.86

121.77

1984.70

6000.29
146.20
240.38

5000.41
150.43
25078.52

o Federal. El Area Natural Protegida de caracter Federal més cercana al proyecto se trata de El Tepeyac, a
una distancia de 6.03 Km. Para el caso de las ANP de Caracter Estatal, la mas cercana se trata de la Sierra de

Guadalupe a 6.21 Km.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen II. 5. Areas Naturales Protegidas Federales cercanas al Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 6. Areas Naturales Protegidas Estatales cercanas al proyecto.
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La CONABIO impulsa el programa de identificacidon de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando
los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acudatico
epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,

se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades

de conservacién en funcidon a aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad

en México.

El proyecto no se encuentra dentro del poligono establecido para alguna AICA, la mas cercana es la de Lago
de Texcoco a 7.33 Km del proyecto como se muestra en la siguiente imagen.

La RHP mas cercana al proyecto se trata de: “Remanentes del Complejo Lacustre de la Cuenca de México”, a
una distancia de 5.50 Km.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna RTP, la llamada “Ajusco- Chichinautzin, se encuentra a 22.65
km del proyecto, como se demuestra en la imagen presentada mas adelante.

El trazo de interés no se desarrolla dentro o cerca del algun sitio RAMSAR, el mas cercano es la de “Sistema
Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco” que se encuentra a 13.15 Km del proyecto, como se
muestra en la imagen mas adelante.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 7. AICA’s cercanas a la zona del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 8. Distancia de la RHP con respecto al proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 9. Distancia del proyecto a la RTP mas cercana.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Il. 10. Distancia de los sitios RAMSAR con el proyecto.
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11.3. CUMPLIMIENTO DE LEYES, REGLAMENTOS O NORMAS DE LOS TRES NIVELES
DE GOBIERNO.

Por comprender un proyecto de servicio publico y tratarse de una Estacion de Servicio que sera financiado
con fondos particulares, el proyecto es de competencia federal, esto con la reforma energética que se
presenta en la actualidad, a continuacidn, se presenta la siguiente vinculacién y forma de cumplimiento de
leyes federales, para que posteriormente se vincule con las leyes estatales aplicables.

Los siguientes articulos se vinculan con el proyecto:

e Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

ll- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica;

VINCULACION.
El proyecto INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA
“SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO,
se somete al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, por tratarse de una Estacién de Servicio
corresponde a la Agencia de Seguridad y Ambiente su evaluacion.

e Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demads
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION.
Se presenta el Informe Preventivo de Impacto Ambiental del proyecto en cuestién, la cual contempla la
informacién necesaria, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 30.

e Articulo 64. En el otorgamiento o expedicién de permisos, licencias, concesiones, o en general de
autorizaciones a que se sujetaren la exploracidn, explotacion o aprovechamiento de recursos en
areas naturales protegidas, se observaran las disposiciones de la presente Ley, de las leyes en que se
fundamenten las declaratorias de creacién correspondiente, asi como las prevenciones de las propias
declaratorias y los programas de manejo.

VINCULACION.
El presente proyecto no se establece en alguna Area Natural Protegida (Federal, Estatal o Municipal).
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e Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

VINCULACION.
Las emisiones a la atmédsfera que generara el proyecto seran principalmente durante la etapa de construccidn,
provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo establecido en las
normas aplicables, asi mismo en la fase de operacidn se tienen emanaciones las cuales serdn controladas a
través del Sistema de Recuperacién de Vapores.

e Articulo 109. La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, deberdn integrar un
registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y
residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la autoridad
correspondiente. La informacion del registro se integrara con los datos y documentos contenidos en
las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y concesiones que en materia
ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad competente del Gobierno del Distrito Federal,
de los Estados, y en su caso, de los Municipios. Las personas fisicas y morales responsables de fuentes
contaminantes estan obligadas a proporcionar la informacion, datos y documentos necesarios para
la integracién del registro. La informacién del registro se integrard con datos desagregados por
sustancia y por fuente, anexando nombre y direccién de los establecimientos sujetos a registro. La
informacidn registrada sera publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitira el acceso a
dicha informacion en los términos de esta Ley y demas disposiciones juridicas aplicables y la difundira
de manera proactiva.

VINCULACION.
Las emisiones a la atmdsfera que generara el proyecto seran generadas principalmente durante la etapa de
construccién, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustardn a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacién se tienen emanaciones las cuales
seran controladas a través del Sistema de Recuperacion de Vapores y el promovente sera el responsable de
tramitar todas las licencias y permisos correspondientes.

El proyecto se vincula con los siguientes articulos del Reglamento en materia de Impacto Ambiental de la
LGEEPA.

*  Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
D) Actividades del Sector Hidrocarburos.

VINCULACION.
Derivado de que el proyecto se refiere a una Estacion de Servicio requiere previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental a nivel Federal.

* Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacidn. La informacién que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacién del proyecto...
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VINCULACION.
Se presenta el Informe Preventivo, mismo que incluye la informaciéon ambiental relevante relacionada con el
proyecto, para exponer los factores ambientales susceptibles de ser afectados y las respectivas medidas de
mitigacion que deberdn ejecutarse a fin de minimizar de la mejor forma los efectos adversos atribuibles al
proyecto.

e Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de La Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo
el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccién, restauracion,
produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais
y sus recursos asi como distribuir competencias que en materia forestal correspondan a La
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios.

*  Articulo 2. Sus objetivos generales de esta Ley:

I.- Contribuir al desarrollo, social, econédmico, ecoldgico y ambiental del pais mediante el manejo
integral sustentable de los recursos forestales, asi como de las cuencas y ecosistemas
hidrolégico-forestales, sin perjuicio de lo previsto en otros ordenamientos;

.- Desarrollar los bienes y servicios ambientales y proteger, mantener y aumentar la biodiversidad
que brindan los recursos forestales;

V.- Respetar el derecho al uso y disfrute preferente de los recursos forestales de los lugares que
ocupan y habitan las comunidades indigenas, en los términos del articulo 2 fraccion VI de La
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y demas normatividad aplicable.

e Articulo 58. Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales...

VINCULACION.
El proyecto se trata de un Estacion de Servicio con una pretendida localizacion en el Eje 1 Norte (Albaiiiles),
Numero 110, Colonia Venustiano Carranza, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad de México, Codigo Postal
15340, la superficie total del terreno es de 2,111.00 m?, de los cuales para el proyecto se utilizard una
superficie de 1,732.08 m?, y una superficie de construccién de 708.42 m?, en la superficie prevista para el
Proyecto no existe vegetacién Forestal, sin embargo se menciona que existen elementos arbéreos que deben
de ser eliminados tal y como se demuestra en el Capitulo Ill, por lo que NO requiere presentar un Estudio
Técnico Justificativo en materia de Cambio de Uso De Suelo para Terrenos Forestales, conforme a la
normatividad aplicable.

. Articulo 120. Para solicitar la autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra...
Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion
o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asi como copia simple para su cotejo.

VINCULACION.
El proyecto se trata de un Estacion de Servicio con una pretendida localizacion en el Eje 1 Norte (Albafiiles),
Numero 110, Colonia Venustiano Carranza, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad de México, Cédigo Postal
15340, la superficie total del terreno es de 2,111.00 m?, de los cuales para el proyecto se utilizard una
superficie de 1,732.08 m?, y una superficie de construccién de 708.42 m?, en la superficie prevista para el
Proyecto no existe vegetacién Forestal, sin embargo se menciona que existen elementos arbéreos que deben
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de ser eliminados tal y como se demuestra en el Capitulo Ill, por lo que NO requiere presentar un Estudio
Técnico Justificativo en materia de Cambio de Uso De Suelo para Terrenos Forestales, conforme a la
normatividad aplicable.

e Articulo 1o.- La presente Ley es de orden publico e interés general y de aplicacion en todo el territorio
nacional y zonas en las que la Nacién ejerce soberania o jurisdiccién y tiene como objeto crear la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, como un érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, con autonomia técnica y de gestion. La Agencia tiene por objeto la proteccion
de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la
regulacion y supervision de:

I La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
Il Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
M. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

e Articulo 13.- Los Sistemas de Administracién deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

l. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccidén al medio
ambiente;

I La evaluacién de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante
procedimientos, instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector
Hidrocarburos;

. La identificacion de riesgos, analisis, evaluacién, medidas de prevencion,
monitoreo, mitigacion y valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas
en los distintos escenarios de riesgos, asi como las consecuencias que los riesgos
representan a la poblacién, medio ambiente, a las instalaciones y edificaciones
comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales y en las
inmediaciones;

V. La identificacidn e incorporacion de las mejores practicas y estandares a nivel
nacional e internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccién al medio ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio
en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccidn al medio ambiente, asi
como de la implementacion del Sistema de Administracion;

VI. La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y
mejorar el propio Sistema de Administracién;
VII. El plan general de capacitacién y entrenamiento en Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente;
VIII. El control de actividades y procesos;
IX. Los mecanismos de comunicacion, difusidn y consulta, tanto interna como
externa;
X. Los mecanismos de control de documentos;
XI. Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente;
XII. Los lineamientos y procedimientos para la prevencién de accidentes y atencién
de emergencias;
X1, Los procedimientos para el registro, investigacion y analisis de incidentes y Capitulo II
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XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la
implementacion y desempefio del propio Sistema de Administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucién de auditorias internas y externas, asi como
para el seguimiento de atencidn a incumplimientos detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los

Regulados en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de
proteccidn al medio ambiente;

XVII. La revision de los resultados de la verificacion,

XVIl.  Elinforme periddico del desempefio en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente.

Articulo 14.- Los Regulados deberan establecer en los contratos, o en cualquier otro acuerdo de
voluntades que celebren, la obligacion de sus contratistas de apegarse a un Sistema de
Administracidon que cumpla con los requisitos establecidos por la Agencia, en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente, cuando la ejecucién de estos
implique riesgos para la poblacién, medio ambiente o las instalaciones.

VINCULACION.

El proyecto del INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA
“SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO,
se somete al procedimiento de evaluacion del Impacto Ambiental, por tratarse de una Estacion de Servicio,
ademads de que el promovente se encargara de tramitar todos los permisos necesarios, asi como cumplir de
con la legislacion en la materia.

Articulo 10.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacion y compensacién de dichos dafios cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos
alternativos de solucidon de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental. Los preceptos de
este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4o. Constitucional, de orden publico e interés
social y tienen por objeto la proteccidn, la preservacion y restauracion del ambiente y el
equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental. El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente

es independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econémicos,
sociales y ambientales. El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigird a determinar la
responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de
responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales.

Articulo 70.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdmicos a asumir los costos
de los dafios ocasionados al ambiente, la Secretaria deberd emitir paulatinamente normas oficiales
mexicanas, que tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las
cantidades minimas de deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectaciéon, modificacién y
contaminacion, necesarias para considerarlos como adversos y dafiosos. Para ello, se garantizara que
dichas cantidades sean significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de
regeneracién de los elementos naturales. La falta de expedicidn de las normas referidas en el parrafo
anterior no representara impedimento ni eximira al responsable de su obligacién de reparar el dafio

a su estado base, atendiendo al concepto previsto en el articulo 20., fraccién lll, de esta Ley. Las
personas y las organizaciones sociales y empresariales interesadas podran presentar a la Secretaria
propuestas de las normas oficiales mexicanas a las que hace referencia el presente articulo, en
términos del procedimiento previsto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn.
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e Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su Estado
Base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccién que se dan entre estos, asi como los servicios
ambientales que proporcionan, mediante la restauracidon, restablecimiento, tratamiento,
recuperacién o remediacién. La reparacion deberad llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido
el dafio. Los propietarios o poseedores de los inmuebles en los que se haya ocasionado un dafio al
ambiente deberan permitir su reparacién, de conformidad a esta Ley. El incumplimiento a dicha
obligacién dara lugar a la imposicion de medios de apremio y a la responsabilidad penal que
corresponda.

e Articulo 33.- Los terceros propietarios o poseedores de los inmuebles en los que se haya ocasionado
el dafio estaran obligados a permitir las medidas precautorias que resuelva el érgano jurisdiccional.

En todo caso tendran derecho de repetir respecto a la persona que resulta responsable de ocasionar
dichos dafios.

VINCULACION.
El proyecto del INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA
“SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO,
se sujetara a lo que indica esta ley en el caso remoto de llegar a causar algun desequilibrio o afectacién al
medio ambiente se acatara lo que indique la Ley, es importante sefialar que el predio se localiza una estacion
de autoconsumo, por lo que en caso de que exista algin dafio ambiental se sujetara a la normatividad
aplicable al proyecto.

La presente Ley es de orden publico y de interés social, su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacidn y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccidn. El aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua,
serd regulado por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o
poblaciones en riesgo. Se vincula con el proyecto de la siguiente manera:

e Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que
de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos
de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dara el manejo apropiado por un
especialista.

*  Articulo 29. Los municipios y entidades federativas y la federacion adoptaran las medidas de trato
digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor que se
pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado,
exhibicidn, cuarentena, entrenamiento, comercializacién y sacrificio

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dara el manejo apropiado por un
especialista.
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e Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevard a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafios a la fauna silvestre, mencionados en el articulo anterior. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y las
normas que de ella deriven.

e Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar
bajo condiciones que eviten o disminuyan a tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares se les dara el manejo apropiado por un
especialista.

e Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencién y la Gestiéon Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

VINCULACION.
Se llevara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacidon del sitio y construccion seran separados en organicos e
inorganicos, destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicion final segun sea el tipo
de residuos, asi mismo para la fase de operacidén se contrata el servicio de recoleccién por empresas
particulares o directamente con la Alcaldia.

¢ Articulo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdn remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

VINCULACION.
Se implementara un Plan Integral para el manejo y disposicién adecuada de los Residuos Peligrosos. Dentro
del proyecto se considera la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de los
vehiculos automotores, asi como restos del proceso de pavimentacién, el manejo de estos se hara de acuerdo
con lo establecido, en esta Ley y en las NOM’s aplicables.

¢ Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana correspondiente:
l. Aceites lubricantes usados;
Il. Disolventes orgdnicos usados
M. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

V. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;
V.

VINCULACION.
Se establecerda un Plan de manejo para los Residuos Peligrosos mencionados en este articulo y que se
contemplan seran generados durante el desarrollo del proyecto (dichas medidas se desarrollan en el Capitulo
ll, del presente documento).
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¢ Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demads disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

e Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en
esta Ley.

e Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberdn identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

VINCULACION.
El manejo de los residuos peligrosos se hard en apego a lo dispuesto por la LGPGIR y demds disposiciones
aplicables, cumpliendo con lo establecido en los articulos 40, 41 y 45.

Este reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene por objeto proveer, en la
esfera administrativa, al cumplimiento de la Ley Federal de Proteccién al Ambiente, en lo que se refiere a
emisién contaminante de ruido, proveniente de fuentes artificiales. Este reglamento en su articulo 11
establece que el nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las
veintidds horas, y de 65 dB de las veintidds a las seis horas.

VINCULACION.
Durante la construccion del proyecto se dara cumplimiento a lo establecido en el reglamento y normas en
materia de emisidn de ruido. Se espera que, en las labores de construccién, y por la operacion de vehiculos,
no se rebasen determinados niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccion) los limites maximos
permisibles son de 68 dB(A), (maximo), mientras que en el segundo caso (operacion de vehiculos) los limites
son de 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. En general, los ruidos
generados no deberan exceder los 68 dB(A) de las 6 a las 22 hrs, y los 65 dB(A) de las 22 a las 6 horas.

En relacidon con el reglamento de la LGEEPA en materia de prevencidon y control de la contaminacion, el
proyecto se tendra que ajustar a lo mencionado en los articulos 10, 13, Capitulo Il de la Emision de
contaminantes a la atmosfera, generada por fuentes fijas articulos 16 y 17 fracciones |, II, IV, VI, VII, IX y articulo
25 de este reglamento;

e Articulo 10. Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las
normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o privadas,
que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmdsfera olores,
gases o particulas sdlidas o liquidas.

e Articulo 13. Para la proteccion a la atmédsfera se consideraran los siguientes criterios:

La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del pais;

y las emisiones de contaminantes a la atmdsfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecoldgico.

VINCULACION.
Se llevara a cabo un mantenimiento peridédico de los vehiculos y se verificard que se cumpla con lo que este Cal?'t“|° I
Reglamento. Pag. 38
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De ser el caso el proyecto se ajustara a los lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley General para

la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Capitulo IV Disposiciones Comunes a los generadores de
Residuos Peligrosos en sus articulos 68 fraccién I, 70, 71 fraccidn Ill, Capitulo IV Criterios de Operacién Integral
de Residuos, Seccidon | Almacenamiento y Centros de Acopio de residuos peligros articulo 83 y 84. Titulo sexto
Remediacién de sitios Contaminados, Capitulo | Disposiciones comunes articulos 126 al 136, Capitulo IV
Declaratoria de Remediacién articulos 152 y 153.

CAPITULO IV.

Disposiciones Comunes a los Generadores de Residuos Peligrosos.

Articulo 68. Los generadores que por algun motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razén
social, nimero de registro o autorizacidn, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.
Cuando se trate del cierre de la instalacion, los generadores presentaran el aviso sefialado en el
parrafo anterior, proporcionando ademas la siguiente informacién:
I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicardn solamente la fecha prevista para el
cierre de sus instalaciones o suspensién de la actividad generadora de sus residuos o en su
caso notificaran que han cerrado sus instalaciones, y
Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que
la informacion proporcionada es correcta. Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los
prestadores de servicios de manejo de residuos peligrosos, con excepcion de los que
prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.
Articulo 70. La informacion a que se refieren los dos articulos anteriores sera revisada por la
Secretaria, la cual podrd ordenar, en un plazo no mayor a un afio, la inspeccion fisica de las
instalaciones y del sitio en donde éstas se ubican con el fin de inspeccionar que se hayan observado
las disposiciones aplicables.
Cuando existan irregularidades de la informacién proporcionada respecto de la inspeccidn fisica
realizada por la Secretaria, ésta iniciara el procedimiento administrativo correspondiente.
Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
[Il. Para el control de los procesos de remediacion de sitios contaminados:
a) Tipo de tecnologia utilizada;
b) Fecha de inicio y término de acciones de remediacion;
c¢) Volumen por tratar;
d) Puntosy fecha de muestreo;
e) Resultados analiticos del muestreo del suelo durante la remediacidn;
f)  Nombre, cantidad y fechas de adicion de insumos;
g) Fecha de volteo y homogenizacidn del suelo, en caso de que esto se realice, y
h) Nombre del responsable técnico de la remediacion.

CAPITULO V.

Criterios de Operacién en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos

Seccién I.
Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

Articulo 83. El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se realizard
de acuerdo con lo siguiente:

En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, as
como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;

Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la seguridad de
las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y

Capitulo Il
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Se sujetard a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones especificas
para la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podrdn permanecer por un periodo mayor a seis meses.

VINCULACION.

Se llevara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos sdélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacidén del sitio y construccién seran separados en orgdnicos e
inorgdnicos, destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicidn final segin sea el tipo
de residuos, asi mismo para la fase de operacion se contrata el servicio de recoleccidn por empresas
particulares o directamente con la Alcaldia.

TITULO SEXTO REMEDIACION DE SITIOS CONTAMINADOS.
CAPITULO | Disposiciones comunes.

Articulo 126.- Quienes transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales peligrosos, deberan informarlo a quienes les transmitan la propiedad o posesion de dichos
bienes, en los términos previstos en el segundo parrafo del articulo 71 de la Ley; dicho informe se
hara‘éonstar en el instrumento en el cual se formalice la transmisién.
Articulo 127.- Quienes transfieran o adquieran la propiedad de sitios contaminados con residuos
peligrosos, conforme a lo previsto en el articulo 71 de la Ley, deberdn contar con autorizacion expresa
de la secretaria. Para tal efecto, presentaran la solicitud en el formato que al efecto se expida, la cual
contendras®

I Nombre, denominacion o razon social y domicilio del enajenante y del adquirente

. Datos de ubicacion del sitio, describiendo sus colindancias, construcciones e

infraestructura existente, y.

M. Determinacién expresa del responsable de la remediacidn.
A la solicitud se anexard la carta del adquirente en la que especifique que fue informado de la
contaminacion del sitio. La autorizacion de la secretaria no impide la ejecucion de actos de comercio
o de derecho civil, Unicamente tiene como efecto definir a quien corresponde realizar las acciones
de remediacion del sitio transferido.
Articulo 128.- En caso de que una transferencia se efectué antes de la remediacién o al término de
esta y no existiera pacto expreso respecto a quien corresponde llevar a cabo o concluir dicha
remediacidn, se entendera ‘Fesponsable de llevarla a cabo o concluirla a quien enajena el sitio. El
instrumento juridico mediante el cual se perfeccione la transferencia del inmueble debera ‘¢ontener
la declaracién del enajenante sobre la contaminacidn que en este caso tenga el sitio que se transfiere.
Lo anterior, sin perjuicio de la responsabilidad que se convenga para la remediacion de este.
Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de
materiales o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o responsables
de la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o
limitar su dispersidn o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas
acciones deberan estar contempladas en sus respectivos programas de prevencion y atenciéon de
contingencias o emergencias ambientales o accidentes. Lo previsto en el presente articulo no aplica
en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales ocasionados durante el
transporte de materiales o residuos peligrosos.
Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el
articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el
responsable del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que
preste el servicio debera

Il. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar

o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; Capitulo Il
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. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrié el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

V. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a
lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y
V. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.
e Articulo 131.- El aviso a que se refiere la fraccién Il del articulo anterior se formalizara dentro de los
tres dias habiles siguientes al dia en que hayan ocurrido los hechos y contendra:
l. Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de
servicios y el nUmero de su registro o autorizacién otorgados por la Secretaria;
Il. Localizacidn y caracteristicas del sitio donde ocurrid el accidente;
. Causas que motivaron el derrame, infiltracién, descarga o vertido accidental;

V. Descripcidn precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, asi como cantidad
de los materiales o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o vertidos, y
V. Medidas adoptadas para la contencién.
VINCULACION.

EL proyecto del INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA
“SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO,
se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El promovente esta comprometido a realizar
todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacién y compensacion que sean necesarias para no
comprometer el equilibrio ecolégico de la zona de influencia del proyecto.

En relacién al reglamento de la LGEEPA en materia de Actividades Altamente Riesgosas, el proyecto se tendra
que ajustar a lo mencionado en los articulo 6 al 10, Titulo segundo de las Actividades Altamente riesgosas
Capitulo | Clasificacién de las Actividades Altamente Riesgosas; articulos 11 y 11 Capitulo Il Del Estudio de
Riesgo y El Programa para la Prevencion de Accidentes; articulos 22 y 23 Capitulo Il Medidas para el Control
de Accidentes, para lo cual debera elaborar un Informe Preliminar de Riesgo ambiental nivel 1 y entregar para
su evaluacion ante la secretaria, toda vez que la actividad que pretende desarrollar el promovente se
encuentra en la lista de las actividades altamente riesgosas contenidas en el articulo 6, Fraccion Il inciso i).

VINCULACION.
El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA,
CIUDAD DE MEXICO, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El promovente estd
comprometido a realizar todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacion y compensacién que
sean necesarias para no comprometer el equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del proyecto.

Capitulo Il
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Para las Estaciones de Servicio, existe un documento NORMATIVO que contempla disefios y materiales, que
debe ser utilizados en la construccidn e instalacién de equipos para su adecuada operacidon y mantenimiento,
para garantizar estandares de seguridad y preservar la integridad del ambiente. Para cumplir con la funcién
de distribucién y comercializacién al menudeo de combustibles y lubricantes, por lo que se debe de dar
cumplimiento a esta normatividad (especificaciones técnicas) de quienes participan en las diversas etapas
para hacer llegar los productos al consumidor final. En este sentido el promovente estard sujeto al
cumplimiento de los requisitos que requiere y garantizar la adecuada operacion de la estacidn de servicios y
priorizar la seguridad y el cuidado del ambiente, considerando desde su planeacién la integracion de todas las
especificaciones técnicas para este tipo de servicios que pretende brindar el proyecto, y contar con equipo e
infraestructura que cumpla con la normatividad vigente en la materia y dara cumplimiento a las siguientes
normas las cuales se presentan de forma especifica a Estaciones de Servicio y mas adelante se muestran las
generales que se incluyen en cualquier proyecto:

L capitulo
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla Il. 7. Matriz de requisitos legales de seguridad industrial aplicable a la estacién de servicio.

ANO DE
NORMA EMISION
NOM-001-STPS-
T 2008
NOM-002-STPS-
2010 2010
NOM-005-STPS-
B 2017
NOM-009-STPS-
2011 2011
NOM-017-STPS-
B 2008
NOM-018-STPS-
2015 2015
NOM-026-STPS-
S 2008
NOM-027-STPS-
2008 2008
NOM-028-STPS- D

2012

ARTICULOS y/o
NUMERALES
APLICABLES

5.1;5.2

5.1,5.4

5.2;5.4

5.3;5.4

5.4

6.3

5.4

5.8;5.9

5.3

DESCRIPCION DEL REQUISITO

Conservar en condiciones seguras las
instalaciones de las Estaciones de Servicio;
Realizar verificaciones oculares cada doce
meses a las Estaciones de Servicio.
Clasificar el riesgo de incendio de la
Estacion de Servicio; Cumplir con las
condiciones de prevencion y proteccion
contra incendios en el centro de trabajo.
Contar con las hojas de datos de seguridad
de las sustancias quimicas peligrosas;
Contar con procedimientos de seguridad
para el manejo de las sustancias quimicas
peligrosas.

Proporcionar autorizacién por escrito a los
trabajadores que realicen trabajos en
altura; Cumplir con las medidas generales
de seguridad y condiciones de seguridad
para la ejecucion de trabajos en altura.

Proporcionar a los trabajadores equipo de
proteccion personal.

Sefalizar los depdsitos, recipientes,
anaqueles o dreas de almacenamiento que
contengan sustancias quimicas peligrosas.
Ubicar las sefiales de seguridad e higiene
de tal manera que puedan ser observadas
e interpretadas por los trabajadores.
Autorizar por escrito a los trabajadores que
realicen actividades y soldadura y corte en
dreas de riesgo de la estacién de servicio;
Supervisar que las actividades de soldadura
y corte en lugares peligrosos (alturas,
espacios confinados, sotanos,
subterraneos, dreas controladas con
presencia de sustancias inflamables o
explosivas, otros) se realicen en
condiciones de seguridad e higiene.

Contar con y mantener actualizado en el
centro de trabajo; El andlisis de riesgo de
los procesos y el estudio de riesgo
ambiental.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Registro de las verificaciones realizada:
(lista de verificacion) con una
periodicidad no mayor a un afio.

Estudio de grado de riesgo de incendio
sistemas de extincion contra incendio
semifijos y/o portatiles.

Listado actualizado de Hojas de Datos
de Seguridad; Evidencia documental d¢
los procedimientos de seguridad.

Autorizacién por escrito (orden de
trabajo); Supervisién que los trabajos
de altura se ejecutan a las medidas
generales de seguridad.

Equipo de Proteccién Personal acorde :
las actividades a ejecutar.

Sefializacion de conformidad con lo
establecido en la NOM.

Sefializacion de conformidad con lo
establecido en la NOM.

Autorizacién por escrito (orden de
trabajo); Supervision que los trabajos
de soldadura se ejecutan a las medida:
generales de seguridad.

Anadlisis de riesgo de proceso y estudic
de riesgo ambiental vigente.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALI
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NOM-029-STPS-
2001

NOM-033-STPS-
2015

NOM-185-SCFI-
2012

NFPA30

NOM-005-ASEA-
2016

NOM-005-ASEA-
2016
NOM-005-ASEA-
2016
NOM-005-ASEA-
2016
NOM-005-ASEA-
2016

NOM-052-
SEMARNAT- 2005

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-
2012

NOM-161-
SEMARNAT- 2011

2011

2015

2012

2012

2016

2016

2016

2016

2016

2005

2012

2011

5.4;5.13

5.3-5.5

2.2

6.4.3

6.2.7
6.4.4
6.5.1

6.4.2

6.2 Listado 1

6; tablaly?2

INFORME PREVENTIVO.

Contar con los procedimientos de
seguridad para las actividades de
operacion 'y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas; Autorizar por
escrito a trabajadores capacitados para
realizar actividades de operacion y
mantenimiento de las instalaciones
eléctricas.

Contar con procedimientos de seguridad
para: las actividades a desarrollar; el uso de
equipos y herramientas, y el muestreo y
monitoreo para detectar atmdsferas
peligrosas; Expedir autorizaciones por
escrito a los trabajadores, para la
realizacion de trabajos en espacios
confinados.

Certificado del software, al documento
mediante el cual la DGN hace constar que
un software determinado cumple las
especificaciones establecidas (sistema de
control de inventarios).

Disefio y construccion de tanques de
almacenamiento.

No aplica en base al punto 2 NOM-004-
ASEA-2017 (Sistema de Recuperador de
Vapores).

Dispensarios.
Venteos.
Tableros Eléctricos.

Sistema de conduccién de combustibles.

Identificacion de residuo peligroso por
fuente especifica.

Limites Maximos permisibles de
hidrocarburos.

Criterios para clasificar residuos de manejo
especial

Evidencia documental de los
procedimientos de seguridad;
Autorizacién por escrito (orden de
trabajo).

Evidencia documental de los
procedimientos de seguridad;
Autorizacion por escrito (orden de
trabajo).

Certificado de calibracién vigente

Ficha Técnica

Ficha Técnica

Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica

Ficha Técnica

Almacén temporal de Residuos
Peligrosos, bitdcora y manifiestos de
disposicidn final, Registro como
generador de Residuos Peligrosos.

Evidencia de control para
contaminacion del suelo.

Autorizacién y registro como generado
de residuos de manejo especial,
bitacora

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALI
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VINCULACION.
El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOL
ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO, se desarrollard cumpliendo con lo establecido en estas Normas. El promove
realizar todas y cada una de las Normas Oficiales arriba mencionadas, asi como las medidas precautorias, de mitigacion y compensacic

comprometer el equilibrio ecolégico de la zona de influencia del proyecto.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE SERVICIO PARA ALMACENAMIENTO Y EXPENDIO DE DIESEL Y
GASOLINAS.

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las especificaciones, pardmetros y
requisitos técnicos minimos de seguridad industrial y operativa, y proteccién ambiental que se deben cumplir

en el disefio, construccion, mantenimiento y operacidn de estaciones de servicio de fin especifico y asociadas

a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacidn de Servicio para gasolinas y diésel. Esta Norma Oficial
Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los Regulados, responsables
del disefio, la construccion, el mantenimiento y la operaciéon de estaciones de servicio de fin especifico y
asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacidn de Servicio para gasolinas y diésel.

VINCULACION.

El proyecto denominado INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA,
CIUDAD DE MEXICO, se desarrollara cumpliendo con lo establecido en la Norma antes mencionada, ya que
como se puede demostrar en los planos arquitectdnicos, el promovente sigue a detalle todas y cada una de
las especificaciones parea la construccidn, operacidon y mantenimiento de una Estacién de Servicio, por lo que
se compromete a cumplir todos y cada uno de los puntos incluidos en esta Norma. Asi como también se le
dara cumplimiento a las siguientes Normas:

Tabla Il. 8. Normas aplicables al proyecto.
NORMA OFICIAL MEXICANA APLICACION QUIEN DEBE CUMPLIRLA CUMPLIMIENTO
El promovente deberd evitar
que se depositen en los

NOM-002-SEMARNAT-1996. No se deben descargar o . .
. . ) sistemas de alcantarillado
Establece los limites depositar en los sistemas de . .
. .. . urbano o municipal, materiales
maximos permisibles de alcantarillado urbano o . .
. - X X El promovente durante la o residuos considerados
contaminantes en las municipal, materiales o residuos -, L. X
A . construccién, operacién y peligrosos, tales como grasas,
descargas de aguas considerados peligrosos, tales L X .
. . - mantenimiento. aceites, plomo, cobre, mercurio
residuales a los sistemas de como grasas, aceites, plomo, ;
. . entre otros contaminantes, para
alcantarillado urbano o cobre, mercurio, etc. L, )
.. esto la estacion de servicio
municipal.

contara con una trampa de
grasas y aceites.
NADF-004-AMBT-2004.
Que establece las

condiciones de medicion . , L .
v El promovente ajustard sus El promovente evitara trabajar

los limites maximos No se deberdn rebasar los limites . SR X
.. K . . horarios durante las etapas en horarios inhdbiles con el fin
permisibles para para las vibraciones mecdnicas, ., X . .
" R - . X de construccion del de reducir las vibraciones y
vibraciones mecanicas, procurando realizar los trabajos L . .
. R . proyecto, para minimizar molestia entre los vecinos, con
que deberan cumplir los de dia. X » )
los efectos negativos. lo que también reduce el ruido.

responsables de fuentes
emisoras en el distrito
federal.

Es de observancia obligatoria
para los responsables de los
vehiculos automotores que
circulan en el pais, que usan
gasolina como combustible,

verificar los limites de emision de
contaminantes tales como:

NOM-004-SEMARNAT-2002
Proteccion ambiental. -
Lodos y biosdélidos. -
Especificaciones y limites
maximos permisibles de

Se requerird que los vehiculos
que sean utilizados en el
proyecto den cumplimiento a
esta Norma, para lo cual, se les
solicitard la presentacion de las

El promovente, realizard la
supervision de la
magquinaria y automotores
que se utilizard en el

contaminantes para su S - royecto. . B
. i emision de hidrocarburos, proy verificaciones vehiculares.
aprovechamiento y . .
. g mondxido de carbono, oxigeno,
disposicion final. - . Py
maximo y minimo de dilucién, y
oxidos de nitrégeno.
NADF-005-AMBT-2006, Que e . . Se requerira que todo el equipo
Se utilizara equipo especial para o
establece las " L. El promovente realizara la se encuentre en buenas
- sl la medicién de las emisiones _— L .
condiciones de medicién y - supervision constante para condiciones con la finalidad de
P - sonoras con la finalidad de .
los limites maximos R no rebasar los limites que al estar en un estado
.. .. mantenerlas en los niveles . o » .
permisibles de emisiones permitidos. 6ptimo la generacion de Capitulo Il

permitidos. L
emisiones sonoras se mantenga
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cumplir los responsables de
fuentes emisoras ubicadas
en el distrito federal.
NOM-005-SCFI-2005,
Instrumentos de medicion-
Sistema para medicion y
despacho de
gasolina y otros
combustibles liquidos-
Especificaciones, métodos
de prueba y de verificacion.
NADF-010-AMBT-2006, Que
establece
el método de prueba para
determinar la eficiencia de
los sistemas de
recuperacion de vapores de
gasolina y su limite minimo
permisible, que
deberan cumplir los
propietarios o responsables
de estaciones de servicio
y autoconsumo ubicadas en
el territorio del distrito
federal.
NOM-025-SSA1-2014, Salud
ambiental. Valores limite
permisibles para la
concentracion de particulas
suspendidas PM10 y PM2.5
en el aire ambiente y
criterios para su evaluacion.
NOM-044-SEMARNAT-1993.
Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision a la atmosfera de
particulas sélidas
provenientes de las fuentes
fijas.

NOM-045-SEMARNAT-1996.
Establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel
o mezclas que incluyan
diésel como combustible

NOM-085-SEMARNAT-1994.
Contaminacion atmosférica.
Para fuentes fijas que
utilizan combustibles fésiles
solidos, liquidos o gaseosos
o cualquiera de sus
combinaciones.

NOM-052-SEMARNAT-2010.
Establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos,
el listado de estos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

INFORME PREVENTIVO.

Se procuraran las medidas que
sean necesarias para garantizar
que los instrumentos de

medicidn sean seguros y exactos.

Se instalaran recuperadores de
vapores en la estacion de
servicio, los cuales deben de
cumplir con las especificaciones
requeridas.

Se contara con equipo para
medir las particulas suspendidas.

Los niveles maximos permisibles
de emisiones a la atmosfera de
particulas solidas provenientes
de fuentes fijas, serd de
obligatoria observancia de los
responsables de las estaciones
de servicio.

Los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores que usan
diésel o mezclas como
combustible. Es de observancia
obligatoria para los responsables
de los centros de verificacion
vehicular, asi como para los
responsables de los citados
vehiculos.

Es de caracter obligatorio
conocer las emisiones de biéxido
de azufre, para el uso de los
equipos de calentamiento
directo por combustion.

Los residuos producto de las
actividades de preparacion del
sitio y construccién como son los
que se generaran por las
actividades de mantenimiento
de maquinaria y equipo (latas
vacias, con alguin contenido de
pinturas, solventes, aceites
usados o lubricantes y estopa
impregnada de grasas) se

El promovente en ningln
momento alterara los
instrumentos de medicién

Los sistemas
recuperadores de vapores
estardn en constante
supervision para verificar
su correcto
funcionamiento, asi como
estar en constante
actualizacion.

El promovente durante las
diferentes etapas de
construccion, operacion y
mantenimiento.

El promovente serd el
encargado de monitorear
los niveles de emision de

particulas.

El Promovente deberd
realizar la verificacion de la
magquinaria y automotores

que se utilizaran en el

proyecto.

La empresa Constructora
responsable de la
elaboracidn de asfaltoy
equipo de trituracion.

El promovente debe contar
con un almacenamiento
temporal de residuos
peligrosos y establecer un
contrato de servicios con
una empresa especializado
en el manejo y tratamiento
y disposicidn final de los
residuos peligrosos.

a niveles aceptables.

El promovente sera el
responsable del buen estado y
que los instrumentos de
medicidn funcionen
correctamente, asi como estar
preparado siempre para
cualquier revision por parte de
la autoridad a los equipos.

Se debera realizar un
mantenimiento constante, asi
como verificar su correcto
funcionamiento.

Se realizardn mediciones
periddicas con la finalidad de
verificar que no se rebasen los
limites permitidos para
particulas suspendidas.

Se realizard mantenimiento
periddico a las unidades que
emitan particulas sélidas, con la
finalidad de no rebasar los
limites permitidos.

Los vehiculos que sean
utilizados en el proyecto, deben
dar cumplimiento a esta Norma,

por lo cual, se les pedira la
presentacion de las
verificaciones vehiculares, sin
rebasar los niveles maximos
permisibles que establezcan las
normas oficiales mexicanas
correspondientes.

En las plantas de asfalto o
concreto se deberdn monitorear
periddicamente sus emisiones,
siempre y cuando utilicen
combustibles sdlidos, liquidos o
gaseosos.

Contar con un programa integral
de manejo de Residuos
Peligrosos, realizando la

separacién, almacenamiento
temporal y confinamiento
especial, los cuales deben ser
manejados por una empresa
especializada y autorizada en el
manejo de residuos peligrosos,
bajo un contrato de servicio.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
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manejaran como residuos
peligrosos conforme la norma.

Fuente: DOF varias fechas.

111.4. LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE
HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

El proyecto se localiza en el Eje 1 Norte (Albafiiles), Numero 110, Colonia Venustiano Carranza, Alcaldia
Venustiano Carranza, Ciudad de México, Cédigo Postal 15340, la superficie total del terreno es de 2,111.00

m?, de los cuales para el proyecto se utilizard una superficie de 1,732.08 m?, y una superficie de construccion
de 708.42 m?, por lo que no se localiza dentro de ningin Parque Industrial.
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I1l. DESCRIPCION DE ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y DESCRIPCION DE MEDIDAS
DE MITIGACION.

I11.1. DESCRIPCION DE ASPECTOS TECNICOS.

El nombre del proyecto es INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA,
CIUDAD DE MEXICO, conforme a la Escritura Numero Dos Mil Cuatrocientos Ochenta y Cuatro (2,484),
Volumen Numero Setenta y Cuatro (74), Afio 2,010 (Dos Mil Diez), protocolizado por el Licenciado José Rubén
Valdez Abascal, Notario Niumero 165 (Ciento Sesenta y Cinco), del Estado de México (Ver Anexo 4). El predio
consiste en una poligonal que en planta presenta una superficie rectangular, colinda al norte con propiedad
privada y la calle Rotograbados, describiendo una trayectoria irregular, mientras que al sur colinda con la
Avenida del Pefidn (Eje 1 Norte); al oriente con la calle Marmoleros, mientras que al poniente colinda con la
calle Sericultura por donde se tiene el acceso principal al predio. A la fecha de la elaboracién del presente
informe, el predio en estudio alberga las instalaciones de una terminal de autobuses foraneos, donde se
hacian algin mantenimiento preventivo a las unidades las cuales por la necesidad del proyecto tendran que

ser eliminadas la infraestructura presente, asi mismo es importante sefalar que dentro del predio existe una
estacion de autoconsumo, la cual era utilizada para el despacho de las unidades de la terminal de autobuses,

asi mismo esta cuanta con un tanques enterrado y una isla de despacho, los cuales deberan ser quitados y
dispuestos conforme a la normatividad aplicable como un residuo peligroso., haciendo el desmantelamiento

de todo lo que conlleve el Autoconsumo. Topograficamente el predio presenta una superficie plana y con
pavimento de concreto, sobre la cual se encuentran las estructuras e instalaciones de la actual terminal. La

obra se pretende construir en un lapso aproximado de 6 meses, una vez autorizados todos los permisos
correspondientes; el desmonte de los elementos arbdreos que se encuentran en la banqueta del predio,
despalme, la eliminacion de la infraestructura presente, el trazo y terminacién de la nivelacién se llevara a
cabo durante el primer mes, al igual que la excavacién y construccién de las fosas de los tres tanques y la
cisterna para almacenar el agua potable, a partir de la red de la Alcaldia; el acarreo de materiales diversos

para las diferentes fases; las excavaciones de fosas para los tanques y zanjas sera de manera constante y

tendrd una duracion de dos meses, al igual que la cimentacién de oficinas, que durard tres meses, para
proceder a la instalacién de los tanques de almacenamiento, islas y trincheras para lineas de conduccion. La
introduccién de drenajes hidrosanitario tendrd una duracion de un mes; la instalaciéon de techumbre con
estructuras metalicas se realizard en el siguiente mes; de manera simultanea; las lineas de carga y descarga y

los servicios como energia eléctrica, agua, equipos, pintura, vidrios y acabados, pisos de concreto y tapa loza

en las zonas de los tanques y cierre de trincheras se realizaran un mes antes de la conclusién de la obra. Dentro
del programa de trabajo destacan las siguientes actividades:

Tabla lll. 1. Actividades dentro del programa de trabajo.

Gestién de Permisos y Licencias. Instalacién de los tanques de almacenamiento y lineas de
Desmonte. conduccion, para después rellenar el espacio con arena inerte.
Despalme. Construccién de Oficinas, Bafios, Cuartos, etc.

Eliminacion de Infraestructura (Terminal Camionera). Sistemas de iluminacion (lamparas) e instalacién eléctrica y
Desmantelamiento de Autoconsumo. faldén con distintivos.

Retiro y Disposicidn del tanque de almacenamiento actual. Instalacion de islas de abastecimiento y protecciones.

Limpieza del Terreno. Instalacion de dispensarios con su sistema eléctrico y de
Movimiento de Tierras. control.

Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. Construccion de zonas de acceso.

Nivelacidon y compactacién del terreno. Pavimentacidn total con concreto armado. //
Instalacion de muros perimetrales. Pintura total de la Estacidn, incluyendo sefialamientos de y

Excavacion de fosas de los tanques (Diesel, Gasolina Magna Sin y transito interno. [ } Capitulo llI
Gasolina Premium), cisterna, asi como trincheras de tuberia de Areasverdes. | Pig. 5

conduccion. Instalacion de Sistema de Recuperacién de Vapores.

S
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Relleno. Planta de Tratamiento.
Edificacion de fosas de tanques, cisterna, islas, sanitarios sétano y
edificio.
a. Drenaje Pluvial y Sanitario.
b. Trampa de Aceites y Drenaje Aceitoso.
Instalacion de techumbre.

Fuente: BIOTA, 2021.
Construccidn. - La etapa de construccidn contempla entre otras la siguiente infraestructura:

Tabla lll. 2. Infraestructura Etapa de Construccion.

1. Area de tanques de almacenamiento. 8. Cuarto de limpios y sucios.
2. Area de despacho de combustibles. 9. Pavimentacion y nivelacién.
3. Area de servicios, para empleados y publico. 10. Techado con estructura metdlica y lamina
4. Muro Perimetrales. galvanizada.
5. Area de acceso y descarga de autos tanque. 11. Instalacion eléctrica (a prueba de explosion) e
6. Area de oficinas administrativas y almacén de hidrosanitaria.
consumibles. 12. Planta de Tratamiento.
7. Area de cisternas de agua. 13. Sistema de Recuperacion de Vapores.
14. Area verde.

Fuente: BIOTA, 2021.

Tabla Ill. 3. Cronograma Actividades para la Estacion de Servicio.
MESES
ACTIVIDAD 1-8 9 10 11 12 13 14
Gestion de permisos y licencias.
Desmonte.
Despalme.
Eliminacidn de infraestructura presente.
Desmantelamiento de Autoconsumo.
Retiro y Disposicion del tanque de almacenamiento actual.
Limpieza del Terreno.
Movimiento de tierras.
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.

Nivelacion y compactacién del terreno.
Instalacion de Muros Perimetrales.
Excavacion de las fosas tanques (Diesel, Gasolina Magna Sin y Premium),
cisterna, asi como trincheras de tuberia de conduccién.
Rellenos.
Edificacion de fosos de tanques, islas, tienda de conveniencia y oficinas.
Colocacién e instalacion de tanques de almacenamiento y tuberias de
conduccion.
Instalacion de techumbre.
Instalacion de los tanques de almacenamiento y lineas de conduccién, para
después rellenar el espacio con arena inerte.
Pisos de concreto del patio de la estacidn de servicio.
Instalacion de protecciones para islas de abastecimiento.
Instalacion de dispensarios con su instalacidn eléctrica y sistemas de control.
Instalacion de Sistema de Recuperacion de Vapores
Instalacion de Planta de Tratamiento.
Sistemas de iluminacion e instalacion eléctrica.
Relleno con arena inerte fosa de tanques y trincheras.
Cierre de fosa de tanques y trincheras.
Adecuacion de los accesos a la Estacion.
Pintura total de la Estacion y sefialamientos de transito interno.
Jardineria.
Fuente: BIOTA, 2021.

; ; Capitulo Il
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Cabe destacar que la construccién de la obra, operacién y adecuado funcionamiento del proyecto INFORME
PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO, no implica actividades
adicionales, por lo que las Unicas actividades a realizar consisten en la recepcion, almacenamiento y venta de
Diesel y Gasolina (Premium y Magna Sin), asi como de Lubricantes automotrices y venta de productos de
primera necesidad en la tienda de conveniencia, dentro de una vialidad de alta intensidad, en una zona con
uso habitacional, comercial y de servicios, por lo que el proyecto se integra a la gran cantidad de usos
habitacionales, comerciales y de servicios que se encuentran en la periferia y colindancia del predio, siendo
compatible con el proyecto con el uso principal de todo la zona donde se encuentra ubicado. La seleccidn del
sitio se realizé analizando las caracteristicas funcionales relevantes de la zona (ver graficas y tablas siguientes)
donde la distribucién de servicios, comercios y dinamica urbanistica favorece la existencia de un ambiente
propicio para el proyecto, que permitird integrarse a las necesidades de abastecimiento de combustible de la
poblacidn que transita por esta via, como se muestra en la afluencia vehicular de la vialidad de influencia, otro
factor importante es que esta vialidad es de alta intensidad, lo que genera un constante movimiento de
automoviles.

Tabla lll. 4. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad del proyecto.

NO. DE VEHICULOS NO. DE VEHICULOS NO. DE VEHICULOS
HORA PROMEDIO / DIA HORA PROMEDIO / DiA HORA PROMEDIO / DIA
05-06 914 12-13 858 19-20 1261
06-07 1746 13-14 799 20-21 1342
07-08 1944 14-15 709 21-22 892
08-09 1804 15-16 678 22-23 330
09-10 1311 16-17 863 23-0 138
10-11 1194 17-18 927 0 en adelante 97
11-12 1165 18-19 1029
Total, por dia 20000
Total, de vehiculos a la semana 139997
Total, de Vehiculos al mes 559988

Fuente: BIOTA, 2021.

Grafica lll. 1. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad.
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Fuente: BIOTA, 2021.

Derivado que el proyecto se localiza en las zonas de mayor aforo vehicular de la regién, esto también
favorecido por la cercania de la terminal de autobuses Tapo, asi como ser una zona de importancia
econdmica y la gran cantidad de servicios que se ofrecen en la zona se puede concluir que existe el mercado |
suficiente para garantizar la viabilidad del proyecto, asi como una necesidad de los vecinos para el abasto | ~ Capitulo Il
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de combustible. Otro criterio de importancia es que la zona cuenta con toda la capacidad existente para recibir
la infraestructura proyectada, asi como un intenso trafico vehicular durante las 24 horas del dia.

Tabla lll. 5. Listado de maquinaria, equipo y mano de obra empleada en cada etapa.

TRAZO: EXCAVACIONES:
Teodolito electrénico 2 Retroexcavadora Koehring
Estadal Cinta métrica. 2 Retroexcavadora Bob Cat
Varilla de 3/8 8 Camiones de volteo
Mezcla de cemento y arena para mojoneras 3 Cargadores frontales tipo Bob Cat

CHAPEO Y NIVELACION: 2 bombas eléctrica sumergible.
Trascabo
Moto conformadora
Compactadora
Camiones de volteo.

Fuente: BIOTA, 2021.

Durante estas etapas el equipo a emplearse dependera especificamente de la labor a desarrollar y en general
puede tratarse de: palas, picos, marros, macetas, cinceles, martillos, cucharas de albafiil, trompos para
concreto y bombas para concreto estacionaria, asi como equipo para soldadura autdgena. El personal
utilizado para la preparacién del sitio consiste en: 2 vigilantes, 1 por turno; 1 residente de obra, 3 maestros

de obra, 5 carpinteros, 10 albaiiles, 10 herreros y 24 ayudantes, todos ellos trabajaran en la limpieza del
terreno, construccion de oficinas, bafios, islas de llenado y fosas de los tanques almacenamiento, bodega de
materiales; para la utilizacidn de maquinaria se requiere de operadores especializados y chéferes de camiones
de volteo, que provienen de otras empresas o de servicio particular. Para la construccidon del proyecto
INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO
GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO, se requiere
de una plantilla de aproximadamente 90 personas entre albafiiles, peones, técnicos, y otros; un concentrado
total aproximado de mano de obra requerida es la siguiente:

la lll. 6. Personal Utilizado en la construccién.

PERSONAL TECNICO: PERSONAL DE APOYO:
Perito de obra. Maestros de obra
Director de Obra. Sobrestante.

Residente de obra.
Ingeniero electricista.
Ingeniero especialista.

Oficiales albaiiiles.
Oficiales fierreros.
Oficial azulejeros.

Oficial en instalacion eléctrica.
Oficiales mecdnicos.
Oficial en lineas de aire y agua.

Oficiales yeseros.
Oficiales especialistas plomeros.
Operarios especialistas electricistas.
Operarios especialistas en obra mecénica.
Ayudantes para la construccion.
Ayudantes de pintor.
Fuente: BIOTA, 2021.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016

Tabla lll. 7. Cumplimiento NOM-ASEA-2016.
NUMERAL DE LA

NOM REQUERIMIENTOS RESPUESTAS DEL INTERESADO
El disefio de obras civiles comprende las etapas de Proyecto ESTACION DE SERVICIO
arquitectonico y Proyecto basico. Previo a la construccion de la Estacion “SERVICIO GASOLINERO EL
5. Disefio de Servicio, el regulado debe contar con un Analisis de Riesgos elaborado CUYO, S.A. DE C.V.”, manifiesta
por una persona moral con reconocimiento nacional o internacional, de que se cuenta con el Analisis de
conformidad con la regulacidn que emita la Agencia. Riesgos solicitado por la NOM.
Previo a la elaboracion del proyecto argmtectonlc’o{ el Director ESTACION DE SERVICIO
Responsable de Obra debe contar con el estudio de mecanica de suelos, “
, - . .. . SERVICIO GASOLINERO EL
5.1 Etapa 1l de topografia, de vientos dominantes y en el caso de estacidn de Servicio ” o
. L, . . L. .. e CUYO, S.A. DE C.V.”, manifiesta
Proyecto Marina también estudio de batimetria, informacién de movimiento de ] L.
. P . - ) . que el proyecto arquitectonico se
arquitectonico mareas (proporcionado por el Servicio Mareografico Nacional,

desarrollé conforme a

dependiente del Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional especificaciones de la NOM.

Auténoma de México) y de corrientes, para desarrollar la obra civil.
ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, manifiesta
que no hay instalaciones de Gas
Licuado de Petrdleo a menos de
100 mts.

Ubicar el predio a una distancia de 100.0 metros con respecto a Plantas
de Almacenamiento y Distribucion de Gas Licuado de Petrdleo, tomar
como referencia la tangente del tanque de almacenamiento mas cercano
localizado dentro de las plantas de gas, al limite del predio propuestt
para la Estacion de Servicio.

6.1.3. Distancias
de seguridad a
elementos
externos

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una
distancia de 30.0 metros con respecto a antenas de radiodifusion o
radiocomunicacién, antenas repetidoras, lineas de alta tensidn, vias
férreas y ductos que transportan productos derivados del petréleo; dicha
distancia se debe medir tomando como referencia la tangente de tanque
de almacenamiento mas cercano de la Estacion de Servicio a las
proyecciones verticales de los elementos de restriccidn sefialados.

ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, manifiesta
que el predio cumple con los
distanciamientos a los
requerimientos mencionados

6.1.3. Distancias
de seguridad a
elementos
externos

ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, manifiesta

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una
distancia de 30.0 metros con respecto a instalaciones de Estaciones de
Servicio de Carburacion de Gas Licuado de Petrdéleo, tomar como

6.1.3. Distancias
de seguridad a

elementos . . iy que el predio cumple con el
referencia la tangente de los tanques de almacenamiento de la Estacién . S o
externos . distanciamiento al requerimiento
de Servicio. .
mencionado.
6.1.3. Distancias Si por algtin motivo se requiere la construccidn de accesos y salidas sobre ESTACION DE SERVICIO
(;ie.st.a uridad a ductos de transporte o distribucién de Hidrocarburos, se adjuntara la “SERVICIO GASOLINERO EL
elerientos descripcion de los trabajos de proteccion para éstos, los cuales deben CUYO, S.A. DE C.V.”, manifiesta
externos estar acordes con la Normatividad aplicable y las mejores practicas que no se requiere la
nacionales e internacionales. construccion sobre ductos.

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

INSTALACION MECANICA.
El proyecto contara con 4 islas sencillas, de ellas 2 son para el despacho de Gasolina Magna Sin-Gasolina
Premium, 1 para el despacho de Gasolina Magna Sin-Gasolina Premium-Diesel y finalmente 1 para el despacho
de Diesel, para un total de 8 posiciones de carga.

Especificaciones de equipo (dispensarios y tanques).
Los dispensarios seran marca Gilbarco de dos posiciones de carga para surtir dos o tres productos en cada
posicion de carga. Asi mismo se contara con 3 tanques de almacenamiento, dichos tanques seran ecoldgicos
marca Tipsa para gasolina de doble pared:
e Tanque primario - fabricado en acero bajo norma UL-58
e Tanque secundario - fabricado con polietileno de alta densidad con un minimo espesor de 3.2 mm
(1/8") tipo 4261 a HDPE bajo norma UL-1746
e Con capacidad de: un tanque de 80,000 Its, donde sus dimensiones exteriores son de 3.60 m de
diametro y 8.1 m de longitud; y dos tanques cada uno de 60,000 Its, donde sus dimensiones
exteriores son de 3.60 m de didmetro y 6.1 m de longitud.

Sistema de recuperacion de vapores Fase | y Fase Il. ,
El control de las emisiones de vapores de gasolina de las estaciones de Servicio, se divide en dos fases | | Capitulo Il

denominadas FASE | y FASE II. \ Pég. 9
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* Fase l. Consiste en la instalacién de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de gasolina del autotanque al tanque de
almacenamiento de combustible de la estacién de servicio o de autoconsumo. Los vapores
recuperados son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque con una tuberia de
acero al carbdn ced. 40 didmetro nominal 3” roscada.

* Fase ll. Consiste en la instalacién de accesorios y dispositivos para la recuperacién y control de las
emisiones de vapores de gasolina generados durante la transferencia del combustible del tanque de
almacenamiento al vehiculo automotor.

Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento.

Es por esto por lo que en el proyecto de la estacion en la FASE | se instalara equipo y accesorios, donde el
tanque de almacenamiento tendra dos bocatomas independientes entre si. Una de ellas serd para la recepcién
de producto y la otra para recuperar los vapores. En cuanto a la Fase |l, se utilizara el sistema asistido por
vacio marca Healy, modelo VP1000. El cual puede ser instalado desde fabrica en dispensarios nuevos. Dicho
sistema consiste en forzar los vapores del tanque del vehiculo cuando el combustible es bombeado al interior
de este. El sistema es descentralizado ya que utiliza una bomba de vacio por cada posicion de despacho o
carga en el dispensario. Los vapores llegan a la bocatoma del tanque del automavil, ayudados por la succidn
creada por la bomba de vacio, la cual impulsa a través de los orificios colocados en la punta de la pistola. Los
vapores que son extraidos del tanque del vehiculo a través de los orificios de la pistola, suben por la manguera
coaxial en la parte central hasta llegar a la bomba de vacio y de ahi bajan a la tuberia de recuperacion de
vapores hasta entrar a los tanques de almacenamiento subterrdneos. Para garantizar la hermeticidad en
tuberias, tanques y accesorios, se cuenta con un sistema de alarma electrénica Envirosentry, marca Blackmer
modelo MS-120; de un solo canal con cuatro sensores de presion de +/- 0.15 pulgadas de columna de agua
conectados a los tubos de venteo de los tanques de almacenamiento, que indicaran la existencia de presion

o vacio en operaciéon normal.

Calculo estimado de vehiculos diarios que se abastecen de combustible.
Considerando un promedio de venta diaria de 35,000 Its tenemos que:
*  El abastecimiento aproximado de combustible de un automovil es de 30.0 Its

Por lo tanto:
35,000.00 Its / 30.0 Its = 1,167 vehiculos se abasteceran de combustible diariamente.

DEMANDA DE AGUA Y DRENAIJE.
El calculo de la demanda de agua y drenaje se desarrolld en base a los factores de area especificados en las

Normas Técnicas Complementarias.

Tabla lll. 8. Calculo de demanda de agua.

usos m? LTSXDIA | LTS X M?
Area de oficinas 28.04 20.00 560.80
Area de servicios 144.44 20.00 2,888.80
Area de tienda 196.54 6.00 1,179.24
Area de despacho 339.40 6.00 2,036.40

Area total construida 708.42 TOTAL 6,665.24 Its
Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

La construccion tendrd una cisterna, la cual tiene capacidad para proveer al establecimiento del minimo
durante 3 dias y tendra una capacidad de:
20,000.00 Its

La demanda de drenaje se calculd de igual manera a la demanda de agua, excluyendo las aguas pluviales. Es J—
necesario aclarar que las lineas de aguas aceitosas tendran que pasar por trampas de grasas antes de ser a0
conectadas a la linea del colector principal, evitando asi la fuga a la red de drenaje de la Alcaldia de// )
. . . . Ly [ Capitulo llI
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INSTALACION HIDRAULICA.
Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacion de Servicio.

» Especificacion de materiales. Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales
autorizados y fabricados bajo normas establecidas. Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria,
las uniones se efectuaran con soldadura a base de una aleaciéon de estafio y plomo al 50%, y para
tuberias de agua caliente se usara una aleacidn con 95% de estafio y 5% de antimonio. Las uniones
de las tuberias de otros materiales se realizaran de acuerdo a las indicaciones del fabricante. Los
didmetros seran dimensionados de acuerdo al resultado del calculo hidraulico para la distribucién de
los servicios.

* Instalacidn de lineas hidraulicas. Las tuberias de agua deben instalarse en trincheras independientes
o junto a las de producto y de recuperacién de vapores. La profundidad minima a la que se instalen
estas tuberias sera de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglo
que tenga.

e Prueba para la red de agua. La red se probard a una presién de 7 kg/cm? (100 Ib/pulg?) durante un
periodo de 24 hrs como minimo. Al término de la prueba se verificard la lectura de los mandmetros
colocados en los extremos de la red.

Calculo de tuberias por unidad mueble del ramal principal.

Tabla Ill. 9. Célculo del gasto maximo instantaneo (Qmi)

MUEBLE NO. DE MUEBLES = U.M. TOTAL AGUA TRATADA
Dispensario 4 4 16
Lavabo publico 4 2 8
Excusado publico fluxémetro 7 10 70
Mingitorio con fluxémetro 4 5 20
Lavabo empleados 3 1 3
Excusado empleados fluxo 3 6 18
Regadera empleados 1 2 2
Tarja 3 3 9
Llave de manguera 1 3 3 X
TOTAL 149 U.M

1 Se utilizard agua pluvial recuperada de la techumbre y azotea de la Estacién.
Demanda maxima aproximada=  80.00%
149.00 x 80.00 =120.00 U.M. Efectivas

Segun la tabla de gastos probables en litros por segundo, en funcién del nimero de U.M. y que se consideran
muebles con valvula, se tiene para 120 U.M. efectivas:
Qwi=4.61 Its / seg

Considerando Qul = 4.61 Its/seg la grafica de pérdidas de carga por friccion para tuberia lisa (tuberia de cobre)
y sin rebasar el 10% de pérdidas y con velocidad de 2.5 m/seg el didmetro de tuberia para abastecer las 120
U.M. efectivas es de:

@=38 mm (1% ") Ramal principal

Calculo de requerimiento de agua potable
De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y ejecucion de obras hidraulicas en el inciso
1.2.1 Sistemas para agua potable, se determinardn los gastos de disefio de la siguiente forma:
e Para el Periodo de disefio se tomarad 5 afios, para una poblacion menor de 4,000 habitantes. De
acuerdo a la tabla 1-1. Para la Dotacién de agua potable se contemplara 100 Its/hab/dia para un p
rango de 2,500 a 15,000 habitantes. De acuerdo a la tabla 1-2. Y 4
; ' Capitulo 11l
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Gastos de diseiio
Gasto medio diario anual.

_ DxP
™ 86,400
Donde:
Qm Gasto medio diario anual, en Its/seg
D Dotacion, en lts/hab/dia =100 Its/hab/dia
P Poblacién, en hab =1000 hab
Sustituyendo.
100x100
Qm= 56400 1.16lts / seg
Gasto maximo diario.
Qvo= @ X Cyp
Donde:
Qwp Gasto maximo diario, en lts/seg
Qm Gasto medio diario anual, en Its/seg
Cvp Coeficiente de variacion diaria=1.2
Sustituyendo.

Qwp =1.16x1.2
Qwo =1.40 Its/seg

Gasto maximo horario.
Qvui= Qwp x Cv

Donde:
Qw Gasto maximo horario, en lts/seg
Qwp Gasto maximo diario, en Its/seg
CvH Coeficiente de variaciéon horaria = 1.5
Sustituyendo.

Qwe= 1.4x15
Quw= 2.10 Its / seg
Como Qmi = 4.61 lts/seg > QMH = 2.1 Its/seg
Se utilizard Qwi para el calculo

Volumen requerido para un dia de reserva mas la reserva para 24 hrs, previendo fallas en el sistema de
abastecimiento de agua potable.
Volumen requerido pordia=VR /dia=0.36 QwxT

Si consideramos en promedio 2 horas de duracidn el periodo de maxima demanda se tiene:
T=2hrsx60x60= 7,200 seg

Substituyendo.
VR / Dia = 0.36 x 4.61 Its/seg x 7,200 seg
Vr / Dia = 11,949 Its

Capacidad minima de la cisterna
Vc=VR /diax2

Ve=11,949 Itsx 2 y

Vc = 23,898 Its V4

Ve =23.90 m? I capitulo1n
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Calculo del diametro de la toma delegacional (para conexidn a futuro)
De acuerdo al consumo diario y como referencia del tiempo de llenado promedio de la cisterna es de 10 hrs,
se requiere en la tuberia de llenado de la cisterna o toma delegacional un gasto de:

Vg /Dia 11,949
R= = = 0.33lts/se
Q tiempo de llenado 10x60%x60 ) / g

La presion en las redes de abastecimiento de agua potable en servicio publico y en condiciones dptimas de
operacion es de 1.0 a 2.5 kg/cm? en promedio y la velocidad es como méaximo de 2.5 m/seg, por lo tanto,
trabajando dentro de estos limites, se propone una tuberia de la toma de:
@=13 mm (1/2") Toma delegacional
Gasto en latoma Qt= At * Velocidad maxima de cdlculo
At= wxD?

3.1416%0.013 2
Ats———

At=0.00013 m?
Velocidad= 2.5 m/seg
Qt=0.33 Its/seg
0.33 Its/seg > 0.33 Its/seg Gasto requerido

Como el gasto de la toma Qt = 0.33 lts/seg es mayor que el gasto requerido QR = 0.31 lts/seg el didametro
propuesto de 13 mm ES CORRECTO con un factor de seguridad para prevenir una demanda mayor a futuro.

INSTALACION SANITARIA.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacién, reutilizacion y desalojo del agua aceitosa,
pluvial y negra de las descargas de los servicios sanitarios.

Especificaciéon de materiales.

La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones sera de fo.fo., PVC o de otros materiales comerciales
adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto de instalacidn sanitaria. Para
patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de concreto asfaltado,
asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que cumpla con los estandares
nacionales e internacionales. Los recolectores liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de
grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso serd opcional construirlos de tabique con aplanado de cemento-
arena y un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas para los recolectores
seran de acero electroforjado o similar. La profundidad de la excavacidn para alojar las tuberias de drenaje
sera de tal manera que permita su conexion a la red general, pero nunca menor a 60 cm desde el nivel de piso
terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima establecida.

La Estacion de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

v" Pluvial. Captard exclusivamente el agua de lluvia recolectada de las dreas de circulacion que no
correspondan al drea de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizard el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de mamposteria y/o
concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se canalizara a lared de la
Alcaldia de drenaje.

v" Pluvial para reutilizaciéon. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de la techumbre de
la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizara el agua pluvial en una
linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de mamposteria y/o concreto armado
y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle los sélidos que pudiese
tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacion en lavado de pisos y riego
de dreas verdes.

v/ Sanitario. Captara exclusivamente el agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se Y 4
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de [ } Capitulo IlI
|
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Segun la tabla de gastos probables en litros por segundo, en funcién del nUmero de U.M. Se tiene para 104
U.M. efectivas el Gasto Sanitario es de: F 4
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la planta de tratamiento, la cual después de ser tratada se almacenard en una cisterna para su
reutilizacion en lavado de pisos y riego de areas verdes.

Aceitoso. Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento y cuarto de sucios. Se canalizara el agua aceitosa hacia la
trampa de grasas en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de concreto
armado y tuberia de asbesto-cemento. Después se canalizara hacia la red municipal de drenaje.
Pendientes. La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores sera del 1%.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas. Al contar con sistemas para la contenciéon y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitird la instalacidn de rejillas perimetrales, ni la instalacidon de registros
que no cuenten con la proteccién para evitar la filtracion de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de
descarga del autotanque al tanque de almacenamiento. El agua recolectada en las zonas de despacho
y de almacenamiento pasard por una trampa de grasas antes de mandarse a la planta de tratamiento
y por ninglin motivo se conectard la linea de agua aceitosa a la red general sin antes haber pasado
por la trampa de combustibles.

Planta de tratamiento. Se instalara una planta de tratamiento de la marca Valtech modelo 2310, la
cual cumple con la NOM 003 en el apartado de "Contacto Directo", por lo que el agua resultante del
tratamiento podrd estar en contacto directo con el ser humano. Ver apartado Planta de Tratamiento.
Asi que de acuerdo a la Ley de Aguas del DF en su articulo 86bis el agua tratada podra ser utilizada

en el riego de dreas verdes, utilizacidon en mingitorios y muebles sanitarios, lavado de vehiculos y en
todos aquellos procesos y giros industriales y comerciales que no requieran el uso de agua potable.

A esta planta se canalizardn las aguas negras provenientes de los muebles sanitarios, y las aguas
aceitosas provenientes de la zona de despacho (después de haber pasado por la trampa de grasas).

El agua tratada resultante de esta limpieza se canalizard a una cisterna para su reutilizacion.

Cisterna de reutilizacion de agua pluvial. Se construird una cisterna a donde se canalizara el agua
pluvial para su reutilizacion en riego de areas verdes y limpieza de pisos. Debido a que el agua pluvial
es captada de la techumbre de la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios, esta
podria contener basura y tierra, asi que se hard uso de un arenero en el Gltimo registro antes de
descargar en la cisterna. La cisterna se compondrd de 3 compartimientos que funcionaran para
retener sélidos pesados (arenero) y sélidos ligeros (celosia). El agua filtrada que resulte de pasar por
este sistema y que se encontrara en el tercer compartimiento se extraera por medio de una bomba
sumergible hacia un tinaco ubicado en la azotea del edificio de servicios para su reutilizacion.

Tabla lll. 10. Calculo del gasto sanitario (Qs).

MUEBLE NO. DE MUEBLES U.mM.D TOTAL
Lavabo publico 4 2 8
Excusado publico 7 10 70
Mingitorio 4 5 20
Lavabo empleados 3 1 3
Excusado empleados 3 6 18
Regadera empleados 1 2 2
Tarja 3 3 9
TOTAL 130

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.
Demanda maxima aproximada 80.00%
130.00 x 80.00 =104.00 U.M. Efectivas

Qs = 4.20 Its/seg ; ' Capitulo Il
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Calculo de requerimiento para descarga de aguas negras.
De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y ejecucion de obras hidrdulicas en el inciso
1.2.2 Sistemas de alcantarillado sanitario, se determinardn los gastos de disefio de la siguiente forma:

v

Para el Periodo de disefio se tomara 5 afios, para una poblacién menor de 4,000 habitantes. De
acuerdo a la tabla 1-1. Para la Aportacion de aguas negras se contemplara un 70% de la dotacién de
agua potable, la cual es de 100 Its/hab/dia para un rango de 2,500 a 15,000 habitantes. De acuerdo

a la tabla 1-2. Por lo tanto, la aportacién quedara de 70 Its/hab/dia.

Gastos de diseino .
Gasto medio diario.

Donde:
Qm
A
P

Sustituyendo.

Gasto minimo.

Donde:
Qmin
Qm

Sustituyendo.

A XP
Qm=
86,400

Gasto medio diario, en Its/seg
Aportacién, en Its/hab/dia = 70 Its/hab/dia
Poblacion, en hab = 1000 hab

_70x1000
~ 86,400

Qm

=0.82 Its / seg

Qmin = Qm / 2

Gasto minimo, que no debera ser menor de 1.0 lts/seg
Gasto medio diario, en Its/seg

Qmin = 0.82 / 2
Qmin=0.41 Its/seg
Como Qmin = 0.41 Its/seg < 1.00 lts/seg
Se utilizara 1.00 Its/seg

Gasto maximo instantaneo.

Donde:
Qi
Qm
M

Qwi=QmxM

Gasto maximo instantaneo, en Its/seg
Gasto medio diario, en Its/seg
Coeficiente de variacion instantanea

Coeficiente M =1 + % P en miles de habitantes

M =3.80

Sustituyendo.

N

Qu= 0.82x3.8
Qvi= 3.12 Its/seg

Gasto maximo extraordinario.

Donde:
Qume
Qi

Qvme= 1.5xQm

Gasto maximo extraordinario, en Its/seg Y 4

Gasto maximo instantaneo, en lts/se o .
g [ | Capitulo Il
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Sustituyendo.
Qwe= 1.5x3.12
Qme= 4.68 Its/seg

De acuerdo a las NTC, con el gasto maximo extraordinario se llevara a cabo el disefio de conducciones.

Verificacion del diametro
Calculando el comportamiento del gasto en un tubo de 15 cm de didmetro y con una pendiente del 1.5%
equivalente a 15 milésimas para un didmetro de 15 cm a tubo lleno se tiene:

Q=18.6 Its/seg

V =1.06 m/seg

Como el Gasto de un tubo de 15 cm Q = 18.6 Its/seg es mayor que el Gasto requerido Q  me = 4.68 Its/seg el
diametro propuesto de 15 cm ES CORRECTO para el gasto que generara el inmueble.

Imagen lll. 1. Registro para la instalacién de drenaje.

ry

S

PLANTA PLANTA
REGISTRO CON TAPA CIEGA REGISTRO CON TAPA REJILLA

CORTE AA'
REGISTRD CON TAPACIEGA
© CON TAPA REJILLA

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

Imagen lll. 2. Trampa de combustible.

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

i
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PLANTA DE TRATAMIENTO.
Modelo y marca: Planta de tratamiento, tipo Valtech, Modelo 2310.

Descripcion: Las aguas residuales de los servicios de inodoros y lavado de pisos de la estacion, se conducen a
través de un sistema de drenajes y registros a la Planta de Tratamiento. Se dosifican Bioenzimas (Férmula 20

y Férmula 75), para aumentar la eficiencia de biodegradacién de la materia orgdnica. La Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales, estd construida con estructura de acero al carbdn, revestida con una capa de fibra de
vidrio de 3 mm de espesor; cuyas dimensiones son: 2.50 m de largo, 1.50 m de ancho y 1.50 m de altura. La
Planta de Tratamiento se instala en un carcamo, cuyas dimensiones permiten que el agua residual;
proveniente del ultimo registro, se descargue por gravedad al pretratamiento y posteriormente al reactor
biolégico anaerobio, donde los lodos sedimentados se biodegradaran con las Bioenzimas (F-75).
Posteriormente, el agua pasa por gravedad mediante un arreglo hidraulico al reactor bioldgico aerobio, donde
la materia organica disuelta en el agua se biodegrada mediante la accidn de bacterias y el oxigeno generado
por el compuesto LO. El agua biodegradada se dispone por gravedad en un sedimentador secundario. El agua
clarificada se bombea a un sistema de filtracién tipo cartucho, donde en el primer sedaso, se retienen
particulas finas y en el segundo, de carbdn activado, los olores y colores. El agua filtrada se envia a un clorador
de pastilla; de donde se dispone a la cisterna de reutilizaciéon de agua y se extrae por medio de un equipo
hidroneumatico para alimentar sanitarios (inodoros y mingitorios), jardines y lavado de patios.

Bases de disefo. La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), se disefia con base a las caracteristicas
del agua cruda y requerimientos fijados por las Normas Oficiales Mexicanas para el efluente del sistema.

Influente
Tipo de agua Servicios sanitarios y lavado de pisos de las islas de la Gasolineria
Gasto 0.5 /seg
Carga Organica (DBO5) 300 mg/I
Solidos Suspendidos (SST) 350 mg/I
Grasas y aceites 10mg/I
Coliformes 2400 x 106NMP/ 100 ml

Efluente
DBO5 30 mg/l
Solidos suspendidos (SST) 30 mg/I
Coliformes 0.0 NMP/100 ml
Grasas y aceites 1.0 mg/I

Tren de Tratamiento. El sistema propuesto, tiene como finalidad tratar las aguas residuales generadas en los
pisos y sanitarios del servicio; utilizando un proceso de digestion bioldgica con pulimento de filtracion y
desinfeccion. El sistema de tratamiento estd integrado por:

Pretratamiento Tratamiento secundario
Cribas gruesas Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
Cribas medias Reactor bioldgico

Clasificador

Filtracion

Desinfeccion
Tratamiento de lodos (por otros)

Pretratamiento. El influente, es agua residual proveniente de los servicios sanitarios y del lavado de piso de
servicio; se dispone por gravedad al sistema de cribas, y de ahi al reactor biolégico.

Tratamiento Secundario.

Reactor Anaerobio (Sedimentador Primario De Alta Tasa). El agua cribada y desarenada, ingresa por
gravedad al reactor del tratamiento primario avanzado, en donde se instalaron unas mamparas a 609, para
obtener una sedimentacidon mas eficiente. Los fléculos formados se sedimentan en el fondo del tanque; en
donde se digieren bioenzimaticamente debido a la aplicacion de bacterias especificas, Formula 75*, en el
influente del reactor.

*Para la aplicacidn de productos (sélidos y liquidos) se instalan dosificadores automaticos. ; ; Capitulo 11l
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Por medio de esta etapa de sedimentacién, el agua ingresa al reactor biolégico libre de sélidos macro y con
actividad bioldgica, debido a la aplicacién de bacterias especificas.

Reactor Bioldgico. El proceso de tratamiento bioldgico es aerdbico y se considera que trabajara como lodos
activados en la modalidad “aeracién extendida”. El sistema de lodos activados en la modalidad de aeraciéon
extendida es un proceso aerdbico que utiliza oxigeno para desarrollar microorganismos que degradan la
materia orgdnica presente en las aguas residuales. El sistema de aeracion que se esta considerando es por
medio de difusidn de aire de burbuja fina, estos sistemas son denominados sistemas de difusion de aire, DA.
En la operacién del reactor bioldgico se buscara mantener una concentracién de 2 mg/I de oxigeno disuelto,
para esto, se instald un filtro empacado de PVC para aumentar el drea bioldgica y eficientar la transferencia

de oxigeno. El aire suministrado por el soplador, SA, ademas de proporcionar el oxigeno necesario para la
degradacion del material organico por medio de microorganismos, suministran la energia necesaria para
mantener a la biomasa en suspension y completamente agitado. El soplador es controlado automaticamente
por un programador. El agua es vertida por gravedad al sistema de clarificacion secundaria.

Clarificacion Secundaria. Por medio de esta etapa de decantacion, se logra la separacion del “floc” bacteriano
del licor mixto. Los lodos activados son floculentos de densidad cercana a la del agua. Su decantabilidad,
controlada por el indice de OHLMAN, depende de factores que influyen en las caracteristicas del
florbacteriano, como son: concentracidn de oxigeno disuelto, variacion de las condiciones de carga de los
microorganismos a lo largo del ciclo de tratamiento, tipo de aeracion y temperatura. Esta decantabilidad, asi
como la concentracion de sdlidos en suspension en el reactor bioldgico, flujo de agua tratada y flujo de
recirculaciéon condicionan el buen funcionamiento del clarificador. Esta recirculacion es efectuada por medio
de una bomba sumergible, BS, que ademas sirve para la purga de los lodos al sistema de deshidratacidn de
lodos (por otros). Esta purga sera realizada por tiempo relacionandola con los pardmetros que regiran la
operacién del reactor. La profundidad del clarificador secundario es un pardmetro importante en el
dimensionamiento. Esta debe ser a la vez suficiente para disponer del tiempo necesario de espesamiento del
lodo y para permitir las fluctuaciones inevitables del lecho de lodos, debido a las variaciones de las
condiciones hidraulicas de funcionamiento. La tasa de recirculacidn de lodos, que determina la concentracion
de materia en suspension del lodo reciclado y en el licor mixto, condiciona el volumen ocupado y el tiempo

de permanencia del lodo en el clarificador. Si este es insuficiente, el volumen de lodos almacenado se
incrementara y parte comenzara a elevarse en la zona de clarificacion y la calidad del agua se deteriorara.
Ademds, existen riesgos de anaerobiosis y en ciertos casos de denitrificacién remontandose lodo a la
superficie del equipo. Si la recirculacidon es excesiva, la clarificacion puede ser perturbada por el exceso de
energia hidraulica introducida.

Filtracion. Con el fin de separar las particulas finas del agua residual, se propone instalar un sistema de
filtracién de lecho profundo, el cual esta construido de PVC en forma de cilindro; el cual lleva como medio
filtrante, arena silica, grava y antracita. La operacion del sistema, lo regula cinco valvulas, las cuales envian el
agua residual a filtracién y/o a retrolavado y tiene otra funcién de by pass que solo deja pasar el agua a

presion sin entrar al filtro. Los filtros multicama, llevan de cuatro a cinco capas de material flotante de
diferente granulometria, que van reteniendo las particulas selectivamente, de acuerdo con su tamario;
logrando asi, una filtracién fina y eficiente, permitiendo alargar los periodos de operacion mas de tres veces
antes de requerir un retrolavado. Existen filtros de carbon activado (auxiliares), los cuales aseguran la
eliminacidn de olores en el agua residual tratada. Para la seleccidn del tamafio del filtro, se toma en cuenta

el gasto del influente.

Desinfeccion. Existen diferentes reglamentos de pais a pais en materia de descontaminacién microbioldgica.
El efecto buscado es un abatimiento significativo de gérmenes expresado en nimero mas probable de
coliformes por cada 100 ml., impidiendo el crecimiento bacterioldgico. Se selecciond para la desinfeccién del
agua, la cloracidn mediante un sistema de tabletas; el cual combina el uso de cloradores con tabletas de
hipoclorito de calcio, que permiten una lenta liberacién de este compuesto al 65% de cloro disponible. El /'?I
sistema de pastilla es una excelente alternativa frente al cloro gas y cloro liquido, ya que no hay necesidad ¢
de utilizar equipos de dosificacion de alto costo, ni correr riesgos. Para el manejo de este sistema, sélo se
requieren guantes de hule y lentes de seguridad. El sistema de desinfeccidn no esta disefiado para soportar

; ' Capitulo Il
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alta presidn, solo pasa a través del contenedor de tabletas al nivel de una de ellas, de manera que se
erosionan lentamente. Para seleccionar el equipo que cubra las necesidades de suministro de cloro, se
consulta la Tabla de caracteristicas. Se recomienda tomar como especificacion de disefio, la frecuencia para
rellenar el hipoclorador cada diez dias.

Equipo instalado.
e Cribas (finay gruesa).
e Bomba centrifuga 1 Hp a 110 Volts.
e Cartuchos de filtracion dual de 20”.
e Clorador de pastilla.
¢ Centro de Control de Motores (CCM).

INSTALACION PLUVIAL.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la captacion, canalizacidn, tratamiento y reutilizacion del
agua pluvial para su reaprovechamiento en la Estacién de Servicio.

e Captacidn de agua pluvial: Se captard exclusivamente el agua de lluvia de la techumbre de la zona
de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizara el agua pluvial en una linea
independiente de la Estacion la cual consta de registros de mamposteria y/o concreto armado vy
tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle los sélidos que pudiese
tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacion en excusados, mingitorios,
lavado de pisos y riego de areas verdes.

e Calculo de concentracion de agua pluvial: De acuerdo con las Normas Técnicas Complementarias
para el disefio y ejecucién de obras hidraulicas en el inciso 1.2.3 Sistemas de alcantarillado pluvial se
determinaran los gastos de disefio de la siguiente forma:

Gasto de diseio: El cdlculo del gasto pluvial de disefio se hard mediante el método de la férmula racional,
como se indica a continuacion.
QP = 2778 CIA

Donde:
Qp Gasto pluvial, en Lts/seg.
C Coeficiente de escurrimiento, adimensional
| Intensidad de precipitacién, en mm/hr.
A Area de captacidn, en hectareas.

Coeficiente de escurrimiento: Se obtiene como un valor ponderado de los coeficientes especificos de
escurrimiento de las diversas superficies de contacto del agua de lluvia. Para Zonas Comerciales como es el
caso se consideran los siguientes valores.

Min = 0.75

Max 0.95

Intensidad de precipitacidn: La intensidad de precipitacidn se calculara a partir de la siguiente expresion.

_60hp
Tt
Donde:

| Intensidad de precipitacién, en mm/hr.
hp Altura de precipitacion media para u periodo de retorno Tr y una duracién d, en mm n
tc Tiempo de concentracidn, en min

Tiempo de concentracién: Para el caso que nos ocupa ésta se tomard que el tiempo de concentracién del £
sistema se estimard en 60 minutos. | Cap'ltll'O m
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Sustituyendo para Intensidad de precipitacion.
_ 60x30
~ 60.00
1=30.00mm/ hr

Area de captacion.
Tabla IlI. 11. Area de captacion.

USO DE SUELO SUPM?  PORCENTAJE  COEF. TiPICO (%) (C)

Area de techumbre 339.40 50.72% 0.75 0.380
Azotea de edificio de servicios 133.22 19.91% 0.75 0.149
Azotea de locales comerciales 196.54 29.37% 0.75 0.220
TOTAL 669.16 100% 0.75

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

Sustituyendo para Gasto de disefio
Qr = 2778 x 075 x 30.00 x 0.10
Qr=  4.18 Lts/seg

Calculo de litros de agua pluvial. Para el calculo de la cisterna nos basaremos en los datos ya obtenidos y en
los siguientes:

Tiempo de disefio para cisterna=1 hr
gasto pluvial = 4.18 Its/seg
Litros por tiempo de captaciéon =4.18 x 60 x 60
Total, de litros agua pluvial = 15,057.30 Its/hr

Calculo de litros de agua tratada. De acuerdo al cadlculo de Gasto Sanitario tenemos que:

Gasto medio diario Qm= 0.82 lts/seg
Gasto maximo instantaneo Qm= 3.12 lts/seg
Gasto mdaximo extraordinario Qm= 4.68 lts/seg
Gasto por unidades mueble Qm= 3.91 Its/seg

Se ocupara el Gasto maximo extraordinario.

Tiempo de captacion = 1 hr

Gasto agua tratada = 0.82 Its/seg

Litros por tiempo de captacién = 0.82 X 60 X 60
Total, de litros agua tratada = 2,952.00 Its/hr

Total, de litros captados = 18,009.30 Its/hr

Dimensiones de cisterna de reutilizacion de agua pluvial. Se consideraran 10 cm mas de separacién entre el
Nivel de Arrastre del tubo mas bajo y el Nivel de Arrastre del tubo de salida de excedente. Se determinaran
las medidas de dicha cisterna tomando como referencia los niveles de arrastre de las tuberias que llegan a
ella.
Nivel de Piso Terminado
Nivel de Arrastre

2930 m
27.47 m

Medidas propuestas para cisterna

Ancho = 3.00 m

Largo = 290 m

Alto tirante de agua = 174 m

Volumen de agua = 1514 m3

Altura entre arrastres = 010 m e
Diferencia de niveles = 183 m f/

Alto total = 347 m [ Capitulo Ill
Dimensiones finales interiores = 3.00 x 2.90 x 3.47 Metros. L ‘-\‘ Pag. 20
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Calculo de bomba para aprovechamiento de agua pluvial en riego de jardines y sanitarios. Longitud de
trayectoria a considerar por perdidas de carga.

Tabla lll. 12. Cdlculo de bomba para aprovechamiento de agua pluvial en riego de patios y jardines.

Trayectoria de tuberia =97.27 m
CONEXION NO. PIEZAS = PERDIDA DE CARGA = SUBTOTAL

Codos 902 6 0.70 4.20
Codos 452 1 0.20 0.20
Valvula check 1 3.20 3.20

TOTAL 7.60

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.
Longitud para el calculo = 104.87 m

Capacidad de la bomba.
GxH
3960xeficiencia de la bomba

HP =

Donde:
G Gasto, en galones por minuto
H Altura a carga hidraulica, en pies

Determinacion de altura de carga hidraulica.

v2L13.9
= 25000
Donde:
H Altura total de disefio, en pies
V  Velocidad del agua, en pies/segundo
D Diametro interior de la tuberia, en pulgadas
L Longitud de la tuberia, en pies

V=250 m/seg=8.20 pies/seg
D =38.79 mm = 1.53 pulgadas

L =104.87 m = 344.06 pies
_8.22x344.06x13.90

H= 2500%1.53
H =84.28 pies =25.69 m

Determinacion de gasto.

Tabla lll. 13. Determinacion de gasto.

MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTALU.M.
Llave de manguera 1 3 21
Excusados 10 10 100
Mingitorios 4 5 20
TOTAL 123

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

Para 123 U.M. se tiene que el gasto probable en litros por segundo es de 4.61 Its/seg
G=4.61lts/seg =60.84 galones/minuto

Eficiencia de labomba= 75%

Por lo tanto:
HPp = 60.84x84.28 _
3960%0.75 y &
HP=  1.73=1%h.p. r 4
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DEMANDA DE ENERGIA.
La carga de la Estacidn de Servicio estara conformada por las siguientes areas.

Tabla lll. 14. Célculo de bomba para aprovechamiento de agua pluvial en riego de patios y jardines.

AREA CARGA UNIDAD
Carga de Alumbrado 25,223.45 Watts
Carga de Motores 18,388.00 Watts

Carga total de la Estacion de Servicio = 43,611.45 Watts
Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

INSTALACION ELECTRICA.
Norma. Todas las estaciones de Servicio cumplirdn con las Normas Técnicas para instalaciones eléctricas con
respecto a la norma Oficial Mexicana NOM-001-2005 y Especificaciones Pemex Capitulo 4.

Descripcion. Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan liquidos volatiles e
inflamables, por lo que el equipo y los materiales eléctricos se seleccionaran en funcion de la peligrosidad que
representa la clase de atmdsfera explosiva que exista o pueda existir en sus diferentes areas. De acuerdo a las
normas sefaladas, las Estaciones de Servicio han sido clasificadas para efectos de determinacién de grado de
explosividad, dentro del grupo D, clase 1, divisidon 1y 2. La clasificacidn correspondiente al grupo D, clase 1
division 1, incluye areas dentro de los liquidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son
transportados de un recipiente a otro.

Sus caracteristicas son las siguientes.

»  Areas en las cuales la concentracién de gases o vapores existen de manera continua, intermitente o
peridodicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacion.

e Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede existir frecuentemente por
reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles.

« Areas en las cuales, por falla del equipo de operacidn, los gases o vapores inflamables pudieran
fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultaneamente ocurrir fallas del equipo
eléctrico.

e Las dreas clasificadas dentro del grupo D, clase 1 divisidn 2, incluyen el sitio donde se usan liquidos
volatiles, gases o vapores inflamables que llegarian a ser peligrosos sélo en caso de accidente u
operacién anormal del equipo.

« Areas adyacentes a zonas de la clase 1 divisién 1, en donde las concentraciones peligrosas de gases
o vapores pudieran ocasionalmente llegar a comunicarse.

Canalizaciones y accesorios de unidén. Independientemente de la clasificacién del lugar donde se encuentre

la instalacion eléctrica, el cableado sera alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos. Las instalaciones
que pueden ubicarse dentro de las dreas clasificadas dentro de las divisiones 1y 2, se haran con tubo metdlico
rigido de pared gruesa roscado tipo 2, calidad A, de acuerdo a Norma NMX-B-208 o con cualquier otro material
que cumpla con el requisito de ser a prueba de explosidn. La seccidn trasversal del tubo sera circular con un
didmetro nominal minimo de 19 mm (3/4”). La instalacion de canalizaciones enterradas quedara debidamente
protegida con un recubrimiento de concreto de 5 cm, de espesor como minimo. Los accesorios de unién con
rosca que se usan con el tubo quedaran bien ajustados y sellados con un compuesto especial, con objeto de
asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de materiales extrafias al
mismo. Por ninglin motivo podran instalarse canalizaciones no metalicas dentro de las dreas peligrosas por lo
que Unicamente se instalaran canalizaciones metdlicas. Fuera de estas areas, donde lo permitan los
reglamentos locales, podran instalarse registros donde se efectuen la transicidén a canalizaciones no metalicas,
previa instalacién de un sello eléctrico tipo EYS o similar que mantenga la hermeticidad dentro de las dreas
peligrosas. La conexion de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y compresores, debera
efectuarse con conduit flexibles a prueba de explosion, para evitar roturas o agrietamientos por fallas
mecanicas. Y 4
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Soporte de canalizaciones. En las estructuras de acero se utilizan espaciadores, ganchos, charolas u otros
elementos asociados para asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al espaciamiento minimo que indique
los reglamentos y/o Normas locales y federales vigentes.

Tableros y centros de control de motores. Los tableros para el alumbrado y centro de control de motores
estardn localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningun motivo deberan
estar ubicada en los cuartos de maquinas y procurando que no se ubique en areas clasificadas de las divisiones
1y 2. Sipor limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los tableros y el centro de control de
motores se localiza en cualquier de las areas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen serdn a prueba
de explosidn, con clasificacién NEMA 7.

Interruptores. La instalacion eléctrica para la alimentacion a motores y la del alumbrado, se efectuara
utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal manera que permita cortar la operacion de areas
definidas sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio. En todos los casos se instalaran interruptores
con proteccién por falla a tierra.

Interruptores de emergencia. La Estacion de Servicio tendra como minimo 2 interruptores de emergencia (2
paros de emergencia) de golpe que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asi
como el alumbrado en dispensarios. El alumbrado general debera permanecer encendido. Los interruptores
estaran localizados en el interior de oficina de control de la estacién de servicio donde habitualmente exista
personal, y otro en la zona de despacho o en la zona de almacenamiento, independientemente de cualquier
otro lugar. Los bastones de estos interruptores seran de color rojo y se colocaran a una alturade 1.70 m a
partir del nivel de piso terminado.

Sistema de tierras. El sistema de tierras se diseflard e instalard de acuerdo a las caracteristicas vy
requerimientos propios del proyecto.

Puesta a tierra. Las partes metalicas de los surtidores de combustible, canalizaciones metalicas, cubiertas
metdlicas y todas las partes metalicas del equipo eléctrico que no transporten corriente, independientemente
del nivel de tension, deberdn ser puestas a tierra. Las conexiones seran para todos los casos con cable de
cobre desnudo suave y conectores apropiados para los diferentes equipos, edificio y elementos que deban
ser aterrizados, de acuerdo a las caracteristicas y los calibres minimos que se mencionan a continuacién. Los
electrodos (varillas Copperweld) utilizados en el sistema de tierras seran de por lo menos 2.50 m de longitud
y estaran enterrados. Si se utiliza otro sistema deberdn cumplir con las Normatividades Federales. La conexion
de la estructura de los edificios a la red general de tierras se hard mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?)
o si existe un calculo previo se podra utilizar el didmetro que indique el estudio; asi mismo, se conectaran
todas las columnas de las esquinas e intermedias que sean necesarias para tenerlas concesiones a distancias
que no excedan 20 m. Las cubiertas metalicas que protejan equipo eléctrico, tales como transformadores,
tableros, carcasas de motores, generadores, estaciones de botones, bombas para suministro de combustible
y dispensarios, seran conectadas a la red de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?2). El cuerpo de
los equipos ira conectado exclusivamente en el sistema de tierras y no podra ser aterrizado en los tanques de
almacenamiento, ni a las estructuras metalicas. Opcionalmente el tanque de almacenamiento podra tener
prevista una junta o empaque dieléctrico no menor a 3.28 mm de espesor. Los auto tanques en proceso de
descarga estaran debidamente aterrizados mediante cable aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 mm?), y por
pinzas previstas para dicha conexion. Las tuberias metalicas que conduzcan liquido o vapores inflamables en
cualquier area de la Estacion de Servicio estaran también conectadas a la red general de tierras mediante
cable No. 2 AWG (34 mm?). La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hard en conexiones cable-
varilla, de acuerdo a las especificaciones de SEMIP, dejando visible mediante registro cualquier conexion.
"Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas estaran aterrizados.
Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre 4/0 AWG (107.2 mm?)."

Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema. Cuando el tipo de suelo posea un | |
| i 1
nivel freatico alto, humedad excesiva y una alta salinidad, el cable serd aislado para protegerlo de Ia\ 1, Capp'tuzo3
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lluminacidn. La iluminacidn de cada una de las dreas exterior que compone la Estacién de Servicio se efectuara
a base de luminarias de vapor de mercurio, de haluros metdlicos, ldmparas fluorescentes o led's. Queda
prohibido el uso de lamparas de vapor de sodio y cualquier otro tipo de ldmpara que no proporcionen luz
blanca. La iluminacidn interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios expuestos en las normas
técnicas para instalaciones eléctricas de la SECOFI. Las luminarias en exteriores seran de tipo “box” o gabinete
con difusor, con ldmpara de luz blanca que proporcionen un nivel de iluminacién a los 200 luxes. Se instalaran
a una altura de 4.50 m del nivel de piso terminado cuando estén montadas sobre postes metdlicos y la altura
no podra ser menor a 2.50 m cuando se encuentren adosadas a los muros.

Ubicacion de luminarias. Estas luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona de tanques de
almacenamiento, en las areas de despacho y en circulaciones interiores de la Estacion de Servicio y estaran
distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacién uniforme a las dreas citadas, de acuerdo a lo
que indiquen las normas locales. Queda prohibida la iluminacién de luminarias cobre las columnas o cualquier
otro elemento vertical de las dreas de despacho de gasolina y se instalaran empotradas o sobre puestas en el
plafén de la techumbre de dichas zonas.

Instalacién. Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendran facil acceso para permitir
su mantenimiento. La seccion de las luminarias se hara en funcién de las necesidades de iluminacién y de las
restricciones impuestas por la clasificacién de areas peligrosas.

Alumbrado de emergencia. La Estacion de Servicio tendra un sistema de alumbrado de emergencia para los
casos en que falle el suministro de energia eléctrica, o cuando por situaciones de riesgo se tenga que cortar
el mismo. Este sistema de alumbrado proporcionara una adecuada iluminacidn en pasillo, escaleras, accesos
y salidas de los edificios, asi como las rutas de evacuacién de la Estacion de Servicio, siendo ademas para
alumbrar la sefializacién de estas ultimas.

Sistema de pararrayos. La instalacion de sistema de pararrayos en las Estaciones de Servicio tiene como
objeto establecer las condiciones de seguridad para prevenir los riesgos por descargas eléctricas atmosféricas.
En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1999, relativa a la electricidad estatica en los
centros de trabajo - condiciones de seguridad e higiene, se debera de observar lo siguiente:
Las zonas donde se almacenen manejen o transporten sustancias inflamables, deben estar protegidas con
sistemas pararrayos. No se utilizaran pararrayos que funcionen a base de materiales radiactivos. Los factores
que se deben de considerar para determinar si se requiere instalar pararrayos en una Estacion de Servicio y,
en su caso, el tipo de pararrayos a utilizar para drenar a tierra las descargas eléctricas atmosféricas, son:

a) El nivel isoceraunico de la regién.

b) Las caracteristicas fisicoquimicas de los combustibles que se almacenen, manejen o transporten en

la Estacidn de Servicio.

¢) Laaltura de los edificios en relacién con las elevaciones adyacentes.

d) Las caracteristicas y resistividad del terreno.

e) Laszonas de la Estacion de Servicio donde se encuentran las sustancias inflamables.

f)  Eldangulo de proteccidn del pararrayos.

La resistencia de la red de tierras para la colocacion de sistemas de pararrayos no debe ser en ningun caso
mayor a 10 ohm.

Prueba de instalaciones. Las pruebas tienen como objeto verificar que la instalacion eléctrica se encuentre
perfectamente balanceada, libre de cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos deberan estar
totalmente verificados antes de ser energizados y serdn evaluados antes de ser conectados a sus respectivas
cargas. El sistema de control, los circuitos y la instalacidn eléctrica deberan ser inspeccionados y puestos en
condiciones de operacion, realizando los ajustes que se consideren necesarios, toda la instalacion eléctrica //
estara certificada por la Unidad de Verificacidn de Instalaciones Eléctricas. 4
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PROYECTO DE SEGURIDAD.
DESARROLLO: Para el desarrollo del proyecto de seguridad de la Estacidn de Servicio se tomd como parametro
de disefio las especificaciones generales para proyecto y construccién de estaciones de servicio de Petréleos
Mexicanos, ademds de los cddigos y estandares que se indican a continuacion:

ASTM American Society for Testing and Materials
API American Petroleum Institute
NFPA National Fire Protection Association
STI Steel Tank Institute
UL Undermriters Laboratories of Canada

Las entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros conceptos, los siguientes:
a. Procedimiento de fabricacion

Materiales de fabricacién

Proteccion contra corrosion

Proteccion contra incendio

Pruebas de hermeticidad

Almacenamiento de liquidos

Instalacién

Boquillas

i. Refuerzos

j. Operacion

k. Detencién de fugas

S o oo T

Cabe sefialar que las especificaciones antes mencionadas seran superadas en la calidad de materiales de
tuberias, asi como las especificaciones de tanques de almacenamiento. También es necesario aclarar que, en

el remoto caso de existir alguna fuga, existiran sistemas de detencidn, que indicaran la existencia de cualquier
fuga de combustible. De la misma forma seran disefiados sistemas que en el caso de existir una fuga evitaran
gue los combustibles sean derramados a las redes delegacionales de alcantarillado, almacenando los mismos

en camaras para que después sean recuperados.

RUTAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA.
e Descripcidn. Para el cumplimiento de los establecido en lo relativo a rutas de evacuacion y salidas de
emergencia para la Estacidon de Servicio se aplican los criterios descritos en las Normas Técnicas
Complementarias.
* Tiempos de desalojo. Todas las edificaciones como de riesgo medio o alto deben garantizar que el
tiempo total de desalojo de todos de sus ocupantes no exceda de 10 minutos, desde el inicio de una
emergencia por fuego, sismo o panico y hasta que el ultimo ocupante del local ubicado en la situacidn
mas desfavorable abandone el edificio en emergencia. La velocidad, para fines de disefio para un
desalojo en condiciones de emergencia, se considera de 2.5 m/seg.
« Disposiciones Ademdas de lo indicado en el capitulo IV del titulo quinto de las Normas Técnicas
Complementarias, en las rutas de evacuacion se observan las siguientes disposiciones:
I Los elevadores y las escaleras eléctricas no deben ser consideradas parte de una
ruta de evacuacion
. Se evitard que los tramos componentes de una ruta de evacuacidn, ya sea
circulaciones horizontales p verticales, cuando estan confinados o cuando tengan
aberturas al exterior, funciones como tiros de aire que provoquen la propagacion
de fuego.
. Los acabados de los pisos de las rutas de evacuacion seran de materiales
incombustibles y antiderrapantes.
V. Los trayectos de las rutas de evacuacion contaran con una sefializacidn visible con J—
letrero a cada 20 m, o en cada camino de direccion de la ruta con la leyenda /'; p
escrita “ruta de evacuacién”, acompafiada de una flecha en el sentido de la // ;
. L, . . . . [ Capitulo Il
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Salidas de emergencia — Ademas de lo establecido en el articulo 99 de las Normas Técnicas
Complementarias las salidas de emergencia observaran las siguientes disposiciones:
. Se prohibe la instalaciéon de cerraduras, candados o seguros en las puertas de
emergencia, adicionales a las barreras de seguridad de pdnico.
1. Deben contar con letreros, con la leyenda,” Salida de Emergencia”. Estos letreros
en una altura minima de 2.20 m.

Especificaciones de tanques del Proyecto.

1PZA. 80,000.00 Lts Magna Sin.

1PZA. 60,000.00 Lts Premium.

1PZA. 60,000.00 Lts Diesel.
Se cuenta con 20 Extintores y 6 interruptores de Golpe de Par de Emergencias
Pozos de observacidn. Los tanques de Almacenamiento se encontraran dentro de una fosa con losa
tapa de concreto armado, por la cual se pretende que por medio de los pozos de observacion
ubicados dentro de la fosa de tanques se pueda detectar cualquier tipo de fuga del subsuelo.
Medidas para la detencion de fugas de combustibles. Todos los drenajes donde exista la posibilidad
de derrames de combustible o aceites, asi como la captacion de agua aceitosa producto de la limpieza
de las posiciones de carga, mangueras y tanques, estaran conectados a una trampa de combustibles
especificada por Pemex en la cual posibilita la recuperacion de sustancias peligrosas como aceites,
combustibles y grasas, y la cual impide la contaminacién de las redes de drenaje de la Alcaldia. Todas
las pendientes de los pisos en las dreas donde se suministre o reciba combustible serdn hacia el
interior del area que ocupa la Estacién de Servicio, evitando asi que existan derrames accidentales
hacia el exterior. Los recorridos de tuberia se desarrollaran dentro de tuberia flexible doble pared, y
estas tuberias se encontraran dentro de trincheras de concreto armado. La fosa de los tanques de
almacenamiento se impermeabilizard, impidiendo que cualquier fuga que existiese se filtre al
subsuelo. Otro método que existira para detectar cualquier tipo de fuga es el desarrollar inventarios
diarios, tanto de venta de combustible como compra, los cuales se desarrollan todos los dias de la
semana.
Conclusidn. todos los sistemas antes mencionados se encuentran aprobados por las dependencias
correspondientes solamente falta mencionar que ademads de los sistemas ya implementados en toda
la instalacion eléctrica, en zona de alto riesgo existiran sellos a prueba de explosiones, asi como una
distribucion estratégica de valvulas Shut Off por toda la red de tuberia de combustibles.

PREVENCION CONTRA INCENDIO.

Norma. La solucion del sistema de prevencion de incendios para la Estacion de Servicio se aplican los criterios
descritos de las Normas Técnicas Complementarias para el proyecto arquitecténico capitulo 4 inciso 4.5. Para

la prevision de incendios se tomard en cuenta lo dispuesto en las siguientes normas oficiales mexicanas
relativas a la seguridad, fabricacion y seleccién de equipos para el combate de incendios.

@)

O

NOM-002-STPS “Condiciones de seguridad-prevencién, proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo”.

NOM-005 “Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte

y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas”

NOM-104-STPS “Seguridad — extintores contra incendio a base de polvo quimico seco tipo ABC”

A. Clasificacion. La clasificacion de la estacion de servicio se considera de riesgo alto, segun la tabla no 4.5-
A, de las normas técnicas complementarias para el proyecto arquitectdnico, capitulo 4, comunicacién,
evacuacion y prevencidén de emergencias, inciso 4.5 previsiones contra incendio, subinciso 4.5.1 grado de
riesgo de incendio en las edificaciones.

1. La altura de la edificacidn, hasta 25 m, grado de riesgo bajo.
2. El nimero total de personas que ocupan el local incluyendo trabajadores y visitantes, entre 15y~ __
250, grado de riesgo medio. ry
3. Por la superficie construida, menor de 3,000 m?, grado de riesgo medio.
4. Inventario de liquidos inflamables, mayor de 1,000 Lts, grado de riesgo alto.

; ; Capitulo Il
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B. Determinar grado de riesgo. En el caso de que un inmueble presente zonas con diversos grados de riesgo,
los dispositivos y medidas de prevencion deben aplicarse en cada zona, en la zona baja, zona mediay
zona alta se deben de aislar; en caso de no existir este aislamiento, los dispositivos y medidas de control
se deben aplicar de acuerdo con el grado de riesgo mas alto que se presente en toda la zona.

C. Resistencia al fuego. Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en las edificaciones, en

funcidn del grado de riesgo, deben resistir al fuego directo sin llegar al colapso.

La resistencia minima al fuego de los elementos constructivos, acabados y accesorios se establece en la
tabla:

1. Elementos estructurales: muros de carga, exteriores o de fachadas; columnas, vigas, trabes, entrepisos,
cubiertas 180 minutos.

2. Escaleras y rampas 180 minutos.

3. Puertas de intercomunicacién, muros divisorios y canceles de piso a techo a plafdn fijos a la estructura
120 minutos.

4. Plafones y sus sistemas de sustentacion 30 minutos.

5. Divisiones interiores y canceles que no lleguen al techo 30 minutos.

D. Confinacion del fuego. En las edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la propagacion del fuego y
calor de cualquier zona al resto de la edificacién, se debe analizar el grado de riesgo para cada drea,
edificacién nivel o zona del inmueble y prever que se construyan las barreras fisicas necesarias, e manera
que el fuego pueda ser confinado.

1. Se construirdn muros resistentes al fuego y puertas cortafuegos en el perimetro que confine cada zona
en estudio.

2. En caso de plafones falsos, el espacio comprendido entre el plafén y la losa no se debe comunicar
directamente con cubos de escaleras.

E. Areas de resguardo. Las dreas de resguardo seran zonas aisladas al fuego por muros y pertas corta fuego

de cierre automatico y hermético, que cuenten con las condiciones de ventilacién suficientes, natural o

artificial que no propicie la propagacién de fuego en el resto del edificio, y que permita la supervivencia de

sus ocupantes por un periodo minimo de tres horas, para riesgo alto.

F. Dispositivos para prevenir y combatir incendios. Las edificaciones en funcidn al grado de riesgo contaran

como minimo de los dispositivos para prevenir y combatir incendios que se establecen en la tabla.

1. Extintores por el grado de riesgo alto: 1 extintor por cada 200 m? en cada nivel o zona riesgo
2. Sefializacion de equipos: por el grado de riego alto, sefializar areas peligrosas, el equipo y la red
contra incendio se identificaran con el color rojo.

F.1 Extintores. Para seleccionar el tipo de extintores a emplear, el director responsable de obra determinara

el tipo de fuego que pueda producirse en funcién del material sujeto a combustion y la clase de agente

extinguidor adecuado, conforme a lo que sefiala la norma oficial mexicana y en las tablas 4.8 y 4.9.

Tabla lll. 15. Clases de fuego, segun el material sujeto a combustion.
v' Clase A. Fuegos de materiales solidos de la naturaleza orgénica tales con trapos, viruta, papel, madera, basura, y en general,
materiales solidos que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brasas.
v' Clase B. Fuegos que se producen como resultado de la mezcla de un gas (butano, propano, etc.) o de los vapores que
desprenden los liquidos inflamables (gasolina, aceites, grasas, solventes, etc.) con el aire y flama abierta.

v" Clase C. Fuegos que se generas en sistemas y equipos eléctricos “energizados”.
Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

Tabla lll. 16. Tipo de agente extinguidor aplicable segun la clase de fuego.
v" Polvo quimico seco tipo ABC: Fuego clase A, fuego clase B, y fuego clase C.

v' Bidxido de carbén (CO,): Fuego clase B y fuego clase C.
Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

F.2 Ubicacion de extintores. Se colocaran en lugares visibles de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma
que el recorrido hacia el extintor mas cercano no exceda de 15 m. Se ubicardn y fijaran a una altura minima
de piso no menor de 0.10 m, a la parte mas baja del extintor, y en caso, de encontrarse colgados, deben de —

estar a una altura maxima de 1.50 m medidos del piso a la parte mas alta del extintor. //
o Secolocaran en sitios donde la temperatura no exceda de 50 °Cy no sea menor de -5 °C. ‘ [ Capitulo Il
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o Su sefializaciéon debe cumplir con la norma oficial mexicana aplicable.

Solucion al sistema de previsidon contra incendios. Se colocardn extintores de polvo quimico seco para fuegos
clase ABC, y extintores de gas de bidxido de carbono CO ; distribuidos segun plano anexo del sistema en los
siguientes locales y espacios.

1 Extintor por cada isla de despacho de combustible, en total 4 extintores de 9 kg ABC.

1 Extintor mévil de 50 kg ABC, 1 extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO 2 en lazonade

tanques de almacenamiento.

1 Extintor de 9 kg ABC y 1 extintor de 4.55 kg CO ;2 en el cuarto donde se encuentra la planta de

emergencia.

1 Extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO: en el cuarto donde se encuentran los tableros
eléctricos.

1 Extintor de 9 kg ABC y 1 extintor de 4.55 kg CQ en el cuarto de maquinas donde se encuentran
los equipos del compresor de aire, del tanque hidroneumatico y de aspirado.

1 Extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO: en la oficina de la secretaria.

1 Extintor de 9 kg ABC en el cuarto de bodega.

1 Extintor de 9 kg ABC en el cuarto de sucios.

2 Extintor de 9 kg ABCy 1 extintor de 4.55 kg CO2 en la tienda de conveniencia.

Se cuenta con Extintoresy Interruptores de Golpe o de Paro de Emergencias.
Todos y cada uno de los extintores se encontrara sefialado con el simbolo correspondiente a extintores.
Todos los materiales de construccidn de la estacion de servicio se consideran materiales incombustibles.

CALIDAD DE MATERIALES.

Especificacion de materiales: La calidad exigida por las especificaciones dictadas por las dependencias
correspondientes, serdn superadas basicamente en dos puntos de vital importancia, los cuales son:

La tuberia que conduzca los combustibles en la estacién de servicio sera de dos paredes, de acuerdo con
las especificaciones de PEMEX, y con la certificacion de la empresa instaladora. Otro aspecto de
seguridad seran los tanques de almacenamiento, de doble pared.

; ; Capitulo Il
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Imagen lll. 3. Plano de Conjunto.

2149260

2149240

2149220

2149200

2149180

488160 488180 488200 488220 488240 488260
1 1 1 1 1 1

Leyenda
Carretera pavimen

—— Camino de terrace
=-== Brecha
—+—- Vereda
Calles

Canal

—— Via Férrea

ol s #RoMAL
EN%%  DETALLE TARJETERO

o (1] o R o, | |
) 1 (o
PROPIED 4D ‘g ¢ |
h: 'RIVADA [
= S
| & L] r
et | ey Ly

at =
-

b S |
LINFORME PREVENT
9, e H CON TIENDA DE CO
PLINEL e EL CuYO, B.A.
Liz T CARRA]
[y
SR S e
AZLDD PLANO
[ | | CONTENEDOR DE BASURA ool
i e N T T [—
B T ey e BB, —
i ot
- T . . @ v .
oz O m | e
it OQHEE;E"_ ¢ gl Unidades: Metros
[R5 ® N e | Datum: UGSB4 Zonas 14N
e e g B e DETALLE DE . Fecha de Elaboracién: Febrero 202
= ol T8 2 . = BOLARDOS 1 : Elabord: Biél. VHAD
. E Lres .
= — £
© s vt 5 T [T wn o
L I _ )
T T T
488160 488180 488200 488220 488240 488260

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, A
CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 4. Plano de Conjunto Proyectado en Imagen Satelital.
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PROCESO Y PROCEDIMIENTOS DE OPERACION (INCLUYENDO DIAGRAMA DE FLUJO).

Se trata de una Estacidn de Servicio para abastecimiento de Gasolina (Premium y Magna Sin) y Diésel, como
combustible para automotores de combustién interna, la capacidad de almacenamiento es de 200,000 Litros
al 100% de su capacidad, divido en tres tanques, uno de 80,000 L (Gasolina Magna Sin), dos de 60,000 L

(Gasolina Premium vy Diesel). El diagrama de flujo para la descarga de los combustibles se muestra a
continuacion:

Imagen Ill. 5. Diagrama del proceso y procedimiento de operacidn.

El conductor estaciona el

auto tanque cerca del

3 Se verifica el vo-
tanque de almacenamien-
Acceso del auto tan-

la Estacion d :> to indicado por el perso- |:>
que ala Estacién de

nal responsable de la Esta-

lumen contenido

Servicio. L .
ci6n de Servicio; apaga el

motor y radio.

Se procede a la descar-

Se conecta la manguea [
ga del auto tanque por

al tanque.

gravedad. Se aterriza la unidad, se cal-

zan las cufias metalicas y se
colocan los biombos con la

H leyenda: “PELIGRO, DESCAR-

GANDO COMBUSTIBLE".

Al finalizar la descarga, se des-

conecta la manguera, se reti-
8 ’ El auto tanque abandona la
ran los cables de aterrizaje y

: Estacion de Servicio.
calzas metalicas.

Fuente: BIOTA, 2021.

El suministro de los combustibles se debera de realizard de Lunes a Domingo; con auto tanque de 20,000

Litros, para Gasolina Premium, Gasolina Magna Sin y Diésel. La descripcidn del procedimiento de descarga es
el siguiente.

PROCEDIMIENTO DE DESCARGA EN TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

Los combustibles llegaran a la Estacidn de Servicio en Autos tanque de 20,000 Litros, y debido al equipo de
monitoreo a incorporase se registra automaticamente el volumen existente en el tanque de almacenamiento
mediante los sistemas integrados con sensores eléctricos. El auto tanque se estaciona en la zona de descarga,
acciona el freno de mano, apaga luces, radio y el motor. El encargado de la descarga sigue los siguientes pasos:

; Capitulo Il §
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Imagen lll. 6. Procedimiento de descarga en tanque de almacenamiento.
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J
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vidad, para evitar derrames en [a zona de descarga

J

Una vez terminada la descarga del auto tang e,
desconecta la manguera de hule y escurre el liqul-
da sobrante en el interior del tanque de almacena
mienta,

del auto tanque y biombos a su alededor con la
leyenda
“PELIGRO, DESCARGANDO COMBLUSTIBLE"

Seretira el auto tanque
de la Estacion de

Sarviclo.

Quita la conexitn a tierra y retira s cultas metal

cas de las llantas del auto tanque y biombos

Fuente: BIOTA, 2021.

Cabe mencionar que los tanques se encuentran debidamente identificados y con un sistema de medicion
computarizado y automadtico de su capacidad y la distribucién de combustibles del area del tanque a
dispensarios se lleva a cabo por medio de lineas de conduccién, perfectamente identificadas. Posteriormente
las lineas de tuberia del Diésel y Gasolina Premium-Magna Sin, conducen el combustible a los dispensarios,
para abastecer la demanda de los vehiculos que ingresan a la Estacion de Servicio. La distribucion del
combustible se realiza a partir de los dispensarios al consumidor, con el accionamiento de la pistola de
despacho, la cual activa una valvula de control de flujo (que se encuentra en el interior de cada dispensario),
ésta a su vez pone en movimiento una motobomba la cual hace que fluya la gasolina desde los tanques de
almacenamiento hasta la pistola de despacho. El diagrama de flujo del procedimiento de venta de combustible
se presenta en la siguiente hoja:

Imagen lll. 7. Diagrama de flujo de procedimiento.

¥ manguera en el tan-
'y se activa la bomba.

Al llenarse el tanque se apaga la bomba o
se procede de forma manual; se retira la

pistolay manguera y se regresa al dispen-

£l conductor paga el costo del volumen
El vehiculo sale de la Estacion de docombusiihle suninisrado.

Servicio sario utilizado.

Fuente: BIOTA, 2021. Capitulo 11l
Pag. 32

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



®) ) BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
/J/VJ INFORME PREVENTIVO.

Los tanques son de tipo subterraneo, su estructura serd conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente. A continuacion, se muestra el Diagrama de Flujo de la Operacién de la Estacidn de Servicio:

Imagen lll. 8. Diagrama de flujo del procedimiento en la Estacién de Servicio.
Procesos de

Seguridad
Operacion
Control de Vapores Mantenimiento Control de Vapores Mantenimiento
Recepcion de . Distribucion de
) Almacenamiento .
Gasolina Gasolina
Autos y Camiones
Tanques
Control de Control de
Derrames Derrames
Vigilancia de la Sanitarios, limpieza de patio y pasillos.
Higiene Otros Servicios (Areas verdes y accesos)

Fuente: BIOTA, 2021.
Los tanques seran de tipo subterrdaneo, su estructura sera conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente, asi mismo es importante sefialar que la Estacién de Servicio contara con controles
volumétricos, los cuales sefialan la cantidad de combustible en los tanques de almacenamiento el siguiente

esquema resume los controles volumétricos que se deberan instalar en la Estaciones de Servicio:

Imagen lll. 9. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.
COMUNICACION A UNIDAD CENTRAL DE CONTROL TELEMEDICION EN TANQUES

DISPENSARIOS
1=
B

r— T
=
E E 2 Tarjeta RS 232
TaotaRS 232 e b

PC TI

_— 4
E l
IMPRESION DE COMPROBANTES

Fuente: http://www.ref.pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/sagli002_11d.html.

Interfase a
Dispensario

Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la lectura directamente de lo siguiente: volumen util, volumen de fondaje,
volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la medicién anterior,
cantidad de producto recibido desde la medicidon anterior y temperatura, asi mismo antes de entregar el
producto y conforme a los lineamientos sera responsabilidad del Encargado o Responsable de la recepcién de
productos, mostrar al Chofer la impresion de las existencias del sistema electrénico de medicion o control de
inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el tanque de almacenamiento para la descarga

del producto.
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ORGANIZACION DE LA ESTACION DE SERVICIO.
La Estacién de Servicio, en materia laboral, se regird por el Articulo 123 Constitucional, asi como los
lineamientos de la Ley Federal del Trabajo en sus diversos articulos y los instructivos respectivos. El total de
puestos proyectados para la Estacién, son:

Tabla lll. 17. Puestos necesarios para la operacion de la Estacion de Servicio.

1 Gerente General 1 Oficial de mantenimiento

1 Recepcionista 2 Vigilantes

1 Capturista 1 Personal de limpieza para oficinas
1 Jefes de Patio 1 Personal de limpieza para patios
4 Oficiales gasolineros 1 Contador

Nota: Esto dependera de la demanda del servicio pudiendo modificarse conforme las necesidades de operacion.
Fuente: BIOTA, 2021.

La estructura basica de organizacién de la Estacidn de Servicio en general es simple y definida en cuanto a
autoridad y responsabilidad, una manera de representarla es la siguiente:

Imagen lll. 10. Organigrama de una Estacidn de Servicio Tipo.

GERENTE DE
ESTACION DE
SERVICIO

1
r—tr—

Fuente: BIOTA, 2021.

La estructura de organizacion es plana, al existir una proporcién minima de puestos intermedios con relacion
a los empleados de linea para atender a los clientes, que tienen funciones bien definidas y aplican
procedimientos altamente estandarizados para la recepcion de pedido, despacho y pago del producto.

Gerente de Estacion de Servicio.
Objetivo: Dirigir las actividades de la Estacion de Servicio de acuerdo con las politicas generales de la
Franquicia, para asegurar el cumplimiento de los objetivos basicos de la Franquicia.
Funciones:
1. Elaborar la programacién de abastecimiento de combustibles, asi como efectuar cancelaciones,
adiciones y pedidos extraordinarios.

Capitulo 1l
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INFORME PREVENTIVO.

Supervisar el control de los inventarios de productos y demas productos supeditandolos al
comportamiento de ventas, para mantener existencias suficientes y ofrecer el servicio al cliente en

el momento que se requiera.

Asegurarse que, al recibir el combustible, se haga la descarga en tanques predeterminados sin causar
molestias a los clientes y demora al operador del auto tanque, aplicando el procedimiento
establecido para la recepcién y descarga de producto.

Efectuar el corte de cuentas en forma individual con cada Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.

Revisar que se cumpla con el procedimiento de Recoleccién de Valores.

Validar los registros de ventas de los cortes de turno, las pélizas, cheques, reportes de venta diaria,
reembolsos de caja chica, depdsitos bancarios y en general, toda la documentacién comprobatoria
antes de ser enviada al Contador.

Efectuar el pago de los productos y otros servicios, a los proveedores.

Controlar el estado de operacién de las instalaciones, maquinaria y equipos de la Estacion de Servicio.
Atender y resolver las quejas y sugerencias de los clientes.

. Difundir el Programa de Contingencias entre todo el personal y realizar simulacros.

. Coordinar la capacitacién del personal en procedimientos para la atencion a clientes.

. Supervisar la atencién a los clientes.

. Administrar y evaluar el desempefio del personal.

. Contratar empresas para el mantenimiento y abastecimientos de productos a la Estacién de Servicio.
. Atender las visitas comerciales de supervision técnica.

. Supervisar y coordinar los trabajos para atender observaciones y situaciones de riesgo que se

identifiquen en las visitas comerciales de supervision técnica.
Supervisar que se realice completa la transmision de archivos de los controles volumétricos conforme
a lo establecido en la normatividad aplicable.

Auxiliar administrativo.
Objetivo: Realizar el control administrativo, contable y de personal para la Estacién de Servicio y preparar la
informacién y documentacion para cumplir con el proceso contable y fiscal.

Funciones:

1. Asistir al Gerente al recibir las cuentas de los despachadores.

2. Recabar, ordenar y clasificar la documentacién comprobatoria derivada de las operaciones de
compra y venta realizadas por la Estacion de Servicio, adjuntandola a las pdlizas contables
correspondientes.

3. Elaborar los cheques para pago a otros proveedores, de conformidad con el programa de pagos
establecido, turnarselos al Gerente para su revisidn, autorizacidn y firma correspondiente.

4. Controlar las tarjetas o listas de asistencia del personal y elaborar la nédmina, verificando con el
Contador Externo su calculo y determinando los pagos correspondientes.

5. Realizar el pago de la ndmina y demas obligaciones laborales y fiscales.

6. Elaborar las facturas de venta que requieran los clientes.

7. Realizar depdsitos y verificar estado de cuenta bancaria.

8. \Verificar que se realiza la transferencia de recursos para el pago de facturas.

9. Validar los cortes de turno de los despachadores, verificando que los reportes coincidan contra el
efectivo recontado y elaborar el depdsito correspondiente.

10. Elaborar los contratos de trabajo de los trabajadores y reportarlo al Contador Externo para la
elaboracién de aviso de alta ante el IMSS, INFONAVIT y SAR.

11. Proponer el plan de vacaciones del personal.

12. Mantener al corriente los pagos de derechos y servicios tales como luz, teléfono, agua, permisos o
licencias locales y todos los impuestos requeridos.

13. Atender los requerimientos de las autoridades locales, estatales o federales.

14. Participar en la seleccion del personal. -
15. Controlar y actualizar la informacién y estados de cuenta de los clientes a los que se les otorga //
crédito, de aquellos con los que se tienen convenios, asi como de los proveedores. [ 4

16. Realizar y verificar la transmisién de archivos de los controles volumétricos conforme a lo @ Capitulol
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Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.

Objetivo: Asegurar el adecuado funcionamiento de todos los equipos existentes en la Estacion de Servicio,
para brindar un éptimo servicio a los clientes.

Funciones

1.

Asistir al Gerente en el control de inventarios de los combustibles y productos de acuerdo con los
niveles e inventarios determinados.

2. Efectuar la verificacion de inventarios al inicio de su turno.

3. Verificar el funcionamiento de los equipos y alarmas al inicio del turno.

4. Verificar el correcto funcionamiento de los equipos para el suministro de aire y agua.

5. Efectuar un chequeo a la(s) planta(s) de luz de emergencia.

6. Recibir las entregas programadas de abasto de combustibles de acuerdo con el procedimiento de
recepcion y descarga de producto.

7. Atender y notificar al Gerente, en caso de existir queja o inconformidad de los clientes.

8. Efectuar el cierre de cuentas individuales de los despachadores, tomar lectura de los contadores de
litros de los dispensarios al entregar su turno, asi como verificar fisicamente al recibir su turno.

9. Distribuir a los despachadores para atender el punto de venta y apoyar el despacho en "horas pico".

10. Elaborar el recuento de las existencias y liquidacién de aceites y demas productos, tanto en el
almacén como en los exhibidores.

11. Coordinary supervisar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo establecidos en los
programas respectivos.

12. Supervisar el trabajo de los despachadores, asi como la atencion y calidad en el servicio que se ofrece
a los clientes.

13. Supervisar que el despachador ofrezca al cliente, el comprobante de venta-ticket del consumo y/o
factura.

Despachador.

Objetivo: Atender al cliente con amabilidad y respeto, dandole un servicio con valor agregado. Ofrecerles la
verificacidn de niveles de aceites y fluidos, anticongelantes, aditivos, liquido de frenos para el automovil, y
otros productos o servicios que ofrece la Estacion de Servicio.

Funciones:

1.

Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero/Jefe de turno, el punto de venta que tiene
asignado, haciendo el corte de cifras contenido en el contador de litros.

2. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero, los exhibidores de lubricantes, aditivos,
liquidos de frenos, anticongelantes y demas productos, haciendo un recuento fisico de existencias.

3. Mantener bajo su responsabilidad un punto de venta y un exhibidor de lubricantes, aditivos, etc.,
atendiendo su funcionamiento, venta y cobranza.

4. Depositar el dinero, vales y notas de ventas-crédito producto de la venta, de acuerdo con el
procedimiento autorizado.

5. Mantener en perfecto estado de uso y de limpieza su area de trabajo y el equipo del cual es
responsable.

6. Reportar al Jefe de Turno, cualquier desperfecto que sufra el equipo que opera durante su jornada
de trabajo.

7. Ofrecer invariablemente al cliente, los servicios de medicidn de niveles de liquidos, asi como presién
de los neumaticos y limpieza de cristales.

8. Solicitar al Auxiliar General o a quien corresponda, que le surta los lubricantes y demas productos
complementarios que haya vendido.

9. Efectuar en presencia del Auxiliar Administrativo, la liquidacién de la cuenta del turno y hacer el
recuento fisico del dinero que se encuentra depositado en los compartimentos correspondientes,
cotejando contra el corte de cifras arrojado por el contador del dispensario y del exhibidor de
lubricantes, verificando contra el formato de corte y depdsito en la caja de seguridad prevista. -

10. Mantener limpias las zonas de despacho que se le asignen. //

11. Ofrecer invariablemente al cliente, el comprobante de venta-ticket del consumo y/o factura. ‘ ‘I;" Capitulo I
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Auxiliar general (empleado de limpieza)

Objetivo: Mantener perfectamente limpias las areas asignadas, para que la imagen de la Estacion de Servicio
se apegue a los valores/objetivos basicos de la Franquicia y con ello ofrecer un mejor servicio a los clientes.
Funciones:

1. Realizar la limpieza asignada en la Estacidn de Servicio.

2. Ejecutar de acuerdo con un programa el aseo, la limpieza de todos los muebles de bafio instalados
en los sanitarios de hombres y mujeres, asi como pisos, muros, canceles y despachadores de papel
sanitario o jabodn.

3. Vigilar permanentemente el suministro de agua, papel sanitario y jabén en los servicios sanitarios,
reportando cualquier falla o desperfecto que impida el uso continuo y en buenas condiciones, de
dichos servicios.

4. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control de la bodega de productos como aceites,
anticongelantes, aditivos, liquido de frenos.

5. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control del inventario y abasto de los congeladores de hielo y
maquinas expendedoras de productos que se ofrecen a los clientes, reportando en cada corte de
turno, la venta realizada.

6. Colaborar con los despachadores en los servicios de limpieza de cristales, verificacién de presién de
aire a neumaticos y revision de niveles que se ofrecen a los clientes.

7. Cubrir las ausencias de los despachadores efectuando las funciones propias de ese puesto.

8. Auxiliar a los despachadores en la atencién a los clientes, en horarios de mayor afluencia de
vehiculos,

9. Efectuar funciones de mensajeria, mantenimiento o cualquier otra que eventualmente sea necesaria
para el correcto funcionamiento de la Estacion de Servicio.

Por otra parte, y en virtud que la capacitacidn es un elemento clave para la seguridad y productividad de la
Estacidn de Servicio, se contemplan los siguientes programas de actualizacién y capacitacidn para los distintos

puestos del personal contratado:

Tabla lll. 18. Programas de actualizacidn y capacitacién para los distintos puestos.

PUESTO CAPACITACION
Director General y Contador. Temas fiscales y modificaciones tributarias, Administracion y Gerencia de
Empresas
Jefe de Patio, Oficiales gasolineros y Oficial de Manejo de combustibles.
Mantenimiento. Manejo de contingencias y emergencias.
Capturista Informatica y manejo de la PC.
Secretarias y Recepcionista. Actualizacidn secretarial.
Personal de limpieza Manejo de contingencias y emergencias.
Vigilantes Defensa personal.

Manejo de contingencias y emergencias.
Fuente: BIOTA, 2021.

* LISTADO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO.
El equipo utilizado para el desarrollo de la actividad de la Estacidn de Servicio se puede clasificar en dos tipos;
la primera para el mantenimiento de la infraestructura y equipo, como herramientas de mano, donde ninguno
de estos es de uso diario y la segunda, incluye a las mangueras para el llenado de tanques de almacenamiento
y pistolas de despacho para el abastecimiento a usuarios, compresores, motores, valvulas y filtros de las lineas
de conduccidn, todos ellos de uso cotidiano.

e LISTADO DE MATERIALES, MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS. (CARACTERIZACI()N, VOLUMEN
MENSUAL Y FORMA DE ALMACENAMIENTO).
No existe ningun tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente a la
prestacidn de servicios, consistente en la recepcion, almacenamiento y distribucidn de gasolina, con una venta
estimada de 35,000 L al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento serd Unicamente de siete dias. La //
localizacion de los tanques de almacenamiento cumple con las distancias minimas reglamentarias y nof

interfieren en la circulacién de los vehiculos. | | Capp'ltul?:;lll
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No existe ningun tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente al
almacenamiento y distribucién de Gasolinas (Magna Sin y Premium) y Diésel, con una venta estimada de
35,000 litros al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento de los tanques sera Unicamente de seis dias
aproximadamente. El Proyecto del INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE
CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA,
CIUDAD DE MEXICO, cuenta con los siguientes tanques de almacenamiento:

Tabla lll. 19. Tanques de almacenamiento instalados en la Estacion de Servicio.

NO. DE TANQUE PRODUCTO CAPACIDAD
1 Gasolina Magna Sin 80,000 L.
1 Gasolina Premium 60,000 L.
1 Diésel 60,000 L.
TOTAL 200,000 L

Fuente: BIOTA, 2021.

Los tanques de almacenamiento de doble pared, que seran adquiridos, se describen conforme el folleto de
estos.
Imagen lll. 11. Folletos de los Tanques Por Instalar.  Los tanques descritos son de doble pared y cumplen
] Bl con lo especificado en los cédigos y estandares de la
TIPS | ot A oot ASTM, API, NFPA, STI, UL, ULC. Los tres tanques de
PRI B Vi 8 e almacenamiento subterraneos cumplen con el
; ‘ criterio de doble contenedor para evitar la
contaminacién del subsuelo. El contenedor
secundario estd construido con materiales de
suficiente espesor, densidad y composicion, que
previenen la fatiga mecanica o debilitamiento
estructural y el atague quimico como consecuencia
del posible contacto con hidrocarburos derramados
por el tanque primario. El sistema empleado
proporciona una lectura permanente que indica el
buen estado del sistema. Los tanques cumplen con
la autorizacién de Underwriters Laboratories vy

| garantiza el cumplimiento de las normas UL - 1746
Fuente: http: //www.tanquestipsa.com. 6 UL-1316.

La tecnologia en la fabricacion de los tanques de almacenamiento para evitar la contaminacion del subsuelo

y libre emision de hidrocarburos a la atmédsfera, hacen obligatoria la instalacién de accesorios que facilitan

el cumplimiento de lo sefialado, estipulado en la Normatividad Nacional e Internacional. Los accesorios que

se encuentran en los tanques son: Bomba sumergible, accesorios para monitoreo en espacio anular de los
tanques, dispositivos de llenado, dispositivos para la recuperacién de vapores de autos tanque, dispositivos

para sistemas de medicién, boquillas adicionales, entrada hombre, dispositivos para purga del tanque y
sistema de retorno de vapores Fase Il. Las instalaciones de los tanques cumplen con los lineamientos generales
marcados en las especificaciones, indicaciones particulares de cada fabricante, asi como en los cddigos NFPA

30A y 31. Los tanques de “tipo enchaquetamiento” de acero, las conexiones de tuberias tienen coples
roscados estandar, bridas roscadas, medios niples estandar o bridados, con tornillos o empaques. Las
boquillas son de acero de acuerdo con el cddigo UL58, y las proyecciones de las boquillas desde el tanque al

nivel del piso terminado, estan recubiertas para su proteccién mecanica y anticorrosiva. Para proteger las
cuerdas y evitar la entrada de materiales extrafios al tanque durante su almacenaje y transporte, las boquillas
estan con cubiertas metalicas, tapones de plastico o su equivalente. Todos los tanques llevan sin excepcion

un dispositivo de purga, colocados sobre una cama de arena nivelada y compactada. En caso de presentarse .‘-"".f/
una fuga de cualquier tipo, esta debe ser detectada inmediatamente, para evitar problemas de : } Capitulo 11l
contaminacién, por lo cual se cuenta con los dispositivos, equipos y accesorios de seguridad que seran, Pag.38
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presidn-vacio (venteo), con arrestador de flama, Linea de retorno de vapores, Aterrizaje de tanques a tierra,
Pararrayos cercanos a areas de tanques, Transductor de burbuja para control de nivel pozos de observacion y
monitoreo. Por otra parte, en la Estacion se incorporaran los dispositivos de seguridad y de combate contra

incendio:
o Bomba sumergible a prueba de explosion. o Conexion del Sistema de recuperacién de vapores Fase
o  Cable flexible tipo ECGIH a prueba de explosion. 1.
o Estacion del sistema a prueba de emergencia. o Bomba JET y vélvula recirculadora de vapores.
o Botoneras de paro de emergencia. o Lamparas incandescentes de 60 y 100 watts.

o Tuberia tipo conduit.

De esta forma, los componentes riesgosos del proyecto son los combustibles por comercializar
correspondiente a las Gasolinas (Magna Sin y Premium), asi como combustible Diésel, sustancias que a
temperaturas ordinarias tiene la capacidad de desprender vapores a la atmodsfera. Lo anterior concuerda con

el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial el 4 de mayo de 1992, y
con fundamento en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y de Proteccién al Ambiente. Las propiedades
caracteristicas de las sustancias utilizadas se presentan en las hojas de seguridad que se presentan en los
anexos (Ver Anexo 13). A continuacidn, se presentan las propiedades caracteristicas de la gasolina:

Tabla lll. 20. Propiedades caracteristicas de la gasolina.

Ndmero C.A.S. 8006-61-9
Numero de Naciones Unidas. 1203
Nombre del fabricante o importador. PEMEX, Gerencia de Petroquimica.
Nombre comercial: Gasolina.
Nombre quimico: Mezcla de aromaticos, hexano, heptano y octano.
Sinénimos: Bencina.
Férmula quimica: Cn H2n+2 (nde 5a 8)
Estado fisico: Liquido
Peso molecular: 114 g/g mol
Densidad a temperatura inicial (T1): 0.77 g/ml
Punto de ebullicién: 36-242 °C
Calor de vaporizacion a (T2): 75 Cal/g
Calor de combustién como liquido: 18,800 BTU/Ib.
Calor de combustiéon como gas: 18,800 BTU/Ib.
Temperatura del liquido en proceso: 18 C
Volumen a condiciones normales: 0.24 Pie3
Volumen del proceso: 200,000 L
Presién de vapor a 20 oC: 5 mm Hg.
Densidad de vapor (AIRE = 1): 3.31
Reactividad en agua: Nula
Velocidad de evaporacién (butil acetona = 1) 0.98 s/u
Temperatura de auto ignicién: 280 °C
Temperatura de fusion: - 60 eC
Densidad relativa: 0.727
Solubilidad en agua: Insoluble
Colory olor: Azul oscuro.
Punto de inflamacion: -42°C
Por ciento de volatilidad: 100 %

Fuente: Perry, R. & ChiltonCecyl. 2000. CD’s.

Dentro de los Riesgos para la Salud Humana se sabe que la gasolina se considera moderadamente téxica,
pudiendo causar los siguientes trastornos a la salud.

; ' Capitulo 11l

. Pag.39

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



)To BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
) INFORME PREVENTIVO.

= |ngestion accidental. - La ingestién de gasolina, puede producir neumonia. Si la aspiracién es directa
hacia los pulmones, no debe inducirse el vomito; siendo necesario realizar un lavado estomacal,
siempre bajo la supervisién de un personal capacitado.

= Contacto con los ojos. - Si el combustible entra en contacto con los ojos, deberan lavarse con agua
limpia por 15 minutos a fin de evitar una posible hiperemia de la conjuntiva.

= Contacto con la piel. - Bajo contacto continuo de la piel, se debera lavar la parte afectada con aguay
jabon para evitar resequedad e irritacion, o formacion de ampulas, por exposicion crénica.

= Inhalacidn. - Por via respiratoria provocada depresion en el sistema nervioso central y puede ocasionar
neumonitis severa; se han reportado casos de adiccidén a su inhalacidn. En concentracidn suficiente,
puede reducir la cantidad de oxigeno necesario para mantener la vida, o sea es asfixiante. Si alguien se
expone a altas concentraciones de vapores de gasolina, debe trasladarse a un area libre del
contaminante y de ser posible, suministrar oxigeno. Si la inhalacién de vapores causa paro respiratorio,
se debe proceder de inmediato a dar respiracion artificial de boca a boca hasta restablecer la
respiracion.

= Toxicidad. - La exposicion prolongada a vapores de gasolina, produce depresién del sistema nervioso
central. Las concentraciones reportadas por la OSHA son:

Tabla lll. 21. Concentraciones reportadas por la OSHA.

*IDLH 10,000 ppm o mg/m?
TLV 8 horas 300 ppm o mg/m?
TLV 15 min. 500 ppm o mg/m?

Fuente: BIOTA, 2021.
Asimismo, se tienen los siguientes efectos en el organismo:

Tabla lll. 22. Efectos en el organismo.

CONCENTRACION TIEMPO DE REACCION DEL ORGANISMO
(PPM) EXPOSICION
550 1hr. No hay efectos
900 1hr. Ligeros mareos, irritacion de ojos, nariz y garganta.
2000 1hr. Mareos irritacion de membranas, mucosas y anestesia.
10,000 10 min. Irritacion de nariz y garganta en 2 min.; en 4 min., mareos y sintomas

de intoxicacién de 4-10 min.
Fuente: BIOTA, 2021.

= Dafio genético. - La gasolina no estd en el listado de sustancias cancerigenas, de cualquier manera, se
recomienda evitar el contacto directo hasta donde sea posible.

= Riesgo de Fuego o Explosidn. - El manejo de la gasolina, conlleva un determinado riesgo de fuego y/o
explosidn, por lo que se debe contar con elementos de combate contra incendio suficientes, como
equipo de proteccidn personal y la capacitacién adecuada y constante del personal. Los medios de
extincién adecuados son los siguientes.

Tabla Ill. 23. Medios de extincién adecuados.

(SI)  Quimico seco. (NO) Niebla de agua
(SI)  Espuma (solo para enfriar)
() co, (NO)  Halén

Fuente: BIOTA, 2021.

=  |nflamabilidad. -
Tabla lll. 24. Limites de inflamabilidad.
Limite superior de inflamabilidad 1.4 %
Limite inferior de inflamabilidad 7.6%
Fuente: BIOTA, 2021.

= (Clasificacion de sustancias por su actividad quimica, reactividad con el agua y potencial de

/:}
oxidacion. - La actividad quimica de la gasolina es baja y no reacciona con el agua; sin embargo, con £~
el aire sucede una oxidacidn de los hidrocarburos, formando un material gomoso que permanece || Capitulolll
disuelto en la gasolina. \, Pag.40
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Incompatibilidad (sustancias a evitar). - La gasolina reduce seriamente su calidad si se contamina con
agua, aceites lubricantes, grasas, detergentes, polvo o con cualquier sustancia diferente.
Descomposicidon de componentes peligrosos. - No existe una descomposicion natural de la gasolina,
sin embargo, su combustion produce compuestos como el mondxido de carbono que puede provocar
asfixia y/o éxidos de azufre y nitrégeno que contaminan la atmdsfera.

Polimerizacion peligrosa. - La gasolina sufre una ligera polimerizacién, formando compuestos que no
son peligrosos y que se reintegran a la misma mezcla de hidrocarburos.

Condiciones por evitar. - Es necesario evitar el contacto de la gasolina con aire y con sustancia extrafias,
asi como la mezcla de los diferentes tipos de gasolina en el tanque de almacenamiento.

Clasificacion de sustancias por su grado de corrosividad. - La gasolina no es corrosiva, sin embargo,
tiene un valor de corrosividad menor de un cm. por afio sobre el aluminio.

En la siguiente imagen se muestra la localizacién de dichos tanques.

; ; Capitulo Il
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Imagen Ill. 12. Localizacién de los Tanques de Almacenamiento.
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Imagen lll. 13. Localizacién de los Dispensarios.
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Durante la preparacién del sitio y construccién del proyecto se emitiran gases derivados de la combustion de
diésel por la maquinaria, lo que ocasionard la presencia de bidxido de azufre, particulas sdlidas e
hidrocarburos en la atmdsfera, de caracter puntual y temporalmente, cabe aclarar que solo se utilizara una
sola unidad por lo que la generacion de estas particulas es practicamente despreciable. También existiran
emisiones de gases de los vehiculos que desalojaran el material de construccidn, estos vehiculos con o sin
proyecto circulan a diario por lo que la obra no serd un elemento que altere sustancialmente la calidad del
aire.

La intensidad del ruido generado por la operacién del equipo pesado serd cercana a los 80 dB, con una
duracion correspondiente a la preparacion del sitio (excavacién para cimentacion y lineas de drenaje); al
término de estas actividades el ruido sera minimo, ocasional y disperso, lo que evitara la perturbacién de las
actividades normales. Otra fuente de emision de ruido provendra de los motores de los vehiculos que
entregan materiales para la construccidn dichas emisiones también son despreciables. Se estima que en el
periodo critico de nivelaciéon por el uso del equipo pesado se presente un nivel promedio de ruido de 85 dB,
en un radio menor de 50 metros. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 en
su punto 5.9, 5.9.1y 5.9.2 los limites maximos permisibles seran:
5.9 Los limites maximos permisibles de emision de ruido para los vehiculos automotores son:
5.9.1 Los limites mdximos permisibles de los automéviles, camionetas, camiones y tractocamiones
son expresados en dB(A) de acuerdo con su peso bruto vehicular y son mostrados en la siguiente
tabla:

Tabla lll. 25. Niveles de ruido de diferentes actividades maximos permisibles de los automdviles,
camionetas, camiones y tractocamiones.
PESO BRUTO VEHICULAR (Kg)  LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES dB(A)

Hasta 3,000 86
Mads de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Fuente: BIOTA, 2021.
5.9.2 Los limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en
dB(A) de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor medido en centimetros cubicos
son:

Tabla lll. 26. Limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en dB(A)
de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor.
Desplazamiento del Motor  Limites Maximos Permisibles

en Centimetros Cubicos en dB(A)
Hasta 449 96
De 450 en adelante 99

Fuente: BIOTA, 2021.

Es importante mencionar que existiran otras fuentes de ruido extras al proyecto estas seran generadas por la
circulaciéon de vehiculos de la zona. De esta forma los ruidos no serdn percibidos en el exterior y que los rangos
de dB y efectos del ruido pueden analizarse en la siguiente tabla.
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Tabla lll. 27. Niveles de ruido de diferentes actividades.

ACTIVIDADES
Celda de prueba de motores de aviones
Remachado de tanques de acero
Taladro neumadtico para piedra
Prensa neumatica (rango estrecho)
Remachadora neumatica
Picadora neumatica
Generador de energia eléctrica de turbina
Arenadora
Punzonadora
Martinete
Taladro, Afiladora para vidrios
Mdquina remachadora
Clavadoras a explosion
Maquinas trenzadotas
Sierra circular
Fabrica manufacturera de lata
Maquina automatica de hacer tornillos
Torno automatico de precision
Esmerilador portatil
Arenadora portatil
Motor del torno
Compresor neumatico Diésel
Mdquina moledora
Molino textil
Equipo de soldadura

NIVEL DE RIESGO

RANGO PELIGROSO

NIVEL RIESGO DE DANO AUDITIVO POR EXPOSICION CONTINUA

Maquina tabuladora, maquina eléctrica
Cuarto estenografico
Planta de medicion electroénica

RANGO DE
SEGURIDAD

Mantenimiento

Fuente: Contaminacion Acustica y Calidad de Vida.

ESQUEMA

p,Pa
100'000,000=

10'000,000

100,000+

100,000

10,000

1,000

100

Limite Superior

de
=140 0B Rango Peligroso
parael Oido
=130 £,

2

=0 Limite Inferior
Perceptible aFOido

Durante la preparacién y construccién por las caracteristicas de las propias fases no habra aguas residuales

en cantidades importantes, no obstante se debe mencionar que debido a la utilizacion de sanitarios portatiles
rentados, las aguas residuales seran aguas de dichos servicios y la misma empresa que los renta es la
encargada de desalojar dichos residuos, las aguas residuales serdn Unicamente las provenientes de los
servicios sanitarios, por ello su caracterizacidn consiste en aguas con heces fecales, coliformes, jabdn y
detergentes de la limpieza del edificio, o en todo caso se utilizaran los de las instalaciones presentes.
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Durante la preparacién serd necesario realizar el desmantelamiento del actual Autoconsumo por lo que se
debera de quitar el dispensario, el tanque de almacenamiento, las lineas de conduccidn, y en si todo lo que
conlleve el adecuado funcionamiento de este Autoconsumo por lo que se generan Residuos Peligrosos los
cuales deberan de ser dispuesto y tratados conforme a normatividad.

Respecto a las emisiones a la atmdsfera, no existird una emisidn continua de contaminantes atmosférica, sélo
se consideran las evaporaciones ocasionales de combustibles durante el llenado de tanques de
almacenamiento y venta al publico. Por otra parte, ocurrirdn emanaciones de compuestos volatiles durante
el venteo controlado de los gases acumulados en tanques, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla lll. 28. Emisiones a la atmosfera.

EMISOR TIPO DE CONTAMINANTE SISTEMA DE CONTROL
Derrame de Gasolina Evaporacién de gases del liquido Procedimientos de evacuacién y atencién a
derrames.
Tanques y Equipos Vapores de Hidrocarburos 1.5 % mg HC/L. Sistema de recuperacién de vapores.

Fuente: BIOTA, 2021.

El control de las emisiones a la atmdsfera serd manteniendo cerrados los tanques de almacenamiento y
ejerciendo control durante el suministro de los combustibles, con la finalidad de evitar derrames accidentales.

INSTALACION SANITARIA.
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacidn, reutilizacion y desalojo del agua aceitosa,
pluvial y negra de las descargas de los servicios sanitarios.

Especificacién de materiales.

La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones sera de fo.fo., PVC o de otros materiales comerciales
adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto de instalacion sanitaria. Para
patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia serd de concreto asfaltado,
asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que cumpla con los estdndares
nacionales e internacionales. Los recolectores liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de
grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso serd opcional construirlos de tabique con aplanado de cemento-
arena y un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas para los recolectores
seran de acero electroforjado o similar. La profundidad de la excavacién para alojar las tuberias de drenaje
sera de tal manera que permita su conexion a la red general, pero nunca menor a 60 cm desde el nivel de piso
terminado a la parte superior del tubo, sin que esto ultimo altere la pendiente minima establecida.

La Estacion de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:
v" Pluvial. Captard exclusivamente el agua de lluvia recolectada de las dreas de circulacion que no
correspondan al area de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizard el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacién la cual consta de registros de mamposteria y/o

concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se canalizard a lared de la P
Alcaldia de drenaje. Y 4

v’ Pluvial para reutilizacion. Captara exclusivamente el agua de lluvia recolectada de la techumbre [/ Capitulo Il
de la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios. Se canalizara el agua pluvial en ‘ ‘ Pig. 46
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armado y tuberia de asbesto-cemento. Finalmente, esta agua se filtrara para quitarle los sélidos que
pudiese tener, para después ser almacenada en una cisterna para su reutilizacion en lavado de pisos
y riego de dreas verdes.

Sanitario. Captard exclusivamente el agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de
mamposteria y/o de concreto armado y tuberia de asbesto-cemento. Esta agua se canalizard hacia la
planta de tratamiento, la cual después de ser tratada se almacenard en una cisterna para su
reutilizacion en lavado de pisos y riego de areas verdes.

Aceitoso. Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento y cuarto de sucios. Se canalizara el agua aceitosa hacia la
trampa de grasas en una linea independiente de la Estacion la cual consta de registros de concreto
armado y tuberia de asbesto-cemento. Después se canalizara hacia la red municipal de drenaje.
Pendientes. La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores sera del 1%.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas. Al contar con sistemas para la contencién y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitira la instalacién de rejillas perimetrales, ni la instalacién de registros
que no cuenten con la proteccidn para evitar la filtracion de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberan ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de
descarga del autotanque al tanque de almacenamiento. El agua recolectada en las zonas de despacho
y de almacenamiento pasard por una trampa de grasas antes de mandarse a la planta de tratamiento
Y por ninglin motivo se conectara la linea de agua aceitosa a la red general sin antes haber pasado
por la trampa de combustibles.

Planta de tratamiento. Se instalara una planta de tratamiento de la marca Valtech modelo 2310, la
cual cumple con la NOM 003 en el apartado de "Contacto Directo", por lo que el agua resultante del
tratamiento podrd estar en contacto directo con el ser humano. Ver apartado Planta de Tratamiento.
Asi que de acuerdo a la Ley de Aguas del DF en su articulo 86bis el agua tratada podra ser utilizada

en el riego de dreas verdes, utilizacidon en mingitorios y muebles sanitarios, lavado de vehiculos y en
todos aquellos procesos y giros industriales y comerciales que no requieran el uso de agua potable.

A esta planta se canalizaran las aguas negras provenientes de los muebles sanitarios, y las aguas
aceitosas provenientes de la zona de despacho (después de haber pasado por la trampa de grasas).
El agua tratada resultante de esta limpieza se canalizard a una cisterna para su reutilizacion.

Cisterna de reutilizacion de agua pluvial. Se construird una cisterna a donde se canalizara el agua
pluvial para su reutilizacion en riego de areas verdes y limpieza de pisos. Debido a que el agua pluvial
es captada de la techumbre de la zona de despacho y de las azoteas del edificio de servicios, esta
podria contener basura vy tierra, asi que se hard uso de un arenero en el ultimo registro antes de
descargar en la cisterna. La cisterna se compondrd de 3 compartimientos que funcionaran para
retener solidos pesados (arenero) y sélidos ligeros (celosia). El agua filtrada que resulte de pasar por
este sistema y que se encontrara en el tercer compartimiento se extraera por medio de una bomba
sumergible hacia un tinaco ubicado en la azotea del edificio de servicios para su reutilizacion.

Tabla lll. 29. Calculo del gasto sanitario (Qs).

MUEBLE NO. DE MUEBLES u.Mm.D TOTAL

Lavabo publico 4 2 8

Excusado publico 7 10 70

Mingitorio 4 5 20

Lavabo empleados 3 1 3

Excusado empleados 3 6 18

Regadera empleados 1 2 2 -
Tarja 3 3 9 Vo

TOTAL 130 r 4
Fuente: Memoria Descriptiva, 2021. i } Capitulo Il
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Segun la tabla de gastos probables en litros por segundo, en funcién del nUmero de U.M. Se tiene para 104
U.M. efectivas el Gasto Sanitario es de:
Qs = 4.20 Its/seg

Calculo de requerimiento para descarga de aguas negras.
De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y ejecucion de obras hidrdulicas en el inciso
1.2.2 Sistemas de alcantarillado sanitario, se determinardn los gastos de disefio de la siguiente forma:

v" Para el Periodo de disefio se tomard 5 afios, para una poblacidon menor de 4,000 habitantes. De
acuerdo a la tabla 1-1. Para la Aportacidn de aguas negras se contemplard un 70% de la dotacion de
agua potable, la cual es de 100 Its/hab/dia para un rango de 2,500 a 15,000 habitantes. De acuerdo
a la tabla 1-2. Por lo tanto, la aportacién quedara de 70 Its/hab/dia.

Gastos de disefo .
Gasto medio diario.

AxP
Q= 86,400
Donde:
am Gasto medio diario, en Its/seg
A Aportacion, en lts/hab/dia = 70 lts/hab/dia
P Poblacién, en hab = 1000 hab
Sustituyendo.
70%x1000
Qm= 56400 - 0.82 Its / seg
Gasto minimo.
Qmin=Qm / 2
Donde:
Qmin Gasto minimo, que no debera ser menor de 1.0 Its/seg
Qm Gasto medio diario, en Its/seg
Sustituyendo.

Qmin = 0.82 / 2
Qmin=0.41 Its/seg
Como Qmin = 0.41 Its/seg < 1.00 lts/seg
Se utilizara 1.00 Its/seg

Gasto maximo instantaneo.

Qwi=QmxM

Donde:

Qi Gasto maximo instantaneo, en lts/seg

Qm Gasto medio diario, en Its/seg

M Coeficiente de variacion instantanea

Coeficiente M =1 + 1 p en miles de habitantes

4+VP

M =3.80

Sustituyendo.

Qwui= 0.82x3.8
Qmi= 3.12 Its/seg

Gasto maximo extraordinario.
|

Qme= 1.5xQuw |

L
N
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Donde:
Qwme
Qi

Sustituyendo.
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Gasto maximo extraordinario, en Its/seg
Gasto maximo instantaneo, en Its/seg

Qve= 1.5x3.12
Qme= 4.68 Its/seg

De acuerdo a las NTC, con el gasto maximo extraordinario se llevara a cabo el disefio de conducciones.

Verificacion del diametro
Calculando el comportamiento del gasto en un tubo de 15 cm de didametro y con una pendiente del 1.5%

equivalente a 15 milésimas para un diametro de 15 cm a tubo lleno se tiene:

Como el Gasto de un tubo de 15 cm Q = 18.6 lts/seg es mayor que el Gasto requerido Q

Q=18.6 Its/seg
V =1.06 m/seg

diametro propuesto de 15 cm ES CORRECTO para el gasto que generara el inmueble.

Imagen lll. 14. Registro para la instalacion de drenaje.

Fuente: Memoria Descriptiva, 2021.

Imagen lll. 15. Trampa de combustible.
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PLANTA DE TRATAMIENTO.
Modelo y marca: Planta de tratamiento, tipo Valtech, Modelo 2310.

Descripcion: Las aguas residuales de los servicios de inodoros y lavado de pisos de la estacion, se conducen a
través de un sistema de drenajes y registros a la Planta de Tratamiento. Se dosifican Bioenzimas (Férmula 20

y Férmula 75), para aumentar la eficiencia de biodegradacién de la materia orgdnica. La Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales, estd construida con estructura de acero al carbdn, revestida con una capa de fibra de
vidrio de 3 mm de espesor; cuyas dimensiones son: 2.50 m de largo, 1.50 m de ancho y 1.50 m de altura. La
Planta de Tratamiento se instala en un carcamo, cuyas dimensiones permiten que el agua residual;
proveniente del Ultimo registro, se descargue por gravedad al pretratamiento y posteriormente al reactor
bioldgico anaerobio, donde los lodos sedimentados se biodegradaran con las Bioenzimas (F-75).
Posteriormente, el agua pasa por gravedad mediante un arreglo hidraulico al reactor bioldgico aerobio, donde
la materia organica disuelta en el agua se biodegrada mediante la accidn de bacterias y el oxigeno generado
por el compuesto LO. El agua biodegradada se dispone por gravedad en un sedimentador secundario. El agua
clarificada se bombea a un sistema de filtracién tipo cartucho, donde en el primer sedaso, se retienen
particulas finas y en el segundo, de carbdn activado, los olores y colores. El agua filtrada se envia a un clorador
de pastilla; de donde se dispone a la cisterna de reutilizacién de agua y se extrae por medio de un equipo
hidroneumatico para alimentar sanitarios (inodoros y mingitorios), jardines y lavado de patios.

Bases de diseio. La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), se disefia con base a las caracteristicas
del agua cruda y requerimientos fijados por las Normas Oficiales Mexicanas para el efluente del sistema.

Influente
Tipo de agua Servicios sanitarios y lavado de pisos de las islas de la Gasolineria
Gasto 0.5/seg
Carga Organica (DBO5) 300 mg/I
Solidos Suspendidos (SST) 350 mg/I
Grasas y aceites 10mg/I
Coliformes 2400 x 106NMP/ 100 ml

Efluente
DBOS 30 mg/I
Solidos suspendidos (SST) 30 mg/I
Coliformes 0.0 NMP/100 ml
Grasas y aceites 1.0 mg/I

Tren de Tratamiento. El sistema propuesto, tiene como finalidad tratar las aguas residuales generadas en los
pisos y sanitarios del servicio; utilizando un proceso de digestién bioldgica con pulimento de filtracion y
desinfeccion. El sistema de tratamiento esta integrado por:

Pretratamiento Tratamiento secundario
Cribas gruesas Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
Cribas medias Reactor biolégico

Clasificador

Filtracion

Desinfeccion
Tratamiento de lodos (por otros)

Pretratamiento. El influente, es agua residual proveniente de los servicios sanitarios y del lavado de piso de
servicio; se dispone por gravedad al sistema de cribas, y de ahi al reactor biolégico.

Tratamiento Secundario.

Reactor Anaerobio (Sedimentador Primario De Alta Tasa). El agua cribada y desarenada, ingresa por
gravedad al reactor del tratamiento primario avanzado, en donde se instalaron unas mamparas a 609, para
obtener una sedimentacién mas eficiente. Los fldculos formados se sedimentan en el fondo del tanque; en
donde se digieren bioenzimaticamente debido a la aplicacion de bacterias especificas, Formula 75*, en el
influente del reactor.

*Para la aplicacién de productos (sélidos y liquidos) se instalan dosificadores automaticos. F 4
[ capitulo il
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actividad bioldgica, debido a la aplicacién de bacterias especificas.
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Reactor Bioldgico. El proceso de tratamiento biolégico es aerébico y se considera que trabajard como lodos
activados en la modalidad “aeracién extendida”. El sistema de lodos activados en la modalidad de aeracién
extendida es un proceso aerdbico que utiliza oxigeno para desarrollar microorganismos que degradan la
materia orgdnica presente en las aguas residuales. El sistema de aeracion que se esta considerando es por
medio de difusidn de aire de burbuja fina, estos sistemas son denominados sistemas de difusion de aire, DA.
En la operacidn del reactor bioldgico se buscara mantener una concentracidn de 2 mg/l de oxigeno disuelto,
para esto, se instald un filtro empacado de PVC para aumentar el drea bioldgica y eficientar la transferencia

de oxigeno. El aire suministrado por el soplador, SA, ademas de proporcionar el oxigeno necesario para la
degradacién del material organico por medio de microorganismos, suministran la energia necesaria para
mantener a la biomasa en suspension y completamente agitado. El soplador es controlado automaticamente
por un programador. El agua es vertida por gravedad al sistema de clarificacion secundaria.

Clarificacion Secundaria. Por medio de esta etapa de decantacidn, se logra la separacion del “floc” bacteriano
del licor mixto. Los lodos activados son floculentos de densidad cercana a la del agua. Su decantabilidad,
controlada por el indice de OHLMAN, depende de factores que influyen en las caracteristicas del
florbacteriano, como son: concentracidn de oxigeno disuelto, variacién de las condiciones de carga de los
microorganismos a lo largo del ciclo de tratamiento, tipo de aeracién y temperatura. Esta decantabilidad, asi
como la concentracién de sélidos en suspension en el reactor bioldgico, flujo de agua tratada y flujo de
recirculacion condicionan el buen funcionamiento del clarificador. Esta recirculacién es efectuada por medio
de una bomba sumergible, BS, que ademas sirve para la purga de los lodos al sistema de deshidratacién de
lodos (por otros). Esta purga sera realizada por tiempo relacionandola con los pardmetros que regiran la
operacién del reactor. La profundidad del clarificador secundario es un pardmetro importante en el
dimensionamiento. Esta debe ser a la vez suficiente para disponer del tiempo necesario de espesamiento del
lodo y para permitir las fluctuaciones inevitables del lecho de lodos, debido a las variaciones de las
condiciones hidraulicas de funcionamiento. La tasa de recirculacidn de lodos, que determina la concentracion
de materia en suspension del lodo reciclado y en el licor mixto, condiciona el volumen ocupado y el tiempo

de permanencia del lodo en el clarificador. Si este es insuficiente, el volumen de lodos almacenado se
incrementara y parte comenzara a elevarse en la zona de clarificacion y la calidad del agua se deteriorara.
Ademds, existen riesgos de anaerobiosis y en ciertos casos de denitrificacién remontandose lodo a la
superficie del equipo. Si la recirculacidn es excesiva, la clarificacion puede ser perturbada por el exceso de
energia hidraulica introducida.

Filtracion. Con el fin de separar las particulas finas del agua residual, se propone instalar un sistema de
filtracion de lecho profundo, el cual estd construido de PVC en forma de cilindro; el cual lleva como medio
filtrante, arena silica, grava y antracita. La operacidén del sistema, lo regula cinco vélvulas, las cuales envian el
agua residual a filtracion y/o a retrolavado y tiene otra funcién de by pass que solo deja pasar el agua a

presion sin entrar al filtro. Los filtros multicama, llevan de cuatro a cinco capas de material flotante de
diferente granulometria, que van reteniendo las particulas selectivamente, de acuerdo con su tamano;
logrando asi, una filtracién fina y eficiente, permitiendo alargar los periodos de operaciéon mas de tres veces
antes de requerir un retrolavado. Existen filtros de carbon activado (auxiliares), los cuales aseguran la
eliminacién de olores en el agua residual tratada. Para la seleccion del tamario del filtro, se toma en cuenta

el gasto del influente.

Desinfeccion. Existen diferentes reglamentos de pais a pais en materia de descontaminacién microbioldgica.

El efecto buscado es un abatimiento significativo de gérmenes expresado en nimero mdas probable de
coliformes por cada 100 ml., impidiendo el crecimiento bacterioldgico. Se selecciond para la desinfeccion del
agua, la cloracién mediante un sistema de tabletas; el cual combina el uso de cloradores con tabletas de
hipoclorito de calcio, que permiten una lenta liberacién de este compuesto al 65% de cloro disponible. El
sistema de pastilla es una excelente alternativa frente al cloro gas y cloro liquido, ya que no hay necesidad de
utilizar equipos de dosificacion de alto costo, ni correr riesgos. Para el manejo de este sistema, sélo se
requieren guantes de hule y lentes de seguridad. El sistema de desinfeccién no esta disefiado para soportar ,/;'}'
alta presion, solo pasa a través del contenedor de tabletas al nivel de una de ellas, de manera que se’
erosionan lentamente. Para seleccionar el equipo que cubra las necesidades de suministro de cloro, séL

P
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consulta la Tabla de caracteristicas. Se recomienda tomar como especificacion de disefio, la frecuencia para
rellenar el hipoclorador cada diez dias.

Equipo instalado.
e Cribas (finay gruesa).
e Bomba centrifuga 1 Hp a 110 Volts.
e Cartuchos de filtracién dual de 20”.
e Clorador de pastilla.
e Centro de Control de Motores (CCM).

Dentro de los residuos industriales destacan los derivados de la purga de lodos plomizos, que quedan en el
fondo del tanque y que deben ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a través del sistema
de bombeo o al término de la vida util del tanque, mismos que habran de ser colectados y enviados a un
confinamiento controlado de residuos peligrosos. Durante la operacion de la estacidon de servicio, la
generacién de residuos sélidos se limita a los botes de aditivos y lubricantes, que seran reutilizados y/o
comercializados. Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas, solventes, asi como trapo,
papel, cartéon, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos peligrosos, se deben almacenar en
forma temporal, dentro de tambores metalicos de 200 L con tapa y debidamente identificados. Cabe
mencionar que pueden ser reutilizados como combustible alterno y en caso extremo, deberdn ser enviados a
confinamientos autorizados de residuos peligrosos; de modo similar se manejaran las sustancias recuperadas
en la limpieza periddica de trampas de grasa y combustibles. Los residuos sélidos, de tipo doméstico seran
entregados al sistema de recoleccién de residuos de la alcaldia o alguna empresa privada para su reciclaje o
disposicidn final. Los lodos plomizos estan clasificados como residuos peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y NOM-053-SEMARNAT/99 y serdn retirados inmediatamente después de su recoleccion, para su
disposicidn final o tratamiento por una empresa especializada. Los residuos de metal (recipientes de aditivos

y lubricantes) pueden ser reciclados en su totalidad. Los residuos de aceites pueden ser reciclados por una
empresa especializada o ser utilizados como combustible alterno en diferentes industrias, es importante
mencionar que cada cota contara con la infraestructura para la recoleccidn y almacenaje de los residuos, sin
que se mezclen los residuos entre cotas.

El tipo de residuos solidos domésticos incluye los generados en la oficina, principalmente papel, que se
dispondran en contenedores destinados exprofeso, para finalmente ser transportados por el servicio de
recoleccion de la Alcaldia o una empresa particular destinada para dicho fin. Para los desperdicios sélidos, se
tiene planeado tener una serie de contenedores distribuidos en las areas de oficina, se almacenan por
separado sin recibir tratamiento alguno en la estacién, para finalmente ser entregados al servicio de coleccidn
de la alcaldia. Los residuos domésticos se entregaran al camidn recolector de basura de la Alcaldia o una
empresa particular. Los residuos sélidos seran principalmente papel y cartdn proveniente de las oficinas, los
locales comerciales y tienda de conveniencia, podran ser reciclados con personas interesadas, en caso
contrario se podran disponer sin ningun problema en el relleno sanitario.
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111.2. DESCRIPCION DE ASPECTOS AMBIENTALES.

Para el siguiente trabajo se ha tomado en cuenta el sistema de clasificacion climdtica de Képpen, adecuado
por Enriqueta Garcia (en modificaciones al sistema de clasificacidn climatica de Kdppen para adaptarlos a las
condiciones particulares de la Republica Mexicana, México Offset Larios). De acuerdo con los lineamientos de
la obra anteriormente citada, en nuestro pais se encuentran cuatro grupos climaticos, los cuales a su vez se
dividen en varios subgrupos, tipos y subtipos. En tal sentido tendriamos:

e Grupo de climas calidos humedos, definidos por temperatura media del mes mas frio en 18 °C.

e Grupo de climas templados humedos, definido por temperatura media del mes mas frio entre -3°y
18 °Cy la del mds caliente en 6.5 °C.

*  Grupo de climas secos, en este caso los limites para determinar los climas secos y los humedos se
establece por medio de férmulas que relacionan la participacién anual con la temperatura y con el
régimen de lluvias.

e Grupo de climas frios, definido por temperatura media del mes mas caliente en 6.5 °C.

El clima predominante en la Ciudad de México es Templado subhimedo en el resto de la ciudad se encuentra
clima Seco y semiseco y Templado hiumedo. La temperatura media anual es de 16 °C, la temperatura mas alta
mayor a 25 °C, se presenta en los meses de marzo a mayo y la mas baja, alrededor de 5 °C, en el mes de enero.
Las lluvias se presentan en verano, la precipitacion total anual es variable: en la regién seca es de 600 mm y

en la parte templada himeda (Ajusco) es de 1,200 mm anuales.

Tabla lll. 30. Tipos de climas de la Ciudad de México.
TIPO O SUBTIPO % RESPECTO A SUPERFICIE.

Templado subhimedo 87
Templado humedo 6
Seco y semiseco 7
Total 100

Fuente: INEGI, 2008.

El clima predominante, con un 91.42% en la alcaldia de Venustiano Carranza es BS1kw que corresponde al
seco semiseco con lluvias en verano, el cual corresponde con el tipo de clima presente en el Predio de la
Estacion de Servicio “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, mientras en la parte poniente de la
alcaldia con tan solo un 8.58% de la superficie total de la alcaldia se presenta un clima de tipo C(w0)(w) que
corresponde con el Templado subhimedo con lluvias de verano.

De manera complementaria se muestra el climograma en el que se representa el comportamiento mensual

de los parametros temperatura y precipitacion registrados por la Estacion Meteoroldgica San Juan de Aragon,

la cual cuenta con los registros estadisticos mds completos, del afio 1951 al 2010, ademas de ser la mas
cercana, aunado a que en ambos lugares se presenta el mismo tipo de clima. De igual forma, en la grafica
sefialada se puede apreciar una importante temporada de lluvias durante los meses de verano. Se ha tomado
como referencia la Estacion meteoroldgica San Juan de Aragdn 9043, cuyas coordenadas geograficas son:
19°27°55"" Latitud Norte y los 099°04°45"'de Longitud Oeste; por su relacidon en cuanto distancia a la Estacion

de Servicio “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, es decir a 4.57 kildmetros en linea recta al noreste
del predio (esto se puede confirmar en la siguiente imagen), lo cual indica datos mas precisos del clima del

area del proyecto.

TEMPERATURA. En las siguientes tablas se pueden apreciar las temperaturas maximas mensual. En ella se
puede notar que los meses mas frios del afio son diciembre y enero, con 22.5 °Cy 22.8 °C, respectivamente; //
los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los meses mas calidos corresponden a |
mayo y abril con 27.9 °Cy 28.3 °C que corresponden con la primavera. En lo que se refiere a la temperatura 1 1' Capitulo I
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respecta a la temperatura media se puede observar que los meses mas frios del afo son enero y diciembre

con 12.9 °Cy 13.2 °C; respectivamente, los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los
mas cdlidos corresponden a junio y mayo, ambos con 19.2 °C. En lo que se refiere a la temperatura media

anual, ésta alcanza los 16.7 °C. Para la temperatura media la oscilacién térmica es de 6.3 °C. En tanto que en

lo que se refiere a la temperatura minima se tiene que los meses mas frios del afio son enero y diciembre con
3.0 °Cy 4.0 °C; respectivamente, los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los mas
calidos corresponden a agosto y junio, con 11.6 °C y 12.0 °C, respectivamente. En lo que se refiere a la
temperatura media anual, ésta alcanza los 8.2 °C. Mientras que la oscilacién térmica es de 9.0 °C.

PRECIPITACION. El promedio de precipitacién anual para los afios de observacién realizados en la Estacién
Meteoroldgica San Juan de Aragdn indica que en la zona se tiene una media anual de 599.3 mm. Los meses
con mayor precipitacion corresponden con agosto y julio con 114.7 mm y 119.6 mm, respectivamente,
mientras los meses con menor precipitacidon son diciembre y febrero con 5.8 mm y 8.4 mm, respectivamente.

Grafica lll. 2. Climograma de la estacién meteoroldgica San Juan de Aragon.

CLIMOGRAMA DE ESTACION METEOROLOGICA
SAN JUAN DE ARAGON
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Imagen lll. 16. Climas de la Ciudad de México y del Proyecto.
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Imagen lll. 17. Climas del Proyecto.
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Imagen lll. 18. Ubicacién de la Estacion Meteoroldgica con respecto al proyecto.
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ESTADO DE:
ESTACION:

ELEMENTOS
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL
MAXIMA MENSUAL
ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA
FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL
ANOS CON DATOS
TEMPERATURA MiNIMA
NORMAL
MINIMA MENSUAL
ANO DE MiNIMA
MINIMA DIARIA
FECHA MINIMA DIARIA
ANOS CON DATOS
PRECIPITACION
NORMAL
MAXIMA MENSUAL
ANO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA
FECHA MAXIMA DIARIA
ANOS CON DATOS
NUMERO DE DIiAS CON
LLUVIA
ANOS CON DATOS
TORMENTA ELECTRICA
ANOS CON DATOS

INFORME PREVENTIVO.

Tabla Ill. 31. Normales Climatoldgicas de la estaciéon meteoroldgica San Juan de Aragén.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
CIUDAD DE MEXICO
00009043 SAN JUAN DE ARAGON
LATITUD: 19°27'55" LONGITUD: 099°04'45"
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
228 24.9 215 283 27.9 26.4 249 25.1
26.6 273 316 316 328 30.8 279 271
1991 1994 1991 1984 1998 1998 1998 1997
305 330 385 36.0 36.0 36.0 305 305
18/1987 05/1991 17/1986 25/1981 02/1983 08/1983 1111997 201991
51 52 52 51 52 53 54 54
12.9 14.6 16.9 185 19.2 19.2 18.2 18.4
51 52 52 51 52 53 54 54
30 43 6.4 87 10.5 12,0 115 116
20 14 23 49 76 95 97 99
1956 1960 1957 1960 1961 1960 1962 1958
-85 65 25 20 25 5.0 50 40
12/1956 14/1960 01/1960 05/1960 10/1961 111971 2711962 25/1961
51 52 52 51 52 53 54 54
9.2 8.4 14 253 475 103.1 119.6 147
88.0 144.0 654 718 1102 258.6 249.1 260.5
1958 1991 1966 1968 1964 1986 2007 1969
45 244 340 385 462 59.0 63.0 60.0
10/1967 26/1991 04/1988 13/1962 25/1995 20/1982 31/2007 14/1980
52 52 52 52 52 52 53 54
1.7 22 31 6.7 10.4 15.3 18.9 17.7
52 52 52 52 52 52 53 54
0.7 03 0.1 03 09 08 07 07
50 50 50 50 50 51 51 51

SEP

24.6
282
1987
31.5
16/1987
54

18.0
54

1.5
9.4
1961
25
30/1979
54

93.6
2518
2002

72.0

19/2002
54

145
54
06
51

ocT

243
219
1979
315
0911977
53

16.7
53

9.2
6.0
1956
-0.5
20/1955
53

50.7
190.7
2002
65.3
11/2002
54

8.0
54
0.9
51

NOV

237
26.5
1988
31.0

18/1986

54

14.8
54

5.8
20
1970
5.5

27/1961

54

10.0
720
1958
26.0

10/1958

54

29
54
0.6
51
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INFORME PREVENTIVO.

ISOTERMAS. Las isotermas, son lineas que unen puntos con iguales temperaturas medias anuales,
menores, presentes en el mapa del Ciudad de México, son las de 08 °Cy 10 °C, ubicadas en la porcidn
Suroeste, dentro de las Sierras Volcanicas, incluyendo al cerro La Cruz del Marqués, mejor conocido
como El Ajusco. La temperatura se incrementa en el centro del territorio, mientras que la isoterma
mayor representada es la de 16 °C a 18 °C, presente al Norte de la Ciudad de México, dentro del drea
urbana de la Ciudad de México, lugar donde se encuentra el proyecto, lo cual se puede corroborar
en la siguiente imagen.

ISOYETAS. Las isoyetas son lineas que delimitan zonas con igual registro de precipitacion, en
milimetros. En la Ciudad de México, el rango que se tiene para los valores de isoyetas abarca menores
de 600 a mayores de 1,500 mm, que lo ubican como una de las entidades con caracteristicas de
precipitacion moderada. En el mapa se aprecia un patrén de distribucién ascendente para las isoyetas
de noreste a suroeste, que coincide con las partes bajas y mas elevadas del territorio; asimismo con
los climas, siendo las caracteristicas del clima semiarido para las zonas mas urbanizadas. Para el caso
particular del predio del proyecto “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.” se localiza en la
zona con precipitacion anual de 600 a 800 mm, esto se puede verificar en la siguiente imagen:
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BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 19. Isotermas de la Ciudad de México y del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 20. Isoyetas de la Ciudad de México y del Proyecto.
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) INFORME PREVENTIVO.

GEOMORFOLOGIA.

Desde las costas de Colima y Nayarit se extiende el Eje Neovolcanico Transversal, hacia el Estado de Veracruz,
siendo una de las principales y mas conspicuas unidades geoldgicas y geomorfolégicas de la Republica
Mexicana. Es una franja de 900 Km, alargada de Oeste a Este, con amplitudes variables de 50 a 250 Km,
producto de una intensa actividad volcanica durante el Cuaternario. Morfoldgicamente, el sistema volcanico
transversal consiste en una serie de planicies escalonadas, desmembradas por volcanes aislados, pequefios
grupos de volcanes y grandes cadenas montafiosas volcanicas. El modelo erosivo se reconoce sdlo en
pequefias localidades donde la intensa actividad endégena ha impedido su desarrollo normal. Hacia la porcién
Centro-Oriental del sistema volcdnico transversal se localiza la Cuenca de Meéxico: una estructura
geomorfolégica con limites espaciales precisos: un parteaguas que la rodea en todo su perimetro y
provocando un cierre total, que la define como cuenca endorreica. Esta cuenca endorreica, se encuentra
asentada sobre una planicie aluvial que anteriormente era un sistema de antiguos lagos, abarca parte del
Estado de México y el Distrito Federal. La Cuenca de México. se compone basicamente de rocas volcanicas y
sedimentos lacustres. Las rocas volcanicas se encuentran como secuencias alternadas de derrames lavicos,
piroclastos y cenizas alrededor de las sierras, mientras que los sedimentos lacustres estdn distribuidos
principalmente en la parte central de la Cuenca de México. La cuenca tiene una altitud promedio de 2240 m
sobre el nivel de mar y un drea aproximada de 9600 km? de los cuales, 2400 m? corresponden al drea urbana.

Se encuentra limitada al norte por la Sierra de Pachuca y la Sierra de Tezontlalpan, al sur por la Sierra de
Chichinautzin, al este por la Sierra Nevada, la Sierra Calpulalpan y la Sierra de Tepozan, y al oeste por la Sierra
de Monte Bajo y la Sierra de las Cruces.

La Cuenca de México en su mayoria estd compuesta por rocas volcdnicas y sedimentos de tipo lacustre. Las
rocas volcdnicas se originaron de los diferentes periodos de actividad tectdnica y volcanica, los sedimentos
lacustres provienen del sistema de lagos surgidos después del cierre de la cuenca. A continuacion, se hara una
breve descripcion de la estratigrafia generalizada de la Cuenca de México, se trata una estratigrafia tipica ya
que existen versiones diferentes realizadas por distintos autores que varia dependiendo de la zona. Los lagos
en la Cuenca de México fueron formados por la acumulacién de agua en depresiones y alimentados por agua
de lluvia de temporada, sin embargo, solo permanecian algin tiempo desapareciendo después a causa de la
filtracion y la evaporacidn ocasionada por el cambio en el clima. Estas condiciones climaticas originaron una
acumulacion de arenas, limos, arcillas, cenizas, ademads de clastos derivados de la accién de rios, arroyos,
glaciares y volcanes rellenando la parte central de la cuenca. Actualmente los estratos en la cuenca son limo-
arenosos, limo-arcillosos, clasticos y existen capas de cenizas y pdmez producto de las erupciones volcanicas
que sucedieron en el dltimo millén de afos. Los sedimentos depositados por los lagos resultaron en un perfil
de capas dispuestas horizontalmente sobre la cuenca. A continuacidn, se describe un perfil estratigrafico que
trata de caracterizar el area urbanizada de la Cuenca de México. En las zonas altas de la cuenca se encuentran
mantos de lava y material piroclastico, existen grandes depdsitos de basalto sobre todo en la zona Sur. Al pie
de las sierras se localizan grandes depdsitos aluviales de composicion muy variable, debido a la forma en cdmo
se depositaron los clastos fluviales y aluviales se produjo una intercalacién con las arcillas. En las partes bajas,
entre las sierras y principalmente en la region central de la cuenca, existen depdsitos lacustres constituidos
por ceniza volcanica con intercalaciones de pdmez, arenas finas y limos. Entre estos depdsitos se encuentran
intercalados estratos de origen aluvial, o bien, se encuentran en contacto con las formaciones de las zonas
altas. Las formaciones lacustres alcanzan un espesor de hasta 80 m, disminuyendo en algunos lugares, por
ejemplo, debajo del Zécalo existe un espesor de unos 60 m y desaparece al pie de las Lomas de Chapultepec.
Entre las arcillas lacustres aparece una capa dura de entre 30 y 40 m la cual va desapareciendo hacia el centro
de Texcoco. Finalmente, en la estratigrafia de la cuenca aparece la Formacion Tarango, compuesta en la parte
superficial de arena cementada con carbonato de calcio, un poco de limo en las capas superiores y con grava
en las capas inferiores. Hasta el momento se tiene conocimiento sélo de los primeros 150 m, pero con poco P
detalle y exactitud. ’
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La provincia fisiografica Eje Neovolcanico, donde esta incluida el drea de estudio, se encuentra en la parte Sur
de la llamada Mesa Central. La Cuenca de México es la parte mas alta de la zona Volcanica Transversal, con
una altura promedio de 2,300 msnm y estad formada, casi en su totalidad, de mantos de lava y materiales
piroclasticos, asi como materiales de relleno lacustres y aloctonos en partes bajas, sobre antiguos lagos. En la
parte Sur de la cuenca el espesor de esos materiales es enorme, de acuerdo con diferentes estudios geofisicos.
El Ajusco al Suroeste, Popocatépetl e Iztaccihuatl al Sureste, son las mayores elevaciones en los bordes de la
cuenca. Las Sierras del Chichinautzin y la Sierra de Santa Catarina, con casi 50 cumbres en conjunto, cierran la
parte Sur de la Cuenca. El volcan Malinche de Tlaxcala, se encuentra a 60 Km. al Este del Iztaccihuatl y el volcan
Nevado de Toluca a 60 Km, al Oeste del Ajusco, ambos fuera de la Cuenca de México. La composicion de los
mantos de lava encontrados tiene intervalos desde materiales 4cidos a basicos, predominando los andesiticos.
Los volcanes de la cuenca presentan muchas formas, desde los mas viejos con laderas suavizadas y
redondeadas hasta los mas recientes, de flancos empinados y sin sefiales de erosidn, incluyendo varios anillos
tefrdticos, con depdsitos de piroclastos. La roca ignea extrusiva, cubre mas de las tres quintas partes de la
superficie de la Ciudad de México, y corresponden a dos periodos diferentes de la Era del Cenozoico (ca. 63
millones de afios); el mas reciente es el Periodo Cuaternario, con afloramientos rocosos igneos extrusivos
(44.7%) y suelo (31.6%), ubicados el primero, de la parte central hacia el Sur y el segundo, en la zona Norte. El
Periodo Terciario se caracteriza por afloramientos de rocas igneas extrusivas, cubren una superficie de 23.7%,
sus principales unidades litoldgicas se localizan al oeste y este del territorio de la ciudad.

La Alcaldia Venustiano Carranza se localiza a una altura aproximada de 2,240 msnm, emplazados sobre un
terreno plano con pendientes inferiores al 2%, necesario para un adecuado funcionamiento de la red de
drenaje, por otro lado, destaca el cerro del Pefidn de los Bafios, ubicado en el costado noreste de la Alcaldia
con una altura maxima aproximada de 2, 290 msnm. El 99.5% de sus suelos son de tipo lacustre, el 0.5%
restante se encuentra formado por rocas igneas de tipo brecha volcdnica y por rocas metamarficas de tipo
cuarcita. La zona con suelo lacustre es el resultado de la desecacién paulatina del antiguo lago de Texcoco, lo
cual fue aprovechado por el acelerado proceso de urbanizacién a partir de los afios 20’s. En lo que respecta a
los tipos de roca cuarcita y brecha volcanica concentradas en las inmediaciones del Pefién de los Bafios, el
espesor de las capas es de tipo masivo, ubicadas en la era cenozoica. El 0.33% pertenece al periodo terciario,
y el resto de la superficie, es decir 99.67% pertenece a la misma era, pero se sitla en el periodo cuaternario.
Existen algunas zonas que presentan fracturamiento mediano, destacando principalmente la Colonia
Pensador Mexicano, cercana a la estructura conocida como Pefidén de los Bafios, dicha fractura se prolonga a
todo lo largo de la calle Soles hacia la calle 192, y en el extremo posterior hasta la Av. Rio Consulado. En la
Colonia Federal se ubica otra falla que afecta algunas de las viviendas aledafas, y en la Colonia Ampliacidon
Lépez Mateos se formo otra falla debido a los sismos del 19 y 20 de Septiembre de 1985 .
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 21. Modelo Digital de Elevacion de la Alcaldia y del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Ill. 22. Provincias Fisiograficas para la zona del Proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 23. Subprovincias Fisiograficas para la zona del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 24. Topoformas para la zona del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 25. Topografia para la zona del proyecto.
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/[/|/J INFORME PREVENTIVO.

Imagen lll. 26. Topografia para la zona del Proyecto.
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Imagen lll. 27. Plano Topografico para la zona del Proyecto.
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GEOLOGIA.

La provincia fisiografica Eje Neovolcanico, donde esta incluida el drea de estudio, se encuentra en la parte Sur
de la llamada Mesa Central. La Cuenca de México es la parte mas alta de la zona Volcanica Transversal, con
una altura promedio de 2,300 msnm y esta formada, casi en su totalidad, de mantos de lava y materiales
piroclasticos, asi como materiales de relleno lacustres y aloctonos en partes bajas, sobre antiguos lagos. En la
parte Sur de la cuenca el espesor de esos materiales es enorme, de acuerdo con diferentes estudios geofisicos.
El Ajusco al Suroeste, Popocatépetl e Iztaccihuatl al Sureste, son las mayores elevaciones en los bordes de la
cuenca. Las Sierras del Chichinautzin y la Sierra de Santa Catarina, con casi 50 cumbres en conjunto, cierran la
parte Sur de la Cuenca. El volcan Malinche de Tlaxcala, se encuentra a 60 Km. al Este del Iztaccihuatl y el volcan
Nevado de Toluca a 60 Km, al Oeste del Ajusco, ambos fuera de la Cuenca de México. La composicion de los
mantos de lava encontrados tiene intervalos desde materiales acidos a basicos, predominando los andesiticos.
Los volcanes de la cuenca presentan muchas formas, desde los mas viejos con laderas suavizadas y
redondeadas hasta los mas recientes, de flancos empinados y sin sefiales de erosidn, incluyendo varios anillos
tefrdticos, con depdsitos de piroclastos. La roca ignea extrusiva, cubre mas de las tres quintas partes de la
superficie de la Ciudad de México, y corresponden a dos periodos diferentes de la Era del Cenozoico (63
millones de afios); el mas reciente es el Periodo Cuaternario, con afloramientos rocosos igneos extrusivos

(44.7 %) y suelo (31.6 %), ubicados el primero, de la parte central hacia el Sur y el segundo, en la zona Norte.

El Periodo Terciario se caracteriza por afloramientos de rocas igneas extrusivas, cubren una superficie de 23.7
%, sus principales unidades litoldgicas se localizan al oeste y este del territorio de la ciudad.

Dentro de la cuenca de México se pueden definir la secuencia de siete fases del vulcanismo. La fase final
correspondiente al Pleistoceno Superior se origind la mayor parte de la Sierra del Ajusco (Chichinautzin), la
Sierra de Santa Catarina, entre otras. En esta fase hace 2,500 afios se formd el derrame de composicion
baséltica del Pedregal de San Angel, histéricamente es la Gltima manifestacién volcanica de la Cuenca de
Meéxico. Esta erupcién tuvo su origen en la pendiente Norte de la Sierra de Chichinautzin y se extendid a varios
kilbmetros al Norte.

v" Derrumbes. De acuerdo con la ubicacién del predio y el material de depdsito en la zona lacustre, es
imposible que se presenten problemas de derrumbes. Por lo que se asegura que no hay riesgo de
posibles derrumbes, la zona de derrumbes mds cercana se identifica en el Pendn de los Banios, la cual
se encuentra aproximadamente a 3.0 kilémetros al oriente del Predio del Proyecto, y el Parque
Nacional El Tepeyac que se localiza a 6.3 kildmetros al noroeste del Predio.

v" Hundimientos. La Ciudad de México presenta asentamientos diferenciales con un estimado total de
10.3 cm, a través de un anadlisis de deformaciones inmediatas en la masa del suelo, que se
determinaron aplicando el criterio elastico, definido por las deformaciones que se pueden presentar
durante y después de la construccidn y que son de caracter elastico, por lo que su valoracién se puede
obtener empleando el criterio de la teoria de la elasticidad, para el caso de la zona de estudio, de
acuerdo a la Cartografia de la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del DF, la zona
se ubica en una zona que presenta hundimientos de 11 a 20 centimetros.
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Imagen lll. 28. Geologia para la Ciudad de México y de la zona del Proyecto.
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Imagen lll. 29. Geologia para el Proyecto.
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REGIONES SiSMICAS EN MEXICO.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, Utiles para el disefio antisismico. Para
realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracién del suelo de algunos de
los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos
en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La descripcién de cada
una de las Zonas se indica a continuacion:

*« LazonaA, es unazona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 aflos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores.

¢« La zona D, con reportes de grandes sismos histéricos, muy frecuente ocurrencia de sismos vy
aceleraciones del suelo mayores al 70% de la aceleracion de la gravedad.

¢ Las dos zonas B y C, se definen como Intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente
o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del
suelo.

Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las condiciones del subsuelo del valle
de Meéxico, pueden esperarse altas aceleraciones (ver Zonificacién del Valle de México mas adelante). El
siguiente mapa se obtuvo del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) realizado por la C.F.E. Sin
embargo, de acuerdo con la zonificacion geotécnica de la Ciudad de México, el Predio del Proyecto se localiza
en una zona registrada como firme o de lomas, lo cual se puede confirmar en la siguiente imagen. De acuerdo
con el Atlas Nacional de Riesgos del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), la ESTACION

DE SERVICIO “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, se localiza la zona sismica B, la cual es una zona
intermedia, en la que se registran sismos no tan frecuentes o se trata de una zona afectada por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracidon del suelo; y de acuerdo con el global de
intensidades de la Escala de Mercalli en la zona IX. La Ciudad de México esta situada en el depésito lacustre,
rodeada de laderas volcanicas de diferentes edades geocronoldgicas, que fue progresivamente invadido por

los materiales particulados derivados de la erosion de laderas de toda la cuenca endorreica y del material
emitido por diferentes erupciones volcanicas. En este sentido, la sismicidad esta relacionada con la Falla del
Pacifico denominada Placa de Cocos, emerge del Océano Pacifico al Oeste y Suroeste de las costas mexicanas
hacia las que se desplaza de 2 a 3 cm por afio; asi mismo se encuentra a largo de este litoral la Placa de
subduccién conocida como “Cocos”, frente a las costas de Zihuatanejo y Acapulco y siguiendo una direccidn
paralela a la Costa del Golfo de Tehuantepec. A esta falla se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en la
Costa Guerrerense, Oaxaquefia y Ciudad de México, siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mas
activas. Los sismos de importancia ocurridos en la Ciudad de México han presentado una intensidad entre 5.5

y de 8.1 Grados Richter, cuyas afectaciones mayores se presentaron en los estados de Puebla y Oaxaca,
principalmente. En la siguiente imagen se muestra la zonificacion geotécnica de la Ciudad de México, en ésta

se puede observar que el proyecto se localiza en la Zona lll, es decir se trata de una zona de tipo lacustre,
constituido por una secuencia de arcillas muy blandas con alto contenido de agua.
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Imagen lll. 30. Zonificaciéon Geotécnica del Valle de México.
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Imagen lll. 31. Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) de la Republica Mexicana y del Proyecto.
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La parte exterior de la corteza terrestre estd constituida por una capa de material fragmentario no consolidado
al que se le denomina suelo. El suelo es un sistema complejo que se forma por la interaccién continua y
simultanea de la materia a partir del cual se origina, del clima, del tipo de vegetacion, del tipo de fauna y de

las condiciones particulares del relieve. El suelo es uno de los recursos naturales mds importantes, de ahi la
necesidad de mantener su productividad y, con practicas agropecuarias adecuadas, promover un equilibrio
entre producciéon de alimentos e incremento del crecimiento demografico. La unidad de suelo que predomina
en la alcaldia es Hh +i / 2 (Haplico + Litosol) sin fase salina, de textura media, este tipo de suelo predomina

en un 75 % de la Alcaldia y se caracteriza por tener una capa superficial obscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes. En la zona del AICM y sus alrededores existe un suelo de tipo Zm —n /3 (Suelo

Mdlico) con mas del 15 % de saturacion de sodio en alguna porciéon a menos de 125 cm de profundidad,
presentando una textura fina. Por ultimo, se tiene que en la zona del Pefién de los Bafios hacia la parte alta

se encuentra una concentracion de suelo i + Hh / 2 (Litosol + Haplico), sin saturacion salina, y textura de tipo
media. La mayor parte de los suelos estan constituidos por materiales limo-arenosos con gravas; el espesor

del estrato es del orden de 3 m. A una profundidad mayor se localiza la formacidn de arcilla inferior, que esta
constituida por arcilla volcénica blanda, de 14 m de espesor, la cual descansa sobre los depdsitos profundos

que estdn compuestos por materiales limo-arenosos, arenas limosas, arcilla arenosa y grava compacta,
profundizadas abajo de los 100 m. La excepcion de este tipo de suelo es el Pefidon de los Bafos que se
encuentra constituido por material basaltico.

Tabla lll. 32. Edafologia de Venustiano Carranza.
SUELO DOMINANTE = SUBSUELO1 SUBSUELO2 PORCENTAIE (%)

Zona urbana No aplica 100.00%
Total 100.00%
Fuente: | Compendio de informacion geografica municipal, 2010.

La zona urbana de la Alcaldia Venustiano Carranza creacién sobre suelo lacustre y roca ignea del Cuaternario,
en el vaso lacustre del antiguo Lago de Texcoco.
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Fotografia lll. 1. Tipos de suelo dentro del drea del proyecto.

Zona urbana de la Ciudad de México sobre lo que antes eran Zona urbana de la alcaldia de Venustiano Carranza, aunque con
suelos Feozem y Leptosoles (litosoles). la nueva clasificacién se consideran como Antrosoles.

Fuente: BIOTA, 2021.
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Imagen lll. 32. Edafologia de la Ciudad de México y del Proyecto.
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Imagen lll. 33. Edafologia de la zona del Proyecto.
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El pais estd dividido en 37 regiones hidroldgicas, tomando como base la orografia y la hidrografia. Una regién
hidroldgica es un area que posee un relieve y escurrimiento superficial presenta caracteristicas similares en

su drenaje. Para la Ciudad de México, la RH26 Panuco, es la principal y la que ocupa mayor superficie
territorial; las otras dos son la RH18 Balsas y la RH12 Lerma-Santiago, ubicadas al Sur y Suroeste
respectivamente. Las regiones hidroldgicas se subdividen en cuencas y éstas a su vez en subcuencas. El area
que les proporciona una parte o la totalidad del flujo de agua de una corriente y sus afluentes es considerada
una cuenca, que esta delimitada por un parteaguas. La Region Hidrolégica denominada Panuco, es la que
ocupa la mayor parte del territorio del Ciudad de México (94.9 %), incluye sélo la Cuenca R. Moctezuma, y
abarca toda el area de la Ciudad de México. En esta cuenca se localizan rios tales como Los Remedios,
Tacubaya, Mixcoac, Churubusco, Consulado, Etc., estando los tres ultimos entubados, asi como los canales
Chalco, Apatlaco y Cuemanco, entre otros; ademas, se encuentra el lago Xochimilco y los lagos artificiales de
San Juan de Aragén y Chapultepec; cabe sefialar que todas las corrientes y cuerpos de agua mencionados
estan inmersos en la mancha urbana. Por otra parte, porciones de la Region Hidroldgica del Balsas, se
presentan al Sur y suroeste de la Ciudad de México, que incluye sélo la Cuenca R. Balsas-Mezcala, aqui se
encuentran los rios Agua de Lobo y El Zorrillo. La Regidn Hidroldgica Lerma-Santiago, se presenta Unicamente
en dos pequeias zonas al oeste de la Ciudad de México, las cuales pertenecen a la Cuenca R. Lerma-Toluca,
estando ausentes corrientes y cuerpos de agua importantes.

En su totalidad la Alcaldia forma parte de la region hidrografica RH26 Panuco, particularmente de la cuenca

del Rio Moctezuma, subcuenca lago de Texcoco — Zumpango. Los cuerpos de agua que cruzan el territorio
Delegacional son: Consulado (entubado), De Guadalupe (entubado), La Piedad (entubado), Churubusco
(entubado) y Canal de Desaglie (a cielo abierto). Cabe sefalar que, durante el estudio de mecanica de suelos
realizado en noviembre de 1999, el nivel de aguas freaticas detectado en el sitio se ubicé a 3 metros de
profundidad.
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Imagen lll. 34. Cuencas Hidroldgicas de la zona del Proyecto.
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Imagen lll. 35. Subcuencas Hidroldgicas de la zona del Proyecto.
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En la zona aledafia al proyecto de la ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO
GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”, la corriente de agua mas cercana se trata de una corriente de agua que
nace en las partes altas del poniente de la Ciudad de México y que avanza entubada bajo la avenida Paseo de

la Reforma hasta el eje 1 Norte Ignacio Lopez Rayon en direccion oeste-este hasta continuar por el Eje 2
Oriente Congreso de la Unidn hasta llegar al canal de desaglie y descargar sus aguas, junto con las aguas
residuales domésticas, en el Gran Canal de Desagiie, esto al sur-sureste aproximadamente a 550 metros del
predio, como se puede observar en la siguiente imagen. Por ello se realiza un analisis de dicho rio, ahora
entubado, en el simulador de flujos de agua de cuencas hidroldgicas a continuacion:

Imagen lll. 36. Predio en el Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas.

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL
La microcuenca que conforma el Gran Canal de Desagiie tiene una superficie total de 128.05 KA Esta
microcuenca como se muestra en la imagen que se presenta a continuacion es la que desde el punto de vista

de la dindmica hidrolégica de la zona tiene relacidn directa con el proyecto que se propone.

Imagen lll. 37. Cuenca para el proyecto.

[TE

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.
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Imagen lll. 38. Cuenca para el proyecto en tercera dimensidn.

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.

Una vez delimitada esta microcuenca, con la finalidad de determinar su caudal pico consideramos las
condiciones de incremento de precipitacion desde el mes de abril hasta septiembre y consecuente avenida
maxima mediante la modelacion de una lluvia probabilistica de 24 hr con un periodo de retorno de 100 afios,
obteniendo de acuerdo con el siguiente grafico una lluvia media de 93.14 mm.

Imagen lll. 39. Modelacion de lluvia.

& lluvia Probabilistica

Periodo de retormo:

Duracién de lluvia:

Concepto Valor (m m) Livvia {m m) Frecuencias
Lluvia minima 81.88 81.88
Luvia media ¥3.14 83.64

Lluvia maximo 107.47 #5.06

@ 8188
® 8364
95.06
@ 9564
® 109.47

F5.64

10%.47

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.
A partir de esta informacién se utilizé el “Simulador de Flujos de Cuencas Hidrograficas” para obtener los

indices morfométricos de la microcuenca, asi como el valor del gasto maximo y la intensidad de lluvia probable
de acuerdo con los criterios sefialados por el “método racional”.

Tabla Ill. 33. indices morfométricos.

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidrolégicas SIATL.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL

CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.

iNDICE MORFOMETRICO RESULTADO
Elevacion Maxima 2625 m
Elevacion Media 2432 m
Elevacion Minima 2240 m
Longitud 23,915m
Pendiente Media 1.61%
Tiempo de Concentracidn 218.06 (minutos)
Area Drenada 128.05 Km?
Periodo de Retorno 100 afios
Coeficiente de Escurrimiento 20%
Lluvia 93.14 mm
Intensidad de Lluvia 25.66 mm/Hr
CAUDAL PICO 182.54 m3/seg Capitulo Ill
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Para esta microcuenca el perfil de elevaciones graficado nos muestra como a lo largo de sus 23,915 metros

de cauce el flujo del agua desciende desde una elevacion de 2625 m hasta los 2240 m en donde el cauce es
entubado en la Avenida Paseo de la Reforma hasta llegar al Gran Canal de Desaglie, teniendo un caudal
méaximo en la totalidad de la cuenca de 182.54 m3/ seg, con un tiempo de concentracidon de 218.06 minutos.

Imagen lll. 40. Perfil de Elevaciones del cauce.

2700

2400

Flevaciom en metmos

2300

2100
13 19 16 12 0

Longitud en Kilometros

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidrolégicas SIATL.

Como ya se ha sefialado con anterioridad el proyecto en cuestion se localiza en la Alcaldia Venustiano Carranza
de la Ciudad de México, este ultima se ubica en el centro de la Republica Mexicana y colinda al norte, este y
oeste con el Estado de México y al sur con el estado de Morelos, este cuenta con 1,606 especies de plantas
vasculares nativas y naturalizadas, asi como también es importante sefialar que la Ciudad de México, en la
parte conservada se reconocen seis tipos de vegetacién natural, los cuales se mencionan a continuacién:
+# Bosque de Abies religiosa. Este bosque se localiza principalmente al poniente del Distrito Federal,
en las delegaciones de Cuajimalpa, Alvaro Obregén y Magdalena Contreras; también existen
pequeiios manchones en las delegaciones de Tlalpan y Milpa Alta. Ocupa una extension de 11,162
ha. y se localiza principalmente entre 2500 y 3500 m de altitud. Se caracteriza por presentar casi
siempre un solo estrato arbdreo, en donde el elemento dominante es Abies religiosa.
+# Bosque de Pinus. Es el tipo de vegetacion mas extensa del Distrito Federal, ocupa una superficie de
24,534 hay se ubica en las delegaciones Cuajimalpa, Alvaro Obregén, Magdalena Contreras, Tlalpan
y Milpa Alta. Altitudinalmente se encuentra entre los 2700 y 3800 m. En las partes mas altas
(cominmente entre 2900 y 3800 m), es posible encontrar un bosque en donde la especie casi
exclusiva del estrato arbéreo es Pinus hartwegii.
# Bosque de Quercus. Se localiza en las delegaciones de Cuajimalpa, Alvaro Obregén, Magdalena
Contreras, Tlalpan, Xochimilco, Milpa Alta y Gustavo A. Madero. Comprende una extension de 3,669
ha, se ubica entre los 2,300 y los 3,000 m de altitud, aunque algunos manchones de las delegaciones
Milpa Alta y Tlalpan alcanzan los 3,300 m. A partir de la cota de los 2,300 y hasta los 2,800 m, se J—
presenta un bosque de Quercus rugosa. //
»# Matorral xeréfilo. Ocupa una superficie de 4,193 ha, a una altitud entre 2,300 y 3,060 m, y esta :
presente en las delegaciones Gustavo A. Madero (Sierra de Guadalupe), Iztapalapa (Cerro de la
Estrella y Sierra de Santa Catarina), Tlahuac (Sierra de Santa Catarina), Tlalpan (Pedregal de San
Angel), Xochimilco y Milpa Alta. Bajo esta denominacidn se conoce a varias comunidades arbustivas
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que se desarrollan, de manera preferencial, en las partes mas secas del D.F. Resalta en importancia
el matorral de Pittocaulon praecox.

«# Pastizal. Se localiza en las delegaciones de Cuajimalpa, Alvaro Obregén, Magdalena Contreras,
Tlalpan y Milpa Alta, ocupando un drea de 1,580 ha, principalmente entre los 2,800y los 3,860 m de
altitud. En la zona de estudio predomina el pastizal conformado por pastos amacollados,
denominados también zacatonales alpinos o subalpinos y que cominmente se encuentran asociados
con el bosque de Pinus hartwegii, presentdndose también algunos manchones importantes de
pastizal puro. En esta comunidad dominan Muhlenbergia macroura, Festuca tolucencis, F. amplissima
y Stipa ichu, entre otras.

«# Vegetacidon acuatica y subacuatica. Se localiza principalmente en las delegaciones Xochimilco y
Tlahuac. Ocupa una superficie de 1078 ha a 2250 mal pie de las montafas del sur del Distrito Federal.
Predominan los tulares de Typha latifolia y Schoenoplectus californicus.

En este aspecto en lo que concierne a la Alcaldia Venustiano Carranza se ubica en la zona centro-oriente de la
Ciudad de México, limitando al norte con la Alcaldia Gustavo A Madero; al oriente con el Municipio de
Nezahualcdyotl del Estado de México (EDOMEX); al sur con la Alcaldia Iztacalco y al poniente con la Alcaldia
Cuauhtémoc. Sus coordenadas geograficas, corresponden a 19° 28’ norte, 19° 24’ sur, de latitud norte y al

este 99° 02" y 99° 08’ al oeste. Se encuentra a una altitud de 2,240 metros sobre el nivel del mar. Tiene un
clima semiseco templado, con una temperatura media anual de 16° centigrados y precipitacion pluvial de 600
mm anuales. Cuenta con una superficie de 33.42 km?, lo que representa el 2.24% de la superficie total de
Ciudad de México, el territorio delegacional comprende 3,220 manzanas, distribuidas en 68 colonias. La
elevacion mdaxima de esta entidad esta representada por el Cerro Pefién de los Bafios, que cuenta con una
altura de 2290 msnm. Se considera una zona lacustre segun el Reglamento de Construcciones para la Ciudad
de México, integrado por depésitos de arcilla, altamente compresibles, separados por capas arenosas con
contenidos diversos de limo o arcilla. Dicha alcaldia es una de varias que dentro de la Ciudad de México no
cuenta con areas de conservacion y de acuerdo con la cartografia basica que registra el uso de suelo de la
delegacion corresponde una mayor parte al drea urbana, en la cual predominan las zonas habitacionales (34
%) como la colonia Jardin Balbuena, Unidad Habitacional J.F. Kennedy y la Unidad Cuatro Arboles, por
mencionar algunas. El 28 % de la zona urbana corresponde a uso de suelo mixto, en el que se consideran areas
que, ademas de ser habitacionales, prestan un servicio. Dentro de las colonias que tienen uso mixto se
encuentran la Merced, Jamaica y Moctezuma (PDDU, 2005). El aeropuerto internacional Benito Juarez forma
parte de la delegacidn, abarcando un 22 % de la misma, continuando con 8 % de zonas de equipamiento
referidas a inmuebles publicos que dan un servicio a la comunidad, tales como escuelas, mercados y
deportivos. Los espacios abiertos como parques y jardines abarcan un 6 %, y finalmente las industrias ocupan
un 2 %, ubicadas principalmente en la zona industrial de las colonias Moctezuma e Industrial Puerto Aéreo
(PDDU, 2005).

La alcaldia presenta en su mayoria diferentes elementos naturales de tipo ornamental encontrando en el
estrato arbdreo Fresno (Fraxinus uhdei), Cedro blanco, Ciprés italiano (Cupresus sempervirens), Trueno, Ficus
(Ficus benjamina), Laurel de la India (Ligustrum lucidum), Hule (Ficus eldstica), Eucalipto (Eucaliptos
camaldulensis), Pirdl (Schinus molle), Casuarina (Casuarina spp), Alamo temblén (Populus tremuloides), Palma
robusta (Palma washingtonia), Olmo chino (Ulmus parviflora), Jacaranda (Jacaranda mimosifolia), Alamo
blanco (Populus alba), Durazno (Prunus pérsica), Colorin (Eritrina spp), Yuca (Yuca spp); en el estrato arbustivo:
Piracanto (Pyracantha coccinea), Evonimo (Euonymus japonicus), Rosa laurel (Nerium oleander), Buganvilia
(Bougainvillea glabra), Calestemon (Callistemon citrinus), Agavaceas, Tulia (Thuja spp); en el estrato herbaceo:
Agapando (Agapanthus africanus), Azucena (Lilium candidum), Clavo, Margarita, Pastos, Dedo moro, Hiedra
(Hedera hélix). El pastizal haldfilo contempla la porcidn noreste de la delegaciéon en el Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México Benito Judrez. Esta se caracteriza por la presencia de suelos con alto
contenido de sales solubles con diversas formas floristicas, fisondmica y ecolégicamente muy disimiles;
pueden dominar en ella formas herbaceas, arbustivas y aun arbéreas. Tal hecho se debe a que los suelos
salinos se presentan en condiciones climaticas variadas y ademads a que también las caracteristicas edaficas /'?I
varian debido a la cantidad y tipo de sales, como a la reaccidon (pH), textura, permeabilidad y cantidad de
agua disponible (Rzedowski, 2006).
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Es importante sefialar que no existen especimenes en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como también es importante destacar que ninguna de las
especies antes mencionadas se veran afectadas solo algunos arboles ornamentales, toda vez que nuestro
proyecto se ubica en drea completamente urbanizada, en donde, comparte la problematica con el resto de
las alcaldias de contaminacion generados por las planta industriales y sobre todo por el parque vehicular que
circula sin consideracion en las alcaldias. La contaminacion del aire afecta a toda la poblacién sin importar su
ubicacion, debido a las particulas suspendidas que son trasladadas en el aire. De manera puntual esta
situacién es agravada por el hacinamiento, la falta de areas verdes, el deterioro de la vivienda, la proliferacién
de usos y actividades incompatibles con ésta y el inadecuado manejo de los desechos sélidos.

PROVINCIAS FLORISTICAS.

Considerando los factores bidticos (vegetacion y fauna), el area del proyecto se localiza dentro de la Alcaldia
Venustiano Carranza, Ciudad de México, este se encuentra en dos grandes regiones biogeograficas: la Neartica
y la Neotropical, inmerso en la Provincia Eje Neovolcanico; segun la clasificacion de la UAEM, (2002) se
caracteriza por una enorme masa de rocas volcanicas de diferente tipo, acumulada en innumerables y
sucesivos episodios volcdnicos. La integran grandes sierras volcanicas, enormes coladas lavicas, conos
cineriticos dispersos o en enjambre, depdsito de arena y ceniza. Comprende también la cadena de grandes
estratovolcanes como el Nevado de Toluca. Esta provincia se divide en tres subprovincias: la de Mil Cumbres,

la de Llanos y Sierra de Querétaro e Hidalgo y la de Lagos y Volcanes de Andhuac. La Provincia incluye la
subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac, esta subprovincia que corresponde a la provincia fisioldgica del

Eje Neovolcanico, caracterizada como una enorme masa de rocas volcanicas acumuladas desde mediados de

la Era Terciara, hasta el presente. Las rocas son de origen sedimentario (conglomerados), igneas extrusivas
(andesitas, riodacitas, riolitas, basaltos y tobas), asi como suelos aluviales. El conjunto de rocas volcéanicas ha
sido superpuesto al material sedimentario por fendmenos de volcanismo; la evoluciéon de estos propicio
también las condiciones para la formacién de cuencas endorreicas (cerradas, con drenaje interno), que
posteriormente fueron rellenadas con aportes de materiales volcdnicos el cono del extinto volcan de Tecajete
es muestra de la antigua actividad. El suelo predominante es el feozem haplico, de origen aluvial, limitado por
tepetate; otro suelo comun es el cambisol. La laguna de Tecocomulco se origind sobre derrames lavicos
basalticos con forma de planicie, cuyas cuencas se cerraron. No hay corrientes de agua significativas en la
region; los cuerpos de agua superficiales mas importantes son la citada laguna de Tecomulco y la de San
Antonio Tocha. Algunos arroyos son La Leona, Almoloya y Emiliano Zapata, asi como el rio Cuataco. Hay varias
obras artificiales de almacenamiento de agua, entre bordos, jaglieyes, aljibes y obras de escasa irrigacion.

METODOLOGIA.
La metodologia utilizada para caracterizar las condiciones bioldgicas del drea del proyecto se agrupd en
trabajos de gabinete y de campo.

« TRABAJOS DE GABINETE.
Inicialmente se recopila y consulta toda la bibliografia especializada en la zona de estudio, relacionada con
estudios floristicos, distribucion de la vegetacidn, asi como claves taxondmicas para la determinacion de
especies. Se utilizd la cartografia de uso de suelo y vegetacion de INEGI SERIE VI, 1: 250 000, asi como su
nomenclatura.

*  REVISION BIBLIOGRAFICA.
De acuerdo con la revision realizada para el proyecto en cuestion, mediante la busqueda de informacion en
diversas bibliotecas, asi como en fuentes electrdnicas, se encontraron datos sobre los reportes de distribucion
o presencia de especies, localizacion, asi como la composicion de los diversos ecosistemas e informacion para
identificar y definir qué especies se consideran con algun “Status”, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Ademas, para apoyar lo anterior se utilizé la cartografia disponible permitiendo delimitar con precision
la zona de estudio, mediante el uso de geoposicionadores (GPS Garmin), cartografia digital y Ortofotos en -
unidades “UTM”, se ubico la toponimia (Poblados y caminos) y los tipos de vegetacidn. Se utilizé la //
cartografia y la nomenclatura empleada por el Inventario Nacional Forestal (UNAM 2000). Por lo que se :
ubicaron puntos de muestreo en el mapa determinando sus coordenadas geogrdéficas, para que la brigada
de campo pudiera acceder a ellos mediante el apoyo de un GPS.
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* TRABAJO DE CAMPO.
Se realizaron recorridos de campo con la finalidad de conocer las condiciones del drea del proyecto por lo que
se realizéd un muestreo directamente sobre el mismo y en sus cercanias (ver mapa de los sitios de muestreo),
el cual se llevd a cabo el registro de las especies vegetales mas cercanas a este, utilizando la técnica de
transectos, esto comprende delimitar un area rectangular de 50 m de largo x 20 m de ancho en las
proximidades al proyecto, 10 metros a cada lado de este y 50 metros de longitud. Se realizaron cada 100 m
hasta recorrer el drea de influencia del proyecto (radio de 500 metros). Se definieron los tipos de vegetacion
en este estudio principalmente por su fisonomia, derivada a su vez de la forma de vida (biotipo) y sus especies
dominantes. La forma de vida y en consecuencia la fisonomia, son factores del medio, ya sea climaticos
edaficos o bidticos, en que un determinado tipo de vegetacidn o elementos que lo conforman se desarrollan.
Un punto a destacar, es que con base en los recorridos a campo y con apoyo de la clave para determinar los
tipos de vegetacion de México (Miranda y Hernandez-X, 1963) asi como la cartografia de uso de suelo y
vegetacion del INEGI Serie VI, escala 1,250, 000, se determind que el tipo de uso de suelo y vegetaciéon donde
se encuentra inmerso el proyecto es el tipificado como de Urbano construido por lo que no existe vegetacion
natural en el drea del proyecto (INEGI, 2015). Se obtuvo un registro fotografico de las especies y ecosistemas
caracteristicos de la regién y de interés para este estudio, considerando particularmente especies que se
encuentren incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como a las de interés comercial, cultural, médico,
etc. Las especies que no fueron reconocidas en campo se recolectaron y herborizaron para su posterior
determinacién taxondmica. Todos los ejemplares fueron cotejados en las colecciones de los herbarios FEZA y
MEXU de la UNAM.

ANALISIS DE DATOS.

La composicién de especies y diversidad fue caracterizada mediante el registré del nimero de familias,
géneros, especies e individuos. Se calculd el indice de diversidad de Shannon, Simpson y equitatividad en el
programa PAST (Hammer et al. 2001). La estructura horizontal de la vegetacion se estudié mediante la
distribucion de frecuencias agrupadas por clases diamétricas, con seis categorias: 1.5a5cm, 5.1 a 10 cm, 10.1
a20cm, 20.1a30cm, 30.1 a60cmy =60.1 cm (Oosterhoorn y Kapelle, 2000). Se caracterizé la estructura
vertical de la vegetacidn, estableciendo estratos de altura de los individuos: arbustivo bajo, 1.1 a 2.5 m;
arbustivo alto, 2.6 a 5 m; arbdreo bajo, 5.1 a 10 m y arbéreo medio 10.1 a 30 m de altura. Se realizé un
histograma de frecuencias de alturas y los didmetros para todos los individuos censados.

COMPOSICION FLORISTICA.

Se registraron 14 especies de 14 géneros y 13 familias. Las familias con mayor riqueza de especies fueron,
Oleaceae (2) y Casuarinaceae (1) contaron con el 69 % del total de las especies registradas en la Area de
influencia. Las especies con mayores densidades fueron Casuarina equisetifolia (49 individuos) Fraxinus
uhdei (27) y Jacaranda mimosifolia (16 individuos), estas representan el 72 % del total de los individuos
registrados. Entre las especies raras (aquellas con menos de 5 individuos) se registraron a Punica granatum (1
individuo), Citrus limon (1 individuo) y Persea americana (1 individuo). El indice de diversidad de Shannon fue
de 1.83, lo que indica que la mayoria de las especies estan representadas por el mismo numero de individuos
obtenidos al azar, es decir, la comunidad tiene una distribucion de abundancias relativamente equitativa
(0.69), con una diversidad media-alta de especies (Simpson 0.77), ya que el indice mencionado sefala que un
valor mds cercano a 1 es indicativo de una alta diversidad.

Tabla lll. 34. Riqueza y diversidad de especies de plantas en las cercanias al proyecto.

Riqueza 14

Individuos 127
Shannon_H 1.83
Equitavidad 0.69
Simpson 0.77

Fuente: BIOTA, 2021. e

Los datos anteriores muestran que la diversidad en el sitio no sera afectada por la obra a realizar, ya que en
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ESPECIES SUJETAS A AFECTACION DEBIDO AL PROYECTO.

En la periferia del predio del proyecto actualmente se encuentran un total de 22 arboles, de los cuales, motivo
por la ejecucidon del proyecto sera necesario la remocion de 17 individuos, los cuales son todos de tipo
ornamental. A continuacién, se muestran las fotografias de dichos individuos vegetales, asi como el
acumulado con las caracteristicas de estos.

Fotografia lll. 2. Imagen aérea del predio.

. - . . - . o Capitulo 11l
En las imagenes se observa el predio del proyecto, asi como los 17 arboles de la especie Casuarina equisetifolia P

a remover por la inclusion de este (poligono rojo).
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Fotografia Ill. 3. Arboles del 4rea verde de conservacién del proyecto.

Area del proyecto donde se derribaran arboles todos pertenecientes a la especie Casuarina equisetifolia.

Fuente: BIOTA, 2021.

En la siguiente tabla se observa el acumulado de los arboles que se removerdn por el proyecto en cuestién.
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Fotografia Ill. 4. Arboles por derribar por la ejecucién del proyecto.

ID Familia Nombre cientifico Nombre comiin FB  NOM-SEMARNAT-059-2010 DAP (cm) Altura(m) FRECUENCIA
1 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 84 8.1 1
2 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 65 7.6 1
3 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 72 7.9 1
4  Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 81 8.2 1
5 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 74 7.6 1
6 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 83 8.7 1
7 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 91 8.9 1
8 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 65 7.4 1
9 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 59 6.7 1
10 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 42 7.3 1
11 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 51 6.5 1
12  Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 82 8.3 1
13  Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 65 7.1 1
14 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 74 8.3 1
15 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 79 7.6 1
16 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 81 8.1 1
17 Casuarinaceae  Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus 65 7.9 1
Total 17

Fuente: BIOTA, 2021.
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Imagen lll. 41. Sitios de Muestreo de vegetacion.
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INFORME PREVENTIVO.

Imagen Ill. 42. Derribo arbdreo por el proyecto.
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CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION.
De acuerdo con la cartografia de INEGI y CONABIO, el lugar donde se encuentra el Proyecto cuenta con un uso
de suelo denominado Urbano construido.

Tabla lll. 35. Clave utilizada por el INEGI.
TIPO DE USO DE SUELO CARACTERISTICAS
Aqui se incluye elementos que no forman parte de la cobertura
vegetal, el crecimiento de la poblacién en la Zona urbanizada de
la alcaldia Venustiano Carranza, la cual ha sometido a sus
recursos naturales a una fuerte presion por el avance de la
mancha urbana. Esto pone en riesgo el equilibrio ecoldgico de los
casi nulos recursos naturales de dicha demarcacién, que ademas
de la importancia ambiental de su cubierta forestal, ofrece
también proteccion a la erosion y a la recarga del acuifero.

Fuente: INEGI

Urbano construido.

Después de analizar la cartografia y derivado la prospeccion de campo es posible determinar que no se
encontraron elementos vegetales que estén registrados por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, es
importante sefialar que los especimenes que actualmente son elementos empleados ajardinados de tipo
ornamental principalmente, la escaza vegetacion que persistente dentro del area del proyecto se muestra en
las siguientes fotografias.

Fotografia lll. 5. Vegetacion observada colindando con el proyecto.

En las imagenes se observan elementos de la especie Punica granatum
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De manera ajardinada se encontrd a Ligustrum lucidum Una especie encontrada de manera aislada fue Persea
americana.

Otras especies encontradas fueron Jacaranda mimosifolia y Yucca elephantipes.
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De manera acamellonada se encontraron especies de Phoenix canariensis y Populus alba.

Fuente: BIOTA, 2021.
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Imagen lll. 43. Uso de Suelo y/o vegetacidn en la zona del proyecto.
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ESTRUCTURA DE LA VEGETACION.

La heterogeneidad ambiental en la que se desarrolla la vegetacion del proyecto se refleja en la dominancia de

las caracteristicas estructurales de la composicion floristica, misma que se describe a continuacion:

* Enlafigura se muestra que la mayoria de los individuos tienen didmetros de 30.1 - 60 cm, 2 60.1 cm

y las especies que aportaron mayor niumero de individuos a estas clases diamétricas fueron Casuarina
equisetifolia (49 individuos) y Fraxinus uhdei (27), estas especies son caracteristicas de areas
acamellonadas, de tipo ornamental de rapido crecimiento. Las especies mas abundantes con el
menor DAP y/o Longitud fue Bougainvillea glabra esta especie es herbdcea dominante. Este patrén
sugiere que en la zona de estudio las perturbaciones son recientes y continuas, por lo que no existe
vegetacién natural en la zona.

Grafica lll. 3. Distribucion de las clases diamétricas de los individuos de plantas lefiosas en el Sistema
Ambiental, Clases de diametros: 1.1-5cm, 5.1 -10cm, 10.1 =20 cm, 20.1-30cm, 30.1 - 60 cm, > 60.1 cm.
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Fuente: BIOTA, 2021.

La cuarta clase de altura (individuos 5.1 — 10 m) de la distribucion de frecuencias presenté la maxima
proporcion de individuos lo que evidencia la dominancia de arboles de ornato gran tamafio, tendiendo a
disminuir hacia las clases de alturas inferiores (Figura). El estrato herbdceo esta constituido principalmente

por especies arvenses y malezas de sucesion temprana, que se establecen y desarrollan en sitios
abandonados. La flora lefiosa esta conformada por dos estratos: arbustivo y arbdreo. El estrato arbustivo
alcanza una altura de hasta 2.5 a 5 m e incluye 20 individuos. El estrato arbéreo alto esta constituido por
individuos con alturas 5 a menores a 12 m. En este estrato se registré el mayor numero de individuos de
Casuarina equisetifolia y Eucalyptus camaldulensis.

Grafica lll. 4. Distribucion de las clases de altura de los individuos de plantas en las proximidades la

proyecto. Clases de altura: 21 m,1.1-2.5m, 2.6 -5m, 5.1 - 10 m.
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Fuente: BIOTA, 2021.
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Fisiondmicamente estas comunidades son dominadas por hierbas y arbustos que se ramifican a una corta
altura, donde el estrato arbustivo y herbaceo es muy denso. Las especies arbdreas dominantes son
introducidas, utilizadas como especies ajardinadas. Por lo tanto, la estructura de la vegetacién del proyecto
tiende a estar constituida por especies introducidas en el estrato arbéreo principalmente.

ESTADO DE CONSERVACION Y/O PERTURBACION QUE PRESENTA LA VEGETACION A AFECTAR.
Durante los recorridos en la zona del proyecto, se encontré un alto grado perturbacién, esto debido,
principalmente a la presion ejercida por la poblacion urbana.

ESPECIES DE INTERES COMERCIAL.
No existe la explotacidn especies solo se aprecian individuos introducidos utilizados como de ornato.

ESPECIES ENDEMICAS, RARAS, AMENAZADAS, EN PELIGRO DE EXTINCION O SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL.
La importancia de la flora mexicana recae en la diversidad gamma, su riqueza y nimero de endemismos. El

alto porcentaje de endemismos se explica por la antigliedad de la flora mexicana y también por su grado de
aislamiento ecoldgico y biogeografico, aun cuando existe cierta relacion floristica entre las zonas templadas y
tropicales de México, las cuales presentan una composicidn floristica diferenciada principalmente por los
elementos climaticos que las mantiene separadas ecoldgicamente. La relacién de plantas cuantificadas con
algln estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, permitié determinar que ninguna de las especies registradas

se encuentra en alguna categoria de riesgo.

Tabla Ill. 36. Clasificacion del estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESTATUS CATEGORIA
E Probablemente extinta en el medio silvestre
P En peligro de extincién
A Amenazadas
Pr Sujeta a proteccion especial

Fuente: BIOTA, 2021.

Tabla Ill. 37. Listado general de especies presente es en el proyecto y su area de influencia.

Familia Nombre cientifico Nombre comun FB NOM-SEMARNAT-059-2010
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Buganvilia Ar Sin estatus
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuarina A Sin estatus

Rutaceae Citrus limon Limén A Sin estatus
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto A Sin estatus
Moraceae Ficus benjamina Benjamin A Sin estatus
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno A Sin estatus
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda A Sin estatus
Oleaceae Ligustrum lucidum Trueno A Sin estatus
Apocynaceae Nerium oleander Adelfa Ar Sin estatus
Lauracea Persea americana Aguacate A Sin estatus
Arecaceae Phoenix canariensis Palma canaria A Sin estatus
Salicaceae Populus alba Alamo A Sin estatus
Lythraceae Punica granatum Granada A Sin estatus
Agavaceae Yucca elephantipes Pata de elefante A Sin estatus

Fuente: BIOTA, 2021.

Con lo anterior se muestra que, en el proyecto, asi como en las proximidades al mismo, no existen elementos
vegetales que se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, es
importante no afectar la vegetacién de manera innecesaria aun cuando las especies no estén consideradas
bajo alguna categoria de riesgo.
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México alberga una diversidad bioldgica y cultural excepcional, en poco mas de 1% de la superficie terrestre
posee al menos 10% de la diversidad bioldgica del mundo. Una gran parte de esa biodiversidad es exclusiva

de nuestra nacion, lo que constituye un privilegio y representa una gran cantidad de opciones para el
desarrollo del pais, una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia el mundo, asi como un reto de gran
complejidad para su manejo. Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una
responsabilidad mayor para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y
efectivas para su conservacion de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las
diferentes clases de vertebrados terrestres presentes en la zona de influencia de la Alcaldia Venustiano
Carranza. Nuestro Pais presenta caracteristicas especiales que han propiciado una mayor diversidad ecolégica

a lo largo de las costas, montafias, mesetas y cafiadas, donde pueden encontrarse practicamente todos los
tipos de ecosistemas conocidos mundialmente. Durante su historia geoldgica, el territorio mexicano ha sufrido
una serie de cambios que dieron como resultado su accidentada topografia, lo que junto a su ubicacién en el
continente americano determind también una gran variedad climatica. Todos estos factores no sélo han
influido enormemente en la distribucidn y riqueza de los ecosistemas aqui establecidos y, por consiguiente,

en la variedad de plantas y animales que constituyen nuestra fauna y flora silvestre. En este contexto, México
se encuentra en una zona de transicién entre la regidon Neartica y la Neotropical, esto le da al pais en si
caracteristicas muy importantes y particulares en cuanto a diversidad faunistica se refiere, estando dentro de
los diez paises de mayor “megadiversidad”. Se han registrado el siguiente nimero de especies para México
como se muestran a continuacion:

Tabla lll. 38. Grupos faunisticos.
GRUPOS  REPUBLICA MEXICANA

Peces 2384
Anfibios 298
Reptiles 738
Aves 1,054
Mamiferos 491

Fuente: SEMARNAT; 2010.
La Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad presenta en 2010 los siguientes datos:

Tabla lll. 39. Fauna registrada y estimada en México.

Grupo No. de especies (estimado) No. de especies Endémicas
Peces 2,122 163
Anfibios 290 174
Reptiles 704 368
Aves 1,054 111
Mamiferos 491 142

Fuente: CONABIO, 2010.

* Anfibios. - En México se registran 298 especies de anfibios agrupadas en 45 géneros de 14 familias.
El mayor nimero de especies corresponde a los grupos de anuros (ranas) y caudados (salamandras)
(Flores, 1993a; Flores y Gerez, 1995). En particular, los pletoddntidos, ambistémidos, hilidos,
leptodactilidos y ranidos son los que presentan mas especies endémicas. En México se encuentra
48.2 % de las familias de anfibios del mundo, por lo que ocupa el cuarto lugar en riqueza respecto a
este grupo.

* Reptiles. - En México existen 738 especies de reptiles que pertenecen a 154 géneros de 37 familias.
Para los reptiles los grupos mejor representados en México son los saurios (lagartijas) y las serpientes
(culebras y viboras); los igudnidos, dnguidos, teiidos, xantusidos, coltubridos, eldpidos y vipéridos son
los que presentan mds especies endémicas (Flores 1993a; Flores y Gerez, 1994). En México se
encuentra 9.8 % de las especies de reptiles del mundo. La herpetofauna (anfibios y reptiles) de
México es una de las mds ricas del mundo, con mds de 52 % de especies endémicas. De hecho, México _—
ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles. /,:/

e Aves. - De las casi 10 mil especies de aves que se estiman para el mundo, al menos 1 054 se han
registrado en México, es decir, casi 12 % del total. Estas especies se distribuyen en 22 érdenesy 78
familias; los grupos de andtidos, troquilidos, tirdnidos y emberizidos son los mejor representados.
Las regiones con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfo, las zonas montafiosas y
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el Altiplano. Existen mas de 100 especies endémicas, lo que significa que cerca del 10% de la avifauna
del pais es endémica (Flores y Navarro, 1993) y se concentra en las zonas montafiosas, zonas
desérticas e islas (Navarro y Benitez, 1993).

e Mamiferos. - La fauna de mamiferos de México cuenta con un total de 491 especies. Los mamiferos
terrestres registrados se agrupan en 450 especies, 10 ordenes, 35 familias y 157 géneros; los
roedores (ej. ratones y ardillas), con 215 especies y los murciélagos, con 137, son los grupos mas
numerosos, y contribuyen con 79% de las especies de la mastofauna mexicana (Cervantes et al.,
1994; Medellin et al., 1997). En cuanto a mamiferos marinos (ej. focas, delfines, ballenas y manaties),
México cuenta con 41 especies (Salinas y Ladron de Guevara, 1993) que pertenecen a
aproximadamente 31 géneros de 12 familias. México ocupa el segundo lugar mundial en riqueza de
mamiferos. La diversidad de mamiferos en el pais se incrementa de norte a sur. Los primates (ej.
monos), edentados (ej. armadillo) y perisodactilos (ej. jabali o puerco de monte) estan restringidos a
las regiones tropicales de la Peninsula de Yucatdn y a las zonas costeras tropicales. Lagomorfos (ej.
liebres y conejos), insectivoros (ej. Oso hormiguero) y quirépteros (murciélagos) son mas diversos en
la parte central del pais y el Eje Neovolcanico. Los roedores abundan en la franja central del pais
desde la frontera norte hasta las tierras altas de Chiapas (Fa y Morales, 1993). Casi un tercio (144) de
las especies de mamiferos terrestres son endémicas y la mayoria pertenecen al grupo de los
roedores. El Eje Neovolcanico Transversal, las selvas bajas de la costa del Pacifico mexicano y las islas
del Golfo de California, son areas particularmente ricas en mamiferos endémicos (Arita y Ledn, 1993).
Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor para
toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su
conservacién. Esta misma riqueza ofrece otras oportunidades para el pais y en sus diferentes sectores
econdmicos, incluyendo comunidades rurales, ejidos o propiedad privada y organizaciones sociales,
que se puede reflejar en beneficios ecoldgicos y socioecondmicos derivados de la biodiversidad
mexicana.

La Ciudad de México, donde se ha sefialado se ubica nuestro proyecto, se encuentra al suroeste de la Cuenca,
contando con una superficie aproximada de 148178.7 ha. Esta compuesto por 16 alcaldias politicas y, aun

cuando es la entidad mas pequefia del pais, tiene una poblacién de mas de ocho millones de habitantes, y es

una parte importante de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, en donde habitan mas de 21 millones

de personas. Al ser parte de la Cuenca de México, la Ciudad de México posee caracteristicas climaticas,
topograéficas y edafoldgicas que hacen posible la existencia de ecosistemas importantes. Ademds, se sabe que

el Ciudad de México cuenta con una gran cantidad de especies endémicas, es decir especies cuya distribucion

se limita a una zona restringida. Administrativamente, para la Secretaria del Medio Ambiente, el territorio de

la Ciudad de México, se divide en dos grandes zonas: suelo urbano y suelo de conservacion. El suelo urbano

tiene una extensién de 60867.9 ha (41 % del territorio) y, como su nombre lo dice, es la zona urbana en donde

habita la mayoria de la poblacién de la Ciudad de México el 20.4 % (632.66 krf) del suelo urbano esta cubierto

por areas verdes urbanas publicas y privadas, de las cuales 55.9 % (353.65 km?) son zonas arboladas, y 44.1 %

(279.01 km?), pastos y arbustos. Las dreas verdes dentro de la estructura urbana son los espacios mas
importantes en donde los habitantes tienen un contacto constante con la naturaleza, y son fundamentales en

el mantenimiento de un ambiente saludable para la poblacién de esta ciudad. Sin embargo, actualmente el
porcentaje de areas verdes de la ciudad no se encuentra distribuido uniformemente en las alcaldias. Respecto

a la fauna, en la Alcaldia Venustiano Carranza, Respecto a la fauna, dentro de este término, predomina la
denominada fauna urbana, estd constituida principalmente por especies que habitan en los parques y
jardines, o entre los espacios urbanos donde pueden construir sus nidos, arboles y madrigueras; entre éstas

se encuentran especies principalmente aves exdticas, que se conservan en cautiverio por su canto o la belleza

de su plumaje; por la fauna doméstica de perros y gatos bajo control o en condiciones de vida libre, habitando

las calles, mercados y zonas naturales. Finalmente, se encuentran las especies de fauna consideradas como

nocivas para la salud como la rata doméstica que habita en basureros, algunos mercados, sistemas de drenaje

y en cualquier espacio urbano donde encuentre condiciones propicias, un ejemplo de ello es dentro de la P
Delegacidén se ubica un tramo a cielo abierto del Gran canal del Desagle. Esto incrementa el grado dg’/,/
contaminacion en determinadas horas pues el calor y las corrientes de aire propagan la produccién de malos | [ Capitulo I
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naturales y en espacios urbanos, esta intimamente ligado a la conservacion de los ecosistemas naturales y \\
dreas verdes que constituyen su habitat. Ambos componentes de la biodiversidad constituyen, sin duda
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alguna, no solo un valioso patrimonio que caracteriza a esta Alcaldia es para asegurar su sustentabilidad y

que, por tanto, sean integrados adecuadamente en la planeacion de su desarrollo.

De tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de vertebrados
terrestres, que se encuentra inmerso en la demarcacion donde se encuentra nuestro proyecto, en la zona
urbana de la alcaldia Venustiano Carranza.

La denominada fauna urbana, estd constituida principalmente por especies que habitan en los parques y
jardines, o entre los espacios urbanos donde pueden construir sus nidos, cuevas y madrigueras; entre éstas

se encuentran especies de ornato, principalmente aves nativas y exéticas, que se conservan en cautiverio por
su canto o la belleza de su plumaje; por la fauna doméstica de perros y gatos bajo control o en condiciones de
vida libre, habitando las calles, mercados y zonas naturales. Finalmente, se encuentran las especies de fauna
consideradas como nocivas para la salud como la rata doméstica que habita en basureros, algunos mercados,
sistemas de drenaje y en cualquier espacio urbano donde encuentre condiciones propicias. El problema de la
conservacion de la fauna silvestre en ambientes naturales y en espacios urbanos, estd intimamente ligado a

la conservacion de los ecosistemas naturales y areas verdes que constituyen su habitat. Ambos componentes
de la biodiversidad constituyen, sin duda alguna, no solo un valioso patrimonio que caracteriza a esta
demarcacion, sino que es indispensable que sean identificados como elementos fundamentales e
indispensables para asegurar su sustentabilidad y que, por tanto, sean integrados adecuadamente en la
planeacion de su desarrollo. De tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes
clases de vertebrados terrestres, que se encuentra inmerso en la demarcacion donde se encuentra nuestro
proyecto, en la zona urbana de la Alcaldia Venustiano Carranza. En el sitio del proyecto se encuentran especies
comunes en sitios urbanos algunos de ellos dafiinas: perro Canis familiaris, gato Felix domesticus, moscas,
mosquitos, escarabajos, entre otros; ninguno de los anteriores encontrado en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 que establece el listado de especies en peligro, amenazadas o riesgo de extincion.
En la Alcaldia Venustiano Carranza, debido al crecimiento urbano acelerado y a la casi nula vegetacion, la
escasa fauna silvestre se ha desplazado hacia partes mds altas de la demarcacién; cabe mencionar que esta
fauna se localiza muy alejada del predio y no tendra ninguna interaccion, en ninguna de las etapas. De tal
forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de vertebrados terrestres,
que se encuentra inmerso en la jurisdiccién donde se encuentra nuestro proyecto, en la zona urbana de la
Alcaldia.

METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA DETERMINACION DE LA FAUNA.

AVES.

Se realizaron conteos oportunisticos entre las 7:00-10:00 de la mafiana y 15:00-18:00 horas de la tarde. Estos
consistieron en transeptos sobre el camino existente de ambos lados de la avenida, con la finalidad de
identificar a las principales especies que habitan en la zona, se llevd un registro de las aves observadas y el
numero de individuos de cada una de ellas. Se llevaron a cabo varios transectos de muestreo de 100 m para
asi hacer una estimacién de la longitud del transecto con el fin de estandarizar el muestreo. Dentro de cada
transecto se establecieron sitios de muestreo de acuerdo con la longitud de este por lo que un transecto tuvo
de tres a un sito de muestro. Estos sitios fueron elegidos aleatoriamente, especificamente en arbolado donde
se concentran mas especies de vegetacion y el tercero en zonas de percha y torres de alta tensiéon, abarcando
todo el camino. Las observaciones se realizaron con ayuda de binoculares 8 x 40 y 10 x 42, y en ocasiones con
una camara digital con lente 270-500 mm, que permitio la creacidn de un banco de imagenes de las especies
encontradas. El registro de las distintas especies se realizd por transectos en la zona adyacente al proyecto.
Con la técnica de transecto se camind lentamente a través del area elegida.
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Fotografia Ill. 6. Monitoreo de Aves.
T T R

Fuente: BIOTA, 2021.

Imagen lll. 44. Conteos visuales.

Fuente: BIOTA, 2021.

Imagen lll. 45. Avistamiento de aves.
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Fuente: BIOTA, 2021.

Para la identificacidn de las especies se utilizaron guias de campo (Peterson y Chalif, 1989; Howell y Webb,
1995; National Geographic Society, 1999) y binoculares. Para cada sitio de muestreo se esperd un promedio
de 5 a 10 minutos, mientras se tomaba el registro de las especies presentes en ellos y su abundancia (nimero
de individuos observados en el sitio de muestreo). Finalmente, también se considerd la consulta de otras

fuentes de informacién:

a) Investigacidn Bibliografica. El trabajo consistio en la busqueda y revisidon de publicaciones relativas
a trabajos sobre la fauna de la region. El objetivo es determinar, cuales pudieran ser las especies de |1 Pie. 104
fauna que probabilisticamente en funcién de las estructuras floristicas que a su vez conforman el . il
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habitat, se pueden encontrar en el drea a afectar y asi en su momento poder determinar el tipo de
acciones preventivas de impactos a aplicar para evitar dafos a este tipo de recursos.

b) Trabajo de campo. Se traté de acciones de busqueda de indicadores o bien de avistamientos que
permitieran particularizar sobre la presencia de especies de fauna en el lugar de estudio. El objetivo
fue poder identificar y en su caso cuantificar las poblaciones de grupos de fauna y el grado de
afectacion que las diferentes acciones del proyecto pudieran ocasionar.

RESULTADOS.

De acuerdo con el estudio de campo se registro la presencia de cuatro especies de aves (Tabla siguiente),
ninguna especie se encuentra catalogada la NOM-059-SEMARNAT-2010. Siendo las aves el orden mas
abundante como ya se menciond; estas fueron avistadas a lo largo del area de influencia del proyecto,
perchando en arboles ornamentales, cables de luz, paredes de las casas, sobrevolando el area del proyecto.

Tabla lll. 40. Presencia de especies dentro del drea de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NUMERO DE ESPECIES
Columbina inca Tértola cola larga 11
Columba livia Paloma 4
Passer dometicus Gorrién comun 22
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 3

Fuente: BIOTA, 2021.

RIQUEZA ESPECIFICA.
A continuacién, se muestra la riqueza especifica para la fauna silvestre que se vera impactado por el proyecto.

Tabla lll. 41. Riqueza especifica de la fauna silvestre dentro del drea de proyecto.

CATEGORIA/ORDEN REPTILES AVES MAMIFEROS
Familia 0 3 0
Género 0 4 0
Especies 0 4 0

Fuente: BIOTA, 2021.

ESPECIES DE FAUNA SILVESTRES OBSERVADAS EN EL PROYECTO.
A continuacidn, se muestran las especies observadas en los recorridos de campo:
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Fotografia lll. 7. Especies observadas en los recorridos de campo.

Aves

Passer domesticus

Columbina inca Columba livia

Fauna doméstica en el area de influencia (perros y gatos).

Fuente: BIOTA, 2021.

En la superficie total del proyecto, no se encontré ninguna especie de fauna silvestre catalogada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.
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Tabla lll. 42. Fichas Técnicas de las Especies de Mayor Representatividad en el proyecto.

AVES
Columbina inca Mapa de distribucién

Es pequefia de 17.5 a 22.5 cm. Delgada, con el
plumaje aparentando escamas (dorsal vy
ventralmente), tiene rojizo en las alas, construye
sus nidos de manera sencilla con ramitas, ponen
hasta 2 huevos, blancos, la incubacién puede
durar 28 dias y las crias permanecen en el nido
hasta 36 dias. Habita en ciudades, granjas
matorrales, casi en todo el pais excepto en la
peninsula de Yucatan y Baja california.

¥ s

Passer domesticus Mapa de distribucion
Descripcion. El macho tiene la parte superior de la
cabeza de color gris, garganta negra, mejillas
blancas y nuca rojiza, las hembras y los jévenes no
presentan la garganta negra; la parte superior de
la cabeza es parduzca, tiene el dorso café opaco
encima del ojo. Es un ave generalista, es decir, se
puede adaptar a wuna gran variedad de
condiciones, incluyendo las creadas por los seres
humanos, construye su nido en cavidades en
edificios, arboles, etc. o bien en forma de pelota
hecho con pastos y otros materiales vegetales y lo
colocan en un arbol, ponen de 4 a 6 huevos
blancos con manchas cafés. Residente en casi todo
el pais excepto en la Peninsula de Yucatan.
Columba livia

Los adultos de la subespecie nominal miden entre
29y 37 cm de largo y tienen una envergadura alar
de 62 a 72 cm. las palomas domésticas o
semidomésticas suelen sobrepasar este peso
normal. 4 5 gr. Su plumaje es en general de color
gris azulado, mas oscuro en la cabeza, cuello y
pecho, donde ademads presentan iridiscencias
verdes y violaceas. Se caracteriza por presentar
dos bandas negras y tener el obispillo blanco. Las
coberteras inferiores de sus alas son blanquecinas
y que la punta de las rémiges es negruzca. Su cola
tiene una banda negra en el extremo rematada
con un fino borde blanco.

Quiscalus mexicanus

Mide alrededor de 34.5-47 cm. El macho tiene la
cabeza de color negro purpura brillante; alas y cola
negras con brillo azul-verdoso; la cola y el pico son
largos; ojos amarillo palido. La hembra es café
oscuro; alas y cola negruzcas y ligeramente
brillantes, la cola es mas corta; el vientre es café-
grisaceo siendo mas palido en la garganta y mas
oscuro en los flancos. Habita en Ciénegas,
pantanos y estuarios. Se ha expandido hasta
ocupar una gran variedad de habitats no boscosos,
campos de cultivo, parques y jardines urbanos, se
les observa cominmente en el suelo y en las ramas
de los arboles altos.

Fuente: Conabio, 2017.
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ESPECIES CON ESTATUS.
Cabe mencionar que ninguna de las especies encontradas dentro del predio, asi como en sus cercanias se
encuentran bajo algun estatus de proteccién especial.

IMPORTANCIA DE LA FAUNA.

La fauna se puede considerar como un recurso natural renovable que tiene diversos valores y es de utilidad
para la humanidad. Este recurso con cuidados y manejos adecuados se reproduce por si mismo. Este grupo
comprende aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios e insectos que habitan libremente sus areas naturales
de distribucién y que estan fuera de control del hombre. Los animales silvestres para vivir necesitan recursos
bidticos y abidticos, cobertura o proteccion y espacio; es decir una interrelacion entre los recursos naturales
renovables y los no renovables. La fauna silvestre ademas de ser fundamental para los hombres es un
componente muy importante de la biodiversidad bioldgica del mundo. La biodiversidad es la riqueza total en
composicidn y nimero de manifestaciones de las formas de vida en la naturaleza. México reline una elevada
proporcion de la flora y la fauna del mundo, por lo que se le considera como un pais con una gran diversidad
biolégica o megadiverso. Las poblaciones de animales se distribuyen correlativamente a los tipos de
vegetacion lo que en conjunto constituye la biodiversidad del paisaje. Al considerar que el 70% de los tipos de
vegetacién son caracteristicos de las regiones templadas del norte, en la mayor parte del pais, las aves
(avifauna) y los mamiferos (mastofauna) son tipicamente de zonas templadas y muchos de ellos extienden su
distribucion a los Estados Unidos. Los ecosistemas se caracterizan por ser dindmicos y siempre cambiantes
conservadoramente, al interactuar con factores antropicos como la actividad agricola y ganadera, la alteracion
del suelo con contaminantes y, la explotacidn de los recursos no renovables entre otros, ocasionan dindmicas
no naturales en el comportamiento de los diferentes habitats. Los resultados de estos ejercicios redundan en
problemas ecolégicos que en muchas ocasiones interrumpen fases de ciclos de vida, empobrecimiento del
recurso alimentario y fragmentacién o reduccion del habitat, acciones que orillan a los animales a migrar en

el mejor de los casos o a la extincion irremediablemente. La desaparicion de poblaciones es un proceso
paulatino, sin embargo, en la actualidad es el mas importante, afectando especialmente a especies con rangos
de distribucién restringidos, siendo la principal amenaza la pérdida del hdbitat. Derivado de la inexistente
cubierta vegetal original, y que es una zona en urbanizacion y por el cual, se ha removido de los ecosistemas
naturales, provocando una reduccidn drastica del habitat. La fauna silvestre se enfrenta a condiciones
ambientales generalmente diferentes a las que existian hace algunos afios, con problemas de continuidad del
habitat, problematica observada en el drea del proyecto, ya que debido a la urbanizacién se desplaza la fauna
silvestre. La presencia de barreras permanentes para su dispersién, invasion de especies exdticas o
enfermedades que influyen en su supervivencia. (Ceballos y Marquez-Valdemar, 2000).

GRUPO FAUNISTICO INDICADOR DE LA SITUACION MEDIOAMBIENTAL.

Las aves son un grupo modelo para estudios bioldgicos en general, se utilizan como indicadoras de la
conservacion de especies silvestres y para identificar regiones perturbadas o que necesitan proteccidn, ya que
son buenas indicadoras del potencial de la biodiversidad de una regién porque son faciles de observar y
monitorear. Por lo que para este proyecto son nuestro grupo indicador del estado de conservacion del
ecosistema no sdlo del area donde se pretende instalar el proyecto sino de sus alrededores también. Esta
descripcion es solamente representativa de las aves observadas durante los recorridos de campo para realizar

el inventario de flora, sin un seguimiento por estaciones, las especies observadas son las residentes comunes

de nuestra ciudad.

COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES DE FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.

Durante la prospeccion de campo se observaron cuatro especies de fauna silvestre (aves). También se
observaron especies de fauna domestica como perros y gatos. Durante la prospeccion de campo no se
encontraron evidencias de mamiferos importantes solo de las aves urbanas antes sefialadas, es por ello por

lo que no existe especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para esta zona.
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DINAMICA DEMOGRAFICA.

En los ultimos 20 afios, la Delegacion Venustiano Carranza ha presentado una disminucion en el crecimiento
de su poblacién; entre las causas se considera la sustitucion de los usos habitacionales, la carencia de zonas

de reserva para crecimiento urbano y el alto costo del suelo; en la Delegacion se registrd una poblacién de
462,806 habitantes en el afio 2000. Destaca también el descenso de la proporcién de la poblacién Delegacional
con respecto a la poblacion del Distrito Federal de 10.4% en 1970 al 5.4% en el 2000.

Tabla lll. 43. Crecimiento de la Poblacion.
Poblacién Densidad Bruta

ANO % Con respecto al

Delegacion = Distrito Federal Distrito Federal Delegacion  Distrito Federal

1970 721529 6874165 10.4 232.7 147

1980 692896 8831079 7.8 189.8 136.9
1990 519628 8235744 6.3 155.5 127.7
1995 458623 8489007 5.7 145.3 131.6
2000 462806 8605239 5.4 138.48 140.9

Fuente: Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, version 2003. 2/
INEGI, XII Censo General de Poblacidn y Vivienda 2000.

Este proceso de despoblamiento es un fendmeno caracteristico de la zona central de la Ciudad de México,
encontrandose que las delegaciones altamente urbanizadas tales como Benito Juarez, Cuauhtémoc, Miguel
Hidalgo, Azcapotzalco, Iztacalco y Venustiano Carranza han disminuido su poblacién; contrastando con las
delegaciones de la periferia con alta proporcidon de superficie ecoldgica, en las que la poblaciéon se ha
incrementado altamente, entre ellas se encuentra Tlalpan, Xochimilco, Tldhuac, Milpa Alta y Alvaro Obregén.
Como consecuencia del descenso de la poblacidn, la densidad de habitantes por hectarea también decrecid,
registrando para el afio 2000 un promedio de 138 habitantes por hectarea, inferior al registrado en el Distrito
Federal, de 141 habitantes por hectarea. El promedio de habitantes por hectarea ha colocado a la Delegacién
en el quinto lugar con respecto a las demas delegaciones, a pesar del despoblamiento sufrido; sin embargo,
este promedio se mantuvo superior a la media del Distrito Federal hasta 1990, pues a partir del 2000, se situd
ligeramente por abajo. La tasa de crecimiento natural para el periodo de 1990-2000 en la Delegacién fue del
orden de 1.2% y una tasa migratoria de —2.8%, observdndose que el crecimiento migratorio decrecié con
respecto al mostrado durante 1980-1990 que fue de —3.94%, siendo esta una de las tasas mas bajas en el
Distrito Federal.

Tabla lll. 44. Tasas de Crecimiento Porcentual de Poblacién.

i . . Tasa Total (%) Tasa Natural (%) Tasa Migratoria (%)
Unidad Administrativa
1980-1990 1990-2000 1980-1990 1990-2000 1980-1990 1990-2000
Delegacion -2.03 -1.10 191 1.70 -3.94 -2.80
Distrito Federal 0.00 0.20 2.40 2.00 -2.40 -1.90

Fuente: Estimacion realizada con base en el Censo General de Poblacidn y Vivienda
INEGI, X, Xl y XIl, 1980,1990 y 2000, respectivamente.

Asimismo, la estructura de la piramide por edades de 1990 y 2000 presenta diferencias. La piramide
poblacional del afio de 1990, indica que la poblacidon esta conformada por un alto grado de personas jovenes
(entre 15 a 30 afios), destacando el segmento de 15 a 19 afios; mientras que para el 2000 sobresalia la
poblaciéon entre los 25 y 29 afos. Es importante destacar que el 47 % de la poblacidn esta representada por

los hombres y el 53% por las mujeres.
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en la Delegacion existe poco atractivo para el uso habitacional ademas de que las expectativas para obtener
una vivienda son muy escasas, ya que el mercado inmobiliario dentro de la Delegacion presenta escasa
actividad, ratificando con ello la expulsion poblacional que viene presentando el centro de la ciudad hacia las
delegaciones aledafias y sobre todo hacia la periferia vecinal con el Estado de México; sin embargo, el
Gobierno del Distrito Federal con la politica de redensificacion del area central estd llevando a cabo acciones
de vivienda a través del Instituto de Vivienda.

DIAGNOSTICO ECONOMICO

La estructura poblacional en edad de trabajar en 1990 era de 398,370 personas y representaba el 77% del

total de la Delegacion (519,628 habitantes). En el 2000 la poblacién en edad de trabajar es de 364,346;
representando el 66% de la poblacidn total. Al 2000, la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) estaba
constituida por 196,107 personas, de las cuales 192,829 estaban ocupadas (98.3 %) y 3,278 desocupadas
(1.7%) siendo la poblaciéon econédmicamente inactiva 166,859 habitantes. De la Poblacion Econémicamente
Activa Ocupada (PEAO) destaca la poblaciéon dedicada a actividades del sector terciario (79.47%), mayor
incluso que en el Distrito Federal (75.04%), y una menor participacion en el sector secundario (17.46%) en
relacion con la entidad (21.15%). Finalmente se considera un (2.95%) como poblacién econémicamente activa
de la cual no se especifica a detalle el origen de su actividad. La poblaciéon que se dedica a actividades
agropecuarias es practicamente nula.
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Tabla lll. 45. Poblacion Econédmicamente Activa Ocupada por Sector, 2000.
Distrito Federal Venustiano Carranza 9 istri
Sectores de Actividad - - % Respecto al Distrito
Poblacién % Poblacién % Federal
Sector Primario 20600 0.57 229 0.12 1.11
Sector Secundario 757798 21.15 33674 17.46 4.44
Sector Terciario 3688355 75.04 153237 79.47 5.7
No Especificado 116028 3.24 5689 2.95 4.9
PEAO Total 3582781 100 192829 10 5.38

Fuente: INEGI, Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

En cuanto al personal ocupado por actividad econémica, predominan los servicios, en un 43.80%; le sigue por
importancia el sector comercio en un 37.59% y el sector manufacturero absorbe el 18.61% restante. Su
participacidn con respecto al Distrito Federal es del orden de 5.16%. El sector Servicios registré el mayor Valor
Agregado, el cual representa poco mas de 40% del total de la Delegacidn, y en conjunto los tres sectores de
actividad aportan 33.81% del total generado en el Distrito Federal. La Poblacion Econdmicamente Inactiva,
por su parte, estaba formada por 166,859 personas, en su mayoria dedicada a labores del hogar (39.5%) o
estudiantes (29.6%). Cabe destacar que la poblacion estudiantil constituia una proporcién menor que en el
resto del Distrito Federal, por lo que se podria inferir que en esta Delegacidn existe una menor presidn en
relacion con los servicios educativos. Asimismo, habia mds jubilados y pensionados (8.26%) que en la entidad
(6.75%), lo que lleva a considerar una mayor demanda con relacion a las necesidades de atencidn de estos
sectores.

Tabla Ill. 46. Poblacion Econdmicamente Inactiva, 2000.

Tipo de Inactividad V. Carranza % Distrito Federal %
Estudiantes 49411 29.61 943062 31.35
Dedicadas al Hogar 65981 39.54 1196425 39.77
Jubilados y Pensionados 13784 8.26 203200 6.75
Incapacitados 1457 0.87 24167 0.8
Otro Tipo 36226 21.71 641425 21.32
Total, PEI 166859 100 3008279 100

Fuente: INEGI, XIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.

Con relacién a los niveles de ingreso de la poblacion, se puede observar que en general presenta una
distribucion de ingresos similar al del Distrito Federal. Sin embargo, tomando los primeros cuatro niveles del
siguiente cuadro, desde los que no reciben ingresos hasta menos de 5 salarios minimos, en la Delegacion se
ubica en este supuesto el 79.04 % de la poblacidén ocupada, en tanto que en el Distrito Federal se encuentra
una proporcion menor, el 75.56 %, lo que implica que hay una mayor presencia de sectores de bajos ingresos
que en el conjunto del Distrito Federal.

Tabla lll. 47. Poblacion Ocupada por Grupos de Ingreso, 2000.

. Venustiano Carranza Distrito Federal L.
Nivel de Ingreso - - % Con Respecto al Distrito Federal
Poblacion % Poblacion %

No reciben ingreso 4401 2.28 77419 2.16 5.68

Menos de 1 SM 16544 8.58 301675 8.42 5.48

De 1 SM hasta 2 61304 31.79 1141054 31.85 5.37

Mas de 2 SM hasta 5 70179 36.39 1187003 33.13 5.91

Mas de 5 SM 29867 15.49 649318 18.12 4.6

No especificado 10534 5.46 226312 6.32 4.65

Total, PEA Ocupada 192829 100.00 = 3582781 @ 100.00 5.38

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.

Respecto a los niveles de marginacién, el Consejo Nacional para la Poblacién refiere en su estudio respecto al
Distrito Federal que la Delegacién Venustiano Carranza ocupa el onceavo lugar o quinto si se enfoca desde la
perspectiva de bienestar social. Cabe mencionar que en el ambito nacional la Delegacion ocupa el lugar P

numero 2,419. Las caracteristicas de la vivienda y los aspectos socioecondmicos manifiestan el nivel de Y 4

marginalidad al interior del territorio Delegacional; lo anterior se refleja particularmente en las zonas mas | } Capitulo Il
|

viejas de la Delegacidn tales como la mayor parte del territorio de la Merced, la Colonia Morelos, 20 de . Pag.111

noviembre etc.; en donde las condiciones de la vivienda no cuentan con todos los satisfactores basicos para
lograr un nivel de vida aceptable. Cabe mencionar que la Delegacién presenta un nivel de marginalidad bajo —
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en el conjunto de Delegaciones, debido a que la articulacién del territorio Delegacional presenta
homogeneidad en su composicion urbana y social, manifestandose sobre todo en el nivel de analfabetismo

que representa el 2.32% del total de poblacidon de mds de 15 afios, ademas el porcentaje de poblacidn que
gana menos de 2 salarios minimos es ligeramente mas bajo que el del Distrito Federal, dentro de este contexto
es pertinente mencionar que la Delegacidn se encuentra en el lugar 11, seguida por Azcapotzalco y Miguel
Hidalgo. Por otra parte, las actividades de la poblacién en la Delegacién son netamente urbanas, como lo
muestra la participacion en los sectores: comercio, servicios y manufactura; que en conjunto concentran
29,426 unidades econdmicas y ocupan a 101,942 personas, sin embargo, su importancia respecto al Distrito
Federal sélo alcanza a representar el 10%. La participacidn de estos sectores por unidades econdmicas
censadas muestra una clara preponderancia en las actividades del sector comercio, el cual representa al
64.67% del total de las unidades concentradas por los tres sectores, le sigue el sector servicios concentrando

al 28.56%, y finalmente, el sector manufacturero que representa el 6.76%. En total concentran el 8.68% de las
unidades econémicas censadas del Distrito Federal. La concentracion del personal ocupado se ubica en el
sector servicios con el 43.8 %, seguido por el sector comercio el cual participa con 37.6 % y finalmente el sector
manufacturero con 18.6 %, con relacidn al Distrito Federal representa el 5.33 % del personal ocupado.

USOS DEL SUELO

La distribucién del uso del suelo en el afio 2003 con respecto a la del afio de 1997, advierte la modificacién de
ciertos usos de la estructura urbana, destacando principalmente el uso habitacional, dando lugar al
incremento de la mezcla de usos, como es el caso del habitacional con comercio y servicios. Habitacional: este
uso ha disminuido un 3%, en comparacion con 1997, donde representaba el 37 %, actualmente comprende el
34 % del 4rea total de la Delegacion, integrada por las dreas que son exclusivamente de vivienda, sin comercio
ni servicios, como las Colonias Jardin Balbuena, la Unidad Habitacional J. F. Kennedy y la Unidad Cuatro
Arboles; ademas se consideraron las zonas habitacionales que se encuentran dispersas en la mayor parte de

la Delegacidn, especificamente al interior de las Colonias. Uso mixto: las areas de usos mixtos comprenden el

28 % del drea total de la Delegacion, el cual se ha incrementado un 3% respecto a 1997 que representaba el

25 %. En este uso se toman en cuenta las areas que se zonifican en el Programa como habitacional con
servicios y habitacional con industria mezclada. En igual categoria estan los Corredores Urbanos con
habitacidn, oficinas, industria y servicios. Dentro de las Colonias que tienen uso mixto se encuentran la
Merced, Jamaica, Moctezuma, etc. Equipamiento: Son aquellos inmuebles publicos o privados que dan un
servicio a la comunidad, tales como mercados, escuelas, deportivos y centros comunitarios. En la Delegacion
este tipo de equipamiento ocupa el 8 % de su territorio y da servicio a toda el Area Metropolitana, sin
considerar el drea del AICM que ocupa el 30% del territorio. Este porcentaje no ha variado desde 1997, ya que
la construccidn de nuevos equipamientos no ha sido representativa.

e Industrial: en dicho uso se registré una disminucién comparando la actividad de 1997 representando
el 2 % del total de la superficie de la Delegacidn, son zonas en las que predomina la industria apoyada
por otros usos complementarios y compatibles. Se ubican principalmente en la zona industrial de la
Colonia Moctezuma y en la Colonia Industrial Puerto Aéreo. El uso industrial en la mayor parte de los
casos estd siendo remplazado para generar zonas habitacionales. Espacios abiertos: son aquellos
espacios que se encuentran con uso de parques, plazas y jardines. Estos elementos ocupan el 6% del
territorio delegacional y en ocasiones dan origen a Centros de Barrio; porcentaje que no ha cambiado
desde 1997.

VIVIENDA.

En Venustiano Carranza se identifican algunas zonas habitacionales populares, unifamiliares de uno o dos
niveles de altura y con deterioro estructural, ocupadas por poblacion de bajos ingresos, que presentan indices
de deterioro de la infraestructura basica y servicios urbanos ubicados en zonas de gran accesibilidad vial; por
lo que se infiere que la Alcaldia tiene areas de actuacidn en su suelo urbano con potencial de mejoramiento P
y de reciclamiento. Con la descripcidn cualitativa de las caracteristicas mas significativas de la situacion /,/

habitacional en Venustiano Carranza, se puede afirmar que se trata de una Alcaldia (como el resto de las [ Capitulo I
. A o L ..

delegaciones centrales) con un alto grado de consolidacién urbana y habitacional, principalmente si sel psg 112
consideran los datos relativos a los materiales de su construccidn, los servicios, la tenencia y la edad de las )

viviendas. Asi, a partir del analisis de los datos oficiales, se infiere que la mayoria del parque habitacional en

[
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Venustiano Carranza puede catalogarse de buena calidad, indice superior al total general de la entidad (81.6%
contra 74.3% respectivamente). Sin embargo, las viviendas con una calidad regular (14.8%), mala (3.2%) o

muy mala (0.3%), representan un porcentaje importante que en términos absolutos significan un impacto
considerable y de afectacidon a una gran cantidad de hogares y personas en la demarcacién. Finalmente,
Venustiano Carranza al ser una alcaldia completamente urbana, el 100.0 por ciento de su poblacién es urbana

y a raiz de ello la concentracion de poblacion es alta.

En la Alcaldia Venustiano Carranza la zona urbanizada cubre un 28.71% del total del municipio, el predio de la
Estacion de Servicio se localiza en la zona en la que continua el crecimiento de la mancha urbana. Una vez
generado un analisis en la pagina del CENAPRED en un radio de 1000 metros se encontro, al mes de febrero

del 2021 que existen dentro de esta superficie un total de 30,732 viviendas, con una poblacién de 95,356
habitantes, 52 escuelas, 12 supermercados, 5 hoteles, 2 bancos, 8 gasolineras distribuidos en 29 colonias de

la Alcaldia, que registra un indice municipal de vulnerabilidad social medio, en seguida se presentan los
resultados obtenidos en un radio de 1 kilémetro.

Tabla lll. 48. Centros de Concentraciéon Masiva en un radio de 1000 metros.
Universal Transversal de

Nombre Mercator Distancia
X v (metros)

000. Predio del Proyecto 488200 2149286 0.00
001. Escuela Secundaria Diurna N° 5 ""Maestro Lauro Aguirre" 487832 2150295 1068.00
002. SEP Escuela Primaria Estado de Michoacan 488029 2150294 1016.16
003. Jardin de Nifios Adela Osorio Granados 488082 2150284 999.24
004. Escuela Primaria General Felipe Angeles 488253 2150241 950.72
005. CECyT N° 14 "Luis Enrique Erro Soler" IPN 487909 2150236 987.64
006. Escuela Primaria "Estado de Michoacan" 488017 2150211 937.43
007. Almacén General De La SEP 488141 2150197 906.71
008. SEP Jardin de Nifios Irene Marin de Ayala 488232 2150179 887.44
009. Super ISSSTE Peluqueros 488103 2150174 887.46
010. SEP DIF Estancia Jardin Infantil No. 31 488183 2150149 856.91
011. Plaza Civica y Recreativa "Santa Juanita" 488630 2150101 915.63
012. SEP Escuela Primaria Arq. Manuel Tolsa 488110 2150101 813.83
013. Brigadas de Proteccion Civil GDF 1486 488216 2150100 807.76
014. Centro Integrador de Bienestar "20 de Noviembre" 488570 2150080 870.06
015. Pastelerias Esperanza 488731 2150077 946.68
016. Mercado Publico Lic. Octavio Senties Gémez no. 381 488683 2150055 901.85
017. Mercado Santa Juanita 488662 2150042 879.77
018. Deportivo Eduardo Molina 487948 2150040 789.20
019. Estacion de Metrobus Deportivo Eduardo Molina 488228 2150039 746.97
020. Parroquia de Nuestra Sefiora de San Juan de los Lagos 488717 2150012 885.97
021. Parque Publico 488692 2149954 823.82
022. Biblioteca Publica "Profesor Misael Nuiiez Acosta" 488083 2149925 643.69
023. Naves Industriales 487484 2149921 953.80
024. Parque Lineal Oficios 488724 2149903 803.72
025. Pemex 487704 2149885 773.57
026. Templo Evangélico Silo MIEPI 488975 2149867 964.09
027. SEP Internado No. 17 Francisco I. Madero 487822 2149866 687.32
028. Bodega Aurrera Express, Ferrocarril de Cintura 487304 2149856 1059.48
029. Acrobacia y Danza Aérea LYCANS 488065 2149834 558.73
030. Iglesia Evangelista Ejército De Salvacion 487584 2149823 814.14
031. Telesecundaria 67 "Remedios Varo" 487977 2149819 572.93
032. Centro Social y Deportivo Eduardo Molina 488097 2149816 534.23
033. Nave Industrial 487411 2149815 947.77
034. Parque Recreativo Francisco I. Madero 487731 2149801 692.75
035. Mi Mercado Emilio Carranza 487534 2149791 832.89
036. Mercado De Mascotas 487591 2149782 782.52
037. Parque Lineal Gran Canal 489042 2149779 972.21 J—
038. Nave Industrial 488317 2149750 47235 y 4
039. Pegamentos Anahuac, S.a. De C.V. 488456 2149748 522.35 ;."'
040. SEP Televisién Educativa 487915 2149744 534.99 ‘ ; Capitulo 11l
041. Jardin de Nifios D" ANGELO 488425 2149743 503.24 . Pag.113
042. Estacion Infantil D' Angelos 488396 2149719 468.89 A
043. CERC Bethania 488642 2149704 603.41
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Nave Industrial

Parque lineal Gran Canal

OXXO (Paileros)

Metrobus Mercado Morelos

Funerales Gutiérrez

Plaza Telmex

Parque Lineal Gran Canal

Primaria Julio Zarate

Cancha Publica

Gasolinera 0095

Mercado Morelos

Jardin de Nifios Andrés Molina Enriquez
Plaza Recreativa Tres Mosqueteros

Scorpion Sucursal Tapiceria

Shell Macarmex

Chocolatera La Azteca S.A.

Estacion de Metro Morelos

Chocolatera La Azteca S.A.

Parroquia del Sagrado Corazon de Jesus
Neto Morelos 3808

Parroquia San José

Parque Publico

Metro Morelos

SEP Jardin de Nifios Josefa Murillo

Primaria Manuel M. Ponce

El Porton

Nave Industrial

Nave Industrial / Estacionamiento Publico
Nave Industrial

Nave Industrial

Grupo Embalajes Especializados S de RL de CV
Saldn del Reino de los Testigos de Jehova
Escuela Secundaria Diurna N° 277 “Luis Gonzalez y Gonzalez”
Gasolinera Pemex

Funeraria Velatorios Cremaciones Rudifio Traslados
Parque Publico

Vips Eduardo Molina

Aluminio y Metales Comerciales, S.A. de C.V.
Templo Evangélico Pentecostés "Bethel" MIEPI
SEP Escuela Primaria Luis De La Rosa

Escuela Secundaria Técnica N° 7 "José Guadalupe Posada"
Plaza Venustiano Carranza

SEP Escuela Primaria Fray Melchor de Talamantes
Parque Aguascalientes

Parroquia Santa Catalina de Suecia

Hotel Seoul

Planta de bombeo n.3

Parque Publico

Miniparque Publico

Estacion de Metro Ricardo Flores Magon
Archivo General de la Nacion

Planta de Bombeo

Plaza Civica y Recreativa Progresista
Alameda Anfora

Unico santuario nacional De La Santa Muerte
Jardin Oaxaca

Nave Industrial

Mercado de Marcos

Foro Oceania Show Center

Eurosuites Motel

Plaza Anfora

Empresa

Gas Carburante

Estacion Ecoldgica gas Express Nieto

Hotel MX congreso

Parroquia de San Antonio de Padua

488748
489002
488577
488093
487257
487593
488905
487446
489077
487301
487961
488815
488853
487822
489026
487628
487601
487292
487720
487827
489130
487686
487468
487239
488698
488056
488674
487356
489079
488193
488246
487992
487641
487484
487989
488882
488088
487974
488916
487225
487345
488368
487241
487936
488622
487248
488755
488810
488908
489114
488117
488787
488690
488304
487193
487908
487819
487244
489051
489091
488456
487797
489000
488957
487884
487181

2149668
2149667
2149659
2149657
2149613
2149603
2149603
2149584
2149562
2149558
2149549
2149548
2149546
2149545
2149539
2149496
2149480
2149473
2149473
2149467
2149462
2149461
2149447
2149425
2149409
2149374
2149374
2149369
2149369
2149362
2149361
2149360
2149359
2149349
2149347
2149339
2149313
2149308
2149300
2149292
2149284
2149276
2149243
2149206
2149187
2149186
2149169
2149154
2149151
2149137
2149113
2149101
2149095
2149093
2149084
2149078
2149074
2149072
2149064
2149062
2149021
2149007
2148993
2148989
2148988
2148987

663.56
884.05
525.15
380.77
997.43
683.35
769.43
809.72
916.79
937.96
351.49
664.76
699.98
456.21
861.49
607.75
628.97
926.98
513.83
412.64
944.77
541.91
749.61
970.62
510.09
166.08
480.33
848.54
880.98
69.88
82.22
219.95
563.77
718.74
218.93
682.52
115.07
227.68
714.84
975.76
856.09
167.58
960.89
278.97
433.91
958.46
567.60
624.11
720.77
925.90
197.59
616.41
527.33
223.78
1029.33
362.77
439.47
981.76
880.18
919.00
372.53
494.51
853.39
814.39
439.32
1064.14
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110. Subestacidn Eléctrica de alta tensién Oceania ( SEAT-Oceania) del (STC- 488862 2148975 733.13
Metro)

111. Sal6n de Eventos MY M 487223 2148973 1028.36
112. Canchas Publicas 488551 2148963 480.49
113. Mabasa | Soluciones Constructivas de Acero 489099 2148962 956.77
114. Bodega Aurrera Express Congreso de la Unidn 487468 2148930 817.89
115. Naves Industriales 487446 2148916 843.45
116. Subestacion Eléctrica Merced 487379 2148916 904.21
117. AutoZone Congreso De La Unién 487468 2148895 833.51
118. Grupo Modelo Agencia Oceania 488937 2148874 846.28
119. CONAGUA 487855 2148869 546.65
120. Power A&G 488083 2148859 448.75
121. SACMEX Planta Generadora San Antonio Tomatlan 488017 2148852 477.04
122. Jimaja de México S.A. de C.V. 489073 2148839 982.69
123. Seminario Teolégico Anna Sanders CDMX (Campus Central) 487453 2148828 880.57
124. SACMEX 487748 2148824 651.18
125. Iglesia Jesucristo Luz A Las Naciones 487311 2148821 1006.63
126. Iglesia del Antiguo Hospital de San Lazaro 487372 2148797 965.04
127. Mobility ADO Oficinas Corporativas 488415 2148762 572.03
128. Centro de Control Canino Venustiano Carranza 488200 2148732 559.84
129. Escuela Primaria Defensores de Veracruz de 1914 488903 2148709 912.10
130. Parque Publico 488462 2148708 639.88
131. Servicios y combustibles para Autobuses 488071 2148707 599.08
132. Plaza Civica y Recreativa Miguel Ramos Arizpe 487946 2148705 640.24
133. Naves Industriales 487875 2148690 684.63
134. Preescolar Enrique Tierno Galvan 488508 2148689 676.52
135. Tesoreria San Lazaro 487718 2148661 794.65
136. INDISCAPACIDAD CDMX 487597 2148660 874.05
137. Naves Industriales 487665 2148658 830.00
138. Antigua Garita de San Lazaro 487456 2148628 998.07
139. Centro de Convivencia Enrique Tierno Galvan 488484 2148621 728.82
140. Iglesia Cristiana Ciudad Deleite 488705 2148612 846.49
141. DIF 488474 2148589 753.92
142. Escuela Primaria Cinco de Mayo 488530 2148586 779.07
143. Jardin de Nifios José Revueltas 487458 2148585 1025.55
144. Salén Memito 488749 2148565 910.54
145. MB San Lazaro 487903 2148531 817.03
146. Cedis Pepsi Aeropuerto 488456 2148529 804.95
147. Estacion del Metro San Lazaro 488017 2148504 809.67
148. Central Camionera San Lazaro 488218 2148500 792.70
149. Congreso de la Unién Camara de Diputados 487648 2148473 988.64
150. Palacio Legislativo 487703 2148444 983.74
151. Museo Legislativo Los Sentimientos de la Nacion 487710 2148378 1037.43
152. Centro de Estudios Sociales y de Opinidn Publica 487778 2148238 1136.01
153. Centro de Estudios de las Finanzas Publicas 487755 2148214 1166.37
154. Poder Judicial De La Federacion. Consejo De La Judicatura Federal. 488023 2148193 1113.44

Fuente: BIOTA, 2021.

Asi mismo se muestran los datos obtenidos del Atlas Nacional de Riesgo.
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Tabla lll. 49. Atlas Nacional de Riesgo en un radio de 1000 metros.
Andlisis Atlas Nacional de Riesgos a 1000 metros

Poblacion
95,356
Poblacién por sexo
Masculino Femenino
45,277 50,079
Menores de 12 afios
18,244
Masculino Femenino
9,204 9,040
Mayores a 60 afos
12,080
Masculino Femenino
4,965 7,115
Numero de:
Viviendas 30,732
Establecimientos de Salud 8
Escuelas 52
Supermercados 12
Aeropuertos 0
Hoteles 5
Bancos 2
Gasolineras 8
Presas 0
U.P. Pecuaria 0
Colonias 29
Lenguas indigenas 0
INAH 9
indice Municipal de Vulnerabilidad Social
Medio

Fuente: BIOTA, 2021.
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Imagen Ill. 46. Centros de Concentracion Masiva que rodean al predio del proyecto en un radio de 1000 m
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111.3. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Dentro de los métodos simples para la evaluacion de los impactos ambientales se encuentran las Listas de
Chequeo, Matrices y Red de Eventos. Las listas de chequeo permiten apreciar todas las actividades o
elementos que pueden alterar el entorno donde se desarrolla la obra o actividad. Dentro del grupo de
matrices, el método mas utilizado para la evaluacidn de los impactos ambientales es el disefiado por Leopold
et. al., que describe las acciones necesarias para la evaluacidn de los impactos ambientales identificandolos
con base en su magnitud y su importancia. Este método, ha sido modificado y adaptado a diferentes proyectos
con el fin de adaptar el nimero de actividades y elementos ambientales a un nimero manejable, es una
metodologia de gran utilidad, aunque depende de la capacidad y juicio de los evaluadores. Es ampliamente
recomendable la utilizacion conjunta de varios métodos permite realizar una evaluacion satisfactoria de los
diferentes impactos que se presenten por el desarrollo del proyecto. La técnica empleada para la
identificacidn y evaluacidn del presente proyecto es el método matricial complejo a partir del modelo original
planteado por Leopold y la red de eventos, que permiten la identificacion de las relaciones causa-efecto. El
primer modelo se basa en correlacionar en una serie de matrices las actividades planeadas dentro de cada

una de las etapas del proyecto con los componentes del medio natural y socioeconémico. Para la
identificacion de los impactos se elabord una matriz de correlacion; en un arreglo matricial de doble entrada,
en cuyas columnas se ubicaran cada una de las obras y actividades que contempla el proyecto; y en las filas

se ubicardn cada uno de los factores ambientales susceptibles de ser alterados. Las etapas consideradas para
realizar la evaluacidn de este proyecto son:

- Preparacion del sitio.

« Construccion de la obra.

+ Operacion.

+ Mantenimiento.

« Etapa de clausura (No considerada por el promovente).

Asi mismo, las actividades del proyecto para cada una de las etapas son las siguientes:

Tabla lll. 50. Listados de Actividades de la Estacion de Servicio.

ACTIVIDAD.
1. Gestion de permisos y licencias.
2. Desmonte.
3. Despalme.
4.  Eliminacion de infraestructura presente.
5.  Eliminacion de infraestructura de Autoconsumo.
6.  Excavacion.
PREPARACION DEL 7.  Retiroy Disposicion de Tanque de Almacenamiento.
SITIO. 8.  Limpieza de terreno.
9.  Movimiento de tierras.
10. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
11. Nivelacién y Compactacion.
12. Transporte de Materiales y Equipo.
13. Operacion de maquinaria pesada y equipo.
14. Instalacion de Infraestructura de apoyo.
15. Operacion de maquinaria pesada y equipo.
16. Transporte de Materiales y Equipo.
17. Excavaciones.
18. Cimentacion.
19. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).
CONSTRUCCION 20. 17. Edificacién de Infraestructura (Zonas de Despacho, Islas, Zona de Rodamiento,

(OBRAS PRINCIPALES). Estacionamiento, Etc.).

- A5
21. Areas verdes. ,"/
22. Colocacion de Tanques de AlImacenamiento. { ‘ .
- = || Capitulo Ill
23. Sistema de Recuperacion de Vapores. Y .
L R ; . Pag.119
24. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso. L N

Sl

25. Planta de Tratamiento.
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

OPERACION.

MANTENIMIENTO.

ABANDONO.

FACTORES AMBIENTALES.

INFORME PREVENTIVO.

Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.
Descarga y Carga de Combustible.
Comercializacién de Combustible.

Retiro de dinero.

Transito vehicular.

Planta de Tratamiento.

Administracién de la Estacion de Servicio.
Administracion de la Tienda de Conveniencia
Sistema de Recuperacion de Vapores.
Limpieza general.

Tanque, Equipo y Bombas de Servicios.
Sefializacion.

Areas Verdes.

Instalacion Eléctrica.

Instalacion Hidrdulica y Sanitaria.

Equipo de combate contra incendios.
Transporte de materiales y equipo.

Retiro de Residuos Peligrosos.

Planta de Tratamiento.

Sistema de Recuperacion de Vapores.
Pruebas de Hermeticidad.
Desmantelamiento de infraestructura.
Operacién de maquinaria pesada y equipo.
Cierre de actividades.

Transporte de materiales y equipo.

Fuente: BIOTA, 2021.

Para poder analizar los impactos a los distintos atributos ambientales es necesario reconocer los elementos o
factores ambientales en los que se expresaran los efectos derivados de las actividades del proyecto de la
Estacion de Servicio. Los factores o elementos se clasifican grosso modo en: Medio Natural y Medio
Socioecondmico. A continuacion, se presenta un listado de factores clasificados por categorias:

Tabla lll. 51. Factores ambientales potencialmente afectables de la Estacion de Servicio.

ELEMENTO

MEDIO AMBIENTAL

ABIOTICO

MEDIO NATURAL

BIOTICO

SOCIOECONOMICO SOCIAL

COMPONENTE

Geologia

Geomorfologia

Suelo

Agua Superficial

Agua Subterranea

Aire

Vegetacion

Fauna
Paisaje
Uso del suelo

Elementos Urbanos

Salud y seguridad social

O] 00 [N O [UT] > [0 I 1=

NNNNNNNNRRRRRR R R R,
NOUAONPRO0RNSOR®N RO

ATRIBUTO

Material Geoldgico
Estabilidad

Relieve.

Denudacion.

Movimientos de material.
Horizontes.

Erodabilidad del suelo.
Contaminacion.

Demanda.

Aguas residuales.

Recarga de acuiferos.

Calidad del agua subterranea.
Polvos.

Gases.

Ruido.

Olores desagradables.
Particulas viables.
Comunidades vegetales.
Habitat.

Comunidades faunisticas.
Habitat.

Estética. Y 4
Uso potencial del suelo.
Uso actual del suelo.
Vialidad y transporte.
Riesgo de accidentes.
Salud de la poblacion.

} ; Capitulo llI
. Pag.120
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28. Calidad de vida.
29. Generacion de empleo.

2 Di . i ici .
ECONOMICO irecto 30 Consumo.c{e b@nes y servicios locales
31. Recaudacion fiscal
Indirecto 32. Desarrollo industrial y comercial.

Fuente: BIOTA, 2021.

De esta forma se identificaron 50 Actividades durante todas las actividades programadas de la Estacion de
Servicio y 32 elementos del medio natural y socioecondmico sobre los cuales la obra ejerce algun tipo de
interaccién. Con estas variables se llevd la identificacién y evaluacidon de los impactos ambientales, y de
manera subsecuente determinar el nivel de impactabilidad de las actividades y por otra parte establecer el
disefio de las medidas de mitigacion tendientes a reducir el nivel de afectacién a que estardn sometidos cada
uno de los elementos ambientales a lo largo de la vida del proyecto. Para cuantificar las interacciones entre

las actividades del proyecto y los elementos ambientales de los medios natural y socioeconémico se disefié
una matriz de correlacidn, la cual permite conocer el nivel de impactabilidad de las actividades y el nivel de
afectabilidad de los elementos sociales, econdmicos o naturales. De esta manera se tiene un indice que resulta
en un numero para una categorizacion y mejor comprension del impacto ambiental generado por el proyecto.
Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada y en escala porcentual, la relacién entre
el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero califica de cada una de las actividades
del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes elementos analizados, mientras que el
segundo permite conocer cudles seran los elementos mas afectados. Para finalmente conocer las actividades
que propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de
impactos al medio; por otra parte, en esta interaccidn identificada, se reconocen los elementos mas
susceptibles de ser afectados por una sola actividad o por varias durante cada una de las etapas del proyecto.
Con la lista simple anterior se elaboré una lista de chequeo compuesta que identifica impactos ambientales

en cada una de las etapas del proyecto, los cuales se analizan agrupados y bajo el contexto de integralidad.

De acuerdo con la lista de chequeo se tiene la siguiente evaluacién de Impactos ambientales:

Tabla lll. 52. Listado de cotejo para el Proyecto.

ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA MITIGACION
Impacto directo,
Generacién de reversible, temporal,
escombros. compensable, de baja Trabajar en fase humeda.
magnitud e importancia. Utilizar el suelo como
Impacto directo, material de relleno y
Desplazamiento de reversible, temporal, nivelacion.
fauna compensable, de baja Mantenimiento preventivo a
magnitud e importancia. equipos, vehiculos y
Eliminacién de Impacto directo, magquinaria.
.. horizontes irreversible, permanente. Contratar mano de obra
Eliminacion de - o }
. . superficiales del No mitigable, de baja local.
infraestructura Se tienen . . . i . .
. ) suelo. magnitud e importancia. Colocacidén de sefialamientos
presente, instalaciones : A .
L Impacto directo, temporal, = de alertamiento a vehiculos y
Eliminacion de que eran . k L
i Emisién de gases 'y reversible, mitigable de peatones.
Autoconsumo y utilizadas de . K
q . Py polvos baja magnitud e Integrar reductores de
retiro y disposicion uso K X )
o importancia. velocidad.
de Tanque de habitacional. - L
. Impacto directo, temporal, Contratacion de personal
Almacenamiento. 8 o e
. . reversible, mitigable de para regular el tréfico.
Trafico vehicular . K
baja magnitud e
importancia.

Se debe de manejar un
programa de manejo de
residuos asi mismo la
disposicion de los residuos
peligrosos debe de realizarse
conforme a la normatividad

Impacto directo,
reversible, temporal,
compensable, de baja

magnitud e importancia.

Generacién de
residuos de Manejo
Especial y Peligrosos.

. y
aplicable.
4 y

Eliminacién de Impacto directo, Trabajar en fase hiumeda. i ;
Desmonte, - ) : || Capitulo Il
.. la cobertura Generacién de reversible, temporal, Introducir nuevos 5
Despalme, Limpieza . . . V. Pag. 121
vegetal y residuos. compensable, de baja organismos vegetales en 8.

del Terreno y o . K . . o

movimiento de magnitud e importancia. areas verdes O

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

///I/.f.J

INFORME PREVENTIVO.

ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO
Movimiento de tierras y
Materiales. material Desplazamiento de
acamellonado fauna
producto.
Eliminacion de
horizontes
superficiales del
suelo.
Emision de gases y
polvos
Tréfico vehicular
Reduccidn de la
infiltracion de agua
pluvial.
Generacion de
residuos.
Formacion de Desplazamiento de
una topografia fauna
Nivelacion y planae
compactacion impermeable Eliminacion de
con arcillay horizontes
concreto. superficiales del
suelo.
Emision de gases y
polvos
Trafico vehicular
Perdida Alteracion del suelo
superficial de superficial.
L. suelo. Dispersion de
Excavacion. L. ;
Acumulacién y particulas.
movimiento de Afectacion temporal
escombros. del relieve.

Demanda de
materiales para la
construccion.

Empleo de
magquinarias.

Generacion de

ruido. L
- Alteracion de la
Emisiones a la X K
. calidad del aire.
atmdsfera.
Aumento en la
Demanda de ,
economia local.
mano de obray
energéticos.

Generacion de » .
Alteracidn a la calidad

ruido. )
. del aire.
Emisiones a la
atmdsfera.
Demanda de
s Aumento en la
energéticos .
economia local.
Demanda de
mano de obra. Alt o ial del
. eracion parcial de
Accidentes p

entorno.

CATEGORIA
Impacto directo,
reversible, temporal,
compensable, de baja

magnitud e importancia.

Impacto directo,
reversible, temporal,
compensable, de baja

magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal,

reversible, mitigable de
baja magnitud e
importancia.

Impacto directo, temporal,

reversible, mitigable de
baja magnitud e
importancia.

Impacto directo,
irreversible, permanente,
compensable, de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo,
reversible, temporal,
compensable, de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo,
reversible, temporal,
compensable, de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo,
irreversible, permanente.
No mitigable, de baja
magnitud e importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de
baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable de
baja magnitud e
importancia.

Impacto local,
permanente, irreversible,
mitigable, de baja
magnitud e importancia.

Impacto directo, temporal,
regional, mitigable,
reversible de baja
magnitud e importancia.

Impacto local, directo,
temporal, mitigable,
reversible de baja
magnitud e importancia.
Impacto benéfico,
temporal, local, reversible
de baja magnitud e
importancia.
Impacto directo, temporal,
reversible, mitigable, de

MITIGACION
Utilizar el suelo como
material de relleno 'y
nivelacion.
Mantenimiento preventivo a
equipos, vehiculos y
magquinaria.
Contratar mano de obra
local.

Colocacién de sefialamientos
de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de
velocidad.
Contratacion de personal
para regular el trafico.
Retiro de los residuos
conforme a la
reglamentacion solicitada.

Trabajar en fase himeda
Utilizar el suelo como
material de rellenoy

nivelacion.
Mantenimiento preventivo a
equipos, vehiculos y
magquinaria.

Contratar mano de obra

local.

Colocacién de sefialamientos
de alertamiento a vehiculos y
peatones.

Integrar reductores de
velocidad.
Contratacién de personal
para regular el trafico.

Trabajar en fase himeda
Dar mantenimiento
preventivo a equipos,
vehiculos y maquinaria.
Contratar mano de obra
local.
Almacenamiento de la capa
edafica para futuros usos.

Trabajar en fase himeda.
Reutilizar el material
obtenido durante la

excavacion.

Mantenimiento de todo el
equipo utilizado.
Utilizar maquinaria reciente.
Contratar mano de obra
especializada.
Cumplir las especificaciones
de construccion y
maquinaria.

} ; Capitulo llI
. Pag.122
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ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA MITIGACION
mediana magnitud e
importancia

Recuperacion y

Retorno al sitio de

Impacto benéfico,

Utilizar especies endémicas.

Jardineria y areas retorno de algunos organismos. Contratar mano de obra
R R K permanente de moderada
verdes. organismos Mejoramiento . X R local.
(e magnitud e importancia. )
vegetales estético de la obra. Cosechar el agua de lluvia.
Incremento en
la demanda
Impacto local, .
para aseo, ) . Cosecha del agua de lluvia.
. ) Generacién de aguas permanente, reversible,
Consumo de agua. riego de dreas . " . Compra de agua
residuales. mitigable, de baja
verdes y R K . embotellada para beber.
L magnitud e importancia.
servicios
sanitarios.
Ejecutar el programa de
Mantenimiento preventivo y
Descuido correctivo, que incluye un
humano L. Impacto local, temporal rograma de revision
. Alteracién de la e S el el
Carga y descarga de Ausencia de calidad del aire reversible, mitigable, de periddica.
gasolina hermeticidad - mediana magnitud y alta Otorgar capacitacion a todo
Fuga e Incendio . X .
de importancia. el personal en materia de
contenedores. proteccion civil, combate
contra incendios, primeros
auxilios y rescate
Inseguridad s
. - Impacto local, Capacitacion a los
. . social y Probabilidad de robo . . ) .
Manejo de dinero o L impredecible, reversible, trabajadores en conato de
N procedimientos y ataque a oficiales . .
en efectivo R . de baja magnitud y alta robo.
inseguros gasolineros - : . )
. importancia. Otorgar la seguridad social.
internos.
Aumento en la Compra en lugares
Demanda de economia local. Impacto local, autorizados.
Mantenimiento de materiales. Mayor seguridad. permanente, benéfico de Adquirir materiales de
instalaciones. Demanda de Aumento de la vida moderada magnitud e calidad.
empleo. util de las importancia. Llevar bitacora de operacion
instalaciones. y mantenimiento.
Conservacion de la Impacto benéfico, directo,
estética. local, permanente,
Retorno de fauna reversible, de baja
Mejora en el silvestre menor. magnitud e importancia. .
L . Incorporar especies
paisaje. Impacto directo, temporal,

Mantenimiento de
areas verdes.

Conservacion
de organismos
vegetales.

Generacion de
residuos por poda de
arboles y pasto.

Invasion de
vegetacion ruderal y
fauna nociva.

reversible, mitigable, de
baja magnitud e
importancia.
Impacto benéfico,
permanente de baja
magnitud e importancia

endémicas, de crecimientoy
raices anaxomorfas,
profundas, no superficiales.

Fuente: BIOTA, 2021.

A partir de esta primera aproximacién de las modificaciones potenciales por el proyecto, a los elementos del
area de estudio, se pueden establecer los impactos primarios, secundarios y terciarios mas relevantes, asi

como la temporalidad y espacialidad del efecto. En ese sentido se presentan el siguiente cuadro con los
principales efectos negativos, asi como los principales componentes ambientales afectados.

} ; Capitulo llI
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Tabla lll. 53. Principales impactos y factores ambientales afectados.
PRESION O CAUSA DE ESPECIALIDAD Y EFECTOS
MODIFICACION TEMPORALIDAD PRIMARIOS SECUNDARIOS TERCIARIOS

Local y

Remocién de
horizontes del suelo

Modificacidn del

Pérdida del suelo y
horizontes fértiles.

Afectacién puntual del
habitat de flora y fauna

Cambio de uso de suelo.

Disminucion local del
habitat para la fauna
silvestre y su movilidad.
Desplazamiento de la

Eliminacién de Habitat. ) fauna silvestre.
. permanente. silvestre. Lo
infraestructura Disminucion local de la
presente, Desmonte, abundancia
Despalme y Limpieza. avifaunistica.
e, Alteracion del paisaje
Modificacion del e . . i " v
. Modificacién del paisaje. patrdn de escorrentia
Paisaje. .
superficial.
” Contaminacion del aire por Ahuyentamiento
Local y Alteracion de la . ) P R v .
. R ruido, particulas y gases de intermitente de la
permanente. Calidad del Aire. . .
combustion avifauna.
e g Modificacién del paisaje oA
Modificacién del . p, ) Conformacion de un
o donde se ubicara la . .
Local y Paisaje. 3 nuevo paisaje artificial.
infraestructura.
permanente. Lo
. L Eliminacion de las capas Se cancela el retorno de
Excavacion y Erosién del Suelo. .. )
. ., superficiales del suelo la vegetacion.
Nivelacion. L .
Contaminacion del aire con
Local y Afectacion de la particulas y gases de Ahuyentamiento
permanente. Calidad de aire. combustion interna, por el temporal de la fauna.
movimiento de tierras.
P » Ahuyentamiento
. Modificacién y/o afectacion v . Y
. Puntual y Ahuyentamiento de . desplazamiento de la
Presencia humana de las poblaciones .
temporal. la fauna. . fauna silvestre por fauna
faunisticas. .
nociva.
Presencia de vehiculos ey} Ahuyentamiento Ahuyentamiento
Local y Disminucion de la . X . .
de carga, y transporte intermitente de la fauna intermitente de la
ot R permanente Fauna A .
publico y privado. silvestre avifauna
.. - ) . Escorrentias que pueden
Integracion de Puntual y . . Afectacion del interior del . que p
. Drenaje superficial . afectar la infraestructura
infraestructura permanente proyecto y sus limites )
instalada
. Generacion de L . Y
. . Regional y . Contaminacion del sitio de Contaminacion del suelo
Gestion de residuos. residuos de manera .
permanente. almacenamiento temporal. y subsuelo.

permanente.

Fuente: BIOTA, 2021.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

La matriz de identificacién de impactos permite identificar las interacciones que tendra una actividad con cada
uno de los elementos del ambiente, identificando si puede o no generar un impacto; cada una de estas
interacciones constituye la primera hipdtesis de las posibilidades de impacto ambiental:

Tabla lll. 54. Total, de Interacciones en el proyecto.
TOTAL, DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO  TOTAL, DE ATRIBUTOS AMBIENTALES ~ TOTAL, DE INTERACCIONES
50 Actividades 32 Elementos 1,600
Fuente: BIOTA, 2021.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.

La identificacion de los impactos ambientales se hace a partir de la matriz de interaccién entre las actividades
del proyecto con los elementos de afectacién del medio natural y socioecondmico. Se identificaron un total
de 586 impactos ambientales o "interacciones", distribuidos de la siguiente forma:

} ; Capitulo llI
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Tabla lll. 55. Distribucion de los impactos por etapa.

ETAPA NUMERO DE IMPACTOS PORCENTAIJE
IDENTIFICADOS %
Preparacidn del sitio 226 38.57
Etapa de Construccidn 149 25.43
Etapa de Operacion 66 11.26
Etapa de Mantenimiento 94 16.04
Etapa de Clausura 51 8.70

Total 586 100.00

Fuente: BIOTA, 2021.

Grafica lll. 6. Distribucion de los impactos por etapa.

ABANDONO, 8.70%

CONSTRUCCION, 25.43%

Fuente: BIOTA, 2021.
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A . . . A A Al Al A
Rodamiento, Estacionamiento, Etc.). o
19. Rellenos (excavaciones y cimentaciones). — — — — — — — - — — —
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INFORME PREVENTIVO.

A continuacion, se presenta un listado de los impactos positivos y negativos de la matriz antes presentada:

Tabla lll. 57. Listado de los impactos positivos y negativos de la matriz.

NEGATIVOS
Polvos
Ruido
Gases
Horizontes
Demanda
Riesgo de accidentes
Particulas viables
Recarga de acuiferos
Movimientos de material
Aguas residuales
Vialidad y transporte
Denudacion
Comunidades faunisticas
Habitat
Relieve
Olores desagradables
Estética
Calidad del agua subterranea
Comunidades vegetales
Habitat
Uso actual del suelo

NEGATIVOS
Demanda
Polvos
Aguas residuales
Ruido
Gases
Riesgo de accidentes
Relieve
Horizontes
Calidad del agua subterranea
Materiales geoldgicos
Denudacion
Olores desagradables
Estabilidad
Particulas viables
Movimientos de material
Contaminacion

NEGATIVOS
Gases
Riesgo de accidentes
Vialidad y transporte
Olores desagradables
Demanda
Comunidades faunisticas
Contaminacion
Aguas residuales
Ruido
Polvos

NEGATIVOS
Polvos
Demanda
Ruido
Gases
Aguas residuales
Olores desagradables
Particulas viables
Comunidades faunisticas
Vialidad y transporte

PREPARACION DEL SITIO

POSITIVOS
Generacién de empleo
Desarrollo industrial y comercial
Uso potencial del suelo
Consumo de bienes y servicios locales
Recaudacion fiscal
Materiales geoldgicos
Estabilidad
Erodabilidad del suelo

CONSTRUCCION

POSITIVOS
Generacién de empleo
Uso potencial del suelo
Recaudacion fiscal
Desarrollo industrial y comercial
Calidad de vida
Vialidad y transporte
Salud de la poblacién
Recarga de acuiferos
Estética
Consumo de bienes y servicios locales
Habitat
Habitat
Uso actual del suelo
Comunidades vegetales
Comunidades faunisticas
Erodabilidad del suelo
OPERACION
POSITIVOS
Generacién de empleo
Consumo de bienes y servicios locales
Desarrollo industrial y comercial
Recaudacion fiscal
Calidad de vida
Uso actual del suelo
Salud de la poblacion
Particulas viables

MANTENIMIENTO

POSITIVOS
Generacion de empleo
Recaudacioén fiscal
Consumo de bienes y servicios locales
Salud de la poblacion

Calidad de vida j’/,f/
Desarrollo industrial y comercial ‘-‘" ‘-"" Capitulo Il
Uso actual del suelo | |
Erodabilidad del suelo
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ABANDONO
NEGATIVOS
Polvos
Comunidades vegetales
Comunidades faunisticas
Estética

Horizontes
Calidad del agua subterranea
Uso potencial del suelo
Riesgo de accidentes
Comunidades vegetales
Habitat
Habitat

POSITIVOS
Uso potencial del suelo
Generacién de empleo
Consumo de bienes y servicios locales
Calidad de vida

Gases
Ruido
Aguas residuales
Relieve
Contaminacion
Riesgo de accidentes
Denudacion
Demanda
Particulas viables
Vialidad y transporte
Fuente: BIOTA, 2021.

IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS IMPACTOS.

Posteriormente los impactos ambientales identificados son sometidos a un proceso de evaluacion asignando
un valor estimado para jerarquizar su importancia relativa, estableciéndose un valor de 2 para ponderaciones
de la mayor relevancia y cero para cuando el impacto es insignificante. Los criterios de importancia relativa a
utilizar en este proyecto son los siguientes:

v" Naturaleza. Caracter de beneficioso o perjudicial Signo “+” o “- “. - Para el caso de este proyecto, se

utilizo el signo "-" para identificar un impacto perjudicial (negativo) y el signo "+", o la ausencia de
signo para la identificacion de un impacto benéfico (positivo). Impacto positivo (+) es aquél admitido
como tal, por el grupo evaluador y por la poblacién en general, en el contexto de un andlisis completo
de las afectaciones y beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacion contemplada.
Impacto negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacidn, erosién y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecolégico-
geografica, el caracter y funcionalidad de una zona determinada.

Intensidad (IN). - Este término se refiere al grado de incidencia de la accion o actividad sobre el factor
ambiental, en el ambito especifico en el que actua. La escala de valoracién estard comprendida entre
0y 2, en el que 2 expresara una destruccion total del factor en el area en que se produce el efecto y

el 1 una afectacion media y 0 una afectacién minima.

Extension (EX). - Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (0). Si el efecto no
admite una ubicacidn precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada

en todo el mismo, el impacto sera total (2), considerando las situaciones intermedias, seglin su
graduacion, como impacto parcial y extenso (1). En el caso de que el efecto sea puntual pero se
produzca en un lugar critico (como el vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua,
degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le atribuira

un valor maximo por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extensién en

que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin la posibilidad de introducir
medidas de mitigacidn, se recomienda buscar otra alternativa al proyecto, anulando la causa que
produce este efecto. y
Momento (MO). - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo transcurrido entre la/"

ejecucidn de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el ; ; Capitulo 11l
tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo, |\ Péag.129
asignandole en ambos casos un valor (0); si el periodo transcurrido va de 1 a 5 afios, el momento Y §
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se considera de mediano plazo con un valor (1), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco

afnos, se considera el momento de largo plazo, asignandosele un valor de 2.

Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su aparicion y a partir del
cual el efecto retornaria a sus condiciones originales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la accién de medidas de mitigacidn. Si la permanencia de un efecto tiene lugar durante
menos de un afio, se considera un efecto fugaz, asignandole un valor (0). Si dura entre 1y 10 aios se
considera temporal (1) y si el efecto tiene una duracidn superior a los 10 afios, se considera el efecto
como permanente, teniendo un valor de (2). La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV). - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales una vez que la
accion ha dejado de actuar sobre el medio. Si esto sucede a corto plazo, se le asigna un valor de (0).
Los intervalos de tiempo comprendidos son los mismos que los asignados a persistencia, es decir si

es reversible entre 1 y 10 afos se le asigna el valor de (1) y si el efecto tarda en regresar a sus
condiciones naturales con una duracién superior a los 10 afios o no regresa a sus condiciones
originales, se considera el efecto como irreversible, teniendo un valor de (2).

Recuperabilidad (MC). - Se entiende bajo este concepto la posibilidad de reconstruccién total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana (introduciendo medidas
correctivas o de mitigacidn) y por lo tanto siempre tendrd una naturaleza positiva. Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor (2) seglin sea de corto o mediano plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, tomando un valor de (1). Cuando el efecto es irrecuperable
(alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural como por la accién humana) se le asigna
un valor (0). En el caso de ser irrecuperable, pero con posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor asignado sera (0).

Sinergia (Sl). - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos o impactos singulares

o aislados. La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea. Cuando una
accidén actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el mismo factor,
el atributo toma un valor (0). Si presenta un sinergismo moderado se le asigna un valor de 1y si es
altamente sinérgico se le asigna un valor de 2. Cuando se presenten casos de debilitamiento, la
valoracidn del efecto tiene valores negativos, incrementando el valor de la importancia del impacto.
Acumulacion (AC). - Bajo este criterio se evalla al incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de manera continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accion
no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (0), Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a (2). No existe la ponderacidon del valor de 1.

Efecto (EF). - Se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea, la forma de manifestacion del efecto sobre

un factor como consecuencia de la accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso
la repercusion de la accidn es una consecuencia directa. En el caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando como una accién de segundo orden. El término toma un valor de (0) en
el caso de que el efecto sea secundario y un valor (2) cuando sea directo.

Periodicidad (PR). - Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, ya sea de manera ciclica

o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante

en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor (2), a los periddicos (1)

y a los impactos de aparicién irregular o intermitente y los que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia como discontinuos, se les asigna un valor de (0).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

El valor de la importancia del impacto se obtiene a partir de la relacién aritmética de los diferentes atributos e
considerados anteriormente y con la siguiente relacion: /,/
f ; Capitulo llI
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TIPO DE IMPACTO
NATURALEZA

(POSITIVO “+” O NEGATIVO “- )
INTENSIDAD (IN)

EXTENSION (EX)

MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)

RECUPERABILIDAD (MC)

SINERGIA(SI)

ACUMULACION (AC)

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 58. Ponderacidon de los impactos ambientales.
CATEGORIA
BENEFICO
PERJUDICIAL
BAJA
MEDIA
ALTA
PUNTUAL O PARCIAL
EXTENSO
REGIONAL O CRITICO
CORTO PLAZO O INMEDIATO
MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO O CRITICO
FUGAZ
TEMPORAL
PERMANENTE
CORTO PLAZO
MEDIANO PLAZO
IRREVERSIBLE
RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
RECUPERABLE A MEDIANO PLAZO O MITIGABLE
IRRECUPERABLE
SIN SINERGISMO (SIMPLE)
SINERGICO
MUY SINERGICO
SIMPLE
ACUMULATIVO
INDIRECTO (SECUNDARIO)
DIRECTO
IRREGULAR O APERIODICO Y DISCONTINUO
PERIODICO
CONTINUO

Tabla lll. 59. Ponderacién de los impactos ambientales.

PONDERACION

+

N P ONONONRKRONERPRPRONRONERERONRERONERERONIRELO

Fuente: BIOTA, 2021.

PREPARACION DEL SITIO
Gestion de permisos y licencias. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
Uso actual del suelo. 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 -6
Calidad de vida. 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 5
Generacion de empleo. 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1
Recaudacion fiscal. 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 5
Desarrollo Industrial y Comercial. 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 7
30
Desmonte Nat | In Ex | Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Movimientos de material. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 2 0 -8
Horizontes. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 -8
Erodabilidad del suelo. -1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 -6
Polvos. -1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 -7
Comunidad vegetal. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Habitat. -1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 -5
Comunidad faunistica. -1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 -6
Habitat. -1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 -5
Estética. -1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 -6
Uso potencial del suelo. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0
Generacion de empleo. 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 7

} ; Capitulo llI
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Recaudacion fiscal. |1 2]o]1|a]as]o]o]o]a]1] s
-42
Despalme. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Relieve. -1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 -4
Denudacion. -1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 -5
Movimientos de material. -1 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 -4
Horizontes. -1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 -3
Demanda -1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 -5
Recarga de acuiferos. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Calidad del agua subterranea. -1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 -5
Polvos. -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Gases. -1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 -3
Ruido. -1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 -3
Olores desagradables. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Particulas viables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 -3
Habitat. -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Uso potencial del suelo. 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3
Uso actual del suelo. 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Calidad de vida. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 5
Generacion de empleo. 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 3
Recaudacion fiscal. 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 4
-45
Eliminacion de Infraestructura presente. Nat| In | Ex |[Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Materiales geoldgico -1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 -5
Denudacion. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 -4
Movimientos de material. -1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 0 -7
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 -7
Erodabilidad del suelo. -1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 -5
Contaminacion -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -2
Demanda -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -2
Aguas residuales -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 -7
Gases. -1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 -5
Ruido. -1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 -5
Olores desagradables. -1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -2
Particulas viables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 -2
Habitat. -1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Estética -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Uso potencial del suelo. -1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 -5
Uso actual del suelo. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 -6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4 P
Salud de la poblacion 1lolo|1|[1fof1]o]ofof1] 4 Y 4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 7 : } Capitulo 1l
Recaudacidn fiscal. 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 Pag. 132
Recaudacion fiscal. 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 \\
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
Desarrollo Industrial | 1 ]o]oJo]Jo|lo]as]1]o]l2]o] 3
-78
Eliminacién de Infraestructura Autoconsumo. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Materiales geoldgico -1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 -5
Denudacion. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 -4
Movimientos de material. -1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 0 -7
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 -7
Erodabilidad del suelo. -1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 -5
Contaminacién -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -2
Demanda -1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 -2
Aguas residuales -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 -7
Gases. -1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 -5
Ruido. -1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 -5
Olores desagradables. -1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -2
Particulas viables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 -2
Habitat. -1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Estética -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Uso potencial del suelo. -1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 -5
Uso actual del suelo. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 -6
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Salud de la poblacion -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 0 2 0 8
Generacién de empleo. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 7
Recaudacion fiscal. 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3
Recaudacion fiscal. 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3
Desarrollo Industrial 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 3
-70
Excavacion. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Materiales geoldgicos. -1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -7
Estabilidad. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 -9
Relieve. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 -11
Denudacion. -1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 2 -11
Movimientos de material. -1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 -4
Horizontes. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Demanda. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Aguas residuales. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Recarga de acuiferos. 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Polvos. -1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 -11
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10 P
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 11 /,/
Riesgo de accidentes. 1|0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2 : } Capitulo 1l
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 Pag. 133
Generacién de empleo. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 \\
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
-73
Retiro y disposicion de Tanques de Almacenamiento. Nat| In | Ex |[Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Polvos -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Gases -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Ruido -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8
Vialidad y transporte. -1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 -6
Riesgo de accidentes -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Generacién de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 6
Recaudacion fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
-11
Limpieza del Terreno. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Denudacion. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -6
Horizontes. -1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 -5
Erodabilidad del suelo. -1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 -4
Demanda -1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 -8
Aguas Residuales. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Polvos -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Gases -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -7
Ruido. -1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 -5
Estética. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Uso potencial del suelo 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 6
Calidad de vida 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
Generacién de empleo 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
-31
Movimiento de Tierras. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Relieve. -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 -3
Denudacion. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 -4
Movimientos de material. -1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 -4
Horizontes. -1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 -3
Erodabilidad del suelo. -1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Demanda. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Recarga de acuiferos. -1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 -5
Calidad del agua subterranea. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Polvos. -1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -2
Gases. -1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 -3
Ruido. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Particulas viables. -1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 -3
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 -4
Estética. -1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 -3
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6
Vialidad y Transporte -1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 -4
Riesgo de Accidente. -1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 -4
Generacién de empleo. 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 5
-43 // g
m‘c;:i?er:r:;e;ts;del Terreno incluye Rellenos para dar Nat | in | ex [ mol pe | Rv | Mcl si | ac | & | pr Tot ‘ ‘-""I‘Capitulo "
Estabilidad Afoflo]Jo]l1f1]1]o]ofo]o] -3 ‘ Pag. 134
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.

Denudacion. -1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 -3
Movimientos de material. -1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 -4
Horizontes. -1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 -3
Demanda. -1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 -5
Aguas residuales -1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Recarga de acuiferos. -1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 -6
Polvos. -1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 -5
Gases. -1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 -5
Ruido. -1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 -3
Estética. -1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 5
Vialidad y Transporte -1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 -4
Riesgo de Accidente. -1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 -5
Calidad de vida 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 3
Generacién de empleo 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1
Consumo de bienes y servicios. 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1

-43
Nivelacion y compactacion. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Estabilidad. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
Relieve. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Denudacion. -1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 1 -8
Movimientos de material -1 0 0 0 1 1 1 0 0 2 0 -5
Horizontes -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 -7
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Demanda. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Recarga de acuiferos. -1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 -4
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 -7
Polvos. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Gases. -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -7
Ruido. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Particulas viables. -1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 -4
Estética. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 7
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 -5
Riesgo de accidentes. -1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 -7
Generacién de empleo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 5
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7

-57
Transporte de Materiales y Equipo. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 -4
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5 P
Vialidad y transporte. 1lo|1]ofofofr1]1]ofof1] 4 Y 4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4 : } Capitulo 1l
Salud de la poblacion -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2 Pag. 135
Generacién de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7 \\
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7 /1/5{ INFORME PREVENTIVO.
Consumo de bienes y servicios locales. |1 2] a]ofaa]a]a]a]a]a] o
-22
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 -4
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-41
Instalacion de Infraestructura de apoyo. Nat| In | Ex |[Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Horizontes. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 -8
Demanda -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 -6
Ruido. -1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 -6
Estética. -1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 -3
Vialidad y transporte. -1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 -5
Riesgo de accidentes. -1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 -3
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 4
-37
CONSTRUCCION.
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat| In | Ex |[Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 -4
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-41 // g
Transporte de Maquinaria y Equipo. Nat| In | Ex |[Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot £ I
Erodabilidad del suelo. a1 o] 1ifol 1] 1]olo]o]o] = L capitulo
Polvos. al1lolol1f|ofaf2f2|1]o]| -6 |\ Pag.136
Gases. a1l 2lols]lololz2]2lo]z2] = A\
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacion -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacién de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-22
Excavacion. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Materiales geoldgicos. -1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -7
Estabilidad. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 -9
Relieve. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 -11
Denudacion. -1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 2 -11
Movimientos de material. -1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 -4
Horizontes. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Demanda. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Aguas residuales. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Recarga de acuiferos. 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Polvos. -1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 -11
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 11
Riesgo de accidentes. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8
Generacion de empleo. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
-73
Cimentacién. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Materiales geoldgicos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Estabilidad. -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 -8
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 -9
Contaminacion. -1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 -8
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Aguas residuales. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 -11
Recarga de acuiferos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Calidad del agua subterranea. -1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 -7
Polvo -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Ruido. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 7
Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 -7
Generacién de empleo. 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 6
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 6 P
-64 /I/
Rellenos (excavaciones y cimentaciones) Nat| In | Ex |[Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot 1 } Capitulo 11l
Estabilidad. 12 {22 f2]1]2] 14 \\ Pag.137
Relieve. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 \\
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///l/.f.)

INFORME PREVENTIVO.

Movimiento de materiales -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 -8
Erodabilidad del suelo. -1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 -6
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -8
Recarga del acuifero -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Polvos. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Gases. -1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 2 -9
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 -11
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9
Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 -9
Salud de la poblacién. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0
Generacién de empleo. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1

-28
Edificacion de Infraestructura. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Movimientos de material -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Demanda -1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 -9
Aguas residuales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 z -9
Polvos -1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 2 -10
Gases -1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
Ruido. -1 1 2 1 0 1 1 1 1 0 1 -9
Estética -1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 -8
Uso actual del suelo 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Generacion de empleo 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
Recaudacion fiscal 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3

-47
Areas verdes. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Horizontes. 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Erodabilidad del suelo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 6
Demanda. -1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 2 -7
Recarga de acuiferos. 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Calidad del agua subterranea. 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
Polvos. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Ruido. -1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 -3
Particulas Viables. 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4
Comunidades vegetales. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 6
Habitat. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 6
Comunidades faunisticas. 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 6
Habitat. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 6
Estética. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 7
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 7
Uso actual del suelo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 6
Salud de la poblacién. 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida. 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
Generacion de empleo. 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3

58
Colocacion de Tanques de Almacenamiento. Nat | In | Ex [Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot

} ; Capitulo llI
Pag. 138
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
Movimientos de material 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 7
Horizontes. 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Demanda -1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 -7
Aguas residuales -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Recarga de acuiferos. -1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 -3
Polvos -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Gases -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Ruido -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Generacién de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Recaudacion fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
-19
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat| In | Ex |[Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Gases -1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 -3
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 -4
Salud de la poblacion 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 6
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 7
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
23

Colocacion de Maquinaria y Equipos para el proceso. Nat| In | Ex |[Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot

Movimientos de material -1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 -9
Contaminacion -1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 -6
Demanda -1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 -6
Polvos -1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 -6
Gases -1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 -7
Ruido -1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 -6
Uso potencial del suelo. -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 -7
Generacion de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3
Recaudacion fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
-36
Planta de Tratamiento. Nat| In | Ex [Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Demanda -1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 -2
Ruido -1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 -3
Uso Potencial del Suelo 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 3
Riesgo de accidentes -1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 -4
Generacién de empleo 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2
-2
Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot //
Movimiento de materiales 1]l1flofl1]l1]ofo|l1]o0o]|]1]oO -5 : } Capitulo 1l
Polvos. -1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 -7 Pag. 139
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
Estética. 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
Generacién de empleo 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
-9
OPERACION
Descarga y Carga de Combustible. Nat| In | Ex [ Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Gases -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Ruido -1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 -5
Olores desagradables -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Estética -1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Vialidad y transporte. -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Riesgo de accidentes -1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -20
Salud de la poblacion -1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -3
Generacién de empleo 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Recaudacion fiscal 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
-42
Comercializacién de Combustible. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Gases -1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 -8
Ruido -1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 -8
Olores desagradables -1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
Comunidad faunistica -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Estética -1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 -8
Vialidad y transporte -1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 -16
Riesgo de accidentes -1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 -19
Salud de la poblacion -1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 6
Generacion de empleo 1 q 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8
Recaudacion fiscal 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4
-50
Retiro de dinero. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Vialidad y transporte -1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 -4
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Generacién de empleo 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0
Recaudacion fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1
-4
Transito vehicular. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Gases -1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 -4
Ruido -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -4
Comunidades faunisticas -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 -4
Vialidad y transporte -1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 -7
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 -2
Generacion de empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
-11
Planta de Tratamiento. Nat | In Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si Ac | Ef Pr Tot e
Contaminacién 1] 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 -4 ‘ /,/
Demanda alafola|a[alolsalo]2] = ‘ ' Capitulo Il
Aguas residuales. 1 l1]lo]l1|rl2])2]2|2]1]1 9 . Pa&g. 140
Gases. -1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -3 \\

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

///l/.f.)

INFORME PREVENTIVO.

Olores desagradables. -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 -3
Riesgo de accidentes -1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 -5
Salud de la poblacion 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
Calidad de vida 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
-3
Administracién de la Tienda de Conveniencia. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Contaminacién -1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 -5
Demanda -1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 -7
Aguas residuales -1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 -6
Polvo -1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -2
Ruido -1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 -6
Vialidad y transporte -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Riesgo de accidentes -1 0 1 0 0 1 2 1 0 0 0 -5
Generacién de empleo 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 6
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 6
-22
Administracion de la Estacion de Servicio. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Contaminacion -1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 -5
Demanda -1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 -5
Aguas residuales -1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 -4
Polvo -1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 -4
Ruido -1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Vialidad y transporte -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Riesgo de accidentes -1 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 -4
Generacién de empleo 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4
-22
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat| In | Ex |[Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot
Gases 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0
Olores desagradable 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0
Uso potencial del suelo 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 0 0 0 0 1 2 1 1 1 0 -6
Salud de la poblacion 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 7
21
MANTENIMIENTO
Limpieza general. Nat| In | Ex [Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Demanda -1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Aguas residuales -1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Polvos -1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 -7
Comunidades vegetales -1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 -1
Habitat -1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 -4
Comunidades faunisticas -1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Habitat -1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 -3
Estética 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7
Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7
Salud de la poblacion 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 7
Calidad de vida 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Generacién de empleo 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 4
-6
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Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Demanda -1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 -6
Aguas residuales -1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -4
Polvos -1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -4
Ruido -1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -5
Generacion de empleo 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 6
-9
Sefializacién. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Demanda -1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 -4
Particulas viables -1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 -3
Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Riesgo de accidentes 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8
Calidad de vida 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Generacion de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
10
Areas Verdes. Nat| In | Ex [ Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pe [ Tot
Horizontes 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7
Erodabilidad del suelo 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 8
Recarga de acuiferos 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8
Calidad del agua subterranea 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 6
Comunidades vegetales 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 5
Habitat 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 6
Comunidades faunisticas 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 4
Habitat 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 6
Estética 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Salud de la poblacion 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4
Calidad de vida 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 5
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
67
Instalacion eléctrica. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Ruido -1 1 1 0 1 1 1 0 1 -6
Uso potencial del suelo 1 1 0 1 1 0 1 1 6
Generacién de empleo 1 1 1 1 0 1 1 0 1 6
6
Instalacion hidraulica y sanitaria. Nat| In | Ex |[Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Demanda -1 1 1 0 1 1 0 1 -5
Aguas residuales -1 1 0 0 1 1 -4
Generacién de empleo 1 1 1 1 1 1 0 1 6
-3
Equipo de combate contra incendios. Nat| In | Ex |[Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Demanda -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 -6
Polvos -1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 -6
Gases -1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 -5
Calidad de vida 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4
Recaudacion fiscal 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
1
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7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
Transporte de materiales y equipo. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacion -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacion de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-18
Retiro de Residuos Peligrosos. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Olores desagradables -1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Vialidad y transporte -1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
Riesgo de accidentes -1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 -8
Salud de la poblacion 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 8
Calidad de vida 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5
Generacién de empleo 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6
Recaudacion fiscal 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 4
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
14
Planta de Tratamiento. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Contaminacién -1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 -3
Demanda -1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 -2
Ruido -1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 -2
Olores desagradables -1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 -3
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5
Salud de la poblacion 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Generacién de empleo 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3
-8
Sistema de Recuperacion de Vapores. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Gases -1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 -8
Ruido -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5
Olores desagradables -1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Riesgo de accidentes 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 6
Salud de la poblacion 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Calidad de vida 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 5
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
Desarrollo industrial y comercial. 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8
19
Pruebas de Hermeticidad. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Gases -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Ruido -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5 e
Riesgo de accidentes 1 1 1 0| o 1 1 1 0] o0 1 6 /,/
Generacién de empleo 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6 : } Capitulo 1l
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 4 Pag. 143
Recaudacion fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 \\

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



! % | ' BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.

7 /|/5J INFORME PREVENTIVO.
Desarrollo industrial y comercial |1 a1 |a]o]s]1]a]a]o] s
33
ABANDONO
Desmantelamiento de infraestructura. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Relieve -1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 -6
Denudacién -1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 -5
Movimientos de material -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Horizontes -1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 -3
Erodabilidad del suelo -1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -3
Contaminacion -1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 -6
Demanda -1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 -5
Aguas residuales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Recarga de acuiferos -1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 -7
Polvos -1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 -7
Gases -1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 -5
Ruido -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 -6
Olores desagradables -1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 -6
Particulas viables -1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 -4
Comunidades vegetales -1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 -8
Comunidades faunisticas -1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Vialidad y transporte 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Riesgo de accidentes -1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 -5
Generacion de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
-84
Operacion de maquinaria pesada y equipo. Nat| In | Ex |[Mo| Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 -4
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Generacién de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-45
Cierre de actividades. Nat| In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Polvos -1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 -8
Comunidades vegetales -1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Habitat -1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 -7
Comunidades faunisticas -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Hébitat -1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 -11 y -
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 ;"I
Recaudacion fiscal Al 1122l ol1]o]l == || Capitulolll
2 Pag. 144
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~ J/|/J INFORME PREVENTIVO.
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacion -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacidn de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-18

Fuente: BIOTA, 2021.
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14. Gases. -3 S|{-5|-11|-8|-7|3|(5]|-7]|-6]|-7 6 [|-73 | -7 | -6 |-11 -9 -8
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18. Comunidades vegetales. -9 -9
Vegetacion.
19. Habitat. -5 -5
2
£ 20. Comunidades faunisticas. 6| -3]-21]-2 -4 -17
& Fauna.
21. Habitat. S |-3]-2]-2 -12
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20. Edificacion de Infraestructura (Zonas de Despacho, Islas, Zona de
Rodamiento, Estacionamiento, Etc.).

19. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).

10

18. Cimentacion.

17. Excavaciones.

16. Transporte de Materiales y Equipo.

-4

-4

15. Operacién de maquinaria pesada y equipo.

-6

-4

Preparacién del Sitio.

TOTAL.

-58

-49

-10

32

47
26

25

14. Instalacion de Infraestructura de apoyo.

-5

-3

13. Operacion de maquinaria pesada y equipo.

-6

-4

12. Transporte de Materiales y Equipo.

11. Nivelacién y Compactacion.

10. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.

9. Movimiento de tierras.

8. Limpieza de terreno.

7. Retiro y Disposicién de Tanques de Almacenamiento.

6. Excavaciones.

5. Eliminacién de Infraestructura Autoconsumo

4. Eliminacion de Infraestructura presente

3. Despalme.

2. Desmonte

1. Gestién de permisos y licencias.

6

-6

5

5

24. Uso actual del suelo.

25. Vialidad y transporte.

26. Riesgo de accidentes.

27. Salud de la poblacién.

28. Calidad de vida.

29. Generacién de empleo.

servicios locales.

30. Consumo de bienes 'y
31. Recaudacion fiscal.

32. Desarrollo industrial y
comercial

Elementos

Urbanos.

Salud y
Seguridad

social.

Directo.

Indirecto.
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g J/|/J INFORME PREVENTIVO.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Como puede observarse, algunos de los impactos se manifiestan en diferentes etapas del proyecto, por lo cual
se ha llevado a cabo un concentrado con la finalidad de obtener el nimero real de impactos significativos
derivados del proyecto los cuales se presentan a continuacién:

Tabla lll. 61. impactos significativos derivados del proyecto.

Geolog Materiales geoldgicos 3

eologia Estabilidad 5

Relieve 7

Geomorfologia Denudacién 8

Movimientos de material 13

Horizontes 18

Suelo Erodabilidad del suelo 17

é Contaminacién 8

I 0 = Demanda 28

5 - Agua Superficial Aguas residuales 18

< , Recarga de acuiferos 11
2 Agua Subterranea Rk .

o Calidad del agua subterranea 7

a Polvos 30

= Gases 29

Aire Ruido 34

Olores desagradables 17

Particulas viables 14

e Comunidades vegetales 6

) Hébitat 5

S Fauna Comunidades faunisticas 11

(] Haébitat 7

Paisaje Estética 16

Uso del suelo Uso potencial del suelo 20

Uso actual del suelo 8

.f_g Elementos Urbanos  Vialidad y transporte 22

= 3 . Riesgo de accidentes 34

g Xl Z (f‘c‘?flu”dad salud de la poblacion 17

8 Calidad de vida 17

E S Generacion de empleo a4

2 g Directo Consumo de bienes y servicios locales ¢

o
§ Recaudacion fiscal 14
Indirecto Desarrollo industrial y comercial 16

Fuente: BIOTA, 2021.

iNDICE DE IMPACTABILIDAD Y AFECTABILIDAD

En la matriz de interaccidn se analizaron cuales de las actividades provocan un mayor nimero de impactos
y/o actuan sobre los elementos del medio natural y socioecondmico. Para ello, se establece el universo de
interacciones potenciales y se definen las interacciones que resultan positivas. El indice de impactabilidad es
un valor entre 0 y 1 y mientras mas cercano se encuentre de la unidad, mas fuerte sera el impacto generado
del total de las actividades del proyecto.

Tabla lll. 62. indice de impactabilidad.

Numero de actividades: 50
Universo de interacciones potenciales: 586
Impactabilidad general del proyecto: 0.13

Fuente: BIOTA, 2021.

Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad: —
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/J/|/J INFORME PREVENTIVO.
Tabla lll. 63. Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad.
PREPARACION DEL SITIO IMPACTABILIDAD
5. Eliminacién de Infraestructura Autoconsumo 0.0443686
4. Eliminacion de Infraestructura presente 0.04266212
3. Despalme. 0.03754266
6. Excavaciones. 0.03412969
10. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. 0.03412969
11. Nivelacion y Compactacién. 0.03242321
9. Movimiento de tierras. 0.03071672
13. Operacion de maquinaria pesada y equipo. 0.0221843
2. Desmonte 0.02047782
8. Limpieza de terreno. 0.02047782
12. Transporte de Materiales y Equipo. 0.01877133
14. Instalacion de Infraestructura de apoyo. 0.01877133
7. Retiro y Disposicion de Tanques de Almacenamiento. 0.01706485
1. Gestidn de permisos y licencias. 0.01194539
CONSTRUCCION IMPACTABILIDAD
17. Excavaciones. 0.03412969
19. Rellenos (excavaciones y cimentaciones). 0.03071672
21. Areas verdes. 0.03071672
18. Cimentacion. 0.02559727
15. Operacion de maquinaria pesada y equipo. 0.0221843
22. Colocacion de Tanques de Almacenamiento. 0.0221843
24. Colocacion de Maquinaria y Equipo para el proceso. 0.02047782
16. Transporte de Materiales y Equipo. 0.01877133
20. Edificacion de Infraestructura (Zonas de Despacho, Islas, Zona de Rodamiento,
Estacionamiento, Etc.). 0.01877133
23. Sistema de Recuperacion de Vapores. 0.01194539
25. Planta de Tratamiento. 0.01023891
26. Desmantelamiento de infraestructura de apoyo. 0.00853242
17. Excavaciones. 0.03412969
OPERACION IMPACTABILIDAD
28. Comercializacion de Combustible. 0.0221843
27. Descarga y Carga de Combustible. 0.01877133
32. Administracién de la Tienda de Conveniencia. 0.01535836
33. Administracién de la Estacion de Servicio. 0.01535836
31. Planta de Tratamiento. 0.01365188
30. Transito vehicular. 0.01023891
34. Sistema de Recuperacidn de Vapores. 0.01023891
29. Retiro de dinero. 0.00682594
MANTENIMIENTO IMPACTABILIDAD
36. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. 0.0221843
35. Limpieza general. 0.01877133
40. Instalacién Hidraulica y Sanitaria. 0.01535836
41. Equipo de combate contra incendios. 0.01535836
43. Retiro de Residuos Peligrosos. 0.01535836
45, Sistema de Recuperacidn de Vapores . 0.01535836
39. Instalacidn Eléctrica. 0.01365188
44. Planta de Tratamiento. 0.01365188
46. Pruebas de Hermeticidad. 0.01194539
38. Areas Verdes. 0.01023891
42. Transporte de materiales y equipo. 0.01023891
37. Seializacion. 0.00682594
ABANDONO IMPACTABILIDAD P
36. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. 0.0221843 /,’/
35. Limpieza general. 0.01877133 ;"I ;
40. Instalacién Hidréulica y Sanitaria. 0.01535836 | Capitulo
41. Equipo de combate contra incendios. 0.01535836 \\. Pag. 149

Fuente: BIOTA, 2021.
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/l/l/J INFORME PREVENTIVO.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto las actividades que tienen un mayor indice de impactabilidad en el
ambiente son:

v" 5. Eliminacién de Infraestructura Autoconsumo 0.0443686
v" 4. Eliminacién de Infraestructura presente 0.04266212
v" 3. Despalme. 0.03754266
v' 47. Desmantelamiento de infraestructura. 0.03583618
v" 6. Excavaciones. 0.03412969
v" 10. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso. 0.03412969
v' 17. Excavaciones. 0.03412969
¥v" 11. Nivelacién y Compactacién. 0.03242321
v" 9. Movimiento de tierras. 0.03071672
v" 19. Rellenos (excavaciones y cimentaciones). 0.03071672
v 21. Areas verdes. 0.03071672
v' 18. Cimentacién. 0.02559727
v’ 28. Comercializacién de Combustible. 0.0221843
v' 36. Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. 0.0221843
v' 48. Operacién de maquinaria pesada y equipo. 0.0221843
v" 13. Operacién de maquinaria pesada y equipo. 0.0221843

Fuente: BIOTA, 2021.

Tabla lll. 64. Impactos Ambientales Positivos de la Estacidn de Servicio

ACTIVIDAD FRECUENCIA IMPACTABILIDAD = iNDICE
32. Desarrollo industrial y comercial. 104 18 5.78
30. Consumo de bienes y servicios locales. 161 28 5.75
23. Uso potencial del suelo. 124 23 5.39
28. Calidad de vida. 100 19 5.26
29. Generacién de empleo. 240 47 5.11
31. Recaudacion fiscal. 64 16 4.00
24. Uso actual del suelo. 24 9 2.67
27. Salud de la poblacién. 28 18 1.56

Fuente: BIOTA, 2021.
Grafica lll. 7. Impactos ambientales Positivos de la Estacidn de Servicio

W 32. Desarrollo industrial y comercial.
30. Consumo de bienes y servicios
locales.

W 23. Uso potencial del suelo.

M 29. Generacion de empleo.

M 28. Calidad de vida.

M 31. Recaudacién fiscal.

24. Uso actual del suelo.

27. Salud de la poblacion.

2. Estabilidad.

Fuente: BIOTA, 2021.
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INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 65. Impactos Ambientales Negativos.

ACTIVIDAD FRECUENCIA  IMPACTABILIDAD = iNDICE
1. Materiales geoldgicos. -34 5 -6.80
13. Polvos. -209 33 -6.33
4. Denudacion. -61 10 -6.10
14. Gases. -184 32 -5.75
15. Ruido. -206 37 -5.57
25. Vialidad y transporte. -132 24 -5.50
9. Demanda. -154 30 -5.13
5. Movimientos de material. -76 15 -5.07
26. Riesgo de accidentes. -178 37 -4.81
3. Relieve. -38 8 -4.75
6. Horizontes. -95 20 -4.75
8. Contaminacion. -41 9 -4.56
16. Olores desagradables. -76 18 -4.22
12. Calidad del agua subterranea. -33 8 -4.13
10. Aguas residuales. -81 20 -4.05
17. Particulas viables. -61 16 -3.81
20. Comunidades faunisticas. -45 12 -3.75
22. Estética. -64 18 -3.56
7. Erodabilidad del suelo. -60 19 -3.16
18. Comunidades vegetales. -14 6 -2.33
21. Habitat. -14 8 -1.75
11. Recarga de acuiferos. -16 12 -1.33
2. Estabilidad. -6 6 -1.00
19. Habitat. -4 5 -0.80

Fuente: BIOTA, 2021.

Grafica lll. 8. Impactos Ambientales Negativos.

m 1. Materiales geoldgicos. m 13. Polvos. M 4. Denudacién.

m 14. Gases. M 15. Ruido. M 25. Vialidad y transporte.

m 9. Demanda. 5. Movimientos de material. M 26. Riesgo de accidentes.
3. Relieve. M 6. Horizontes. m 8. Contaminacion.

.33 -1.751.331.00-0.80 -6.80

316

-6.33

-3.75
381
A
-5.75
-4.05
-4.13 -5.57
-4.22
-5.50

-5.07

-4.75 4.81

Fuente: BIOTA, 2021.
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RED DE EVENTOS.
Para la evaluacion del Proyecto se aplicé una Red de Eventos, la cual se fundamente en la relaciéon causa-
condicion-efecto, que permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden
a lo largo del tiempo. En esta técnica la causa es la actividad derivada del proyecto, que actia sobre un atributo
ambiental y el efecto es el impacto generado a través del tiempo. La red de eventos se construye sobre la
matriz de interaccidn y lista de chequeo, resaltando los aspectos mas relevantes.

Preparacion del Sitio.

Las acciones del desmonte, eliminacién de los elementos arbéreo, la infraestructura tanto de la terminal de
camiones incluyendo el Autoconsumo y su tanque respectivo deberan ser eliminadas, la excavacidn,
despalme, nivelacién removeran las capas superficiales del suelo y provocara el desplazamiento de la
incipiente fauna. Estas actividades generan polvos fugitivos y del uso maquinaria pesada y vehiculos para el
desalojo de materiales, emiten niveles de ruido, gases de combustion y humos alterando con ello la calidad
del aire, provocando un impacto sinérgico con los polvos y gases provenientes del trafico vehicular local. Todas
las actividades que se desarrollen durante esta etapa deteriorardn la calidad visual del sitio provocando un
impacto negativo hacia el paisaje, de baja magnitud y temporal. En contraposicion de los impactos negativos,
se presentan efectos positivos en el rubro socioecondmico, ya que habra una fuente de empleo manteniendo
la calidad de vida de los trabajadores, la utilizacién del transporte local también ofrece una fuente de empleo,
por lo que la economia se fortalece temporalmente.

Construccion.

La construccion del proyecto tendrda un efecto positivo al uso del suelo ya que se consolida un espacio
altamente redituable, consolidando el ordenamiento territorial y el uso apropiado del espacio, mejora la
economia local y favorece el incremento de la plusvalia de terrenos adyacentes. La construccidn disminuira la
superficie del suelo destinada a la infiltracidon de agua; mientras que el uso de maquinaria y equipo generara
emisiones de polvo, gases de combustion y humos derivados del consumo de gasolina, en una menor
magnitud que en la etapa de preparacion del sitio. Las actividades de construccién inician con un paisaje con
indicios de deterioro, sin embargo, al finalizar esta etapa el paisaje se consolida de manera contrastante,
favoreciendo la estética urbana. Las acciones antropogénicas seguirdn afectando la permanencia de la fauna
silvestre; no obstante, con la introduccidn de areas jardinadas se benefician los atributos bidticos,
principalmente el vegetal, con la incorporacién de elementos arbustivos. Todos los elementos descritos
influiran en la generacién de empleos temporales, manteniendo la calidad de vida de los trabajadores y la
economia local.

Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa destacan todos los impactos positivos de mayor peso en magnitud, importancia y temporalidad,
debido a que se generan empleos para mano de obra calificada y no calificada. La recepcién, almacenamiento
y distribucion del Gasolina favorece la dindmica econdmica que beneficia a los integrantes de la Estacién de
Servicio, sociedad, entidades gubernamentales de los tres niveles de gobierno, poblacidn trabajadoray la
economia del municipio, por la recaudacién de impuestos locales y federales. Los impactos negativos recaen
en la generacién de Residuos Peligrosos (Generados principalmente en la Planta de Tratamiento y en la
Trampa de Aceites) y No Peligrosos. El otorgamiento continuo del programa de mantenimiento preventivo y
correctivo, y el programa de reemplazo de tanques, garantiza las condiciones mas eficientes y de alta
seguridad, para la adecuada y permanente operacion del proyecto, alargando su vida util.
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Imagen lll. 48. Red de Eventos para la Estacion de Servicio.

" Exraccion del

e
> capasgeologicas

) Desplazamiento de
[ fauna

=1 /.| Emisionde
. pariculas y gases
~  alaatmosfera

I

Eliminacion de
autoconsumo

de

. Retiro de Tanque

Fuente: BIOTA, 2021.
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INFORME PREVENTIVO.

111.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION.

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencién y/o remediacion de los efectos negativos
generados por las actividades del proyecto. La implementacion puntual en cada una de las etapas, aunado a

su integracidn en programas de conjunto, desde la seleccién del sitio, hasta el abandono del proyecto, permite
la disminucién de los impactos ambientales, estas son una herramienta para prevenir, controlar, atenuar,
corregir o compensar los impactos ambientales generados, donde el conjunto de medidas de mitigacién
generara efectos benéficos con la capacidad de movilizar la respuesta positiva hacia otros factores
ambientales, e inclusive ofrecen un efecto atenuador de otros impactos indirectos, derivados ya sea de las
actividades del proyecto. Las medidas pueden incluir uno o varios de los beneficios siguientes:

1.

2.
3.
4

Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la implementacion de operaciones de
preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.

Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucién de los recursos afectados.

Las medidas de mitigacidn se clasifican de la siguiente forma, mostrando el grado en que serd abatido cada
impacto adverso:

1.
2.

Medidas preventivas. Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente.

Medidas de rehabilitacion. Son programas de conservacion y cuidado que se deberan llevar a cabo
una vez terminado el proyecto o algunas obras o actividades especificas de éste o sus etapas, para
conservar la estructura y funcionalidad del drea donde se ejecutara el proyecto.

Medidas de compensacion. Estas medidas no evitan la aparicién del efecto, pero contrapesa de
alguna manera la alteracidn del factor, son aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables.

Medidas de reducciéon. Con la aplicacion de estas medidas los dafios que se puedan ocasionar al
ecosistema se encontrardn entre los niveles minimos.

Imagen lll. 49. Tabla de medidas de mitigacion.

MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
manejo prevencion mitigacion compensacion rehabilitacion
Impactos residuales
VIABILIDAD DE UN PROYECTO

Viabilidad del proyecto sin Viabilidad del proyecto con .

b . e - Proyecto no viable
condicionantes ambientales condicionantes ambientales

Fuente: BIOTA, 2021.
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De manera convencional se entiende como medidas contra impactos a todas aquellas acciones realizadas con
el fin de prevenir, reducir y remediar la afectacion al ambiente. Por lo que el objetivo del presente capitulo se
enfoca en las medidas propuestas para contrarrestar los efectos ocasionados por la ejecucién del proyecto.
Las medidas de mitigacidon propuestas se consideran como una estrategia de proteccién y conservacion
ambiental siendo que las medidas a aplicar han sido enfocadas a las etapas comprendidas del proyecto.

Tabla lll. 66. Medidas de mitigacién por componente ambiental.

COMPONENTE < .
FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL
Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacion vehicular correspondiente.
Se debera tener un programa de mantenimiento
. . preventivo a vehiculos 'y  maquinaria,
El proyecto ocasionara que los vehiculos, . K L
. . . manteniendo los registros actualizados.
Ruido maquinaria y la presencia de las personas 2 = = 5 5
. . . X Debera de realizar trabajos en horarios diurnos.
emitan ruido en diferentes niveles y lapsos. — - — -
Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emision de contaminantes por el
uso de combustible
Los vehiculos utilizados deberdn contar con la
Se generardn gases de combustién por el verificacién vehicular y o legislacién ambiental
uso de vehiculos y maquinaria, asi mismo aplicable.
por la descarga y carga de combustible. La estacidn de servicios deberd de contar con el
Durante las actividades de despalme, sistema de recuperacion de  vapores
cortes, eliminacion de infraestructura, correspondiente.
Calidad del nivelacién y conformacion del terreno, se Se debera tener un programa de mantenimiento
aire utilizard maquinaria y equipo, la cual preventivo al sistema de recuperacidon de
ocasionard una disminucion de la calidad vapores y maquinaria, manteniendo los registros
de aire, debido a la generacién de actualizados.
emisiones de gases contaminantes, Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se
producto de la combustién interna de sus quede funcionando mientras no sea necesario,
motores. para reducir la emision de contaminantes por el
uso de combustible.
Aire Se realizardn actividades de riego con agua
tratada en areas de vialidades de terraceria para
, ., evitar la generacion de material particulado.
Se generaran gases de combustién por el Y -
. . . Se deberan humedecer cuando sea necesario las
Particulas uso de vehiculos y maquinaria. A ) .
. . - dreas que se estén trabajando y que puedan
suspendidas El aire se verd ligeramente afectado por los . X
generar material particulado.
polvos generados. ~ —
Se contard con un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculos manteniendo los registros
actualizados.
La maquinaria, vehiculos y equipo contaran con
un Programa de mantenimiento preventivo,
manteniendo los registros actualizados.
En caso de existir un Programa de Verificacion
Vehicular, se cumplira con la emisién de ruido de
El uso de maquinaria y vehiculos producird | vehiculos automotores y seran evaluados
ruido en diversas magnitudes y en conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-080-
Niveles de diferentes periodos. SEMARNAT-1994.
ruido Se trabajara en horarios matutinos que no Los equipos de mayor emision de ruido seran
afecten a la fauna nocturna principalmente | utilizados en horarios de actividad diurna.
mamiferos. Los vehiculos utilizados deberan contar con la
verificacién vehicular correspondiente.
Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionando mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible.
Se limitaran las zonas de excavacién Unicamente
a las zonas definidas en el Proyecto.
; . Debido a necesidad de realizar la fosa de En la zona en donde se encuentran las
Geologiay Relieve y . . p S
los tanques de almacenamiento puede excavaciones se deberd tener una estabilizacion

Geomorfologia Microrelieve ) -
g presentar una inestabilidad de los taludes. de estos.

Es necesario realizar la estabilizacion de los
taludes presentes en las colindancias del predio.
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Estructura del

suelo
Suelo Calidad del
suelo
Erosion
Vegetacion Estructlfr.aly
composicion
Abundancia y
distribucion
de las
Fauna comunidades
Habitat
L. Calidad
Paisaje "
escénica
Hidrodinamica
Hidrologia
= Calidad del
superficial
agua

INFORME PREVENTIVO.

El despalme es la actividad primaria que
impacta al suelo, eliminando la capa
superficial.

Los procesos de excavacién también
modifican los horizontes del suelo.

El efecto de presencia de personal, uso de
maquinaria y equipo, se puede presentar
contaminacion de suelo por residuos
sélidos, liquidos y peligrosos.
Debido a la operacion, se generaran
residuos sélidos urbanos y peligrosos los
cuales en caso de manejo inadecuado
pueden llegar a contaminar el suelo.

El suelo se podria contaminar debido al
derrame de combustible que utilizaran la
magquinaria y los vehiculos en la zona, asi
como por fugas en el tanque de
almacenamiento.

El desmonte deja expuesto al suelo.

El despalme y las actividades de nivelacién,
excavacion, relleno y compactacion dejan
expuesto el material edafico que queda
expuesto a los procesos erosivos.

Se afectaran especies por el derribo de
estos.

Durante las actividades y por efecto de la
actividad humana y de maquinaria, la
mayoria de la fauna se desplazara a sitios
adyacentes con el mismo tipo de
vegetacion.

Se tiene fauna de lento desplazamiento y
de habitos subterraneos, que se veran
impactados.

Es importante conservar los habitats
presentes en el proyecto.

Debido a la eliminacidn de la vegetacion
natural en la zona, se presentara un cambio
de la calidad del pasaje existente.

Al introducir el proyecto se modificara la
calidad paisajistica de la zona.

El proyecto puede ocasionar residuos que si
no se controlan adecuadamente pueden
contaminar el agua residual.

Se pueden tener derrames de
hidrocarburos o de otro tipo de liquidos.

El material generado por los trabajos de
excavacion se trasladard a sitios de tiro
autorizado, para su disposicion final, esto para el
que no sea utilizado en la obra.

Se delimitard el area de trabajo previo al inicio de
actividades, con el objetivo de solo afectar los
sitios destinados a la construccion y operacion.

El suelo retirado deberd colocar se un drea en
donde no se realice construccion, cubriendo el
material para que no haya dispersion.

Se elaborard e implementara el Plan de Manejo
Integral de Residuos, el cual incluird programas
que contaran con indicadores para medir su
efectividad en cuanto a la recoleccidn,
separacion, almacenamiento temporal 'y
eventual transferencia a sitios de disposicion
adecuados. Los programas que incluird el Plan
son los siguientes:

. Programa de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

. Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos

Se monitoreard la deteccion de derrames de
hidrocarburos en las areas del proyecto, para
evitar su conduccion al suelo, esto con el
monitoreo que cuenta la estacion dentro de las
fosas y que fue descrito.

Se realizaran constantes riegos con agua tratada
durante la etapa de Preparacidon del sitio y
Construccion, en el drea del Proyecto.

Se implementara el Programa mantenimiento de
dreas verdes.

Se dispondra un area verde dentro de la estacidn
de servicio.

Previo a las actividades en caso de ser factible
nidos y madrigueras

Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las
especies de habitos subterrdneos, de lento
desplazamiento.

De la misma forma se capacitard al personal
respecto a los individuos.

Se evitara la afectacién de zonas que no sean
destinadas para realizar alguna actividad que el
Proyecto indique.

Se evitara la afectacién de zonas que no sean
destinadas para realizar alguna actividad que el
Proyecto indique.

Mantener en o6ptimas condiciones de uso la
maquinaria y equipo utilizado.

Se llevard a cabo el monitoreo de deteccién de
derrames de hidrocarburos o de cualquier
sustancia en la zona del proyecto.

Contar con un programa de desazolve de la
instalacion hidrdulica.

Se tendra una trampa de aceites, asi mismo
existen drenajes separados estas acciones
evitara que el agua residual y de servicios se
mezcle y se descargue juntos.

Se monitoreara la deteccién de derrames de
hidrocarburos o de otras sustancias en las areas
del proyecto, para evitar su infiltracién al
acuifero.

L N
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/J/|/J INFORME PREVENTIVO.
El proyecto tendra un efecto sobre los
Biticos Flora, Faunay factores bidticos de la zona, se tendrd un Mantener en Ooptimas condiciones la zona
Habitat fuerte impacto de la zona por la instalaciéon | destinada de area verde.

del proyecto.

Fuente: BIOTA, 2021.

Como medida de mitigacion adicional la Estacion de Servicio sera responsable de ejecutar programas
ambientales, los cuales ayudaran a restablecer paulatinamente las condiciones del sitio y en algunas zonas
frenar el deterioro de esta; los programas que se deberdn ejecutar son los siguientes:

e  Programa de Vigilancia Ambiental.

e Programa de Restauracion.

e Programa de Proteccion de Flora y Fauna.

+  Programa de mantenimiento de Areas Verdes.

e Programa de Residuos.

A continuacién, se sefialan las medidas de prevencidn y control para mitigar las afectaciones ambientales a
partir de su identificacién, evaluacién y analisis, agrupado por actividades.

PREPARACION DEL SITIO.

1. Debera sujetarse estrictamente durante la construccion, instalacion, equipamiento y operacion de la
Estacion de Servicio NOM-005-ASEA-2016 “Disefio, Construccidn, Mantenimiento y Operacién de
Estaciones de Servicio para fines especificos y en su modalidad de autoconsumo.

2. Deberd en la medida de lo solicitado realizar una caracterizacién de hidrocarburos fase 1, para el
predio.

3. Eltanque asi como todos los residuos peligrosos deberan de disponerse conforme a la normatividad
aplicable.

4. Debera respetar las distancias y restricciones de construccion.

5. Controlar las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria pesada con un programa de mantenimiento
periodico del equipo, responsabilidad de la empresa contratante.

6. Los vehiculos utilizados en la preparacién y construccion deberan acreditar el programa de
verificacion vehicular obligatoria y circular con el escape cerrado.

7. Evitar la utilizacién de combustibles contaminantes, ya sea residuos sélidos o diésel para coccion de
alimentos. De preferencia contratar el servicio de alimentos en cocinas establecidas o vecinos de la
cercania.

8. La generacion del Polvo es controlable bajo la operacién en fase humeda.

9. Para trabajar en fase humeda se debera comprar el agua a pipas privadas o promover la “cosecha de
lluvia” y su almacenamiento en la cisterna.

10. Los vehiculos de carga que transporten materiales para el proyecto deberdn estar cubiertos con
lonas, para evitar su dispersion a lo largo del camino, como se estipula en el Reglamento de Transito
vigente.

11. Se deberan instalar sanitarios portatiles durante la ejecucién de la obra (un sanitario cada 20
trabajadores), para evitar el fecalismo al aire libre y contaminacidn por la dispersidn de heces fecales.

12. Reutilizar los residuos de escombro, suelo y material geoldgico, derivado de las excavaciones en el
relleno y nivelacion.

13. Establecer un programa de vigilancia permanente en el acceso durante la entrada y salida de
vehiculos, para evitar accidentes en las vialidades colindantes, asi como acumulacion de vehiculos
que deben ingresar al predio y provoquen caos vehicular.

14. Se recomienda que la mano de obra contratada durante toda la ejecucidn de las obras sea
preferentemente de la localidad.

15. Evitar la utilizacién de los residuos vegetales o de madera, para encender fogatas y ser utilizadas /,;-;1:-'-’-""
para calentamiento de los trabajadores durante dias de mucho frio. Y 4

16. Concientizar a los trabajadores para que respeten la fauna de los alrededores (principalmente la : ; Capitulo Il
avifauna). '\.\ Pag. 157

17. El material producto de la preparacion del sitio y construccién se dispondrd en un darea de "‘\j“\\u
almacenamiento temporal donde dicho material debera encontrarse cubierto evitando en todo —
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18.
19.

INFORME PREVENTIVO.

momento su dispersidn, hasta el momento de ser reutilizado en rellenos o ser llevado a disposicién
a final en el sitio de determine la Alcaldia.

Se debera seguir las indicaciones del Estudio de Mecdnica de suelos.

Los residuos de la eliminacién se dispondran conforme al programa desarrollado, disponiéndose en
sitios autorizados.

CONSTRUCCION.

1.

©®

10.

11.

12.

Incluir una proteccién adicional y sefialamientos preventivos a lo largo de las vialidades colindantes,
para proteccion de los peatones.

Durante esta etapa se debe evitar defecar al aire libre, utilizando bafios existentes portatiles, de
preferencia uno por cada 20 trabajadores.

Para mejorar las condiciones actuales de flora y fauna, se recomienda la incorporacion de arboles de
especies que integren y fortalezcan una adecuada arquitectura del paisaje, con una densidad que
embellezca el lugar.

Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, a fin de evitar accidentes
potenciales a los trabajadores.

Extremar la seguridad durante la realizacién de movimientos vehiculares, en el ingreso y salida, para
evitar accidentes con peatones u otros vehiculos en la incorporacién de las vialidades colindantes.
Durante todas las etapas los trabajadores deberan utilizar ropa adecuada para su seguridad, botas,
casco, guantes, arneses, y estar inscritos en el Instituto Mexicano del Seguro Social.

En el predio, se debera contar con un botiquin para la atencién de pequefios accidentes.

Incorporar al proyecto mano de obra de la localidad.

Los residuos de la construccién pueden ser utilizados en la nivelacién y relleno, en su defecto deben
ser dispuestos donde lo indique el municipio.

Los residuos tales como: recortes de varilla, papel, plasticos y madera se deberan separar y destinar
a compaiiias que se dediquen al reciclaje de dichos materiales.

La recepcion de los materiales que se van a utilizar para proyecto en cuestion se realizard Unicamente
dentro del predio.

Los materiales que se requieran para el proyecto deberdn provenir en su totalidad de yacimientos de
materiales pétreos que cuenten con autorizacién por parte de esta secretaria o, en su caso, de casas
comerciales que se dediquen a su venta.

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1.

10.

11.

Los residuos solidos seran dispuestos en contenedores destinados exprofeso para su
almacenamiento temporal, finalmente darle el manejo adecuado.

Favorecer la “cosecha de lluvia”, canalizando el agua pluvial que caiga en los techos hacia la cisterna,
que puede ser utilizado en la limpieza, sanitarios o riego de areas verdes.

Aunque el proyecto requerird de poca cantidad de agua, se deberan usar muebles sanitarios con
sistemas de ahorro de agua.

De igual manera deberda haber un mantenimiento mecanico de equipo que genere ruido, como
compresoras, asi como su anclaje al piso, evitando su vibracion.

Se debera dar mantenimiento continuo a las areas verdes, a fin de conservar vivos los organismos
vegetales introducidos y la armonia visual del proyecto.

Elaborar un plan de manejo de contingencias, vulnerabilidad y proteccidn civil.

Dar capacitacion en el trabajo permanente a todo el personal y sobre todo estableciendo la
prohibicion de realizar operaciones inseguras en el manejo de la Gasolina, asi como planes de
seguridad, incluyendo simulacros y combate contra incendio, sabotaje y robo.

Acreditar o certificar al personal en el manejo de combustibles, a través de los programas de
certificacién laboral.

Colocar sefialamientos preventivos y restrictivos sobre las vialidades colindantes, 100 metros antes e

de la entrada a la Estacién de Servicio. ‘/I/

Otorgar un mantenimiento permanente en las bahias y vialidades de acceso al frente de la Estacidn { } Capitulo 11l
de Servicio, a lo largo de las vialidades colindantes. " pag. 158

Establecer un programa de vigilancia permanente, en el acceso y salida de vehiculos sobre de las
vialidades colindantes, evitando la posibilidad de alguna colisidn y fatales consecuencias.

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL

CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



®) ) BIOSISTEMAS Y TECNOLOGIA APLICADA S.A. DE C.V.
) INFORME PREVENTIVO.

12. Contar y cumplir con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para disminuir al
minimo los factores de riesgo en la Estacidn de Servicio.

13. Contar con un programa calendarizado de reemplazo de los elementos estratégicos mayores, antes
de concluir su vida util.

14. Contar con una bitdcora de operacidon, mantenimiento, reemplazo de equipo, capacitacién e
incidentes que ocurren durante la vida de la Estacidn de Servicio.

15. Obtener su Registro en Materia de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial, asi mismo contar con
una bitacora para estos.

16. Obtener su Registro en Materia de Aguas Residuales.

17. Dar mantenimiento a la Planta de Tratamiento.

18. Los residuos peligrosos tales como: aceites y grasas y aceites, deberan ser almacenados
temporalmente en tambos metalicos con tapa, los cuales seran dispuestos en un sitio techadoy
ventilado y con dique de contencidn, su manejo y disposicion final debera efectuarse de acuerdo con
lo establecido en el reglamento de la ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al Ambiente,
en materia de Residuos Peligrosos.

19. Debera contar con una bitdcora dentro de la estacién de servicio donde se establezca los volimenes
de manejo y generacion de residuos no peligrosos y su disposicion final.

ABANDONO.

1. En el caso de llegar a esta decision se debera liquidar a los empleados conforme a la ley y
recomendarlos en otras empresas cercanas u otorgar cartas de recomendacion para que realicen la
blusqueda de trabajo de manera particular.

2. Realizar un estudio conforme a Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que
establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Asi mismo debera de cumplir con los siguientes requisitos legales que a continuacidn se presentan:

; ; Capitulo llI
"\ Pag. 159
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NORMA

NOM-001-STPS-2008

NOM-002-STPS-2010

NOM-005-STPS-2017

NOM-009-STPS-2011

NOM-017-STPS-2008

NOM-018-STPS-2015

NOM-026-STPS-2008

NOM-027-STPS-2008

NOM-028-STPS-2012

NOM-029-STPS-2001

NOM-033-STPS-2015

ANO DE EMISION

2008

2010

2017

2011

2008

2015

2008

2008

2012

2011

2015

INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 67. Matriz de requisitos legales de seguridad industrial aplicable a la estacidn de servicio.

ARTICULOS y/o

NUMERALES APLICABLES

5.1;5.2

5.1,5.4

5.2;5.4

5.3;5.4

5.4

6.3

5.4

5.8;5.9

5.3

5.4;5.13

5.3-5.5

DESCRIPCION DEL REQUISITO

Conservar en condiciones seguras las instalaciones de las Estaciones de
Servicio; Realizar verificaciones oculares cada doce meses a las Estaciones
de Servicio.

Clasificar el riesgo de incendio de la Estacion de Servicio; Cumplir con las
condiciones de prevencion y proteccidn contra incendios en el centro de
trabajo.

Contar con las hojas de datos de seguridad de las sustancias quimicas
peligrosas; Contar con procedimientos de seguridad para el manejo de las
sustancias quimicas peligrosas.

Proporcionar autorizacidn por escrito a los trabajadores que realicen
trabajos en altura; Cumplir con las medidas generales de seguridad y
condiciones de seguridad para la ejecucion de trabajos en altura.
Proporcionar a los trabajadores equipo de proteccion personal.

Sefializar los depdsitos, recipientes, anaqueles o areas de almacenamiento
que contengan sustancias quimicas peligrosas.

Ubicar las sefiales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser
observadas e interpretadas por los trabajadores.

Autorizar por escrito a los trabajadores que realicen actividades y soldadura
y corte en areas de riesgo de la estacion de servicio; Supervisar que las
actividades de soldadura y corte en lugares peligrosos (alturas, espacios
confinados, sdtanos, subterraneos, areas controladas con presencia de
sustancias inflamables o explosivas, otros) se realicen en condiciones de
seguridad e higiene.
Contar con y mantener actualizado en el centro de trabajo; El analisis de
riesgo de los procesos y el estudio de riesgo ambiental.

Contar con los procedimientos de seguridad para las actividades de
operacién y mantenimiento de las instalaciones eléctricas; Autorizar por
escrito a trabajadores capacitados para realizar actividades de operacion y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas.

Contar con procedimientos de seguridad para: las actividades a desarrollar;
el uso de equipos y herramientas, y el muestreo y monitoreo para detectar
atmdsferas peligrosas; Expedir autorizaciones por escrito a los
trabajadores, para la realizacion de trabajos en espacios confinados.

REGISTRO DE CUMPI

Registro de las verificaciones realiza
con una periodicidad no m

Estudio de grado de riesgo de in
extincién contra incendio semi

Listado actualizado de Hojas de
Evidencia documental de los procec

Autorizacidn por escrito (orden de t

los trabajos de altura se ejecutan a |
seguridad.

Equipo de Proteccion Personal acc
ejecutar.

Sefializacién de conformidad con lo

Sefializacién de conformidad con lo

Autorizacidn por escrito (orden de ti
los trabajos de soldadura se eje
generales de segL

Analisis de riesgo de proceso y estu
vigente.

Evidencia documental de los procec

Autorizacidn por escrito (or

Evidencia documental de los procec
Autorizacion por escrito (or
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1~

TIPO DE REQUISITO

NOM-185-SCFI-2012

NFPA30
NOM-005-ASEA-2016
NOM-005-ASEA-2016
NOM-005-ASEA-2016
NOM-005-ASEA-2016
NOM-005-ASEA-2016

NOM-052-SEMARNAT- 2005
NOM-138- SEMARNAT/SSA1-

2012
NOM-161-SEMARNAT- 2011

INFORME PREVENTIVO.

Tabla lll. 68. Matriz de requisitos legales de seguridad industrial aplicable a la estacién de servicio (Continu

ANO DE
EMISION

2012

2012

2016

2016

2016

2016

2016

2005

2012

2011

ARTICULOS
APLICABLE
8.1.5
2.2
6.4.3
6.2.7
6.4.4
6.5.1
6.4.2

6.2 Listado 1

6; tablaly2

6

DESCRIPCION DEL REQUISITO

Certificado del software, al documento mediante el cual la DGN
hace constar que un software determinado cumple las

especificaciones establecidas (sistema de control de inventarios).

Disefio y construccion de tanques de almacenamiento.
No aplica en base al punto 2 NOM-004-ASEA-2017 (Sistema de
Recuperador de Vapores).
Dispensarios.
Venteos.
Tableros Eléctricos.

Sistema de conduccién de combustibles.

Identificacion de residuo peligroso por fuente especifica.

Limites Maximos permisibles de hidrocarburos.

Criterios para clasificar residuos de manejo especial

REGISTRO DE CUMPLIMIE

Certificado de calibracién vi

Ficha Técnica

Ficha Técnica

Ficha Técnica

Ficha Técnica

Ficha Técnica

Ficha Técnica
Almacén temporal de Residuos Pelig
y manifiestos de disposicion final, F
generador de Residuos Pelig

Evidencia de control para contaminz

Autorizacion y registro como generac
de manejo especial, bitac
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111.5. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

En los anexos se localiza la Cartografia del Proyecto.

111.6. CONDICIONES ADICIONALES.

No existen condiciones adicionales a remarcar para la evaluacién del Proyecto.

11.7. CONCLUSIONES.

Al generar el Proyecto, se proponen oportunidades de atender una necesidad de abasta de combustible en la
zona y simultdneamente impulsar las fuentes de empleo desde la fase de preparacién del sitio hasta su
operacién y mantenimiento, haciendo hincapié y puntualizando que se cumpliran los lineamientos necesarios
en materia ambiental, para garantizar que su realizacion sea factible y viable, ya que sus procedimientos de
preparacién del sitio, construccion y operaciéon buscan minimizar y atenuar cualquier tipo de impacto
generado, complementando lo anterior con la aplicacion de medidas de mitigacidn, prevencion vy
compensacion que permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural. Asimismo, el proyecto se
justifica ampliamente por su compatibilidad con el desarrollo regional, considerdandose ademas la factibilidad
con la vinculaciéon con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel
Municipal, Estatal y Federal. A continuacidn, se presentan las conclusiones del proyecto:

A. El proyecto que se pretende realizar corresponde a una Estacion de Servicio con Tienda de
Conveniencia, con ello se busca incrementar el abasto de combustible para los vehiculos que circulan
por estas vias de comunicacidn, disminuyendo los tiempos de traslado para el suministro.

B. Los principales impactos ambientales irreversibles se presentaran en los atributos fisicos del
escenario ambiental, como son la geomorfologia, suelo, y en la parte bidtica la vegetacién y fauna.

C. La mayoria de los impactos ambientales identificados seran de caracter puntual, temporales,
reversibles y mitigables, con una nula posibilidad de generar impactos significativos o acumulativos
de importancia.

D. La obra por incorporar se integra a un escenario el cual ha sufrido alteraciones previas, como la
construccién de la vialidad donde se encuentra, una tendencia a una urbanizacién total de la zona,
todo ello a traido una sustitucion y aprovechamiento de la cobertura vegetal y el desplazamiento de
la fauna terrestre, aunado a la presencia humana por las distintas actividades antrépicas en la zona.

E. Elescenario futuro esperado, es contar con un sitio totalmente urbanizado.

F. Es necesario establecer programas y acciones para la capacitacion ambiental a todos los
involucrados, principalmente en las fases previas que corresponde a la preparacion y construccion
generando un agente importante en la proteccién de los recursos faunisticos y floristicos locales, que
coadyuven a reducir la intensificacion de los impactos ambientales identificados.

G. Es necesario establecer controles, como normas y reglamentaciones estrictas a la empresa
constructora, a fin de evitar afectaciones innecesarias o irresponsables a los componentes bidticos,
vegetacion y fauna silvestre, y los atributos fisicos, destacando el suelo.

H. Las actividades indicadas en las medidas de mitigacién deben iniciarse desde el principio del
proyecto, de tal manera que, a la conclusién de la etapa de construccién, muchas de ellas ya
muestren un avance considerable de su aplicacién.

I.  Este proyecto esta considerado dentro de los esquemas de sustentabilidad, de tal manera, que es
compatible ambientalmente con su espacio fisico y con la variable tiempo, lo cual permite tener una
vision de su factibilidad ambiental y que ofrecerdn multiples y permanentes beneficios ambientales
y sociales.

J.  El proyecto, es compatible con las politicas en materia ambiental, Federales, Estatales y Municipales,
establecidos en el Plan de Desarrollo, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al’//"f*""""
Ambiente, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto. Y A

K. El presente proyecto contribuird al crecimiento de los servicios, la infraestructura vial, el } ; Capitulo 11l
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de colonias cercanas al contar una estacién proxima, evitando un mayor desplazamiento para \\ 7
abastecerse de combustible. En el aspecto socioecondmico el proyecto definitivamente tendra un —
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impacto benéfico en la zona que, combinado con las actividades comercial e industrial, serdn una
fuente de empleo y por lo tanto de ingresos para los habitantes de la region.

L. Finalmente se puede mencionar que se trata de un proyecto puntual, el cual debido a las dimensiones
de este o presentara afectacion significativa al medio ambiente, ya que como se ha mencionada se
trata de una zona urbana. Asi mismo la dimensidn del proyecto no podra ser representativa en el
Sistema Ambiental al el cual podrd continuar con las caracteristicas bidticas y abidticas actuales
incluso con la construccién de la Estacién de Servicio.

Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que el proyecto de la INFORME PREVENTIVO PARA LA
ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL CUYO, S.A. DE C.V.”,
ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO, ES VIABLE, desde los puntos de vista Ambiental,

Social y Econdmica.

; ; Capitulo llI
"\\ Pag. 163

INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “SERVICIO GASOLINERO EL
CUYO, S.A. DE C.V.”, ALCALDIA VENUSTIANO CARRANZA, CIUDAD DE MEXICO.



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50
	Página 51
	Página 52
	Página 53
	Página 54
	Página 55
	Página 56
	Página 57
	Página 58
	Página 59
	Página 60
	Página 61
	Página 62
	Página 63
	Página 64
	Página 65
	Página 66
	Página 67
	Página 68
	Página 69
	Página 70
	Página 71
	Página 72
	Página 73
	Página 74
	Página 75
	Página 76
	Página 77
	Página 78
	Página 79
	Página 80
	Página 81
	Página 82
	Página 83
	Página 84
	Página 85
	Página 86
	Página 87
	Página 88
	Página 89
	Página 90
	Página 91
	Página 92
	Página 93
	Página 94
	Página 95
	Página 96
	Página 97
	Página 98
	Página 99
	Página 100
	Página 101
	Página 102
	Página 103
	Página 104
	Página 105
	Página 106
	Página 107
	Página 108
	Página 109
	Página 110
	Página 111
	Página 112
	Página 113
	Página 114
	Página 115
	Página 116
	Página 117
	Página 118
	Página 119
	Página 120
	Página 121
	Página 122
	Página 123
	Página 124
	Página 125
	Página 126
	Página 127
	Página 128
	Página 129
	Página 130
	Página 131
	Página 132
	Página 133
	Página 134
	Página 135
	Página 136
	Página 137
	Página 138
	Página 139
	Página 140
	Página 141
	Página 142
	Página 143
	Página 144
	Página 145
	Página 146
	Página 147
	Página 148
	Página 149
	Página 150
	Página 151
	Página 152
	Página 153
	Página 154
	Página 155
	Página 156
	Página 157
	Página 158
	Página 159
	Página 160
	Página 161
	Página 162
	Página 163
	Página 164
	Página 165
	Página 166
	Página 167
	Página 168
	Página 169
	Página 170
	Página 171
	Página 172
	Página 173
	Página 174
	Página 175
	Página 176
	Página 177
	Página 178
	Página 179
	Página 180
	Página 181
	Página 182
	Página 183
	Página 184
	Página 185
	Página 186
	Página 187
	Página 188
	Página 189
	Página 190
	Página 191
	Página 192
	Página 193
	Página 194
	Página 195
	Página 196
	Página 197
	Página 198
	Página 199
	Página 200
	Página 201
	Página 202
	Página 203
	Página 204
	Página 205
	Página 206
	Página 207
	Página 208
	Página 209
	Página 210
	Página 211
	Página 212
	Página 213
	Página 214
	Página 215
	Página 216
	Página 217
	Página 218
	Página 219
	Página 220
	Página 221
	Página 222
	Página 223
	Página 224
	Página 225
	Página 226
	Página 227
	Página 228
	Página 229
	Página 230
	Página 231
	Página 232
	Página 233
	Página 234
	Página 235
	Página 236
	Página 237
	Página 238
	Página 239
	Página 240
	Página 241

