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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

[.1. PROYECTO

I.1.1. Ubicacion del Proyecto
El proyecto denominado Estacion de Servicio “Las Colonias Ayotlan” se desarrollara en el predio

Calley Numero Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan No. 881

Colonia Villa Fuerte
Municipio Ayotlan
Estado Jalisco

Cdédigo Postal 47930

El sitio del proyecto es un predio rustico ubicado a pie de carretera en el municipio de Ayotlan, Jalisco,
éste tiene una extension de 2,410.745 m? segun el contrato de arrendamiento celebrado el 08 de
agosto de 2020 en el municipio de Ayotlan, en la cual se establece que la duefia la Ma. Luz Elva
Valencia Godinez denominada como “El Arrendador” y por otra parte la persona moral denominada
“Servicios D’ Soto S.A. de C.V.” como “El Arrendatario”

Con fecha de emision procedente del 16 de julio de 2020 se emiti6 el dictamen trazos, usos y destinos
especificos de suelo con No. de oficio OP-29/2020 el cual menciona un uso de suelo de servicio
distrital en donde se menciona que uno de sus usos condicionados es el de una Estacion de servicio
de combustible, (ver anexo 06. Dictamen de trazo, usos y destinos especificos).

De acuerdo a la licencia de alineamiento (anexo 06) para el predio, emitida por La Direccién de Obras
Publicas del H. Ayuntamiento de Ayotlan con fecha del 23 de enero de 2020, indica la ubicacién del
predio rustico en la calle: Carretera federal No. 90 Atotonilco — Ayotlan No. 881, en la localidad: La
Colonia Villa Fuerte en el municipio de Ayotlan, Jalisco.

La vegetacion presente en el lugar es secundaria, con especies denominadas malezas y solo con la
presencia de dos arboles en la parte sur del predio del proyecto. El predio no presenta pendientes,
sin embargo, en la parte Norte del predio cruza un canal el cual esta subterraneo, con tres pozos
presentes dentro del predio lo cual hace que el suelo del lugar donde esta el canal tenga material, por
lo que carece de vegetacion.

En el anexo 01 se encuentra las escrituras de arrendamiento, copia de las identificaciones del
propietario de dicho predio, siendo esta la Ma. Luz Elva Valencia Godinez y del arrendador siendo la
empresa “Servicio D’ Soto S.A. de C.V.".

En lailustracién 1, se especifican las coordenadas UTM, en el sentido de las manecillas del relo;.
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llustracién 1. Sitio del proyecto con el poligono delimitado.
Tabla 1. Coordenadas del proyecto
. UTM
Vertices X v

1 775387.707 2272390.716
2 775464.066 2272372.251
3 775558.169 2272348.544
4 725280.922 2272404.739

Altitud 1,551 msnm

Anexo 01. Copia simple de la escritura de la propiedad 578
Anexo 01. Copia simple de contrato de arrendamiento
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[.1.2. Superficie total de predio y del proyecto

El predio de estudio cuenta con un total de 2,410.745 m? los cuales seran utilizados en su totalidad
para la construccién del proyecto, los cuales fueron arrendados por Servicio D’ Soto S.A. de C.V. a
Ma Elva Valencia Godinez.

Anexo 01. Copia simple de la escritura de la propiedad 578
Anexo 01. Copia simple de contrato de arrendamiento

[.1.3. Inversioén requerida

I.1.4. Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.
Son divididos por etapa:

- Etapa de preparacion: 15 personas, en turno mixto
- Etapa de construccion: 40 personas, en turno mixto
- Etapa de operacion: 12 personas, en 3 turnos

I.1.5. Duracion total del proyecto

Los trabajos son contemplados en un tiempo de 13 meses, hasta la obtencién de los permisos
correspondientes para el Inicio de Operaciones. El programa de trabajo se expresa en la tabla 2.

Tabla 2. Programa de trabajo por etapas del proyecto.

2021 2022
WARZO [ ABRL | WAYO [ JUNQ | JuLo [AGOSTO[ SEFT | OCT | NOW | DI

E.S.LAS COLONIAS AYOTLAN

1. PERMISOS
Resolutivo de Impacto Ambiental ASEA

Tramites previos para integrar expediente de ia
Licencia de 6 i locales)

Obtencidn de |a Licencia de Construccién

Solicitud de Modificacidn de Términos v Plazos
Resolutivo ASEA

2 PREPARACION Y CONSTRUCCION

Limpieza

La construccidn a realizarse en 7 meses continuos

3. INICIO DE OPERACIONES

0.Bo. a Programa Interno de Proteccién Civil

Inicio de eperaciones por parte de Ia Franquicia

Cumplimiento con la NOM por Tercaro especialista

Obtencidn de |a Licencia de Giro

5 VIDA UTIL DEL PROYECTO

\ida ulil, operacion y mantenimiento, sistema de :
administracion, hasta término de etapa operativa ;|
(considera desde |a colocacién de tanques) [

6. ABANDONO O DESWANTELAMIENTO
Elaboracion de estudios y obtencion de la licencia
pararetiro de tanques y tuberias,

Inertizacidn v refiro de tanques

Ver: Anexo 5. Programa de trabajo.
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[.2. PROMOVENTE

[.2.1. Registro Federal de Contribuyentes

SDS930420A77

[.2.2. Nombre y cargo del representante legal, RFC y CURP

La persona juridica interesada en el presente proyecto es la empresa: “SERVICIO D’ SOTO”, S. A.
de C. V. Por parte de la empresa se le otorga el poder en la resolucion tercera de Administrador
general Unico y en la resolucion quinta donde se le otorgan para el cumplimiento de sus funciones,
las mas amplias facultades de un Apoderado General para Pleitos y Cobranzas para Actos de
Administracion y Actos de Dominio en la forma y términos que se describen en los Estatutos Sociales
de la Empresa, a la Sra. Elba Gabriela Soto Valencia en el instrumento publico No. 26,660 del 20
de diciembre de 2019 suscrita ante el Lic Salvador Oropeza Casillas, Notario publico titular No. 29
de Zapopan, Jalisco.

Se adjunta el instrumento publico en anexo 06, siendo la Sra. Elba Gabriela Soto Valencia el
representante legal en su caracter de administrador general Unico y que le otorga poder legal y se
presenta copia simple de su identificacion en el anexo 01.

Nombre: Elba Gabriela Soto Valencia
Cargo: Administrador general Unico

1.2.3. Datos para recibir notificaciones

Se pide reconocer a “Construval, S.A. de C.V.”, su domicilio, teléfono y correos para oir y recibir
notificaciones del proyecto, los cuales son:
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[.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

Nombre o razén social
CONSTRUVAL, S.A. de C.V.

RFC
CON-930128-LC5

Nombre del responsable técnico del estudio, RFC y CURP

NOMBRE PROFESION FIRMA
. Ingeniero
Ricardo Peralta Falcon Ambiental
Ricardo Ismael Rivas Licenciado
Manzo en Biologia

Anexo 2. Cedula Profesional e Identificaciéon de R
Identificacion de Ricardo Ismael Rivas Manzo

Domicilio del responsable del estudio
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Il. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES Y
REGULACION DE USO DE SUELO

I.1. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecolégicos:

ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

REGION ECOLOGICA 18.5
UAB 48
NOMBRE DE LA UAB Altos de Jalisco
CLAVE DE LA POLITICA 18
POLITICA AMBIENTAL Restauracién y aprovechamiento sustentable
NIVEL DE ATENCION Media
PRIORITARIA
RECTORES DEL DESARROLLO Agricultura - Ganaderia
COADYUVANTES DEL Forestal
DESARROLLO
ASOCIADOS DEL DESARROLLO Industria
POBLACION TOTAL 991,515
POBLACION INDIGENA N/A
OTROS SECTORES DE INTERES -
ESTRATEGIAS 4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15, 15BIS, 16, 17, 36, 37, 38, 42,
43, 44
SUPERFICIE D%HLAA; REGION / UAB 1,601,783

A continuacién, se muestra una lista con las estrategias en la UAB “Altos de Jalisco”:

Criterios encontrados para la UGA: 48 en el POGT.
Criterio Caodigo

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y 4
recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. 5
Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas. 6
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. 7
Valoracion de los servicios ambientales. 8
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Proteccidn de los ecosistemas. 12
Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 13
Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios. 14
Aplicacién de los productos de la investigacion en el sector minero al desarrollo
econdémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales 15
no renovables.

Coordinacion entre los sectores minero y ambiental. 15BIS
Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e 16

internacional.

Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras). 17

Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en 36
situacion de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo

en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 37
Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de 38
pobreza.

Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural. 42
Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria a3
para impulsar proyectos productivos.

Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes a4

de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El proyecto en cuestion es compatible con las estrategias estipuladas para la UAB 48, que
corresponden a las zonas urbanas de la misma:

o 17
La Unica estrategia que se ajusta al proyecto en cuestion es la numero 17, ya que el predio en el

que se ubicara el proyecto es un predio rustico en las afueras de la zona urbana de Ayotlan, el cual
se encuentra con vegetacion secundaria, bastante perturbada por la actividad humana en el lugar.
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO ESTATAL
uUso USOS
CLAVE USsoOS SUPERF/NOMBRE
PREDOMIN|COMPA POLITICA CRITERIOS
UGA ANTE | TIBLES CONDICIONADO |ICIEHA| UGA
Pecuario, Ag: 3,8, 9, 19, 29,
A ) 30, 11, 12, 10.
sentamientos .
P: 1, 15, 17, 19.
humanos, Floray Aprovecha Ah- 8. 13. 26
Ag3146A| Agricultura NA Fauna e Industria [0.019419| Ag3146A | miento F.f' ’21 3 '
In: 2,3,4,5,7, 20.

A continuacién, se muestra una lista con los criterios estipulados para la UGA Ag3 146 A:

Criterio Caodigo

Limitar la siembra de semilla de cultivos transgénicos a las areas con baja
vulnerabilidad y baja diversidad natural observandose lo dispuesto en el articulo 5°. E_Ag3
De la Ley sobre Produccién, Certificacion y Comercio de Semillas. -
Promover la fertilizacién de cultivos con fuentes organicas y manteniendo al suelo
dentro del ciclo de carbono. E_Ag8
Impulsar y favorecer el cultivo de maiz en aquellas areas cuyas condiciones
agroecologicas sean 6ptimas para esta especie. E_Ag9
Promover y estimular el uso de controladores biologicos de plagas y enfermedades. E_Agl9
Las &reas de cultivo ubicadas en valles extensos y/o colindantes a las &reas urbanas -
contaran con una cerca perimetral de arboles y arbustos por parcela. A
Mantener una franja minima de 20 metros de ancho de vegetacion nativa sobre el E Ag30
perimetro de los predios agrosilvopastoriles. -9
Incorporar abonos organicos en areas sometidas en forma recurrente a monocultivo. E_Agll
Incorporar coberturas orgénicas sobre el suelo para evitar la erosion. E_Agl2
Promover el uso de curvas de nivel en terrenos agricolas mayores al 5%. E_Agl0
Regular la poblacion ganadera en areas de pastoreo de acuerdo con la capacidad de E p1
carga del sitio. -
Monitorear la calidad del agua para consumo animal. E_P15
El uso del fuego realizarse solo en sitios donde no represente un riesgo para el E p17
ecosistema circundante. -
Debe promoverse, a nivel estatal, el concepto de calidad de los productos pecuarios a
través de normas de calificacion que motiven e incentiven la produccién pecuaria, para E_P19
que esta se oriente a la competitividad de un mercado globalizado.
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Criterio Caodigo
Promover estimulos fiscales para renovacion del parque vehicular que exceda los 13 E ARS
afios de antigliedad. -
Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sélidos municipales que E Ah13
incluya acciones ambientalmente adecuadas desde el origen, almacenamiento, —
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final de basura, con el fin de evitar la
contaminacion de mantos freaticos y aguas superficiales, contaminacién del suelo y E Ah13

dafios a la salud.

Impulsar y apoyar la formacién de recursos humanos segun las areas de demandas
resultantes de las propuestas de ordenamiento, visualizandolas como areas de E_Ah26
oportunidad laboral para los habitantes del lugar.

Con el propésito de valorar el patrimonio natural del estado y al mismo tiempo
generar un atractivo turistico cultural promover y apoyar la creacion de un Museo de E Ah29
Historia Natural del Estado. B

Incorporar especies silvestres de alto valor ornamental y/o medicinal en los viveros

. E_Ff3
comerciales. -
En los corredores naturales impulsar actividades de ecoturismo regulado. E Ff23
Se realizardn auditorias ambientales y promoverd la autorregulacion mediante la E In2

certificacién de seguridad ambiental.

Disefiar e instrumentar estrategias ambientales para que las empresas incorporen
como parte de sus procedimientos normales la utilizacion de tecnologias y

metodologias de gestion ambiental, en materia de residuos peligrosos, las E_In3
alternativas tecnolodgicas y de gestion.

Establecer monitoreo ambiental en zonas industriales. E In4
Promover el uso de criterios de calidad en la produccién de alimentos, bebidas,
conservas, calzado, hilos y telas, ropa, muebles de madera que permitan una E In5

internacionalizacién de los productos.

Establecer plantas para el tratamiento de las aguas de residuales de los giros

. } E In7
industriales. -

Promover e impulsar la innovacion tecnoldgica para el mejoramiento ambiental. E_In20

El proyecto es compatible con los lineamientos establecidos en el Ordenamiento Municipal:

e E_Ah8

e E_Ah13

e E_Ah26

e E_In20

Dichos lineamientos impulsan la organizacion de la zona urbana al ocupar un espacio desperdiciado,
ofrecen un servicio descentralizado para toda la poblacion, contara con los sistemas e infraestructura
necesarios para la correcta disposicion de residuos de toda indole y contard con areas verdes de
acuerdo con lo que se indica en el Dictamen de Trazos, Usos y Destinos Especificos, y con el Art. 5,
en todas sus fracciones, del Capitulo segundo del Reglamento de Desarrollo urbano para el municipio
de Ayotlan, Jalisco; por lo que en el proyecto se priorizara el entorno en el que se encuentra,
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promoviendo el trabajo entre la gente de la misma localidad, procurando la inclusién en el paisaje de
la zona, asegurar areas verdes dentro del proyecto y tratando de impactar y/o molestar lo menor
posible a los habitantes del lugar. Ademas para dar cumplimiento a lo estipulado por el Dictamen de
trazos, usos y destinos especificos, se tendra en cuenta, un radio minimo de 15 metros, desde el eje
de cada dispensario localizado en el predio propuesto para la estacion de servicios a lugares de
concentracion publica; estar a 100 metros de resguardo de todo predio donde se realicen actividades
clasificadas como de alto riesgo, tomando como referencia el primer y segundo listado de actividades
altamente riesgosas; un espacio de amortiguamiento de 3 metros de ancho, como minimo, libre de
cualquier tipo de construccién, todo esto en atencidn a las peticiones del dictamen de trazos, usos y
destinos especificos emitido el dia 16 de julio de 2020, por el Director de Obras Publicas y Desarrollo
Urbano del municipio de Ayotlan, Jalisco.

El predio donde se ubica el proyecto se en las afueras de la zona urbana de Ayotlan, donde el uso de
suelo esta dentro del plan de desarrollo urbano del municipio ya mencionado y la actividad rectora del
desarrollo es el desarrollo social, por lo que el resto de los lineamientos no tienen cabida, ya que
regulan zonas donde el uso de suelo es agricola, tiene alguna categoria de proteccion o no tiene
actividad aparente y esta ocupado por vegetacion natural.
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I1.2. PLANES Y ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS TERRITORIALES EN EL SITIO DEL
PROYECTO

El uso de suelo de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de
Jalisco es agropecuario (Ag 3 146 A), con un uso de suelo condicionado a Pecuario,
Asentamientos Humanos, Flora'y Fauna e Industria.

-11397000 -11396000 _ -11395000 -11394000

“SERVICIO D’ SOTO", . A. de C. V.
"E.S. LAS COLONIAS AYOTLAN"

Simbologia
2 poligono del proyecto
Unidades de Gestion Ambiental
[ ] Ag3145R
[ 1Ag3146A

ICoordenadas del proyecto:
[775390.38 m E, 2272310.26 m N|
UTM WGS84, Zona 13N

Escala: 1: 15,000

Localizacién del predio en el
Modelo de Ordenamientol
Ecolégico Territorial de Jalisco

[Carretera Federal 90 Atotonilco —
[Ayotlan No. 881, Ejido Ayo el
[Chico, Ayotldn, Jalisco.

Fuente: Modelo de Ordenamiento|
[Ecolégico  Temitorial Jalisco.
ICONABIO. Escala 1:1'000.000

IModificaciones hechas pol

[Elaborado por:
ICONSTRUVAL S.A. de C.V.
[Av. Luis Pérez Verdia #664
[Col. Ladrén de Guevara
[C.P. 44600 Guadalajara, Jal.
fel: (33) 36159615

CONSTRUVAL

} Construyendo Valor

-11397000 -11396000 -11395000 -11394000 -11393000

llustracién 1. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado
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11.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)
NOM-005- Disefio, construccidn, operacion y mantenimiento de Estaciones de servicio para
ASEA-2015 almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las

descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
SEMARNAT municipal.

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los

NOM-052- mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
SEMARNAT | ambiente.
NOM-081- Que establece los limites maximos permisibles de emisionde ruidode las fuentes fijas y

SEMARNAT | sumétodo de medicion.
NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA
NOM-001-SEDE |Instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-008-
SECRE

Control de la corrosidn externa en tuberias de acero enterradas y/o sumergidas.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.
Condiciones de seguridad, prevencion, protecciony combate de incendios enlos
centros de trabajo
Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
gue se utilice en los centros de trabajo
Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.
NOM-017-STPS| Equipo de proteccién personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo
Sistema para laidentificacion y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
NOM-018-STPS quimicars) peligrosas en Iosycentros de trabaFj)o IOSYTENOP

NOM-001-STPS

NOM-002-STPS

NOM-004-STPS

NOM-005-STPS

NOM-022-STPS| Electricidad estatica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e higiene.

Coloresysefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos

NOM-026-STPS conducidos en tuberias

Ademas de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con
sus propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes
y durante la operacion de la Estacion de Servicio.
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I.4. DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El proyecto no se encuentra dentro de un area natural protegida Federal o Estatal, la mas
cercana corresponde al Area Estatal de Proteccion Hidrolégica “Sierra Condiro — Canales
y Cerro San Miguel - Chiquihuitillo” que se encuentra a 17.1 km de distancia.

El proyecto se encuentra en el municipio de Ayotldn que no es parte de ninguna de las
Regiones Hidroldgicas Prioritarias ni de las Regiones Terrestres Prioritarias propuestas por
Conabio, sin embargo, la mas cercana se encuentra a 22.4 km y corresponde a la 113,
“Cerro Viejo-Sierras Chapala”, la cual forma parte del SVT y sus sierras enmarcan el lago
de Chapala.

La vegetacion presente en el lugar es secundaria, con especies denominadas malezas y
solo con la presencia de dos arboles en la parte sur del predio del proyecto. El predio no
presenta pendientes, sin embargo, en la parte Norte del predio cruza un canal el cual esta
subterraneo, con tres pozos presentes dentro del predio lo cual hace que el suelo del lugar
donde esté el canal tenga material, por lo que carece de vegetacion.

La region donde se encuentra el predio del proyecto se denomina eje Neovolcanico
transversal, en donde se presenta una vegetacion que va desde Bosque tropical caducifolio
en las zonas bajas y bosques de pino y encino en las partes con mayor altitud.
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[1.5. REGIONES PRIORITARIAS CONABIO

El predio del proyecto cuestidon no se ubica dentro de ninguna de las areas delimitadas por
Conabio como Regiones Terrestres Prioritarias. La mas cercana corresponde a la 113,
“Cerro Viejo-Sierras Chapala”, que se encuentra a 22.4 km de distancia, por lo que no se
considera de influencia para el desarrollo del proyecto.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion (Conabio). Es por esto que el municipio de Ayotlan, donde se ubica el
proyecto, no esta considerado dentro del Proyecto RTP, ya que es una zona donde su
principal actividad es la ganaderia y la agricultura por lo que se han alterado y modificado
por completo los ecosistemas originales y el uso de suelo, adecuandolos a las necesidades
del municipio y sus habitantes.
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ll.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

La Estacion de Servicio con razén social Servicio D’ Soto, S.A. de C.V. se ubicara en
Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan # 881 Ejido de Ayo el Chico, Ayotlan, Jalisco, de
acuerdo con el croquis de localizacién que se muestra a continuacion.

Leyenda
B ES Las Colonias Ayotian

El predio de estudio se encuentra a pie de carretera en las afueras de la zona urbana del
municipio de Ayotlan en el sentido de poniente a oriente, se aprecia en las fotografias
aéreas obtenidas del Software Google Earth que la zona se desarrollan actividades
agricolas, aunque se puede notar el incremento de la urbanizacion hacia el predio donde
se desarrollara el proyecto (llustracion 2, anexo 04).

Actualmente el predio no se utiliza para fines agricolas o ganaderos, como los que colindan
con éste a la derecha, izquierda y hacia el sur, en los cuales se sigue practicando la
agricultura, siendo Maiz lo mas comun en la regién. En Direccion sur a 90 metros
aproximadamente se encuentra una zona urbana, perteneciente a la cabecera municipal
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del municipio de Ayotlan, la cual a su vez pertenece al Ejido de Ayo el Chico, lo que
demuestra el crecimiento de la zona urbana.

Posteriormente se tendra el desmonte, la nivelacion y trazado de lineas para el inicio de las
excavaciones que se llevaran a cabo para las cisternas, las trincheras, la fosa de tanques,
etc.; de igual forma se ird conformando el nivel dentro de toda la estacion, evitando en todo
momento las pendientes pronunciadas, los encharcamientos, asi como las cunetas que
dificulten el paso de los peatones.

De esta forma se ira avanzando en la preparacion de las trincheras para el acomodo de las
tuberias de conduccion del combustible, para el paso de agua-aire, asi como drenajes, lo
cuales se tendran por separado en la estacién de servicio en: sanitario, pluvial y aceitoso.

Para continuar con las obras constructivas se seguira lo definido en el Calendario de Obra
que se presenta en el anexo 06, donde se muestran los avances en porcentaje que se
alcanzaran con el trascurrir de los trabajos para las instalaciones de la estacion de servicio.

En la estacion de servicio no se llevaran a cabo procesos productivos, ya que solo se
tendran espacios definidos para el almacenaje del combustible y su posterior venta al
menudeo.

En la llustraciéon 3 se presentan los puntos importantes para el proceso de almacenaje y
venta al menudeo dentro del conjunto de la estacién, lo cuales son:

Llegada del autotanque y de automoviles.

Descarga hacia los tanques de almacenamiento, en toma remota.
Salida del autotanque y automoviles.

Posiciones de carga para automdviles.

Bombeo hacia los dispensarios que lo requieran.

Llenado de tanque de los automoviles.

ook wdE
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llustraciéon 3. Puntos importantes para el proceso de almacenaje y venta al menudeo de
petroliferos.

El terreno donde se encuentra el predio de estudio cuenta con una superficie total de 15,000
m? segln el Dictamen de Trazos, Usos y Destinos Especificos con el nimero de oficio OP-
29/2020, que se encuentra en el Anexo 06, donde se ubica el predio es en la Carretera
Federal 90 Atotonilco — Ayotlan # 881 Ejido de Ayo el Chico, Colonia Villa Fuerte, Ayotlan,
Jalisco; se presenta copia de la escritura de arrendamiento (anexo 01); también se
presentan las identificaciones de la propietaria la Sra. Ma. Luz Elva Valencia Godinez
(arrendador) y de la empresa “Servicio D’ Soto, S.A. de C.V.” (Arrendatario).

Segun la licencia de alineamiento (anexo 01) para el predio, emitida por La Direccion de
Obras Publicas del H. Ayuntamiento de Ayotlan con fecha del 23 de enero de 2020 y numero
oficio 05-2020, indica la ubicaciéon del predio en la direcciébn Carretera Federal # 90
Atotonilco — Ayotlan #881 en la colonia Villa fuerte, del municipio de Ayotlan, Jalisco.

En el anexo 07 se presenta el levantamiento topogréfico, a continuacion, se especifican las
coordenadas, en el sentido de las manecillas del reloj:
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102°21'34.80"0
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llustraciéon 4. Coordenadas del proyecto

El proyecto ejecutivo no contempla el trasplante ni derribo de arbolado existente dentro del
predio, ya que los arboles presentes no estan dentro de éste se encuentran en un sitio
donde no se presentara afectacion y estos arboles son: 2 Sauces Salix amygdaloides, los
cuales se encuentran con muérdago (Psittacanthus schiedeanus) en un 30% de la copa del
arbol.

La estacion de Servicio tendra las siguientes caracteristicas:

Tabla 3. Caracteristicas generales de la Estacion de Servicio
Tipo de Estacion Carretera
Locales comerciales Si
Tanques / capacidad de almacenamiento | Premium: 40,000 litros
Magna: 60,000 Litros —
Diésel: Magna 60,000 Litros
No. de Dispensarios 3 para Premium — magna — Diésel
No. de mangueras de despacho 2 para Diésel
2 para Magna
2 para Premium
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l11.1.1. Inversién Requerida.

La inversion requerida para el desarrollo del proyecto es la siguiente:

Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan
No. 881, Villa Fuerte, Ayotlan.

e Capital total requerido: 15,000,000.00 pesos mexicanos
e Periodo de recuperacion de inversion: 3 — 5 afos.
o Costos por medidas de prevencion y mitigacion: 50,000.00 a 200,000.00 pesos

mexicanos.

[11.1.2. Programa General de Trabajo

El proyecto contempla para su desarrollo los siguientes tiempos:

Tabla 4. Programa General de Trabajo.

CONSTRUVAL

’ Construyendo Valor

Revision: 00
Fecha: Enero 2020

ETAPA

CONCEPTO

PLAZO DE
EJECUCION DE
TRABAJO

PERMISOS Y GESTIONES

Elaboracion de Informe Preventivo de
Impacto Ambiental

Noviembre 2020

Conformacion de SAISOPA comercial

Noviembre 2020

Gestion de ingreso del SASISOPA a
través de la OPE

Diciembre 2020

Evaluacion y, en su caso, Autorizacion
del SASISOPA

Diciembre 2020

PREPARACION DEL SITIO
Y CONSTRUCCION

Preparacion y Construccién

Abril 2021

OPERACION Y
MANTENIMIENTO-

Vo. Bo. al Programa de Proteccién Civil

Abril 2021

Inicio de operaciones de la Estacion de
Servicio

Febrero 2022

Obtencién de la Licencia de Giro

Septiembre 2021

ABANDONO DEL SITIO

Vida util, operacion y mantenimiento,
sistema de administracion, hasta término
de la etapa operativa

2022 — 2052 (30
afos de operacion)

En el Anexo 05 se presenta de manera gréfica el programa de trabajo que se considerara
para el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto.

A continuacion, se describen cada una de las etapas del proyecto.

E.S. Las Colonias Ayotlan
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PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Trabajos preliminares previos a la preparacién y construccion del proyecto

Previo al inicio de preparacion del sitio, se realizé un analisis geo ambiental para conocer
las condiciones en que se encuentra el sitio de estudio con el fin de descartar la presencia
de contaminacion por hidrocarburos.

La perforacion del sitio para la extracciébn de muestras y el estudio geo ambiental fue
elaborado por la empresa Ingenieria Aplicada al Subsuelo, S.A. de C.V. con base en los
lineamientos sefalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Anexo 08).

Se realizaron 3 sondeos distribuidos como se muestra en la siguiente ilustracion:

3

/ .
1

’
e ol

-

© SPT: Sondeo de penetracion Estandar
PCA: Pozo a cielo abierto
[@ Sitio en estudio

llustracién 5. Croquis de ubicacion de los sondeos realizados.

Las profundidades en las que se fueron obtenidas las muestras, como la metodologia
empleada para muestreo y andlisis se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 5. Profundidad de toma de muestra y analisis considerados.

Tabla 2. Coeficiente de permeabilidad (4)
Profundidad Coeﬁcueqt_e e
Sondeo permeabilidad
(m) D)
0.00-0.60 2.44x103
1.80-2.40 1.17x10°
SPT1
3.60-4.20 6.03x10°
5.40-6.00 4.26x10°
0.00-0.60 4.20x10°
1.80-2.40 1.36x10°
SPT2
3.60-4.20 1.38x10°
5.40-6.00 5.13x10°
0.60-1.20 497 x10°
2.40-3.00 1.64x10°
SPT3
4.20-4.80 4.63x10°
6.00-6.60 1.60 x10°

Los resultados de las muestras obtenidos se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6. Reporte geoambiental de las condiciones del sitio de estudio.

10° 10 1.0 10" 10” 10° 10° 10° 10° 107 10°
I I | | | | | I |
Buen drenaje Mal drenaje |Pr.ﬁcticamente impermeablg
| I | | | | | I |
Secciones permeables de presas y digues Secciones impermeables de presas y diques
I I I I I I
. . Suelos

Arenas muy finas, limos impermeables,
organicos e inorganicos, mezclas por ejemplo )

o Arenas limpias y mezclas de de arena, limo y arcillas; morrena arcillas
Grava limpia gravay arena limpia de gla_c_lal; deposnos_ . homogéneas por
estratificados de arcilla, etcétera abajo de la zona

de intemperismo

Suelos impermeables que son modificados por
los efectos de la vegetacion e intemperismo

De acuerdo con los resultados obtenidos en laboratorio y conforme a la caracterizacion del
suelo segun su permeabilidad, el suelo del predio se clasifica de mal drenaje a
practicamente imposible.

Se efectuaron tres sondeos de penetracion estandar, los cuales se identificaron como
SPT1, SPT2 y SPTS3, respectivamente. En estos sondeos de perforacién se hicieron
pruebas de penetracion estandar a cada metro, obteniéndose simultdneamente muestras
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alteradas para su clasificacion y ensaye. Se hicieron, ademas las observaciones necesarias
a fin de detectar cualquier indicio que sefalara la presencia de rellenos. No se obtuvieron
muestras inalteradas debido a que las caracteristicas de los materiales localizados no lo
permitieron.

El sondeo denominado SPT1 llego6 hasta una profundidad de 10.20 m realizado en el centro
del predio, el sondeo SPT2 se realizé a 10.20 m de profundidad en la zona destinada para
la fosa séptica, que quedara justo debajo del area de bafio, y el sondeo STP3 alcanz6 una
profundidad de exploracién de 15.00 m en la zona donde se localizaran los dispensarios
(ver croquis de localizacion de los sondeos en el estudio de Mecénica de Suelos, (anexo
08).

Ademas de los identificados como PCAL, PCA2, PCA3, PCA4, PCA5, PCA6 quedando
distribuidos estratégicamente dentro del area probable de pavimentacion. Los pozos se
llevaron hasta un maximo de 2.8 m de profundidad. En ellos se establecié el perfil
estratigrafico, y se obtuvieron los muestreos alterados que se requirieron, (ver croguis de
localizacién de los sondeos en el estudio de Mecéanica de Suelos).

No se encontré nivel de aguas freaticas mediante los estudios de mecéanica de suelos
realizados en el sitio del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO

El predio se encuentra en un terreno plano con algunos elementos de infraestructura por
actividades anteriores. Las labores de nivelacion y despalme se realizaran a niveles de no
mas de 20 cm, ademas de las excavaciones para tanques, cisterna y cimentaciones.

Se estima que la cantidad aproximada de material de retiro sera de:

Tabla 7. Material de retiro generado por la preparacion del sitio.

Material Volumen | Peso
Suelo 63 m? 58 Ton
Capa vegetal | 3 m?3 0.5 Ton
Total 66 m3 58.5 Ton

CONSTRUCCION
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La estacion de servicio contard con las siguientes areas:

Tabla 8. Cuadro de areas del proyecto

AREAS GENERALES DE PROYECTO

Descripcion Areas |%
Superficie del predio 2,410.75 100%
Area de tanques, area de descarga y Zonas de despacho a

futuro. 302.42| 12.54%
Despacho de combustibles zona de gasolina 107.30| 4.45%
Despacho de combustibles zona de diésel 60.68| 2.52%
Cuarto de sucios 5.08| 0.21%
Almacén de residuos peligrosos 4.83| 0.20%
Bodega de limpios 10.12| 0.42%
Bafios para empleadas 14.31| 0.59%
Bafio para empleados 16.56| 0.69%
Area pasillo distribucién bafios clientes 14.01| 0.58%
Bafios hombres 14.63| 0.61%
Bafios mujeres 11.07 0.46%
Cuarto de aseo 2341 0.10%
Conteo / Cocineta 8.43| 0.35%
Archivo 11.92| 0.49%
Oficina administrativa 17.58| 0.73%
Cuarto eléctrico 9.22| 0.38%
Cuarto de maquinas 7.72| 0.32%
Areas jardineadas 220.24| 9.14%
Banquetas cubiertas 19.04 0.79%
Banquetas descubiertas 109.78| 4.55%
Area de estacionamiento 101.14| 4.20%
Area de circulacién vehicular 1,342.33| 55.68%
Area total 2,410.75 | 100.00%

Como se indic6 en la tabla anterior, el proyecto contara con la siguiente infraestructura
ubicada en un nivel.

Tabla 9. Distribucion de espacios.

Nivel Infraestructura Observaciones
PLANTA Sanitarios Publicos Mujeres con 2 W.C. y 3 lavamanos
BAJA compartidos con bafio de hombres.
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Nivel

Infraestructura

Observaciones

Hombres con 2 W.C., 2 mingitorios
y 3 lavamanos compartidos con
bafio de mujeres.

Sanitarios Empleados

Ubicado a un costado de los
sanitarios publicos cuenca con:
Bafio de hombres: 1 W.C., 1
Mingitorio, 1 regaderay 1
lavamanos, area de lockers.

Bafio mujeres: 1 W.C., 1 regadera,
1 lavamanos, area de lockers.

Bodega de Limpios

Se ubica al sur de la oficina y al
oeste del cuarto de control
eléctrico.

Cuarto de residuos peligrosos

Ubicado al este del cuarto de sucio,
en el limite este del area de
oficinas.

Cocineta

Ubicado al oeste de la oficina y al
norte del cuarto de archivo.

Cuarto de Control Eléctrico

Ubicado al este de la bodega de
limpios

Cuarto de Maquinas

Ubicado al este del cuarto de
control eléctrico y al oeste del
cuarto de sucios.

Cuarto de Sucios

Ubicado al oeste del cuarto de
residuos peligrosos

Se ubica en el mismo cuarto que la

Conteo )
cocineta.
Se ubica al sur de la cocineta y de
Archivo la oficina, el acceso es por medio
de la oficina.
. Se ubica al norte del Cuarto
Oficina s )
eléctrico y del archivo
Site Se ubica dentro de la oficina.

00
Enero 2020

En los planos Anexos se puede apreciar la distribucion de las éreas sefaladas en los
cuadros anteriores.

E.S. Las Colonias Ayotlan
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Zona de Tanques y despacho

Respecto a la fosa de tanques, estara ubicada subterraneamente al sur del dispensario 3,
la cual contara con todas las medidas de seguridad durante la construccion.

En la fosa de tanques se alojaran dos tanques de almacenamiento, uno sera del tipo
bipartido para gasolina Magna y gasolina Premium, éste tanque contara con una capacidad
total de 100,000lts, una seccién sera para gasolina Magna, la cual ser4 de 60, 000 L y
contara con todo su sistema independiente de bombeo y sus conexiones, la segunda
seccion serd para la gasolina Premium, con una capacidad maxima de 40,000lts y también
contara con su sistema de bombeo independiente.

El segundo tanque de almacenamiento seré para Diésel con una capacidad de 60,000lts,
dando un total de 160,000 litros de combustible.

Los tanques se alojaran en la fosa de concreto armado, donde se incorporaran dos pozos
de observacion ubicados en diagonal, hacia donde se tendré dirigida la pendiente de la losa
de piso.

El area de tanques de almacenamiento de combustibles estard integrada en una sola area
ubicada al centro del predio.

Tabla 10. Numero Tanques de Almacenamiento para gasolinas

No. de Caracteristicas del Tanque Capaqidad Combustible
tanque maxima almacenado
GASOLINA
S , i 60,000 |
Tanaue 1 Tanque bipartido de acero al carbén y fibra MAGNA
g de vidrio, horizontal de doble pared 40.000 | GASOLINA
’ PREMIUM
Tanque 2 Tanql{e ho_rlzontal dpb_le pared de acero al 60,000 | DIESEL
carboén y fibra de vidrio
Total almacenado 160,000 L

Respecto al area de dispensarios, esta sera ubicada en el acceso del predio para surtir

gasolinas.
Tabla 11. NUmero de dispensarios y mangueras considerados para el Proyecto.
Dispensarios Cantidad PORIEIENES @, @12 Observaciones
de Carga mangueras
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En cada isla se tendran
aditamentos que se
requieren para el correcto
funcionamiento de la
Estacion, tales como
exhibidor de aceites

DISPENSARIO TRES 12 (cuatro lubricantes, médulo para

PRODUCTOS: 3 6 por "

MAGNA/PREMIUM/DIESEL dispensario) | Page con tareta,
dispensarios de
agua/aire, extintor de 9
kg, tipo ABC; dos
dispensarios, tendran
incorporado un paro de
emergencia.

TOTAL 3 6 12

Los tanques seran de la marca Gumex-Elutrén Il, para uso subterraneo, enchaquetado tipo
II; el tanque primario estara fabricado en acero bajo norma UL—58, mientras que el tanque
secundario sera fabricado en resina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, fabricada bajo
la norma UL-1746, con terminado enchaquetado tipo Il. Se presenta la imagen del tanque
bipartido (llustracion 5) y la tabla con las especificaciones de los accesorios (Tabla 10).

CINCHO DE ANCLAJE I/4" X 4" (10 PZAS) OREJA DE IZAJE (L PZAS)

] | T — |
| | . : : . N | |
Il - | | | | /. : :
A | : : : : Il | |
: : | | | | [ : :
! ! i i i i /] ! !
e H :n -TG__l _____ :_Q_ __"‘l_|.____D_.|g__g_g_}_
| | : : : : | | |
! I i i i i ! ! i
! '|I\_F_/| '|I | I|I (-II"\\ | | | | | | | :
L _E@le @] | j | - | | i
| | | | | | | | |
AN T i=h] = FA (N l/".\l o
.G?f' C)(B) ((.:f;' &) G)(G)C)E)

llustracién 6. Vista de perfil de tanque bipartido.

Tabla 12. Especificaciones de los accesorios del tanque.

SIMBOLOGIA CANTIDAD DIAMETRO TIPO SERVICIO
A 5 4 Medio Sor.1deo
cople de niveles
B 2 4” Medio Purga
cople
C 2 4’ Medio Llenado
cople
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Monitor
D 2 2’ Cople esp.
Anular
E 2 4 Medio Sifén
cople
F 2 4’ Medio Succion
cople
G 5 4 Medio Futurq ylo
cople ventila
Paso
H 2 18” Regist
8 egistro hombre
I 2 43" Aro Sopo.rte
de registro

El documento de Informacién técnica de tanques de almacenamiento se presenta en el
anexo 10.

El fabricante, al momento de la recepcion de los tanques, emite una garantia siempre y
cuando los equipos sean conservados de acuerdo a las especificaciones APl RP1621 en
su apéndice D, en el que se indica que la garantia es por 5 afios contra defectos de
fabricacion y los materiales empleados, que no fallar4 debido a corrosién interna o externa
cuando sea utilizado para almacenamiento de combustibles de motor, y la garantia se
extiende por un periodo de 30 afios contados a partir de la fecha de embarque.

Una vez que termine el periodo de vida util de los tanques, el fabricante visitara las
instalaciones para examinar e inspeccionar los tanques antes de tomar la decisién de la
remocion de los mismos.

La tuberia que se colocara en el proyecto sera de la marca APT, consistente en tubo flexible
de doble pared, con una tuberia primaria de 1 %" y una tuberia secundaria de 4 %2". A
continuacién, se muestra una imagen de la tuberia tipo que se instalara en la estacion de
servicio:
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a) b)

lHustracion 7. Tuberia en la estacion de servicio: a) doble pared, b) flexible

En el plano Isométrico de las instalaciones mecanicas M-2, se muestra la colocacién de la tuberia
flexible y cdmo quedara interconectada entre los tanques y cada uno de los contenedores de los
dispensarios de combustible (Plano M-2 Isométrico Detalles Instalaciones Mecanicas autorizado
por el Instituto Mexicano del Petrdleo, anexo 10).

En la estacién de servicio se tendra la instalacion del sistema de recuperacién de vapores,
consistente en la integracion de tuberias, sistemas y valvulas que coadyuven a la
recuperacion en cada etapa, de los vapores que se vayan generando y regresarlos a los
tanques de almacenamiento.

Superficie de Rodamiento

La superficie de rodamiento en la zona de dispensarios sera de concreto hidraulico de 25
cm. de espesor, en acabado escobillado. La zona de estacionamiento del autotanque sera
considerada de transito pesado, por lo que la losa de concreto hidraulico sera de 25 cm de
espesor.

La superficie de rodamiento en la zona para el transito vehicular sera también de concreto
hidraulico de 18 cm de espesor. Los pisos para el transito peatonal seran en losa de
concreto armado de 12 cm de espesor para las banquetas perimetrales, pero para el resto
de las &reas no tendra armado.

El resto de las superficies seran machuelos y las zonas de jardin.
Cuartos complementarios
Cuartos de residuos: Estaran ubicados en el extremo oeste del area de oficinas, primero se

encontrara el cuarto de sucios, el cual contar con puerta independiente; en seguida estara
el cuarto de residuos peligrosos, en un cuarto con puerta y sin conexion de drenaje.
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Comedor: Destinado al uso de empleados, todos los equipamientos seran electrénicos,
tales como hornos de microondas y refrigerador, sin tener consumo de gas L.P.

Cuarto eléctrico: en el cuarto eléctrico se tendran las instalaciones eléctricas de todos los
sistemas de la estacion de servicio, asi como de las areas administrativas.

Bodega de limpios: es el espacio requerido para el almacenaje de los aceites lubricantes
nuevos y almacenaje del musgo extra que sera utilizado en la limpieza de los derrames de
combustible.

Sanitarios para despachadores: Se tendra el servicio sanitario, contara con un bafio para
hombres y mujeres que tendra un mueble sanitario regadera, y mingitorio (en el caso de los
hombres), zona de lockers y lavabo.

Cuarto de maquinas: es el espacio definido para la instalacién del compresor y equipo
hidroneumético, que seran los sistemas que abastecerdn de agua y aire en los
despachadores que se colocaran en los dispensarios. En este espacio también se instalara
una planta de emergencia, para brindar energia eléctrica a las instalaciones en caso de una
baja de corriente en la alimentacion habitual.

Sanitarios para clientes: estaran separados para hombre y para mujeres, en el de hombres
se integraran dos mingitorios, dos sanitarios, uno con dimensiones adecuadas para
personas con discapacidad. Para el caso de los bafios de mujeres se tendran dos sanitarios,
uno con dimensiones adecuadas para personas con discapacidad y los lavabos se
compartiran en un area comun a la entrada a los sanitarios.

Area de aseo: en esta zona se podra llevar a cabo el almacenaje de los productos de
limpieza, asi como los implementos de jardineria requeridos para la limpieza de las
instalaciones que no tienen que ver con el manejo de los combustibles. Este espacio estara
ubicado en el bafio publico de mujeres.

Oficinas Administrativas
Se encontrara a la derecha del Conteo/cocineta a la derecha de la puerta de entrada se
encontrard el Site y al fondo una puerta de acceso al cuarto de archivo, habra dos escritorios

y la ventanilla para atencion al publico.

Drenajes
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Los drenajes estaran separados para el agua pluvial como para las aguas negras, tal como
se indica en el Plano I-2a (Instalacion Sanitaria Drenaje y Detalles autorizado por el Instituto
Mexicano del Petréleo, anexo 10). El drenaje de aguas negras iniciara su captacién en el
sanitario, se unird a la tarja del area de aseo; todos los flujos se enviardn por su tuberia
hacia un registro previo en la zona de jardin, para de alli entrar a la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales.

Las aguas pluviales serdn captadas en las azoteas del area administrativa como en la
techumbre de la zona de dispensario, dichos flujos se unirdn por una tuberia hasta
desembocar en el canal existente en el lugar que pasa de oeste a este en el extremo norte
del predio del proyecto.

Las aguas aceitosas 0 grasosas que sean captadas en las rejillas de la zona de
dispensarios, en la zona de descarga del autotanque, y en la rejilla del cuarto de sucios,
llegaran a la trampa de combustible donde por diferencia de densidad y aunado al bajo flujo
se tendra la separacion de fases entre el agua y los combustibles que sean acarreados. La
trampa de combustible estara ubicada en la rampa de acceso, al lado noroeste del predio
(Plano I-2a. Instalacién Sanitaria Drenaje y Detalles autorizado por el Instituto Mexicano del
Petréleo, anexo 10).

Almacenamiento de agua potable

Para el almacenaje de agua potable se tendra en la estacion de servicio una cisterna tipo
Rotoplas de 10 m3, con tuberia de ventilacién de 2” en cobre, formando un cuello de ganso.
La cisterna sera abastecida por medio de autotanques. La cisterna estara ubicada en el
extremo este de las oficinas (Instalacién de Agua y Aire, Plano No. I-1a, Anexo 10), de la
cisterna se alimentara el sistema hidroneumatico, y de alli los despachadores de agua en
los dispensarios, llegara el agua también a todos los sanitarios, asi como las llaves que se
utilizarén para el riego de las areas verdes

Anuncio distintivo

La colocacion del anuncio distintivo sera en el extremo noreste en el muro colindante al
oeste del predio, permitiendo con esto que al ir transitando sobre la Carretera No. 90
Atotonilco - Ayotlan, vean en su trayecto el anuncio y definan la distancia que se requiere
para ingresar a la estacion de servicio. El anuncio sera de tipo pedestal (Plano A-1b
Planta de Azotea y Detalles, anexo 10).
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Areas verdes

Tabla 13. Areas verdes con que contara la estacion de servicio.

AREA VERDE SUPERFICIE (m?)
1 90.79
2 5.32
3 124.13
Cubriendo el 9.14% de la superficie total del predio. 220.24

Restricciones para el proyecto

La fosa de tanques se localizar4 en un punto dentro de la estacién de servicio, donde se
cumpla con la medida restrictiva de 30 m de distancia, entre la fosa de tanques y los centros
de concentracién masiva mas cercanos, que para el proyecto en cuestién al estar rodeado
de predios utilizados para agricultura no se encuentran centros de concentracion masiva de
gente en las cercanias por lo que se cumple con la medida restrictiva anteriormente
descrita. llustracion 8.

e s o il bs I N /'««A g, 27 W 100m iy
llustracién 8. Delimitacion de restricciones del proyecto (marcada con linea amarilla)

El consumo diario de agua estimado para el desarrollo de esta etapa constructiva sera de
20 m® que seran suministrados por pipas contratadas por el promovente.
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Para el desarrollo de esta etapa constructiva, se estima necesario contar con los siguientes

insumos:

Tabla 14. Insumos estimados para el desarrollo de la etapa constructiva.

Material Forma.de Cantidad Unidades
manejo
Concreto prefabricado Camion de mezcla 1315.00 m?3
Concreto hecho a mano Trailer 236.70 m3
Adoquin hexagonal Trailer 420.80 m?
Mezcla asfaltica elaborada en Pipas para asfalto 789 m3
planta.
Emulsion cationica de rompimiento. Camioneta 1893.60 L
Emulsién cationica de impregnacion. Camioneta 1578.00 L
Block Trailer 26.30 mill
Piedra braza Camion de volteo 63.12 m3
Madera para construccién Tréiler 5.26 ton
Acero (tuberia y perfiles) Tréiler 52.60 ton
Acero de refuerzo Tréiler 26.30 ton
Impermeabilizante Camioneta 263.00 L
Aluminio y canceleria Camioneta 1578.00 kg
Vidrio. Camioneta 26.30 m?
Azulejo Camioneta 42.08 m?
Alfombra Camioneta 15.78 m?3
Marmol Camioneta 42.08 m?
Loseta Camioneta 105.20 m?
Pintura Camioneta 15.78 cubeta
Tuberia de concreto Camioneta 526.00 m
Tuberia FoFo Camioneta 263.00 m
Tuberia de cobre Camioneta 131.50 m
Tuberia de PVC Camioneta 131.50 m
Cables y alambres Camioneta 1578.00 kg

Durante la construccion se considera contar con obras provisionales al proyecto las cuales

seran las siguientes:
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Tabla 15. Obras Provisionales para la construccion del proyecto.
Tipo de
infraestructura

Informacién Especifica

Almacén a base de mamposteria provisional con un techo de carton, el area

aproximada sera de 40 m2, y serd usado para almacenar herramientas
como palas, picos. Se construird una bodega en donde se colocaran los

Almacenes, bodegas _ _ R
equipos de refacciones de maquinaria.

y talleres

Las obras provisionales se colocaran dentro del proyecto y duraran desde la
etapa de preparacién del sitio hasta culminar la construccion de la obra.

Se consideran bafios temporales que duraran desde la etapa de preparacién
del sitio hasta terminada la construccion y habilitados sanitarios
permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales serdn manejados por
una empresa externa la cual se llevara los residuos organicos de éstos 'y
sera responsable de sumanejo. También se necesitara una planta de luz
Otros servicios de aproximadamente 2 KVA para iluminacién nocturna y operacion de
temporales equipos y maquinaria gue requieran energia eléctrica.

Se colocara un dormitorio para el velador, el cual abarcara un area no mayor a

2 .. ..
30 m dentro del terreno del proyecto, esta obra provisional se construird en
mamposteria y techo acanalado de lamina de hierro galvanizado y acrilico |
durard hasta el final de la etapa de construccion.

Es importante mencionar que no sera necesario la construccion de caminos de
acceso ya que estos existen en la zona, como tampoco obras para abastecimiento de
combustible.

En cuestion de personal y maquinaria necesaria para el desarrollo de la etapa constructiva,
se estima lo siguiente:

Tabla 16. Personal requerido para el desarrollo de la etapa constructiva
Tipo de Mano Tipo de empleo Disponibilidad
de Obra Permanente| Temporal Extraordinario Regional
20 peones
4 oficiales
No calificada 0 1 almacenista | O Guadalajara
1 chofer
Construccion 1 velador
3 operadores
Calificada 0 2 electricistas, 0 Guadalajara
2 soldadores
2 mecanicos

ETAPA
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2 residentes de
obra
Tabla 17. Maquinaria y Equipo requerido para el desarrollo de la etapa constructiva.
Tipo Uso Cantidad

Retroexcavadora Excavacion de cimentaciones 1
Compactador tipo bailarina Qompact§0|on en excavaciones para 1

cimentacion

Bombeo en caso acumulacién de agua en zonas
Bombas para agua : 1

de excavaciones
Planta de generacion de energia : s .

o 1

cléctrica de 2 KVA Surtir energia eléctrica a equipo y bombas
Revolvedora de un saco Elaboracion de Mezcla de concreto hidraulico. 1
\Vibradores Uniformizar mezclas de concreto en colado. 1
Cortadora de piso Elaborar juntas en piso de concreto 1
Grla telescépica autopropulsada Movimiento de tanques 1
Camion de plataforma tipo cama plana [Transporte de tanques 1
Petrolizadora Elaboracion de mezcla asféltica 1
Finisher Colocacion de mezcla asféltica 1
Rodillo Compactacion de mezcla asfaltica 1
Camionetas pickups de 3 ton. Traslado de materiales 1
Camion de volteo de 6 m3 Transporte de agregados y escombro 2
Regla vibratoria IAcabado final en piso de concreto 1
Planta de soldar eléctrica Soldadura 1
Soldadura autégena Soldadura 2

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en la etapa de construccion,
son la generacién de ruido mas alla de los limites del predio, mismo que puede ser mitigado
si se coloca proteccién perimetral al terreno. Otro impacto asociado a la maquinaria y equipo
en la etapa de construccion, es la generacién de emisiones a la atmésfera producto de la
combustién interna de maquinaria y vehiculos en operacion dentro de la obra.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

A continuacion, son descritas cada una de las operaciones que seran empleadas dentro de
la Estacion de Servicio, enfocdndose en los aspectos de los procesos relevantes en materia

ambiental.

Almacenamiento de combustible

E.S. Las Colonias Ayotlan

34| 112



Proyecto:

i 5 CONSTRUVAL
E.S. Las Colonias Ayotlan. P Construyendo valor

) Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan Revision: 00
No. de reporte: EAMOOL/2L " a81 Villa Fuerte, Ayotlan. Fecha: Enero 2020

Como ya se menciond, la Estacion de Servicio contara con dos tanques de
almacenamiento, uno de ellos bipartido, para almacenar gasolinas de bajo y alto octanaje
(87 octanos y 92 octanos) y Diésel para un almacenamiento total de 160,000 Litros.

Para este proceso los insumos principales seran las gasolinas Magna, Premium y Diésel,
como producto de esta actividad se tiene la generacion de residuos peligrosos, la actividad
del llenado de los tanques convierte a esta zona en un punto de generacion de
contaminantes sin embargo no es un punto de emision ya que los contaminantes generados
son liberados a la atmosfera en los tubos de venteo.

En seguida se describe la actividad de llenado de cada uno de los tanques de
almacenamiento con que cuenta la estacion de acuerdo con los puntos ilustrados en los
diagramas de funcionamiento presente en las ilustraciones siguientes que muestran los
diagramas de funcionamiento de cada proceso.

Tanque de Almacenamiento de gasolina Magna de 60,000lts y Premium de 40,000 L
(tangque bipartido).

Se hace el arribo del autotanque que suministrard de combustible al tanque de
almacenamiento bipartido con una capacidad neta de 100,000lts, el cual siempre sera
llenado a un 90% de su capacidad maxima como medida preventiva.

Al momento de realizar la descarga del producto, es utilizada una manguera de 4” de
didmetro con una longitud no mayor de 4m que se conecta del autotanque a la bocatoma
de llenado del tanque de almacenamiento de gasolina Magna, también se conecta una
segunda manguera para la recuperacion de vapores fase | del autotanque a la toma de
recuperacion de vapores del tanque de almacenamiento.

Esta actividad sera registrada en bitacora de conformidad con la NOM-005-ASEA-2016.

Esta accidn se realizara de la misma manera para la otra seccion del tanque, que de igual
manera almacenara combustible marca Magna.

Tanque de Almacenamiento de gasolina Diésel de 60,000 L.

Se hace el arribo del autotanque que suministrard de combustible al tanque de
almacenamiento con una capacidad neta de 60,000lts, el cual siempre sera llenado a un
99% de su capacidad maxima como medida preventiva.
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Al momento de realizar la descarga del producto, es utilizada una manguera de 4” de
diametro con una longitud no mayor de 4m que se conecta del autotanque a la bocatoma
de llenado del tanque de almacenamiento de gasolina Premium, también se conecta una
segunda manguera para la recuperacion de vapores fase | del autotanque a la toma de
recuperacion de vapores del tanque de almacenamiento.

Esta actividad sera registrada en bitacora de conformidad con la NOM-005-ASEA-2016.
Las practicas anterior mente descritas son realizadas conforme a lo establecido en la NOM-
005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Cada tanque cuenta con 1 motobomba dando un total de 3 motobombas con las que se
cuentan. Dichas motobombas tienen una capacidad de 1.5 HP con un voltaje de 220V y 3

fases.

Despacho de Gasolina

En el area de despacho se contard con dos dispensarios que despacharan gasolina tipo
Magna y Premium y uno que repartira Diésel.

Cada dispensario contara con dos puertos de carga y dos mangueras por cada puesto de
carga.

Para lleva a cabo la actividad de despacho a los vehiculos particulares se requiere del
insumo gasolina y se generan residuos sélidos, residuos peligrosos.

Debido a que la estacion de servicio contara con un Sistema de Recuperacion de Vapores
de conformidad con lo establecido en la NOM-004-ASEA-2017, al momento de realizar el
despacho de combustible a los vehiculos no se emitiran emisiones contaminantes a la
atmosfera.

Tubos de Venteo

Cada tanque de almacenamiento de producto contara con tuberia rigida de pared sencilla
para ventilacion de fibra de vidrio de 3@ con pendiente del 1% hacia el tanque, cada tuberia
que sale del venteo de los tanques se dirige a su correspondiente venteo apoyado en el
murete, por lo que se cuenta con un total de 3 tubos de venteo.

Los tubos de venteo conectados a cada tanque de almacenamiento permiten liberar la
presion dentro de los tanques derivado del llenado y vaciado del tanque emitiendo asi una
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cierta cantidad de gases a la atmosfera, siendo estas las emisiones que seran registradas

para la presentacion de los Registros y tramites correspondientes.

Servicios auxiliares

La estacién de servicio contara con bafios para clientes (hombres y mujeres), bafios para
empleados, bodega de limpios, cuarto de control eléctrico, cuarto de maquinas, cuarto de
basura y cuarto de sucios.

Mantenimiento de instalaciones: el mantenimiento de las instalaciones se realizara
conforme al siguiente programa. El programa fue desarrollado considerando los alcances
de la NOM-005-ASEA-2016.

Tabla 18. Programa de Mantenimiento.

Limpieza en areas comunes, paredes, pisos en area

1 |de despacho, herreria en gral., Puertas, ventanas, | Diaria
sanitarios de empleados y clientes y sefiales.

2 Limpieza general del dispensario de gasolina, Diaria
mangueras, pistolas y exhibidor de lubricantes.

3 | Revision de la trampa de combustible Diaria

4 Prugbas de gases en pozos de observacion y Diaria
monitoreo

5 | Mantenimiento en areas verdes Quincenal

6 | Limpieza registros pluviales y sus rejillas. Mensual
Revision de la iluminacion en toda la estaciéon de

7 . Mensual
servicio
Realizar prueba de acumulacién de agua en los

8 . . Mensual
tanques de gasolina. (Electrénica o manual)

9 | Limpieza en contenedores de dispensarios. Mensual

10 Revisiéq a tanques de almacenamiento y sus Mensual
accesorios

11 | Revision a dispensarios de combustibles Mensual

12 | Revisién de tierras fisicas Mensual

13 | Prueba de funcionalidad en sensores de la estacion. | Mensual

14 Prueba de f}fncionalidad en los paros de emergencia Mensual
de la estacion.

15 | Limpieza Zona Akron Mensual

16 | Revisiony ajustes del Compresor Mensual

17 | Revisién y ajustes del hidroneuméatico Mensual

18 | Revisién y ajustes de la cisterna Mensual

19 | Inspeccion del sistema de riego. Mensual

20 | Revision de extintores y sensores de humo Mensual

21 R"e\./isic')n de Mangueras de descarga, conectores Mensual
rapidos y codos

22 | Revision de pozos de monitoreo y observacion Mensual

23 | Desazolve de bajantes y canaletas de azotea. Trimestral

24 | Limpieza ecoldgica. Trimestral

o5 Revision de sefialamientos y marcaje de | Cuatrimestr
pavimentos. al

26 | Revision véalvulas de venteo Semestral
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Revision fisica y funcional de las instalaciones

27 | eléctricas. (contactos, cajas, pastillas, sellos, | Semestral
tableros, etc.)

28 | Verificar flotadores en sondas Semestral

29 | Prueba vélvulas shut off Semestral

30 | Calibracion de dispensarios UVA Semestral

31 | Mantenimiento en valvulas de sobrellenado Anual

32 Comprobar resistencia y continuidad en el sistema Anual
de tierras.

33 | Pruebas de hermeticidad Anual

Trampa de combustibles y descarga de aguas residuales: Las aguas residuales,
producto del lavado de pisos, sera conducida hacia las rejillas del drenaje aceitoso para
llegar a la trampa de combustible donde se realiza la separacion por densidad. Derivado de
esta separacién se generaran aguas residuales y residuos peligrosos.

La trampa de combustibles serd limpiada regularmente (conforme al programa de
mantenimiento) por parte de una empresa autorizada por SEMARNAT para retirar los
residuos peligrosos generados

Las descargas de aguas residuales que saldran de la trampa de combustibles, una vez
realizada la separacion, tendran como destino las fosas sépticas que se van a construir en
la estacion para el depdsito de las aguas residuales generadas en la estacion.

Almacén temporal de Residuos Peligrosos: La estacion contara con 1 cuarto para el
almacenamiento temporal de los residuos peligrosos que se generan en la estacion de
servicio mientras asiste la empresa que se tiene contratada para la recoleccion de los
residuos peligrosos, dicha empresa cuenta con autorizacion de la SEMARNAT.

Oficinas administrativas

Las oficinas administrativas contaran con un area para facturacion y un cuarto privado para
la gerencia. En esta area no se generaran descargas de aguas residuales debido a que no
se localizara ningun sanitario, sin embargo, si se generaran residuos de manejo especial
producto de la administracién de la Estacién de Servicio.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIO

El siguiente diagrama de funcionamiento muestra de manera general cual sera la operacion
de la Estacion de Servicio

E> 1. Almacenamiento de 7
Combiustiblo 4. Tubos de Venteo
Y
E:) 2. Dispensario de Gasolina o
(Despacho de Combustible)
S -
SIMBOLOGIA
TRANSFERENCIA DE
ENTRADAS 'SALIDAS Y/O EMISIONES SUSTANCIAS EN DESCARGAS
OF AGUA Y RESIOUOS
R s Eman e contamewes 8la [ nynca sl

Descargs de agua residual 3

A Commode > oo ae e om0 ) Torewca
) » — o cantanie Seve naconses Enace o o
<=~ | 5. Servicios Auxiliares <

Emotn ol suelo Ge muterslesy o

Administrati V' wstances RETC ensito N I
ministrativas . - ekl
> eneracion ce resduos
Rl & & o Cop  Coprocesamiento
s Ta  Trstamenio
Generacitn de resdoos sdidos e ncneracién
e Df  Daposiion s
A Acailad
Perdda de energ
S, or  Ows

llustracién 9. Diagrama general de funcionamiento.
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llustracién 10. Diagrama de funcionamiento para actividades de Almacenamiento de

combustible, despacho de combustible y tubos de venteo.
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llustracion 11. Diagrama de funcionamiento para los servicios auxiliares y oficinas administrativas.

El consumo diario de agua estimado para el desarrollo de esta etapa constructiva sera de
2.3 m® que seran suministrados por pipas contratadas por el cliente. En el anexo 6 se
presenta copia del dictamen técnico de factibilidad de agua potable para el predio emitido

por la misma dependencia.

Por otra parte, por la naturaleza de las actividades, no se tienen insumos directos que
intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas
para mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tabla 19. Insumos indirectos para la etapa de operacion y mantenimiento.

. Cantidad
Tipo Uso .
aproximada
Energia eléctrica Fuerza de servicio, operacion y 10 KVA
alumbrado
Insumos

Aceites y aditivos Venta directa al publico 300 I/mes
Aceites y grasas Mantenimiento de bombas 5 I/mes
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 4 1/mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
Acido clorhidrico al 33% Limpieza de sanitarios 2 l/mes
E.S. Las Colonias Ayotlan 411112



Proyecto:

E.S. Las Colonias Ayotlan. CONSTRUVAL

’ Construyendo Valor

) Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan Revision: 00
No. de reporte: EAMOOL/21 40 "g81 Villa Fuerte, Ayotlan. Fecha: Enero 2020
(Muriatico)
Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 I/mes
Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 l/mes

ABANDONO DEL SITIO

Esta etapa iniciard una vez transcurrido 30 afios de operacién. El siguiente programa
muestra las actividades y periodos proyectados para el desarrollo de esta Ultima etapa.

Tabla 20. Cronograma de actividades para el abandono y desmantelamiento de la Estacion
de Servicio.

Mes / Actividad 1 2 3 4 5 6 7
Vaciado de
tanques
Retiro de tanques,
tuberias y
accesorios
Desmantelamiento
y  derribo de
oficinas y obra civil
general
Retiro de pisos
Verificacion de
pasivos
ambientales
Restauracién 0
remediacion  (en
Su caso)

La infraestructura se desmantelara en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia
y accesorios en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente
se venderan o se redutilizardn. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y
operatividad marcados en la normatividad vigente, se venderan como acero para reciclaje.

Los elementos que contienen aceite impregnado se manejaran como residuos peligrosos
de acuerdo a la normatividad vigente; en el area tendran que realizarse muestreos de suelo
de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y especificos para aceites e
hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendra que llevar a cabo una
restauracion del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo
regresen a las condiciones originales.
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La gasolina dentro de los tanques, que haya quedado, debera ser descargada a autos
tanque.

Programa de restitucion del area

La condicion actual del predio no tiene actividad y en un, al dia de hoy es un terreno baldio.
Por lo tanto, es importante la restauracion del suelo una vez que se concluya la vida util del
proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la
Estacion de Servicio y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accion de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar
labores para restituir la consistencia del suelo, ademas de la remocion de la base del piso
de cemento para evitar mezclas de arenas de la cimentacion y el mismo suelo natural,
debido a que de removié suelo natural con capa organica en los trabajos de construccion,
se debe agregar nuevo suelo que puede ser traido de zonas cercanas o con las mismas
caracteristicas.

111.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI
COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

Las sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacion es la Gasolina las
cuales se almacena en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados
bajo el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequefias en relacién son:
el hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y
aditivos para venta al publico.

Tabla 21. Otros insumos considerados para etapa de operacién y mantenimiento.

Eta Cant ID
Ed pa idad : L Uso de
CARACTERISTIC ) .
Nomb Nomb. CAS o’. Env de de AS CRETIB H TLV ppm Uso Final material
com Necy Fis ase em uso pp sobrante
ico ple men m
(o] sual C|R|E|T]|I B
. 76
':;:;0;:30 8 Limpieza RP
Cloro Sodio 1- L RP M 1L X ND ND de (Recipien
10% 52- Sanitarios te)
9
6 Limpi
Acido Acido 4 ez: RP
Muriati Clgrh|d 7- L R M 1 X X 10 5 de (Rem
co rico 01- P L 0 sanit pient
33% 0 arios €
27
X Aceites 3 Vent
Aceite | Jiprica | NA | L R1 o 0 X N ND aal RP
sy P D o
ntes y 0 public
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Aditivo | aditivos L [¢]
s para
gasolin
as
. RP
Grasa Mantenl (Solid
S Grasas R 5 miento o0s
Y y ND | L M X ND ND de .
Aceite 8 P L impre
Aceites Bomba
s S gnado
s
Ga
s :(;3; 80 7
o] na 0 R 0
| MA 6- L M (e] 0 X X NA 300 Venta NA
i 61- m
n GN 9 3
A
a
Ga
s (;T‘ns 80 1
(o] a 0 R 0
| PR 6- L M O 0 X X NA 300 Venta NA
i 61- m
n EMI 9 3
um
a
RP
Thi NA Desen .
n Thi NA M NA grasant (Solid
™ R 2 0s
n nne L M X | X ez (Mez ey .
ezc \% L impre
e r cla cla) Solvent
la) gnado
r ) e s)

L — Liquido G — Gas

RP — Recipiente de plastico RV — Recipiente de vidrio RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento. - El 4cido muriatico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual
que el hipoclorito de sodio, el aceite y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para
mantenimiento.

O - Operacién

ND — No disponible

Respecto a las gasolinas, las cantidades proyectadas a ser almacenadas son las
siguientes:

Tabla 22. Almacenamiento de gasolinas

Nombre Nombre Estado Tipo de Cantidad
. L CAS .

Comercial Técnico Fisico envase Almacenada

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 60,000 (Tanque
MAGNA 9 Bipartido 60/40)

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000(Tanque
PREMIUM 9 Bipartido 60/40)

Diésel Pemex Diésel 68476-34- L RM 60,000
6
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l11.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

[11.3.1. Residuos Peligrosos
Etapa de construccién

Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden producir por reparaciones
mecanicas en el sitio de la construccion, sin embargo, las cantidades seran pequefias y la
empresa responsable de la construccion debera responsabilizarse del adecuado manejo de
sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y
otros solidos impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacién y mantenimiento

Los residuos generados en la etapa de operacion y mantenimiento corresponden a los
descritos en las tablas siguientes, el manejo se realizara conforme al Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de Los Residuos, por lo que se tomaran las
siguientes acciones:

e Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucidon de residuos
peligrosos.

e Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria

e Llevar una bitacora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos

e Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de
las normas técnicas ecolégicas respectivas.

e Envasar los residuos peligrosos, en recipientes que rednan las condiciones de seguridad
previstas en el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes

e Identificar los residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las
normas técnicas ecoldgicas respectivas.

e Almacenar los residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que reunan los
requisitos previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

e Dar a los residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los
métodos previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas
ecoldgicas aplicables;
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Se ubicard en un &rea separada de las areas de dispensarios, almacenamiento y oficinas.
Contara con muros de contencién y fosas de retencién para la captacion de los residuos o
de los lixiviados.

Los pisos contaran con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de
retencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado.

Contara con sistemas de extincidn contra incendios, sefialamientos y letreros alusivos a la
Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas visibles.

El generador contratara los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para
cualquiera de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberan contar
con autorizacién previa de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién
de manejo en la que intervengan, del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en
las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven.

Tabla 23. Estimaciéon de Residuos Peligrosos generados durante las etapas de construccién
y mantenimiento.

Componente Proceso o Cantidad o Sitio de
Nombre del P etapa en el |Caracteristic Tipo de . S Estado
. s del volumen disposicion P
Residuo - que se as CRETIB empaque . fisico
Residuo . generado final
generara
Solidos Q(t;?iléimte Construccion
impregnados | . . ' cclon y Toxico 30 kg/mes | Granel Incineracion Sdlido
) plastico, mantenimiento
con aceite
papel, trapo
Pintura seca,
Solidos p[aaS:ICO’tra 0,/Construccion
impregnados papet, Po. ccion y Toxico 15 kg/mes| Granel | Incineracion Sélido
; brochas, ymantenimiento
con pinturas
otros
recipientes
Trazas de
. hidrocarburo s
Solidos ue no|Construccion
impregnados due cclon y Toxico 5 kg/mes | Granel Incineracion Sdlido
\volatilizaron, |mantenimiento
con solventes | . .
plastico,
papel, trapo
Solidos  queHipoclorito de
contuvieron So,d'(?’ Mantenimiento Toxico 2 kg/mes Granel | Confinamiento Sdlido
hipoclorito deplastico,
sodio papel, trapo
Solidos  quelAcido
c,:o_ntuweron CIC,)rh.'d”CO’ Mantenimiento Toéxico 2 kg/mes Granel Confinamiento Sélido
acido plastico,
clorhidrico papel, trapo
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[11.3.2. Residuos no Peligrosos.

Los residuos no peligrosos se manejaran en forma separada de los residuos reciclables y
no reciclables. Los residuos que se dispondran en rellenos sanitarios, serdn almacenados
temporalmente en contenedores de 2 m® o similares y seran recogidos por el departamento
de limpia del municipio. Por otra parte, los residuos de manejo especial seran recogidos por
empresas autorizadas por la Secretaria de Medio Ambiente del Estado y los llevaran a
plantas recicladoras.

Los residuos no peligrosos estimados que seran generados durante el desarrollo de las
etapas de construccion y de operacion y mantenimiento son los siguientes:

Tabla 24. Estimaciéon de Residuos No Peligrosos generados en tres diferentes etapas del

royecto.
Tipo Clasificacion Etapa en que se Cantidad | Almacenamiento o uso
generaran final
Concreto No reutilizables o | Construccién 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacion 80 kg/mes | Venta para reciclado y/o
Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado

kg/mes

Desperdicio de | No se reutilizara | Operacion 70 kg/mes | Relleno Sanitario

comida

Papel Reciclable Operacion 50 kg/mes | Venta para reciclado

Cartén Reciclable Operacion 30 kg/mes | Venta para reciclado

Madera Reutilizable Construccion 1000 kg Venta para reciclado o
redso

Hierbas y pasto | No se reutilizard | Mantenimiento 50 kg/mes | Relleno Sanitario

Los residuos no peligrosos por separado durante la etapa de
mencionan en la Tabla 7.

[11.3.3. Residuos Liquidos.

preparacion del sitio se

Respecto a los residuos liquidos que se estiman seran generados durante las etapas de
construccién y operacién y mantenimiento, son las siguientes:

E.S. Las Colonias Ayotlan
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Tabla 25. Generacién de Residuos liquidos (descarga de aguas)
—— d?, . Empleo que se | Volumen diario Sitio de
AL e[ it le dard descargado descarga
Descarga g 9
. Debido a quees
P;th]tgﬂg)uge Mezclado de utilizado en la mezcla
Construccion contratado por el cemento de cemento en su NA
) mayor parte se
cliente
evapora
Por medio de .
- Drenaje en
. autotanque Servicios 3 .
Operacion o 2m sistema de fosas
contratado por el sanitarios L
. sépticas
cliente
Por medio de - .
o autotanque Limpieza . Drenaje en
Mantenimiento general de 0.2 md sistema de fosas
contratado por el | . : L
cliente instalaciones sépticas

Las descargas de las aguas residuales cumpliran con lo establecido en la NOM-002-
SEMARNAT vigente.

Respecto a las descargas pluviales, se estima que se tendra un total de 1,576.42 m3
anuales, considerando que la estacién cuenta con una superficie de captacion de 1500 m?
y, segun datos de la estacion climatologica Ayotlan No. 14020 (siendo esta las mas
cercana al sitio del proyecto), una precipitacion de 883 mm anuales.

[11.3.4. Emisiones a la Atmosfera
Emision de contaminantes BTEX y COV’s

Los contaminantes atmosféricos derivados por la evaporacién de hidrocarburos, siendo
estos los compuestos organicos volatiles (COV) y BTEX (Benceno, Tolueno, Hexano y
Xileno), se producen en:

a. La estacion de servicio durante el llenado y respiracion de los tanques de
almacenamiento de combustible; y
b. Los tanques de los automoviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas se produce por el llenado de los tanques de
almacenamiento. Las emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque
son desplazados a la atmésfera por la gasolina que esta siendo descargada. La cantidad
de emisiones depende de varios factores tales como: el método y tasa de llenado, la
configuracion del tanque y la temperatura, presion de vapor y composicion de la gasolina.
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Otra fuente de emisién es la respiracion de tanques de almacenamiento. Estas ocurren
diariamente y son atribuibles a cambios en la presion barométrica.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccion del
Ambiente de Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como
Estado | A ("Stage | A) al equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las
refinerias y todo el sistema para camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la
descarga desde los camiones hacia los tanques de las estaciones de servicio se denomina
Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el control durante la carga en los
automoviles se conoce como Estado Il ("Stage II").

Las emisiones evaporativas de compuestos organicos volatiles, COV, son ricas en
fracciones livianas (parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto,
precursoras de ozono. Estas emisiones se pueden estimar en base a factores de emision
dados por la Publicacion AP-42 de la U.S.E.P.A.

Considerando las capacidades maximas de almacenamiento de gasolina que tendré la
Estacién de Servicio (60,000 litros de magna, 40,000 litros de Premium y 60,000 litros de
Diésel), como también estimando un flujo de venta de gasolinas contante durante un afio,
por lo que generaria dos llenados de cada tanque por semana, se puede estimar una de
venta de combustible de 11,520 m?® anuales de gasolina Magna y 4,800 m® anuales de
gasolina Premium.

Con base en los siguientes factores de emision para COV’s, como también conociendo la
composicion quimica de las gasolinas Magna, Premium y Diésel, se pueden estimar las

emisiones anuales que seran generadas por la operacién de la Estacién de Servicio.

La siguiente tabla presenta los factores de emision de los COV y porcentajes de BTEX por
tipo de gasolina

Tabla 26. Factores de emision y composicion de gasolinas.

FACTORES DE EMISION (COV) Factor Unidad
Descarga de pipas a E. S (F.E. dp). 1.05E-03 ton/ms3
Recarga de Vehiculos (F.E. rv) 1.08E-03 ton/ms3
Alivio de tanques (F.E. at) 1.20E-04 ton/m3

COMPOSICION DE GASOLINAS BTEX %

Benceno 1.16 %
Tolueno 6.83 %
Xileno (m, p, 0) | 7.36 %
Hexano 2.06 %

MAGNA
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Benceno 1.54 %
Tolueno 6.86 %
Xileno (m, p, 0) | 7.67 %
Hexano 2.27 %

FACTOR DE EMISIONES DIESEL

Parametro Factores de Emision
Particulas PM 0.24 kg/m3
Dioxido de Azufre S02 18.84 (S)* kg/m3
Trioxido de Azufre S03 0.68 (S)* kg/m3
Oxidos de Nitrogeno NOXx 2.88 kg/m3
Di6xido de Carbono CO2 2.596 kgCO2/l c_je
combustible
Monéxido de carbono CcoO 0.6 kg/m3

*(S) = porcentaje en peso de azufre en diésel

Azufre

*Porcentaje en peso de

0.05

En este punto es importante sefialar que el proyecto de instalacion mecéanica de la
Estacién de Servicio contempla la instalacién de un Sistema de Recuperaciéon de
Vapores con el fin de dar cumplimiento a la NOM-004-ASEA-2017. Lo anterior se puede
confirmar en los planos identificados bajo los cddigos M-1y M-2, presentes en el Anexo 10.

Estimando una venta anual de gasolina MAGNA de 11,520 m® y PREMIUM de 4,800 m?,
como también una eficiencia en el Sistema de Recuperacién de Vapores minima del 85%
(de conformidad con lo sefialado en el punto 10.1.e. de la NOM-004-ASEA-2017) se estima
entonces las cantidades anuales de contaminantes BTEX y COV'’s.

Tabla 28. Estimacién de contaminantes atmosféricos por la operaciéon de la Estacion de

Servicio
Venta Generacién anual de contaminantes
Gasolina | Anual Benceno | Tolueno | Xileno | Hexano
COV (Ton
(m?) MM 1 ey | ke) | Ko) | o)
Magna 11,520 3.88 45.1 265.1 285.7 79.9
Premium | 4,800 1.62 24.9 111 124.1 36.7
TOTAL 16,320 55 70 376.1 409.8 116.6
Contaminacién por Ruido
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A continuacion, se presentan las estimaciones de ruido generados durante el proceso de
las estepas de preparacion, construccion y operacién y mantenimiento que contempla el
proyecto general.

Las cantidades fueron estimadas considerando los equipos y maquinarias que seran
utilizados durante el desarrollo de las etapas.

Tabla 29. Emisiones de ruido generados por la preparacién del sitio

Fuente de emisia Nivel emitido dasderel punt “CENIEET:
uente de emision N ivel emitido desde el punto "
de ruido LB de generacién de acuerdo a emltl(zjaB?E,,m
fabricante m ( )
Retroexcavadora | Perimetro del 100.2 69
terreno
Camioén de volteo | Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora  de| Dentro  del 98 66
cemento terreno
Removedora de| Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual| Todo del 105 73
terreno
* Los datos fueron de los fabricantes de los equipos.
Tabla 30. Emisiones de ruido generados por la construccidn del proyecto.
*LWA
Fuente de dB(A) *Cantidad emitida
emision de Ubicacion | Nivel emitido desde el punto de enl15m
ruido generacion de acuerdo a (dB"A")
fabricante
Camion de volteo| Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora de| Dentro del 98 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

* Los datos fueron de los fabricantes de los equipos.

Respecto a la etapa de operacion y mantenimiento, los decibeles que seran producidos de
manera normal no sobrepasaran los limites maximos establecidos en la norma NOM-081-
SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasara los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el
perimetro los decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el
punto de generacién y las colindancias, ademas de que se contara con una barda de ladrillo
mismo que amortigua el ruido producido en el interior del proyecto.
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ll.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE
OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

I11.4.1. Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental se delimité de acuerdo a la microcuenca formada por las corrientes
de agua que se encuentran cerca del sitio del proyecto.

En la siguiente ilustracion se observa la delimitacion del Sistema Ambiental.

-11390500

-11396200 11394300 -11392400

“SERVICIO D' SOTO",S. A.de C. V.

"E.S. LAS COLONIAS AYOTLAN"
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D Poligono del proyecto
Delimitacién ambiental

000££€T

ICoordenadas del proyecto:

775390.38 m E, 227231026 m N UT
IWGS84, Zona 13N

Escala: 34,000

Delimitacion ambiental del sifio de
lproyecto

007S€€T

ICarretera Federal 90 Atotonilco — Ayotldn|
o. 881, Ejido Ayo el Chico, Ayotldn)
Halisco.

ICreacién propia

IModificaciones hechas por CONSTRUVAL|
S.A.de C.V.

§ Elaborado por:

£ [CONSTRUVAL S.A. de C.V.
S |Av. Luis Pérez Verdia #664
ICol. Ladrén de Guevara
IC.P. 44600 Guadalajara, Jal.
[Tel: (33) 36159615
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i i | =
-11396200 -11394300 -11392400 -11390500

llustracién 12. Delimitacion del Sistema Ambiental

I11.4.2. Area de Influencia

El area de influencia se encuentra delimitada por la dinamica de los escurrimientos en los
alrededores del predio, dicha dindmica responde a una tendencia natural que obedece a
las elevaciones del sitio, formando asi una microcuenca que se extiende desde la parte
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Sureste del predio, Sur de la cabecera municipal de Ayotlan, hasta la parte Noroeste del

predio, en direccién a Atotonilco el Alto.

En el &rea inmediata al exterior del predio, en direccion Norte se localiza un canal de agua
pluvial, el cual es utilizado para el riego de predios que se encuentran en las colindancias

del predio, punto al cual en un evento de tormenta, aumentaria el vol
manera significativa; justo en el predio del proyecto, el canal pasa de

umen encausado de
manera subterranea

a unos 4 metros de profundidad aproximadamente, habiendo tres pozos dentro del predio
de alrededor de 1.5 x 1.5 metros en los cuales puede observarse el canal y la corriente de

agua cruzando en direccion oeste a este.

La siguiente tabla expresa las superficies del proyecto, Sistema Ambiental y Area de

influencia para su comparacion, asi también se presenta la jError! N

0 se encuentra el o

rigen de lareferencia. en donde se aprecia la delimitacion del area de influencia.

-11396200 -11394300 -11392400 -11390500
% .6 < - % =
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llustracién 13. Delimitacion del area de influencia.

Tabla 31. Tabla comparativa de superficies de SA, Aly AP

[Elaborado por:
ICONSTRUVAL S.A. de C.V.
|Av. Luis Pérez Verdia #664
ICol. Ladrén de Guevara
IC.P. 44600 Guadailajara, Jal.
[Tel: (33) 36159615
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Delimitaciéon Area m2 Observaciones

Sistema Ambiental (SA) 8,444,280.87
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Area de Influencia (Al) 920,918.08 Abarcaun 10.9% del Sistema
Ambiental
Ve 0 A
Area del Proyecto (AP) 15,204.92 Abarcaun 1.65% del Area de
Influencia

[11.4.3. Aspectos Abidticos del SA
CLIMA

Los datos del clima segun la estacion meteorolégica No. 14020 ubicada en Ayotlan en el
municipio de Ayo el Chico, aproximadamente a 2.7 km al Este del proyecto. El histérico de
los datos es de periodo 1951-2010 son:

Tabla 32. Temperaturas registradas por la estacién meteorolégica No. 14020
TEMPERATURA °C| ENE | FEB MAR| ABR MAY JUN JUL | AGO SEP | OCT NOV DIC

MAXIMA 26.4 28 | 30.6 |32.5]33.4(31.3 |28.2| 28.4 | 28.6 | 29.2| 28.1 | 26.9

MEDIA 16.4|17.6| 20 |22.1|23.823.6 |21.6| 21.6 |21.6| 20.8/18.2| 17.2
MINIMA 64 |72)94 |11.7|143| 16 |151| 148 |14.7| 124 84 | 7.5

40

35
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/\ —

25

20 /H

15

10

0 2 4 6 8 10 12 14

—— MAXIMA = MEDIA MINIMA

llustracién 14. Temperaturas promedio mensuales y extremas

El tipo de clima donde se ubica el proyecto corresponde a Calido Subhimedo, de acuerdo
a la carta de Climas del INEGI.
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N
Zacatecas
o
W
S

+ Aguascalientes

Guanajuato

Mic hoacan de

Ocampo
Océano Colima
Pacifico
.”.
[ Célido subhimedo 689%*
[ Secoy semiseco 149%*
[ Templado subhimedo 189 *
*Referido al total de la superficie estatal.
|FUENTE: Elaborado con base en INEGI. Carta de Climas 1:1 000 000.

llustracién 15. Clasificacidn climética segun carta de clima INEGI.

Los datos de la precipitacion mensual normal segun la estacion meteorologica No. 14020 ubicada

en Ayotlan es:
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PRECIPITACION ENE FEB ‘ MAR ‘ ABR MAY JUN JUL ‘ AGO SEP ‘ OCT ‘ NOV DIC

MAXIMA

Precipitacién normal
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Dentro del sistema ambiental hay diferentes tipos de roca, pero donde se posiciona el predio
del proyecto corresponde a un tipo de suelo aluvial en donde debido a las condiciones
propiciadas por la formacion de este tipo de suelo en concreto, se encuentra solamente
rocas sedimentarias de la era del Cenozoico sistema Cuaternario (Segun INEGI).
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llustracién 16. Analisis geoldgico

En la zona del Sistema ambiental del proyecto y conforme al modelo de elevacién digital de
la carta topografica F13D68 podemos observar que, los rangos de elevacién que se pueden
encontrar dentro del poligono son de los 1,600 a los 1,860 msnm.
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llustracién 17. Topografia del sitio de estudio

Dentro del area de influencia no existen fallas o fracturas dentro del sistema ambiental y
gue pudiesen afectar directamente al proyecto. La falla mas cercana se encuentra a 3.6 Km
al noreste y la fractura mas cercana esta a 5.5 Km al sureste del predio.
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llustracién 18. Fallas y fracturas en el sitio del proyecto
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SUELOS Y EDAFOLOGIA

Segun el INEGI en su carta de Continuo nacional de Edafologia. Escala 1: 250,000. Serie
Il. Se pueden identificar los siguientes tipos de suelo, dentro del Sistema Ambiental del

proyecto:
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llustracién 19. Tipo de suelo en el sitio del proyecto

Tipo de suelo Clave Textura

Feozem vértico PHphvr Media
Feozem Kastanozem vértico PHskpvr Fina
Vertisol Edtrico VReu Fina
Vertisol pélico calcico VRpeccew Fina
Zona urbana ZU N/A

De acuerdo al Estudio de mecénica de Suelos elaborado para el proyecto se tiene lo
siguiente:
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Se muestrearon los perfiles estratigraficos utilizando para ello un muestreo consistente en
tres sondeos con la técnica de penetracion estandar y seis pozos a cielo abierto. La prueba
de penetracién estandar consiste en colocar en el suelo un tubo de 50.8 mm de didmetro y
con golpes de un martinete de 63.5 kg de peso, dejarlo caer libremente hacia el piso, al
caer se extraen muestras representativas alteradas del subsuelo.

© SPT: Sondeo de penetracion Estandar
PCA: Pozo a cielo abierto
[ Sitio en estudio o

Con las muestras obtenidas se realiz6 una descripcion de la estratigrafia obtenida de los
sondeos y pozos realizados:

Sondeo uno, SPT1:

SONDEO STP-1
De 0.00a1.80 m Arena limosa (SM) de compacidad densa, color café claro.
De 1.80 23.60 m Se fjetecté arena limosa (SM) de compacidad muy suelta a media, color
café claro
Arcilla de alta compresibilidad (CH) de consistencia blanda a firme de
color negro y gris claro.
Arcilla de alta compresibilidad (CH) de consistencia firme a muy firme de
color café

De 3.60 a2 9.00 m

De 9.00 a 10.20 m

Sondeo dos, SPT2:

SONDEO STP-2
De 0.00a1.80 m Arena limosa (SM) de compacidad densa, color café.
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Arcilla de alta compresibilidad (CH) de consistencia blanda a muy firme
de color negro y gris claro
De 9.00a10.20m Limo de alta compresibilidad (MH) de color café

De 1.80a9.00 m

Sondeo tres, SPTS3:

SONDEO STP-3
De 0.00a2.40 m Arena limosa (SM) de compacidad media a muy densa, color café
De 2.40 2 6.00 m ﬁ;(;l!lj\ de alta compresibilidad (CH) de consistencia blanda a firme, color
De 6.00a7.80 m Arcilla de alta compresibilidad (CH) de consistencia firme color café claro
De 7.80 a 15.00 m t;;r;g de alta compresibilidad (MH) de consistencia muy firme, color gris

Arenas limosas: Se trata de las capas del subsuelo que fueron localizadas de manera
predominante en todos los sondeos y pozos, hasta profundidades variables desde los 0
hasta los 3.6 m. Son suelos formados en su mayor parte por particulas finas y medias, que
contienen cantidades variables de limo, gravilla y grava. Su color caracteristico es gris, café
claro y amarillo. Este tipo de suelos desarrollan friccién. Su clasificacion SUCS (Sistema
unificado de clasificacion de suelos) es “ML” y “SM” que corresponden a limos inorganicos
con arenas finas y arenas limosas. La fraccion de suelo que pasa la malla N° 200, es hasta
del 44%. Su limite liquido varia desde el 24% hasta el 113%, y su indice plastico de 25%
hasta el 35%. Cuando este tipo de suelos presenta grados de compacidad medios y
compactos como es el caso a partir de 2.50 m de profundidad, resultan poco susceptibles
de sufrir reacomodos de importancia bajo la accion de esfuerzos de mediana magnitud. Las
arenas limosas o limos arenosos compactos que se localizan entre 2.50 y 7.65 m de
profundidad son suelos que por sus caracteristicas no llegan a presentar coeficientes de
permeabilidad que favorezcan la infiltracion de agua al subsuelo.

Arcillas: Se trata del estrato que se encuentra subyacente a la capa anteriormente descrita,
y hasta una profundidad de 9 metros. Esta capa esta formada por suelos de particulas finas,
conteniendo cantidades variables de limo arenay fragmentos de roca intemperada. Su color
caracteristico es café en tonalidades rojizas. Su comportamiento tiende a ser cohesivo-
friccionante. Su clasificacion SUCS es “CH”, que corresponde a arcillas inorganicas de alta
plasticidad. Su limite liquido fue hasta de 78.94%, y su indice plastico de hasta 36%.
Cuando estos suelos presentan grados de consistencia medios y firmes como es el caso,
resultan poco susceptibles de reacomodos de importancia bajo la accion de esfuerzos de
mediana magnitud.

Limos o arcillas limosas: Se trata del estrato que fue localizado subyacente a la capa de

arcilla y la de mayor profundidad en los estudios realizados. Son suelos de particulas finas
con cantidades variables de arena, gravilla y fragmentos de roca intemperada. Su color
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caracteristico es gris y café claro y de consistencia firme a muy firme. Su comportamiento
tiende a ser cohesivo- friccionante. Su clasificacion SUCS es “MH” y “CL”, que en este caso
corresponden a limos y arcillas inorganicas de mediana plasticidad. Su limite liquido fue
hasta de 79.64 %, y su indice plastico de hasta 38.36%. Considérese este suelo de mediana
plasticidad, pudiendo llegar a desarrollar expansion en grado medio, en caso de cambios
bruscos de humedad. Cuando estos suelos presentan grados de consistencia medios y
firmes como es el caso, resultan poco susceptibles de reacomodos de importancia bajo la
accioén de esfuerzos de mediana magnitud.

GRADO DE EROSION DEL SUELO

El suelo del predio de estudio cuenta con una cubierta de concreto en la parte Norte del
mismo, ya que esta subterraneo el canal de aguas pluviales que atraviesa por ahi. También
una parte del suelo del predio esta alterado con una capa de relleno y escombros, por las
dimensiones que presenta el predio y por la poca elevacion que tiene, no se puede hacer
un célculo de la erosién potencial; una vez que esté en operacién el proyecto contard con
una cubierta de concreto, y en su caso una cubierta de pasto, por tanto, también sera
minimo el efecto de erosion en el sitio.

-11396200 -11394300 -11392400 -11390500
< ey = B T
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Simbologia
D Poligono del proyecto
Delimitacién ambiental
Tipo de suelo
[] PHphvr
1 PHskpvr
[] VReu
[] VRpeccw
Cw

ICoordenadas del proyecto:

775390.38 m E, 227231026 m N UT
IWGS84, Zona 13N

Escala: 1:34,000

Mpos de suelo en el sitio del proyecto

ICarretera Federal 90 Atotonilco - Ayotldan|
0. 881, Ejido Ayo el Chico, Ayotlan,
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Fuente: Conjunto de datos vectoriales|
ledafoldgicos. 1:250,000.5erie |. INEGI.
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Elaborado por:
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|Av. Luis Pérez Verdia #664
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llustracién 20. Caracteristicas edafolédgicas.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del predio se localiza un canal subterraneo de aguas pluviales en el lado Norte, con
sentido de Oeste a Este; asi mismo el cuerpo de agua mas cercano se encuentra a 1 Km
al Sur-oeste y es de tipo perene; los coeficientes de escurrimiento se encuentran de 100 a
500 mm anuales.

-11396200 -11394300 _ -11390500
%, / . SO g’ “SERVICIO D’ SOTO", S. A.de C. V.

"E.S. LAS COLONIAS AYOTLAN"

Simbologia
D Poligono del proyecto
Delimitaciéon ambiental
Corrientes de agua
Cuerpos de agua
100 a 500 mm
Escurrimiento Medio Anual
", Canal existente en el predio

ICoordenadas del proyecto:

775390.38 m E, 227231026 m N UTM|
IWGS84, Zona 13N

scala: 1:34,000

Hidrologia superficial en el sitio del
proyecto

ICarretera Federal 90 Atotonilco — Ayotian|
INo. 881, Ejido Ayo el Chico, Ayotldn,
Halisco.

Fuente: Conjunto de datos vectoriales
lhidrolégicos. 1:250,000.5erie |. INEGI.
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S.A.de C.V.

Elaborado por:
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llustracién 21. Hidrologia superficial dentro del Sistema ambiental

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La zona donde se ubica el proyecto es en la Region Hidroldgica 12 Rio Lerma-Santiago en

la

cuenca Rio Lerma - Chapala, subcuenca Rio Angulo — Rio Brisefias, siendo de tipo

Exorreica; se tiene que destacar que el Sistema ambiental del proyecto esta sobre

m

ateriales de tipo no consolidado con posibilidades altas.

De acuerdo al estudio de la Mecanica de Suelos; se especifica que se encontrd nivel de
aguas freaticas a diferentes profundidades, fue localizado a 8.00 m durante el sondeo S-1,

a

5.05 m en el sondeo S-2 y en el tercer sondeo S-3 se localiz6 a 7.48 m.
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Simbologia

D Poligono del proyecto

Delimitacién ambiental
Material consolidado
[] Con posibilidades bajas
[ Con posibilidades medias
Material no consolidado
[] Con posibilidades altas
[T Con posibilidades medias

ICoordenadas del proyecto:
775390.38 m E, 227231026 m N UTM
IWGS84, Zona 13N
Escala: 1:34,000

Hidrologia subterranea en el sitio del
lproyecto

[Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotian|
INo. 881, Ejido Ayo el Chico, Ayotldn,|
Halisco.

Fuente: Conjunto de datos vectoriales
hidroldgicos. 1:250,000.Serie I. INEGI.

IModificaciones hechas por CONSTRUVAL|
S.A.de C.V.

Elaborado por:
ICONSTRUVAL S.A. de C.V.
|Av. Luis Pérez Verdia #664
ICol. Ladrén de Guevara
IC.P. 44600 Guadalajara, Jal.
el (33) 36159615

CONSTRUVAL
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-11396200 -11394300 3 -11392400 -1390500
llustracién 22. Hidrologia subterranea dentro del Sistema ambiental.

E.S. Las Colonias Ayotlan Pagina 65112



Proyecto: CONSTRUVAL

E.S. Las Colonias Ayotlan. P Construyendo Valor

Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan Revision: 00

No. de reporte: EAMOOL/2L " a81 Villa Fuerte, Ayotlan. Fecha: Enero 2020

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

¢Es susceptible?

Tipo de Riesgos (Si/No)

Riesgos Hidrometeoroldgicos

Inundaciones Cerca del predio del proyecto y conforme al Atlas
de Riesgos del Estado de Jalisco (consulta en
linea), el proyecto no se encuentra dentro de una
= Predio del proyecto zona de inundacién, sin embargo, en el 2006 se
tiene registrado para el 2006 una inundacion por el
e desbordamiento de un rio que pasa por el centro

“< Peligro por Inundacion de la zona urbana.

S SECURIDAD @ cxrC | @ coNaRED

g Miisco

Huracanes No, conforme al Atlas de Riesgos del Estado de
Jalisco

Heladas No, conforme al Atlas de Riesgos del Estado de
Jalisco

Tormentas de granizo No, conforme al Atlas de Riesgos del Estado de
Jalisco

Riesgos Geoldgicos

Suelos inestables No, conforme al Atlas de Riesgos del Estado de
Jalisco
Deslizamientos de tierra Conforme al Atlas de Riesgos del Estado de

Jalisco, dentro del area de influencia no se
presentan deslizamientos.

Hundimientos Conforme al Atlas de Riesgos del Estado de
Jalisco, dentro del Sistema ambiental no se

E.S. Las Colonias Ayotlan Pagina 66112



Proyecto:
E.S. Las Colonias Ayotlan.

No. de reporte: EAM001/21

CONSTRUVAL

b Construyendo Valor

Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotlan Revision: 00
No. 881, Villa Fuerte, Ayotlan. Fecha: Enero 2020

presentan hundimientos.
|’

Sismos

Conforme al Atlas de Riesgos del Estado de
Jalisco Atlas, el proyecto se encuentra dentro de la
region sismica B.

¢ [ Regicnalizacion sismica
Bajo (B

Medio ()

B Atoco)

Fallas o Fracturas

No se localizan dentro del sistema ambiental, de
modo que no causan afectacion alguna.

Posible Actividad Volcanica

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, el
sitio no se encuentra en zona considerada como
de riesgo volcanico, aunque se encuentra en la
zona del Eje Neovolcanico, no existe historial de
actividad volcéanica en la zona.

[11.4.3. Aspectos Bioticos del SA

VEGETACION TERRESTRE

E.S. Las Colonias Ayotlan
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La vegetaciébn en el municipio de Ayotlan se compone principalmente por selva baja
caducifolia en la cual los géneros dominantes son:

Tabla 33. Principales especies arbdreas dentro del municipio de Ayotlan.

GENERO NOM-059-SEMARNAT-2010

Bursera Si
Pithecellobium NA

Lysiloma NA
Lonchocarpus NA

El Sistema Ambiental del proyecto presenta vegetacion arbustiva principalmente con
especies invasoras; el paisaje es predominantemente agricola y la zona urbana mas
cercana se encuentra al Sur de proyecto siendo una colonia llamada “Las Colonias” que se
encuentra a 100 metros del predio.

La vegetacion original del sitio era Bosque Tropical Caducifolio, el cual ahora ya solo es
vegetacion secundaria con un alto nivel de perturbacion debido a las actividades del sector
agricola que se llevan a cabo en la regién, también por su proximidad a zonas urbanas y
construccion de canales que pasan por el lugar. En la parte Norte del predio del proyecto,
en el lado que queda a pie de carretera, se construy6 un tinel el cual tiene salidas con tres
pozos que quedan dentro del predio del proyecto, donde en el suelo se cuenta con cemento
por la canalizacion pluvial presente.

Foto satelital
2012

El predio no
era utilizado
para siembra
0 ganaderia.
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Foto satelital
2016.

Se nota un
aumento en
la vegetacion
en la parte Sur
del predio del
proyecto.

E'S. Las Coloniastayotianig

En la parte
norte no
crece
vegetaciéon
porque en el
lugar hay
cemento
debido al
canal
subterrdneo
del lugar.
Foto satelital
2020.

Se puede
observar
faciimente
como la
vegetacion
presente en el
sitio ha
disminuido
considerable
mente.

A continuacion, se presenta el listado de las especies vegetales que actualmente habitan
en el predio:

Tabla 34. Especies arbdreas ubicadas dentro del predio.

NOM-059-
NOMBRE NOMBRE
COMUN CIENTIFICO SEMARNAT- DIMENSIONES | INDIVIDUOS
2010
Sauce Salix amygdaloides NA 34 cm de tronco 2
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Tabla 35. Vegetacion secundaria ubicada dentro del predio del proyecto.

Fecha: Enero 2020

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT- 2010
Tomatillo silvestre Solanum ferrugineum NA
Algarrobo Vachellia pennatula NA
Higuerilla Ricinus communis NA
Pasto Estrella Africana Cynodon plectostachyus NA

Los individuos listados en la tabla siguiente no se encuentran actualmente en el predio, sin
embargo, seran adicionados en las zonas jardineadas del proyecto como medida de
mitigacion de acuerdo al Titulo Segundo del Reglamento de Zonificacion Urbana del

Municipio de Guadalajara.

Debido a la posicion que ocupard el proyecto dentro del predio, ninguno de los arboles
existentes serd afectado de alguna manera, por lo que no se requerira permiso de derribo

o trasplante.

E.S. Las Colonias Ayotlan

,.20.52961701N-102 3595053/!4W
£\ /. E.S.Las colonias,Ayatian
12:16p. m.
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Vachellia pennatula Ricinus communis

Cynodon plectostachyus Solanum ferrugineum

DIVERSIDAD ALFA

La gran mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se
refieren a la diversidad dentro de las comunidades (alfa).

¢, Qué se debe considerar como diversidad alfa, la riqueza especifica o la estructura de la
comunidad? En primer lugar, e independientemente de que la seleccion de alguna(s) de las
medidas de biodiversidad se base en que se cumplan los criterios basicos para el analisis
matematico de los datos, el empleo de un pardmetro depende béasicamente de la
informacion que queremos evaluar, es decir, de las caracteristicas biolégicas de la
comunidad que realmente estan siendo medidas. (Huston, 1994).

Si entendemos a la diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se
manifiesta en la existencia de diferentes especies dentro de un habitat particular, entonces
un simple conteo del nimero de especies de un sitio (indices de riqueza especifica) seria
suficiente para describir la diversidad alfa, sin necesidad de una evaluacion del valor de
importancia de cada especie dentro de la comunidad.

Esta enumeracion de especies parece una base simple pero sélida para apoyar el concepto
tedrico de diversidad alfa. Entonces, ¢ por qué se ha insistido tanto en cuantificar el valor de
importancia de cada especie, como componente fundamental de la diversidad? ¢por qué
considerar a una comunidad mas equitativa como una comunidad mas diversa? El andlisis
del valor de importancia de las especies cobra sentido si recordamos que el objetivo de
medir la diversidad bioldgica es, ademas de aportar conocimientos a la teoria ecoldgica,
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contar con parametros que nos permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones en
favor de la conservacion de taxa o areas amenazadas, o monitorear el efecto de las
perturbaciones en el ambiente. Medir la abundancia relativa de cada especie permite
identificar aquellas especies que por su escasa representatividad en la comunidad son mas
sensibles a las perturbaciones ambientales. Ademas, identificar un cambio en la diversidad,
ya sea en el numero de especies, en la distribucion de la abundancia de las especies o0 en
la dominancia, nos alerta acerca de procesos empobrecedores (Magurran, 1988).

RIQUEZA ESPECIFICA DE LA COMUNIDAD

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que nos permita conocer el nimero total de especies (S) obtenido por
un censo de la comunidad. Esto es posible Unicamente para ciertos taxa bien conocidos y
de manera puntual en tiempo y en espacio. La mayoria de las veces tenemos que recurrir
a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo de la comunidad. A
continuacion, se describe el indice de diversidad de Margalef:

Indice de diversidad de Margalef

donde:
5= numero de especies
N = numero total de individuos

Transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies
son afladidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacion funcional entre

el nimero de especies v el nimero total de individuos S="/N donde k es constante
[Magurran, 1998). S1 esto no se mantiene, entonces el indice varia con el tamafio de
muestra de forma desconocida. Usando S-1, en lugar de §, da D,,.= 0 cuando hay una
sola especie.

Donde el resultado de la ecuacioén es:
. <2 baja diversidad
. >5 alta diversidad

Para el proyecto de estudio no se puede medir la diversidad de Margalef ya que no se
cuenta con &rboles dentro del predio del proyecto.

INDICE DE ABUNDANCIA PROPORCIONAL

Peet (1974) clasifico estos indices de abundancia en indices de equidad, aquellos que
toman en cuenta el valor de importancia de cada especie, e indices de heterogeneidad,
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aguellos que ademas del valor de importancia de cada especie consideran también el
namero total de especies en la comunidad. Sin embargo, cualquiera de estos indices
enfatiza ya sea el grado de dominancia o la equidad de la comunidad, por lo que para fines
practicos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e indices de equidad.

INDICE DE DOMINANCIA

Los indices basados en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad
0 equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto de las especies. A

continuacién, se describe el indice de dominancia de Simpson:

indice de Simpson

;Il' = Zp‘_l

donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie
i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de
la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la
diversidad puede calcularse como 1 — A (Lande, 1996).

Para la comunidad vegetal del predio la dominancia segun el indice de Simpson es de 0.40,
gue representa una comunidad homogénea en la cual el pasto Estrella Africana (Cynodon
plectostachyus) y la Higuerilla (Ricinus communis) son las especies las dominantes por ser
la mas abundantes en el predio, lo que le otorga la propiedad que, de tomar una muestra al
azar, existiria un 40% de probabilidad de que se presentaran.

De acuerdo a los indices de diversidad alfa utilizados, la comunidad vegetal del predio es
poco diversa y es homogénea. Las especies dominantes son hierbas que se caracterizan
por su funciébn como pioneras en los procesos de sucesion secundaria y no poseen valor
biol6gico de importancia debido a la localizacién del predio y sus alrededores agricolas y
urbanos, perturbados por acciones del humano. No se reportaron especies dentro de
alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT vigente.
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Delimitacién ambiental
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[] Agricultura de riego anual
[1 Agricultura de temporal anual
[1 Asentamientos humanos
[ Pastizal inducido
[ selva baja caducifolia

ICoordenadas del proyecto:

775390.38 m E, 227231026 m N UM
IWGS84, Zona 13N

Escala: 1:34,000
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[Carretera Federal 90 Atotonilco — Ayotidn|
No. 881, Ejido Ayo el Chico, Ayotlan,|
Ualisco.

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de|
lusos de suelo y vegetacion|
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llustracién 23. Vegetacion en el area de influencia.
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Fuente: Creacién propia
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[Elaborado por:
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llustracién 24. Especies arb6reas ubicadas dentro del proyecto.

-11394670 -11394600 -11394530

FAUNA

La zona donde se desarrolla el proyecto y el Sistema ambiental estan dentro del Area
urbana del municipio de Ayotlan y la zona productiva de la cabecera municipal, por lo que
la fauna local ha sido desplazada hacia zonas menos perturbadas debido a las necesidades
de habitat de las mismas.

Se sabe que el predio ha sufrido por lo menos un proceso de despalme realizado con la
finalidad de construir el tinel por donde pasa de manera subterranea la corriente de agua
pluvial existente. Dentro del predio solo se pudieron observar pequefias lagartijas, aves
invasoras ampliamente distribuidas como el gorrién inglés y palomas, no se observaron
especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT.
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Tabla 36. Fauna identificada dentro del predio.
IDENTIFICACION DE FAUNA

NOMBRE GENERO OBSERVACIONES NOM-059-
COMUN
SEMARNAT-
2010
Mamiferos
Ratones Rattus, Mus. Rastros observados en las NA
inmediaciones

Reptiles
Lagartija Sceloporus Observadas en las inmediaciones NA
Aves
Gorrién Passer Observadas en el predio y en las NA
inglés domesticus inmediaciones

PAISAJE

El paisaje de la zona comprende areas urbanas y agricolas principalmente, y el fondo
escénico muy limitado debido a las construcciones.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es media en los puntos de observacion de la
zona este, oeste y sur debido a viviendas y predios con maiz sembrado. La vista en el punto
de observacion norte es limitada por la presencia de sembradios de maiz y la carretera
Atotonilco — Ayotlan:

Calidad Paisaijistica:

Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.

¢ Norte: Predios agricolas y paso de carretera Atotonilco el Alto - Ayotlan.

e Sur: Predios agricolas y viviendas.

e Este: Predios agricolas

e QOeste: Zona urbana y predios agricolas

e Calidad visual del entorno inmediato.

e En el entorno inmediato se observan zonas agricolas y habitacionales.

e Calidad del fondo escénico.

e Topografia: El fondo escénico se comprende del Cerro Ayo al Norte y demas
cadenas montafiosas, esto debido a la posicién geogréfica del predio, ubicandose
éste en el Eje Neovolcanico Mexicano.

e Vegetacion: Escasa vegetacion al ser una zona agricola y habitacional.

e Naturalidad: El paisaje en el fondo se observa alterado por la actividad agricola y
ganadera.
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e Singularidad: Toda la zona en la cuenca visual esta compuesta del mismo tipo de
paisaje.

e Fragilidad. Muy baja fragilidad ya que el paisaje es alterado por la actividad agricola
y habitacional.

Valoracion directa subjetiva

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacion en
una malla para evaluar las vistas del area, tomando en cuenta la poblacion potencial de
observadores, la accesibilidad a los puntos de observacion y vias de comunicacion,
utilizando el método de Fines:

Tabla 37. Escala universal de valores absolutos
Paisaje Valor
Espectacular| 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido| 4a 8
Agradable | 2a4
Vulgar la2
Feo Oal

Se establecen puntos de observacion, desde donde se evallan las vistas, obteniendo el
valor de la unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nucleos urbanos, a vias de
comunicacion, al trafico de éstas, a la poblacion potencial de observadores, y a la
accesibilidad a los puntos de observacion, obteniéndose un valor relativo.

VR=K-Va
siendo: K = 1.125 [P/d-Ac-S]1/4
donde:
P = Ratio, funcion del tamafio medio de las
poblaciones proximas. N+ habitantes P Distancia (km) d
: - : : . 1-1000 1 0-1 1
d = Ratio, fun_C|on dela o_llstanua media en Km, 1000-2000 2 12 2
a las poblaciones préximas. 2000-4000 3 24 3
4000-8000 4 46 4
- 9 8000-16000 5 68 5
Ac= AcceS|b|I|da_1d alos puntos de observacion, o 16000-50000 6 810 6
a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, 1mowm;00(mm 7 10-15 7
: 8 1525 8
Regular 2, Mala 1, Inaccesible 0). 500000-1000000 g 5 <
> 1000000 10 > 50 10

S = Superficie desde lo que es percibida la
actuacion (cuenca visual), funcion del namero de
puntos de observacion (Muy grande 4, Grande
3, Pequeia 2, Muy pequefia 1).
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Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo
descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.
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llustracién 25. Gréfico de valores relativos del paisaje contra calidad ambiental

Tabla 38. Evaluacion de calidad paisajistica del sitio.

Punto de | Paisaje [Va] Ratio Ratio Accesibilidad | Cuenca Valor
observacion | (Subjetivo) | Tamano de | Distancia a [Ac] Visual | Relativo [Vr]
poblacion | poblacion [S] (Subjetiva)
[P] [d]
Norte 4 2 3 3 3 1.76
Sur 2 1 1 2 2 15
Oeste 2 6 1 2 2 2.49
Este 3 1 3 2 2 1.2

El promedio es de 1.73% lo que significa que, de acuerdo al valor relativo del paisaje,
la calidad ambiental de este elemento es de 0.1 en escaladeOal

[11.4.4. Medio Socioecondmico

CRECIMIENTO DE POBLACION

En el municipio de Ayotlan pertenece a la region Ciénega, su poblacion en el 2015 segln
el lIEG era de 37 mil 963 personas; 48.8 por ciento hombres y 51.2 por ciento mujeres, los
habitantes del municipio representaban el 9.4 por ciento del total regional. Comparando
este monto poblacional con el del afio 2010, se obtiene que la poblacién municipal
disminuy6 un 0.9 por ciento en cinco afos.
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Se estima que para el 2020 esta poblacién aumentard a 42 mil 957 habitantes, donde 20
mil 946 seran hombres y 22 mil 011 mujeres, manteniendo el 0.5 por ciento de la poblacion
total del estado.

El municipio en 2010 contaba con 83 localidades, de éstas, 5 eran de dos viviendas y 15
de una. La cabecera municipal de Ayotlan es la localidad mas poblada con 11 mil 724
personas, y representaba el 30.6 por ciento de la poblacion, le sigue La Ribera con el 20.3,
Betania con el 7.3, Santa Rita con el 6.9 y La Concepcién con el 4.4 por ciento del total
municipal.

Tabla 39. Tasa de crecimiento poblacional dentro del rea de influencia

POBLACION | POBLACION PgﬁLé“NC' CTRAE%?MDIEEN PROYECCION | PROYECCIO
TOTAL 2000 | TOTAL 2020 N 2030
2010 2015 TO 2010-
2015
ESTADO | 6,322,002 | 7,350,682 | 7.844.830  0.93 8368,602 | 10,057,540
DE
JALISCO
MUNICIPI | 35,432 38,291 37.963| -0.9 42,957 48,608
O DE
AYOTLAN

El municipio de Ayotlan se compone en mayor porcentaje por mujeres 51%, ya que existen,
la mitad de la poblacion tiene 28 afios o0 menos segun el Censo de Poblacién y Vivienda
2015 lo que representa una poblacién joven.

Ayotlan, Jalisco

Poblacion 2015
i1 - Poblacion
Clave No. Municipio/localidad .
el Total Purc:antguf €N Hombres Mujeres
el municipio
016 AYOTLAN 38,291 37,963 100.00 18,526 19,437

llustracién 26. Diagnéstico del municipio de Ayotlan de mayo 2018, IIEG, Jalisco.

NATALIDAD Y MORTALIDAD
El municipio de Ayotlan segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo

de su vida, las mujeres entre 15 y 19 afios han tenido en promedio 0.1 hijos nacidos vivos;
mientras que este promedio es de 2.8 para las mujeres entre 45 y 49 afos.
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llustracién 27. Promedio de hijos nacidos vivos por grupo de edad

En cuanto a mortalidad de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010, registra 2
fallecimientos por cada 100 hijos nacidos vivos para las mujeres entre 15 y 19 afios,
mientras que para las mujeres entre 45 y 49 afios el porcentaje es de 4.
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llustracién 28. Porcentaje de hijos fallecidos por grupos de edad

MIGRACION

El estado de Jalisco tiene una afieja tradicion migratoria a Estados Unidos que se remonta
hacia los finales del siglo XIX. Se estima que 1.4 millones de personas nacidas en Jalisco
habitan en Estados Unidos y que alrededor de 2.6 millones de personas nacidas en aquel
pais son hijos de padres jaliscienses. Segun el Consejo Estatal de Poblacion (CONAPO),
las principales corrientes migratorias interestatales que se dan entre el periodo 2005 y 2010
demarcan que el Estado de Jalisco en su mayoria ha recibido personas de los estados
conurbados como lo son: Aguascalientes, Michoacan, Colima y Nayarit, donde con este
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ultimo tiene una interaccion de reciprocidad, ya que existe migracion mutua entre los dos
estados.

Principales corrientes migratorias interestatales

2005-2010
\
\
N\
/

e
g
\

Volumen de migrantes f

TN 27
é{ =

— Menos de 30 mil
=P De 30 a 50 mil
sl 155 de S0 mil

ik

llustracién 29. Corrientes migratorias interestatales (2005 — 2010).

Los indicadores de este indice sefialan que particularmente en Ayotlan el 13.21 por ciento
de las viviendas del municipio se recibieron remesas en 2010, en un 4.81 por ciento se
reportaron emigrantes del quingquenio anterior (2005-2010), en el 3.56 por ciento se
registraron migrantes circulares del quinquenio anterior, asi mismo el 7.25 por ciento de las
viviendas contaban con migrantes de retorno del quinquenio anterior.

Ayotlan, 2010

indice y grado de intensidad migratoria e indicadores socioeconémicos Valores

indice de intensidad migratoria 1.2563404
Grado de intensidad migratoria Alto
Total de viviendas 8798
% Viviendas que reciben remesas 13.21

% Viviendas con emigrantes en Estados Unidos del quinguenio anterior 4.81

% Viviendas con migrantes circulares del quinquenio anterior 3.56

% Viviendas con migrantes de retorno del quinguenio anterior 7.25
Lugar que ocupa en el contexto estatal 36
Lugar que ocupa en el contexto nacional 308

llustracién 30. IIEG con base en estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, muestra
del 10% del Censo de Poblacién y vivienda 2010.
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Cabe sefalar que, en el calculo previo del indice de intensidad migratoria, que fue en el afio
2000, la unidad de observacion eran los hogares y Ayotlan ocupaba el lugar 93 con grado
medio, donde los hogares que recibieron remesas fue el 10.46%, hogares con emigrantes
en Estados Unidos del quinquenio anterior 10.46%, el 2.33% de los hogares tenian
migrantes circulares del quinquenio anterior y 1.30% migrantes de retorno.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Para diciembre del 2018 el IMSS reportd un total de 2,899 trabajadores asegurados, lo que
representa para el municipio de Ayotlan un aumento de 294 trabajadores en comparacion
con

Por otra parte, el area de influencia del proyecto aporta el 1.16 por ciento de la Poblacion
Econdémicamente Activa del municipio, de lo cual mas de la mitad esta compuesto por
hombres, asi mismo cabe destacar que el numero de Poblacién No Econémicamente Activa
representa 6,119 personas, cantidad practicamente similar a la activa.

Tabla 40. Tabla comparativa de trabajadores asegurados del municipio de Ayotlan, IIEG

Diagnostico del municipio, marzo 2019.
Ayotlan, Jalisco 2012-2018

Grupo econémico 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 %23 'Ia;
Elaboracion de alimentos. 669 821 1,019 1,223 1,307 1,463 1,669 57.57%
Agricultura. 238 253 154 292 411 310 354 12.21%
Ganaderia. 21 193 166 187 218 205 253 8.73%
Confeccion de prendas de vestir, otros
articulos base textiles y materiales 115 126 144 139 155 154 149 5.14%
diversos,excepto calzado.

IConstlmgu 6n Ide edificaciones y obras de 60 62 47 41 25 53 73 2.52%
ingenieria civil.

Comp_raventa del matenas primas, a5 37 35 52 70 64 65 2.24%
materiales y auxiliares.

Servicios de ensefianza, investigacion 44 38 35 36 40 46 42 1.45%
cientifica y difusion cultural. .
Elaboracion de bebidas. 68 29 30 27 32 36 35 1.21%
Compraventa de gases, combustibles y 42 42 43 46 41 47 34 1.17%
lubricantes. e
Servicios recreativos y de esparcimiento. 25 29 30 30 34 32 30 1.03%
Compraventa en tiendaj:-. Qe autoservicios 24 25 23 21 29 25 2 0.90%
y departamentos especializados.

Otros 133 135 153 155 150 170 169 5.83%
Total 1,664 1,790 1,879 2,249 2,505 2,605 2,899 100.00%

GRADO DE MARGINACION

De acuerdo al diagndstico del municipio realizado por el Instituto de Informacion de
Estadistica y Geografica de Jalisco, realizado en marzo del 2019 la construccidn del indice
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para las entidades federativas, regiones y municipios considera cuatro dimensiones
estructurales de la marginacion, una de ellas es la falta de acceso a la educacién en
personas de 15 afios 0 mas (poblacién analfabeta y con primaria incompleta), residencia
en viviendas inadecuadas (sin servicios basicos) percepcion de ingresos monetarios
insuficientes (ingresos hasta 2 salarios minimos) y residir en localidades pequefias con
menos de 5 mil habitantes.

El municipio de Ayotlan cuenta con un grado de marginacién bajo, y que la mayoria de sus
carencias estan similares a las del promedio estatal; destaca que la poblacion de 15 afios
0 mas con primaria incompleta asciende al 30.6% y que el 43.9% de la poblacién no gana
ni dos salarios minimos.

inacién e indicadores sociodemogréficos.

Tabla 41. Comparativa de grado de marg

., ., % Poblacién en %de poblacion
Grado de % Poblacion de %Poblacié Olocalidades gcugada con
Nombre marginacion| 15 antl)fs 0 mas n de 15, con menos de ingreso de hasta 2
analfabeta anos o mas 5,000 salarios minimos
sin primaria celsfimes
completa
Bajo 3.6 14.9 17.5 29.4
Jalisco
Ayotlan Bajo 8.3 30.6 49.1 439

FACTORES SOCIOCULTURALES

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Ayotlan, la Cultura ha sido fortalecida a través de
varias generaciones donde se han podido rescatar varias tradiciones, como la serenata de
los domingos en la plaza, a la cual que asisten personas de todo el municipio a charlar y
escuchar muasica en vivo los domingos por la noche. Se tiene una semana cultural
organizada por la Casa de la cultura donde se expresa el arte en todas sus manifestaciones
posibles, la fecha de estos festejos suele ser del 23 al 27 de agosto, las escuelas de nivel
medo superior ubicadas en la cabecera municipal, un dia al afio, dan una muestra de trajes
tipicos, comidas, produccion tanto agricola, ganadera, textil, incluso de los tequilas que se
elaboran en la region.

También como parte de las tradiciones del lugar, el tltimo lunes del mes de agosto se lleva
a cabo un dia de campo en el cerro de “El Caracol”, el cual dio inicio como agradecimiento
por todo lo obtenido durante el afio.

Las fiestas patronales que son del 07 al 14 de noviembre, como novenario a la Virgen de la

Soledad, Patrona de Ayotlan. Durante estas fechas se realizan primeramente el Rosario de
Aurora a las 05:00 de la mafiana, peregrinaciones de los Ayotlenses que viven dentro o
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radican fuera de nuestra poblacién una por la mafiana y otra por la tarde terminando con
serenata, juegos mecénicos, fuegos artificiales, asi como mariachis bandas que brindan al
turista la musica caracteristica de la region. Existe también la venta de artesanias y
alimentos tipicos.

Debemos mencionar que la estacion de servicio no tiene una afectacion sociocultural ya
gue no producira cambios significativos en el entorno debido a que se encuentra en un sitio
delimitado muy bien a sus margenes donde surtira del servicio; esto lo podemos denotar
porque proximo a la zona existen ya diferentes estaciones de servicio, las cuales han sido
aceptadas por la poblacién que radica en el lugar; ademas que estas se han convertido en
generadoras de fuentes de empleo con lo que se ha mejorado la calidad de vida de algunas
familias. Asi mismo el proyecto cumplira con estas funciones de ser facilitador de fuentes
de empleo al igual que sera un competidor de las otras estaciones generando con esto un
mejor servicio para los que asistan a cualquiera de estas debido a la competencia.

[11.4.4. Diagnostico Ambiental

Para la identificacion de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacion
actual de la zona de influencia, se utilizé una lista de verificacion preliminar que apoyara
posteriormente en la identificacion de los impactos generados por las diversas fases que
componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacién se seleccionaran los aspectos del medio que de acuerdo
a una primera valoracion son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-
Medio-Bajo- Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un
momento dado afectar una valoracion global del entorno

Tabla 42. Verificacion para diagndéstico preliminar del inventario ambiental

Aspecto . Chize de_: Comentarios
importancia

Suelo
Erosiones Medio Puede haber erosion en la zona debido a los predios con uso agricola
Contornos  del Medio Las pendientes en el area son casi nulas, sin embargo, la zona se
suelo. considera susceptible a inundaciones.
Aspectos No se tienen aspectos fisicos propios de la zona debido a que es un
fisicos Bajo area agricola y habitacional.
endémicos

Aire /climatologia
Contaminacion /Aunque el predio se encuentra a pie de carretera y en la cercania de
actual Media una zona urbana importante, no se considera que el aire esté
contaminado, debido a la poca afluencia de vehiculos en la zona.
Agua
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Descargas al Media Descarga a drenaje viviendas y comercios aledafios, la densidad
drenaje poblacional de la zona es mediana. La estacion contara con 2 lineas de
drenaje, la pluvial para captacion e infiltracion de agua y una fosa séptica
donde se dirigiran las aguas negras para no conectarse al sistema de
drenaje que pasa por el lado este del predio ya que dicho drenaje
descarga eventualmente en el canal de aguas pluviales que pasa por
la zona.
Cuerpos de Baja En el norte del predio atraviesa un canal de aguas pluviales el cual
agua lleva corriente de oeste a este, usado para el riego de parcelas
superficiales, cercanas.
calidad de
agua.
Calidad del Baja No se reportala presencia directa del acuiferoenlazona
acuifero
Ruido
Niveles Baja Los niveles de ruido en la zona son de baja afectacion ya que no hay
actuales de fabricas cerca del predio del proyecto y la afluencia de vehiculos es baja.
ruido
Flora
Diversidad de | Media Aunque en el &rea inmediata del predio solo se pueden encontrar zonas
laflora. urbanizadas y predios agricolas en las proximidades si hay areas que
presentan vegetacion propia de la region.
Habitat o Nula No se identificaron especies en peligro de extincion, ni areas
lugares protegidas o endémicas.
endémicos
especies en
peligro de
extincion.
Fauna
Habitats Media En el predio al ser un terreno con abundante vegetacién y un canal de
existentes de aguas pluviales en las cercanias, se presta para ser habitat de ciertas
animales. especies de reptiles, anfibios y aves principalmente, aunque se
pueden encontrar especies de mamiferos pequefias, tales como ratas
o ratones.
Uso de Suelo
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Usodesuelo Bajo Eluso de suelo actual es compatible con la actividad debido a que
actualy entra dentro el Plan Parcial de Desarrollo Urbano Municipal.
planeado
Recursos Naturales
Uso de Bajo Elsuelo no hatenido usos urbanos ni agricolas anteriormente, elagua de
recursos la estacion sera provista por el municipio. La descarga de aguas
naturales residuales serd en fosas sépticas instaladas en el mismo predio del
proyecto.
Areas de Nulo El proyecto no se ubicara dentro del Area Natural Protegida o similar.
reserva
ecologica,
parque
nacional.
Transportacién y circulacion
de trafico
Movimiento de | Medio La calle presenta un flujo vehicular moderado, con vehiculos
vehiculos particulares principalmente.
Accesos Alto Esde facil acceso y actualmente se encuentra en una de las principales
principales vialidades de la zona.
Servicios Publicos
Equipamiento Alto Existe unidades de emergencia cercanas.

para apoyo en
emergencias
Escuelas Alto En la zona urbana préxima al predio se encuentran centros de
educacion basica

Indirectos

Agua Medio El agua es extraida de los pozos hacia el sistema municipal de agua
potable. El sitio de extraccion de agua se encuentra cerca del predio
que colinda con el predio del proyecto en direccién norte, cruzando la
carretera.

Poblacién

Distribucién y Medio Existe una localidad en direccion sur del predio y la cabecera

ubicacion de municipal se encuentra a 2 km en direccién este.

poblaciones

humanas en el

area

Estética
Paisaje o Medio El paisaje es principalmente agricolay urbano, aunque en la
escenario distancia se pueden observar cadenas montafiosas
Arqueologia, Historiay
Cultura

Sitios Nulo No existen estos elementos en el entorno.

culturaleso

histéricos,

edificios o

monumentos

nacionales
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CONCLUSIONES

Se trata de un sitio con vegetacion secundaria, donde en las inmediaciones existen predios
agricolas, asi como casas habitacién, y entre éstos no se observan terrenos naturales con
la vegetacion tipica del area. Los terrenos cubiertos de vegetacion que se pueden observar
estan aproximadamente a 400 metros al sur, siendo estos los mas cercanos al proyecto.

El factor que se ve mayormente afectado es el aire; la contaminacién por ruido y el
levantamiento de polvo al ambiente provocado en la etapa de construccion de la estacion y
las emisiones fugitivas generadas en la etapa de operacion son los factores que afectaran
en mayor parte el medio ambiente. Es importante mitigar dichos impactos en la medida de
lo posible por la cercania de zonas urbanas y agricola.

Se considera que los asentamientos humanos tenderan al crecimiento por los prondsticos
de aumento de poblacién en el area y por lo tanto una reduccion de las zonas con
vegetacion actual.

Los ordenamientos ecolégicos aplicables son compatibles con el proyecto ya que
establecen la zona con uso de asentamientos humanos y sin actividades no compatibles.
El proyecto es congruente con los lineamientos establecidos en el OE Estatal que estipulan
llevar a cabo una planificacién descentralizada de los servicios y equipamientos basicos de
tal manera que se tienda asegurar una igualdad de oportunidades en el acceso de estos
bienes en todo el territorio, asi como tratar las descargas de agua residual en zonas
mayores a 2500 habitantes, entre otros.

Los factores bioticos y abibticos del sistema ambiental definido no son de importancia para
el desarrollo del proyecto ya que no es necesario influir en zonas mas o menos
conservadas, debido a que el predio se encuentra en una zona altamente urbanizada y con
actividad agricola desprovista de factores bidticos y abidticos de importancia.

[11.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION.

[11.5.1. Metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas
propias del proyecto usando la valoracion cualitativa sugerida en el método, la razon del
uso de este método es con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre
proyectos similares y establecer rangos de impacto ambiental comparables.
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Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnostico ambiental y a las
caracteristicas especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la siguiente

tabla.

Tabla 43. Indicadores de impacto ambiental utilizados.

Hidrocarburos
PM10
NO2 ICAIRE
AIRE CnHn
CO
Ruido Decibeles
Olor Subjetivo
Caracteristicas Contaminacién por
MEDIO NATURAL SUELO Fisicoquimicas TPH’'s
Subterranea Captacion
DQO
AGUA pH
- - ICA
Oxigeno disuelto
Coliformes
: Porcentaje de Superficie
FLORA Cubierta vegetal Cubierta (PSC)
Valor ecologico del L .
FAUNA biotopo Valor Ecolégico
Valor relativo del . o
PAISAJE paisaje Indicador Subjetivo
. . Personas Afectadas
FACTORES Calidad de vida por el proyecto
HUMANOS Y Trafico Grado de Congestion
ESTETICOS Salud e higiene Personas afectadas
Nivel de empleo Tasa de Actividad
MEDIO, Aceptabilidad social [Poblacion contraria al
SOCIOECONOMICO ’ Hel proyecto e
ECONOMIA Y Suelo Afectado
POBLACION Valor del suelo  |ayalorizable
Ingresos para la .
economia local Incremento de ingresos
In%re_so_s para la )
administracion Incremento de ingresos
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UNIDADES DE IMPORTANCIA (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia. representan importancias distintas de unos respecto
a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacion ambiental. Cabe aclarar
gque no es lo mismo la importancia o interés que presenta un factor, con la importancia del
impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto ya que éste Ultimo
viene calculado de acuerdo a lo establecido en la jError! No se encuentrael origen delar
eferencia.. Las UIP se determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una
sesion entre los involucrados en la elaboracion del presente estudio.

Tabla 44. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto.

FACTORES AMBIENTALES uIP
AFECTADOS
ICAIRE
(Hidrocarburos, PM10, NO2, 80
AIRE CnHn, CO)
Ruido 70
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 170
Cambio de actividad 40
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 50
TOTAL SUELO 90
Subterranea 50
MEDIO FEisIicO Calidad del Agua — ICA (DQO,
AGUA pH, Oxigeno disuelto, 50
Coliformes
TOTAL AGUA 100
Cubierta vegetal (PSC) 40
FLORA TOTAL FLORA 40
Valor Ecolégico del biotopo 60
FAUNA TOTAL FAUNA 60
Valor relativo del paisaje 50
PAISAJE TOTAL PAISAJE 50
TOTAL IMPACTO MEDIO FISICO 510
Calidad de Vida 60
Trafico 30
< Salud e higiene 60
HUMANOS ESTETICOS TOTAL FACTORES 150
HUMANOS ESTETICOS
Nivel de empleo 70
MEDIO SOCIOECONOMICO APt 2 d¢! 40
Y CULTURAL ECONOMIA Y Valor del suelo 60
POBLACION Ingresos para la economia local] 70
Ingresos para la administracién| 100
TOTAL ECONOMIA'Y 340
POBLACION
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL| 490
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Tabla 45. Alcance de los Acciones impactantes.

Acciones . »
impactantes Acciones especificas Alcance
Remaocion de cubierta de suelo vegetal compuesta por
Despalmes y hierbas caracteristicas de los procesos de sucesion
nivelaciones secundaria, y que no son de importancia para la
del terreno biodiversidad, ni para la conservacion, ni se encuentran
bajo alguna categoria de la NOM-059- SEMARNAT.
] Incluye la limpieza del sitio, la generacion de residuos, el
PREPARACION | Acarreo de acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
DEL SITIO materiales demanda de materiales en bancos de material para las
nivelaciones del predio.
. Operaciones con maquinaria que genera ruido y emisiones
Uso de vehiculos y a la atmésfera. Movimiento de camiones que transportaran
maguinaria residuos de suelo y escombro.
Mano de obra Personal con empleo provisional
_ Generacién de agua residual durante los trabajos de
Agua residual preparacion del sitio.
., Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna, drenajes,
Construccion de obra pl ; e | ) " J
v entre otros re acionados. Incluye las acciones de relleno,
compactacion y excavacion de cimentaciones.
Uso de maquinaria y Labores de construccion con la maquinaria pesada y
equipo equipos como planta de energia, compresores, etc.
) ) Generacién y manejo de residuos de la construccién
CONSTRUCCION | Residuos de la (provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
construccion transporte en vehiculos.
Mano de obra Personal provisional para la construccién
Aqua residual Generacioén de agua residual principalmente desechos
9 organicos y en menor grado limpieza y mantenimiento.
Requerimientos de agua | Agua requerida para mezclas de concreto y otras
potable actividades.
Llenado de tanques de | Esta operacion involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento almacenamiento fijo desde el auto tanque.
Llenado de tanques de | Esta operacion involucra el llenado de los tanques de los
automoviles automdviles desde el tanque de almacenamiento.
Descarga de aguas Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
residuales Estacion de Servicio.

OPERACION y _ Para esta actividad también se incluyeron los residuos no
Generacion y manejo peligrosos generados por mantenimiento y operacion del
de residuos no proyecto como papel, vidrio, cartén, madera, jardineria,
peligrosos plastico, organicos, etc.

Ganancias Ingresos econdmicos a la empresa.
Generacién de empleos permanentes y algunos
Empleos temporales.
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Acciones
socioecondmicas En este punto se involucra la aceptabilidad del proyecto por
propias del las comunidades involucradas.
funcionamiento

MANTENIMIENTO | Generacion y manejo Generacién de solidos impregnados con aceite, solvente u
de residuos peligrosos | otros materiales peligrosos debido a actividades de
mantenimiento general. Ademas de la limpieza a trampas
de grasas y aceites (No se realizaran cambios de aceite de
vehiculos dentro de la Estacion de Servicio)

Limpieza de Generacién de agua residual por limpieza de pisos, paredes
instalaciones y sanitarios de la estacion
ABANDONO DEL | Elementos y estructuras | Una vez que se acaba la vida Util del proyecto se quedan
SITIO abandonadas abandonadas las estructuras de la obra civil.

Deposito de materiales | En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar la
de derribo magquinaria y equipos o venderse para reciclar el hierro o
componentes reutilizables, las estructuras de obra civil se
derriban y deben ser trasladadas a rellenos apropiados
para este tipo de residuos.

Rehabilitacion del sitio | Accién de mejoramiento del suelo principalmente, aunque
esta fase es muy cambiante debido a que en un futuro no
se puede prever el uso que se dara al suelo.

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Criterio de Valoracion de Impactos

Se realizara el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el
proyecto, asi como la valoracion de las mismas, determinandose los limites de los valores
de las variables. La valoracion de las alteraciones se llevara acabo atendiendo, ademés del
signo, al grado de manifestacion cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo —
IMPACTO )
AMBIENTAL Intermedio X
VALOR (GRADO DE| IMPORTANCIA Grado de .
MANIFESTACION) (GRADO DE incidencia Intensidad
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MANIFESTACION
CUALITATIVA) Extension Plazo

de manifestacion
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacién Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Caracterizacion

MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE
MANIFESTACION Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentara una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que,
una vez introducida en un modelo numérico de valoracién, culminara en la determinacion
de un indice global de impacto.

CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracion
cualitativa del nivel requerido para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las
actividades del proyecto. En esta valoracion se mide el impacto en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de
atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estaran ocupados por
la valoracién correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el
cuadro siguiente. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del
efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los
nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.
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Tabla 46. Importancia de Impacto
NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso Impacto + Baja 1
perjudicial _ Media 2
Alta 4
Muy Alta Total 8
12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 I =+ (3*IN + 2*EX+ MO + PE+ RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8

E.S. Las Colonias Ayotlan

NATURALEZA (SIGNO) — El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

INTENSIDAD () — Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actua.

EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).
MOMENTO (MO) — El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accién (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado.

PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde
su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accidon por medios naturales o mediante la introduccidon de medidas correctoras.
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o REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

o RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras).

o SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actdan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultdnea.

o ACUMULACION (AC) — Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

o PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.

o IMPORTANCIA — La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad total, y afectacion minima de los restantes simbolos
e Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos
e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de
los restantes simbolos.
e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al
menos dos de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y
los severos cuando laimportanciaseencuentre entre 50y 75y criticos cuando el valor
seasuperiora7s.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles
en cuanto a su relevancia y posibilidad de cuantificacion, que nos aconsejen un tratamiento
individualizado al margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos: Casillas de cruce que presentan efectos con
valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas interesa no tener en cuenta. Estos
efectos despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignoran en el conjunto de
evaluacion.
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La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccidén de un tamiz, que no es sino un
valor de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez
tamizada, presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de
importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de
naturaleza intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente
representativo. Estos efectos se excluyen del proceso de calculo, pero se consideran
paralelamente al modelo, y como componente del mismo en el proceso de evaluacion,
interviniendo, obviamente, en la torna de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos
efectos se excluyen del proceso de célculo, ya que en base a su relevancia, entidad y
significacion. su tratamiento homogéneo con los demas efectos plasmados en la matriz,
podria enmascarar su papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos
efectos, con lo que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos
en los bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de
calculo establecido en el modelo valorativo.

Ademas del analisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que
los impactos sean:

e Representativos del entorno afectado.

e Relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud de
importancia del impacto.

e Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de calculo o matriz, de importancia
depurada.

En base a los datos generados en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y
REF _Ref17452257 \h \* MERGEFORMAT jError! No se encuentra el origen de la
referencia. del presente documento, se construyé una matriz que identifica los
impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servira
como base para la determinacién de la matriz de importancia en las siguientes
secciones.
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La matriz de causa — efecto desarrollada para este proyecto podra consultarse en el
Anexo 8.

VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la jError! No se encuentra el origen de lar
eferencia. y las UIP de la jError! No se encuentra el origen de lareferencia. se determiné
la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de
acuerdo a las categorias marcadas en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia. y se procedi6 a elaborar la Matriz de Importancia.

En esta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y
valoraciones relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracién absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en este estudio Unicamente se toma como referencia ya que puede
tomar sesgos para la valoracion de los elementos.

Valoracion relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las
Unidades de Importancia (UIP), esta valoraciébn nos da una idea mas precisa de la
importancia de cada uno de los factores.

La valoracion relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica los factores
ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento
de la actividad, de igual manera la valoracion relativa por columnas identifica las acciones
impactantes mas agresivas, poco agresivas o beneficiosas.

Tabla 47. Rangos de importancia de impactos

Color de | Rango de Importancia
Identificaciér|/importancial de Impactos

0 Sin Impacto

0-25 |Impactos compatibles

25-50 (Impactos Moderados

50-75 [Impactos Severos

- 75-100 |Impactos Criticos

La matriz de importancia (sin depurar y depurada) desarrollada para este proyecto
podra consultarse en el Anexo 8.

[11.5.2. Evaluacion de los Impactos Ambientales
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Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos

ambientales:

Tabla 48. Numero de impactos identificados
Preparacion del sitio 1 1 2
Construccion 2 0 2
Operacion y Mantenimiento 2 4 6
Total 5 5 10

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

Los siguientes graficos muestran los factores ambientales que se veran afectados en cada
una de las etapas de desarrollo del proyecto.
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Gréfico 1. Factores ambientales afectados en la etapa de preparacion y construccion

En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por
orden y en valoracion relativa son los siguientes:

1. Flora
2. Suelo (positivo)
3. Paisaje (positivo)
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Grafico 2. Factores Ambientales en etapa de operacion y mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion,
en estas etapas no se consideran, aungue si tienen un efecto global que seré analizado en
la siguiente grafica. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento,
las acciones impactadas relativas quedan en el siguiente orden:

1. Agua
2. Aire
3. Economia y poblacion (positivo)
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Grafico 3. Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Tabla 49. Parametros afectados por nivel de importancia

: Orden d.e Parametro afectado
importancia

1 Agua

2 Flora

3 Aire

4 Suelo (positivo)

5 Paisaje (positivo)

6 Economia y poblacién (positivo)

ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL
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Gréfico 4. Principal actividad que impacta en la etapa de Preparacion del Sitio.

Las principales actividades que propicias impactos al ambiente en esta etapa del proyecto
son, las obras de despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las excavaciones
necesarias para retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccién de la
estacion.

Los residuos de estas actividades, podran ser reintegrados en terrenos aledafios o donde
la autoridad competente lo sefiale, parte de este suelo, podra ser utilizado para armar las
areas verdes que integran el proyecto. El predio actualmente no cumple ninguna funcién
especifica y el suelo ha sido dafiado anteriormente por actividades humanas, por lo que la
construccion de la estacion lo convertird en un espacio socialmente productivo, es de aqui
de donde proviene el impacto positivo en el suelo.

Existen dos organismos arb6reos en el predio, sin embargo, éstos se encuentran en una
zona donde no se vera intervenida por el proyecto constructivo, por lo cual no se derribaran
ni se intervendran de ninguna manera estos ejemplares que se encuentran ubicados dentro
del predio del proyecto.
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Grafico 5. Principal actividad que impacto al ambiente durante el desarrollo de la
Construccion.

Durante la construccion del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibira, debido a
gue se suman acciones de compactacion y nivelacion, colocacion de la capa asféltica y de
concreto sobre el area de circulacién y acceso a la estacion. Estos procesos implican
cambios permanentes en el suelo lo que implica incluir en su composicion materiales
ideales para las especificaciones constructivas, sin embargo, actualmente el predio no
cumple con ninguna funcién especifica y el suelo del mismo ha sido dafiado con anterioridad
por actividades humanas, por lo que el impacto en el cambio de uso de suelo es positivo.

Otro impacto registrado es de la vegetacién, esto debido a la remocién, pastos y arbustos
gue se encuentran en el area constructiva, estos de baja importancia ecolédgica ya que son
especies de malezas introducidas que no se encuentran bajo ninguna categoria de riesgo.
Sin embargo, durante la etapa de operacion la estacion ya contara con cobertura vegetal y
especies arbodreas/arbustivas nativas.

El agua es un factor que no es impactado de manera significativa en esta etapa del
proyecto; el agua que se use sera solo la necesaria para las mezclas de cementos y demas
acciones necesarias para la construccion de la estacion como limpieza y mitigacion del
levantamiento de polvo. El predio contara con una fosa séptica donde se depositaran todas
las aguas residuales generadas en el proyecto, tanto en la etapa constructiva como en la
etapa operativa.
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Grafico 6. Principales cautividades que generardn impacto ambiental durante la etapa
operativa del proyecto.

Durante la operacion de la estacién, los impactos mas significativos, son generacion por la
pérdida de vapores al momento del llenado a tanques de automéviles y/o derrames de
aceites, aditivos o combustible al suelo, asi como la limpieza de las instalaciones y las
descargas de aguas residuales.

Para minimizar estos, se capacitara al personal para que conozcan las normas de
seguridad, siendo de utilidad para evitar accidentes en las éareas de trabajo, dar
mantenimiento frecuente al equipo y dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo,
el adecuado manejo de los residuos peligrosos y canalizandolos a una empresa
especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Con respecto a la descarga de aguas residuales y la limpieza, la estacion contara con una
fosa séptica donde se depositaran todas las aguas residuales generadas durante la etapa
de construccién y la etapa de operacion del proyecto, dicha fosa séptica estara dentro del
mismo predio; la implementacion de la fosa séptica es con el objetivo de volver la estacion
de servicio autosustentable.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y

situacion econdémica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparacion
del sitio, construccién, operacion y mantenimiento, sera local.
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CONCLUSION
Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

e Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde
incluso después del abandono de las instalaciones permanecerdan en el ambiente, y
dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacion podra considerarse mas o menos
impactante, sin embargo, el efecto permanecerd a través del tiempo. El impacto de la
construccion de la estacién es positivo ya que el predio no cumple ninguna funcién especifica.

e Aijre: esto debido a que el predio se encuentra en las afueras de la Zona urbana del municipio
de Ayotldn, zona parcialmente urbana, pero con alta actividad humana dado el uso del suelo
agricola, siendo zonas con alta actividad humana. Las emisiones fugitivas durante la etapa de
operacién como el levantamiento de polvo y ruido durante las etapas de preparacién y
construccion son los impactos mas significativos. Las emisiones fugitivas son casi imposibles de
evitar, pero los impactos en las primeras etapas del desarrollo del proyecto se pueden mitigar
cubriendo los vehiculos de transporte de materiales y desperdicios de la construccidén con lonas
para evitar el desprendimiento de polvo al ambiente.

e Agua: el agua no se vera afectada de manera directa por laimplementacion de una fosa séptica,
lo cual evitara descargas a los drenajes publicos lo que ayudara de manera significativa a evitar
la contaminacién en los sitios donde descargan la tuberia de aguas residuales.

[11.5.3. Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiada anteriormente, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es
el acarreo de materiales y el depdsito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular
se refieren a una misma medida de mitigacion y es la de llevar los materiales sobrantes que
no sean residuos peligrosos a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, 0 en su caso
dependera del Municipio el establecer el area de tiro, de hecho se debe obtener el permiso
por parte del Ayuntamiento antes de realizar cualquier actividad de este tipo, lo mismo
ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

La siguiente tabla muestra cuales son aquellos factores impactos que mantienen una
viabilidad para su mitigacion.
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Tabla 50. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (sin mitigacion) y
factibilidad de las acciones correctivas.

Acciones Factores impactados Tipo de Factibilidad técnicay
impactantes Impacto econémica
Preparac
ion del
sitio
Calidad del aire Mitigable 3
Uso de vehiculos y Ruido Mitigable 2
maquinaria Tréfico Residual 4
q ial Calidad del aire Mitigable 1
Acarreo de materiales Caracteristicas fisicoquimicas del suelo | Residual 4
dual Agua subterranea Mitigable 1
AENE e llE Salud e higiene Mitigable 1
Despalmes del terreno Cubierta veg_etal _ Mitigable 2
Valor ecoldgico del biotopo Residual 4
Construc
cion
Caracteristicas fisicoquimicas del suelo | Residual 4
Construccion de obra | Agua subterranea Mitigable 3
civil Valor relativo del paisaje Mitigable 3
Uso de maquinaria y Calidad del aire Mitigable 3
! Ruido Mitigable 2
equipo
Residuos de la Ca}hFjad del aire Mltlgable 1
construccion Trafico Residual 4
Requerimientos de Agua subterranea Residual 4
agua potable
i Olor Mitigable 1
AEE ESIELEY Agua subterranea Mitigable 1
Operacion
Llenado de tanques de | Calidad del aire Prevenido 1
vehiculos
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
Llenado de tanques de | Olor Mitigable 3
almacenamiento Trafico Residual 4
Salud e higiene Mitigable 2
Olor Mitigable 1
Descarga de aguas Agua subterrdnea Mitigable 2
residuales Salud e higiene Mitigable 1
Generacion y manejo Olor Mitigable 1
de residuos no
peligrosos
Mantenimi
ento
Generacidony manejode | Salud e higiene Mitigable 2
residuos peligrosos
Limpieza de Agua subterranea Mitigable 2
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| instalaciones | | |

1.- Muy factible
2.- Factible

3.- Poco factible
4.- No factible

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacion Unicamente reducen la
magnitud del impacto, por lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales
que siguen causando impacto, como ejemplo, el fratamienfo de agua, que, aunque se
cumpla con la NOM-002-SEMARNAT- 1996, el agua sigue estando contaminada y sigue
provocando unimpacto al ambiente.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION PROPUESTAS

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y
construccion del sitio:

e Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos de
construccién. Unicamente se retirard cubierta vegetal dentro del drea establecida para el
proyecto.

e Se deberd cubrir la entrada al predio con malla electro soldable cubierta con pldstico para
reducir en lo posible el desprendimiento de polvo al ambiente en todo el perimetro del predio.

e No se colocardn los materiales sobrantes de remocidn de suelo y materiales sobrantes de la
construccion en los linderos del drea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas por
el Municipio.

e Lasobras provisionales durante la preparacidn y construccion del sitio, deberan situarse dentro
del terreno a construir para evitar la afectacidn a areas aledafias.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostaticas a tanques deberé ser reutilizada en otras
actividades o almacenarse para uso posterior.
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Medidas de mitigacién, prevencién o
compensaciéon

ETAPA DE PREPARACION

Prevencion y
compensacio
n

Mitigacion

1.1 Colocar areas ajardinadas
segin la disposicion de Obras
Publicas del municipio de Ayotlan y
como manera de mitigacion por el
impacto causado con la remocion
de la cubierta vegetal, plantar
arboles en la parte del predio que
no se intervendra por el proyecto
constructivo.

Reglamento de Parques y Jardines y
Recursos Forestales para el
Municipio de Ayotlan”. De ser
posible, se recomienda respetar la
ubicacidén actual de los dos sauces
dentro del predio del proyecto.

1.2. Los escombros que se
generen como sobrantes de la
demolicion y de materiales de la
construccion se enviardn |y
dispondran en sitios autorizados
por el H. Ayuntamiento de
Ayotlan.

1.3. El material retirado para
nivelar el terreno debera
disponerse en é&reas donde no
exista vegetacion y que no tenga
riesgos de arrastre hidrico.
Deberan ser dispuestos dentro del
predio de manera temporal.

1.4.- El suelo de la capa vegetal
debera ser usado para areas
jardineadas y el sobrante se
recomienda se use en areas que
requieran suelo vegetal o
erosionado de acuerdo a lo que
indique el municipio o la autoridad
competente.
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Duracién de las
acciones para mitfigar,
prevenir o compensar
los impactos ambientales

Durante la etapa de
preparacion

Durante la etapa de
preparacion del sitio.
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15.- Debera dotarse a los
trabajadores de equipo de
proteccion personal acorde a los
trabajos y riesgos expuestos, ya
sean guantes, protecciéon auditiva,
lentes de seguridad, casco, etc.

1.6. La maquinaria y equipo
debera contar con mantenimiento
preventivo y los camiones deberan
estar correctamente afinados para
evitar la emisién de contaminantes
a la atmésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.

1.7. Los camiones empleados
para el traslado de materiales
(material, suelo removido,
cascajo), deberan ser cubiertos con

lonas a fin de evitar el
desprendimiento  de  polvos
durante su traslado.

1.8. Se deberan colocar

sefialamientos viales de acuerdo por
laautoridad competente, para agilizar
la entrada y salida de vehiculos
de carga

ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacion | 2.1. Losresiduos generados porla

obra civil que serd construida,
cimentacién de lafosa de tanques
de almacenamiento, construccion
de las bases de concreto para
dispensarios y techumbres
deberdn ser dispuestos enrellenos
sanitarios autorizados y segun lo
indique el Ayuntamiento. Se
recomienda colocar malla electro
soldable cubierta de pldstico, al
frente del predio, para disminuir
la cantidad de polvo que pueda
dispersarse hacia las
colindanciaos.
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Durante la etapa de
preparacion del sitio y
construccion

Durante la fase de
preparacion del sitio

Durante la fase de
preparacion del sitio

Durante la fase de
preparacion n del sitio

Durante la
construccion del
proyecto
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Fisicoquimic
as

E.S. Las Colonias Ayotlan

No. 881, Villa Fuerte, Ayotlan.

Mitigacion

Mitigacion

Prevencién

Fecha:

2.2. La maquinaria y equipo
deberd contar con mantenimiento
preventivoyloscamiones deberdn
estar correctamente afinados para
evitar la emision de
contaminantes a la atmdsfera, asi
como derrames de aceite al suelo
natural del predio.

2.3. Los camiones empleados
para el fraslado de materiales
(material, suelo removido,
cascajo, concreto), deberdn ser
cubiertosconlonasafinde evitar
el desprendimiento de polvos
durante su traslado.

2.4. Se deberdn colocar
senalamientos viales de acuerdo
porlaautoridad competente, para
agilizar la enfrada y salida de
vehiculos de carga.

2.5. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento
de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado,
por ejemplo, deberdn
almacenarse en un lugar
especifico y este sitio deberd
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
la Ley General para la Prevencién
y Gestidnintegralde losResiduos.

2.6. Los residuos peligrosos
deberdn ser entregados a la
empresa especializada
legalmente autorizada para su
transporte, manejo y disposicion
final.

ETAPA DE OPERACION

Mitigacion

3.1 Las aguas residuales
provenientes de los sanitarios
serdn canalizadas hacia la fosa
séptica que se implementara en
el sitio del proyecto.

Durante
construccion
proyecto

Durante
construccion
proyecto

Durante
construccion
proyecto

Durante
construccion
proyecto

Durante la
vida Utildel
proyecto.
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3.2. Se deberd cumplir con la
Agua, salud NOM-081-SEMARNAT respecto a
e Higiene los niveles de ruido, tomandoen
cuenta la modificacién al numeral
5.4 ala Norma emitida el 3 de
Diciembre de 2013 en el Diario
Oficial de la Federacién, que
establece lo siguiente:

ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A]

OPERACION =

Residencial1 (exteriores)
22:00 3 6:00 50

6:00a22:00 68

Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65

Escuelas (dreas exeriores de

juego) Durante el juege 55

Ceremonias, festivales ¥

eventos de entretenimiento 4 horas 100

Mitigaciéon | 3.3. Los residuos sélidos como  Durante la
restos de comida, papel, botellas | vida Utildel
depldstico, ycartdn, proveniente ' proyecto
de oficinas y banos, se
concentrardn en contenedores
especificos para los diferentes
tipos de desecho, para lo cual se
instalardn  estos  depdsitos,
debidamente idenfificados. Se
recomienda el uso de secamanos
de flujo de aire para reducir la
cantidad y papel usado en la
estacion.

3.4. Para su disposicién, estos
residuos se entregardn a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, yasea
que la empresa los envié en
vehiculos propios o de servicio por
contrato, debiendo cumplir con
los lineamientos especificos del
municipio.

Mitigacién | 3.5. Se recomienda realizar la | Durante lavidautildel
limpieza de instalaciones en proyecto
“seco” o0 con el menorconsumo
de guimicos de limpieza y agua
posibles.

Mitigacion ' 3.6. Se recomienda instalar = Durante la vida Ufil

Agua dispositivosde ahorrode aguaen | del
subterrdnea lavamanos e inodoros. proyecto

Suelo,
caracteristica
s
fisicogquimica
s
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3.7.- Toda el agua pluvial
recolectada en techumbres y
pisos, serd desviada al canal
que pasa por el lado norte del
predio donde se obtiene agua
para el riego de parcelas de
Maiz cercanas al proyecto.

Mitigacion | 3.8.Se deberdn colocarsistemas  Durante la vida Uil

de recuperacién de vapores de | del proyecto
Aire, Salud e acuerdo a lo establecido por las
Higiene Normas. Ademds, los tanques
deberdn de serde doble paredy
con los elementos normados.

Prevencion  3.9. Se deberdn colocar Durante la vida Util

senalamientos viales de acuerdoa = del proyecto
Tréfico lo establecido por la autoridad

competente, paraentradaysalida

de vehiculos.

Prevencion | 3.10. Los residuos peligrosos Durante la vida Util
provenientes del mantenimiento  del proyecto.
de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado,
por  ejemplo, deberdn
almacenarse en un lugar
especifico y este sitio deberd
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
la Ley General para la Prevencién
y GestionIntegral delos Residuos.

3.11. Los residuos peligrosos
Suelo deberdn ser entregados a la
empresa especializada
legalmente autorizada para su
transporte, manejo y disposicion
final.
3.12. En el drea de
estacionamiento, deberd evitarla
filtracién de aceites de fuga de los
motoreshaciaelsuelo, yaseapor
medio de colocacion de una capa
impermeable o algun elemento
que garanfice laimpermeabilidad
en el drea.
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Energia

Salud e
higiene

Salud e
higiene

MANTENIMIENT
@)

Salud e
higiene
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Mitigacion

CONSTRUVAL

>

3.13.- Se sugiere el uso de
calentadores solares para el
sistema de agua en sanitarios y
regaderas.

3.14.- Se recomienda el uso de
celdas fotosensibles que confrolen
la iluminacién exterior de la
estacion al igual que focos
ahorradores en el resto de las
instalaciones de la estacién.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Mitigacién

Prevencion

Prevencion

4.1. La pintura que se utilice para
la estética de las instalaciones
deberd ser base agua, en caso de
ufilizar solventes, los residuos
sélidos y recipientes que lo
contuvieron deberdn manejarse y
almacenarse como residuos
peligrosos.

4.2. Los residuos peligrosos
deberdn almacenarse en un lugar
especifico y este sitio deberd
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
la Ley General para la Prevencién
y GestionIntegral de los Residuos.

4.3.Para el caso especifico delos
residuos peligrosos generados
durante las operaciones de
mantenimiento (retoque de
pinfura eninteriores y exteriores
como estopas, botes de pinfura,
etc.), serdn entregados a las
companias autorizadas dedicadas
a la recoleccidon y envio a
reciclamiento, tratamiento o
disposicion final, en apego ala
normatividad ambiental vigente y
en el Reglamento de la Ley
General para la Prevenciéon y
Gestién Integral de los Residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Revision:

Construyendo Valor

00
Enero 2020

Durante la vida Ufil
del proyecto

Durante la vida Uil
del proyecto

Durante la vida Util
del proyecto
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Rehabilitacion Suelo, flora 'y Mitigacién | Cualqguier abandono de actividad | Al finalizar la vida
del sitio fauna deberd sujetarse a unprograma | Util del proyecto o
de restauracion del sitio que  abandonoy cambio
aprueben las autoridades de alguna parte
competentes y la determinacién del
de pasivos ambientales mediante = proyecto.
un peritaje para evitar dejar
contaminacién en el predio.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de
operacion y mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos
existentes en la fase de abandono se reflejaran hasta el término de la vida util del proyecto
(estimadaen 30 afios).

Lamatriz Batelle planteada en el presente estudio, analizalos impactos que ocurren durantelavida
atil del proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.
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