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CAPITULO I.
Datos Generales del Proyecto, Promovente y Responsable del Estudio de Impacto Ambiental.
.1 Proyecto.

El proyecto “Estacion de Carburaciéon “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua” comprende la
etapa de preparacién del sitio, construccién, operacién y mantenimiento y en su caso
abandono de una instalacién para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante mediante
Estacidon de Servicio con fin Especifico, que se pretende desarrollar en un predio ubicado en:
Av. Paseo del Sol No. 14430, Fracc. Jardines de San Agustin, Etapa I, C.P. 31385, Municipio de
Chihuahua, Estado de Chihuahua.

La Estacion de Suministro de Gas L.P. para carburacion es un sistema fijo y permanente para
almacenar y trasegar Gas L.P. que mediante su instalacion apropiada se hace el llenado de
recipientes montados permanentemente en los vehiculos que lo usan para su propulsién
(carburacion).

Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para obtener la autorizacién
en la materia para la ejecucidn de las etapas de preparacién del sitio, construccion, operacién
y mantenimiento y en su caso la etapa de abandono, y comprende las siguientes acciones,
obras e instalacion de:

@ Zona de Almacenamiento la cual albergard 2 (dos) Tanques de almacenamiento con una
capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros) cada uno especiales para Gas L.P.; La capacidad
maxima de llenado sera del 90%, es decir, 9,000.00 Litros.

Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Magquinaria (bomba).

Toma de recepcién y suministro.

Valvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de Cierre, y valvula de exceso de flujo.
Instalacidén Sanitaria.

Area de circulacién y estacionamiento.

Instalacidn eléctrica.

Techumbre metalica.

P R @ @ @ @ @ @

®

Las actividades que se desarrollaran durante la operacidn de la estacidn son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P., en 2 (dos) tanques horizontales (tipo salchicha) con una
capacidad de 5,000.00 Lts., cada uno y que se ocuparan al 90% como maxima capacidad
de llenado.

3. Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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4. Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.
5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P.

La capacidad de almacenamiento estd distribuida en dos recipientes horizontales de 5,000.00
Litros de agua al 100% cada uno, dando un total de 10,000 Litros, el maximo llenado de los
tanques sera igual al 90 % cada uno, es decir, 4,500.00 Litros equivalentes a 2,430 kg de Gas
L.P. en cada tanque, con lo que se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

La construccién de los equipos, tanque y areas en donde se tendrd el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizard bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-
SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacidn, Diseiio y Construccion''.

I.1.1 Nombre del proyecto.

‘“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
1.1.2 Ubicacidn del proyecto.
Las instalaciones se ubicaran en la traza urbana del municipio, especificamente en Av. Paseo
del Sol No. 14430, Fracc. Jardines de San Agustin, Etapa I, C.P. 31385, Municipio de
Chihuahua, Estado de Chihuahua.
La ubicacién del terreno permite asegurar la disponibilidad de infraestructura basica, referente
a accesos, areas de circulacion vehicular, proteccién almacenamiento, maquinaria y equipo, asi
como en lo referente al suministro de agua y energia eléctrica.
El predio es de forma regular y sus colindancias son:
Al Este con Calle Punta Los Barrenos.
Al Sur con terreno Propiedad privada.

Al Norte con Avenida Paseo del Sol.
Al Oeste con terreno baldio propiedad privada.

& & @

@

Criterios de ubicacién.
En la seleccién del predio para la construccion de la Estacidn de Carburacion se consideraron
diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto socioecondmicos, para

elegir el sitio de menor costo ambiental y econémico.

Algunas de las consideraciones para la seleccién del sitio son los siguientes:
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Criterios Ambientales.

@

Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos potenciales (adversos y benéficos)
No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran
valor escénico o paisajistico.

@

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@

Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad
de la estacidn.

No existencia de lineas de alta tensién que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccidn de hidrocarburos ajenas a la estacidn.

Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.

Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

Obstaculos importantes para la ejecucidn de las obras.

Rutas de acceso directo.

Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua,
requeridos durante las diversas etapas del proyecto.

@

@

@

@

@

@

Con base en estos criterios, se determind que el predio antes mencionado evité incrementar
el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de Influencia.

Coordenadas del Predio.

La superficie de la Estacién de Gas L.P. ocupa un drea de 632.17 m?, con frente y acceso por la
Avenida Paseo del Sol y las coordenadas UTM aprox. son:

Tabla 1. Coordenadas del predio.

Coordenadas Aproximadas UTM Zona 13
. Puto [ x [ v |

P-1 407026.50 3170652.41

P-2 407045.75 3170649.73

P-3 407050.84 3170645.44

P-4 407050.65 3170638.79

P-5 407040.32 3170620.25

P-6 407022.35 3170631.53
Superficie: 632.17 m?

En la Fig. 1y 2 se muestran la ubicacion general del predio en donde se localiza la Estacion de
Carburacion.
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Fig. 1. Macro localizacién de la Estacion de Carburacion.
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Fig. 2. Localizacion del Predio donde se realizardn las actividades.
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I.1.3 Superficie total de predio y del proyecto.

De acuerdo con el Constancia de zonificacidon expedido por la Subdireccidon de Programacion
Urbana / Depto. Administracién del Plan Director mediante el oficio: AUA 02367/2021, clave
catastral: 407-836-003 de fecha 04 de marzo de 2021, la superficie es de 632.17 m2.

Con base en lo anterior tenemos:

1.1.3.1 Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

El predio cuenta con una superficie de 632.17 m?2, de los cuales el 100% de la superficie se
destinara para la Estacion de Carburacion.

1.1.3.2 Superficie de afectacion.

La superficie de afectacion corresponde a los 632.17 m? delimitados para la estacién de
carburacion, ya que si bien sélo 254.60 m? serdn ocupados por oficinas, bafios, drea de
almacenamiento; el drea los restantes 377.57 m? serdn usados como patios y dreas de
circulacién y seran cubiertos por planchas de concreto por lo que se considera que los 632.17
m?Zseran usados en su totalidad.

1.1.3.3 Superficie para obras permanentes.

Se destinaran los 632.17 m? para obras permanentes,

La distribucidon de la infraestructura y la superficie que ocupardn dentro del predio es la
siguiente:

Tabla 2. Distribucidn de dreas del proyecto.

“Estacidn de Carburacién “San Agustin””

Distribucidn de las areas para el desarrollo de las actividades

Obra, Infraestructura, area. Superficie Total por Obra (m?)
Oficinas y bafo 17.7
Area de Suministro 11.25
Area Sistema para tuberias 3.9
Area de almacenamiento 26.65
Zona de descarga con carro - tanque 60
Area de circulacién 135.1
Subtotal de obras permanentes 254.6
Jardineras 40.2
Areas diversas sin actividad especifica 217.72
Area sin actividad aparente circundante al rea de almacenamiento. 119.65
Subtotal de areas verdes o sin actividad especifica 377.57

Total 632.17

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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1.1.4 Inversion requerida.

1.1.5 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Directos Permanentes: 3.
Indirectos: 6.

1.1.6 Duracidn total de Proyecto.

(Incluye todas las etapas o anualidades) o parcial (desglosada por etapas, preparacion del sitio, construccion
y operacion).

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de preparacién del
sitio, construccion, operacidon y mantenimiento y en su caso abandono, se estima que seran
necesarios 12 meses (1 afio) para las etapas de preparacion del sitio y construccion y 30 afios
para la etapa de operaciéon y mantenimiento, con altas probabilidades a ampliarse por un
periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida atil del tanque
o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su
integridad mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la
Estacion de Carburacién.

Tabla 3. Cronograma de trabajo.

_ Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo. ‘

Meses ANO 1 HASTA
3 6 9 12 ANO 30

Etapa o actividad para desarrollar No definido

Obtencién de Permisos Federales
y Municipales

Preparacion del sitio.

Construccion

Obra mecanica

1

e
.

Obra eléctrica

Procuracién e instalacion de
equipos

Pruebas a equipos.

Pruebas de operacién

Operacion

Abandono ‘_I

Se estima una vida util de 30 afios.

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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.2. Promovente.
1.2.1. Nombre o razén social.
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
1.2.2. Registro federal de contribuyentes
DCG700514271
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

Ing. Jorge Alberto Chavez Chaveaz.
Representante Legal

En el Anexo 1A se encuentra la documentacion legal de Promovente.

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal, para recibir notificaciones,

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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1.3  Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1 Nombre o razén social.
Grupo de Ingenieros en Proyectos Energéticos S.A de C.V. (GIPESA).
1.3.2 Registro federal de contribuyentes
T e S A et AR
I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. José Alberto Conde Romero.

Director Técnico
Cedula Profesional No. 3201869

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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Energéiicos

wYyupergas;

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL
O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DELA
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE
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CAPITULO II.

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUSTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE

1.1

Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

En este caso, se indicara cual sera la norma oficial mexicana a la cual debera sujetarse el promovente, misma que establecera las especificaciones de
proteccion ambiental para la planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de la obra y/o actividad de que se trate, y no debera confundirse
con aquella normatividad que especifican aspectos sobre el disefio, construccion, instalacion, operacion y mantenimiento del proyecto, ya que éstas en su
mayoria indican limites maximos permisibles y/o caracteristicas de disefio de ingenieria que no contemplan variable ambiental, dicha informacion tiene un
valor de 3, por la informacion técnica juridica y/o administrativa que fundamenten y motiven el supuesto que nos ocupa.

Con base a lo sefialado en el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan
las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que
puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petrdleo para carburacion, a efecto de que sea procedente
la presentacion de un informe preventivo en materia de evaluacién del impacto ambiental, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 24 de Enero del 2017, las siguientes normas regulan las descargas y emisiones y en general todos los impactos relevantes.
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Emision Etapa en que es | Norma y especificaciones aplicables. Vinculacidn con el proyecto umplimiento
efluente generada

NOM-01-SEMARNAT-1996, Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de
proteger su calidad y posibilitar sus usos.

Aguas Operaciony 3.5 Bienes nacionales No aplica, las aguas residuales que se
residuales Mantenimiento | Son los bienes cuya administracion estd a cargo | generaran durante las distintas etapas del
de la Comisién Nacional del Agua en términos | proyecto no seran vertidas a ningiin cuerpo
del articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales. | de agua o suelo,

No aplica.

En el caso de la etapa de preparacion vy
construccién del sitio, las aguas residuales
sanitarias que se generen seran dispuestas
conforme lo siguiente:

1. Dado que el predio se ubica en zonas
totalmente urbanizadas es estas es factible
encontrar servicios sanitarios a los cuales
los trabajadores acudiran.

2. En caso de no encontrar estos servicios se
contratard a una empresa que rente
sanitarios portatiles (tipo SANIRENT), la
empresa seleccionada deberd contar con
los permisos correspondientes para:

+ Lainstalacion de este tipo de equipos o
servicios.

4 Recoleccidon de aguas residuales tipo
sanitarios y/o grises.

4 Transporte de aguas residuales y
grises.

¢ Disposicion final de las aguas
residuales.

Durante la etapa de operacién ya se contara
con los servicios hidrosanitarios en operacién y
las aguas residuales tipo sanitarias y grises
seran canalizadas a la fosa séptica que se
construira en la Estacion.
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NOM-002-SEMARNAT-1996 Que Establece los limites maximos permisibles de contaminantes En las descargas de aguas residuales a los sistemas de Alcantarillado urbano o
municipal.

Aguas Operaciony Campo de aplicacion. Durante las distintas etapas del proyecto se | No aplica.
residuales Mantenimiento generaran aguas residuales del tipo sanitarias
Es de observancia obligatoria para los | (W.C.) y grises (Lavado de manos, pisos), | Durante la Etapa de operacion vy
responsables de dichas descargas. mismas que seran conducidas al Sistema de | mantenimiento la Estaciéon de Carburaciéon
Drenaje Municipal. cuenta con servicios sanitarios, cuya
Esta Norma no se aplica a la descarga de las descarga de aguas sanitarias y grises (tipo

aguas residuales domésticas, pluviales, ni a las | De acuerdo a destacado en negritas las aguas | domesticas) esta conectada el drenaje
generadas por la industria, que sean distintas a | residuales que se generaran son del tipo | municipal.

las aguas residuales de proceso y conducidas por | domesticas de manera que la norma no es
drenaje separado. aplicable.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEMARNAT-1997, Que Establece los limites maximos permisibles de contaminantes Para las aguas residuales tratadas que se retsen en servicios Al
publico.

Aguas Operaciony Campo de aplicacion. No aplica el proyecto no pretende el reusé de | No aplica.
residuales Mantenimiento las aguas residuales.
Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al publico,
con el objeto de proteger el medio ambiente y
la salud de la poblacidon, y es de observancia
obligatoria para las entidades publicas
responsables de su tratamiento y reuso.

NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental. - Lodos y biosdlidos. -Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y
disposicion final.

Lodos Operaciony Campo de aplicacién. No aplica, el proyecto no contempla la | No aplica.
Mantenimiento instalacion de plantas de tratamiento de aguas
Es de observancia obligatoria para todas las | residuales y no desazolvara sistemas de
personas fisicas y morales que generen lodos y | alcantarillado de municipal.

biosdlidos provenientes del desazolve de los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal,
de las plantas potabilizadoras y de las plantas de
tratamiento de aguas residuales
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacion,

clasificacion Y los listados de los residuos

peligrosos
Residuos Operaciony Campo de aplicacion. Durante estas etapas es necesario el uso de | Todos los residuos generados y/o materiales
Peligrosos Mantenimiento pinturas y solventes, para la aplicacién de | utilizados para la aplicacion, limpieza de
Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia | recubrimientos, generando se residuos de tipo | "ecubrimientos mecanicos tipo esmalte, seran
obligatoria en lo conducente para los | inflamable. catalogados como peligrosos.
responsables de identificar la peligrosidad de un 5 Estos residuos serén  almacenados  en
residuo. También se usan estopas o trapos que son | . o.ioo dores  debidamente  rotulados y
impregnados con estas sustancias adquiriendo | enyasados a fin de dar cumplimiento en lo
6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en | propiedades inflamables. establecido en el Reglamento de la LGPGIR.
alguno de los siguientes listados:
En el listado 5 se encuentran citados este tipo | Estos residuos serdn recolectados por un tercero
Listado 5: Clasificacion por tipo de residuos, | de residuos. debidamente autorizado por la Autoridad
sujetos a Condiciones Particulares de Manejo. competente, para su disposicion final.
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion Y los listados de los residuos
peligrosos
Residuos Operaciony Campo de Aplicacion. Los residuos generados e identificados como | De acuerdo al Anexo 2 de la norma los
Peligrosos Mantenimiento peligrosos contienen residuos de sustancias | residuos generados pertenecen al Grupo 101

La presente norma oficial mexicana es de
observan-cia obligatoria en la generacién y
manejo de residuos peligrosos.

que generan gases y vapores, asf

propiedades inflamables.

como

“Materiales combustibles e inflamables

diversos”.

Con base a la Tabla de incompatibilidades
estos residuos son incompatibles con el Grupo
1 “Acidos Minerales No Oxidantes” y Grupo 2
“Grupo 2 Acidos Minerales Oxidantes”

Tipo de residuos que no son generados por el
proyecto.

De manera que no es necesaria hacer una
separacion de los residuos generados.
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NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

Residuos de
Manejo
Especial

Operaciony
Mantenimiento.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para:

3.1 Los grandes generadores de Residuos de
Manejo Especial.

3.2 Los grandes generadores de Residuos
Sélidos Urbanos.

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
Toda vez que la cantidad estimada de
residuos que se generan en cualquiera de sus
etapas es todo momento menor a 10
toneladas al afio.

De manera que no es un Gran Generados de
Residuos.

Los residuos generados son producto de
actividad que relacionada con la produccion
de un bien o servicio y no tiene caracteristicas

No obstante, se llevard a cabo la siguiente
medida de prevencién contra contaminacion
por un manejo inadecuado.

Los residuos generados catalogados como de
manejo especial (independiente de su masa o
volumen) con base en las especificaciones de
la norma de referencia, serdn clasificados
seleccionados y almacenados en
contenedores debidamente rotulados vy
almacenados de forma temporal.

La disposicion final sera enviandose al centro
de recoleccion de residuos del Municipio o en
su caso seran entregados a los vehiculos

CRETIB recolectores del Municipio, para su
disposicion final.
NOM-165-SEMARNAT-2013, Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de contaminantes
Emisiones Operaciony Campo de Aplicacion. No aplica. No aplica
fugitivas Mantenimiento.
La presente Norma es de observancia | Esta norma no es de observancia obligatoria
obligatoria en todo el territorio nacional, para | para Distribuidora Chihuahuense Gas S.A. de
los responsables de las fuentes fijas de | C.V.
jurisdicciéon federal, asi como para los
generadores de residuos peligrosos en términos | De acuerdo a las sustancias que se manejan
de las disposiciones aplicables y, para aquellos | en el proyecto:
que descarguen aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales, siempre ‘ Componentes ‘ % No. CAS ‘
y cuando emitan o transfieran alguna de las
sustancias que se encuentre en la lista de esta Propano 60 74-98-6
Norma Oficial Mexicana, en cantidades iguales o Butano 40 106-97-8
mayores a los umbrales correspondientes Etil-mercaptano 00017 . o
(odorizante) 0.0028
Ninguna esta citada en el Listado de la Norma
de Referencia.
“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
Informe Preventivo de Impacto Ambiental Marzo 2021

Pégina 5 de 23




\Yupergas]

GIPESA

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, Especificaciones de los combustibles fésiles para la proteccion ambiental.

Emisiones Operaciony Campo de Aplicacion. No aplica. No aplica
fugitivas Mantenimiento
Esta norma oficial mexicana aplica en todo el | Esta norma no es de observancia obligatoria
territorio nacional y es de observancia | para el presente proyecto de Distribuidora
obligatoria para los responsables de producir e | Chihuahuense Gas S.A. de C.V.
importar los combustibles a que se refiere la
presente. Toda vez que no se pretende la importacion o
produccion de Gas L.P.
NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
Ruido Operaciony Campo de Aplicacion. Durante la ejecucion de la instalacion y | La ejecucion de las instalacién mecdnica y
Mantenimiento actividades se generarad ruido. actividades no superaran los limites

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequefia, mediana y gran industria, comercios
establecidos, servicios publicos o privados vy
actividades en la via publica.

LIMITE MAXIMO

HORARIO PERMISIBLE dB
I (A)
Residenciall (ext 6:00 a 22:00 55
eriores) 22:00 a 6:00 50
Industriales y 6:00 a 22:00 68
comerciales 22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas
exteriores de Durante el juego 55
juego)
Ceremonias,
festivales y 4 horas 100
eventos de
entretenimiento.

maximos permisibles establecidos en esta
norma.

Lo anterior es posible prever considerando el
“Estudio De Evaluacién Del Ruido Generado
Por La Construccién de la Linea 12 Del STC
Metro En Horario Nocturno” cuyos
resultados indicaron que Como resultado
de las mediciones, se obtuvo que el valor
minimo registrado fue de 65.8 dB(A) en la
estacion del Parque de los Venados...”.

Tomando en cuenta el tipo de obra
corresponde a una de gran magnitud en
donde intervienen maquinaria pesada,
gruas y otros elementos que generan ruidos
de forma constante, el ruido generado por
las obras del presente proyecto es menor
por lo que se apegaran a los limites
maximos permisibles.
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Especies en
Estatus.

Operaciony
Mantenimiento

Campo de Aplicacion.

Es de observancia obligatoria en todo el
Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusidn, exclusién o
cambio de las especies o poblaciones silvestres
en alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta

Norma.

No aplica.

En el predio en donde se pretenden
desarrollar el proyecto no se tiene presencia
de flora y fauna, en algin estatus de
proteccion de acuerdo a los listados de la
norma de referencia.

No aplica

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en

remediacion

la caracterizacion y especificaciones para la

Contaminant
esenel
Suelo.

NO aplica en
ninguna etapa.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para
quienes  resulten responsables de la
contaminacion en suelos con los hidrocarburos
incluidos en la TABLA 1

No aplica.

En esta etapa del proyecto no es aplicable la
norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma vy
con ninguna sustancia.

No aplica

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Que establece criterios para determinar las concentraciones de remediacién de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Contaminant
esenel
Suelo.

NO aplica en
ninguna etapa.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria para todas aquellas personas fisicas
y morales que deban determinar Ia
contaminacion de un suelo con materiales o
residuos que contengan arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio, vanadio y sus
compuestos inorganicos.

No aplica.

En esta etapa del proyecto no es aplicable Ia
norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma y
con ninguna sustancia.

No aplica
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1.2

Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta Secretaria.

I.2.1  Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Chihuahua (PDUCPC)

La presente actualizacion (2016) plantea la necesidad de realizar modificaciones con respecto a
usos de suelo, estructura vial establecida, normatividad, condicionantes de uso de suelo y
estrategia general de Plan con la finalidad de dar continuidad a la estrategia del Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Chihuahua Visién 2040 respecto a las dindmicas
econdmicas y sociales prevalecientes que condicionan la ocupacién del suelo.

Estrategia de Zonificacidn.

El PDUCPC establece dos zonificaciones para establecer el ordenamiento de la actividades
econdmicas y los usos de suelo, resalta la condicidn, de que, de acuerdo a la actualizacion
efectuada, la zonificacion primaria establecida por el PDU 2040 sufre modificaciones
considerando que la delimitacidon entre usos urbanizables y no urbanizables de acuerdo al
potencial de aprovechamiento urbano por las adecuaciones de usos analizadas e incluidas.

Zonificacion Primaria
La zonificacion primaria del presente estudio se modifica de la forma siguiente:

ZONA URBANA (U): La cual es urbanizable y construible de acuerdo al analisis realizado por el
PDU 2040 y son susceptibles a desarrollarse mediante la obtencién de permisos, licencias y
autorizaciones correspondientes. La superficie total de dicha zona es de 25,041.93 Has.

ZONA DE RESERVA (R): La que es urbanizable y construible bajo ciertas condicionantes técnicas
y temporales con base en los procedimientos previstos en la legislacion vigente y en el PDU
2040. La superficie total de dicha zona es de 13,267.84 Has.

ZONA ECOLOGICA (E): La cual se divide en dos sub-zonas; Area Natural de Valor Ambiental que
contiene elementos de valor ambiental por lo que son sujetas a proceso para declararlas como
areas naturales protegidas y las cuales no son urbanizables ni construibles y la Zona de
Preservacion Ecoldgica que serdn administradas de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua y la normatividad que a efecto apruebe el
Ayuntamiento. La superficie total de dicha zona es de 39,979.40 Has.

Para el presente proyecto el predio en donde se ha construido la Estacidn de Carburacion se
encuentra dentro de la mancha urbana.

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
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El objeto principal de las modificaciones propuestas es el fomentar una dosificacién equilibrada
y mixtura en los usos derivada del analisis puntual de las diversas fuerzas econdmicas y sociales
que definen necesidades alin mas puntuales en cuanto a la distribucién de los diversos usos de

suelo en la ciudad.

Lo anterior responde en una forma practica a una estrategia por diversificar y equilibrar los usos
de suelo que son demandados cotidianamente por los habitantes (consumo, empleo,
educacion, recreacion, etc.), considerando la relacién y complementariedad que el esquema de
zonificacion propuesto promueve hacia los habitantes y la accesibilidad de ellos hacia los
servicios que completan sus necesidades e inciden directamente en el mejoramiento de su

calidad de vida

Tabla 1. Tabla de Dosificacion de usos de suelo.

DOSIFICACION PDU2040 - QUINTA ACTUALIZACION 2016
Superficie Distribucion

Uso de Suelo 2016 (Has.) (%)

Area Natural de Valor Ambiental 20,167.61 28.62%
Comercio y Servicios 1.445 46 2 05%
Centro Distrital 83 61 0.12%
Corredor Impacto Alto 29.30 0.04%
Corredor Impacto Medio 97.25 0.14%
Corredor Patrimonial 24 94 0.04%
Comercio Servicios Generales 6.95 0.01%
Equipamiento Especial 14811 0.21%
Equipamiento General 283473 4.02%
Habitacional H12 298.78 0.42%
Habitacional H25 735.60 1.04%
Habitacional H35 4,075.02 5.78%
Habitacional H4 31927 0.45%
Habitacional H45 5,801.81 8.23%
Habitacional H60 933 29 1.32%
Habitacional H60+ 729 .50 1.04%
Industria Alto Impacto 187 .56 0.27%
Industria Bajo Impacto 2583.72 367%
Microindustria 181.16 0.26%
Mixto Bajo 101.85 0.14%
Mixto Intenso 882.02 1.25%
Mixto Moderado 1.165.30 1.65%
Mixto Suburbano 793.17 1.13%
Mixto Suburbano I 842 20 1.20%
Nodo Barrial 10.20 0.01%
Nodo Emblematico 6.69 0.01%
Nodo Urbano 11.69 0.02%
Preservacion Ecolégica Primaria 16.411.62 23.29%
Reserva en Area Estrategica 23.60 0.03%
Recreacion y Deporte 6.117.04 8. 68%
Vivienda Densidad Alta 137 51 0.20%
Vivienda Densidad Baja 16.05 0.02%
Vivienda Servicios Comercios 4253 0.06%
Vivienda Servicios Profesionales 3.47 0.00%
Zona de Amortiguamiento 134.64 0.19%
Zona Especial de Desarrollo Controlado 2.818.44 4.00%
Cuerpos Superficiales de Agua 269.92 0.38%
Total dosificacion 70,471.62 100.00%
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De acuerdo con el Constancia de zonificacién expedido por la Subdireccién de Programacién
Urbana / Depto. Administraciéon del Plan Director mediante el oficio: AUA 02367/2021, clave
catastral: 407-836-003 de fecha 04 de marzo de 2021, (Ver Anexo 4) el uso de suelo del predio
donde se pretende construir la estacién de carburacién es tipo “Comercio y servicios” donde la
operacion de la Estacion de Carburaciéon es compatible en la zona en donde se ubica.
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Fig. 1. Ubicacion de la Estacion de Carburacion en el plano de Usos de Suelo PDU2040-2016-ET- 202-B "Zonificacion Secundaria".
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1.3 Sila obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por esta
Secretaria

NO es el caso.

1.4 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.
De acuerdo a la ubicacién del predio no se localiza dentro de areas naturales protegidas de
caracter federal o estatal y tampoco de otras areas de relevancia ambiental, en las siguientes

imagenes se representan las areas de relevancia ambiental de dmbito federal mas cercana al
proyecto.
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Fig. 2. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas de competencia Federal.
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Fig. 3. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
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Fig. 4. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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Fig. 5. Ubicacion del Proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
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Fig. 6. Ubicacion del Proyecto con respecto a los sitios RAMSAR.
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1.5

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, y en
su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 8 de agosto de 2003 y reformado el 28 de septiembre de 2010. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones vy
programas de la Administracién Publica Federal que deberdn de observar la variable ambiental
en términos de la Ley de Planeacion.

De acuerdo a la ubicacion geografica del proyecto, las obras y actividades que se desarrollaran
se localizan dentro de las siguientes Unidades Ambientales Biofisica:

Regidn Ecoldgica: 9.13.

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
UAB 20 Bolsén del Mapimi Norte.

Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Media degradacién de la Vegetacion. Media degradaciéon por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacion (hab./km2): Media. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola. Déficit
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 28.8. Muy baja marginacién social.
Alto indice medio de educacidn. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial.
Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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Fig. 7. Ubicacion y delimitacion Unidad Ambiental Biofisica 20.
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La politica Ambiental aplicacién es de Aprovechamiento Sustentable, con una Prioridad de Muy Baja Atencidn.

Los ejes rectores del desarrollo son: Desarrollo Social - Ganaderia - Mineria.

Coadyuvantes del Asociados Otros sectores de
Rectores del desarrollo Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo interés

1,2,3,4,5,6,7, 8,12, 13, 14, 15, 15
Agricultura PEMEX - SCT BIS, 18, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36, 37,
39,40, 41,42,43,44

Desarrollo Social -
Ganaderia - Mineria

Preservacion de Floray

2
0 Fauna

Analisis de Congruencia.

I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
A) Preservacién. La realizaciéon del proyecto no tendra afectaciones sobre especies de flora o fauna en algun estatus de proteccidn especial. No aplica la Estrategia.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
El proyecto como se ha comentado se construyd sobre areas que han sido previamente perturbadas, con escaso valor ecoldgico, las potenciales
afectaciones a los ecosistemas sobre todo a los componentes bidticos seran poco significativa y no se requerira de establecer programas de
monitoreo.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de recursos natrales, especies, genes o ecosistemas.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de suelos agricolas o pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
No aplica la estrategia el proyecto no incide en areas forestales y no realiza actividades relativas al sector forestal.
8. Valoracidn de los servicios ambientales.
Como se ha seiialado el proyecto se desarrolla en areas previamente impactadas carentes de algtin valor en cuanto a la prestacién de servicios
ambientales.

B) Aprovechamiento
sustentable.

12. Proteccién de los ecosistemas.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que no genera efectos que pongan en riesgo la conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilzantes.
No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.

C) Proteccion de los
recursos naturales

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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Energeticos

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, que por la dinamica de desarrollo de la region no seran propicias para la
restauracion forestal, por otra parte, las superficies con uso de suelo agricola no veran afectada de forma permanente el uso predominante.

E) Aprovechamiento

sustentable

de

recursos naturales
no renovables y

actividades

econdmicas
produccion

servicio

de
y

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.
No aplica la estrategia el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
No aplica la estrategia el proyecto no pretende el desarrollo de actividades mineras.

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccidon que permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.
La construccion de la Estacion se ha realizado bajo estricto cumplimiento de la norma NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la
Carburacidn, Disefio y Construccion'’, misma que establece todos los requisitos minimos de seguridad que debe incorporar este tipo de
instalaciones, misma que ha sido dictaminada favorablemente por la una Unidad Verificadora debidamente acreditada en la materia, dando
certidumbre y fiabilidad para su operacion segura.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua

y

saneamiento

30. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarilladoy saneamiento de la region.
31. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
32. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

D) Infraestructuray

equipamiento

33. Construiry modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacidn y asi contribuir a la integracion de la region.
No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

34. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
El desarrollo del proyecto contribuira al desarrollo de las ciudades aportando un servicio que redundara en la competitividad de las mismas,
aunado a lo anterior el proyecto aprovecha areas perturbadas haciéndolo sustentable y en su momento se proporcionara copia de los estudios
a cada una de los municipios para planificar el crecimiento urbano de manera ordena y segura.

urbano y - . o

regional 35. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortalezay la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.
El proyecto se desarrolla en areas ya impactadas, por lo que no contribuye al crecimiento poblacional desordenado, por otra parte, contribuye
a la planificacion urbana de los territorios, al constituirse como un servicio que se debe considerar para las reservas destinadas a la mancha
urbana tanto para que se desarrollen en areas seguras y de forma ordenada.
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Energeticos

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo social

37. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a

cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacién de pobreza.

38. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdémico-productivo en nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

40. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

41. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad ala poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

42. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacion de vulnerabilidad.

La mayoria de estas acciones estan orientadas a ser desarrolladas por el sector gobierno, por otra parte, la Manifestacion de Impacto Social
(MIS) contempla un programa en el que se indican las acciones que se desarrollaran para integrar a las comunidades indigenas y sean
beneficiadas por el desarrollo del proyecto.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
No aplica es competencia del sector gobierno.

B) Planeacion del
Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacidn agraria para impulsar proyectos productivos.
No aplica es competencia del sector gobierno.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno
y concertadas con la sociedad civil.

Territorial
No aplica es competencia del sector gobierno.
“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
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Fig. 8. Ubicacion del Proyecto con respecto del Programa de Ordenamiento General del Territorio.
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CAPITULO Il

Aspectos técnicos y ambientales.
lll.L1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.
Informacién General del Proyecto.

El proyecto “Estacidon de Carburacién “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua” comprende la
etapa de preparacién del sitio, construcciéon, operacién y mantenimiento y en su caso
abandono de una instalacidn para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante mediante
Estacion de Servicio con fin Especifico, que se pretende desarrollar en un predio ubicado en:
Av. Paseo del Sol No. 14430, Fracc. Jardines de San Agustin, Etapa I, C.P. 31385, Municipio de
Chihuahua, Estado de Chihuahua.

La Estacidon de Suministro de Gas L.P. para carburacién es un sistema fijo y permanente para
almacenar y trasegar Gas L.P. que mediante su instalacién apropiada se hace el llenado de
recipientes montados permanentemente en los vehiculos que lo usan para su propulsion
(carburacion).

Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para obtener la autorizacion
en la materia para la ejecucion de las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacién
y mantenimiento y en su caso la etapa de abandono, y comprende las siguientes acciones,
obras e instalacion de:

]

Zona de Almacenamiento la cual albergara 2 (dos) Tanques de almacenamiento con una
capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros) cada uno especiales para Gas L.P.; La capacidad
maxima de llenado sera del 90%, es decir, 9,000.00 Litros.

Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, vdlvulas y mangueras.

Magquinaria (bomba).

Toma de recepcién y suministro.

Valvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de Cierre, y valvula de exceso de flujo.
Instalacién Sanitaria.

Area de circulacién y estacionamiento.

Instalacién eléctrica.

R @ R R @ @ @

@

Las actividades que se desarrollaran durante la operacién de la estacién son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P., en 2 (dos) tanques horizontales (tipo salchicha) con una
capacidad de 5,000.00 Lts., cada uno y que se ocuparan al 90% como mdxima capacidad
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de llenado.
3. Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.
Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.
5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P.

»

La capacidad de almacenamiento estd distribuida en dos recipientes horizontales de 5,000.00
Litros de agua al 100% cada uno, dando un total de 10,000 Litros, el maximo llenado de los
tanques serd igual al 90 % cada uno, es decir, 4,500.00 Litros equivalentes a 2,430 kg de Gas
L.P., en cada tanque, con lo que se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

La construccién de los equipos, tanque y areas en donde se tendra el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizard bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-
SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacion, Diseiio y Construccion".
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Justificacion y objetivos.

El sector autotransporte se caracterizd por presentar hitos de desarrollo en la demanda de Gas
L.P. de 1995 a 2004 la demanda aumentd 14.3 veces pasando de 23 mbd en 1995 a 329 mbd
en 2004. Se considera que el motor del crecimiento de las ventas internas de gas LP hasta el
2003 fue el sector de autotransporte, principalmente debido al auge en el proceso de
conversiones hacia el uso de gas carburante en vehiculos utilitarios, consecuencia del aumento
en los precios de las gasolinas. Al 2008, la participacidn en el autotransporte es similar a la del
sector industrial con 10% del total.

Por ello, el sector autotransporte representé una nueva drea de oportunidad para el gas LP,
que a pesar de haber incrementado sus ventas significativamente, durante los ultimos seis
afios, ha mostrado sefiales de estancamiento.

El gas L.P. para el sector autotransporte ha competido sélo en determinadas categorias de
vehiculos comerciales de acuerdo con el rango en peso bruto vehicular (clase) y uso vehicular.
La oportunidad en el uso de gas L.P. se ha presentado en unidades de carga o pasaje que
requieren aplicaciones de uso intensivo automotriz, sin altos niveles de potencia. El desarrollo
de este mercado en particular ha permitido competir con estos combustibles obteniendo
grandes beneficios.

Recientemente el mercado de gas L.P. carburante ha enfrentado una serie de dificultades que
han mermado su demanda y sus posibilidades de crecimiento futuro. Al tiempo en que el
incremento de las conversiones en afios pasados elevo el parque vehicular y amplié la cantidad
de clientes cautivos del gas L.P. carburante, también aumenté la proliferacion de conversiones
de baja calidad en talleres sin personal técnico calificado y apego a las normas técnicas
especificas. Estas conversiones deficientes produjeron rendimientos vehiculares menores a los
esperados, lo que se reflejaba en pérdidas econdmicas por el costo del combustible y gastos
de conversidn. Inclusive, parte de esos clientes cautivos decidié regresar al uso de gasolina en
sus vehiculos o bien, intentar otras opciones, como el diésel.

Resultado de lo anterior es la caida en las ventas de tanques de gas L.P. para carburacién
experimentada en los Ultimos 10 afios. El nivel maximo de ventas fue en 1999, enseguida se
aprecia una tendencia decreciente con una tasa de 26.1% de decrecimiento promedio anual,
a pesar de que entre 2007 y 2008 hubo un crecimiento de 10.4%.

En términos comparativos, el gas L.P. presenta ventajas técnicas con respecto a otros
combustibles liquidos, como la gasolina y diésel; en términos de rendimiento, es un
combustible que no requiere aditivos que generalmente se le agregan a la gasolina y su
octanaje es superior a los 100 octanos. Asimismo, al ser un combustible seco, el gas LP no se
diluye con los lubricantes en los automaviles, por lo que permite reducir el costo en aceites y
filtros. En cuestién de almacenamiento, el tanque utilizado para el gas L.P. es fabricado bajo
aleaciones especiales con la finalidad de poder contener la presion y resistencia necesaria para
transportar el gas.
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Asimismo, es considerado un combustible de baja contaminacidn, por lo que su aceptacién se
ve beneficiada al utilizarse tanto en ciudades con problemas ambientales quedando exentos
de programas de restriccion vehicular (Programa “Hoy no circula” en la ZMVM), como en
espacios cerrados en los que se operan vehiculos industriales y de montacargas.

En 2016 la Asociacidon Mexicana de Distribuidores de Gas L.P. y Empresas Conexas (Amexgas),
ha dicho que en los siguientes cinco afios se puede triplicar el nimero de vehiculos que usan
ese hidrocarburo, para alcanzar el millén de unidades.

El presidente del Comité de Gas Natural Vehicular sefiala que de ocho mil unidades que se
tienen con este combustible, se puede incrementar hasta 700 mil;

El gas L.P. no es una tesis ni una propuesta que estamos lanzando a ver si pega, es una solucion
gue ha sido probada en numerosas ciudades, entre ellas Seul, Tokio y Estambul, es la eleccién
en cuanto a transporte publico y combustibles alternos, aunque no pretende desplazar a la
gasolina, indicé la Amexgas.

Por su parte la Asociacion de Distribuidores de Gas LP del Interior (Adigas), la Asociacion de
Distribuidores de Gas L.P. (ADG), la Asociacién de Distribuidores de Gas L.P. del Noreste
(Asocinor) y la Camara Regional del Gas (Camgas) entregaron una propuesta a los gobiernos
de la Ciudad y del Estado de México para la transformacién y adaptacion del sistema de
carburacién de casi 400 mil vehiculos de uso intensivo de gasolina, entre ellos taxis, flotillas de
reparto y unidades de transporte publico.

Las condiciones econdmicas del pais y el alza del precio de las gasolinas brindan presentan un
momento idéneo para que el sector de Gas L.P. carburante presente perspectivas para crecer
y cubrir la potencial demanda que se espera se cree a partir del incremento del precio de las
gasolinas.
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a) Ubicacion del proyecto.
En la seleccidn del predio para la construccidn de la Estacién de Carburacion se consideraron
diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto socioecondmicos, para

elegir el sitio de menor costo ambiental y econdmico.

Criterios Ambientales.

@

Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos potenciales (adversos y benéficos)
No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran
valor escénico o paisajistico.

@

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad
de la estacién.

@ No existencia de lineas de alta tensidn que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccidon de hidrocarburos ajenas a la estacion.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e

inundaciones.

Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de

vehiculos.

Obstaculos importantes para la ejecucién de las obras.

Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua,

requeridos durante las diversas etapas del proyecto.

@

@

@

Con base en estos criterios, se determind que el predio seleccionado evitara incrementar el
nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de Influencia.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

Las instalaciones se ubicardn en la traza urbana del municipio, especificamente en Av. Paseo
del Sol No. 14430, Fracc. Jardines de San Agustin, Etapa |, C.P. 31385, Municipio de
Chihuahua, Estado de Chihuahua.

La superficie de la Estacién de Gas L.P. ocupa un area de 632.17 m?, con frente y acceso por la
Avenida Paseo del Sol y las coordenadas UTM aprox. son:

El terreno presenta las siguientes colindancias:

@

Al Este con Calle Punta Los Barrenos.

Al Sur con terreno Propiedad privada.

Al Norte con Avenida Paseo del Sol.

Al Oeste con terreno baldio propiedad privada.

@ @

@
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De acuerdo con los datos proporcionados por las dreas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas aproximadas UTM.

Tabla 1. Coordenadas del poligono que delimita la estacion de carburacion.

Coordenadas Aproximadas UTM Zona 13

| 407026550 | 317065241 |

P-2 407045.75 3170649.73

P-3 407050.84 3170645.44

P-4 407050.65 3170638.79

P-5 407040.32 3170620.25

P-6 407022.35 3170631.53
Superficie: 632.17 m2

En la Fig. 1y 2 se muestran la ubicacion general del predio en donde se localiza la Estacion de

Carburacion.
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» yupergas;
Fig. 1. Macro localizacion de la Estacion de Carburacion.
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Fig. 2. Localizacion del Predio donde se realizaran las actividades.
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b) Dimensiones del proyecto.

De acuerdo con el Constancia de zonificacién expedido por la Subdirecciéon de Programacion
Urbana / Depto. Administracion del Plan Director mediante el oficio: AUA 02367/2021, clave
catastral: 407-836-003 de fecha 04 de marzo de 2021, seiiala que la superficie del terreno es
de 632.17 m2.

Con base en lo anterior tenemos:
Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

El predio cuenta con una superficie de 632.17 m?, de los cuales el 100% de la superficie se
destinara para la Estacion de Carburacion.

Superficie de afectacidn.

La superficie de afectacién corresponde a los 632.17 m? delimitados para la estacién de
carburacion, ya que si bien sélo 254.60 m? serdn ocupados por oficinas, bafios, drea de
almacenamiento; el drea los restantes 377.57 m? serdn usados como patios y dreas de
circulacién y serdn cubiertos por planchas de concreto por lo que se considera que los 632.17
m?Zseradn usados en su totalidad.

Superficie para obras permanentes.

Se destinaran los 632.17 m? para obras permanentes, la distribucién de la infraestructura y la
superficie que ocuparan dentro del predio es la siguiente:

Tabla 2. Distribucion de dreas del proyecto.
“Estacion de Carburacion “San Agustin

nn

Distribucion de las areas para el desarrollo de las actividades

Obra, Infraestructura, area. Superficie Total por Obra (m?)
Oficinas y bafo 17.70
Area de Suministro 11.25
Area Sistema para tuberias 3.90
Area de almacenamiento 26.65
Zona de descarga con carro - tanque 60.00
Area de circulacion 135.10
Subtotal de obras permanentes 254.60
Jardineras 40.20
Areas diversas sin actividad especifica 217.72
Area sin actividad aparente circundante al drea de almacenamiento. 119.65
Subtotal de areas verdes o sin actividad especifica 377.57

Total 632.17

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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c) Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el almacenamiento de Gas L.P., en dos tanques
horizontales cilindricos tipo intemperie para su posterior expendio por medio de una bomba
a usuarios finales.

El desarrollo del proyecto responde a la necesidad de ampliar el sistema de abastecimiento
para alcanzar el mayor nimero de usuarios.

La estacion de carburacion tendrd una capacidad de 10,000.00 Lts. base agua; no obstante, la
capacidad maxima sera del 90%, como una medida de seguridad, lo anterior significa que la
capacidad maxima de almacenamiento serd de 4,500.00 Lts. en cada uno de los tanques es
decir 9,000 (Nueve mil litros de Gas L.P.).

El disefio y construccion se hizo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petrdleo, en el Reglamento de Gas Licuado de
Petréleo de fecha 5 de diciembre del 2007 y a las especificaciones establecidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacidn, Disefo y
Construccidn", publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de Abril 2005.

Las condiciones de operacidn son las siguientes:

Tabla 3. Condiciones de operacion de los distintos equipos.
Operacion de la Estacion de Carburacion.

Tanques de almacenamiento

Capacidad en Lts. Presion en Kg/cm Temperatura en °C

Maxima 4,500.00 Minima 8.00 Minima ambiente
En cada tanque

Bomba 1 Suministro a vehiculos automotores.

P fi T
Capacidad de llenado en Lts. resion diferencia de Trabajo Temperatura en °
Kg/cm?
Maxima. 30 Lts./min | Maxima. | Ambiente |
Minima ambiente

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
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Obras y actividades que comprende el proyecto.

Las actividades para desarrollar se pueden resumir en la siguiente tabla:

Tabla 4. Etapas del Proyecto.

Fase Actividades
Se realiza en gabinete y en campo para la localizacion del sitio del proyecto, del trazo
Disefio y en el derecho de via a construir, y elaboracion de los planos de detalle, trazo y perfil

Planificacion
Administrativa.

Establecer las bases de disefio para la ejecucién del proyecto.

Elaboracion de estudios para la obtencidon de autorizaciones a Nivel Federal, Estatal y
Local

Seleccion del sitio

Recopilar informacion relevante sobre topografia, fendmenos naturales, areas
naturales protegidas, areas de interés, ordenamientos ecoldgicos locales, regionales,
entre otros

Elaborar estudios topograficos, de mecdnica de suelos, estudios de campo,
levantamientos topograficos

Preparacion del
sitio (Limpieza del
Terreno)

Delimitacion de superficies.

Limpieza general de los 632.17 m? destinada al desplante de la Estacién.

Se realizard un corte parejo (despalme) en la superficie delimitada, aproximadamente
10 cm.

Construccion Obra
Civil

Excavacion en para alojamiento de cimentaciones. Superficiales en el caso de area de
almacenamiento e isleta de suministro, que sera a base de planchas de concreto; para
el caso de muros de oficina y bardas perimetrales se abrirdn zanjas de 80 X 1.00 de
profundidad) para el alojamiento de las zapatas de cimentacion).

Mejoramiento de terreno colocando una capa de tepetate en las areas destinadas al
almacenamiento e isleta de suministro y circulacion de autos de usuarios finales.

En las zanjas destinadas el alojamiento de zapatas corridas para oficinas, bafio y bardas
perimetrales se colocara una plantilla de concreto pobre de un f'c: 100 kg/cm?

Compactacion de los 632.17 m? destinados para obras permanentes (drea de
almacenamiento, drea de suministro, y vialidad para vehiculos de usuarios finales y en
general de toda la superficie.

Habilitacion de plancha de concreto en drea de almacenamiento, isleta de suministro,
vialidad, oficina y bafio.

En el caso de Oficinas, bafio y bardas perimetrales habilitacion de cimientos, muros y
elementos de refuerzo verticales y horizontales a base de concreto armando.

En la isleta de suministro: Montaje de techumbre a base de anclado, y soldado de
estructuras de acero (perfiles tubulares).

En el caso del area de almacenamiento anclaje de las bases de sustentacion.

Obra Mecanica-

Instalacion de tanque de almacenamiento, instalacion de arreglo de tuberias, valvulas
y accesorios, Bombal, medidor

Sistema de Control. Incluye: valvulas, controladores, filtros indicadores de presion y
nivel, medidor de flujo tipo basicoy valvulas de relevo el control automatico del sistema
contra- incendio con alarma sonora,

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Marzo 2021
Pédgina 11 de 124




GIPESA

Fase Actividades

Pruebas, de desemperio abarcaran pruebas en vacio y con carga del equipo dindmico,
pruebas hidrostaticas y neumaticas de las tuberias y equipo estatico, prueba y puesta

en marcha.
Obra eléctrica Instalacion de condulets, cables, cuadro de cargas y luminarias a prueba de explosion
. Instalacidn de sistema de tierras, colocacion de extintores, letreros y pictogramas de
Obra de Seguridad ) ’ ’ ¥ pictog
seguridad.
Operacidny Recepcidn, trasiego, almacenamiento y suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

mantenimiento Mantenimiento predictivo y mayor conforme a programa de mantenimiento.

Desmantelamiento de las instalaciones, retiro como residuos de acuerdo con su
clasificacion y tipificacion.

Restauracidn del predio afectado a las condiciones similares a las que fue encontrado
previo al desarrollo del proyecto.

Abandono

Descripcidn de las Obras y actividades que comprende el proyecto.
Limpieza del terreno.

De acuerdo con las condiciones ambientales que se presentan en el predio, la limpieza del
terreno bdsicamente consiste en el retiro de una capa superficial de aprox. 3 cm
(practicamente se pasa al ras la maquina) para retirar estrato herbaceo (pastos y hierba). El
producto de la limpieza se retirara del sitio y se llevard para su disposicién final al sitio al
indique la autoridad municipal para su disposicién final.

Identificacion y trazo de las distintas areas que conformaran la Estacién de Carburacion.

Esta actividad se realizara con herramientas manuales y el equipo de topografia y consiste en
ubicar la posicidn indicada en los planos de cada una de las areas disefiadas para llevar a cabo
las distintas operaciones de la Estacion de Carburacién, se marcan con cal o mojoneras y
posteriormente se procede a las actividades de construccion.

Excavaciones.

Se abriran cepas de 0.80 m de ancho por 1.00 m de profundidad para la colacién de las zapatas
corridas para la colocacién de las bardas perimetrales y muros de edificios.

Se realizara excavaciones superficiales aprox. de 10 cm de profundidad, para habilitar el
emparrillado (varillas cruzadas) de la plancha de concreto en las dreas destinadas el
almacenamiento, y la isleta de suministro.

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
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Mejoramiento del terreno.

En todas las excavaciones superficiales se agregard una capa de tepetate misma que sera
compactada y nivelada para la recepcién de las planchas de concreto y en el caso de las zanjas
se colocard una plantilla de concreto pobre (fc= 100 kg/m?), para la recepcién de las
estructuras (zapatas.

Cimentaciones.

En el caso de las areas de almacenamiento y suministro se habilitaran con concreto armado,
colocando una parrilla (estructura armada a base de varillas cruzadas y amarradas con

alambre) y vaciando sobre esta concreto con al menos un f'c= 250 kg/cm?.

En el caso de las bardas perimetrales y muros de las oficinas se habilitaran igualmente con
concreto armado implementado una zapata corrida en todas las zanjas.

Terminado de pisos.

En todas las dreas destinadas a obras permanentes la terminacién de los pisos serd el firme de
concreto.

En las dreas de circulacidn y patios de maniobras se mantendra el piso natural y sera cubierto
con materiales pétreos sin compactar o aglutinar, de forma que se de fiabilidad al rodamiento
de vehiculos y se favorezca la infiltracion de los escurrimientos pluviales.

Edificios.

Se construiran con block de cemento arena con elementos verticales y horizontales de
concreto armado (castillos, columnas y dalas), las losas seran de concreto armado.

Se instalara herreria para puertas y ventanas; asi como muebles sanitarios en el bafo.

En lo que respecta a la ejecucion de la obra civil y mecanica del proyecto citaremos el
contenido de las memorias, dé subproyectos que integra la Estacion de Carburacidn.
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A. Proyecto Civil.

1. Introduccion.

Elaboracion de la memoria técnico-descriptiva del proyecto civil de una estacién de Gas LP para
carburacion en el Municipio de Galeana, Estado de Chihuahua.

El proyecto consiste en una instalacidn para el trasiego de Gas LP de dos recipientes de
almacenamiento a los recipientes estacionarios de los vehiculos automotores.

El proyecto se disefid siguiendo los lineamientos de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-003-
SEDG-2004, “Estaciones de Gas L.P. para carburacién, disefio y construccidon”, reglamentos de
la localidad donde se ubica y codigos de disefios internacionales.

2. Clasificacion.

La estacion de Gas L.P. contard con dos recipientes de almacenamiento para Gas LP con
capacidad de 5,000 litros cada uno, tipo intemperie horizontal.

La clasificacion de la estacion de Gas L.P. es la siguiente:

Tipo de servicio que proporciona: Tipo B, Comercial.

B-1, Cuenta con recipiente de almacenamiento
exclusivo de la estacion.

Capacidad total de almacenamiento: Grupo 11, Capacidad de 5,001 hasta 25,000 Its.
Capacidad de almacenamiento: 10,000 litros.

Subtipo:

3. Ubicacion de la estacion.

La estacion de Gas L.P. para carburacidn se ubicard en la Av. Progreso No. 136, Comunidad de
Galeana; C.P.: 31870, Municipio de Galeana, Estado de Chihuahua.

El 4rea del lote donde se ubicara la estaciéon es de 694.50 m? y contard con las pendientes
minimas necesarias para el desalojo de las aguas pluviales y de esta manera evitar
inundaciones.

No existen lineas eléctricas de alta tensidon que crucen la estacion, ni tuberias de conduccién
de hidrocarburos ajenas a la estacién.

El drea de circulacién de los vehiculos de la estacién de Gas L.P. sera con piso terminacién de
concreto, ademas tendra la nivelacion superficial necesaria y amplitud suficiente que permitira
el transito seguro de los vehiculos que entrardn a llenar con Gas L.P. sus recipientes.
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3.1.- Colindancias y principales actividades que se desarrollan en las mismas:

La estacion de Gas L.P. tendrd las siguientes colindancias.
Al Norte con terreno baldio sin uso aparente y casas habitacion.
Al Este con terreno baldio sin uso aparente.
Al Sur con terreno baldio sin uso aparente.
Al Oeste con Avenida Progreso.

En un radio de 30 m de la tangente del recipiente, no existen centros hospitalarios, educativos,
de reunion, ni unidades habitacionales multifamiliares.

Las actividades en las colindancias de la estacidn de Gas L.P. no representaran ningun riesgo
para la operacion de esta.

4. Delimitacidn del predio de la estacion de Gas L.P.
La estacion de Gas LP estara delimitada de la siguiente manera:

Al Norte con terreno baldio sin uso aparente y casas habitacidn.
Al Este con terreno baldio sin uso aparente.

Al Sur con terreno baldio sin uso aparente.

Al Oeste con Avenida Progreso.

5. Accesos.

La estacién de Gas L.P. para carburacién contara con un acceso para vehiculos provenientes
de la Av. del Progreso. Con una longitud de 7.30 m y una salida para vehiculos que desemboca
en la misma calle con una longitud de 7.80 m. Ambas seran salidas de emergencia.

6. Caracteristicas de todas las construcciones indicando materiales.
La estacidon de Gas L.P. contara con:

» Area de almacenamiento y trasiego: la cual estara construida con piso terminacién de
concreto de 15 cm de espesor, acceso restringido al publico general con una barda de
block ciego de concreto con altura de 3.00 m, dos puertas metalicas, protectores contra
impacto a base muro de block de concreto reforzado con altura minima de 0.60 m.

®» Oficinas administrativas: las cuales estardn construidas de muros de block con pisos y
losas de concreto reforzado, puertas metalicas, ventanera de cristal con marcos de
aluminio, e instalaciones hidraulicas de cobre y PVC.

®» Sanitarios para el publico en general los cuales estaran construidas de muros de block
con pisos y losas de concreto reforzado, puertas metalicas, ventanera de cristal con
marcos de aluminio, e instalaciones hidrdulicas de cobre y PVC.
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7. Descripcion y calculo de las bases de sustentacion del recipiente de almacenamiento.

Los recipientes de almacenamiento se instalaran sobre bases de sustentacidn metalicas
apoyadas sobre un piso terminado de concreto.

El proyecto consiste en dos marcos metalicos arriostrados entre si en su parte inferior por una
estructura secundaria para lograr un empotramiento. La siguiente figura nos muestra el diseio
de las bases de sustentacién de los tanques de almacenamiento.
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El calculo de las secciones de esta estructura se real iz6 en un modelador grafico.
Los cdlculos se muestran en la memoria respectiva anexa al presente estudio.
8. Zonas de proteccion del area de almacenamiento y tomas de suministro.

El drea de almacenamiento estara delimitada con una barda de block de 3.00 m de altura, dos
puertas de acceso y escalera fija para acceder al domo de del tanque de almacenamiento.

Los tanques estaradn protegidos contra impacto vehicular con protecciones con muros de
concreto reforzado de 0.60 m de altura y un espesor de 0.20 m.

Por otra parte, la toma de suministro estard protegida contra impacto vehicular con
protecciones en U (grapas) construidas de tubo de acero al carbén mm ced.40 con didmetro
de 102, enterrados a no menos de 0.90 m del nivel de piso, con una altura de 0.60 m sobre el
nivel de piso terminado.
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9. Trincheras para tuberias.
La estacion de Gas L.P. para carburacién no contara con trincheras.
10. Servicios.

La estacion de Gas L.P. para carburacidon contara con servicios sanitarios para damas vy
caballeros los cuales tendrdn una descarga al colector municipal.

11. Estacionamientos y talleres.
La estacion de Gas L.P. para carburacién no contara con estacionamientos.
12. Distancias minimas entre elementos.

De la cara exterior del medio de proteccion a:

| Instalacién punto de referencia \‘ Proyecto

Pafio del recipiente de almacenamiento (1.50 m) 2.07 m
Bases de sustentacion (1.30 m) 207 m
Bombas v compresores (0.50 m) 2.00m
Marco soporte de la toma de suministro v recepcién (0.50 m) 1.31m
Tuberias (0.50 m) 1.31m
Despachadores o medidores de liquido (0.50 m) 1.00 m
Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes (1.50 m) n/a

Del recipiente de almacenamiento a:

| Instalacién punto de referencia \‘ Proyecto

Otro recipiente de almacenamiento (1.50 m) 2.40m
Limite del predio de la estacién (3.00 m) 3.62m
Oficinas y bodegas (3.00 m) 13.55m
Talleres (7.00 m) n/a
Zona de proteccidn a recipientes (1.50 m) 2.07 m
Almacenamiento de productos combustibles (10.00 m) n/a
Planta generadora de energia eléctrica (15.00 m) n/a
Boca de toma de suministro a unidades (3.00 m) 4.72 m

De boca de toma de suministro a:

‘ Instalacién punto de referencia “ Proyecto

Oficinas, bodegas v talleres (7.50 m) 11.56 m
Limite de la estacién (7.00 m) 13.61m
Vias o espuelas del FFCC en el predio donde se ubica la (15.00 m) n/a
estacion

Almacenamiento de productos combustibles (7.50 m) n/a
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De boca de toma de recepcién a:

Instalacién punto de referencia m
Llndero de la estacion (6.00 m)

Los valores que estan entre paréntesis son los que establece la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEDG-2004, para una estacion de Gas L.P. con capacidad de almacenamiento
de hasta 5,000 litros.

13. Pinturas en topes, postes y protecciones.

Los topes, postes y protecciones estaran pintados con franjas diagonales alternadas de
amarillo y negro.

14. Descripcion de las medidas de seguridad proyectadas para evitar los efectos de
Inundaciones y/o deslaves.

La estacién contara con un nivel de piso terminado y pendientes necesarias para el desalojo
del agua pluvial.
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B. Proyecto mecanico
1. Introduccion.

La estacidon de Gas LP contara con dos recipientes de almacenamiento para Gas L.P. con
capacidad de 5,000 litros cada uno, tipo intemperie horizontal. La operacién base es trasegar
Gas L.P. a los recipientes estacionarios de los vehiculos del publico en general.

El disefio de la estacidn se hara siguiendo los lineamientos de la Norma Oficial Mexicana NOM
003-SEDG-2004, "Estaciones de Gas L.P. para carburacion. Disefio y construccién".

2. Clasificacion.
La estacién de Gas L.P. se clasifica de la siguiente manera:

Tipo de servicio que proporciona: Tipo B, Comercial.

B-1, Cuenta con recipiente de almacenamiento
exclusivo de la estacion.

Capacidad total de almacenamiento: Grupo 11, Capacidad de 5,001 hasta 25,000 Its.
Capacidad de almacenamiento: 10,000 litros.

Subtipo:

3. Accesorios y equipo.

El equipo y los accesorios que se utilizaran para el almacenamiento y manejo de Gas LP., seran
para la presion de disefio seleccionada de 2.74 MPa (28 kg/cm?) y cumplen con las normas
oficiales mexicanas aplicables. El sistema de tuberias se proyectd para una presion de disefio
de 2.74 MPa (28 Kg/cm?). El recipiente, tuberias y todas las estructuras metalicas superficiales
estaran protegidos contra la corrosion.

4. Recipiente de almacenamiento.
Los recipientes de almacenamiento de Gas L.P. tipo horizontal que utilizara la estacion para el
suministro de este combustible, cumplird con la NOM-009-SESH-2011 en su disefio y

fabricacion.

Este recipiente tendra las siguientes caracteristicas:
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Tabla 5. Caracteristicas de los tanques de almacenamiento.

Caracteristica Tanque Tanque
No. econdmico 1 2
Fabricante - -

Norma de fabricacién - -

Numero de serie - -
Tara 1092 kg 1092 kg
Tipo de cabezas Semieliptica Semieliptica
Rayos x cuerpo - -
Rayos por cabezas - -
Didmetro exterior 118.7 cm 118.7 cm
Longitud total 473.8 cm 473.8 cm
Espesor placa cuerpo - -
Espesor placa cabezas - -
Capacidad nominal 5,000 Its 5,000 Its
Afo de fabricacion - -

Presion de disefio - -

Material de la placa del cuerpo - -
Material de la placa de cabezas - -

Leyenda de No calentamiento - -

4.1 Escalerasy pasarelas.

Los recipientes de almacenamiento contaran con una escalerilla fija soportada en plataforma
metdlica para el acceso a la parte superior y de esta manera poder hacer las lecturas de los
instrumentos de control y seguridad, asi como la operaciéon de llenado del recipiente. La
escalera fija y plataforma se instalaran en un costado de los recipientes.

4.2 Nivel de domos.

Los recipientes de almacenamiento estaran instalados nivelando sus domos para evitar
acumulacién de liquido en los extremos y diferenciales en sus lecturas de volumen.

4.3 Accesorios del recipiente.

Los recipientes de almacenamiento contaran con los siguientes accesorios de control y
seguridad:

Tabla 6. Accesorios del recipiente

m

Indlcador magnético 25 mm (1")
Valvula de alivio de presién 32mm (1%4") Rego | -
19 mm (3/4”) Rego o
6.3 mm (1/4”) Rego
32mm (1%4”) Rego | -
19 mm (3/4”) Rego

Vaélvula de servicio

Vélvula de maximo llenado

Valvula de llenado

RlRr|(R R~

Vélvula de drene
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VaIvuIa de exceso de flujo para Gas liquido 51 mm (2") Rego | -
Valvula de no retroceso para retorno de Gas liquido 1 32mm (17%”) Rego | -
Valvula de exceso de flujo para Gas vapor 1 19 mm (3/4") Rego

4.4- Pintura de recipiente de almacenamiento.

Los recipientes de almacenamiento para Gas L.P. estaran pintados de color blanco y en cada
uno de los casquetes tendra pintado un circulo de color rojo; también tendra marcados en
caracteres no menores de 15 cm el contenido, la capacidad de agua, nUmero econdmico, es
opcional la rotulacidn de la razén social.

5. Bombasy compresores

Para el suministro de Gas L.P. a la toma de suministro para carburacidn, la estacién contara
con una bomba para uso exclusivo de ese producto, ésta se localizara dentro de la zona de
proteccion del area de almacenamiento.

Las caracteristicas de la bomba y su motor eléctrico serdn las siguientes:

Tabla 7. Caracteristicas de la maquinaria de bombeo.

Bomba para Gas L.P.

Operacion basica Llenado de recipientes.
Marca: Corken
Modelo: C12-FD2A
Capacidad nominal: 45.4 Lts/min (12 Gal/min)
Didmetro Tuberia de succién 38 mm (1% pulg.) @.
Didmetro Tuberia de Descarga 25 mm (1 pulg) @.
Motor eléctrico
Marca: Corken
Modelo: RVN 56B34G 15505A P
Potencia: 2C.P.(H.P.)
Voltaje: 110/220 Volts
Corriente: 20/10 AMP
Velocidad: 3450/2850 r.p.m.

La bomba y el motor eléctrico estaran sujetos a una base metalica fija, la cual se encontrara
soportada y anclada al bloque de concreto reforzado. El par bomba-motor eléctrico estaran
conectados a tierra.

La bomba contard con un filtro y cople flexible en la tuberia de succidn.

La estacion de Gas L.P. no tendrd compresor.
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6. Medidor volumétrico.
La estacion de Gas L.P. contard con una isleta y un despachador para Gas L.P.

En la toma de suministro de Gas L.P. para carburaciéon, se encontrard un medidor con las
siguientes caracteristicas:

Tabla 8. Caracteristicas del medidor de flujo.
‘ Medidor volumétrico

Marca: Red Seal

Tipo: Desplazamiento positivo
Diametro de entrada y salida: 38 mm (1 pulg)
Capacidad maxima: 45-227 lpm (12-60 gpm)

7. Sistema de Tuberias

Las tuberias que seran utilizadas para la conduccion del Gas L.P. tanto en fase liquida como en
fase vapor cumplirdn con la Norma Mexicana NMX-B-177-1990. "Tubos de acero al carbono
con o sin costura, negros o galvanizados por inmersién en caliente".

Las tuberias soldadas seran de acero al carbon cedula 40 sin costura con didmetros de 51 mm
(2"), 32 mm (1 %”), 25 mm (1") y 19 mm (3/4”), las bridas clase 150 como minimo.

Las tuberias roscadas seran de acero al carbon cedula 80 sin costura con diametros de 51 mm
(2"),32mm (1%”), 25 mm (1") y 19 mm (3/4"), y conexiones de acero, hierro maleable o hierro
ductil.

El sellador utilizado en las uniones roscadas debe ser a base de materiales resistentes a la
acciéon del Gas L.P. Los empaques utilizados en las uniones bridadas serdn de material

resistente al Gas L.P., con temperatura de fusién mayor a 800°C.

Las tuberias de conduccién de Gas L.P. tanto de liquido como de vapor, se instalardn aéreas
sobre soportes metdlicos debidamente anclados al piso.

8. Prueba de hermeticidad.

Antes del inicio de operaciones del sistema de tuberias, se efectuard una prueba de
hermeticidad con aire a la presién de 1.5 kg/cm? durante un lapso de 30 minutos.

9. Colores de las tuberias.
Las tuberias de la estacidon estaran pintadas con los siguientes colores:

Gas en fase liquida Blanco.
Gas en fase liquida en retorno Blanco con banda color verde
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Gas en fase vapor Amarillo.
Aire o gas inerte Azul.
Tuberia eléctrica Negro.

10. Accesorios de las tuberias.
A. Indicadores de flujo:

No se instalaran indicadores de flujo, no habra toma de recepcion.
B. Vdlvula de retomo automatico:

Se instalard una valvula de retorno automatico en fa tuberia de descarga de la bomba que
suministrard Gas L.P. al medidor volumétrico. La vélvula de retorno automdtico se

calibrard para abrir a la presién diferencial de 6.7 kg/cm” (75 psi).
C. Conectores flexibles:

Se instalara un conector flexible metalico en la tuberia de succién de la bomba.
D. Filtros:

Se instalard un filtro en la tuberia de succiéon de la bomba para evitar que particulas sélidas
lleguen a dafarlas.

E. Valvulas:

Las vdlvulas de cierre que se instalardn serdn para uso de Gas L.P. y para la presién de
trabajo de 28 kg/cm? (398.16 psi).

F. Valvulas de relevo hidrostatico:

Se instalaran valvulas de relevo hidrostatico en los tramos de tuberia, tuberia y manguera
en que pueda quedar atrapado gas liquido entre dos valvulas de cierre. Las valvulas se

calibraran para abrir a 28.123 kg/cm2 (400 Ib/pulg?).
G. Valvulas de exceso de flujo y valvulas de no retroceso:

Las vdlvulas de estos tipos que se instalaran en el sistema de Gas L.P. cumplen con las
especificaciones que establece la Norma Mexicana NMX-X-13-1965. Este tipo de valvulas
se instalaran en las entradas y salidas de liquido y vapor del recipiente, seguidas por una
valvula de cierre manual.
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H. Mangueras y sus conexiones:

Todas las mangueras utilizadas para conducir gas L.P. y que estaran instaladas son especiales
para Gas L.P., construidas con hule neopreno y doble malla de acero, resistentes al calory a la
accion del Gas L.P., estan disefiadas para una presion de trabajo de 17.37 kg/cm? y una presion
de ruptura de 140 kg/cm?, estando éstas Ultimas protegidas contra dafios mecanicos.

Las mangueras y sus conexiones cumplen las especificaciones que establecen las Normas
Mexicanas NMX-X-29-1985 y NMX-X-4-1967.

Se utilizara manguera flexible de 25 mm (1") de didmetro, en la toma de suministro de Gas
L.P. para carburacién.

11. Toma de recepcion de Gas LP.
La estacion de Gas L.P. no contara con toma de recepcion.

El llenado de los recipientes de almacenamiento con Gas L.P. se llevard a cabo por medio de
la manguera de suministro de un autotanque conectada directamente a la valvula de llenado
del recipiente.

12. Toma de suministro de Gas LP de carburacion.
La estacion de Gas L.P. contara con una toma para el suministro de Gas L.P.

La toma de suministro de Gas L.P. para carburacidn, contara con los siguientes accesorios de
seguridad y control cada una:

Vdlvula de globo de 25 mm (1").

Valvula de relevo hidrostatico.

Medidor volumétrico para liquido de 38 mm (1 %4”).
Vdlvula de cierre rapido de 25 mm (1").

Valvula de relevo hidrostatico.

Manguera flexible de 25 mm (1").

Valvula de cierre rdpido con punta de llenado.
Separador mecdénico.

Acoplador ACME.

* 6 4 4 0 0+ e

13. Soportes para la toma de suministro de Gas LP para carburacién.

El medidor volumétrico y la toma de suministro de Gas L.P. para carburacidon estaran
debidamente sujetos con un copie cedula 40 soldado a un soporte de acero de seccidon PTR
de 102x51 mm con capacidad de esfuerzo de 32,968 kg anclado 90 cm al piso de concreto del
area de suministro.
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Todos los accesorios de control y seguridad de la toma estaran debidamente protegidos
contra jalones bruscos de las mangueras.

14. Diseilo mecanico de la estacion.
14.1- Balance de energia del sistema.

Para realizar el calculo correspondiente, partimos del teorema de Bernoulli; el cual se basa en
los cambios de energia en dos secciones o puntos de trabajo, aplicando consideraciones de
presion debidos a la carga de altura; y la gravedad especifica y a las caidas de presién por
friccién, en base a lo anterior se realiza el analisis del sistema de carga de tanques fijos en
vehiculos moviles, considerando la alimentacién de la bomba X; y la descarga X..

Los calculos se muestran en la memoria respectiva.

Se instalara una bomba descrita en esta memoria con un motor eléctrico de 2 C.F.(HP), con lo
gue se cumple el requerimiento de potencia necesaria.

15. Controles manuales y automaticos:
A. Controles Manuales:

Para el control de flujo de Gas L.P. en su estado liquido y vapor se tendra instaladas vélvulas
de globo de cierre manual especiales para Gas L.P. disefiadas para una presion de trabajo de
28.00 kg/cm? las cuales permaneceran “abiertas” o “cerradas” segun el sentido de flujo que se
requiera.

B. Controles automaticos:

¢ Aladescarga de la bomba existira un control automatico de 19 mm (3/4”) de didmetro
para retorno de gas liquido al tanque de almacenamiento, este control consiste en una
valvula automadtica, la que actla por presion diferencial y esta calibradas para una
presion de apertura de 5 kg/cm?.

¢ Alasalidade los tanques se contara con valvulas de exceso de flujo mismas que cierran
al haber un incremento superior a su capacidad de desfogue de disefio

+ Vdlvulas de seguridad para control y alivio de presion
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C. Proyecto Eléctrico.
1. Objetivo

El objetivo de esta memoria es la elaboracion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta operacién de una instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado para la estacién de
Gas L.P. para carburacién, que cubra los requisitos de seguridad, minimizacién de pérdidas
eléctricas, operatividad y versatilidad, necesarios para un funcionamiento confiable y
prolongado y que ademas cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOMO0O1 -SEDE2012 en vigor.

2. Demanda total requerida:

Carga de estacidn de carburacién como continua y simultanea

Tabla 9. Descripcion de las cargas eléctricas para la estacion.
Descripcion del circuito Carga en w.

2A.- Fuerza para la operacién de la bomba de gas con una carga continua 1,500
W, y un factor de demanda del 100%, asi.

2B.- Alumbrado y alarma, con una carga no continua de 1,602 W, y un factor de
, 1,486.8 w
demanda del 60%, asi.

2,986.8w

3. Relacion de carga instalada.

1,500 w

Tabla 10. Relacion de las cargas eléctricas para la estacion.

No ant Descripcion Watts Fases

Motor bomba para gas 2 H.P. 1,500 220 2
3.2 2 Luminaria 200 W led’s 1,000 127 1
3.3 4 Contactode180wmonofasico. 1,080 127 1
3.4 1 Alarma vs incendio 90 127 1
3.5 8 Foco ahorrador de 23 w 184 127 1
3.6 4 Foco ahorrador de 42 W 84 127 1
3.7 1 Equipo control de llenado Ri 40 127 1

Watts totales] 3,978 W

Valores en Watts para motores trifasicos, monofasicos y contactos de acuerdo con tabla 430 -
248, tabla 430 - 250y articulo 220 - 14 de la NOMO0O01 SEDE2012.

4, Proyecto interior.
a) Alimentacion para la bomba de gas.
Por el frente y del lado izquierdo de la estacidn de carburacién se encuentra la acometida de

la C.F.E. junto con el interruptor principal y de ahi, alimenta al centro de carga, y a la bomba
de gas.
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El sistema, esta equipado con estaciones de botones de paro de emergencia, 2 en total,
ubicados en la zona de trasiego de gas y junto al centro de carga, los cuales accionan una
alarma sonora de 110 dB, ver plano de distribucién.

b)  Control de la bomba de gas.

El motor se controla a través del sistema de control de llenado Ri, ubicado segun se indica
en el plano. Los conductores de alimentacion del motor de la bomba van hasta el tablero
general utilizando canalizaciones subterrdneas compartidas con los circuitos de alumbrado
de la zona de almacenamiento y trasiego.

c) Alumbrado exterior.

El alumbrado en la zona de trasiego y almacenamiento estd instalado bajo la techumbre de la
zona de trasiego, 4 luminarias en total a prueba de explosién, con foco de 42 w, ahorrador, a
127 V. Ver plano de distribucién.

El alumbrado perimetral consta de 2 reflectores de led's, de 200 w c/u, montados sobre
poste metdlico de 7 m de altura, y protegidos contra dafios mecdnicos, por un murete de
concreto de 1 m de altura. Ver plano de distribucion.

5. Bases de calculo para los conductores eléctricos.

Para determinar el tamario del calibre de los conductores se han considerado basicamente las
siguientes férmulas.

I. 1 =Watts/v'3XVfX F.P. 30
2. | =Watts/2xVfnxF.P. 20
3. | =Watts/ VfnXF.P. 10

Dénde:

I = Corriente nominal en amperes
W = Potencia eléctrica en watt.
Vf= Voltaje entre fases

Vfn = Voltaje entre fase y neutro
F.P. = Factor de potencia

Segln tas tablas Nos. 310 - 15 (b) (16) , 430 - 52 y 430 - 250, de la Norma oficial Mexicana
NOMOO1 - SEDE 2012

Para todos los cdlculos y seleccidn de los conductores en este proyecto se tomaron en cuenta
las siguientes consideraciones.

Factor de correccion por temperatura. (F.T.)
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Los factores de correccién por temperatura ambiente utilizados para los conductores aislados
de 600 V fueron los mostrados a pie de pagina de la tabla 310 - 15 (b) (2) a, b antes mencionada.

Factor de correccién por agrupamiento (F.A.)

Los factores de correccién por agrupamiento para cables o canalizaciones que tengan mas de
tres conductores que lleven corriente, fueron tomados de la seccién 310 - 15 (b) (3) (a).

El drea de la seccion transversal de los conductores permitidos en un sello no debe exceder el
25 % del area de la seccion transversal interior del tubo conduit, del mismo tramo nominal a
menos que sea especificamente aprobado para por cientos de ocupacién mas altos art. 501 -
15 (c) (6).

6.  Areas peligrosas.

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al tanque de almacenamiento y las zonas de trasiego de gas L.P.
hasta una distancia horizontal de 6 metros a partir de los mismos, y 0.45 m de distancia vertical
tabla 514 - 3 (b) (2) y figura 514 - 3 de la NOM-001-SEDE2012.

Por lo anterior, en estos espacios se usan solamente aparatos y cajas de conexiones a prueba
de explosion, aislando estas Ultimas con los sellos correspondientes, de acuerdo con el articulo
501 de la NOM-001-SEDE2012.

Ademas cuando los arrancadores de los motores estén retirados y no a la vista se colocan des
conectadores a prueba de explosidn, junto con los motores.

Todos, los equipos eléctricos a utilizar son los apropiados para usarse en clase |, grupo D, y las
instalaciones eléctricas cumplen con los articulos 500 y 501 de la NOMO0O01-SEDE2012.

7. Calculos de caida de tensiéon en alimentadores remotos.

Para la seleccién de los conductores, ademas de considerar la capacidad de conduccién de
corriente, también se considerd la caida de tensiéon en los mismos, de acuerdo con las
secciones 210- 19 (a) nota 4 de la NOM-001-SEDE-2012.

Formulas utilizadas.

Para circuitos trifasicos a 3 hilos.
%e=v3xInxLxzx100 / Vf ---------- 7-1

Para circuitos monofasicos a 3 hilos.
%e=2xInxLxZx100/Vfn -----mmm- 7-2

Para circuitos monofasicos a 2 hilos
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%e=InxLxZx100/Vfn -------- —-- 7-3
Z=RCos0+XLSen 0. -----mmmmmemm- 7.4
Donde:

In = Corriente nominal en amperes.

L = Longitud en metros Vf = Voltaje entre fases.
Vfn = Voltaje entre fase y neutro.

Z = Impedancia del conductor en Q/km.

R = Resistencia del conductor Q/km

XL = Reactancia inductiva en Q/ km

8. Calculo de la proteccidn contra corto circuito y falla a tierra para el motor de la bomba

de gas.

Datos:
Motor de la bomba. 2 H.P.
Capacidad en watts. 1,500 W
Tensidn de alimentacion. 220  VCA
Corriente nominal 9.8 A
Fases 2
Frecuencia 60 Hz
Distancia en m. 22 m.
F.P.cos @ 0.85

8.1.- Calculo de la proteccién del motor.

Se selecciona tomando el 200 % de la corriente nominal, de acuerdo con NOM-001-SEDE-
2012, art. 430 - 51, tabla 430 - 52 y tabla 430- 250

1=2x9.8 Amp. =19.6 A.

Se elige un interruptor termo magnético de 2 x 20 A, con capacidad Interruptora de 10 kA
simétricos.

8.2.- Calculo del alimentador.

Por corriente el conductor debe tener capacidad no menor al 125 % de la corriente nominal
del motor, de acuerdo con NOM-001-SEDE-2012, art. 430 - 22

1=1.25X9.8 A=12.25A.

Por caida de tensién, de acuerdo con NOM-001-SEDE-2012. art. 210- 19 (a) nota 4
Seleccionando un conductor cal. 12 AWG. Cobre.
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Cos @ =0.5S Z=3.94 Q/km x 0.85 + 0.207 Q/km x 0.53 —--7-4
Sen @ =0.53 Z=5.69 Q/km
R =3.94 Q/km

XL =0.207 Q/km

% e=2x9.8 Ax0.024 km x 3.45 Q/km x 100/127 V.
% e=1.27%

Se elige un conductor de cobre, cal 12 AWG, que tiene una seccién de 3.31 mm2 y una
capacidad de conduccién de 20 A, THHW, 60 2C a 600 V, de acuerdo con NOM-001-SEDE-2012
tabla 310 - 15 (b) (16 ).

Corrigiendo por temperatura la ampacidad del conductor. ( F.T.
) Temperatura ambiente 352C. F.T. = 0.91 Conductores 60°C

Icorregida =0.91X30A=27.3A.

8.3 Canalizacidn de los conductores.

El nimero de conductores dentro del tubo es de 2, por tanto el factor de agrupamiento ( F.A.
) es de 1, y el tubo conduit p.g. de 21 mm 41, esta ocupado al 19 %, de acuerdo con NOM-001-

SEDE-2012 tabla 310- 15 (b) (3) (a).

Se emplea un cable de cobre, desnudo semiduro de puesta a tierra y union ( tierra fisica) cal
12 AWG, de acuerdo con NOM-001-SEDE-2012, tabla 250 - 122.

9. Calculo de la proteccidn contra corto circuito y falla a tierra del tablero de distribucion.

Datos:

Capacidad en watts 3,978 W
Tensidn de alimentacion. 220 VCA
Corriente nominal. 19.83 A
Fases 2
Frecuencia 60 Hz
Distancia en m. 3m
F.P.cos @ 0.9

9.1.- Calculo de la proteccién del tablero. Interruptor principal

Por corriente el interruptor general deberd tener una capacidad no menor a la suma de la
proteccion de la carga mayor, mas la corriente a plena carga de las demas cargas de acuerdo
con, NOM-001-SEDE-2012 art. 430 - 62

ltor. = Proteccion carga mayor+ 3 lpiena demas cargas
ltor. =20A +10.3 A=30.03A
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Se selecciona un interruptor termo magnético de 2 x 30 A tipo QO, con capacidad Interruptiva
de 10 kA simétricos.

9.2.- Calculo del alimentador del tablero, Alimentador principal.

El tamafo nominal minimo de conductores del circuito derivado, sin aplicacidon de ningun
factor de ajuste, debe tener una capacidad de conduccién de corriente, igual al 125 % de la
corriente a plena del motor mayor, mas la suma de las corrientes de las demas cargas, de
acuerdo con NOM-001-SEDE-2012, art 430 - 24.

1=1.25x9.8 A+10.03 A =22.98 A.

Como no existe una caida de tension apreciable en una distancia de 3 m, se selecciona el
conductor en base al calculo anterior, se elige un conductor cal. 10 THW, que tiene una
seccion de 5.26 mm, y una capacidad de conduccién de 30 A, THHW, 60 °C, a 600 V, de
acuerdo con NOM-001-SEDE-2012, tabla 310 - 15 (b) (16).

Corrigiendo por temperatura la ampacidad del conductor. ( F.T.)
Temperatura ambiente 35 eC. F.T. = 0.91 Conductores 60°C
9.3.- Canalizacién de los conductores.

El nimero de conductores dentro del tubo son 3, 2 fases y el neutro del mismo calibre, por
tanto el factor de agrupamiento ( F.A. ), es de 1y el tubo conduit p.g. de 21 mm estd ocupado
al 26 %, de acuerdo con NOM-001-SEDE-2012, tabla 310- 15 (b) (3) (a).

Se emplea un cable de cobre, desnudo semiduro de puesta a tierra y unién cal 10 AWG de
acuerdo con NOMO0O1 - SEDE2012, tabla 250 - 122.

10. Sistema general de conexiones a tierra.

El sistema de tierras tendrd como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas
gue se encuentren en contacto con estructuras metalicas en el momento de ocurrir una
descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas el sistema de tierras cumple con el
propésito de disponer de caminos francos de retorno de falla para una operacion confiable e
inmediata de las protecciones eléctricas.

Se Instalaron 4 varillas coperweld de 5/8" x 3 m de longitud, enterradas segiin marca el plano,
y conectadas entre si, con cable desnudo de 1/0 AWG, y unidas con soldadura exotérmica
cadweld, el cable desnudo va enterrado a una profundidad de 30 cm. Los equipos conectados
a tierra son: gabinetes de interruptores, gabinetes de arrancadores, tableros de alumbrado,
contactos polarizados, carcazas de los motores, y todos los equipos que se encuentren
presentes y que se mencionen en el art. 250 de la NOMOQO01 - SEDE2012, art. 250 - 53, excp.
Rg<250Q.
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D. Proyecto Contraincendio y Seguridad.
1. Introduccidn.

En esta memoria se describe la proteccidon contra riesgos y peligros de incendio, segln las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes a la materia.

La estacion tendra un almacenamiento con capacidad total de 10,000 lts.

2. Proteccién Contra Incendio.
La proteccién contra incendio de las diferentes areas de riesgo de la estacién se efectuara por
medio de extintores portatiles con capacidad minima nominal de 9 kg de polvo quimico seco
del tipo ABC, a excepcion de los que se requieren para los tableros eléctricos, que serd tipo C

de Bidxido de Carbono.

Se instalaran a una altura maxima de 1.50m y minima de 1.30 m, medidos del piso a la parte
mas alta del extintor.

Se sujetaran de tal forma que se puedan descolgar facilmente para ser utilizados y los que
estén a la intetrlperie se protegeran adecuadamente.

Se colocaran en sitios visibles de fécil acceso, libres de obstaculos y con la sefializacién que
establece la NOM-027-STPS-1994.

La estacion de Gas L.P. contard con los siguientes extintores:

Toma de recepcién: No aplica
Toma de suministro: 2
Tablero eléctrico: 1(CO3)
Despachador: No aplica
Area de almacenamiento: 2
Oficinas y/o almacenes: 2

Para la distribucion de extintores, ver plano de referencia SCI-1
3. Mantenimiento de extintores.
La estacion de Gas L.P. contard con un programa de revisidén periédica de los extintores

instalados en las areas de riesgo, con el objetivo principal de verificar su estado fisico y
funcionalidad.
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4. Revision de Extintores.

La estacion de Gas L.P. contara con un programa anual para la revisién y recarga de cada uno
de los extintores portatiles.

5. Capacitacion de personal

La estacidn de Gas L.P. contard con un programa de capacitacion del personal que labora en
la misma, sobre las operaciones de trasiego de Gas L.P., manejo de extintores portatiles y
atencion a contingencias.

6. Cddigo de Colores.

El cddigo de colores estard colocado en la entrada de la estacidn y en la zona de
almacenamiento de Gas L.P.

7. Rétulos

Se instalaran en las diferentes areas de la estacién los siguientes rétulos preventivos y de
informacidn visibles a los usuarios y a los propios operarios de la estacién de Gas L.P.:

Alarma contra incendio (Pictograma)

Prohibido estacionarse (Pictograma)

Prohibido fumar (Pictograma)

Hidrante (Pictograma)

Extintor (Pictograma)

Peligro Gas Inflamable (Pictograma)

Se prohibe el paso a vehiculos o personas no autorizadas (Pictograma)
Se prohibe encender fuego (Pictograma)

|. Cédigo de colores de las tuberias (Letrero)

Salida de emergencia (Pictograma)

Velocidad maxima 10Km/h (Pictograma)

l. Letreros que indiquen los diferentes pasos de maniobras (Letrero)
m.  Monitor contra incendio (No aplica)

n.

Prohibido cargar gas si hay personas a bordo (Letrero)

Smhpoo T

~ e

8. Alarmas.

Se instalara una alarma eléctrica sonora para prevenir al personal de la estacidn, en caso de
que ocurra alguna emergencia.
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Tabla 11. Rétulos de seguridad.

GIPESA

Energeticos

Leyenda del letrero

Ejemplo de pictograma

Lugar

Alarma contraincendio

Interruptores de alarma

Prohibido estacionarse

®

Cuando aplique, en puertas de acceso de
vehiculos y salida de emergencia, por ambos
lados y en la toma siamesa

Prohibido fumar

Zonas de almacenamiento y trasiego y, en su
caso, en el patin de recepcion

Uso obligatorio de
calzado de seguridad

En las areas de recepcion, almacenamiento y
trasiego

Uso obligatorio de
guantes

En las areas de recepcion, almacenamiento y
trasiego

Extintor

Junto al extintor

Peligro, gas inflamable

RIESGO DE INCENDIO
GAS INFLAMABLE

s

Toma de recepcion, toma de suministro, toma de

carburacién de autoconsumo, uno por cada lado

de la zona de almacenamiento, como minimo, y,
en su caso, en el patin de recepcién
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Energeticos

Leyenda del letrero

Ejemplo de pictograma

Lugar

Se prohibe el paso a
vehiculos o personas no
autorizados

®

FPROHIBIDO
EL PASO DE
VEHICULDS

® PROKIBIDO EL PASO

A TODA PERSONA
NO AUTORIZADA

Accesos a la estacidon de carburacidn, zonas de
almacenamiento y trasiego y, en su caso, en el
patin de recepcion

Se prohibe encender
fuego

PROHIBIDO
ENCENCER FUEGO

i®

Zonas de almacenamiento, trasiego y
estacionamientos para vehiculos de la empresa
Y, en su caso, en el patin de recepcién

Letreros que indiquen los

diferentes pasos de Letreros Ttomas de recepcion, suministro y carburacién
maniobras
Caodigo de colores de las Letreros Como minimo en la entrada de la estacion de
tuberias carburacién y zonas de almacenamiento

Salida de emergencia

155

SALIDA DE ENERGENCIA

En el interior v exterior de las puertas

Prohibido efectuar
reparaciones a vehiculos
en esta zona

Letreros

Zonas de trasiego, almacenamiento y de
circulacion

Ruta de evacuacion

-

RUTA DE
EVACUACION

Varios (verde con flechas y letras blancas)

Velocidad maxima 10

8

A la entrada de la estacion de carburacién y

operar

km/h zonas de circulacion
VELOCIDAD
MAXIMA
Gabinete de equipo de .
quip Letrero Junto al gabinete
bombero
Botdn de paro de
emergencia pulse para Letrero Junto a la valvula de paro de emergencia
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E. Medidas Preventivas

La Estacion de Carburacién Gas L.P. contard con las siguientes medidas tales como:

1. Rétulos de prevencion, pintura y colores reglamentarios.

El recipiente de almacenamiento estd pintado en su totalidad de color BLANCO, en sus
casquetes unos circulos color ROJO, con la tercera parte del didmetro del recipiente. Tendra

pintado con caracteres ROJOS no menores de 10 cm. "PELIGRO GAS L.P. INFLAMABLE".

La capacidad total en litros, asi como la razdn social de la Empresa con letras de tamafiio de 25
c¢m. como minimo y nimero econdémico.

Todas las tuberias se encuentran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son:

De color BLANCO las conductoras de Gas Liquido, de color BLANCO CON BANDA VERDE las que
retoman Gas Liquido al tanque de almacenamiento, de AMARILLO las que conducen Gas Vapor,
de NEGRO los conductores eléctricos, de color ROJO las de agua y color AZUL las de aire.

Los postes de proteccidon del tanque que constituye la zona de proteccidn del drea de
almacenamiento y las dreas de suministro para carburacién, se encuentran pintadas con

franjas de color amarillo y negro en forma alternada.

En el interior de la Estacidon de Gas L.P. para Carburacidn se cuenta con letreros preventivos
alusivos y visibles.

2. Sistemas de seguridad en tanques almacenamiento.

Cada una de las areas que integran la instalacion contara con los siguientes sistemas y equipos
de seguridad.

Tabla 12. Equipos de seguridad en el tanque de almacenamiento.

ITEM Valvulas y Accesorios
\ Tanque de Almacenamiento
E2 Valvulas de Exceso de flujo para vapor.
C Valvula de Cierre Rapido.
R Valvula de Retorno Automatico.
H Vdlvula de relevo hidrostatica.
GP Valvula de Globo con Acoplador.
Reduccion.
F Filtro
CF Conector Flexible
AC Acoplador ACME
M Manguera Flexible.
Mandémetro.
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3. Contra impactos por vehiculos.

Se contard con medios de proteccion para evitar que los elementos instalados puedan ser
alcanzados por algin vehiculo automotor los cuales estaran instalados en los lugares
siguientes:

Murete de concreto corrido en zona de almacenamiento para proteccion de:

¢ Bombas.
+ Recipientes de Almacenamiento.

Plataformas de concreto en Tomas de Recepcién y Suministro para proteccién de:
¢ Soportes de Toma de Suministro.

Las conexiones de las mangueras para la toma y la posicidn del vehiculo que se cargue estaran
proyectadas para que la manguera siempre esté libre de dobleces bruscos.

4. Contra descargas eléctricas.

Los equipos conectados a “tierra” serdn: recipientes de almacenamiento, bombas,
compresores, tomas de suministro de remolques-tanque, tomas de recepciéon para carros-
tanque, tuberias, soportes, transformador, tableros eléctricos, estructuras metdlicas,
construcciones y todos los equipos que se encuentren presentes y que se mencionan en el
Articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2012.

Todas las tomas contardn con pinzas especiales para conexidn a “tierra” de los transportes al
momento de efectuar el trasiego del Gas L.P.

5. Contra explosion.

Los equipos y materiales eléctricos deben ser adecuados y conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOMOO1SEDE2012, tal y como lo establece en su numeral 4.2.3.10.

# Las tuberias conduit deben contar con sello a prueba de explosién a la llegada de la caja
de conexiones de los motores y del tablero eléctrico.

¢ Los sellos a prueba de explosidon en las tuberias conduit deben estar llenos con
compuesto sellante.

# Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado en dreas
clasificadas como Clase | Divisién 1 deben ser a prueba de explosién.

+ Los motores eléctricos acoplados a las bombas y a los compresores seran los apropiados
para operar en atmdsferas de vapores combustibles y contardn con interruptor
automatico de sobrecarga, ademads se encontraran conectados al sistema general de
“tierra”.
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6. Contra agentes externos y sabotaje.

El predio que alberga la estacidn en sus limites Norte, Oeste y Sur, estara delimitado con bardas
de concreto de 3.00 de alto.

7. Equipo de proteccion NOM-017-STPS-2000:

Se cuenta con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica la cual se alimenta
en forma independiente a los demds circuitos para mayor seguridad en su funcionamiento,
siendo operada sélo en casos de emergencia.

8. Equipo de primeros auxilios NOM-005-STPS-1998: relativa a las condiciones de seguridad
e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas.

De acuerdo el riesgo se determinan los medicamentos y materiales de curacion para prestarlos
primeros auxilios por personal capacitado, atendiendo también al Manual de Contingencias de
esta empresa y operacién mediante la Comisién Mixta de Capacitacién Adiestramiento, el
botiquin contendrd los medicamentos minimos que se mencionan en la norma citada.

9. Certificados de capacitacion.

El personal dedicado a la operacién de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién, estd
capacitado por Peritos Responsables y acreditados ante la Autoridad Competente.
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F. Operacién y Mantenimiento.

La operacién de la Estacién de Carburacion de Gas L.P., es simple, no se llevan a cabo procesos
de transformacion de materiales o reacciones quimicas, las operaciones basicas unitarias son
el almacenamiento y trasvase o trasiego de gas Licuado de Petréleo, de un recipiente a otro:
Pipas — Tanque de Almacenamiento — Vehiculos Automotores, los cuales se retiran para su
distribucién en el pais.

El gas Licuado de Petréleo, (Gas L.P.) es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina el
butano y el propano?.

En una Estacidon de Carburacion las operaciones se limitan al trasiego de gas, es decir el trasvase
de gas de un recipiente a otro mediante accesorios adecuados. Por ejemplo, las mangueras
empleadas son de hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la accién del Gas
L.P., disefiadas para una presién de trabajo de 21 a 24 Kg/cm?y una presion de ruptura de 140
Kg. /cm?. En el multiple de llenado se cuenta con una vélvula de seguridad de alivio de
presiones hidrostaticas de 13 mm (1/2”).

El gas que se encuentra “contenido” en una tuberia se encuentra en estado liquido debido a la
presién que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm?. Cuando el nimero de
moléculas que se liberan del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y
gaseosa esta en equilibrio.

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de
area reciben el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de
vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura,
pasando con rapidez al estado gaseoso.

El siguiente diagrama de flujo muestra de forma sencilla las operaciones que se llevan dentro
de la Estacién de Carburacién.

1

REGLAMENTO de Gas Licuado de Petroleo. (DOF 05 12 07)
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Diagrama de Flujo.

RECEPCION DE GAS L.P. POR MEDIO
DE UN AUTO TANQUE

ALMACENAMIENTO Cap. Max. 4500 Lts. 90%
Cap. Max. 4500 Lts. 90%

1

[ BOMBA DE SUMINISTRO

1

VEHICULOS AUTOMOTORES

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Marzo 2021
Pdgina 40 de 124



GIPESA

Con base en lo anterior la operacidn se lleva a cabo de la siguiente forma:

Recepcion de Gas L.P.

El gas L.P. se recibe por medio de Pipas la cual cuenta con su bomba para trasegar el Gas L.P.
al tanque de almacenamiento, una vez que se ha llenado el tanque se retira la pipa y se cuenta

con Gas L.P. para su expendio a los vehiculos que lo requieran.

a) Procedimiento de llenado de tanque.

]

El operador estaciona el auto — tanque en el area de carga, donde el llenador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

Verifica que las llaves de encendido del motor del auto — tanque no estén colocadas en
el switch de encendido.

Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cuiias metalicas en las llantas
traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

Revisar3, utilizando el medidor rotatorio, el por ciento de gas que tiene el auto — tanque
(contenido sobrante con el que regreso de ruta).

Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto — tanque, el llenador podra
calcular la cantidad de gas que habrd de suministrarle al tanque, para que éste alcance el
90% de su capacidad.

Colocarad la palanca indicadora del medidor rotatorio en el nivel que se desee y dejard la
valvula del medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el momento preciso en que
el llenado ha llegado al nivel deseado.

Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de su
llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta el
mismo auto — tanque por llenar.

Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto — tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

Oprime el botdn energizado del motor de la bomba.

Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonara la supervisién de esta operacién. Continuamente verificara el por ciento de
llenado de tanque.

Retira las calzas de las llantas del auto — tanque. Revisara en todo su alrededor la unidad,
haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

El llenador dara aviso al operador para que retire la unidad.

@

@

@

@

@

@

@

@

]

@

@

@
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Almacenamiento de Gas L.P.

Los tanques de almacenamiento es del tipo intemperie cilindrico horizontal, especiales para
contener Gas L.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplan con las distancias minimas
reglamentarias y son llenados al 90% de su capacidad.

Suministro de Gas L.P. a vehiculos automotores.

1. El operador de la carga de recipientes de carburaciéon observard primero que el
equipo se encuentre en buenas condiciones; que los medidores se encuentren
correctamente calibrados.

2. Se verificard que las tuberias, conexiones, valvulas y mangueras, no presenten fugas;
verificdndose que las valvulas donde pasa el Gas L.P.,, hasta los medidores se
encuentren abiertas.

3. Se recibird el vehiculo con el recipiente de carburacidn correctamente instalado, se
ordenara se estacione paralelo a la toma de carburacién.

4. Se conectara a tierra el vehiculo y se procedera a verificar el contenido del recipiente,
para conocer la cantidad de litros que se suministrardn.

5. Se conectard el acoplador de liquido de la manguera de servicio, teniendo cuidado de
haber colocado el sello correspondiente, después se abrira la valvula de purga de
maximo llenado.

6. Se colocard en ceros el medidor, moviendo el maneral dos veces a la derecha y se
procede a arrancar la bomba, por medio de la estacidn de botones existente en la
isleta y se suspende el llenado cuando el medidor marque el 852/90% cuando expulse
Gas la valvula de purga de maximo llenado.

. El operario debera tener puestos, guantes de cuero.

8. Se retirard el acoplador de liquido cuidadosamente, con la valvula de la punta de
manguera cerrada, verificando que el check de la valvula de llenado del recipiente
haya cerrado.

9. Se enrollard la manguera de servicio y se colocara en su lugar para evitar maltratos a
la misma.

10. Se retirard la conexion a tierra y se ordenara la salida del vehiculo.

~N

Urbanizacidn del drea y descripcion de servicios requeridos.

Las dimensiones del proyecto son relativamente pequefias (teniendo como referencia una
Estacion de Carburacion y distribucién) de manera que los requerimientos de insumos para la
ejecucion de las obras y actividades es pequefia por lo que el Municipio de Mexicali, cuenta
con la infraestructura urbana para satisfacer los servicios de transporte, comunicacion,
hospedaje, alimentos, de salud, establecimientos comerciales en general y especializados para
la construccién; asi como empresas que ofrezcan servicio de mantenimiento para vehiculos y
magquinaria, entre otros. Asimismo, es necesario que existan accesos para la entrada de
personal, material, equipo.
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En cuanto a los servicios urbanos como:

Agua potable, se llevara a cabo el suministro mediante garrafones que seran adquiridos con
una empresa embotelladora de agua potable.

Agua para servicios, se contratara el servicio municipal.

Aguas residuales, las aguas sanitarias y grises seran canalizadas al drenaje hidrosanitario y
posteriormente se canalizard al sistema de alcantarillo municipal.

Servicio de limpia, para el manejo de la basura y desechos orgdnicos sélidos en la etapa de
construccién se contard con recipientes en donde se almacenaran de manera temporal y
posteriormente seran llevados a donde indiquen las autoridades municipales, lo mismo
sucedera con los desechos que se denominan de manejo especial, como: piedras, sobrantes
de materiales o insumos.

Residuos o desechos peligrosos: Son los derivados de utilizar sustancias inflamables o toxicas,
como solventes, aceites, estos serdn almacenados en recipientes rotulados claramente, para
su disposicion final se contratard a una empresa especializada en la materia para su disposicion
final.

Accesos.

El predio cuenta con frente y accesos frente y acceso por la Avenida Paseo del Sol.
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Fig. 3. Ruta de Acceso a la Estacion de Carburacion.
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d) Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

De acuerdo con el Constancia de zonificacién expedido por la Subdireccion de Programacion
Urbana / Depto. Administracién del Plan Director mediante el oficio: AUA 02367/2021, clave
catastral: 407-836-003 de fecha 04 de marzo de 2021, (Ver Anexo 4) el uso de suelo del predio
donde se pretende construir la estacidn de carburacién es tipo “Comercio y servicios” donde
la operacion de la Estacidn de Carburacidon es compatible en la zona en donde se ubica.

Usos de suelo Vegetacion.

La Carta de Vegetacion y Usos de Suelo Serie VI INEGI 2016, indica que el predio se ubica en
una zona con uso de suelo de Matorral desértico Microfilo, sin embargo, como se demuestra
mas adelante, en realidad el predio se encuentra inmerso en un area de asentamientos
humados bastante urbanizado.

En el Anexo 4 Cartas Tematicas se muestran los resultados de la ubicacién georreferenciada
con respecto a clima, vegetacién, uso de suelo, microcuencas.

Con base en los recorridos de campo y la visualizacién de fotografia drea de diversos servidores
geogriaficos se determina que el uso predominante en la zona es urbano bien consolidada.

Usos de los cuerpos de agua.
Dentro del radio de 500 m que propusimos como area de influencia del proyecto se encuentra

parte de la escorrentia del arroyo “El cacahuatal” al que no se le conocen usos especificos y
que cuanta con corrientes intermitentes.

Foto 1. Vista del arroyo “El Cacahuatal” que cruza el drea de influencia del proyecto.
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Fig. 4. Ubicacion de la Estacion de Carburacion en plano de Zonificacion Secundaria (PDU2040-2016-ET- 202-B ).
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Fig. 5. Ubicacion de proyecto con respecto a uso del suelo y vegetacion Serie VI 2016.
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Fig. 6. Usos de Suelo en radio de 500 m, corresponden a un sistema totalmente urbanizado.
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e) Tiempo de ejecucion de las distintas etapas del proyecto.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de preparacién del
sitio, construccion, operacién y mantenimiento y en su caso abandono

Con base a lo anterior se estima que serdn necesarios 12 meses (1 afio) para las etapas de
preparacion del sitio y construccion; 30 ainos para la etapa de operacion y mantenimiento,
con altas probabilidades a ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida util del
tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su
integridad mecanica y en caso de ser necesario serdn sustituidos para continuar operando la
Estacion de Carburacién. En todo caso, si se requiere abandonar el sitio se estiman 6 meses
para el desarrollo de actividades y dejar en condiciones similares a las que se encontraba le
predio previo a la construccidn del proyecto.

Tabla 13. Cronograma de trabajo.

Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo.

B ANO 1 HASTA

3 6 9 12 ANO 30

Etapa o actividad por desarrollar No definido

Obtencién de Permisos Federales
y Municipales

Preparacion del sitio.

Obra eléctrica

Procuracion e instalacion de
equipos

Pruebas a equipos.

Pruebas de operacion

Operacion
Abandono I

Se estima una vida util de 30 aios.
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f) Etapa de abandono del sitio.

En condiciones normales de operacidn y con base en la demanda de gas LP regional, se estima
gue esta etapa no aplica para el proyecto en cuestion, se estima una vida util del proyecto de
30 afios segun los planes de operacién y mantenimiento.

En caso de que se termine la vida util de cualquiera de los tanques o de cualquiera de los
equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su integridad mecdnica y en caso
de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la Estacion.

No se contempla el abandono del sitio. Al llegar al final de la vida util de las instalaciones,
estas seran sometidas a revisiones para determinar si rednen condiciones de integridad
mecdnica para seguir operando en este caso, se realizaran los tramites correspondientes ante
las autoridades competentes a fin de que los equipos e instalaciones sigan en operacion,
proporcionando en su momento la informacidn que sustente que la actividad cumple con las
medidas de seguridad correspondientes.

En caso contrario, éstas seran desmanteladas, con la aplicacién de la siguiente medida para
prevenir impactos por la inadecuada disposicion de materiales y equipos.

En caso de que sea necesario abandonar el sitio, la infraestructura serd desmantelada y
retirada, previo la ejecuciéon de la siguiente medida para prevenir impactos por la inadecuada
disposicion de materiales y equipos.

Medida de prevencién.

Descontaminacion, clasificacion, almacenamiento y disposicion final de equipos y materiales
diversos derivados del desmantelamiento.

Objetivo.

Prevenir la contaminacién de suelo o la exposicién de materiales contaminados con
hidrocarburos al aire libre.

Acciones que se llevaran a cabo.

Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos.

Los materiales, equipos, accesorios y residuos, que se generen por el desmantelamiento, seran
separados, clasificados, y tipificados, para su correcta disposicidn.

Regulacién.

Toda la separacion, tipificacion, acopio, clasificacion, y almacenamiento temporal se hara con
estricto apego a lo que sefiala la Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los
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Residuos y su Reglamento; asi como en la normatividad ambiental aplicable, en el momento
que se lleve a cabo el desmantelamiento.

Todo material o equipo que sean susceptibles de ser reutilizados, reciclados, seran limpiados
y destinados para el fin que convengan.

La infraestructura que por sus dimensiones no pueda ser almacenada en contenedores, pero
que sea susceptible de ser reciclada (equipo mayor), sera limpiada y manejada para que sea
destinada a un centro de reciclaje.

Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos seran descontaminados con
sustancias no toxicas y organicas, de manera que sean clasificados y tipificados para su correcta
disposicion final.

La descontaminacion se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y equipos con
sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos, reduciendo al maximo su
presencian, en estos momentos en innecesario sefalar que sustancias, ya que las tecnologias
gue existan en su momento se desconocen, en todo caso se en su se notificara a la autoridad
de la actividad, métodos, técnicas y sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por
este lavado serdn manejados conforme a la legislacion ambiental vigente y aplicable.

En caso de que fenezcan las autorizaciones obtenidas, se solicitara la ampliacion del plazo de
operacion ante las instancias y/o autoridades competentes
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1.2 b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

El gas Licuado de Petrdleo, (Gas L.P.), que es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina
el propano Y butano?, no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas, toxicas o radioactivas. Es
peligroso aspirar Gas L. P.; en grandes cantidades puede producir muerte por asfixia, al igual
gue muere una persona por falta de oxigeno.

Sustancia con un nivel de riesgo alto por su capacidad de inflamabilidad y deflagracion.

Carece de olor y de color, sin embargo, para anunciar su presencia se ha optado por odorizarlo
utilizando para ello un aroma penetrante y molesta conocido con el nombre de mercaptano,
sustancia también carente de color, que corroe el cobre y el bronce. Esta sustancia se mezcla
total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los metales comunes y es
inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.813 Kg. y su olor es tan
penetrante que basta poner un medio kilo en 37,850 | (10,000 gls) para odorizarlo.

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades
ligeramente anestésicas y que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con
informacién definitiva sobre caracteristicas carcinogénicas, mutagénicas, érganos que afecte
en particular, o que desarrolle algin efecto tdxico.

Peligros de explosion e incendio
Punto de flash - 98.0 °C
Temperatura de ebullicion - 32.5 °C
Temperatura de autoignicién 435.0 °C
Limites de explosividad: Inferior 1.8 %
Superior 9.3 %

Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C o menor se considera peligrosa;
entre 38° y 93°C, moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es baja
(combustible). El punto de flash del LPG (- 98°C) lo hace un compuesto sumamente peligroso.

La hoja de seguridad de las sustancias se encuentra en el Anexo 5.

La estacion de Carburacidon almacenara y distribuira Gas Licuado de Petrdleo ya sea 100 %
propano o una mezcla de las que proporciona Petréleos Mexicanos siendo las mas comun 60
% propano y 40% butano.

L La capacidad de almacenamiento esta distribuida en dos recipientes horizontales de 5,000.00
Litros de agua al 100% cada uno, dando un total de 10,000 Litros, el maximo llenado de los
tanques serd igual al 90% cada uno, es decir, 4,500.00 Litros equivalentes a 2,430 kg de Gas
L.P. en cada tanque, con lo que se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

2 REGLAMENTO de Gas Licuado de Petroleo. (DOF 05 12 07)
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Las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 14. Listado de sustancias por tipo de riesgo mayor y caracteristicas de peligrosidad

Caracteristicas de Peligrosidad
Capacidad de

Sustancia almacenamiento | Riesgo Mayor Tipo de. Familia Quimica Propiedades Fisicas y Quimicas NOM-018-STPS-
Kg almacenamiento 2000
costoiicr oo | s [ 1 ||

Gas Licuado de Inflamable Hidrocarburos . G'as aT am!:nente.
5000 litros . En tanques . . Liquido a Presiones de 7 Inodoro 0
Petroleo explosivo del Petréleo Ke/em?
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.3 c) Identificacidn y Estimacion de las Emisiones, Descargas y Residuos cuya Generacion
se Prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Los residuos que se generaran durante la etapa de operacidon y mantenimiento consisten
fundamentalmente en:

@

Residuos domésticos, residuos soélidos como papel y cartdn, y basura organica en general.
Los residuos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes usados, asi
como los materiales impregnados con ellos, producto del mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos que integran la Estacion de carburacién.

@

Residuos domésticos solidos urbanos.

Los residuos domésticos seran recolectados y depositados temporalmente en recipientes
destinadas para tal fin, dicho recipientes contaran con rétulos que permitan la separacién en
orgdanico e inorganicos y posteriormente seran trasladados a los sitios que especifiquen las
autoridades municipales ya sea basureros o rellenos sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados
en los frentes de trabajo.

Tabla 15. Residuos domésticos y su disposicion final.

Cantidad . Dispositivos
q 2 Tipo de e o . N
Nombre generada . 4 | Clasificacién de seguridad | Destino final
,, almacenamiento . 6
(ton/afio) en almacén
Papellerla, 200 KG Conteru.edor RME Extintor Se pro-mo.vera
Cartén Metalico reciclaje
Materia
organica, . . . Disposicidn
g 300 KG Bolsa de plastico Sélido urbano No requerido P ..
solidos urbanos municipal
domésticos

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos deberan ser
almacenados temporalmente en contenedores especiales, segin la norma, separando los
liguidos de los sélidos, para que a través de una empresa especializada y registrada en la
materia, ante la autoridad federal competente, realice su recoleccién, transporte, tratamiento
y confinamiento o disposicién final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
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Tabla 16. Residuos peligrosos y su disposicion final.

Cantidad Caract. del sistema
. Componentes Etapa que se Volumen g s de transporte al Sitio De
Residuo P . paq . / Clasificacion .. P . s .
del Residuo genera Unidad De sitio de Disposicion Final
Tiempo disposicion final
Por
Instalacién. 20 kg/mes Transportado por concesionario
tercero .
Telas, . debidamente
Impregnados debidamente .
estopas, . autorizado por la
de grasas, . acreditado en la .
guantesy ; Peligrosos . autoridad
aceitesy o) i materia y
otros diésel peracion 5 kg/mes cumplimiento de la competente
materiales mantenimiento. plimient para realizar
normatividad
vigente estas
’ actividades.

Disposicion de residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-
052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales
como residuos de pintura, estopas, grasas y aceites gastados, se depositaran en tambos
metadlicos de 200 litros para ser enviados a reciclaje, a destruccién térmica o a confinamiento
controlado, para lo cual serdn canalizados a través de una empresa debidamente registrada y
autorizada para el manejo y transporte de residuos peligrosos.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto se llevaran los registros y bitacoras
correspondientes de acuerdo con lo establecido en la Ley General para la Prevencidn y Gestion
de los Residuos, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente.

Tabla 17. Residuos peligrosos y su disposicion final.

Cantidad Tipo de Dispositivos de
Nombre? generada? almacena- Clasificacion® seguridad en Destino final
(kg/afio) miento? almacén®
Recipientes vacios que
|p|. . q Contenedor . Empresa
contuvieron aceite, otros 20 " RP Extintor .
. . Metalico Autorizada
gue contuvieron pintura
Estopas impregnadas con
aceite gastado y residuos Contenedor . Empresa
gastadoy 200 ne RP Extintor P!
de pintura de los metalico autorizada
cilindros, principalmente
Reciclaje o
l4sti N . cién
Cubetas f:le p astuco que 5 o. RP Extintor disposicio
contuvieron pintura requerido en empresa
autorizada
Aceites lubri t Recipient . E
ceites lubricantes 5 ecnp!e.n e RP Extintor mp.resa
gastados metalico autorizada
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Generacion, manejo y control de emisiones a la atmdsfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se tendran emisiones de gases de la combustién
interna de combustibles fésiles generadas por el funcionamiento de las pipas, las cuales
estardn sujetos a periddicos mantenimientos preventivos y correctivos, con el propdsito de
que las emisiones de estos no rebasen los limites maximos permisibles de las normas vigentes.
No se esperan emisiones atmosféricas significativas, la normatividad aplicable es la siguiente:

> NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.

> NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.
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.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto

a) Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o administrativos
gue no solo justifiquen, sino también evidencien la delimitacién y las dimensiones del
Al delimitada.

b) Representacion Grafica.

La delimitacion del drea de influencia tiene como objetivo, identificar los diferentes elementos
que la componen describiendo y analizando, en forma integral, todos los componentes del SA
en donde se ha insertado el proyecto, con el fin, de identificar las condiciones ambientales que
prevalecen, de tal forma que sea posible prever las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

La delimitacion del drea de influencia surge como un planteamiento a priori el cual es necesario
considerar para la caracterizacion del entorno ambiental de la zona de estudio.

La delimitacion del drea de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o actividad
tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Para ello,
deben ser considerados no sélo los efectos directos a corto plazo, sino también aquellos que
se pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

Para la delimitacidon del Al del proyecto se tomaron en cuenta la extensién geografica en la
cual impactos ambientales potenciales pudiesen generar un efecto como: destruccion,
aislamiento, fragmentacién en el caso de los ecosistemas o cambios en el paisaje, cambios de
uso de suelo en el area delimitada; asi como de considerar las interacciones que se darian con
las actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacién y mantenimiento del
proyecto con el medio circundante, entendiendo que este medio puede estar conformado por
una o mas unidades ambientales que representan areas donde los atributos ambientales
presentan una estructura homogénea (p. ej. tipos de vegetacién), o usos de suelo

La delimitacién del Al se desarrollé en dos niveles:

a) En primer lugar, se determind el area de influencia preliminar del proyecto a partir de
considerar las caracteristicas de este y los impactos ambientales que a priori se
considera podrian incidir en el entorno del proyecto

b) Complementando el andlisis de los elementos ambientales se retomaron las
recomendaciones propuestas en el punto IV.1 Delimitacién del drea de estudio de la
Guia para la presentacidon de la Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad
Particular, considerando las Unidades de Gestién Ambiental incluidas en los Programas
de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio aplicables para los sitios donde se localizara
el proyecto.
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Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o negativo, entendiéndose
que en ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo que se deberdn
considerar en la delimitacién de la zona o zonas en las que el proyecto incidira.

El area en la cual incidira el proyecto en el medio natural difiere sustancialmente de la del
medio socioecondmico, ya que esta uUltima abarca grandes extensiones de territorio en donde
se tienen potenciales interacciones, un ejemplo de ello, son los impactos positivos que los
proyectos carreteros pueden ocasionar hacia el medio socioecondmico, los cuales se pueden
observar desde el nivel local, regional, hasta nacional. Por ello, la definicién del drea de
influencia considera prioritariamente aquellas variables que inciden sobre los elementos del
medio natural.

Delimitar con exactitud el drea de influencia es no es una tarea sencilla ya que representa el
area en la cual el proyecto tendrd una incidencia directa o indirecta sobre los componentes
bidticos y abidticos, considerando lo anterior se plantea a continuacion el procedimiento y las
diferentes posibilidades que se consideraron en la delimitacién del A.l:

a. Magnitud y Extension de las obras a desarrollar, como se menciond en el Capitulo |, las
obrasy actividades requeriran de 1,705.25 m? de la superficie del poligono delimitado.

b. Ecosistemas presentes en las inmediaciones de acuerdo con la ubicacidn del predio se
encuentra en un area netamente urbanizada en donde la presencia de ecosistemas
corresponde a ambientes perturbados, se tiene presencia de superficies con estrato
herbdceo.

c¢. Usos de suelo y subsectores (area en que se ha divido el territorio del municipio para
la asignacion de usos de suelo y actividades a desarrollar).

Es importante sefalar la relevancia que implica contar con un area de influencia lo mas
representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los ecosistemas dependen en
gran medida del manejo y control de las fuerzas desestabilizadoras que actuaran sobre él, y la
idea de tomar como area de influencia una unidad completa de manejo (por ejemplo la
subcuenca o el area de mayor afectacion a los componentes ambientales) garantiza la vision
integral de sus componentes y de la factibilidad de sus cambios en el sistema.

Metodologia para la Definicion del Al.
Se enlistan los criterios utilizados para delimitar el All:

1.  Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP).
2. Usos y vocacion de suelo.

1)  Area de Influencia directa o Area del Proyecto (AP):

Delimitada por la superficie que ocupa el predio.
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Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie).

La superficie que ocupa el poligono delimitado directamente, es decir, los 632.17 m?, es el area
gue se dedicara para obras permanentes, los impactos “significativos” se generarian sobre esta
superficie, aunado a la temporalidad de la etapa de construcciéon se estima que su influencia
indirecta se ve acotada al limite del predio.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 632.17 m?)

De acuerdo con los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en
donde se pretende alojar la estacién de carburacién la presencia de flora es practicamente
nula, en algunas partes se tiene presencia de estrato herbaceo.

El predio presenta restos de construcciones y basura que se ha acumulado.

Fauna presente en los 632.17 m?.

La presencia de fauna es nula, sin embargo, no se descarta la presencia de fauna nociva como
son ratas, que es una especie que se ha adaptado a la presencia del ser humano.

Fig. 7. Condiciones Ambientales prevalecientes en el predio (AP).

cgg!.e Eafth
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Foto 2  Vista General del predio en donde se establecerd la E.C. desde la calle Punta de los Barrenos. El
fraccionamiento que se ve al fondo es de reciente construccion, pues se construyé a principios del
2020.

Foto 3  Actualmente el predio no se encuentra delimitado por bardas o rejas, sin embargo, debido a que la
zona es de recién construccion, la poblacién es muy poca y no se han generado dafios en él.
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Foto 4 Como se observa en la imdgenes la vegetacion es nula, por lo que el suelo se encuentra totalmente
desprotegido y sujeto a la erosion.
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2) Area de Influencia del Proyecto. (Al)

Se encuentra delimitada por el radio de 500 m utilizado como referencia en la pag. 48 del
presente Capitulo y que en area representan 84.38 Ha m, no se considera el tiempo que duren
las actividades de construccion ya que serd corto y no se estima afectacién indirecta fuera del
predio, la generacién de residuos, serd en todo momento controlada y manejados de acuerdo
a la normatividad aplicable, si bien se tendra generacién de gases de combustion por la
operacion de los vehiculos que transporten materiales e insumos, estos no pueden ser
acotados fielmente, adicional a esto la cantidad es minima comparada con la que se genera de
manera diaria por la circulaciéon del parque vehicular de Chihuahua de manera que no se
constituye como un elemento que ponga el riesgo la calidad del aire en la zona.

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones, Superficie).

La superficie total del predio 84.38 Ha en virtud de que es la superficie que se estima que las
obras y actividades tendrian una influencia indirecta, dado que se estima que la mayoria de los
potenciales impactos ambientales que se generaria por la ejecucién de las obras son de tipo
puntual, es decir, solo tiene efectos sobre las superficies que se requieren para el desplante de
las obras; se ha considerado que el ruido y las emisiones de gases producto de la combustién
podrian tener un alcance.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 84.38 Ha)

Debido a que en la imagen satelital no se ven extensas areas verdes o vegetacién en general
se hizo uso de la herramienta de Street View para hacer un recorrido virtual con el fin de
obtener una descripcién breve de lo dichos predios dentro de las 84.38 Ha, cabe mencionar
que dentro del radio de 500 metros la mayoria de las fotografias de esta herramienta son de
2019, por lo que las consideramos vigentes y suficientes para mostrar el estado bidtico de la
zona.

También resulta importante sefialar que, al hacer el recorrido virtual de las colonias aledafias
al predio, no se pudo determinar con fidelidad las especies ya que muchos predios cuentan
con bardas que no permiten hacer un analisis de flora como tal, sin embargo, como ya se
menciond las especies encontradas corresponden a especies ornamentales, por lo que no
podriamos asegurar la pertenencia a un tipo de vegetacion caracteristico de la region de
estudio.

Algunas partes dentro del Al aun cuentan con su vegetacién original: Matorral desértico
Micrdfilo, en donde predominan los elementos arbustivos de hoja pequefa que incluyen casi
siempre a Larrea tridentata y Flourensia cernua (Rzedowski, 2006). L. tridentata (La
Gobernadora) es un arbusto de 2 a 3 m de altura
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Vegetacion presente en los 84.70 Ha.

Aungue no lo parezca, en los matorrales habitan gran cantidad de mamiferos, algunos de los
mas vistosos son coyote (Canis latrans), gato montés (Lynx rufus), liebre cola negra (Lepus
californicus), mapache (Procyon lotor), pecari de collar (Pecari tajacu), puma (Puma concolor),
tejon (Taxidea taxus), tigrillo (Leopardus wiedii), y varios murciélagos.

Sin embargo, no se avistaron mamiferos dentro de la zona, debido al desplazamiento que
provocé la construccidn reciente de las colonias aledafias al predio.

En cuanto a las Aves sobresalientes que viven en matorrales encontramos especies como:
guacamaya (Ara militaris), buho cornudo (Bubo virginianus), aguililla cola roja (Buteo
jamaicensis), el halcon mexicano (Falco mexicanus), el gavilan palomero (Accipiter cooperi), el
caracara quebrantahuesos (Caracara cheriway), la lechuza llanera (Athene cunicularia) y el
aguila real (Aquila chrysaetos) ademas el pajaro carpintero (Melanerpes uropygialis), el
correcaminos (Geococcyx velox) y otras aves.

Entre los reptiles que habitan en matorrales estan: coralillo (Micrurus pachecogili), culebra
(Thamnophis cyrtopsis), lagartijas (Aspidoscelis parvisocia, Xenosaurus rectocollaris), lagartija
de las dunas (Uma paraphygas), tortuga del Bolsén (Gopherus flavomarginatus), viboras o
serpientes de cascabel (Crotalus atrox, C. lepidus, C. molossus y C. scutelatus) varios en peligro
de extincién.

Como se menciond anteriormente, no se avistaron animales dentro del Al por lo que se
considera que la fauna silvestre ha sido desplazada.

En el predio donde se llevara a cabo el proyecto y el Al delimitada no registro la presencia
de especies de vertebrados terrestres de importancia ecoldgica o con alguna categoria de
proteccion conforme a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Criterio Técnico Usos de Suelo (Actividades socio — econdmicas que se llevan a cabo en el Al).

El predio se encuentra ubicado en la zona en transicién, de acuerdo con el plano de Usos de
Suelo PDU2040-2016-ET- 202-B "Zonificacidon Secundaria", dentro del Al se localizan varios
usos de suelos: habitacional, comercio y servicios, mixto, industria de bajo impacto, y matorral
desértico microfilo.
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Fig. 8. Usos de suelo dentro del Al de acuerdo con el plano de Usos de Suelo PDU2040-2016-ET- 202-B "Zonificacion Secundaria"”
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Fig. 9 Condiciones Ambientales dentro del radio de 500 m, senalando los predios que poseen vegetacion y el lugar de donde se
obtuvieron visualizaciones mediante la herramienta Street View de Google Earth.
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Foto 5. Collage Vista de las condiciones ambientales de los predios con vegetacion dentro del SA.
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Foto 6 Vista de alguna de las actividades que se realizan dentro del All.

Foto 7. Actividades comerciales y habitacionales dentro del Al delimitada para el proyecto.

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Marzo 2021
Pdgina 67 de 124



\Yupergas} GIPESA

c) Identificacion de atributos ambientales. La descripcion y distribucion de las principales
componentes ambientales (bidticos y abidticos).

Como ya se menciond con anterioridad a fin de caracterizar el Al se tomara en cuenta la
dindmica del municipio de Chihuahua siendo representativo de las condiciones ambientales
que se encuentran fuera de los limites del predio y de puntos mas alejados.

Componentes bidticos.
Flora.

Conforme a la carta de INEGI de Uso de suelo y Vegetacién serie V del 2013, se muestra que
en el area de influencia Al esta tipificado como Urbano construido, es decir que la instalacién
se encuentra en un area cuyos componentes ambientales han sido transformados para el
desarrollo urbano, de manera que desde el punto de vista geoespacial no se tiene cobertura
forestal sobre esta area.

Fauna

El area de estudio se encuentra significativamente impactada por actividades antropogénicas
y cambios de uso de suelo que se han presentado en el entorno durante varios afios,
principalmente por el desarrollo de actividades urbanas y de infraestructura. El andlisis de la
fauna en el area de estudio consistié en dos etapas:

1.- Observacion directa de especies, huellas o excretas.
2.- Revision de bibliografia para especies reportadas en la zona.

En el sitio donde se llevara a cabo el proyecto no registré la presencia de especies de
vertebrados terrestres de importancia ecolégica o con alguna categoria de proteccion
conforme a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, no se
registraron sitios de anidacidn o refugio de fauna silvestre que puedan ser afectadas por las
actividades del proyecto, debido principalmente a que la zona ya se encuentra alterada por las
actividades humanas, particularmente por la expansion de los asentamientos humanos y el
incremento en la infraestructura urbana y de vias de comunicacion.

“Estacion de Carburacion “San Agustin”, Chihuahua, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Marzo 2021
Pdgina 68 de 124



GIPESA

Componentes abioticos.

Climatologia.

El Al se encuentra dentro de un clima BSohw que forma parte de una amplia regién climatica
considerada como semiarida y se clasifica dentro de los Climas tipo B: que son climas secos y
cuya caracteristica principal es que la evaporacidn excede a la precipitacion. Se dividen en dos
tipos: al desértico (BW) y semidesértico o estepario (BS). En la regidn climatica donde se ubica
el proyecto se encuentran los climas: BS1kw, BSohw y Bwhw.

BS1kw: Semidrido. -Temperatura: Semidrido, templado, temperatura media anual entre 12°C
y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 18°C. -Precipitacién: Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

BSohw: Arido -Temperatura: Arido, semicélido, temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura
del mes mds frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. -
Precipitacién: Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Bwhw: Desértico-Temperatura: Semicdlido, temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura del
mes mas frio menor de 18°C. -Precipitacidn: Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.
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Fig. 10. Clima en el Area de Influencia
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Precipitacion.

Para analizar éste apartado se utilizé la informacién de las dos estaciones meteoroldgicas con
datos mas cercanas al area del proyecto, que resultaron ser la 8165 Chihuahua ubicada en
28°38’00”N 106°05’ 00”W a 1428 msnm y la estacion 8212 Carretera Campana ubicada en
28°38'03”N 105°58 37”"W a 1410 msnm, de las cuales se presenta mds abajo su
Climodiagrama, en los cuales se nota que a pesar de que las estaciones meteoroldgicas distan
tan sdélo 10 km, se nota una diferencia significativa en la distribucion de lluvias.

El periodo de lluvias del drea de estudio es tipicamente en verano ya que la precipitacion
maxima se presenta del periodo de junio a octubre, teniendo la temperatura mas alta en los
meses de junio y julio, que ocasiona que la presidon atmosférica sea baja, y esto atrae a los
vientos con alta humedad de los océanos, llamandolo proceso monzdnico el cual genera lluvias
convectivas, orograficas, y la temperatura mas baja en los meses de diciembre y enero.

La precipitacidn es escasa en los meses de noviembre a mayo, debido a que los océanos estan
frios lo que genera poca evapotranspiracidn por las bajas temperaturas y las altas presiones
de los océanos, generando la entrada de vientos. El promedio de precipitaciones que se
observan en este periodo muestra que son escasas con una distribucién irregular.

Ch|huahua Carretera Campana

Periodo: 1951 4 Pariodo 1851-2010

il

FFBE MAR ABR MAY N SEP OCT NOV [ ENE FEB MAR SEP OCT  NO

Grdfica 1. Climodiagramas con datos de 1951-2010 de las estaciones meteorolégicas Chihuahua y
Carretera Campana.

Es a partir de septiembre cuando las temperaturas comienzan a disminuir, debido al
equinoccio de otofio en el hemisferio norte cuando el sol se traslada hacia el hemisferio sur,
e inicia el desplazamiento de los vientos frios (masas de aire frio). Las invasiones de aire frio
llegan durante el invierno como resultado de los ciclones extra tropicales que se intensifican
en la costa Norteamericana del océano Pacifico con trayectoria de avance de W a SE, estos
corresponden a la porcion delantera de una masa polar; se caracterizan por fuertes vientos
nublados y precipitaciones si la humedad es suficiente, se identifican tres tipos de frentes
frios: origen maritimo polar (Océano Pacifico), polar continental (Norte), y de origen artico
continental, que generan nevadas principalmente en Chihuahua.
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Fendmenos climatolégicos extremos.

A reserva de que mas adelante se desarrollaran cada uno de los items referentes a los
fenédmenos climatoldgicos que se presentan en la ciudad de Chihuahua, a continuacion, se
presenta un resumen histérico de 10 afos de los hechos extraordinarios que han azotado la
ciudad desde el 2006.

Tabla 18. Resumen Historico de sucesos climatoldgicos extremos presentados en la Ciudad
de Chihuahua.

m sucesos climatolégicos extremos

2006 — Julio

Se declaran zona de desastre los mpios. de Nonoava, San Francisco de Borjas, Gran Morelos
y Praxedis G. Guerrero, todos por los dafios ocasionados por las fuertes lluvias que azotaron
gran parte del territorio estatal provocando el desbordamiento de arroyos, rios y drenes. Las
lluvias afectaron también los municipios de Ahumada, Delicias, |. Zaragoza y Rosales.

2006 -
Agosto

Se declara como zona de desastre el mpio. de Juarez por inundacion y desbordamiento de
arroyo el indio, las viboras y fallas en diques fronteriza, trituradora, entre otros. En este mismo
mes también se desborda el rio Bravo afectando mds de 300 colonias resultaron con
afectaciones y se registraron 4 decesos a causa de las lluvias. Otros municipios con problemas
de desbordamiento de rios y arroyos fueron: Delicias, Gomez Farias, Guadalupe Distrito
Bravo, Guerrero, Jiménez, Mequi y Saucillo.

2006 —
Septiembre

El desbordamiento del rio Papigochi provoca inundaciones en los municipios de Madera,
Guerrero, Matachi y Temosachi. En Guerrero se declara zona de desastre por las afectaciones
en Basuchil, La Junta, San Rafael y la cabecera municipal. En Cuauhtémoc se inunda la
poblacién de Andhuac por el desbordamiento del Arroyo San Jorge

2006 -
Octubre

Se declara zona de desastre en el Municipio de Guadalupe Distrito Bravo por las fuertes lluvias
y el granizo que azoto el lugar.

2007 — Junio

Lluvia durante 3 dias ocasiona afectaciones en vias de comunicacion (2 puentes), dejando
incomunicados los poblados de San Pedro y La Paz de México. La mayor cantidad de lluvia
registrada en estos dias fue de 40mm cubicos.

2007 -
Agosto

Tormenta eléctrica con lluvia y granizo, 56mm en un lapso de 12 horas. Se desbordo el arroyo
"La Campesina" evacuando a 25 familias que habitan la colonia del mismo nombre. 13
viviendas dafiadas en su menaje (camas, refrigeradores, roperos, comodas, aparatos
eléctricos). 7 de ellas con afectacion en infraestructura.

2008 Julio -
Agosto

Fuertes vientos y las Intensas lluvias de la temporada provocaron inundaciones vy
desbordamiento de rios, presas, arroyo, en varios municipios del Estado, ocasionando la
pérdida de mas de 10 vidas humanas y dafios severos en 3250 viviendas, caminos, puentes y
cultivos dejando incomunicadas poblaciones enteras por varios dias.

2009

Se atendieron poco mas de 4,158 personas que resultaron afectadas en su patrimonio y/o
bienes personales, pero sin mayor relevancia ya que las contingencias propias de la
temporada de lluvias no causaron grandes estragos como se habian presentado en afios
anteriores. Desafortunadamente hubo 4 decesos de personas que intentaron cruzar rios o
arroyos con fuertes torrentes, perdiendo la vida a causa de asfixia por sumergimientoy 1 mas
atropellada a causa de poca visibilidad por las lluvias

2010

En el Estado se atendieron a pobladores que sufrieron que sufrieron algun tipo de dafio en su
estructura o que perdieron sus techos debido a los fuertes vientos. En casos aislados como
en Santa Barbara donde los dafios que ocasiono y afecto al sistema de agricultura y ganaderia
fue colateral ya que se tuvieron pérdidas millonarias en este ramo asi mismo afecto al sector
comercial ya que debido al cauce del arroyo fuera del lugar afecto sus mercancias teniendo
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pérdidas cuantiosas, también provocando calles obstruidas por arboles, arena y soquetes, asi
como arrastre de vehiculos en ranchos aledafios.

2011

Durante la temporada invernal en el mes de febrero se tiene declaratorias para 23 Municipios
los cuales fueron los mas afectados por la helada atipica, se atendieron a la poblacién civil
durante los dias 1 al 5 del mes antes mencionado, los dafios fueron en la agricultura y
ganaderia, en arboles frutales y de ornato

2012

Se declara a 14 Municipios por temperaturas muy bajas con heladas y 1 Municipio por
precipitaciones fuertes, por avenidas de arroyos y rios que se desbordan, se atendié al Valle
de Allende (Hoy Allende) por un fendmeno de tormenta eléctrica con granizo que dejo al
Municipio con la pérdida de frutos y de siembras completamente destruidas, asi como a las
personas civiles que fueron afectadas en sus viviendas.

2013

Mas de 700 viviendas resultaron dafiadas por las lluvias atipicas en los municipios de
Chihuahua, Saucillo, Jiménez y Parral, asi como la inundacion del Aeropuerto de la ciudad de
Chihuahua ocasionando la cancelacion de vuelos

2014

Lluvia severa e inundacién fluvial y pluvial del 05 al 08 de septiembre en los mpios. de Balleza,
Bocoyna, Chihuahua, Nonoava y Ocampo. Inundacidn pluvial el 21 y 22 de septiembre en el
mpio. de Juarez.

2015

Inundaciodn fluvial y pluvial el 23 de junio en el mpio. de Hidalgo del Parral. Inundacidn pluvial
el 4 de Julio en los mpios. de Balleza, Bocoyna, Chihuahua y Jiménez. El 10 de Julio se presenta
una inundacidn fluvial en el mpio. de Gémez Farias. Granizada severa: el 6 de octubre en el
mpio. de Juarez y el 8 de octubre en el mpio. de Namiquipa.

2016

Vientos fuertes: del 29 al 31 de marzo en los mpios. de Aldama, Aquiles Serdan, Chihuahua,
Riva Palacio y Santa Isabel; asi como del 14 al 15 de mayo en los mpios. de Coronado y
Jiménez. Tornado el 15 de mayo en la ciudad de Chihuahua. Del 20 de agosto al 1 de
septiembre se presentd: Lluvia severa en los mpios. de Allende, Jiménez y San Francisco de
Conchos; Inundacién fluvial en los mpios. de Cuauhtémoc, Chihuahua, Guachochiy Guerrero;
y lluvia severa e inundacion pluvial en el mpio de Nuevo Casas Grandes Granizada severa: del
7 al 9 de octubre en los mpios. de Casas Grandes, Guerrero y Nuevo Casas Grandes; y del 3 al
4 de noviembre en el municipio de Ojinaga. Granizada severa e inundacion pluvial y fluvial del
3 al 4 de noviembre en el municipio de Juarez

Fuente: programa especial de proteccién civil temporada de lluvias 2017 Chihuahua

Sequias

Las sequias tienen lugar cuando la disponibilidad de agua resulta insuficiente para satisfacer
las necesidades de una region. Pueden deberse a una disminucion en la cantidad de lluvia o a

una reduccion

en los niveles de agua en los mantos acuiferos, en las presas o en los rios.

Las regiones extremas del norte y del sur del territorio municipal estan expuestas a este
fendmeno con una incidencia estimada en un episodio cada tres afios. Las sequias producen
dafios particularmente en las actividades agropecuarias.

El proyecto se encuentra ubicado en riesgo de tipo Alto, segin el mapa que generé el Atlas de
Riesgo del Municipio.
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Fig. 11. Mapa de riesgos por sequias en la Ciudad de Chihuahua y sus alrededores.
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Heladas

Las heladas tienen lugar cuando la temperatura disminuye por debajo de los cero grados
centigrados durante periodos prolongados. Las heladas que ocurren en Chihuahua aparecen
repentinamente durante los meses de noviembre a febrero y son provocadas por masas de
aire frio que se desplazan cerca de la superficie del terreno.

Las heladas provocan pérdidas en las actividades agricolas, pero también son peligrosas
porque comprometen la salud e incluso la vida de personas de grupos vulnerables.

El Atlas de riesgo de Chihuahua nos provee de mapas de riesgo de heladas por conveccién en
el que el drea del proyecto se localiza en riesgo Medio, y como Muy Bajo en el caso de las
heladas por Adveccion.

Las heladas por adveccidn se originan cuando una masa de aire frio invade una regién, se
caracterizan por afectar los lugares mas altos y son de cardcter macroclimatico, es decir que
ocurren cuando la temperatura baja en toda una region y pueden estar acompafiadas de
tiempo nublado y lluvioso, mientras que las heladas por conveccién suceden cuando el aire
del suelo es caliente y por diferencia de densidad asciende mientras que el aire frio baja a
nivel de suelo, por lo que es ahi donde alcanza sus niveles mas bajos, este tipo de heladas
tiende a acumularse en depresiones de terreno y se escurre a lo largo de las pendientes.
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Fig. 12. Mapa de riesgos por heladas en la Ciudad de Chihuahua y sus alrededores.
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Tormentas Eléctricas

En lo que se refiere a distribucidn espacial, las estaciones que cuentan con mayor registro u
ocurrencia de tormentas eléctricas son el Palacio de Gobierno con un total de 17.86 dias al
ano y la Presa Chihuahua con 13.15 dias.

Tormentas tropicales o huracanes

En la ciudad de Chihuahua, no se registran eventos como tormentas tropicales o huracanes
de forma regular, debido principalmente a su ubicacién geografica dado que es resguardada
por la muralla que representan la Sierra Madre Occidental, asi como la distancia hacia las
costas mds cercanas en este caso la Bahia del puerto de Guaymas, Estado de Sonora en el
Pacifico mexicano, que quedaria en linea recta a una distancia aproximada de 450 kilémetros.
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos realizado por la CENAPRED, el Area de Estudio del
Proyecto se localiza dentro de una zona con un grado de peligro por presencia de ciclones Muy
Bajo, como se muestra a continuacion.
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Fig. 13. Ubicacion de la ciudad de Chihuahua respecto al grado de peligro por Ciclones

Tropicales.

UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO AL GRADO DE RIESGO POR CICLONES TROPICALES (2015)

1E00"W 1MO00"W
L L

108°0"0"W 100°0'0"W S5'0'0"W 90°0'0"W
L L L L

N

3I5'00"N

30°0°0°N
L

Z5°0°0°N

UBICACION DEL PROYECTO

20°00"N

0 100 200 400 600 800 1,000

=== -

15°0°0"N
L

KM

"E. € "SAN AGUSTI

I000TN

20'00"N

T T
MNS00"W 1nooow

T T T T
105'00"W 100°0'0"W A500"W 9000w

25°00°N

ISU0N

15°0°0"N

UBIC DL PACTECTO
N, 56 CHILIAAUR

SIMBOLUGIh

< "ESTACION DE CARBURACION
"SAN AGUSTIN®"

AREA DE INFLUENCIA
GRADO DE RIESGO

MUY ALTO

ALTO

MEDIO

BAID

MUY BAJD

" tisborssién prosta con dssas vectoristas del
Gradn e Miesn por Celones Trepicales harta el 2015,
CENAPRED (2015), s 111,000,000

" |“ " wessa [ 13w
o (DISTRIBUIDORA
s_tpergas HIHUAHUENSE DE

GAS, 5.A. DE C.V.
“ESTACION DE CARBURACION
SAN AGUSTINT,
| CHIHUAHUA, CHIHUAHUA" _
Fue UBICACION DEL PROYECTD RESPECTO AL
GRADO DE RIESGO POR CICLONES
TROPICALES {2015)

Lluvias Extraordinarias

Las lluvias extraordinarias, también conocidas como lluvias atipicas e impredecibles, segun el
Servicio Meteorolégico Nacional de la CNA, son aquellas precipitaciones abundantes que
superan la media histérica mds una desviacién estandar de precipitacion en un punto
determinado, cuya ocurrencia puede darse dentro o fuera del periodo correspondiente a la
estacion climatica de lluvias. Su ocurrencia e impacto en los ultimos afios se ha asociado al

Cambio Climatico Global.

La informacidn de precipitaciéon con que se cuenta para la ciudad de Chihuahua corresponde a
la estacion meteoroldgica Universidad (actualmente El Quijote), administrada por la Gerencia
Estatal de la Comisidon Nacional del Agua (CNA).

Las constantes lluvias que se han presentado en la entidad las han colocado entre las diez mas
abundantes de todo el territorio nacional, asi lo informé el Servicio Meteorolégico Nacional,
gue en su reporte de precipitaciones colocé a Chihuahua en el noveno sitio de entidades con
lluvias mas importantes, y los rangos superiores fueron de 46.7 milimetros puntuales, que en
términos meteoroldgicos son considerados como tormentas, Escobedo, 2006.
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En el afio 2000, el Departamento de Bomberos de la ciudad de Chihuahua ha ubicado 51
colonias con riesgo de inundaciéon durante precipitaciones pluviales fuertes, seis de las cuales
han presentado mas de 20 inundaciones en los Ultimos seis afios. Los Criterio de evaluacion de
las inundaciones son: Alto, mas de diez inundaciones en 5 afios; Medio, mds de 5 inundaciones
en 5 afos y Bajo, menos de 5 inundaciones en 5 afos (El Heraldo de Chihuahua, 2000).

Vientos Extremos

En la ciudad de Chihuahua se definen dos cuencas atmosféricas de acuerdo con las corrientes
de aire local y a las topoformas, asi como a las barreras fisicas de la zona donde se ubica la
traza urbana, siendo estas la Chihuahua—Sacramento donde los vientos corren principalmente
de Suroeste a Noreste y Tabalaopa—Aldama donde la direccidn del viento es principalmente
de Sur a Norte. El drea del proyecto se encuentra en la cuenca atmosférica Tabalaopa—Aldama.

La ciudad de Chihuahua esta flanqueada por unas pequefias serranias por el Este y El Oeste,
la probabilidad de ocurrencia de fendmenos extremos como tornados o remolinos de viento
gue puedan ocasionar afectaciones significativas a la infraestructura urbana o al ambiente
natural es muy baja.

Relieve y topografia.

Segun los relieves y la topografia, existen tres regiones naturales en el Estado de Chihuahua.
La superficie total de los municipios de Chihuahua, Aquiles Serdan, y el 35% de la superficie
del municipio de Aldama que colinda con el municipio de Chihuahua se ubica en la regién de
“Llanuras”, especificamente la Ciudad de Chihuahua y sus zonas conurbadas se localiza dentro
de una geoforma denominan como "Llanura Aluvial de piso Rocoso".

La ciudad de Chihuahua esta flanqueada por dos elevaciones emblematicas: los cerros Grande
y El Coronel.

Fallas y fracturas.

Las fallas y fracturas son los rasgos estructurales mas sobresalientes dentro del drea de la
ciudad de Chihuahua, la orientaciéon de las estructuras corresponde a los cuatro sistemas de
fallas de tipo normal, con orientaciones bien definidas. El primer sistema de deformacion, lo
representan las fallas La Boquilla, Sacramento y Minillas dan origen a los bloques Sacramento,
Chihuahua, El Mogote-La Haciendita; el segundo sistema de fallas representado por la Falla del
Rején y otras de menor importancia localizadas en los alrededores de la zona de Minillas; el
tercer sistema corresponde a la Falla de la Presa Chihuahua y otras menores, localizadas en
toda el drea oriental de la ciudad; y finalmente el cuarto sistema de fallas, de orientacion
sensiblemente N-S, es de tipo normal, con movimientos laterales tanto izquierdos como
derechos, posee inclinaciones o buzamientos no menores de 80°, lo representan las fallas
Nombre de Dios y El Madrofiio, asi como otros desplazamientos menores.
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En general las fallas geoldgicas que inciden en el drea de estudio del proyecto se distribuyen
de Norte a Sur bordeando el sistema de topoformas que conforman el valle de la ciudad de
Chihuahua, que no se consideran de riesgo significativo debido al bajo nivel de sismicidad que
se registra en la regién.

Fig. 14. Ubicacion de la ciudad de la estacion con respecto a las fallas y fracturas.
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Sismos.

La ciudad ha sido considerada como una zona sismica, sin embargo, en los ultimos afos se han
registrado algunos eventos. La ciudad de Chihuahua estd ubicada justo en el limite de la zona
sismica baja o nula y la sismica media 0 meso-sismica. Esta fue la razén por la cual se modificéd
el reglamento de construccién de la ciudad de chihuahua.

De acuerdo con las regiones sismicas definidas por la CENAPRED para el pais, el Area de
estudio del Proyecto se localiza dentro de la zona A, que es una franja donde no se tiene
registro histérico de sismos. No se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a 10% de la aceleraciéon de la gravedad a causa de
temblores, por el contrario.

La zona con mayor sismicidad es la D, donde se encuentran reportes de los sismos con mayor
intensidad histéricamente, en esta franja los sismos son muy frecuentes y las aceleraciones
de los suelos pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. Los estados de
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Chihuahua, Sinaloa y Sonora se encuentran en la zona A, B y en pequeiias porciones la C. La
mayor parte de estos estados, asi como el SAR se localizan dentro de la regiéon B, el cual tiene
una clasificacidn de riesgo “medio”.

Fig. 15. Ubicacion de Ia ciudad de Chihuahua con respecto a las Zonas Sismicas.
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Fisiografia.

El Area de Estudio del Proyecto se encuentra ubicado dentro de las Provincias Fisiograficas
Sierras y Llanuras y del Norte en limites con la Provincia de la Sierra Madre Occidental y cuyo
limite atraviesa su porcion central en direcciéon noreste. La provincia Sierras y Llanuras del
Norte es una regidn arida y semidrida que se extiende desde el suroeste de los Estados Unidos
de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en Coahuila y muestra
digitaciones desde ese pais hacia el extremo norte de Sonora. Dentro de territorio mexicano,
al sur del Rio Bravo, colinda al oeste con la Sierra Madre Occidental, al este con la Sierra Madre
Oriental y tiene un punto de contacto en el extremo sur con la Mesa Central. Se orienta mas o
menos en direccién noroeste-sursureste y abarca parte de los estados de Sonora, Chihuahua,
Coahuila y Durango.

El origen de la provincia estd relacionado, entre otros eventos, con el plegamiento de las
secuencias marinas del mesozoico que se desarrollaron sobre un basamento paleozoico y
precambrico, asi como con el relleno de fosas tectdnicas con sedimentos continentales y
algunos derrames lavicos, que también dieron lugar a la formacidn de cuencas endorreicas. Las
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sierras de esta provincia son muy bajas y muy inclinadas; se separan entre si por grandes
llanuras, algunas de ellas denominados bolsones, siendo el mas conocido el llamado Bolsén de
Mapimi, ubicado en los limites de Durango, Coahuila y Chihuahua. Al norte de esta provincia,
cerca de Ciudad Juarez se encuentra las dunas de Samalayuca.

Con respecto a la provincia Sierra Madre Occidental, inicia practicamente desde la frontera con
Estados Unidos de América, dentro de los cuales tiene una pequefia penetracién, y se extiende
de noroeste a sureste hasta su limite en el sur con la provincia Eje Neovolcanico. Este sistema
montafioso tuvo su origen en el Paledgeno y Nedgeno, cuando se inicid la extrusién en forma
extraordinaria de los materiales volcanicos que lo conforman, cuyos espesores se calculan
entre 1,500 y 1,800m que sepultan las rocas sedimentarias mas antiguas, la sierra que tiene
altitudes hasta de 3,300m, presenta hacia el occidente un imponente escarpe, en tanto que
hacia el oriente desciende gradualmente a las regiones llanas del centro. En la franja, las
cadenas montanosas presentan una orientacidon noreste-suroeste, producto de los
fallamientos que acompafiaron a los procesos de levantamiento ocurridos durante el
Pleistoceno, sobre yaciendo, los materiales lavicos forman las mesetas tipicas de la provincia.

En cuanto a las Sub-provincias Fisiograficas el area de estudio del proyecto se localiza dentro
de la conocida como "Del Bolson de Mapimi", que colinda en el norte con la subprovincia de
"Sierras y Llanuras Tarahumaras".

Dentro de esta provincia dominan las llanuras aluviales y las bajadas, pero existen pequefias
sierras escarpadas y plegadas, asi como lomerios escarpados y ramificados orientados norte-
sur. Los lomerios en la parte norte estan relacionados con rocas volcanicas acidas mostrando
fallas normales sobre sus costados y en al sur con calizas. La zona del Bolsédn de Mapimi, por
su aridez y horizontalidad, carece de corrientes permanentes definidos y sélo aparecen cuando
hay precipitaciones intensas, para desaparecer meses después, el rio Nazas y sus afluentes, los
rios Oro y Ramos; Aguanaval y Salado.

La subprovincia fisiografica Bolson del Mapimi se caracteriza por presentar un estado de
erosién avanzado, con grandes cuencas continentales rellenas de sedimentos aluviales y
lacustres, también llamados bolsones.

Geologia.

Las rocas que afloran en la ciudad de chihuahua pertenecen a las formaciones geoldgicas del
cuaternario, terciario y cretacico inferior. Los afloramientos con mayor presencia son el
Conglomerado y Basalto del terciario superior, la riolita y Toba acida del terciario oligoceno
mioceno, y en muy poca proporcion el granito, del terciario se encuentra.

Cerca de los rios, arroyos y planicies de inundacidn de los mismos se encuentran los depdsitos
del cuaternario aluvial y conglomerado estos materiales constituyendo una parte importante
del area de estudio, ademas se aloja aqui un acuifero libre de material no consolidado con
posibilidades altas de contener agua y en una menor proporcién del cretacico Inferior, aparece
la Caliza.
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Fig. 16. Ubicacion de la Estacion de Carburacion con
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respecto al mapa de Geologia de la
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Como se observa en la imagen el proyecto bien pudo haber sido establecido sobre suelo
aluvial, por su cercania con este tipo de suelo, aunque es dificil asegurarlo ya que como el
proyecto se encuentra en zona urbana, el INEGI no muestra mayor informacion.

Aluviales: El suelo aluvial es rico en nutrientes y puede contener metales pesados. Estos suelos
se forman cuando los arroyos y rios disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo
suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son
depositadas en el lecho del rio. Las particulas mas finas son depositadas en la boca del rio,
formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas
especificas del suelo en funcién de la region y del maquillaje geoldgico de la zona.

Edafologia.

Los tipos de suelos predominantes son xerosales haplicos, al extremo norte regosol éutrico,
ferozem haplico al oeste, el resto de la superficie xerosol haplico y regosol calcarico de fase
media petrocdlcica. Los suelos de alta permeabilidad de origen aluvial se localizan alrededor
y en las margenes de los rios Sacramento y Chuviscar, y estan constituidos por fragmentos
liticos y de minerales, cuya granulometria es variable, con un predominio de materiales
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groseros, ampliamente distribuidos en el area. Vastas superficies estan cubiertas por material
desértico microéfilo, ubicado alrededor de la Ciudad de Chihuahua.

En el drea del proyecto se encuentra dos tipos principales de suelos distribuidos en el Area de
Estudio del Proyecto, que a continuacion se describen:

Fig. 17. Ubicacion del proyecto con respecto a la Edafologia de Ia region.
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Feozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos
que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales
lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en
nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems
son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en
terrenos planos y se utilizan.

Los Feozems son menos profundos y estan situados en laderas o pendientes, presentan como
principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos
mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o
la ganaderia con resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos depende en muchas
ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para
riego.
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Xerosol: Suelos aridos que contienen materia organica; la capa superficial es clara, debajo de
ésta puede haber acumulacién de minerales arcillosos y/o sales, como carbonatos y sulfatos.
Se caracteriza por ser un suelo de zona seca o arida; la vegetacién natural que sustenta son
matorrales y pastizales; el uso pecuario es el mas importante, aunque si existe riego se
obtienen buenos rendimientos agricolas, su ubicacion esta restringida a las zonas aridas y
semidridas del centro y norte del pais.

Hidrologia.

El drea de estudio del proyecto se encuentra dentro de la Regiéon Hidrolégica 24, Bravo-
Conchos, localizada en la Mesa del Norte que se localiza en los estados de Chihuahua, Durango,
Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas. Se considera la region hidrolégica de mayor relevancia en
el pais, ya que comparte escurrimientos con las cuencas de Estados Unidos de América y
también a nivel regional incluye al Rio Conchos, que es la corriente mds importante del estado
de Chihuahua.

Fig. 18. Hidrologia general de los niveles involucrados con el drea de estudio del proyecto.
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Asimismo, el area de estudio del proyecto se localiza dentro de la Cuenca Rio Conchos-Presa
el Granero y en la dentro de las Subcuencas Rio Chuviscar y Sacramento. Las corrientes
superficiales que se presentan la zona del acuifero son efimeras y estacionales, en periodos de
estiaje no existe flujo en los arroyos, mientras que en el Rio Chuviscar existe un escurrimiento
practicamente continto debido a la descarga de aguas tratadas que son arrojadas por plantas
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de tratamiento. Los principales arroyos afluentes del Rio Chuviscar son el Rio Mimbre, ubicado
al norte, Los Nogales al sur y Santa Eulalia en la porcién sureste.

La Ciudad de Chihuahua, asi como toda el Area de Estudio del proyecto se encuentran dentro
de la cuenca del "Rio Conchos-Presa el Granero", que cubre 30% del Estado, esta cuenca
abarca aproximadamente 64,000 km? y representa alrededor del 14% del drea total de la
Region Hidroldgica del Rio Bravo, las dos cuencas tributarias que aportan la mayor parte del
flujo del Rio Conchos nacen en las alturas de la Sierra Madre Occidental en los bosques de
pino y encino. La cabecera del Rio Florido se encuentra en la cumbre mas alta de la Sierra
Mohinorad localizado en sur de Chihuahua y antes de llegar al Rio Conchos, el Florido llena la
Presa San Gabriel, una presa que suministra liquido al distrito de riego del Rio Florido al sur de
Chihuahua. Rio abajo, el Florido, combinado con el Rio Parral, pasa por la Presa Pico de Aguila,
la cual distribuye agua al distrito de riego de Camargo y Jiménez.

El rio Chuviscar es su corriente principal; nace en la serrania La Mesa Montosa, a 35km de la
ciudad de Chihuahua, a una altitud de 2300m, de sus origenes sigue una tendencia noreste
atravesando la Sierra Azul y una serie de rancherias, en la parte alta de la cuenca la topografia
es accidentada y de cubierta vegetal boscosa con pinos y oyameles, principalmente por su alta
pendiente, alta infiltracidon y tipo de cubierta, se generan avenidas importantes, que son
almacenadas en la presa Chihuahua.

Aguas abajo de la cortina continla su trayectoria hacia el noreste atravesando la ciudad de
Chihuahua y a la salida de esta descarga sus aguas al rio Sacramento, estas corrientes en
conjunto contindan su trayectoria hasta Aldama, donde describen una curva hacia el sureste,
cuando la topografia es plana, para descargar finalmente en la margen izquierda del rio
Conchos, aguas abajo de la estacidon hidrométrica Las Burras. Los afluentes de importancia del
rio Chuviscar son: rio El Rején y el rio Sacramento.

El rio Sacramento se forma en la sierra alta, localizada al noreste de la ciudad de Chihuahuay
desciende con una direccion con tendencia al noreste, hasta derivar su caudal a la presa San
Marcos, donde es retenida la mayor parte de su escurrimiento, aguas abajo conserva el mismo
sentido hacia la localidad de Sacramento, donde su cauce cambia con direccion hacia el sureste
hacia la ciudad de Chihuahua, donde su gasto es incrementado con algunos afluentes de aguas
residuales hasta desembocar al rio Chuviscar. Sus principales tributarios son algunos arroyos
de cardcter intermitente.

En el aspecto hidrogeoldgico se identifican dos acuiferos principales, el Chihuahua-
Sacramento y el Tabalaopa-Aldama. Ambos son de tipo libre conformado por la saturacion de
estratos de gravas, arenas y arcillas que sobreyacen a rocas calcareas y volcdnicas fracturadas.
Estos acuiferos son explotados para abastecer de agua potable a la ciudad de Chihuahua y
localidades rurales asentadas en los mismos, el agua subterrdanea también es utilizada para
uso agricola y pecuario de la regién.
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Componente Socioecondémico.
Demografia

Para este punto trataremos los temas para el municipio de Chihuahua, de donde se muestra
informacidon de datos estadisticos por el INEGI. Cabe destacar que se obtuvieron datos de
conteos internos del INEGI para la poblacién econédmicamente activa del 2010 y para la
poblacién total, asi como los indices de natalidad y mortalidad del conteo nacional del 2010.
Para una mejor compresién de la informacién se muestran las siguientes tablas.

Para el 2010 se tiene cuenta registro de poblacidn para el municipio de Chihuahua de 819,543
individuos con un 48.74% de hombres y un 51.25% de mujeres, tanto que para el 2005 se
registré una poblacion total de 758,791 con un porcentaje similar de distribucién de géneros
que en el 2010. Para el 2010 se presenta un total de poblacién de 819,543 habitantes de los
cuales 272,401 son econdmicamente activos, presentando un 40.55% de la poblacién.

Del total de nacimientos anuales, el 22.6% son en adolescentes, 31% en madres solteras,
29.2% en madres casadas, el 20.6% en Unidn libre, el 30% entre separadas o divorciadas y solo
el 1% son viudas
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Grdfica 2. Piramide de edades por sexo de la poblacion del Municipio de Chihuahua.

Dinamica de Crecimiento

Los censos realizados de 1900 a 2010, asi como la Encuesta Intercensal de 2010 muestran el
crecimiento de la poblacion en el estado de Chihuahua, de acuerdo con esto la perspectiva
poblacional en la ciudad de Chihuahua serd de 1'037,061 habitantes para el afio 2040, lo cual
plantea una tasa media de crecimiento anual de 1.19% para el periodo comprendido entre los
afios 2005 a 2040.
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Tabla 19. Indicadores demogrdficos de la poblacion del Municipio de Chihuahua.

CONCEPTO INDICADOR

POBLACION

Poblacion total 809,232

Hombres 394 144 49 00%
Mujeres 415,088 51.00%
Poblacion de 0 a 14 afos 205,104 25.35%
Poblacion de 15 a 29 afios 210,830 26.05%
Poblacién de 30 a 59 afios 294 787 36.43%
Poblacion de 60 afios y mas 63,974 7.91%
Relacion de hombre/mujer’ 9532

Edad Media” 35
_—
Promedio de hijos nacidos vivos® 253

Fuente censo de poblacién INEGI, 2010

Tabla 20. Indicadores de poblacién y vivienda para el Municipio de Chihuahua.

Indicador /AR 1% 199 2000 2005 2010 |
Poblacién total 516,153 613,722 657,876 748 518 809,232
Incremento poblacional 97 569 44154 90,642 60,714
QOcupantes en viviendas particulares 514 545 610514 651,266 746 460 781,588
Incremento de ocupantes en viviendas particulares 95,969 40,752 95,194 35,128
Promedio de ocupantes por vivienda particular 441 4.00 3.86 364 347
Total de viviendas 288,372
Total de viviendas habitadas 116,723 151,931 169,922 205,369 234,006
Viviendas particulares habitadas 116,669 151,501 168,646 205,281 225 474
Incremento de viviendas particulares habitadas 34832 17,145 36,635 20,193
Viviendas particulares deshabitadas 43662
Demanda de vivienda 23,892 10,558 26,152 10,123

Fuente censo de poblacién INEGI, 2010
Equipamiento para la Educacion

El renglén de equipamiento para la educacidn es de primordial importancia para el desarrollo
social, su eficiente operacidn desde el nivel elemental hasta el superior es fundamental para
incorporar individuos capacitados a la sociedad y al sistema productivo, contribuyendo al
desarrollo integral de la poblacién, en el 2007 se puede decir que la Ciudad estd servida en
cuanto a escuelas de todos los niveles de educacién, sin embargo, se identifica una mala
distribucion de las mismas.

Jardines de nifios: Se observa una distribucién uniforme en la Ciudad de este tipo de
equipamientos, Existen 307 jardines de nifios.

Primarias: En total para la poblacién entre los 6 y 12 afos existen 265 escuelas en la Ciudad
de Chihuahua y su zona conurbada, con un total de 92,239 alumnos; 82,525 (89.5%) en
escuelas de gobierno y 9,714 (10.5%) en escuelas particulares. En el caso particular de las
escuelas primarias, existe un amplio sector central en el que la poblacién usuaria es menor al
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15% de los habitantes, sin embargo, este sector cuenta con el mayor nimero de escuelas
primarias de la ciudad.

En contraste, en la periferia, la poblacidén usuaria puede llegar hasta el 45% del total de
habitantes quienes carecen de escuelas primarias suficientes, esta situacién, que se repite en
otros niveles de educacion, genera largos desplazamientos, fomenta la dependencia del
automovil, dilata la consolidacién y la calidad en la infraestructura del servicio, ademas que
propicia la subutilizacidn de edificaciones existentes.

Tabla 21. Indicadores de educacion y escolaridad para el Municipio de Chihuahua.

CONCEPTO . INDICADOR

EDUCACION

Grado promedio de escolaridad 931

Poblacion de 3 a 5 afios que asiste a la escuela 23,661 57.80%
Poblacion de 3 a 5 aios que no asiste a la escuela 15,767 38.50%
Poblacion de 6 a 11 afios que asiste a la escuela 82,942 97 50%
Poblacion de 6 a 11 afios que no asiste a la escuela 1,511 1.80%
Poblacion de 12 a 14 afos que asiste a la escuela 39,865 95.70%
Poblacion de 12 a 14 afios que no asiste a la escuela 1,732 4.20%
Poblacion de 8 a 14 afios que sabe leer y escribir 96,782 97.60%
Poblacion de 8 a 14 afios que sabe no leer y escribir 1,011 1.00%
Poblacién de 15 afios y méas alfabeta 566,188 97 90%
Poblacion de 15 afios y méas analfabeta 7,601 1.30%
Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad 12,034 2.10%
Poblacion de 15 aiios y mas con educacion basica incompleta 148 805 25.70%
Poblacion de 15 afios y mas con educacion basica completa 126,686 21.90%
Poblacion de 15 afios y mas con educacion pos-bésica. 287,239 49.70%
Poblacion de 18 afios y mas con al menos un grado aprobado en 110,113 20.60%
educacion media superior

Poblacion de 25 afios y mas con al menos un grado aprobado en 117,585 27 40%
educacion superior

Fuente censo de poblacién INEGI, 2010

Secundarias: Existen en la Ciudad 80 escuelas secundarias brindando servicio a 43,194
alumnos. El 67.5% de las secundarias son de gobierno, en donde se atiende a 39,543 alumnos
(91.54%), los restantes 3,651 asisten a escuelas particulares. Segun el porcentaje de poblacién
entre 12-15 afios, con respecto al total de la demanda se puede observar que las ubicaciones
de las escuelas se concentran donde hay menor porcentaje de poblacidon en edad de acudir a
la secundaria que son las zonas céntricas de la Ciudad. En contraste, existen algunas zonas al
norte, noroeste que tienen una concentracion alta de la demanda y existen pocas escuelas.

Educacidn Media: La educacidn media se imparte principalmente a los jévenes entre los 16 y
19 afios, en esta etapa escolar los alumnos se preparan ya sea para seguir estudiando la
licenciatura (Bachilleratos Generales o Tecnoldgicos); o como ensefianza terminal para
incorporarse al mercado productivo (Escuelas Profesionales Técnicas), Por lo que, en suma,
para atender la ensefianza para la poblacién entre los 16-19 afios existen 68 escuelas con un
total de 35,864 alumnos y 904 grupos. Concentrados en su mayoria en la zona central de la
Ciudad.
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Educacion Superior: La educacion superior en la Ciudad es cubierta por diversas instituciones
publicas y privadas entre las que destacan la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH), los
Institutos Tecnolégicos de Chihuahua I y Il (ITCH e ITCH Il), el Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM), entre otras, las cuales se ubican principalmente en el
centro, norte y poniente de la Ciudad, algunas de estas instituciones cuentan con planes de
estudios de postgrado.

Equipamiento para la Salud.

El equipamiento para la salud es integrado por inmuebles que se caracterizan por la prestacién
de servicios médicos de atencidn general (medicina preventiva y la atencion de primer
contacto) y especifica (medicina especializada y hospitalizacion), este sistema presta servicios
determinantes del bienestar social, ya que la salud es parte integrante del medio ambiente y
en ella inciden la alimentacion y la educacién, asi como las condiciones fisico-sociales de los
individuos.

Tabla 22. Cobertura de servicios de salud en la poblacion del Municipio de Chihuahua.

Tipo Cobertura %
Paoblacion con seguridad social 669,784 90.95
Poblacion abierta 66,673 9.05
Poblacion total atendida 736,457 100.00
Poblacion Municipio (conteo 2005) 759,000

Poblacion Ciudad 713,613

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015

De acuerdo con datos proporcionados por Servicios de Salud del Estado, la poblacién con algun
tipo de seguridad social corresponde al 90.95%, la poblacidn abierta corresponde al 9.05%.

Tabla 23. Derechohabiencia a servicios de salud en la poblacion del Municipio de Chihuahua

Instituciones Cantidad %%

IMSS 528 465 78.90%
ISSSTE 83,450 12 .46%
Pensiones civiles 43,174 6.145%
Servicio medico municipal 8,325 1.24%
PEMEX 1,405 0.21%
SEDENA 4,965 0.74%
Total 669,784 100.00%

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015.

De acuerdo con Servicios de Salud del Estado, de la poblacién que tienen algln seguro social,
corresponde al Instituto Mexicano del Seguro Social el 78.90% de los derechohabientes, por
otra parte, en la encuesta aleatoria a hogares aplicada en el Estudio del Espacio Urbano se
determind que la poblacién afiliada al IMSS era de 66%, a ISSSTE de 11.45% y a Clinicas
privadas de 4.37%, el resto a otros centros de atenciéon médica.
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Tabla 24. Numero de atenciones en servicios de salud en la poblacion del Municipio de

Chihuahua.

Servicio de salud

Poblacién

abierta que es
atendida

IMSS oportunidades 4,589 6.88%
ICHISAL 12,852 19.28%
SSCH Seguro popular 49,232 73.84%
Total 66,673 100.00%

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015

Crecimiento Urbano.

El Crecimiento de la zona urbana de la Ciudad de Chihuahua y sus alrededores ha sido
acelerado a partir de la década de los noventa, durante el periodo de 1980 a 1995 el ritmo de
expansion fue del 48%, de la misma forma de 1980 al 2005 la superficie urbana crecié mas del
doble, es decir que paso de 8,489 Has. a 19,024 Has.

Tabla 25. Determinaciones del crecimiento de la superficie urbana de la Ciudad de

Chihuahua.

1990

1990 / 1995
1995 / 2000
2000 / 2005
2005 / 2010
2010/ 2015

Periodo

Superficie de
mancha urbana

15,097.91 Has
16.,515.04 Has
18.055.04 Has
19,024.07 Has
23.601.36 Has
25,041.93 Has

2% de crecimiento

CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA

sin dato

9.39%
9.32%
5.37%
24.06%
65.10%

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2016.

Tabla 26. Indicadores del crecimiento poblacional y su relacién con la superficie urbana de la
Ciudad de Chihuahua y su zona conurbada

1960 150,430
1970 257,027
1980 385,603
1990 516,153
1995 613,722
2000 657,876
2005 748,518
2010 809,232
20127 834,642

Informacidn Geografica IMPLAN.

5.50 3,815.78
3.90 8,489.16
3.00 15,097.91
3.00 16,515.04
1.60 18,055.04
2.62 19,024.07
1.64 24 367.22
1.56 25,959.98

38.16
84.89
150.98
165.15
180.55
190.24
243 .67
259.59

Fuente de la informacidn: Censos de Poblacidn y Vivienda 1980, 1990, 2000, 2010. Conteos de Poblacion y Vivienda 1995, 2005. Sistema de

67.36
45.42
34.19
37.16
36.44
39.35
33.21
32.15
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Factores Socioculturales

Las dificiles condiciones de la geografia chihuahuense dieron forma al caracter de sus
habitantes, quienes al igual que la mayoria de sus compatriotas nortefios han forjado su
tenacidad y perseverancia gracias a la dura labor que significa obtener del arido suelo algo de
alimento y agua para el sustento de su familia y su ganado. Esto, aunado a la caracteristica
hospitalidad y buena disposicidn de ayudar de los mexicanos, conforman el perfil del afanoso
chihuahuense.

Es asi como, en un suelo poco propicio para la agricultura, los colonizadores europeos,
misioneros e indigenas aprendieron a desarrollar técnicas para conservar los alimentos ya que
los periodos de cosecha eran breves y escasos. Asi, nacen los chacales (maiz seco), chile
pasado, conservas de frutas y frutas deshidratadas, carne deshidratada o cecina, y el famoso
“queso ranchero” hecho de leche de chiva o de res.

Por lo que hoy, la sociedad chihuahuense esta conformada por grupos indigenas que aun
conservan sus raices y tradiciones muy arraigadas, actualmente, el grupo principal en nimero
e influencia cultural en el estado es el de los tarahumaras. Habitantes originales de estas
tierras, fueron forzados a retirarse a vivir en una porcion de las montafas de la Sierra Madre
Occidental, hoy conocida bajo el nombre de Sierra Tarahumara. Como sucede en el resto del
pais, este grupo étnico se encuentra entre los mas pobres y marginados del estado. Parte de
su economia se sustenta con la venta de Solis y viticolas, ollas y vasijas de barro y textiles y
joyeria de chaquira que ofrecen en sitios turisticos del estado.

Otro grupo cultural de gran influencia en la vida econdmica y cultural de Chihuahua es el de
los menonitas, a principios del siglo XX, obteniendo excepcionales concesiones de parte del
gobierno mexicano en turno, el Gral. Alvaro Obregdn, llegaron a la comunidad de Santa Clara
cientos de familias menonita procedentes de Canad3, pero originarios de Holanda. Su origen
europeo, su religidn Unica, la frugalidad que rige cada aspecto de su vida y su caracteristica
dedicacién al trabajo comunitario llegaron con todos ellos para quedarse; y hoy, Ciudad
Cuauhtémoc, Chihuahua es una floreciente comunidad de origen menonita.

Estructura del Empleo

Condiciones generales del empleo en Chihuahua, disponibilidad, nivel de ingreso, necesidades
de las empresas en cuanto a nivel de estudios, género, edades. Los resultados del indice de
densidad de empleo sefialan una concentracidn de éste en el centro y sub-centro de la ciudad,
que ademas disminuye en funcién de la distancia a estos lugares. Sin embargo, las plantas de
la industria maquiladora escapan a este patrdn, las cuales concentran un nimero alto de
empleos en areas relativamente pequefias y alejadas del centro.

El empleo de comercio y servicios tiene la mayor densidad en el centro histérico y a lo largo de
las principales vialidades que cruzan la ciudad de norte a sur y de poniente a oriente. Hacia el
norte existe una zona de la ciudad que tiene la misma densidad de empleos de comercio y
servicios que las areas mas densas del centro histérico, lo cual es una muestra el proceso de
descentralizacidon del empleo terciario que se encuentra en curso y que en un futuro generara
la formacién de un centro principal en esa direccion.
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De la misma manera los nuevos desarrollos comerciales que se localizan hacia el oriente han
incrementado la densidad de empleo de este sector, en el resto de la ciudad la densidad de
empleos es muy baja producto de localizar zonas habitacionales principalmente.

Por su parte el empleo manufacturero no tiene un patrén de localizacién central ya que se
localiza hacia los extremos de la ciudad sobre las principales arterias que comunican la ciudad
de sur a norte con el fin de dar accesibilidad a la entrada de insumos y la salida de productos
terminados que se dirigen al mercado de Estados Unidos. Las densidades mas altas se localizan
en el Parque Industrial Américas (348 a 421 empleos por hectdrea), Parque Industrial
Chihuahua (178 a 279 empleos por hectarea).

De acuerdo con la conformacién de las nuevas zonas industriales en la ciudad, se establece el
criterio de que el empleo actual maquilador genera un indicador de 39.2 empleos/ha tomado
en consideracion los empleados y superficie de terreno por planta existente lo cual obedece a
la optimizacidén y automatizaciédn de procesos industriales lo cual explica el decremento de
densidad.

La ocupacion de la industria en la ciudad tiende a conformar parques industriales con
posibilidad para la instalacion de industria de tipo diverso de bajo impacto debido a la fuerte
normatividad vigente encaminada a mitigar los impactos y riesgos posibles a la poblacion
habitante colindante. Dicha tipologia incrementa las posibilidades de convivencia de la
industria con usos potencialmente complementarios tales como comercio y servicios,
equipamiento y el habitacional

Asimismo, parques industriales de tamafio pequefio y mediano (SUPRA, INTERMEX, IMPULSO)
gue promueven espacios en numero limitado. La promocién del desarrollo industrial recae en
la Promotora de la Industria Chihuahuense, organismo publico descentralizado de la Secretaria
de Desarrollo Industrial creado en 1980.

Estructura del Sector Comercial y de Servicios.

Organizaciones, empresas y actores de sector comercial y de servicios que tienen presencia en
la ciudad, asi como la importancia que tiene ara la economia de la ciudad.

De acuerdo con la informacién de los Censos Econdmicos 1989 de INEGI, la poblacién ocupada
en la ciudad de Chihuahua en los sectores de comercio y servicios es de 35.9% de la poblacién
econdmicamente activa, lo cual representa al sector econdmico de mayor presencia en la
ciudad.

El comercio y servicios se ha concentrado en la zona central de la ciudad, se ha conformado
una estructura vial condicionada a otorgar accesibilidad al centro de la misma accediendo por
Av. Tedfilo Borunda, Av. Pacheco, Av. Ocampo, Av. Independencia, Av. 20 de noviembre
conformandose como corredores principales. La concentracion de empleos comerciales es
alta.
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De acuerdo con la informacién de los Censos Econdmicos 2014 de INEGI, la poblaciéon ocupada
en la ciudad de Chihuahua en los sectores de comercio y servicios es de 55.9% de la poblacién
econdmicamente activa, lo cual representa al sector econémico de mayor presencia en la
ciudad.

Tabla 27. Indicadores de la poblacion econdmicamente activa en relacion con el sector comercio de la
Ciudad de Chihuahua.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS SELECCIONADAS DE LAS ACTIVIDADES COMERCIALES POR
SECTOR DE A DAD 1998

SECTOR/ UNIDADES
SUBSECTOR J ECONOMICAS | OCUPADO | CIONES
PERSONAL

COMERCIO AL 1.026 9.110 391,957 3,146,789 1,086,028 2,057,761
POR MAYOR
COMERCIO AL 8542 27,004 542 345 3,584 861 909 694 2,675,167
POR MENOR
TOTAL 9.568 36,114 904,302 6,731,650 1,998,722 4732928

Fuente; Censos Econdmicos INEGI, 2014
Estructura Urbana

El patrén de ocupacidn que sigue la ciudad de Chihuahua es basicamente horizontal, con un
gran consumo de suelo. No obstante, en los ultimos tres afios ha comenzado una tendencia de
crecimiento vertical que se ve reflejada en la construccién de edificios de uso mixto con uso
habitacional, comercio y servicios. Es importante puntualizar que este modelo de desarrollo va
dirigido a un mercado de nivel de renta alto, lo que representa menos del 8% de la poblacion.

Las zonas habitacionales mantienen un esquema de desarrollo cerrado, aislado y discontinuo
de la traza urbana. Son generados bajo procesos masivos de zonificacién y privatizacién, lo que
impone, por un lado, un importante incremento de movilidad residencial y el consecuente
aumento en traslados debido a las amplias distancias hacia los centros de trabajo y
equipamientos; por otro lado, ha ocasionado que los ciudadanos absorban los problemas que
son responsabilidad del sector publico tales como mantenimiento, mejora y consolidacion de
los asentamientos.

Otra consecuencia de esta configuracidn territorial es la falta de consolidacién urbana integral
la cual representa un elemento fundamental para la ciudad y debe ser considerada en tres
vertientes; por una parte, los asentamientos periféricos, construidos bajo los conceptos de
exclusividad y seguridad, relativamente recientes, implican acciones orientadas a superar las
deficiencias y carencias de equipamiento y servicios urbanos, que generen mejores
condiciones de vida.

Por otra, la ocupacion de areas vacias, subutilizadas y de potencial desarrollo dentro del casco
urbano, que cuentan con todos los servicios, equipamiento e infraestructura, y que pudieran
actuar como fuerza motriz de la no segregacion espacial a través del mercado inmobiliario. Y
finalmente, los asentamientos con alto grado de marginacién y pobreza urbana, que carecen
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del acceso a infraestructura bdasica y servicios publicos, ubicados en zonas periféricas, lo que
implica grandes distancias hacia centros de trabajo y equipamientos de salud, educacion,
asistencia social, recreacion y cultura, entre otros

Usos del Suelo Urbano.

Como se menciond anteriormente, el area urbana ha crecido a 25,041.93 has de las 24,364.91
has con las que contaba al aflo 2013. Dicho factor representa un incremento del 1.03% en un
periodo de 2 afios. Las reservas territoriales para el desarrollo significan casi un 17% de la
superficie total del Centro de Poblacién y se preserva un 51% de superficie con caracter y
vocacién ambiental. Se observa que la zona de reserva ha decrecido en cuanto a superficie en
relacién con el drea que se ha venido urbanizando. Al afo 2013 dicha zona acondicionada con
usos de suelo urbanizables contaba con 13,931.26 has de superficie y al aflo 2015 representa
13,267.84 has lo cual significa una disminucidn de 0.95%. Con estas cifras se concluye que, en
los ultimos 2 afios, se ha privilegiado el desarrollo de lotes dentro de la mancha urbana antes
que la explotacidon de las zonas de reserva y preservacion ecolégica, propiciando un mejor
aprovechamiento del suelo servido y encaminandonos hacia un crecimiento sustentable.

Por otro lado, las reservas territoriales sufren afectaciones debido a la implementacion de
nuevas vialidades de primer orden, principalmente por la prolongacién de la Av. Tedfilo
Borunda y los libramientos Poniente 5 y Oriente Chihuahua. La proyeccion de dichas vialidades
atraviesa 718 lotes que tienen una superficie total de 19,132.90 Has. 18

Infraestructura vial.

La infraestructura vial es un sistema integral a través del cual se otorga conectividad terrestre
para el desplazamiento de personas y carga de forma confortable y segura; su posicién es
estratégica ya que reviste una enorme importancia para el desarrollo econémico de la ciudad,
el municipio y la regién. Por esta razén, su construccidn y mantenimiento son temas que
requieren especial atencién. La ciudad de Chihuahua presenta significativos avances en
materia de infraestructura vial.

Tabla 28. Infraestructura vial existente en la Ciudad de Chihuahua

INFRAESTRUCTURA VIAL EXISTENTE
Condicion de la

Tipo de Infraestructura Cantidad

infraestructura
Caseta de cobro 2 Existente
Distribuidor vial 14 Existente
Interseccion a semaforizar 10 Existente
Paso a desnivel inferior 7 Existente
Paso a desnivel superior 54 Existente
Puente sobre rio o barranca 18 Existente
Puente vehicular 48 Existente

153

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2016.
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A la fecha cuenta con 15 distribuidores viales, 28 puentes vehiculares, 335 km de vias
primarias, 15 pares viales, 68 km de circuito interior y 94 km de libramientos que dan soporte
al funcionamiento de la ciudad. Estas obras interconectan los puntos de produccién y consumo
de la regidon, permitiendo realizar actividades productivas, de servicios, de distraccion y
turisticas.

En los ultimos 5 afios, la mancha urbana ha presentado una importante desaceleracion en su
ritmo de crecimiento al pasar de 23,601.36 has en el afio 2010 a 25,041.93 has en el presente
afio, 2015. Lo anterior significa una disminucién de la tasa media de crecimiento de 4.41% a
1.19% anual respecto al quinquenio anterior. Esto se traduce en un mejor aprovechamiento
del suelo servido al interior de la ciudad. La estructura vial tiene una traza irregular, con una
marcada falta de continuidad propia de desarrollos urbanos que siguen modelos suburbanos
de vivienda unifamiliar, con una sectorizacién muy fuerte de la ciudad.

No obstante, la proyeccién de vialidades hacia la zona poniente y norte de la ciudad provoca
expectativas de crecimiento; destacan el Libramiento Poniente 5, la vialidad Eugenio Prado
Proafio, ademas de la prolongacién de las avenidas Alejandro Dumas y Anthony Queen al norte
de la ciudad. Esta expectativa de crecimiento conlleva importantes desafios en la inversion
para la dotacién de infraestructura, cuidado del medioambiente y una administracién del
territorio mas acuciosa para la cobertura de servicios publicos.

Por otro lado, como consecuencia de la baja consolidacién en zonas periféricas y factores de
dispersidn que aun prevalecen en la ciudad antes mencionados, la densidad poblacional
promedio sigue siendo baja sin embargo se detectan algunos sectores densamente poblados,
ubicados principalmente al norte y norponiente de la ciudad, la zona centro y centro sur, asi
como la zona oriente; algunos de los cuales presentan actualmente con fuertes carencias en
cuanto a accesibilidad y consolidacién de equipamiento. Si bien en algunos puntos de la ciudad,
sobre todo al norte, se han dado condiciones de crecimiento, la traza y su ocupacion no estan
consolidadas debido a que cuenta con grandes vacios intermedios, fendmeno que resulta de
la parcelacién de terrenos de origen ejidal.
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Paisaje.

Para fines de este estudio, el paisaje es definido como la percepcién que se posee de la
ubicacién del proyecto, considerando sus componentes bidticos (tipos de vegetacion y fauna),
y abidticos (topografia, hidrologia y clima), asi como las interacciones naturales o humanas que
actuan sobre dicho proyecto.

Para evaluar el componente paisaje, se determiné el valor intrinseco de éste y su grado de
vulnerabilidad ante los componentes del proyecto, por lo que se consideraron las siguientes
variables:

I. Visibilidad: entendida como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.

Il. Calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcidn: caracteristicas intrinsecas
de la trayectoria del proyecto (morfologia, vegetacidn, hidrologia), calidad visual del
entorno inmediato (entre 200 y 300 m a partir del poligono del proyecto) y la calidad
del fondo escénico o fondo visual.

Ill.  Fragilidad del paisaje o vulnerabilidad visual: entendida como la susceptibilidad de un
paisaje al cambio cuando se desarrolla una obra o actividad sobre él y es evaluada a
través de la capacidad que tenga el paisaje de absorber visualmente modificaciones
de su calidad visual (Capacidad de absorcion visual).

En el predio en donde se pretende desarrollar el proyecto y el Al propuesta de forma general
no se observan variaciones en la vegetacion, uso de suelo y relieve, por lo que para evaluar el
componente paisaje se identificd la unidad de paisaje denominada “zona urbana”.

Tabla 29. Unidades de paisaje identificadas en el poligono del proyecto y en drea de
influencia.

Superficie en donde los elementos naturales han
sido modificados en su totalidad para dar paso al
Predio General desarrollo urbano y la creaciéon de centros
Zona Urbana urbanos que requieren de servicios vy
Area de Influencia. | satisfactores.

Los servicios ambientales son nulos o minimos,

Superficies cubiertas por vegetacion
caracteristica de la region, principalmente
gramineas, arboles y arbustos de talla medina
como, asi como especies indicadoras de
perturbacion. En estas superficies las actividades
de desarrollo urbano han afectado
significativamente la estructura y funcionalidad
de estos ecosistemas.

Vegetacidén natural Area de Influencia.
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Visibilidad.

Los componentes que determinan los rasgos dominantes del paisaje (caracteristicas de
textura, variabilidad cromatica y altura) en todo el poligono del proyecto son la vegetacion,
edafologia y la topografia (Bronchalo-Gonzalez, 2002), por lo que la visibilidad se describio de
acuerdo con la unidad de paisaje identificada (Zona Urbana) para el poligono del proyecto y el
Al.

Las zonas urbanas se caracterizan por la modificacion de los elementos naturales para permitir
el desarrollo urbano, la presencia de vegetacién natural y/o original es escasa y solo se
conserva en areas de recreacién o como elementos de ornato en los camellones y aceras,
ademads de estrato herbdceo.

La carencia de cobertura vegetal y el predominio de infraestructura urbana (casas habitacion
y equipamiento), denota también el escaso valor paisajista que tiene, ya que contribuyen a
que el paisaje esté dominado por colores grises y amarillos-

De manera general las zonas urbanas no presentan variaciones en la calidad paisajistica, donde
la calidad es considerada como baja debido principalmente a la ausencia de componentes
naturales.

Calidad visual del entorno
Este nivel de percepcion se considera como de transicion entre la calidad intrinseca del
poligono del proyecto y del fondo escénico. Se analizd en funcidon de la vegetacidn,

asentamientos humanos y presencia de cuerpos de agua.

Tabla 30. Calidad visual del entorno del poligono del proyecto y del sistema ambiental.
Unidad de

Ubicacién Calidad visual del entorno

paisaje

Zona en donde cohabitan usos de suelo habitacionales, comercio y
Predio servicios y recreativos.
General
Zona .. - .
Urbana Estas superficies urbanas manifiestan como rasgo particular la
Area de modificacidon total del entorno paisajistico original, generando un
Influencia escenario visual propio, en el que predominan las infraestructuras de
servicios y comercios.
La calidad visual de estos sitios es media debido a que presentan
., p elementos naturales que dan valor estético y cambios continuos en los
Vegetacion Area de - . .
. fondos del paisaje y los colores que integran la escena visual. Todo esto
natural Influencia. .. . . . -
genera un paisaje con una calidad visual media. Destacando la vegetacion
tipica de la region.
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Calidad paisajistica.

La calidad paisajistica incluye tres niveles de percepcién: las caracteristicas intrinsecas del
poligono del proyecto, analizadas a través de un reconocimiento en campo; la calidad visual
del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico. La descripcidén de cada nivel se presenta
mas adelante.

Caracteristicas intrinsecas del poligono del proyecto

Corresponde a un area totalmente perturbada, carente de vegetacion, sin prestar servicios
ambientales, no requiere de un mayor analisis.

Calidad visual del entorno inmediato

Corresponde a una zona en la que prevalece la infraestructura urbana predominan los
colores grises y en general de una zona en crecimiento con servicios basicos.
Calidad del fondo escénico.

Dentro del fondo visual se observa que de forma cercana al poligono del proyecto se
encuentran caminos pavimentados, predominan las estructuras urbanas que interrumpen y
limitan la visién, del espectador.

De forma que el fondo escénico es cerrado y no brinda confort visual. En general no se aprecia
ningun ecosistema, esto derivado a los asentamientos humanos y producto de las actividades
que desde hace muchos afios se practican en la zona.
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Foto 8 Vista de la Unidad Paisajista identificada en el Al en donde pretende insertarse el proyecto, los asentamientos humanos van ganando terreno
rdpidamente sobre esa parte de la ciudad, disminuyendo las dreas con vegetacién natural y desplazando a la fauna nativa, lo que daia la calidad
paisajista y da un escaso nivel de confort.
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d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales
que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

La funcionalidad ambiental en la evaluacidn ambiental se define como la condicién natural del
territorio expresada en su funcién ecosistémica, donde se pueden tener areas biodiversas pero
gue a su vez permiten el funcionamiento de procesos y ciclos biolégicos que conserven la salud
del ecosistema (Romero et al. 2011), y que presten servicios ecosistémicos en pro de la
sostenibilidad del Al.

De acuerdo con los descrito en los incisos anteriores el proyecto se pretende desarrollar en un
area que presenta un alto grado de perturbacién, en el cual los componentes bidticos
(principalmente y perceptibles) y abidticos han sido transformados para dar paso a la
urbanizacién, el propio predio es un elemento representativo de los efectos de la presion
antrdpica para el desarrollo de zonas adecuadas para el establecimiento del ser humano.

La carencia de elementos bidticos de relevancia dentro de Al nos indica que el proyecto no
interaccionara con componentes ambientales de manera que su desarrollo no pondra en
riesgo su equilibrio y por tanto su funcionalidad.
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e) Diagnodstico Ambiental: se desarrollara un analisis sobre las condiciones ambientales
del Al, remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o
conservacion del ecosistema en donde incidira el proyecto.

Las caracteristicas del Al estudiado, refieren un ambiente con un alto grado de perturbacién,
tanto en su composicion floristica como en su riqueza faunistica, asi como en los componentes
de usos de suelo que se ve reflejada en las caracteristicas ambientales que prevalecen en la
zona, el nivel de perturbacion es evidente ya que en Al la presencia de dreas con vegetacion
original es nula de hecho no se tienen superficies con vegetacidn, siendo este un componente
primario y al cual se asocia la fauna, el microclima, retencion de suelo, infiltracion de agua.

El Al corresponde a un paisaje totalmente urbanizado en que es perceptible la ausencia de
elementos o areas de relevancia ecolédgica o ambiental que presten servicios ambientales, por
tanto la funcionalidad del Al ya no estd en funcion de los componentes bidticos ya que estos
se han perdido, de manera que la funcionalidad recurre al aprovechamiento sustentable del
territorio ya perturbado para seguir con una dindmica de crecimiento que no afecte territorios
en donde aun se tienen areas con vegetacion original.

De esta manera el proyecto al desarrollarse en un predio totalmente perturbado minimiza los
efectos negativos de los potenciales impactos ambientales y sus efectos sobre el Al delimitada.

Resulta claro que casi la totalidad de la superficie delimitada ha perdido la cobertura vegetal
original y consecuentemente componentes ambientales relacionados a la misma, la fauna sea
nula al carecer de habitats adecuados para su desarrollo (ausencia de sitios de comida,
refugio).

Por lo anterior y con base en el trabajo de campo y evidencia fotografica es claro que el
proyecto no afecta a componentes ambientales como flora y fauna silvestre y en estatus, bien
conservados, ya que éstos, o no existen o se encuentran altamente degradados y
fragmentados por las razones explicadas en el presente capitulo.
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1.5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacion
de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion.

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

Para construir el escenario modificado es necesario reconocer que la ejecucidon de sus
actividades produce impactos ambientales negativos y positivos, de manera igual que
cualquier actividad productiva humana que incide directamente sobre el ambiente, estos
impactos ambientales, son diversos, adversos, temporales, puntuales, mitigables y reversibles,
de acuerdo con criterios que se definirdn mas adelante, de tal manera que el impacto
ambiental que se estd generando desaparece o disminuye a su minima expresién con el simple
hecho de dejar de realizar la actividad que lo produce o al aplicar una medida de mitigacién,
ejemplos serian; la afectacidn de la calidad del aire por la generacién de polvos.

De acuerdo con la caracterizacion del Al corresponde a un sistema ambiental con un alto grado
de perturbacion en el que practicamente todos los componentes ambientales, se encuentran
alterados y modificados y que de acuerdo con las tendencias de desarrollo del Municipio no se
prevé la recuperacién de los ecosistemas originales en el corto o largo plazo.

En congruencia con estas caracteristicas ambientales que presenta el Al el sitio seleccionado
para el desarrollo del proyecto, permitird que su insercidn sin que modifique esencialmente
las condiciones actuales, toda vez que en lo que respecta a los potenciales impactos
ambientales negativos sobre los componentes bidticos los efectos negativos se restringen al
predio seleccionado, aunado a lo anterior las obras y actividades no tendrdn una influencia
directa o indirecta sobre areas de relevancia ambiental.

Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Para identificar las fuentes de cambio (interaccién actividades del proyecto - componentes
ambientales y sus efectos), en primera instancia se utilizara una lista de chequeo con el fin de
identificar las interacciones que tendrdn cada una de las actividades a desarrollar con los
componentes ambientales, ya sea desde el aspecto bidtico, abidtico, cultural, econdmico.

Esta es una técnica muy eficaz, y se constituye como un primer filtro para identificar qué
actividades tienen un potencial efecto sobre los componentes ambientales.
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Tabla 31. Interacciones entre los componentes del Al.

.. Componente del .,

Etapa de Preparacion del Sitio.
1. Generacién de gases de combustién por el uso de

Ai A . -
Ire magquinaria para el retiro de la capa fértil.
Suelo 2. Retiro de una capa superficial de suelo aprox. 5 cm de
1. Limpieza del Predio. profundidad como maximo.
Flora Ninguna
Fauna Ninguna

3. Alteracion Temporal de la morfologia del suelo, ya que se
extraera material terrigeno.

Suelo 4. Compactacion de la superficie destinada al desplante de las
obras permanentes cimentaciones y planchas de concreto.

5. Generacién de residuos (aguas, peligrosos, sélidos urbanos)

2. Compactacion y

o Agua Ninguna
Excavacion. — 7 p
6. Incorporacion de gases de combustién, a la atmoésfera por
Aire la operacion de vehiculos con automotores base gasolina o
diésel, contribuyendo a la disminucién de la calidad del aire.
Flora Ninguna
Fauna Ninguna

7. Generacion de Residuos peligrosos y sdlidos urbanos vy

Suelo .
aguas residuales.
3. Desplante de Agua Ninguna.
Cimentaciones, 8. Incorporacion de gases de combustion, a la atmdsfera por
muros, planchas de Aire la operacion de vehiculos con automotores base gasolina o
concreto. diésel, contribuyendo a la disminucién de la calidad del aire.
Flora Ninguna.
Fauna Ninguna
Suelo 9. Generacion de Residuos peligrosos y sdlidos urbanos vy
aguas residuales
.. Agua Ninguna
4. Instalacion de obras = — -
- P 10. Incorporacién de gases de combustidn, a la atmdsfera por
mecdnica, eléctrica y . . , .
. Aire la operacion de vehiculos con automotores base gasolina o
de seguridad. ., . S . .
diésel, contribuyendo a la disminucién de la calidad del aire.
Flora Ninguna
Fauna Ninguna
Etapa de Operacion
Al 11. Generacion de Gases Combustion
ire
5. Recepcidn de Pipas. 12. Generacion de Ruido
Socioecondmico 13. Generacién de Empleo
Al 14. Generacion de Gases Combustion
ire
6. Trasiego a tanques 15. Generacion de Ruido
Almacenamiento. ) L »
Socioeconémico 16. Generacién de Empleo
Al 17. Generacion de Gases Combustion
ire

18. Generacién de Ruido
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Energeticos

7. Trasiego a suministro
vehiculos Socioecondmico 19. Generacién de Empleo
automotores.
8. Actividades de Suelo 20. Generacién de Residuos peligrosos y sélidos urbanos
mantenimiento
General. Socioecondmico 21. Generacion de Empleo
9. Actividades Suelo 22. Generacion de Residuos peligrosos y sélidos urbanos
administrativas. Socioecondmico 23. Generacion de Empleo
Etapa de Abandono.
10. Desmantelamiento, Aire 24. Generacion de Ruido
retiro de escombros, Suelo 25. Generacién de Residuos peligrosos y solidos urbanos
maquinaria, equipo y Socioeconémico 26. Generacion de Empleo
Abandono del predio. Paisaje 27.Disminucion de la calidad Paisajista

Indicadores de Impacto Ambiental y Estimacion cualitativa de los cambios generados en el
sistema ambiental.

Para realizar una estimacién cualitativa de los potenciales cambios que se generaran sobre el
Al, utilizaremos como indicador ambiental la vegetacidn, que se constituye como un buen
pardmetro para calificar su calidad ambiental.

De manera que tenemos un elemento de suma importancia bastante confiable a fin de
establecer un indicador que nos seialara el grado de degradacién originado por la presion
antrdpica para aprovechamiento de espacios destinados a la urbanizacion.

La vegetacidn es parte fundamental de un ecosistema, ya que refleja tendencias de cambio,
es un indicador de perturbacidn, por la importante relacion que establece con el resto de los
componentes bioticos y abidticos del medio, registra los cambios en la funcionalidad del
sistema como consecuencia de la alteracidén en la estructura vegetal, ademads, retarda la
erosion, e influye en la cantidad y calidad de agua, asi como el mantenimiento de
microclimas, y atenuacion del ruido

La calidad ambiental del Al en funcién de la Vegetacion se puede definir de acuerdo con lo
siguiente:
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Caracteristicas.

Muy Buena.

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de |Ia
vegetacién no han
sido alteradas en su
distribucién y
abundancia.

b) El sistema posee

una reproduccion
propia.

c) Ausencia
completa de
especies
indicadoras de

perturbacion.

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la

vegetacion
predominan en su
distribucion %
abundancia.

b) El sistema posee

una reproduccion
propia.

c) Se perciben
algunos individuos
indicadores de
perturbacién, pero
las especies

originales dominan.

Tabla 32. Calidad ambiental del Al en funcion a la vegetacion.

MOderada “ Muy Mala.
___oso7 | _o0e03 | o020 | 01

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de |Ia
vegetacién han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribucion vy
abundancia.

b) El sistema puede
ser subsidiado
mediante procesos

de reforestacion y
recuperarse.

c) El sistema
presenta
organismos
primarios  jovenes
de talla baja, vy

secundarios en la
misma proporcion.

GIPESA

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacion han sido
alteradas por causas
antropogénicas en
su distribucién 'y
abundancia.

b) El sistema esta
muy deteriorado y

recuperarlo llevara
mayor tiempo
mediante

estrategias de

recuperacion del
habitat.

c) El sistema
presenta
organismos
secundarios
dominantes, y

algunos elementos
primarios

Energeticos

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacién han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribuciéon vy

abundancia
b) El sistema
presenta una

ausencia total de
individuos
originales.

c) Etapa sucesional

primaria donde
predominan las
especies  pioneras

como las gramineas

Fuente: Elaboracion propia en base a los atributos que caracterizan a los distintos ecosistemas

Este indicador cumple con los siguientes requisitos:

Es representativo. Permiten conocer el estado de naturalismo actual en el area de interés y
evaluar las dimensiones de las alteraciones producidas.

Relevante. La informacién que aporta es representativa sobre la gravedad del impacto.

Cuantificable. Por medio del levantamiento de datos en campo.

De facil Identificacidon. Porque es posible su percepcidn en el sitio de interés a primera vista.

Con base en lo anterior podemos determinados que la calidad ambiental del Al delimitado
es Muy Mala, ya que presenta las siguientes caracteristicas:

a)

b)

Areas donde las caracteristicas originales de la vegetacion han sido modificadas
por causas antropogénicas en su distribucién y abundancia

El sistema presenta una ausencia total de individuos originales.
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En congruencia con esto estimamos que los cambios que ocasionara la realizacion del proyecto
en el Al serdn poco perceptuales y no modificaran sustancialmente las condiciones
ambientales que actualmente prevalecen ya que la mayoria de las interacciones de las
actividades con los componentes ambientales son poco significativas y el nivel de perturbacion
que tiene el Al es muy alto.

Técnicas para identificacidn y evaluacion de impactos.

Los impactos ambientales que se pueden presentar durante el desarrollo del proyecto estan
en funcion de las caracteristicas propias de la dimensién del proyecto y de los componentes
ambientales ubicados dentro del predio asi como el sistema ambiental determinado, todas las
actividades tendran impactos sobre el ambiente y sus componentes ambientales en diferente
nivel, los cuales podran ser de caracter positivo o benéficos, entiéndase como obras o
actividades que favoreceran la estabilidad del medio, o negativos o adversos, que
representaran afectaciones a algln(os) componente(s) ambiental(es) o proceso(s). La
identificacion y valoracion, tanto cualitativa y/o cuantitativa, de los mismos, asi como las
medidas ambientales propuestas para mitigarlos, prevenirlos, compensarlos y/o restituirlos
dard a la autoridad competente las herramientas para determinar la factibilidad del desarrollo
del proyecto.

Para identificar los impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo de las obras
y/o actividades que conforman un proyecto se han creado numerosas técnicas de evaluacién
de impactos ambientales. Estas técnicas, ademas de servir para identificar los impactos
ambientales potenciales, también determinan los factores ambientales que deben incluirse en
una descripcion del medio afectado, para proporcionar informacién de la prediccién vy
evaluacion de los impactos especificos, asi como para permitir una evaluacion sistematica de
las alternativas posibles y una seleccion de las medidas ambientales a implementar.

Para la identificacion de los impactos ambientales que ocasionard el desarrollo del proyecto se
utilizé una combinacidon de métodos, en concordancia a lo antes referido, cuya secuencia de
aplicacion se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 33. Técnicas empleadas para la identificacion de impactos ambientales.

Etapa del proceso de identificacion y evaluacion. Técnica empleada.

Identificacion de interacciones entre acciones

. Lista de chequeo.
del proyecto y elementos ambientales.

Jerarquizaciéon de impactos ambientales | Valorizacion y cribado y descripcion de los
significativos. impactos

Con lainformacion recabada de los capitulos anteriores, se pueden identificar, tipificar, valorar
y evaluar determinar los posibles impactos que se producirdan por el Proyecto, lo cual lo
realizaremos con la metodologia de V. Conesa Fernandez — Vitora se podrdn evaluar la
importancia de cada impacto y determinar si el Proyecto es viable.
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Metodologia de evaluacion por V. Conesa Fernandez — Vitora 1996.

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dard como resultado la
importancia del impacto; la importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual
medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcidn, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a
su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo
de manifestacidn, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulaciéon y
periodicidad.

Criterios y Metodologias de Evaluacion.

A continuacidn, vamos a describir el significado de los mencionados criterios que conforman
la importancia del impacto (1), de una matriz de valoracién cualitativa o matriz de importancia.

Signo.

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la posibilidad de
incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero dificil de cualificar o sin
estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir. Este caracter (x),
también reflejaria afectos asociados con circunstancias externas al Proyecto, de manera que
solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza
dafiina o beneficiosa.

NATURALEZA

Impacto Beneficioso +

Impacto Perjudicial -

Intensidad (I)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el dambito
especifico en que actua. El indice de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que el
12 expresara una destruccién total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y el 1
una afecciéon minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones

intermedias.
\ Intensidad (l) Grado de destruccion.

Baja 1

Media 2

Alta 4

Muy Alta 8
Total 12
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Extension (EX).

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del Proyecto (%
de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto
muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario,
el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del Proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4). En el caso de que el
efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que
se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir
medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente otra alternativa al Proyecto, anulando
la causa que nos produce este efecto.

Extension (E) (Area de Influencia)

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)

Momento (MO).

El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién de la
accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando
el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, corto
plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo quevade 1a5
anos, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco anos, largo plazo, con
valor asignado de (1).

‘ Momento (MO) (Plazo de Manifestacion)

Largo Plazo 1

Mediano Plazo 2

Inmediato 4
Critico (+4)

Persistencia (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicidn y a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto
tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto fugaz,
asignandole un valor de (1). Si dura entre 1 y 10 afos, temporal (2); y si el efecto tiene una
duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como permanente asignandole un
valor de (4). La persistencia, es independiente de la reversibilidad.
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\ Persistencia (PE)

Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

Reversibilidad (RV).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el Proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una
vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), sies a
medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo
que comprende estos periodos son los mismos asignados al pardmetro anterior.

\ Reversibilidad (RV)

Corto Plazo 1
Mediano Plazo

Irreversible 4

Recuperabilidad (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencidn humana (introduccion de medidas
correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un
valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la
accioén natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables,
pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Recuperabilidad (MC)
Reconstruccion por medios humanos
Recuperable de manera inmediata.
Recuperable a mediano plazo.
Mitigable
Irrecuperable.

[|H[N|F

Sinergia (SI).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando
las acciones que las provocan actlan de manera independiente no simultadnea. Cuando una
accidén actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4). Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.
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Sinergia (SI)
Regularidad de la Manifestacion

Simple (sin sinergia) 1
Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4

Acumulacién (AC).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accidon que lo genera. Cuando una accién no produce
efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido
es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Acumulacién (AC) Incremento Progresivo

Simple 1

Acumulativo 4

Efecto (EF).

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accidn. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusidn de la accidn consecuencia directa de esta. En el caso de que
el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accion,
sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo
orden. Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4

cuando sea directo.
Efecto (EF) Relacion Causa — Efecto.

Indirecto 1

Directo 4

Periodicidad (PR).

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular),
o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de
(4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Periodicidad (PR). Regularidad de la manifestacion.

Irregular, aperiédico, discontinuo 1
Periédico 2
Continuo 4
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Importancia del Impacto (l): La importancia del impacto viene representada por un nimero
que se deduce, en funcién del valor asignado a los criterios considerados.

I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF + PR + MC]

El resultado obtenido se valora de acuerdo con la tabla mostrada a continuacion:

‘ TIPO DE IMPACTO VALORES ‘
Irrelevante <25
Moderado 25a50
Severo _‘ 50a75
Critico >75

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dara como resultado la
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el radio mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteraciéon
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de
atributos de tipo cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Este método comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se mantienen con
valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados
son aquellos en los que el cdlculo de la importancia da cifras entre 26 y 50, y considera
impactos severos aquellos que tengan cifras de importancia comprendidas entre los nUmeros
51y 75y criticos a todos aquellos, cuyo valor de importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
indicard: las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores
negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos
sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento
tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las
consecuencias de la realizacién de la actividad.

La suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion de los elementos tipo
llevada a cabo para calcular laimportancia del impacto, la valoracién es meramente cualitativa,
ya que el algoritmo creado para su calculo es funcion del grado de manifestacién cualitativa de
los atributos que en él intervienen.
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La importancia de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones
sobre dos factores expresa simplemente que la importancia del primer efecto es mayor o
menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcion que sus valores
numéricos indican.

Una vez comprendidos los conceptos bajo los cuales se pueden tipificar los impactos, se cuenta
con los elementos necesarios para poder hacer una valoracion, tipificacion y evaluacion de los
impactos ambientales que generara la ejecucién del proyecto.

Para el presente proyecto tenemos que la mayoria de los impactos se generan durante la etapa
de preparacién y construcciéon y uno muy importante durante la etapa de operacién del
proyecto, y que los componentes que se veran alterados de forma temporal o permanente
son: suelo, aire, agua y flora; la valoracion y evaluacion de los impactos que se generan sobre
estos componentes se presentan en la siguiente tabla, es conveniente sefialar que se
seleccionaron solo aquellas acciones impactan directamente a los componentes ambientales.

Considerando todo lo antes descrito, y considerando las actividades del proyecto, asi como las
interacciones con los componentes ambientales se seleccionaron 10 acciones, las cuales
generarian 27 impactos que tendrian un efecto sobre los componentes ambientales, para su
ponderacion, tipificacién y valorizacion.
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b) Identificacion, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales

Tabla 34. Matriz de impactos ambientales por actividad y componente ambiental.

Clasificacion de impactos

PREPARACION DEL SITIO y CONSTRUCCION

GIPESA

Energeticos

Accién Componente Factor =S EGED Descripcién del impacto NAT EX [MO| PE | RV |SI| AC| EF | PR [ MC| SUMA | TIPO
Ambiental ambiental Ambiental
Incremento de la presencia de
contaminantes por la aportacion de gases
. . . bustié | d hiculos,
Aire Propiedades Calidad com f‘s |?n por el uso de ve |.cu 0s - 2 4 1 1 (1) 1 1 4 1 22 Irrelevante
maquinaria, que operan con gasolina o
Limpieza del diésel, contribuyendo a disminuir la calidad
Predio. del aire.
Suelo Abundancia Fertilidad Perdida de la capa fértil. - 2 4 2 1 (1] 1 1 1 1 17 Irrelevante
Fisicas: Alteracion Temporal de la morfologia del
. suelo, ya que se extraera material terrigeno - 2 4 1 1 |1 1 1 4 1 19 Irrelevante
Relieve . . )
.. una superficie de 629.98 m?,
EXCE\V;CI.O:'I suelo (Propiedades) Fisicas Pérdida de la capacidad de infiltracion del
;t:)per icia aprodx. P Infiltracién suelo por la compactacién superficial para - 2 4 2 1 |11 1 1 1 20 Irrelevante
c_m € de agua. las dreas destinadas a obras permanentes.
profundidad para Fisi Potencial taminacio a di —
el desplante de |§|c?sy 'o encial con aml.nacnon ’p'or a disposicion ) 4 4 ) 11111 1 1 1 . TS,
plancha de quimicas. inadecuada de residuos sélidos urbanos.
concreto, y de Incremento de la presencia de
muros para la . B contamir??ntes por Ila aportacion di'galses
oficina Atm(.)s era Calidad FIS’ICB.SV comb'.JSt".)n por el uso de ve l.cu s, - 2 4 1 1 1 1 1 4 1 22 Irrelevante
(Aire) quimicas maquinaria, que operan con gasolina o
diésel, contribuyendo a disminuir la calidad
del aire.
Fisicas y Potencial contaminacion por la disposicion
Suelo (Propiedades) | quimicas inadecuada de residuos sélidos urbanos o de - 4 4 2 1 (1) 1 1 1 1 22 Irrelevante
Desplante de . .
manejo especial.
plancha de .
Incremento de la presencia de
concreto y muros At fera Fisicas contaminantes  Aportacion de ases
de oficina mos Calidad Isicasy 8 portacl & - 2la 1|12l 21]a]1 19 | Irrelevante
(Aire) quimicas combustion por el uso de vehiculos,
maquinaria, que operan con gasolina o
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diésel, contribuyendo a disminuir la calidad
del aire.
Fisicas 9. Potencial contaminaciéon por inadecuada
Suelo (Propiedades) uimica‘; disposicion de residuos sélidos urbanos y de - 4 4 2 1 (1) 1 1 1 22 Irrelevante
. q Manejo especial.
Instalacion de 0.1 d I - r
obras mecénica, . ncremca:nto e a ”presenaa e
. contaminantes Aportacion de gases
eléctrica y de At f Fisi bustié | d hicul
seguridad. mc')s era Calidad |s,|ca.sy com PS |c')n por e uso de ve l.cu oS - 2 4 1 1 |11 4 1 22 Irrelevante
(Aire) quimicas maquinaria, que operan con gasolina o
diésel, contribuyendo a disminuir la calidad
del aire.
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Fisicas 11. Disminucion de la calidad del aire por la
uimica‘; aportacion de emisiones fugitivas durante - 4 4 2 1 (1)1 1 1 22 Irrelevante
., Aire Calidad 9 las operaciones de trasiego.
Recepcin  de 12. Generacion de Ruido por la operacién de -
Pipas Ruido . P P 2| a|1]1]1]1 4| 1| 19 |irrelevante
motores
Soflo_ Poblacién Blene.star 13. Generacion de Empleo + 2 1 4 1 (1] 1 4 4 22 Irrelevante
econémico Social
Fisi 14. A — —. fugiti
|s’|ca.sy portacnorj de emnsnorjes ugitivas durante ) 4 4 ) 11111 1 1 2 Irrelevante
Trasiego a . . quimicas las operaciones de trasiego.
¢ Aire Calidad 15. G i6n de Ruid I i6n d
anques _ Ruido . Generacion de Ruido por la operacion de - ) a 1 1 111 1 4 1 19 Irrelevante
almacenamient motores.
o - -
SO,C'O, ‘Poblacion Blene'star 16. Generacion de Empleo + 2 1 4 1 1] 1 4 4 19 Irrelevante
econdémico Social
. C t Fact Subfact A2 q
Accién L actor ubtactor Descripcién del impacto NAT EX |Mo| PE | RV |si| AC | EF | PR | Mc | sumA | TIPO
Ambiental ambiental Ambiental
FIS,ICE?SY 17. Aportacwr:n de em|5|or.|es fugitivas durante ) 4 4 ) 11111 1 1 22 Irrelevante
Trasiego a Aire Calidad quimicas las operaciones de trasiego.
sum'lnlstro Ruido 18. Generacion de Ruido por la operaciéon de - ) a 1 11110 1 a 1 19 Irrelevante
vehiculos motores.
automotores Socio , L, Bienestar L, +
. Poblacién . 19. Generacion de Empleo 2 1 4 1 (1) 1 4 4 22 Irrelevante
econoémico Social
. . Fisicasy | 20. Potencial contaminacién por la disposicion
Actividades de Suelo (Propiedades) .. . R - 4 4 2 1 1|1 1 1 22 Irrelevante
. quimicas inadecuada de residuos.
mantenimiento Socio Bienestar
General L. ‘Poblacion . 21. Generacion de Empleo + 2 1 4 1 (1) 1 4 4 22 Irrelevante
econémico Social
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Fisicas 22. Potencial contaminacion por la disposicion
9. Actividades Suelo (Propiedades) ul’micas; inadecuada de residuos sélidos urbanos y 1 1 22 Irrelevante
administrativas q aguas residuales y grises.
Socio , L. Bienestar ..
. Poblacién . 23. Generacion de Empleo 4 1 19 Irrelevante
econémico Social
Abandono ”
24. Incremento de la presencia de
contaminantes por la aportacion de gases
FIS,ICE?SY combfxstlc'm por el uso de vehl.culos, 1 1 2 Irrelevante
10. Desmantelamie quimicas maquinaria, que operan con gasolina o
nto de las Aire Calidad diésel, contribuyendo a disminuir la calidad
instalaciones vy del aire.
su retiro como 25. Generacién de ruido por la operacion de
residuos de Ruido motores y actividades de demoliciéon y/o 4 1 19 Irrelevante
acuerdo a su desmontaje de equipos.
clasificacion. Fisicas 26. Potencial contaminacion por la disposicion
Suelo (Propiedades) ',' R Y . ! I. ‘on p sposici 1 1 22 Irrelevante
quimicas inadecuada de residuos.
Paisaje Calid_ad_del Imagen 27. _Contam_inacién visual por el abandono de 1 1 2 Irrelevante
Paisaje instalaciones
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Impactos negativos

El analisis de los impactos identificados para el factor aire, especificamente sobre el
componente ambiental calidad de aire y confort sonoro, refiere que la significancia de los
impactos esta por debajo de los 25 puntos en todas las etapas del proyecto y segln los
criterios usados corresponde a impactos irrelevantes (no significativos (NS)). Los impactos del
componente aire son considerados como no significativos debido a que los equipos y vehiculos
gue se utilicen durante las distintas actividades del proyecto seran sometidas de manera
periddica a un programa de mantenimiento a fin de disminuir las emisiones de contaminantes
y ruido permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1994. Por lo tanto, mitigando los impactos
generados sobre la calidad del aire.

De la tipificacion anterior se puede determinar que el Proyecto causara impactos que son
irrelevantes, esto en gran medida se debe a que el AP y Al se encuentran con un grado de
perturbacién muy alto lo que origina que los efectos de los impactos no afecten
significativamente las condiciones actuales de los componentes ambientales.

La insercion del proyecto no provocara un cambio en la escenografia del area de estudio, su
aporte como un elemento transformador de las condiciones actuales del sitio, es minimo, ya
que el drea directamente a afectar se encuentra altamente perturbada y los impactos severos
gue se hubiesen podido generar, ya se habian ocasionado previamente.

Identificacion de los impactos ambientales generados.

Como resultado de la matriz de identificacién y valorizacion de impactos, determinamos que
la identificacidon de los impactos se realizarad en orden de importancia (el nivel de afectacion
sobre el componente) de acuerdo con los resultados de la matriz de impactos.

Componente Atmadsfera.
Impactos Generados: Calidad del aire.

Las actividades de construccion del proyecto, implica el uso de equipo, camiones y vehiculos
gue utilizan motores a combustidn interna que emiten gases de combustién que forman parte
del efecto invernadero.

El impacto generado durante la etapa de preparacion y construccidn se considera adverso, de
extension parcial, se manifestaria de manera inmediata, temporal, si se toma en cuenta que
el efecto finaliza casi inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto,
reversible en el corto plazo, mitigable, no genera sinergia ni acumulacion por su alta
capacidad de dilucién en la atmdsfera, los efectos son indirectos, se presentarian de forma
irregular; alcanza un valor de 22 puntos, es decir irrelevante. Se pueden minimizar sus efectos
con la aplicaciéon de medidas de prevencion.
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Componente Suelo.
Impacto Potencial: Contaminacién del Suelo.

Durante todas las etapas del proyecto se generan aguas residuales, residuos sélidos urbanos
y/o de manejo especial, asi como residuos impregnados con solventes, barnices, incluso
aceites los cuales, de no ser manejados adecuadamente, generan el riesgo de una potencial
contaminacion, ya sea de forma directa por lixiviados que se filtrarian a capas mas profundas.

En el caso de las aguas grises y sanitarias, igualmente su inadecuado manejo o disposicién final
las convierten en una potencial fuente de contaminacién del suelo.

El impacto generado se considera adverso, de extensidn parcial, se manifestaria de manera
inmediata, temporal, reversible en el corto plazo, mitigable, no genera sinergia ni
acumulacion, los efectos son directos, se presentaria de forma irregular; alcanza un valor de
22 puntos, es decir, irrelevante. Se pueden minimizar su generacién y potenciales efectos
negativos con la aplicacién de medidas de prevencion.

Componente Ambiental Paisaje.

Impactos Generados.

La insercién de las obras que comprende el proyecto tendra una baja incidencia en la calidad
visual del Al, debido a que el paisaje es completamente urbanizado, por lo que su insercidon no
modificara la percepcion que actualmente prevalece del Al. De forma que fue catalogado como
irrelevante, compatible, local y de baja intensidad.

Impactos acumulativos.

Son llamados asi cuando diversas actividades econdmicas se desarrollan sobre una misma area
geografica y sus efectos se agravan en el tiempo incrementando su intensidad u grado de
destruccién u cambio. Dadas las caracteristicas del Al, no se presentan impactos acumulativos.
Impacto residual.

Los impactos residuales son aquellos que permanecen a pesar de la implementacién vy

aplicacion de las medidas mitigacidon. Dadas las caracteristicas del Al no se presentan impactos
residuales.
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Conclusiones.

Con base en lo anterior expuesto se concluye que la ejecucion del proyecto no ocasionara
impactos ambientales significativos, de hecho, solo se identificd un impacto moderado, los
demads son puntuales, temporales y mitigables, por lo que son poco significativos.

Lo anterior se debe principalmente a:
@ Dimensiones del proyecto.

@ El grado de perturbacion del sistema ambiental.
@ Latemporalidad de las actividades.
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Medidas de Mitigacion y prevencidn de los potenciales impactos ambientales

Como se ha descrito en los anteriores capitulos, en todas las etapas del proyecto se llevan a
cabo en menor o mayor medida acciones que modifican los componentes o sus factores de
forma permanente o temporal, la mayoria de ellas son adversas, considerando que cualquier
alteracion de las condiciones de los componentes ambientales impactan de forma adversa al
Al, por minima que sea la afectacién y pueden ser ain mas si no se establecen acciones que
reduzcan o mitiguen sus efectos, ya sea antes, durante y posterior a la ejecucion del mismo.
Para llevar a cabo la identificacién precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas de
control ambiental se consideraron las actividades del proyecto, la legislacidon y normatividad
ambiental vigente, el diagndstico ambiental y la identificaciéon evaluacién de los impactos
ambientales potenciales. En este apartado se describen acciones de control ambiental, es
decir, las medidas de mitigacién, compensacién y prevencion para minimizar o de ser posible
evitar los impactos sobre los componentes ambientales. En este contexto las medidas
mencionadas, tienen por objeto impedir, atenuar o compensar los efectos negativos
ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

Es importante sefialar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo con su
importancia, siendo las “preventivas” las medidas mds adecuadas para evitar impactos
ambientales; mientras que las de “mitigacion” pueden disminuir impactos ambientales
negativos. El éxito de estas medidas depende basicamente del seguimiento, valoracién vy
correccién oportuna, para poder reducir los efectos adversos que se generaran sobre los
componentes ambientales del Al derivados del desarrollo de proyecto. A continuacidn, se
enlistan las principales medidas de mitigacidn, prevencidn y compensacién para el proyecto
que nos ocupa, presentandolas de acuerdo con cada componente ambiental involucrado (aire,
suelo, cuerpos de agua, flora y fauna) que serd impactado durante las diferentes etapas del
proyecto. Es importante sefalar que existe un conjunto de medidas que son generales, y que
se enfocan a la prevencién de acciones que potencialicen los efectos de los impactos.
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Tabla 35. Principales medidas de prevencién a aplicar para el proyecto.
Medida de

Etapa del

Seguimientoy | Clasificacion. Medida ambiental
Proyecto "
supervision
La contratista, debera elaborar e implementar el Plan de
En todas . ., Vigilancia Ambiental para regular el manejo de la basura,
Contratista Prevencidn. . L.
las etapas. residuos de obra y de conservacion de la flora y fauna
silvestre
Se instrumentara un Programa de Capacitacién a fin de que
En tod todas las personas que laboren directamente en campo y en
Iazé'?a::s Contratista Prevencidn. oficinas-conozcan.c.ada.L,ma de las e.t,apas del proyec.tlo y de
las medidas de mitigacion, prevencién y compensacion que
se aplicaran en cada una.
Para el desarrollo de las actividades se utilizara la
infraestructura existente, en ninguna circunstancia se abriran
En todas . ., nuevos caminos de acceso, o se utilizaran areas fuera del
Contratista Prevencion. . . L . L .
las etapas predio para realizar las actividades o la instalacion de
infraestructura temporal, o almacenamiento de materiales o
equipo.
En todas . 5 Se implementard un Prggram§ de. ?apacitz.ac.iénlpl)ara todo .eI
las etapas Contratista Prevencién. | personal gnfocado a la identificacion, clasificacién y manejo
de los residuos generados.
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Tabla 36. Medidas de mitigacion por etapa del proyecto

GIPESA

Componente Accidn que pueda causar Impacto que se generara Medida de prevencién y/o mitigaciéon
Ambiental impacto P 9 & ) P ¥ &

Etapa: Preparacion y limpieza del sitio
Se aplicard un estricto programa de revisiéon de las condiciones mecdnicas de los
. Generacion de Gases L, . . motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generacion de gases de
Aire . 1. Disminucidn de la calidad del aire. . . s s ”
Contaminantes combustion se encuentre dentro de los limites maximos permisibles establecidos por
la norma aplicable.
suelo Retiro de una capa superficial de | 2. Perdida de una parte de la capa | El suelo producto de la limpieza sera recuperado y dispuesto en la superficie que no
suelo. fértil vera afectada, para su posterior uso en la habilitacion de areas verdes.
Etapa: Construccion
Excavacion 3. Alteracion Temporal de la | La excavacion se limitard a la superficie necesaria para el desplante de la
morfologia del suelo infraestructura permanente.
La compactacidn con maquinaria se limitara Unicamente a la superficie requerida para
Compactacion 4. Pérdida de la capacidad de | el desplante de la infraestructura necesaria para la operacion, en las areas en donde
P ) infiltracion del suelo. se colocara material pétreo suelto, no se compactara para permitir la infiltracion del
agua y evitar la generacion de polvos.
Suelo. - - . — " -
En caso de ser necesario se instalaran Sanitarios portatiles para evitar la
contaminacion por la disposicion inadecuada de aguas residuales del tipo sanitarias,
5. Potencial contaminacién por la | Mismos que seranlimpiados periddicamente y los residuos generados seran retirados
Generacion de Residuos Sélidos disposicion  inadecuada  de | POr una empresa debidamente acreditada en la materia.
Urbanos - .
residuos solidos urbanos. Se colocaran contenedores debidamente rotulados para que todos los residuos
generados sean clasificados y separados, almacenados temporal y posteriormente
retirarlos por medio del servicio de limpia del municipio.
6. Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacion de L . . - -
., Se aplicard un estricto programa de revision de las condiciones mecdnicas de los
. gases combustidn por el uso de , . .
. Generacion de Gases , . motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generacion de gases de
Aire . vehiculos, magquinaria, que . . - - -
Contaminantes . - combustion se encuentre dentro de los limites maximos permisibles establecidos por
operan con gasolina o diésel, .
. L la norma aplicable.
contribuyendo a disminuir la
calidad del aire.
L. . . . L Se colocaran contenedores debidamente rotulados para que todos los residuos
Generaciéon de Residuos sdlidos | 7. Potencial contaminacién por Ia . .
Suelo . . . L . generados sean clasificados y separados, almacenados temporalmente y posterior a
urbanos y de manejo especial. disposicion inadecuada de . . - L S
retirarlos por medio del servicio de limpia del municipio.
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Componente Accidn que pueda causar Impacto que se generara Medida de prevencién y/o mitigaciéon
Ambiental impacto P q 8 ) P ¥ &

residuos soélidos urbanos o de
manejo especial.

8. Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacion de
. ases combustion por el uso de

. Generacion de Gases 8 , p .
Aire . vehiculos, magquinaria, que

Contaminantes . -
operan con gasolina o diésel,
contribuyendo a disminuir la
calidad del aire.

Se aplicard un estricto programa de revision de las condiciones mecdnicas de los
motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generacion de gases de
combustion se encuentre dentro de los limites maximos permisibles establecidos por
la norma aplicable.

La constructora no podra darle mantenimiento directo en el sitio de la obra a sus

Generacion de Residuos sélidos g , ; )
vehiculos automotores; para ello debera buscar un taller particular lo mds cercano

urbanos, de manejo especial y

peligrosos. 9. Potencial contaminacién por la posible.
Suel disposicion inadecuada de | Se capacitara al personal encargado de la ejecucion del proyecto en identificacion de
uelo se consideran peligrosos residuos solidos urbanos o de | residuos, afin de que estos sean clasificados y separados para su manejo y disposicion
(estopas  impregnadas  por manejo especial. final de residuos en cumplimiento con la normatividad ambiental mexicana.

solventes, pinturas, aceites o

- Se instalaran contenedores especiales para el almacenamiento temporal de los
hidrocarburos)

residuos que por sus caracteristicas sean clasificados como peligrosos.

Etapa: Operacion y Mantenimiento.

10. Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacion de
. ases combustidn por el uso de

. Generacion de Gases 8 , p .
Aire . vehiculos, maquinaria, que

Contaminantes . -

operan con gasolina o diésel,
contribuyendo a disminuir la

calidad del aire.

Se aplicard un estricto programa de revision de las condiciones mecdnicas de los
motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal las generaciones de gases
de combustion se encuentren dentro de los limites maximos permisibles establecidos
por la norma aplicable.

Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que

. . 11. Contaminacién auditiva en la . ) .
Generacién de Ruido. Jona se ocupan para el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de
' ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
Aportacién de emisiones . . - . , L
. . . L . . Se llevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberias para minimizar la
Aire fugitivas durante las operaciones | 16.Disminucidon de la calidad del aire. .
. emision de gas L.P.
de trasiego
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Componente Accidn que pueda causar Impacto que se generara. Medida de prevencién y/o mitigacién
~ Ambiental | = impacto = | P L i P v g

Generacién de Ruido.

17 Presencia contaminacion

Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores que se ocupan en eI

por solventes, pinturas, aceites o
hidrocarburos)

estos residuos.

auditiva trasiego, a fin de que el nivel de ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
Aire Aportaciéon  de emisiones , - - . , N
. . L . . Se llevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberias para minimizar la
fugitivas durante las operaciones | 19.Disminucion de la calidad del aire .
. emision de gas L.P.
de trasiego
Aportacién de emisiones . . oy . , L
. . . L . . Se llevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberias para minimizar la
Aire fugitivas durante las operaciones | 20.Disminucion de la calidad del aire .
. emision de gas L.P.
de trasiego
No se llevaran a cabo dentro de la Estacion de Carburacién mantenimiento a ningun
tipo de vehiculo; el mantenimiento se debera ejecutar en talleres que cuente con la
infraestructura apropiada para el almacenaje temporal y la disposicion final de los
residuos.
Se aplicara un programa de capacitacion a todo el personal que labore en la Estacion
en temas de:
@ Legislacion vigente en materia de residuos.
@ ldentificacion y separacién de residuos.
Generacién de residuos que por @ Manejo y Almacenamiento temporal de residuos.
sus caracteristicas se consideran | 22.Potencial contaminacién del suelo @ Disposicion final de Residuos.
Suelo peligrosos (estopas impregnadas por un manejo inadecuado de

Los contenedores que se destinen para la recoleccion y almacenamiento temporal de
los residuos, deberd estar debidamente rotulado a fin de permitir su identificaciéon de
forma clara, El personal deberd conocer e identificar con claridad los contenedores
instalados los cuales deberan tener una capacidad adecuada y debidamente
rotulados, para la clasificacién y separacion de los residuos organicos, de manejo
especial y que presenten residuos con caracteristicas inflamables o toxicas, para su
correcto y adecuado manejo y disposicion final.

Se instalaran contenedores especiales para el almacenamiento temporal de los
residuos que por sus caracteristicas sean clasificados como peligrosos. Estos seran
recolectados por una empresa que cuente con las acreditaciones y permisos que
demuestren su experiencia en la materia.
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Componente Accidn que pueda causar Impacto que se generara Medida de prevencién y/o mitigaciéon
Ambiental impacto P q 8 ) P ¥ &

Los residuos sélidos urbanos y orgdnicos seran almacenados en recipientes
24. Potencial contaminacion por la | gepidamente rotulados y posteriormente seran retirados por el servicio de limpia
Suelo. Generacién de Residuos sdlidos disposicidn inadecuada de municipal.
urbanos y de manejo especial. residuos sélidos urbanos y aguas
residuales y grises. En lo que respecta a las aguas residuales sanitarias y grises seran canalizadas al
drenaje de la estacion que a su vez serdn canalizadas al alcantarillo municipal.
Etapa Abandono.
Se aplicard un estricto programa de revision de las condiciones mecénicas de los
Generacién de Gases | 26. Disminucion de la calidad del | motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal las generaciones de gases
Contaminantes aire. de combustion se encuentren dentro de los limites maximos permisibles establecidos
Aire por la norma aplicable.
. L, Se ejecutard un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que
L. . 27. Presencia de contaminacidn . . .
Generacién de Ruido. .\ se ocupan para el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de
auditiva . . .
ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento se llevaradn a cabo las medidas antes indicadas con lo cual se minimizaran los efectos
negativos de los impactos ambientales generados disminuyendo los efectos negativos sobre el componente atmosférico y el suelo.
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n.s f)

Planos de localizacién del area en la que se pretende realizar el proyecto

Se ha integrado en cada uno de los capitulos del presente Informe Preventivo.

n.7 g

Condiciones Adicionales.

De acuerdo con los resultados de obtenidos de las metodologias empleadas no se requieren de
condiciones adicionales para el presente proyecto.

1.8 h) Identificacion de los elementos técnicos que sustentan la informacion del Informe
Preventivo.
Anexos

Anexo 1. Documentos Legales del Promovente y del Responsable del Estudio.
Anexo 2. Planos de Ubicacion, Dictamen, Planos y MTD.

Anexo 3. Cartografia Tematica

Anexo 4. Permisos obtenidos.

Anexo 5. Hoja de Seguridad.

Anexo 6. Instrumentos juridicos aplicables
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