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il .

I. Capitulo I. Datos generales del Proyecto, Promovente y del Representante
del Estudio

I.1 Proyecto

El proyecto corresponde a la construccién y operacién de una Estacién de Servicio Tipo Carretero
denominada “SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.” ubicada en
CARRETERA MORELIA - JIQUILPAN TRAMO MORELIA, QUIROGA, KM 16 + 080 L.D.
TACICUARO, MORELIA, MICHOACAN DE OCAMPO. C.P. 58332, con una superficie de 8,419.00
m2, se presenta este informe preventivo para dar cumplimiento a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, con la finalidad de establecer las medidas de prevencion,
mitigacion y control que correspondan para tal efecto.

I.1.1 Nombre del Proyecto.

“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA, S.A. DE C.V.”

1.1.2 Ubicacioén del Proyecto.

Calle: Carretera Morelia - Jiquilpan Tramo Morelia, Quiroga, L.D.
Numero: Km 16 + 080

Localidad: Tacicuaro

Municipio: Morelia

Estado: Michoacan de Ocampo

Codigo Postal: 58332

Con las Siguientes coordenadas:

Tabla I.1 Coordenadas geograéficas:

No. Latitud Norte Longitud Oeste
1 19°40'39.36" 101°21'30.72"
2 19°40'39.46" 101°21'30.67"
3 19°40'39.89" 101°21'30.57"
4 19°40'40.23" 101°21'31.35"
5 19°40'40.46" 101°21'31.88"
6 19°40'40.71" 101°21'32.27"
7 19°40'40.89" 101°21'32.63"
8 19°40'41.01" 101°21'32.89"
9 19°40'41.22" 101°21'33.39"
10 19°40'41.52" 101°21'34.24"
11 19°40'41.60" 101°21'34.45"
12 19°40'41.73" 101°21'34.83"
13 19°40'41.56" 101°21'34.88"
14 19°40'41.22" 101°21'34.96"
15 19°40'40.99" 101°21'35.01"
16 19°40'40.57" 101°21'35.13"
17 19°40'40.14" 101°21'35.26"
18 19°40'39.54" 101°21'35.39"
19 19°40'38.21" 101°21'35.41"
20 19°40'38.19" 101°21'35.40"
21 19°40'38.56" 101°21'34.04"
22 19°40'38.69" 101°21'33.65"
23 19°40'38.82" 101°21'33.11"
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24 19°40'39.13" 101°21'32.02"
25 19°40'39.35" 101°21'31.13"
26 19°40'39.46" 101°21'30.70"

Tabla I.2 Coordenadas UTM, Datum WGS 14

1 252732 2177520
2 252734 2177523
3 252737 2177536
4 252714 2177547
5 252699 2177554
6 252688 2177562
7 252677 2177567
8 252676 2177571
9 252655 2177578
10 252631 2177587
11 252625 2177590
12 252614 2177594
13 252612 2177589
14 252610 2177578
15 252608 2177571
16 252604 2177559
17 252600 2177545
18 252596 2177527
19 252595 2177486
20 252595 2177485
21 252635 2177496
22 252647 2177500
23 252662 2177504
24 252694 2177513
25 252720 2177519
26 252733 2177523
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Figura .2 Poligono del Proyecto. Google Earth.

1.1.3 Superficie Total del Predio.

La superficie total del predio arrendado es de 8,419.00 m2. En la siguiente tabla se describen las
superficies de construccion de la Estacién de Servicio “Servicio Tres Diamantes de Morelia”.
Tabla 1.3 Cuadro de areas del proyecto.

ZONA DE DESPACHO GASOLINAS 343.00 4.07
ZONA DE DESPACHO DE DIESEL 124.91 1.48
FACTURACION 10.24 0.12

ZONA DE ESTACIONAMIENTO 382.02 454
ZONA DE ALMACENAMIENTO 149.89 1.78
ZONA DE DESCARGA 171.24 2.03
AREAS VERDES 621.38 7.38

ZONA DE SUCIOS 6.43 0.08
RESIDUOS PELIGROSOS 6.43 0.08
BANO DE CLIENTES 36.26 0.43
CUARTO DE LIMPIOS 11.02 0.13

OXXO 180.30 214

BANO DE EMPLEADOS Y LOCKERS 15.64 0.19
CUARTO DE MAQUINAS 8.65 0.10
CUARTO DE CONTROL ELECTRICO 5.90 0.07
OFICINAS 47.74 0.57

ZONA DE CARROS ELETRICOS 44.96 0.53
ARTESANIAS Y LOCALES 225.00 2.67
AREA DE CONSTRUCCION A FUTURO 1,447.40 17.19
CIRCULACION VEHICULAR 4,923.59 58.48
TOTAL 8,419.00 100
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La Estacién de Servicio contara con tres tanques de almacenamiento con una capacidad total de
260,000 litros, distribuidos de la siguiente manera:

e 1 tanque de Almacenamiento de 100,000 Litros de Gasolina Pemex Magna.

e 1 tanque de Almacenamiento de 60,000 Litros de Gasolina Pemex Premium.

e 1 tanque de Almacenamiento de 100,000 Litros de Pemex Diésel
Asi mismo para el expendio de combustibles la Estacion de Servicio contara con: los siguientes
dispensarios:

Tabla 1.4. Dispensarios para el expendio de combustibles.
Dispensario # de # de Mangueras | # de Mangueras de | # de Mangueras
Posiciones de Gasolinas Gasolina Premium de Diésel
de Carga Magna

1 2 2 2

1 2 2 2

1 2 2 2

1 2 2 2

1 2 2 2

1 2 2

1 2 2

La actividad principal es: Comercializacion hacia el Publico en general de Gasolinas, Diesel y
Lubricantes, como se hace constar en el Registro Federal de Contribuyentes del promovente. (Se
anexa copia del R.F.C.)

I.1.4. Inversion Requerida.

Las medidas de mitigacién y prevencidn son el conjunto de acciones anticipadas que debera ejecutar
el promoverte para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente para atenuar los impactos y
restablecer las condiciones ambientales existentes ante la perturbacion causada por la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

1.1.5 Numero de Empleos Directos e Indirectos Generados para el Desarrollo
del Proyecto.

La derrama econdmica por los empleos a generar, por la compra de insumos y productos; por el
pago de impuestos y derechos y desde luego por el servicio que se va a brindar en la zona con la
venta de combustibles y lubricantes, son los impactos positivos mas sobresalientes que dejara el
desarrollo del proyecto.

En la etapa de operacion y mantenimiento se contratarén a 22 trabajadores directos para la Estacion
de Servicio. Esto genera una mayor distribucion del ingreso y capacitacién a la mano de obra de la
region, con empleos directos e indirectos.

La cuestion de la importancia social con la creacion del empleo, se desea no por si misma, sino por
lo que genera: produccion para el sistema productivo, ingreso para ciertas personas. Trabajadores
a emplear en la etapa de operacion.
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Tabla 1.5 Emileos a ienerar.

Oficina 5 T/Indefinido 08 am — 04 pm Oficina
Despachador 15 T/Indefinido O%GP?nm;ofOP;"m Despacho
Velador 2 T/Indefinido 10 pm - 06 am. Velador

Total 22

En la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccién se contratardn a 44 trabajadores para el
desarrollo del Proyecto. Tabla I.6.

Tabla 1.6. Requerimiento de mano de obra.

Preparacion del sitio 1 mes 8-13y 14-17 hrs. Limpieza 'y
desplante
Plataforma y caja 6 3 meses 8-13y 14-17 hrs. Excavacion y
relleno
Albanil 6 24 meses 8-13y 14-17 hrs. Obra negra
Residente de Obra 1 24 meses 8-13y 14-17 hrs. Todo
Velador 1 24 meses 17-8 hrs. Todo
Plomero 3 4 meses 8-13y 14-17 hrs. Obra negra
Herrero 3 6 meses 8-13y 14-17 hrs. Estructura
Fierrero de Obra 1 2 meses 8-13y 14-17 hrs. Obra negra
Negra
Pintor 3 3 meses 8-13y 14-17 hrs. Obra Blanca
Instalador Mecanico 5 3 meses 8-13y 14-17 hrs. Tanques
Electricistas 3 5 meses 8-13y 14-17 hrs. Tanquesy O. N.
Total 44

1.1.6 Duracion total del Proyecto.

De acuerdo a las facilidades que otorguen las autoridades, en cuanto al otorgamiento de permisos y
factibilidades, la empresa encargada de la construccion pretende empezar la misma en el mes
febrero de 2021 y terminarla en 24 meses aproximadamente, originando el siguiente programa de
obra:
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Tabla 1.7 Programa de trabajo.
Febrero 2021 Agosto 2021 - Febrero 2023 -

2 AR —Julio 2021  Febrero 2023  Abril del 2073 'ndefinido
tramites y
1 gestoria de
permisos
5 construcciéon
de la obra
3 operacion y

mantenimiento
abandono del
sitio

N

I.2 Informacion del Promovente.
I.2.1 Razoén Social.

“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes.

STD141111GFO

1.2.3 Nombre y Cargo del Representante Legal.

LIC. LOREFANY MADRIGAL MANCILLA

e Copia de Acta Constitutiva.
e Actas de Asamblea Otorgando el Poder.

1.2.4 Direccion del Promovente o de su Representante Legal.

LIC. LOREFANY MADRIGAL GALLEGOS

1.2.5 Direccidn para Oir y Recibir Notificaciones
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1.3 Datos del responsable de la Elaboracion del Informe Preventivo.

Arq. Luis Enrique Valdés Nuiez.

Prestador de servicios ambientales para el estado de Guanajuato en las especialidades de
evaluacion de impacto ambiental en las siguientes categorias: estaciones de servicio (gasolineras)
y de carburacién (gas), evaluacion y estudio de riesgo con Registro SMAOT-PAPSA-046/2019 del
instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato, con Cedula Profesional No. 4204760.

1.3.1 Nombre o Razén Social.
ARQ. LUIS ENRIQUE VALDES NUNEZ.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio y RFC

ARQ. LUIS ENRIQUE VALDES NUNEZ.
RFC: VANL690220GB4

1.3.4 Profesion y Numero de Cedula. Profesional

Arquitecto
Cédula profesional: 4204760.

1.3.5 Direccién del Responsable Técnico del Estudio.
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CAPITULO Il. REFERENCIAS, SEGUN
CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS
DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.
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Il. Capitulo Il. Referencias, segun corresponda, al o los supuestos del articulo
31 de la ley general del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente.

Il.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y,
en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras o actividades.

A continuacion, se mencionan los instrumentos: legales, reglamentarios, normativos y
Programas de Ordenamiento Ecoldgicos Generales, los cuales se describen y analizan,
desarollando la vinculacién y cumplimiento con los mismos, durante el desarrollo del
proyecto.

Enla Tabla Il.1 Se enlistan las normas relevantes para el desarrollo del proyecto, asi como
su vinculacion y el cumplimiento que se les daréa en la realizacion del msimo.

Tabla 1.1 Constitucion politica de Estados Unidos Mexicanos
Cumlimiento/Vinculacion

El Proyecto comprende los derechos
humanos y los objetivos del Estado en
materia de desarrollo y medio ambiente.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 4°. Toda persona tiene derecho
a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. ElI Estado
garantizara el respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque
en términos de lo dispuesto por la ley.

Tabla Il.2 Leyes y Regalamentos

Ley Cumlimiento/Vinculacion
LEY GENERAL DE EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE Es parte del objetivo de este
Capitulo IIl. Politica Ambiental P: I
Articulo 15 estudio (IP)
Presentar y de esta forma

IV. Quien realice obras que afectan o puedan
afectar al ambiente, esta obligado a prevenir,
minimizar o reparar los danos que cause, asi
como asumir los costos que dicha afectacion
implique.

prevenir y en su caso mitigar los
posibles impactos ambientales.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE

EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA
DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

El proyecto se realiza en
cumplimiento  del reglamento,
dado que se trata Estacion de
servicio.

VAVA CONSULTORES




INFORME PREVENTIVO ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”

Articulo 1% del Capitulo I. “Disposiciones
generales, indica que el Reglamento es de
observancia general en todo el territorio
nacional y en zonas donde la Nacion ejerce su
jurisdiccién; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel
federal

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 7. Los actos administrativos a que se
refiere la fraccién XVII del articulo 5, seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de Impacto y
Riesgo Ambiental del Sector Hidrocarburos

Es presentado el Informe
Preventivo para su revisién vy

aprobacion por parte de la
autoridad ya que el presente
proyecto esta sujeto a los

articulos antes mencionados, asi
como al reglamento de la misma
ley, ademas de ser requerida la
Autorizacibn en materia de
impacto ambienta.

LEY GENERAL DE DESARROLLO
FORESTAL SUSTENTABLE

Seccidn 4 de la Zonificacion Forestal.

Articulo 48. La zonificacion forestal es el
Instrumento en el cual se identifican, agrupan
y ordenan los terrenos forestales 'y
preferentemente Forestales.

Articulo 49. La comision debera llevar a cabo
la zonificacibn con base en el Inventario
Nacional Forestal y de Suelos y en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico y lo
sometera a la aprobacién de la Secretaria.
Articulo 50. En el reglamento de la presente
Ley se determinaran los criterios, metodologia
y procedimientos para la integracion,
organizacion y actualizacién de la zonificacion.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE
DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
Seccidén 4 de la Zonificacién Forestal.

Articulo 48. La zonificacion forestal es el
Instrumento en el cual se identifican, agrupan
y ordenan los terrenos forestales 'y
preferentemente Forestales.

Articulo 49. La comision debera llevar a cabo
la zonificacion con base en el Inventario
Nacional Forestal y de Suelos y en los
Programas de Ordenamiento Ecol6gico y lo
sometera a la aprobacién de la Secretaria.
Articulo 50. En el reglamento de la presente
Ley se determinaran los criterios, metodologia
y procedimientos para la integracion,
organizacion y actualizacion de la zonificacion.

La zonificacibn forestal se
reconoce como el Instrumento en
el que nos apoyaremos para la
determinacién de la incidencia de
los proyectos dentro de las zonas
forestales.

Se tomara en cuenta al inventario
forestal, el reglamento de la Ley
para las integraciones de las
zonas forestales.

Se identific6 de acuerdo a la
caracterizacion ambiental del
predio que la vegetacion en el
predio a afectar NO es vegetacién
forestal
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LEY DE AGUAS NACIONALES (LAN)

La presente Ley tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribuciéon y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sustentable.
Articulo 86° Bis 2. Se prohibe arrojar o
depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de aguas
residuales y demas desechos o residuos que,
por efecto de disolucién o arrastre, contaminen
las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley
a quien incumpla esta disposicion.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS
NACIONALES

Articulo 151°. Se prohibe depositar, en los
cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento
de descarga de aguas residuales y demas
desechos o residuos que, por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos
en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Para la descarga de aguas
residuales generadas, la estacion
estd conectada al drenaje
municipal y se cumplen con los
limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad
aplicable; por lo cual no se tienen
descargas a cuerpos de aguas
superficiales o subterraneas ni en
zonas federales.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
(LGPGIR).

La presente Ley tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente
sano y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencién de la generacion, la
valorizacién y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion.

Articulo 22°. Las personas que generen o
manejen residuos y que requieran determinar
si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto
en este ordenamiento, deberan remitirse a lo
que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA
LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
DE LOS RESIDUOS

Los Residuos generados seran
colocados en un almacén dentro
de la instalacién, temporalmente;
se clasificaran, almacenaran y se
dispondran de acuerdo a lo
establecido en la Ley General
para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su
reglamento, asi como las normas
oficiales mexicanas
correspondientes.
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Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por
objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su
aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal,
por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Ley Ambiental y de Proteccion de
Patrimonio Natural del Estado de
Michoacan de Ocampo

Articulo 2°. La presente Ley tiene como objeto
proteger el ambiente, conservar el patrimonio
natural, propiciar el desarrollo sustentable del
Estado, y establecer las bases para:

I. Tutelar, en el ambito de jurisdiccién estatal,
el derecho de toda persona a disfrutar de un
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar;

Il. Prevenir y controlar la contaminacion del
aire, el agua y el suelo, y conservar el
patrimonio natural de la sociedad en el
territorio del Estado;

[ll. Ejercer las atribuciones que en materia
ambiental correspondan al Estado y sus
municipios, de conformidad con lo dispuesto
en la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la
Proteccion al Ambiente, asi como en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y demdas ordenamientos
aplicables en la materia;

REGLAMENTO DE LA LEY AMBIENTAL Y
DE PROTECCION DEL PATRIMONIO
NATURAL DEL ESTADO DE MICHOACAN
DE OCAMPO.

Articulo 1°. El presente Ordenamiento es de
orden publico, interés social y de observancia
general en el Estado y tiene por objeto
reglamentar las disposiciones de la Ley
Ambiental y de Proteccién del Patrimonio
Natural del Estado de Michoacan de Ocampo

El desarrollo del proyecto se
llevara acabo considerando, todas
las normas aplicables en materia
de proteccion al medio ambiente,
a sicomo en la gestion integrall de
residuos, cumpliendo con limites
MAaximos permisibles
establecidos en cada una de ellas,
lo que mantendra un ambinet
adecuado para la salud y el
binestar.

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO
DE MICHOACAN DE OCAMPO.

Articulo 3o.

El objeto de esta Ley es fijar las bases para:

l. La preservacion del derecho de toda persona
a disfrutar de un ambiente sano;

[l. La formulacion, ejecucion y evaluacion de
las politicas y criterios ecolégicos que se
deben

El proyecto se realizara en
cumplimiento del la Ley,
apoyandose en la normatividad
aplicable para lo establecido en
sus articulos.
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cumplir en el Estado;

[ll. La formulacion, operacion y evaluacion del
Programa Estatal del Medio Ambiente, asi
como

para el disefio y la implementacién de
instrumentos econémicos que incentiven el
cumplimiento de la normatividad ambiental;
IV. La preservacion vy restauracion del
equilibrio ecolégico, y la proteccion ambiental
en el territorio

estatal, y en su caso, concurrir con la
Federacion en la politica que al efecto se dicte
cuando el

asunto sea de interés nacional;

V. La regulacién de las actividades que no
sean consideradas altamente riesgosas,
cuando por

sus efectos puedan generar desequilibrios
ecolégicos, alterar o danar ecosistemas,
procesos

bioldgicos o el medio ambiente del Estado o de
SuUs municipios;

VI. La creacidén, regulacion, vigilancia vy
administracion de las é&reas naturales
protegidas que esta

Ley prevé, con la participacion de las
autoridades municipales que corresponda;

VIIl. La prevencibn y el control de la
contaminacién generada por la emisién de
ruido, vibraciones, energia térmica, luminica,
radiaciones electromagnéticas y olores,
perjudiciales al medio ambiente, provenientes
de fuentes fijas que funcionen como
establecimientos industriales,

comerciales o de servicios, asi como, en su
caso, de fuentes moviles que se localicen en el
Estado cuya regulacidon no sea competencia
de la Federacion;

Tabla 1I.3 Normas Oficiales Mexicanas

Norma Cumlimiento/Vinculacion
Durante el desarrollo del proyecto, se
NOM-005-ASEA-2016 actara extrictamete lo establecido en la

Disefio, construccion, operacion y | NOM.
mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y | Asi mismo se prevé la contratacion de
expendio de diésel y Gasolinas.” una Unidad de Verificacion, que realice
Publicada en el DOF el 07/11/2016 las verificaciones correspondientes para
la obtencion de los diferentes
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dictdmenes técnicos durante la vida util
del proyecto.

Normas que regulan la descarga en materia de aguas residuales

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Publicada en el DOF el 03/06/1998

Durante el desarrollo del proyecto las
Unicas descargas que se realizaran
seran de tipo doméstico y provendran de
los sanitarios utilizados por empleados y
clientes.

Dichas aguas se descargan en el
sistema de alcantarillado municipal
cumpliendo con los LMP establecidos en
la NOM.

Preservando asi las condiciones
originales de la calidad del agua de la
zona donde se desarrolla el proyecto

Normas que regulan las emisiones, descargas e impactos ambientales en

materia de residuos sélidos urbanos,

eligrosos y de manejo especial.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificaciébn y los listados de los
residuos peligrosos.”

Publicada en el DOF el 23/06/2006

Durante el desarrollo del proyecto no se
considera generar Residuos Peligrosos,
sin  embargo los posibles residuos
peligrosos que sean generados vy
recogidos durante el desarrollo del
proyecto, seran identificados vy
clasificados de acuerdo a la NOM

NOM-055-SEMARNAT-2003

“Que establece los requisitos que deben
reunir los sitios que se destinaran para
un confinamiento controlado de residuos
peligrosos.”

Publicada en el DOF el 03/11/2004

Durante el desarrollo del proyecto no se
considera generar Residuos Peligrosos
sin embargo en caso de existir los
residuos que se generaran seran
manejados y dispuestos por una
empresa especializada en este rubro y
debidamente  autorizada por la
SEMARNAT.

Normas que regulan las emisiones a la atmésfera

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

Publicada en el DOF el 10/06/2015

Se revisé esta NOM, sin que aplique a
las obras y actividades del proyecto ya
que solo en la etapa de preparacion del
terreno y construcciébn se utilizara
maquinaria de construccion y en
concordancia con lo que establece esta
NOM en su campo de aplicacion; no es
aplicable.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

A los auto-tanques y demas vehiculos
automotores que estén involucrados en
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Que Establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método
de medicion.

Publicada en el DOF el 13/01/1995

el desarrollo del del proyecto, se les
realizan mantenimientos periédicos y se
supervisaran, los horarios deutlizacion
dentro de las instalaciones, con personal
capacitado para dar cumplimiento con
los TMPE que establece la NOM-011-
STPS-2001.

Norma que regulan las emisiones, d
materia de ruido y vibraciones

escargas e impactos ambientales en

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién.
Publicada en el DOF el 03/12/2013

Durante el desarrollo del proyecto, se
establecera que el personal que realice
mantenimientos en la Estacién de
Servicio, en caso de ser necesario, que
las actividades se desarrollen al aire
libre, lo que permitira que el ruido se
disperse; logrando que el ruido se
atenue, hasta perderse en el ruido de
fondo de la zona, garantizando que se
mantienen niveles bajos de emisién de
ruido por debajo de lo establecido en la
NOM, para lo cual se supervisara la
ejecucion y cumplimiento de las medidas
propuestas.

Normas aplicables en materia de suelo

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
“Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos
para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.”
Publicada en el DOF el 10/09/2013

Durante el desarollo del proyecto y en
caso de ocurrir algun tipo de derrame de
hidrocarburos, las acciones para la
remediacion se llevaran a cabo
conforme a lo establecido en esta NOM.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004
Que establece criterios para determinar
las concentraciones de remediacion de
suelos contaminados por arsénico,
bario, berilio, cadmio, cromo
hexavalente, mercurio, niquel, plata,
plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Publicada en el DOF el 02/03/2007

No resulta aplicable, ya que durante las
actividades a realizar en la estacion de
servicio no se manejaran sustancias
quimicas que puedan contener algunos
de los materiales o residuos que se
senalan; la NOM.

1.2 Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por
un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que
haya sido evaluado por la Secretaria en los términos del articulo
siguiente.

11.2.1 Codigo de Desaroollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo

Ultima reforma publicada en el periédico oficial del estado, el 28 de mayo de 2015, tomo:
clxii, nimero: 16, décima segunda seccion.
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Las disposiciones de este Codigo son de orden publico, observancia general e interés social
y tienen por objeto:

I. Regular, ordenar y controlar la administracién urbana en el Estado, conforme a los
principios de los articulos 27, 73 y 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Il. Establecer las normas y fijar las competencias, atribuciones, concurrencia y
responsabilidades del Estado y de los ayuntamientos en materia de desarrollo urbano para
la planeacién y regulacién del ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y la
fundacion, conservacién, mejoramiento, ordenacién y crecimiento de los centros de
poblacién, asi como de la constitucion de las reservas territoriales;

. Definir los principios conforme a los cuales el Estado y los ayuntamientos ejerceran sus
atribuciones para planear y regular la zonificacién, las provisiones, reservas, usos y
destinos de areas y predios;

IV. Establecer en los términos de la Constitucidén Politica del Estado, las bases generales y
las disposiciones aplicables en aquellos municipios que no cuenten con los bandos o
reglamentos relativos a la planeacién y operacidén urbana a que se refieren los libros dos y
tres del presente Cédigo;

V. Fijar las normas que regulen toda accion urbana en términos de este Cddigo,
reglamentos municipales y programas en la materia;

VI. Establecer las bases y normas para la participacion ciudadana en el proceso de la
formulacion, ejecucion y seguimiento de programas y proyectos de desarrollo urbano y las
acciones emprendidas para el ordenamiento territorial;

VIl. Establecer las normas generales de operacién para los programas de reservas
territoriales y vivienda, asi como regular la oferta del suelo urbano;

VIIl. Establecer las normas generales para la construccion, ampliacion, remodelacién y
reconstruccién de inmuebles y obras de equipamiento e infraestructura urbana;

IX. Establecer las normas generales para la regularizacién de la tenencia de la Tierra urbana
en el ambito estatal;

X. Regular la proteccion, conservacion restauracion, mejoramiento, recuperacion e
identificacion del patrimonio cultural del Estado y los municipios;

Xl. Establecer los mecanismos de coordinacion y concertacién de los sectores publico,
social y privado en materia de desarrollo urbano;

XIl. Vincular los criterios de conservacion del medio ambiente en la definicion de las
estrategias para la planeacion del desarrollo urbano, en los términos previstos en los
ordenamientos de la materia;

XIll. Vincular los programas y acciones de desarrollo urbano con las tareas catastrales;
XIV. Fijar las normas generales de la infraestructura y equipamiento vial; y,

XV. Definir las bases para la observancia del presente Cédigo y demas ordenamientos de
la materia, las medidas de seguridad, infracciones y sanciones en los casos que se prevean
y los procedimientos y los medios de impugnacion que procedan.

| Vinculacién |

El actar lo establecido en las leyes, reglemento y normatividad aplicable contribuira con el
cumplimiento de los objetivos de Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de
Ocampo.
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11.2.2 Programa de Ordenamiento Ecologico

Acontinuacion, se puede observar en la Figura Il.1. la ubicacion del predio del proyecto en
el Sistema de Informacién Geografica para la Evalucién del Imapacto Ambiental (SIGEIA).

SEMARNAT|

Politica ambiental
Aprovechamiento

Conservacion

Proteccién

Sehici6 Tres D<q§m\es de Morelia ‘__3\:,':‘"‘ \0Ve o ~ Restauracion

Macrolocalizacion

Proyeccion Geografica WGS84
Figura Il.1. Ubicacion del predio

11.2.2.1 Programa de Ordemaniento Ecologico Estatal de Michoacan

El ordenamiento ecoldgico tiene como finalidad establecer el programa de uso de suelo y
el manejo de los recursos naturales, procurando proteger el ambiente y la biodiversidad
tomando encuenta las caracteristicas y aptitudes de cada area.

El ordenamiento comprende la totalidad del territorio del Estado el cual abarca los 113
municipios que lo integran que el 17% del territorio del Estado esté declarada como area
natural protegida.

En la siguiente Figura 11.2 podemos observar que la zona del predio del proyecto
correponde a la UGA AGR 739.
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Figura I.2 Identificacion de UGA AGR 739 en SIGEIA.

En la siguiente Tabla I.4 se puede consultar la ficha técnica de UAG AGR739.

Tabla 1.4 Ficha técnica de dicha UAG AGR739
AGR739

Agricola

Agricola de riego

Sin conflicto

Agricultura de riego

Restauracion

L1, L2

Donde Restauracion: Es la Politica que promueve la aplicacién de programas y actividades
encaminados a recuperar o minimizar, con sin cambios en el uso del suelo las afectaciones

producidas por los procesos de degradacién en los ecositemas incluidos dentro de la
Unidad de Gestrion Ambiental.
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Tabla Il. 5 Criterios para la UGA Agr739

Criterio

L1 Aprovechamiento racional de los recursos naturales. La extraccion y utilizacién de los
elementos naturales, en formas que resulten eficientes y socialmente Gtiles y procuren su

preservacion y la del ambiente.

Lineamiento Objetivo

Vinculacion

1. Mantener el
aprovechamiento en las areas

No plica ya que en el sitio no se realiza
actualmente un aprovechamiento forestal

L1 donde no se presentan y el proyecto no considera
conflictos ambientales. aprovechamiento forestal.
2. Mantener el uso
agropecuario en las areas
donde es posible llevar a cabo | No aplica al proyecto ya que no implica
ambas actividades y no | aprovechamiento agropecuario.
presenta conflictos
ambientales.
e e mesae [E1 sto aol proyeco o posont
bienes y servicios ambientales ecosistemas en dlphas.condlmor)es, sin
y no presentan conflictos er_n_barg_g, se preve aplicar medidad de
L1 mitigacion.

ambientales

4. Mantener el Crecimiento de
los asentamientos humanos en
las superficies previstas en los
Planes Municipales de
Desarrollo Urbano de centro de
poblacién

El area del proyecto no influird en los
asentamientos Urbano

5. Mantener o incrementar las
capacidades de uso turistico y
ecoturistico.

El area no presenta sitios aptos para el de
desarrollo turistico, por lo que el proyecto
no contraviene dicha disposicién.

L2 Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. La utilizacién de los recursos
naturales, manteniendo la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos

Lineamiento Objetivo Vinculacién
6. Mantener el
aprovechamiento forestal

sustentable, de maneratal, que
no se agoten los recursos y se
garantice la provisiéon de bienes
y servicios ambientales.

No aplica ya que en el sitio donde se
desarrollara el proyecto no se realiza
actualmente un aprovechamiento forestal

7. Fomentar el uso pecuario sin

L2 afectar los sitios de provision
de bienes y  servicios
ambientales.

No aplica al proyecto ya que no contempla
el aprovechamiento pecuario

8. Mantener las areas de
produccion agricola sin ampliar
la frontera hacia areas con otras,
aptitudes, especial mente hacia
zonas frontera o de provision de
bienes servicios ambientales

El proyecto se localiza en un area que
previamente era utilizada para la
agricultura, pero no pretende ampliar la
frontera agricola, por lo que no contraviene
lo establecido
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11.2.2.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Lago
de Cuitzeo, Michoacan de Ocampo.

El area de ordenamiento ecologico Regional de la Cuenca del lago de cuitzeo esta
conformada por territorio de 13 municipios del estado: Acuitzio, Alvaro Obregén,
Copandaro, cuitzeo, Charo, Chucandiro, Huandacareo, Indaparapeo, Morelia, Queréndaro,
Santa Ana, Maya, Tarimbaro y Zinapécuaro.

El area de ordenamiento esta integrada por 214 unidades de gestién ambiental, la politica
ambiental que aplica a cada una de estas unidades acompanada del uso propuesto se
muestra en el mapa Figura 1.3 que forma parte del presente programa.

Goblemo ded Estado de Michoacan
Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambente

Modelo de Ordenamients Ecoldgico de la
Cuenca del Lagoe de Cuitzen

MICHOACAN
TRABAIA

Leyenda

Uso Predominante Politica
[ tsenmmiznts pomane B
I ez [ =
L [ Agricutura de temporl - ] aprovechamiensn
B ~oropecuarc B restavracien.

T

[ sienes y Services
Amiemales
Uso Fredominane Namera de UGA
APZS

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

FROYECCIGN ——UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR

FUENTES CARTOGRAFICAS

' | CARTAS TOPOGRAFICAS DEL INEGI
ESCALA 1350 000

FI4CE2 F14C83, FI4CBS ET4ATZ E14A13, E14A14,
ETAA1S, E14AZZ, E14A23, E14AM, EMATZ E14AT
FECHA DE EDICHON
JUNIDDE 2017 1
w 5
ESCALA DE TRABAND
H

L | 1250000

2008-2012

Figura 1.3 Mapa OE.
Las politicas aplicables a las unidades de gestién ambiental son:
Aprovechamiento
Conservacion
Proteccion y
Restauracion

La zona del proyecto se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental P106,
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SEMARNAT

SPCRETAKLS DE MEDIO AMBENTE
¥ ALCURSOS NATURALES

Politica ambiental

| M] Apravechamiento
Conservacion
Froteccion
Restauracion

PDUCP

Servicio Tres Diamantes de Morelia

Figura Il.4 Identificacion deUGA P106 en SIGEIA.
En la siguiente Tabla 1.6 se puede consultar la ficha técnica de UAG P106.

Tabla I1.6 Ficha técnica de dicha UAG P106.
P106
Conservacion

Pecuario

Forestal Acuicultura

Agricultura de riego, Agricultura de temporal,
Asentamientos Humanos rurales Infraestructura
Asentamientos humanos urbanos

P1, P3, P8, P11, P15, P17, P18, P26, P41, P42,
P43, F7, F27, AC14, AG5, IN8

Donde, Conservacion se refiere a politica ambiental que promueve la permanencia de
ecosistemas nativos y su utilizacién sin que esto ultimo implica cambios masivos en el uso
del suelo en la unidad de gestion ambiental donde se aplique.

La plaicacién de las politicas ambientales corresponde a los siguientes criterios
ecologicos
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Tabla 1.7 Criterios ecolégicos

Criterio ecologico Vinculacion con el Proyecto

P1 Se promoveran los sistemas | No aplica, debido a que el proyecto no

silvopastoriles. involucra sistemas silvopastoriles

Para aumentar los | No aplica, debido a que el proyecto no

rendimientos se  deberan | involucra ato ganadero

utilizar las tecnologias e

informacion para llevar a cabo
P3 una alimentacion adecuada

manejo y seleccion destetes

control 'y prevencibn de

enfermedades en el ato

ganadero.

Se recomienda la construccién | No aplica, debido a que el proyecto no
P8 y distribucion adecuada de | involucra ato ganadero

abrevaderos y saladeros.

La época de pastoreo | No aplica, debido a que el proyecto no
P11 d_ependeré del tipo de las | involucra ato ganadero

tierras de pastoreo asi como de

sus condiciones fisicas

Se deberd contar con un | No aplica, debido a que el proyecto no
P15 suministro de agua cercano a | involucra pastoreo

los lugares de pastoreo (8 0 10

km).

Durante las épocas de sequia | No aplica, debido a que el proyecto no
P17 |S¢ recgmienda gl involucra ato ganadero

aprovisionamiento de forraje

para alimentar el ganado.

Para recuperacion del area se | No aplica, debido a que el proyecto no

sede ver a permitir la | involucra ato ganadero
P18 reger_le_racién natural

permitiendo el descanso de los

agostaderos por medio de la

rotacion.

Se promoveran actividades de | En las areas verdes de la Estacién se dara
P26 | regeneracion de la vegetacion | prioridad a lavegetacion nativa.

nativa.

Es obligatorio el | No aplica, debido a que el proyecto no
P41 abasjecimiento _de. estrictas | involucra ato ganadero

medidas zoosanitarias en las

explotaciones pecuarias.

Se promoverdn campanas de | No aplica, debido a que el proyecto no

control sanitario para combatir | involucra ato ganadero, sin embargo, se

enfermedades y plagas del | esta en toda disponibilidad de promover las
P42 | ganado (gusano barrenador | campanas en medida que le sea posible a

brucelosis y  tuberculosis | la Estacion

parasitosis externas e

internas).
P43 La_ introduccion de _nuevos No aplica, debido a que el proyecto no

animales a la comunidad se | involucra ato ganadero
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debera realizar un saneamiento
de la misma a través de las
desparasitacion y vacunacion
de los animales existentes
contra enfermedades y
parasitos mas comunes de la

zona.
Las actividades forestales | No aplica, debido a que el proyecto no
F7 maderables deberan cumplir la | involucra actividades forestales

legislacién correspondiente.
Se promeveran campanas de | No aplica, debido a que el proyecto no
reforestacion. involucra actividades forestales, sin
F27 embargo se esta en toda disponibilidad de
promover las campafas en medida que le
sea posible a la Estacién

En la etapa de abandono del | El proyecto cumplirda con la normatividad y
proyecto se debera efectuar | reglamentacién aplicable en tema de
una restauracion del sitio | abandono, corroborandolo con  los
AC14 | consistente en el retiro de la | organismos regulatorios correspondientes.
infraestructura el
restablecimiento de los flujos
de agua originales

Se recomienda la | No aplica, debido a que el proyecto no
AG5 | implementacién de sistemas | involucra actividades agrosilvopastoriles
agrosilvopastoriles
La instalacion de | Es el objetivo de este estudio (IP) cumplir
infraestructura de conduccién | con lo establecido con la Autoridad.

de energia eléctrica 'y
comunicaciones como postes
IN8 Torres Torres estructuras y
antenas debera contar con la
autorizacion  correspondiente
en materia de impacto
ambiental.

11.2.2.3 Region proritaria hidrolégica

El programa de las Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), tienen el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales sub-cuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

La zona del predio del proyecto se encuentra dentro RHP “Patzcuaro y Cuencas Endorreicas
Cercanas”, se puede observar en la siguiente Figura II.5.
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HISEMARNAT|

C3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Macrolocalizacion

Proyeccion Geografica WGS84
Figura IL5 Identificacion de Region Hidroldgica Prioritaria SIGEIA.

Existe una distancia de aproximada de 8.9 kilometro entre el proyecto y la RHP, lo que permite que
el desarrollo del proyecto no impacte dicha RHP.

I1.3 Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en
los términos de la presente seccidn.

El predio del proyecto se encuenta en Carretera Morelia - Jiquilpan tramo Morelia, Quiroga, km 16 +
080 I.d. Tacicuaro, Morelia, Michoacan de Ocampo. C.P. 58332. y cuenta con su Licencia de Uso de
Suelo mediante Oficio SDUMA-DDU-US-4076/15, Expediente 324/15, Firmado por el Secretario de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente M. A. Juan Fernando Sosa Tapia y emitido por la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, Sistema de Gestién para el buen Gobierno.
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CAPITULO IlIl. ASPECTOS TECNICOS Y
AMBIENTALES.
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lll. Capitulo lll. Aspectos Técnicos y Ambientales.

lll.1. Descripcion General de la Obra o Actividad Proyectada.

La Estacion de Servicio contara con capacidad de almacenamiento de 260,000 L de
combustibles distribuidos en tres tanques, uno con capacidad de 100,000 L para almacenar
Gasolina Pemex Magna, otro de 60,000 L para almacenar Gasolina Pemex Premium y uno
de 100,000 L para almacenar Pemex Diésel, 7 dispensarios, 5 con 4 mangueras cada uno
para despachar gasolina magna y gasolina Premium; y 2 dispensarios de doble manguera
para despacho de combustible diésel, en un predio de 8,419.00 m? de area ubicado en
Carretera Morelia - Jiquilpan Tramo Morelia, Quiroga, Km 16 + 080 L.D. Tacicuaro, Morelia,
Michoacan De Ocampo. C.P. 58332.

El disefio y construccion del establecimiento se realizara conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefo, construccidn, operacion y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

lll.1.1. Localizacién del Proyecto.

El Proyecto correspondiente al Establecimiento de una Estacion de Servicio (Gasolinera)
tipo Carretero denominada “SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”
Ubicada en Carretera Morelia - Jiquilpan Tramo Morelia, Quiroga, Km 16 + 080 L.D.
Tacicuaro, Morelia, Michoacan de Ocampo. C.P. 58332, con una superficie de 8,419.00 m?.
Con las Siguientes coordenadas:

Tabla lll.1 Coordenadas geograficas:

No. Latitud Norte Longitud Oeste
1 19°40'39.36" 101°21'30.72"
2 19°40'39.46" 101°21'30.67"
3 19°40'39.89" 101°21'30.57"
4 19°40'40.23" 101°21'31.3%"
5 19°40'40.46" 101°21'31.88"
6 19°40'40.71" 101°21'32.27"
7 19°40'40.89" 101°21'32.63"
8 19°40'41.01" 101°21'32.89"
9 19°40'41.22" 101°21'33.39"
10 19°40'41.52" 101°21'34.24"
11 19°40'41.60" 101°21'34.45"
12 19°40'41.73" 101°21'34.83"
13 19°40'41.56" 101°21'34.88"
14 19°40'41.22" 101°21'34.96"
15 19°40'40.99" 101°21'35.01"
16 19°40'40.57" 101°21'35.13"
17 19°40'40.14" 101°21'35.26"
18 19°40'39.54" 101°21'35.39"
19 19°40'38.21" 101°21'35.41"

20 19°40'38.19" 101°21'35.40"

21 19°40'38.56" 101°21'34.04"

22 19°40'38.69" 101°21'33.65"
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23 19°40'38.82" 101°21'33.11"
24 19°40'39.13" 101°21'32.02"
25 19°40'39.35" 101°21'31.13"
26 19°40'39.46" 101°21'30.70"

Tabla Ill.2 Coordenadas UTM, Datum WGS 14

No. X Y

1 252732 2177520
2 252734 2177523
3 252737 2177536
4 252714 2177547
5 252699 2177554
6 252688 2177562
7 252677 2177567
8 252676 2177571
9 252655 2177578
10 252631 2177587
11 252625 2177590
12 252614 2177594
13 252612 2177589
14 252610 2177578
15 252608 2177571
16 252604 2177559
17 252600 2177545
18 252596 2177527
19 252595 2177486
20 252595 2177485
21 252635 2177496
22 252647 2177500
23 252662 2177504
24 252694 2177513
25 252720 2177519
26 252733 2177523

lll.1.2. Dimensiones del Proyecto.

La superficie total del predio es de 8,419.00 m?. En la siguiente tabla se describen las
superficies de construccion del proyecto donde se encontrara instalada la Estacion de

Servicio:
Tabla 111.3. Cuadro de areas del proyecto.
Area General Superficie (m?3) Porcentaje (%)
ZONA DE DESPACHO GASOLINAS 343.00 4.07
ZONA DE DESPACHO DE DIESEL 124.91 1.48
FACTURACION 10.24 0.12
ZONA DE ESTACIONAMIENTO 382.02 4.54
ZONA DE ALMACENAMIENTO 149.89 1.78
ZONA DE DESCARGA 171.24 2.03
AREAS VERDES 621.38 7.38
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ZONA DE SUCIOS 6.43 0.08
RESIDUOS PELIGROSOS 6.43 0.08
BANO DE CLIENTES 36.26 0.43
CUARTO DE LIMPIOS 11.02 0.13

OXXO 180.30 2.14

BANO DE EMPLEADOS Y LOCKERS 15.64 0.19
CUARTO DE MAQUINAS 8.65 0.10
CUARTO DE CONTROL ELECTRICO 5.90 0.07
OFICINAS 47.74 0.57

ZONA DE CARROS ELETRICOS 44.96 0.53
ARTESANIAS Y LOCALES 225.00 2.67
AREA DE CONSTRUCCION A FUTURO 1,447.40 17.19
CIRCULACION VEHICULAR 4,923.59 58.48
TOTAL 8,419.00 100

lll.1.3. Caracteristicas del proyecto

El proyecto consiste en la construccién de una estacion de servicio para el expendio de
liguidos combustibles e inflamables (Gasolinas Magna y Premium, Diesel).

Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas.

o Tipo de actividad.
La actividad central del proyecto sera la recepcion, almacenamiento y venta de gasolina
Magna, gasolina Premium y Diésel.

e Procesos y operaciones.
En la estacion de servicio no se realizaran procesos de transformacién. Las operaciones
que se realizaran en la Estacion de Servicio consisten en:

o Recepcion de los productos mediante auto-tanques de PEMEX, los cuales realizan
una descarga directa al tanque de almacenamiento que asi lo requiera.

o Almacenamiento de productos en tanques subterraneos, para lo cual la estacién
cuenta con; un tanque para Gasolina Magna de 100,000 litros, un tanque para
Gasolina Premium de 60,000 litros y un tanque para Diésel de 100,000 litros de
capacidad. Todos y cada uno de estos son Cilindricos Horizontales de doble pared,
Tanque Interior Acero al Carbén A — 36, Tanque Exterior Cuerpo Polietileno de Alta
Densidad de 3.1 mm (0.125”) espesor Uniforme, Tapas de alta densidad de 6.4 mm
(0.0250") espesor Uniforme, con Diametro de 3.33 mirs, Longitud 4.85 mits,
Aprobado y Etiquetado segun la Norma UL 58 Y UL 1746.

o Despacho de los diferentes productos al publico en general.

En la Figura Ill.1, se muestra un diagrama representativo de los procesos que realizara la
estacion de servicio
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Recepcion de

Producto por Descarga a
medio de Auto- Tanques
Tanque

Expendio al

I i ibli
Almacenamiento Publico

Tanque
100,000 L

Gasolina

Magna

Gasolina
Premium

Gasolina

Tanque

Premium 60,000 L

A

Diesel Tangque

100,000 L

Figura lll.1. Diagrama de operacion de la Estacion de Servicio.

e Periodicidad de la operacion.
El suministro de los combustibles por parte de PEMEX se realizara cuando la estacién de
servicio lo requiera, esto de acuerdo a la demanda, el abasto se programard con
anticipacion y con ayuda del “Sistema de Control de Inventarios el cual indicara la cantidad
de producto existente en cada tanque.

La operacion de la estacion de servicio se realiza durante las 24 horas del dia, los 365 dias
del ano.

e Funcionamiento
Durante el funcionamiento (operacién) normal de la Estacion de Servicio se llevara a cabo
las siguientes actividades:
e Recepcion de combustible
Arribo del auto — tanque
Verificacion del Producto
Descarga del producto
Partida del auto — tanque
Despacho de combustibles
Venta de lubricantes y aditivos

Para el mantenimiento de la estacidn de servicio, se consideran las siguientes actividades:
e Limpieza interior de tanques de almacenamiento

Revision de bombas sumergibles

Inspeccién en zona de almacenamiento de combustibles

Revisién para deteccién de fugas en tuberias

Revision y desazolve en registros y rejillas de drenajes aceitosos

Revision de trampa de combustibles y descarga

Mantenimiento a dispensarios

Mantenimiento en zona de despacho

Supervisién en cuarto de maquinas

Supervisién en edificio de oficinas

Revision general de sistema eléctrico

Mantenimiento a sistema eléctrico

Recoleccién de residuos peligrosos
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e Recoleccion de residuos no peligrosos
e Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias

Diagrama de funcionamiento

m:‘ 2 lmnk\

DIEPENSARIOS DE

DMESEL AUTOMOTRE \‘é.
3
L] » %
L4

MACENAMIENTO DE}
COMBUSTIRLES

TIENDA DE
CONVENIENCIA
9

Figura lll.2. Diagrama de Funcionamiento.

1. Almacenamiento de combustibles.

Proceso: Reposte de tanques.

Area: Recarga y almacenamiento.

Equipo: Auto-tanque, mangueras para vaciado, codo de descarga, tanque de
Almacenamiento, Varillas Electrostaticas, Consola de Medicién, Sistema de Tierras Fisicas,
Valvula de Venteo, Sistema de Drenajes, etc.
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ALMACENAMIENTO DE
COMBUSTIBLES

ZONADE 585
ALMACENAMIENTO ENTHOd
OFICNAS
N
| ooy
(
| AUTOTANQUE |
\ PRODUCTO MANGUERA MANGUERA MANGUERA
%
DESPACHO T e E—
7 7%
% Yl 27 15
—e== —L —

SIS
/

\ TANQUEDE
N ANQUE DE \ /
- f ALMACENAVENTO | [ é hgg%mm
| [GASOLINAREGULAR |
| CONUNNDICEDE | INDICE DEQCTANO
e \ OCTANO | (RON+MON/2) MNIMO
MACENAVIENTO \ L onLouBno | \ £
DIESEL /
o o \\\ ) 87// \ /
~ | - il

%@ ﬂ ‘:H\ oo ‘:H .
| T hE"NE B
‘ I
|
|
|
|

Figura l1.3. Almacenamiento de Combustibles.
1. Dispensario de Gasolinas

Proceso: Despacho de combustibles.

Area: Zona de despacho gasolinas.

Equipo: Dispensario: valvulas de corte, contador, computadora, mangueras, pistola,
ticketera, tarjetera para tarjeta de crédito, etc.

Dispensario agua: Compresor, valvula y manguera.

Dispensario aire: Compresor, valvula y manguera.

DISPENSARIO DE
GASOLINAS

7 4 MANGUERAS

N a
2
>
z
[}
[«
m
3

Figura lll.4. Dispensarios de Gasolinas.
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3. Dispensario de Diésel

Proceso: Despacho de combustibles.

Area: Zona de despacho diesel y gasolina.

Equipo: Dispensario: valvulas de corte, contador, computadora, mangueras, pistola,
ticketera, tarjetera para tarjeta de crédito, etc.

Dispensario agua: Compresor, valvula y manguera.

Dispensario aire: Compresor, valvula y manguera.

DISPENSARIOS DE
DIESEL

Figura ll.5. Dispensarios de Diésel.

4. Tubos de venteo

Proceso: Recuperacion de vapores.

Area: Almacenamiento y despacho.

Equipo: Tanque de almacenamiento, varillas electrostaticas, tubo de acero al carbon,
valvula de venteo, etc.
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TUBO DE VENTEOS
4

GASES

2N

ARRESTADOR DE FLAVA VALVULAS PARA VENTECS
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TUBODE ACEROALCARBON
|~ CED 40 ROSCADO DEZ'(51MV)
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ALMACENAMIENTO
PISO TERMNADO

|
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| cAvBIODE DRECCION
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Figura lll.6. Tubo de Venteos.

5. SRV (No Aplica)

6. Unidad Procesadora (No Aplica)

7. Servicios Auxiliares
Proceso: Mantenimiento y Lavado.
Area: Zona de Sanitarios, Area Despachos, Zona de Almacenamiento y Almacén Temporal
de Residuos Peligrosos.

Equipo: Registros aceitosos, Trampa de Combustibles, Lavamanos, Mingitorios,
Escusados, Etc.
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SERVICIOS
AUXILIARES

Figura ll.7. Servicios Auxiliares.

8. Oficinas

Proceso: Administracion y Control de la Estacion de Servicio.

Area: Zona Administrativa.

Equipo: Control Volumétrico, Cp Computadoras, Sumadoras, Impresoras, Caja de
Seguridad (fuerte).

OFICINAS
8

CONTROL COMPUTADORAS
VOLUMETRICO —) — o)
moaa |[] id
N | [ . JEEE .| TELEFONO "/ ESCANER
= 1 |=eBllB / Q /1 / Q R
: SUMADORA O b
<\
MPRESORAS
86
UV

Figura I11.8. Oficinas.
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TIENDA DE
CONVENIENCIA

9

PROCESO #1

RETIRANDOSE CONELLOS.

PROCESO #2.

REGRESANDO SUS LABORES.

Figura ll.9. Tienda de conveniencia.

El mantenimiento correctivo, contempla actividades que se desarrollan para sustituir algan
equipo o instalacién de acuerdo al programa de mantenimiento o por reparacion o
sustitucién de los mismos por fallo repentino, en este caso se interrumpe su operacion.

Programa Preventivo

Consiste en una serie de indicaciones cuyo objetivo es prevenir y/o evitar situaciones de
riesgo, a fin de mantener de forma constante el éptimo y correcto funcionamiento de las
instalaciones de la estacién en cuestion. De su correcta ejecucion se garantiza lo siguiente:

e Asegurar el buen funcionamiento del establecimiento.

e Conservar los equipos e instalaciones.

o Estar preparados para que, en el momento de una emergencia, siniestro o desastre,
el equipo que se utilice para combatirlo se encuentre en perfectas condiciones de
funcionamiento.

o FEvitar riesgos y accidentes.

e Aminorar en lo posible los efectos de un desastre.

e Mantener los dictdmenes vigentes.

Programa correctivo

Consiste en una serie de acciones e indicaciones cuyo objetivo es mitigar, corregir y/o
reparar las fallas mecanicas o situaciones de riesgo presentes durante la operacion,
evitando acontecimientos sinérgicos que puedan agravar el problema de la estacion en

EL USUARIO RECORRE EL PISO DE VENTA, TOMANDO SUS
PRODUCTOS, PASANDO POR LA CAJA A PAGARLOS Y

EL EMPLEADO INGRESA POR EL LADO DE SERVICIO,
UTILIZA SU LOCKER, SE LAVA Y UNIFORMA, COMIENZA A
TRABAJAR, DISTRIBUYENDO LOS PRODUCTOS EN LA
ESTANTERIA Y EN REFRIGERADORES. OTRO SE VA A LA
PARTE  ADMINISTRATIVA DE LA CAJA, CORTES O
COMPUTADORAS Y OTRO MAS INGRESA AL AREA DE
COCINETA,  POSTERIORMENTE EN SUS HORAS
DESCANZO, TOMAN SUS ALIMENTOS Y SE ASEAN,
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cuestion. De su correcta ejecucion se garantiza lo siguiente:

e Reparar los equipos, instalaciones y mobiliario que se encuentren en malas
condiciones.

e Minimizar los riesgos a los que se esta expuesto por el deterioro de los mismos.

e Evitar que los incidentes causados por el deterioro de estos equipos, instalaciones
y mobiliario se convierta en algo mas grave.

111.1.4. Uso actual del Suelo en el sitio.

En la actualidad el uso de suelo esta dado para una Estacion de Servicio denominada
“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.” y de acuerdo al Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), tenemos que
nos encontramos en Uso de Suelo y Vegetacion de tipo TA, referido al Uso Agricola,
Pecuario y Forestal y perteneciente al Grupo de Vegetacién de Tipo Agricultura de
Temporal. (Se Anexa copia de la licencia).

- x
Uso de suelo y vegetacion E
Clave (uso
( . Grupo de ) . Desarrollo Fase de
del suelo Tipo de Grupo de . Tipo de Tipo de ..
. . .. L sistema . » de la vegetacion
y/o tipo de infermacion vegetacion . agricultura vegetacion L. .
.. agropecuario vegetacion secundaria
vegetacion)
TA, Agricola- Agricultura Agricola Agricultura No aplicable No aplicable No aplicable
Pecuaria- de temporal de temporal
Forestal

Figura lll.10. Uso de suelo y vegetacion. SIGEIA.
lll.1.5. Programa de Trabajo.

La estacién de servicio cumplird cabalmente con la Normatividad y lineamientos aplicable
para dar un buen servicio al cliente y cuidar y proteger el entorno.

El paisaje se ve de manera positiva ya que las instalaciones de la Estacion de Servicio,
impacta al entorno con un aspecto fresco y agradable.

La calidad de vida mejora ya que se veran beneficiados los proveedores de materiales e
insumos y habra fuentes de trabajo en la Etapa de Inicio de Operaciones, que sera de 22
empleos directos y otros tantos indirectos, ademas de la distribucién de economia por el
uso de equipo y compra de consumibles.

El abandono del sitio en esta etapa, seria el impacto mas trascendente, por lo que para
evitar esa situacién se dara cumplimiento a las Leyes y Reglamentos, cumpliendo de esta
manera con todos los permisos y factibilidades requeridas para ello.

Para la realizacién de las obras se contempla el siguiente programa de trabajo:
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Tabla Ill.1 Programa de trabajo.
Febrero 2021 Agosto 2021 - Febrero 2023 -

2 AR —Julio 2021  Febrero 2023  Abril del 2073 'ndefinido
tramites y
1 gestoria de
permisos
> construccién
de la obra
3 operacion y

mantenimiento
4 abandono del
sitio

Actividades complementarias a las etapas anteriores.

a) Vigilanciay control del equipo.
Consiste en que el jefe de la estacion revisara en cada cambio de turno que el equipo esté
operando eficientemente y se registrara en una bitacora.

b) Mantenimiento del equipo.
La estacion de servicio tendrd un mantenimiento de acuerdo a la Normativa vigente
aplicable a las Estaciones de Servicio.

Caracteristicas de instrumentacion y control con lo que se contara:

e Un transformador para alimentar de manera adecuada el funcionamiento del
equipo y de la Estacion de Servicio.

e Herramientas para el mantenimiento de los equipos y circuitos eléctricos.

e Espacio para el control de los residuos sélidos que se generen, (cuarto de
residuos peligrosos).

¢ 12 botones de paro de Emergencia. Ubicados en: 7 en Zona de Despacho, 1
en Venteos, 1 en Facturacién, 1 en cuarto Eléctrico 1 en Fachada y 1 en
Gerencia.

e 15 extintores del tipo ABC de polvo quimico seco con capacidad de 9. 08 Kg,
ubicados en: 7 en Zona de Despacho, 2 en Venteos, 1 en Cuarto Eléctrico, 1
en Fachada, 1 en Facturaciéon, 1 en Gerencia, 1 en Administracién y 1 en
Vestibulo Interior.

e Sistemas de bombeo Sumergible. - Disefiado para trabajar con un minimo de
mantenimiento, funcionan desprendiendo muy poco calor, cuentan con un
protector térmico contra sobrecargas que previene las fallas mecanicas; y una
conexion al sistema de tierras.

e Equipo de monitoreo y control. - Opera como centro de acopio y procesamiento
de datos para hacer una revisiébn completa del tanque y detectar fugas. Estas
unidades reciben datos sobre el nivel y la densidad de siete detectores
electrénicos y pueden computar varios parametros como son: alarma de fugas,
inventario del tanque, reporte de presion de operacion, niveles de agua, etc.

e Equipo de recuperacién de vapores. - Con valvulas para su recuperacion,
contenedor de derrames, valvula reductora del caudal y del venteo con
diferentes variantes.
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e Dispensario. - Tienen capacidad para dos posiciones de carga por cada lado,
auto diagnéstico electronico modular, pantalla iluminada de cristal liquido,
pistolas de despacho con sistema de interrupcion automatica para evitar

salpicaduras y derrames de combustible.

Combustibles y lubricantes.
Para la operacion de la gasolinera no se requiere del uso de combustibles y lubricantes,
solamente para la comercializacion, por lo cual, en el lugar se almacenara en Tres Tanques,
dos para Gasolinas y uno para Diésel, asi como lubricantes en envase cerrado.

Requerimientos de mano de obra, materiales y maquinaria

Retroexcavadora
Compactador
Camién de volteo

Moto
conformadora
Apisonadoras
Cisterna (Pipa)

Roto Martillo
TOTAL

—_. N = =

O = =N

5 meses
2 meses
12 meses
8 meses

10 meses
24 meses
3 meses

Tabla lll.2. Programa de utilizacion de maquinaria y equipo.

o 0 0

o 0

0,024
70 0,020
88 0,016
88 0,02
75 0,02
75 0,02
60 N.A.

Tabla 111.3. Requerimiento de mano de obra.

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Gasolina
Diesel
Electricidad

Preparacion del sitio
Plataforma y caja

Albanil
Residente de Obra
Velador
Plomero
Herrero

Fierrero de Obra
Negra

Pintor

Instalador Mecéanico

DW= = o

1 mes

3 meses
24 meses
24 meses
24 meses

4 meses
6 meses

2 meses

3 meses

3 meses

8-13y 14-17 hrs.
8-13y 14-17 hrs.
8-13y 14-17 hrs.
8-13y 14-17 hrs.
17-8 hrs.

8-13y 14-17 hrs.
8-13y 14-17 hrs.

8-13y 14-17 hrs.
8-13y 14-17 hrs.

8-13y 14-17 hrs.

Limpieza y
desplante

Excavacion y
relleno

Obra negra

Todo
Todo
Obra negra
Estructura

Obra negra
Obra Blanca

Tanques
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Electricistas 3 5 meses 8-13y 14-17 hrs. Tanquesy O. N.

Total 44

Tabla I1l.4. Materiales e Insumos, Etapa de Construccion.

Calhidra Tonelada Comercio del ramo
CERRITOS (KM 16+000)

Tepetate = 2,525.7 c':ﬂﬁtlg% CARR. MORELIA— A“t‘gﬁfﬂ‘f por
JIQUILPAN
Ti%'j%ue 16 Millar Comercio del ramo N. A.
SAN LORENZO (KM .
Grava 72 Meuos  07+100) CARR. MORELIA-  AUterzado por
JIQUILPAN. :
SAN LORENZO (KM .
Arenas 2 Melo  07+4100) CARR. MORELIA-  Autozaco por
JIQUILPAN. :
Metro
Agua 320 clbico N. A
Arboles 36 Pieza Vivero Municipal N. A.
Tierra CERRITOS (KM 16+000) .
lama 400 Metro CARR. MORELIA- Aterzaco por
JIQUILPAN '
Cemento 13 Tonelada Comercio del ramo N. A.
Concr. Metro
Prem. 199.73 Clbico Empresa de concreto N. A.
Tabla lll.5. Equipos y Medidas de control.
Tanques Construido ¢/ Tuberia Sensores | Alarma a Extintores Ruta de = Equipo que
de doble pared subterranea c/ alarma | nivel llenado  del tipo ABC. Evacua detecta
Almacena cion. fuga
miento.
Dispensari | Interrupcién Caja p/goteo = Sensor ¢/  interruptor Instalacion Equipo | Rev. fisica
0 y pistola = automatica de alarma shut-off no flamable eléctric =y mecanica
p/despach combustible. 0.
0.
Equipo de @ Inventario Deteccion de Valvula Sondeo de Paros de Detecta Control de
deteccion continuo sensores VS capacidad emergencia | Atmoésf | almacenad
digitalizada impactos era. o]
Cartel de @ Restrictivos a Restrictivo vy Ubicacién de = Restric = Peligro
sefialamie | no fumar preventivos Extintores. cién de  equipo
nto Estacio | Eléctrico
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namien

to.
Informacié  No Limite de Circulaci Prohibir Evacua Paso
n estacionarse velocidad. on. fuego r prohibido

Adicionalmente se debera realizar una revision periédica en diques para tuberias, tanques
de almacenamiento, dispensarios e instalaciones en general, asi como las revisiones del
tercer acreditado por la ASEA.

lll.1.6. Programa de Abandono

El éxito de la estacion de servicio y su aceptacion, determinara de manera decisiva el tiempo
de operacién de la misma.

Dentro del contexto comercial se les estima una vida util a las instalaciones de la obra civil
de 50 anos; la vida util de los tanques de almacenamiento del combustible es de 30 anos;
por lo que se hace obligatorio establecer un programa de mantenimiento preventivo de las
instalaciones y el equipo, con lo cual la vida (til se extendera y asi el tiempo de
funcionamiento lo proponemos como indefinido.

Aunque el tiempo de funcionamiento se establezca como indefinido, al término de su vida
util se debera proceder al desmantelamiento de la construccién, asi como a la limpieza del
sitio, con el fin de restablecer el uso original o el que se tenga ya establecido para esa area
de interés, por parte del Plan Director de Desarrollo Urbano Municipal. Por lo pronto a corto
y mediano plazo no se considera el abandono del sitio, por lo cual de momento no se
contemplan programas de restitucion del area.

No se tiene considerado aun ningun plan, por establecer la vida Gtil como indefinida, por lo
tanto, suponemos basados en la solidez del servicio, por el gusto, aceptacién y necesidad
con que satisface al publico usuario, son razones suficientes para que no se contemple la
conclusién de su vida.

Si con el paso del tiempo al sitio de estudio, se le designara un cambio en el uso del suelo
y fuera inoperante el proyecto en el sitio, en ese entonces se planearia el uso que se le
pretenda dar por el propietario o el que establezcan las autoridades competentes, teniendo
en cuenta que si asi fuera se dara un confinamiento conforme a la Normativa a los Tanques
de Almacenamiento.

Se disefnara un plan de abandono y desmantelamiento para asegurarse que el sitio se deje
en éptimas condiciones y libre de contaminantes o residuos peligrosos.
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lll.2. Identificacion de las Sustancias o Productos que van a Emplearse y que
podrian Provocar un Impacto al Ambiente, asi como sus caracteristicas
Fisicas y Quimicas.

Al no existir proceso de produccién, solo el servicio de la carga del combustible a los
tanques de vehiculos de los usuarios, las sustancias que se consideran peligrosas de
acuerdo a sus caracteristicas son las mostradas en la Tabla IIl.6 y Tabla IIl.7. No existe
proceso de transformacion, por lo tanto, no se utilizaran materias primas en la etapa de
operacion, se utilizaran algunos productos e insumos para el aseo y limpieza, papeleria en
administracién y los que se comercializan.

Tabla IIl.6. Caracteristicas de Sustancias a Emplearse.

Gasolin

Combustibl ' a S/venta a TQ
liquido ' tanque comerC|aI|z X : doble
e Pemex s clientes
a pared
Magna
Gasolin
. a se TQ
Combustibl Pemex liquido tanque @ comercializ Siventa X a doble
e . s clientes
Premiu a pared
m
. se TQ
Combustibl P.emex liquido tanque comercializ Siventa X a doble
e Diesel s clientes
a pared
Aceite y se cajas
. . A . S/venta a .
Lubricantes lubricant | liquido Latas @ comercializ s X clientes estibada
es a s
. - cajas
Detergente biodegr Polvo  bolsa Limpieza Slventa Lavado @ estibada
adable Gral. s s
Agua Recurso | liquido gstern IC_;::zfleza f/venta Varios cisterna

Tabla lll.7. Caracteristicas de Insumos y Productos.

Gasolina Pemex Magna 8006-61-9 liquido
Gasolina Pemex Premium n/d 8006-61-9 liquido cp
Pemex Diésel n/d 6847-34-6 liquido cp
Akron hd intense sae 40 nd 64742-65-0 liquido cp
Akron limpiador de nd 64742-47-8 liquido cp
inyectores
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Akron atf jii nd 64741-89-5 liquido cp
Akron allor:;;oSgaerlsa;te listo nd 107-21-1 liquido cp
Ao oo ae nd  64742-47-8 liquido cp
A i nd  64742-47-8 liquido cp
Akron rezs;;\tfgge sl sae nd 64741-89-5 liquido cp
Aditivo para combustible aFc)Jlat;\;o n/d liquido cp
economizador de diésel gasolina
Liquido para frenos glicoetre /d liquido o
hidraulicos automotrices S

Se Anexan hojas de Seguridad de los Productos que se manejan dentro de la estacion de
servicio:

e Hojas de Seguridad Gasolina Pemex Premium
e Hojas de Seguridad Gasolina Pemex Premium
e Hojas de Seguridad Pemex Diésel

lll.3. Identificacion y Estimacion de las Emisiones, Descargas y Residuos cuya
Generacion se Prevea, asi como medidas de control que se pretendan
llevar a cabo.

Los principales contaminantes que emiten las estaciones de servicio ocurren mayormente
durante la carga y descarga de combustible (llenado de tanques), dependiendo de los
siguientes factores: volatilidad del combustible y tipo de tanque de almacenamiento.
Asimismo, ocurren emisiones durante el llenado de tanques de los vehiculos, directamente
relacionadas a la frecuencia de descargas.

Las emisiones de contaminantes son de tipo evaporativas y estan presentes en todos los
puntos de proceso de operacion de la siguiente manera (Figura 13):
e Evaporacion de combustible desde la transferencia de las pipas al tanque
subterraneo de almacenamiento en la estacion de servicio.
e Evaporacion de combustible durante la transferencia de la bomba a los vehiculos.
e Derrame de combustibles (y su subsecuente evaporacién) durante cualquiera de las
actividades anteriores. Estas pérdidas se presentan por los goteos de los surtidores
antes y después del llenado y por el rebosamiento del tubo de llenado del tanque de
combustibles del vehiculo durante el llenado.
e Evaporacion por respiracion de tanques subterraneos
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Pérdidas de translado
ﬁ D
Descarga de pipas @@ @ E4
en tanques
E3
Respiracion de
Lanques
ES
2
Derrame por recarga

Figura lll.11. Etapas de emision en la Estacion de Servicio

En las gasolinas, debido a su elevada volatilidad, una gran cantidad de hidrocarburos se
transfieren a la atmosfera en un periodo de tiempo corto, en este proceso de evaporacion
influyen diversas variables.

Los principales contaminantes que emiten las Estaciones de Servicio por el
almacenamiento y distribucion de combustible son Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
que son aquellos compuestos organicos que estan presentes en la atmésfera en forma
gaseosa, pero bajo condiciones normales de presion y temperatura pueden existir en forma
liquida y soélida, son considerados contaminantes prioritarios, debido a su importancia en
los procesos quimicos de la atmésfera, los cuales pueden derivar en problemas potenciales
sobre la salud de la poblacién. Los COVs reaccionan quimicamente con los 6xidos de
nitrdgeno, en presencia de luz solar, generando ozono y otros compuestos que actuan
como agentes oxidantes.

En la siguiente tabla se mencionan los puntos de generacion de contaminantes de acuerdo
al diagrama de Funcionamiento (Figura 111.2).

Tabla 111.8. Emisiones y Transferencias.

almacenami
ento de
combustible
s

dispensario
2 s de X X X X X
gasolinas
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dispensario
3 s de X X X X X
diesel

tobos de
venteo

5 srv fase i X X X

unidad

6 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
procesadora

servicios
auxiliares

8 oficinas. X X

tienda de
9 convenienci X X

a
tanque de
almacenami

ento pemex
magna

tanque de
almacenami
ento pemex

premium

tanque de
almacenami
ento pemex
diesel

motobomba
1.4 pemex X
magna

motobomba
1.5 pemex X
premium

motobomba
1.6 pemex
diesel

pistolas de
2.1 pemex X X X X
magna

pistolas de
2.2 pemex X X X X
premium

dispensario
agua -aire

2.3
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3.1

pistolas de
pemex
diesel

3.2

41

dispensario
agua -aire

tubo de
venteo
pemex
magna

4.2

tubo de
venteo

pemex

premium

4.3

5.1

tubo de
venteo
pemex
diesel

n/a

5.2

n/a

71

mantenimie
nto de
instalacione
s; lavado de
pisos de
areas de
almacenami
entos y de
despacho
de producto.

7.2

drenaje
aceitoso y
trampa de
combustible
]

7.3

sanitarios

7.4

almacén
temporal de

residuos
peligrosos

7.5

sistema
contra
incendio
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control

8.1 . X X X

volumetrico

computador
8.2 P X X

as

8.3 sumadora X X X
8.4 telefono X X
8.5 escaner X X X
8.6 impresora X X X

9.1 sanitario X X X
9.2 mf;g rronc? n?iis X X
9.3 cocineta X X X
9.4 | estanteria X X
9.5 caja X X X

Emisiones atmosféricas.
Las emisiones de gases se producen principalmente en el reposte de combustible y esta a
su vez se divide en dos eventos.

e Reposte del auto tanque al tanque de almacenamiento subterraneo que produce
emisiones una vez que desplaza los gases acumulados en el tanque de
almacenamiento los cuales se canalizan a los tubos de venteos y se emiten a la
atmosfera crudos.

e Elsegundo evento se produce al repostar los vehiculos desde el dispensario lo cual
desplaza gases que se encuentran en el depésito del vehiculo y son emitidos a la
atmosfera crudos.

Tabla I11.9. Tabla Emisiones a la atmosfera Gasolina Pemex Premium

Pistola de
despacho .
para 10 Zona de 24hrs 0 0.2291 ton GPa:rs]lér:(a
Gasolina despacho Cov Premium
Pemex
Premium
Tanque de
almacenamie S/ventas .
nto Zona de 3 0.6875 ton Gasolina
. 1 ; 0 Pemex
Gasolina almacenamiento c/semana COov P :
remium
Pemex Aprox.
Premium
Tubo de 1 Zona de S/ventas 0 1.3751 ton Gasolina
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venteos almacenamiento 3 cov Pemex
Gasolina c/semana Premium
Pemex Aprox.
Premium
Tabla lll.10. Tabla Emisiones a la atmosfera Gasolina Pemex Maina.
Pistola para
despacho ,
para 10 Zona de 54hrs 0 0.9039 ton GPaesrzlér:(a
Gasolina despacho ' Cov Maana
Pemex Y
Magna
Tanque de
almacenamie S/ventas .
nto Zona de 3 2.7117 ton Gasolina
. 1 ; 0 Pemex
Gasolina almacenamiento @ c/semana cov Maana
Pemex Aprox. 9
Magna
Tubo de
S/ventas ;
venteos Zona de 3 5.423610n  Casolina
Gasolina 1 ; 0 Pemex
almacenamiento = c/semana cov
Pemex A Magna
Ma prox.
gna

Tabla lll.11. Tabla Emisiones a la atmosfera Pemex Diésel.

Pistola de
despacho 4 dﬁnzgf o 24hrs. 0 0'2(2%1\;0'1 Pemex
para Diesel P Diésel
Tanque de S/ventas
almacenamie Zona de 3 0.6875 ton
nto 1 almacenamiento = c/seman 0 cov IE?GT;ZT
Diesel a Aprox.
S/ventas
Tubo de
Zona de 3 1.3751 ton .
vgir::gls 1 almacenamiento = c/seman 0 cov Pemex Diesel
a Aprox.
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Tabla 11.12. Equipos y Medidas de control.

Tanques de
Almacenam
iento.
Dispensario
y pistola
p/despacho

Equipo de
deteccion
digitalizada

Cartel de
sefalamien
to

Informacién

Construido ¢/
doble pared

Interrupcion
automatica

Inventario
continuo

Restrictivos a
no fumar

No
estacionarse

Tuberia
subterranea

Caja p/goteo
de
combustible.

Deteccion de
sensores

Restrictivo y
preventivos

Limite de
velocidad.

Sensores
c/ alarma

Sensor ¢/
alarma

Valvula vs
impactos

Circulacio
n.

Alarma a
nivel llenado

interruptor
shut-off

Sondeo de
capacidad

Extintores Equipo que
) Ruta de
del tipo - detecta
ABG. Evacuacion. fuga
Instalacion Equipo Rev. fisica
no flamable eléctrico. y mecanica
Paros de Detecta Control de
. . almacenad
emergencia  Atmdsfera. o
Ubicacion oSN peiigro
de ) . equipo
Extintores. Estac;::)onamle Eléctrico
Prohibir Paso
fuego Evacuar prohibido

Adicionalmente se debera realizar una revision periddica en diques para tuberias, tanques
de almacenamiento, dispensarios e instalaciones en general.

Generacion, Manejo y Disposicion de residuos Sdlidos, Liquidos y emisiones a la
Atmosfera.

Tabla 111.13. Residuos generados.

Limpieza y s Area de Donde indique
Desp. 120.0m pehgroso Basura trabajo autoridad
Excavacid  2,550.00 no Mat. de Area de Donde indique

n m?3 peligroso Exc. trabajo autoridad
. no restos Area de Centro de
Herreria 35.0Kg. peligroso metal X| X trabajo reciclaje
Pintura 20.00 no cubeta X X Area de Centro de
vinilica cubetas  peligroso vacia trabajo reciclaje
Pintura 12.00 , cubeta Tambo Centro de
esmalte cubetas peligroso vacia X| X especial acopio Esp.
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Tabla 11l.14. Aguas residuales.

Limpieza de L - .- ,
. 188.00 Organica/inorganic , Higiene Drenaje
Servicios Vdia a hinguno bafios municipal

Sanitarios

Limpieza de 150.00 Organica/inorganic , . Drenaje
oficinas Vdia a ninguno  Aseoareas nnigipal
"Area de 340.00 Soluble y Trampa de Limpiar Drenaje
Despacho” I/dia Anticorrosivos. grasa Escurr. municipal

Residuos generados:
Emisiones a la atmésfera:

Los gases contaminantes provenientes de la combustion interna, se encontraran dentro de
los limites permitidos de acuerdo a la NOM-041-SEMARNAT-2006.

Posteriormente, en las acciones de utilizacion de maquinaria ligera y pesada, asi como
camiones de volteo los niveles de sonido se enfocaran dentro de los limites establecidos
en la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Descarga de aguas residuales:

La estacién de servicio contara con sanitarios tanto para los trabajadores de la misma, como
para los usuarios y encausaran a un biodigestor autolimpiable que pasard a su vez a un
pozo de absorcién.

Residuos sélidos Urbanos:

Los Residuos generados por el personal que trabaja dentro de la Estacién de Servicio se
colocaran en un tambo de basura el cual después serd entregado al camién de la basura
de Michoacan.

Residuos sélidos Peligrosos:

Envases estopas lodos, trapos y demas utensilios que hayan tenido contacto con
combustibles, grasas y lubricantes nuevos y usados, estos se almacenaran en dos tambos
de 200 Its. Debidamente cerrados con tapa hermética los cuales se almacenaran dentro del
cuarto de Residuos Peligrosos hasta que una empresa autorizada haga los recolecte.
Infraestructura para el Manejo y Disposicion adecuada de los Residuos.

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES A TRAVES DE DIAGRAMA DE
REDES.
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— US0 DEL SUELD #= PERDIDA DE AREA NATURAL
——= CALIDADVISUAL » PERDIDA DE REMATE VISUAL
+—> GENERACION DE RESIDUOS ——» CALIDAD DEL SUELO
| > GEMERACION DE EMPLEDS — » CALIDAD DE VIDA.

- CALIDAD VISUAL > PERDIDA DE REMATE VISUA

MALA DISPOSICION DE » POSIBLES DANOS A LA SALUD
RESIDUOS SANITARIOS DE HABITANTES

— GENERACION DE ESCOMBRO  —* ACOPIO/ CALIDAD VISUAL
[~ GENERACION DE EMPLEQS  —® CALIDAD DE VIDA

L= ABANDONO DE OBRA  ————»|MP. ECONOMICO Y VISUAL

— = GENERACION DE RESIDUQS —» CALIDAD DEL SUELO
S0LIDOS Y LIQUIDOS '_.. CALIDAD DEL AGUA
—= EMISIOMES A LA = CALIDAD DEL AIRE
ATMOSFERA '_.. CALIDAD VISUAL
——= RUIDO ¥ VIBRACIONES. —_— CALIDAD DE VIDA

MANTENIMIENTIO STATUS DEL SERVICIO
—
PREVENTING ELIMINACION DE RIESGOS.
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lll.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes
de emision de contaminantes existentes en el area de Influencia del
Proyecto.

a) Representacion grafica

El Area de Influencia delimitada se basé en un radio de 500 metros, cuyo origen es la
ubicacién geografica del proyecto.

Estacion de Servicio
“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIAS A DECV"®

Leyenda
o Radio 500m
£ SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIAS A DE C V.

. 7 ; 300m
Figura IIl.12. Area de Influencia, Representacion Grafica.

b) Justificacion del Al.
Se realiz6 un andlisis de los colindantes a 500 Metros a la redonda, con el fin de establecer
el uso que le dan al suelo y las actividades a las que se dedican los vecinos hacia los cuatro
puntos cardinales.
Las actividades del proyecto por sus dimensiones y el giro al que se dedicaran, no dafnan a

factores ambientales, es una zona medio impactada, por lo que el desarrollo del proyecto
(construccion y operacion de la Estacion de Servicio) no impacta el relieve del suelo, la

VAVA CONSULTORES



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”

flora, fauna, el agua superficial o subterrdnea y no crea cambios en la hidrodinamica de los
cuerpos de agua; los posibles contaminantes son desechos de tipo residencial sin
afectacion significativa al ambiente.

La Estacion de Servicio se encuentrara al OESTE de la Ciudad de Morelia, Michoacan, que
actualmente cuentan con todos los servicios de: luz, agua etc.
Cercano a la zona existen los siguientes elementos,

Tacicuaro a 941.00 m.

Restaurante el sabor michoacano a 73.00 m.
Templo de tacicuaro a 810.00 m.

Templo a 893.00 m.

Parastaco a 1,625.00 m.

El jamanal a 1,990.00 m.

Unidad deportiva a 421.00 m.

Planta de carburacién a 2,440.00 m.

ONoOOGAWN =

A Ml00w 3. . e 7.
Amomu - 42100

2.- RESTAURANTE EL
A STSEMOAmSISN I.adl.l:l-ll.-l- l-ruu:n! -
ET T (CHNISACICN KTy

Figura Ill.13 Cercanias al Area de Influencia.
Las simulaciones de riesgo nos ayudaron a establecer; medidas de mitigacion de forma que

todos los escenarios posibles de riesgo, sean contenidos dentro del predio del Proyecto,
por lo que se encuentra fisicamente limitada, y con los estudios técnicos corresondientes.
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c) Identificacion de los Atributos Ambientales:

Aspectos Abiédticos
Localizacion: El poblado de Tacicuaro, se localiza al Oeste del municipio de Morelia,
Michoacan de Ocampo a 2100 metros sobre el nivel del mar.

Hidrologia Superficial y Subterranea.

El plano de "hidrologia" e14a22 c, del instituto nacional de estadistica y geografia "INEGI"se
puede identificar que el predio del proyecto se encuentra a: 773.00 m de un canal de aguas
pluviales, a 127.00 m de una corriente de agua o cuerpo de agua intermitente, bordo y a
otro a 380.00 metros y uno mas un poco mas grande a una distancia de 1,386.00 m.

ELTADOS UNDOS MEXICANOS E14A22 ¢

of
oM

PELELELLLbEL
HEm

| !
|
! ‘

— el

el A VAR )

Figura lll.14 Plano Hidrologico.
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A 773.00 m de un canal de aguas pluviales, a 127.00 m de una corriente de agua o cuerpo
de agua intermitente, bordo y a otro a 380.00 metros y uno mas un poco mas grande a una
distancia de 1,386.00 m, de los cuales no se afectara, ni se modificara con el desarrollo del
proyecto

El municipio se ubica en la regién hidrografica numero 12, conocida como Lerma-Santiago,
particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Querétaro. Forma parte de la cuenca del
lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande y el Chiquito. Estos dos rios llegaron a
rodear la ciudad hasta mediados del siglo XX. El Rio Grande fue canalizado a finales del
siglo. XIX debido a los frecuentes desbordamientos. El rio Grande tiene su origen en el
municipio de Patzcuaro y tiene un trayecto de 26 km por el municipio de Morelia (atraviesa
la cabecera municipal), y desemboca en el Lago de Cuitzeo (el segundo mas grande del
pais). Los principales escurrimientos que alimentan a este rio son el arroyo de Lagunillas,
los arroyos de Tirio y la barranca de San Pedro. El Rio Chiquito, con 25 km de longitud, es
el principal afluente del Grande y se origina en los montes de la Lobera y la Lechuguilla, y
se une posteriormente con los arroyos la Cuadrilla, Agua Escondida, el Salitre, el Peral,
Bello, y el Carindapaz.

Con relacién a los cuerpos de agua en el municipio se tienen la presa de Umécuaro y de la
Loma Caliente, asi como las presa de Cointzio, las mas importante del municipio, con una
capacidad de 79.2 millones de metros cubicos. Otro recurso importante de abastecimiento
de agua en el municipio de Morelia son los manantiales, destacando por su
aprovechamiento el manantial de la Mintzita, utilizado para el abastecimiento de agua
potable para importante parte de la poblacién de la ciudad, asi como para usos industriales.
También son importantes los manantiales de aguas termales que son aprovechados como
balnearios, figurando Cointzio, El Ejido, El Edén y Las Garzas. Volviendo al rio Chiquito era
uno de los rios mas destacados en el municipio, pero con el paso de los anos ha dejado de
tener aguas limpias, ahora el rio esta muy sucio y no hay animales como solia haber antes
de que la poblacién en general lo contaminara, los rios, lagos y mares son muy importantes
para los municipios, ciudades, estados, paises y hasta para los continentes, los manantiales
son una fuente muy buena para obtener agua potable para la poblacion de un municipio,
estado etc.

Hidrologia subterranea

No existe en la Zona de Estudio.

Aspectos Bidticos

Dentro de la presente caracterizacién del componente se muestra un panorama de la
riqueza floristica y faunistica del municipio de Morelia, de manera general se indican
aspectos sobre distribucion de especies de flora y fauna presentes en los diferentes
ambientes del &rea de estudio, especificando aquellas que son endémicas y las que se
encuentran en algunos tipos de estatus de proteccién, de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Vegetacion Terrestre.

El area del predio en del proyecto es de 8,419.00 m2 y se encuentra conformado por

matorrales y pastizales silvestres, como se observa en la Fotografia Ill.1 y 1.2 (fotografia
toma a pie de calle).
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Los matorrales y pastizales silvestres son especies de bajo estatus de proteccién ambiental,
no se cuenta con especies de flora de relevancia ecoldgica o comercial, mucho menos en

peligro de extincion.

A Continuacién, se muestra la vegetacién existente.

Fotografia lll.1 Area del predio.

Fotografia Ill.2 Area del predio.

Actualmente el predio del poyecto es un terreno baldio con vegetacion silvestre, por lo que
para la realizacién de la obra se realizara desmonte y despalme de la superficie total del
predio donde sustenta vegetacién y suelo superficial, y posteriormente se Reinstalara el
7.38% de areas verdes, por lo que las obras y actividades dentro del proyecto afectaran
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dentro de la etapa preliminar y en el area de la construccién se compensaran con el
porcentaje antes mencionado y de ser plantas silvestres serdn de ornato y también
proporcionara mejor punto visual.

a) Elaumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde
se establecera el proyecto Aumentara significativamente pero no afectara la vegetacion
colindante ya que el area donde se realizara el proyecto estara delimitada y no se afectara
mas alla ya que la ubicacion del terreno ya que se encuentra a pie de Carretera.

b) Incremento de Riesgos de Incendios, El proyecto contara con sistema contra
incendios durante todo el desarrollo del proyeco, sin embargo, en la etapa de prepraracion
del sitico como en la construccién no se usaran sustancias Inflamables ni se realizaran
actividades que pudieran provocaren un incendio ya que el retiro de la vegetacion sera por
medio de maquinas.

c) Efectos que pueden registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias
utilizadas durante la construccidén: los componentes que pudieran afectar serian los
residuos de la mezcla de concreto, para ello se contratara una Olla transportadora de
concreto premezclado y solo se preparara la cantidad a utilizar para no generar desperdicio,
otras sustancias que pudieran dafar la vegetacidn serian los solventes de las pinturas, el
material para impermeabilizacion, y los residuos de estopas, cubetas, latas etc. Las cuales
seran entregados a una empresa autorizada para su recoleccion y confinamiento.

El municipio de Morelia cuenta con diez tipos de vegetacién o agrupaciones vegetales
primarias, Ademas se tienen extensiones de uso agricola y pastizales, que se desarrollan
sobre areas alteradas por el hombre y los animales domésticos, generalmente a partir del
bosque de encino o del matorral subtropical que fueron expuestos a un pastoreo intenso,
las cuales son; Mezquital (mezquite, huisache, maguey). Se ubica en la zona norte del
municipio. Matorral subtropical (nogalillo, colorin, casahuate, parotilla, yuca, zapote prieto,
puchote). Se localiza sobre terrenos poco empinados muy pedregosos o sobre roca
volcanica a altitudes que oscilan entre 1800 y 2000 msnm, en las zonas norte, noreste.

o Selva media caducifolia (aguacatillo, laurel, ajunco, atuto, escobetilla, saiba).

e Selva baja caducifolia (copal, papelillo, tepehuaje, anona, sacalosuchitl). En la zona
sur del municipio.

o Bosque de encino (encino, acacia, madrono). Este tipo de vegetacién se localiza en
la falda de los cerros, entre los 2000 y 2400 msnm de altitud alrededor del valle de
Morelia. Por estar cercanos a la ciudad son los mas explotados y destruidos, dando
lugar a la formacion de pastizales secundarios.

o Bosque de pino (pino pseudostrobus, pino michoacano, pino Moctezuma, pino
tejocote). Ubicado en las zonas frias y montanosas del municipio, entre 2200 y 3000
msnm.

e Bosque de pino-encino. Localizado en la zona sur, suroeste y noreste.

e Bosque de galeria (ahuehuete, fresno, aile, sauce). Esta agrupacién vegetal se
encuentra en estado de extincion.

e Bosque mesdfilo de montana (moralillo, alie, jaboncillo, fresno, garrapato, pinabete).

o Bosque de oyamel (oyamel o pinabete).

e Agricola (frijol, maiz, garbanzo): 28,58 % de la superficie municipal.

o Pastizal: 13,98 % de la superficie municipal.

o Bosque y selva: 40,80 % de la superficie municipal.
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e Matorral y mezquital: 11,01 % de la superficie municipal.
o Oftros: 5,63 % de la superficie municipal.

Localidades indigenas

No se tien registro de alguna localidad indigea cerca al era del proyecto

Resultados de analisis de cercania =

Capa: Localidades Indigenas

Tipo de . : : :
Ceometria o Distancia Incidencia
componente

Clima

El clima es templado con lluvias en verano. Tiene una precipitacion pluvial anual de 791.4
mm3 y temperaturas que oscilan de 4.8 a 26.20C.

Sin embargo, considerando el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del

Impacto Ambiental (SIGEIA), tenemos que el clima en el predio es como se muestra en la
tabla a continuacion:

VAVA CONSULTORES



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”

SECIETARIA D MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Servicio Tres D\ Aantes de Morelia

BECREERED

Proyeccion Geografica WGS84

Figura lll.15 Clima. SIGEIA.

o

Superficie
- del .
L Clima Clave ~ Numero Clave de L
Temperatura Precipitacién (Leyenda) climatolégica pnllg.ono de folio Proyecto Bitac
de clima
(Ha)
Templadosubhumedo, Precipitacion Templado C(w1) 549076.92 o o
temperatura mediz enel mes mas
anual entre 12°C y 18°C, seco menor de
temperatura del mes 40 mm; lluvias
mas frio entre 3°C y deverano con
18°C y temperatura del  indice P/T entre
mes mas caliente bajo  432y5S5y
22°C. porcentaje de
lluvia invernal
del 5% al 102%
del total anual.
v
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Poligonos Urbanos

Resultados de andlisis de cercania

] Capa: Poligonos Urbanos

Tipo de
componente

Distancia Incidencia

SERVICIC TRES DIAMANTES DE PREDIO |

Especies de fauna cercana al sitio (mamiferos).

Tabla Ill.15. Fauna (mamiferos).

Gato Felis catus Valor como mascota y ornato.

Perro Canis familiaris Valor de mascota, ornato y seguridad.
Rata Dipodomys sp. De no controlarse afecta cosechas.
Raton Perognathus sp. Igual que anterior, problema ecol6gico

Especies de fauna cercanas a area de estudio (Aves).

Tabla lll.16. Fauna (aves).

Gallina Gallinula Chloropus | Valor comercial por cria 'y engorda.

Gallo Alectrorus tricolor Valor comercial en cria 'y
espectaculos

Golondrina Hirundo rustica Valor ecoldgico por migracion.

Pato golondrino Anas acuta Valor comercial y especie vedada.

Paloma alas Zenaida asiatica Valor comercial y especie vedada.

blancas

Paloma huilota Zenaida macroura Valor comercial y especie
cinegética.

Pollo Pleorotus sapindus | Valor comercial para cria y engorda.

Tordo negro Molothrus ater Se alimenta de insectos y cosechas.

Urraca Picarustica Afecta cosechas de granos.
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Especies de fauna cercanas al sitio (reptiles e insectos).

Tabla lll.17. Fauna (reptiles e insectos).
Nombre comun | Nombre cientifico Importancia econémica o ecolégica
Arana Tetranychus Yotheri Necesarias en la cadena alimenticia.
Grillo Acheta campestris Necesario mientras no sea plaga.
Hormiga Atta cephalotes Necesaria en ciclo de vida animal.
Lagartija Barcia imbricata Necesaria en ciclo de vida animal.
Mosca Musca doméstica Se hace plaga por suciedad humana.
Mosquito Anthoscopus Maligno para la especie humana.
pendulin
Oruga Eruca sativa Especie valiosa o maligna p/ hombre.
Tijerilla Afaniptero Plaga después de época de lluvias.

Estimar abundancia y distribucion de especies.

Se consulté a habitantes del area, a los cercanos a parcelas y las localidades, indicandonos
que la cantidad de especies libres o domesticas que habitan la zona varia, pues como
algunas se comercializan, a veces hay mas que en otras fechas.

Respecto a la fauna silvestre se localizaron algunas especies de aves en los arboles
cercanos, varias de insectos y algunas lagartijas.

a) Describir si existen especies de valor cientifico, cultural, cinegético o comercial.
En las tablas de las especies de fauna de la pagina anterior, se describieron las que tienen
valor cinegético, comercial y las que segun la norma NOM-059-SEMARNAT-2001 estan
vedadas por peligro de extincion.
b) Composicién de comunidades de fauna presente.
La composicion esta de acuerdo a la cadena alimenticia, los insectos existen porque tienen
que comer, estos sirven de alimento a reptiles y aves, estos a viboras y a humanos, o a
aves mas grandes, etc.
c) Anadlisis descriptivo del impacto que sufrira la fauna.
Por causa del proyecto no se afecta a ninguna de las especies presentes en la zona, el
impacto existe por los desarrollos de la zona. Al crearle areas verdes al desarrollo del
proyecto, la obra servira como punto de atraccidn para las especies con alas e insectos sin
gue se vean impactadas de manera negativa.

Por razon estéticas la Proyecto contara con areas verdes con un total de 621.38.00 m? que
corresponde al 7.38 % del total del terreno.

Se consulté a habitantes del area, a los cercanos a parcelas y las localidades, indicandonos
que la cantidad de especies libres 0 domesticas que habitan la zona varia, pues como
algunas se comercializan, a veces hay mas que en otras fechas.

Respecto a la fauna silvestre se localizaron algunas especies de aves en los arboles
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cercanos, varias de insectos y algunas lagartijas.
Describir si existen especies de valor cientifico, cultural, cinegético o comercial.

En las tablas de las especies de fauna de la pagina anterior, se describieron las que tienen
valor cinegético, comercial y las que segun la norma NOM-059-SEMARNAT-2001 estan
vedadas por peligro de extincion.

Composicion de comunidades de fauna presente.

La composicion esta de acuerdo a la cadena alimenticia, los insectos existen porque tienen
que comer, estos sirven de alimento a reptiles y aves, estos a viboras y a humanos, o a
aves mas grandes, etc.

Analisis descriptivo del impacto que sufrira la fauna.

Por causa del proyecto no se afecta a ninguna de las especies presentes en la zona, como
el area no esta urbanizada, el impacto existe por los desarrollos de la zona. Al crearle areas
verdes al desarrollo del proyecto, la obra servira como punto de atraccién para las especies
con alas e insectos sin que se vean impactadas de manera negativa.

Paisaje.

Al respecto de los elementos estético para la zona de influencia del proyecto, el predio se
ubica en un paisaje predominantemente urbano, en las afueras de la Ciudad de Morelia,
Michoacan: los elementos naturales pertinentes a la biodiversidad estan modificados en un
alto grado, referente al medio fisico el grado de alteracion del suelo es significativo por el
grado de compactacién que presenta de manera previa a la habilitacion del proyecto.

El proyecto, se ubica al oeste de poblacién de Morelia: los elementos naturales pertinentes
a la biodiversidad estan modificados en un alto grado, referente al medio fisico el grado de
alteracion del suelo es significativo por el grado de relleno y compactacion que presento el
predio.

El paisaje se vera afectado de forma temporal ya que en el proceso de construccion
afectara la visibilidad y el paisaje, pero en el momento que se concreten las obras, el paisaje
se vera beneficiado con una edificacidn limpia, agradable y enmarcada con areas verdes.

Medio socioeconémico.

Morelia es la ciudad mas poblada y extensa del estado de Michoacan con una poblacién de
597.897 en el ano 2010 (608.049 habitantes en el 2005). Es la tercera ciudad mas poblada
de la Region Bajio, superada sélo por Ledn de los Aldama y Santiago de Querétaro. El area
conurbada incluye otras 18 localidades de los municipios de Morelia y Tarimbaro y contaba
en 2005 con 642.314 habitantes. Por otro lado, la Zona Metropolitana de Morelia,
conformada por los municipios de Morelia y Tarimbaro, tenia en el 2010 un total de 806.822
habitantes al 12 de junio de 2010.

Municipio: Segun los resultados definitivos del Segundo Conteo de Poblacién y Vivienda,

2005, el municipio de Morelia era el mas poblado del estado, representado el 17.25 % de
la poblacién total de la entidad. En ese entonces la poblacién municipal era de 684,145
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habitantes, siendo de estos, 326.612 varones y 357.533 mujeres, con lo que se tenia un
indice de masculinidad del 91,4 %. De acuerdo con los grupos de edades. Durante el
periodo 2000-2005, la tasa de

Crecimiento anual del municipio fue del 2,74 %, que se encuentra por encima de la media
del estado de Michoacan de Ocampo (-0,09 %) y la nacional (1,02 %). El municipio de
Morelia ocup6 el segundo lugar en crecimiento a nivel estatal, solamente por debajo del
vecino municipio de Tarimbaro. Por otra parte, de acuerdo con los resultados preliminares
del XIII Censo de Poblacion y Vivienda, al 12 de junio de 2010, la poblacion municipal fue
de 729.757 hab.

La poblacion de las principales localidades en el municipio de Morelia fue en el afno 2010:

Morelia (ciudad): 597.511 habitantes.
Morelos: 13.565 habitantes.

Villas del Pedregal: 10.934 habitantes.
Misién del Valle: 8.663 habitantes.

La Aldea: 6.162 habitantes.

Capula: 5.086 habitantes.

Villa Magna: 4.577 habitantes.

Villas de la Loma: 4.336 habitantes.
Jesus del Monte: 4.182 habitantes.

San Antonio: 3.890 habitantes.

Puerto de Buenavista: 2.940 habitantes.
San Nicolas Obispo: 2.638 habitantes.
. Lomas de la Maestranza: 2.432 habitantes.
Tiripetio: 2.050 habitantes.

San Juanito ltzicuaro: 2.044 habitantes.
Atapaneo: 1.965 habitantes.

La Hacienda: 1.848 habitantes.

El Durazno: 1.518 habitantes.

Santiago Undameo: 1.455 habitantes.
Chiquimitio: 1.436 habitantes.
Tacicuaro: 1.428 habitantes.

CH0SQTVOSITATTSQTOQA0T

Demografia.

Tamano, estructura y crecimiento de la poblacion.

Tacicuaro, Michoacan. Tacicuaro se localiza en el Municipio Morelia en el Estado de
Michoacan de Ocampo México y se encuentra en las coordenadas GPS: Longitud (dec):-
101.359444 latitud (dec):19.669444.

La localidad se encuentra a una mediana altura de 2100 metros sobre el nivel del mar y
cuenta con1388 habitantes.

Distribucion de la poblacion.
En la localidad hay 685 hombres y 703 mujeres. La relacién mujeres/hombres es de 1.026.
La ratio de fecundidad de la poblacién femenina es de 2.84 hijos por mujer. El porcentaje

de analfabetismo entre los adultos es del 7.35% (6.86% en los hombres y 7.82% en las
mujeres) y el grado de escolaridad es de 5.57 (5.56 en hombres y 5.58 en mujeres).
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Hogares y familias.

En Tacicuaro hay un total de 331 hogares. De estas 295 viviendas, 59 tienen piso de tierra
y unos 7 consisten de una sola habitacion. 265 de todas las viviendas tienen instalaciones
sanitarias, 277 son conectadas al servicio publico, 288 tienen acceso a la luz eléctrica. La
estructura econdmica permite a 7 viviendas tener una computadora, a 195 tener una
lavadora y 276 tienen una television.

Educacion.

Hay 102 analfabetos de 15 y mas anos, 37 de los jovenes entre 6 y 14 afnos no asisten a
la escuela. De la poblacion mayor de 15 anos 116 no tienen ninguna escolaridad, 582
tienen una escolaridad incompleta. 151 tienen una escolaridad basica y 82 cuentan con
una educacion post-basica.

Un total de 41% de la generacién de jovenes entre 15 y 24 anos de edad han asistido a
la escuela, la mediana escolaridad entre la poblacién es de 6 afos

Servicios de salud.

En la localidad no se cuenta con servicios de Salud la gente va a la ciudad de Morelia para
ser atendido, de los cuales 370 habitantes de Tacicuaro tienen Derecho a atenciéon médica
por el seguro social.

Trabajo y condiciones laborales.

La poblacion econdmicamente activa en la localidad de Tacicuaro es de 377 (26.72% de la
poblacién total) personas, las que estan ocupadas se reparten por sectores de la siguiente
forma:
1. Sector Primario: 70 (19.55%) (Municipio: 3.59%, Estado: 24.34%) Agricultura,
Explotacion forestal, Ganaderia, Mineria, Pesca .
2. Sector Secundario: 153 (42.74%) (Municipio: 24.01%, Estado: 25.52%) Construccién,
Electricidad, gas y agua, Industria Manufacturera ...
3. Sector Terciario: 135 (37.71%) (Municipio:72.39%, Estado:50.13%)Comercio,
Servicios, Transportes.

Distribucion de los trabajadores por Sectores
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Figura ll.16 Distribucion de los Trabajadores por Sectores.
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Vivienda

En Tacicuaro hay un total de 331 hogares. De estas 295 viviendas, 59 tienen piso de tierra
y unos 7 consisten de una sola habitacion. 265 de todas las viviendas tienen instalaciones
sanitarias, 277 son conectadas al servicio publico, 288 tienen acceso a la luz eléctrica. La
estructura econdmica permite a 7 viviendas tener una computadora, a 195 tener una
lavadora y 276 tienen una television.

Nivel y distribucion de ingresos.

Nivel de ingresos de la localidad de Tacicuaro (numero de personas y % sobre el total de
trabajadores en cada tramo):

0 Salarios minimos (sin ingresos): 8 (2.47%)
e - de 1 Salario minimo: 24 (7.41%)

¢ 1-2 Salarios minimos: 166 (51.23%)

¢ 2-5 Salarios minimos: 121 (37.35%)

¢ 5-10 Salarios minimos: 2 (0.62%)

e 10+ Salarios minimos: 3 (0.93%)

Trabajadores por N* de Salarios Minimos gue reciben

Localidad
50 B Municipio

[l Estado

——

“m
= .
10+ Sal

PR

o

[ C_ 48 Cq
Sal - 10 Sal

0 Sal 0-1 3al 1-2 Sal 2

Figura lll.17 Nivel y distribucion de ingresos.
Principales actividades del sector primario.

Sector Primario: 70 (19.55%) (Municipio: 3.59%, Estado: 24.34%) Agricultura, Explotacion
forestal, Ganaderia, Mineria, Pesca.

Principales actividades del sector secundario.

Sector Secundario: 153 (42.74%) (Municipio: 24.01%, Estado: 25.52%) Construccion,
Electricidad, gas y agua, Industria Manufacturera.

VAVA CONSULTORES



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE SERVICIO
o “SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”

Principales actividades del sector terciario.

Sector Terciario: 135 (37.71%) (Municipio: 72.39%, Estado: 50.13%) Comercio, Servicios,
Transportes.

Finanzas publicas locales.

Dichas finanzas seran modificadas, debido a que se tendra que considerar los impuestos
sobre el predial, sobre los locales a rentar dentro de la Estacion de Servicio y por tal motivo
sobre el uso del suelo del proyecto.

Patrimonio tangible e intangible.

Debido a que se trata de una comunidad muy pequefia no cuenta con algun patrimonio del
lugar significativo.

Dinamica social de la comunidad.

Dicha dinamica social sera impactada debido a que se generaran 30 empleos directos a
trabajar dentro de la Obra de la Estacién de Servicio pretendida, por tal motivo, habrd mas
aporte econémico a la comunidad, ademas de que el servicio de expendio de Gasolinas y/o
Diésel, sera mas cercano, por lo cual ya no se tendra que trasladarse los vehiculos hasta
Morelia.

Con el servicio la dinamica del trabajo también cambiara ya que toda la maquinaria agricola
de la zona que necesita de combustible para su funcionamiento se obtendra de una forma
mas rapida y segura.

Vias de comunicacion:

Se puede llegar al municipio por la carretera Morelia Jiquilpan estatal, la comunicaciéon con
las comunidades esta ligado en un 100 % a través de carreteras, ademas cuenta con
transporte publico.

Medios de comunicacion:

Este municipio cuenta con servicios de teléfono, correos, sefal de radio y television
principalmente en la cabecera de este territorio.
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lIL.5 identificacion de los Impactos Ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su Prevencion y
Mitigacion:

Como consecuencia de la aplicacién del programa mateméatico de simulacién denominado ARCHIE,
de donde se suponen ciertos escenarios que involucran la fuga de gasolina y se determinan sus
consecuencias, estos radios de zonas de amortiguamiento se representan dentro de un plano con la
distribucion arquitectonica para poder apreciar toda el area afectada dentro de la Estacion de
Servicio, ya que en caso de quedar fuera de la Estacion de Servicio se utilizaran bardas perimetrales
con ciertos espesores y areas verdes para permitir un amortiguamiento de dichas areas peligrosas.
(Se anexan Planos de las zonas de Amortiguamiento Plano EXP-01, EXP-02, EXP-02 A, EXP-03 y
EXP-04).

Por lo que gracias a la aplicacién de este programa podemos contemplar cada una de las areas de
riesgo dentro y fuera de la Estacion de Servicio.

Con el fin de abatir los efectos adversos, el proyecto esta considerando diversas medidas para
controlas y mitigar los efectos perjudiciales (en los casos en que esto sea posible), o bien reducir
dichos impactos hasta el nivel practico viable.

Las medidas de mitigacién y prevencién son el conjunto de acciones anticipadas que debera ejecutar
el promoverte para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente. Las medidas de mitigacion,
son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para atenuar los impactos y
restablecer las condiciones ambientales existentes ante la perturbacién causada por la realizacién
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

La solucion se visualizé desde que se adoptd la forma de acometer la presentacion, que fue mediante
el discernimiento con el uso de un diagrama de flujo y por matrices como las propuestas por Leopoldo
B. Luna, para obtener la Calidad y grado de afectacién que se dara en cada etapa del proyecto,
contra los diversos indicadores ambientales; las propuestas de solucién, se aplican para los impactos
identificados como negativos y con un orden de prioridad para los cuantificados con mayor grado de
afectacion.

Con base al tiempo, los Unicos impactos identificados con duracion indefinida, se les aplica medidas
de atenuacién permanente; tal es el caso del impacto al suelo, a la flora y a los escurrimientos de
infiltracion de agua pluvial que, al crearle areas verdes al proyecto, se restituyen, aunque en menor
porcentaje los impactos de duracion indefinida.

Todos los impactos los clasificamos como mitigables, porque en su mayoria son de corta duracion y
la medida de mitigacion es también de tipo temporal; a los adversos y permanentes una vez cumplida
la etapa de vida del proyecto, si las autoridades respectivas asi lo tienen planeado, se les puede
restituir su vocacion natural, por lo cual los propusimos como mitigables, aunque la etapa de
mitigacion aun no esta establecida en tiempo.

Como consecuencia de la aplicacion del programa matematico de simulacion denominado
ARCHIE, de donde se suponen ciertos escenarios que involucran la fuga de Gasolina y se
determinan sus consecuencias. Se aplica solo para Gasolinas y no para el Diesel, por tener
el Diesel un factor de inflamabilidad bajo.

SIMULACION 1:
Se produce el derrame de gasolina fugandose la totalidad de la gasolina contenida en el

auto tanque (pipa). El tanque de descarga tiene una capacidad de 20,000.00 litros; en las
simulaciones se encuentra el area que abarcaria todo el derrame, posterior a esto se simula
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'l.

lo que ocurriria si esa gasolina derramada se incendiase, esto es como afectaria por la
radiacion térmica y cudl seria su alcance maximo y por ultimo la formacién de una nube de
vapor inflamable, este evento es el mas drastico pero el menos probable, en los eventos
identificados se toma de referencia este evento, para tomar las medidas a considerar para
el evento mayor.

SIMULACION 2:

Se produce el derrame de gasolina durante 5 minutos, tiempo considerado suficiente para atender
el derrame, ya que durante la descarga siempre existe personal al pendiente de las operaciones,
también se hace la misma simulacion para el lapso menor de un minuto. El tanque de descarga tiene
una capacidad de 20,000.00 litros, en las simulaciones se encuentra el area que abarcaria todo el
derrame, posterior a esto se simula lo que ocurriria si esa gasolina derramada se incendiase, esto
es como afectaria por la radiacién térmica y cual seria su alcance maximo.

SIMULACION 3:

Se supone que por cualquier razon hay derrame de gasolina de un dispensario, la cantidad que se
considera se derrama es de 60 litros y esto ocurre en un tiempo de 1 minuto. Se obtiene nuevamente
el area que abarcaria todo el derrame y la afectacidn que abria por la radiacién térmica y su alcance
maximo se incendiase.

El flujo que se tiene por manguera es de 35 a 50 litros por minuto, para nuestro caso tomaremos que
son 40 litros por minuto.

SIMULACION 4:
Este escenario es basicamente igual al anterior, se supone que por cualquier razén hay derrame de
gasolina de un dispensario, la diferencia es que se considera un tiempo de derrame menor, esto es

de 30 segundos, la cantidad derramada seria de 20 litros.

Se obtiene nuevamente el area que abarcaria todo el derrame y la afectacion que abria por la
radiacién térmica y su alcance maximo si se incendiase.

SIMULACION 1:

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA EVAPORACION DEL DERRAME

Se requiere calcular primero el area maxima creible del derrame para liquidos que no
hierven pero que son volatiles.

1 TEMPERATURA DE EBULLICION 102 grados F

2 TEMP. LIQUIDO EN CONTENEDOR 60 grados F

3 TEMP. DEL AMBIENTE 77 grados F

4 PRES. VAP. A TEMP. AMBIENTE 362.2 mm Hg

5 AREA DE CONFINAMIENTO NO

6 PESO MOLECULAR 72

7 GRAVEDAD ESPECIFICA 74

8 VELOCIDAD DEL VIENTO 6 mph

9 TASA DE LA DESCARGA 35000 Ibs/min

10 DURACION DE LA DESCARGA 1 minuto
Maxima area creible 28491 .1 ft2
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ALTERNATIVAS POSIBLES PARA EL METODO DE ESTIMACION, SON:

1. El usuario proporciona el area o dimensién de la piscina esperada basado en la observacién

del sitio del derrame.

2. El usuario proporciona la profundidad promedio esperada basado en la observacién del sitio

del derrame.

3. Elprograma asume una profundidad de 1.0 cm, lo cual es generalmente una estimacion muy

conservadora.

4. Datos limitados de anteriores derrames se usan para una estimacién no refinada e incierta

del area.

5. El area maxima creible es seleccionada para usarse.

ENTRE EL NUMERO DE SU OPCION: 5
RESULTADOS:

Maxima area creible
Esto es igual a un diametro de
O un cuadrado con lados igual a 168.8 ft

=28491.1 ft2
=190.5 ft

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA EVAPORACION DEL DERRAME.

Se requiere calcular primero el area maxima creible del derrame para liquidos que no hierven pero

gue son volatiles

1 TEMPERATURA DE EBULLICION

2 TEMP. LIQUIDO EN CONTENEDOR

3 TEMP. DEL AMBIENTE

4 PRES. VAP. A TEMP. AMBIENTE
5 AREA DE CONFINAMIENTO

6 PESO MOLECULAR

7 GRAVEDAD ESPECIFICA

8 VELOCIDAD DEL VIENTO

9 TASA DE LA DESCARGA

10 DURACION DE LA DESCARGA

RESULTADOS
Maxima area creible

=102 grados F
= 60 grados F
=77 grados F
= 362.2 mm Hg
=NO

=72

=.74

=6 mph

= 35000 Ibs/min
=1 minuto

= 28491.1 ft2

VALORES DE PARAMETRO PARA ESTIMAR LA RADIACION DEL INCENDIO

1 PESO MOLECULAR

2 GRAVEDAD ESPECIFICA

3 TEMPERATURA DE EBULLICION
4 AREA DEL INCENDIO

RESULTADOS:
Radio del incendio
Altura de la llama
Radio de la zona
Radio para lesiones

Evento mas critico, pero menos probable.

=72

=.74

=102 grados F
= 28492 sq ft

= 95.3 pies
= 207 pies
= 360 pies = 109 metros
=516 pies = 157 metros

VAVA CONSULTORES



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE SERVICIO
o “SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.”

VALORES DE PARAMETRO PARA ESTIMAR LA TASA DE EVAPORACION

1 PESO MOLECULAR =72

2 TEM. DE EBULLICION =102 grados F
3 GRAVEDAD ESPECIFICA =.74

4 TEMP. EN EL TANQUE =60

5 TEMP. DEL AMBIENTE =77 grados F
6 PRES VAP A TEMP AMBIENTE = 362.2 mmHg
7 AREA DE EVAPORACION = 28491.1 pie-2
8 PESO DEL LIQUIDO FUGADO = 35000 Ibs

9 ESTABLILIDAD ATMOSFERICA =C

10 VELOCIDAD DEL VIENTO = 6 mph
RESULTADOS:

Tasa de evaporacién = 2650.8 Ibs/ min.
Duracién de Evaporacién = 13.3 minutos.

VALORES DE PARAMETROS PARA RIESGO DE LA NUBE DE VAPOR / GAS

1 PESO MOLECULAR =72

2 TEMP. DE EBULLICION =102 grados F

3 PRE DE VAP. DEL QUIMICO FUERA = 362.2 mm Hg

4 LIMITE INFLAMABLE INFERIOR =1.7vol %

5 TEMPERATURA DEL AMBIENTE =77 grados F

6 TEMPERATURA EN EL TANQUE = 60 grados F

7 ESTABILIDAD ADMOSFERICA =C

8 VELOCIDAD DEL VIENTO =6 mph

9 TASA DE EMISION VAPOR/GAS = 2650.8 Ibs/min

10 TIEMPO DE SALIDA = 13.3 minutos

RESULTADOS:

Para concentracién de 2 LIl LIl

Distancias vientos abajo en pies =750 516

Ancho maximo vientos abajo en pies =375 258

Peso de la nube de gas en libras =3765 2590

Densidad relativa vapor/aire inicial =172 1.72
SIMULACION 2

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA EVAPORACION DEL DERRAME

Se requiere calcular primero el area maxima creible del derrame para liquidos que no hierven, pero

son volatiles.
1 TEMP. DE EBULLICION =102 grados F
2 TEMP LIQUIDO EN CONTENEDOR = 60 grados F
3 TEMP. DEL AMBIENTE =77 grados F
4 PRES VAP A TEMP AMBIENTE = 362.2 mm Hg
5 AREA DE CONFINAMEINTO =NO
6 PESO MOLECULAR =72
7 GRAVEDAD ESPECIFICA =74
8 VELOCIDAD DEL VIENTO = 6 mph

9 TASA DE LA DESCARGA 3488.9 Ibs/min
10 DURACION DE LA DESCARGA = 5 minutos
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RESULTADOS:
Maxima area creible =17170.2 ft2
Esto es igual a un circulo con diametros de = 1479 ft

O un cuadro con lados de = 131.1ft

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR EVAPORACION DEL DERRAME

1 TEMPERATURA DE EBULLICION 102 grados F

2 PESO MOLECUAR = 72

3 GRAVEDAD EDPECIFICA = .74

4 TASA DE FUGA DELLIQUIDO = 3488.9 Ib/min
5 DURACION DE LA DESCARGA = 5 minutos

6 AREA DE CONFINAMIENTO = NO
RESULTADO

Area de quemado = 3964 ft2

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA RADIACION DEL INCENDIO

1 PESO MOLECULAR =72

2 GRAVEDAD ESPECIFICA =.74

3 TEMPERATURA DE EBULLICION =102 grados
4 AREA DEL INCENDIO = 3964 ft2
RESULTADOS:

Radio del incendio =35.6 pies

Altura de llama =105 pies

Radio de zona mortal
Radio para lesiones

=135 pies = 41 metros
=193 pies = 59 metros

EVENTO MAS PROBABLE

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA EVAPORACION DEL DERRAME

Se requiere calcular primero el area maxima creible del derrame para liquidos que no hierven pero
que son volatiles.

1 TEMP. DE EBULLICION =102 grados F

2 TEMP. LIQUIDO EN CONTENEDOR = 60 grados F
3 TEMP. DEL AMBIENTE =77 grados F
4 PRES VAP A TEMP. AMBIENTE = 362.2 mm Hg
5 AREA DE CONFINAMIENTO =NO

6 PESO MOLECULAR =72

7 GRAVEDAD ESPECIFICA =.74

8 VELOCIDAD DEL VIENTO = 6 mph

9 TASA DE LA DESCARGA = 3488.9 Ibs/min
10 DURACION DE LA DESCARGA =1 minuto
RESULTADOS:

Maxima area creible = 2000 ft2

Esto es igual a un circulo con diametro de = 82.49 ft

O a un cuadrado con lados de 73 ft
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VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA RADIACION DEL INCENDIO

1 PESO MOLECULAR =72
2 GRAVEDAD ESPECIFICA 74
3 TEMP. DE EBULLICION 102 grados F

4 AREA DEL INCENDIO =200 sq ft

RESULTADOS:

Radio del incendio = 35.6 pies

Altura de la llama = 105 pies

Radio de zona mortal = 135 pies

Radio para lesiones = 193 pies
SIMULACION 3

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA EVAPORACION DEL DERRAME

Se requiere calcular primero el area méaxima creible del derrame para liquidos que son

volatiles
1 TEMP. DE EBULLICION = 102 grados F
2 TEMP. LIQUIDO EN CONTENEDOR =60 grados F
3 TEMP. DEL AMBIENTE =77
4 PRES VAP A TEM AMBIENTE = 362.2 mm Hg
5 AREA DE CONFINAMIENTO =NO
6 PESO MOLECULAR =72
7 GRAVEDAD ESPECIFICA =.74
8 VELOCIDAD DEL VIENTO =6 mph
9 TASA DE LA DESCARGA = 64.54Ibs/min
10 DURACION DE LA DESCARGA =1 minuto
RESULTADOS:
Maxima area creible =292.6 ft2
Esto es igual a un circulo con didmetro de =19.4 ft
O un cuadrado con lados de =17.2 ft

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA RADIACION DEL INCENDIO

1 PESO MOLECULAR =72
2 GRAVEDAD ESPECIFICA 74
3 PEMP. DE EBULLICION 102 grados F

4 AREA DEL INCENDIO =73.4 sq ft
RESULTADOS:

Radio del incendio = 4.9 pies
Altura de la llama = 27 pies
Radio de zona mortal =19 pies
Radio para lesiones = 27 pies
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SIMULACION 4

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA EVAPORACION DEL DERRAME

Se requiere calcular el area maxima creible del derrame para liquidos que hierven pero que son

volatiles.
1 TEMP. DE EBULLICION =102 grados F
2 TEMP. LIQUIDO EN CONTENEDOR = 60 grados F
3 TEMP. DEL AMBIENTE =77 grados F
4 PRES VAP A TEMP AMBIENTE = 362.2 mm Hg
5 AREA DE CONFINAMIENTO =NO
6 PESO MOLECULAR =72
7 GRAVEDAD ESPECIFICA =.74
8 VELOCIDAD DEL VIENTO =6 mph
9 TASA DE LA DESCARGA = 64.54 Ibs/min
10 DURACION DE LA DESACARGA = 0.5 minutos
RESULTADOS:
Maxima area creible =176.8 ft 2
Esto es igual a un circulo con didmetro de =15.1ft
0 un cuadrado con lados de =13.3 ft

VALORES DE PARAMETROS PARA ESTIMAR LA RADIACION DEL INCENDIO

1 PESO MOLECULAR
2 GRAVEDAD ESPECIFICA
3 TEMP. DE EBULLICION

72
74
102 grados F

4 AREA DEL INCENDIO =73.4sqft
RESULTADOS:

Radio del incendio = 4.9 pies
Altura de lama = 27 pies
Radio de zona mortal =19 pies
Radio para lesiones = 27 pies

Se anexa planos de zona de Amortiguamiento identificados como EXP-01, EXP-02, EXP-02A, EXP-
03 Y EXP-04.

Luna B. Leopoldo, disefié una matriz de evaluacion de impacto ambiental, en la cual utiliza acciones
contra factores ambientales.

Aplicando esta matriz modificada se pueden identificar los impactos como resultado del andlisis de
la interaccién entre una accién y un factor ambiental combinando la magnitud y la importancia.

Evaluacién reforzada mediante un diagrama de redes adaptada para este giro de servicio.
PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO

Tanques de Almacenamiento:

e Conocer Las propiedades fisico — quimicas del combustible y su comportamiento como gas
en caso de fuga.

e Lare calibracién volumétrica de tanques se debe realizar por lo menos una vez al afio.

e En las casetas se debera aplicar recubrimientos al menos cada dos afnos a interiores y
exteriores, comprobar continuamente que los elementos metalicos no presenten oxidacion.

e Extender autorizacion por escrito, registrando esta autorizacion y los trabajos
realizados en la Bitacora.
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e Lalimpieza de los tanques se debe realizar preferentemente con equipo automatizado
de limpieza de tanques, con base en su programa de mantenimiento o cuando la
administracién de la Estacién de Servicio asi lo determine.

e Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo,
competente en la actividad y se debe registrar en bitacora.

o Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su
interior.

Zona de Administracion:

e De manera calendarizada todos los empleados deben de participar en los simulacros
relativos, a las medidas que se deben de adoptar en caso de producirse una emergencia.

e Como constancia de que conocen las instalaciones, equipos y es parte del plan de
contingencias, el personal debe de tener por escrito su nombramiento y constancia de
capacitacion.

e Se deben dar nombramientos al personal que se encargard de aplicar un plan de
contingencias establecido, para que sepa su pertenencia y conozca sus funciones.

e Las capacitaciones y actividades relacionadas son responsabilidad de la direcciéon de la
empresa y del encargado de la estacion de servicio, como constancia de que se estan
llevando a cabo, se deberan anotar en bitacora con las fechas de aplicacion y los resultados
obtenidos, firmando al calce los involucrados y los responsables.

e Como constancia de que conocen las instalaciones, equipos y es parte del plan de
contingencias, el personal debe de tener por escrito su nombramiento y constancia de
capacitacion.

e La direcciéon de la empresa y el encargado, debera llevar el control de las actividades que
forman parte del programa de mantenimiento de las instalaciones, del programa anual de
capacitacién y del programa de simulacros.

e Saber los sentidos de vialidad de las vias de acceso, principales arterias de flujo vehicular y
el transito del area.

Deben de participar de manera activa en los simulacros ante cualquier contingencia.
La direccién de la empresa debe verificar regularmente que el personal adopte de manera
permanente practicas de trabajo seguras.

Zona de Despacho:

e Se deberan respetar los letreros, sobre todo los alusivos a no fumar.

e Se deben colocar en horizontal y que estén visibles y completos.

e (Cada 30 dias se deberan lavar el piso en areas de despacho, lavar con agua y productos
biodegradables.

¢ Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables para la remocién de emulsién de
grasas.

e Limpieza general en areas comunes como paredes, bardas, herreria en general, puertas
ventanas, sefiales de avisos, limpieza de sanitarios, espejos y piso.

e Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

Drenajes:

e (Cada 90 dias se debera realizar limpieza de drenajes, desazolvar drenajes y comprobar
continuamente que los elementos metalicos no presenten oxidacion y asegurar el
funcionamiento de puertas, incluyendo cerraduras y herrajes.

e Realizar inspeccion y limpieza de trampas de combustible de grasas, cuando se requiera lavar
con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos.

¢ Los Registros se deberan revisar cada 30 dias verificando que se encuentren limpios, secos
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y que sus accesorios estén en buenas condiciones.

e La fosa séptica se debera limpiar cada seis meses, debera estar limpia de nata y lodo de la
camara séptica.
El Drenado de agua se realizara cada 30 Dias.
La limpieza de contenedores de derrames de boquillas debe de realizarse al menos cada mes
y se debera verificar que no esté dafiado y q sea hermético.

Extintores:

e Debe de establecerse un programa anual de repaso y ratificacion para los empleados,
tendiente al uso correcto del equipo de trabajo y del equipo contra incendios.

e El botiquin, equipo protector contra siniestros y los letreros alusivos a estos, se deben
inspeccionar para asegurarse de su disponibilidad, buen estado y carga actualizada de
extintores.

e El uso adecuado del equipo de proteccion y extintores ante un incendio.

Instalaciones Eléctricas:

e Las Instalaciones eléctricas deben estar completamente identificadas, etiquetadas y sobre
todo con la proteccién adecuada en cada una de las partes.

e De preferencia se debe tener una planta de emergencia eléctrica y darle mantenimiento,
para ser usada en caso de falla en el suministro.

¢ El mantenimiento de las instalaciones eléctricas debe ser realizado por lo menos cada seis
meses.

e Se debera revisar que los accesorios eléctricos como (interruptores, contactos, cajas de
conexiones, sellos eléctricos, tableros los cuales deben de tener su tapa y contratapa bien
colocada.

¢ Revisar que el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza de iluminacion, corregir
en caso de falla.

e Serevisara cada mes que exista iluminacion en las distintas areas de la Estacién de servicio
y que no hayan perdido su intensidad luminica.

e Comprobar en base a la NOM-022-STPS-2008, la continuidad eléctrica del sistema por lo
menos cada ano y después de cada descarga eléctrica provocada por ratos.

e Comprobar por lo menos cada 4 meses que las sefales y avisos verticales y el marcaje

En tercer lugar, una vez teniendo el disefio de la matriz, se procedid a realizar una primera
identificacién de los posibles impactos al ambiente, mediante una “Matriz de Discriminacién
Cualitativa”.

Lo que se pretendi6é con esta, fue hacer tanto una discriminacion de los factores ambientales que
mas podrian verse afectados por las obras y actividades de la empresa, de los que no serian tanto;
asi como una caracterizacién sobre el tipo de impacto que se daria sobre cada uno de los elementos
del ambiente en cuestion, en cuanto a su signo reversible o no y en cuanto a su tiempo de duracion.
De acuerdo a lo anterior se tiene que los posibles impactos podrian ser: adversos o benéficos;
temporales o permanentes: con o sin mitigacién y finalmente sin interaccién.

En cuarto lugar, se realizd una segunda identificaciéon de impactos a través de otra matriz llamada
“Matriz Numérica”, con la elaboracién de esta matriz, se tratdé de cuantificar la magnitud de los
impactos ocasionados mediante la asignacion de un valor numérico que puede ser positivo 0
negativo y que tiene unrango de 1 a 5.

El valor de cada numero asignado corresponde a la magnitud del impacto en cuestion, de esta forma
se tiene que entre menor sea el numero asignado, menor serd también la magnitud del impacto y
viceversa.

En quinto y udltimo lugar, para la evaluacién de los impactos identificados en el paso anterior, sé
recurrié a la utilizacién de indices e indicadores, asi como a técnicas especificas de analisis y
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consulta de leyes y reglamentos vigentes en cada caso; los cuales todos fueron utilizados tanto en
la identificacién, como en la evaluacién de los impactos; en este Ultimo caso, poniendo especial
énfasis en observar si rebasaban las normas existentes en cuestion, o en si se violaba alguna
disposicion o reglamento en la realizacion de cierta actividad.

Con respecto al significado de los signos (+) o (-) que aparecen antecediendo a cada numero, se
refieren a si el caracter del impacto es adverso (-) o si es benéfico (+). Por otra parte, en lo que
respecta al significado de cada valor, este es el siguiente:
(+ - 1) = Poco apreciable ya que, por su insignificancia real, o porque no es posible distinguirlo
sin ayuda de instrumentos para evaluar su magnitud, debido a las caracteristicas particulares de
la interaccién dada.
(+ - 2) = Ligero, que existe un impacto mayor al anterior, pero resulta apenas distinguible a simple
vista.
(+ - 3) = Moderado, es un impacto de mayor magnitud que el anterior y resulta claramente visible
a simple vista.
(+ - 4) = Notorio, impacto de magnitud considerable que amerita medidas de atenuacién en el
caso de ser negativo, o de reforzamiento en caso de ser positivo.
(- 5) = Severo, impacto de caracter negativo y de magnitud alarmante, que requiere medidas de
control y mitigacién inmediata.
(+ 5) = Significativo, impacto equivalente en magnitud al ( - 5), pero de signo contrario, es decir,
de caracter benéfico y que amerita seguimiento para garantizar su continuidad.
( ) = Sin interaccién aparente.
El instructivo recomienda, los indicadores deben cumplir con los siguientes requisitos:
= Representatividad.
Relevancia.
Excluyente.
Cuantificable.
Facil identificacion.

Los indicadores deberan ser, seglin las caracteristicas propias del proyecto y de los cuales se
seleccionan Unicamente los que impactaran a este desarrollo, el instructivo para la elaboracién del
Manifiesto de Impacto Ambiental, propone como ejemplo los siguientes:

- Calidad del aire. - Ruidos y vibraciones.

- Hidrologia superficial - y/o subterranea.

- Suelo. - Vegetacion terrestre. - Fauna.

- Paisaje. - Demografia. - Factores socioculturales.
- Sector primario. - Sector secundario. - etc.

Donde propone elaborar una lista particular para cada proyecto y medio fisico afectado.
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Tabla Ill.18. Matriz cuantitativa de Impactos.
COMERCIALIZACION Y REGENERACION

PREPARACION DEL

ACTIVIDADES SITIO ABANDONO DEL AREA ‘
EN LA OBRA
FACTORES I. ...II-
AMBIENTALES
APM ATM ATM  ATM ATM ATM BP ATM
RELLENOS BP BP BP
- ATM ATM ATM ATM  ATM BP
AGUA
RESSA L APM ATM ATM APM ATM BP ATM
ATM | ATM  ATM ATM  ATM ATM  ATM  ATM BP ATM
RUIDO Y
VIBRACIONE ATM ATM ATM
s
- APM ATM ATM ATM ATM BP ATM
MANTENIMEI
NTO Y BT ATM BT  ATM BP
MAQUINARIA
- APT ATM ATM BT  ATM ATM BT APM ATM  BR BP ATM
CALIDAD DE BT BT BT BT ATM BT BP BP ATM
VIDA
NOMENCLATURA: A=A':3’ERS T=TEMPORAL  M=MITIGABLE
B=BENEFICI P=PERMANEN S=SIN
o TE MITIGACION
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Tabla Ill.19. Matriz cualitativa de Impactos.
COMERCIALIZACION Y REGENERACION

ACTIVIDADES EN PREPARACION DEL

LA OBRA SITIO EXTRACCION Y SELECCION DEL AREA
FACTORES IIIII.I.III.I
AMBIENTALES
-3 2 2 -2 2 2 4 2
RELLENOS 2 3 3
AGUA
RESIDUAL 2 1 1 2 1 2 2
2 2 1 2 2 2 2 2 3 2
RUIDO Y
VIBRACIONE 2 2 2
2 2 2 2 2 4 2
MANTENIMEI
NTOY 3 2 3 2 2
MAQUINARIA
2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 2
CALIDAD DE
VIDA 2 3 3 4 2 3 5 4 2
NOMENCLATURA: POSITIVO
NEGATIVO -

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.
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Tabla II.20. Medidas Preventivas y de Mitigacion. i
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
La basura y desperdicios no reciclables se enviaran para su
deposito al relleno sanitario municipal.
Los residuos reciclables se enviaran a un centro de acopio para
que se reciclen y rehasen.

Se recomienda que, durante la etapa de excavacion,
movimiento de tierras y relleno, se aplique riego de agua cruda
como medio de prevenir la emisidén de particulas a la atmésfera
y que durante la etapa de operacién por el movimiento de los
vehiculos que acceden a las instalaciones de la estacion de
servicio, se aplique la limpieza.

Calidad del aire. Los humos y gases generados por la maquinaria que se utilizara
en la construccion y por los vehiculos que entren a cargar
gasolina durante la operacion, se reduciran por ser muy poco el
tiempo que los motores se mantienen encendidos dentro del
area del servicio del proyecto y por trabajar en espacio abierto.
Los ruidos se contrarrestaran usando maquinaria en buen
estado de funcionamiento y en horario diurno.

Se deberan de evitar la acumulacién de basuras y derrames de
combustible o aceite para evitar contaminar el agua superficial.
Para el agua subterranea el impacto es minimo, pues se deja
Agua superficial y de infiltrar agua a los mantos freaticos en el predio al sacar el
subterranea. agua superficial de lluvias del lugar (de area reducida), pero se
encauza hacia un biodigestor Autolimpiable Ademas de que se
infiltrard un poco de agua por las raices de las plantas y arboles
que se sembraran en el sitio.

Residuos sélidos.

Con los arboles que se colocaran en el sitio se proporciona un
clima grato, ademas con las jardineras en las zonas de acceso
y salida para el publico, se adquiere un aspecto fresco,
agradable que ayudara a mitigar el ruido y levantamiento de
polvos en época de secas, con lo que se contrarresta estos
impactos.

Calidad visual.

La derrama econdmica por los empleos a generar, la
magquinaria y equipo que se utilizan y adquieren, la compra de
insumos y productos; y desde luego por el servicio que se va a
Calidad de vida. brindar en la zona con la venta de combustibles y lubricantes,
aunado a una construccion nueva y modernista, son los
impactos positivos mas sobresalientes que dejara el desarrollo
del proyecto.
Con la adecuada capacitacion del personal, para conocer el uso
Control de riesgos. y manejo de instalaciones, extintores y equipos de seguridad,
se protege en gran medida al entorno del sitio de estudio.
<<
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l11.6. Planos de localizacion de la Estacion de Servicio.

La Estacién de Servicio “Servicio Tres Diamantes de Morelia” se ubicara en CARRETERA
MORELIA - JIQUILPAN TRAMO MORELIA, QUIROGA, KM 16 + 080 L.D. TACICUARO,
MORELIA, MICHOACAN DE OCAMPO. C.P. 58332.

Poligono del Proyecto [ Leyenda

() Senvicio Tres Diamantes de Morelia

»
EJ SERVICIO TRES [’)'AI‘.MNT{%DE: MORELIA'S A DE'C

=
— 3

GoagleEarth 7

Figura Ill.18 Poligono del Proyecto. Google Earth.
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Figura 1ll.19 Ubicacion de? Proyecto. INEGI.
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COLINDA CON CAMINO DE

ACCESO AL EJIDO DE TACICUARO, 2563m
MEDIANDO CERCA DE 105.06 m

PIEDRA PROPIA DEL TERRENO
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SUPERFICIE=8,419.00 m2

14.36

KM 16+080

ON DERECHO DE VIiA CARRE
FEDERAL MORELIA GUADALAJARA, CER

ALAMBRE DE PUAS DE POR MEDIC

Figura 111.20 Colindancias del proyecto.
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La Estacion de Servicio denominada "Servicio Tres Diamantes de Morelia S.A. de C.V.",
esté localizada dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del
Lago de Cuitzeo, UGA P106 (Figura 1l.8) y dentro del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Estatal de Michoacan, UGA Agr 739 (Figura 111.9).
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OE Cuenca Lago de Cuitzeo
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Servicio Tres Digggantes de Morelia
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Figura 111.22 OE del Estado de Mlchoacan SIGEIA.
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1.7 Condiciones Adicionales

Con la identificacion de los factores ambientales que pueden ser afectados por el desarrollo del
proyecto, asi como los posibles dafios que ocasionara, se prevee que los impactos mas relevantes,
puedan ser mitigados y controlados con las medidas propuestas para cada impacto, y asi
demostrar que si, se impacta el medio ambiente especifico del sitio, pero a la vez se puede sanear
por medio de medidas preventivas.

Cabe mencionar que lo ideal es no producir ningun impacto, sin embargo, al realizar las medidas
preventivas de mitigacion y control, a la larga contrarestaran los efectos adversos al medio
ambiente.

Asi mismo “SERVICIO TRES DIAMANTES DE MORELIA S.A. DE C.V.” procura en todo momento
proteger los predios aledanos, para que nosean perturbados y se les de mal uso (por ejemplo,
bandalsimos, tiradero, almacenamiento de chatarra etc.) viguilando y dando aviso a las
autoridades correspondientes de cualquier suceso que pudiera alterar o impactar el medio
ambiente.
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