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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.

MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

INTRODUCCION

La empresa Gas Maya de Quintana Roo, S.A. de C.V. somete al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental el proyecto denominado “Instalacién y Operacion de
una Planta de Distribucion de Gas L.P. en Puerto Morelos, Quintana Roo” previo a su
ejecucion, presentando una Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular
(MIA-P) la cual contiene la descripcion, las caracteristicas y actividades bajo las cuales se
desarrollara el proyecto, ademas se realiza la vinculacion correspondiente con los
instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables, la descripcidon ambiental
en el area de estudio, asi como la identificacion y evaluacion de los impactos potenciales
que las diferentes etapas del proyecto; preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento podrian causar al ambiente, finalmente se establecen las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos potenciales identificados.

La actividad que pretende la empresa corresponde al sector hidrocarburos de conformidad
con la definicion sefalada en el articulo 3 fraccion Xl inciso d), de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, por lo tanto, es de competencia federal en materia de evaluacién de impacto
ambiental, por ser una obra relacionada con la industria del petréleo, en términos del articulo
28 fraccion Il de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, y
articulo 5 inciso D) fraccion VIII de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

El proyecto contara con una capacidad total de almacenamiento de 250 m® de Gas L.P.
agua al 100% (147,955 kg), en 1 tanque de almacenamiento del tipo intemperie cilindrico
horizontal, especial para contener Gas LP., este recipiente se localizara de tal manera que
cumpla con las distancias minimas reglamentarias, también se tendra una toma de
recepcion y una de suministro, muelle de llenado, areas destinadas para oficinas, sanitarios,
cuarto eléctrico, sistema contra incendio, area de recipientes transportables rechazados,
zonas de circulacion entre otras. El disefio de la planta cumple con las especificaciones de
caracter técnico que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014 "Plantas
de Distribucion de Gas L. P. - Disefio, construccién y condiciones seguras en su operacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 22 de octubre de 2014, contando con
el dictamen técnico correspondiente.

La empresa desempenfiara actividades altamente riesgosas, ya que sobrepasa la cantidad
de reporte de 50,000 Kg. de gas I. p., indicada en el segundo listado de actividades
altamente riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992,
por lo que se incluye el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) correspondiente conforme a los
articulos 30y 147 de la Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la Proteccion al Ambiente,
asi como los articulos 17 ultimo parrafo y 18 de su Reglamento en materia de evaluacion
del impacto ambiental.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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Lo anterior con el propésito de satisfacer la demanda del energético en la region, cabe
mencionar, que es necesario contar con insumos fundamentales como lo es el gas |. p., uno
los combustibles de calidad que satisface a plenitud las necesidades energéticas,
recientemente, el comportamiento de la demanda ha mostrado un crecimiento importante
en sectores como la industria, el transporte y el comercio, ya que este combustible es una
excelente opcion frente a otros al considerar sus propiedades, tales como: portabilidad, alto
poder calorifico y bajas emisiones de carbono, casi la mitad de la demanda de gas I. p. se
concentra en el sector residencial, en donde se utiliza para la cocciéon de alimentos vy
calefaccion principalmente, por lo que la implementacién de proyectos de este tipo, son un
detonador en la economia regional.

Finalmente, la ejecucion de todas las obras y actividades proyectadas para la construccién
de las instalaciones de la planta, asi como en la etapa de operacion se llevaran a cabo con
apego a las leyes, reglamentos, normas y demas disposiciones aplicables al proyecto, asi
como la adecuada implementacion de las medidas preventivas y de mitigacion establecidas.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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Il. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.1 Proyecto.
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Simbologia
® Proyecto
Vértices del Poligono
B Planta de distribucion

i Torres de CFE

== Camino de acceso
® CFE Subestacion

Fuente: Conjunto de datos vectoriales,
division politica estatal y municipal,
INEGI 2018

Proyeccion UTM; Datum WGS84; Zona
16N

Elabord: Bidl. Gabriela De Lima Valis

4

s

£ 7

£
7
7

£,
Solidaridad @

507200 507400 507600 507800

Figura 1.1 Croquis de ubicacién del proyecto que promueve la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V.
en el municipio de Puerto Morelos, estado de Quintana Roo.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL 3
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1.1.1 Nombre del proyecto

“Instalaciéon y Operacion de una Planta de Distribucién de Gas L.P. en Puerto
Morelos, Quintana Roo”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubicara en la Zona 1, Supermanzana 52, Manzana 01 Lote 01, Municipio de
Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
= Duracién total (incluye todas las etapas)

El proyecto tendra una duracion de doce meses para las etapas de preparacion del sitio y
construccion, considerando que se puede postergar el inicio de obras debido a la obtencién
de la totalidad de los permisos, autorizaciones, licencias etc. Posteriormente la etapa de
operacion y mantenimiento, con una vida util de hasta 40 afios.

= Encaso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en varias
etapas, justificar esta situacion y sefalar con precision ;qué etapa cubre el estudio
que se presenta a evaluacion?

Las etapas sujetas a evaluacién comprenden; 1) la preparacion del sitio y construccion,
estimando que se lleve a cabo en un periodo de doce meses y daran inicio una vez que se
cuente con las autorizaciones correspondientes. Comprenden actividades como la limpieza
del sitio (desmonte y despalme), excavacion, nivelacion, relleno y compactacion de la
superficie que ocupara el proyecto, instalacién de la obra civil, mecanica, eléctrica y sistema
contra incendio entre otras obras.

Posteriormente, 2) la etapa de operacion y mantenimiento, estimando una vida util de 40
afos, este periodo podria prolongarse dependiendo de la demanda de combustible en la
zona, al cumplimiento de la normatividad vigente, de la aplicacion periddica de los
programas de mantenimiento que es de vital importancia para mantener la vida util de las
instalaciones, asi como de la actualizacibn de los permiso y autorizaciones
correspondientes.

Finalmente, 3) la etapa de abandono, que ocurre una vez cumplida la vida util del proyecto,
en esta fase del proyecto se llevaran a cabo los lineamientos aplicables al

desmantelamiento y abandono de las instalaciones de conformidad con lo establecido en
los instrumentos regulatorios que en su momento le apliquen.

1.1.4 Presentacioén de la documentacion legal
Anexo A. Documentos legales de la empresa:
= Cédula de Identificacién Fiscal de la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO,
S.A. DE C.V.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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Anexo B. Documentos técnicos:

Copia simple de la Escritura Publica Numero Ciento Cincuenta y Ocho, con fecha
del 11 de julio del 2019 en la Ciudad del Carmen, Campeche ante el Lic. José
Ludgerio Coba Jiménez, notario publico, titular de la Notaria Publica Numero 06,
donde se constituye la sociedad mercantil “GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A.
de C.V.”, ademas en esta acta se designa al sefior como
administrador unico.

Identificacion oficial del representante legal, | EGcIcENIINEG

Contracto de usufructo de tierras ejidales que celebran por una parte el ejido Puerto
Morelos, Municipio de Benito Juarez del estado de Quintana Roo, representado por
el presidente, secretario y tesorero del comisariado ejidal, asi como el presidente,
primer y segundo secretarios del consejo de vigilancia; y por la otra parte el

a quienes se les denominara El Propietario y El

Usufructuario respectivamente.

Oficio no. 03/ARRN/0992/10 03893 No. Bitacora 23/DS-0021/03/10 con fecha del
27 de agosto de 2010 emitida por el Departamento de Servicios Forestales y de
Suelos, Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales,
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion Ambiental Recursos Naturales,
Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo, referente a la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el aprovechamiento de material
pétreo (explotacion de un banco de materiales) en la parcela numero 132 del Ejido
Puerto Morelos.

Oficio no. 03/ARRN/1392/11, Exp. 23/DS-0021/03/10 No. de Documento 23DOO-
03970/1107 de fecha del 31 de agosto de 2011, referente a la autorizaciéon de
ampliacion de plazo para la remocion de la vegetacion, expedido por el
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos, Unidad de Aprovechamiento y
Restauracién de Recursos Naturales, Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental Recursos Naturales, Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo.

Anexo C. Dictamen y Memoria Técnica:

Memoria Técnico Descriptiva y Justificativa de la Planta para Distribucién de Gas L.
P. del proyecto civil, mecanico, eléctrico y sistema contra incendio.

Dictamen técnico 013/025-P/2019 emitido por la Unidad de Verificacion en
materia de Gas L.P. Reg. UVSELP 013-C que sefnala que la memoria técnico
descriptiva y planos de los Proyectos Civil, Mecanico, Eléctrico y Contra Incendio,
de la Planta de distribucién de Gas L.P., cumple con los requisitos establecidos en
la NOM-001-SESH -2014, “Plantas de distribucion de Gas L.P. Diseino, construccion
y condiciones seguras en su operacion.”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 22 de octubre de 2014.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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Anexo D. Planos:

Plano No. 01 Proyecto Civil.

Plano No. 02 Proyecto Civil.

Plano No. 03 Proyecto Planométrico.
Plano No. 04 Proyecto Mecanico.
Plano No. 05 Proyecto Contraincendio.
Plano No. 06 Proyecto Eléctrico.

Plano No. 07 Proyecto Eléctrico.

Plano topografico.

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

Se presenta copia del testimonio de la escritura constitutiva de la sociedad mercantil
promotora del presente proyecto, en el anexo de aspectos legales.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

GMQ190711I111
En el anexo de documentos legales se anexa copia de constancia de situacién fiscal.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C.P. Viko Denis Encalada
En el anexo de aspectos legales se presenta copia de identificacion oficial.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

I.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razén social
Alejandra Hernandez Gonzalez

1.3.2 Registro Federal de contribuyentes

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Coordinador y responsables de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Coordinador y responsable técnico del Estudio de Riesgo

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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II.LDESCRIPCION DEL PROYECTO
IL.I Informacién general del proyecto
1I.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente estudio tiene como objeto que la empresa GAS MAYA DE QUNTANA ROO,
S.A. de C.V., obtenga la autorizacion en materia de impacto y riesgo ambiental para
desarrollar un proyecto perteneciente al sector hidrocarburos, este consiste en la
construccion para su posterior operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el
municipio de Puerto Morelos, Quintana Roo, con el fin de disponer a la poblacion de un
combustible mas limpio y con mayor eficiencia energética en comparacion al uso tradicional
de otros combustibles que contindan siendo utilizados en gran medida en el sector
doméstico, como es la lefia y el carbon.

El Gas L.P. es una mezcla de hidrocarburos compuesta de propano y butano, se deriva
fundamentalmente del gas natural o de los gases de refinacién del petréleo, su uso se
destina principalmente al sector residencial y servicios para calentamiento de agua, coccién
de alimentos, calefaccion, a nivel industrial se emplea en cualquier equipo que requiera un
combustible, en el sector agricola se usa para el secado de semillas y también es usado
como combustible en automotores. Para el sector turistico, actividad predominante en la
region, es necesario contar con insumos fundamentales como lo es el gas I. p., por lo que
la implementacién de proyectos de este tipo en el municipio de Puerto Morelos, son un
detonador en la economia regional.

El terreno que ocuparan las instalaciones de la Planta es de forma irregular, y tiene una
superficie de 22,978.74 m? de acuerdo con la memoria técnica. La Planta estara
conformada por una zona de almacenamiento con un tanque cilindrico horizontal de
250,000 Its. al 100% (147,955 kg), especial para contener Gas L.P., este recipiente se
localizara de tal manera que cumpla con las distancias minimas reglamentarias, ademas se
tendra una zona de recepcion y suministro, muelle de llenado, areas destinadas para
oficinas, bafos, vestidores, cuarto eléctrico, area de recipientes transportables rechazados,
caseta de equipo contra incendio, estacionamiento y zona de circulacién, entre otras. Su
disefio cumple con las especificaciones de caracter técnico que establece la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SESH-2014 "Plantas de Distribucion de Gas L. P. - Disefio,
construccion y condiciones seguras en su operacion”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 22 de octubre de 2014, contando con el dictamen técnico (Ver dictamen
técnico y memoria técnica descriptiva en anexo correspondiente).

El predio del proyecto en cuestion se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local (POEL) del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo, especificamente por la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 11 nombrada Ejido de Puerto Morelos con politica
ambiental de conservacion, entre los usos compatibles se encuentra el desarrollo
suburbano, turismo alternativo, forestal, agropecuario, aprovechamiento del agua,
conservacion del agua y conservacion de la biodiversidad, cabe destacar que todas las
actividades productivas que se realicen en el municipio, por ley deberan ser evaluadas y
aprobadas en materia de impacto ambiental a través de los procedimientos desighados por
las instancias competentes, con el fin de minimizar las afectaciones a los recursos y
procesos prioritarios.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.II
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Respecto a las caracteristicas ambientales del sitio, previamente se perturbd vegetacién de
selva mediana subperennifolia contando con un precedente de autorizacion de Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales otorgado al C. Lucio Humberto Gonzéalez y Hernandez
para desarrollar un proyecto productivo relacionado con la explotacién de materiales
pétreos y sus derivados por una superficie de 18.99 has, emitida por la Delegacion Federal
de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo (se presenta oficio en Anexo B),
posteriormente se llevd a cabo la construccion de la Subestacion Riviera Maya y Red
Asociada.

Actualmente, se pretende llevar a cabo un proyecto del sector hidrocarburos por la empresa
GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V., aprovechando una zona que como se
menciond previamente ha sido perturbada, ademas, el area del proyecto de acuerdo con la
carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI de INEGI 2017 se representa como desprovisto
de vegetacion, por lo tanto, no se vera afectada la vegetacion secundaria derivada de una
selva mediana subperennifolia que se encuentra en las inmediaciones del area del proyecto
(en anexo fotografico se describe de manera breve los aspectos y areas mas relevantes del
proyecto).

Es importante sefialar que el proyecto se encuentra en la Zona de Influencia del Area
Natural Protegida de caracter de Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, ademas, de
acuerdo con la regionalizacion de la CONABIO este se encuentra en la Regién Hidroldgica
Prioritaria (RHP) 105 Corredor Cancun-Tulum, también se ubica en la Regién Marina
Prioritaria (RMP) 63 Punta Maroma — Punta Nizuc, sin embargo las actividades que realice
el promovente en sus distintas etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento) no incrementaran la problematica presente en cada una de ellas, en el
contenido de la MIA-P se puntualizan las condiciones ambientales en las que se encuentra
el area del proyecto, realizando una descripcioén y evaluacion de los efectos del proyecto en
relacién a los factores ambientales, asimismo se plantean las medidas de prevencion y/o
mitigacién para los impactos identificados.

Por todo lo anterior, y con base en las disposiciones juridicas sefnaladas en el articulo 3
fraccion Xl inciso d) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, asimismo, de conformidad con los
articulos 5 fraccion XVIIl y 7 fraccion | de la citada Ley en términos del articulo 28 fraccion
Il de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y articulo 5 inciso
D) fraccion VIII de su Reglamento en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental se
presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular (MIA-P) previo
a la ejecucion del proyecto, para efectos de obtener la autorizacién correspondiente.

Ademas, por la cantidad de almacenamiento que manejara la empresa en la etapa de
operacion, se tratara de una actividad altamente riesgosa, ya que sobrepasa la cantidad de
reporte de 50,000 kg de gas I. p. indicada en el segundo listado de actividades altamente
riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992. Por lo que
para dar cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 30 segundo parrafo y 147 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente se incluye el estudio de riesgo
correspondiente.

Por ultimo, a continuacion, se enlistan las actividades pretendidas en cada etapa del
proyecto resaltando que en ellas no se tendran procesos de transformacion de materiales,
ni se llevara a cabo ninguna reaccion quimica.
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Tabla I.1. Matriz de actividades de cada etapa del proyecto.
Etapa Actividades

= Tramites y autorizaciones de factibilidad de la instalacion del proyecto.

= Delimitacion del area de trabajo (enmallado o cercado).

= Instalacion de obras provisionales (casetas sanitarias, bidones de agua,
recipientes para el almacenamiento temporal de residuos etc.).

= Transporte de equipo, maquinaria y materiales de construccion.

Preparacion = Limpieza del sitio (desmonte y despalme de las superficies requeridas).
del sitioy = Nivelacion del terreno, corte, relleno y compactacion.
construccion = Instalacion de bases de sustentacién del tanque.

= Instalacién de la obra civil, mecanica, eléctrica y sistema contra incendio.

= Uso de Sanitarios portatiles, uso del recurso agua para actividades
constructivas.

= Inspeccién y vigilancia de las obras y actividades (Supervision técnica del
proyecto.

= Almacenamiento temporal de 250,000 litros de gas I. p. en 1 tanque.

= Trasiego en areas de recepcion, suministro y muelle de llenado:
- Recepcion del GLP con la descarga de los semirremolques.
- Suministro a auto-tanques.
- Llenado y vaciado de recipientes transportables en el muelle de llenado.

= Distribucién a los usuarios finales mediante recipientes transportables, asi como
el suministro a tanques estacionarios mediante auto-tanques.

= Uso de instalaciones administrativas, sanitarios, e instalaciones en general.

= Operacion del Sistema Contra Incendio.

= Limpieza general de las instalaciones (area como oficina, sanitarios, areas de
circulacion etc.).

= Mantenimiento preventivo e inspeccion de toda la infraestructura de la Planta.

= Revisidn del sistema contra incendios y sustitucion de equipo deteriorado.

= Revisién del recipiente de almacenamiento con pruebas visuales y ultrasénicas.

= Revision y reemplazo de accesorios de las tomas de suministro y de recepcion
deteriorados.

= Revisién del andén de llenado y reemplazo del equipo deteriorado.

= Revisidn de recipientes transportables.

= Revisién y mantenimiento preventivo de las unidades vehiculares utilizadas para
el reparto del combustible.

= Funcionamiento, revisién y mantenimiento de la fosa sética.

= Capacitacion tedrico-practico de los operadores y del personal de la Planta.

= Otros.

Operacion y
mantenimiento

Abandono de

. . = Desmantelamiento de toda la infraestructura del proyecto.
instalaciones

1.1.2 Seleccion del sitio

Se presentan los criterios ambientales, asi como los criterios técnicos y socioeconémicos
que favorecen la ubicacion del proyecto.

4 Criterios ambientales

= La clasificacion del uso de suelo y vegetacion de acuerdo con la SERIE VI de INEGI
2017 se describe como desprovisto de vegetacion, no afectando a la vegetacion
secundaria derivada de una selva mediana subperennifolia que se encuentra en las
inmediaciones del area del proyecto.

= En el sitio se presentan alteraciones previas, como consecuencia de la apertura de
predios destinados al acondicionamiento de caminos de acceso a la Subestacion
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Eléctrica que se localiza en direccion Noroeste del predio de interés, asi como por
el trazo de las lineas de transmision, y actividades de aprovechamiento de material
pétreo contando con un precedente de autorizacién de Cambio de Uso de Suelo de
Terrenos Forestales otorgado al C. Lucio Humberto Gonzalez y Hernandez para
desarrollar un proyecto productivo relacionado con la explotacion de materiales
pétreos y sus derivados por una superficie de 18.99 has, emitida por la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo (se presenta oficio en
Anexo B).

= El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del Municipio de Benito
Juarez sefala que el sitio es compatible para el uso de desarrollo suburbano,
turismo alternativo, forestal, agropecuario, aprovechamiento del agua, conservacion
del agua y conservacion de la biodiversidad y sus actividades productivas.
Realizando su respectiva vinculacion con las actividades del proyecto, si estas son
congruentes con el uso permitidos en el Cap. lll de la MIA-P. Asimismo, se
tramitaran los permisos convenientes para la viabilidad del proyecto con el H.
Ayuntamiento de Puerto Morelos, en la Direccion que corresponda.

= La topografia del terreno es relativamente plana y con pocos cambios de nivel.
Ademas, no existen corrientes superficiales por las caracteristicas particulares de
alta infiltracion en el terreno y escaso relieve, asi como tampoco cuerpos de agua
de gran importancia.

= En las distintas etapas del proyecto, la empresa no realizara ningun proceso de
transformacion y/o aprovechamiento de los recursos naturales, sélo se dedicara a
actividades comerciales que involucran el almacenamiento temporal y trasvase de

gas l. p.
+ Criterios técnicos y socioeconémicos

= De acuerdo con el Planométrico, la ubicacion de las instalaciones de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. cumpliran con las distancias minimas externas de la
tangente del recipiente de almacenamiento a 100 metros respecto a que no se
encuentra ningun almacén de combustible externo, almacén de explosivos, casa
habitacion, escuela, hospital, iglesia o lugar de reunién (ver figura II.1).
Conjuntamente, el Dictamen de conformidad con la NOM-001-SESH-2014 “Plantas
de distribucién de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras en su
operacion”, sefala que el disefio de las instalaciones, cumple con las
especificaciones establecidas en la citada norma.

= La superficie del terreno de la empresa permite contar con espacio suficiente para
realizar las actividades normales durante las distintas actividades del proyecto.

= La empresa contara con la suficiente capacidad técnica, con elementos humanos
con la experiencia y conocimiento necesarios para el desarrollo del proyecto en
todas sus etapas, ademas realizara las acciones y/o estrategias necesarias para
garantizar la seguridad de las personas, de los bienes colindantes, y de la proteccién
del ambiente.
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= Existe la disponibilidad de terrenos y disposicion de los propietarios o posesionarios
para realizar la compra-venta de los mismos, en caso de ser autorizado en materia
de impacto ambiental la empresa adquirira el predio de manera legal sin afectar a
terceros.

= Elsitio cuenta con accesos seguros al area del proyecto, caminos de terraceria 'y de
asfalto que constantemente tienen vigilancia por parte de personal de la subestacion
eléctrica.

= El sitio del proyecto estd en una zona distante a centros urbanos, en
aproximadamente a 9.7 km se encuentra la zona urbana de Puerto Morelos,
Quintana Roo, por lo que no compromete la seguridad de la poblaciéon durante las
diferentes etapas del proyecto.

= Elturismo es la actividad predominante en la regién, por lo que es necesario contar
con insumos fundamentales como lo es el gas I. p., uno los combustibles de calidad
que satisface a plenitud las necesidades energéticas también de los sectores
residencial, comercial, industrial de la regién, por lo que la implementaciéon de
proyectos de este tipo, son un detonador en la economia regional.

= Lainstalacién del proyecto en el sitio de interés tendra como beneficio la prestacion
del servicio de gas l.p., asi como generar fuentes de empleo, ademas se requiere
de infraestructura y servicios los cuales se obtienen principalmente de forma
regional, contribuyendo con la derrama econémica de la zona.

Leyenda
& Proyecto: Planta de Distribucion de Gas LP.
&« Tangente r=100.00 m

Terreno baldio

Figura I.1. De la tangente de los tanques de almacenamiento a 100 m no se encuentra
construccién alguna por ninguna de sus colindancias.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

A. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales y
colindancias del sitio donde se desarrollara el proyecto, detallando las coordenadas
geograficas y/o UTM de cada vértice, tomando en cuenta lo siguiente:

a) Para proyecto o que se localizaran en un predio, senalar el punto de latitud y
longitud, y/o las coordenadas Xy Y en caso de que estas se presenten en UTM.

El proyecto se ubicara en la Zona 1, Supermanzana 52, Manzana 01, Lote 01, en el
Municipio de Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo, en las siguientes coordenadas, se
incluye imagen satelital de su ubicacion:

Tabla Il.2. Coordenadas que conforman el poligono del proyecto.

eoqra a De

Latitud Norte Latitud Oeste X Y
A 20.832412° -86.927972° 507494.11 2303602.07
V2 20.832859° -86.926321° 507665.81 2303651.62
V3 20.832722° -86.925964° 507703.03 2303636.47
V4 20.830890° -86.926781° 507618.06 2303433.69
V5 20.830902° -86.926916° 507604.09 2303435.01
A 20.832412° -86.927972° 507494.11 2303602.07

b) Colindancias inmediatas del area del proyecto:
Las colindancias del terreno que ocupara la Planta seran las siguientes:

Al Noreste en 39.87 m con Camino de acceso a subestacion de CFE.

Al Este, en 218.72 m con terreno baldio que presenta vegetacion secundaria arbérea de
selva mediana subperennifolia.

Al Sur en 13.95 m con terreno baldio y cruce de torres de CFE.

Al Sur-Suroeste en 200,80 m con terreno baldio y cruce de torres de CFE.

Al Noroeste en 178.91 m, con terreno baldio y cruce de torres de CFE.

Se incluye plano topografico actualizado, en el que se detalla la poligonal del proyecto (ver
anexo de planos), ademas en anexo fotografico se describen cada una de las colindancias
inmediatas al area del proyecto.
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Figura Il.2. Localizacion y colindancias del proyecto “Instalacion y Operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P.
en Puerto Morelos, Quintana Roo”.
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B. Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucién total de la infraestructura
permanente y de las obras asociadas, asi como de obras provisionales del predio.

La Planta de Distribucién de Gas L.P., estara conformada por infraestructura permanente
como es el area operativa; zona de almacenamiento y comprende el tanque de capacidad
de 250,000 Its. al 100% vy las bases de sustentacién del tanque, toma de recepcion, toma
suministro, muelle de llenado, y las obras complementarias como son oficinas, barios,
vestidores, cuarto eléctrico, caseta de equipo contra incendio, area de recipientes
transportables rechazados, estacionamiento, areas de circulacion, accesoy salida (ver figura
1.3).

Area de circalacion pavimentada

Circutacion Toma de

m .
Zomade ] ——— P:wl-de
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| Caseta de EL) | 1117 I"I_"I i il Carulacion ’
Ares de recipentep tansporisties D [2 hospoty | | - -4
i B = | | || it m “ EJCusns slictrico
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Figura I1.3. Plano de conjunto con la distribucion total de la infraestructura del proyecto.

En el Anexo D, se incluyen los planos correspondientes al proyecto civil y planométrico que
sefalan la distribucion de las areas permanentes dentro de la Planta.

11.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe del capital requerido (inversion + gasto de operacién) del
proyecto.

La inversién estimada sera de $ 10, 000,000.00 (diez millones de pesos 00/100 M.N.)

b) Precisar el periodo de recuperacion de capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

El capital invertido se estima sea recuperado en un periodo de 4 a 5 afios.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.II



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion.

La inversion para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion sera un monto
aproximado de $1,0+00,000.00 (un millén de pesos 00/100 M.N.), con el fin de garantizar
la conservacion de los recursos naturales presentes el area de interés.

11.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m?).

El terreno es de forma irregular cuya superficie total es de 22,978.74 m? de acuerdo con la
memoria técnico descriptiva de la Planta. Ademas, se incluye plano topografico, en el que
se detalla la poligonal del proyecto, indicando una superficie de 23,037.570 m?, la diferencia
se debe justamente a la discrepancia del sistema de coordenadas (ver anexo de planos).

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del érea del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

De acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI de INEGI 2017 en el predio
del proyecto, el 99 % de su area total se clasifica sin vegetacion aparente, el resto
corresponde a vegetacion secundaria arborea de selva mediana subperennifolia, como se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla Il.3. Superficie a afectar dentro del predio de la empresa.

Tipo de vegetacion/Vegetacion Superficie Porcentaje Porcentaje
Concepto - 2 o
secundaria m %o total
Area de la Desprovisto de vegetacién 22,888.52 m? 99.61 %
empresa — i _ 100 %
(22,978.74 m?) Vegetacion secundaria arbérea de 90.22 m? 0.39 %

selva mediana subperennifolia

Fuente: Uso de suelo y vegetacion Serie VI INEGI 2017. SIGEIA.

Cabe sefalar que solo se afectara la superficie estrictamente necesaria, considerando que
se debera dejar libre de algun tipo de construccién un area equivalente al 40% de la
superficie total de la empresa, en cumplimiento al Criterio Ecolégico CG-05 del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, que establece que todos
los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO, referente a
la recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios que se pretendan utilizar para
obras e instalaciones, se debera permitir la filtracién de aguas pluviales al suelo y subsuelo,
la zona de conservacion sera designada por el responsable del proyecto, de esta manera
se tiene que se ocupara una superficie aproximada de 13,787.244 m?.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto. Para proyectos puntuales, se debera
proporcionar la superficie total del predio y de la obra o actividad.

Esta informacioén se ajustara con las siguientes variantes:

a) Para proyectos puntuales se debera proporcionar la superficie total del predio y de la
obra o actividad.
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En la siguiente tabla se indican las areas permanentes dentro de la Planta de Distribucion
de Gas L.P., de acuerdo con las medidas sefaladas en el plano civil, y su relacion (en
porcentaje) respecto al area del proyecto.

Tabla I1.4. Superficies estimadas de las obras permanentes del proyecto.
Porcentaje con
respecto al predio de
la empresa

Concepto Superficie

m?2

Zona de revision de recipientes’ transportables, muelle de 61.75 m2 0.97 %
llenado (llenaderas), basculas de repeso

Toma de suministro y toma de recepcion 14.60 m? 0.06 %

Zona de almacenamiento 283.02 m? 1.23 %

Area de recipientes transportables rechazados 9.00 m? 0.04 %

Caseta de equipo contra incendio 16.60 m? 0.07 %

Estacionamiento 242.83 m? 1.06 %

Oficinas, bafios, vestidores, cuarto eléctrico 142.13 m? 0.62 %

Area de circulacién 13,017.31 m? 56.65 %

Area Verde* 9,191.50 m? 40 %
Area total del predio del proyecto 22,978.74 m? 100 %

Nota: Superficies estimadas a partir de las medidas indicadas en plano civil (ver en Anexo D de Planos). *Se destinara una superficie
equivalente al 40% del drea total de la empresa como zona verde y/o de conservacion, en cumplimiento al Criterio Ecoldgico CG-05 del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Judrez, que establece que todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO.

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

+ Uso de suelo

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez Publicado
en el Periddico Oficial el 27 de febrero de 2014, ubica al sitio del proyecto dentro de dos
Unidades de Gestion Ambiental (UGA): UGA 11 denominada Ejido de Puerto Morelos
en la mayor parte de la superficie del proyecto, que presenta una politica de Conservacion,
y la UGA 28 Centro de poblacion de Puerto Morelos, en esta uga la politica ambiental
aplicable corresponde a Aprovechamiento, los usos compatibles e incompatibles y
actividades permitidas se orientan en lo que establezca en su Programa de Desarrollo
Vigente, se presentan a continuacion:

Tabla Il.5. UGA’'s donde se ubicara el proyecto.

UGA UGA 11 UGA 28
Nombre UGA: Ejido de Puerto Morelos Centro de pl\cI:bIaCIon de Puerto
orelos
Superficie que ocupara el 22,888.52 m? 90.22 m?
proyecto: (99.61 %) (0.39 %)
Politica: Conservacion Aprovechamiento
Desarrollo suburbano, Turismo
alternativo, Forestal, Agropecuario, Los que se establezcan en su
Usos Compatibles: Aprovechamiento del agua, Programa de Desarrollo Urbano
Conservacion del agua y Conservacion Vigente.
de la biodiversidad.
Desarrollo urbano, Aprovechamiento de Los que se establezcan en su
Usos Incompatibles: Materiales Pétreos, Industria ligera 'y Programa de Desarrollo Urbano
Turismo convencional. Vigente.

Fuente: Modelo de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo.
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Tabla 11.6. UGA’s donde se ubicara el proyeto.

UGA UGA 11 UGA 28
Fraccionamiento residencial campestre,
Fraccionamiento rural, Comercial,
Equipamiento de
Desarrollo Suburbano, Ecoturismo,
Hospedaje, Parque Tematico,
Equipamiento Turismo Alternativo,
Aprovechamiento forestal maderable,
Aprovechamiento de recursos forestales
no maderables, Plantacion Forestal
Comercial, Silvicultura, UMAs Modalidad -

Intensiva, UMAs
Modalidad Vida Libre, Acuacultura,
Apicultura, Pozos de extraccion uso
publico, Lineas de conduccion y
distribucion, Pozos de extraccion
privados, Areas Protegidas,
Conservacion de la biodiversidad,
Proteccion del agua y
Recarga del Acuifero.
Fuente: Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo.

Actividades productivas
asignadas:

Usos compatibles
1. Desarrollo

PDU
:

Puerto Morelos
o Flama de Ot ascetn de Gus LP
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Politica ambiental
Aprovechamiento sustentatie
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Figura Il.4. Mapa de las UGA’s y de sus usos de suelo compatibles.

Dentro de los planes y programas de desarrollo urbano, se cuenta con la Actualizacién del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto Morelos, Municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo 2008-2023, en cual aun se consideraba a Puerto Morelos bajo
la administracion politica de Benito Juarez, siendo hasta el 2015 que se declaro
formalmente como el onceavo municipio, actualmente comprende las localidades de Puerto
Morelos como cabecera municipal, Leona Vicario y Central Vallarta.
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De acuerdo con la delimitacién del Centro de Poblacion de Puerto Morelos, el poligono de
la Planta de Distribucion de Gas L.P. que promueve la empresa GAS MAYA DE QUINTANA
ROO, S.A. de C.V. se encuentra fuera de dicha demarcacion, no obstante se localiza
colindante con la Zona Industrial, considerando que la zona poniente, a un costado de la
carretera federal 307, se tienen terrenos que son aptos para el desarrollo urbano e
industrial, puesto que en esa latitud se ubican las acciones urbanisticas mas recientes y
existe la posibilidad de dotarlas de infraestructura de abasto y comercio, en virtud de las
condicionantes topograficas: aprovechar lo existente, conservando e incrustando en el
nuevo planteamiento, grandes zonas verdes, de esta manera se considera estratégica la
ubicacién del proyecto.

Cabe mencionar, que la empresa promovente del proyecto realizara la gestién necesaria
para tramitar los permisos convenientes para la viabilidad del proyecto con el H.
Ayuntamiento de Puerto Morelos, en la Direccién que corresponda.

YL CENOTEs L

Figura I1.5. Ubicacion del proyecto fuera de los limites del Centro de
Poblacién de Puerto Morelos.

La carta de uso de suelo y vegetaciéon de acuerdo con la Serie VI de INEGI 2017 clasifica
al sitio del proyecto como desprovisto de vegetacion, ademas en sus colindancias se tiene
selva mediana subperennifolia, sin embargo, se presentan areas afectadas por bancos de
materiales en donde se presenta vegetacion secundaria arborea de selva mediana
subperennifolia. En la siguiente figura se presenta una imagen satelital donde se observan
los usos actuales:
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Serie VI INEGI 2017

ol Aovicon

ol Agricumura de humedad

- Agricultura de rego
Agricuitura de temporal
Bosque cutvado
Bosque de conderas

Bl Bosque de encino

0 Bosque de meséilo de montafia

ol Bosque de mezquie

Ml Desprovisto de vepatacion
Watorral xerdfio

mll Paimar natural

Ml Pasca CFE SE Riviera M

ol Pastea cutvaco

il sevacaductoia
Selva espinosa
Selva perenntfola

ol senvaswcasuatolia

Bl vegetacin ce dunas costeras

ol veoetacin narctas

mll veoetackin incucics
Cuerpo de agua

‘ Zona urbana

mll Asectamientos humanos

Figura I.6. Usos de suelo y vegetaclon en el sitio del proyecto y en las colmdanmas

+ Uso de cuerpos de agua.

No existen corrientes superficiales por las caracteristicas particulares de alta infiltracion en
el terreno y escaso relieve, asi como tampoco cuerpos de agua.

Durante la ejecucién del proyecto, la empresa contratara el servicio de suministro de agua
con empresas particulares, asimismo durante la etapa de operacién se prevé su utilizaciéon
del recurso para aseo de las propias instalaciones, asi como para su uso en sanitarios y
para el funcionamiento del sistema contra incendio, por lo que de igual manera el abasto
de agua sera a través de la contratacion de pipas a particulares.

+ En caso de que para la realizaciéon del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de areas forestales, asi como de selvas o de zonas aridas:

En este punto es importante indicar que el sitio de interés se ubica en una zona previamente
autorizada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para llevar a cabo un
proyecto de desarrollo productivo relacionado con la explotacién de materiales pétreos y
sus derivados por una superficie de 18.99 has., otorgado por la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, se incluye el oficio correspondiente.

Posteriormente, para la construccion y operacion de la Subestacion Eléctrica Riviera Maya
y Lineas de Transmisién Asociadas.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.II

13



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio del proyecto aun no cuenta con la urbanizacién y los servicios alcantarillado, drenaje,
servicio de limpia, entre otros, por lo que una vez autorizado el proyecto, la empresa
contratara dichos servicios conforme su desarrollo.

El agua necesaria para las actividades de preparacion del sitio y construccion sera
transportada hasta el area del proyecto mediante camiones pipas, y almacenada en
contenedores (bidones) de diferente capacidad. El agua para consumo humano se podra
adquirir de embotelladoras de la regién, usando garrafones de 20 litros de capacidad.

Durante la etapa de operacion el suministro de agua seguira abasteciéndose mediante la
compra de camiones pipas de diferente capacidad contando en las instalaciones con
sistemas de almacenamiento (2 tanques de almacenamiento de agua que tendran una
capacidad de 50 000 Its. cada uno, estos tanques se localizaran a un costado del cuarto de
equipo contra incendio).

En las primeras etapas del proyecto se contratara el servicio de casetas sanitarias (letrinas)
mediante una empresa especializada en el ramo, la cual debera darle el mantenimiento
adecuado y periédico, ademas de encargarse de la disposicion final de los residuos
generados.

En la etapa de operacion los servicios sanitarios se localizaran por el lindero Este del terreno
de la Planta, mismos que estaran construidos en su totalidad con materiales incombustibles
y sus dimensiones se aprecian en el plano civil. Constara de cinco tazas, cuatro lavabos,
seis regaderas y cinco mingitorios, y para el personal administrativo y operativo. Todos los
servicios contaran con pisos impermeables y antiderrapantes, los muros estaran
construidos con materiales impermeables hasta una altura de 1,50 metros para su facil
limpieza.

El drenaje de las aguas negras estara construido por medio de tubos de concreto de 0,15
metros de diametro, con una pendiente del 2% a la fosa séptica, sus caracteristicas se
detallan en el plano civil correspondiente.

La alimentacioén eléctrica se tomara de la linea de alta tension que pasa sobre el camino de
acceso a subestacion de CFE, con una tension de 13,2 kV, y de la que se tomara una
derivacion, llevando la linea hasta el limite de la Planta en el cual se instalara mediante
plataforma, el transformador con su equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles a 5 kV,
protegiendo la salida de B.T. con un interruptor termomagnético en gabinete a prueba de
lluvia NEMA 3R, previa medicion, llevando la acometida a la planta, por trayectoria aérea.

Los servicios e insumos necesarios para la ejecucién del proyecto se contrataran y/o
adquiriran de la region.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
1I.2.1 Programa general de trabajo

El programa general de trabajo se llevara a cabo en las siguientes etapas: inicialmente se
tiene la etapa de preparacion del sitio y construccion estimando un periodo aproximado de
12 meses, considerando que se puede postergar el inicio de obras debido a la obtencion
de la totalidad de los permisos, autorizaciones, licencias etc., mientras que para la
operacién y mantenimiento se considera un periodo de 40 afos, periodo que se podria
prolongar en funcion del mantenimiento de las instalaciones y de la renovacion de tramites
y autorizaciones, asi como del seguimiento de las obligaciones y compromisos normativos
ante las distintas instancias que regulan y vigilan las actividades que corresponden al sector
hidrocarburos.

Dicha calendarizacion dara inicio una vez que se cuente con las autorizaciones
correspondientes. A continuacion, se presenta el cronograma general de trabajo:

Tabla Il.7. Programa general de trabajo: etapa de preparacion del sitio y construccion.

Tiempo estimado

Actividades

Etapa de preparacion del sitio

= Tramites y autorizaciones para la
viabilidad del proyecto.

= Delimitacién del area de trabajo
(enmallado o cercado)

= I[nstalacion de obras provisionales
(casetas sanitarias, bidones de agua,
recipientes para el almacenamiento
temporal de residuos etc.).

= Transporte de equipo, maquinaria y
materiales de construccion.

» Limpieza del sitio (desmonte y

despalme de las superficies
requeridas).

= Nivelacion del terreno, corte, -
relleno y compactacion.

Etapa de construccion

= |nstalaciéon de bases de sustentacion
del tanque.

= |[nstalacion de la obra civil, mecanica,
eléctrica y sistema contra incendio

= Inspeccién y vigilancia de las obras y
actividades.

Etapa de operacion —”
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Tabla I1.8. Programa general de trabajo: etapa operacién, mantenimiento y abandono.
Tiempo estimado
Actividades Anos

5 10 15 20 25 30 35 40

Operacion
= Almacenamiento temporal de 250,000 Its. de gas . p.

= Trasiego en areas de recepcion, suministro y muelle
de llenado:
-Recepcion del GLP con la descarga de los
semirremolques.
-Suministro a auto-tanques.

-Llenado y vaciado de recipientes transportables en Permanente
el area de muelle de llenado.

= Distribucion de gas I. p. a través de auto- tanques y

recipientes transportables
= Uso de instalaciones administrativas, sanitarios, SCI,

e instalaciones en general.

Mantenimiento
= Limpieza general de las instalaciones Diario
= Mantenimiento e inspeccién de toda la infraestructura o
Diario, semanal, mensual de manera permanente

de la Planta.
= Revisién del sistema contra incendios y sustitucion de Mensual

equipo deteriorado.
= Revision del recipiente de almacenamiento con La primera a los 10 afios a partir de la fecha de

pruebas visuales y ultrasénicas fabricacion y posteriormente cada 5 afios
= Revision de recipientes transportables
= Revisién y reemplazo de accesorios de las tomas de

suministro y de recepcion deteriorados Semanal y mensual
= Revisién del andén de llenado y reemplazo del equipo

deteriorado
= Mantenimiento preventivo de unidades vehiculares

Permanente

(empresas especializadas en el servicio).
= Revision y mantenimiento de la fosa sética. Semestral
= Capacitacion tedrico-practico de los operadores y del

personal de la Planta. Permanente
= Ofros. -
Abandono del sitio
-Retiro y desmantelamiento de equipo e infraestructura. Al término de la vida util

11.2.2 Preparacioén del sitio
Durante la preparacion del sitio las actividades seran:

- Tramites y autorizaciones de factibilidad de la instalacion del proyecto. El
promovente debera contar con los permisos y/o autorizaciones locales, municipales y/o
federales correspondientes antes de iniciar con cualquier tipo de obra o actividad. Se
gestionaran los tramites necesarios para la instalacion del proyecto, asi como para contar
con los servicios necesarios para el correcto funcionamiento del proyecto.

- Delimitacion del area de trabajo (enmallado o cercado). Una vez que se cuente con
las autorizaciones necesarias se dara inicio a las obras y actividades previstas, se delimitara
el area del proyecto, correspondiente a los 22,978.74 m?, para no perjudicar y/o afectar a
los predios colindantes.
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- Instalacion de obras provisionales. Las obras provisionales se instalaran dentro del
area de trabajo, con el fin de llevar a cabo las obras y actividades del proyecto bajo
condiciones de seguridad y salud para los trabajadores, al final de la etapa de construccién,
se retiraran totalmente. Se considera la instalacién de casetas sanitarias, bidones de agua,
recipientes para el almacenamiento temporal de residuos etc.

- Transporte de maquinaria, equipo y materiales de construcciéon. Se realizaran
actividades de movilizacién de maquinaria y del equipo necesario para la realizacion de las
obras. Sera la empresa constructora la responsable de brindar el equipo necesario, la
maquinaria y los suministros de insumos materiales, combustibles y suministro de agua
necesarios para la preparacion del sitio y construccion.

- Limpieza el sitio (desmonte y despalme de las superficies requeridas). Se requiere
realizar la limpieza del sitio (desmonte y despalme) en la superficie solicitada para el
proyecto de acuerdo con el plano civil y topografico.

El desmonte se realizara manualmente mediante el uso de herramientas como hachas,
machetes y motosierras. El producto del desmonte se triturara y se podra esparcir sobre el
suelo que lo requiera con el fin de reincorporase al suelo.

El despalme consiste en la eliminacion de la cubierta vegetal y materia organica y la
remocion de una capa de suelo de no mas de 50 cm de profundidad. El material producto
del despalme sera dispuesto en un sitio que no entorpezca las actividades constructivas
hasta ser utilizada como material de relleno o bien sera retirado del sitio y traslado a los
sitios autorizados por el municipio, lo que indique el responsable de la obra.

- Nivelacién del terreno, corte, relleno y compactacion.

Se realizaran la nivelacién y cortes para adecuar el terreno mediante maquinaria pesada,
asi como el relleno y compactaciéon necesarios para que la superficie cuente con las
pendientes y drenajes adecuados para el desalojo de las aguas pluviales. La nivelacion se
realizara con apoyo de una moto-conformadora y/o tractor tomando como base las
referencias del trazo del proyecto.

El material de relleno sera el producto de las excavaciones o bien de banco de préstamo
solo en caso de ser necesario que sera adquirido de sitios autorizados, durante estas
actividades el area sera humedecida y compactada hasta alcanzar el nivel adecuado.

Se debera contar con un encargado de supervisar los procedimientos constructivos a
realizarse en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales se instalaran dentro del predio de la empresa, evitando invadir
terrenos colindantes, ademas las obras estaran exclusivamente durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto y al finalizar seran retiradas del area del
proyecto. Se tendra la instalacion de las siguientes obras:
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= Casetas sanitarias (letrinas) dependiendo del numero de trabajadores, se contratara
el servicio por medio de una empresa especializada en el ramo, la cual debera darle
el mantenimiento adecuado y periédico, ademas de encargarse de la disposicion
final de los residuos generados.

= Habilitacion de una caseta a base de laminas y/o cartén donde se resguardara el
equipo, herramientas y materiales de construccion.

= Contenedores para el almacenamiento temporal de los residuos que se generen,
debidamente rotulados y colocados en lugares visibles y estratégicos dentro del
predio de la empresa y que no entorpezcan las actividades de construccion,
posteriormente los residuos seran recolectados por el servicio de limpia del
municipio.

= Para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores se colocara sefalética
referente a las maniobras, uso de material de proteccion, restriccion, entre otros.

1l.2.4 Etapa de construccién
PROYECTO CIVIL

De acuerdo con la memoria técnico descriptiva la Planta se apega a los lineamientos que
sefala la Norma Oficial Mexicana NOM- 001-SESH-2014, “Plantas de Distribucion de Gas
L.P. Disefo, Construccién y Condiciones Seguras en su Operacion”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 2014.

- Urbanizacion de la planta. Las areas destinadas para la circulacion interior de los
vehiculos seran pavimentadas y contaran con las pendientes apropiadas para desalojar el
agua de lluvia, todas las demas areas libres dentro de la Planta se mantendran limpias y
despejadas de materiales combustibles, asi como de objetos ajenos a la operacion de la
misma. El piso dentro de la zona de almacenamiento sera de concreto y contara con un
declive necesario del 1% para evitar el estancamiento de las aguas pluviales.

- Edificios. Las construcciones destinadas a oficinas, cuarto eléctrico, bafios y caseta de
equipo contra incendio, se ubicaran en la parte Noreste de la Planta. Los materiales con
que estaran construidas seran en su totalidad incombustibles, ya que sus techos seran de
laminas metalicas, losas de concreto, paredes de tabique con aplanado de mortero, y las
puertas y ventanas seran metdlicas. Las dimensiones de estas construcciones se
especifican en los planos del proyecto civil de la Planta (ver anexo correspondiente).

- Bardas o delimitacion del predio. El terreno que ocupara la Planta se tendra delimitado
con malla ciclénica de 2,00 m de alto y en el lindero donde se ubicaran los accesos tendra
barda de tabique de 3,00 metros de altura.

- Accesos. Por el lindero Norte se localizaran dos puertas metalicas de 6,00 m de ancho
cada una, usadas para entrada y salida de vehiculos repartidores propiedad de la Empresa.
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- Estacionamiento. La zona destinada para el estacionamiento interior de los vehiculos
dedicados a la distribucion se localizara por el lindero Este de la Planta, estara ubicado de
tal forma que la entrada o salida de cualquier vehiculo a estacionarse no interfiera con la
libre circulacién de los demas ni afecte a los ya estacionados. El piso del estacionamiento
contara con la pendiente adecuada para evitar el estancamiento de aguas pluviales. Las
areas de circulacién se encontraran pavimentadas.

- Zonas de proteccion. La zona de almacenamiento estara protegida con muretes de
concreto de 0,20 x 0,60 metros de altura. Las bombas y compresor se encontraran dentro
de las zonas de protecciéon y cumpliran con las distancias minimas reglamentarias.

- Muelle de llenado. El muelle de llenado se localizara por el lado Norte del tanque de
almacenamiento y a una distancia de 6,50 metros del mismo. Estara construido en su
totalidad con materiales incombustibles; su techo sera de lamina metalica soportado por
columnas de fierro estructural; su piso estara relleno de tierra con terminacién de concreto,
contando éste en sus bordes con protecciones de fierro y topes de hule para evitar su
destruccién y la formacion de chispas causadas por los vehiculos que tienen acceso al
mismo. Ademas, contara con una proteccién para la corrosién de un primario inorganico a
base de zinc y pintura de enlace primario epéxico catalizador.

- Area de recipientes transportables rechazados. Por el lado Sureste de la Planta de
almacenamiento se localizara una zona de recipientes transportables rechazados, ésta sera
una plataforma de concreto de 9,00 m? de superficie con altura de 0,60 m.

- Cobertizo de maquinaria. Se contard con cobertizos para maquinaria, en bombas y
compresor.

PROYECTO MECANICO

- Zona de almacenamiento. La Planta contara con un tanque de almacenamiento del tipo
intemperie cilindrico horizontal, especial para contener Gas LP. Este recipiente se localizara
de tal manera que cumpla con las distancias minimas reglamentarias.

Se tendra montado sobre bases de concreto armado de tal forma que pueda desarrollar
libremente sus movimientos de contraccion y dilatacion. Contara con una zona de
proteccién constituida por muretes de concreto armado de 0,20 x 0,60 m de altura.

El tanque tendra una altura minima de 2,00 m, medidos de la parte inferior del mismo al
nivel de piso terminado. A un costado y al frente del tanque de almacenamiento se tendran
escaleras con pasarelas metalicas para tener acceso a la parte superior del mismo y revisar
sus controles.

El tanque, escaleras y pasarelas metalicas, contaran con una proteccion para la corrosion
de un primario inorganico a base de zinc y pintura de enlace primario epoxico catalizador.
El tanque tendra las siguientes caracteristicas:
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Tabla I1.9. Caracteristicas del tanque a instalar.

Marca: TATSA

Forma de las cabezas: Semiesféricas
No. de Serie: Proyecto
Tara (kg) 42 820
Segun Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad (litros): 250 000
Fecha de fabricacion: Proyecto
Diametro exterior: 3,38
Longitud total: 29.85
Presion de trabajo (kgf/cm?): 17.58

El tanque contara con los siguientes accesorios:

-Un indicador de nivel magnético para gas liquido magnetel.

-Un termdmetro marca Rochester con graduacién de —50 a 50°C de 12,7 mm de diametro.

-Un mandémetro marca Eva con graduacién de 0 a 21 kg/cm? de 6,4 mm de diametro, conectado al
recipiente por medio de una valvula de aguja.

-Dos valvulas de maximo llenado marca Rego modelo 3165 C de 6,4 mm de diametro, localizadas
una al 90% vy la otra al 85% del nivel del tanque.

-Dos valvulas de exceso de flujo para gas liquido marca Rego modelo A7539V6 de 76 mm (3”) de
diametro, con capacidad de 946,25 LPM (250 GPM) cada una.

-Una valvula de exceso de flujo para gas liquido en retorno marca Rego modelo A3292C de 51 mm
(2”) de diametro, con capacidad de 583,77 LPM (122 GPM) cada una.

-Dos valvulas de exceso de flujo para gas vapor marca Rego Modelo A3292C de 51 mm (2”) de
diametro de 37 600 PCM.

-Ocho valvulas de seguridad marca Rego Modelo A3149MG de 294,25 m3/min.

-Dos aditamentos multiport bridados, marca Rego modelo A8574G

-Ocho tubos de descarga de acero cédula 30 de 70 mm (3”) de diametro de 2 metros de altura con
su respectivo capuchén cada uno.

-Conexion soldada al tanque para cable a “tierra”.

P |
/-
[\ CAPACIDAD 250 000 LITROS \j
Y
putg | A

l 'C“

DETALLE DE LAS BASES DE SUSTENTACION DEL TANQUE

ESCALA 1 100

[ CAPACIDAD 250 000 LITROS !!! '.i.'_'
n +—

ACCESORIOS DEL TANQUE

ESCALA 1: 100

Figura I.7 Caracteristicas del tanque de almacenamiento.
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- Maquinaria. La maquinaria para la operacion de trasiego sera la siguiente:

La maquinaria para la operacién de trasiego sera la siguiente

a) Bomba 1:
Operacion basica Llenado de: Recipientes transportables
Marca: Blackmer
Modelo: LGLD3E
Motor eléctrico: 7.5 HP
. . 310 LPM
Capacidad nominal: (80 GPM)
RPM: 420

Presién diferencial de trabajo maxima: 5 kg/cm?
Tuberia de alimentacion: 76 mm J (3") G
Tuberia de descarga: 76 mm J (3") G

b) Bomba 2:
Operacion basica Llenado de: Autotanques
Marca: Blackmer
Modelo: LGLD3E
Motor eléctrico: 7.5 HP
. o 310 LPM
Capacidad nominal: (80 GPM)
RPM: 420

Presién diferencial de trabajo maxima: 5 kg/cm?
Tuberia de alimentacion: 76 mmJ (3") D
Tuberia de descarga: 76 mmJ (3") D

c) Compresor

Operaciones: Descarga de semirremolques
Marca: Blackmer
Modelo: LB 361
Motor eléctrico: 15 HP
RPM: 830
Capacidad nominal: (2785 éFI;’I\I\cI)
Desplazamiento 99.8 m3/hr (58.7 CFM)
Radio de comprensién 1.49
Tuberia de gas-liquido: 76 mm (3") G
Tuberia de gas-vapor: 51 mm (2") @

Las bombas y el compresor estaran ubicados dentro de la zona de proteccion del tanque
de almacenamiento, esta proteccién sera un murete corrido de concreto armado 0,20 m de
espesor y 0,60 m de altura.

Cada bomba y compresor, junto con su motor, estaran montados sobre una base metalica,
la que a su vez se encontrara fija, por medio de tornillos anclados, a otra base de concreto
armado.
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Los motores eléctricos acoplados a las bombas y a el compresor seran los apropiados para
operar en atmésferas de vapores combustibles y contaran con interruptor automatico de
sobrecarga, ademas se encontraran conectados al sistema general de tierras de la Planta.

La descarga de la purga de liquido del compresor, estara a una altura minima de 2,50
metros sobre nivel de piso.

- Controles manuales y automaticos
a) Controles Manuales:

En diversos puntos de la instalacion se tendran valvulas de globo, de cierre rapido de
operacion manual y operacion remota, para una presion de trabajo de por lo menos 28
kg/cm?, las que permaneceran “cerradas” o “abiertas”, segun el sentido del flujo que se
requiere.

b) Controles Automaticos (By Pass):

Para la descarga de cada bomba existira un control automatico de 51 mm (2”) de didmetro
para el retorno de gas-liquido excedente al tanque de almacenamiento, estos controles
consistiran en valvulas automaticas, que actuaran por presién diferencial y estaran
calibradas para una presion de apertura no mayor a 8,30 kg/cm? (125 psi).

- Tuberias y conexiones. Todas las tuberias por instalar para conducir gas l.p. seran de
acero cédula 80, sin costura, para alta presidén, con conexiones roscadas. Estas seran
adecuadas para una presion de trabajo de 24,47 kg/cm?. Los diametros de las tuberias por
instalar seran:

Tabla 11.10. Lineas de tuberias a instalar.

Trayectoria de tanque a: Liquido . R(_atorno Vapor
(mm) Liquido (mm) (mm)
Toma de recepcion 76y 51 -- 51y 32
Toma de suministro 76y 51 51 51y 32
Multiple de llenado 76y 51 51

Las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que pudieran existir
atrapamiento de éste entre dos o0 mas valvulas de cierre manual, se tendran instaladas
valvulas de seguridad para alivio de presion hidrostatica, calibradas para una presion de
apertura de 28.13 Kg/cm? y son de 13 mm ('/2”) de diametro.

Ademas, la tuberia contara con una proteccion para la corrosidén de un primario inorganico
a base de zinc y pintura de enlace primario epdxico catalizador.

- Multiple de llenado. Se contara con un multiple de llenado, construido con tuberia de
acero cédula 80, sin costura, para alta presion de 51 mm (2”) de diametro y conexiones
roscadas para una presion de disefio de 140 kg/cm?. Se encontrara fijo a través de soportes
de fierro. El multiple sera uno solo, con 5 salidas para las llenaderas.
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El multiple de llenado contara ademas con una valvula de seguridad para alivio de presion
hidrostatica de 13 mm (2”) de diametro y un mandémetro con graduacién de 0 a 21 kg/cm?
de 6,4 mm ('42”) de diametro, en su entrada, y caratula de 64 mm (2'%”) de diametro.

- Basculas de Illenado y de repeso.
a) Basculas de llenado:

Sobre el muelle de llenado se instalaran 5 basculas del tipo de plataforma con capacidad
de 120 kg, mismas que seran usadas para el control del peso en el llenado de recipientes.
Estas basculas estaran conectadas para su proteccion al sistema de tierras. Para el control
del llenado de los recipientes transportables se contara con controles electronicos para
llenado automatico, los cuales accionaran por medio de un sensor y este a su vez mandara
la sefal a un panel de control para interrumpir el llenado, cuando el recipiente transportable
llega a su peso. Al término del llenado de estos recipientes transportables se colocaran
sellos de garantia de plastico.

b) Bascula de repeso:

Se contara también en el muelle de llenado con 1 bascula del tipo de plataforma con
caratula para repeso de recipientes transportables, igualmente conectada a “tierra”.

c) Llenaderas:
Cada llenadera contara con los siguientes accesorios:

Una valvula de globo de 19 mm de diametro.

Una manguera especial para gas LP de 13 mm de diametro.

Una valvula de cierre rapido de 13 mm de diametro.

Un conector especial para llenado (punta pol y maneral) de 13 mm de diametro.

d) Vaciado de gas de los recipientes transportables:

Esta planta contara con un sistema para el vaciado de gas de los recipientes transportables,
el cual constara de un tanque tipo estacionario de capacidad apropiada ubicado junto al
muelle de llenado, contando este tanque con los aditamentos necesarios para su uso.
Constara ademas de un multiple de una salida conectada al tanque antes mencionado y
colocado sobre una estructura metalica adecuada para el precipitado del contenido del
recipiente, ubicando todo esto en un extremo del muelle de llenado.

La tuberia del sistema de vaciado de gas, sera de acero cédula 80, para alta presion, con
conexiones roscadas para una presion de 140 kg/cm? como minimo, teniéndose la tuberia
que va del multiple de vaciado de gas al tanque estacionario de 32 mm (1%4”) de diametro.
Los accesorios existentes seran de didmetro igual al de las tuberias en que se encuentran
instalados. Las mangueras que se usaran seran especiales para gas LP, construidas de
hule neopreno, resistentes al calor y disenadas para una presién de trabajo de 24,61 kg/cm?
y ruptura a 140 kg/cm?.
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- Toma de recepcién y suministro.
a) Toma de recepcion:

La toma de recepcion estara localizada por el lado Noreste de la zona de almacenamiento
estara ubicada sobre una plataforma estructural. Para descargar los semirremolques se
contara con una toma de recepcion, la cual contara con indicador de flujo del tipo no
retroceso ubicado a menos de 3 m de la toma.

Para conducir gas-liquido se tendran bocas terminales de 51 mm de diametro conectadas
a una tuberia de 76 mm (3”) de diametro. La toma contara con valvulas de exceso de flujo,
asi como también valvulas a control remoto mecanicas, y en varios puntos de la instalacion
se contara con valvulas de accion manual.

Se contara en la tuberia de liquido con valvulas de relevo hidrostatico, mangueras para gas
LP y en cada punta de estas mangueras, una valvula de globo.

b) Toma de suministro:

La toma de suministro (para el llenado auto-tanques) estara localizada por el lado Noroeste
de la zona de almacenamiento.

La toma contara en su boca terminal con valvula de cierre manual, valvula de acciéon remota
con accionador mecanico, una valvula de exceso de flujo, un tramo de manguera especial
para gas LP y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios con un diametro igual al de
la tuberia que los contiene. Ademas, las tomas con valvulas de seguridad para alivio de
presion hidrostatica de 13 mm ('2”) de diametro. Se tendra un punto de fractura y en la
punta de esta una valvula de globo. En la tuberia que conduce gas vapor se tendra una
valvula tipo no retroceso.

- Mangueras:

Todas las mangueras usadas para conducir gas LP seran especiales para este uso,
fabricadas con hule neopreno resistentes al calor y a la accion del gas LP. Estan disefiadas
para una presion de disefio de 24,61 kg/cm? y una presion de ruptura de 125 kg/cm?. Se
cuenta con mangueras en el multiple de llenado para los recipientes transportables y en las
tomas de recepcion.

Las mangueras cuando no estan en servicio, sus acopladores quedaran protegidos con
tapon y soportes. Asimismo, se protegeran contra dafios ocasionados por los vehiculos.

- Soportes:

Para proteccion de las tomas de recepcion y suministro, se mantienen fijas en un extremo
de su boca terminal en un marco metélico, contandose también en esta zona con pinzas
especiales para conexién a “tierra” de los transportes al momento de efectuar el trasiego
del gas LP. Se contara con puntos de ruptura realizados con un 20% del espesor de pared,
estaran localizados en el niple que conecta en sus extremos con codos, permaneciendo
uno de ellos fijo y soldado al marco metalico de retencion.
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PROYECTO SISTEMA CONTRA INCENDIO Y SEGURIDAD
El sistema contra incendio contara con los siguientes componentes:
- Extintores manuales:

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaran extintores de
polvo quimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad cada uno, en los lugares
siguientes a una altura maxima de 1,50 metros y minima de 1,20 metros, medidas del nivel
del piso terminado a la parte mas alta del extintor.

Dos en zona de almacenamiento.

Uno en toma de recepcion.

Uno en toma de suministro.

Dos en muelle de llenado.

Dos en bombas.

Uno en compresor.

Dos en estacionamiento.

Uno en caseta de equipo contra incendio.
Uno en sistema de vaciado de gas L.P.
Uno en cuarto eléctrico (bidxido de carbono).
Uno en oficinas.

Uno en sanitarios

- Extintores de carretilla:

Se contara con dos extintores de carretilla, con capacidad de 50 kg de polvo quimico seco
ubicados en la zona de almacenamiento.

- Accesorios de proteccion:

Se contara con un gabinete debidamente sefalizado el cual contendra dos trajes de
bomberos que consistiran en: casco con protector facial, guantes, pantalén, chaqueton,
botas y estaran confeccionados a base de Nomex, Kevlar o materiales equivalentes.

- Alarmas:

La alarma por instalar sera del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Planta,
con apoyo visual de confirmacion, ambos elementos operaran con corriente eléctrica CA127
V.y sera intermitente.

- Comunicaciones:

Se contara con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel en el
muro adyacente en donde se especificaran los numeros a marcar para llamar a los
bomberos, la policia y las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz Roja,
unidad de emergencias del IMSS mas cercana, etc., contando con un criterio
preestablecido.
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Ademas, a través del sistema de radiocomunicacion con los camiones repartidores de gas,
se daran las instrucciones necesarias a los conductores para que en su caso llamen a las
ayudas publicas por medio de teléfono y eviten regresar a la Planta hasta nuevo aviso.

- Manejo de agua a presion:

Para el manejo de agua a presidn se contara con un sistema compuesto por los siguientes
elementos:

1.

Dos tanques de almacenamiento de agua que tendran una capacidad de
almacenamiento total de 100 m* de agua. Estos tanques se localizaran a un costado
del cuarto de equipo contra incendio y su llenado se realizara a base de pipas.

El cuarto de equipo contra incendio se ubicara anexo a la cisterna con dimensiones
en Planta de 4,15 x 4,00 metros y altura de 3,00 metros, y contara con un acceso
para maquinaria y/o personal.

Esta caseta de maquinas estara equipada con los siguientes elementos:

e Bomba con motor de combustion interna de 115 HP y gasto de 2200 LPM a
8,0 kg/cm?.
¢ Bomba con motor eléctrico de 60 HP y gasto de 3450 LPM a 8,0 kg/cm?.

Red distribuidora, construida de tuberia de acero al carbén cédula 40 de 140 kg/cm?
y accesorios y conexiones de fierro fundido clase 10,5 kg/cm? La tuberia
subterranea se ubicara a una profundidad de 1,30 metros; la red que alimentara al
sistema de enfriamiento iniciara su recorrido saliendo del cuarto de maquinas con
tuberia de 152 mm (6”) de diametro. Este sistema alimentara a los siguientes
componentes:

¢ Tres hidrantes y el riego por aspersion del tanque de Gas L.P.

¢ Para el enfriamiento del tanque, se contara con una valvula de compuerta de
accionamiento manual de 101 mm (4”) de diametro.

e La tuberia sera de acero al carb6n cédula 40 en todo su recorrido.

Tuberia y elementos para el rociado del tanque:

El tanque contara con un cuadro de tubos de rociado paralelos al eje del mismo,
ubicado simétricamente en su parte superior. Esta tuberia sera de 51 mm (2”) de
diametro. Los tubos se encontraran a lo largo del tanque.

El rociado del tanque constara de 50 boquillas aspersoras uniformemente repartidas
y alineadas a lo largo de la tuberia, en la parte superior del mismo tanque. Las
boquillas de rociado seran de la Marca Spraying Systems tipo recto Modelo Y2-HH-
40 con un gasto de 29,52 LPM y a una presion de 3,0 kg/cm?.
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- Entrenamiento de personal:

Una vez en marcha el sistema contra incendio, se procedera a impartir un curso de
entrenamiento del personal, que abarcara los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.
2. Personal nuevo y su integracién a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

a) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.

Uso de accesorios de proteccion.

Uso de los medios de comunicacién.
Evacuacién de personal y desalojo de vehiculos.
Cierre de valvulas estratégicas de gas.

Corte de electricidad.

Uso de extintores.

Uso de hidrantes como refrigerante.

Operacion manual del rociado a tanque.

Ahorro de agua.

b) Mantenimiento general:

Puntos a revisar.

Acciones diversas y su periodicidad.
Mantenimiento preventivo a equipos y agua.
Mantenimiento correctivo y agua.

¢) Equipo de seguridad personal:

El personal operativo dentro de las areas de almacenamiento y trasiego de la planta de
distribucion:

e Debe utilizar camisa o playera y pantalon de algodén 100%.

e Debe utilizar calzado antiderrapante.

¢ No debe usar protectores metalicos en las suelas o tacones de los zapatos, y peines
que no sean de aluminio.

e Lampara de mano que no sea a base de LED.

o El equipo electrénico de comunicacion portatil debe ser a prueba de explosion o
intrinsecamente seguro.

- Rétulos de prevencién y pintura.
a) El tanque de almacenamiento estara pintado de color blanco. Tendra inscrito con

caracteres no menores de 15 cm, el contenido, la capacidad total en litros de agua
y el numero econdémico.
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b) Los muretes de concreto que constituiran la zona de proteccion del area de
almacenamiento, asi como los topes y defensas de concreto en el interior de la
Planta, se tendran pintados con franjas diagonales de color amarillo y negro en
forma alternada.

c) Todas las tuberias estaran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son: de blanco las conductoras de gas-liquido, blanco con
banda de color verde las que retornan gas-liquido al tanque de almacenamiento,
amarillo las que conducen gas-vapor, negro los ductos eléctricos, rojo las que
conducen agua y azul las de aire.

d) En la Planta se instalaran letreros con los siguientes pictogramas o leyendas en los
lugares indicados:

Tabla I.11. Pictogramas o leyendas que seran colocados en las instalaciones.
LETRERO ROTULO LUGAR

ALARMA CONTRA (((.))

INCENDIO Interruptores de alarma
PROHIBIDO
ESTACIONARSE

En puertas de acceso de
vehiculos y salida de emergencia,
por ambos lados y en la toma
siamesa.

Zona de almacenamiento y
trasiego

PROHIBIDO FUMAR @
HIDRANTE Ill |I|| Junto a cada hidrante

MONITOR CONTRA

[rm—

INCENDIO LETRERO Junto a cada monitor
USO OBLIGATORIO DE
CALZADO DE LETRERO Muelle de llenado
SEGURIDAD
USO OBLIGATORIO DE Muelle de llenado y zonas de
GUANTES. LETRERO trasiego
EXTINTOR Junto al extintor
PELIGRO, Area de almacenamiento, tomas
GAS INFLAMABLE de recepcion y suministro.
SE PROH!BE EL PASO ]
A VEHICULOS O Area de almacenamiento, tomas
PERSONAS NO de recepcion y suministro.

AUTORIZADAS
SE PROHIBE Area de almacenamiento, tomas
ENCENDER FUEGO de recepcion y suministro.
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Tabla 11.12. Pictogramas o leyendas que seran colocados en las instalaciones.

LETRERO ROTULO LUGAR
LETREROS QUE
INDIQUEN LOS Tomas de recepcion y de
DIFERENTES PASOS DE LETRERO suministro.
MANIOBRAS,

CODIGOS DE COLORES

DE LAS TUBERIAS LETRERO Zona de almacenamiento
= En ambos lad
SALID DE EMERGENCIA N ambos 1ados
de las puertas

PROHIBIDO EFECTUAR

REPARACIONES A Zona de almacenamiento,

VEHICULOS EN ESTA LETRERO trasiego y circulacion.
ZONA.

RUTA DE

Varios (verde con flechas y letras

RUTA DE EVACUACION
blancas)

EVACUACION

VELOCIDAD MAXIMA Areas de circulacion
10KPH u :

PUNTO DE ARRANQUE
DEL SISTEMA DE AGUA LETRERO
CONTRA INCENDIO
VALVULAS DE
ALIMENTACION AL
SISTEMA DE LETRERO Junto a la valvula.
ENFRIAMIENTO POR
ASPERSION DE AGUA
GABINETE DE EQUIPO

Junto a los interruptores
de cada motor

DE BOMBERO LETRERO Junto al gabinete
D NG A AL Junto a la valvula de paro de
EMERGENCIA PULSE LETRERO -

PARA OPERAR. emergencia.

PROYECTO ELECTRICO

Las instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado de la Planta cumpliran con los
requerimientos técnicos de seguridad, minimizacién de pérdidas eléctricas, operatividad y
versatilidad necesarias para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas
cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 en vigor.

-Demanda total requerida:

La planta dividira su carga en 3 renglones principales:
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2A. Fuerza para operacion de la planta con una carga de 27
007 watts y un factor de demanda de 100 %, lo que significa: 27 007 w
2B. Tab. “A” con una carga de 9 400 watts y un factor de

demanda de 60 %, lo que significa: 5640 w
2D. Bomba contra incendio con una carga de 45 960 watts y

un factor de demanda de 100%, lo que significa: 45 960 w
Watts maximos 78 607
Factor de Potencia: 0,90
kVA maximos: 70,746

- Capacidad del transformador:

Tomando en cuenta la capacidad maxima de kVA, se alimentara de un transformador de
capacidad superior a los 70,75 kVA obtenidos, el cual sera de 112,5 kVA y contara con un
interruptor termomagnético de 400 A, a 220 V y 3 fases.

Esta instalacién contara con un circuito y contactor de bloqueo para los arrancadores de
las bombas y compresor para Gas L.P., que cortara la corriente y pondra fuera de servicio
la operacién de éstos, cuando opere la bomba eléctrica del sistema contra incendio.

- Fuente de alimentacion:

La alimentacién eléctrica se tomara de la linea de alta tension que pasa sobre el camino de
acceso a subestacion de CFE, que sirve como acceso, con una tensién de 13,2 kV, y de la
que se tomara una derivacién, llevando la linea hasta el limite de la planta en el cual se
instalara mediante plataforma, el transformador con su equipamiento en 3 fases de cuchillas
fusibles a 5 kV, protegiendo la salida de B.T. con un interruptor termomagnético en gabinete
a prueba de lluvia NEMA 3R, previa medicion, llevando la acometida a la Planta, por
trayectoria aérea.

- Tablero principal:

Se tendra colocado un tablero principal en la parte de acceso del terreno de la Planta en su
lindero Sur, a 5 metros de la acometida. Este tablero estara formado por interruptores,
arrancadores y tablero “A”, contenidos en gabinetes NEMA 1 y contendra los siguientes
componentes:

e 2 combinaciones de interruptor de 2 x 15 A, para alumbrado toma de recepcién,
suministro y carburacion.

e 4 combinaciones de interruptor de 2 x 15 A, para alumbrado perimetral.

¢ 1 combinacién de interruptor de 3 x 100 A, a tension plena, para bomba de 60 HP
de sistema de contra incendio.

e 1 combinacion de interruptor de 3 x 70 A, a tension plena, para compresor de Gas,
de 15 HP.

¢ 1 combinacion de interruptor de 3 x 60 A, a tensidn plena, para bomba de Gas de
7,5 HP de suministro.
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e 1 combinacion de interruptor de 3 x 60 A, a tension plena, para bombas de Gas de
7,5 HP de recepcion.

¢ 1 combinacién de interruptor de 1 x 15 A, para sistema de recarga de baterias.

¢ 1 combinacion de interruptor de 2 x 15 A, para alumbrado a prueba de explosion en

isleta de suministro.

1 combinacion de interruptor de 1 x 15 A, para alarma sonora.

- Derivacién hacia motores:

La derivacion de alimentacion hacia los motores partira directamente desde los
arrancadores colocados en el tablero principal. Los circuitos realizaran su trayecto por
canalizacioén individual para mejor atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion.

- Tipos de Motores:

Los motores estaran instalados en area considerada como peligrosa y, por lo tanto, seran
a prueba de explosion.

- Control de motores:

Los motores se controlaran por estacién de botones a prueba de explosién, ubicados segun
indica el plano. Los conductores de esta botonera, seran llevados hasta el arrancador
contenido en el tablero general, utilizando canalizaciones subterraneas compartidas con los
circuitos de alumbrado de la zona de almacenamiento.

- Alumbrado exterior:

El alumbrado general estara instalado sobre el perimetro del predio. Las unidades seran
tipo NEMA-1 de luz mixta de 290 W y estaran colocadas en postes a una altura de 7 metros.
El alumbrado en la zona de almacenamiento, recepcion y suministro estara instalado en
postes de 7 metros de altura y se utilizaran lamparas a prueba de explosién. Seran de luz
mixta de 160 W. El alumbrado en el andén de llenado estara instalado en las techumbres
correspondientes, con luminarias a prueba de explosion tipo luz mixtaa 175 W.

- Areas peligrosas:

De acuerdo con las disposiciones correspondientes, se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al tanque de almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas
L. P. hasta una distancia horizontal de 15 metros a partir de los mismos.

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos y cajas de conexiones a
prueba de explosion, aislando estas ultimas con los sellos correspondientes, de acuerdo
con el articulo 501 de la Norma NOM-001-SEDE-2012.

Ademas, los arrancadores de los motores estaran retirados y no a la vista, se colocaran
interruptores a prueba de explosién, junto a los motores. Todos los equipos eléctricos
utilizados seran los apropiados para usarse en Clase |, Grupo D, las instalaciones eléctricas
cumplirén con los articulos 500 y 501 de la NOM- 001-SEDE-2012.
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-Sistema general de conexiones a tierra.

El sistema de tierras tendra como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las
personas que se encuentran en contacto con estructuras metalicas de la Planta en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas, el sistema de
tierras cumplira con el propésito de disponer de caminos francos de retorno de falla para
una operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas. En el plano se senala
la disposicion de la malla de cables a tierra y los puntos de conexion de varillas de
copperweld.

Los equipos conectados a tierra seran: tanque de almacenamiento, bombas, compresores,
tomas de recepcién, suministro, tuberias, mdultiple de llenado, transformador, tablero
eléctrico, estructuras metalicas y todos los equipos que se encuentren presentes y que se
mencionen en el articulo 250 de la NOM — 001- SEDE-2012.

Nota: Para mayor detalle consultar en Anexo C, la memoria técnico descriptiva y justificativa
de la Planta de Distribucién de Gas L.P. de los proyectos civil, mecanico, sistema contra
incendio y seguridad y eléctrico.

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento
a. Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

En las instalaciones se desarrollara un proceso operativo relativamente simple, debido a
que éste no involucra reacciones quimicas u operaciones unitarias, ya que dicho proceso
consistira en realizar el trasvase del gas licuado de petréleo (GLP) de un recipiente a otro,
limitandose a realizar el manejo del GLP a través de operaciones de trasiego.

Este sistema de trasiego se considera como el conjunto de tuberias, valvulas, equipo y
accesorios para transferir Gas L.P., construido para quedar instalado permanentemente en
una Planta de Distribucion. Dicho sistema inicia en las valvulas colocadas en los coples de
los recipientes de almacenamiento y termina en la punta de las mangueras de las llenaderas
de recipientes transportables, tomas de recepcion y suministro, tal como se establece en
su numeral 3.59 de la NOM-001-SESH-2014.

Basicamente, el proceso operativo iniciara con la recepcion del GLP con la descarga de los
semirremolques, posteriormente se llevara a cabo su almacenamiento temporal por medio
del recipiente de almacenamiento, para finalmente ser distribuido a los usuarios finales
mediante recipientes transportables — venta al publico — asi como el suministro a tanques
estacionarios mediante auto-tanques que previamente son cargados con el combustible
mediante la toma de suministro.

La materia prima para la operacion de la Planta de Distribucion de Gas L.P. sera
precisamente el Gas Licuado de Petréleo, definido como el combustible que se almacenara,
transportara y suministrara a presion, en estado liquido, en cuya composiciéon quimica
predominaran los hidrocarburos butano y propano o sus mezclas, por lo que la unica
sustancia que se manejara es el GLP con una capacidad total de almacenamiento de
250,000 litros volumen agua al 100% (147,955 kg), los cuales rebasan la cantidad de
reporte que es de 50,000 kg de acuerdo al segundo listado consideradas como altamente
riesgosas.
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Por otra parte, la actividad implicara un peligro en funcion de las propiedades de
inflamabilidad — es la medida de la facilidad con la que el GLP, puede encenderse y de la
rapidez con la que una vez encendido, se diseminaran sus llamas — de éste y bajo ciertas
condiciones de explosividad — es la capacidad del GLP que provocara una liberacién
instantanea de presion, gas y calor, ocasionado por un choque repentino, presion o alta
temperatura.

A continuacién, se anexa la descripcion de cada uno de los procedimientos que se llevaran
a cabo en las areas operativas que integraran la Planta de Distribucién de Gas L.P.:

- Procedimiento de descarga de semirremolques a través de la toma de recepcion:

= Alinicio de turno el personal de descarga revisara el espacio disponible de los tanques
de almacenamiento y lo registrara.

= Al llegar a la instalacién, el semirremolque se dirigira a la toma de recepcion, donde
sera recibido por el personal operativo. El operador revisara el porcentaje del nivel a
través del dispositivo instalado en el semirremolque para enterarse de la cantidad de
GLP contenido en este; también se cerciorara de la presién del recipiente, con los
dispositivos de medicion instalados en el vehiculo.

= |Indica al chofer del semirremolque donde debera estacionarse y verificara que la
unidad esté totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento
colocado.

= Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la que viene.

= Coloca las cufas metalicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo; también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el
aterrizaje de la unidad.

= Acoplar la manguera de liquido (normalmente de 51 mm) misma que esta conectada a
la tuberia de mayor diametro y en color blanco.

= Posteriormente abrira la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

= Acoplara la manguera de vapor, que esta conectada a la tuberia de color amarillo,
abrira la valvula tanto de la manguera como de la unidad.

= Abrira las valvulas tanto de liquido como de vapor del recipiente.

= En la linea del tanque hasta la toma de recepcién se abriran las valvulas
correspondientes. Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

= Accionara el interruptor que pone a funcionar el compresor.

= Durante la operacién de descarga, el operador por ningun motivo se retira de la toma
de recepcién y periddicamente verifica el contenido restante en el semirremolque
mediante el dispositivo de medicion instalado en el semirremolque, hasta que alcance
el valor de cero.

= En cuanto dicho dispositivo marque cero, el descargador apagara el compresor.

= Cerrara las valvulas de liquido de las mangueras, asi como del semirremolque y las
retirara de la unidad.

= Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las
lineas.

= Coloca los tapones respectivos en la toma de liquido y vapor del semirremolque, asi
como en las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se
retiraran las cufias metalicas y el cable de aterrizaje.

= Informara al chofer que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.
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- Procedimiento de llenado de auto-tanques a través de la toma de suministro:

= EIl chofer estacionara el auto-tanque en la toma de suministro, donde el operador
seguira la secuencia de las siguientes operaciones:

= Verificarad que las llaves de encendido del motor del auto-tanque no estén colocadas
en el switch de encendido.

= Verificara que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas en las
llantas traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

= Revisara, utilizando el dispositivo de medicién de nivel, el por ciento de gas que tendra
el auto-tanque (contenido sobrante con el que regreso de ruta).

= Con el volumen en porcentaje de gas que contendra el auto-tanque, el operador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al auto-tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

= Colocara la palanca indicadora del medidor de nivel que se desee y dejara la valvula
de dicho medidor abierta con el objeto de saber el momento preciso en que el llenado
ha llegado al nivel deseado.

= Seleccionara el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de
su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

= Establecera continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto-tanque por llenar.

= Verificara que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

= Verificara que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

= Oprimira el botén energizado del motor de la bomba.

= Durante el llenado verificard que se realice con normalidad y por ningun motivo
abandonara la supervision de esta operacion. Continuamente verificara el porcentaje
de llenado de auto-tanque.

= Retirara las calzas de las llantas del auto-tanque. Revisara en todo su alrededor la
unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

= El operador dara aviso al chofer para que retire la unidad y la estacione en el lugar
asignado a dicho auto-tanque.

- Procedimiento de llenado de recipientes transportables en el muelle de llenado:

= El vigilante permitira el acceso al interior de la planta a los camiones repartidores de
gas doméstico. El chofer del vehiculo se estacionara en el andén, apagara el motor,
radio, luces y otros accesorios, y descargara los recipientes vacios.

= Posteriormente el personal de llenado seleccionara los recipientes a fin de detectar
anomalias o desperfectos en los mismos; aquellos que presenten danos en la base,
espiga, capuchdn o indicios de corrosion se separaran y son enviados al fondo de
reposicion de recipientes transportables.

= Los recipientes transportables que se encuentren en buenas condiciones pasaran al
area de llenado, donde seran colocados en su bascula respectiva, se enroscara la
llenadera y abrira la valvula. Cuando alcancé el peso deseado, la valvula se cerrara
automaticamente, pasara al area de carga, para estibarlos en el camion repartidor.

= Finalmente saldra de la instalacion para realizar el reparto domiciliario.
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A continuacién, se incluye el diagrama de bloques del proceso operativo que se desarrollara
en la Planta de Distribucion de Gas L.P., propiedad de Gas de Maya de Quintana Roo,
S.A.de C.V.:

Tomas de
Suministro

Muelle de

250,000 L
Llenado

Toma de
Recepcion

Figura I.7. Diagrama de bloques del proceso operativo que se desarrollara en la
Planta de Distribuciéon de Gas L.P.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision
y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos

No se utilizara tecnologia especial para el control de los residuos liquidos, soélidos o
gaseosos. Sin embargo, en el apartado 11.2.9 se realiza una descripcion de la generacion,
manejo y disposicién final de los diferentes tipos de residuos sdlidos y liquidos, asi como
las emisiones a la atmésfera.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, efc.;

Con el fin de asegurar que los equipos e instalaciones que se utilizaran en la distribucion
del Gas L.P. no constituyan un riesgo para la seguridad de las personas o dafen la salud
de las mismas, y del ambiente, se implementara la aplicacion de programas de
mantenimiento general preventivo y correctivo que comprende diversas acciones como
verificar el funcionamiento del equipo operativo y en general de las instalaciones de la
Planta, se realizaran recorridos en las instalaciones; asi mismo, una vez que el equipo
cumpla su vida util debera ser sustituido.
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Se debera contar con bitacoras de trabajos de mantenimiento que incluya a todas las
acciones de mantenimiento al sistema de almacenamiento, trasiego, sistema contra
incendio e iluminacion de toda la planta, de las unidades vehiculares etc.

Cabe sefialar que las tareas de mantenimiento a las instalaciones implican la
subcontratacién de servicios especializados, y que seran necesarios para el optimo
funcionamiento de la Planta.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo
los métodos de control.

Dentro de las actividades de mantenimiento se realizara la limpieza interior, que incluira el
retiro de vegetacién arvense que pudiera instalarse principalmente en el area de
almacenamiento y areas circulacion.

Para evitar la fauna nociva, los contenedores de residuos solidos urbanos se mantendran
tapados en todo momento.

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas se identifican a todas aquellas obras que complemente a cualquiera
de las obras principales, son indispensables para la correcta operacién de la Planta:

Tabla 11.13. Superficies de las obras asociadas al proyecto.
Porcentaje con respecto al
predio de la empresa

Concepto Superficie

Area de recipientes 9,00 m? 0.04 %
transportables rechazados
Caseta de equipo contra incendio 16.60 m? 0.07 %
Estacionamiento 242.84 1.06 %
Oficinas, banos’, ve_stldores, 142 13 0.62 %
cuarto eléctrico
Area de circulacién 22,208.80 96.65 %

Nota: Superficie indicada en memoria técnico-descriptiva y planos (ver en anexo correspondiente).
11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Al término de la vida util del proyecto se deberan dar cumplimiento a los siguientes
requerimientos:

= Avisar a la autoridad competente que el proyecto ha llegado al término de su vida
util, asi como las fechas de inicio y conclusion de la etapa de abandono del sitio en
concordancia con lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo del REIA.

= Presentar un programa calendarizado para las etapas de cierre, desmantelamiento
y/o abandono del proyecto, para que sea aprobado por la autoridad competente.

= Todos los residuos peligrosos y de manejo especial generados en el
desmantelamiento del proyecto se manejaran conforme a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su
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Reglamento, asi como en apego a las Normas Oficiales Mexicanas, ademas de
cumplir con los requisitos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente para las etapas de cierre, desmantelamiento y/o
abandono de proyectos del Sector Hidrocarburos que en su momento se encuentren
vigentes.

= Debera presentar ante la autoridad competente, los documentos que avalen que el
sitio por abandonar se encuentra libre de contaminantes o, en su caso, haber sido
restaurado, de acuerdo con los parametros de remediacién y control establecidos
por la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

11.2.8 Utilizacion de explosivos
No aplica.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

= FEtapa de preparacion del sitio y construccion:

Se generaran residuos solidos urbanos (rsu) resultado de los productos que consumiran los
trabajadores de la obra, de sus envases, embalajes, empaques, o residuos organicos, por
citar sélo algunos. Ademas de aquellos generados por las obras de construccién como
cartdén, madera, escombro, restos de tuberia, alambron, varilla, PCV, etc., clasificados como
residuos de manejo especial, siempre que no sean considerados por la LGPIR como
residuos de otra indole, se tendra también producto de las excavaciones en el predio del
proyecto.

Por las actividades de construccion, asi como por el acondicionamiento de las instalaciones
(maquinaria y vehiculos utilizados y el pintado de las areas de la Planta etc.) se tendran
residuos como botes de pintura, estopas impregnadas, sélidos impregnados, restos de
pintura, aceites, solventes, entre otros residuos considerados como peligrosos.

Para el control y manejo de los rsu el promovente los clasificara en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria. Seran depositados en tambos
(metalicos) de 200 Its. previamente rotulados segun el tipo de residuo, con tapa para evitar
la contaminacion de las zonas cercanas o proliferacién de fauna nociva, y colocados en
sitios visibles y estratégicos dentro del predio de la empresa para no irrumpir en el area de
trabajo, finalmente seran dispuestos a sitios autorizados a través del servicio de limpia del
municipio.

Sera la empresa constructora encargada de la obra quien lleve a cabo el control, manejo y
disposicion final de los residuos de manejo especial y peligrosos.

El producto del desmonte se triturara y se podra esparcir sobre el suelo que lo requiera con
el fin de reincorporase al suelo. Por otra parte, el material producto del despalme y de los
cortes de terreno sera dispuesto en un sitio que no entorpezca las actividades constructivas
hasta ser utilizada como material de relleno o bien sera retirado del sitio y traslado a los
sitios autorizados por el municipio, lo que indique el responsable de la obra.
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También durante esta etapa se tendra la generacién de residuos liquidos (aguas
residuales). Se instalaran casetas sanitarias (letrinas) servicio contratado por una empresa
especializada de la region y sera la responsable de proporcionar la limpieza y/o
mantenimiento adecuado y periddico, ademas de encargarse de la disposicion final de los
residuos generados.

Se pueden considerar emisiones procedentes de los escapes de los vehiculos utilizados
para el desplazamiento de material y la realizacion de obras, que liberan gases
contaminantes a la atmodsfera. Se considera ademas la dispersion de particulas por la
movilizacion de materiales como arena, grava, entre otros, durante las actividades de
desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones y compactaciones del suelo, al provocar
tolvaneras, que pueden afectar la calidad del aire, sin embargo, el tiempo de duracion de
las emisiones a la atmdsfera se reduce a la etapa de construccion.

El nivel acustico incrementara durante la ejecucidn de la obra por la manipulacion de
maquinaria, vehiculos y equipo necesario para el acondicionamiento del terreno, sin
embargo, estas emisiones seran poco perceptibles ya que, como se menciono en el caso
de las emisiones a la atmdsfera, se reducen a la etapa de construccion, ademas el sito se
encuentra alejado de centros urbanos.

= FEtapa de operacion y mantenimiento

La zona de almacenamiento, recepcion y suministro conformaran las areas operativas
principales de la Planta, no se tendra ningun tipo de residuo solido o liquido generado en
estas areas. Sin embargo, conscientes de que se generaran residuos solidos en oficinas,
sanitarios, areas de circulaciéon entre otras, a continuacion, se describen los residuos
previstos y las medidas de control aplicables.

Respecto a los residuos sélidos urbanos (rsu) seran generados por la limpieza de las
instalaciones, asi como del uso de productos que consumira el personal, como restos de
alimentos, sus empaques, latas, plasticos, pet, papel entre otros, ademas de maleza o mala
hierba que llegue a instalarse en areas de circulacion.

Para su control y manejo se colocaran contenedores de 200 litros debidamente rotulados y
previstos con tapa, en lugares estratégicos como son: oficina, sanitarios, area de
circulacion, estacionamiento, acceso y salida. De la misma forma que en las primeras
etapas el promovente los clasificara en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su
separacion primaria y secundaria. Los residuos seran almacenados temporalmente hasta
ser dispuestos por el servicio de limpia del municipio.

Se considera que, por las actividades de revision de los recipientes trasportables en area
de muelle de llenado, se excluiran aquellos que no cumplan con las condiciones adecuadas
para seguir en operacion, generando recipientes transportables rechazados, se
almacenaran de manera temporal en el lindero sureste del predio de la Planta, esta area
contara con piso de concreto para evitar el contacto directo de los recipientes con el suelo.
Su disposicidn final sera mediante la contratacion del servicio de recoleccidén por empresas
o gestores autorizados. La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V. debera
asegurarse de que el manejo de los mismos sea adecuado y por lo tanto debe contar con
el respectivo certificado de destruccion de recipientes transportables rechazados.
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Derivado de las actividades de mantenimiento preventivo y del remplazo del equipo
deteriorado, se tendra la generacion de residuos peligrosos, sin embargo, estas tareas de
mantenimiento a las instalaciones implican la subcontratacion de servicios especializados,
y que seran las responsables del manejo y disposicion final de los residuos.

La generacion de aguas residuales sera producto de la limpieza de las propias
instalaciones, asi como por el uso de los sanitarios y por el funcionamiento del sistema
contra incendio entre otros. El drenaje de las aguas negras estara construido por medio de
tubos de concreto de 0,15 metros de diametro, con una pendiente del 2% a la fosa séptica,
sus caracteristicas se detallan en el plano civil correspondiente.

Se tendra la generacién de emisiones esporadicas de gas I. p. provenientes de las areas
de trasiego del Gas L.P., en especifico por la desconexion de mangueras en las tomas de
recepcion, suministro y llenaderas de recipientes transportables, que afectan la calidad del
aire en esos sitios en especifico. Sin embargo, estas emisiones son minimas, y al
encontrarse en un area abierta existe suficiente ventilacion asegurando que la dispersién
sea inmediata, ademas, se contaran con los accesorios necesarios adecuados para evitar
cualquier fuga repentina.

Por otra parte, existira una flotilla de vehiculos que se encargaran de la distribucion del gas
l. p. mediante recipientes transportables y autotanques, la empresa debera llevar a cabo el
mantenimiento adecuado de las unidades con la finalidad de que sus emisiones se
encuentren dentro de los limites permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas
en materia de emisiones a la atmodsfera, al respecto debera presentar sus vehiculos
automotores a evaluacién de sus emisiones de contaminantes en los Centros de
Verificacion Vehicular o Unidades de Verificacion, para que estos operen en optimas
condiciones, contando con la evidencia documental correspondiente.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En la etapa de preparacion de sitio y construccion se considera la siguiente infraestructura
para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos:

= En sitios visibles y estratégicos dentro del predio de la empresa se colocaran tambos
metalicos de 200 litros para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
urbanos, debidamente rotulados segun el tipo de residuo (organico e inorganico).

= Desde el inicio de las actividades del proyecto, se llevara a cabo un contrato de servicio
para la recoleccién de los rsu con el organismo de limpia del municipio, de esta manera
disponer de los residuos sélidos urbanos (rsu) en sitios autorizados.

= En caso de la generacion de residuos peligrosos y/o de manejo especial sera la
empresa constructora encargada de la obra quien lleve a cabo su control, manejo y
disposicion final.

= Se realizara el arrendamiento de sanitarios portatiles, su mantenimiento y disposicién
final de las aguas residuales sera responsabilidad de la empresa que proporcione el
servicio.
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» Durante las actividades de construccion el regulado debera asegurarse que los
vehiculos y maquinaria utilizada se encuentre en buen estado de funcionamiento y
cuente con el debido mantenimiento para respetar los niveles maximos permisibles.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos en las etapas de
operacion y mantenimiento:

= Para el manejo y disposicion de los residuos sélidos urbanos, en sitios estratégicos
dentro de las instalaciones se confinaran temporalmente en contenedores (tambos
metalicos de 200 litros) con tapa y debidamente rotulados (organicos e inorganicos), y
posteriormente se dispondran al servicio de limpia del municipio.

= La empresa debe dar mantenimiento periddico a los contenedores, con el fin de evitar
derrames y evitar salidas no controladas.

= Se mantendra vigente el contrato del servicio de recoleccion de los residuos soélidos
urbanos con el organismo de limpia del municipio.

» Para el caso de los residuos de manejo especial (recipientes transportables
rechazados) se tendra un area especifica para su confinamiento con las caracteristicas
necesarias, donde se mantengan eventualmente, con el fin de no disponerlos en
predios colindantes o en sitios no autorizados, apegandose a las disposiciones de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, las que establezca
el Reglamento y a las especificaciones contenidas en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.

= Se debera contar con una bitacora donde se lleve el control de la generacion y el
manejo de todos los residuos generados en las instalaciones.

= Capacitacion del personal para el manejo y disposicion de los residuos generados.

» Los residuos de manejo especial seran dispuestos por parte de los servicios de una
empresa especializada, debiendo contar con la evidencia correspondiente.

= Con respecto a los residuos liquidos, semestralmente se realizara el servicio de
desazolve de la fosa séptica por una empresa especializada para evitar algun tipo de
filtracion al suelo y subsuelo.

= Durante las actividades de trasiego, se generaran emisiones esporadicas de gas I. p.,
sin embargo, con la supervisién y mantenimiento de forma periédica a los equipos,
valvulas y flotilla de unidades repartidoras se evitara reducir la emision de gases
contaminantes a la atmosfera.

» La empresa realizara el manejo y control de los residuos generados dentro de las
instalaciones, con el fin de no disponerlos en predios colindantes o en sitios no
autorizados, ajustandose tal como lo establece la Ley General para la Prevencion y
Gestién Integral de los Residuos, su reglamento, asi como las normas oficiales
mexicanas que sean aplicables.

Por ultimo, se presenta el diagrama de las areas del proyecto donde se generan los residuos
mencionados:
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Figura I11.8. Diagrama de residuos generados en las instalaciones.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiD!COS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

En este apartado se identifican y analizan los diferentes instrumentos de planeacion que
ordenan la zona donde se ubicara Planta de Distribucion de Gas L.P., propiedad de la
empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V. con el fin de sujetarse a las
disposiciones legales del sector hidrocarburos. Para ello se realizo la georreferenciacion del
area del proyecto en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental SIGEIA-SEMARNAT vy en el Subsistema de Informacién para el Ordenamiento
Ecoldgico SIORE-SEMARNAT, en las cuales se obtuvo los siguientes programas:

lll.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regional, marino o local).

+ Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio Publicado en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 7 de septiembre de 2012,

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacioén ecolégica del territorio nacional y
de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas
de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asi como establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas
de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas
y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF);
orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos;
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos
y acciones de los sectores de la APF.

Por lo tanto, la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Como
resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, se definieron
18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y
finalmente para establecer las estrategias y acciones ecologicas en funcion de la
complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se
desea inducir en cada UAB.

En el territorio nacional se identifican 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB).
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Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los
sectores rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de
corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de atencién que los diferentes sectores deberan
considerar para el desarrollo sustentable del territorio nacional, se realizé una sintesis que
dio como resultado las 80 regiones ecolégicas, que finalmente se emplearon en la
propuesta del POEGT. Las regiones ecolégicas se integran por un conjunto de UAB que
comparten la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental,
ademas, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

El area del proyecto se localiza en la Region Ecolégica 17.33, Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 62 denominada Karst de Yucatan y Quintana Roo, que comprende el
oeste, centro, norte y este de Yucatan y centro, norte y noreste de Quintana Roo. La politica
ambiental de esta UAB es de Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable
con un nivel de prioridad de atencion alta como se muestra en la fig. /ll.1, con rector de
desarrollo sefalado para la Preservacion de Flora y Fauna — Turismo, las actividades
coadyuvantes del desarrollo son Desarrollo Social - Forestal, las actividades asociadas al
desarrollo son Agricultura y Ganaderia, otros sectores de interés para la region son los
Pueblos Indigenas, en la siguiente tabla se presentan las caracteriticas de la UAB 62:

Tabla Ill.1. Informacion sobre las caracteristicas de la UAB donde se ubicara el proyecto.

Region Nombre de la Clave Rectores
ol UAB de la Politica ambiental del
ecoldgica UAB "
politica desarrollo
Preservacion
17.33 62 Karst de Yucatan 17 Restauracion, Proteccion y de floray
’ y Quintana Roo Aprovechamiento Sustentable fauna -
Turismo
Coadyuvantes del Asociados del Otros sectores . .
. . Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo de interés
Desarrollo Social - Pueblos 1,2,3,4,56,78 9,10,11,12,13,
Forestal Agricultura- Ganaderia indigenas 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39,
9 40, 41,42, 43, 44
Poblacion Region Largo Plazo I i
2010 indigena Estado actual 2033 Prioridad de Atencion
2,9:2;194 Maya Inestable Inestable a Critico Alta

Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP’s.

Media degradacion de los suelos. Muy alta degradacién de la vegetacion. Media

degradacion por desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud

de carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de zonas urbanas: Baja. Porcentaje de

cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de

. suelo es forestal y pecuario. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje

Estado Actual del Medio de zona funcional Alta: 0.0. Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de

educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo

indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion

industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.

Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Ambiente:

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, 2012.
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Figura lll.1. Localizacion del proyecto en la UAB 62, Region Ecologica 17.33 del POEGT.

Lineamientos y estrategias ecolégicas.

Se formularon 10 lineamientos ecolégicos, mismos que reflejan el estado deseable de
una regidén ecologica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para
alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Por otra parte las estrategias ecolégicas, definidas como los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al
logro de los lineamientos ecolégicos aplicables en el territorio nacional, se implementaran
a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en coordinacion con otros
sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas sectoriales o
el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes
grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las
dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al
fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
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En las siguientes tablas se realiza la vinculacion de las actividades que pretende el regulado
con los lineamientos y estrategias aplicables:

Tabla Ill.2. Vinculacion de los lineamientos ecoldgicos de la UAB.

Lineamiento

1. Proteger y usar
responsablemente el patrimonio
natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el
cumplimiento de la normatividad
en materia ambiental, desarrollo
rural y ordenamiento ecolégico del
territorio.

Vinculacién

Al respecto, la empresa Gas Maya de Quintana Roo somete
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental al
proyecto previo a su instalacion en el municipio de Puerto
Morelos, Quintana Roo, para contar con la autorizacion
correspondiente, ademas que por su ubicacion el sitio esta
inmerso en una zona donde anteriormente se autorizé el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para
desarrollar un proyecto productivo relacionado con la
explotacion de materiales pétreos y sus derivados, sin
embargo actualmente la empresa promovente se ajustara al
cumplimiento de la normatividad en materia ambiental que le
corresponda.

2. Mejorar la planeacion vy
coordinacién existente entre las
distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la
instrumentacién del programa con
la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta
area.

La planeacién ambiental en México se lleva a cabo mediante
diferentes instrumentos entre los que se encuentra el
ordenamiento ecolégico. Sin embargo, el promovente no
interviene en la instrumentacion de estos; por otra parte, se
apegara a los lineamientos, politicas, estrategias y/o criterios
que se establecen en los distintos programas de planeacion
que ordenan la zona donde se ubicara el proyecto.

3. Contar con una poblaciéon con
conciencia ambiental y
responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando Ila
educacion ambiental a través de
los medios de comunicacién y
sistemas de educacion y salud.

Como cumplimiento a este lineamiento, en las primeras
etapas de desarrollo del proyecto se realizaran acciones
como la capacitaciéon de los trabajadores de la obra,
enfocadas al cuidado del ambiente, principalmente aquellas
relacionadas con el manejo adecuado de los residuos
generados. Ya durante las etapas de operaciéon vy
mantenimiento se tendran como acciones primordiales las
capacitaciones del personal que laborara en la Planta de
distribucion de gas I.p. con la finalidad de contar con personal
competente, principalmente por el manejo de gas l.p., asi
como en diferentes rubros ambientales que impliquen la
prevencion y control de la contaminacién del agua, suelo,
atmosfera entre otros, con el objeto de aportar una
conciencia ambiental responsable.

4. Contar con mecanismos de
coordinacién y responsabilidad
compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la
proteccion, conservacion y
restauracion del capital natural.

Como mecanismo de responsabilidad para la proteccion y
conservacion del capital natural, la empresa promovente
realizara sus obras y actividades en todas las etapas
cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable. En el
Cap. VI de este estudio se establecen una serie de acciones
que se debera llevar a cabo para cumplir con este fin. Cabe
mencionar que la actividad que pretende la empresa se
encuentra regulada por las disposiciones que marque la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), la cual
vigilara e inspeccionarda que los proyectos del sector
hidrocarburos cumplan con las especificaciones técnicas en
materia de seguridad industrial, seguridad operativa y de
proteccioén al ambiente.
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Tabla Ill.3. Vinculacion de los lineamientos ecoldgicos de la UAB.

Lineamiento

5. Preservar la flora y fauna, tanto
en su espacio terrestre como en
los ecosistemas hidricos a través
de las acciones coordinadas entre
las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de
los recursos naturales y la
biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento
sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

Vinculacién

Se ocupara la superficie necesaria para la instalacion del
proyecto, no afectando a los terrenos colindantes. Ademas,
el sitio recae en una zona designada como desprovisto de
vegetacion de acuerdo con la Serie VI INEGI 2017,
recordando que previamente el sitio fue autorizado para el
desarrollar un proyecto productivo relacionado con la
explotacion de materiales pétreos y sus derivados,
posteriormente para el desarrollo de la Subestacién Riviera
Maya y Red Asociada.

Por otro lado, en el apartado relacionado con las medidas de
prevencion y/o mitigacion de este estudio se establecen
acciones que junto con las recomendaciones técnico
operativas del estudio de riesgo permitiran dar cumplimiento
a estos lineamientos, cabe sefalar que no se realizara el
aprovechamiento de los recursos naturales a excepcion de
la ocupacion del suelo para cimiento de la Planta de
Distribuciéon de Gas L.P., conjuntamente el factor
socioeconémico se ve beneficiado generando empleos e
incrementando la economia regional, ademas del suministro
de dicho combustible, siendo un insumo importante para las
actividades diarias de los pobladores.

7. Brindar informacién actualizada
y confiable para la toma de
decisiones en la instrumentacion
del ordenamiento  ecoldgico
territorial y la planeacion sectorial.

El promovente no interviene en la toma de decisiones para la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la
planeacion sectorial. Por otra parte, el giro comercial que
pretende la empresa, debera estar continuamente en
comunicaciéon con las autoridades correspondientes, asi
como proporcionar informacién de sus actividades para la
regulacion y planeacion del uso de suelo.

8. Fomentar la coordinacion
intersectorial a fin de fortalecer y
hacer mas eficiente el sistema
econoémico.

Se espera que este proyecto promueva el desarrollo
econdmico local, por la generacion de empleos temporales y
permanentes, y por el servicio de suministro de combustible.
Conjuntamente, para la realizacion del proyecto se requiere
de infraestructura y servicios los cuales se obtienen
principalmente de forma regional, contribuyendo con la
derrama econdmica de la zona.

9. Incorporar al SINAP las areas
prioritarias para la preservacion,
bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

Este lineamiento no le aplica a la naturaleza del proyecto.

10. Reducir las tendencias de
degradacion ambiental,
consideradas en el escenario

tendencial del prondéstico, a través
de la observacion de las politicas
del  Ordenamiento  Ecoldgico
General del Territorio.

El estado actual del ambiente en la UAB donde incide el proyecto
esta considerado como inestable. No presenta superficie de ANP's,
presenta media degradacion de los suelos y muy alta degradacion
de la vegetacién. Media degradacion por desertificacion y la
modificacién antropogénica es baja. El porcentaje de zonas urbanas
es bajo y el porcentaje de cuerpos de agua es muy baja. La
densidad de poblacién (hab/km?) se considera baja. El uso de suelo
es forestal y pecuario. Con disponibilidad de agua subterranea. Muy
bajo indicador de capitalizacion industrial. En el Cap. V y VI de la
MIA-P se realiza la identificacion de los posibles impactos
ambientales derivados de las obras y actividades que pretende la
empresa, describiendo las medidas propuestas para la reduccion
de los efectos negativos hacia el medio ambiente
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Tabla Ill.4. Vinculacion con las estrategias ecolégicas de la UAB 62.

Estrategia

Vinculaciéon

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B) Aprovechamiento sustentable

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

C) Proteccién de los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Si bien el area del proyecto se clasifica como
desprovisto de vegetacion de acuerdo con INEGI, se
pueden encontrar especies arbdreas de vegetacion
secundaria de selva mediana subperennifolia, sin
embargo, la mayor parte de la superficie se encuentra
perturbada, no asi en sus colindancias donde Ia
vegetacion estd mejor conservada. Para la proteccion
del area se proponen acciones encaminadas al control
y prevencion de las afectaciones de los recursos
biéticos y abidticos, esto incluye el debido cumplimiento
a los lineamientos, reglamentos y normas oficiales
mexicanas aplicables.

D) Restauracion

14. Restauracioén de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Se plantea al promovente considerar que dentro de la
superficie de la empresa se disponga una zona para
reforestar con especies nativas para evitar la erosion del
suelo y mejoren la calidad del mismo.

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de produccion
y servicios.

21. Redisefar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Si bien el proyecto no pertenece al sector turistico, y
considerando que es la actividad predominante en la
region, es necesario contar con insumos fundamentales
como lo es el gas I. p., uno los combustibles de calidad
que satisface a plenitud las necesidades energéticas
también de los sectores residencial, comercial, industrial
de la region, por lo que la implementacién de proyectos
de este tipo, son un detonador en la economia regional.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional
31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

El sitio del proyecto, cuenta con acceso seguro, caminos
de terraceria que constantemente tienen vigilancia por
parte de personal de la subestacion eléctrica que se
ubica en direccion noroeste del predio donde se
pretende la construccion del proyecto. Se encuentra en
una zona distante a centros urbanos, en
aproximadamente a 9.7 km de la cabecera municipal de
Puerto Morelos. Se espera que este proyecto promueva
el desarrollo econémico local, por la generacién de
empleos temporales y permanentes, y por el servicio de
suministro de combustible.
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Tabla Ill.5. Vinculacion con las estrategias ecoldgicas de la UAB 62.

Estrategia

Vinculaciéon

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional.

A) Marco Juridico
42. Asegurara la definicion y el respeto
a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento
Territorial
43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la

En el area de estudio existe la disponibilidad de terrenos
y disposicion de los propietarios 0 posesionarios para
realizar la compra-venta de los mismos, en caso de ser
autorizado en materia de impacto ambiental la empresa
adquirira el predio de manera legal sin afectar a
terceros. Ademas, de acuerdo con la informacion
arrojada por el Sistema de Informacién Geogréfica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental SIGEIA-
SEMARNAT, el sitio corresponde a una zona ejidal con
parcelas con base en el Registro Agrario Nacional
(RAN). En materia de ordenamiento ecoldgico del
territorio, la empresa mantendra sus actividades en
congruencia con lo establecido en este Programa, el
Programa de Ordenamiento Ecoloégico Marino vy
Regional del Golfo de México y Mar Caribe y el

sociedad civil. Programa de Ordenamiento Ecologico Local del

Municipio de Benito Juarez.

Finalmente, se considera que a pesar de que el alcance del POEGT no autoriza o prohibe
el uso de suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales, éste orienta a que los
proyectos contribuyan al desarrollo sustentable de la region.

+ Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe (POEMyRGMyMC). Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
24 de noviembre de 2012.

EI POEMyRGMyMC, es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir
el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos.

De esta manera el Programa de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con
lineamientos ecologicos, unidades de gestibn ambiental, estrategias ecoldgicas con
acciones generales y especificas, criterios ecolégicos que se definen a continuacion.
Ademas, cada UGA incluye una ficha que contiene su toponimia, ubicacion vy
caracteristicas, una tabla con los criterios y acciones aplicables a la UGA correspondiente.

= Unidades de Gestion Ambiental (UGA): incluyen 203 unidades clasificadas en
Marinas y Regionales.

- AreaMarina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar
Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de competencia
Federal con parte de su extension en la zona marina.

- Area Regional abarca una regiéon ecolégica ubicada en 142 municipios con
influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana
Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas).
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En ésta area se incluyen 3 ANP de competencia Federal que no tienen contacto
directo con el mar. Asimismo, se incluyen 14 ANP Estatales.

Lineamientos Ecolégicos: incluyen 27 metas o enunciados generales que reflejan
el estado deseable de las UGA, orientados a la atencion de las tendencias de
deterioro ambiental.

Estrategias Ecoldgicas: se componen por 26 enunciados de Estrategias
Ecolégicas y 165 Acciones orientadas al logro de los lineamientos ecoldgicos.
También incluyen los responsables de la realizacién de las acciones.

Las Acciones son Generales o Especificas y se asignan a las UGA dependiendo
de sus caracteristicas derivadas del diagnoéstico, prondstico y constituyen los
elementos mas finos y directos para inducir y lograr el estado deseado (Lineamiento
Ecoldgico) de cada UGA. Las acciones generales (G) aplican a todas las UGA del
ASO, serviran para dirigir las actividades productivas de los sectores hacia un uso
sustentable de los recursos y para promover la accion intersectorial para la atencion
de problemas ambientales en el area. Las acciones especificas (A) se asignan a
cada UGA de acuerdo con sus diferentes caracteristicas y en correspondencia con
los lineamientos ecoldgicos.

Criterios de Regulacién Ecolégica. EI POE considera criterios de regulacion
ecologica para Islas; que tienen como fin preservar estos ambientes costero-
marinos particulares, criterios de regulacién ecolégica para la Zona Costera
Inmediata (ZCl), dividida en 6 zonas, cuyo fin es precisar acciones a implementar
para el desarrollo de actividades en la zona marina adyacente a la linea de costa.

El sitio del proyecto incide en la UGA 138 que presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla 111.6 Caracteristicas de la UGA 138 donde incide el proyecto.

ipe Tipo de UGA Costera
— Nombre: Benito Juarez
Municipio Benito Juarez
Estado: Quintana Roo
Poblacioén: 573325 habitantes
Superficie: 225770.386 Ha.
Aplicar acciones y criterios de
Subregion: Zona Costera Inmediata Mar
Caribe
Puerto Turistico Presente
JoaqumZolMG
Puerto Comercial Presente
h Puerto Pesquero Presente

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoloégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC).
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Figura lll.2. Ubicacion del proyecto en la UGA Regional 138 Benito Juarez.
A esta UGA le aplican las siguientes Acciones Especificas (A) y Generales (G), las primeras
se asignan a cada UGA de acuerdo con sus diferentes caracteristicas y en correspondencia

con los lineamientos ecolégicos, las generales aplican a todas las UGA del ASO, se realiza
su respectiva vinculacion en las tablas I11.15 a la 111.29.

Tabla I1l.7. Acciones Especificas (A) y Generales (G) aplicables a la UGA 138.
Acciones Especificas (A) Acciones Generales (G)
G001, G002, G003, G004, G005, G006,
G007, G008, G009, G010, G011, G012,
G013, G014, G015, G016, G017, G018,
G019, G020, G021, G022, G023, G024,
G025, G026, G027, G028, G029, G030,
G031, G032, G033, G034, G035, G036,
G037, G038, G039, G040, G041, G042,
G043, G044, G045, G046, G047, G048,
G049, G050, G051, G052, G053, G054,
G055, G056, G057, G058, G059, G060,
G061, G062, G063, G064,
G065, G066, G067, G068

A005, A006, A007, A008, A009, A010, AO11,
A012, A013, A014, A015, A016, A017, AO18,
A019, A021, A022, A023, A024, A025, A026,
A027, A028, A029, A030, A031, A032, A033,
A037, A038, A040, A044, A046, A048, A0S0,
A051, A052, A053, A054, A055, A057, A058,
A059, A060, A061, A062, A063, A064, ADGS,
A066, A067, A068, A069, A070, A071, A072,
A073, AQ74.

En las siguientes tablas se presenta la vinculacion de los lineamientos ecoldgicos y las
estrategias ecologicas:
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Tabla 111.8. Vinculacion de las actividades del proyecto con los lineamientos ecolégicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138 del POEMyRGMyMC.

Lineamientos Ecologicos

Estrategias
Ecoldgicas

Vinculacién

1. ASO con actividades
humanas sustentables que
no actuan sinérgicamente
con los principales factores
de CCG (Temperatura vy
Precipitacion) que no alteran
la estructura y funcionalidad
de los ecosistemas.

2. Alta calidad del aire en el
ASO.

1. Adaptaciéon vy

mitigacion de los
efectos del Cambio
Climatico Global
(CCQG).

En cumplimiento a este lineamiento se
tiene que, en caso de contar con la
autorizacion de impacto ambiental, previo a
la ejecucion del proyecto, se estableceran
las condiciones a que se sujetara el
proyecto, para que sus obras y actividades
no causen un desequilibrio ecolégico y no
alteren la funcionalidad de los ecosistemas.
En el Cap. VI de la MIA-P se proponen
acciones de prevencion y/o mitigacion que
permitiran disminuir las afectaciones en la
calidad del aire.

3. Bajo consumo de
combustibles fosiles para la
satisfaccion de la demanda
energética de la region.

2. Aprovechamiento
de energias
renovables.

25. Uso eficiente de
la energia.

Si bien el gas I. p. es un combustible de
origen fosil, este se ha caracterizado por
sus diversos usos en el sector residencial y
servicios para calentamiento de agua,
coccion de alimentos, calefaccion, a nivel
industrial se emplea en cualquier equipo
que requiera un combustible, en el sector
agricola se usa para el secado de semillas
y también es usado como combustible en
automotores, representado una alternativa
debido a la baja toxicidad y bajo nivel de
impurezas, en comparacion con otros
combustibles fosiles.

4. Mantenimiento de playas y
condiciones adecuadas para
la anidacién de tortuga
marina.

3. Conservacion de la
Biodiversidad.

Este lineamiento no aplica. Sin embargo, es
importante mencionar que de acuerdo con
la Regionalizacion de la CONABIO el sitio
esta inmerso en la Region Hidrologica
Prioritaria  RHP No. 105 denominada
Corredor Cancun-Tulum, donde se
reportan zona de reproduccion de tortugas
caguama Caretta caretta, blanca Chelonia
mydas, laud Dermochelis coriacea, y en la
Regién Marina Prioritaria (RMP)
denominada 63. Punta Maroma — Punta
Nizuc. De manera especifica el sitio del
proyecto se localiza a un poco mas de 3 km
de la zona costera, por lo que no se
identificO la presencia de anidacion.
Durante la ejecucién del proyecto en todas
sus etapas (preparacion del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento)
se llevaran a cabo las medidas de
prevencion y/o mitigacién propuestas en el
Capitulo VI de la MIA-P para la proteccion
del ecosistema donde se ubicara el
proyecto.
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Tabla 111.9. Vinculacién de las actividades del proyecto con los lineamientos ecolégicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138.

Lineamientos Ecolégicos

Estrategias

Vinculacion

5. ASO con baja marginacién

Ecolégicas

5. Impulso a la
dotacion de
servicios basicos a
las comunidades.

En relacion a dotar de infraestructura de
servicios basicos a las comunidades, el
proyecto se ubicara en el municipio de Puerto
Morelos, Quintana Roo, con el fin de disponer
a la poblacién de un combustible mas limpio y
con mayor eficiencia energética en
comparaciéon al uso tradicional de otros
combustibles que contindan siendo utilizados
en gran medida en el sector doméstico, como
es la lefa y el carbdén. Asimismo, el proyecto
sera generador de fuentes de empleos en sus
distintas etapas, contando con un sueldo
estable y seguridad social, contribuyendo con
el bienestar del humano.

y alto nivel de bienestar
humano.
6. Formulacion e

implementacion de planes y
programas de planeacion
territorial, como  POET,
POEL, PDU y PPDU para
todo el ASO, incluyendo
estrategias de evaluacion y
seguimiento de estos.

6. Impulso a la
Normatividad
Ambiental y su
Aplicacion.

7. Impulso a las
actividades

productivas

Si bien el promovente no tiene participacion
en la formulacién e implementacion de los
planes o programas de planeacion y de
desarrollo urbano, la empresa debera adquirir
el compromiso de orientar su proyecto y por
ende sus acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable del
municipio, en congruencia con las prioridades
establecidas en los programas de
ordenamiento ecoldgico locales decretados y
que se encuentren vigentes. Se realiza la
vinculacion correspondiente del proyecto con
los lineamientos, estrategias, criterios etc.
aplicables.

7. 100% de residuos
bioldgico-infecciosos con
adecuada captacion, manejo
y disposicién final en el ASO.

8. Manejo integral
de residuos
biolégico-
infecciosos..

En las diferentes etapas del proyecto no se
generan residuos considerados como
biolégico-infecciosos, por lo que este
lineamiento no aplica.

8. 100% de residuos liquidos
industriales con tratamiento y
disposicion adecuado.

9. Impulso de la
corresponsabilidad
ambiental industrial.

Durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion se tendra la generacion de
residuos de manejo especial y peligrosos, la
empresa constructora encargada de la obra
sera quien lleve a cabo su control, manejo y
disposicion final.

Una vez en etapa de operacion y de
mantenimiento si  bien se tendra la
subcontratacién de empresas especializadas
en el ramo, sera la empresa GAS MAYA DE
QUINTANA ROO, la responsable de verificar
que se realice un manejo adecuado de los
residuos.
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Tabla Il1.10. Vinculacion de las actividades del proyecto con los lineamientos ecolégicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138.

9. 100% de residuos liquidos
municipales con tratamiento y
disposicion adecuado.

10. Manejo Integral

10. Descargas de agua
de residuos liquidos

emitida por las plantas de
tratamiento con tratamiento

terciario o con calidad
adecuada para el
mantenimiento de la vida
silvestre 'y el equilibrio

ecolégico de acuerdo con la
normatividad vigente.

En las etapas iniciales del proyecto se
generaran residuos liquidos (aguas
residuales), sera la empresa especializada
que brinde el servicio de renta de letrinas, la
responsable de la limpieza y/o mantenimiento
adecuado y periddico, ademas de encargarse
de la disposicion final de los residuos liquidos
generados. Durante la etapa de operacién y
mantenimiento y derivado de las actividades
de limpieza y mantenimiento de las
instalaciones, el uso de sanitarios en oficinas,
operacion del sistema contra incendio etc., se
generaran aguas residuales que seran
dirigidas a la fosa séptica, semestralmente se
realizara el servicio de desazolve de la fosa
séptica por una empresa especializada.

Las instalaciones de la Planta no contaran
con planta tratadora de agua.

11. Capacidad para |la 11. Manejo Integral
captacion, manejo y de. Residuos
disposicion final del 100% de Solidos

residuos solidos en el ASO.

Con el fin de no disponer los residuos sélidos
urbanos (rsu) en predios colindantes o en
sitios no autorizados, en todas las etapas del
proyecto se contara con la infraestructura
necesaria para el manejo y disposicion de los
residuos sélidos urbanos. Desde el inicio de
las actividades del proyecto, se llevara a cabo
un contrato de servicio para la recoleccion de
los rsu con el organismo de limpia del
municipio, de esta manera disponer de estos
en sitios autorizados.

12. Minimizar los problemas
de inundacion y azolvamiento
en la cuenca.

12. Manejo integral

del agua.

13. Aprovechamiento
sustentable de la cuenca
conforme a la disponibilidad
hidrica del acuifero.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos
del CENAPRED, se presenta un alto grado de
riesgo por inundacién, esto puede ser
favorecido por la relativa cercania a la costa,
las altas precipitaciones pluviales de la zona,
la topografia, un evento de marea alta, entre
otros factores. Se llevardn a cabo las
acciones necesarias para minimizar este tipo
de problemas, como utilizar material que

facilite la rapida filtracibn del agua al
subsuelo.
El proyecto incide en el acuifero 3105

Peninsula de Yucatan, este presenta
disponibilidad y fue decretado en el D.O.F. el
04 de abril de 2018, no es sobreexplotado,
tiene una superficie de 3377101.15 ha
(SIGEIA, 2020). Directamente, la empresa no
realizara el aprovechamiento de acuiferos, no
obstante, en todas las etapas se contratara el
servicio de suministro de agua con empresas
particulares mediante pipas de agua de
diferente capacidad.
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Tabla Ill.11. Vinculacion de las actividades del proyecto con los lineamientos ecoldgicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138.

Lineamientos Ecolégicos

Estrategias

Vinculacion

14. Ausencia de
infraestructura que modifique
el perfil costero o los patrones
de circulacion y arrastre de
materiales de las corrientes
alineadas a la costa.

Ecolégicas

12. Manejo integral
del agua.

Este lineamiento no aplica para el proyecto,
su ubicacion esta fuera del perfil costero, el
sitio del proyecto se localiza a un poco mas
de 3.0 km de la zona costera.

15. Emisiones de productos
contaminantes del suelo por
actividades industriales en el
ASO controladas.

16. Alta capacidad de
respuesta del Sector Salud
para atender los
requerimientos de la

poblacién en el ASO por
efecto de la acumulacion de
contaminantes.

13. Prevencion de
la contaminacion.

En el Cap. Il apartado 11.2.10 se indica la
infraestructura con la que contara la empresa
para el manejo y la disposicion adecuada de
los residuos generados durante las diferentes
etapas del proyecto. Conjuntamente en el
Cap. VI se proponen acciones enfocadas
principalmente para la prevencion de la
contaminacion del suelo, del agua, atmaésfera,
entre otros, esto con el fin de mantener la
salud y el bienestar del personal que laborara
en la Planta, asi como del medio ambiente.

17. Baja vulnerabilidad de la

poblacion ante los
fendmenos
hidrometeorologicos
extremos.

14. Prevencion o
mitigacion en su
caso de los efectos
de la ocupacion de
espacios
amenazados  por
los efectos de las
precipitaciones.

15. Prevencién vy

mitigacion de
riesgos hacia la
poblacion.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos
del CENAPRED, el area del proyecto
presenta un alto grado de riesgo por
inundacion, esto puede ser favorecido por la
relativa cercania a la costa, las altas
precipitaciones pluviales de la zona, la
topografia, un evento de marea alta, entre
otros factores. Otro de los peligros
identificados es el grado de riesgo por
ciclones tropicales, con un grado de peligro
muy alto, considerando que en 3.3 km con
direccion Este aprox. se ubica el Mar Caribe.
Aunado es susceptible al impacto de
huracanes de categoria 1; se tienen registros
histéricos de huracanes que han impacto al
estado de Quintana Roo, en afios pasados.
De esta manera durante la presencia de algun
evento hidrometeorolégico extremo, la
empresa mantendra comunicacion constante
con las autoridades como la Direccion de
Proteccion Civil de Puerto Morelos y de
Quintana Roo, ademas es importante indicar
que de acuerdo con el giro que pretende la
empresa, la obliga a estar en contacto
permanente con las autoridades
competentes. Como anexo a la MIA-P, se
presenta el Estudio de Riesgo Ambiental en
su modalidad Analisis de Riesgo para su
evaluacién, donde se mencionan las
recomendaciones técnico-operativas que la
empresa debera seguir durante la etapa de
operacion y mantenimiento y de esta manera
no representar un riesgo a la poblacién.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

CAP.1II

13




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla Ill.12. Vinculacién de las actividades del proyecto con los lineamientos ecolégicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138.

Lineamientos Ecologicos

Estrategias

Vinculacion

18. Bajo deterioro de la
biodiversidad de los
ecosistemas en el ASO

Ecolégicas
4. Control de
especies exobticas

No se pretende el manejo de especies
exéticas.

16. Promocién de la
Conservacion y
Restauracion de los
bosques y selvas
del ASO.

Respecto a las caracteristicas ambientales
del sitio, previamente se perturbo
vegetacion de selva mediana
subperennifolia contando con un precedente
de autorizacion de cambio de uso de suelo
de terrenos forestales para desarrollar un
proyecto productivo relacionado con la
explotacion de materiales pétreos y sus
derivados, posteriormente por el desarrollo
de la Subestacion Riviera Maya y Red
Asociada. Actualmente y de acuerdo con la
carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI
de INEGI 2017 la zona se clasifica como
desprovisto de vegetacion. Sin embargo, en
las colindancias se encuentran areas con
vegetacion secundaria arbdrea de selva
mediana subperennifolia. Las actividades
del proyecto se limitaran a una superficie
determinada, sin causar afectaciones a los
terrenos colindantes, ademas, en el
apartado relacionado con las medidas de
prevencion y/o mitigacién de este estudio se
establecen acciones que junto con las
recomendaciones técnico operativas del
estudio de riesgo permitiran  dar
cumplimiento a este lineamiento.

17. Promocién de la

Conservacion y
Restauracion de los
manglares y
humedales.

El sitio del proyecto no se ubica en una zona
de manglares y humedales.

24. Regulacién de
las actividades
agricolas

El proyecto no corresponde a una actividad
agricola, no obstante, como proyecto de
competencia federal, estara sujeto al
cumplimiento de la normatividad vy
regulacion ambiental aplicable.

19. Ubicacion de usos del
suelo industrial en los Planes
de Desarrollo Urbano en
zonas en donde se evite el
deterioro ambiental.

18. Fomento de la
planeacién y
Ordenamiento de
los asentamientos
humanos e
industriales.

El area donde se ubica el proyecto le aplica
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Benito Juarez, Q.
Roo, (Modificacién), especificamente en la
UGA 11 Ejido de Puerto Morelos con politica
ambiental de conservacion, entre los usos
compatibles se encuentra el desarrollo
suburbano, turismo alternativo, forestal,
agropecuario, aprovechamiento del agua,
conservacion del agua y conservacion de la
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Tabla Il.13. Vinculacion de las actividades del proyecto con los lineamientos ecolégicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138.

Lineamientos Ecologicos

Estrategias

Vinculacion

20. Patrén ordenado de
ocupacion del territorio en el
ASO.

21. Ecosistemas integros y
poblaciones con bajo riesgo

Ecolégicas

18. Fomento de la
planeacién y
Ordenamiento de
los asentamientos

biodiversidad, sin embargo para la realizar
todas las actividades productivas en el
municipio, por ley deberan ser evaluadas y
aprobadas en materia de impacto ambiental
a través de los procedimientos designados
por las instancias competentes, con el fin de
minimizar las afectaciones a los recursos y

\ humanos e o
ante fendbmenos naturales en . . procesos prioritarios, al respecto se
industriales. . i
el ASO. presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular (MIA-
P) previo a la ejecucién del proyecto.
El sector turistico, es la actividad
19. Promocién y predominante en la region, si bien el

22. Minimo conflicto y presién
de las actividades turisticas
con el resto de las actividades
productivas de la region,
ecosistemas, bienes y
servicios ambientales.

regulacion de las
actividades

turisticas bajo
esquemas de

sustentabilidad.

proyecto no corresponde a este sector, es
necesario contar con insumos
fundamentales como lo es el gas I. p., por lo
que la implementacion de proyectos de este
tipo en el municipio de Puerto Morelos, son
un detonador en la economia regional.

20. Proteccion de
los ecosistemas
costeros.

El proyecto no se ubica en un ecosistema
costero. Se pretende aprovechar una zona
donde se perturbé vegetacién de selva
mediana subperennifolia contando con un
precedente de autorizacion de Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales.
Actualmente, el area del proyecto de
acuerdo con la carta de uso de suelo y
vegetacion Serie VI de INEGI 2017 se
representa como desprovisto de vegetacion,
no obstante, las obras y actividades del
proyecto se mantendran bajo el
cumplimiento de la normatividad ambiental,
esto para no ejercer mayor presion sobre el
ecosistema donde se ubicara.

23. Estados saludables de las

21. Recuperacién
de la Salud y el

po_bIaC|ones d(,a ©SPECI®S  potencial No aplicable al proyecto.
sujetas a algun tipo de ;
. Productivo de las
explotacion. .
Pesquerias.
En los alrededores del area donde se
24, ASO con cobertura

vegetal conservada y con la
mayor distribucion posible.

25. ASO con conectividad de
los ecosistemas costeros.

22. Recuperacion y
consolidacion de la
cobertura vegetal.

desarrollara el proyecto presenta vegetacién
secundaria arbdrea de selva mediana
subperennifolia. Con el cumplimiento de las
medidas de prevencidon y/o mitigacion
establecidas en el Cap. VI de la MIA-P y de
las recomendaciones técnicas operativas
indicadas en el estudio de riesgo, se
promovera la proteccion y conservacion del
capital natural del area de estudio.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tabla Ill.14. Vinculacion de las actividades del proyecto con los lineamientos ecolégicos y
estrategias ecolégicas aplicables a la UGA 138.

Estrategias
Ecolégicas
23. Recuperacion y
proteccion de la

Lineamientos Ecolégicos Vinculacién

26. ASO con sistemas
saludables de duna costera y

El proyecto no se ubica en un ecosistema

ecosistemas asociados biodiversidad del costero.
saludables. ASO.
27. Control eficiente en el 26. Utilizacion

manejo y comercializacion de Responsable de
agroquimicos en el ASO. Agroquimicos

No aplicable al proyecto.

Nota: Los lineamientos y Estrategias Ecoldgicas se tomd del Anexo 2 del POEMyRGMyMC.

Ademas de los lineamientos y estrategias ecoldgicas, se presentan a continuacion las
acciones de caracter general que aplican para todas las UGAs y su vinculacion con el
proyecto.

Tabla l11.15. Vinculacién de los Criterios y Acciones Generales.

Clave Acciones Generales (AG) Vinculacién
Promover el uso de tecnologias vy = .-
o ; - ara el uso responsabile y eficiente del agua, se
practicas de manejo para el uso eficiente ' 3
G001 del agua en coordinacion con la establecen acciones que el promovente debera
CONAGUA vy demas autoridades llevar a cabo durante el desarrollo del proyecto
en todas sus etapas.
competentes.
Promover el establecimiento del pago Esta accion no estd relacionada con el
Goo2 POr servicios ambientales hidricos en proyecto, no obstante, la empresa contratara el
coordinacién con la CONAGUA vy las servicio de suministro de agua con empresas
demas autoridades competentes. particulares.
Impulsar y apoyar la creacion de UMA
Goo3 Para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de
produccion.
Instrumentar o en su caso reforzar las La empresa no pretende la creacién de las
campafias de vigilancia y control de las UMA’s, ademas no llevara a cabo actividades
actividades extractivas de flora y fauna extractivas de flora y fauna silvestre, sin
silvestre, particularmente para las embargo, como parte de la capacitacién al
especies registradas en la Norma Oficial personal, abarcara el tema de la importancia de
G004 Mexicana, Proteccion ambiental- no capturar, perseguir, cazar, colectar o
Especies Nativas de México de Flora y perjudicar a las especies de flora y fauna que
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y habitan en la zona.
Especificaciones para su Inclusion,
Exclusién o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-
2010).
G005 Establecer banc_os de ge!'moplasma, Esta accion no le aplica al proyecto.
conforme a la legislacion aplicable.
G006 Reducir la emisién de gases de efecto
invernadero. Durante las actividades de preparacion del sitio
Fortalecer los programas econdémicos Yy construccidbn las emisiones de gases
de apoyo para el establecimiento de contaminantes a la atmésfera pueden ser
G007 metas voluntarias para la reduccién de procedentes de los escapes de los vehiculos

emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

utilizados para el desplazamiento de material y
la realizacion de obras.
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Tabla Il.16. Vinculacion de los Criterios y Acciones Generales.

Clave Acciones Generales (AG) Vinculacién
En la etapa de operacion se tendra la
Fortalecer los programas econdmicos generacion de emisiones esporadicas de gas |I.
de apoyo para el establecimiento de p. provenientes de las areas de trasiego del
G007 mef[a_s voluntarias para la reduccion de Qgs L.P.,que afeptan la calidad del aire en esos
emisiones de gases de efecto sitios en especifico. Se proponen las medidas
invernadero y comercio de Bonos de de prevencién y mitigacion indicadas en el Cap.
Carbono. VI de la MIA-P, ademas de |Ilas
recomendaciones del Estudio de Riesgo.
El uso de Organismos Genéticamente No se llevardn a cabo actividades que
G008 Modificados debe realizarse conforme a impliquen el uso de organismos genéticamente
la legislacion vigente. modificados.
Planificar las acciones de construccién Se aprovechara una zona previamente
G009 de infrlaestlructura, en particular !a de impactada, actualmente el area del proyecto de
comunicaciones terrestres para evitar la acuerdo con la carta de uso de suelo y
fragmentacion del habitat. vegetacion Serie VI de INEGI 2017 se
representa como desprovisto de vegetacion,
Instrumentar camparfias y mecanismos por lo tanto, no se vera afectada la vegetacion
Go1o Para la _ reutilizacic_Sn de ére_as que se enc_u_entr_a} en las colindancias. Ademas,
agropecuarias para evitar su expansion como planificacion de la empresa se presenta
hacia areas naturales. la MIA-P en su modalidad particular previo a la
ejecucion del proyecto.
El proyecto no se ubica en un ecosistema
Instrumentar medidas de control para costero, sin embargo, en el Cap. VI de la MIA-
G011 minimizqr las afectaciones producidasa P se plantegn las acciongs necesarias para
los ecosistemas costeros por efecto de atenuar los impactos ambientales que podria
las actividades humanas. generar el proyecto en el ecosistema donde se
ubica.
Uno de los criterios de seleccion del sitio del
proyecto es que se presentan alteraciones
previas, como consecuencia de la apertura de
predios destinados al acondicionamiento de
L L caminos de acceso a la Subestacion Eléctrica
Impulsar la ubicaciéon o reubicaciéon de . : . .
! ) s que se localiza en direccién Noroeste del predio
Go12 Parques industriales — en _sitios  ya de interés, asi como por el trazo de las lineas
perturbados o de escaso valor o o
ambiental. de transmlsmn, y actlyldades de
aprovechamiento de material pétreo contando
con un precedente de autorizacion de Cambio
de Uso de Suelo de Terrenos Forestales
otorgado por la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo.
Evitar la introduccién de especies . e .
G013 potencialmente invasoras en o cerca de No se_pretendg la introduccion de especies
. potencialmente invasoras.
las coberturas vegetales nativas.
Go14 Fromover la reforestacion en l0s En el area de estudio no existen rios
margenes de los rios. _ superficiales, ademas la zona se caracteriza
Go1e Reforestar las laderas de las montafias por tener un plano horizontal o de poca
con vegetacion nativa de la region. inclinacion, sin embargo, dentro de las medidas
Repuperar la vegetacion que consolide las dg mitigacion se propone considerar la
margenes de los cauces naturales en el roforestacion de las zonas que asi lo requieran,
G018 ASO, de conformidad por lo dispuesto en la por ejemplo, se podra dejar libre de

Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de
Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

construccién un area especifica dentro de las
instalaciones y reforestar con especies nativas.
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Tabla lll.17. Vinculacién de los Criterios y Acciones Generales.

Clave Acciones Generales (AG) Vinculacién
Evitar el asentamiento de zonas . . L
. . . Las instalaciones del proyecto no se ubicaran
G015 mdustnales_o humanas en los margenes en margenes o zonas inmediatas a los cauces
0 zonas inmediatas a los cauces ;
. naturales de los rios.
naturales de los rios.
Desincentivar las actividades agricolas
G017 en las zonas con pendientes mayores a No aplicable al proyecto.
50%.
Ademas del Programa de Ordenamiento
Los planes o programas de desarrollo Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
urbano del area sujeta a ordenamiento México y del Mar Caribe, al area del proyecto le
deberan tomar en cuenta el contenido de aplica el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
G019 este Programa de Ordenamiento, General del Territorio y de manera regional el
incluyendo las disposiciones aplicables Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
sobre riesgo frente a cambio climaticoen del Municipio de Benito Juarez, la empresa
los asentamientos humanos. mantendra sus actividades en congruencia con
lo establecido en cada uno de ellos.
Recuperar y mantener la vegetacién Las instalaciones del proyecto no se ubicaran
G020 natural en las riberas de los rios y zonas en la ribera de un rio o en zonas inundables
inundables asociadas a ellos. asociadas.
Promover las tecnologias productivas en
G021 L !
sustitucién de las extractivas.
Promover el uso de tecnologias No aplican para el proyecto.
G022 productivas intensivas en sustitucion de
las extensivas.
Para evitar la fauna nociva o plagas, los
contenedores de residuos solidos urbanos se
| ~ mantendran tapados en todo momento.
mplementar campafias de control de Ademéas. la di icion. manei ilanci
G023 especies que puedan convertirse en emas, fa disposicion, manejo y vigliancia
plagas. adecuad’a de los .d|ferentes residuos que se
generaran en las diferentes etapas del proyecto
representaran acciones claves para evitar este
tipo de problemas.
Promover la realizacién de acciones de
forestacion y  reforestacion  con
restauracion de suelos para incrementar Dentro de las medidas de mitigacion se
G024 el potencial de sumideros forestales de propone considerar la reforestacion de las
carbono, como medida de mitigacion y zonas que asi lo requieran, por ejemplo, se
adaptacion de efectos de cambio podra dejar libre de construccion un area
climatico. especifica dentro de las instalaciones vy
Fomentar el uso de especies nativas que reforestar con especies nativas, ademas utilizar
Go25 Poseanuna alta toler_ancia a parametros el producto del desmonte para la restitucion del
ambientales cambiantes para las suelo.
actividades productivas. Asimismo, se mantendra en buenas
Identificar las areas importantes para el condiciones y libre de residuos sélidos urbanos
mantenimiento de la conectividad o de afectacidn por las obras y actividades del
G026 ambiental en gradientes altitudinales y proyecto del area asignada.

promover  su
rehabilitacién).

conservacion (o
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Tabla lll.18. Vinculacién de los Criterios y Acciones Generales.

Clave Acciones Generales (AG) Vinculacién
G027 PrlomOV(’ar.eI uso de combustibles de no Elgasl.p. esun combustibl_e C!e origen fésil, sin
origen fosil. embargo, es una de las principales fuentes de
G028 Promover e implementar el uso de energia del pais, su uso se ha enfocado
energias renovables. principalmente al sector residencial;
Establecer mecanismos de control para recientemente, el comportamiento de la
2 promover un uso mas eficiente de demanda ha mostrado un crecimiento
G029 combustibles, para reducir el consumo importante en sectores como la industria, el
energético. transporte y el comercio. Cabe mencionar que
el proyecto tiene como objetivo disponer a la
Promover la sustitucion a combustibles poblaciéon de un combustible mas limpio y con
limpios, en los casos en que sea posible, mayor eficiencia energética en comparacion al
G031 por otros que emitan menos uso tradicional de otros combustibles que
contaminantes que contribuyan al contintan siendo utilizados en gran medida en
calentamiento global. el sector doméstico, como es la lefia y el
carbon.
La empresa debera optar por equipo y
maquinaria considerados para la construccion y
operacion de la planta (tanque, bombas,
compresores, valvulas, tuberias etc.) sean de
proveedores con la mayor calidad y desempefio
Fomentar la produccion y uso de energético. Asimismo, durante sus actividades
G030 equipos energéticamente mas de operacion optara por las mejores practicas y
eficientes. habitos en relacién al uso de energia,
peridodicamente todo el equipo sera sometido a
pruebas de mantenimiento preventivo, ya que
es de vital importancia para mantener su
operacion de manera 6ptima durante toda la
vida util de los mismos.
G032 Promover Ia. gengracién y uso de
energia a partir de hidrégeno.
Impulsar la investigacion del recurso
energético edlico, solar, mini hidraulica,
G033 mareomotriz, geotérmico,
ggndroenergla y generacion y uso de Estas acciones no aplican para el desarrollo del
idrogeno.
proyecto.
G034 Increr_n_enta_tf la cobertura de
electrificaciéon en el ASO.
Impulsar que los disefios de viviendas y
G035 edificgcione_s rNeduzc_:an_ eI’ consumo de
energia (Disefo bioclimatico, nuevos
materiales, energia solar pasiva).
Establecer medidas que incrementen la Se optaran por las mejores practicas y habitos
G036 eficiencia energética de las en relacion al uso de energia, periddicamente
instalaciones domésticas existentes. todo el equipo sera sometido a pruebas de
Establecer medidas que incrementen la _mantenimiento preventivo, ya que es de vital
S e importancia para mantener su operacion de
G037 eficiencia energética de las

instalaciones industriales existentes.

manera optima durante toda la vida util de los
mismos.
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Tabla Ill.19. Vinculacién de los Criterios y Acciones Generales.

Clave Acciones Generales (AG) Vinculacién
Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan
G038  evaluar la sostenibilidad de la produccion No aplica para el proyecto.
de cultivos; en diferentes condiciones del
suelo, climaticas y del terreno.
Evaluar la potencialidad del suelo para .
G039 P P No aplica para el proyecto.
la captura de carbono.
El proyecto no tiene participacion en la
formulacion e instrumentacion de los
ordenamientos ecoldgicos, de manera regional
e el area de estudio esta regula por el Programa
Promover y fortalecer la formulacion e : - L
. L . de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
G040 instrumentacion de los ordenamientos ; .
. de Benito Juarez, por lo tanto, la empresa
ecoldgicos locales en el ASO. X - .
mantendra sus actividades en congruencia con
lo establecido en sus disposiciones, se realiza
su respectiva vinculacion en apartados
siguientes.
La empresa se encuentra en la mejor
Fomentar la participacion de las disposicion de apegarse alas mejores practicas
G041 industrias en el Programa Nacional de en materia de seguridad, industrial, operativa y
Auditoria Ambiental. protecciéon al medio ambiente que le sean
aplicables.
Fomentar la elaboracion de Programas
G042 de Desarrollo Urbano en los principales No aplicable al proyecto.
centros de poblacién de los municipios.
. . . . La empresa estara sujeta a cumplir con las
Fomentar la inclusién de las industrias . S )
. ; " disposiciones que marquen las autoridades
de todo tipo en el Registro de Emision y ; -
. ; ambientales, para regular sus emisiones,
Transferencia de Contaminantes descargas eneracion de residuos de
G043 (RETC) y promover el Sistema de gas, 9
2 o . cualquier indole y, en general, todos los
Informacién de Sitios Contaminados en . X
. impactos ambientales relevantes que puedan
el marco del Programa Nacional de ; g
. - : producir las actividades de la planta de
Restauracién de Sitios Contaminados. e
distribucién de gas |.p.
Establecer mecanismos para mantener
G044 actualizada la Carta Nacional Pesquera
y el cumplimiento de las cuotas que . -
establece No se pretenden realizar actividades pesqueras
— y/o acuicolas, por lo que estas acciones no son
Construir 'y reforzar las cadenas aplicables
G045 productivas y de comercializacién '
interna y externa de las especies
pesqueras.
Regular la creacion, impulso vy
G046 consolidacion de los asentamientos
humanos en el ASO.
Consolidar el servicio de transporte . .
G047 o . P Estas acciones no aplican para el desarrollo del
publico en las localidades nodales.
— — proyecto.
Fomentar la ampliacién o construccién
G048 de infraestructuras que liberen transito

de paso, corredores congestionados y
mejore el servicio de transporte.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

CAP.1II




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla I11.20. Vinculacion de los Criterios y Acciones Generales.
Clave Acciones Generales (AG)

Impulsar la diversificacion de

Vinculacion
Se espera que este proyecto promueva el desarrollo
econdmico local, por la generacion de empleos

G049 e . L S
actividades productivas. temporales y permanentes, y por el servicio de suministro
de combustible.
Instrumentar apoyar .
~ y POY: En caso de presentarse alguna eventualidad de desastre
campafias para la prevencion ] o
G050 . natural, la empresa mantendra comunicacion constante
ante la eventualidad de con las autoridades municipales, es importante indicar
desastres naturales. licip » €8 Imp
— que de acuerdo con el giro que realizara la empresa, le
Fortalecer la creacion o s | o
G051 consolidacion de los comités exigira estar en contacto permanente con los comités de
N proteccion civil municipales y/o estatales.
de proteccion civil.
El disefio del proyecto se realiz6 de acuerdo con las
caracteristicas del terreno, y para soportar la estructura 'y
cimentacidon del tanque se optara con trabajar con
Promover que las materiales (concreto, acero, mamposteria, madera) de
G052 construcciones de las casas mayor calidad. Ademas, durante las actividades
habitacién sean resistentes a constructivas se contara con el encargado de obra para
eventos hidrometeoroldgicos.  supervisar que los procedimientos constructivos sean los
adecuados para no sufrir dafios ni errores constructivos
o de disefio, o la calidad de los materiales no es la
adecuada.
Realizar campafas de
concientizacién  sobre el
G053 ; .
manejo adecuado de residuos .

o Durante del desarrollo del proyecto se contara con la
solidos urbanos. . ; X iy
Implementar _campafias _de infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada
L . de los residuos solidos urbanos (rsu), ademas dentro de
limpieza, particularmente en . .
asentamientos suburbanos las acciones para su manejo se contempla la

G054 anos 'y capacitacion de los trabajadores.
urbanos (descacharrizacion,
limpieza de solares,
separacioén de basura, etc.).
Instrumentar programas vy
mecanismos de reutilizacion .
G055 . No aplicable al proyecto.
de las aguas residuales
tratadas.
Las instalaciones de la Planta no contaran con planta
Promover en el sector tratadora de agua. Las aguas residuales generadas
industrial la instalacion y durante la operacién y mantenimiento del proyecto seran
G056 operacion adecuada de dirigidas a una fosa séptica, semestralmente se realizara
plantas de tratamiento para el servicio de desazolve de la fosa séptica por una
sus descargas. empresa especializada para evitar algun tipo de filtracion
al suelo y subsuelo.
Se cuenta con un precedente de autorizacion de cambio
Se prohibe la remocién de la de uso de suelo de terrenos forestales para desarrollar
vegetacion forestal sin previa un proyecto productivo relacionado con la explotacion de
autorizacién otorgada por la materiales pétreos y sus derivados, emitida por la
G057 autoridad competente y Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de

conforme a lo previsto en la
legislacion ambiental vigente u
otras disposiciones
reglamentarias aplicables.

Quintana Roo, posteriormente se llevd a cabo el
desarrollo de la Subestacion Riviera Maya y Red
Asociada. Actualmente y de acuerdo con la carta de uso
de suelo y vegetacion Serie VI de INEGI 2017 la zona se
clasifica como desprovisto de vegetacion.
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Clave

G058

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla lll.21. Vinculacién de los Criterios y Acciones Generales.

Acciones Generales (AG)

Promover e impulsar la construccion y
adecuada operacion de sitios de
disposicion final de residuos solidos
urbanos, peligrosos o de manejo
especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

Vinculacién

No aplica, ya que el proyecto no promueve la
construccion 'y operacion de sitios de
disposicion de residuos sélidos urbanos,
peligrosos o de manejo especial. En todo caso
contara con la infraestructura conveniente para
el control y manejo de los residuos que genere
durante las diferentes fases del proyecto.

G059

Promover los estudios sobre los
problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

No aplica para el proyecto.

G060

La gestion de residuos peligrosos
debera realizarse conforme a o
establecido por la legislacion vigente y
los lineamientos de la CICOPLAFEST
que resulten aplicables.

En las primeras etapas del proyecto sera la
empresa constructora encargada de la obra
quien lleve a cabo el control, manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos.
Durante la etapa de operacién derivado de las
actividades de mantenimiento preventivo y del
remplazo del equipo deteriorado, se tendra la
generacion de residuos peligrosos, sin
embargo, estas tareas de mantenimiento a las
instalaciones implican la subcontratacion de
servicios especializados, y que seran las
responsables del manejo y disposicion final de
los residuos, en todo caso la empresa GAS
MAYA SUR DE QUINTANA ROO, se ajustara a
lo establecido en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
su reglamento, asi como las normas oficiales
mexicanas que sean aplicables.

G061

Las obras y actividades petroleras se
podran llevar a cabo siempre que hayan
sido evaluadas y autorizadas en materia
de impacto ambiental o exista algun
instrumento que regule los impactos
derivados de estas.

El presente estudio tiene como objeto que la
empresa GAS MAYA DE QUNTANA ROO, S.A.
de C.V,, obtenga la autorizacion en materia de
impacto y riesgo ambiental para desarrollar un
proyecto perteneciente al sector hidrocarburos,
este consiste en la construccidon para su
posterior operacion de una Planta de
Distribucién de Gas L.P. en el municipio de
Puerto Morelos, Quintana Roo.

G062

El desarrollo de infraestructura dentro de
un ANP, debera ser consistente con la
legislacién aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacién
correspondiente.

G068

La realizacién de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinién de la Direccion del
ANP o en su caso de la Direccion
Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa de
Manejo del area respectiva

El proyecto se encuentra en la Zona de
Influencia del Area Natural Protegida de
caracter de Reserva de la Biosfera Caribe
Mexicano, la zona de influencia abarca la
totalidad del estado de Quintana Roo,
destacando que la ubicacion del proyecto es en
el municipio de Puerto Morelos, a 3.3 km con
direccion Oeste con respecto al Mar Caribe, se
realiza su respectiva vinculacion con el
Programa de Manejo y la legislacién aplicable.
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GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla lll.22. Vinculacién de los Criterios y Acciones Generales.

Clave Acciones Generales (AG) Vinculacion
Ubicar la construccion de infraestructura
G063 costera en sitios donde se minimice el
impacto sobre la vegetacion acuatica
sumergida. El proyecto no se ubica en una zona costera,
La construccion de infraestructura estas acciones no son aplicables al proyecto.
G064 costera se debera realizar con procesos
y materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.
Implementar procesos de mejora de la . -
- . . ) No se llevaran a cabo actividades
G065 actividad agropecuaria y aplicar mejores .
o . agropecuarias.
practicas de manejo.
Promover la elaboracion de .
: . La empresa promovente del proyecto no realiza
ordenamientos pesqueros y acuicolas a o ,
G066 : . . actividades pesqueras y/o acuicolas, por lo que
diferentes escalas y su vinculacién con i )
X o esta accion no es aplicable.
los ordenamientos ecolégicos.
La construccién de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento En el sitio del proyecto no existen corrientes
G067 hidrologico de los flujos subterraneos o  superficiales por las caracteristicas particulares

superficiales o] atender dichas
modificaciones en caso de que sean
inevitables.

de altainfiltracion en el terreno y escaso relieve.

Nota: Los Criterios y Acciones Generales hacen referencia al Anexo 4 citados en el POEMyRGMyMC.

Clave

A005

Tabla Il.23. Vinculacion de los Criterios y Acciones Especificas.

Acciones especificas (AE)

Instrumentar mecanismos y
programas para reducir las pérdidas
de agua durante los procesos de
distribucién de la misma.

Vinculacion

En el sitio del proyecto no se cuenta con el
servicio de agua potable, se contratara el servicio
de abastecimiento de agua con empresas
particulares mediante la compra de pipas de
agua durante todas las etapas, debiendo
implementar acciones para el cuidado y uso
responsable del liquido, con ello se permitira
tener un manejo adecuado que mantenga la
calidad del recurso.

A006

Implementar programas para la
captacion de agua de lluvia y el uso de
aguas grises.

Una de las medidas de mitigacion que se
proponen a la empresa promovente es la
instalacidon de un sistema de captacion de agua
pluvial sencillo o tipo doméstico, contando con
recipientes para el almacenamiento del agua
capturada.

A007

Promover la constitucion de areas
destinadas voluntariamente a la
conservacion 6 ANP en areas aptas
para la conservacioén o restauracion de
ecosistemas naturales.

A011

Establecer e impulsar programas de
restauracién y recuperacién de la
cobertura vegetal original para revertir
el avance de la frontera agropecuaria.

Dentro de las medidas de mitigaciéon se propone
considerar la reforestaciéon de las zonas que asi
lo requieran, por ejemplo, se podra dejar libre de
construccién un area especifica dentro del area
del proyecto de manera que sea considerada
como zona de conservacion y reforestar con
especies nativas.
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GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla lll.24. Vinculacién de los Criterios y Acciones Especificas.

Clave Acciones especificas (AE) Vinculacién ‘
Evitar las actividades humanas en las
playas de anidacion de tortugas
A008 marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de - "
conservacion De manera especmca'el sitio del proyecto se
Fortalecer la inspeccion y vigilancia en localiza a un poco mas .de 3. .'“? de la zona
c . , lo que no se identificod la presencia
A009 las zonas de anidacién y reproduccion COStefa por .
; de anidacién de tortugas marinas.
de las tortugas marinas.
Fortalecer el apoyo econdmico de las
A010 actividades de conservacion de las
tortugas marinas.
Evitar la modificacion de las dunas El proyecto no se ubica en un ecosistema
A012 costeras_, asi como elim!nar la costero. Se pretende aprovechar una zona do_nde
vegetacion natural y construir sobre se perturbé vegetacion de selva mediana
ellas. subperennifolia contando con un precedente de
Instrumentar campafias de autorizacion de Cambio de Uso de Suelo de
restauracion, reforestacion y Terrenos Forestales. Actualmente, el area del
A014  recuperacion de manglares y otros proyecto de acuerdo con la carta de uso de suelo
humedales en las zonas de mayor y vegetacion Serie VI de INEGI 2017 se
viabilidad ecoldégica. representa como desprovisto de vegetacion. Se
Promover e impulsar la reubicacién de pretende que durante la ejecucion del proyecto
A015 instalaciones que se encuentran sobre  en todas sus etapas (preparacion del sitio,
las dunas arenosas en la zona costera construccion, operacién y mantenimiento) se
del ASO. lleven a cabo las medidas de prevencion y/o
mitigacion propuestas en el Capitulo VI de la
MIA-P para la proteccién del ecosistema donde
Establecer e impulsar programas de se ubicara el proyecto, una de ellas es la
A017  restauracion, reforestacion y reforestacion de las zonas que asi lo requieran,
recuperacion de zonas degradadas. por ejemplo, se podra dejar libre de construccion
un area especifica dentro del area del proyecto y
reforestar con especies nativas.
Establecer las medidas necesarias
para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por Esta accién no es aplicable al proyecto,
A013  actividades maritimas en los términos asimismo, no se pretende la introduccion de
establecidos por los articulos 76 y 77 especies potencialmente invasoras.
de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.
No se estableceran corredores biolégicos con la
Establecer corredores biolégicos para ejecucién del proyecto, pero las obras vy
A016 c,:onectar las ANP existentes o ]gs activid_adgs del proyecto sg_mantend_rén bajo el
areas en buen estado de conservacion cumplimiento de la normatividad ambiental, esto
dentro del ASO. para no ejercer mayor presiébn sobre el
ecosistema donde se ubicara.
Fortalecer los mecanismos de control La empresa estara sujeta a cumplir con las
de emisiones y descargas para disposiciones que marquen las autoridades
A021 mejorar la calidad del aire, agua y ambientales, para regular sus emisiones,

suelos, particularmente en las zonas
industriales y urbanas del ASO.

descargas que puedan producir las obras y
actividades del proyecto.
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Clave

A018

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla Il1.25. Vinculacion de los Criterios y Acciones Especificas.

Acciones Especificas (AE)

Impulsar los programas y acciones de
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion en la NOM-059
SEMARNAT.

Vinculacion

De las especies de flora y fauna para el area del
proyecto se tiene el registro de la palma chiit
(Thrinax radiata) especie nativa, en la categoria
de amenazada de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Registrada también en el
area de influencia indirecta y sistema ambiental
delimitado, sin embargo, las actividades que
realizara la empresa no se contraponen con la
conservacion de las mismas, toda vez que no se
hace uso de los recursos naturales ni se
realizaran modificaciones fuera de los limites del
proyecto que puedan poner en riesgo a la flora y
fauna ni las interacciones ecologicas de las
mismas, cabe mencionar que previo a las labores
de limpieza del terreno (desmonte y despalme),
se implementara un Programa de Rescate y
Reubicacién de las especies de flora, donde se
incluiran las especies sujetas algun estatus
dentro de esta norma.

A019

Instrumentar programas de
remediacion de suelos de acuerdo a la
LGPGIR, su reglamento y a la NOM-
138-SEMARNAT, de ser aplicable, en
suelos que sean aptos para
conservacion o preservacion.

A022

Fomentar programas de remediacién y
monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por hidrocarburos.

A023

Aplicar medidas preventivas vy
correctivas de contaminacion del suelo
con base a riesgo ambiental, asi como
la aplicacion de acciones inmediatas o
de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

A025

Efectuar programas de remediacién y
de rehabilitacion integral de sitios
contaminados por actividades
industriales, de conformidad con la
LGPGIR y su Reglamento.

En caso de que el predio del proyecto sea
contaminado por el manejo de materiales y
residuos peligrosos, se deberan realizar las
acciones inmediatas de remediacion de los sitios
contaminados, para prevenir o reducir los riesgos
inminentes a la salud y al ambiente de
conformidad a la legislacion y normatividad
aplicable. Una vez concluida la vida util del
proyecto, la empresa promovente debera
presentar ante la autoridad correspondiente los
documentos que demuestren que el predio de
interés se encuentra libre de contaminantes o, en
su caso, restaurado, segun sea el caso, de
acuerdo con los parametros de remediacion y
control establecido por las autoridades.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para
reducir la emision de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte
de la industria y los automotores cuando
ello sea técnicamente viable.

A026

Promover e impulsar el uso de
tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente
amigables" en las industrias registradas
en el ASO y su area de influencia.
Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias
de reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

Durante las actividades de preparacion del sitio y
construccion las emisiones de gases contaminantes
a la atmosfera pueden ser procedentes de los
escapes de los vehiculos utilizados para el
desplazamiento de material y la realizacién de
obras. En la etapa de operacion se tendra la
generacion de emisiones esporadicas de gas I. p.
provenientes de las areas de trasiego del Gas L.P.,
que afectan la calidad del aire en esos sitios en
especifico. Se proponen las medidas de prevencion
y mitigacion indicadas en el Cap. VI de la MIA-P,
ademas de las recomendaciones del Estudio de
Riesgo.
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GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla 111.26. Vinculacion de los Criterios y Acciones Especificas

Vinculaciéon

A027

Acciones Especificas (AE)
Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar
su perturbacion.

A028

Evitar la instalacion de infraestructura
permanente o de ocupacién continua
entre la playa y el primero o segundo
cordén de dunas. Salvo aquellas que
correspondan a proyectos prioritarios de
beneficio publico por parte de PEMEX,
CFE y SCT y/o en casos de contingencia
meteorolégica o desastre natural,
minimizando la alteracion de esta zona.

A029

Evitar la modificacion del perfil de la
costa o la modificacion de los patrones
de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa. Salvo cuando
correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos causados
por contingencia meteorolégica o
desastre natural.

A030

Generar o adaptar tecnologias
constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectacion al perfil costero
y a los patrones de circulacion de aguas
costeras.

A031

Evitar la  modificacion de las
caracteristicas de las barras arenosas
que limitan los sistemas lagunares
costeros.

A032

Evitar la  modificacion de las
caracteristicas fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras.

Las obras y actividades del proyecto no
afectaran las playas. De manera especifica el
proyecto se ubica en el municipio de Puerto
Morelos, en aprox. 3.3 Km en direccion Oeste
con respecto al Mar Caribe.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la
energia edlica excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores
de especies migratorias.

A037

Fomentar la generacion energética por
medio de energia solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas
para la generacién de energia y reducir
los riesgos de incendios forestales en
las regiones mas secas.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades
de pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies
nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no
contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

Estas acciones no son aplicables a la
naturaleza del proyecto.
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Clave
A044

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla 111.27. Vinculacién de los Criterios y Acciones Especificas

Acciones Especificas (AE)
Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

Vinculacion

No aplica al proyecto.

A046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

El proyecto no se ubica en una zona costera.
Sin embargo, llevara a cabo acciones que
implican el manejo adecuado de los residuos
soélidos y liquidos durante todas sus etapas.

A048

Redimensionar, y ajustar las flotas
pesqueras Yy los esfuerzos de captura a
las capacidades y estados actuales y
previsibles de las poblaciones en
explotacion.

No aplica al proyecto.

A050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbaciéon con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

No aplica al proyecto.

A051

Construcciéon de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para procesos
de mejorar la comunicacion.

No aplica al proyecto.

A052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura  (cultivos, ganado,
pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que
favorezcan la captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por sus correspondientes
intensivas en las actividades acordes a
la aptitud territorial, utilizando esquemas
de manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno
que apoyan a la produccion para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

Estas acciones no aplican al desarrollo del
proyecto.

A057

El establecimiento de zonas urbanas no
debe realizarse en zonas de riesgo
industrial, zonas de riesgo ante eventos
naturales y zonas susceptibles de
inundacién 'y derrumbe. Tampoco
debera establecerse en zonas de
restauracién ecoldgica, en humedales,
dunas costeras ni sobre manglares.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

El proyecto no se establecera en zonas de
humedales, dunas costeras ni manglares.

Por otra parte, de acuerdo con el Atlas Nacional
de Riesgos del CENAPRED, el grado de riesgo
por ciclones tropicales es muy alto,
considerando que en 3.3 km con direccion Este
aprox. se ubica el Mar Caribe. Aunado es
susceptible al impacto de huracanes de
categoria 1; por lo que se mantendra contacto
directo con las autoridades municipales y/o
estatales en caso de un evento de este tipo.
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GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla 111.28. Vinculacion de los Criterios y Acciones Especificas

Clave Acciones Especificas (AE) Vinculacién |
A058 Hacer campafas para reubic_:ar a No aplica al proyecto.
personas fuera de las zonas de riesgo.
Ideqtlflcgr, refpr_zar 0 dotgr de La empresa promovente realizard sus obras y
A059 eqmpqm_mnto basico a las Iocal_|f:iades actividades en todas las etapas cumpliendo con
estratégicas para la conservacion y/o la normatividad ambiental aplicable
el desarrollo sustentable. '
Mejorar las condiciones de las
A061 viviendlas y de infraestructgra social y No aplica al proyecto.
comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.
Tal como lo establece la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
quienes generen residuos peligrosos, deberan
manejarlos de forma segura y ambientalmente
adecuada conforme a los términos sefialados por
. esta Ley. En las primeras etapas del proyecto
E:S:clz?dc;:dres yorgar::iggz\c/)gcsjar y Ig: sera la empresa constructora encargada d_e la
infraestructura para el manejo opra quien !Ieve . .6| contro_l, manejo y
A062 adecuado y disposicion final de d|spo§|C|on fln_al de los residuos peligrosos y_c’ie
residuos peligrosos y de manejo manejo especial. Du_ra_nte la etapa de operacion
especial. Asegurar el Manejo Integral derlvadc_) de las actividades de.mantenl.rmento
de los Residuos Peligrosos. preventl\{o y del rempllazo del equipo detgrlorado,
se tendra la generacion de residuos peligrosos y
de manejo especial, sin embargo, estas tareas de
mantenimiento a las instalaciones implican la
subcontratacién de servicios especializados, y
que seran las responsables del manejo y
disposicion final de los residuos.
Instalar nuevas plantas de tratamiento
A063 de aguas residuales municipales y
optimizar las ya existentes.
Com_pletar la conexion de las viviendas No se instalaran plantas de tratamiento de aguas
A064 2l sistema de coleccion de aguas oqiqales. No obstante, en la etapa de operacion
residuales municipales y a las plantas  4orivado de las actividades de limpieza y
de tratamiento. mantenimiento de las instalaciones, el uso de
Instrumentar programas de  ganitarios en oficinas, operacion del sistema
recuperacion y mejoramiento  de  ontra incendio etc., se tiene la generacion de las
A0e5 Suelos mediante el uso de lodos ,qua5 residuales, estas son conducidas a una
inactivados de las plantas de fqog4 septica, la cual debera tener la hermeticidad
tratamiento  de  aguas  servidas ,qecyada para no permitir fugas de agua a través
municipales. : : de sus conexiones, se considera como accion
Incrementar la capacidad de tratamiento  f,nqamental en el programa de mantenimiento
de las plantas para dar tratamiento preventivo de las instalaciones.
A066 terciario a los efluentes e inyectar aguas
de mayor calidad al manto freatico en
apoyo, en su caso, a la restauracion de
humedales.
Una de las medidas de mitigacidon que se proponen
Incrementar la capacidad de captacion a la empresa promovente del pro'y,ecto es la
A067  de aquas pluviales en las zonas urbanas instalacion de un sistema de captacién de agua
g p

y turisticas.

pluvial sencillo o tipo doméstico, contando con

recipientes para el almacenamiento del agua
capturada.
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GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla I1.29. Vinculacién de los Criterios y Acciones Especificas.

Vinculacion

A068

Acciones Especificas (AE)
Promover el manejo integral de los
residuos soélidos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicién
final de los residuos soélidos urbanos,
peligrosos y de manejo especial para
evitar su disposicion en el mar.

A070

Realizar campafas de colecta y
concentracién de residuos solidos en
la zona costera para su disposicion
final.

En el Cap. Il apartado 11.2.10 se indica la
infraestructura con la que contara la empresa
para el manejo y la disposiciéon adecuada de los
residuos generados durante las diferentes etapas
del proyecto. Conjuntamente en el Cap. VI se
proponen acciones enfocadas principalmente
para la prevencién de la contaminacién del suelo,
del agua, atmésfera, entre otros, esto con el fin
de no generar un impacto ambiental en el drea de
estudio.

A071

Disenar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y sector
conservacién para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar
y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

A072

Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales
o internacionales, u otros mecanismos.

A073

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran tamafo de
apoyo al turismo (embarcaciones mayores
de 500 TRB (toneladas de registro bruto)
ylo 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no afectacién
de los recursos naturales.

A074

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al trafico comercial
de mercancias; con obras sustentadas
en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo,
que garanticen la no afectacion de los
recursos naturales.

Las obras y actividades del proyecto no
corresponden a estas acciones.

Nota: Los Criterios y Acciones Especificas hacen referencia al Anexo 5 citados en el POEMyRGMyMC.

Como se indica en la tabla 6, a la UGA 138 le son aplicables las acciones y criterios para la
Zona Costera Inmediata del Mar Caribe.
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Tabla 111.30. Acciones y criterios aplicables para la Zona Costera Inmediata del Mar Caribe.

Clave

ZMC-01

Acciones-criterios

Con el fin de proteger y preservar las
comunidades arrecifales, principalmente las de
mayor extension, y/o riqueza de especies en la
zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no
construir ningun tipo de infraestructura en las
areas ocupadas por dichas formaciones.

ZMC-02

Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la fauna marina,
debe promoverse su conservacion @y
preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna
actividad o proyecto. En todo caso deberan
presentarse los estudios de impacto ambiental
respectivo donde se demuestre la no afectacion
y perdida severa de los mismos para cualquier
actividad que pretende llevarse a cabo.

Vinculable

De manera especifica el sitio de
estudio se localiza a un poco mas de
3 km de la zona costera, por lo que
estos criterios no son aplicables al
proyecto.

Por otro lado, el presente estudio
corresponde a la Manifestacién de
Impacto Ambiental en su modalidad
particular  ajustandose a la
legislacion ambiental.

ZMC-03

Se prohibe la captura de mamiferos marinos,
aves Y reptiles salvo para fines de investigacion,
rescate y traslado con fines de conservacion y
preservacion.

ZMC-05

Salvo en casos de rescate o con fines
cientificos para su conservacioén y preservacion,
no se debe permitir la recoleccion, remocioén o
trasplante de organismos vivos o muertos en las
zonas arrecifales u otro  ecosistema
representativos.

No aplicables al proyecto, sin
embargo, como parte de |la
capacitacién al personal, abarcara el
tema de la importancia de no
capturar, perseguir, cazar, colectar o
perjudicar a las especies de flora y
fauna que habitan en la zona.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mas representativas por su
extension, riqueza y especies presentes, la
ubicacion y construccion de posibles puntos de
anclaje deberan estar sujetas a estudios
especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

Por la ubicacién de las obras y
actividades del proyecto no
afectaran zonas coralinas.

ZMC-06

La construccién de estructuras promotoras de
playas deberan estar avaladas por las
autoridades y contar con los estudios técnicos y
especificos que la autoridad requiera

No aplicable al proyecto

ZMC-07

Como una medida preventiva para evitar
contaminaciéon marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos
quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua
en esta zona.

En caso de que el predio del
proyecto sea contaminado por el
manejo de materiales y residuos
peligrosos, se deberan realizar las
acciones inmediatas de remediacion
de los sitios contaminados, para
prevenir o reducir los riesgos
inminentes a la salud y al ambiente
de conformidad a la legislacién y
normatividad aplicable.
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Tabla lll.31. Acciones y criterios aplicables para la Zona Costera Inmediata del Mar Caribe.

Clave Acciones-criterios Vinculable
Con el objeto de coadyuvar en la preservacion
de las especies de tortugas que afo con afio : "
. P gas q No aplica al proyecto. El sitio del
arriban en esta zona costera, es recomendable ;
. ; ; proyecto se localiza a 3.3 km de la
que las actividades recreativas marinas no se
ZMC-08 . ; zona costera, por lo que no se
realicen a partir del ocaso hasta el amanecer, e . Y
NS identifico la presencia de anidacién
esto en la temporada de anidacion,
. o de tortugas.
principalmente en aquellos sitios de mayor
incidencia de dichas especies.
Las obras y actividades del proyecto
no afectaran comunidades
Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales. Cabe mencionar que el
arrecifales en la zona, es importante que Presente estudio corresponde a la
cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos Manifestacion de Impacto Ambiental
y su zona de influencia estén sujetas a ©N St“ n|1_odaI|dad lpartlcular, dé)_n_de se
permisos avalados que garanticen que dichas puntualizan as condiciones
ZMC-09 o N ambientales en las que se encuentra
actividades no tendran impactos adversos . :
bre | | tural turales de | el area del proyecto, realizando una
sobre los valores naturales o culturales de los descripcion y evaluacion de los
arrecifes, en base a estudios especificos que  factos del proyecto en relacién a los
dgtermlnen la capacidad de carga de 10S factores ambientales, asimismo se
mismos. plantean las medidas de prevencién
y/o mitigaciébn para los impactos
identificados.
El érea de estudio no se ubica en
una zona marina, no obstante,
durante el desarrollo del proyecto en
Con el fin de prevenir la contaminacion y todas sus etapas, se llevara a cabo
deterioro de las zonas marinas, es el control, manejo y disposicion final
ZMC-10 recomendable la difusion de las normas de los residuos, ajustandose tal
ambientales  correspondientes en toda como lo establece la Ley General
actividad nautica en la zona. para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, su reglamento, asi
como las normas oficiales
mexicanas que sean aplicables.
Se requerira que, en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacion vy
dragado debidamente autorizadas, se utilicen :
mallas geotextiles y otras tecnologias que No se pretenden realizar obras y
ZMC-11 . . . L actividad relacionadas con la
eviten la suspensidén y dispersion de o
) ; . canalizacion y dragado.
sedimentos, en el caso de que exista el riesgo
de que se afecten o resulten dafados recursos
naturales por estas obras.
En caso de algun proyecto relacionado con
muelles de gran tamafo, es necesario la
presentacion de estudios de impacto ambiental . . .
- . C El area de estudio no se ubica en
y especificos como estudios batimétricos, : .
. - una zona marina, ademas no se
ZMC-12 topograficos, de mecanica de suelo vy -
' s encuentran vestigios
geohidroldgicos, donde se demuestre que se . .
. arquitectonicos.
asegura el mantenimiento de los procesos de
transporte litoral, la calidad del agua marina y la
no afectacién de comunidades marinas
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Tabla lll.32. Acciones y criterios aplicables para la Zona Costera Inmediata del Mar Caribe.

Clave Acciones-criterios Vinculable
presentes en la zona, asi como autorizacién por

ZMC-12 parte del INAH en caso de existir vestigios -
arqueoldégicos en el sitio
Las embarcaciones utilizadas para la pesca
comercial o deportiva deberan portar los

ZMC-13 colores y claves distintivas asignadas por la

SEMARNAT, asi como el permiso de pesca

correspondiente.

Por las caracteristicas de gran volumen de los

efluentes subterraneos de los sistemas

asociados a la zona oriente de la Peninsula de

Yucatan y por la importancia que revisten los

humedales como mecanismo de proteccion del

ecosistema marino ante el arrastre de

contaminantes de origen terrigeno en particular

para esta region los fosfatos y algunos metales

pesados producto de los desperdicios

generados por el turismo, se recomienda en las

UGA terrestres correspondientes (UGA:139, No son aplicables al proyecto.

UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y

promover la creacién de areas de proteccion

mediante politicas, estrategias y control de uso

del suelo en esquemas como los

Ordenamientos Ecolégicos locales o mediante

el establecimiento de ANP federales, estatales,

municipales, o privadas que actuen de manera

sinérgica para conservar los atributos del

sistema costero colindante y contribuyan a

completar un corredor de &areas protegidas

sobre toda la zona costera del Canal de

Yucatan y Mar Caribe, en particular para

mantener o restaurar la conectividad de los

sistemas de humedales de la Peninsula de

Yucatan.

ZMC-14

En ultimo, se menciona que este programa es de observancia obligatoria y vinculante para
las dependencias federales, estatales y municipales, en el ambito de sus competencias
respectivas.

Esto significa que deberan considerar las disposiciones del programa en la emisién de
permisos, autorizaciones, concesiones y otros actos de autoridad que ejerzan,
particularmente al proyecto le corresponde: La autorizacién de las obras y actividades a que
se refiere el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente,
se realiza la vinculacion correspondiente en apartados mas adelante.
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+ Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez.
Publicado en el Periddico Oficial el 27 de febrero de 2014.

El municipio de Benito Juarez cuenta con antecedentes de instrumentos de politica
ambiental desde hace casi 20 afos, iniciandose con la publicacién del Programa de
Ordenamiento Ecolégico territorial del Corredor Cancun — Tulum (9 de junio de 1994).
Adicionalmente a este instrumento, el 30 de noviembre de 1994 se publica también el
Ordenamiento Ecolégico de la Region denominada Sistema Lagunar Nichupté. Ambos
Ordenamientos fueron de caracter regional (territorial), finalmente, el 20 de julio de 2005 se
publica el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del Municipio de Benito
Judrez, sin embargo, fue derogado por su modificacién en 2013, este ultimo vincula por
primera vez los instrumentos de politica ambiental y urbanos vigentes como son vincula los
instrumentos de politica ambiental y urbanos vigentes como son Areas Naturales
Protegidas y Programas de Desarrollo Urbano dentro de los limites municipales.

Es en este contexto se actualizé el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
de Benito Juarez, se refiere a la representacion en un sistema de informacién geografica
conformado por Unidades de Gestién Ambiental (UGA’s) y sus respectivos lineamientos y
estrategias ecoldgicas, entendiéndose por UGA la unidad minima del territorio a la que se
asignan determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Con base en los analisis de las caracteristicas, aptitudes y tendencias de aprovechamiento
del territorio, de conflictos ambientales y considerando su compatibilidad con el lineamiento
ecoldgico asignado a la UGA se definen los usos de suelo en 2 grupos y que son:

Uso compatible. Uso que se desarrolla simultaneamente con el que propone el
Ordenamiento Ecoldgico, sin que se afecte ninguno de ellos.

Uso incompatible. Uso del terreno que genera conflicto ambiental y/o sectorial.
Esto debido a que compite con otros usos por recursos, es decir, disminuye la
capacidad de desarrollo de otros usos.

Cabe destacar que todas las actividades productivas que se realicen en areas que no hayan
sido afectadas previamente por actividades antropogénicas y que modifiquen o afecten los
recursos naturales, por ley deberan ser evaluadas y aprobadas en materia de impacto
ambiental a través de los procedimientos designados por las instancias competentes, con
el fin de minimizar las afectaciones a los recursos y procesos prioritarios, seran sujetas al
cumplimiento de diversas condicionantes

Las actividades productivas se consideraron a partir de las siguientes actividades
sectoriales, mismas que se presentan a continuacion:

1.- Desarrollo Urbano 7.- Aprovechamiento de material pétreo
2.- Desarrollo Suburbano 8.- Industria Ligera

3.- Turismo Convencional 9.- Aprovechamiento del agua

4.- Turismo Alternativo 10.- Conservacion del agua

5.- Agropecuario 11.- Conservacion de la Biodiversidad
6.- Forestal
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Los 11 sectores identificados y las actividades productivas que éstos realizan o que podrian
realizar en el corto plazo (alrededor de 5 afos) en el municipio de Benito Juarez, Quintana

Roo.

Tabla I1.33. Sectores identificados, asi como sus actividades y usos, y las Actividades
Productivas dentro de los limites del municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.

Actividades

Sector Sectoriales y Usos

Agropecuario

Agropecuario y
forestal

Actividades Productivas Clave
AGR
Agroforestal
Agricola

Agricultura intensiva

Agricultura temporal

Produccion organica

Acuacultura

Porcicultura y Avicultura

Pecuario

Agroindustrial

Apicultura

Forestal

-
)

Aprovechamiento forestal maderable

Plantacion forestal comercial

Aprovechamiento de recursos forestal no
maderables

Silvicultura

UMA Manejo intensivo o PIMVS

UMA Manejo en vida libre

Desarrollo Urbano

C
(o8]

Desarrollo Urbano

Desarrollo Urbano
Desarrollo Suburbano

(2}
(o8]

Fraccionamiento residencial campestre

Fraccionamiento rural

Comercial

Equipamiento de Desarrollo Suburbano

Aprovechamiento
de material pétreo

>
o

Bancos de material pétreo

> IZ|g(0|m(>|IC|>|n|mmol O |@>|O|«|—|T|®|mm|o|O|m|>

Rehabilitacion de bancos abandonados B
APA
Aprovechamiento Pozos de extracciéon uso publico A
del agua Lineas de conduccion y distribucion B
Transformacion Pozos de extraccién privados C
INL
Industria ligera Concreteras y trituradoras A
Almacenaje y exposicion B
INF
Infraestructura Infraestructura de seguridad A
Infraestructura general B
TUC
Desarrollos turisticos
. . . (Obras e Instalaciones) A
Turismo Turismo convencional - - — -
Equipamiento turistico
(campos deportivos, centros de B
convenciones, museos, autddromos).
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Tabla 11.34. Sectores identificados, asi como sus actividades y usos, y las Actividades
Productivas dentro de los limites del municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.
Actividades

Sector . Actividades Productivas
Sectoriales y Usos
Ecoturismo A
Turismo Turismo alternativo Hospedaje B
Parque tematico C
Equipamiento turistico alternativo D
e COB
Conservacion de la - -
g . Area protegida A
biodiversidad — — -
‘s Conservacion de la biodiversidad B
Conservacion
COA
Conservacion del agua Proteccion del agua A
Recarga del acuifero B

Estas actividades productivas fueron basicas para los andlisis de asignacion de usos de
suelo y sus modalidades, ademas de la conformacion y estructuracion de los criterios de
regulacion ecolégica que, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y a la Ley del Equilibrio Ecolégico del Estado de Quintana
Roo (LEEPAQROO), induciran y regularan los Usos de Suelo y Actividades Productivas
fuera de los centros de poblacion, asi como la Conservacion, Preservacion, Proteccién y/o
Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros de poblacion
en el municipio de Benito Juarez.

Politicas Ambientales

El Programa de Ordenamiento Ecolégico define 5 politicas, mismas que se presentan a
continuacion:

= Politica de Preservacion.

= Politica de Proteccion.

= Politica de Conservacion.

= Politica de Restauracion.

= Politica de Aprovechamiento Sustentable.

Criterios de Regulacion Ecolégica. Los criterios de regulacion ecolégica son entendidos
como aquellos criterios que se establecen para orientar las acciones de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la proteccion al ambiente. Describen aspectos generales o especificos que
norman los diversos usos de suelo en el area de ordenamiento e incluso de manera
especifica a nivel de las distintas UGA's.

Cabe sefialar que este tipo de especificaciones son muy utiles en materia de impacto
ambiental, ya que orientan tanto al promovente de la obra o actividad como a la autoridad
que las evalua en materia de impacto ambiental de la misma.

Lineamientos y Estrategias.
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El lineamiento ecolégico una meta o el enunciado general que refleja el estado deseable
de una unidad de gestién ambiental, a diferencia de las politicas ambientales y sectoriales,
estos lineamientos permiten la definicidn o identificacion especifica del objeto de la politica,
ademas de facilitar el establecimiento del mecanismo de seguimiento. Una estrategia
ecolégica es, la integracion de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos, los
programas Yy los responsables de su realizacion dirigida al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el area de Ordenamiento Ecoldgico.

Estan compuestas por objetivos especificos que lleven al logro de los lineamientos
ambientales, asi como a la minimizacion de los conflictos ambientales, que deberan
establecer una medida cualitativa o cuantitativa, incluyendo, en lo posible, tiempos,
cantidades y responsables.

En la actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Benito Juarez, hay 28 UGA's identificadas que presentan caracteristicas de similitud muy
notarias en cuanto a su aptitud y tipo de vegetacion, el area del proyecto se ubica en la
UGA 11 denominada Ejido de Puerto Morelos, asimismo ocupa una parte de la UGA 28
Centro de poblacion de Puerto Morelos, los usos compatibles e incompatibles y
actividades permitidas se orientan en lo que establezca en su Programa de Desarrollo
Vigente, se presentan a continuacion:

Tabla ll1.35. UGA’s donde se ubicara el proyecto.

UGA UGA 11 UGA 28
Nombre UGA: Ejido de Puerto Morelos Centro de pablacion de
uerto Morelos
Superficie que ocupara 22,888.52 m? 90.22 m2
el proyecto: (99.61 %) (0.39 %)
Politica: Conservacion Aprovechamiento
Desarrollo suburbano, Turismo
alternativo, Forestal, Agropecuario, Los que se establezcan en
Usos Compatibles: Aprovechamiento del agua, su Programa de Desarrollo
Conservacion del agua y Conservacion Urbano Vigente.

de la biodiversidad.
Desarrollo urbano, Aprovechamiento de  Los que se establezcan en
Usos Incompatibles: Materiales Pétreos, Industria ligera y su Programa de Desarrollo
Turismo convencional. Urbano Vigente.
Fraccionamiento residencial campestre,
Fraccionamiento rural, Comercial,
Equipamiento de Desarrollo
Suburbano, Ecoturismo, Hospedaje,
Parque Tematico, Equipamiento Turismo
Alternativo, Aprovechamiento forestal
maderable, Aprovechamiento de recursos
Actividades productivas forestales no maderables, Plantacion
asignadas: Forestal Comercial, Silvicultura, UMAs
Modalidad Intensiva, UMAs Modalidad Vida
Libre, Acuacultura, Apicultura, Pozos de
extraccién uso publico, Lineas de
conduccion y distribucién, Pozos de
extraccion derivados, Areas Protegidas,
Conservacion de la biodiversidad,
Proteccién del agua y Recarga del Acuifero.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.1II

36



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

OO Kb CIOM O PRGNS
O OMOE MMM N TO (COL OO
LOCAL DFL WUMCIO 06
BT JuARe 2

Figura 111.3. Ubicacion del proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecolégico
Local del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo.
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Figura lll.4. Mapa delas UGA’s y de sus usos de suelo compatibles.
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En la mayor parte de la superficie del proyecto se presenta una politica de Conservacion
correspondiente a la UGA 11 Ejido de Puerto Morelos y un menor porcentaje en la UGA
28 Centro de poblacién de Puerto Morelos con politica de aprovechamiento (figura /11.4).
En la politica de conservacion se permiten actividades productivas de acuerdo a la
factibilidad ambiental con restricciones moderadas que aseguren su preservacion,
promoviendo un minimo de cambio de uso de suelo. La superficie normada por esta politica
corresponde al 15.27 % del total del territorio, en ella se incluye la zona de vegetacion
arbolada con diferentes grados de conservacién, pero que se consideran dentro de las
perspectivas de los legales propietarios y/o de los diferentes érdenes de gobierno como
susceptibles para llevar a cabo actividades productivas de bajo impacto ambiental.

La politica de aprovechamiento por otro lado, es aplicable cuando la unidad ambiental
presenta condiciones aptas para el desarrollo sustentable de actividades productivas
eficientes y socialmente utiles, dichas actividades contemplaran recomendaciones
puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcién de los ecosistemas y sus
principales procesos prioritarios, promoviendo la permanencia o tasa de cambio del uso de
suelo actual. Esta politica cubre el 25.48 % del territorio y se refleja principalmente en las
zonas urbanas y de reserva urbana futura.

En el area de estudio previamente se perturbé vegetacion de selva mediana subperennifolia
contando con un precedente de autorizacidon de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales para desarrollar un proyecto productivo relacionado con la explotacién de
materiales pétreos y sus derivados, posteriormente por el desarrollo de la Subestacion
Riviera Maya y Red Asociada. Actualmente y de acuerdo con la carta de uso de suelo y
vegetacion Serie VI de INEGI 2017 la zona se clasifica como desprovisto de vegetacion.
Sin embargo, en las colindancias se encuentran areas con vegetacion secundaria arbérea
de selva mediana subperennifolia.

Para ser congruente con las politicas sefialadas, la empresa GAS MAYA DE QUINATANA
ROO, S.A. de C.V., mantendra las obras y actividades del proyecto en una superficie
determinada, sin causar afectaciones a los terrenos colindantes, ademas, en el apartado
relacionado con las medidas de prevencion y/o mitigacion de este estudio se establecen
acciones que junto con las recomendaciones técnico operativas del estudio de riesgo
permitiran que el proyecto se lleve a cabo sin ejercer mayor presion sobre el ecosistema
donde se ubicara, manteniéndose bajo el cumplimiento de la normatividad ambiental.

De los usos de suelo y de las actividades productivas compatibles: en la zona de estudio
es factible el desarrollo suburbano, turismo alternativo, forestal, agropecuario,
aprovechamiento del agua, conservacion del agua y conservacion de la biodiversidad, y
como actividades productivas se tiene el desarrollo de fraccionamientos residenciales
campestre, actividades comerciales, equipamiento de desarrollo suburbano, ecoturismo,
hospedaje, aprovechamiento forestal maderable, aprovechamiento de recursos forestales
no maderables, plantacion forestal comercial, silvicultura, pozos de extraccion uso publico,
lineas de conduccion y distribucién, pozos de extraccion derivados, areas protegidas,
conservacion de la biodiversidad, proteccion del agua y recarga del acuifero entre otras,
vinculando a las actividades del proyecto con actividades comerciales y de equipamiento
de desarrollo suburbano, entendiendo a este ultimo como el conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacién los servicios
urbanos y desarrollar las actividades econémicas.
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Considerando que el ingreso econdmico mas importante del municipio radica en la actividad
turistica y los servicios derivados del turismo, teniendo como actividades productivas
alternativas la prestacién de servicios dentro de los centros de poblacién, asi como las
actividades productivas derivadas de un intenso crecimiento poblacional y que genera
ocupacion del territorio fuera de los centros de poblacién. Por lo que se requiere contar con
insumos fundamentales como lo es el gas |. p., de esta manera la implementacion de
proyectos de este tipo en el municipio de Puerto Morelos, son un detonador en la economia
regional.

Conjuntamente se establece, que para permitir la ejecucion de las actividades productivas
que se realicen en el municipio, por ley deberan ser evaluadas y aprobadas en materia de
impacto ambiental a través de los procedimientos designados por las instancias
competentes, con el fin de minimizar las afectaciones a los recursos y procesos prioritarios.

Al respecto, la empresa Gas Maya de Quintana Roo somete al procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental al proyecto previo a su instalacion en el municipio de Puerto Morelos,
Quintana Roo, para contar con la autorizacién correspondiente, ademas que por su
ubicacion el sitio esta inmerso en una zona donde anteriormente se autorizé el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales para desarrollar un proyecto productivo relacionado con
la explotacion de materiales pétreos y sus derivados, posteriormente se llevé a cabo la
instalacion de la Subestacion Eléctrica Riviera Maya y Red Asociada, sin embargo
actualmente la empresa promovente se ajustara al cumplimiento de la normatividad en
materia ambiental que le corresponda, ademas de dar cumplimiento a las disposiciones que
marca este Programa, entre las que destacan las reglas de operacion, estas por su
naturaleza no son criterios de regulacién ecolégica ni lineamientos ambientales, pero
especifican de manera basica, algunos elementos que dirigen las pautas de Conservacién
de los recursos naturales, se realiza su respectiva vinculacion con el proyecto:

Tabla ll.36. Vinculacidn del proyecto con las reglas de operacion.
Reglas de operacion Vinculacién

Los usos de suelo compatibles en la zona de
estudio son el desarrollo suburbano, turismo
alternativo, forestal, agropecuario,
aprovechamiento del agua, conservacion del
agua y conservacion de la biodiversidad,
enfocando a las obras y actividades del proyecto
con el desarrollo suburbano, considerado que
es el proceso de establecimiento de
asentamientos humanos y de desarrollo
inmobiliario que se ubican fuera de los limites
urbanos de las centros de poblacién, se realiza su
respectiva vinculacion con los criterios aplicables.
En la mayor parte de la superficie del proyecto se
presenta la UGA 11 Ejido de Puerto Morelos y un
menor porcentaje la UGA 28 Centro de poblacion
de Puerto Morelos (figura I1l.4), se realiza su
respectiva vinculacién con los lineamientos,
estrategias ecolodgicas y criterios de regulacion
ecoldgica, ademas se  describen las
caracteristicas de las UGA’s donde se ubica el
proyecto (tablas I11.39 — [11.43).

1. Dentro del territorio municipal, los
proyectos deben ajustarse a los usos de suelo
y modalidades asignadas a cada UGA, y para
su evaluacién correspondiente, la autoridad
so6lo debe considerar la aplicacion de aquellos
criterios relacionados a la(s) obra(s) y/o
actividad(es) propuesta(s).

2. En las UGA conformadas por dos o mas
poligonos, aplican los mismos lineamientos,
estrategias ecologicas y criterios de
regulacion ecologica.
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Tabla Il.37. Vinculacion del proyecto con las reglas de operacion.

Reglas de operacion

3. Las actividades productivas no
consideradas en el presente instrumento
podran llevarse a cabo siempre y cuando las
autoridades competentes en la materia
dictaminen y evalien su factibilidad
ambiental y socioecondmica y sus
perspectivas de aprovechamiento dentro de
los porcentajes de desmonte permisibles al
interior de la(s) UGA(s) donde pretenda
ubicarse dicha actividad productiva, sin
menoscabo de las disposiciones normativas
aplicables.

Vinculacion

Se relaciona al proyecto con las actividades
productivas comerciales y de equipamiento de
desarrollo suburbano que establece el POEL
entendiendo a este ultimo como los proyectos que
prestaran a la poblacion los servicios urbanos para
desarrollar las actividades econdmicas. Al
respecto la empresa considera la instalacion para
su posterior operacibn de una Planta de
distribucion de gas l.p. en el municipio de Puerto
Morelos, Quintana Roo, con el fin de disponer a la
poblacién de un combustible mas limpio y con
mayor eficiencia energética en comparacion al uso
tradicional de otros combustibles. Para cumplir con
esta regla se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular (MIA-P) y el
Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) en su
modalidad Analisis de Riesgo por pretender llevar
a cabo actividades consideradas altamente
riesgosas. Cabe sefalar que la zona fue
previamente afectada, contando con un
precedente de autorizacién de Cambio de Uso de
Suelo de Terrenos Forestales para desarrollar un
proyecto productivo relacionado con la explotacion
de materiales pétreos y sus derivados, emitida por
la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, posteriormente se llevo a
cabo el desarrollo de la Subestacion Riviera Maya
y Red Asociada.

4. La construccion de vivienda y/o
asentamientos humanos fuera de los
centros de poblacién solo sera permitida en
las UGA designadas para tal fin (08, 09, 11,
16 y 18) y bajo la modalidad de residencias
o cabafias campestres y/o rurales.

El area del proyecto se ubica en la UGA 11,
ademas se encuentra fuera de la demarcacion del
Centro de Poblacion de Puerto Morelos, no
obstante se localiza colindante con la Zona
Industrial, considerando que la zona poniente, se
tienen terrenos que son aptos para el desarrollo
urbano e industrial, puesto que en esa latitud se
ubican las acciones urbanisticas mas recientes y
existe la posibilidad de dotarlas de infraestructura
de abasto y comercio, en virtud de las
condicionantes topograficas: aprovechar o
existente, de esta manera se considera estratégica
la ubicacién del proyecto. Cabe mencionar, que la
empresa promovente del proyecto realizara la
gestion necesaria para tramitar los permisos
convenientes para la viabilidad del proyecto.

5. La construccion de cuartos hoteleros fuera
de los centros de poblacion sélo sera
permitida en la UGA designadas para tal fin
(08 y 27).

Las obras y actividades del proyecto no pertenecen
al sector hotelero.
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Tabla I1.38. Vinculacion del proyecto con las reglas de operacion.

Reglas de operacion
6. La construccién de cabafias ecoturisticas
fuera de los centros de poblacién sélo sera
permitida en la UGA designadas para tal fin
(09 y 11).

Vinculaciéon

El proyecto se ubica en la UGA 11, sin embargo,
no pretende la construccion de cabanas
ecoturisticas.

7. La construccion de Rellenos Sanitarios y/o
Sitios de Disposiciéon Final de Residuos
Sélidos Urbanos se podra realizar
preferentemente en las UGA 05y 11, o en
areas que cumplan con las disposiciones
legales vigentes en la materia, dentro de
cualquier UGA en el territorio municipal.

No se pretende la construccidn de rellenos
sanitarios y/o sitios de disposicion final de residuos
solidos urbanos, sin embargo, considera las
medidas de que deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen la principal
fuente de contaminacion de los suelos; por lo que,
la empresa en las diferentes etapas del proyecto
llevara a cabo las acciones necesarias para la
prevenir la afectacion del sitio.

8. Los criterios con la clave “ZUS” aplicaran
a las UGA 02, 12 y 16 en tanto se expiden
en el Periodico Oficial del Gobierno del
Estado, los Programas de Desarrollo Urbano
correspondientes a estas UGA, asi como las
demas disposiciones aplicables en materia
de Desarrollo Urbano.

Esta regla de operacién no es aplicable a la UGA
11 donde se ubica el proyecto.

De acuerdo con las fichas de unidades de gestion ambiental del Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo, se presenta las caracteristicas de

la UGA 11 donde se ubica el proyecto:

Tabla 111.39. Caracteristicas de la UGA 11 Ejido de Puerto Morelos.

UGA 11 EJIDO DE PUERTO MORELOS

UGA 11 (Ejido de Puerto Morelos)

Superficie:
13,323.20 ha
Criterios de Delimitacion:

Esta UGA fue determinada considerando los limites del ejido de Puerto Morelos, con excepcion de las zonas
destinadas para el desarrollo urbano, asi como sus poligonos de reserva.

Politica Ambiental:
Conservacion

Condiciones de la vegetacion de uso de suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
VSA Vegetamoq §ecundarla arbérea de selva mediana 11,071.43 83.10
subperennifolia en buen estado
SBS Selva baja subcaducifolia 1,448.30 10.87
VS2 Vegetacnoq sgcundarla arborgg de selva mediana 350.70 263
subperennifolia en recuperacion
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Tabla 111.40. Caracteristicas de la UGA 11 Ejido de Puerto Morelos.
UGA 11 EJIDO DE PUERTO MORELOS
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana

VSa e 215.72 1.62
subperennifolia

SV Sin vegetacion aparente 114.25 0.86

AH Asentamiento humano 96.74 0.73

TU Tular 22.15 0.17

Ma Manglar 1.97 0.01

CA Cuerpo de agua 1.94 0.01

TOTAL 13,323.20 100.00

% de UGA que posee vegetacion en buen estado Superficie de la UGA con importancia para la
de conservacion: 94.15% recarga de acuiferos: 98.40%

Objetivo de la UGA: Fomentar la diversificacion de actividades de ecoturismo con pernocta y/o de
fraccionamientos campestres de bajo impacto, asi como la acuacultura, apicultura y aprovechamiento forestal
maderable, en una zona con los atributos ambientales presentes para esta actividad que puede generar
importantes beneficios al ejido y al municipio.

Problematica General:

Riesgo de afectacion por Incendios Forestales; Cambios de Uso de Suelo no autorizados (apertura no
autorizada de caminos); Necesidad de diversificacion de las actividades econdmicas productivas
ambientalmente amigables fuera de los centros de poblacién y/o zonas rurales; Ausencia de iniciativas de
diversificacion turistica en la zona de los cenotes y hacia el poblado de Central Vallarta.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

De acuerdo a INEGI (2010), esta UGA cuenta con 25 pequefias localidades con un total de poblacion
registrado de 83 habitantes.

En esta UGA la red vial abarca un total de 88.95 km.

Lineamientos Ecologicos:

-Se mantiene el 75% de la cobertura vegetal en buen estado de conservacion en los proximos 5 afios.

-Se regula el establecimiento de desarrollos ecoturisticos y/o fraccionamientos campestres, asi como los
usos de suelo compatibles y con los servicios basicos que no pongan en riesgo la calidad del acuifero,
ocupando en conjunto hasta el 25% de la UGA, en un periodo de 5 afios.

-Se promueve la concentracion de los desarrollos residenciales y turisticos, asi como su ubicacién en un 50
% del frente de carretera de cada predio, con el fin de fomentar la conectividad de los ecosistemas divididos
por la carretera.

-Se mantiene cuando menos el 80% de la superficie de la UGA con sus caracteristicas de permeabilidad
para la recarga del acuifero.

Recursos y Procesos Prioritarios: Permeabilidad del Suelo y Cobertura arbodrea

Parametros de aprovechamiento:

-Densidad Residencial: 2 viviendas/ha

-Densidad Turistica: 2 cabafas ecoturisticas/ha.

-Se permite la conversion de cabafias a cuartos hoteleros y viceversa, en una relacion de 1 a 1.
-Porcentaje de desmonte: 25%

Usos Compatibles:
Desarrollo suburbano, Turismo alternativo, Forestal, Agropecuario, Aprovechamiento del agua,
Conservacion del agua y Conservacion de la biodiversidad.

Usos Incompatibles:
Desarrollo urbano, Aprovechamiento de Materiales Pétreos, Industria ligera y Turismo convencional.

Actividades productivas asignadas:

Fraccionamiento residencial campestre, Fraccionamiento rural, Comercial, Equipamiento de Desarrollo
Suburbano, Pozos de extraccion uso publico, Lineas de conduccion y distribucion, Pozos de extraccion
privados, Ecoturismo, Hospedaje, Parque Tematico, Equipamiento Turismo Alternativo, Acuacultura,
Apicultura, Aprovechamiento de recursos forestales no maderables, Plantacién Forestal Comercial,
Silvicultura, UMAs Modalidad Intensiva, UMAs Modalidad Vida Libre, Areas Protegidas, Conservacion de la
biodiversidad, Proteccién del agua y Recarga del Acuifero.
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Tabla 11l.41. Caracteristicas de la UGA 11 Ejido de Puerto Morelos.
UGA 11 EJIDO DE PUERTO MORELOS

Usos Clave Criterios de Regulacion Ecolégica
02 (08|09 11|13 |14 | 15|16 |17 |20 | 21| 25
Desarrollo suburbano SuUB 26 | 27 1 28 129 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
. . 0102|0506 |07 08|11 |12 |13 |15 | 16 | 17
Turismo alternativo TUA 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30
0111|1213 |14 | 15|16 | 18 | 19 | 22 | 23 | 24
Forestal FOR 25 126 [ 27 | 28 | 29
. 02 |03 |04 08|13 |19 | 25|30 | 38|40 | 47 | 48
Agropecuario AGR 29 150 [ 51
Aprovechamiento APA 03 1 05| 06| 07| 09
del agua
Conservacion del agua COA 03 |04 |05 |06 |07 |10
Conservacion de la coB 01|02 |03|05|06]| 0708|0910
biodiversidad

Del total de la superficie que ocupara el proyecto, aproximadamente el 94.42% se localiza
en la UGA 11, y el 5.58% en la UGA 28, sin embargo, a continuacién, se mencionan las
caracteristicas mas relevantes de esta UGA.

Tabla lll.42. Caracteristicas de la UGA 28 Centro de Poblacion de Puerto Morelos.
UGA 28 Centro de Poblacion de Puerto Morelos

UGA 28 (Centro de Poblacion de Puerto Morelos)

-

Superficie: 5,740.85 ha Politica Ambiental: Aprovechamiento
Sustentable

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva para el

crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacion, con el fin de mantener los ecosistemas

relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales

que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

Presion sobre los recursos naturales y riesgo de contaminacion al acuifero por el incremento de

asentamientos irregulares; Incremento en la incidencia y recurrencia de Incendios forestales; carencia de

servicios de recoleccion y disposiciéon final de los residuos sdlidos urbanos; incompatibilidad entre

instrumentos de planeacion urbana y ambiental; Necesidades de infraestructura en zonas urbanas del

municipio; cambios de uso de suelo no autorizados.

Lineamientos Ecolégicos:

-Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacion, propiciando una ocupacion

compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener

niveles de saturacion mayores al 70% de acuerdo a los plazos establecidos en el programa de desarrollo

urbano de la ciudad de Puerto Morelos, para disminuir los procesos de deterioro de los recursos naturales.
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Tabla lll.43. Caracteristicas de la UGA 28 Centro de Poblacion de Puerto Morelos.
UGA 28 Centro de Poblacion de Puerto Morelos

Lineamientos Ecologicos:

-Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y compacto y
estableciendo al menos 12 m? de areas verdes accesibles por habitante, acorde a la normatividad vigente en
la materia.

-Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas residuales domésticas,
asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos solidos generados en esta localidad.

-Todos los centros de poblacion deberan considerar un sitio de disposicién final de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) en la modalidad de Parques de Tecnologias, adecuados para su capacidad futura de generacion, en
proyecciones de al menos 15 afios. Los centros de poblacion con menos de 50,000 habitantes que carezcan
de relleno sanitario deberan considerar dentro de su PDU, la presencia de al menos un sitio de disposicion
temporal de los RSU, o terminal de trasferencia.

-Se mantiene como areas de conservacion el 100% de los manglares que se encuentran dentro del PDU de
Puerto Morelos, de acuerdo con la normatividad vigente.

Recursos y procesos prioritarios:

Suelo, Manglares, Vaso regulador de flujos, Biodiversidad.

Parametros de aprovechamiento:

Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos compatibles e incompatibles:

Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Recurs_os_y proceros Clave Criterios de Regulacion Ecoldgica
prioritarios
A 0102|0304 |07 |08 09|10 |11 |12 |13 | 14
gua 15 | 16 [ 17 | 18
Suelo y Subsuelo 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29
URB
Flora 'y Fauna 30 (3132|3334 35|36 |38 |40 |41 | 42
Paisai 43 | 44 | 45 | 46 | 47 |48 | 49 (50 | 51 | 52 | 563 | 54
aisaje 55 | 56 | 57 | 58 | 59

Se realiza la relaciéon correspondiente de las actividades del proyecto con los lineamientos
ecoldgicos establecidos para cada UGA:

Tabla 111.44. Vinculaciéon de proyecto con los lineamientos ecolégicos.
Lineamientos Ecolégicos UGA 11 Vinculacién

La empresa promovente del proyecto no afectara
el sitio mas alla de sus limites de su construccion
y operacion de la Planta, cabe mencionar que el
sitio fue previamente perturbado, contando con
una autorizacion de Cambio de Uso de Suelo de
Terrenos Forestales otorgado por la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado de
Quintana Roo. Una de las acciones para la
conservacion de la vegetacion, es la reforestaciéon
con especies nativas de las zonas que asi lo
requieran, por ejemplo, se podra dejar libre de
construccion un area especifica dentro de las
instalaciones, su cuidado correspondera a la
empresa.

-Se mantiene el 75% de la cobertura vegetal
en buen estado de conservacion en los
préximos 5 afios.
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Tabla 111.45. Vinculacion de proyecto con los lineamientos ecolégicos.

Lineamientos Ecologicos UGA 11

-Se regula el establecimiento de desarrollos
ecoturisticos y/o fraccionamientos
campestres, asi como los usos de suelo
compatibles y con los servicios basicos que
no pongan en riesgo la calidad del acuifero,
ocupando en conjunto hasta el 25% de la
UGA, en un periodo de 5 afnos.

-Se mantiene cuando menos el 80% de la
superficie de la UGA con sus caracteristicas
de permeabilidad para la recarga del acuifero.

Vinculaciéon

La zona de conservacion que designe la empresa
promovente del proyecto permitira que se lleve a
cabo la captacion y filtraciéon de agua, ademas las
obras y actividades se realizaran bajo el
cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental.

-Se promueve la concentracion de los
desarrollos residenciales y turisticos, asi
como su ubicacion en un 50 % del frente de
carretera de cada predio, con el fin de
fomentar la conectividad de los ecosistemas
divididos por la carretera.

Las actividades de la empresa no comprenden el
desarrollo residenciales o turisticos.

Lineamientos Ecoldgicos UGA 28 Vinculacién

-Se contiene el crecimiento urbano dentro de
los limites del centro de poblacion,
propiciando una ocupacion compacta y
eficiente del suelo urbano de tal manera que
las reservas de crecimiento se ocupen hasta
obtener niveles de saturaciéon mayores al 70%
de acuerdo a los plazos establecidos en el
programa de desarrollo urbano de la ciudad
de Puerto Morelos, para disminuir los
procesos de deterioro de los recursos
naturales.

-Las autoridades competentes deben
propiciar que el crecimiento urbano sea
ordenado y compacto y estableciendo al
menos 12 m2 de areas verdes accesibles por
habitante, acorde a la normatividad vigente en
la materia.

De acuerdo con la delimitacion del Centro de
Poblacién de Puerto Morelos, el poligono de la
Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentra
fuera de dicha demarcacién, no obstante se
localiza colindante con la Zona Industrial,
considerando que la zona poniente, a un costado
de la carretera federal 307, se tienen terrenos que
son aptos para el desarrollo urbano e industrial,
puesto que en esa latitud se ubican las acciones
urbanisticas mas recientes y existe la posibilidad
de dotarlas de infraestructura de abasto y
comercio, en virtud de las condicionantes
topogréficas: aprovechar lo existente, de esta
manera se considera estratégica la ubicacién del
proyecto. Cabe mencionar, que la empresa
promovente del proyecto realizara la gestion
necesaria para tramitar los  permisos
convenientes para la viabilidad del proyecto con
el H. Ayuntamiento de Puerto Morelos, en la
Direccién que corresponda. Ademas, se tendra
asignada una zona verde considerada como de
conservacion.

-Las autoridades competentes deben
propiciar el tratamiento del 100 % de las
aguas residuales domésticas.

Durante las actividades de preparacion del sitio y
construccion y derivado de la presencia de
personal se considera la generacién de aguas
residuales por lo que se tendra la instalacion de
letrinas, su mantenimiento sera proporcionado
por la empresa contratada.

En la etapa de operacién y de mantenimiento, se
tendra el funcionamiento de una fosa séptica, su
inspeccién y mantenimiento se considera como
accion fundamental en el programa de
mantenimiento preventivo que implemente la
empresa.
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Tabla 111.46. Vinculacién de proyecto con los lineamientos ecolégicos.

Vinculacién

Lineamientos Ecolégicos UGA 28

-La gestion integral de la totalidad de los
residuos sdlidos generados en esta localidad.

-Todos los centros de poblacion deberan
considerar un sitio de disposicion final de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) en la
modalidad de Parques de Tecnologias,
adecuados para su capacidad futura de
generacion, en proyecciones de al menos 15
afos. Los centros de poblacion con menos de
50,000 habitantes que carezcan de relleno
sanitario deberan considerar dentro de su PDU,
la presencia de al menos un sitio de disposicion
temporal de los RSU, o terminal de trasferencia.

Si bien la empresa no pretende la instalacion de
un sitio de disposicion final de los residuos
solidos urbanos. Se llevaran a cabo las
acciones y medidas necesarias para el
adecuado control y disposicion final de los
residuos solidos que se generen en todas las
etapas del proyecto. En el Cap. Il apartado
[1.2.10 se indica la infraestructura con la que
contara la empresa para el manejo y la
disposicion adecuada de los residuos
generados. Conjuntamente en el Cap. VI se
proponen acciones enfocadas principalmente
para la prevencién de la contaminacion del
suelo, del agua, entre otros, esto con el fin de
mantener la salud y el bienestar del personal
que laborara en la Planta, asi como del medio
ambiente.

-Se mantiene como areas de conservacion el
100% de los manglares que se encuentran
dentro del PDU de Puerto Morelos, de acuerdo
con la normatividad vigente.

El sitio del proyecto no se ubica en zona de
manglares.

Criterios de Regulaciéon Ecolégica

Los criterios de regulacidon ecolégica, son aquellos lineamientos que se establecen para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental, se han organizado en dos
grupos:

= Criterios ecolégicos de aplicacién general, que son de observancia en todo el
territorio municipal de Benito Juarez, independientemente de la unidad de gestién
ambiental en la que se ubique el proyecto o actividad.

= Criterios ecoldgicos de aplicacion especifica, que son los criterios asignados a
una unidad de gestion ambiental determinada.

En las siguientes tablas se presenta la vinculacion correspondiente:
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Tabla 111.47. Vinculacion de los criterios ecoldgicos de aplicacion general.
Criterios Ecoldgicos de

Vinculacion

CG-01

Aplicacion General

En el tratamiento de plagas y enfermedades
de plantas en cultivos, jardines, areas de
reforestacion y de manejo de la vegetacion
nativa deben emplearse productos que
afecten especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar, asi
como los fertilizantes que sean
preferentemente organicos y que estén
publicados en el catalogo vigente por la
Comision Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes
y Substancias Toéxicas (CICOPLAFEST).

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa
empleen agroquimicos de manera rutinaria
e intensiva, deberan elaborar un programa
de monitoreo de la calidad del agua del
subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en su
caso, corregir la contaminacion del recurso.
Los resultados del Monitoreo se
incorporaran a la bitdcora ambiental.

Durante el desarrollo del proyecto queda
prohibido el uso de algun producto
quimico que limite el crecimiento de la
vegetacion, asimismo la zona de
conservacion que resguardara la
empresa podra estar sujeta a plagas y
enfermedades, en caso de presentar este
problema se contratara a una empresa
especializada.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura
vegetal que favorece la captaciéon de agua y
la conservacion de los suelos, la superficie
del predio sin vegetacion que no haya sido
autorizada para su aprovechamiento, debe
ser reforestada con especies nativas
propias del habitat que haya sido afectado.

De acuerdo a la identificacién que se
realizé con el sobrelapamiento de la capa
de uso de suelo y vegetacion serie VI
2017 de INEGI, el sitio del proyecto no
cuenta con cobertura vegetal. En
contraste en las colindancias se presenta
vegetacion secundaria arborea de selva
mediana subperennifolia. Se plantea al
promovente considerar que dentro de la
superficie de la empresa se disponga una
zona para reforestar con especies nativas
para evitar la erosién del suelo y mejoren
la calidad del mismo, asi mismo se
favorecera la captacion de agua

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo
urbano, agropecuario, suburbano, turistico e
industrial se debera separar el drenaje
pluvial del drenaje sanitario. El drenaje
pluvial de techos, previo al paso a través de
un decantador para separar solidos no
disueltos, podra ser empleado para la
captacién en cisternas, dispuesto en areas
con jardines o en las areas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto. El
drenaje  pluvial de estacionamientos
publicos y privados, asi como de talleres
mecanicos debera contar con sistemas de
retencion de grasas y aceites.

Una de las medidas de mitigaciéon que se
proponen a la empresa promovente es la
instalacion de un sistema de captacion de
agua pluvial sencillo o tipo doméstico,
contando con recipientes para el
almacenamiento del agua capturada,
separado del drenaje sanitario.

Por otra parte, el drenaje de las aguas
negras estara construido por medio de
tubos de concreto de 0,15 metros de
diametro, con una pendiente del 2% a la
fosa séptica, sus caracteristicas se
detallan en el plano civil correspondiente.
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Tabla 111.48. Vinculacion de los criterios ecoldgicos de aplicaciéon general.
Criterios Ecoldgicos de

Vinculacion

CG-05

Aplicacion General
Para permitir la adecuada recarga del
acuifero, todos los proyectos deben acatar
lo dispuesto en el articulo 132 de la
LEEPAQROO o la disposicion juridica que

la sustituya.

Articulo 132.- Para la recarga de mantos acuiferos, en
las superficies de predios que se pretendan utilizar para
obras e instalaciones, se debera permitir la filtracion de
aguas pluviales al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las
personas fisicas o morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a construir,
preferentemente como area verde, lo que en su caso
siempre sera permeable.

Para los efectos del parrafo anterior en los predios con
un area menor de 100 metros cuadrados deberan
proporcionar como area verde el 10% como minimo; en
predios con superficie mayor de 101 a 500 metros
cuadrados, como minimo el 20%,; en predios cuya
superficie sea de 501 a 3,000 metros cuadrados, como
minimo el 30%, y predios cuya superficie sea de
3,001 metros cuadrados en adelante,
proporcionardn como drea verde el 40% como
minimo.

La empresa pretende utilizar 22,978.74
mZ2 para la construccién de la Planta de
Distribucién de Gas L.P., y de acuerdo
con la Serie VI de INEGI 2017 el sitio se
clasifica sin vegetacion aparente, sin
embargo, para cumplir con este criterio se
destinara una superficie equivalente al
40% del area total como zona verde y/o
de conservacién que sera reforestada
con especies nativas que permitiran la
captacion de agua para la recarga del
acuifero.

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacion
de los ecosistemas y el aislamiento de las
poblaciones, se deberan agrupar las areas
de aprovechamiento preferentemente en
areas “sin vegetacion aparente” y mantener
la continuidad de las areas con vegetacion
natural. Para lo cual, el promovente debera
presentar un estudio de zonificacion
ambiental que demuestre la mejor ubicacion
de la infraestructura planteada por el
proyecto, utilizando preferentemente las
areas perturbadas por usos previos o con
vegetacion secundaria o acahual.

El area del proyecto se clasifica sin
vegetacion aparente de acuerdo con
INEGI, ademas, con base en Ila
Actualizacién del Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de
Puerto Morelos, Municipio de Benito
Juarez, Quintana Roo 2008-2023, el
poligono de la Planta de Distribucién de
Gas L.P. que promueve la empresa GAS
MAYA DE QUINTANA ROO, S.A.de C.V.
se encuentra fuera del Centro de
Poblacién de Puerto Morelos, no
obstante se localiza colindante con la
Zona Industrial, considerando que la
zona poniente, a un costado de la
carretera federal 307, se tienen terrenos
que son aptos para el desarrollo urbano e
industrial, puesto que en esa latitud se
ubican las acciones urbanisticas mas
recientes y existe la posibilidad de
dotarlas de infraestructura de abasto y
comercio, de esta manera se considera
estratégica la ubicacion del proyecto.
Cabe mencionar, que la empresa
promovente del proyecto realizara la
gestibn necesaria para tramitar los
permisos convenientes para la viabilidad
del proyecto con el H. Ayuntamiento de
Puerto Morelos, en la Direccién que
corresponda.
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Tabla 111.49. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion general.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacion General

En los proyectos en donde se pretenda
llevar a cabo la construccién de caminos,
bardas o cualquier otro tipo de construccién

Se pretende delimitar el terreno de la
empresa con malla ciclénica de 2 metros
de alto en los linderos Noreste, Sur,
Suroeste y Noroeste, en el lindero Norte

CG-07 que pudiera interrumpir la conectividad .

I . donde estaran los accesos a la Planta se
ecosistémica deberan implementar pasos . )
de f inferi da 50 tendra barda de tabique de 3.20 m de

e fauna menor (pasos inferiores) a cada 5 . .
o . alto, la zona de conservacion proporciona
metros, con excepcién de areas urbanas. habitat para la fauna silvestre
Los humedales, rejolladas inundables, En el sitio de estudio no se encuentran
petenes, cenotes, cuerpos de agua corrientes superficiales por las
CG-08 superficiales, presentes en los predios caracteristicas particulares de alta
deberan ser incorporados a las areas de infiltracion en el terreno, asi como
conservacion tampoco cenotes.
Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos
deberan ocupar el porcentaje de
aprovechamiento o] desmonte
correspondiente para la UGA en la que se L .- .
P > P 4 Se destinara una superficie equivalente al
encuentre, y ubicarse en la parte central del o -

. . 40% del area total como zona verde y/o
predio, en forma perpendicular a la carretera s

CG-09 fincioal.  Las  areas ue no  sean de conservacion, de acuerdo con lo
principa’. > d dispuesto en el articulo 132 de la
intervenidas no podran ser cercadas o LEEPAQROO
bardeadas y deberan ubicarse '
preferentemente a lo largo del perimetro del
predio en condiciones naturales y no podran
ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

En el sitio se presentan alteraciones
. . previas, como consecuencia de la
Sélo se permite la apertura de nuevos . .

. o apertura de predios destinados al
caminos de acceso para actividades acondicionamiento  de  caminos  de
relacionadas a los usos compatibles, asi acceso a la Subestacion Eléctrica que se

CG-10 como aquellos relacionados con el ; : o .

aqt SR localiza en direccion Noroeste del predio
establecimiento de redes de distribucion de de interés, asi como por el trazo de las
servicios basicos necesarios para la lineas de ’transmisién por lo que no se

oblacion. ' X
P pretende la apertura de nuevos caminos
de acceso.

El porcentaje de desmonte que se autorice
en cada predio, debera estar acorde a cada

CG-11 Us° compatible y no debera exceder el
porcen_taje establecido en el I|near_n|e_nto Se destinara una superficie equivalente al
ecolégico de la UGA, aplicando el principio 40% del area total como zona verde v/o
de equidad y proporcionalidad 0 y

q y prop . "

- de conservacion, de acuerdo con lo
En el caso de desarrollarse varios usos de dispuesto en el articulo 132 de la
suelo compatibles en el mismo predio, los LEEPAQROO

CG-12 porcentajes de desmonte asignados a cada '

uno de ellos solo seran acumulables hasta
alcanzar el porcentaje definido en el
lineamiento ecoldgico.
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Tabla 111.50. Vinculacién de los criterios ecoldgicos de aplicaciéon general.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

CG-13

Aplicacion General

En la superficie de aprovechamiento
autorizada previo al desarrollo de cualquier
obra o actividad, se debera de ejecutar un
programa de rescate de flora y fauna.

Antes de llevar a cabo las actividades de
preparacion del sitio y construccion se
propone a la empresa llevar a cabo
acciones como el rescate de la flora que
sea susceptible de reubicacion, asi como
el ahuyentamiento de la fauna.

CG-14

En los predios donde no exista cobertura
arborea, o en el caso que exista una
superficie mayor desmontada a la sefalada
para la unidad de gestion ambiental ya sea
por causas naturales y/o usos previos, el
proyecto sélo podra ocupar la superficie
maxima de aprovechamiento que se indica
para la unidad de gestion ambiental y la
actividad  compatible que  pretenda
desarrollarse.

Si bien la zona se clasifica sin cobertura
vegetal de acuerdo con el INEGI, asi
como por ubicarse en una zona donde
anteriormente se autorizé el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, sin
embargo, actualmente la empresa
promovente se ajustara al cumplimiento
de la normatividad en materia ambiental
que le corresponda.

CG-16

La introduccion y manejo de palma de coco
(Cocus nucifera) debe restringirse a las
variedades que sean resistentes a la
enfermedad conocida como “amarillamiento
letal del cocotero”.

CG-17

Se permite el manejo de especies exdticas,
cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie
invasora por la CONABIO y/o la SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos
naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar
encierros, se debe realizar el tratamiento
secundario por medio de biodigestores
autorizados por la autoridad competente en la
materia de aquellas aguas provenientes de la
limpieza de los sitios de confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los
ejemplares y se impida su dispersibn o
distribucion al medio natural.

5. Deberan estar dentro de una Unidad de
Manejo Ambiental o PIMVS.

No se pretende el uso de especies
introducidas y exoéticas, durante las
actividades de  reforestacion, se
consideraran especies nativas como el
chicozapote (Manilkara zapota), la guaya
(Melicoccus oliviformis), chakah (Bursera
simaruba) chechén (Metopium brownei),
entre otros.

CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de
agua en condiciones naturales, ni en
cuerpos de agua artificiales con riesgo de
afectacion a especies nativas.

El proyecto no llevara a cabo actividades
de acuicultura.

CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en
propiedad privada, deberan contar con
acceso controlado, a fin de evitar posibles
afectaciones a los recursos naturales
existentes.

Actualmente, se cuenta con accesos
seguros al area del proyecto, caminos de
terraceria y de asfalto que
constantemente tienen vigilancia por
parte de personal de la subestacion
eléctrica.
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Tabla I11.51. Vinculacion de los criterios ecoldgicos de aplicacion general.
Criterios Ecoldgicos de

Vinculacion

CG-20

Aplicacion General

Los cenotes, rejolladas inundables vy
cuerpos de agua deberan mantener
inalterada su estructura geoldgica vy
mantener el estrato arbdéreo, asegurando
que la superficie establecida para su uso
garantice el mantenimiento de las
condiciones ecologicas de dichos
ecosistemas.

En el sitio de estudio no se encuentran
corrientes 0 cuerpos de agua
superficiales por las caracteristicas
particulares de alta infiltracion en el
terreno, ademas tampoco se localizan
cenotes.

CG-21

Donde se encuentren vestigios
arqueolégicos, debera reportarse dicha
presencia al Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH) y contar con
su correspondiente autorizacion para la
construccion de la obra o realizaciéon de
actividades.

En el area del proyecto no se encuentran
vestigios arqueoldgicos.

CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia
eléctrica de alta tensién solo podra ser
utiizado conforme a la normatividad
aplicable, y en apego a ella no podra ser
utilizado para asentamientos humanos.

Considerando que el proyecto esta
delimitado por lineas de transmision
eléctrica, la ubicacion del tanque cumplira
con las distancias reglamentarias,
cumpliendo con los requisitos minimos
técnicos y de seguridad establecidos en
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SESH-2014 Plantas de distribucion de
Gas L.P.,, - Disefio, construccion vy
condiciones seguras en su operacion,
integrando los planos y memorias técnico
descriptivas de los proyectos civil,
mecanico, eléctrico y contra incendio,
ademas de contar con el Dictamen de
Conformidad emitido por la Unidad de
Verificacion.

CG-23

La instalacion de infraestructura de
conduccion de energia eléctrica de baja
tension y de comunicacion debera ser
subterranea en el interior de los predios,
para evitar la contaminaciéon visual del
paisaje y afectaciones a la misma por
eventos meteorolégicos extremos y para
minimizar la fragmentacién de ecosistemas.

En la memoria técnica descriptiva se
describe el proyecto eléctrico que
contempla las instalaciones eléctricas de
fuerza y alumbrado que cubren los
requisitos de seguridad, minimizacion de
pérdidas eléctricas, operatividad vy
versatilidad necesarias para un
funcionamiento confiable y prolongado y
que, ademas cumpla con la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEDE-2012.

CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras
deberan ser reforestados con plantas
nativas de cobertura y herbaceas que
limiten los procesos de erosion.

Se reforestara con especies nativas al
area asignada por el promovente como
zona de conservacion.

CG-25

En ningun caso la estructura o cimentacion
de las construcciones debera interrumpir la
hidrodinamica natural superficial y/o
subterranea.

No se afectara la hidrodindmica natural
superficial y/o subterranea del sitio de
interés.
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Tabla 111.52. Vinculacion de los criterios ecoldgicos de aplicacion general.

Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacién General

De acuerdo a lo que establece el
Reglamento Municipal de Construccion,
los campamentos de construccion o de
apoyo y todas las obras en general
deben:

A. Contar con al menos una letrina por
cada 20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para
la pernocta y/o para la elaboracion y
consumo de alimentos, con condiciones

Durante las primeras etapas del proyecto
(preparacion del sitio y construccion), se
contara con obras provisionales, que se
instalaran dentro del predio de la empresa,
evitando invadir terrenos colindantes,
estaran exclusivamente durante estas
etapas y al finalizar seran retiradas del area
del proyecto. Se tendra la instalacién de las
siguientes obras:

-Casetas sanitarias (letrinas) dependiendo
del niumero de trabajadores, se contratara
el servicio por medio de una empresa
especializada en el ramo, la cual debera
darle el mantenimiento adecuado vy
periddico, ademas de encargarse de la
disposicion  final de los residuos
generados.

-Caseta a base de laminas y/o cartén
donde se resguardara el equipo,

CG-26 higiénicas adecuadas (ventilacion, . . o
o ; herramientas y materiales de construccion.
mirifaques, piso de cemento, correcta .
L -Contenedores para el almacenamiento
iluminacion, lavamanos, entre otros). ;
temporal de los residuos que se generen,
. . debidamente rotulados y colocados en
C. Establecer las medidas necesarias - o
. . lugares visibles y estratégicos dentro del
para almacenamiento, retiro, transporte .
. L . ; predio de la empresa y que no entorpezcan
y disposiciéon final de los residuos y e
- las actividades de construccion,
soélidos generados. . . ;
posteriormente los residuos  seran
. recolectados por el servicio de limpia del
D. Establecer medidas para el correcto municipio P P
manejo, almacenamiento, retiro, N .
. o -Para garantizar la seguridad y salud de los
transporte y disposicion final de los . . o
. d trabajadores se colocara sefalética
residuos peligrosos. . X
referente a las maniobras, uso de material
de proteccion, restriccion, entre otros.
Ademas, en el Cap. VI se establecen las
medidas necesarias para el control,
manejo y disposicion final de los residuos
generados por las obras y actividades de la
empresa.
En el disefio y construccién de los sitios
de disposicion final de Residuos Sélidos
Urbanos se deberan colocar en las
celdas pararesiduos y en el estanque de La empresa no pretende el disefio y
lixiviados, una geomembrana de construccién de un sitio de disposicion final
polietilieno de alta densidad o similar, de Residuos Solidos Urbanos, sin
CG-27 con espesor minimo de 1.5 mm. Previo embargo, contara con la infraestructura

a la colocacion de la capa protectora de
la geomembrana se debera acreditar la
aprobacion de las pruebas de
hermeticidad de las uniones de la
geomembrana por parte de la autoridad
que supervise su construccion.

adecuada para el control, manejo vy
disposicion final de los residuos solidos
urbanos.
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Tabla 111.53. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacién general.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacién General

La disposicion de materiales derivados
de obras, excavaciones o dragados sélo
podra realizarse en sitios autorizados
por la autoridad competente, siempre y

El producto del desmonte se triturara y se
podra esparcir sobre el suelo que lo
requiera con el fin de reincorporase al
suelo. Por otra parte, el material producto
del despalme sera dispuesto en un sitio
que no entorpezca las actividades
constructivas hasta ser utilizada como

CG-28 cuando no contengan residuos soélidos material de relleno o bien sera retirado del
urbanos, asi como aquellos que puedan sitio y traslado a los sitios autorizados por
ser catalogados como peligrosos por la el municipio, lo que indique el responsable
normatividad vigente. de la obra. Cabe mencionar que por ningin

motivo se dispondra del material producto
de las obras y excavaciones en caminos o
en propiedad privada.
Desde el inicio de las actividades del
. T . . proyecto, se llevara a cabo un contrato de
La disposicion final de residuos sélidos S iy
CG-29 Unicamente podra realizarse en los sitios S?W'C'O para la rer;ole_cmonl de Io§ rsu con
previamente aprobados para tal fin. el organismo de. impiade municipio, de
esta manera disponer de los residuos
solidos urbanos (rsu) en sitios autorizados.
Los desechos bioldgico infecciosos no En las diferentes etapas del proyecto no se

CG-30 podran disppperse en el relleno sanitgr?o generan _residyos considerados como
y/o en depodsitos temporales de servicio bioldgico-infecciosos, por lo que este
municipal. criterio no aplica.

Los sitios de disposiciéon final de RSU
deberdn contar con un banco de
material pétreo autorizado dentro del Laempresa no pretende la construccion de

CG-31  area proyectada, mismo que se debera un sitio de disposiciéon final de Residuos
ubicar aguas arriba de las celdas de Sdlidos Urbanos.
almacenamiento y que debera proveer
diariamente del material de cobertura.

En el Cap. VI se mencionan las medidas
Se prohibe la quema de basura, asi prever]tivas y(o mitigacion que la empresa
CG-32 como su entierro o disposicion a cielo debera seguir durante el desarrolio del
abierto. proygcto, entre las que destacg que se
prohibe la quema de basura, asi como su
disposicion a cielo abierto.
Para el manejo y la disposiciéon adecuada
de los residuos se considera lo siguiente en
Todos los proyectos deberan contar con las primeras etapas del proyecto:
areas especificas para el acopio -En sitios visibles y estratégicos dentro del
CG-33 temporal de los residuos sdlidos. En el predio de la empresa se colocaran tambos

caso de utilizar el servicio municipal de
colecta, dichas areas deben ser
accesibles a la operacion del servicio.

metalicos de 200 litros para el
almacenamiento temporal de los residuos
solidos urbanos, debidamente rotulados
segun el tipo de residuo (organico e
inorganico).
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Tabla 111.54. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacién general.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacién General

Todos los proyectos deberan contar con
areas especificas para el acopio
temporal de los residuos sdélidos. En el

-Se llevara a cabo un contrato de servicio
para la recoleccion de los rsu con el
organismo de limpia del municipio, de esta
manera disponer de los residuos solidos
urbanos (rsu) en sitios autorizados.

En la etapa de operacion y mantenimiento
para el control y manejo de los rsu, se
colocaran contenedores de 200 litros
debidamente rotulados y previstos con

CG-33 o o e tapa, en lugares estratégicos como son:
caso de utilizar el servicio municipal de i AN X . -
. . oficina, sanitarios, area de circulacion,
colecta, dichas areas deben ser : . X
. - . estacionamiento, acceso y salida. De la
accesibles a la operacion del servicio. . ,
misma forma que en las primeras etapas el
promovente los clasificara en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su
separacion primaria y secundaria. Los
residuos seran almacenados
temporalmente hasta ser dispuestos por el
servicio de limpia del municipio.
El material pétreo, sascab, piedra caliza, EIl material de relleno sera el producto de
tierra negra, tierra de despalme, las excavaciones o bien de banco de
CG-34 madera, materiales vegetales y/o arena, préstamo solo en caso de ser necesario
que se utilice en la construccion de un que sera adquirido de sitios autorizados.
proyecto, debera provenir de fuentes y/o Estas actividades quedan bajo supervisiéon
bancos de material autorizados del encargado de la obra.
En la superficie en la que por excepcion
la autoridad competente autorice la
remocion de la vegetacién, también se
podra retirar el suelo, subsuelo y las . , .
. : No se afectaran los rios subterraneos que
rocas para nivelar el terreno e instalar ) !
CG-35 T e pudieran estar presentes en el predio que
los cimientos de las edificaciones e L .
: ) sera intervenido.
infraestructura, siempre y cuando no se
afecten los rios subterraneos que
pudieran estar presentes en los predios
que seran intervenidos.
Los desechos organicos derivados de
las actividades agricolas, pecuarias y
forestales deberan aprovecharse en
primera instancia para la recuperacion o .
e . El proyecto no realizara actividades
CG-36 de suelos, y/o fertilizacion organica de . X
) . .~ agricolas, pecuarias o forestales.
cultivos y areas verdes, previo
composteo y estabilizacion 'y ser

dispuestos donde lo indique la autoridad
competente en la materia.
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Tabla I11.55. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacién general.

Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacién General

Todos los proyectos que impliquen la
remocién de la vegetacion y el despalme
del suelo deberan realizar acciones para . .
e . El material producto del despalme sera
la recuperacién de la tierra vegetal, . »
. o ; dispuesto en un sitio que no entorpezca las
realizando su separacion de los residuos g ;
- - actividades  constructivas hasta ser
CG-37 vegetales y pétreos, con la finalidad de - )
» ) utilizado como material de relleno o para la
que sea utilizada para acciones de o
L . restitucion del suelo durante las
reforestacién dentro del mismo proyecto o .
. ) actividades de reforestacion.
o donde lo disponga la autoridad
competente en la materia, dentro del
territorio municipal.
No se permite la transferencia de
densidades de cuartos de hotel,
CG-38 residencias = campestres, cabafias Este criterio no aplica para el proyecto.
rurales y/o cabafas ecoturisticas de una
unidad de gestién ambiental a otra.
El proyecto esta inmerso en una zona
donde anteriormente se autoriz6 el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para
desarrollar un  proyecto  productivo
relacionado con la explotacion de
El porcentaje de desmonte permitido en materiales pétreos y sus derivados,
cada UGA que impliquen el cambio de posteriormente se desarrolla la
uso de suelo de la vegetacion forestal, Subestacién Riviera Maya y Red Asociada.
CG-39 solo podra realizarse cuando la Sin embargo, actualmente la empresa
autoridad competente expida por promovente se ajustara al cumplimiento de
excepcion las autorizaciones de cambio la normatividad en materia ambiental, al
de uso de suelo de los terrenos respecto, la empresa Gas Maya de
forestales. Quintana Roo somete al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental al
proyecto previo a su instalacion en el
municipio de Puerto Morelos, Quintana
Roo, para contar con la autorizacion
correspondiente.

Por la ubicacién del proyecto en la UGA 11 son aplicables los criterios ecoldgicos de
acuerdo con las actividades productivas: Comercial y Equipamiento de Desarrollo
Suburbano, conjuntamente, considerando que parte del poligono del proyecto recae en la
UGA 28, son aplicables los criterios ecoldgicos de acuerdo a las actividades productivas
autorizadas: Recurso Agua,
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Tabla 111.56. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.

Criterios Ecolégicos de Aplicacion
Espe

Vinculacion

Actividad productiva: Comercial
El desmonte maximo permitido para
la presencia de establecimientos
comerciales no debera ser mayor al
SuUB-28 5% de la longitud total del frente
carretero en esta UGA. Esto para Se llevara a cabo el despalme vy
evitar afectaciones al paisaje en esta desmonte de la superficie estrictamente
franja. necesaria para la instalacion del
La superficie maxima de desmonte proyecto, considerando una zona sin
sera del 25 % del total de la UGA, intervenir y que sera el area a reforestar
debiendo observar la equidad y con especies nativas, se tomara en
proporcionalidad de la misma para cuenta el porcentaje sefialado en el
cada predio, asi como la dotacion de articulo 132 de la LEEPAQROOQO, ademas
equipamiento, éareas verdes e se evitara afectar los predios colindantes
SuUB-29 infraestructura dentro del mismo donde se encuentra  vegetacion
porcentaje  de  desmonte. La secundaria arbérea de selva mediana
vegetacion restante debera ubicarse subperennifolia.
preferentemente a lo largo del
perimetro del predio en condiciones
naturales y no podra ser intervenida
en futuras ampliaciones.
De acuerdo con la ubicacién del predio de
la empresa, este se encuentra fuera de la
delimitacion del Centro de Poblacion de
Puerto Morelos, no obstante se localiza
colindante con la Zona Industrial,
. considerando que la zona poniente, a un
El uso de suelo comercial fuera de los
o . costado de la carretera federal 307, se
centros de poblacion sélo se otorgara |
SUB-30 a predios que colinden con carreteras tienen terrenos que son .aptos para el
principales y deberan ubicarse atras desarrollo u_rbano e |nd.ustr|al, puestq que
del derecho de via. en es,a'latltud se ubllcan las acciones
urbanisticas mas recientes y existe la
posibilidad de dotarlas de infraestructura
de abasto y comercio, en virtud de las
condicionantes topograficas: aprovechar
lo existente, de esta manera se considera
estratégica la ubicacién del proyecto.
Actividad productiva: Equipamiento de Desarrollo Suburbano
En asentamientos humanos y/o En las instalaciones de la Planta de
fraccionamientos campestres Distribucion de Gas L.P. se tendra el
menores a 50 viviendas, los funcionamiento de una fosa séptica,
SUB-31 proyectos deberan contar con semestralmente se realizara el servicio
sistemas adecuados para el de desazolve, por una empresa
tratamiento de aguas residuales especializada para evitar algun tipo de
generadas. filtracion al suelo y subsuelo.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

CAP.1II

56



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla 111.57. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecolégicos de Aplicacion

Vinculacion

Especifica

Actividad productiva: Equipamiento de Desarrollo Suburbano

SUB-32

En asentamientos humanos y/o
fraccionamientos campestres a partir
de 50 viviendas, se debera instalar
una red de alcantarillado y su planta
de tratamiento de aguas residuales
con la capacidad suficiente que
garantice el tratamiento adecuado de
la totalidad de las aguas residuales
generadas; o bien, disefar un
proyecto para la recoleccion de las
aguar residuales generadas, asi
como de su tratamiento, el cual
debera ser validado técnicamente por
la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado del estado de Quintana
Roo.

En el area de estudio no se cuenta con
red de alcantarillado, por lo que durante
la etapa de operacion y mantenimiento se
tendra el funcionamiento de una fosa
séptica, semestralmente se realizara el
servicio de desazolve, por una empresa
especializada para evitar algun tipo de
filtracién al suelo y subsuelo.

SUB-33

Los asentamientos humanos y/o las
actividades turisticas deberan contar
con un programa integral de manejo y
aprovechamiento de residuos sélidos
y liquidos.

La empresa realizara el manejo y control
de los residuos generados por el
desarrollo del proyecto en todas sus
etapas, con el fin de no disponerlos en
predios colindantes o en sitios no
autorizados, ajustandose tal como lo
establece la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, su reglamento, asi como las
normas oficiales mexicanas que sean
aplicables.

SUB-34

En donde no exista cobertura por
parte de CFE, la generacién de
energia eléctrica para desarrollos
debera ser preferentemente a partir
de tipo solar y/o edlica.

La alimentacion eléctrica se tomara de la
linea de alta tensién que pasa sobre el
camino de acceso a subestacion de CFE,
que sirve como acceso, con una tension
de 13,2 kV, y de la que se tomara una
derivacion, llevando la linea hasta el
limite de la Planta en el cual se instalara
mediante plataforma, el transformador
con su equipamiento en 3 fases de
cuchillas fusibles a 5 kV, protegiendo la
salida de B.T. con un interruptor
termomagnético en gabinete a prueba de
lluvia NEMA 3R, previa medicién,
llevando la acometida a la Planta, por
trayectoria aérea.

SUB-35

El drenaje doméstico debe ser
canalizado a sistemas que no
contaminen el suelo y subsuelo,
avalados por la autoridad competente
y/o el organismo rector del agua. No
debe canalizarse a pozos de
absorcion pluvial.

El drenaje de las aguas negras estara
construido por medio de tubos de
concreto de 0,15 metros de diametro, con
una pendiente del 2% a la fosa séptica,
sus caracteristicas se detallan en el plano
civil correspondiente.
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Tabla 111.58. Vinculacion de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecoldgicos de Aplicacion

Vinculacion

Especifica

Actividad productiva: Equipamiento de Desarrollo Suburbano

No se deberan ocupar ni cercar las areas

La empresa contara con el 40% aprox.
de la superficie total del proyecto sin

SUB-36 restantes del porcentaje de . : . X -
. ; ninguna intervencion, ademas fungira
aprovechamiento por predio. -
como zona de conservacion.
Recurso Agua
En tanto no existan sistemas municipales
para la conduccion y tratamiento de las
aguas residuales municipales, los
promoventes de nuevos proyectos, de
hoteles, fraccionamientos, condominios,
industrias y similares, deberan instalar y El sitio del brovecto adn no cuenta con
URB-01 operar por su propia cuenta, sistemas de los serviciog be)’a/sicos de aaua potable
tratamiento y reciclaje de las aguas alcantarillado, el suminis%ro Fcjie a ug
residuales,  ya sean individuales o sera mediante la contratacion de igas
comunales, para satisfacer las condiciones de aqua a emoresas particulares P Zra
particulares que determinen las autoridades SO gn sanitarFi)os ol rﬁantenimier;tg de
competentes 'y las normas oficiales las instalaciones’ ara el sistema
mexicanas aplicables en la materia. . S Yy P
- - — - contra incendio entre otras, que
A fin de evitar la contaminacién ambiental . .
. L . generan aguas residuales y seran
y/o riesgos a la salud publica y sélo en . o
. conducidas a una fosa séptica.
aquellos casos excepcionales en que el ; o .
. ) s . Su instalacién serd de acuerdo a la
tendido de redes hidrosanitarias no exista, o .
, o ) ; normatividad correspondiente, de esta
asi como las condiciones financieras, .
. - e manera se garantiza su adecuado
socioeconoémicas y/lo topograficas . . . N
; . . .. funcionamiento, ademas se realizaran
necesarias para la introduccion del servicio . : . .
i e ) inspecciones visuales del contenido de
URB-02 I|o ameriten y justifiquen, la autoridad ; . .
, - . la misma periddicamente y debera ser
competente en la materia podra autorizar a . -
. o sometida a mantenimiento de forma
personas fisicas el empleo de biodigestores
i . semestral y/o anual en base al
para que en sus domicilios particulares se o
. programa de mantenimiento que se
realice de manera permanente un
. o implemente.
tratamiento de aguas negras domiciliarias. . . .
. . Para el control, manejo y disposicion de
Estos sistemas deberan estar aprobados .
\ . las aguas residuales y para dar
por la autoridad ambiental competente. 2 o
En zonas que ya cuenten con el servicio de cumplimiento - a —estos _ criterios, - 1a
drenaje sanitario el usuario estara obligado empresa debera llevar a cabo las
a conjectarse a dicho servicio. En cas% de medidas de ~prevencion contra la
s . e contaminacion del area.
que a partir de un dictamen técnico del
URB-03 organismo operador resulte no ser factible
tal conexion, se podran utilizar sistemas de
tratamiento debidamente certificados vy
contar con la autorizacion para las
descargas por la CONAGUA.
Los sistemas de produccion agricola
intensiva  (invernaderos, hidroponia 'y
viveros) que se establezcan dentro de los No aplica para el proyecto, no se
URB-04 centros de poblacién deben reducir la pretende llevar actividades agricolas
pérdida del agua de riego, limitar la intensivas.

aplicacion de agroquimicos y evitar la
contaminacion de los mantos freaticos.
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Tabla 111.59. Vinculacion de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecoldgicos de Aplicacion

Vinculacion

URB-07

Especifica

No se permite la disposicion de aguas
residuales sin previo tratamiento hacia los
cuerpos de agua, zonas inundables y/o al
suelo y subsuelo, por lo que se promovera
que se establezca un sistema integral de
drenaje y tratamiento de aguas residuales.

En el area de estudio no se cuenta con
red de alcantarillado, durante la etapa
de operacion y mantenimiento se tendra
el funcionamiento de una fosa séptica,
semestralmente se realizara el servicio
de desazolve por una empresa
especializada para evitar algun tipo de
filtracion al suelo y subsuelo.

URB-08

En las zonas urbanas y sus reservas del
Municipio de Benito Juarez se deberan
establecer espacios jardinados que
incorporen elementos arboéreos y arbustivos
de especies nativas.

Dentro de las medidas de mitigacién se
propone la reforestacion de las zonas
que asi lo requieran, por ejemplo, se
podra dejar libre de construccion un
area especifica dentro del area del
proyecto de manera que sea
considerada como zona de
conservacion y reforestar con especies
nativas.

URB-09

Para mitigar el aumento de la temperatura y
la sensacion térmica en las zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiliracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, dotar espacios para recreacion y
mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir
parques y espacios recreativos que cuenten
con elementos arbéreos y arbustivos y cuya
separacion no sera mayor a un km entre
dichos parques.

La zona de conservacion antes
mencionada permitira mejorar el
paisaje, la captacion y filtracion de
agua, ademas de contar con sitios de
refugio y alimentacion para la fauna
silvestre entre otros beneficios.

URB-10

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos
de agua presentes en los centros de poblacion
deben formar parte de las areas verdes,
asegurando que la superficie establecida para
tal destino del suelo garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas
de dichos ecosistemas.

No se ubican corrientes o cuerpos de
agua superficiales, ademas tampoco se
localizan cenotes.

URB-11

Para el ahorro del recurso agua, las nuevas
construcciones deberan implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso
eficiente del agua.

En el sitio del proyecto no se cuenta con
el servicio de agua potable, se
contratara el servicio de abastecimiento
de agua con empresas particulares
mediante la compra de pipas de agua
durante todas las etapas, debiendo
implementar acciones para el cuidado y
uso responsable del liquido, con ello se
permitira tener un manejo eficiente que
mantenga la calidad del recurso.

URB-12

En las plantas de tratamiento de aguas
residuales y de desactivacion de lodos deberan
implementarse procesos para la disminucion de
olores y establecer franjas de vegetacion arbérea
de al menos 15 m de ancho que presten el
servicio de barreras dispersantes de malos
olores.

No aplica para el proyecto.
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Tabla 111.60. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecolégicos de Aplicacion

Vinculacion

URB-13

Especifica

La canalizacion del drenaje pluvial hacia
espacios verdes, cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcion, debe
realizarse previa filtracion de sus aguas con
sistemas de decantacién, trampas de
grasas y solidos, u otros que garanticen la
retencion de sedimentos y contaminantes.
Dicha canalizacion debera ser autorizada
por la Comisién Nacional del Agua.

La instalacion del sistema de captacién
de agua pluvial sera de manera sencilla
o tipo doméstico, contando con
recipientes para el almacenamiento del
agua capturada. Esta agua sera
utilizada para la limpieza de las
instalaciones, uso en sanitarios, asi
como riego de areas verdes.

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro de
las UGA urbanas deberan tomar en cuenta
la existencia de las bocas de tormenta que
de manera temporal desaguan las zonas
sujetas a inundacion durante la ocurrencia
de lluvias extraordinarias o eventos
ciclénicos. Por ser tales sitios zonas de
riesgo, en los espacios publicos y privados
se deben de realizar obras de ingenieria
permanentes que en una franja que no sera
menor de 20 m conduzcan y permitan el
libre flujo que de manera natural se
establezca para el desagle.

El proyecto no se ubica en la franja
costera, este criterio no aplica.

URB-17

Seran susceptible de aprovechamiento los
recursos biolégicos forestales, tales como
semilla, que generen los arboles urbanos,
con fines de propagacion por parte de
particulares, mediante la autorizaciéon de
colecta de recursos bioldgicos forestales.

La empresa no realizara el
aprovechamiento de los recursos
biolégicos forestales.

URB-18

Adicional a los sitios de disposicién final
autorizados de RSU, se debe contar con un
area de acopio y retencién de Residuos
Especiales, en caso de contingencia, a fin
de evitar que se introduzcan en la(s)
celda(s).

En las instalaciones de la Planta una
vez que inicie actividades operativas y
de mantenimiento se tendra la
generacion de residuos considerados
como de manejo especial (recipientes
transportables rechazados), se
almacenaran de manera temporal en el
lindero Sureste del predio de la Planta,
esta area contara con piso de concreto
para evitar el contacto directo de los
recipientes con el suelo. Su disposicién
final serd mediante la contratacién del
servicio de recoleccidon por empresas o
gestores autorizados.

Recurso Suelo y Subsuelo

URB-19

La autorizacién emitida por la autoridad
competente para la explotaciéon de bancos
de materiales pétreos debera sustentarse
en los resultados provenientes de estudios
de mecanica de suelos y geohidrologicos
que aseguren que no existan afectaciones
irreversibles al recurso agua, aun en los

Las actividades de la empresa no
corresponden a la explotacion de
bancos de materiales pétreos.
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Tabla 111.61. Vinculacion de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecoldgicos de Aplicacion

Vinculacion

Especifica

Recurso Suelo y Subsuelo

casos de afloramiento del acuifero para
extraccion debajo del manto freatico. Estos
estudios deberan establecer claramente
cuales seran las medidas de mitigacion

Es importante mencionar que el
material de relleno sera el producto de
las excavaciones o bien de banco de

URB-19 aplicables al proyecto y los parametros y . .
o . . préstamo solo en caso de ser necesario
periodicidad para realizar el monitoreo que . - .
’ . que sera adquirido de sitios
tendra que realizarse durante todas las . .
. debidamente autorizados.
etapas del proyecto, incluyendo las
actividades de la etapa de abandono.
Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas,
cuevas y cavernas a las areas publicas . . . :
) . En el sitio de interés no se localizan
urbanas, se permite realizar un aclareo, .
e " cenotes, cuevas Yy cavernas, sin
poda y modificacién de vegetacién rastrera )
. embargo, la zona destinada para
URB-20 vy arbustiva presente, respetando en todo . X :
. conservacion estara bajo el
momento los elementos arbdéreos vy T
e . - - mantenimiento  de la  empresa
vegetacion de relevancia ecoldgica, asi
< promovente.
como la estructura geolégica de estas
formaciones.
Los bancos de materiales autorizados
deben respetar una zona de
amortiguamiento que consiste en una Las actividades de la empresa no
URB-21 barrera vegetal alrededor del mismo, corresponden a la explotacién de
conforme lo sefala el Decreto 36, del bancos de materiales pétreos.
Gobierno del Estado; y/o la disposicion
juridica que la sustituya.
Las actividades de la empresa no
corresponden a la explotacion de
bancos de materiales pétreos. No
Para evitar la contaminacién del suelo y obstante, se realizara el manejo y
subsuelo, en las actividades de extracciony control de los residuos generados
exploracion de materiales pétreos deberan durante el desarrollo del proyecto en
URB-22 realizarse acciones de acopio, separacion, todas sus etapas, con el fin de no
utilizacion y disposicion final de cualquier disponerlos en predios colindantes o en
tipo de residuos generados, en el marco de sitios no autorizados, ajustandose tal
lo que establezcan Ilas disposiciones como lo establece la Ley General para
juridicas aplicables. la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos, su reglamento, asi como las
normas oficiales mexicanas que sean
aplicables.
El sitio del proyecto previamente fue
autorizado en materia de impacto
Para reincorporar las superficies afectadas ambiental y de cambio de uso de suelo
por extraccion de materiales pétreos a las en terrenos forestales para desarrollar
actividades econoémicas del municipio, un proyecto productivo relacionado con
URB-23 debera realizarse la rehabilitacion de dichas la explotacién de materiales pétreos y

superficie en congruencia con los usos que
prevean los instrumentos de planeacion
vigentes para la zona.

sus derivados por una superficie de
18.99 has, emitida por la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado
de Quintana Roo (se presenta oficio en
Anexo B), posteriormente por el
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Tabla 111.62. Vinculacion de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecoldgicos de Aplicacion

Vinculacion

URB-23

Especifica

Para reincorporar las superficies afectadas
por extraccién de materiales pétreos a las
actividades econdmicas del municipio,
debera realizarse la rehabilitacion de dichas
superficie en congruencia con los usos que
prevean los instrumentos de planeacion
vigentes para la zona.

desarrollo de la Subestacion Riviera
Maya y Red Asociada. Catalogandose
actualmente sin cobertura vegetal de
acuerdo con la Serie VI de INEGI 2017,
ademas con base en la Actualizacion
del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Puerto Morelos,
Municipio de Benito Juarez, Quintana
Roo 2008-2023, el poligono del
proyecto se encuentra fuera del Centro
de Poblacién de Puerto Morelos, no
obstante, se localiza colindante con la
Zona Industrial, considerando que la
zona poniente, a un costado de la
carretera federal 307, se tienen terrenos
que son aptos para el desarrollo urbano
e industrial, puesto que en esa latitud se
ubican las acciones urbanisticas mas
recientes y existe la posibilidad de
dotarlas de infraestructura de abasto y
comercio, de esta manera se considera
estratégica la ubicacién del proyecto.

URB-24

Los generadores de Residuos de Manejo
Especial y los Grandes Generadores de
Residuos Sdélidos Urbanos deberan contar
con un plan de manejo de los mismos, en
apego a la normatividad vigente en la
materia.

Durante la etapa de operacion vy
mantenimiento se tendra la generacion
de residuos considerados como de
manejo especial (recipientes
transportables rechazados), por lo que
debera registrarse 45 dias habiles
previos al desarrollo de sus actividades,
ante la Agencia como Microgenerador,
Pequefo Generador o Gran Generador
de RME en la modalidad que le aplique,
ademas, la empresa debera de seguir lo
establecido en las disposiciones y
normas oficiales mexicanas que le sean
aplicables.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha
urbana considerada por el PDU, para mitigar
el aumento de la temperatura y la sensacion
térmica en las zonas urbanas, mejorar el
paisaje, proteger las zonas de infiltracion de
aguas y recarga de mantos acuiferos,
favorecer la funcion de barrera contra ruido,
dotar espacios para recreacion |y
mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar areas
verdes que contribuyan al Sistema
Municipal de Parques, de conformidad con
la normatividad vigente en la materia.

Dentro de las medidas de mitigacién se
propone la reforestacion de las zonas
que asi lo requieran, por ejemplo, se
podra dejar libre de construccién un
area especifica dentro del area del
proyecto de manera que sea
considerada como zona de
conservacion y reforestar con especies
nativas. Esta zona de conservacion
permitira mejorar el paisaje, la
captacion y filtracion de agua, ademas
de contar con sitios de refugio y
alimentacion para la fauna silvestre
entre otros beneficios.
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Tabla 111.63. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecolégicos de Aplicacion

Vinculacion

URB-27

Especifica

La superficie ocupada por equipamiento en
las areas verdes no debera exceder de un
30% del total de la superficie cada una de
ellas.

Se ocupara la superficie estrictamente
necesaria para la instalacion del
proyecto, considerando una zona sin
intervenir y que sera el area a reforestar
con especies nativas, se tomara en
cuenta el porcentaje sefialado en el
articulo 132 de la LEEPAQROO,
ademas se evitara afectar los predios
colindantes donde se encuentra
vegetacion secundaria arbérea de selva
mediana subperennifolia.

URB-28

Para evitar las afectaciones por
inundaciones, se prohibe el establecimiento
de fraccionamientos habitacionales, asi
como de infraestructura urbana dentro del
espacio excavado de las sascaberas en
desuso y en zonas en donde los estudios
indiquen que existe el riesgo de inundacion
(de acuerdo al Atlas de Riesgos del
municipio y/o del estado).

De acuerdo con el Atlas Nacional de
Riesgos del CENAPRED, el area donde
se localiza la empresa, presenta un alto
grado de peligro por inundacion. Sin
embargo, se tomara en cuenta las
medidas constructivas adecuadas para
evitar problemas de inundacion.

URB-29

En la construccion de fraccionamientos
dentro de las areas urbanas, se permite la
utilizacion del material pétreo que se
obtenga de los cortes de nivelacion dentro
del predio. El excedente de los materiales
extraidos que no sean utilizados debera
disponerse en la forma indicada por la
autoridad competente en la materia.

El producto del desmonte se triturara y
se podra esparcir sobre el suelo que lo
requiera con el fin de reincorporase al
suelo (en areas a reforestar). Por otra
parte, el material producto del despalme
sera dispuesto en un sitio que no
entorpezca las actividades
constructivas hasta ser utilizado como
material de relleno o bien sera retirado
del sitio y traslado a los sitios
autorizados por el municipio, lo que
indique el responsable de la obra. Cabe
mencionar que por ningun motivo se
dispondra del material producto de las
obras y excavaciones en caminos o en
propiedad privada.

Recurso Flora y Fauna

URB-30

En zonas inundables, se deben mantener
las  condiciones naturales de los
ecosistemas y garantizar la conservacion de
las poblaciones silvestres que la habitan.
Por lo que las actividades recreativas de
contemplacion deben ser promovidas y las

actividades de aprovechamiento extractivo y
de construccién deben ser condicionadas.

Si bien la zona presenta un alto grado
de peligro por inundacion, esto puede
ser favorecido por la relativa cercania a
la costa, las altas precipitaciones
pluviales de la zona, la topografia, un
evento de marea alta, entre otros
factores que le confieren susceptibilidad
a la inundacién al area. Sin embargo, el
sitio no corresponde a un ecosistema
inundable como manglar.
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Tabla 111.64. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacién Especifica

Recurso Flora y Fauna

Las areas destinadas a la conservacion
de la biodiversidad y/o del agua que
colinden con las areas definidas para los
asentamientos humanos, deberan ser

Antes de llevar a cabo las actividades de
preparacion del sitio y construccion la
empresa llevara a cabo acciones como el
rescate de la flora que sea susceptible de

URB-31 o o : C . .
los sitios prioritarios para ubicar los reubicacién, asi como el ahuyentamiento
ejemplares de plantas y animales que de lafauna. Los ejemplares de flora y fauna
sean rescatados en el proceso de que sean rescatados seran reubicados en
eliminacién de la vegetacion. la zona de conservacion.
La zona de conservacion quedara
Debera preverse un minimo de 50% de resguardara por la empresa, en caso de
la superficie de los espacios publicos presentar problemas de plagas vy
jardinados para que tengan vegetacién enfermedades, se contratara a una
URB-32 r’1atural de Ig zona y mantener todos los empresa especializadar que solucione el
arboles nativos que cuenten con DAP inconveniente, ademas el Regulado
mayores de 15 cm, en buen estado verificara que los individuos arboéreos no
fitosanitario y que no representen riesgo representen un riesgo por ubicarse en las
de accidentes para los usuarios. cercanias los tendidos de energia eléctrica
de alta tension.
De acuerdo con el Planométrico, la
ubicacion de Planta de Distribucion de Gas
L.P. cumplira con las distancias minimas
externas de la tangente del recipiente de
almacenamiento a 100 metros respecto a
que no se encuentra ningun almacén de
combustible  externo, almacén de
explosivos, casa habitacién, escuela,
hospital, iglesia o Ilugar de reunidn.
Ademas, de acuerdo con el Estudio de
Riesgo Ambiental que se incluye para su
Deberan establecerse zonas de evaluacion, se definen radios de
amortiguamiento de al menos 50 m afectacion, criterios utilizados para la
alrededor de las zonas industriales y delimitacion del Sistema Ambiental,
URB-33 centrales de abastos que se desarrollen considerando un radio de 1492.66 m como

en las reservas urbanas. Estas zonas de
amortiguamiento deberan ser dotados
de infraestructura de parque publico.

Zona de Amortiguamiento y definida por la
Guia para la Elaboracion del Analisis de
Riesgo para el Sector Hidrocarburos como
el area donde pueden permitirse
determinadas actividades productivas que
sean compatibles, con la finalidad de
salvaguardar principalmente a la poblacion
y el ambiente. El radio de afectacion de
795.08m de la Zona de Alto Riesgo se
encuentra adyacente al area del proyecto y
se designa de alto riesgo debido a la
radiaciéon térmica de la bola de fuego en
caso de algin evento catastréfico
presentando una afectacion directa.
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Tabla 111.65. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

URB-34

Aplicacién Especifica

En los programas de rescate de fauna
silvestre que deben elaborarse vy
ejecutarse con motivo de la eliminacion
de la cobertura vegetal de un predio, se
debera incluir el sitio de reubicacion de
los ejemplares, aprobado por Ia
autoridad ambiental competente.

Antes de llevar a cabo las actividades de
preparacion del sitio y construccién la
empresa llevara a cabo acciones como el
rescate de la flora que sea susceptible de
reubicacién, asi como el ahuyentamiento
de la fauna. Los ejemplares de flora y fauna
que sean rescatados seran reubicados en
la zona de conservacion, cabe mencionar
que para su elaboracion y ejecucion se
deberan contar con las mejores practicas,
meétodos y técnicas de rescate.

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna
exdtica en parques y/o areas de
reservas urbanas.

No se pretende el manejo de especies
exoticas.

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas
de manglar dentro de los centros de
poblacion deberan ser consideradas
como Areas de Preservacion Ecoldgica
para garantizar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales que
proveen por lo que no podran ser
modificadas, con el fin de proporcionar
una mejor calidad de vida para los
habitantes del municipio; con excepcion
de aquellas que cuenten previamente
con un plan de manejo autorizado por la
autoridad ambiental competente.

El sitio del proyecto no se ubica en una
zona de manglares y humedales.

Para garantizar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales la empresa
mantendra en buenas condiciones la zona
de conservacion, esta area permitira
mejorar el paisaje, la captacion vy filtracion
de agua, ademas de contar con sitios de
refugio y alimentacion para la fauna
silvestre entre otros beneficios.

URB-38

Las areas verdes de los
estacionamientos descubiertos publicos
y privados deben ser disefiadas en
forma de camellones continuos y debera
colocarse por lo menos un arbol por
cada dos cajones de estacionamiento.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las
areas urbanas colindantes con las
ANPs, se deberan mantener corredores
biolégicos que salvaguarden la
conectividad entre los ecosistemas
existentes.

URB-41

Los proyectos urbanos deberan
reforestar camellones y areas verdes
colindantes a las ANPs y parques
municipales deberan reforestar con
especies nativas que sirvan de refugio y
alimentacion para la fauna silvestre,
destacando el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Talisia olivaeriformis),
capulin (Muntingia calabura), Ficus spp,
entre otros.

Dentro de las medidas de mitigacion se
propone considerar la reforestacion de las
zonas que asi lo requieran, por ejemplo, se
podra dejar libre de construccion un area
especifica dentro del area del proyecto de
manera que sea considerada como zona
de conservacion y reforestar con especies
nativas como el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Melicoccus oliviformis),
chakah (Bursera simaruba) chechén
(Metopium brownei), entre otros.

Esta area permitira ademas de mejorar el
paisaje, la captacion vy filtracion de agua,
contar con sitios de refugio y alimentacion
para la fauna silvestre.
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Tabla 111.66. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecoldgicos de

Vinculacion

URB-42

Aplicacién Espe

Los desarrollos turisticos y/o habitacionales
deberan garantizar la permanencia del
habitat y las poblaciones de mono arafia
Ateles geoffroyi, mediante la regulacion de
los horarios de usa del sitio, mantenimiento
de la disponibilidad natural de alimento y
sitios de pernocta y de reproduccion, asi
como con otras acciones que sean
necesarias.

En el area del proyecto no se identifico
la presencia de las poblaciones de
mono arafia Ateles geoffroyi. Por otra
parte, de la fauna reportada para el
Sistema Ambiental se cita esta especie.
Cabe mencionar que la empresa
mantendra sus obras y actividades en
la superficie sefala para el proyecto,
ademas no se contrapone con su
conservacion, toda vez que no se hara
uso de los recursos naturales ni pondra
en riesgo a la fauna ni las interacciones
ecoldgicas de las mismas.

Paisaje

URB-43

Las areas verdes y en las areas urbanas de
conservacion, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la
contaminacion por residuos solidos, ruido,
aguas residuales y fecalismo al aire libre

Dentro de las acciones que debe
implementar la empresa para evitar la
generacion de impactos ambientales
estan principalmente aquellas
enfocadas para el manejo y disposicion
de los residuos generados para
prevenir la contaminacién del area del
proyecto, ya sea por la generaciéon de
residuos solidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos
etc.

URB-44

Las autorizaciones municipales para el uso
de suelo en los predios colindantes a la zona
federal maritimo terrestre y las concesiones
de zona federal maritimo terrestre otorgadas
por la Federacién, deberan ser congruentes
con los usos de suelo de la zona que expida
el Estado o Municipio.

La ubicacién del proyecto esta fuera de
los limites de la zona federal maritimo
terrestre. Asimismo, la empresa
tramitara los permisos convenientes
para la viabilidad del proyecto con el H.
Ayuntamiento de Puerto Morelos, en la
Direccién que corresponda.

URB-45

Para recuperar el paisaje y compensar la
pérdida de vegetacion en las zonas urbanas,
en las actividades de reforestacion
designadas por la autoridad competente, se
usaran de manera prioritaria especies
nativas acordes a cada ambiente.

La reforestacion de las zonas que asi lo
requieran dentro del area del proyecto
(zona de conservacion) se realizara con
especies nativas como el chicozapote
(Manilkara zapota), la guaya
(Melicoccus oliviformis), chakah
(Bursera simaruba) chechén (Metopium
brownei) por mencionar algunas.

URB-46

El establecimiento de actividades de la
industria concretera y similares debe
ubicarse a una distancia minima de 500
metros del asentamiento humano mas
préximo y debe contar con barreras
naturales perimetrales para evitar la
dispersion de polvos.

El sitio del proyecto estd en una zona
distante a centros urbanos, en
aproximadamente a 9.7 km se
encuentra la zona urbana de Puerto
Morelos, Quintana Roo, por lo que no
compromete la seguridad de la
poblacién durante las diferentes etapas
del proyecto.
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Tabla 111.67. Vinculacién de los criterios ecolégicos de aplicacion especifica.
Criterios Ecolégicos de

Vinculacion

Aplicacién Especifica

El establecimiento de actividades de la
industria concretera y similares debe
ubicarse a una distancia minima de 500

También, de acuerdo con el
Planométrico, la ubicacion de Planta de
Distribucién de Gas L.P. cumplira con
las distancias minimas externas de la

. . tangente del recipiente de
URB-46 metros del asentamiento humano mas 9 . P
préximo y debe contar con barreras almacenamiento a 100 metros respecto
. : a que no se encuentra ningun almacén
naturales perimetrales para evitar la . .
. 9 de combustible externo, almacén de
dispersion de polvos
) explosivos, casa habitacién, escuela,
hospital, iglesia o lugar de reunién.
En las areas de aprovechamiento Se seleccionara el area mejor
proyectadas se debe mantener en pie la conservada para que funja como zona
vegetacion arborea y palmas de la deconservacion, su ubicacién sera bajo
vegetacion original que por disefio del el cumplimiento de las especificaciones
URB-48 proyecto coincidan con las areas destinadas de la normatividad técnica y de
a camellones, parques, areas verdes, seguridad aplicable para establecer
jardines, areas de donacién o areas de vegetacion con respecto a la ubicacion
equipamiento, de tal forma que estos del tanque y no representar un riesgo
individuos se integren al proyecto. debido al combustible a almacenar.
De manera especifica el sitio del
. royecto se localiza a un poco mas de
Los proyectos que pretendan realizarse en proy P
; X 3 km de la zona costera, por lo que no
predios que colinden con playas aptas para . Iy ) T
L : . se identifico la presencia de anidacion.
la anidacion de tortugas marinas deberan . o
. ) . Durante la ejecucion del proyecto en
incorporar medidas preventivas que - "
e ) . todas sus etapas (preparacion del sitio,
URB-49 minimicen el impacto negativo a estos . y
. construccion, operacion y
animales tanto durante la temporada de o .
) L mantenimiento) se llevaran a cabo las
arribo y anidaciéon de las hembras como ; g L
, medidas de prevencion y/o mitigacién
durante el periodo de desarrollo de los ;
huevos v eclosion de las crias propuestas en el Capitulo VI de la MIA-
y ) P para la proteccion del ecosistema
donde se ubicara el proyecto.
Las especies recomendadas para la
reforestacion de dunas son: plantas .
) . El area del proyecto no corresponde a
rastreras: Ipomoea pes-caprae, Sesuvium ;
portulacastrum herbaceas:  Ageratum un ecosistema de duna costera, pero la
URB-50 . o . : . empresa si considera la reforestacion
littorale, Erythalis fruticosa y arbustos: 2
; , " de la zona de conservacidon con
Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima . X
. . especies nativas.
y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax
radiata, Coccothrinax readii.
Las obras actividades ue  son El sitio del proyecto no corresponde a
. y d una zona de duna costera. Sin
susceptibles de ser desarrolladas en las o
. . .. embargo, las obras y actividades del
dunas costeras deberan evitar la afectacién rovecto se llevaran a cabo las medidas
URB-53 de zonas de anidacion y de agregacion de proy

especies, en particular aquellas que formen
parte del habitat de especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

de prevencion ylo mitigacion
propuestas en el Capitulo VI de la MIA-
P para la proteccion del ecosistema
donde se ubicara el proyecto.
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lll.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del Centro de
Poblacion.

El ahora municipio de Puerto Morelos estaba anteriormente bajo la administracién politica
de Benito Juarez, siendo hasta el 2015 que se declar6 formalmente como el onceavo
municipio, actualmente comprende las localidades de Puerto Morelos como cabecera
municipal, Leona Vicario y Central Vallarta.

Dentro de los planes y programas de desarrollo urbano, se cuenta con la Actualizacién del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto Morelos, Municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo 2008-2023, en cual aun se consideraba como parte del
municipio de Benito Juarez, sefalando que Puerto Morelos sufre los efectos del crecimiento
urbano acelerado en un breve periodo, propiciado principalmente por el transito de
pasajeros, la continua evolucion dinamica de la actividad turistica de la localidad, asi como
la construccion del desarrollo turistico de El Cid; lo que ha generado problemas como la
especulacion del mercado inmobiliario, invasiones de tierras, venta de terrenos ejidales,
trafico vial, inflacion micro — regional, y un sistema de infraestructura y equipamientos
inadecuados a las necesidades de la poblacion. Tales problemas, entre otros, obligan a las
autoridades a un replanteamiento y evaluacion de las estrategias de desarrollo vy
crecimiento urbano, las cuales tomando en cuenta esta serie de condicionantes naturales,
sociales y urbanas, deberan establecer los lineamientos para un desarrollo equilibrado y
sano.

Puerto Morelos es un poblado pequefio, y es parte del segundo arrecife mas grande del
mundo (Sistema Arrecifal Mesoamericano). Cuenta ademas con ecosistemas de manglar,
duna y selva, pilares de la economia de la localidad, que se basa en el turismo y la pesca.

La vegetacion esta compuesta por una asociacion de dunas que se presenta en la parte de
la linea de costa, una zona de selva mediana subperennifolia que se inicia a partir del
hombro del talud de la Laguna Fésil, corre hacia dentro del continente y es interrumpida por
la carretera federal y por la linea de transmision eléctrica de alta tension. Esta laguna es
una depresion con anchura variable de 1,500 a 2,000 m que es temporalmente inundada
durante la época de lluvia; se trata de una antigua cuenca que se interconectaba con el
sistema lagunar de Nichupté.

En la parte marina se encuentra un area natural protegida con categoria de parque nacional,
denominada Arrecifes de Puerto Morelos integrada por 9,067 ha., decretada en febrero de
1998; la region, conocida como Arrecifes de Puerto Morelos, forma parte de la barrera
arrecifal denominada “Gran Cinturén de Arrecifes del Atlantico Occidental”’, considerada
como la segunda barrera arrecifal mas grande del mundo; asi mismo, esta seccién de la
barrera, ubicada frente a Puerto Morelos, se extiende al norte hasta la colindancia con el
Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc. El arrecife
sustenta ricas comunidades bioldgicas que se encuentran bien conservadas y tienen valor
ecologico, econdmico, recreativo, comercial, histérico, educativo, estético y para
investigacion, lo que le confiere al area una importancia singular en el contexto nacional.
Algunas de las especies registradas dentro del Parque Nacional estan consideradas bajo
algun estatus de proteccion, como es el caso de los corales cuerno de alce y cuerno de
ciervo, asi como las tortugas marinas.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.1II

68



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Uso Actual del Suelo

La zona urbana de Puerto Morelos comprende un area de 5,440 hectareas segun el Plan
de Desarrollo Urbano de Octubre de 1998 y esta dividida en dos zonas, al oriente de la
carretera con 2,279 hectareas, compuesta principalmente por 1,931 hectareas de
humedales, una zona urbana de 552 hectareas aproximadamente y sobre el litoral al norte
y sur de la zona urbana se ubica la zona turistica con 396 hectareas; al poniente de la
carretera se ubica la colonia Cetina Gazca y la zona de crecimiento urbano- turistico con
un area de 2,561 hectareas. El uso del suelo actual es predominantemente habitacional,
existe un corredor turistico adyacente al mar y una zona industrial en la zona poniente de
la carretera.

Tabla 111.68. Usos de suelo en el Centro de Poblaciéon de Puerto Morelos.

Usos del suelo Hectareas %
Zona urbana del Puerto 85.37 1.57%
Zonz_a urbana colindante al 445.02 8.18%
oriente de la carretera

Zona turistica 418.18 7.69%

Zona industrial 511.69 9.41%
Humedales 1,930.76 35.49%
Total 5,440.38 100.00%

Aptitudes del Suelo para el Desarrollo Urbano

Podemos dimensionar a Puerto Morelos en un cuadrante cuyo eje es la carretera federal
307, Chetumal-Puerto Juarez. Al poniente se localizan las areas aptas para asentamientos
humanos. Esa misma zona, es un area ideal para servicios turisticos con posibilidades de
desarrollar campos de golf y residencias turisticas de baja densidad.

En la seccion sur poniente y sobre el camino a Central Vallarta, esta zona es ideal para
desarrollar hoteles ecoturisticos de muy baja densidad, aprovechando la existencia de
cenotes y ecosistema de selva. Al oriente de la carretera federal 307 en una franja de 500
metros promedio y donde no existan humedales, esta zona es propicia para el desarrollo
urbano y comercial. Colindando con esta franja se localiza la zona de humedales, no apta
para ningun tipo de desarrollo o actividad solo las que incorpora el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, como remate hacia el oriente
se localiza la franja costera, apta para el desarrollo urbano y turistico, recorridos en
ciclopistas, parques tematicos, malecén, muelles turisticos, de pesca y de carga y clubes
de playa.

De acuerdo con la delimitaciéon del Centro de Poblacion de Puerto Morelos, el poligono de
la Planta de Distribucién de Gas L.P. que promueve la empresa GAS MAYA DE QUINTANA
ROO, S.A. de C.V. se encuentra fuera de dicha demarcacién, no obstante se localiza
colindante con la Zona Industrial, considerando que la zona poniente, a un costado de la
carretera federal 307, se tienen terrenos que son aptos para el desarrollo urbano e
industrial, puesto que en esa latitud se ubican las acciones urbanisticas mas recientes y
existe la posibilidad de dotarlas de infraestructura de abasto y comercio, en virtud de las
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condicionantes topograficas: aprovechar lo existente, conservando e incrustando en el
nuevo planteamiento, grandes zonas verdes, de esta manera se considera estratégica la
ubicacion del proyecto. Cabe mencionar, que la empresa promovente del proyecto realizara
la gestion necesaria para tramitar los permisos convenientes para la viabilidad del proyecto
con el H. Ayuntamiento de Puerto Morelos, en la Direccién que corresponda.

R Ty T = =

+  CENOIEs Y DTz ae; /

ax

lll.3 Regiones prioritarias (RTP, RHP, RMP, AICAS, sitios RAMSAR)

El area del proyecto se ubica en las siguientes zonas de importancia ecoldgica de acuerdo
con la regionalizacion realizada por la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO):

+ Region Hidrolégica Prioritaria (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda
ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacion uso y manejo sostenido.
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En el pais se identifican 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de
amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes biolégicamente, pero
carecen de informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

El area del proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica Prioritaria RHP No. 105
denominada Corredor Cancun-Tulum, que se localiza en el estado de Quintana Roo, y
abarca una extension de 1,715 km?. De los principales poblados se tiene Cancun, Playa del
Carmen, Puerto. Morelos, Tulum, Akumal, Xel-ha.

Dentro de la biodiversidad con la que cuenta se tienen; tipos de vegetacion: selva mediana
subperennifolia, selva baja perennifolia, selva baja inundable, manglar, sabana, palmar
inundable y vegetacion de dunas costeras.

Diversidad de habitats: estuarios, humedales, dunas costeras, caletas, cenotes y playas.

Flora caracteristica: Acacia globulifera, tasiste Acoelorrhaphe wrightii, Annona glabra,
Atriplex cristata, Bactris balanoidea, ramon Brosimum alicastrum, Bucida buceras, chaca
Bursera simaruba, Caesalpinia gaumeri, Cameratria latifolia, Capparis flexuosa, C. incana,
Coccoloba reflexiflora, C. uvifera, palma nakax Coccothrinax readii, Cordia sebestena,
Crescentia cujete, Curatella americana, Cyperus planifolius, Dalbergia glabra, Eugenia
lundellii, palo de tinte Haematoxylum campechianum, Hampea frilobata, Hyperbaena
winzerlingii, Inpomoea violacea, chicozapote Manilkara zapota, chechén Metopium brownei,
Pouteria campechiana, P. chiricana, palma Pseudophoenix sargentii, mangle rojo
Rhizophora mangle, palma chit Trinax radiata.

La flora fitoplanctonica de los cenotes generalmente esta dominada por diatomeas como
Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella turgida,
Diploneis puella, Eunotia maior, E. monodon, Gomphonema angustatum, G. lanceolatum,
Nitzchia scalaris, Synedra ulna'y Terpsinoe musica.

Fauna caracteristica: de crustaceos como el misidaceo Antromysis cenotensis; el anfipodo
Tulumella unidens; el palemonido Creaseria morleyi;, los decapodos Typhlatya mitchelliy T.
pearsei; los copépodos Arctodiaptomus dorsalis, Eucyclops agilis, Macrocyclops albidus,
Mastigodiaptomus texensis, Mesocyclops edax, Mesocyclops sp., Schizopera tobae
cubana, Thermocyclops inversus, Tropocyclops prasinus mexicanus, T. prasinus s.str.; los
ostracodos Candonocypris serratomarginata, Chlamydotheca mexicana, Cypridopsis
niagrensis, C. rhomboidea, Cyprinotus putei, C. symmetricus, Darwinula stevensoni,
Eucypris cisternina, E. serratomarginata, Herpetocypris meridiana, Metacypris americana,
Stenocypris fontinalis, Strandesia intrepida, S. obtusata; de peces como los ciclidos
Archocentrus octofasciatus, Cichlasoma friedrichsthali, C. robertsoni, C. salvini, C.
synspilum, C. urophthalmus, Petenia splendida y Thorichthys meeki; los poecilidos
Belonesox belizanus, Gambusia yucatana, Heterandria bimaculata, Poecilia mexicana, P.
orriy P. petenensis; la anguila americana Anguilla rostrata, el caracido Astyanax aeneusy
el bagre Rhamdia guatemalensis.
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Endemismos del isépodo Bahalana mayana; de los anfipodos Bahadzia bozanici,
Mayaweckelia cenoticola, Tuluweckelia cernua; del ostracodo Danielopolina mexicana; del
remipedo Speleonectes tulumensis; del termosbenaceo Tulumella unidens, los cuales
habitan en cenotes y cuevas; de los peces Astyanax altior, la brétula ciega Ogilbia pearsei,
la anguila Ophisternon infernale, Poecilia velifera; de aves el pavo ocelado Agriocharis
ocellata, el loro yucateco Amazona xantholora, que junto con el manati Trichechus manatus
se encuentran amenazados por lo reducido y aislado de sus habitats, por la contaminacién
y navegacion respectivamente.

Zona de reproduccién de tortugas caguama Caretta caretta, blanca Chelonia mydas, laud
Dermochelis coriacea y el merostomado Limulus polyphemus. Todas estas especies
amenazadas junto con los reptiles boa Boa constrictor, huico rayado Cnemidophorus
cozumela, garrobo Ctenosaura similis, iguana verde Iguana iguana, casquito Kinosternon
scorpioides, mojina Rhinoclemmys areolata, jicotea Trachemys scripta; las aves loro
yucateco Amazona xantholora, garceta de alas azules Anas discors, carao Aramus
guarauna, aguililla cangrejera Buteogallus anthracinus, hocofaisan Crax rubra, el
trepatroncos alileonado Dendrocincla anabatina, garzita alazana Egretta rufescens, halcon
palomero Falco columbarius, el gavilan zancudo Geranospiza caerulescens, el bolsero
yucateco Icterus auratus, el bolsero cuculado /. cucullatus, zopilote rey Sarcoramphus papa,
golondrina marina Sterna antillarum, Strix nigrolineata y los mamiferos mono aullador
Alouatta pigra, mono arafa Ateles geoffroyi, grison Galictis vittata y 0so hormiguero
Tamandua mexicana.

Aspectos econémicos: pesquerias de caracol y langosta. Cultivo de peces en la laguna de
Nichupté. Turismo y ecoturismo, orcicultura en Puerto Morelos.

De la problematica ambiental:

= Modificacién del entorno: perturbacién por complejos turisticos, obras de ingenieria
para corredores turisticos, desforestacién, modificacion de la vegetacion (tala de
manglar) y de barreras naturales, relleno de areas inundables y formacion de
canales.

= Contaminacion: aguas residuales y desechos solidos.

= Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco
Cocos nucifera, tasiste Acoelorraphe wrightii.

Conservacion: se necesita restaurar la vegetacion, frenar la contaminacién de acuiferos y
dar tratamiento a las aguas residuales. Se desconoce la influencia de afloramientos de agua
en la zona de la laguna de Nichupté. Estan considerados Parques Nacionales Punta
Cancun, Punta Nizuc y Tulum. El Parque Nacional Tulum esta siendo afectado por la
construccion urbana, el saqueo de material vegetal, la construccion de un tren turistico, la
presencia de puestos comerciales de artesanias para los turistas y la gran cantidad de
basura arrojada a las zonas de manglar y de selva mediana subperennifolia.
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Tabla 111.69. Caracteristicas de la Regidon Hidrolégica Prioritaria donde se ubica el proyecto.

RHP CATEGORIA
105. Regiopes d.e alta Regiones de Regiones Regiont.as .de
Corredor Biodiversidad uso por Amenazadas (AA) de§cor'1c_)c|m|ento
Cancun- (AAB) sectores (AU) cientifico (AD)
Tulum X X X -
Estado: Quintana Roo Extension: 1,715 km?2

Recursos hidricos principales:

Lagunas de Chakmochuk y

Lénticos: Nichupté, cenotes, estuarios, Léticos: Aguas subterraneas
humedales
Principales poblados: Cancun, Playa del Carmen, Puerto. Morelos, Tulum, Akumal, Xel-ha.
Actividad econémica principal: Turismo, forestal y pecuaria.

: |

®

Fuente: CONABIO. Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

+ Region Marina Prioritaria (RMP)

La CONABIO instrumenté el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el
apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID),
el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para
la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

Se tienen 70 areas costeras y oceanicas consideradas prioritarias por su alta diversidad
bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad.
Ademas, se identificaron las amenazas al medio marino de mayor incidencia o con impactos
significativos en las costas y mares, estableciendo recomendaciones para su prevencion,
mitigacion, control o cancelacion.
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Las fichas técnicas para cada area prioritaria, contienen informacion general de tipo
geografico, climatolégico, geoldgico, oceanografico, asi como el consenso generado por los
participantes al taller respecto de la informacion biolégica, de uso de los recursos, aspectos
econdmicos y problematicas de conservacion y uso.

Particularmente, el area del proyecto se ubica en la Regién Marina Prioritaria (RMP)
denominada 63. Punta Maroma — Punta Nizuc, que se localiza en el estado de Quintana
Roo, y abarca una extension de 1005 km?, predomina la corriente de Yucatan. Oleaje
variable, aporte de agua dulce por lagunas. Hay giros y contracorriente.

Dentro de la biodiversidad con la que cuenta se tienen; moluscos, poliquetos,
equinodermos, crustaceos, esponjas, corales, artropodos, tortugas, peces, aves,
mamiferos marinos, manglares, selva baja inundable. Zona de reproduccién de tortugas y
merostomados.

Aspectos econdmicos: es una zona de poca pesca organizada en cooperativas y libres. Se
explotan crustaceos y peces. Crianza de peces en la laguna Nichupté. Turismo de alto
impacto, ecoturismo y buceo. Hay porcicultura en Puerto Morelos, Quintana Roo.

La problematica presente en el area es en general por las siguientes actividades:

¢ Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables (pérdida
de permeabilidad de la barra), remociéon de pastos marinos, construccién sobre
bocas, modificacion de barreras naturales. Dafio al ambiente por embarcaciones
pesqueras, mercantes y turisticas. Existe desforestacién (menor retencién de agua)
e impactos humanos (Cancun y otros desarrollos turisticos). Blanqueamiento de
corales.

e Contaminacion: por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

e Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la
laguna Chakmochuk; campamentos irregulares en el area continental del Municipio
de Isla Mujeres.

o Especies introducidas de Cassuarina spp. y Columbrina spp.

Conservacion: ya estan protegidos los arrecifes de Puerto Morelos; se recomienda dar

impulso a su plan de manejo y a su bonificacién. La laguna de Nichupté deberia estar sujeta
a normas de uso y proteccion.
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Tabla 111.70. Caracteristicas de la Regién Marina Prioritaria donde se ubica el proyecto.
CATEGORIA

Areas que presentan A Areas de falta de
A reas de uso . -
63. Areas de alta alguna amenaza or sectores informacién de
Biodiversidad (AB)  para la biodiversidad P (AU) biodiversidad
(AA) (AD)

X X -

Punta Maroma —
Punta Nizuc

63. Punta Maroma-Punta Nizuc
Areas de alta blodiversidad X
Areas que presentan alguna X
amenaza para la blodiversidad
Areas de uso por sectores X

Areas de falta de informacion
de biodiversidad

Proyecto

Fuente: CONABIO. Regiones Marinas Prioritarias.

Vinculacién: durante la ejecucion del proyecto en todas sus etapas (preparacién del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento) se llevaran a cabo las medidas de prevencion y/o
mitigacion propuestas en el Capitulo VI de la MIA-P para los impactos ambientales que se
puedan generar, asi como el debido cumplimiento de lo sefialado en las leyes, reglamentos,
normas y demas lineamientos que le sean aplicables y que se encuentren vigentes, con el
objeto de prevenir y no incrementar la problematica ambiental que se presenta en la zona,
en relacion a la contaminacion del area por la descarga de aguas residuales y para el control
de los residuos generados por citar algunas.

Ademas, no se pretende alterar y/o modificar el area mas alla de la superficie que ocuparan
las instalaciones, la empresa debera llevar a cabo para las obras y actividades del proyecto
en todo lo posible estas sean compatibles con el ambiente.
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lll.4 Leyes especificas aplicables (LGEEPA, LGPGIR, entre otras).

A continuacion, se presenta la vinculacion de lo dispuesto en la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos entre otras, que la empresa GAS MAYA DE
QUINTANA ROO, S.A. de C.V., debera considerar durante la ejecucion del proyecto en
todas sus etapas.

+ Ley de la Agencia de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente
del Sector de Hidrocarburos. TEXTO VIGENTE. Nueva Ley publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014.

Fundamento y vinculacion

Esta Ley tiene como objeto crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector de Hidrocarburos, como un érgano administrativo
desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con autonomia
técnica y de gestion.

Con atribuciones para regular y supervisar, en materia de seguridad industrial, seguridad
operativa y proteccion al medio ambiente, las instalaciones y actividades del Sector
Hidrocarburos, asi como el control integral de residuos en todas las etapas del Proyecto.

En la fraccion Xl del articulo 30 de esta Ley se define a las actividades del Sector
Hidrocarburos, correspondiéndole al proyecto el inciso d-

Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploraciéon superficial, y la exploracion y extraccién de
hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento
del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como
el transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado
de petréleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo;

El articulo 50 sefiala las atribuciones que tiene la Agencia, en particular para el proyecto
le aplica la fracciéon XVIII:

XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas aplicables.

El articulo 70 menciona que los actos administrativos sefialados en la fraccion XVIII del
articulo 5, seran los siguientes:
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I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente y del Reglamento de la materia.

Para contar con la autorizacién en materia de impacto y riesgo ambiental del proyecto que
promueve la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V., se presenta la
Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad Particular previo a la construccion del
proyecto, ademas debido a que durante la etapa de operacién y mantenimiento se
realizaran actividades altamente riesgosas se incluye el Estudio de Riesgo en su modalidad
Analisis de Riesgo para su evaluacién, apegandose a las Normas Oficiales Mexicanas,
lineamientos y ordenamientos vigentes aplicables a este sector, de esta manera la empresa
cumplira con los lineamientos en dicha Ley.

+ Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Nueva Ley
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada DOF 05-06-2018.

Fundamento y vinculacion

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico,
asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccién.

Tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para: garantizar
el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano; definir los principios de la
politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion; la preservacion, la restauracién y
el mejoramiento del ambiente; la preservacion y proteccién de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracién de las areas naturales protegidas; el aprovechamiento
sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas
recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos Yy las actividades de la sociedad con la preservacién de los ecosistemas; la
prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

En su articulo 50 hace referencia de las facultades de la Federacion y para efectos del
proyecto se indican aquellas que le son aplicables:

VI. La regulacién y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas.

X. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo
28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

De la naturaleza del proyecto senalada en el Cap. Il de la MIA-P, el proyecto es de
competencia federal, este pertenece a la industria del petréleo por la construccién para su
posterior operacion de una Planta de Distribucién de Gas L.P., contara con una capacidad
total de almacenamiento de 250,000 litros base agua (147,955 kg ), por lo que se trata de
actividades altamente resgosas ya que dicha cantidad rebasa la reportada por el Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicado en el DOF el 4 de mayo de 1992.
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El articulo 28 menciona que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan, causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica.

Como se menciond, el proyecto pertenece a la industria del petréleo, una vez en etapa de
operacion sus actividades comprenden; la recepcion del GLP a través de la descarga de
los semirremolques, posteriormente se llevara a cabo su almacenamiento temporal por
medio del recipiente de almacenamiento, para ser distribuido a los usuarios finales
mediante recipientes transportables — venta al publico — asi como el suministro a tanques
estacionarios mediante auto-tanques que previamente son cargados con el combustible
mediante la toma de suministro.

Cabe mencionar que no se llevara a cabo ningun proceso de transformacion de materiales,
ni se llevara a cabo ninguna reaccion quimica. En el Capitulo Il de este estudio y en el
Capitulo | del estudio de riesgo que se incluye para su evaluacion se describen las
actividades por cada etapa del proyecto.

Ademas, realizando el analisis espacial del area del proyecto en el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto esta inmerso
en el Area de Influencia del Area Natural Protegida de caracter de Reserva de la
Biosfera Caribe Mexicano, se realiza la vinculacion correspondiente con las actividades
del proyecto en el apartado 1.8 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas, se indica que el proyecto es vinculante con la siguiente fraccion:

Xl. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacién;

Por lo anterior y para obtener la autorizacion referida, se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad particular que contiene una descripcion de los posibles
efectos generados por las obras o actividades del proyecto en sus distintas etapas;
preparacion del sitio, construccidn, operacion y mantenimiento, asi como las medidas
preventivas y de mitigacion para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente en cumplimiento al articulo 30 de esta Ley.

Ademas, como se trata de actividades consideradas altamente riesgosas, se incluye el
estudio de riesgo correspondiente.

Para la proteccion al ambiente el promovente debe cumplir los siguientes criterios:
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En materia de prevencién y control de la contaminacion de la atmosfera el articulo 110,
considera los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmésfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijias o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Las emisiones a la atmosfera seran consecuencia de la manipulacion de la maquinaria
durante las actividades de la preparacién del sitio y construccion; (desmonte y despalme),
excavaciones, nivelaciones y compactaciones del suelo, al provocar tolvaneras, sin
embargo, al llevarse a cabo en horarios programados y de manera temporal su afectaciéon
sera minima y local, una vez que concluyan las obras se dejaran de producir estas
emisiones.

Durante la etapa de operacion las emisiones a la atmosfera seran provenientes de la
desconexion de las mangueras del llenado de recipientes transportables y de las tomas de
recepciéon y suministro se consideran minimas, se contaran con los accesorios necesarios
adecuados para evitar cualquier fuga repentina.

Para la prevencion y control de la contaminacion del agua el articulo 117 considera los
siguientes criterios:

I. La prevencién y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacién de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depdositos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;
IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en
rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicién indispensable para evitar
la contaminacion del agua.

El sitio del proyecto aun no cuenta con los servicios basicos de agua potable y
alcantarillado, el suministro de agua serd mediante la contratacién de pipas de agua a
empresas particulares en todas sus etapas.

La disposicion de las aguas residuales y para dar cumplimiento a estos criterios, la empresa
debera llevar a cabo las medidas de prevencion contra la contaminacién del area. Durante
las actividades de preparacion del sitio y construccion y derivado de la presencia de
personal se considera la generacion de aguas residuales por lo que se tendra la instalacion
de letrinas, su mantenimiento sera proporcionado por la empresa contratada.

En la etapa de operacion y de mantenimiento, se tendra el funcionamiento de una fosa
séptica, su inspeccion y mantenimiento se considera como accion fundamental en el
programa de mantenimiento preventivo de las instalaciones.
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Los siguientes criterios del articulo 134 estan enfocados para la prevencion y control de la
contaminacion del suelo:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién del suelo;
Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacién de los suelos;

La empresa realizara el manejo y control de los residuos generados durante las diferentes
etapas del proyecto, con el fin de no disponerlos en predios colindantes o en sitios no
autorizados. Se dara cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion establecidas
en el Capitulo VI de la MIA-P, enfocadas principalmente a la generacion, manejo y
disposicién de los residuos.

Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas

El articulo 147, indica que la realizacion de actividades industriales, comerciales o de
servicios altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley,
las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental.

Al respecto, el proyecto desarrollara una actividad considerada altamente riesgosa al
pretender la construccidén y operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. con
capacidad de 250,000 Its., equivalentes a 250 m® de gas I.p. al 100 % (147,955 kg), por lo
que sobrepasa la cantidad de reporte de 50,000 kg de gas I. p. indicada en el segundo
listado de actividades altamente riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
4 de mayo de 1992. En apego a lo indicado se incluye el Estudio de Riesgo Modalidad
Andlisis de Riesgo correspondiente.

El articulo 147 BIS sefala que quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los
términos del Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo
ambiental. Para tal fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de Gobernacion, de
Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social integrara un Sistema
Nacional de Seguros de Riesgo Ambiental.

Al respecto, la Agencia publicé las Disposiciones administrativas de caracter general que
establecen los Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan
contratar los regulados que realicen las actividades de transporte, almacenamiento,
distribucion, compresién, descompresién, licuefaccién, regasificacién o expendio al publico
de hidrocarburos o petroliferos, donde se menciona que con base en el estudio de Pérdida
Maxima Probable se obtendra el requerimiento minimo de los seguros que deberan
contratar los regulados.
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+ Ley de Hidrocarburos. Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 11 de agosto de 2014. TEXTO VIGENTE. Ultima reforma publicada DOF 15 de
noviembre de 2016.

Fundamento y vinculacion:

Esta Ley es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28,
parrafo cuarto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
Hidrocarburos.

El articulo 20 sefala que esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en
territorio nacional:

1. El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;
Il. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte y almacenamiento del
petréleo;

Ill. El procesamiento, compresién, licuefaccién, descompresion y regasificacién, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacién y expendio al publico de gas
natural;

IV. El transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacién y expendio al publico
de petroliferos, y

V. El transporte por ducto y el almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos, de
petroquimicos.

La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V., pretende la construccion para
su posterior operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P., por lo que su actividad
corresponde al Sector Hidrocarburos, y de acuerdo a las fracciones sefaladas en el articulo
20 de esta Ley, le incumbe la fraccion IV; El transporte, almacenamiento, distribucion,
comercializacion y expendio al publico de petroliferos.

El articulo 50 segundo parrafo sefiala que las actividades referidas en las fracciones Il a V
del articulo 2 de esta Ley, podran ser llevadas a cabo por Petréleos Mexicanos, cualquier
otra empresa productiva del Estado o entidad paraestatal, asi como por cualquier persona,
previa autorizacion o permiso, segun corresponda, en los términos de la presente Ley y de
las disposiciones reglamentarias, técnicas y de cualquier otra regulacién que se expida.

La realizacion de las actividades siguientes requerira de permiso conforme a lo siguiente
(articulo 48):

I. Para el Tratamiento y refinaciéon de Petréleo, el procesamiento de Gas Natural, y la
exportacién e importacion de Hidrocarburos, y Petroliferos, que seran expedidos por la
Secretaria de Energia, y

Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucién, compresion, licuefaccion,
descompresion, regasificacién, comercializaciéon y Expendio al Publico de Hidrocarburos,
Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como la gestion de Sistemas Integrados,
que seran expedidos por la Comisién Reguladora de Energia.

De la regulacion y obligaciones de las actividades de la Industria de Hidrocarburos, el
articulo 81 sefnala que corresponde a la Comision Reguladora de Energia:
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I. Regular y supervisar las siguientes actividades, sin perjuicio de las atribuciones que
correspondan a la Agencia:

a) Transporte y Almacenamiento de Hidrocarburos y Petroliferos;

b) El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos, de
Petroquimicos;

c) Distribucién de Gas Natural y Petroliferos;

d) Regasificacion, licuefaccion, compresion y descompresion de Gas Natural;

e) Comercializacién y Expendio al Publico de Gas Natural y Petroliferos, y

f) Gestion de los Sistemas Integrados, incluyendo el Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural.

Ademas, el articulo 84 senala que los Permisionarios de las actividades reguladas por la
Secretaria de Energia o la Comision Reguladora de Energia, deberan, segun corresponda:

1. Contar con el permiso vigente correspondiente;

1. Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de
ceder, traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones
derivados de los mismos en contravencion de Esta Ley;

Ill. Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad, medicién y calidad conforme se establezca en las disposiciones
Juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia
licita;

VI. Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua,
asi como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

VIl. Contar con un servicio permanente de recepcion y atencién de quejas y reportes de
emergencia;

VIIl. Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia, o de la Comisién Reguladora de
Energia, para modificar las condiciones técnicas y de prestacién del servicio de los sistemas,
ductos, instalaciones o equipos, segun corresponda;

IX. Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificaciéon de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

X. Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados,
asi como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

XlI. Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Xll. Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia o de la Comisién Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspension de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Xlll. Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que
resulten aplicables;

XIV. Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los
verificadores de las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la
Comisién Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

XV. Cumplir con la regulacién, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia y
la Agencia, en el ambito de sus respectivas competencias. En materia de seguridad industrial,
operativa y proteccion al medio ambiente, los Permisionarios seran responsables de los
desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos o demas dafios que
resulten, en términos de las disposiciones juridicas aplicables;
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XVI. Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comision Reguladora de Energia, a la Agencia
y a las demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que,
como resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas,
el medio ambiente; la seguridad de las instalaciones o la producciéon o suministro de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de
emergencia y acciones de contencién que correspondan de acuerdo con su responsabilidad,
en los términos de la regulacién correspondiente.

XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso
de emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento
con el dictamen de una unidad de verificacion debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacién, supervision y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencién y atencion de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia
y la Agencia, y

XXI. Presentar la informacién en los términos y formatos que les sea requerida por la
Secretaria de Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el ambito de sus
competencias, en relacion con las actividades reguladas.

El articulo 95 sefiala que la industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion
federal, en consecuencia, unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones
técnicas, reglamentarias y de regulacién en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas
con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio ambiente en el
desarrollo de esta industria.

Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las actividades que se realizan en los
términos de esta Ley, en todo momento deberan seguirse los criterios que fomenten la
proteccidn, la restauracién y la conservacién de los ecosistemas, ademas de cumplir
estrictamente con las leyes, reglamentos y demas normativa aplicable en materia de medio
ambiente, recursos naturales, aguas, bosques, flora y fauna silvestre, terrestre y acuatica,
asi como de pesca.

Ademas, en cumplimiento al articulo 130, los Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencion y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que
ocasionen con sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha
reparacion, cuando sean declarados responsables por resolucion de la autoridad
competente, en términos de las disposiciones aplicables.

+ Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Nueva Ley
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018.

Fundamento y vinculacion:
La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos.
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Tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar
el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacién y la
gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion. Asi como establecer las bases para (s6lo se menciona aquella vinculante con
el proyecto):

VIIl. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las
acciones tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion integral de
los residuos ambientalmente adecuada, asi como tecnolégica, econémica y socialmente
viable, de conformidad con las disposiciones de esta Ley.

Como parte del desarrollo de las actividades que realizard la empresa se generaran
residuos solidos urbanos, y en su caso de residuos peligrosos y/o residuos de manejo
especial, por lo que su clasificacion, manejo y disposicion final seran una de las prioridades
por parte de GAS MAYA DE QUINATANA ROO, S.A. de C.V. para proteger a la poblacion
y al medio ambiente.

Para la clasificacion de los residuos la empresa debera observar lo siguiente;

El articulo 16 menciona la clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en
las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas,
que incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracién de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.

El articulo 18, sefiala que los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos
e inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, asimismo en el
apartado 11.2.9 y 11.2.10 del Capitulo Il de la MIA-P se indica el manejo de estos residuos.

Destacando que durante las primeras etapas seran depositados en tambos (metalicos) de
200 Its. previamente rotulados segun el tipo de residuo, con tapa para evitar la
contaminacion de las zonas cercanas o proliferacion de fauna nociva, y colocados en sitios
visibles y estratégicos dentro del predio de la empresa para no irrumpir en el area de trabajo,
finalmente seran dispuestos a sitios autorizados a través del servicio de limpia del
municipio.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, respecto a los residuos solidos urbanos
(rsu) seran generados por la limpieza de las instalaciones, asi como del uso de productos
que consumira el personal, como restos de alimentos, sus empaques, latas, plasticos, pet,
papel entre otros, ademas de maleza o mala hierba que llegue a instalarse en areas de
circulacion. Para su control y manejo se colocaran contenedores de 200 litros debidamente
rotulados y previstos con tapa, en lugares estratégicos como son: oficina, sanitarios, area
de circulacién, estacionamiento, acceso y salida. Los residuos seran almacenados
temporalmente hasta ser dispuestos por el servicio de limpia del municipio.

Para el caso de los residuos peligrosos, en el articulo 40, se sehala que los residuos
peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.
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Quienes generen residuos peligrosos, deberan manejarlos de forma segura y
ambientalmente adecuada conforme a los términos sefalados en esta Ley. Ademas, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicién final de residuos peligrosos por empresas autorizadas
por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el
generador (articulos 41 y 42).

Que el articulo 43, menciona que las personas que generen o manejen residuos peligrosos
deberan notificarlo a la Secretaria o a las autoridades correspondientes, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

En la etapa de preparacién del sitio y construccion, sera la empresa constructora encargada
de la obra quien lleve a cabo el control, manejo y disposicion final de los residuos de manejo
especial y peligrosos.

Una vez en etapa operativa, y derivado de las actividades de mantenimiento preventivo y
del remplazo del equipo deteriorado, se tendra la generacion de residuos peligrosos, sin
embargo, estas tareas de mantenimiento a las instalaciones implican la subcontratacion de
servicios especializados, y que seran las responsables del manejo y disposicion final de los
residuos. Ademas, se considera que, por las actividades de revision de los recipientes
trasportables en area de muelle de llenado, se excluiran aquellos que no cumplan con las
condiciones adecuadas para seguir en operacion, generando recipientes transportables
rechazados, se almacenaran de manera temporal en el lindero sureste del predio de la
Planta, esta area contara con piso de concreto para evitar el contacto directo de los
recipientes con el suelo. Su disposicion final sera mediante la contratacion del servicio de
recoleccion por empresas o gestores autorizados.

La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V. debera asegurarse de que el
manejo de los residuos peligrosos y de manejo especial sea adecuado y por lo tanto debe
cerciorarse que las empresas subcontratadas cuenten con las autorizaciones
correspondientes. Asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el
reglamento y demas disposiciones aplicables, a fin de proteger la salud y prevenir y
controlar la contaminacion ambiental producida por el manejo de los residuos solidos
urbanos y en su caso de residuos peligrosos y de manejo especial.

Finalmente, la empresa estara sujeta al articulo 68 que hace mencion de lo siguiente:
quienes resulten responsables de la contaminaciéon de un sitio, asi como de danos a la
salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dano causado, conforme
a las disposiciones legales correspondientes. Toda persona fisica o moral que, directa o
indirectamente, contamine un sitio u ocasione un dano o afectacién al ambiente como
resultado de la generacién, manejo o liberacion, descarga, infiltracién o incorporacion de
materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera responsable y estara obligada a su
reparacion y, en su caso, a la compensacion correspondiente, de conformidad a lo previsto
por las leyes ambientales.
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lll.5 Reglamentos especificos en la materia (Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluaciéon del
Impacto Ambiental, Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, entre otros).

+ Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Nuevo Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Fundamento y vinculacion:

El Reglamento tiene como objetivo fundamental establecer los mecanismos vy
procedimientos administrativos para asegurar la debida observancia de las disposiciones
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Su aplicacién compete a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos cuando se trate de obras, instalaciones o
actividades del sector hidrocarburos.

El articulo 30 de este reglamento define a las actividades del Sector Hidrocarburos como:

I. Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tal en el articulo
30., fraccién Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; se indico en el apartado de esta Ley.

El articulo 40 de este reglamento sefala que le compete a la Agencia; evaluar el impacto
ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacién de proyectos de
obras o actividades a que se refiere el presente reglamento.

De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental y
de las excepciones el articulo 50 menciona que quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental: Para el proyecto le aplica el siguiente inciso:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

Vill. Construccion y operacion de instalaciones para transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de
petréleo;

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, éste pertenece al sector hidrocarburos, por
pretender la construccion y operacion de una Planta de Distribucién de Gas L.P., para
obtener la autorizacién senalada la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de
C.V. presenta ante la Agencia la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular (MIA-P) en cumplimiento con los articulos 9y 10 fraccién Il de este reglamento,
para que ésta Agencia realice la evaluacion del proyecto de las actividades respecto de la
que se solicita autorizacion.

La MIA-P contiene la informacion que sefiala el articulo 12:
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I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

1. Descripcién del proyecto;

Ill. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefialada en las fracciones anteriores.

Ademas, se presenta la solicitud de autorizacidon en materia de impacto ambiental,
anexando (articulo 17):

I. La manifestacion de impacto ambiental;
Il. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental.
Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Por ultimo, como se trata de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, se
incluye el Estudio de Riesgo en su Modalidad Analisis de Riesgo, que contiene la
informacién de las fracciones I, Il'y il del articulo 18.

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del anélisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

1. Descripcion de las zonas de proteccién en torno a las instalaciones, en su caso, y

Ill. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

+ Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de
Hidrocarburos. TEXTO VIGENTE. Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 31 de octubre de 2014.

Fundamento y vinculacion:

Tiene por objeto regular los permisos para realizar las actividades de Tratamiento y
refinacion de Petréleo; Procesamiento de Gas Natural; exportacion e importacion de
Hidrocarburos y Petroliferos; Transporte, Almacenamiento, Distribucion, compresion,
descompresién, licuefaccion, regasificacién, comercializacion y Expendio al Publico de
Hidrocarburos, Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como para la gestion
de Sistemas Integrados, en términos del Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos (indicado
en el articulo 2 de este Reglamento).

La Distribucion comprende la actividad de adquirir, recibir, guardar y, en su caso, conducir
Gas Natural y Petroliferos, para su expendio al publico o consumo final, podra llevarse a
cabo mediante ducto, auto-tanques, vehiculos de reparto, recipientes portatiles, recipientes
transportables sujetos a presion, asi como los demas medios que establezca la Comision
en las disposiciones administrativas de caracter general que emita, para su entrega a los
usuarios o usuarios finales, en sus instalaciones o las instalaciones de aprovechamiento,
segun corresponda, de acuerdo con el articulo 35.
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El articulo 36 senala que los Permisionarios a que se refiere esta Seccion seran
responsables por el producto que distribuyan, desde su recepcion y hasta la entrega al
usuario o al usuario final. Asimismo, los distribuidores seran responsables de conservar la
calidad y realizar la medicion del producto recibido y entregado, de conformidad con las
normas oficiales mexicanas. Lo anterior, sin perjuicio de que los Permisionarios cuyos
Sistemas se encuentren interconectados formalicen protocolos de medicidon conjunta para
cumplir con las responsabilidades sefaladas.

La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V. esta sujeta a cumplir con los
siguientes articulos:

Articulo 52. Los titulares de los permisos a que se refiere el presente Reglamento estaran
obligados a contratar y mantener vigentes los seguros por dafios, incluyendo aquéllos
necesarios para cubrir los dafios a terceros, y acreditar dicha contratacion en los términos
que establezcan las disposiciones administrativas de caracter general que al efecto emitan
la Secretaria y la Comisién, en el ambito de sus competencias, para hacer frente a las
responsabilidades en que pudieran incurrir por las actividades permisionadas.

Articulo 53. Los Permisionarios deberan realizar la medicién y proporcionar los
documentos en que sefalen el volumen y las especificaciones de los productos, de acuerdo
con las normas oficiales mexicanas aplicables.

Articulo 54. Los Permisionarios deberan presentar a la Secretaria o la Comisién, segun
corresponda, la informacion relativa a sus actividades para fines de regulacion.

Articulo 55. Los Permisionarios estaran obligados a comprobar la procedencia licita de los
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos.

Articulo 56. Los Permisionarios estaran obligados a comprobar la propiedad o posesion
legitima de los equipos que utilicen para realizar las actividades al amparo de sus permisos,
debiendo identificarlos en términos de las disposiciones juridicas aplicables.

La empresa debera contar con el titulo de permiso de distribucion mediante planta de
distribucion de gas I.p. con una capacidad de almacenamiento de 250,000 litros de agua al
100% distribuido en 1 tanque, con el fin de proporcionar el servicio de Distribucion de Gas
L.P., emitido por la Comision Reguladora de Energia.

+ Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30
de noviembre de 2006 TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 31-10-
2014.

Tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su
jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, por tratarse de obras y actividades de dicho sector.
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El articulo 2 fraccion Il Bis, sefhala a las actividades del Sector Hidrocarburos, las
actividades definidas como tales en el articulo 3o., fracciéon XI de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos y que fueron sefialadas en la seccion de leyes aplicables al proyecto.

Ademas, en la seccion del Titulo Tercero Bis Residuos Provenientes del Sector
Hidrocarburos de este Reglamento, en su articulo 34 BIS se menciona que en términos
del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos son de competencia federal los residuos
generados en las Actividades del Sector Hidrocarburos.

Se considera que la infraestructura y los insumos que el Sector Hidrocarburos utiliza en el
desarrollo de sus actividades, genera una importante cantidad de residuos peligrosos y
residuos que la Ley en la materia clasifica como de manejo especial; es decir, aquellos
generados en los procesos e instalaciones de dicho Sector y que no reunen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos, comunmente conocidas como
"CRETIB" (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y Biolégico-Infeccioso), o
como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
solidos urbanos.

En el apartado 11.2.9 y 11.2.10 del Capitulo Il de la presente MIA-P, se indica el control,
manejo y la disposicién adecuada de los residuos sélidos urbanos, residuos peligrosos y/o
residuos de manejo especial que se llevara a cabo.

Cabe mencionar que los residuos de manejo especial se sujetaran a las reglas y
disposiciones de caracter general que para tal efecto expida la Agencia, al respecto se
debera considerar lo establecido en la NOM-001-ASEA-2019, Qué establece los criterios
para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos y determinar
cudles estan sujetos a plan de manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos
para la formulacion y gestion de los planes de manejo de residuos peligrosos y de manejo
especial del sector hidrocarburos.

1.6 Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

A continuacion, se describe la vinculacién de las obras y actividades que se llevaran a cabo
por la instalacién y operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. con la normatividad
vigente aplicable:

+« NOM-001-SESH-2014 Plantas de distribucion de Gas L.P., - Disefio,
construccion y condiciones seguras en su operacion. Publicada el 22 de
octubre de 2014 en el Diario Oficial de la Federacion.

El objetivo y campo de aplicacion de esta norma es establecer los requisitos minimos
técnicos y de seguridad que se deben cumplir para el disefio, construccion y operacion de
Plantas de Distribucion de Gas L.P.

Las especificaciones de disefio y construccion de la Planta estan apegadas lo establecido
en la seccion 4 de esta Norma. Al presente estudio se integran los planos y memorias
técnico descriptivas de los proyectos civil, mecanico, eléctrico y contra incendio, ademas
del Dictamen de Conformidad emitido por la Unidad de verificacién (ver anexo
correspondiente).
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De acuerdo al dictamen técnico No. 013/025-P/2019 emitido por la Unidad de Verificacion
en Gas L.P. UVESELP 013-C el 12 de diciembre de 2019, se determina que los proyectos
de las areas civil, mecanico, eléctrico y contra incendio de la planta de distribucién de gas
l.p. para el tanque con capacidad de 250,000 litros cumple en su totalidad con los requisitos
de la NOM-001-SESH-2014.

Asi mismo, previo al inicio de operaciones debe realizar:

- Prueba e inspeccion de soldadura en tuberias, mediante radiografiado o ultrasonido
de haz angular en los términos sefalados en los numerales 4.2.2.5.4 al 4.2.2.5.4.2
de esta Norma.

- Revision de hermeticidad del sistema de tuberias en los términos sefialados en los
numerales 4.2.2.5.5 al 4.2.2.5.5.8 de esta Norma.

Ademas, las especificaciones de las condiciones de seguridad, en la operacion de la planta
de distribucion se deben:

- Mantener un archivo con copia simple de la siguiente documentacién: Titulo de
permiso, aviso de inicio de operaciones, cesion de derechos o cambio de razén
social (en su caso), historial documental técnico de cuando menos los ultimos cinco
afios, en el caso de que la Planta tenga mas de este tiempo en operacion, planos y
memorias actualizados, autorizacion de la DGGLP por la modificaciéon al disefo
basico de la instalacion (en su caso), certificado de fabricacion de los recipientes o
bien dictamen de evaluacion ultrasénica conforme a NOM-013-SEDG-2002,
dictamen de conformidad con la NOM-001-SESH-2014, y originales de: Constancias
de capacitacion, manual de operacion de los sistemas de trasiego y del sistema
contra incendio, bitacora de mantenimiento avalada por la UV como minimo cada 6
meses de los sistemas de almacenamiento, trasiego, sistema contra incendio e
iluminacién, programas de mantenimiento del sistema de trasiego, contra incendio,
mantenimiento en general, pruebas del sistema contra incendio y de sistemas de
seguridad.

- Hacer del conocimiento a la DGGLP cualquier situacién provocada por un tercero
que derive en una probable reduccion de las distancias de separacion que resulten
de lo dispuesto en el numeral 4. 2.1.26 de esta Norma.

- Mantener las condiciones de disefio y construccion que se especifican en la seccion
4 de esta Norma y adicionales a las que se establecen en su seccion 5.

Esta Norma se complementa con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas, o las que la
sustituyan:

+ NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion). Publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de 2012.

Esta norma establece las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben
satisfacer las instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que
ofrezcan condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades, en lo
referente a la proteccion contra las descargas eléctricas, los efectos térmicos, las sobre
corrientes, las corrientes de falla y las sobretensiones.
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En la memoria técnica descriptiva se describe el proyecto eléctrico que contempla las
instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza y sistema de tierra fisica de la planta de
distribucion de gas I.p. con las especificaciones establecidas.

Se debera contar con el Dictamen de la Unidad de Verificacion en instalaciones eléctricas
que avale que el sistema eléctrico cumplira con lo establecido en esta Norma, es importante
mencionar que para que el dictamen se considere vigente debe cotejarse la fecha de
emisién y que la carga correspondiente a la maquinaria de trasiego, contra incendio y
alumbrado en zona de almacenamiento instalada, corresponda a la carga eléctrica
reportada.

+ NOM-009-SESH-2011 Recipientes para contener Gas L.P.,, tipo no
transportable. Especificaciones y métodos de prueba. Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 8 de septiembre de 2011.

Establece las especificaciones minimas de disefio y fabricacién de los recipientes sujetos
a presion para contener gas l.p., tipo no transportable, no expuestos a calentamiento por
medios artificiales, destinados a plantas de almacenamiento, plantas de distribucion,
estaciones de Gas L.P. para carburacién, instalaciones de aprovechamiento, depésitos de
combustible para motores de combustion interna y depésitos para el transporte o
distribucion de Gas L.P. en auto-tanques, remolques y semirremolques. Asimismo, se
incluyen los métodos de prueba que como minimo deben cumplir los recipientes no
transportables materia de esta norma, asi como el procedimiento de evaluacién de la
conformidad correspondiente.

La Planta de Distribucién de Gas L.P. contara con un tanque de almacenamiento, con
capacidad de 250,000 litros de agua al 100%., debera contar con los siguientes puntos,
ademas, considerarlos en caso de que se realice un aumento de capacidad:

- El recipiente sujeto a presidén para contener gas L.P. tipo no transportable que se
instale en la planta de distribucion deben ser del tipo intemperie con una presion
minima de disefio de 1.72 MPa (17.58 kgf/cm?), contar al menos con una entrada
pasa-hombre de diametro minimo de 0.38 m y maximo de 0.61 m, estar equipados
con valvulas de alivio de presion, cuya apertura debe ser de 1.72 MPa (17.58
kgf/cm?) y cumplir en su fabricacién con las demas especificaciones descritas en la
seccidon 5.0 y 7.0 de esta Norma.

- El recipiente debe llevar colocada en un lugar visible una placa descriptiva metalica
soldada en todo su perimetro, con caracteres grabados claramente en relieve e
indelebles, especificando el tipo de recipiente conforme a la seccion 4 de esta
norma, y que ostente al menos los datos conforme al numeral 9.1.1. Se permite el
estampado en alto o bajo relieve en cualquier seccion del recipiente, siempre y
cuando se conserve el espesor de pared minimo.

- La planta debera contar con el Certificado de Conformidad documento mediante el
cual se hace constar que el recipiente nuevo cumple con la totalidad de las
especificaciones establecidas en esta norma.

+ NOM-011/1-SEDG-1999 Condiciones de seguridad de los recipientes portatiles
para contener Gas L.P., en uso. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de marzo de 2000.
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En esta norma se establecen las condiciones minimas de seguridad de los recipientes
portatiles para contener GLP en uso, con el fin de proporcionar el servicio en la Distribucién
de GLP por medio de esos envases; asimismo, las especificaciones para el marcado que
identifica al distribuidor propietario del recipiente y los procedimientos para la evaluacién de
la conformidad.

- Los recipientes transportables propiedad de la Planta de Distribucién deben cumplir
en su totalidad con lo establecido en los puntos 4, 5, 6 y 7 de esta Norma, en
relacion a valoracion de las condiciones de seguridad de los recipientes portatiles,
instrumentos de medicién, marcado y pintura.

- Obtener el Dictamen de la Unidad de Verificacion mediante el cual se determina el
grado de cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana.

Se deberan retirar y destruir los recipientes transportables que conforme a las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables deban de inutilizarse.

Previo al llenado de los recipientes transportables éstos seran revisados y los recipientes
transportables que ya no cumplen con las especificaciones de seguridad, seran
almacenados temporalmente en el lindero Sureste del predio de la Planta.

+ NOM-213-SCFI-2018, Recipientes portatiles y recipientes transportables
sujetos a presion, para contener gas licuado de petréleo. Especificaciones de
fabricacién, materiales, métodos de prueba e identificaciéon (cancela ala NOM-
008-SESH/SCFI-2010). Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de
octubre de 2019.

Fundamento y vinculacion:

Esta norma establece las especificaciones técnicas minimas de disefio, de fabricacién y de
seguridad, asi como los métodos de prueba que como minimo, deben cumplir los
recipientes transportables sujetos a presion y los recipientes portatiles para contener Gas
Licuado de Petréleo reabastecibles, con capacidad de almacenamiento nominal de hasta
45 kg, que se utilicen en los Estados Unidos Mexicanos para la distribucion o expendio al
publico de dicho petrolifero.

Los recipientes transportables empleados para la distribucién de Gas L.P. cumpliran con
las especificaciones establecidas dentro de la Norma, con el fin de ofrecer un servicio mas
seguro al publico.

+ NOM-013-SEDG-2002 Evaluacion de espesores mediante medicion
ultrasoénica usando el método de pulso-eco, para la verificacidn de recipientes
tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso. Publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 26 de abril de 2002.

Fundamento y vinculacion:

Esta Norma establece los métodos para la medicidén por ultrasonido y para la evaluacion
de los espesores de la seccion cilindrica y casquetes de los recipientes tipo no portatil
destinados a contener Gas L.P., en uso, asi como el procedimiento de la evaluacion de la
conformidad correspondiente.
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La Planta debera realizar la medicion ultrasonica de espesores al recipiente en el término
que marca esta Norma y obtener el Dictamen para la evaluacion de conformidad.

- Alos diez anos contados a partir de su fecha de fabricacion, y posteriormente cada
cinco afos.

- Cuando el area de la seccion cilindrica o casquetes haya sido reparada con cambio
de placa.

- Cuando el recipiente haya estado expuesto al fuego.

+ NMX-B-177-1990 Tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por
inmersioén en caliente. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 18 de julio de 1990.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos que deben cumplir los tubos de acero
con o sin costura, negros o galvanizados por el proceso de inmersion en caliente, en
tamafos nominales de 1/8 hasta 26 y en los espesores de pared nominal (promedio)
indicados en las tablas 6 y 7. Pueden suministrarse tubos con otras dimensiones, siempre
y cuando cumplan con los demas requisitos de esta norma.

Todas las tuberias por instalar para conducir gas |.p. seran de acero cédula 80, sin costura,
para alta presion, con conexiones roscadas. Estas seran adecuadas para una presion de
trabajo de 24.47 kg/cm?.

+ PROY-NOM-002-ASEA-2019. Transporte y distribucion de gas licuado de
petréleo por medio de tractocamién-semirremolque, auto-tanque y vehiculos
de reparto. Publicada en el D.O.F. el 29 de mayo del 2019.

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana establece especificaciones y requisitos
técnicos de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente que
deben cumplir los Regulados que realicen las actividades de Transporte y Distribucion de
Gas Licuado de Petréleo por medio de Tractocamién-Semirremolque, Auto-tanque vy
Vehiculo de Reparto.

El proyecto de norma fue publicado en el Diario Oficial el 29 de mayo de 2019 y conforme
al Transitorio SEGUNDO, el proyecto de norma cancela y sustituye a la NOM-007-SESH-
2010.

La Planta de Distribucién debera obtener y mantener vigentes los dictamenes de
conformidad con el PROY-NOM-002-ASEA-2019, la operaciéon y mantenimiento de los
auto-tanques se debera ajustar a la mencionada y obtener un dictamen favorable de una
Unidad de Verificacion acreditada y aprobada.

Asimismo, cuando se inicien operaciones con el fin de proteger a los colaboradores de las
actividades de operacion y mantenimiento de la Planta de Distribucion de Gas L. P. la
empresa debera de observar el cumplimiento de las normas que rigen los centros de trabajo
donde existan agentes quimicos contaminantes del ambiente laboral, como lo son las
siguientes Normas de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS):
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+ NOM-026-STPS-2008. Colores y seifiales de seguridad e higiene, e
identificacién de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 de noviembre de 2008.

Fundamento y vinculacion:

Establece los requerimientos que se deben cumplir para llevar a cabo una correcta
identificacion de colores en las tuberias y las distintas caracteristicas de los fluidos que
circulan por estas.

En las instalaciones se debera realizar lo siguiente:

- Proporcionar capacitacién a los trabajadores sobre la correcta interpretacion de los
elementos de sefalizacion del centro de trabajo.

- Garantizar que la aplicacion del color, la sefalizacién y la identificacion de la tuberia
estén sujetos a un mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y
legibilidad.

- Ubicar las sefiales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser
observadas e interpretadas por los trabajadores a los que estan destinadas,
evitando que sean obstruidas o que la eficacia de éstas sea disminuida por la
saturacion de avisos diferentes a la prevencion de riesgos de trabajo.

- Cumplir en su totalidad con lo establecido en los puntos 7,8 y 9 de esta Norma, en
relacion a colores de seguridad y colores contrastantes, sefiales de seguridad e
higiene e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

+ NOM-001-STPS-2008. Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros
de trabajo — Condiciones de seguridad.

El objetivo de esta norma es establecer las condiciones de seguridad de los edificios,
locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo para su adecuado funcionamiento
y conservacion, con la finalidad de prevenir riesgos a los trabajadores, aplica en todos los
centros de trabajo. Menciona una serie de obligaciones y requisitos que el promovente, asi
como el personal que labore durante la etapa de operacién y mantenimiento debera cumplir
para conservacion de las areas donde realicen sus actividades en el centro de trabajo.

+ NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad — Prevencion y proteccion
contra incendios en los centros de trabajo.

El objetivo de esta Norma es establecer los requerimientos para la prevencion y proteccién
contra incendios en los centros de trabajo. Entre los que destacan contar con instrucciones
de seguridad aplicables en cada area del centro trabajo al alcance de los trabajadores, la
de elaborar un programa anual de revisién mensual de los extintores.

+ NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en
la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

Esta norma establece las condiciones de seguridad y los sistemas de proteccion y
dispositivos para prevenir y proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que
pueda generar la operacion y mantenimiento de la maquinaria y equipo en la planta de
distribucion de gas I.p.
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+ NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

El objetivo de esta norma es establecer las condiciones de seguridad e higiene para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y
proteger la salud de los trabajadores y evitar dafios al centro de trabajo.

+ NOM-006-STPS-2014. Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones
de seguridad y salud en el trabajo.

La cual establece las condiciones de seguridad y salud en el trabajo que se deberan cumplir
en los centros de trabajo para evitar riesgos a los trabajadores y dafios a las instalaciones
por las actividades de manejo y almacenamiento de materiales, mediante el uso de
maquinaria o de manera manual.

+ NOM-017-STPS-2008. Equipos de proteccion personal — Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Esta Norma establece los requisitos minimos para que el patrén seleccione, adquiera y
proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccion personal correspondiente para
protegerlos de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dafar su integridad
fisica y su salud. Esta Norma aplica en todos los centros de trabajo del territorio nacional
en que se requiera el uso de equipo de proteccidn personal para proteger a los trabajadores
contra los riesgos derivados de las actividades que desarrollen.

+ NOM-018-STPS-2015. Sistema armonizado para la identificacion vy
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en
los centros de trabajo.

Establece los requisitos para disponer en los centros de trabajo del sistema armonizado de
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas, a
fin de prevenir danos a los trabajadores y al personal que actia en caso de emergencia.
Por lo que la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V., esta obligada a dar
a conocer el grado de peligrosidad y los riesgos de las sustancias quimicas peligrosas que
se utilizan en el centro de trabajo, proporcionar por lo menos una vez al afio capacitacion
a todos los trabajadores que manejen sustancias quimicas peligrosas.

En las instalaciones se almacenara una capacidad total de 250 m® volumen agua al 100%
de gas |.p. (147,955 kg), los cuales rebasan la cantidad de reporte que es de 50,000 kg de
acuerdo con el Segundo Listado consideradas como Actividades Altamente Riesgosas, por
lo que permanentemente para los trabajadores involucrados en su manejo, deben contar
con informacién inmediata para instrumentar medidas preventivas o correctivas en el centro
de trabajo.

+ NOM-019-STPS-2011. Constitucion, integracion, organizacion y
funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene.
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Establece los requerimientos para la constitucion, integracion, organizacion vy
funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

+ NOM-022-STPS-2015. Electricidad estatica en los centros de trabajo —
Condiciones de seguridad.

Establece las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir los riesgos
por electricidad estatica, asi como por descargas eléctricas atmosféricas. Esta Norma rige
en todo el territorio nacional y aplica en las areas de los centros de trabajo donde se
almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas, o en aquellas en
que, por la naturaleza de sus procesos, materiales y equipos, sean capaces de almacenar
0 generar cargas eléctricas estaticas.

+ NOM-028-STPS-2012. Sistema para la administracion del trabajo — Seguridad
en los procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas
peligrosas.

Esta Norma establece los elementos de un sistema de administracion para organizar la
seguridad en los procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas,
a fin de prevenir accidentes mayores y proteger de dafios a las personas, a los centros de
trabajo y a su entorno.

+ NOM-029-STPS-2011, Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los
centros de trabajo — Condiciones de seguridad.

Establece las condiciones de seguridad para la realizacion de actividades de mantenimiento
de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo, a fin de evitar accidentes al
personal responsable de llevarlas a cabo y a personas ajenas a dichas actividades que
pudieran estar expuestas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de STPS mencionadas en las lineas anteriores,
estan relacionadas con la seguridad y proteccion del personal que laborara en la Planta de
Distribucion de Gas L.P., asi como las condiciones que debera tener el centro de trabajo, y
mecanismo de seguridad que eviten accidentes, por lo que la empresa promovente debera
mantener la capacitacion de su personal en la aplicacion de mencionadas normas.

Por otra parte, las NOM del sector ambiental tiene como fin establecer las caracteristicas y
especificaciones, criterios y procedimientos que permitan proteger y promover el
mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de los
recursos naturales.
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Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas para la proteccion
ambiental:

En materia de aguas residuales.

+ NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Esta norma oficial mexicana establece los limites permisibles de contaminantes en las
descargas en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar
SUS Usos, Yy es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas.

Para efectos del proyecto no se descargaran aguas residuales a cuerpos o corrientes de
agua, sin embargo, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran
aguas residuales como resultado de la presencia de trabajadores, sera la empresa
encargada de la obra quien se encargue de su control y manejo mediante la contratacién
de una empresa particular de la regién que cuente con los permisos y/o autorizaciones
adecuadas para proporcionar el servicio, ademas sera la responsable del mantenimiento
periddico y disposicion final de los residuos liquidos generados.

En la etapa de operacion y mantenimiento; no se realizaran descargas en aguas nacionales
o alcantarillado municipal. Derivado de las actividades de limpieza y mantenimiento de las
instalaciones, el uso de sanitarios en oficinas, operacién del sistema contra incendio etc.,
se generaran aguas residuales que seran dirigidas a la fosa séptica. El sistema de fosa
séptica es una unidad especifica de evacuacion y tratamiento para evitar la contaminacién
de corrientes o cuerpos de agua superficiales o subterraneas, mediante el proceso séptico
y el proceso de oxidacion.

Por lo que la empresa promovente del proyecto, esta obligada a operar y garantizar su
adecuado funcionamiento, se realizaran inspecciones visuales del contenido de la misma
periddicamente y debera ser sometida a mantenimiento de forma semestral y/o anual en
base al programa de mantenimiento que se implemente, para favorecer que esta no
presente algun escurrimiento o infiltracidn. Ademas, las aguas dirigidas a la fosa séptica
estaran dentro de los limites permisibles de contaminantes, en lo posible se evitara el uso
de compuestos quimicos como blanqueadores, utilizando solo productos biodegradables.

En materia de proteccion de flora y fauna:

+ NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. Publicada en el DOF
el 30 de diciembre de 2010.

+ MODIFICACION del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010. Publicada en el DOF el 14 de
noviembre de 2019.
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Esta Norma tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres
en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas correspondientes,
es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional.

El proyecto comprende una superficie de 22,978.74 m?, presentan alteraciones como
consecuencia de la apertura de caminos de acceso a la Subestacion Eléctrica (SE) que se
localiza en direccion Noroeste del area del proyecto, asi como por el trazo de las lineas de
transmision, actualmente la zona se clasifica como desprovista de vegetacion segun la
Serie VI INEGI 2017. Se observa la presencia de Cecropia peltata (chancarro) como una
de las especies secundarias mas abundantes, e indicadora de sitios perturbados.

Sin embargo, se aprecia vegetacion secundaria derivada de una selva mediana
subperennifolia en las inmediaciones del area del proyecto. De acuerdo con las especies
citadas para las areas de estudio, algunas estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de la flora se cita: Thrinax radiat (palma chiit) en la categoria de Amenazada,
Astronium graveolens, Coccothrinax readii.

Respecto a la fauna, y por la cercania del area del proyecto al Mar Caribe se tiene que el
sitio es zona de desplazamiento de numerosas especies de aves residentes y migratorias,
asi como especies en categoria de riesgo de acuerdo con la esta norma.

No obstante, las actividades que realizara la empresa no se contraponen con la
conservacion de las mismas, toda vez que no se hara uso de los recursos naturales ni
pondra en riesgo a la fauna ni las interacciones ecolégicas de las mismas.

Ademas, durante el desarrollo del proyecto, la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO,
S.A. DE C.V,, estara sujeta al cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el Capitulo VI de la MIA-P, para prevenir, reducir o eliminar los posibles
impactos negativos que se podrian generar por las obras y actividades del proyecto y que
podrian afectar la flora y fauna del sitio. Se reitera que antes de llevar a cabo las actividades
de preparacion del sitio y construccién la empresa realizara acciones como el rescate de la
flora que sea susceptible de reubicacién, asi como el ahuyentamiento de la fauna.

En materia de residuos peligrosos y de manejo especial:

+ NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los Residuos
Peligrosos. Publicada en el DOF el 23 de junio de 2006.

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, inflamables, toxicas, y biolégico-infecciosas, y por su forma de
manejo pueden representar un riesgo para el equilibrio ecoldgico, el ambiente y la salud de
la poblacién en general, por lo que es necesario determinar los criterios, procedimientos,
caracteristicas y listados que los identifiquen.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.1II

98



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Por lo que el objetivo de esta norma es establecer el procedimiento para identificar si un
residuo es peligroso, incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que
hacen que se consideren como tales. Es de observancia obligatoria en lo conducente para
los responsables de identificar la peligrosidad de un residuo.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion sera la empresa constructora encargada
de la obra quien lleve a cabo el control, manejo y disposicion final de los residuos de manejo
especial y peligrosos.

Una vez en etapa de operacion y derivado de las actividades de mantenimiento preventivo
y del remplazo del equipo deteriorado, se tendra la generacion de residuos peligrosos, sin
embargo, estas tareas de mantenimiento a las instalaciones implican la subcontratacién de
servicios especializados, y que seran las responsables del manejo y disposicion final de los
residuos.

En la seccion 11.2.9 y 11.2.10 del Cap. Il de la MIA-P se describe la generacion e
infraestructura para el manejo y disposicion de los diferentes residuos.

+ NOM-054-SEMARNAT-1993, Que establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos
por la NOM-052-SEMARNAT-1993. Publicada en el DOF el 22 de octubre de 1993.

Para su cumplimiento la empresa debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner
en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

Ya que uno de los mayores riesgos que se derivan del manejo de residuos peligrosos, es
el que resulta de mezclar dos 0 mas que por sus caracteristicas fisico-quimicas son
incompatibles, por lo que es necesario seguir el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos.

+ NOM-001-ASEA-2019, Qué establece los criterios para clasificar a los residuos
de manejo especial del sector hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos
a plan de manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos para la
formulacién y gestion de los planes de manejo de residuos peligrosos y de
manejo especial del sector hidrocarburos. Publicada en el DOF el 16 de abril de
2019.

Como parte del desarrollo de las actividades del proyecto se generaran residuos de peligros
y de manejo especial por lo que se debe priorizar la minimizacion de su generacion vy
maximizar su valorizacion, para proteger a la poblacién y al medio ambiente.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion en caso de ser posible la
generacion de residuos de manejo especial sera la empresa constructora encargada de la
obra quien lleve a cabo su gestion. Una vez en etapa de operacién y de mantenimiento se
generaran este tipo de residuos, por las actividades de revisidon de los recipientes
trasportables en area de muelle de llenado, se excluiran aquellos que no cumplan con las
condiciones adecuadas para seguir en operacion, generando recipientes transportables
rechazados, se almacenaran de manera temporal en el lindero sureste del predio de la
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Planta, esta area contara con piso de concreto para evitar el contacto directo de los
recipientes con el suelo. Su disposicion final sera mediante la contratacion del servicio de
recoleccion por empresas o gestores autorizados.

La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROOQO, S.A. de C.V. debera asegurarse de que el
manejo de los mismos sea adecuado y por lo tanto debe contar con el respectivo certificado
de destruccion de recipientes transportables rechazados.

Ademas, debera asegurarse de que el manejo de los residuos peligrosos y de manejo
especial sea adecuado y por lo tanto debe cerciorarse que las empresas subcontratadas
cuenten con las autorizaciones correspondientes. Asi como cumplir con los demas
requisitos que establezcan la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos su Reglamento y demas disposiciones aplicables, a fin de proteger la salud y
prevenir y controlar la contaminacién ambiental producida por el manejo inadecuado de los
residuos.

Cabe senalar que dentro de las acciones que debe implementar la empresa para evitar la
generacion de impactos ambientales estan principalmente aquellas enfocadas para el
manejo y disposicién de los residuos generados para prevenir la contaminacién del area
del proyecto, ya sea por la generacion de residuos solidos urbanos, residuos de manejo
especial y residuos peligrosos etc.

En materia de emisiones a la atmosfera:

+ NOM-050-SEMARNAT-2018, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos. Publicada en el DOF el 12 de octubre de 2018.

+ NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulacion
que usan diésel como combustible. - Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion. Publicada en el DOF el 08 de marzo de 2018.

+ NOM-047-SEMARNAT-2014, Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos. Publicada en el DOF el 26 de noviembre de 2014.

Estas normas sefalan que el propietario o legal poseedor del vehiculo automotor debera
presentar su vehiculo automotor a evaluacion de sus emisiones de contaminantes en los
Centros de Verificacion Vehicular o Unidades de Verificacion, al respecto la empresa llevara
a cabo la verificacion de cada una de las unidades vehiculares que utilice para la distribucién
del gas l.p., para que estos operen en Optimas condiciones, contando con la evidencia
documental correspondiente.
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En materia de ruido:

+ NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién. Publicada en el
DOF el 13 de enero de 1995.

+ Acuerdo por el que se modifica el numeral 5.4, de la NOM-081-SEMARNAT-
1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de emisién. Publicado en el DOF el 03 de diciembre
de 2013.

La contaminacion acustica es un problema ambiental importante cada vez con mayor
presencia en la sociedad moderna, debido al desarrollo de actividades industriales,
comerciales y de servicios que constituyen fuentes tanto fijas como modviles que generan
diferentes tipos de ruido que, de acuerdo a su intensidad, frecuencia y tiempo de exposicion,
repercuten no soélo en los seres humanos sino en los seres vivos que conforman los
ecosistemas en los que se encuentra inmersa la poblaciéon humana.

En las primeras etapas del proyecto, el nivel acustico incrementara por la manipulacion de
maquinaria, vehiculos y equipo necesario para el acondicionamiento del terreno, sin
embargo, estas emisiones seran poco perceptibles ya que, se reducen a la etapa de
construccion, ademas el sito se encuentra alejado de centros urbanos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento los vehiculos propiedad de la empresa
seran sometidos a programas de mantenimiento preventivo para evitar que generen ruidos
por mal funcionamiento.

lll.7 Disposiciones Administrativas de Caracter General emitidas por la Agencia que
sean aplicables

Las Disposiciones Administrativas de Caracter General establecen elementos técnicos y
requisitos en materia de Seguridad Industrial, Operativa y Proteccién al Medio Ambiente,
que deberan cumplir los regulados que lleven a cabo alguna de las actividades descritas
enel Art. 3delaLey de la ASEA. Asi como, las obligaciones correspondientes a la actividad
permitida a través de un permiso otorgado por la Comision Reguladora de Energia.

Entre las aplicables a las actividades de una Planta de Distribucion de Gas L.P., se
encuentran:

+ DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para la conformacién, implementacion y autorizacion de los
Sistemas de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente aplicables a las actividades de Expendio al
Publico de Gas Natural, Distribuciéon y Expendio al Publico de Gas Licuado de
Petréleo y de Petroliferos.

Conforme lo descrito en la Seccion Segunda de las disposiciones, la empresa debera
ingresar ante la Agencia un Sistema de Administracion.
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+ ACUERDO de la Comision Reguladora de Energia que expide las
Disposiciones administrativas de caracter general en materia de transporte y
distribucién por medios distintos a ductos, expendio mediante estacion de
servicio para autoconsumo y expendio al publico de gas licuado de petréleo.

La distribucion de gas l.p. se realizara mediante Planta de Distribucion a través de auto-
tanques y recipientes transportables actividades que se realizaran conforme al punto 2.2.3
de las disposiciones. Asimismo, la empresa debera de cumplir con las obligaciones del
punto 3 de las mencionadas disposiciones.

+ DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan
contratar los regulados que realicen las actividades de transporte,
almacenamiento, distribucién, compresiéon, descompresion, licuefaccion,
regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.

La empresa Gas Maya de Quintana Roo, S.A. de C.V. debera de contar con seguro
vigente de Responsabilidad Civil (RC) y Responsabilidad Ambiental (RA) registrado ante
la ASEA y el limite de RC y RA a contratar se debera determinar mediante un estudio de
Pérdida Maxima Probable realizado por un Tercero Autorizado por la ASEA.

+ DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para informar la ocurrencia de incidentes y accidentes a la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del sector hidrocarburos.

En caso de que durante las actividades propias de la Planta de Distribucién de Gas L.P.,
ocurran incidentes o accidentes la empresa debera informar a la ASEA mediante el Sistema
de Informacion de Incidentes y Accidentes (SIIA) sobre la ocurrencia, desarrollo y control
de los mismos.

+ DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
lineamientos para la gestién integral de los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

Dado que la empresa generara Residuos de Manejo Especial (RME) durante la etapa
mantenimiento, el promovente debera de vigilar no sobrepasar la cantidad de 400
(cuatrocientos) kilogramos en peso bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida, ya que una vez superada esta cantidad se tendra que llevar a cabo el
registro como microgenerador, pequefio generador o gran generador de RME, segun
corresponda.

+ Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para la elaboracion de los protocolos de respuesta a
emergencias en las actividades del Sector Hidrocarburos.

El protocolo para hacer frente a las emergencias o situaciones de riesgo critico con motivo
del desarrollo de las actividades que se realizan en la empresa, deberan apegarse a los
lineamientos establecidos en dichas disposiciones.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.1II

102



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

+ Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen los
Lineamientos en Materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para las etapas de Cierre, Desmantelamiento
y/o Abandono de Instalaciones del Sector Hidrocarburos. DOF: 21/05/2020.

Que la inadecuada planeacion y ejecucion de las actividades durante el Cierre,
Desmantelamiento y/o Abandono, puede representar un Riesgo de ignicion y explosion, asi
como contaminacion al suelo, subsuelo, cuerpos de agua aledafios y/o acuiferos. En este
sentido, todos los Proyectos del Sector Hidrocarburos deben ser cerrados, desmantelados
y abandonados bajo condiciones que mitiguen y/o prevengan los Riesgos para las personas
y el medio ambiente, por lo que, para asegurar dichas condiciones se requiere establecer
regulaciéon especifica en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion
al medio ambiente.

Estas disposiciones tienen por objeto establecer los requisitos que deberan cumplir el
Regulado en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente para las etapas de Cierre, Desmantelamiento y/o Abandono de Proyectos del
Sector Hidrocarburos.

El término de la vida util del proyecto se estima hasta de 30 afos, al concluir y en caso de
que el Regulado determine concluir de manera definitiva las actividades del Proyecto,
debera llevar a cabo las etapas de Cierre, Desmantelamiento y Abandono conforme a las
disposiciones aplicables y a la demas regulacion que le corresponda en su momento.

1.8 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 areas
naturales divididas en 9 Direcciones Regionales. Entre ellas la Region Peninsula de
Yucatan y Caribe Mexicano, conformada por 25 Areas Naturales Protegidas de caracter de
Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna y
Santuarios, reconocidas a nivel mundial por su alto valor ambiental, las cuales suman
8,562,758 hectareas, orientadas a la proteccion de especies en riesgo o en peligro de
extincion en una gran superficie de hectdreas de ecosistemas, en lagunas costeras,
arrecifes, dunas, selva baja y mediana.

De manera especifica el sitio del proyecto se ubica en el Area de Influencia del Area
Natural Protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, la zona
de influencia es la superficie aledafia a la poligonal de un Area Natural Protegida que
mantiene una estrecha interaccién social, econémica y ecoldgica con esta, y comprende la
totalidad del estado de Quintana Roo.

En la siguiente imagen satelital se indica la ubicacion del proyecto en la Zona de Influencia,
cabe mencionar que en todo momento se cumplira estrictamente con las leyes, reglamentos
y demas normativa aplicable en materia de medio ambiente, recursos naturales, agua, flora
y fauna silvestre, entre otros, con el fin de promover el desarrollo sustentable de las
actividades que realizara el Regulado.
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Figura ll.6. Ubicacion del proyecto en la Zna de Inflencia dela
Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano

El 7 de diciembre de 2016 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el
que se declara Area Natural Protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la regién
conocida como Caribe Mexicano, la cual se localiza al Este de la Peninsula de Yucatan, en
los municipios de Isla Mujeres, Benito Juarez, Tulum y frente a las costas de Puerto
Morelos, Solidaridad, Cozumel, Bacalar y Othén P. Blanco, en el estado de Quintana Roo,
con una superficie total de 5,754,055-36-31.60 hectareas, de las cuales 5,725,465-86-57.50
hectareas corresponden a la porcién marina y 28,589-49-74.10 hectareas corresponden a
la porcion terrestre.

El Caribe Mexicano se caracteriza por sus diversos habitats: en el ambiente terrestre se
encuentran selvas tropicales, como la selva mediana subperennifolia, selva mediana
subcaducifolia y selvas bajas; en el ambiente costero existen dunas costeras, playas
arenosas y lagunas costeras con vegetacién como el pastizal inundable, tasistal, tular,
petenes y manglares; y en el ambiente marino predominan lechos de pastos marinos y
arrecifes de coral; destacando que todos los habitats presentan especies de relevancia para
la conservacion como felinos, tortugas marinas, tiburones, rayas y peces asociados a los
arrecifes coralinos, entre otros.

El area natural protegida presenta seis zonas nucleo con una superficie total de 1,932,648-
48-79.18 hectareas, mientras que la zona de amortiguamiento queda comprendida por
3,821,406-87-52.42 hectareas.
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En el articulo tercero del Decreto se establece que la Comision, sera la encargada de
administrar, manejar y preservar los ecosistemas y sus elementos en la reserva de la
biosfera Caribe Mexicano, asi como de vigilar que las acciones que se realicen dentro de
esta se ajusten a los propésitos del Decreto. La Secretaria de Marina, sera la encargada de
inspeccionar, patrullar y llevar a cabo labores de reconocimiento y vigilancia para preservar
dicha area, en coordinacion con las autoridades competentes y de conformidad con las

disposiciones aplicables.

Si bien los articulos que integran el decreto estan dirigidos, principalmente, a las zonas que
integran el poligono del ANP (zonas nucleo y zona de amortiguamiento), a continuacion, se
presenta la manera en que el proyecto se ajustara a los propésitos del Decreto:

Tabla Il.71. Vinculacién de los articulos del decreto del ANP aplicables al proyecto.

Articulos del Decreto Vinculacion

ARTICULO DECIMO. Quienes realicen
actividades dentro de la reserva de la
biosfera Caribe Mexicano, estaran
obligados a conservar el area de acuerdo
con lo dispuesto en el presente Decreto, el
programa de manejo a que se refiere el
Articulo Décimo Quinto del presente
instrumento y las disposiciones juridicas
aplicables.

El sitio del proyecto se ubica en la Zona de Influencia
del Area Natural Protegida con el caracter de
Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, de manera
especifica el proyecto se ubica en el municipio de
Puerto Morelos, en aprox. 3.3 Km en direccion Oeste
con respecto al Mar Caribe. Cabe mencionar que,
durante las obras y actividades del proyecto en todas
sus etapas, se llevaran a cabo acciones que
permitan la congruencia con lo dispuesto en el
Decreto y en el Programa de Manejo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.
Cualquier obra o actividad publica o
privada que se pretenda realizar dentro de
la reserva de la biosfera Caribe Mexicano
debera sujetarse a las modalidades y
lineamientos  establecidos en este
Decreto, en el programa de manejo del
area y en las demas disposiciones
juridicas aplicables.

Asimismo, quienes pretendan realizar
dichas obras o actividades deberan contar,
en su caso, y previamente a su ejecucion,
con la autorizacion en materia de
impacto _ambiental correspondiente en
los términos de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al
Ambiente y su Reglamento en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental,
independientemente del otorgamiento de
permisos, licencias y autorizaciones que
deban expedir  otras autoridades,
conforme a las disposiciones juridicas que
correspondan.

Se reitera que el area del proyecto esta inmersa en
la zona de influencia, no afectado las zonas nucleo y
de la zona de amortiguamiento. Sin embargo, para
cumplir con este articulo la empresa GAS MAYA DE
QUINTANA ROO, S.A. de C.V., previo a la ejecucion
del proyecto, presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en la Modalidad Particular (MIA-P ) y el
Estudio de Riesgo Ambiental por pretender realizar
actividades altamente riesgosas, con el objeto de
obtener la autorizacién de impacto y riesgo ambiental
expedida por la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, ajustandose al marco
regulatorio al sector hidrocarburos cumplimiento con
la legislacion y normatividad aplicable y demas
ordenamientos legales aplicables que permitan la
congruencia del proyecto con éstos.

En el presente capitulo de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, se realiza la vinculacién de los
ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y de uso de suelo.
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Tabla 111.72. Vinculacién de los articulos del Decreto del ANP aplicables al proyecto.
Articulos del Decreto Vinculacién

La delimitaciéon concerniente al S.A., y por ende el
area del proyecto, recae en la zona de influencia de
la ANP federal Caribe Mexicano.
De acuerdo con el Plan de Manejo de esta ANP, la
zona de influencia es la superficie aledana a la
poligonal de un Area Natural Protegida que mantiene
una estrecha interaccion social, econdémica vy
ARTICULO DECIMO SEXTO. La Scoldgicacon esta. , . . g
. s De los beneficios que traeria consigo la instalacion
Secretaria, por conducto de la Comision, X .
o ) del proyecto es en el aspecto social, se refiere a la
delimitard en el programa de manejo la

zona de influencia de la reserva de la prestacion del servicio de gas I.p., asi como generar

. > > . fuentes de empleo, ademas se requiere de
biosfera Caribe Mexicano, con el propdsito . - ;

infraestructura y servicios los cuales se obtienen
de generar nuevos patrones de desarrollo

; principalmente de forma regional, contribuyendo con
regional sustentable acordes con la

. la derrama econdmica de la zona.
presente declaratoria y promover que las . ) = .
i ; Ambientalmente, su ejecucién no afectara a esta
autoridades, que regulen o autoricen el

- ; zona mas alla de la superficie necesaria para la
desarrollo de actividades en dicha zona, . -
. ; . instalacion  del proyecto, recordando que
consideren la congruencia entre éstas y la . . ;
; . . previamente el sitio fue autorizado para el desarrollar
categoria de manejo asignada a la reserva . )
. : . un proyecto productivo relacionado con la
de la biosfera Caribe Mexicano. 2 : . .
explotacion de materiales pétreos y sus derivados,
posteriormente se llevé a cabo el desarrollo de la
Subestacion Riviera Maya y Red Asociada, ademas
se plantean acciones encaminadas al control y
prevencion de las afectaciones de los recursos
bidticos y abidticos, esto incluye el debido
cumplimiento a los lineamientos, reglamentos y
normas oficiales mexicanas aplicables.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), formulé el Programa de
Manejo, que tiene como objetivo constituir el instrumento rector de planeacion y regulacion
que establece las actividades, acciones y lineamientos basicos para el manejo y la
administracion de la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano.

La porcidn terrestre de la Reserva se localiza al noreste de los municipios de Isla Mujeres
y Benito Juarez con presencia de selva mediana subperennifolia, selva baja subcaducifolia,
manglares, tular, petenes y lagunas costeras con vegetacion como el pastizal inundable.
De igual manera, se incluyen playas arenosas destinadas a la conservacion como las
presentes en el municipio de Tulum. En la porcién marina predominan praderas de pastos
marinos, camas de macroalgas, fondos arenosos y arrecifes de coral que se extienden a lo
largo de casi 350 kildbmetros de costa desde Isla Contoy hasta el sur de Xcalak; destacando
que todos los habitats presentan especies de relevancia para la conservacién de tortugas
marinas, tiburones, rayas, peces asociados a los arrecifes coralinos, aves y diversos
mamiferos, entre otros.
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Cabe resaltar que en la porcion terrestre colindante a la Reserva de la Biosfera Caribe
Mexicano se localizan nucleos de poblacién de importancia turistica como Cancun, Playa
del Carmen y Tulum, entre otros. De igual manera, algunos de los limites de la Reserva
coinciden con la delimitacion de 12 Areas Naturales Protegidas previamente establecidas:
los Parque Nacionales Isla Contoy, Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y
Punta Nizuc, Arrecife de Puerto Morelos, Arrecifes de Cozumel, Tulum y Arrecifes de
Xcalak; las Areas de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam y La porcién norte y la franja
costera oriental, terrestres y marinas de la Isla de Cozumel; y las Reservas de la Biosfera
Tiburén Ballena, Sian Ka’an, Arrecifes de Sian Ka’an y Banco Chinchorro.

En la Subzonificacién del Area se delimitan las subzonas correspondientes en las cuales
se establecen las actividades permitidas y no permitidas para cada una de ellas, en
concordancia con las Reglas Administrativas, a las que deberan sujetarse las obras y
actividades que se realicen en la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, de conformidad
con las disposiciones juridicas aplicables.

La Zonificacién del Programa de Manejo, se refiere al instrumento que permite ordenar su
territorio en funcion del grado de conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la
vocacion natural del terreno, de su uso actual y potencial. La subzonificacion, consiste en
el instrumento técnico y dindmico de planeacion, y que es utilizado en el manejo de las
Areas Naturales Protegidas, con el fin de ordenar detalladamente las zonas nucleo y de
amortiguamiento, previamente establecidas mediante la declaratoria correspondiente. A
continuacion, se describe la zonificacion y subzonificacién del ANP, asi como la ubicacién
del proyecto.

Zona Nucleo

a) Subzona de Uso Restringido Humedales de Boca Iglesias. Integrada por un poligono y
una superficie de 3,407.790407 hectareas, comprende la columna de agua de los 0 msnm
hasta el piso oceanico.

b) Subzona de Uso Restringido Laguna Chacmochuch. Integrada por un poligono y una
superficie de 6,354.677516 hectareas, comprende la columna de agua de los 0 msnm hasta
el piso oceanico.

c) Subzona de Uso Restringido Zona Marina Xcacel-Xcacelito. Integrada por un poligono
y una superficie de 326.577623 hectareas, comprende la columna de agua de los 0 msnm
hasta el piso oceanico.

d) Subzona de Uso Restringido Colinas Submarinas de Colmer. Integrada por un poligono
y una superficie de 1,005,010.333230 hectareas, comprende la columna de agua de los 100
m de profundidad hasta el piso oceanico.

e) Subzona de Uso Restringido Banco Chinchorro Profundo. Integrada por un poligono y
una superficie de 484,416.332450 hectareas, comprende la columna de agua de los 100 m
de profundidad hasta el piso oceanico.

f) Subzona de Uso Restringido Cordillera Submarina Caiman. Integrada por un poligono
y una superficie de 433,132.776693 hectareas, comprende la columna de agua de los 100
m de profundidad hasta el piso oceanico.
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Zona de Amortiguamiento

)]

h)

n)

Subzona de Preservacion Profunda Corredor Arrowsmith. Integrada por un poligono y
una superficie de 197,605.385889 hectareas.

Subzona de Preservacion Humedales de Salsipuedes. Integrada por un poligono y una
superficie de 11,057.909631 hectareas.

Subzona de Preservacion Playa Xcacel. Integrada por dos poligonos y una superficie de
2.799089 hectareas.

Subzona de Preservaciéon Uaymil-Xahuayxol. Integrada por dos poligonos y una
superficie de 10,335.882661 hectareas.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Tiburén Ballena.
Integrada por un poligono y una superficie de 445,634.548102 hectareas.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Costa Norte. Integrada
por un poligono y una superficie de 16,030.079009 hectareas.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Laguna
Chacmochuch. Integrada por un poligono y una superficie de 18,922.091822 hectareas.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Marinos. Integrada por
un poligono y una superficie 5,104,179.517459 hectareas.

i) Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Arrowsmith. Integrada
por un poligono y una superficie de 29,624.345274 hectareas.

0)

P)

q)

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Tiburones y Rayas.
Integrada por cuatro poligonos y una superficie de 8,900.547539 hectareas.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Talud de Sian Ka’an.
Integrada por un poligono y una superficie de 76,063.493901 hectareas.

Subzona de Aprovechamiento Especial Extraccion de Arena. Integrada por dos
poligonos y una superficie de 1,641.640198 hectareas.

Subzona de Uso Publico Isla Blanca. Integrada por un poligono y una superficie de
7,106.256293 hectareas.

Subzona de Uso Publico Playa del Carmen y Tulum-Sian Ka’an. Integrada por dos
poligonos y una superficie de 2,118.849849 hectareas.

Subzona de Uso Publico Tiburén Toro. Integrada por un poligono y una superficie de
10.337062 hectareas.

Subzona de Uso Publico Riviera Maya y Mahahual. Integrada por dos poligonos y una
superficie de 11,045.541931 hectareas.

Subzona de Uso Publico Refugio Akumal Franja Marino Costera. Integrada por un
poligono y una superficie de 1,180.328055 hectareas.
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w) Subzona de Uso Publico Refugio Bahia de Akumal. Integrada por un poligono y una
superficie de 112.149740 hectareas.

Zona de Influencia

El sitio del proyecto se ubica en la Zona de Influencia, esta zona es la superficie aledafia
a la poligonal de un Area Natural Protegida que mantiene una estrecha interaccién social,
econdmica y ecolégica con esta. En el caso de la Reserva de la Biosfera abarca una
superficie aproximada de 3,843,737.739520 hectareas del Estado de Quintana Roo, el cual
cuenta con 11 municipios, con nucleos poblacionales de importancia nacional e
internacional como son: Cancun, Cozumel, Playa del Carmen, Isla Mujeres, Tulum,
Mahahual, Chetumal, entre otros.

La zona de influencia abarca la totalidad del Estado de Quintana Roo, asi como las
porciones marinas entre la Reserva de la Biosfera y otras Areas Naturales Protegidas y los
limites con la costa del Estado, sin incluir a las Areas Naturales Protegidas de caracter
Federal existentes, cabe sefialar que en dichas Areas Naturales Protegidas aplica el
Decreto por el que se declara Area Natural Protegida, con el caracter de reserva de la
biosfera, la regidon conocida como Caribe Mexicano y Programa de Manejo correspondiente.

En esta zona de influencia se lleva a cabo una conectividad ecolégica importante con la
Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, que incluye una interaccion hidrologica, bioldgica,
geoldgica, atmosférica, cultural, econdmica, social y escénica. En cuanto a la relacién
cultural, se encuentran diversos sitios arqueoldgicos correspondientes a la Cultura Maya de
acuerdo con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia. ElI buen estado de
conservacion de la Reserva de la Biosfera proporciona beneficios ambientales a la Zona de
Influencia gracias a la gran variedad de servicios ambientales que brinda, asi como el valor
paisajistico que da a las actividades turistico-recreativas que, a su vez, genera efectos
econdémicos positivos. Asimismo, la funcionalidad de los ecosistemas interconectados
conforma el patrimonio natural de esta zona turistica.

Respecto a las Reglas Administrativas a las que deberan sujetarse las obras y actividades
que se realicen en la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, de conformidad con las
disposiciones juridicas aplicables, si bien estas se dirigen principalmente para proyectos
que pretendan desarrollarse en los limites del area natural protegida, y considerando que
la ubicacién el proyecto es en la Zona de Influencia, en la siguiente tabla se realiza la
vinculacién correspondiente con las obras y actividades del proyecto:

Tabla Il.73. Reglas Administrativas: Disposiciones generales y
su vinculacién con el proyecto.

Regla 1. Las presentes reglas son de
observancia general y obligatoria para todas
aquellas personas fisicas o morales que
realicen actividades dentro de la Reserva de la
Biosfera Caribe Mexicano, localizada en los
municipios de Isla Mujeres, Benito Juarez,
Tulum y frente a las costas de Puerto Morelos,
Solidaridad, Cozumel, Bacalar y Othéon P.
Blanco, en el Estado de Quintana Roo.

El sitio del proyecto se ubica en la Zona de
Influencia, esta zona es la superficie aledafia a
la poligonal de un Area Natural Protegida, la
empresa realizara sus actividades bajo el
cumplimiento de aquellas reglas que sean
aplicables al proyecto, ademas del
cumplimiento de la normatividad y legislacién
ambiental.
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Tabla 11.74. Reglas Administrativas: Disposiciones generales y
su vinculacién con el proyecto.

Regla

Regla 4. Cualquier persona que para el
desarrollo de sus actividades dentro de la
Reserva de la Biosfera, requiera de
autorizaciéon, permiso o0 concesion, esta
obligada a portarla y presentarla cuantas veces
le sea requerida por las autoridades
competentes, con fines de inspeccion,
supervision y vigilancia.

Regla 13. Se requerira autorizacién por parte
de la SEMARNAT, a través de sus distintas
unidades administrativas para la realizacion de
las siguientes actividades, en términos de las
disposiciones legales aplicables:

V. Obras y actividades en Areas Naturales
Protegidas de competencia de la Federacion,
que requieren de una manifestacién de impacto
ambiental;

Regla 15. Para la obtencion de Ilas
autorizaciones a que se refiere este capitulo, el
interesado debera cumplir con los términos y
requisitos establecidos en las disposiciones
legales aplicables.

Regla 82. Quienes pretendan realizar obras o
actividades dentro de la Reserva de la Biosfera
deberan contar, en su caso, y previamente a su
ejecucion, con la autorizacién en materia de
impacto ambiental correspondiente en los
términos de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su
Reglamento en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, independientemente del
otorgamiento de permisos, licencias y
autorizaciones que deban expedir otras
autoridades, conforme a las disposiciones
juridicas que correspondan.

Vinculacion

El presente estudio tiene como objeto que la
empresa GAS MAYA DE QUNTANA ROOQO, S.A.
de C.V., obtenga la autorizacion en materia de
impacto y riesgo ambiental para desarrollar un
proyecto perteneciente al sector hidrocarburos,
este consiste en la construcciéon para su
posterior operacion de wuna Planta de
Distribucién de Gas L.P. en el municipio de
Puerto Morelos, Quintana Roo.

Teniendo como fundamento legal las
disposiciones juridicas sefaladas en el articulo
3 fraccion Xl inciso d) de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, asimismo, de conformidad con
los articulos 5 fraccion XVIIl y 7 fraccion | de la
citada Ley en términos del articulo 28 fraccion |l
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, y articulo 5 inciso D)
fraccion VIl de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental se presenta
la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular (MIA-P) previo a la
ejecucion del proyecto, para efectos de obtener
la autorizacion correspondiente.

Cabe mencionar que en el contenido de la MIA-
P se puntualizan las condiciones ambientales
en las que se encuentra el area del proyecto,
realizando una descripcion y evaluacion de los
efectos del proyecto en relaciéon a los factores
ambientales, asimismo se plantean las medidas
de prevencién y/o mitigacion para los impactos
identificados.

Regla 76. No se permite la descarga directa de
ningun tipo de sustancia de desecho, desaglie
o drenaje en los cuerpos de agua, lagunas o
mar.

Para efectos del proyecto no se descargaran
aguas residuales a cuerpos o corrientes de
agua, sin embargo, durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién se
generaran aguas residuales como resultado de
la presencia de trabajadores, sera la empresa
encargada de la obra quien se encargue de su
control y manejo mediante la contratacion de
una empresa particular de la region que cuente
con los permisos y/o autorizaciones adecuadas
para proporcionar el servicio, ademas sera la
responsable del mantenimiento periédico y
disposicion final de los residuos liquidos
generados.
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Tabla 11.75. Reglas Administrativas: Disposiciones generales y
su vinculacién con el proyecto.

Regla

Regla 76. No se permite la descarga directa de
ningun tipo de sustancia de desecho, desagle
o drenaje en los cuerpos de agua, lagunas o
mar.

Vinculacién

En la etapa de operacion y mantenimiento; no
se realizaran descargas en aguas nacionales o
alcantarillado municipal. Derivado de las
actividades de limpieza y mantenimiento de las
instalaciones, el uso de sanitarios en oficinas,
operacion del sistema contra incendio etc., se
generaran aguas residuales que seran dirigidas
a la fosa séptica.

El sistema de fosa séptica es una unidad
especifica de evacuacion y tratamiento para
evitar la contaminacién de corrientes o cuerpos
de agua superficiales o subterraneas, mediante
el proceso séptico y el proceso de oxidacion.

Por lo que la empresa promovente del proyecto,
esta obligada a operar y garantizar su adecuado
funcionamiento, se realizaran inspecciones
visuales del contenido de la misma
periddicamente y debera ser sometida a
mantenimiento de forma semestral y/o anual en
base al programa de mantenimiento que se
implemente, para favorecer que esta no
presente algun escurrimiento o infiltracion.

Ademas, las aguas dirigidas a la fosa séptica
estaran dentro de los limites permisibles de
contaminantes que establece la NOM-001-
SEMARNAT-1996, en lo posible se evitara el
uso de compuestos quimicos como
blanqueadores, utilizando solo productos
biodegradables.

En la tabla siguiente se presentan las caracteristicas generales de la Reserva de la Biosfera

Caribe Mexicano:
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Tabla Il.76. Caracteristicas generales de la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano

ANP Reserva de la _Blosfera Caribe
Mexicano

Categoria de Reserva de la Bidsfera

manejo
Fecha de 7 de diciembre de 2016
Decreto
Estado: Quintana Roo
Yucatén Ubicacion Municipio: Frente a las costas de
Puerto Morelos
Regién CONANP Peninsula de Y.ucatén y Caribe
Mexicano
Ter;zsl:;z ylo 28,589.49 ha
i (0.50 %)
Superficie continentales
Marina: 5,725,465.86 ha
Ao (99.50%)
Total: 5,754,055.36 ha
Selva mediana
subperennifolia, selva
Terrestre: mediana
subcaducifolia y
selvas bajas.
Dunas costeras,
playas arenosas y
Ecosistemas lagunas costeras con
| z Costero vegetacién como el
— pastizal inundable,
Simbologia tasistal, tular, petenes
R e s y manglares.
Zona Nuacleo Profunda Zona de Amortiguamiento Lechos de pastos
Subzona de Subzona de: Marino marinos y arrecifes
T o e Seetntabi o o de coral.
Banco Chinchorro Profundo T TIORET. Regsistemas « Sitio RAMSAR- 11351 Convencion de
Cotnss Submarinas do Camer [ Zonade B MRS Desianact humedales
Cordtiors Submarion Calrndr T e taens oo INACIONSS i RAMSAR- 11351 Convencion de
= internacionales

humedales
¢ Sin designaciones internacionales

Flora representativa

Mangle rojo (Rhizophora mangle), Mangle blanco (Laguncularia racemosa), Mangle negro (Avicennia germinans), Mangle
botoncillo (Conocarpus erectus), Palma chit (Thrinax radiata)

Fauna representativa

Elasmobranquios como el Tiburén ballena (Rhincodon typus), tiburén toro (Carcharhinus leucas) y la mantarraya nariz de
vaca (Rhinoptera bonasus), mamiferos marinos como el manati del Caribe (Trichecus manatus), aves como el pavo
ocelado (Meleagris ocellata), el loro yucateco (Amazona xantholora) y el carpintero yucateco (Melanerpes pygmaeus),
reptiles como cuatro especies de tortugas marinas como la tortuga carey (Eretmochelys imbricata), la caguama (Caretta
caretta), verde del Atlantico (Chelonia mydas) y laud (Dermochelys coriacea), algunas de ellas se encuentran en alguna
categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARMAT-2010.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion 7 de diciembre de 2016. Decreto por el que se declara Area Natural Protegida, con el
caracter de reserva de la biosfera, la regiéon conocida como Caribe Mexicano.
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Iv. DESCBIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El area de estudio se ubica en el municipio de Puerto Morelos, Quintana Roo, actualmente
se encuentra ordenada y regulada por los siguientes instrumentos de planeacion; el
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) de manera
especifica el proyecto se ubica en la Region Ecolégica 17.33, Unidad Ambiental Biofisica
UAB 62, denominada Kars de Yucatan y Quintana Roo (5954235 Ha.), también incide en la
Unidad de Gestion Ambiental UGA 138 Benito Juarez del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)
(225770.386 Ha.), de manera regional esta inmerso en la UGA 11 denominada Ejido de
Puerto Morelos (13323.20 ha), asimismo ocupa una parte de la UGA 28 Centro de poblacion
de Puerto Morelos (5740.85 ha) del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Benito Juarez, no obstante, la amplitud territorial de las unidades de gestién
ambiental y de la unidad ambiental biofisica, son de una extensién considerable en
comparacion con la superficie que ocupara el proyecto (2.297874 Ha.), por lo que se
descarta como criterio para delimitar el area de estudio.

De esta manera, se procedio a considerar la delimitacion del SISTEMA AMBIENTAL con
base en las dimensiones del proyecto, distribucién de obras y actividades a
desarrollar, al respecto se tiene lo siguiente:

+ Que las actividades comprendidas en las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacién y mantenimiento del proyecto se realizaran dentro de las dimensiones de
22,978.74 m?.

4+ Asimismo, solo se ocupara la superficie estrictamente necesaria, considerando que se
debera dejar libre de algun tipo de construccion un area equivalente al 40% de la
superficie total de la empresa. En la etapa de preparacién del sitio y construccion las
afectaciones ambientales seran de poca extension en su mayoria puntales vy
temporales.

+ Las actividades a desarrollar durante la etapa de operacién y mantenimiento seran
altamente riesgosas por la capacidad de almacenamiento de 250,000 litros base agua
(147,955 kg) de gas l.p., ya que dicha cantidad rebasa la reportada por el Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicado en el DOF el 4 de mayo de 1992
(al respecto se presenta para su evaluacion el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA)
modalidad Anadlisis de Riesgo). De esta manera se considera que durante la etapa de
operacion existira la ocurrencia de un evento inesperado, donde los factores biofisicos
y socioecondmicos de la zona podrian verse afectados.

+ De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), las
actividades industriales, asi como las comerciales y de servicios que involucran la
produccion, almacenamiento y transporte de sustancias y/o materiales peligrosos,
comporta un riesgo potencial de que ocurra algun accidente; y como consecuencia una
liberacion no controlada de la sustancia y la presencia de un incendio o explosion que
pueda danar a la poblacién, al ambiente o a las propiedades.
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+ El Gas L.P. se define como el combustible que se almacenard, transportara y
suministrara a presién, en estado liquido, en cuya composicién quimica predominan
los hidrocarburos butano y propano o sus mezclas, por lo que sus caracteristicas fisico-
quimicas constituyen en si un peligro inherente a las actividades que se desarrollaran
en las instalaciones, una vez que posee un grado de riesgo por inflamabilidad muy alto
(4) — por lo que cuenta con el potencial para formar mezclas explosivas, con el aire o
el oxigeno dentro del rango de sus limites de inflamabilidad.

Si bien, el proceso operativo que se llevara a cabo en la instalacion es relativamente simple
debido a que éste no involucra reacciones quimicas u operaciones unitarias, y solo se limita
al trasiego de Gas L.P. el cual involucra unicamente la fase liquida y vapor, por variacién
de presion en funcion de la temperatura en el proceso (temperatura ambiente), son las
propiedades fisico-quimicas del Gas L.P. las que representan los posibles riesgos en la
Planta de Distribucion de Gas L.P.; inflamabilidad - medida de la facilidad con la que el
Gas L.P. puede encenderse y de la rapidez con la que una vez encendido, se diseminaran
sus llamas - de éste y bajo ciertas condiciones de explosividad - es la capacidad del Gas
L.P. que provoca una liberacién instantanea de presion, gas y calor, ocasionado por un
choque repentino, presion o alta temperatura, por lo que ante la emisidn accidental de Gas
L.P. aunado a una fuente de ignicién, ya sea rapida o tardia, se pueden desarrollar
fendmenos distintos, tales como, la explosion de una nube de vapor, llamarada, dardo de
fuego o una bola de fuego, cuyo dimensionamiento dependera de las caracteristicas de los
equipos y de los procedimientos operativos y de seguridad que se lleven a cabo, lo que
representa una de las consideraciones primordiales en el disefio de las instalaciones,
cumpliendo con las especificaciones establecidas en la NOM-001-SESH-2014 “Plantas de
distribucion de Gas L.P. Disefo, construccion y condiciones seguras en su operacion”,
contando con el Dictamen de Conformidad con los requerimientos especificados en la
citada norma emitido por la Unidad de Verificacion en Materia de Gas L.P. (ver dictamen en
anexo correspondiente).

Por lo anterior se optd por definir un Sistema Ambiental, a partir de los resultados
obtenidos del analisis de consecuencias de los eventos maximos probables y catastréficos,
utilizando un modelo de simulacién del Software SCRI Fuego 2.0 denominado “Bola de
Fuego” que permite cuantificar la radiacion térmica del evento de mayor dafio catastroéfico,
pero de menor probabilidad de ocurrencia, es decir, la BLEVE (Boiling Liquid Expanding
Vapour Explosion, por sus siglas en inglés) del tanque de almacenamiento de 250,000 litros
base agua al 100%. De acuerdo al ERA, se define el escenario No. 5, el evento de mayor
dano catastrofico, pero de menor probabilidad, cuyas zonas de afectacién por radiacion
térmica estan definidas en 795.08 m para 1,500 BTU/pie2-h (5 kW/m?) y 1492.66 m para
440 BTU/pie2-h (1.4 kW/m?).

Para la simulacion de dicho evento, se considerd que el recipiente de almacenamiento se
encuentre al 80% de su capacidad, asi como las propiedades fisicoquimicas del gas I.p., y
las condiciones ambientales particulares de la zona tales como: temperatura promedio
anual (23.4°C), presion atmosférica (1.011 bar), velocidad del viento (4.0 m/s) y humedad
relativa (52%).

De esta manera se observd que las caracteristicas analizadas son significativas para
realizar una delimitacion generada por el modelo de simulacion.
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Bajo este contexto, el Sistema Ambiental (S.A.) se delimita por la zona de afectacién por
radiacion termina, que comprende un radio de 1492.66 m, considerado como Zona de
Amortiguamiento y definida por la Guia para la Elaboracion del Andlisis de Riesgo para el
Sector Hidrocarburos como el area donde pueden permitirse determinadas actividades
productivas que sean compatibles, con la finalidad de salvaguardar principalmente a la
poblacion y el ambiente.

Ademas, comprende las siguientes areas con el fin de puntualizar y describir los factores
biofisicos y socioecondmicos que puedan verse involucrados por las actividades de la
empresa durante las diferentes etapas del proyecto:

v Area del Proyecto o Area de Influencia Directa: el area del proyecto corresponde
a una superficie de 22,978.74 m?, donde se realizaran las actividades comprendidas
en las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento del
proyecto. Cabe sefalar que solo se afectara la superficie estrictamente necesaria,
considerando que se debera dejar libre sin algun tipo de construccion un area
equivalente al 40% de la superficie total de la empresa, de esta manera se tiene que
se ocupara una superficie aproximada de 13,787.244 m?,

v Area de Influencia Indirecta: radio de afectacion de 795.08 m de la Zona de Alto
Riesgo se encuentra adyacente al area del proyecto y se designa de alto riesgo
debido a la radiacién térmica de la bola de fuego en caso de algun evento
catastréfico presentando una afectacion directa, en caso de un evento catastréfico
sefalados en él ERA.

Por ultimo, en el apartado 11.3 del Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo que se
incluyd para su evaluacion, se realiza el analisis de la afectacion ambiental de las areas de
estudio.

A continuacion, en la figura se observan las areas delimitadas para este estudio.
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Figura IV.1. Delimitacion de las areas de estudio: Area de Influencia Directa, Area de Influencia Indirecta, Sistema Ambiental.
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IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abiéticos
a. Clima

El S.A., se clasifica con clima calido subhumedo, perteneciente al grupo A, con clave
climatologica Awo(x), de acuerdo con la clasificacion de Kdppen, modificado por E. Garcia
(1981), los subtipos wo(x) son los mas secos de los subhimedos, con un cociente de P/T
(Precipitacién/Temperatura) menor de 43.2.

Los climas calidos, de acuerdo con el subtipo wo(x) presentan lluvias en verano y una
humedad baja; la humedad relativa del S.A. es de 52%.

-Temperatura. La temperatura media anual de 23.4°C, la temperatura del mes mas frio es
mayor de 18°C (SIGEIA, 2020).

-Precipitacion. El S.A., presenta una precipitacion media anual de 1,331.2 mm, con lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, asimismo se
presentan sequia en invierno, la precipitacion del mes mas seco es menor de 60 mm
(SIGEIA, 2020). Se ubica dentro de un régimen de humedad moderadamente humedo que
va en un rango de 700 a 1500 mm.

Con datos de la Estacion meteorolégica 00023163 Playa del Carmen, dicha estacion es la

mas cercana al proyecto; con datos de registro del periodo de 1981 -2010, de precipitacion
y temperatura, se construyo el siguiente climograma.

Climograma del S.A.
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Figura IV.2. Climograma del S.A. del proyecto.
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En el climograma se indica que la temporada de lluvias inicia en el mes de junio y finaliza
en noviembre, mientras que el periodo de sequia abarca de diciembre a mayo; las maximas
temperaturas se registran en mayo, junio, julio, agosto y septiembre.

-Vientos dominantes. Con base en la informacién obtenida de las bases de datos
histéricos del explorador Windfinder (GmbH & Co.KG), el S.A. tiene vientos de 4 m/s con
direccién Este, dichos registros fueron tomados de la Estacién (Cancun Aeropuerto), en un
periodo comprendido entre diciembre de 2003 y febrero de 2020, las estadisticas son
basadas en observaciones tomadas diariamente entre las 7 de la mafiana y las 7 de la tarde
hora local.

Distribucion de la direccion y fuerza del viento

4-11 mis ] >17 mis

Google

Figura IV.3. Datos de registro de la distribucién de la direccién y fuerza del viento.
-Riesgos por fendmenos meteorolégicos
Sequia
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos el S.A., presentan un grado de peligro por
sequia Alto, aunado a ello el SIGEIA identifica la zona con sequia extremadamente severa
(SIGEIA, 2020) (ver figura IV.4).
Vulnerabilidad por ondas calidas
Pese a que el clima en el S.A., no supera los 29° grados, se ha identificado que este es
susceptible a ondas célidas, y se clasifica con un riesgo medio a este fendmeno
(CENAPRED, 2019).
Inundacién
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, el S.A., presenta un alto
grado de riesgo por inundacién, esto puede ser favorecido por la relativa cercania a la costa,

las altas precipitaciones pluviales de la zona, la topografia, un evento de marea alta, entre
otros factores, le confieren susceptibilidad a la inundacion al area (figura IV.5).
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Figura IV.5. Grado de riesgo por inundaciones.
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Ciclones tropicales y huracanes
Ciclones tropicales

Otro de los peligros identificados para el S.A. es el grado de riesgo por ciclones tropicales,
con un grado de peligro muy alto, su cercania con el Mar Caribe lo mantiene susceptible al
impacto de estos fendmenos meteorolégicos, en 3.3 km con direccién Este
aproximadamente se ubica el Mar Caribe.

Huracanes

Aunado a lo anterior se identificd que el S.A., es susceptible al impacto de huracanes de
categoria 1; se tienen registros histéricos de huracanes que han impacto al estado de
Quintana Roo, en afos pasados.

El primer registro que se tiene fue el huracan Janet en 1955, catalogado de categoria 5 de
la escala Saffir-Simpson, este impact6 el estado de Quintana Roo, el 27 de septiembre de
1955.

El huracan Gilberto de categoria 5 toco tierra el 14 de septiembre de 1988 en la isla de
Cozumel, éste prosiguié a Cancun, para su posterior regreso al Atlantico finalmente volvié
a golpear el noroeste de México.

El 21 de octubre de 2005 el huracan Wilma fue uno de los mas destructivos, tocando tierra
en la ciudad de Cozumel, se catalogo de categoria 4, afecto a Cancun y la Riviera Maya.

Del 21 al 22 de agosto de 2007 el huracan Dean azot6 las costas del sureste de México,
como un huracan categoria 5 en la escala Saffir-Simpson causando un severo dafio en la
infraestructura y biodiversidad, produciendo efectos severos. Como una de las
consecuencias principales de estas perturbaciones se detectd la pérdida de cobertura de
manglar, los cuales fueron severamente dafiados con defoliacion del 100%, sin embargo,
la mortalidad de mangle rojo (Rhizophora mangle) se estimé en menos del 2%. La selva
mediana fue completamente defoliada, las especies de clases diamétricas entre 20-30 cm
fueron las mas dafiadas con una reduccion en el area basal de 10 a 15%. Asimismo, en el
medio marino se reportaron importantes areas con pedaceria y colonias sueltas y
erosionadas en los arrecifes, asi como grandes depdsitos de arena que cubrian en
ocasiones la totalidad del arrecife dejando solo la parte de algunas gorgonias (Gorgoniidae)
al descubierto.

Las tormentas y huracanes afectan a todos los ecosistemas, provocan inundaciones,
intrusion salina y migracion de fauna silvestre, asi como alta mortandad de crias y juveniles
de diversas especies.
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Figura IV.6. Riego por ciclones tropicales y probabilidad de ocurrencia de huracanes.

b. Geologia y geomorfologia

El proyecto se situa en la provincia fisiografica Peninsula de Yucatéan, se encuentra ubicada
en el sureste de México, al Norte y Este se ubica el Golfo de México, al Sur Belice, el terreno
en esta peninsula es predominantemente plano, su altitud es menor de 50m sobre el nivel
del mar y sélo en el centro-sur pueden encontrarse elevaciones hasta de 350 metros.

La peninsula es una gran plataforma de rocas calcareas marina y es la provincia mas joven
de México, abarca la totalidad del Estado de Yucatan y Quintana Roo y la mayor parte de
Campeche. El S.A., se ubica en la subprovincia fisiografica Carso Yucateco (figura IV.7.),
comprende un sistema de topoformas de Llanura, este se caracteriza por tener un plano
horizontal o de poca inclinacion, aplica a los grandes territorios con relieve de poca
diferencia altitudinal (figura IV.8.).

c. Sismicidad y susceptibilidad de laderas

De acuerdo con los datos de la regionalizacion sismica hecha por la Comision Federal de
Electricidad (CFE, 2015), el proyecto se localiza en la zona A (figura IV.9), en la zona A se
tienen registros historicos de sismos, y donde las aceleraciones del terreno se esperan
menores al 10% de gravedad, la zona A corresponde a la de menor peligro. Cabe mencionar
que el area del Sistema Ambiental no presenta susceptibilidad al movimiento de laderas,
fracturas o fallas geoldgicas cercanas.
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Figura IV.7. Provincia y subprovincia fisiografica.
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Figura IV.8. Sistema de topoformas en el Sistema Ambiental.
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Figura IV.9. El S.A. respecto a la Regionalizaciéon Sismica de la Republica Mexicana.
d. Edafologia

En el area del Sistema Ambiental se identificaron 3 tipos de suelo, Litosol (32.69%), Renzina
(67.17%) y Solonchack (0.14%) (Figura IV.10.), a continuacién, se presenta la descripcion
detallada de cada uno de acuerdo con los tipos de suelo de la FAO.

Litosol: Literalmente, suelo de piedra; son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan
22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos
tipos de vegetacion, en todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos
terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por
la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido, su fertilidad natural y la susceptibilidad
a la erosién es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos
suelos depende principalmente de la vegetacidn que los cubre. En bosques y selvas su uso
es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o
menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de
maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su
simbolo es (I).

Renzina: Estos suelos se presentan en climas semiaridos, tropicales o templados, se
caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y muy fértil que
descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas son
suelos arcillosos y poco profundos (por debajo de los 25 cm) pero llegan a soportar
vegetacion de selva alta perennifolia.
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En el estado de Yucatan se utilizan también para la siembra de henequén con buenos
rendimientos y para el maiz con rendimientos bajos. Si se desmontan se pueden usar en la
ganaderia con rendimientos bajos a moderados, pero con gran peligro de erosion en
laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos depende de la vegetacion que presenten.
Son moderadamente susceptibles a la erosion, no tienen subunidades y su simbolo es (E).

Solonchack: Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los
valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o
alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras
plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a
cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio
del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos
bajos. Su simbolo es (2).
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Figura IV.10. Edafologia en el Sistema Ambiental.
e. Hidrologia (Superficial y subterranea)

El proyecto se situa en la Region Hidroldgica Yucatan Norte (Yucatan) (RH32), dentro de la
Cuenca Quintana Roo (Figura IV.11.), Subcuenca Menda 2, Microcuenca Joaquin Zetina
Gasca, en el S.A. delimitado para el proyecto se no se identificaron corrientes superficiales
intermitentes o perennes, ni cuerpos de agua; en aproximadamente 3.3 km al Este se ubica
el Mar Caribe.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.IlV

12



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Respecto a las aguas subterraneas el proyecto incide en el acuifero 3105 Peninsula de
Yucatan, este presenta disponibilidad y fue decretado en el D.O.F. el 04 de abril de 2018,
no es sobreexplotado, tiene una superficie de 3377101.15 ha (SIGEIA, 2020).
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Figura IV.11. Hidrologia en el Sistema Ambiental.

IV.2.2 Aspectos biéticos
a) Usos de suelo y vegetaciéon

Realizando el analisis espacial de la capa de uso de suelo y vegetacién Serie VI de INEGI
2017 en el SIGEIA, nos arroja que el area del proyecto (area de influencia directa) es
clasificado como desprovisto de vegetacion, sin embargo, durante la visita al area de
estudio se identificaron individuos arboéreos, arbustivos y herbaceos, asimismo para el area
de influencia indirecta y el S.A. se encuentran otros usos de suelo y vegetacion.

Para el area de influencia indirecta se identificé el uso descrito como desprovisto de
vegetacion de acuerdo INEGI, los otros usos de suelo y vegetacion son vegetacion
secundaria arbustiva y arborea de selva mediana subperennifolia.

En el Sistema Ambiental se tienen 5 usos de suelo: Desprovisto de vegetacion, Pastizal
cultivado, Tular, Vegetacion Secundaria Arbustiva y Arborea de Selva Mediana
Subperennifolia, en porcentaje el 43.44% del S.A., corresponde a Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia (VSa/SMQ), mientras que el 40.35% es de
Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana Subperennifolia (VSA/SMQ),el 10.78%
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es area desprovisto de vegetacion (ADV), el 2.70% corresponde a Tular (VT) y 2.70% es
Pastizal cultivado (PC), como se esquematiza a continuacion.

Uso de suelo y vegetacion L

enel S.A.

Simbologia

& A.1.0. - Planta de distribucién
Area de Influencia Indirecta (A.LI)
=== Sistema Ambiental (S.A)

"

Vialidades Puerto Morelos ;
Carretera CASIP }
Uso de suelo y vegetacion
Area desprovista de vegetacién
Pastizal Cultivado
Tular
[0 veg. Sec. Arborea de Selv, Med, Sub

I veg. Sec. Arbustiva de Selv. Med. Sy

Fuente: Conjunto de datos vectonales de uso
de suelo y vegetacion, escala 1:250,000,
Sene VI INEGI 2017

Proyeccion UTM; Datum WGS84; Zona 16N

Elabord: Bidl, Gabriela De Lima Valis

| -
506000 507000 508000

Figura IV.12. Usos de suelo y vegetacion serie VI INEGI 2017 en el area de estudio.
b) Vegetacion

Quintana Roo pertenece a la regidn fitogeografica de la Peninsula de Yucatan, el tipo de
vegetacion principal es selva tropical, la cual se caracteriza por una dominancia de especies
arboreas, temperaturas calidad y alta humedad.

Ademas, considerando que el SA se encuentra inmerso en la Zona de Influencia de la
Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano (RBCM), de acuerdo con Rzedoswski (1978) en la
RBCM, los tipos de vegetacion presentes son principalmente manglar, selva mediana
subperennifolia, selva baja subcaducifolia y tular.

La selva mediana subperennifolia, comprende arboles que alcanzan alturas de entre 15y
20 metros. Aproximadamente, un 25 por ciento de las plantas de este tipo de comunidad
tira sus hojas durante el periodo de secas. Es una selva con un numero moderado de
trepadoras y epifitas. Entre las especies mas importantes son chicozapote (Manilkara
zapota), ramon (Brosimum alicastrum), kaniste’ (Pouteria campechiana), huaya (Melicoccus
oliviformis), sak chacah (Simarouba amara), kataloox (Swartzia cubensis), chakah (Bursera
simaruba), kakaw-che’ (Alseis yucatanensis), chechem (Metopium brownei), huano (Sabal
yapa), xyaat (Chamaedorea seifrizii), caimito (Chrysophyllum cainito), granadillo
(Platymiscium yucatanum) y palma chiit (Thrinax radiata), esta ultima en categoria de
amenazada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Se pueden encontrar ademas algunos elementos epifitos, como xchu’ (Aechmea
bracteata), choj kaan (Selenicereus grandiorus subsp. donkelaarii) y Selenicereus testudo,
por mencionar algunas de los mas relevantes.

Actualmente, este tipo de vegetacion ha sido severamente afectado y de manera recurrente
por huracanes, incendios forestales y actividades antropogénicas.

+ Area del proyecto

El predio de la empresa se considera como desprovisto de vegetacion de acuerdo con la
carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI INEGI 2017. De los 22,978.74 m? que
equivalen al 100% de la superficie del terreno propiedad de la empresa GAS MAYA DE
QUINTANA ROO, S.A. de C.V., se destinara cerca del 40 % aproximadamente como
superficie de conservacion, se prevé que a su vez esta area garantice la permanencia de
elementos naturales y servicios ambientales, recordando que en las colindancias
inmediatas predomina vegetacién secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia.
Cabe sefalar que el area que ocupara el proyecto no incide en zonas sujetas a cambio de
uso de suelo de acuerdo con la informacién arrojada por el SIGEIA, contando con un
precedente de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que se aprecia
vegetacién secundaria, troncos secos, movimientos del terreno, entre otros signos de
perturbacion.

Sin embargo, para realizar la caracterizacién de la vegetacion que sustenta el sitio del
proyecto se ejecutd una metodologia en dos fases, la primera consistio en la seleccion de
sitios de muestreos y toma de datos, la segunda fase implicé el analisis y procesamiento
de los datos (trabajo de gabinete).

Inicialmente, se recorrid el poligono del area del proyecto, posteriormente se realizaron dos
transectos de longitud variable el primero en direccidn Sur-Noroeste con 120 mts. el
segundo con direccion Oeste-Noreste con 200 mts., (ver figura IV.13), en cada transecto se
establecieron puntos de muestreo separados por una distancia de 20 m, utilizando la
metodologia de transecto en cuadrante centrado se fueron registrando las 4 especies de
arboles o arbustos mas cercanos a éste, para el estrato herbaceo fue mediante la
observacion directa, se tomaron los siguientes datos: fotografias, nombre comun, nombre
cientifico (en caso de conocerse), forma de vida.

En trabajo de gabinete se determind y corroboré de manera taxondémica de acuerdo con
guias, programas, datos bibliograficos de la region, bases de datos de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) para el estado de Quintana
Roo, y en especial informacién relevante sobre la flora del municipio de Puerto Morelos,
verificando su distribucion, asi como, si las especies registradas se encuentran bajo alguna
categoria de vulnerabilidad de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, los apéndices
de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre (CITES) y la Lista Roja de la IUCN Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (por su sigla en inglés Red List. International Union for Conservation of
Nature).

A continuacion, se presenta la imagen satelital de la ubicacién de los transectos, ademas
en las tablas se indican los datos obtenidos para los transectos 1y 2.
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Terreno baldio

Leyenda

’ Poligono Proyecto
& Transecto 1

2+ Transecto 2 Google Earth

Transecto 3

Figura IV.13. Ubicacion de los transectos de muestreo 1,2y 3.

Tabla IV.1. Flora registrada en el area del proyecto (transecto 1y 2).
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Habito Distribucién NOM-059 IUCN*  CITES
Anacardiaceae Astronium Amargoso Arbéreo Nativa A LC -
graveolens
Apocynaceae Cascabela gaumeri Cagwjﬁﬁgllla Arbdrea Nativa - LC -
Arecaceae Thrinax radiata GL:;r;ct)ade Palma Nativa A LC -
Burseracea Bursera simaruba Palo mulato Arbéreo Nativa - LC -
Cha-kah
Capulin
Cannabaceae Trema micrantha cimarrén Arborea Nativa - - -
Pixoy
Convolvulaceae Ipomoea sp. Enredadera Enredadera - - - -
Cyperaceae Scleria sp. Pasto Herbaceo - - - -
Chaya
Euphorbiaceas Cnidoscolus sp. siIvestr«_e Arbusto Nativa - LC -
Mala mujer
Croton sp. Palo santo Arbusto - - - -
Erythr ostemqn Cocoite Arbdrea Nativa - LC -
Fabaceae yucatanensis :
Leucaena Tepeg.u’a 1e Arborea Nativa - - -
leucocephala dormilén
Gentianaceae Eustoma exaltatum Violeta Herbaceo Nativa - - -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A).
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Tabla IV.2. Flora registrada en el area del proyecto (transecto 1y 2).

- - Nombre - _ L. Categoria de vulnerabilidad
Familia Nombre Cientifico coman Habito Distribucidén NOM-059 IUC
Moraceae Ficus obtusifolia Higueron Arboérea Nativa - LC -
Pouter ‘a Canizte Arborea Nativa - LC -
Sapotaceae campechiana
Manikara zapota Chicozapote Arbérea Nativa - - -
. Melicoccus . .
Sapindaceae oliviformis Guaya Arbdrea Nativa - - -
Rubiacea Alseis . Cacaoche Arborea Endémica - - -
yucatanensis
Urticaceae Cecropia peltata Chancarro Arbéreo Nativa - - -
Verbenaceae Lantana camara Clngo Arbusto Nativa - - -
negritos

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC).

En los transectos realizados se registraron un total de 15 especies incluidas en 13 familias.
Fabaceae y Sapotaceae presentan dos especies cada una, las familias restantes presentan
una especie solamente. Conjuntamente se tiene cuatro géneros Ipomoea sp., Scleria sp.,
Cnidoscolus sp. y Croton sp. las dos ultimas pertenecen a la familia Euphorbiaceae.
Ademas, durante el recorrido en el predio del proyecto se observd que el estrato herbaceo
estd compuesto por especies de la familia Cyperaceae y Gentianaceae corroborado con los
registros que se tienen para la zona.

De las especies que predominan en el area del proyecto se tiene a Cecropia peltata
(chancarro) considerada como pionera de sitios en perturbacion de selvas, Leucaena
leucocephala (tepeguaje dormilén) y Cnidoscolus sp. (chaya) también son muy abundantes.
Es importante mencionar que se registré: Astronium graveolens (amargoso) y Thrinax
radiata (guano de costa) consideradas como Amenazadas (A) de acuerdo con NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Cabe senalar que previo a llevar a cabo las actividades de preparacién del sitio y
construccion la empresa realizara acciones como el rescate de la flora que sea susceptible
de reubicacioén, donde se incluiran las especies sujetas algun estatus dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como Thrinax radiata y Astronium graveolens.

+ Descripcion floristica del drea de influencia indirecta y del sistema ambiental:

Para conocer las especies presentes en las areas de estudio, se realizé por medio de la
observacion directa de la flora y un muestreo empleando el método de transecto en
cuadrante centrado. Las ventajas de este método son la rapidez de muestreo, el poco
equipo y mano de obra que requiere y, ademas, la flexibilidad de medicién, puesto que no
es necesario acondicionar el tamafo de la unidad muestral a las condiciones particulares
de la vegetacion.

De esta manera se realizé un tercer transecto de 200 m de longitud (ver figura IV.13),
localizado en direccion Sur fuera de los limites del area del proyecto, viendo la escasa
posibilidad de acceso a terrenos colindantes considerando que los predios contiguos del
area del proyecto, asi como aquellos dentro del SA son de propiedad privada, en todo
momento se garantizé la seguridad del personal de campo.
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De igual forma que en el predio del proyecto, en el transecto 3, se establecieron puntos de
muestreo separados por una distancia de 20 m, en cada punto se fueron registrando las 4
especies de arboles o arbustos mas cercanos a éste, tomando los siguientes datos:
fotografias, nombre comun, nombre cientifico (en caso de conocerse), forma de vida.

Tabla IV.3. Flora registrada en el transecto 3.
Categoria de

- Nombre Nombre - . vulnerabilidad
Familia Cientifico comin Habito Origen NOM-
IUCN* CITES
059
Astronium Amargoso Arbéreo Nativa A LC
. graveolens
Anacardiaceae Metonium
b prum Chechem Arbéreo Nativa - LC
rownei
Cascabela Campanilla . .

Apocynaceae gaumeri Ajkits Arborea Nativa - LC
Arecaceae Thrinax radiata Guano de costa Palma Nativa A LC
Burseracea Bursera Palo mulato Arboreo Nativa - LC

simaruba Cha-kah
Capulin
Cannabaceae Trema micrantha cimarron Arborea Nativa - -
Pixoy
Connaraceae Rourea sp. Bejuco Liana - - - -
Fabaceae Gliricidia sepium  Cacahuananche Arbol Endémica - LC -
Lamiaceae Vitex gaumeri Carrete Arbdrea Nativa - EN
Ficus obtusifolia Higuerén Arbdrea Nativa - LC
Moraceae Brosimum , i .
alicastrum Ramoén Arbérea Nativa - - -
Pouter/'a Canizte Arborea Nativa - LC
Sapotaceae campechiana
Manikara zapota Chicozapote Arbdrea Nativa - -
. Melicoccus . :
Sapindaceae oliviformis Guaya Arbdérea Nativa - -
Rubiacea Alseis . Cacaoche Arborea Endémica - -
yucatanensis
Urticaceae Cecropia peltata Chancarro Arbdreo Nativa - -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC). En Peligro (En).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A).

Durante el recorrido en el transecto 3 se registré en su mayoria individuos arbéreos como
Metopium brownei, Thrinax radiata, Bursera simaruba, Vitex gaumeri, Brosimum alicastrum
Manikara zapota, Cecropia peltata, recordando que en las colindancias del poligono del
proyecto se encuentra vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva mediana
perennifolia en buen estado de vegetacion, sin embargo, en contraste, también se observo
que la zona fue sujeta a un proceso de fragmentaciéon de habitat, como resultado de la
infraestructura existente como son las lineas de trasmisién, caminos de acceso, division de
lotes, banco de material, entre otros, ademas la zona tiene antecedentes de eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

Conjuntamente, en trabajo de gabinete se realizd una compilacion de los registros
obtenidos durante los recorridos de los transectos 1, 2 y 3; de las especies que fueron
observadas en los sitios proximos al predio del proyecto y las especies reportadas para el
municipio de Puerto Morelos de acuerdo con guias, programas, datos bibliograficos de la
region, bases de datos de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
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Biodiversidad (CONABIO), nuevamente verificando su distribucion, asi como, si las
especies registradas se encuentran bajo alguna categoria de vulnerabilidad de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010, los apéndices de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) y la Lista Roja
de IUCN.

Cabe mencionar que las areas de estudio se ubican en la Zona de Influencia de la Reserva
de la Biosfera Caribe Mexicano, esta zona de influencia abarca la totalidad del estado de
Quintana Roo, ademas se ubican en la Regién Hidrolégica Prioritaria RHP No. 105 Corredor
Cancun-Tulum, y en la Regién Marina Prioritaria (RMP) 63. Punta Maroma — Punta Nizuc,
destacando que la ubicacién del proyecto es en el municipio de Puerto Morelos, a 3.3 km
aprox. con direccion Oeste con respecto al Mar Caribe, por lo que se enlistan algunas
especies registradas para estas regiones de importancia ambiental ademas considerando
que en el Sistema Ambiental se tienen cinco usos de suelo: Desprovisto de vegetacion,
Pastizal cultivado, Tular, Vegetaciéon Secundaria Arbustiva y Arborea de Selva Mediana
Subperennifolia, se presentan las especies que son susceptible a localizarse:

Tabla IV.4. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.

Familia Nombre Nombre Habito Distribucién Categoria de vulnerabilidad
Cientifico comun u NOM-059 IUCN* CITES
Acanthaceae Justicia spicigera Muicle Herbaceo Nativa - - -
Aizoaceae Sesuvium Verdolaga Herbaceo Nativa - - -
portulacastrum de playa
. Echinodorus . .
Alismataceae andrieuxii Hierba Herbaceo - - - -
Amaranthus . . .
dubius Quelite Herbaceo Nativa - - -
Amaranthaceae Amarap thus Quintonil Herbaceo Nativa - - -
hybridus verde
Alternanthera Amor seco Herbaceo Nativa . ) )
flavescens del monte
Metopium brownei Chechem Arboreo Nativa - LC -
Astronium Amargoso Arbéreo Nativa A LC -
Anacardiaceae graveolens
Spondias mombin Jobo Arbéreo Nativa - - -
Spondias Clruele} de Arbéreo Nativa } ) )
purpurea huesito
Boox ) .
Malmea depressa . Arboreo Nativa - - -
Annonaceae éelemuy
Annona glabra Anona Arbéreo Nativa - - -
Cascabe{a Cam.p_anllla Arborea Nativa - LC -
gaumeri Ajkits
Echites " . .
umbellatus Aak'its Liana Nativa - - -
Echites . . .
yucatanensis Biperol Liana Nativa - - -
Apocynaceae -
Mandevilla . . .
. Biperol Liana Nativa - - -
subsagittata
Mandevilla torosa Chak lejun Herbace}o ° Nativa - - -
Arbustivo
Pentalinon Bejuco . .
o Liana Nativa - - -
andrieuxii guaco

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A).
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Tabla IV.5. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Familia Nombre Nombre comun Distribucion ~ Categoria de vulnerabilidad |
Cientifico NOM-059 IUCN* CITES
Asclep 1as AlgOdan'"O Subarbusto Nativa - - -
curassavica tropical
Funastrum Bejuco .
clausum revientachivo Enredadera Nativa ) ] ]
Matelea belizensis - Epilitica Endémica - - -
Matelea . s . .
Apocynaceae crassifolia Mejen k'ek'en Liana Endémica - - -
Metastelma " e .
schlechtendalii Sal xiiw Epilitica Nativa - - -
Plumeria rubra Cacalosuchil Arbdoreo Nativa - - -
Thevetia ahouai Acotope Arbol o Nativa - - -
Arbusto
Anthurium . .
schlechtendalii Cola de faisan - Nativa - - -
Araceae Syngonium .
podophylium Chapiso Trepadora
. Dendropanax . , .
Araliaceae arboreus Zapotillo Arbéreo Nativa - - -
Sabal Arbol .
mauritiiformus Botan (palmera). Nativa ) ) )
Sabal yapa Palma Palma Nativa - - -
Acoelorraphe . Arbol .
wrightii Tasiste (palmera). Nativa ) ) )
Thrinax radiata Palma chit Palma Nativa A - -
Guano de costa
Arecaceae Cocus nucifera Cocotero Arbol Exética - - -
(palmera)
Chamaedorea Palma bambti Arbol Endémica . . i
seifrizii (palmera) Nativa
Coccothrinax Palma nakas Arbol Endémica A ) )
readii (palmera) Nativa
Adonidia merrillii Palmg de Arbol Introducida - - -
Manila (palmera)
Arbol
Koangp hyllon Ciruelillo Arbusto - - - -
albicaule .
Liana
L . Arbusto .
Viguiera dentata Chamiso . Nativa - - -
Hierba
.T/tho'n/a' Acahual Herbaceo Nativa - - -
diversifolia
Wedelia hispida Botén de oro - - - - -
. , . Malvavisco . .
Asteracea Calea jamaicensis silvestre Liana Nativa - - -
Sonchus Achicoria . "
Herbaceo Exética - - -
oleraceus europea
Bidens pilosa Acahual blanco Herbaceo Nativa - - -
Tridax . B .
Hierba del toro Herbaceo Nativa - - -
procumbens
Acmella repens Tripa de pollo Herbaceo Nativa - - -
Sphagneticola . . .
trilobata Botoncilo Herbaceo Nativa - - -

*Lista Roja de la IUCN.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A).
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PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla IV.6. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.

Categoria de vulnerabilidad

Cientifico NOM-059 IUCN* CITES
Crescentia cujete Tecomate Arboreo Nativa - LC -
Mansoa . . .
verrucifera Peine de mono Liana Nativa - - -
Tabebuia rosea Apamate rosa Arboreo Nativa - LC -
Parmentiera Cuachilote Arboreo Nativa - LC -
aculeata
Stizophyllum . . .
riparium Bejuco blanco Bejuco Nativa - - -
F ndenc:a Bejuco morado Arbustiva Nativa - - -
floribunda
Bignoniaceae Fridericia Bilin aak’ - Nativa - - -
podopogon
Bignonia potosina Bejuco tres Bejuco Nativa - - -
lomos
B ‘gnonia Bejuco caferita Bejuco Nativa - - -
diversifolia
Dol ch'andr'a Bejuco colorado Bejuco Nativa - - -
quadrivalvis
Fridericia .
pubescens Tu-ak - Nativa - - -
Tanaecium G .
tetragonolobum Aguijon ) Nativa ) ) )
Brassicaceae L'ep'/d'/um Lentejilla de Herbacea Nativa - - -
virginicum campo
Aechmea Gallito - .
bracteata xchu’ Epifita Nativa ) ) )
Bromelia pinguin Pifiuela - Nativa - - -
B i - -
romeflaceae T’”‘"’!"?’s’a Bromelia Epifita Nativa - - -
balbisiana
Tillandsia . - -
streptophylia Bromelia Epifita Endémica - - -
Protium copal Copal Arbéreo Nativa - - -
Burseracea Bursera simaruba Palo mulato Arbéreo Nativa - LC -
Cha-kah
Rhipsalis - . Apéndice
baccifera Cola de caballo Epifita Nativa - LC Il
Cactaceae Selemgereus Dama de noche Epifita Nativa - LC
grandiflorus trepadora
Strophocactus Pitayita ) Nativa ) LC Apéndice
testudo nocturna ]
Canellaceae Canella winterana Barbasco Arbustivo Natica - - -
Capulin
Cannabaceae Trema micrantha cimarrén Arborea Nativa - - -
Pixoy
Capparaceae Cynophalla Bay-leaved Arbol Nativa ) LC )
flexuosa caper Arbusto
Caricaceae Carica papaya Papaya - Nativa - DD -
Celastraceae Crossop eta!um Kamba-och-lob Arbol Nativa - - -
gaumeri Arbusto
Chrysobalanaceae Chry fé)abcaolanus Ciruela blanca Arbusto Nativa - - -
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). Datos Insuficientes (DD).
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Tabla IV.7. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.

GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Familia Nombre Nombre comun Distribucion Categoria de vulnerabilidad
Cientifico NOM-059 IUCN* CITES
Conocarpus Mangle Arbol o .
erectus botoncillo Arbusto Nativa A LC )
Laguncularia . .
Combretaceae racemosa Mangle blanco Arbéreo Nativa A LC -
Terminalia Almendro Arboreo _ ) ) }
catappa malabar
Commelina erecta Cantillo Herbacea Nativa - - -
Tradescantia . . .
Commelinaceae pallida Hierba del pollo Herbacea Nativa - - -
Tradescantia Magueyito . .
spathacea morado Herbacea Nativa - - -
Arbol
Connaraceae Rourea glabra Bejuco de agua Arbusto Nativa - - -
Liana
Evolvulus Pico de pajaro Herbaceo Nativa - - -
alsinoides paj
Ipomoea alba Amole Herbaceo Nativa - - -
Hierbas o .
Ipomoea carnea Amapola Arbustos Nativa - - -
Ipomoea . . .
crinicalyx Trompillon Herbaceo Nativa - - -
Ipomoea indica Bejuco blanco Herbaceo Nativa - - -
Ipomoea pes- Bejuco del mar Bejuco Nativa - - -
caprae rastrero
Campanilla . .
Ipomoea purpurea morada Herbaceo Nativa - - -
Ipomoea i .
Convolvulaceae tuxtlensis Le'aak ) Nativa ) ) )
Ipomoea violacea  Manto del cielo Herbaceo Nativa - - -
Jacquemontia o baniila azul - - - - -
pentantha P
Ipomoea -
hederifolia Frijolillo Trepadora
Men remia Trompillo Trepadora Nativa - - -
aegyptia
Merremia . .
umbellata Moradilla Trepadora Nativa - - -
Turbina Coaxoxouque Enredadera Nativa - - -
corymbosa
Jacquemontia - Liana Nativa - - -
pentanthos
Cordia alliodora Aguardientillo Arbérea Nativa - LC -
Cordia Ciricote Arboérea Nativa - - -
dodecandra
Cordia Hormiguero Arborea Nativa - - -
gerascanthus
Cordiacea Cordia sebestena Anacahuite Arbérea Nativa - LC
Cordia stellifera Nazareno Arbdrea Nativa - - -
Varronia . . .
curassavica Bolita prieta Arbusto Nativa - - -
. . . Arbol o .
Varronia globosa Bolita prieta Arbusto Nativa - - -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A).
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Tabla IV.8. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.
Nombre Habito Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre comun Distribucion

Cientifico NOM-059 IUCN* CITES
Cionosicys . i
excisus Granadilla Epilitica - - -
Cucumis melo Melon Exoética - -
Melothria pendula  Sandia de ratén Nativa - -
Momordica Pepino cimarrén Herba Exdti
Cucurbitaceae charantia epino cimarro erbacea xolica ) )
Citrullus lanatus Sandia Herbacea Exdtica - -
Cucurbita Calabacita Herbacea Nativa ) )
moschata amarilla
Lag enara Acocote Herbacea Exoética - -
siceraria trepadora
Rhy nghospora Florida Whitetop Herbacea Nativa - -
floridensis
Rhynchospora . . .
colorata Whitetop sedge Herbacea Nativa - -
Eleocharis . . .
geniculata Cebollin Herbacea Nativa - LC
Rhynchosp ora - Herbacea Nativa - -
holoschoenoides
Cyperaceae Cyperus Latin American . - ) )
lentiginosus Flatsedge Herbacea Endémica
Cyperus ligularis Chiquita Herbacea Nativa - -
. Scleria Pata de zopilote Herbacea Nativa - -
lithosperma
Rhynchospora . .
nervosa Tote Herbacea Nativa - -
Schoenoplectiella .
erecta - Herbacea - - -
Dioscoreaceae Dioscorea Cabeza de Hierba Nativa ) )
convolvulacea negro trepadora.
Diospyros Arbol
Pisit Arbusto Nativa - -
tetrasperma .
Hierba
Ebenaceae -
Diospyros i
, , Arbol o
yucatanensis U chul che Endémica - -
. Arbusto
subsp. spectabilis
Gymnanthes . Arbol .
lucida Yaytil Arbusto Nativa ) )
Cnidoscolus . :
aconitifolius Mala mujer Arbusto Nativa - -
Cme.SCOIUS Mala mujer Arbusto Endémica - -
multilobus
Cnidoscolus Chaya silvestre Arbusto Endémica - -
souzae
Euphorbiaceae Croton B -
chichenensis Eck baalam Arbusto Endémica
. . Arbol .
Croton niveus Copalchi Arbusto Nativa - -
Crotqn Xikin ch’omak Arbusto Endémica - -
peraeruginosus
Croton .
reflexifolius Palo santo - Nativa - -
Croton glabellus Palo casero Arbusto Nativa - -
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
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Tabla IV.9. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Categoria de vulnerabilidad

Nombre Cientifico Nombre comun Habito Distribucion NOM-059 IUCN*  CITES
Acalypha hispida Rab?\ﬂitlaags;}e:o de Arbusto Exdtica - - -
Euphorbiaceae —
Sebastiania Chechem Arbol Nativa ) ) }
adenophora blanco
Gliricidia sepium Cacahuananche Arbol Endémica - LC -
Acacia cornigera Cornezuelo Arbol Nativa - - -
Diphysa robinoides Guachipilin Arbol Nativa - LC -
Diphysa Guachipilin Arbol Nativa - LC -
carthagenensis
Erythrina Colorin Arbol Nativa i . i
standleyana yucateco Arbusto
Acacia gaumeri Catzin negro Arbusto Endémica - NT -
Erythr ostemon Coy§:0|tel Arborea Nativa - LC -
yucatanensis tak’inché
Caesalpinia Caracolillo .
; ; , Arborea - - - -
gaumeri Kitam che
Platymiscium . . Arbol .
yucatanum Bejuco prieto Arbusto Endémica - - -
L}./ sﬂoma Tsalam Arborea Nativa - LC -
latisiliquum
Swartzia cubensis Corazon azul Arbdrea Nativa - LC -
Haematoxylum Palo de
! Campeche Arborea Nativa - LC -
campechianum ,
Bonche
Mimosa . Motita morada Arborea Nativa - - -
bahamensis
Fabaceae Lonchocarpus : . Endémica ) )
castilloi Machinche Arbdrea Nativa LC
Lonchocarpus Arbusto a .
rugosus Mata buey arbol. Nativa - LC -
Piscidia piscipula Barbasco Arbérea Nativa ; LC -
Haabi
Pithecellobium Gumuchil Arbérea Nativa - LC -
dulce
Bauhinia divaricata Calzoncillo Arg;ﬁt)? a Nativa - - -
Bauhinia jenningsii Pata de vaca Arbusto Nativa - - -
Pithecellobium Guamdchil Arbérea Nativa - - -
dulce
Leucaena Tepeguaje . .
leucocephala dormilén Arborea Nativa ) ] )
Albizia niopoides Guanacaste Arbérea Nativa - - -
blanco
Cang_val/z? Frijol espada Liana Nativa - - -
brasiliensis
Arbol
Senna pallida Abejon Arbusto Nativa - - -
Hierba
Caosalp inia Bigotillo Arbusto Nativa - - -
pulcherrima
Eustoma exaltatum Violeta Herbaceo Nativa - - -
Gentianaceae Voyria parasitica Tus iik' suuk Hle,rpa Nativa - - -
parasita
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC). Casi amenazada (NT).
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Familia

Nombre Cientifico

Nombre comun

Habito

GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

Distribuci

on

Tabla IV.10. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad
NOM-059

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

IUCN*

CITES

Heliotropium . . .
. ) angiospermum Alacranillo Herbaceo Nativa - - -
Heliotropiaceae -
Tournefortia . . .
Tabaquillo Hierba perenne Nativa - - -
gnaphalodes
Salvia coccinea Mirto coral Herbaceo Nativa
Lamiaceae VltCex”gaumerl Carrete Arbérea Nativa - EN -
allicarpa Granadilla Arbusto Nativa - - -
acuminata
Damburneya . .
Lauraceae coriacea Palo de gas Arborea Nativa - LC -
Psittacanthus S .
schiedeanus Flor de palo Hemiparasita Nativa - - -
Loranthaceae -
Psittacanthus Arbusto .
Mata palo . Nativa - - -
mayanus Parasita
. Grand . .
Ammannia robusta . Herbaceo Nativa - LC -
Lythraceae Ammannia
Cuphea gaumeri - Arbusto Endémica - - -
Cuphea utriculosa  Quiebrapiedras Arbustivo Nativa - - -
Bunchosia . . .
swartziana Manzanillo Arbustivo Nativa - - -
Byr sonima Nananche Arborea Nativa - LC -
crassifolia
Byrsonima Grosella Arbdrea- Nativa ) LC }
Malpighiaceae bucidifolia Chi' Arbusto Endémica
Malpighia glabra Capulin Arbustivo Nativa - - -
Heteropterys Bejuco de Bejuco lefioso o .
; . Nativa - - -
brachiata margarita arbusto
Malpighia ) ) ) } ) )
spathulifolia
Ceiba aesculifolia Algodoncillo Arbérea Nativa - LC
Ceiba pentandra Ceiba Arborea Nativa - LC
Luehea speciosa Algodoncillo Arborea Nativa - LC -
Hampea trilobata Majagua Arbusto o arbol Endémica - LC -
e Bellota de . :
Malvaceae Guazuma ulmifolia cuaulote Arbérea Nativa - - -
Heliocarp us | Jonote blanco Arbérea Nativa - - -
donnell-smithii
Malvaviscus . . . .
arboreus Tulipan xiw Herbaceo Nativa - - -
Waltheria indica Tapacola Herbaceo Nativa - - -
. i . Apéndice
Meliaceae Cedrela odorata Cedro Arbéreo Nativa Pr VU i
. Cissampelos . .

Menispermaceae pareira Colorin Trepadora Nativa - - -
B rosimurm Ramén Arbérea Nativa - - -
alicastrum

Ficus obtusifolia Higueron Arborea Nativa - LC -
M Ficus cotinifolia Amate negro Arbérea Nativa - LC -
oraceae Ficus tecolutensis Amatillo Arborea - - - -
Trophis racemosa Campanilla Arbol o arbusto Nativa - - -
Ficus pertusa Amatillo Arbol o arbusto Nativa - - -
Ficus maxima Higueron Arborea Nativa - - -
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). Vulnerable (VU). En peligro (EN).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr).
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Tabla IV.11. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia

Nombre Cientifico

Nombre comun

Habito

Distribucion

NOM-059

IUCN*

CITES

Muntingiaceae Muntingia calabura Capulin Arbéreo Nativa - - -
Eugenia gaumeri - Arborea- Nativa LC
Arbusto
Ps:d:um Arrayan Arboreo Nativa - - -
sartorianum
Calyptranthes Arbol o .
Myrtaceae millspaughii i arbusto Nativa ) i i
Calyptranthes Murta Arbol o Nativa ) ) }
pallens arbusto
Mosiera contrerasii - Arbéreo Nativa - - -
Psidium guajava Guayaba dulce Arboreo Nativa - - -
Guap ira Zapotillo Arbéreo Nativa - - -
costaricana
Guapira
Nyctaginaceae linearibracteata
Mirabilis jalapa Maravilla Herbaceo Nativa - - -
Neeg . Palo lpo.%ole Ar'bustos o] Nativa _ LC )
psychotrioides ta'tsi arboles
Bletia purpurea Pine Pink Terrestre Nativa - - -
Br: assf;"O’a Daddy Izr)glegs Epifita Nativa - - Apéndice Il
Orchidaceae cuculiata orchid -
Brassavola nodosa Dama de noche Epifita Nativa - - Apéndice Il
Rhyncholaelia  Orquidea blanca Epifita Endémica ; - Apéndice Il
digbyana yucateca
. . Hierba . .
Oxalidaceae Oxalis frutescens cancerina Herbacea Nativa - - -
Papaveraceae Argemone Amapolilla Herbacea Nativa - - -
mexicana
Passiflora foetida l\gﬁ\r:;?éa Trepadora Nativa - - -
Passifloraceae Passiflora ciliata Maracuya Trepadora - - - -
Passiflora edulis Maracuya Trepadora - - - -
Alvaradoa . Arbol o .
. . amorphoides Ardillo Arbusto Nativa ) ) )
Picramniaceae - - 7
Picramnia Chilillo Arbol o Nativa } ) }
antidesma Arbusto
. . . . Arbustos o .
Piperaceae Piper amalago Cordoncillo hoja Sufratices, Nativa - - -
. . Hierba
s PedeThe mies  Nawa - -
Plantaginaceae ) hasta arbustos
Ange‘lon/a Boca vieja Hierba erecta. Endémica - - -
parviflora
Lasiacis divaricata Bambu Herbacea Nativa - LC -
Dactyloctenium Pasto pata de Exdtica-
. Pasto - - -
aegyptium pollo Invasora
. Bitter .
Panicum amarum . Pasto Nativa - - -
Panicgrass
Poaceae Chloris barbata Am su'uk Pasto Exética - - -
Panicum bartlettii Cola de zorra Pasto Endémica - - -
Digitaria bicornis Asian crabgass Pasto Nativa - - -
Paspalum _
blodgetii Ek’chim Pasto - - - -
Cenchrus brownii Cadillo Pasto Nativa - - -
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC).
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Tabla IV.12. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia

Nombre Cientifico

Nombre comiin

Habito

Distribucion

NOM-059

IUCN*

CITES

Cenchrus brownii Cadillo Pasto Nativa - - -
Cenchrus . .
echinatus Zacate cadillo Pasto Nativa - - -
Sporobolus Zacatén -
buckleyi pulguero Pasto Endémica - - -
Pasp 'alum K'u'weech Pasto Nativa - - -
caespitosum
Poaceae —
Paspalidium .
. - Pasto Nativa - - -
chapmanii
Digitaria ciliaris Pasto pangola Pasto Exdtica - - -
Cymbopogon Pasto limon Pasto Exdtica- - - -
citratus Invasora
Echinochloa "
colona Arroz del monte Pasto Exética - - -
Gymnopodium .
floribundum Pata de venado - Nativa - - -
Coccoloba Arbol o .
. Uvero Nativa - - -
cozumelensis Arbusto
Polygonaceae Coccoloba
. Roble de costa Arborea Nativa - - -
barbadensis
Neomillspaughia . Arbol o .
emarginata Sakitsa Arbusto Endémica } ] j
Primulaceae Bonellia Amole Arbol Nativa - - -
macrocarpa
Putranjivaceae Drypetes lateriflora Huesillo Arbol o Nativa - - -
Arbusto
Colubrina . .
arborescens Cascalote Arbdrea Nativa - LC -
Rhamnaceae Krugiodendron
? Capulincillo Arbusto Nativa - - -
‘erreum
Alseis Cacaoche Arbérea- Endémica - - -
yucatanensis Arbusto
Randia aculeata Crucecita Arbusto Nativa - - -
Randia longiloba Xkaax Arboll_,i;r:usto Endémica - - -
.. Anisillo Arbérea- .
Guettarda combsii Pay luuk Arbusto Nativa - LC -
Rubiaceae Erithalis fruticosa Ocotillo Arbustiva Nativa - - -
Ernodea littoralis Beach-creeper Enredadera Nativa - LC -
Morinda citrifolia Noni asiatico Arborea- - - - -
Arbusto
Morinda royoc Pifiuela Arbusto Nativa - - -
Sper macoce Culantrillo Arbusto - - - -
verticillata
Hemelia patens Coralillo Arbusto Nativa - - -
Esenbeckia . . .
Rutaceae berlandieri Hueso de tigre Arbérea Nativa - - -
Amyris elemifera Palo de gas Arborea Nativa - - -
Salicaceae Zuelania guidonia Anona de llano Arbérea Nativa - - -
Allophylus cominia Palo de caja Arbol, Arbusto Nativa - - -
Sapindus . . .

Sapindaceae saponaria Jaboncillo Arboreo Nativa - - -
Melicoccus Guaya Arbol, Arbusto Nativa . . .
oliviformis Huayum Liana

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
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Tabla IV.13. Listado floristico de especies susceptibles de encontrarse en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Nombre comun Distribucion

NOM-059 IUCN* CITES
Thgwn/a , Huesillo Arborea Endémica - - -
paucidentata k’an-chunup
Sapindus . . .
drummondii Jaboncillo Arbéreo Nativa - LC -
Sapindaceae Serjania . . Hierba Endémica
yucatanensis Chéen peek Liana nativa
Exothea diphylla Guayo Arbéreo Nativa - LC -
Cupania dentata Agua al ojo Arborea Nativa - - -
blanco
Manikara zapota Chicozapote Arbérea Nativa - - -
Mast/{:h'od'endron Zapotillo Arbusto Nativa - - -
foetidissimum
Pouteria . . .
campechiana Canizte Arborea Nativa - LC -
Pouteria reticulata Zapotillo Arborea Nativa - LC -
Sapotaceae Sideroxylon ; i
Il Caracolillo . Nativa
foetidissimum L Arbérea o - - -
. Sibinche Endémica
subsp. gaumeri
Chrysophyllum - i .
mexicanum Caimitillo Arbérea Nativa - - -
Sideroxylon Coma Arbol, Arbusto Nativa - - -
celastrinum
. . Negrito . .
Simaroubaceae Simarouba glauca \ , Arborea Nativa - LC
Pa' sak che
Daphnopsis i .
Thymelaeaceae americana Cuero de toro Arbol, Arbusto Nativa - - -
Cecropia peltata Chancarro Arboreo Nativa - LC -
Urticaceae Cecr opia Guarumo Arboreo Nativa - LC -
obtusifolia
Lantana camara Cinco negritos Arbusto Nativa - - -
Duranta erecta Coralillo Arbusto Nativa - - -
Lantana . .
involucrata Manzanita Arbusto Nativa - - -
Stachytarpheta Arbusto .
Verbenaceae frantzii Verbana Hierba Nativa - - -
Rehdera trinervis Sakuilche Arbol, Arbusto Nativa - - -
Lantana velutina Confiturilla Arbusto Nativa - - -
Citharexylum Desconocido Arbusto Endémica - - -
calvum
Bejuco,
Cissus biformifolia Chak tuuk anil trepadora o Nativa - - -
arbusto.
. Cissus microcarpa Xta' kanil Bejuco o Nativa - - -
Vitaceae trepadora.
Cissus verticillata ~ Tripa de zopilote Trepadora - - - -
C'SS[.J.S , Chak tuuk anil Liana - - - -
gossypiifolia
Cissus alata Come mano Liana Nativa - - -
Zamiaceae Zamia prasina Palmita Aperl1ld|ce
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
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Thrinax radiata b Bursera simaruba

Figura IV.14. Flora registrada en las areas de estudio.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.IlV

29



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Ficus so.

e T -

Entre las mas importantes son chakah (Bursera simaruba), chicozapote (Manilkara zapota),
chechem (Metopium brownei), palma chiit (Thrinax radiata) especies nativas, esta ultima en
la categoria de amenazada de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

c) Fauna

Las selvas tropicales de la Peninsula de Yucatan, albergan una diversidad faunistica con
especies endémicas y en diversas categorias de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Entre las especies nativas y/o endémicas de la
zona se tiene; Reptiles como Holcosus undulatus (Lagartija arcoiris) endémica y nativa, Boa
constrictor (Mazacuata), Ctenosaura similis (Iguana rayada), Aspidoscelis maslini (Huico de
la peninsula de Yucatan) que son nativas y se encuentran en la categoria de amenazada
(A) de acuerdo a la citada norma.

Mamiferos; Oryzomys melanotis (Rata arrocera orejas negras) endémica y nativa, Dasypus
novemcinctus (Armadillo de nueve bandas), Nasua narica (Coati), Procyon lotor (Mapache)
Sciurus deppei (Ardilla tropical) todas nativas. Anfibios; Incilius valliceps (Sapo costero),
Rhinella marina (Sapo gigante), Smilisca baudini (Rana arboricola mexicana) y Lithobates
brownorum (Rana leopardo) este ultimo considerado como sujeta a proteccién especial (Pr).

El grupo de las aves es el mas diverso considerando la cercania al Mar Caribe,
representando una zona de desplazamiento de numerosas especies residentes y
migratorias, Passerina cyanea (Colorin azul), Cathartes aura (Zopilote), Coragyps atratus
(Zopilote comun), Columbina passerina (Tortolita pico rojo), Columbina talpacoti (Tortolita
canela), Leptotila verreauxi (Paloma arroyera), del género Icterus; Icterus cucullatus
(Calandria dorso negro menor), Icterus auratus (Calandria dorso naranja) Icterus gularis
(Calandria dorso negro mayor), Dives dives (Tordo cantor) entre otras especies nativas, asi
como especies en categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
como Amazona albifrons (Loro frente blanco), Eupsittula nana (Perico pecho sucio) sujetas
a proteccion especial (Pr), Amazona xantholora (Loro yucateco) amenazada (A).
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4+ Area del proyecto

La metodologia empleada para el reconocimiento de los vertebrados terrestres en las areas
de estudio, se fundamenta en la compilacion de los registros obtenidos durante los
recorridos de campo (transectos 1, 2 y 3 utilizados para la flora), las especies que fueron
observadas en los sitios proximos al predio y las registradas en el transecto realizado para
la fauna (figura 1V.16), localizado al Sureste del poligono del area del proyecto, que
comprende 400 m de longitud de Oeste a Este, geoposicionado cada 40 m, se recorrio a
paso lento anotando las especies observadas de forma directa e indirecta (a partir de
vocalizaciones, rastros, huellas, excretas, nidos, fotografias y algun otro indicio que delaten
la presencia y actividad de fauna,) también se utilizaron binoculares para encontrar el mayor
numero de aves posibles.

Terreno baldio

- ] o

Camino de terraceria

Leyenda
Poligono Proyecto
Puntos
Transecto 1

Transecto 2

Transecto 3 Google Earth

s Transecto Fauna

Figura IV.16. Ubicacion del transecto para el registro de la fauna.

El grupo de las aves es el mas representado con 25 especies diferentes, siendo las familias
Icteridae y Tyrannidae las de mayor niumero de especies observadas (ver tabla IV.14).
Ademas, se registré a Eupsittula nana (perico pecho sucio) que se encuentra en la categoria
de sujeto a proteccion especial (Pr), de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cabe sefialar que se conservara una superficie de 9,191.50 m? (40 %) aproximadamente
como superficie de conservacion, la cual no sera intervenida durante las diferentes etapas
del proyecto, se prevé que a su vez esta area garantice la permanencia de elementos
naturales y servicios ambientales, sirviendo como refugio habitat de la fauna.
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+ Area de influencia indirecta y sistema ambiental.

Por los bajos registros presentados en el area del proyecto, se empled el uso de un
inventario eficiente y representativo por lo que se realizé la busqueda de informacion
bibliografica especializada y de otras plataformas, elaborando finalmente listados de
probable ocurrencia de fauna que se distribuye en el sitio.

De esta manera, lariqueza faunistica del area de influencia indirecta y del sistema ambiental
estd asociada principalmente a la vegetacién arbérea y arbustiva de selva mediana
subperennifolia, considerando fundamentalmente a aquellas especies ampliamente
distribuidas y frecuentemente reportadas para la region.

Cabe mencionar que por la cercania del Area del Proyecto al Mar Caribe el sitio representa
una zona de desplazamiento de numerosas especies principalmente aves residentes y
migratorias, asi como especies en categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. A continuacion, se enlista la diversidad registrada
en campo, también se reporta la diversidad de probable ocurrencia para el area de
influencia indirecta y el sistema ambiental (revisién bibliografica):

Tabla IV.14. Listado de especies de fauna registradas para el area del proyecto.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico  Nombre comun Distribucién NOM-059 IUCN* CITES
AVES
Ardea alba Garza blanca Nativa - LC -
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera Exdtica- _ LC }
africana Invasora
Cardenalidae Card{nal'/s Cardenal rojo Nativa - LC -
cardinalis
. Cathartes aura Zopilote Nativa - LC -
h
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun Nativa - LC -
Zenaida asiatica Paloma alas Nativa - LC -
. blancas
Columbidae -
Columbina Tortolita pico rojo Nativa - LC -
passerina P )
Corvidae Psilorhinus morio Chara Pea Nativa LC
- . . Jilguerito .
Fringillidae Spinus psaltria Dominico Nativa LC
Hirundinidae Progne chalybea Golondgﬁsa pecho Nativa LC
Icterus sp. Calandria - -
Icterus cucullatus Calandria dorso Nativa LC
negro menor
Icterus auratus Calandria .dorso Nativa LC
. naranja
|cteridae Calandria dors
Icterus gularis ° Nativa LC
negro mayor
Dives dives Tordo cantor Nativa LC
Qu:s_calus Zanate mexicano Nativa LC
mexicanu
Momotidae Eumor'n.ota Momoto cejas Nativa LC
superciliosa azul

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).
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Tabla IV.15. Listado de especies de fauna registradas para el area del proyecto.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Nombre comun Distribucion

AVES

NOM-059

IUCN*

CITES

Picidae Melanerpes Carpintero Nativa ) LC )
pygmaeus yucateco
Psittacidae Eupsittula nana Perlgtojcp;gcho Nativa Pr - Apéndice I
Trochilidae Amazilia sp. Colibri - - - -
Myiozetetes similis Luisito comun Nativa - LC -
Empidonax minimus Papamoscas Nativa - LC -
chico
Myiarchus Papamoscas .
Tyrannidae yucatanensis yucateco Nativa ) LC )
. Papamoscas .
Myiarchus tyrannulus Griton Nativa - LC -
Pitangus sulphuratus Blentey eo Nativa - LC -
comun
REPTILES
Dactyloidae Anolis sp. Lagartija - - - -
Phrynosomatidae Sceloporus sp. Lagartija - - - -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr).

AVES

Distribucion

Tabla IV.16. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Nombre comun NOM-059 | IUCN* CITES

Rupornis magnirostris Aguililla caminera Nativa LC Apéndice Il
Buteo albonotatus Aguililla aura Nativa Pr LC Apéndice Il
Buteo brachyurus Aguililla cola corta Nativa - LC Apéndice Il
Accipitridae Buteo jamaicensis Ag: S|;I|LIJIiT:I ;o;ellarsja Nativa - LC Apéndice Il
Buteo platypterus anchas Nativa Pr LC Apéndice Il
Buteogallus anthracinus Agu:lTl]I(Iaangfgra Nativa Pr LC Apéndice Il

Chloroceryle aenea Martin pescador Nativa - LC -

enano
Chloroceryle amazona Marti-n pfes.cador Nativa - LC -
amazonico
Alcedinidae Chloroceryle americana Manlr\l(;)rzsécador Nativa - LC -
Martin pescador .

Megaceryle alcyon nortefio Nativa - LC -

Megaceryle torquata Martin Egﬁac?dor de Nativa - LC -

Anas acuta Pato golondrino Nativa - LC -

Aythya affinis Pato boludo menor Nativa - LC -

Aythya collaris Pato pico anillado Nativa - LC -

Anatidae Cairina moschata Pato real Nativa P LC -
Dendrocygna bicolor Pijije canelo Nativa - LC Apéndice lll
Dendrocygna autumnalis Pijije alas blancas Nativa - LC Apéndice Il

Mareca americana Pato chalcuan Nativa - LC -

, Vencejo de :
Apodidae Chaetura pelagica chimenea Nativa - VU -
Chaetura vauxi Vencejo de Vaux Nativa - LC -
*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). Vulnerable (VU).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr). En peligro de extincién (P).
CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL %3
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Tabla IV.17. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Nombre comun Distribucion

NOM-059 IUCN* CITES
AVES
Ardea alba Garza blanca Nativa LC
Ardea herodias Garza morena Nativa - LC -
Botaurus lentiginosus Avetoro nortefio Nativa A LC -
Botaurus pinnatus Avetoro neotropical Nativa A LC -
Bubulcus ibis Garza ganadera Exdtica- ) LC )
africana Invasora
Butorides virescens Garcita Verde Nativa
Ardeidae Cochlearius cochlearius Garza cucharén Nativa - LC -
Egretta caerulea Garza azul Nativa - LC -
Egretta rufescens Garza rojiza Nativa P NT -
Egretta thula Garza dedos Nativa - LC -
dorados
Egretta tricolor Garza tricolor Nativa - LC -
Ixobrychus exilis Avetoro menor Nativa Pr LC -
Tigrisoma mexicanum Garzg tigre Nativa Pr LC -
mexicana
Chordeiles acutipennis Chotacabras menor Nativa - LC -
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Chotacabras Nativa - LC -
pauraque
Passerina caerulea Picogordo azul Nativa - LC -
Passerina cyanea Colorin azul Nativa - LC -
Habia rubica Piranga hormiguera a4y . LC .
corona roja
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Nativa - LC -
Cardenalidae Caryqthraustes Picogordo cara Nativa ) LC )
poliogaster negra
Piranga leucoptera Piranga Alas Nativa - LC -
Blancas
Piranga ludoviciana Plrang?o}::pucha Nativa - LC -
. Cathartes aura Zopilote Nativa - LC -
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun Nativa - LC -
Columbina passerina Tortolita pico rojo Nativa - LC -
Columbina talpacoti Tortolita canela Nativa - LC -
Leptotila verreauxi Paloma arroyera Nativa - LC -
. Columba flavirostris Paloma morada Nativa - LC -
Columbidae Leptotila jamaicensis Paloma caribefa Nativa - LC -
Zenaida asiatica Paloma alas Nativa - LC -
blancas
Geotrygon montana Paloma Canela Nativa - LC -
Cyanocorax inca Chara verde Nativa - LC -
Corvidae Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca Nativa - LC -
Psilorhinus morio Chara Pea Nativa - LC -
Ortalis vetula Chaghalaca Nativa - LC Apéndice
. Oriental 1]
Cracidae Apéndice
Penelope purpurascens Pava cojolita Nativa A LC P m
Piaya cayana Cuclillo canelo Nativa - LC -
Cuculidae Crotophaga sulcirrostris Garrapaterq pijuy Nativa - LC -
Correcaminos .
Geococcyx velox . Nativa - LC -
tropical

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). Casi amenazada (NT).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr). En peligro de extincion (P).
Amenazadas (A).
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Nombre comun

AVES

Tabla IV.18. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.

Distribucion

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Categoria de vulnerabilidad
NOM-059 IUCN* CITES

Euphonia affinis Eufonia garganta Nativa - LC -
negra
Fringillidae Euphonia hirundinacea Eufonia ggrganta Nativa - LC -
amarilla
Spinus psaltria Jilguerito Dominico Nativa - LC -
Hirundo rustica Golondrina tijereta Nativa - LC -
Petrochelidon fulva Golondrina Nativa - LC -
pueblera
Hirundinidae Progne chalybea Golondg:;: pecho Nativa - LC -
Progne subis Golondrina Nativa - LC -
azulnegra
Riparia riparia Golondrina riberefia Nativa - LC -
Icterus cucullatus Calandria dorso Nativa - LC -
negro menor
Icterus auratus Calandria .dorso Nativa - LC -
naranja
Icterus gularis Calandria dorso Nativa - LC -
negro mayor
Icterus chrysater Calandnq dorso Nativa - LC -
amarillo
Calandria de .
Icteridae Icterus galbula Baltimore Nativa - LC -
Icterus mesomelas Calandrlg Cola Nativa - LC -
Amarilla
Icterus prosthemelas Calandria Caperuza Nativa - LC -
Negra
Dives dives Tordo cantor Nativa - LC -
Quiscalus mexicanu Zanate mexicano Nativa - LC -
Agelaius phoeniceus Tordo sargento Nativa - LC -
Amblycercus . . .
holosericeus Cacique pico claro Nativa - LC -
Gelochelidon nilotica Charran pico Nativa - LC -
grueso
Laridae Hydroprogne caspia Charran del Caspio Nativa - LC -
Larus argentatus Gaviota Plateada Nativa - LC -
Larus delawarensis Gavpta pico Nativa - LC -
anillado
Mimidae Dumetella carolinensis Maullador gris Nativa - LC -
Mimus gilvus Centzontle tropical Nativa - LC -
Eumomota superciliosa Momoto cejas azul Nativa - LC -
Momotus coeruliceps Momoto corona Endémica ; LC )
Momotidae azul Nativa
Momotus lessonii Mom,cilto Corona Nativa - LC -
egra
Setophaga ruticilla Pavito migratorio Nativa - LC -
Dendroica petechia Chipe amarillo Nativa - LC -
Basileuterus culicivorus  Chipe Cejas Negras Nativa - LC -
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra Nativa - LC -
Geothlypis formosa Chipe patilludo Nativa - LC -
Geothlypis poliocephala Mascarita pico Nativa - LC -
grueso
Geothlypis trichas Mascarita comun Nativa - LC -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC).

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

CAP.IV

35




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

MODALIDAD PARTICULAR

Familia

Nombre Cientifico

Nombre comun

Clase Aves
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PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla IV.19. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.

Categoria de vulnerabilidad

NOM-059

IUCN*

CITES

Parulidae Helmitheros vermivorum Chipe gusanero Nativa LC
Limnothlypis swainsonii Chipe corona café Nativa Pr LC -
Arremonops chloronotus Rascsg?c;’edorso Nativa - LC -
Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo Nativa - LC -
. Passgrculu; Gorrién sabanero Nativa - LC -
Passerellidae sandwichensis
Spizella pallida Gorrién palido Nativa - LC -
Spizella passerina Gorrién cejas blancas Nativa - LC -
Zonotrichia leucophrys Gorrt|)c|>n corona Nativa - LC -
anca
Pelecanus Pelicano blanco .
. X Nativa - LC -
Pelecanidae erythrorhynchos americano
Pelecanus occidentalis Pelicano café Nativa - LC -
Phalacrocorax auritus Cormoran Orejon - - - -
Phalacrocoracidae Phalacrocorax . .
brasilianus Cormoran neotropical - - - -
Phasianidae Meleagris ocellata Guajolote ocelado Nativa A NT Apéndice Il
Melanerpes pygmaeus Carpintero yucateco Nativa - LC -
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Nativa - LC -
Dryocopus lineatus Carpintero lineado Nativa - - -
Picidae Campephilu; Carpintero Pico Nativa Pr LC )
guatemalensis Plateado
Celeus castaneus Carpintero castafio Nativa Pr LC -
Colaptes rubiginosus Carpintero Olivo Nativa - LC -
Dryobates scalaris Carpintero mexicano Nativa - LC -
Amazona albifrons Loro frente blanco Nativa Pr LC Apéndice Il
Amazona xantholora Loro yucateco Nativa A LC Apéndice ll
. . Amazona autumnalis Loro Caghetes Nativa A LC Apéndice Il
Psittacidae Amarillos
Eupsittula nana Perico pecho sucio Nativa Pr - Apéndice Il
Pionus senilis Loro corona blanca Nativa A LC Apéndice Il
Pyrilia haematotis Loro cabeza oscura Nativa P LC Apéndice ll
Amazilia candida Colibri candido Nativa - LC Apéndice Il
Amazilia rutila Colibri canelo Nativa LC Apéndice Il
Amazilia tzacatl Colibri Cola Canela Nativa LC Apéndice Il
Trochilidae Amaczilia yucatanensis Colibri Vientre Canelo Nativa LC Apéndice ll
Anthracothorax prevostii Collbze%ar;ganta Nativa LC Apéndice Il
Archilochus colubris Colibri garganta rubi Nativa LC Apéndice Il
Coa violacea
Trogonidae Trogon violaceus amazonica - - LC -
Kux
Turdicae Turdus grayi Mirlo café Nativa - LC -
Myiozetetes similis Luisito comuln Nativa - LC -
Empidonax minimus Papamoscas chico Nativa - LC -
T . Myiarchus yucatanensis Papamoscas Nativa - LC -
yrannidae yucateco
Myiarchus tyrannulus Papamoscas Gritén Nativa - LC -
Pitangus sulphuratus Bienteveo comun Nativa - LC -
Myiopagis viridicata Mosquerito Verdoso Nativa - LC -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). Casi amenazada (NT).

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr). En peligro de extincion (P).

Amenazadas (A).
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Tabla IV.20. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Nombre comun Distribucion

NOM-059 | IUCN* CITES
AVES
Myiarchus crinitus Papamoscas viajero Nativa LC
Tyrannus couchii Tirano Cuir Nativa - LC -
Tyrannus dominicensis Tirano gris Nativa - LC -
Tyrannidae Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado Nativa - LC -
Tyrannus melancholicus Tirano Piriri Nativa - LC -
Tyrannus savana Tirano Tijereta Gris Nativa - LC -
Tyrannus tyrannus Tirano dorso negro Nativa - LC -
Trogon caligatus Coa Violacea Nortefia Nativa - - -
Trogonidae Trogon collaris Coa de Collar Nativa Pr LC
Trogon melanocephalus Coa Cabeza Negra Nativa - LC -
Catharus fuscescens Zorzal Canelo Nativa - LC -
Turdidae Catharus guttatus Zorzal Cola Canela Nativa - LC -
Catharus minimus Zorzal cara gris Nativa - LC -
Catharus ustulatus Zorzal de Anteojos Nativa - LC -
Cyclarhis gujanensis Vireén Cejas Canela Nativa - LC -
Vireo magister Vireo yucateco Nativa - LC -
Vireo altiloquus Vireo bigotudo Nativa - LC -
Vireonidae Vireo flavifrons Vireo gafga”t"" Nativa - LC -
amarilla
Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo Nativa - LC -
Vireo gilvus Vireo gorjeador Nativa - LC -
Vireo griseus Vireo Ojos Blancos Nativa - LC -
Boidae Boa constrictor “}QZ)Z(:EUV&:E Nativa A - -
Boa imperator Mazacuata Nativa - LC Apéndice Il
Leptophis mexicanus Culebrg perico Nativa A LC -
mexicana
Tantillita canula Culebra ciempiés Nativa - LC -
yucateca
Symphimus mayae Culebra labios Nativa Pr LC -
blancos maya
Colubridae Mastigodryas Culebra Iagartijera Nativa ; LC )
melanolomus comun
Pseudelaphe flavirufa Culebrg ratopera Nativa - LC -
amarillo-rojiza
Oxybelis aeneus Culebra pe1uqun|la Nativa - - -
mexicana
Drymobius margaritiferus Culebra corlredora de Nativa - LC -
Petatillos
Corytophanidae Basiliscus vittatus Toloque rayado Nativa - LC -
Anolis sagrei Abanlquulo. pardo del Exdtica - - -
Dactyloidae - - = - .Carlbe -
Anolis rodriguezii Anolis liso del sureste Nativa - LC -
Anolis sericeus Abaniquillo sedoso Nativa - DD -
Coniophanes imperialis Culebra rayas negras Nativa - LC -
Dipsadidae Leptodeira frenata CuIeb(;Z (;J;\?ae gato Nativa - LC -
Conophis lineatus Culebra guarda- Nativa - LC -
caminos lineada

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). Datos insuficientes (DD).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr). Amenazadas (A).
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Tabla IV.21. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.

Familia

Nombre Cientifico

Dipsas brevifacies

Nombre comun

REPTILES
Culebra caracolera

Distribucion

Nativa

IUCN*

LC

Categoria de vulnerabilidad
NOM-059

CITES

mexicano

. . chata
Dipsadidae Culebra sin rayas Nativa
Coniophanes meridanus u . Y L - LC -
peninsular Endémica
Exdtica-
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Besucona asiatica Invasora - LC -
Nativa
lquanidae Ctenosaura similis Iguana rayada Nativa A LC -
9 Iguana iguana Iguana verde Nativa Pr LC Apéndice Il
Sceloporus crysostictus Lagartija espinosa de Nativa - LC -
puntos amarillos
Sceloporus serrifer Lagartu:zilsplnosa Nativa - LC -
Phrynosomatidae Sceloporus cozumelae Lagartija espinosa de Endemlca Pr LC -
Cozumel Nativa
Sceloporus lundelli Lagartija espinosa Nativa - LC -
yucateca
Sceloporus lundelli Lagartija espinosa Nativa - LC -
yucateca
Aspidoscelis maslini Huico de la peplnsula Nativa A LC -
de Yucatén
Teiidae Aspidoscelis angusticeps Huico yucateco Nativa - LC -
Holcosus undulatus Lagartija arcoiris Endemca - LC -
Nativa
Viperidae Bothrops asper Terciopelo Nativa - - -
ANFIBIOS
Bufonidae Incilius valliceps Sapo costero Nativa - LC -
Rhinella marina Sapo gigante - - LC -
Craugastoridae Craugastor yucatanensis Rana ladradora Endemlca Pr NT
yucateca Nativa
Smilisca baudini** Rana arboricola Nativa - LC -
mexicana
Tlalocohyla loquax™* Rana arbodrea locuaz Nativa - LC -
Tlalocohyla picta** Ranita grillo Nativa - LC -
Smilisca baudinii** Rana arboricola Nativa - LC .
Hylidae R boricol
Scinax staufferi** ana arboricola Nativa - LC -
trompuda
Dgndropsophui Rana de_ arbol Nativa } LC )
microcephalus amarilla
Trachycephalus Rana arboricola .
typhonius lechosa Nativa ] LC ]
Leptodactylus . . .
Leptodactylidae melanonotus Ranita hojarasca Nativa ] LC ]
Leptodactylus fragilis Rana de bigotes Nativa - LC -
Microhylidae Hypopachus variolosus Rana termitera Nativa - LC -
Phyllomedusidae Agalychnis callidryas™*** Rana-drecz)jirsbol 0jos Nativa - LC Apéndice Il
Ranidae Lithobates brownorum Rana leopardo Nativa Pr LC -
Rhinophrynidae Rhinophrynus dorsalis** Sapo excavador Nativa Pr LC -

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacién menor (LC). Casi amenazada (NT).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujetas a proteccion especial (Pr). Amenazadas (A).

**Casi Amenazado (NT). Evaluacién CONABIO.
***Preocupacion menor (LC) Evaluacion CONABIO.
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Tabla IV.22. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.

Categoria de vulnerabilidad

NOM-059 IUCN* CITES
MAMIFEROS
. Mono Arafia . "
Atelidae Ateles geoffroyi Centroamericano Nativa EN Apéndice Il
Aloutta pigra Mono aullador negro Nativa EN Apéndice |
. . Urocyon Zorra gris Nativa - LC -
Canidae cinereoargenteus
Canis latrans Coyote Nativa - LC -
Cervidae Odocoileus virginianus Vena;)cligniz cola Nativa - LC -
. Rata trepadora .
Ototylomys phyllotis orejas grandes Nativa - LC -
Re/nthr/odgntomys Ratoén cosechero Nativa ) LC )
gracilis delgado
Cricetidae Oryzomys melanotis Rata arrocera orejas Endem|ca - LC -
negras Nativa
. . Endémica
Peromyscus yucatanicus Ratén yucateco Nativa - LC -
. Rata arrocera .
Oligoryzymys fulvescens pigmea Nativa - LC -
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve Nativa - LC -
bandas
Dasyproctidae Dasiprocta punctata Guaqueque Nativa - LC Apéndice Il
centroamericano
Didelphys marsupialis Tlacuache surefio Nativa - LC -
Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Nativa - LC -
Caluromys derbianus Tlacuache lanudo Nativa A LC -
Didelphidae Philander opossum T'acuacg‘iiguatrom Nativa LC .
Marmosa mexicana TIacuaqhe raton Nativa - LC -
mexicano
Erethizontidae Sphiggurus mexicanus Puercoespin tropical Nativa A LC Apéndice llI
Leopardus pardalis Ocelote Nativa P LC Apéndice |
Felidae Panthera onca Jaguar Nativa P NT Apéndice |
Leopardus wiedii Tigrillo Nativa P NT Apéndice |
Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi Nativa A NT Apéndice |
Heteromyidae Heteromys gaumeri Raton de abazones Er,‘\ldaet?\j:a - LC -
Mephitidae Conepatus semistriatus Zorrillo de espa Ida Nativa - LC -
blanca surefio
Eira barbara Viejo de monte Nativa P LC Apéndice Il
Mustelidae Mustela frenata Comadreja cola larga Nativa - LC -
Galictis vittata Grisoén Nativa A LC Apéndice Il
Artibeus jamaiscensis Murciélago frutero Nativa - LC -
Artibeus lituratus Murciélago frugivoro 4y - LC .
gigante
. Dermanura phaeotis Murmelggo frugivoro Nativa - LC -
Phyllostomidae pigmeo
Chioderman villosum Murciélago ojon Nativa - LC -
peludo
Sturnira lilium Murciélago de - - - -
charreteras menor

*Lista Roja de la IUCN: En peligro (EN). Preocupacion menor (LC). Casi amenazada (NT).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: En peligro de extincién (P). Amenazadas (A).
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Tabla IV.23. Listado de especies de fauna de probable ocurrencia en las areas de estudio.
Categoria de vulnerabilidad

Familia Nombre Cientifico Nombre comun Distribucion

NOM-059 IUCN* CITES
MAMIFEROS
Glossophaga soricina Murciélago lenglietén Nativa LC
. - Murciélago cola corta .
Carollia perspicillata de Sebas Nativa - LC -
Phyllostomidae Lonchorhina aurita MurmeeI:Fg)g dnaarlz de Nativa A LC -
Chrotopterus auritus Vampiro falso lanudo Nativa A LC -
Diphylla ecaudata Vampiro pata peluda Nativa - LC -
Nasua narica Coati Nativa - LC Apéndice Il
Procyonidae Procyon lotor Mapache Nativa - LC -
Potos flavus Mico de noche Nativa Pr LC Apéndice Il
Sciuridae Sciurus deppei Ardilla tropical Nativa - LC Apéndice Il
Tapiridae Tapirus bairdii Tapir Nativa P EN Apéndice |
Centroamericano
Pecari tajacu Jabalina - - LC -
Tayassuidae Tayassu pecari Pecari de labios Nativa ) VU Apéndice II
blancos
Myotis keaysi Miotis de piernas Nativa - LC -
peludas
Eptesicus furinalis MurC|eIag9 pardo Nativa - LC -
comun
Vespertilionidae Lasiurus blossevillii Murciélago cola . Nativa - LC -
peluda de Blossevil
Lasiurus ega Murciélago cpla Nativa - LC -
peluda amarillo
Lasiurus intermedius Murciélago cc3|a Nativa - LC -
peluda nortefo

*Lista Roja de la IUCN: Preocupacion menor (LC). En peligro (EN). Vulnerable (VU).
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Amenazadas (A). Sujetas a proteccion especial (Pr). En peligro de
extincion (P).

IV.2.3. Paisaje

El paisaje es un elemento importante de la calidad de vida de las poblaciones, tanto en los
medios urbanos como en los rurales, asi como en los territorios degradados o en los de
gran calidad, por ello es importante analizar el impacto de un desarrollo de infraestructura
sobre este componente. En los analisis paisajisticos es importante determinar la Unidad de
Paisaje (UP), entendiéndola como un area estructural, funcional y/o visualmente
diferenciada sobre las que puede recaer un régimen diferenciado de proteccion, gestion u
ordenacién, de esta manera es primordial la delimitacion de la UP para la gestion de sus
recursos (Fernandez, 2013; Mufioz-Pedreros, 2004).

En el contexto de un estudio de impacto ambiental, el paisaje se considera como un
elemento aglutinador de las caracteristicas del medio fisico con capacidad de asimilacién
de los efectos derivados del establecimiento de un proyecto de infraestructura. Existen
diferentes métodos para la evaluacién del paisaje, pero, aunque todos cuentan con algun
grado de subjetividad, hay tres aspectos que son indispensables para determinar la
asimilacién de los efectos negativos debidos al desarrollo humano; estos son:
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o Visibilidad: entendiéndola como un espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o0 zona determinada, esta variable suele estudiarse mediante datos topograficos,
y aquellos como altura de la vegetacion y condiciones atmosféricas.

o Calidad paisajistica: que incluye los aspectos de los componentes del paisaje, la calidad
visual y el fondo escénico donde se establecera el proyecto, como las caracteristicas
morfoldgicas.

e Fragilidad: que se refiere a la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él, expresa el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la
incidencia de determinadas actuaciones (Mufioz-Pedreros, 2004).

La calidad del paisaje se evalu6 usando un método modificado de Escribano et al. (1991),
que considera tres variables a) factores biofisicos que ponderan la fragilidad visual del punto
considerando, suelo, cubierta vegetal, pendiente y orientacion; b) caracter histérico-cultural
que pondera la existencia al interior de un paisaje, de valores singulares segun escasez,
valor tradicional e interés histérico; c¢) accesibilidad dado por la distancia y acceso visual del
punto, que sumado a los factores histérico culturales, constituyen la fragilidad visual
intrinseca (Mufidz-Pedreros, 2004). La valoracién se hizo usando la siguiente féormula:

f
FVP = E —
VFV Snf
Donde:

VFVP= valor de la fragilidad visual del punto
f= factores biofisicos
n= numero de factores considerados

Los valores obtenidos de fragilidad de acuerdo con la ecuacion fluctian entre 1 y 3, de
menor a mayor fragilidad.

Tabla IV.24. Factores para evaluar la fragilidad del paisaje.
Valores de fragilidad |
Nominal Numérico |

Factor Caracteristica

67%-100% suelo cubierto de Bai
) ~ ajo 1
especies lefiosas
—=5 - -
Densidad de la vegetacion 34-67% Sue|0|cgblert0 de especies Medio 2
efosas
- o i i
0-34% suelo cu~b|erto de especies Alto 3
lefiosas
Diversidad de estratos en la > 3 estratos vegetam_o nales Baj(.) L
vegetacién < 3 estratos vegetacionales Medio 2
1 estrato vegetacional dominante Alto 3
> 3m de altura promedio Bajo 1
Altura de la vegetacion > 1m <3 m de altura promedio Medio 2
< 1m de altura promedio Alto 3
Vegetacion dominante perennifolia Bajo 1
Estacionalidad de la vegetacion Vegetacién mixta Medio 2
Vegetacion dominante caducifolia Alto 3
Contraste cromatico Contraste visual bajo Bajo 1
vegetacion/suelo Contraste visual medio Medio 2
Contraste visual alto Alto 3
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Tabla IV.25. Factores para evaluar la fragilidad del paisaje.
Valores de fragilidad

Factor Caracteristica

Nominal Numérico

0-25% Bajo 1

Pendiente 25-55% Medio 2

> 55% Alto 3

Exposicion sur/este Bajo 1

Orientacion del paisaje Exposicion sureste/noreste Medio 2

Exposicidon norte/oeste Alto 3

Baja unicidad, singularidad y/o valor Bajo 1

Valor histérico y cultural Media unicidad, singularidad Yo Medio 2

Alta unicidad, singularidad y/o valor Alto 3

*Se muestran sombreados los valores numéricos obtenidos para cada factor.

Los resultados obtenidos arrojan un valor de fragilidad media de 2, lo cual indica que el
paisaje en la zona de estudio presenta buena calidad, a pesar del desarrollo urbano. Esto
nos indica que el proyecto no afectara de manera significativa la calidad paisajistica actual,
sin embargo, por el retiro de la vegetacion del predio, se llevaran a cabo las medidas de
mitigacion necesarias.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El componente sociodemografico del S.A., se determind con ayuda de los microdatos
disponibles del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, de los principales resultados por
localidad (ITER) de INEGI; asimismo para la obtencién de los datos referentes al
componente socioeconodmico, se utilizaron los datos arrojados en el Directorio Estadistico
Nacional de Unidades Econdmica de esta misma institucion, aunado a lo anterior y de
manera complementaria se consultaron diferentes plataformas, como el Inventario Nacional
de Vivienda (INV) 2016, datos publicados por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO)
hasta 2015 y el Catalogo de Localidades de la Secretaria de Desarrollo social (SEDESOL,
2010).

a. Demografia

De los microdatos disponibles del ultimo Censo de Poblacién y Vivienda, se consultaron los
datos del Estado de Quintana Roo, del Municipio de Benito Juarez, puesto que el ahora
municipio de Puerto Morelos estaba anteriormente bajo la administracién politica de Benito
Juarez, siendo hasta el 2015 que se declaré formalmente como el onceavo municipio,
actualmente comprende las localidades de Puerto Morelos como cabecera municipal,
Leona Vicario y Central Vallarta; al no contar con datos actualizados se presentan los
indicadores de las caracteristicas de la poblacion y vivienda, las de las tres localidades
mencionados, cabe afiadir que el radio delimitado para el sistema ambiental no comprende
estas 3 localidades, sin embargo se ubica mas cercano a la cabecera municipal Puerto
Morelos.

Las localidades que registraron una mayor poblacion fueron Leona vicario y Puerto Morelos,
siendo estas las principales beneficiadas del reparto del combustible, en las siguientes
tablas se presentan datos poblacionales y de vivienda.
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+ Poblacion

Se registra una poblacién total de 15,725 habitantes en el municipio.

Tabla IV.26. Indicadores de poblacion

Localidad Poblacion total Poblacion masculina Poblaciéon femenina
Leona Vicario 6517 3366 3151
Central Vallarta 20 12 8
Puerto Morelos 9188 4667 4521
Total general 15,725 8045 7680
+ Vivienda

Los resultados obtenidos del conteo de poblacion y vivienda hasta 2015, indican que, en
las localidades del municipio de Puerto Morelos, hay un total de 4346 viviendas, de ellas un
total de 1705 estan deshabitadas y 3152 cuentan con todos los servicios basicos.

Tabla IV.27. Indicadores de vivienda

Localidad
Indicador Leona Central Puerto Total
Vicario Vallarta Morelos
Viviendas habitadas 1604 5 2737 4346
Viviendas particulares habitadas 1555 4 2636 4195
Viviendas particulares deshabitadas 326 1 1378 1705
Viviendas particulares que disponen de luz
cléctrica 1499 4 2579 4082
Viviendas particulares que disponen de 1266 4 2558 3828
excusado o sanitario
Viviendas particulares que disponen de drenaje 1205 2 2536 3743
Viviendas sin drenaje 326 2 31 359
Viviendas con servicios (agua, electricidad y
drenaje) 684 2 2466 3152

+ Educacién

A continuacién, se presentan los indicadores de escolaridad de las localidades
identificadas, consideradas hasta 2015 del banco de indicadores de INEGI, de acuerdo con
los registros, denotan que la localidad Puerto Morelos, tiene el promedio mas alto en el
grado de escolaridad con respecto a las otras localidades.

Tabla IV.28. Indicadores de escolaridad

Escolaridad
Indicador Leona Vicario Central Puerto Total
Vallarta Morelos
Poblacién de 3 a 5 afios que no asiste a la 130 0 158 288
escuela
Poblacién de 15 a 30 que no saben leer y escribir 426 1 197 624
Poblacién de 15 y més sin escolaridad 524 2 332 858
Poblacién de 18 a 24 afios que asiste a la escuela 143 0 181 324
Poblacién de 15 afios y mas con primaria 671 6 848 1525
completa
Poblacién de 18 anosé)gsrir;::‘s con educacion pos- 801 0 2362 3163
Grado promedio de escolaridad 6.88 6.43 9.35 22.66
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+ Salud

De acuerdo con los resultados la poblacion total derecho habiente a los servicios de salud
es de 9685 habitantes, de los cuales 4694 se encuentra afiliados al IMSS, y 550 al ISSTE,
el 17 al ISSTE estatal.

Tabla IV.29. Poblacidn total derecho habiente a los servicios de salud.

Escolaridad

Indicador Lfeong Central Puerto Total
Vicario Vallarta Morelos

Poblacion sin derecho a la seguridad social 1923 13 3585 5521
Poblacién con derecho a los servicios de salud 4427 4 5254 9685
Poblacién derechohabiente del IMSS 1114 4 3576 4694
Poblacién derechohabiente del ISSSTE 190 0 360 550

Poblacién derechohabiente del ISSSTE estatal 8 0 9 17
Poblacién derechohabiente dell$eguro Popular o 3108 0 1127 4935

Nueva Generacion

+ Indice de rezago social

De acuerdo con las cifras del Consejo Nacional de Evaluacion para la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), el proyecto se encuentra en un area con un indice de rezago social y
grado de marginacién muy bajo (figura IV.17).

+ Actividades econdmicas

De las localidades analizadas se tienen registros de 2015, la poblacion econémicamente
activa (PEA) en Puerto Morelos era de 4280 habitantes, en Leona vicario 2182 habitantes,
y Central Vallarta reporté 10 personas econémicamente activas; la localidad con mayor
poblacion desocupada es Puerto Morelos, respecto a las otras localidades.

En cifras totales la PEA de las localidades analizadas hasta 2015 era de 6472 personas, de
estos 4408 era la poblacién ocupada, la poblaciéon desocupada era de 131 personas.
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Figura IV.17. Indice de marginacién y rezago social.
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Figura IV.18. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

+ Factores socioculturales

Puerto Morelos es el municipio de mas reciente creacién en el estado de Quintana Roo; la
historia de Puerto Morelos es tan antigua como la de Quintana Roo, y ha sido sin duda,
pieza clave para el desarrollo de esa entidad.
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El 29 de febrero de 1936, por resolucién presidencial, 51 habitantes fundaron el Ejido de
Puerto Morelos, era un poblado con casas de madera, un faro, un muelle, una sola calle
paralela a la costa y un almacén. Con la creacion de Quintana Roo como entidad federativa,
Puerto Morelos estuvo bajo la administracién politica del municipio de Isla Mujeres durante
un breve lapso, después se transfiri6 a Cozumel al cual pertenecié durante varias décadas
y posteriormente al municipio de Benito Juarez.

Fue el 6 de noviembre de 2015 cuando la XIV Legislatura del Congreso del Estado de
Quintana Roo lo declaré formalmente como el onceavo municipio de esa entidad, tras
fraccionar el municipio de Benito Juarez. Sin embargo, el decreto de creacion entré en vigor
a partir del 6 de enero de 2016.

Actualmente, Puerto Morelos cuenta con una superficie de 1043.92 km? y comprende las
localidades de Puerto Morelos, como cabecera municipal, Leona Vicario y Central
Vallarta en las cuales, de acuerdo con el Consejo Estatal de Poblacion, en 2015 habitaban
37,099 personas.

Su actividad principal y que genera mas recursos es el turismo, al ser un sitio que posee
recursos naturales extraordinarios, se convierte en parte esencial en el desarrollo
economico del pais.

Cabe mencionar que, en 2017, participd en el programa Agenda para el Desarrollo
Municipal del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal obteniendo el
reconocimiento "Inicio de la Transformacion".

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

El Sistema Ambiental se localiza en el municipio de Puerto Morelos, Quintana Roo, en una
zona con un uso de suelo clasificado como desprovisto de vegetacion, junto con vegetacion
secundaria arbustiva y arbérea de selva mediana subperennifolia, y en menor proporciéon
pastizal cultivado y tular. De manera mas especifica el predio del proyecto (22,978.74 m?)
presenta un uso de suelo y vegetacién clasificado como desprovisto de vegetacion, y sera
en esta superficie donde se realizaran todas las obras y actividades comprendidas en las
etapas de preparacion del sitio, construccidén, operacion y mantenimiento del proyecto.
Cabe senalar que sélo se afectara la superficie estrictamente necesaria, considerando que
se debera dejar libre sin algun tipo de construccién un area equivalente al 40% de la
superficie total de la empresa, de esta manera se tiene que se ocupara una superficie
aproximada de 13,787.244 m?.

De los factores abidticos en las areas de estudio; el tipo de clima es calido subhiumedo
Awo(x), la temperatura media anual es de 23.4°C, la temperatura del mes mas frio es mayor
de 18°C. Se presenta una precipitacion media anual de 1,331.2 mm, con lluvias de verano
y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, asimismo se presentan
sequia en invierno, la precipitacién del mes mas seco es menor de 60 mm. La humedad
relativa del S.A. es de 52%, con vientos de 4 m/s con direccion Este.

En cuanto a fendbmenos hidrometeoroldgicos son los ciclones tropicales y los huracanes
categoria 1 los eventos con mayor recurrencia, su cercania con el Mar Caribe lo mantiene
susceptible al impacto de estos fendmenos meteorolégicos.
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Se encuentra dentro de la provincia fisiografica Peninsula de Yucatan, es una gran
plataforma de rocas calcareas marina y es la provincia mas joven de México, ademas se
ubica en la subprovincia fisiografica Carso Yucateco, y comprende un sistema de
topoformas de Llanura.

En el area del Sistema Ambiental se identificaron 3 tipos de suelo, Litosol (32.69%), Renzina
(67.17%) y Solonchack (0.14%). Se encuentra en la Regién Hidrolégica Yucatan Norte
(Yucatan) (RH32), dentro de la Cuenca Quintana Roo, Subcuenca Menda 2, Microcuenca
Joaquin Zetina Gasca, ademas no se identificaron corrientes superficiales intermitentes o
perennes, ni cuerpos de agua; ya que la alta permeabilidad de la zona impide su formacion,
en aproximadamente 3.3 km al Este se ubica el Mar Caribe. Respecto a las aguas
subterraneas el area del proyecto incide en el acuifero 3105 Peninsula de Yucatan.

De acuerdo con los datos de la regionalizacion sismica hecha por la Comisién Federal de
Electricidad (CFE, 2015), el sistema ambiental se localiza en la zona A, donde las
aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% de gravedad, y corresponde a la de
menor peligro. Cabe mencionar que no se presenta susceptibilidad al movimiento de
laderas, fracturas o fallas geoldgicas cercanas.

Respecto al componente bibtico, el sistema ambiental presenta condiciones de alteracién
previas, como consecuencia de la apertura de caminos de acceso a la Subestacion
Eléctrica (SE) que se localiza en direccion Noroeste del area del proyecto, asi como por el
trazo de las lineas de transmision, y por el aprovechamiento de material pétreo, lo que ha
repercutido en las condiciones naturales de la zona, encontrandose zonas con vegetacion
secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia (VSa/SMQ) (43.44% del S.A.), el
40.35% es de vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia
(VSA/SMQ), el 10.78% es area desprovista de vegetacion (ADV), el 2.70% corresponde a
tular (VT) y 2.70% es pastizal cultivado (PC) de acuerdo con el analisis espacial de la capa
de uso de suelo y vegetacion Serie VI de INEGI 2017 en el SIGEIA, cabe mencionar que
no se afectara vegetacion de manglar, humedales costeros vy flujos hidroldgicos.

Para el area del proyecto, el uso de suelo y vegetacion es considerado como desprovisto
de vegetacion de acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI INEGI 2017.
De los 22,978.74 m? que equivalen al 100% de la superficie del terreno del proyecto, se
destinara cerca del 40 % como superficie de conservacion, se prevé que a su vez esta area
garantice la permanencia de elementos naturales y servicios ambientales.

Cabe sefalar que el area que ocupara el proyecto no incide en zonas sujetas a cambio de
uso de suelo de acuerdo con la informacion arrojada por el SIGEIA, contando con un
precedente de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que se aprecia
vegetacién secundaria, troncos secos, movimientos del terreno, entre otros signos de
perturbacion, como se muestra en el anexo fotogréfico.

De los transectos realizados en el predio de la empresa (transecto 1y 2), para la flora se
registraron un total de 15 especies incluidas en 13 familias. Fabaceae y Sapotaceae
presentan dos especies cada una, las familias restantes presentan una especie solamente.
Conjuntamente se tiene cuatro géneros Ipomoea sp., Scleria sp., Cnidoscolus sp. y Croton
sp. las dos ultimas pertenecen a la familia Euphorbiaceae.
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Ademas, durante el recorrido en el predio del proyecto se observé que el estrato herbaceo
estad compuesto por especies de la familia Cyperaceae y Gentianaceae corroborado con los
registros que se tienen para la zona.

De las especies que predominan en el area del proyecto se tiene a Cecropia peltata
(chancarro) considerada como pionera de sitios en perturbacion de selvas, Leucaena
leucocephala (tepeguaje dormilén) y Cnidoscolus sp. (chaya) también son muy abundantes.
Es importante mencionar que se registré: Astronium graveolens (amargoso) y Thrinax
radiata (guano de costa) consideradas como Amenazadas (A) de acuerdo con NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Ademas, durante el recorrido en un tercer transecto se registrd en su mayoria individuos
arboreos como Metopium brownei, Thrinax radiata, Bursera simaruba, Vitex gaumeri,
Brosimum alicastrum, Manikara zapota, Cecropia peltata, recordando que en las
colindancias del poligono del proyecto se encuentra vegetacién secundaria arbérea y
arbustiva de selva mediana perennifolia.

Por otra parte, el 2.07 % del SA se clasifica como Tular, no obstante, en ninguna de las
etapas del proyecto se pretende afectar esta area.

La metodologia empleada para el reconocimiento de los vertebrados terrestres en las areas
de estudio, se fundamenta en la compilacién de los registros obtenidos durante los
recorridos de campo (transectos 1, 2 y 3 utilizados para la flora), las especies que fueron
observadas en los sitios proximos al predio y las especies registradas en el transecto
realizado para la fauna, donde el grupo de las aves es el mas representado con 25 especies
diferentes, siendo las familias Icteridae y Tyrannidae las de mayor nimero de especies
observadas, se preveé que el area de conservacion garantice la permanencia de elementos
naturales y servicios ambientales, sirviendo como refugio de la fauna.

Para corroborar los datos tanto de flora y fauna se recurrié al empleo de herramientas
bibliograficas para conocer aquellas especies que se distribuyen en la zona. Asi como, si
las especies registradas se encuentran bajo alguna categoria de vulnerabilidad de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010, los apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) y la Lista Roja
de IUCN.

De las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las actividades pretendidas
por la empresa no se contraponen con la conservacion de estas. Cabe sefalar que previo
a llevar a cabo las actividades de desmonte y despalme de las superficies requeridas, la
empresa realizara acciones como el rescate de la flora que sea susceptible de reubicacion,
donde se incluiran las especies sujetas algun estatus dentro de esta norma, como Thrinax
radiata y Astronium graveolens.

De acuerdo con la bibliografia consultada la riqueza faunistica del sistema ambiental esta
asociada principalmente a la vegetaciéon de selva mediana subperennifolia, considerando
fundamentalmente a aquellas especies ampliamente distribuidas y frecuentemente
reportadas para la regién. Es importante mencionar que por la cercania de las areas de
estudio al Mar Caribe, se ubican en la Zona de Influencia de la Reserva de la Biosfera
Caribe Mexicano, en la Regién Hidrologica Prioritaria RHP No. 105 Corredor Cancun-
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Tulum, y en la Regién Marina Perioritaria (RMP) 63 Punta Maroma — Punta Nizuc, por lo que
el sitio representa una zona de desplazamiento de numerosas especies principalmente
aves residentes y migratorias, asi como especies en categoria de riesgo de acuerdo con la
multicitada norma.

En el paisaje natural del sistema ambiental se encuentra vegetacion secundaria arbérea y
arbustiva de selva mediana subperennifolia en buen estado de conservacion, sin embargo,
en contraste, también se observé que la zona fue sujeta a un proceso de fragmentacién de
habitat, como resultado de la infraestructura existente como las torres y lineas de trasmision
de CFE, caminos de acceso, division de lotes, banco de material, entre otros, lo cual afecta
la calidad del paisaje, ademas la zona tiene antecedentes de eventos meteorologicos
extremos. Las actividades de la empresa seran puntuales en la superficie estrictamente
necesaria, recordando que para ser compatible con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local (POEL) del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo, debera de conservar una
superficie equivalente al 40 % sin afectar, en esta zona se considera la reforestacién con
especies nativas, esto representara una medida de mitigacion y absorcién de los cambios
graduales del paisaje.

En cuanto a criterios técnicos normativos se cumple con los lineamientos de los puntos
4.2.1.26 de la Norma oficial NOM-001-SESH-2014, para Plantas de Distribucion de Gas
L.P., referente a las distancias minimas externas de la tangente del recipiente de
almacenamiento, ya que el predio se encuentra en un area sin poblaciones cercanas. De
esta manera, se consultaron los datos del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo,
puesto que, el ahora municipio de Puerto Morelos, estaba anteriormente bajo la
administracion politica de Benito Juarez, siendo hasta el 2015 que se declaré formalmente
como el onceavo municipio, actualmente comprende las localidades de Puerto Morelos
como cabecera municipal, Leona Vicario y Central Vallarta; cabe afiadir que el radio
delimitado para el sistema ambiental no comprende estas 3 localidades, sin embargo se
ubica mas cercano a la cabecera municipal Puerto Morelos.

En el componente social, se espera que los habitantes de estas localidades entre otras
cercanas al proyecto se beneficien del abastecimiento de gas I. p. que sera distribuido por
medio de auto tanques o recipientes transportables. Ademas, se proyecta que dara impulso
comercial a los alrededores del area del proyecto, asi como la generacién de empleos
temporales durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, y empleos permanentes
durante la etapa operativa del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

En el presente apartado se identifican, describen y evalian los posibles impactos
ambientales que se pueden provocar por las obras y actividades del proyecto “instalacion y
Operacion de una Planta de Distribucién de Gas L.P. en Puerto Morelos, Quintana Roo”.,
siguiendo la metodologia que a continuacion se describe.

a) Método para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion y evaluaciéon de los impactos ambientales que se generaran durante
el desarrollo del proyecto, se recurrio a una adaptacion entre la “Metodologia para la
realizacién de un estudio de impacto ambiental” (Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA),
Gbémez Orea Domingo, Ediciones Mundi Prensa 2003), y el documento “Guia para definir
la linea base ambiental previo al inicio de las actividades petroleras”, publicado por
SEMARNAT/ASEA.

Esta metodologia nos permite comparar los componentes bibticos, abidticos y
socioecondmicos de la zona donde se localiza el proyecto, con las actividades que pretende
el promovente, y con ello determinar los posibles impactos ambientales mediante
indicadores de impacto, la identificacidon y evaluacion tiene las siguientes etapas:

+ Inicialmente se presentan las acciones que pueden generar desequilibrios
ecologicos y que por su magnitud e importancia provocaran algun dafio permanente
al ambiente y/o contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio
existentes, tomando como base la tabla Il.1 del Cap. Il. Asimismo, se indican los
componentes y factores ambientales que pueden resultar afectados por la ejecucion
del proyecto, aqui radica la importancia de la delimitacién del “Sistema Ambiental”
en la evaluacién, como ambito de referencia (ver tabla V.1 y V.2).

+ Conjuntamente se definen los indicadores de impacto, que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones sobre los elementos
bidticos, abiodticos y socioeconomicos.

+ Posteriormente se realiza la identificacion de los impactos ambientales a través de
una matriz de Causa-Efecto, este método es ampliamente usado en los procesos
de EIA, consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones impactantes y en filas los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos.

+ Una vez establecidas y descritas las posibles alteraciones al ambiente, se procede
a la evaluacién de cada uno de los impactos identificados, mediante una matriz de
importancia, se toma en consideracion a Conesa Fernandez Vitora (1997), que
sefiala que la_importancia del impacto se mide “en funcién, tanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacién del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad”.
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+ Finalmente, se determinaran las acciones y medidas para la prevencion y/o
mitigaciéon de los impactos ambientales que se generaran por el desarrollo del
proyecto, establecidas en el Capitulo VI de esta MIA-P.

Tabla V.1. Actividades principales que comprenden la ejecucién del proyecto.
Etapa o fase Actividades principales
proyectada
1. Instalacion de obras provisionales (casetas sanitarias, bidones de
agua, recipientes para el almacenamiento temporal de residuos etc.).
2. Limpieza del sitio (desmonte y despalme de las superficies
requeridas).

3. Transporte de equipo, maquinaria y materiales de construccion.

Preparacion del sitio

<. 4. Nivelacion del terreno, corte, relleno y compactacion.
y construccion

5. Instalacion de bases de sustentacion del tanque, obra civil, mecanica,
eléctrica y sistema contra incendio.

6. Uso de Sanitarios portatiles, uso del recurso agua para actividades
constructivas.

7. Supervision técnica del proyecto

8. Almacenamiento temporal de 250,000 Its. de gas I. p.

c Proceso 9. Trasiego en areas de recepcion, suministro y muelle de llenado.
© operativo 10. Distribucion a los wusuarios finales mediante recipientes
- transportables, asi como el suministro a tanques estacionarios mediante
E:_ autotanques.
(©) . . 11. Operacion del Sistema Contra Incendio.
Servicios i i _ _ _ i i
auxiliares 12. Usc|> de instalaciones administrativas, sanitarios, e instalaciones en
general.

13. Limpieza general de las instalaciones (area como oficina, sanitarios,
areas de circulacion etc.).

14. Mantenimiento preventivo de todos los equipos de trasiego e
infraestructura de la Planta.

15. Revision de recipientes transportables.

Mantenimiento 16. Funcionamiento de la fosa sética.

17. Capacitacion tedrico-practico de los operadores y del personal de la
Planta.

18. Mantenimiento del area de conservacion.

19. Inspeccidn y vigilancia de las instalaciones.

Abandono de

. . 20. Desmantelamiento de toda la infraestructura del proyecto.
instalaciones

Los factores ambientales son susceptibles de recibir impactos por el desarrollo de las
actividades del proyecto en cuestion. De acuerdo a Gémez Orea (2003) la complejidad del
entorno y su caracter de sistema aconseja disponer los efectos relevantes en varios niveles,
de esta manera el ultimo nivel representara subfactores simples y concretos.

A continuacién, se presenta una lista de factores ambientales potencialmente a ser
afectados por las actividades del proyecto, mismos que fueron considerados a partir de la
delimitacion del sistema ambiental.
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Tabla V.2. Lista de factores que podrian resultar potencialmente afectados por el proyecto.

A. Aprovechamiento/Demanda de agua.

Agua B. Contaminacion.
C. Modificacion de escorrentia.
Factores D. Estructura fisica, quimica y biolégica del suelo.
abidticos Suelo E. Calidad de suelo.

F. Compatibilidad de uso de suelo.

G. Calidad del aire.

Atmosfera
H. Estado acustico natural (Ruido).

I. Flora (cobertura vegetal).

Recursos  J. Fauna (Desplazamiento de fauna silvestre).
Factores naturales

bidticos K. Regiones de importancia ambiental (RMP, RHP ademas
de Zona de Influencia de ANP).

L. Componentes singulares del paisaje/afectacion del

Paisale | aisaje (visibilidad).
M. Infraestructura y servicios.
Factores Social N. Peligros Hidrometeoroldgicos
socioeconémicos N. Riesgo laboral y ambiental.

Econémico 0. Economia e ingreso regional.

V.1.1 Indicadores de impacto

Se considera que los indicadores de impacto son como indices cuantitativos o cualitativos
que permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podrian producirse como
consecuencia de la ejecucion del proyecto.

Un Indicador de Impacto, es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987). Las fuentes de cambio son las acciones
que se llevaran a cabo para el desarrollo del proyecto y que forman la parte activa que
interviene en la relacion causa-efecto que define un impacto ambiental. Tales causas
pueden residir en todas las fases del desarrollo del proyecto y en todas las partes y
elementos que lo forman; a todos ellos debe atender esta tarea.

Los criterios establecidos para la determinacion de los indicadores de impacto producido
por acciones del proyecto fueron:

a) Que tuvieran presencia significativa en el entorno;
b) Que fueran relevantes en términos de su dinamica dentro del sistema ambiental;

¢) Que fueran medibles siempre que sea posible en términos cuantitativos.
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Lista indicativa de indicadores de impacto asociados al proyecto.
Factores abioticos:
Agua.

-Aprovechamiento/Demanda de agua.

-Suministro de agua por medio de pipas.
-Modificacion de escorrentias.

-Contaminacion por descarga de aguas residuales.

Suelo.

-Superficie de suelo con riesgo de erosion.

-Superficie de suelo que cambiara sus propiedades fisico-quimicas (estructura).
-Contaminacion por mala disposiciéon de residuos.

-Compatibilidad del proyecto de acuerdo con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso con la regulacion de uso de suelo.

Atmosfera.

-Aumento de particulas sélidas suspendidas.
-Emisiones furtivas al ambiente.
-Porcentaje de ruido en horas laborales.

Factores bidticos:
Flora y fauna.

-Eliminacion de la vegetacion.

-Afectacion y desplazamiento de fauna.

-Especies en alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

-Conservacion de zonas de amortiguamiento y/o conservacion.

-Incidencia del proyecto en Areas Naturales Protegidas de caracter federal, estatal, y/o
municipal.

-Incidencia del proyecto en Areas de Importancia Ambiental.

Paisaje.
-Componentes singulares del paisaje a modificar.
-Apariencia visual.

Factor Socioeconémico:

-Infraestructura y servicios
-Bienestar social.

-Riesgo laboral y riesgo ambiental
-Efectos hidrometeoroldgicos
-Empleo e ingreso regional.
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V.1.2. Identificacion de los impactos

Una vez determinadas las actividades que realiza la empresa, los factores ambientales
potencialmente a ser afectados, y los indicadores de impacto involucrados, el siguiente
paso fue realizar la Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente. Esta Matriz muestra las
acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo
largo del otro eje de la matriz. El cruce de los dos ejes se identifica como un Impacto
Ambiental Potencial (I.A.P.), clasificando la influencia sobre el componente ambiental
como se muestra a continuacion:

¢ N para interacciones negativas.
e P parainteracciones positivas.
o Espacio en blanco cuando no haya interaccion.
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Tabla V.3. Identificacion de Impactos Ambientales del proyecto:
“Instalacion y Operacion de una Planta de Distribucion de Gas L. P. en Puerto Morelos, Quintana Roo”.
ACTIVIDADES PREVISTAS EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

Preparacion del sitio y construccion Operacion y mantenimiento Abandono
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A. Demanda de agua.

Agua B. Contaminacién del area.

C. Modificacion de escorrentia

D. Estructura fisica, quimica y
bioldgica del suelo
Suelo E. Calidad de suelo
F. Compatibilidad de uso de
suelo.
G. Calidad del aire
H. Ruido
I. Flora (cobertura vegetal).
Floray J.Fauna
fauna K. Regiones de importancia

4 4
N -
EH ml Supervision técnica del proyecto.
| —
4 4
N -
4 4
N -
4 4
o =
4 4
N -
v T
w w

Atmosfera

ambiental
Paisaje L. Compqnentes singulares
del paisaje
M. Infraestructura y servicios
Soci N. Peligros
OCI0=  Hidrometeoroldgicos
econo- g Riesgo
mico . :

0. Economia local.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP.V



Ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Descripcién de los impactos identificados
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A continuacion, se procede a describir los posibles impactos ambientales de cada etapa del proyecto, se descarta la descripcion

de los impactos generados en la etapa de abandono:

Tabla V.4. Descripcién de los impactos ambientales potenciales: Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Indicador
ambiental

Factor

Actividad

Impactos Ambientales (potenciales)

A. Demanda de

1. Uso excesivo del agua. Se requiere del recurso agua tanto para el personal
encargado de la obra, asi como para trabajos de nivelacion y compactacion, para la
cimentacion del tanque y del levantamiento civil, para mantener el piso himedo en
el area del proyecto, si se considera que la demanda del agua es mayor que la

agua. 6. Uso de sanitarios . L . !
ortatiles. uso del recurso disponibilidad, entonces el uso excesivo de este recurso puede convertirse en un
Agua P ’ o impacto ambiental negativo. El suministro sera mediante la contratacion de pipas de
agua para actividades . . - .
constructivas agua, considerando que no existe la dotacién de este recurso en el area del proyecto.
B ' 2. Contaminacién por generacién de aquas residuales. El agua que se demande
C;)ntaminacién en las actividades de la etapa de preparacién del sitio y construccién, asi como por
del area la permanencia de personal, generara aguas residuales, provocando la
) contaminacion del area del proyecto si no se disponen de manera adecuada.
3. Se eliminarad Ia cobertura vegetal existente con su respectiva capa de suelo,
esto dejard vulnerable su estructura e indefensa ante eventos de erosion. La
2. Limpieza del sitio superficie de desmonte es aquella en la que se realiza el retiro de la vegetacion
(desmonte y despalme de presente y que propicia posibles modificaciones a las caracteristicas fisicas del
las superficies requeridas).  suelo, en donde dificiimente se recuperard la vegetacion y se alteran también
algunos procesos prioritarios, como la recarga del acuifero o la permanencia de la
biodiversidad.
D. Estructura e — — — —
fisica, quimica 4. Se modificardn las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del suelo de
Suelo : 4. Nivelacion del terreno, manera puntual. Al realizar la excavacién, nivelacion, relleno con material que

y biolégica del
suelo

corte, relleno y
compactacion.

5. Instalacion de bases de
sustentacion del tanque,
obra civil, mecanica,
eléctrica y sistema contra
incendio.

proviene de banco o bien del producto del despalme, y compactacion para alojar la
cimentacion del tanque y las obras necesarias constructivas cambiara la estructura
fisica, quimica y bioldgica del suelo, de manera permanente el suelo quedara
pavimentado, como consecuencia conllevara a la pérdida de funciones esenciales
del suelo como son: el mantenimiento de su estructura natural, el intercambio de
gases con la atmédsfera, reciclaje de nutrientes, la regulacion del clima través del
secuestro de carbono, ademas en esta superficie, disminuye la infiltraciéon hacia el
manto freatico.
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Suelo

Factor
Ambiental

Tabla V.5. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de preparacion del sitio y construccion.
Indicador
ambiental

2. Limpieza del sitio
(desmonte y despalme de
las superficies requeridas).
4. Nivelacion del terreno,

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

5. Contaminacién del suelo por el manejo inadecuado de los residuos. En el

corte, relleno y area del proyecto puede existir problemas de contaminacién del suelo por la
compactacion. disposicion inadecuada de residuos sélidos urbanos, peligrosos, de manejo especial
E. Cali 5. Instalacion de bases de y aguas residuales, esto por no contar con la infraestructura adecuada para su
. Calidad de s : ; . o .
suelo sustentacpn del tapq_ue, manejo. I._,a presencia c!e pers,o.nal, asi como .Ias ac’_uwdades mismas de la
obra civil, mecanica, construccion generara residuos sélidos, los cuales si no reciben un manejo adecuado
eléctrica y sistema contra podrian afectar la calidad del suelo. En el caso de residuos o sustancias peligrosas
incendio. como gasolina, aceites y grasas se puede provocar la contaminacién del suelo por
6. Uso de sanitarios el derrame de manera accidental.
portatiles, uso del recurso
agua para actividades
constructivas.
6. Compatibilidad del proyecto de acuerdo con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia_ambiental y, en su caso con la requlacion de uso de
suelo. El predio del proyecto en cuestion se encuentra regulado por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del Municipio de Benito Juarez, Q. Roo,
especificamente por la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 11 nombrada Ejido de
Puerto Morelos con politica ambiental de conservacién, asimismo ocupa una parte
de la UGA 28 Centro de poblacion de Puerto Morelos con politica ambiental de
aprovechamiento, para ser congruente con las politicas sefialadas, la empresa GAS
F 5. Instalacion de bases de MAYA DE QUINATANA ROO, S.A. de C.V., mantendra sus obras y actividades sin
y o sustentacion del tanque, causar afectaciones a los terrenos colindantes y sin ejercer mayor presion sobre el
Compatibilidad - . : oo g e .
de  uso de ob,ra _ CIVI|,. mecanica, ecosistema donde se ubicara, bap gl cumpllmlento_de la normat_lwdad amblen_tal. De
suelo. eléctrica y sistema contra los usos de suelo y de las actividades productivas compatibles: es factible el

incendio.

desarrollo suburbano, turismo alternativo, forestal, agropecuario, aprovechamiento
del agua, conservacion del agua y conservacion de la biodiversidad, y como
actividades productivas se tiene el desarrollo de fraccionamientos residenciales
campestre, actividades comerciales, equipamiento de desarrollo suburbano,
ecoturismo, hospedaje, aprovechamiento forestal maderable, aprovechamiento de
recursos forestales no maderables, plantacion forestal comercial, silvicultura, pozos
de extraccion uso publico, lineas de conduccién y distribucion, pozos de extraccion
derivados, areas protegidas, conservacion de la biodiversidad, proteccion del agua y
recarga del acuifero entre otras.
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Ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla V.6. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Factor Indicador

Actividad

Impactos Ambientales (potenciales)

ambiental

F.
Compatibilidad
de uso de
suelo.

Suelo

5. Instalacién de bases de
sustentacion del tanque,
obra civil, mecanica,
eléctrica y sistema contra
incendio.

Vinculando a las actividades del proyecto con actividades comerciales y de
equipamiento de desarrollo suburbano, entendiendo a este uUltimo como el conjunto
de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la
poblacion los servicios urbanos y desarrollar las actividades econémicas.

Ademas, dentro de los planes y programas de desarrollo urbano, se cuenta con la
Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Puerto
Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo 2008-2023, en cual aun se
considera a Puerto Morelos como parte del municipio de Benito Juarez, sin embargo,
de acuerdo con la delimitacién del Centro de Poblacion de Puerto Morelos, el
poligono de la Planta de Distribucién de Gas L.P. que promueve la empresa GAS
MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V. se encuentra fuera de dicha demarcacion,
no obstante se localiza colindante con la Zona Industrial, considerando que la zona
poniente, a un costado de la carretera federal 307, se tienen terrenos que son aptos
para el desarrollo urbano e industrial, puesto que en esa latitud se ubican las
acciones urbanisticas mas recientes y existe la posibilidad de dotarlas de
infraestructura de abasto y comercio, en virtud de las condicionantes topograficas:
aprovechar lo existente, conservando e incrustando en el nuevo planteamiento, de
esta manera se considera estratégica la ubicacion del proyecto. Cabe mencionar,
que la empresa promovente del proyecto realizara la gestién necesaria para tramitar
los permisos convenientes para la viabilidad del proyecto con el H. Ayuntamiento de
Puerto Morelos, en la Direccidén que corresponda.

G. Calidad del
aire

Atmosfera

H. Ruido

2. Limpieza del sitio
(desmonte y despalme de
las superficies requeridas).
3. Transporte de equipo,
maquinaria y materiales de
construccion.

4. Nivelacion del terreno,
corte, relleno y
compactacion.

5. Instalacion de bases de
sustentacion del tanque,
obra civil, mecanica,
eléctrica y sistema contra
incendio.

7. Generacidon de emisiones a la atmdsfera. Por la manipulaciéon de equipo y
magquinaria pesada para la construccidon se generan emisiones a la atmosfera de
gases contaminantes, ademas se tendra particulas suspendidas durante las
actividades de desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones. Sin embargo,
estas emisiones seran puntuales, temporales y mitigables, ademas el area se
encuentra en una zona abierta, las emisiones se dispersaran rapidamente. Por otra
parte, el trasporte de equipo, maquinaria y materiales incrementara las emisiones a
la atmdsfera provocado por el paso de vehiculos.

8. Incremento de los niveles de ruido. Durante la operacién del equipo y

maquinaria pesada para la construccion del proyecto se generara ruido, ademas
puede molestar y ahuyentar a la fauna de la zona desplazandola a sitios mejor
conservados, cabe mencionar respecto a los habitantes no se tienen localidades
cercanas. No obstante, este impacto se considera puntual y temporal ademas de
mitigable.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor
Ambiental

Indicador
ambiental

Tabla V.7. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Actividad

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Am

9.Disminucién de la cobertura vegetal. La remocion de la cobertura vegetal
propicia posibles modificaciones a las caracteristicas fisicas del suelo, en donde
dificilmente se recuperara la vegetaciéon y se alteran también algunos procesos
prioritarios, como la recarga del acuifero o la permanencia de la biodiversidad. Cabe
mencionar que este impacto sera el de mayor relevancia debido a que se eliminara
de manera permanente la vegetacion existente. Sin embargo, se ocupara la

singulares del
paisaje

. Flora superficie estrictamente necesaria para la instalacién del proyecto, no afectando a
(cobertura los terrenos colindantes. Ademas, el sitio recae en una zona designada como
vegetal). L ... desprovisto de vegetacion de acuerdo con la Serie VI INEGI 2017, recordando que
2. Limpieza del sitio : I - . o o
previamente el sitio fue alterado por la construccion de la Subestacién Eléctrica y
Floray (desmonte y despalme de ; L X ) .
L lineas de transmision, contando incluso anterior a esta infraestructura con la
fauna las superficies o | . | ; | I
requeridas) autorizacion para e qamblo de uso de suelo en terrenog oreste} es para llevar a cabo
' un proyecto productivo para la explotacién de materiales pétreos, por lo que se
aprecia vegetacion secundaria, troncos secos, movimientos del terreno, entre otros
signos de sitio perturbado.
10. Pérdida de habitat y desplazamiento de las especies de fauna silvestre. La
remocion de la vegetacion repercute en la pérdida de habitat para la fauna silvestre,
asimismo, ahuyenta a la fauna de la zona desplazandola a sitios mejor conservados.
J. Fauna ) e .
Por otra parte, el personal que trabaje durante estas actividades podria perturbar a
la fauna, destruyendo sitios de refugio, como nidos, madrigueras, captura de fauna
etc.
1. Instalacion de obras 11. Modificacion en los componentes singulares del paisaje. La presencia de las
provisionales. obras previsionales, asi como la maquinaria y equipo de construccidon durante la
2. Limpieza del sitio preparacidon del sitio y construccion tendra un impacto negativo sobre el paisaje.
(desmonte y despalme de Ademas, la disposicion inadecuada del producto del desmonte y despalme, asi como
las superficies los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos afectaran de manera
L. requeridas). directa al paisaje.
c . Tran i
Paisaje Componentes 3. Transporte de equipo,

maquinaria y materiales
de construccion.

5. Instalacion de bases de
sustentacion del tanque,
obra civil, mecanica,
eléctrica y sistema contra
incendio.

Es importante senalar que, en las colindancias del poligono del proyecto se
encuentra vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia, en contraste,
también se observé que la zona fue sujeta a un proceso de fragmentacién de habitat,
como resultado de la infraestructura existente como las lineas de trasmision,
caminos de acceso, division de lotes, banco de material, entre otros, lo cual afecta
al paisaje, la construccion y posterior operacion de las instalaciones del proyecto se
incorporaran al paisaje actual.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla V.8. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Factor Indicador

Actividad

Impactos Ambientales (potenciales)

Ambiental ambiental

1. Instalacion de obras provisionales.
3. Transporte de equipo, maquinaria y

12. Bienestar socioecondémico y dotacion de infraestructura y
servicios. Para la realizacion del proyecto se requiere de

O. Economia
local.

3. Transporte de equipo, maquinaria y
materiales de construccion.

4. Nivelacion del terreno, corte,
relleno y compactacion.
5. Instalacion de bases de

sustentacion del tanque, obra civil,
mecanica, eléctrica y sistema contra
incendio.

6. Uso de sanitarios portatiles, uso del
recurso agua para actividades
constructivas.

7. Supervision técnica del proyecto.

Socio- M. . . infraestructura y servicios los cuales se obtienen principalmente de
. materiales de construccion. ; . -
econo- Infraestructura o o forma regional, contribuyendo con la derrama econémica de la zona.
. - 6. Uso de sanitarios portatiles, uso del L . . i ot
mico y servicios e Los servicios e infraestructura necesaria para la ejecucion del
recurso agua para actividades ! L . )
. proyecto, seran adquiridos en la localidad de Puerto Morelos o bien en
constructivas. : .
localidades cercanas al centro de poblacién.
2. Limpieza del sitio (desmonte y
despalme de las  superficies
requeridas).
3. Transporte de equipo, maquinaria , , . —
nsp quipo, maq Y 43, Riesgo de trabajo. El personal estara expuesto a algun riesgo de
materiales de construccion. - - L N
N . ) trabajo de No seguir los procedimientos de seguridad durante los
N. Riesgo. 4. Nivelaciéon del terreno, corte, . Iy o . . ;
. trabajos de preparacioén del sitio y construccion de las instalaciones ya
relleno y compactacion. ue puede propiciar accidentes laborales
5. |Instalacion de bases de JY¢P prop '
sustentacion del tanque, obra civil,
mecanica, eléctrica y sistema contra
incendio.
1. Instalacién de obras provisionales.
Socio- 2. Limpieza del sitio (desmonte y
econé- despalme de las superficies
mico requeridas).

14.Generacion de empleos temporales. Se tendra la contratacion
de personal de las localidades cercanas al proyecto, por lo que se
generaran empleos, reflejados en la economia local y la calidad de
vida del personal.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla V.9. Descripcién de los impactos ambientales potenciales: Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Factor
Ambiental

Indicador ambiental Actividad Impactos Ambientales (potenciales)

A. Demanda de agua.
B. Contaminacion del
Agua .
area.
D. Estructura fisica,
Suelo . C o
quimica y bioldgica del
suelo
Atmésfera E. Calidad de suelo
F. Compatibilidad de 15. Beneficio _a los factores ambientales. Esta accion representa la
uso de suelo. . .. supervision técnica de que todas las obras y actividades del proyecto en la
Floray . . 7. Supervision y o . . :
G. Calidad del aire . etapa de preparacion del sitio y construccion se lleven a cabo bajo las medidas
fauna . técnica del proyecto. ; N ; .
H. Ruido necesarias que aporten una conciencia ambiental responsable, ademas de
I. Flora (cobertura garantizar la seguridad de la construccion.
Paisaie vegetal).
J J. Fauna
. K. Regiones de
Socio- . : .
. importancia ambiental
econo-
- L. Componentes
mico. . .
singulares del paisaje.
N. Riesgo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Agua

Factor
Ambiental

Tabla V.10. Descripcioén de los impactos ambientales potenciales: Etapa de operacién y mantenimiento.

Indicador
ambiental

A. Demanda de
agua.

B.
Contaminacion
del area.

11. Operacion del Sistema
Contra Incendio.

12. Uso de instalaciones
administrativas, sanitarios,
e instalaciones en general.
13. Limpieza general de las
instalaciones (area como
oficina, sanitarios, areas de
circulacion etc.).

16. Funcionamiento de la
fosa sética.

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

1. Uso excesivo del agua. Demanda de agua para las actividades de limpieza de

las instalaciones, para el funcionamiento del sistema contra incendio, uso en
sanitarios, entre otros. Si éste se usa en exceso, puede quedar en desequilibrio el
uso y demanda y por ende ocasionar un impacto ambiental negativo.

2. Contaminacién del drea por generacién de aquas residuales. Estas
actividades generan aguas residuales, y al no existir red de drenaje en el sitio, se
tendra la funcion de la fosa séptica, sin embargo, en el caso que no opere
adecuadamente podria haber infiltracidn al suelo y subsuelo y la consecuente fuente
de contaminacién.

De acuerdo con estudios recientes se ha demostrado la conectividad entre diversos
ecosistemas en zonas karsticas desde la selva hasta la laguna arrecifal a través del
acuifero libre o confinado (Hernandez-Terrones et al., 2015), lo que implica que, si
un sitio sufre los efectos de la contaminacién, existe un riesgo que dicho impacto
afecté mas lugares. Debido a la alta permeabilidad que tienen los suelos carsticos
en el estado de Quintana Roo, se favorece la infiltracién de agua de lluvia, lo que
representa una de sus principales causas de contaminacién; ya que de la misma
manera se filtran con facilidad la presencia de compuestos quimicos, o las filtraciones
de aguas residuales de las fosas sépticas. Este problema de contaminacién se
agrava si se considera que el agua fluye a través de rios subterraneos, lo cual
favorece la difusién de la contaminacion a otros sitios, y llega finalmente a la zona
costera, donde se encuentran ecosistemas tan fragiles como los arrecifes coralinos
los cuales sustentan una gran diversidad de organismos acuaticos de importancia
ecoldgica y econdémica (Pozo et al., 2011).

Suelo

D. Estructura
fisica, quimica
y biolégica del
suelo

8. Almacenamiento
temporal de 250,000 lIts. de
gas l. p.

9. Trasiego en areas de
recepcion, suministro y
muelle de llenado.

3. Cambiara la estructura fisica, quimica y bioldgica del suelo de manera
permanente. El suelo quedara pavimentado de manera permanente estimando una
vida util de 40 aros, lo que conlleva a la pérdida de funciones esenciales del suelo
como son: el mantenimiento de su estructura natural, el intercambio de gases con la
atmosfera, reciclaje de nutrientes, la regulacion del clima través del secuestro de
carbono, ademas en esta superficie, disminuye la infiltracion hacia el manto freético.
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Ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tabla V.11. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Indicador
ambiental

Factor

E. Calidad de

12. Uso de instalaciones
administrativas, sanitarios,
e instalaciones en general.
13. Limpieza general de las
instalaciones (area como
oficina, sanitarios, areas de
circulacion etc.).

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

4. Contaminacion del suelo por el manejo inadecuado de los residuos

generados. Los residuos solidos urbanos y liquidos constituyen una de las fuentes
principales para la contaminacion de los suelos. Desde el inicio de las actividades de
operacion, al llevar a cabo la limpieza y mantenimiento de la Planta de Distribucién
de Gas L.P., estara presente la generacién de residuos solidos urbanos vy liquidos.
Los RSU acumulados actuan como fuente de recursos y de refugio para diversos
grupos de organismos, los cuales pueden llegar a ser nocivos para el ser humano y
ser fuente directa de infecciones o al ser vectores de los organismos que las

Suelo suelo 14. Mantenimiento provocan. Por otra parte, se considera la generacién de residuos de manejo especial
preventivo de todos los por las actividades revision de recipientes transportables, y en su caso de residuos
equipos de trasiego e peligrosos derivado por el mantenimiento del equipo de trasiego entre otras areas y
infraestructura de la Planta. equipos dentro de las instalaciones, se prevé la afectacion al suelo por la mala
15. Revision de recipientes disposicion de los residuos generados.

transportables. Se contempla también que, al no contar con la cobertura del sistema de alcantarillado
16. Funcionamiento de la vy drenaje municipal, la Planta contara con sistema de fosa séptica, sin embargo, un
fosa sética. mal funcionamiento provocaria la contaminacion del suelo y considerando la facilidad

de filtracion del suelo podria provocar la contaminacién del manto freatico.
5. Compatibilidad del proyecto de acuerdo con los ordenamientos juridicos
aplicables en_materia_ambiental y, en su caso con la regulacion de uso de
suelo. Para ser congruente con las politicas ecologicas de conservaciéon y
aprovechamiento por ubicarse en la UGA 11 y en la UGA 28 respectivamente del
8. Almacenamiento Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, la
temporal de 250,000 Its. de empresa GAS MAYA DE QUINATANA ROO, S.A. de C.V., mantendra sus
F. gas l. p. actividades de operaciéon y mantenimiento en la superficie determinada, sin causar
Suelo Compatibilidad 9. Trasiego en areas de afectaciones a los terrenos colindantes, en relacion a los usos de suelo y actividades
de uso de recepcion, suministro y productivas se vincula con las actividades comerciales y de equipamiento de
suelo. muelle de llenado. desarrollo suburbano, entendiendo a este ultimo como el conjunto de inmuebles,

10. Distribucion a los

usuarios finales.

instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los
servicios urbanos y desarrollar las actividades econémicas, cabe sefialar que la
empresa tienen como objeto disponer a la poblacién de un combustible mas limpio y
con mayor eficiencia energética en comparaciéon al uso tradicional de otros
combustibles que contindan siendo utilizados en gran medida en el sector domeéstico,
como es la lefa y el carbon.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor

Tabla V.12. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de operacion y mantenimiento.

Indicador

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

Ambiental ambiental
9. Trasiego en areas 6. Generacion de emisiones que afectan la calidad del aire en sitios puntuales.
de recepcion, Durante las actividades diarias en el area de trasiego del Gas L.P., en especifico por
Atmé . . suministro y muelle de la desconexion de mangueras en las tomas de recepcién, suministro, llenaderas de
tmésfera G. Calidad del aire L e )
llenado. recipientes transportables, se pueden generar emisiones de contaminantes a la
10. Distribucién a los atmosfera, ademas, la presencia de una flotilla de vehiculos de combustion interna
usuarios finales. ocasionara emisiones a la atmosfera.
I. Flora (cobertura 7. El area de conservacion beneficiara a la proteccion de los recursos
vegetal). naturales. Se preserva el 40 por ciento de la superficie del terreno de la empresa,
Floray J. Fauna que no llevara algun tipo de construccidon permanente o temporal considerada como
fauna K. Regiones de superficie de conservacion, beneficiara a la proteccion de los recursos naturales. En
importancia esta area se llevaran acciones de reforestacion con especies nativas que permitira
ambiental 18. Mantenimiento del la regeneracién de la vegetacidon, asi como habitat para distintos grupos de
area de conservacion.  vertebrados (reptiles, aves y mamiferos), ademas de la captacion de agua para la
L c recarga del acuifero.
Paisai ; | omponen’éesl Lo anterior también es en cumplimiento al Criterio Ecoldgico de Aplicacion General
aisaje singulares e CG-05 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito
paisaje Juérez, que establece que todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el
articulo 132 de la LEEPAQROO.
8. Almacenamiento
temporal de 250,000 8. Disminucidén de Ila calidad del paisaje. Los aspectos considerados en el paisaje
Its. de gas I. p. pueden resultar afectados a causa de la inadecuada disposicion de los diferentes
13. Limpieza general residuos generados durante las actividades de limpieza y mantenimiento preventivo
de las instalaciones. de toda la instalacion.
L. Componentes 14. Mantenimiento El paisaje en su mayoria estara formado por areas de vegetacion secundaria de
Paisaje singulares del preventivo de todos los selva mediana subperennifolia, ademas de areas afectadas por el desarrollo de
paisaje equipos de trasiego e actividades como fue previamente el banco de materiales, caminos de terracerias y
infraestructura de la asfalto acondicionados por la Subestacién Eléctrica y lineas de transmisién entre
Planta. otros, los cambios que se generen por la instalacién y operacion del proyecto seran
15. Revision de de manera permanente hasta concluir con su vida util, sin embargo, estos se
recipientes integraran al paisaje actual.
transportables.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tabla V.13. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de operacion y mantenimiento.

Factor

Ambiental Indicador ambiental

M. Infraestructura vy

Actividad

8. Almacenamiento
temporal de 250,000
Its. de gas I. p.

9. Trasiego en areas
de recepcion,
suministro 'y muelle
de llenado.

10. Distribucién a los
usuarios finales.

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

9. Impacto positivo por el abastecimiento de combustible y adquisicion de

infraestructura y servicios. La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE
C.V., tiene como fin disponer a la poblacién de un combustible mas limpio y con
mayor eficiencia energética en comparacion al uso tradicional de otros combustibles
que continuan siendo utilizados en gran medida en el sector doméstico, como es la
lefia y el carbon. Su uso se destina principalmente al sector residencial y servicios
para calentamiento de agua, coccion de alimentos, calefaccion, a nivel industrial se
emplea en cualquier equipo que requiera un combustible, en el sector agricola se
usa para el secado de semillas y también es usado como combustible en
automotores. Para el sector turistico, actividad predominante en la regién, es
necesario contar con insumos fundamentales como lo es el gas I. p., por lo que la
implementacion de proyectos de este tipo en el municipio de Puerto Morelos, son un
detonador en la economia regional.

Conjuntamente, para la correcta operacion del proyecto se requiere de
infraestructura y servicios (suministro de energia eléctrica, suministro de agua
potable (pipas), servicio de limpia, etc., ademas de los pagos por autorizaciones
correspondientes) los cuales se obtendran principalmente de forma regional,
contribuyendo con la derrama econémica de la zona.

servicios
Socio-
econo-
mico
N. Peligros

Hidrometeoroldgicos

10. Distribucion a los
usuarios finales.

10. Presencia de afectaciones provocadas por el paso de tormentas tropicales
y huracanes. El area del proyecto es una zona vulnerable a fendmenos de origen
hidrometeoroldgicos, de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED,
el grado de riesgo por ciclones tropicales es muy alto, considerando que en 3.31 km
con direccion Este aprox. se ubica el Mar Caribe. Aunado es susceptible al impacto
de huracanes, se tienen registros histéricos de huracanes que han impacto al estado
de Quintana Roo, en afios pasados. El efecto negativo de estos eventos es que
deterioran las instalaciones de Planta de distribucion de Gas L.P. y de no
proporcionar mantenimiento de manera periédica aunado a una falta de preparacion
del personal laboral de la empresa, se compromete la seguridad y dificulta la reaccion
oportuna en situaciones de emergencia.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor
Ambiental

Socio-
econoé-
mico

Tabla V.14. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Indicador
ambiental

N. Riesgo
ambiental

Actividad

8. Almacenamiento temporal de 250,000 lts.
degasl. p.

9. Trasiego en areas de
suministro y muelle de llenado.
10. Distribucion a los usuarios finales.

recepcion,

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

la__integridad del sistema. El proceso operativo no involucra
reacciones quimicas u operaciones unitarias debido a que el GLP,
so6lo pasa de un recipiente a otro. Sin embargo, el manejo de Gas L.P.,
en la instalacion implica un riesgo latente por el alto grado de
inflamabilidad que posee el combustible, ya que en caso de
presentarse fuga en mangueras, tuberias, valvulas, o por falla humana
(entre otros eventos) y mezclado con una fuente de ignicion pueden
provocar un incendio y de presentarse temperaturas elevadas (+70
°C) se puede provocar un evento tipo BLEVE (Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosion), el cual afectaria la infraestructura de la
Planta de Distribucion de Gas L.P., junto con el recurso humano y/o
actividades que se ubican en los alrededores, asi como la flora y fauna
que se encuentra comprendida en el Sistema Ambiental,
principalmente el area de influencia indirecta (alto riesgo).

0. Economia
local.

8. Almacenamiento temporal de 250,000 Its.
degasl. p.

9. Trasiego en areas de
suministro y muelle de llenado.
10. Distribucion a los usuarios finales.

11. Operacion del Sistema Contra Incendio.
12. Uso de instalaciones administrativas,
sanitarios, e instalaciones en general.

13. Limpieza general de las instalaciones
(drea como oficina, sanitarios, areas de
circulacion etc.).

14. Mantenimiento preventivo de todos los
equipos de trasiego e infraestructura de la
Planta.

15. Revisidn de recipientes transportables.
17. Capacitacion tedrico-practico de los
operadores y del personal de la Planta.

18. Mantenimiento del area de
conservacion.

19. Inspeccion vy
instalaciones.

recepcion,

vigilancia de las

12. Generacién de empleos permanentes. Existira un efecto positivo

en esta etapa se crearan empleos permanentes para las actividades
operativas y administrativas, los cuales ofreceran un ingreso
econdmico seguro y estable, asi como seguridad social.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

CAP.V

17



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor
Ambiental

Agua
Suelo
Atmésfera

Floray
fauna

Paisaje
Socio-

econoé-
mico

Tabla V.15. Descripcion de los impactos ambientales potenciales: Etapa de operacion y mantenimiento.

Indicador ambiental

A. Demanda de agua.
B. Contaminacion del
area.

E. Calidad de suelo
G. Calidad del aire

H. Ruido
l. Flora
vegetal).
J. Fauna
K. Regiones
importancia
ambiental

L. Componentes
singulares del paisaje
N. Peligros
Hidrometeoroldgicos
N. Riesgo.

(cobertura

de

Actividad

19. Inspeccién vy
vigilancia de las
instalaciones.

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Impactos Ambientales (potenciales)

13. Beneficio a la proteccion del ambiente. Para evitar que suceda algun
tipo de evento indeseado por la ejecucion incorrecta de los procedimientos
de operacién o por equipo en mal funcionamiento (fugas, accidentes
potenciales) la empresa promovente realizara la inspeccién y vigilancia de
las instalaciones, de esta manera el constante mantenimiento de las
diferentes areas de la planta contribuira a evitar el riesgo de un evento
inesperado y dafiino para el personal, lo que contribuye a la proteccion del
ambiente.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

V.1.3. Evaluacién de los impactos ambientales potenciales

Después de identificar y describir los Impactos Ambientales Potenciales del proyecto, se
procede a evaluarlos mediante la metodologia de Fernandez-Vitora (1993), la cual consiste
en asignar un valor de importancia a cada impacto, en funcién del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, dando una serie de atributos de tipo cualitativos que
se describen en las lineas siguientes.

-Caracter del impacto o naturaleza. Los impactos pueden ser beneficiosos (positivos) o
perjudiciales (negativos). Los primeros son caracterizados por el signo positivo (+), los
segundos se los expresan como negativos (-).

-Efecto. El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo”, es decir impactar en
forma directa, o “indirecto” es decir se produce como consecuencia del efecto primario el
que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.

Efecto secundario 1
Efecto directo 4

-Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor
impactado en el area en la que se produce el efecto.

Baja
Media baja
Media alta
Alta

Muy alta
Total

=00 HhWN=

2

-Extensién. A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos se extiende
disminuyendo sus efectos hasta que los mismos no son medibles.

Impacto puntual 1
Impacto parcial 2
Impacto extenso 4
Impacto total 8

-Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto.

Inmediato

Corto plazo (menos de un aio)
Mediano plazo (1 a 5 afios)
Largo plazo (mas de 5 afos)

=N~ D

-Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la
situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras.

Fugaz 1
Temporal (entre 1y 10 afios) 2
Permanente (duracién mayor a 10 afos) 4
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

-Reversibilidad. Este atributo esta referido a la posibilidad de recuperacion del componente
del medio o factor afectado por una determinada accion.

Corto plazo (menos de un afo) 1
Mediano plazo (1 a 5 aiios) 2
Irreversible (mas de 10 afios) 4

-Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones
de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacién de medidas correctoras.

Si la recuperacion puede ser total e inmediata 1
Si la recuperacion puede ser total a mediano plazo 2
Si la recuperacion puede ser parcial (mitigacién) 4
Si es irrecuperable 8

-Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos o mas efectos simples es mayor a la
suma de ellos, es decir a cuando los efectos actuan en forma independiente.

Si la accion no es sinérgica sobre un factor 1
Si presenta un sinergismo moderado 2
Si es altamente sinérgico 4

-Acumulacién. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las
substancias toxicas).

No existen efectos acumulativos 1
Existen efectos acumulativos 4

-Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto. Se le asigna
los siguientes valores.

Si los efectos son continuos
Si los efectos son periodicos
Si son discontinuos

=N b

Importancia del Impacto

Fernandez-Vitora (1997) expresa la “importancia del impacto” a través de la siguiente
formula:

| = * (Efecto + 3Intensidad + 2Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad
+ Recuperabilidad + Sinergismo + Acumulacién + Periodicidad)

Los valores de importancia del impacto varian entre 13 y 100 y se clasifican como se
muestra en la siguiente tabla.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla V.16. Escala de valores de importancia de los |.A.P.
IMPORTANCIA ‘ INTERVALO DE VALORES

Irrelevantes (o compatibles)

Severos

En las siguientes tablas se asignan valores de importancia a los Impactos Ambientales
Potenciales identificados por las actividades del Proyecto.

Tabla V.17. Evaluacion de I.A.P. de la etapa de preparacion del sitio y construccion.
Atributos de los Impactos Ambientales Potenciales

©
< o @
Impactos Ambientales Potenciales @ é © E 2 S =© ©
) c . 2 £ 8 S B 3
NRN 2 5 © & G <
iel 0 C Q n (V] — S — ©
o S @ g ¢ v 5 2 9 £ 3 )=
» w = o & 2@ & o & & E
1. Uso excesivo del agua. - 4 3 2 4 2 1 4 1 1 1 23
2 Conta_mlnamon por generacién de ) 4 3 o 4 2 2 4 1 4 y
aguas residuales.
3. Vg[nerab|lldad del suelo ante eventos de ) 4 o 4 4 4 8 1 y 4
erosion.
4. Modificacion de las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas del suelo de - 4 6 2 4 4 4 8 1 1 4
manera puntual.
5. Contaminacién del suelo por el manejo ) 4 6 4 4 2 2 4 1 4 °

inadecuado de los residuos.
6. Compatibilidad del proyecto de acuerdo
con los ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su caso con la
regulacion de uso de suelo.

7. ’Generamon de emisiones a la ) 1 3 o 3 2 1 2 1 y 2 18
atmosfera.

8. Incremento de los niveles de ruido. - 1 3 2 3 1 1 1 1 1 2 16
9.Disminucion de la cobertura vegetal. - 4 6 2 4 4 4 8 1 1 4

10. Pérdida .de habitat y Qesplazamlento ) 4 6 o 4 4 4 8 1 y 4

de las especies de fauna silvestre.

1_1. Mod|f|ca0|on_ en los componentes ) 4 6 o 4 4 4 4 A y 4
singulares del paisaje.

12._ Bienestar socioeconomico y dotacién + 4 12 8 4 4 4 1 1 y 4

de infraestructura y servicios.

13. Riesgo de trabajo. - 2 1 1T 1 1 1 1 13
14.Generacion de empleos temporales. + 4 17 1 1

15. Beneficio a los factores ambientales. + 2 1 2 1
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla V.18. Evaluacion de I.A.P. de la etapa de operaciéon y mantenimiento.
Atributos de los Impactos Ambientales Potenciales

— ©
s g 3 2
Impactos Ambientales Potenciales g S 2 = o) 2 & S
s &§ 2 § 3 & 5 &8 B ¢
i) 5 © L 3 o & 3 0 ®
o £ @ c 2 w0 % g 2 £ g T
c o & ¢ E » 9 3 ¢ 5 2 g
> o 2 X 2 o 0 o £ © ) £
»w w £ w = o r o << o £
1. Uso excesivo del agua. - 4 6 4 4 1 4 4 1 1 1
2. _ContamlnaC|on del area por aguas _ 4 6 4 4 2 2 4 1 4 1
residuales.
3. Cambiara la estructura fisica, quimica
y biolégica del suelo de manera - 4 6 2 4 4 4 8 1 1 4
permanente.
4. Contaminacion del suelo por el manejo 4 6 4 4 2 > 4 1 4 1

inadecuado de los residuos generados.

5. Compatibilidad del proyecto de

acqerdo con los ord_enamlgntos juridicos + 4 9 4 4 4 y 1 1 y 4
aplicables en materia ambiental y, en su

caso con la regulacién de uso de suelo.

6. Ge.neramon <_je emisiones que afectan 4 3 o 4 1 y 11 y 1 19
la calidad del aire en sitios puntuales.

7. El arealQe conservacion beneficiara a + 4 12 2 4 4 y 4 1 y 4

la proteccidn de los recursos naturales.

8. Disminucion de la calidad del paisaje. - 4 6 2 4 4 4 8 1 1 4

9. Impacto positivo por el abastecimiento

de combustible y requerimiento de + 4 12 8 4 4 4 1 1 1 4
insumos.

10. Presencia de afectaciones

provocadas por el paso de tormentas - 1 9 4 4 1 2 4 2 1 2
tropicales y huracanes.
1. Un desperfecto en los

procedimientos de operacion afectarian
la integridad del sistema (riesgo
ambiental).

12. Generacion de empleos
permanentes..

13. Beneficio a la proteccion del
ambiente

Resultados

Se identificd un total de 15 impactos ambientales potenciales en la etapa de preparacién
del sitio y construccién del proyecto, de los cuales 11 son impactos negativos, y para
aquellos con efecto positivo se obtuvo un total de 4 impactos. Posteriormente, para la etapa
de operacion y mantenimiento del proyecto se obtuvo un total de 13 impactos ambientales
potenciales, de los cuales 8 son con efecto adverso y 5 con efecto positivo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Derivado del analisis de evaluacion en términos de importancia, se tiene que los impactos
negativos identificados son irrelevantes o compatibles y moderados en todas las etapas,
para aquellos que se presentan durante la preparacion del sitio y construccion, su ejecucion
se considera temporal y puntual, con posibilidad en algunos casos de ser mitigados. Sin
embargo, el factor suelo resulta afectado principalmente por las actividades de desmonte y
despalme dejandolo vulnerable a fendmenos de erosion, ademas, la excavacion, nivelacion,
relleno, y compactacion para alojar la cimentacion del tanque y las obras necesarias
constructivas cambiaran la estructura fisica, quimica y biolégica del suelo, esto conllevara
a la pérdida de funciones esenciales del suelo como son: el mantenimiento de su estructura
natural, el intercambio de gases con la atmésfera, reciclaje de nutrientes, la regulacién del
clima través del secuestro de carbono, ademas en esta superficie, disminuye la infiltracion
hacia el manto freatico. Durante la etapa de operacion y mantenimiento el suelo quedara
pavimentado de manera permanente estimando una vida utili de 40 afos, pese a
representar un impacto permanente este tiene un valor de importancia moderado.

También el inadecuado manejo y disposicion final de residuos solidos urbanos, aguas
residuales y en su caso de residuos de manejo especial o peligrosos puede afectar la
calidad del suelo y del paisaje, considerando que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos. En todas las etapas se evalia como un impacto moderado
tomando en cuenta que la aplicacion de las medidas de prevencién evitara y/o en su caso
disminuiran su afectacion.

La calidad del aire se vera afectada de manera irrelevante, ya que en las diferentes etapas
del proyecto es un impacto puntual y con una magnitud de intensidad baja, susceptible de
mitigacion, ademas, el area se encuentra en una zona abierta por lo que las emisiones se
dispersaran rapidamente.

Las actividades que se refieren al desmonte y despalme afectan directamente a la
disminucion de la cobertura vegetal, este impacto pese ser moderado, es junto con las
afectaciones al suelo el de mayor relevancia, causando la pérdida de individuos,
sumandose a las pérdidas ocasionadas por causas naturales o antropogénicas,
conjuntamente repercute en la pérdida de habitat para la fauna silvestre, sin embargo, se
ocupara la superficie estrictamente necesaria para la instalacion del proyecto, no afectando
a los terrenos colindantes, ademas, la zona se clasifica como desprovisto de vegetacion de
acuerdo con la Serie VI INEGI 2017, recordando que previamente el sitio fue alterado por
la construccién de la Subestacion Eléctrica y lineas de transmision, contando incluso
anterior a esta infraestructura con la autorizacion para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para llevar a cabo un proyecto productivo para la explotacion de materiales
pétreos, por lo que se aprecia vegetacion secundaria, troncos secos, movimientos del
terreno, entre otros signos de sitio perturbado, a pesar de que no hay medidas
suficientemente eficientes, se debera cumplir con la aplicacion de acciones que permiten
aminorar estas afectaciones.

En todas las etapas, se presentan impactos positivos con importancia moderada y se
refieren a los beneficios econdmicos a nivel regional. Es importante destacar el impacto
benéfico permanente del proyecto en el ambito socioeconémico; en primera instancia, dotar
el municipio de infraestructura importante para el desarrollo de sus actividades cotidianas,
como el disponer a la poblacién de un combustible mas limpio y con mayor eficiencia
energética en comparacion al uso tradicional de otros combustibles que continian siendo
utilizados en gran medida en el sector doméstico, como es la lefa y el carbén.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

El uso del gas lLp. se destina principalmente al sector residencial y servicios para
calentamiento de agua, coccion de alimentos, calefaccion, a nivel industrial se emplea en
cualquier equipo que requiera un combustible, en el sector agricola se usa para el secado
de semillas y también es usado como combustible en automotores. Para el sector turistico,
actividad predominante en la region, es necesario contar con insumos fundamentales como
lo es el gas |. p., por lo que la implementacion de proyectos de este tipo en el municipio de
Puerto Morelos, son un detonador en la economia regional.

Al mismo tiempo, la generacion de empleos temporales durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion, y de empleos permanentes en la operacion y mantenimiento se vera
reflejado en la calidad de vida de la poblaciéon. Ademas, por pago de cuotas de servicios de
agua, energia eléctrica y cualquier otro servicio necesario para que el proyecto se desarrolle
de manera viable. Todas las acciones que producen un impacto benéfico en los
componentes ambientales, determinan la positividad del proyecto en general.

Por ultimo, durante la etapa de operacién el riesgo ambiental, es decir, el que se podria
generar por un desperfecto en los procedimientos de operacion, afectando la integridad del
Sistema Ambiental, refleja los mas altos valores de importancia moderada, sin embargo, es
poco probable que se presente y sera minimizado con las medidas de prevencion y
mitigacion del presente estudio y las recomendaciones técnico-operativas indicadas en el
estudio de riesgo correspondiente. En el apartado 1.3 del Estudio de Riesgo Modalidad
Andlisis de Riesgo que se incluye para su evaluacién, se realiza el andlisis de la afectacion
ambiental de la superficie establecida como sistema ambiental delimitado por la zona de
afectacion por radiacion térmica; que comprende 1,492.66 metros, considerado como zona
de amortiguamiento.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Derivado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales potenciales
sefalados en el Cap. V. de la MIA-P, se establecen las medidas preventivas y/o de
mitigacién para aquellos que son negativos, considerando que la prevencién de las causas
que los generan, es el medio mas eficaz para evitar los desequilibrios ecolégicos.

Las medidas de prevencion y/o mitigacion, constituyen el conjunto de acciones que como
su nombre lo indica van a prevenir, controlar, atenuar y en su caso compensar a los
impactos ambientales negativos que acompanan el desarrollo del Proyecto, a fin de
asegurar el uso sostenible de los recursos naturales involucrados y la proteccion del medio
ambiente. Conjuntamente, el cumplimiento de las estrategias, lineamientos y criterios que
marcan los diferentes ordenamientos juridicos aplicables en la materia, y que su vinculacion
se realiz6 en el Capitulo Ill de la MIA-P, ademas de cumplir estrictamente con las leyes,
reglamentos y demas normativa aplicable en materia de medio ambiente.

Es importante mencionar que su aplicacién y cumplimiento durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién es responsabilidad de la empresa constructora
encargada de la obra y de las empresas que presten sus servicios ademas del responsable
del proyecto.

La aplicacion de las medidas de prevencion y/o mitigacion durante la etapa de operacion y
mantenimiento, asi como los efectos resultantes en esta etapa es responsabilidad de la
empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V.

A continuacion, se describen las medidas preventivas y de mitigacion propuestas, tomando
en cuenta que los impactos ambientales identificados son de caracter potencial, ademas se
considera en algunos casos la aplicacion de la misma medida para mas de un impacto. Por
ultimo, y como recomendacion es conveniente ejecutar las medidas propuestas lo antes
posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos secundarios no deseables.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.1. Medidas de prevencion
Factor Impacto Tipo de
ambiental ambiental medida

y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion

Asegurar la disponibilidad, cantidad y calidad del agua requerida.
Llevar a cabo acciones que permitan el ahorro del recurso agua, como reutilizar el agua
que no sea contaminante en actividades como el uso en las letrinas.
= Los trabajadores deberan hacer uso responsable del agua, utilizando solo la necesaria
y en periodos adecuados. Por ejemplo; cuando sea necesario, se humedecera
solamente el area del terreno a trabajar evitando el riego innecesario de toda la
superficie del mismo.
= Se evitara el riego durante las horas de mayor intensidad de calor para impedir, en la
1. Uso excesivo Prevencion medida de lo posible, la evaporacion y por lo tanto el desperdicio de agua.
del agua. = Verificar que las actividades de preparacion del sitio y construccion se realicen
exclusivamente en la superficie que ocupara el proyecto, destinando una superficie
equivalente al 40% del area total como zona verde y/o de conservacion, en
cumplimiento al Criterio Ecolégico de Aplicacién General CG-05 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, que establece que todos
Agua los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO, referente
a la recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios que se pretendan utilizar
para obras e instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y
subsuelo.

Contratacion de letrinas portatiles mediante una empresa especializada, que debera
proporcionar el servicio del retiro de residuos liquidos periédicamente para evitar la
contaminacion del suelo y del agua, de acuerdo con el criterio ecolégico de aplicacion
general CG-26 del POE Local del Municipio de Benito Juarez, se debera contar con al
menos una letrina por cada 20 trabajadores.

Se prohibe verter aguas residuales o cualquier otro residuo liquido en el suelo.

Se debera verificar que, la instalacion de la fosa séptica sea conforme a las
recomendaciones indicadas en la NOM-006-CONAGUA-1997.

» Se debera realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.

= Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.

2. Contaminacion
por generacion de Prevencion
aguas residuales.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor
ambiental

Suelo

Tabla VI.2. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Impacto
ambiental

3. Se eliminara la
cobertura vegetal
existente con su
respectiva capa
de suelo, esto
dejara vulnerable
su estructura e

indefensa ante
eventos de
erosion.

4. Modificacién de
las caracteristicas
fisicoquimicas vy
bioldgicas del
suelo de manera
puntual.

Tipo de
medida

Mitigacién

Mitigacién

Prevencion

Mitigacion

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Descripcion de las medidas de prevencion y mitigaci

Los impactos negativos al suelo son inevitables, ya que modificaran su estructura, asi
como la calidad del mismo; y a pesar de que no hay medidas de mitigacion
suficientemente eficientes, se debera cumplir con lo siguiente:

» Verificar que las actividades de preparacion del sitio y construccién se realicen
exclusivamente en la superficie que ocupara el proyecto, destinando una superficie
equivalente al 40% del area total como zona verde y/o de conservacion, en
cumplimiento al Criterio Ecolégico de Aplicacion General CG-05 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, que establece que todos
los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO, referente
ala recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios que se pretendan utilizar
para obras e instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y
subsuelo, la zona de conservacion sera designada por el responsable del proyecto.

* Previo a las labores de limpieza del terreno (desmonte y despalme), se implementara
un Programa de Rescate y Reubicaciéon de flora y fauna localizadas en el area de
trabajo.

= Laremocioén de la vegetaciéon debera realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin.

= Los residuos resultantes del desmonte deberan ser triturados y acomodados para
destinarlos para restauracion y restitucién del suelo, preferentemente en la zona que
sera considerada como de conservacion en el area del proyecto, evitando su
apilamiento y la obstruccién de caminos de acceso.

= De la misma manera no se permitira la disposicion de materiales producto del despalme
sobre predios colindantes o vialidades. Debera ser dispuesto de manera temporal en
los sitios especificados por el encargado de la obra, que no entorpezca las actividades
constructivas hasta ser utilizada como material de relleno o bien sera retirado del sitio
y trasladado a los sitios autorizados por el municipio, lo que indique el responsable de
la obra.

= Como se ha sefialado, el material de relleno podra ser el producto de las excavaciones
o bien de banco de préstamo solo en caso de ser necesario que sera adquirido de sitios
autorizados, durante estas actividades el area sera humedecida y compactada hasta
alcanzar el nivel adecuado.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.3. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.
Factor Impacto Tipo de
ambiental ambiental medida

Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

» Los movimientos de maquinaria y vehiculos deberan restringirse al area de trabajo
definida (area del proyecto), a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de estas.

Prevencion = Colocacion de sefialamientos visibles de las actividades que se pretenden de acuerdo
4. Modificacion de con la etapa del proyecto.
las caracteristicas = Como medida de mitigacion la empresa mantendra una superficie del 40%
fisicoquimicas vy aproximadamente del total de la empresa, como zona de conservacién, permaneciendo
biolégicas del Mitigacion sin actividad con la finalidad de continuar con los servicios ambientales, como la

suelo de manera conservacion de suelos, habitats para algunas especies de vida silvestre, filtracion de

puntual. agua, captura de carbono, generacion de oxigeno etc., que contribuyen a la
conservacion de la biodiversidad presente en el area de estudio.

= Se deberan realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.

= Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.

En la etapa de preparacion de sitio y construccion se considera la siguiente infraestructura
para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos:

Prevencion

» En sitios visibles y estratégicos dentro del predio de la empresa se colocaran tambos
metalicos de 200 litros o de menor capacidad para el almacenamiento temporal de los
Suelo residuos solidos urbanos, debidamente rotulados segun el tipo de residuo (organico e
inorganico), ademas deberan tener tapa para evitar generar las condiciones que
permiten que la reproduccion de fauna nociva.
= Mantenimiento periddico a los contenedores de los residuos, con el fin de evitar

5. Contaminacion derrames o salidas no controladas.

del suelo por el = Desde el inicio de las actividades del proyecto, se llevara a cabo un contrato de servicio
manejo Prevencion para la recoleccion de los rsu con el organismo de limpia del municipio, de esta manera
inadecuado de los disponer de los residuos sélidos urbanos (rsu) en sitios autorizados.

residuos. = En caso de la generaciéon de residuos peligrosos y/o de manejo especial sera la

empresa constructora encargada de la obra quien lleve a cabo su control, manejo y
disposicion final.

» En relacién a los residuos liquidos (aguas residuales), se realizara el arrendamiento de
sanitarios portatiles, su mantenimiento y disposicion final de las aguas residuales sera
responsabilidad de la empresa que proporcione el servicio, de acuerdo con el criterio
ecolégico de aplicacion general CG-26 del POE Local del Municipio de Benito Juarez,
se debera contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores.

= Capacitar al personal que labore en estas etapas en las acciones de manejo, reduccion,
reciclaje y reutilizacion de los residuos sélidos y liquidos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.4. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.
Factor Impacto Tipo de
ambiental ambiental medida

Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

= El regulado tiene la responsabilidad de asegurarse de que la empresa contratada para
la preparacién del sitio y construccion de la obra civil realice un manejo adecuado de
los residuos sélidos urbanos, y en su caso de manejo especial y peligros.

= Durante la construcciéon y con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo, la

Prevencion - . - . L X
maquinaria debera ser reparada en sitios autorizados especializados para evitar el
derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el

L almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
5. Contaminacion habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame
del suelo por el 9 P q .
Suelo manejo . . . .
inadecuado de los » En caso de producirse un derrame de alguna sustancia quimica, se procedera conforme
) e lo establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su
residuos. Mitigacion . 7 .
Reglamento y las acciones para la remediacion se llevaran a cabo conforme a lo
establecido en la normatividad aplicable.
= Al finalizar la etapa de preparacion del sitio y construccién, la empresa constructora,
e debera limpiar el area utilizada para las obras, dejando el area, libre de residuos.
Prevencion

= Se debera realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.
= Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.

= Los camiones transportistas de material se deberan cubrir con lonas durante el trayecto
al sitio del proyecto, para evitar la dispersion de particulas.
= Se recomienda para evitar el levantamiento de polvos, mojar constantemente el terreno
donde se realicen las actividades de excavacion, relleno y compactacién, asimismo
procurar tener los materiales en condiciones humedas minimas, para que su
movimiento produzca el minimo de polvo.
= Utilizar inicamente vehiculos y maquinaria en buen estado de funcionamiento. Durante
Atmoésfera Prevencion las actividades de construccion el regulado debera asegurarse que los vehiculos y
magquinaria utilizada se encuentre en buen estado de funcionamiento y cuente con el
debido mantenimiento para respetar los niveles maximos permisibles.

6. Generacion de
emisiones a la
atmosfera.

7. Incremento de = Las actividades de construccion se llevaran a cabo en horarios programados durante el
los niveles de dia y seran de manera temporal, por lo que su afectacion sera minima y local, una vez
ruido. que concluyan las obras se dejaran de producir estas emisiones.

= Se debera realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.
= Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.
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MODALIDAD PARTICULAR

Factor
ambiental

Floray
fauna

Tabla VI.5. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Impacto Tipo de
ambiental medida

Prevencion
8.Disminucion de
la cobertura
vegetal.

Mitigacion

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

ion de las medidas de prevencién y mitigaci

Verificar que las actividades de desmonte y despalme se realicen exclusivamente en
la superficie necesaria para el proyecto.

Las especies juveniles que se encuentren dentro de las areas a desmontar se deberan
reubicar, considerando que previo a las labores de limpieza del terreno (desmonte y
despalme), se implementara un Programa de Rescate y Reubicacién de las especies
de flora.

Durante las actividades de rescate y reubicaciéon se incluiran las especies sujetas
algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, como Thrinax radiata, y
Astronium graveolens.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manuales.
No se debera aplicar ningun producto quimico, que impida o limite el crecimiento de
la capa vegetal en el sitio del proyecto y en los alrededores.

A pesar de ser una zona clasificada como desprovista de vegetacion de acuerdo con
la carta de uso de suelo de la Serie VI de INEGI 2017, se destinara una superficie
equivalente al 40% del area total de la empresa como zona verde y/o de conservacion,
en cumplimiento al Criterio Ecoldgico de Aplicacion General CG-05 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, que establece que
todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO,
referente a la recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios que se
pretendan utilizar para obras e instalaciones, se debera permitir la filtracién de aguas
pluviales al suelo y subsuelo, la zona de conservacién sera designada por el
responsable del proyecto.

Actividades de reforestacion para aquellas zonas que asi lo requieran, por ejemplo,
se podra dejar libre de construccion un area especifica dentro de las instalaciones y
reforestar con especies nativas (zona de conservacion).

No hacer uso de especies introducidas y exoéticas, durante las actividades de
reforestacion, se consideraran especies nativas como el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Melicoccus oliviformis), chakah (Bursera simaruba) chechén
(Metopium brownei), Cecropia peltata (chancarro), entre otras especies.

Los residuos resultantes del desmonte deberan ser triturados y acomodados para
destinarlos para restauracion y restitucion del suelo, preferentemente en la zona que
sera considerada como de conservacion en el area del proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tabla VI.6. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Factor Impacto Tipo de
ambiental ambiental medida

9. Pérdida de
habitat y
desplazamiento Prevencion
de las especies
de fauna silvestre.

Floray
fauna

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

La zona de conservacion, asi como las colindancias del terreno de la empresa se
mantendra en buenas condiciones y libre de residuos sélidos urbanos o de afectacion
por las obras y actividades del proyecto.

Durante las actividades de rescate y reubicacion para el caso de fauna se requerira la
participacion de expertos en el manejo de reptiles, anfibios, mamiferos y aves. El
primer paso sera realizar labores de ahuyentamiento. La ubicacion para la reubicacion
de los individuos capturados se dara en la zona de conservacion considerada para la
empresa o bien en las zonas mejor conservadas en las colindancias.

Para el personal que interviene en la obra de construccién, queda prohibido capturar,
perseguir, cazar, colectar o perjudicar a las especies de fauna silvestres que se
encuentren en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo.

Para asegurar la supervivencia de las especies reubicadas y demas flora silvestre
presentes, no se permitira introducir especies exoéticas invasoras, plantas, semillas y
animales domésticos.

Se prohibe abrir senderos, brechas o caminos, extraer flora y fauna viva o muerta, asi
como otros elementos que forman parte del ecosistema.

Se debera realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.

Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.

10. Modificacion
en los
Paisaje componentes Prevencion
singulares del
paisaje.

Las obras provisionales se instalaran dentro del predio de la empresa, evitando invadir
terrenos colindantes, estaran exclusivamente durante estas etapas y al finalizar seran
retiradas del area del proyecto, asi como formar una brigada que se encargue de la
limpieza del area.

El material removido del desmonte y despalme debera ser dispuesto de manera
temporal en los sitios especificados en el area del proyecto, evitando con ello el
arrastre hacia terrenos colindantes.

No se permite la disposicion de materiales derivados de obras de construccion, o
residuos sdlidos urbanos etc., sobre terrenos colindantes.

Se prohibe que se lleve a cabo el mantenimiento o reparacion de maquinaria en el
area del proyecto, la empresa constructora serd la responsable de su adecuado
mantenimiento en talleres autorizados, asimismo, en caso de generarse residuos
considerados peligrosos, estos seran dispuestos de acuerdo a la normatividad
correspondiente.

Se debe evitar ocasionar dafos a propiedades privadas colindantes, sera
responsabilidad de la empresa constructora encarda de la obra, restablecer a las
condiciones originales cualquier propiedad que haya sufrido dafio, tratese de terrenos
particulares, accesos, caminos, torres y lineas de transmision etc.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.7. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Factor Impacto Tipo de Descripcion de las medidas de prevencion y mitigaci
ambiental ambiental medida
10. Mg:rlzamon = Colocacioén de sefialamientos visibles de las actividades que se pretenden de acuerdo
Paisai . con la etapa del proyecto.
aisaje componentes Prevencion ) ; g . . . . .
singulares del = Se debera rea_llzar gctlwdadfeg de inspeccion y vigilancia del area. o
paisaje. Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.
= Durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccién, los trabajadores deberan
utilizar equipo apropiado para su proteccion (casco de plastico con sistema de
amortiguacion de golpes, mascarillas, trajes, botas, guantes, etc.) con ello evitar
cualquier tipo de accidente.
= Contar con un botiquin de emergencias para proporcionar primeros auxilios al
personal.
= Colocar senalamientos preventivos y letreros alusivos a las obras civiles que se
Socioeconé 11. Riesgo de = ., realicen en el predio de interés.
- , revencion : . - o
mico trabajo. = Apegarse a los lineamientos del disefio de los planos y de la memoria técnico-
descriptiva del proyecto que cumplen con las especificaciones que sefiala la Norma
Oficial Mexicana NOM-001- SEHS-2014 “Plantas de distribucion de Gas L. P.- Disefio,
construccion y condiciones seguras en su operacion”.
= Se designara a un encargado de supervisar todos los procedimientos constructivos a
realizarse en la etapa de preparacién del sitio y construccion.
= Se deberd realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.
= Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.8. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de operaciéon y mantenimiento.
Impacto Tipo de
ambiental medida

Factor

ambiental Descripcion de las medidas de prevenciéon y mitigacion

= L levar a cabo acciones que permitan el ahorro del recurso agua como: reutilizar el agua
que no sea contaminante en el uso en sanitarios, en las labores de limpieza de las
instalaciones etc.
Prevencion = El personal debera reportar fugas, filiraciones de agua en llaves, sanitarios, tuberias
etc., ademas de utilizar solo la necesaria para sus actividades cotidianas.
= Fortalecer los Programas de Mantenimiento de infraestructura hidraulica y sanitaria para
evitar fugas que provoque el derroche del recurso.

1. Uso excesivo
del agua.

» Revision general de la infraestructura hidraulica y sanitaria (fosa séptica) para evitar que
el sistema se obstruya creando condiciones indeseables que provoquen la
contaminacion del sitio y posibles riesgos al ambiente.

= Se recomienda que la periodicidad del desazolve de la fosa séptica sea de forma
semestral, de acuerdo con NOM-006-CNA-1997, debera ser realizado por una empresa
externa autorizada y especializada en el proceso, ademas el promovente debera vigilar

2. Contaminacion gue ésta lleve a cabo practicas adecuadas para evitar derrames accidentales.
del area por aguas Prevencion = Durante las actividades de limpieza y mantenimiento de las instalaciones se deberan
residuales. utilizar productos biodegradables.

» Queda estrictamente prohibido el vertimiento de residuos sélidos, materiales y/o
sustancias peligrosas a las tuberias.

= Se prohibe verter aguas residuales u otros residuos liquidos en el suelo del area del
proyecto o en areas colindantes.

= Se debera realizar actividades de inspeccion y vigilancia del area.

= Contar con evidencia fotografica, técnica y documental de su cumplimiento.

» Mantener las actividades de operacién y mantenimiento exclusivamente en la superficie
autorizada, para que solo en esta superficie se considere como acceso, area de
circulacion de los vehiculos y peatones.

= Supervisar que el area de conservacion no sea utilizada para actividades de resguardo

Prevencion de equipo, recipientes transportables, tiradero de residuos o cualquier otra actividad que
se contraponga con el bienestar del medio ambiente.

= Queda prohibido el uso de cualquier agroquimico, que impida o limite el crecimiento de
la cobertura vegetal, asi como la remocion y/o alteracion de la vegetacion de los sitios
aledafios al érea del proyecto.

Agua

3. Cambiara la
estructura fisica,
quimica y
biolégica del suelo
de manera
permanente.

Suelo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.9. Medidas de prevencion y mitigaciéon de la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Factor Impacto
ambiental ambiental

Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion

Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo se consideraran los criterios de
proteccion al ambiente:
Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;
Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos sdlidos, incorporar
técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes;

Dentro de la infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos en
las etapas de operacion y mantenimiento y que seran responsabilidad de empresa GAS
MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V. se tiene:

= Para el manejo y disposicion de los residuos solidos urbanos, en sitios estratégicos dentro
de las instalaciones se confinaran temporalmente en contenedores (tambos metalicos de
200 litros o de menor capacidad) con tapa y debidamente rotulados (organicos e
inorganicos), y posteriormente se dispondran al servicio de limpia del municipio.

Mantener los contenedores de basura debidamente higiénicos, con el fin de evitar

4. Contaminacion
del suelo por el

manejo )
Suelo . derrames o salidas no controladas.
inadecuado de los P . ., . .
residuos = Se mantendra vigente el contrato del servicio de recoleccidon de los residuos soélidos
urbanos con el organismo de limpia del municipio.
generados.

= Para el caso de los residuos de manejo especial (recipientes transportables rechazados)
se tendra un area especifica para su confinamiento con las caracteristicas necesarias,
Prevencion donde se mantengan eventualmente, con el fin de no disponerlos en predios colindantes
0 en sitios no autorizados, apegandose a las disposiciones de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, las que establezca el Reglamento y a las
especificaciones contenidas en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes.
La recoleccién y transporte para la destruccién de los recipientes transportables
rechazados debera realizarla una empresa autorizada de manera semestral/anual o
dependiendo de la acumulacion de éstos. El promovente debera tener respaldo de los
comprobantes entregados por el prestador de servicios y a partir de ello, determinar si es
aplicable el Plan de Manejo de RME de acuerdo con los criterios de la NOM-001-ASEA-
2019.
= Se debera contar con una bitacora donde se lleve el control de la generacion y el manejo
de todos los residuos generados en las instalaciones.
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PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VI.10. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de operacién y mantenimiento.

Factor Impacto

Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion

ambiental ambiental

4. Contaminacion Prevencion
del suelo por el

manejo

inadecuado de los

residuos

generados.

Suelo

Mitigacion

El control y manejo de los residuos peligrosos que se generen, se realizara conforme a
la normatividad y legislacion ambiental aplicable, cabe mencionar que; derivado de las
actividades de mantenimiento preventivo y del remplazo del equipo deteriorado, se tendra
la generacion de residuos peligrosos, sin embargo, estas tareas de mantenimiento a las
instalaciones implican la subcontratacion de servicios especializados, y que seran las
responsables del manejo y disposicion final de los residuos.

La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V. debera asegurarse de que
el manejo de los residuos peligrosos y de manejo especial sea adecuado y por lo tanto
debe cerciorarse que las empresas subcontratadas cuenten con las autorizaciones
correspondientes.

Se prohibe el depdsito o confinamiento de cualquier residuo sélido o liquido en areas no
autorizadas, predios colindantes, vialidades o en propiedad privada.

Queda prohibida la disposicion de cualquier residuo mediante la quema o combustion a
cielo abierto.

Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el
ambiente o los recursos naturales.

Capacitar al personal operativo y administrativo en las acciones de manejo, reduccion,
reciclaje, reutilizacion y clasificacién de los residuos.

Es importante la supervisién y vigilancia de las actividades realizadas en el area del
proyecto, asi como la aplicacion de los programas de mantenimiento que eviten la
contaminacion del suelo o de cualquier otra factor bidtico o abidtico por la mala
disposicion de los residuos generados.

Se llevara a cabo programas de proteccion ambiental donde se estableceran politicas
acerca del cuidado que se debe brindar al entorno, ademas de considerar las estrategias
y criterios establecidos en los ordenamientos juridicos aplicables en la materia, y que su
vinculacion se realizé en el capitulo Il del presente estudio.

En caso de producirse un derrame de alguna sustancia quimica, se procedera conforme
lo establece la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su
Reglamento, y las acciones para la remediacion se llevaran a cabo conforme a lo
establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, o la que la modifique o sustituya.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor Impacto Tipo de

ambiental ambiental medida

5. Generacion de
emisiones que
Atmoésfera afectan la calidad Prevencion
del aire en sitios
puntuales.

Tabla VI.11. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de operacién y mantenimiento.

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion

= Las instalaciones contaran con los accesorios necesarios adecuados para evitar
cualquier fuga repentina.

= Llevar a cabo las acciones de mantenimiento de las areas de trasiego indicadas en el
Programa de mantenimiento que se implemente, conservando registro escrito en su
bitacora de trabajos de mantenimiento, como es requerido en la NOM-001-SESH-2014.

= Se mantendra la debida supervision del recipiente de almacenamiento a través de las
correspondientes pruebas ultrasénicas de evaluacion en los primeros 10 afios posteriores
a su fecha de fabricacion y cada 5 afos, subsecuentemente dando asi cumplimiento a la
NOM-013-SEDG-2002.

= Llevar a cabo la verificacién de cada una de las unidades vehiculares que se utilice para

la distribucion del gas l.p., para que estos operen en 6ptimas condiciones, contando con

la evidencia documental correspondiente, para no rebasar los limites permisibles de

emisiones indicados en la NOM-050-SEMARNAT-2018, NOM-045-SEMARNAT-2017 y

NOM-047-SEMARNAT-2014.

Seguir y dar cabal cumplimiento a las recomendaciones técnico-operativas planteadas

en el estudio de riesgo ambiental modalidad analisis de riesgo.

6. Disminucion de
Paisaje la calidad del Prevencion
paisaje.

Queda prohibido el uso de fuego y productos quimicos para realizar cualquier etapa del
proyecto.

Las areas verdes minimizan el impacto visual, por lo tanto, es prioridad mantener estas
zonas libres de afectacion, no se permitira que sirvan como tiradero de residuos o
cualquier otra actividad que se contraponga con la conservacion.

Llevar a cabo campafias de sensibilizacién sobre la importancia ecolégica de las especies
de flora silvestre presente en el area del proyecto, mediante platicas informativas y
material de difusion al personal que participa en las actividades de operacion y
mantenimiento del proyecto. Se hara uso de carteles y materiales impresos donde se
aprecien claramente las especies de mayor vulnerabilidad (como es el caso de las
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

La vegetacion que se encuentre fuera de los limites del proyecto, no podra ser afectada
por los trabajos y obras relacionadas con el proyecto, en caso de ser necesaria su
afectacion debera contar con la autorizacion correspondiente de manera previa.
Igualmente, en caso de que se ocasione directa o indirectamente un dafio a los recursos
forestales y sus componentes, la empresa estara obligada a repararlo o compensarlo, de
conformidad con lo dispuesto en las leyes ambientales.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Factor

ambiental

Paisaje

Impacto
ambiental

6. Disminucion de
la calidad del
paisaje.

Tabla VI.12. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de operacién y mantenimiento.

Tipo de
medida

Prevencion

= Se debe evitar

GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion

ocasionar dafios a propiedades privadas colindantes, sera
responsabilidad de la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. de C.V,
restablecer a las condiciones originales cualquier propiedad que haya sufrido dafio,
tratese de terrenos particulares, accesos, caminos, torres y lineas de transmision etc.

Socioeco
némico

7. Presencia de

afectaciones
provocadas por el
paso de
tormentas
tropicales y
huracanes.

Prevencion

En caso de presentarse algun fendmeno hidrometeorolégicos como son tormentas
tropicales y huracanes y que afecten el sitio del proyecto, la empresa mantendra
comunicaciéon constante con las autoridades municipales, ademas es importante indicar
que de acuerdo con el giro que realizara la empresa, le exigira estar en contacto
permanente con los comités de proteccion civil municipales.

= Se debera contar con planes de emergencia y Programa Interno de Proteccién Civil
avalado por parte de la autoridad municipal.

Concientizar al personal laboral a través de capacitaciones para actuar frente a
condiciones anormales, ya sea por alguna falla o descuido por el personal o por un evento
externo, asi como la estricta revision de las areas operativas por la presencia de estos
fenémenos, guardando evidencia documental y fotografica.

8. Un desperfecto

en los
procedimientos de
operacion

afectarian la

integridad del
sistema.

Prevencion

= Las actividades de operacion y mantenimiento de la Planta de Distribucion de Gas L.P.,

se realizaran con apego a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-

2014 Plantas de distribucion de Gas L.P., - Disefio, construccién y condiciones seguras

en su operacién. Asi como a las demas Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos

Técnicos Juridicos aplicables (Ley de la ASEA, LGEEPA, LGPGIR sus Reglamentos,

Disposiciones Administrativas de Caracter General entre otras) que permitan cumplir con

las actividades reguladas por el sector hidrocarburos.

Debido a que la empresa realizara actividades altamente riesgosas se debe dar

cumplimiento a las recomendaciones técnicas operativas mencionadas en el Estudio de

Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo correspondiente, con la finalidad de mantener la

seguridad de los trabajadores y a su vez disminuir el riesgo de existir un evento

inesperado que afecte las condiciones actuales del area del proyecto y del sistema

ambiental.

= Dar seguimiento puntual al programa de mantenimiento preventivo de las instalaciones y
practicas de operacion para aumentar la seguridad de las instalaciones.

= Las instalaciones se beberan mantener en 6ptimas condiciones de uso durante toda la
vida util del proyecto.

» No debe usarse gasolina ni solventes para fines de limpieza, ya que propician la
formacion de vapores inflamables.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

13
Car. VI




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA RoO, S.A. DE C.V.
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Tabla VI.13. Medidas de prevencion y mitigacion de la etapa de operacién y mantenimiento.
Factor Impacto Tipo de

Descripcion de las medidas de prevencién y mitigacion

ambiental ambiental medida

» Se dara mantenimiento periddico al sistema contra incendio y equipos necesarios para
actuar en caso de riesgo, en apego a la normatividad vigente.

= E| personal operativo contara con el equipo de seguridad correspondiente y equipos
especiales para llevar a cabo sus actividades.

= En caso de presentarse una emergencia y/o contingencia derivada de la operacién del
proyecto, debera de notificar a las autoridades correspondientes.

= La superficie fuera de los limites del predio de la empresa no podra ser afectada por las
actividades de operacion y mantenimiento, en caso de ser necesaria su afectacion, se

Prevencion . . : :
debera contar con la autorizacién correspondiente de manera previa.
8. Un desperfecto = Conservar en condiciones seguras las instalaciones del centro de trabajo, para que no
en . los representen riesgos cumpliendo con las especificaciones que marca la normatividad
Socioeco Procedimientos de marca la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS).
némico operac[on = Se deberan mantener vigentes aquellas autorizaciones, permisos y dictamenes
gfecta_nan la necesarios para la correcta operacion de la Planta de distribucion de gas I.p.
|r?tegr|dad del = Se debera contar con evidencia documental y fotografica del cumplimiento de las
sistema.. medidas sefaladas en este capitulo.
» Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado
a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que
dicha afectacion implique, que de acuerdo con el articulo 130 de la Ley de Hidrocarburos,
Mitigacion los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de

prevencion y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que
ocasionen con sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a
dicha reparacion, cuando sean declarados responsables por resolucién de la autoridad
competente, en términos de las disposiciones aplicables.
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende como impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar medidas de mitigacion.

Para el proyecto, los impactos que son considerados como residuales son los siguientes:

+ Se eliminara la cobertura vegetal existente con su respectiva capa de suelo, esto
dejara vulnerable su estructura e indefensa ante eventos de erosién (Vulnerabilidad
del suelo ante eventos de erosion).

+ Se modificaran las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del suelo de manera
puntual.

+ Disminucion de la cobertura vegetal.

Estos impactos recaen en el factor suelo principalmente, pese a que Unicamente se
modificara la superficie delimitada, en las etapas de preparacion del sitio y construccién las
actividades de desmonte y despalme dejaran al suelo vulnerable a fenébmenos de erosion,
ademas, la excavacion, nivelacion, relleno, y compactacién para alojar la cimentacion del
tanque y las obras necesarias constructivas cambiaran la estructura fisica, quimica y
biologica del suelo, durante la etapa de operacion y mantenimiento el suelo continuara
compactado durante toda la vida util del proyecto. Esto conllevara a la pérdida de funciones
esenciales del suelo como son: el mantenimiento de su estructura natural, el intercambio
de gases con la atmdsfera, reciclaje de nutrientes, la regulacién del clima a través del
secuestro de carbono, ademas en esta superficie, disminuye la infiltracién hacia el manto
freatico.

La disminucion de la cobertura vegetal causa la pérdida de individuos, sumandose a las
pérdidas ocasionadas por causas naturales o antropogénicas, conjuntamente repercute en
la pérdida de habitat para la fauna silvestre, sin embargo, se ocupara la superficie
estrictamente necesaria para la instalacion del proyecto, no afectando a los terrenos
colindantes, ademas, la zona se clasifica como desprovisto de vegetacion de acuerdo con
la Serie VI INEGI 2017, recordando que previamente el sitio fue alterado por la construccién
de la Subestacion Eléctrica y lineas de transmisién, contando incluso anterior a esta
infraestructura con la autorizacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para llevar a cabo un proyecto productivo para la explotacién de materiales pétreos, por lo
que se aprecia vegetacion secundaria, troncos secos, movimientos del terreno, entre otros
signos de sitio perturbado, pese a que no hay medidas suficientemente eficientes se contara
con la aplicacion de acciones que permiten disminuir estas afectaciones.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
Car. VI

15



MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
-

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
DISTRIBUCION DE GAS L.P. EN
PUERTO MORELOS, QUINTANA R00O”.

GAS MAYA DE QUINTANA ROO,
S.A.DEC.V.

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

ZONA 1, SUPERMANZANA 52, MANZANA 01 LOTE 01,
MUNICIPIO DE PUERTO MORELOS, ESTADO DE QUINTANA ROO.



Contenido
VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS «..oovoeeeeeeen.

RV2 1 IR o oY Vo 1 a Tole 1o [ T Yol <] o F- ' Lo PSSP
V1.2 Programa de Vigilancia AMBIental........oocciiiiiiiiiiiiiec et

VA1 RS 0o 3 1ol [ 1Yo ] o F RO



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

VIL.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,

ALTERNATIVAS

VII.1 Prondsticos del escenario

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

EVALUACION DE

En este apartado se muestra una tabla comparativa de la ejecucién del proyecto sin la
aplicacion de las principales medidas de prevencién y mitigacion propuestas en relacién
con el resultado de la aplicacion de dichas medidas, se realiza por cada factor ambiental,
haciendo un prondstico con base en la descripcién ambiental del sitio y los impactos
identificados;

Componente

ambiental

Tabla VII.1. Prondsticos ambientales para las actividades del proyecto.

Escenario actual, con la ejecucion
del proyecto y sin medida

Escenario con proyecto y con la aplicacién de
las medidas de prevencién y mitigacién

preventiva o mitigacién propuestas.

Agua

-El Sistema Ambiental no presenta
corrientes superficiales o cuerpos de
agua, sin embargo, la alta
permeabilidad de las calizas provoca
una rapida penetracién del agua hacia
el nivel freatico.

-La zona no cuenta con los servicios
indispensables como son el servicio
de agua potable y drenaje.

-La ausencia de un plan de ahorro de
agua, compromete la disponibilidad de
agua para el funcionamiento del
proyecto.

-Durante las actividades de limpieza
de las instalaciones en la etapa de
operacion y mantenimiento el uso de
productos convencionales genera
aguas jabonosas con componentes
quimicos mas contaminantes que los
productos biodegradables.

-La fosa séptica comienza a tener
algunas filtraciones por falta de un
estricto  mantenimiento, lo que
conlleva a un ambiente antihigiénico
para los trabajadores y perjudicial para
el ecosistema. Este problema de
contaminacion se agrava si se
considera que el agua fluye a través
de rios subterraneos, lo cual favorece
la difusion de la contaminacion a otros
sitios, y llega finalmente a la zona

costera, donde se encuentran
ecosistemas tan fragiles como los
arrecifes  coralinos los cuales

sustentan una gran diversidad de
organismos acuaticos de importancia
ecolégica y econémica.

En todas las etapas se reconoce el agua como
recurso natural prioritario. La disponibilidad de agua
para uso humano ha ido disminuyendo, ocasionado
que este recurso sea limitado en los ultimos afios, por
lo que resulta prioritario promover el uso eficiente del
agua y su conservacion.

-Es importante mencionar que, durante todas las
etapas del proyecto, el agua se obtendra a través de
la contratacion de pipas de diferente capacidad a
particulares.

-La delimitacion del area de trabajo favorece que no
se realice un gasto excesivo del recurso agua.

-De la aplicacion de las medidas de prevencién y
mitigacion, se tiene que el uso racional del recurso
por el personal permite un ahorro econémico al
promovente, ademas de prevenir el desabasto de
este.

-La conservacion de aprox. el 40 % de la superficie
del terreno total de la empresa como area verde o de
amortiguamiento garantizar& y compensara la
disminucién de la captacién de agua para la recarga
del acuifero, cumpliendo con el Criterio Ecoldgico de
Aplicacion General CG-05 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de
Benito Juarez entre otros criterios y lineamientos
aplicables.

-El uso de productos biodegradables o amigables
con el ambiente para la limpieza de las instalaciones
evitan que las aguas residuales almacenadas en la
fosa séptica rebasen los limites permisibles
indicados en la normatividad oficial.

-El mantenimiento y desazolve de la fosa séptica
evita riesgos de infiltraciones y dafios a la salud de
los trabajadores y del ecosistema.
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Componente

ambiental

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VII.2. Prondsticos ambientales para las actividades del proyecto.

Escenario actual, con la ejecucion
del proyecto y sin medida

Escenario con proyecto y con la aplicacion de
las medidas de prevencién y mitigacién

Suelo

preventiva o mitigacion

-Actualmente el sitio donde se ubicara
el proyecto, corresponde a un area
clasificada como desprovisto de
vegetacion de acuerdo con la carta de
uso de suelo y vegetacion Serie VI
INEGI 2017, se encuentran areas con
alteraciones previas como
consecuencia del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales para
desarrollar un proyecto productivo
relacionado con la explotacion de
materiales pétreos y sus derivados,
posteriormente se llevd a cabo la
instalacion de la Subestacion Eléctrica
Riviera Maya y Red Asociada, por lo
que se aprecia vegetacion secundaria,
troncos secos, movimientos del
terreno, entre otros signos de
perturbacion, lo que ha repercutido en
las condiciones naturales de la zona,
sin embargo, en las colindancias se
encuentran areas con vegetacion
secundaria arborea y arbustiva de
selva mediana subperennifolia.

-La afectacion en las propiedades
fisicoquimicas del suelo se intensifica
por la quema y el uso de productos
quimicos para facilitar la eliminacion de
la cubierta vegetal. Esto provoca que la
pérdida de funciones esenciales del
suelo no solo sea mas severa si no que
se extienda en terrenos contiguos.

-La disposicién y manejo de los
residuos solidos urbanos generados
por parte de los trabajadores no
siempre es la adecuada haciendo que
la basura pueda dispersarse por el
viento a los terrenos vecinos.

-El' promovente no es riguroso al
supervisar que la empresa contratada
para la instalacion de la obra y/o para
el mantenimiento de las instalaciones
clasifique y etiquete sus residuos
peligrosos generados, lo que aumenta
la probabilidad de algun descuido que
conlleve al esparcimiento de pinturas,
aceites o materiales impregnados que
puedan afectar la calidad del suelo y
subsuelo.

propuestas.
Si bien la pérdida de funciones esenciales del
suelo es un impacto negativo inevitable para el
proyecto, a pesar de que las medidas propuestas
no lo evitan, si previenen efectos de mayor
extension y magnitud.
-Llevar a cabo las actividades de preparacion del
sitio y construccién en tiempo y forma optimiza los
recursos, mejora los rendimientos que permitan
medir el avance y valoriza las actividades,
promoviendo de esta manera necesidades de
materiales, equipos y recursos econémicos.
-Al delimitar los espacios para la construccion de
obras permanentes como la zona de
almacenamiento, ademas de asegurar la
permanencia y mantenimiento del area verde, la
infiltracion pluvial se dara en esos espacios y se
pueden compensar la compactacion y modificacion
de estructura realizadas en dichas actividades.
-En todas las etapas del proyecto, los
contenedores de residuos permanecen con tapa,
sefalética, en buenas condiciones y en lugares
accesibles para los trabajadores, propiciando un
ambiente higiénico y facilitando el manejo de los
residuos generados.
-Los empleados realizaran el manejo adecuado de
cada tipo de residuo.
-El promovente del proyecto asume
responsablemente la supervision de la empresa
encargada de la instalacion de la obra y del
mantenimiento de la Planta para el manejo
adecuado de los residuos peligrosos, de modo que
tanto el promovente como la empresa contratada
se corresponsabilizan y evitan dafos en el area del
proyecto.
-Con la correcta disposicion de los residuos que se
generen se evitara la contaminacion del suelo en
las areas del proyecto y zonas anexas.
-La imparticion de capacitaciones en diversos
rubros mantendrd que los trabajadores tengan
conocimiento de acciones para la prevencion del
deterioro ambiental.
-Si la empresa cuenta con la infraestructura y
manejo adecuada para el almacenamiento de los
residuos sélidos urbanos, residuos de manejo
especial, y residuos peligrosos, ademas de llevar a
cabo la capacitacién sobre el correcto manejo de
ellos, asi como concientizar el reciclaje, se podra
reducir la posibilidad de que haya contaminacion
en los sitios delimitados en el proyecto, asi como
en las areas adyacentes.
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Tabla VII.3. Pronésticos ambientales para las actividades del proyecto.

Escenario actual, con la ejecucién
del proyecto y sin medida

Escenario con proyecto y con la aplicacién de
las medidas de prevencién y mitigacién

Atmoésfera

preventiva o mitigacion

-En el area de estudio no se identifico
fuentes emisoras de ruido, la carretera
federal 370 Cancun-Playa del Carmen
es la principal generadora de ruido, por
lo que durante las actividades de
preparacion del sitio y construccion en
caso de operar con equipo en mal
estado de funcionamiento se podra
incrementar los niveles sonoros del
area.

propuestas.
-Se realizan las actividades en un horario
convenido por el promovente tratando de evitar
alteraciones sonoras incomodas para los
trabajadores. Un horario fijo de trabajo basandose
en el ACUERDO por el que se modifica el numeral
5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994 considerando también que las
actividades de las diferentes etapas no rebasen los
limites establecidos en la norma citada.
-Al llevarse a cabo en horarios programados y de
manera temporal su afectaciéon sera minima y
local, una vez que concluyan las obras se dejaran
de producir estas emisiones.
-El riego minimo de las areas donde se realizaran
movimiento de suelo evitara la dispersion de
particulas de polvo, manteniendo la calidad del
aire.
-Con el mantenimiento periédico de las unidades
de combustiéon interna, se mantendran los
decibeles a niveles tolerables.
-Con el mantenimiento al equipo operativo, asi
como todas las areas de trasiego se permitira
disminuir las emisiones esporadicas que se
puedan generar manteniendo la atmosfera libre de
contaminantes.
-Durante la operacion de la Planta, se contara con
vehiculos los cuales seran supervisados vy
ajustados para que no generen gases
contaminantes a la atmdsfera y de esta manera
cumplir con las normas oficiales mexicanas
correspondientes.

Floray
Fauna

-Se retira la cobertura vegetal donde se
llevara a cabo la construccion de las
obras permanentes y con ello se
pierden sus servicios ambientales,
cabe mencionar que la zona fue sujeta
a presiones antropogénicas y naturales
considerando el antecedente de
autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales para desarrollar
un proyecto productivo relacionado con
la explotaciéon de materiales pétreos y
sus derivados, posteriormente se llevo
a cabo la instalacion de la Subestacion
Eléctrica Riviera Maya y Red Asociada,
por lo que se aprecia vegetacion
secundaria, troncos Secos,
movimientos del terreno, entre otros

-Con la delimitacion del area que sera intervenida
se asegura no inferir en los alrededores del
proyecto.

-La conservacion de aprox. el 40 % de la superficie
del terreno total de la empresa como area verde o
de amortiguamiento garantizard y compensara la
pérdida de la cobertura vegetal manteniendo sitios
de refugio para la fauna ademas de la captacion
de agua para la recarga del acuifero, entre otros
servicios ambientales importantes para el
ambiente como la regulaciéon climatica, el
secuestro de carbono.

-Al conservar espacios donde no se intervenga de
ninguna manera se asegurara el mantenimiento de
la vegetacién que pueda ser amortiguador de
impactos ambientales negativos, y que pude
brindar servicios ambientales.
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Tabla VIl.4. Pronésticos ambientales para las actividades del proyecto.

Escenario actual, con la ejecucién
del proyecto y sin medida

Escenario con proyecto y con la aplicacién de
las medidas de prevencién y mitigacién

Flora y fauna

preventiva o mitigacion

signos de perturbacion, lo que ha
repercutido en las condiciones
naturales de la zona, sin embargo, en
las colindancias se encuentran areas
con vegetacion secundaria arbérea y
arbustiva de selva mediana
subperennifolia.

-La cercania del area del proyecto al
Mar Caribe lo mantiene susceptible al
impacto de fendmenos meteorolégicos
como los ciclones tropicales y los
huracanes categoria 1 que son los
eventos con mayor recurrencia.

-El sitio estd inmerso en la Zona de
Influencia de la Reserva de la Biosfera
Caribe Mexicano, en la Regién
Hidrolégica Prioritaria RHP No. 105
Corredor Cancun-Tulum, y en la
Regiéon Marina Prioritaria (RMP) 63
Punta Maroma — Punta Nizuc, por lo

que representa una zona de
desplazamiento de numerosas
especies principalmente aves

residentes y migratorias, asi como
especies en categoria de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

propuestas.

-Al construir las areas verdes con flora nativa
(programa de reubicacién) se asegura mantener la
biodiversidad del lugar.

-Las actividades que realice el promovente durante
la preparacion del sitio y construccion en ningun
momento modificaran y/o incrementaran la
problematica presente en las areas de importancia
ambiental de la CONABIO y en la Zona de
Influencia de la Reserva de la Biosfera Caribe
Mexicano.

-Mantener la supervision y vigilancia por las areas
de trabajo verificando las actividades proyectadas,
se convierte en beneficio para los diferentes
componentes ambientales.

Paisaje

-En el paisaje natural se encuentra
vegetacion secundaria arbdérea vy
arbustiva de selva mediana
subperennifolia en buen estado de
conservacion, sin  embargo, en
contraste, también se observé que la
zona fue sujeta a un proceso de
fragmentacion de hébitat, como
resultado de la infraestructura
existente como las torres y lineas de
trasmision de CFE, caminos de
acceso, division de lotes, banco de
material, entre otros, lo cual afecta la
calidad del paisaje, ademas la zona
tiene antecedentes de eventos
meteoroldgicos extremos.

El control y la prevencion de la contaminacion
ambiental, el adecuado aprovechamiento de los
elementos naturales y el mejoramiento del entorno
natural en los asentamientos humanos, son
elementos fundamentales para elevar la calidad de
vida de la poblacién.

-Las actividades de la empresa seran puntuales en
la superficie estrictamente necesaria, recordando
que para ser compatible con el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del
Municipio de Benito Juarez, Q. Roo, debera de
conservar una superficie equivalente al 40 % sin
afectar, en esta zona se considera la reforestacion
con especies nativas, esto representara una
medida de mitigacién y absorcién de los cambios
graduales del paisaje.

El mantenimiento de areas verdes que compensen
el impacto visual generado.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Car. VIl




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Tabla VII.5. Pronésticos ambientales para las actividades del proyecto.

Componente
ambiental

Escenario actual, con la

ejecucion del proyecto y sin

Escenario con proyecto y con la aplicacién de
las medidas de prevencién y mitigacién

Socioecondémico

medida preventiva o mitigacién

-Los radios delimitados para las
areas de estudio no comprenden
localidades, sin embargo, se ubican
mas cercanas a la cabecera
municipal Puerto Morelos.

-La cercania del area del proyecto al
Mar Caribe lo mantiene susceptible
al impacto de fenémenos
meteorolégicos como los ciclones
tropicales y los huracanes categoria
1 que son los eventos con mayor
recurrencia.

-La Planta opera de manera
correcta 'y con el personal
capacitado, no obstante, la falta de
un programa de entrenamiento para
el personal los podria mantener
desactualizados poco familiarizados
con algunos temas de
mantenimiento y de acciones en
caso de siniestro.

propuestas.

-Al llevar a cabo un programa de mantenimiento
general de las instalaciones asi como el
entrenamiento del personal en temas de seguridad
y la puesta en marcha de las acciones preventivas
propuestas en el presente estudio, referentes al
mantenimiento de los equipos de trasiego en las
condiciones que indica la Normatividad aplicable
en materia de seguridad, se reduce al minimo el
riesgo que ocurra un evento tipo BLEVE (Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion) en las
instalaciones, con lo cual se evita el dafo a los
recursos bidticos y socioeconémicos del area del
proyecto, area de influencia indirecta y sistema
ambiental.

-Contar  con eficientes programas de
mantenimiento a las instalaciones en general
optimiza sus recursos de insumos y asegura su
operacion.

-Contar con personal con experiencia técnica para
supervisar las diferentes obras, verificando que no
se afecte la zona mas alla de los limites de su
instalacion, contribuye a la proteccién del
ambiente.

-Ademas, el mantenimiento adecuado prolonga la
vida util de las instalaciones (equipos, accesorios,
infraestructura etc.), manteniendo asi el suministro
del combustible. Por otra parte, la capacitacion del
personal en temas de seguridad y primeros auxilios
sera una pieza clave en la seguridad del personal
de la planta y del sistema ambiental para asi evitar
riesgos en la salud de las personas y del medio
ambiente.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por funcion basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de prevenciéon y mitigaciéon
incluidas en la MIA-P.

Alcances

Tiene como alcance asegurar que el desarrollo del proyecto se lleve a cabo dentro de la
normatividad ambiental vigente con el objetivo de no perjudicar al area de estudio, mas alla
de sus limites de instalacion y de operacion.

Objetivos

v' Vigilar que se lleve a cabo el cumplimiento de las medidas de prevencién y/o
mitigacion en el tiempo y forma indicados en la Manifestacion de Impacto Ambiental,
asi como aquellas medidas y/o recomendaciones técnico-operativas indicadas en el
Estudio de Riesgo, y conforme a las condiciones en que se autoricen.

v Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

v Registrar en una bitacora las actividades y observaciones realizadas en los puntos
anteriores.

v' En caso de presentarse dificultades se deberan registrar las medidas adoptadas.
METODOLOGIA A SEGUIR PARA CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS DEL PVA.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), debera incluir la supervision de la accion u obra
de mitigacion, sefalando de forma clara y precisa los procedimientos para verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacion, para hacer las correcciones o ajustes
necesarios. Es importante mencionar que el promovente de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, sera el responsable del seguimiento de las medidas preventivas y de
mitigacion, sefialadas en el estudio de impacto ambiental, asi como de las que se deriven
del PVA, para lo cual debera contar con un responsable técnico ambiental para dar
seguimiento a dicho programa.

Asi mismo, con el fin de atender el desarrollo de las medidas correctivas de impactos
ambientales, se consideran dos tipos de indicadores:

1. Indicadores de realizacion que miden la aplicacion y ejecucion de las
medidas de mitigacion.

2. Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion
de la medida de mitigacion correspondiente.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
Car. VIl



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

GAS MAYA DE QUINTANA RoO, S.A.DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR Q S

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Indicadores de realizacion considerados para el presente proyecto:

Taller de medidas preventivas y de mitigacion ambiental para los trabajadores.
Aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion.

Identificacion de zonas con mayor impacto en area del proyecto.

Elaboracion de un cronograma de actividades de seguimiento de la calidad
ambiental con base a la ejecucion de las medidas de mitigacion

Indicadores de seguimiento considerados en este estudio:

o Determinacion del estado del ambiente en su estado actual, durante la operacién y
al término de la vida util de las instalaciones.

VII.3 Conclusion

La empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A. DE C.V., somete al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental al proyecto localizado en la zona 1, supermanzana 52,
manzana 01 lote 01, municipio de Puerto Morelos, Quintana Roo, en aproximadamente 3.3
Km en direccion Oeste con respecto al Mar Caribe. Contara con la infraestructura adecuada
para la construccion y posterior operacion de una Planta de Distribuciéon de Gas L.P. con el
fin de disponer a la poblacién de un combustible mas limpio y con mayor eficiencia
energética en comparacion al uso tradicional de otros combustibles.

El proyecto es de competencia federal por pertenecer al sector hidrocarburos, de
conformidad con la definicion sehalada en el Articulo 3 fraccién Xl inciso d) de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, en términos del Articulo 28 fracciéon Il de la Ley General del Equilibrio
Ecolbgico y la Proteccién al Ambiente y el Articulo 5 inciso D) fraccién VIl de su Reglamento
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Ademas, que por la capacidad total que
se instalara esta rebasa la cantidad de reporte de 50,000 kg de acuerdo con el Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas, por lo que se incluye el Estudio de Riesgo
Modalidad Andlisis de Riesgo para su evaluacion.

Del analisis de los ordenamientos juridicos que regulan el uso de suelo en el area de estudio
se considera que no se contraponen con el desarrollo del proyecto, si en todo momento se
cumplen con las politicas ambientales, los lineamientos, estrategias y criterios ecologicos
establecidos en cada uno de ellos; para el area del proyecto se encuentran vigentes el
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio ubicando al sitio de interés en
la Region Ecoldgica 17.33, Unidad Ambiental Biofisica UAB 62 denominada Karst de
Yucatdan y Quintana Roo, con politica ambiental de restauracion, proteccion vy
aprovechamiento sustentable, rector de desarrollo: preservacion de flora y fauna - turismo,
nivel de atencion prioritaria: alta. Ademas, se ubica en la UGA 138 Benito Juarez del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
De manera regional le aplica el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
de Benito Juarez (Actualizacion), que en la mayor parte de la superficie del proyecto se
presenta una politica de conservacion correspondiente a la UGA 11 Ejido de Puerto Morelos
y un menor porcentaje en la UGA 28 Centro de poblacion de Puerto Morelos con politica de
aprovechamiento, para ser congruente con las politicas sefialadas, la empresa GAS MAYA
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DE QUINATANA ROO, S.A. de C.V., mantendra las obras y actividades del proyecto en
una superficie determinada, sin causar afectaciones a los terrenos colindantes, ademas, en
el apartado relacionado con las medidas de prevencién y/o mitigacion de este estudio se
establecen acciones que junto con las recomendaciones técnico operativas del estudio de
riesgo permitiran que el proyecto se lleve a cabo sin ejercer mayor presion sobre el
ecosistema donde se ubicara, manteniéndose bajo el cumplimiento de la normatividad
ambiental.

Asimismo, de los usos de suelo y de las actividades productivas compatibles: el proyecto
se vincula con actividades comerciales y de equipamiento de desarrollo suburbano,
entendiendo a este ultimo como el conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las
actividades econdmicas. Considerando que el ingreso econdmico mas importante del
municipio radica en la actividad turistica y los servicios derivados del turismo, teniendo como
actividades productivas alternativas la prestacion de servicios dentro de los centros de
poblacién, asi como las actividades productivas derivadas de un intenso crecimiento
poblacional y que genera ocupacion del territorio fuera de los centros de poblacion. Por lo
que se requiere contar con insumos fundamentales como lo es el gas I. p., de esta manera
la implementacién de proyectos de este tipo en el municipio de Puerto Morelos, son un
detonador en la economia regional.

De acuerdo con la delimitacion del Centro de Poblacion de Puerto Morelos, el poligono de
la Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentra fuera de dicha demarcacion, no obstante
se localiza colindante con la Zona Industrial, considerando que la zona poniente, a un
costado de la carretera federal 307, se tienen terrenos que son aptos para el desarrollo
urbano e industrial, puesto que en esa latitud se ubican las acciones urbanisticas mas
recientes y existe la posibilidad de dotarlas de infraestructura de abasto y comercio, de esta
manera se considera estratégica la ubicacion del proyecto. Cabe mencionar, que la
empresa promovente del proyecto, en caso de ser autorizado el proyecto en materia de
impacto ambiental, realizara la gestion necesaria para tramitar los permisos convenientes
para la viabilidad del proyecto con el H. Ayuntamiento de Puerto Morelos, en la Direccion
que corresponda. Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las actividades que
se pretenden por el desarrollo del proyecto, en todo momento deberan de cumplir
estrictamente con las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas aplicables en
materia de medio ambiente, recursos naturales, agua, flora y fauna silvestre por citar
algunas.

Ambientalmente, de manera mas especifica el predio del proyecto (22,978.74 m?) presenta
un uso de suelo y vegetacion clasificado como desprovisto de vegetacion de acuerdo con
la cartografia de uso de suelo y vegetacion de la Serie VI de INEGI 2017, y sera en esta
superficie donde se realizaran todas las obras y actividades comprendidas en las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto. Cabe sefialar
que solo se afectara la superficie estrictamente necesaria, considerando que se debera
dejar libre sin algun tipo de construccion un area equivalente al 40% de la superficie total
de la empresa, que garantizard la permanencia de elementos naturales y servicios
ambientales. De esta manera se tiene que se ocupara una superficie aproximada de
13,787.244 m?. Cabe mencionar que esta inmerso en una zona donde anteriormente se
autorizd el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para desarrollar un proyecto
productivo relacionado con la explotacion de materiales pétreos y sus derivados,
posteriormente se llevo a cabo la instalacion de la Subestaciéon Eléctrica Riviera Maya y
CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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Red Asociada, por lo que se aprecia vegetacion secundaria, troncos secos, movimientos
del terreno, entre otros signos de perturbacion.

Derivado de la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales, para la etapa de
preparacion del sitio y construccién los impactos potenciales que se pueden generar se
consideran de irrelevantes a moderados, las afectaciones ambientales seran de poca
extension en su mayoria puntales y temporales, susceptibles de mitigacion, ademas, no se
llevaran a cabo actividades de extraccién o trasformacion de materiales que pudieran
generar emisiones continuas a la atmoésfera, aguas residuales de tipo industrial y/o
derrames que afecten areas fuera de los limites del proyecto, sin embargo el factor suelo
resulta afectando principalmente por las actividades de desmonte y despalme dejando al
suelo vulnerable a fendmenos de erosién, ademas la excavacion, relleno y compactacion
de las areas que ocupara el proyecto cambiaran la estructura fisica, quimica y biolégica del
suelo, esto conllevara a la pérdida de sus funciones esenciales, pese a que representa un
impacto permanente este tiene un valor de importancia moderado. También, la calidad del
suelo puede resultar afectada por la disposicion inadecuada de los residuos sélidos
urbanos, residuos liquidos, residuos peligrosos y/o de manejo especial generados. La
calidad del aire se vera afectada de manera irrelevante, ya que es un impacto puntual y con
una magnitud de intensidad baja. Se presentan impactos positivos con importancia
moderada y se refieren a los beneficios econdémicos a nivel local, se espera que los
habitantes de las localidades mas cercanas al proyecto se beneficien del abastecimiento
de gas |. p. Ademas, se proyecta que dara impulso comercial a los alrededores del area del
proyecto, asi como la generacién de empleos temporales durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion, y empleos permanentes durante la etapa operativa del proyecto.

Asimismo, como desempefiara actividades altamente riesgosas durante la etapa de
operacioén se incluye el estudio de riesgo ambiental, que establece los escenarios y medidas
preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales relacionados con el proyecto;
y sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental, de manera especifica
en el apartado 1.3 del Estudio de Riesgo, se realiza el analisis de efectos sobre el sistema
ambiental con el evento de mayor dano catastrofico, pero de menor probabilidad de
ocurrencia, determinado por la BLEVE del tanque de almacenamiento de 250,000 litros
base agua al 100%, correspondiente al radio del area de amortiguamiento de 1492.66 m, y
que se establecio como criterio para la delimitacion del sistema ambiental. Cabe senalar
que las actividades que se llevaran a cabo durante la operacion de la planta no conllevan
procesos quimicos o de transformacion, solo se llevara el trasiego de Gas L.P., de un
recipiente a otro.
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS ME'I_'ODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al Articulo 17 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, el promovente
presenta la Solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental, mediante el
tramite: Recepcion, Evaluacion y Resolucion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental para actividades del Sector Hidrocarburos en su modalidad Particular.
Incluye actividad altamente Riesgosa, anexando:

v

v

AN NE NN

<]

Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad Particular. Incluye actividad
altamente Riesgosa, en original impreso con sus respectivos anexos.

Resumen ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental (1 documento
impreso).

Estudio de Riesgo Modalidad Analisis de Riesgo, original impreso con sus
respectivos anexos.

Resumen ejecutivo del Estudio de Riesgo (1 documento impreso).

3 discos compactos de respaldo; de los cuales, incluyen la informacion de los puntos
anteriores.

Una copia electronica en version consulta publica.

Comprobante del pago de derechos correspondiente.

Tabla de calculo del pago de derechos con fundamento en la Ley Federal de
Derechos y la Miscelanea fiscal vigente firmada por el promovente.

Hoja ebcinco.

Declaracién bajo protesta de decir verdad conforme al articulo 36 de
RLGEEPAMEIA.

Carta de solicitud para ser notificado mediante el uso de medios de comunicacién
electrénica.

VIII.1.1 Planos definitivos

En Anexo D se presentan los planos correspondientes:

Plano No. 01 Proyecto Civil.

Plano No. 02 Proyecto Civil.

Plano No. 03 Proyecto Planométrico.
Plano No. 04 Proyecto Mecanico.
Plano No. 05 Proyecto Contraincendio.
Plano No. 06 Proyecto Eléctrico.
Plano No. 07 Proyecto Eléctrico.
Plano topografico.

VIIl.1.2 Fotografias

Se incluye Memoria Fotografica que describe de manera breve los aspectos y areas mas
relevantes del proyecto (Anexo E).
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VIII.1.3 Videos

No se incluye videograbacion del sitio.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

En el apartado IV.2.2 Aspectos bidticos, se describen las condiciones ambientales
actuales del predio del proyecto, asi como del sistema ambiental delimitado, se incluyen
ademas los listados floristicos y faunisticos reportadas para el sitio.

VIII.2 Otros anexos

Presentar la documentacién y las memorias que se utilizaron para la realizacién del estudio
de impacto ambiental:

Anexo A. Documentos legales de la empresa:

Cédula de Identificacion Fiscal de la empresa GAS MAYA DE QUINTANA ROO,
S.A.DE C.V.

Copia simple de la Escritura Publica Numero Ciento Cincuenta y Ocho, con fecha
del 11 de julio del 2019 en la Ciudad del Carmen, Campeche ante el Lic. José
Ludgerio Coba Jiménez, notario publico, titular de la Notaria Publica Numero 06,
donde se constituye la sociedad mercantil “GAS MAYA DE QUINTANA ROO, S.A.
de C.V.”, ademas en esta acta se designa al sefior Viko Denis Encalada como
administrador unico.

Identificacién oficial del representante legal, Viko Denis Escalada.

Anexo B. Documentos técnicos

Contracto de usufructo de tierras ejidales que celebran por una parte el ejido Puerto
Morelos, Municipio de Benito Juarez del estado de Quintana Roo, representado por
el presidente, secretario y tesorero del comisariado ejidal, asi como el presidente,
primer y segundo secretarios del consejo de vigilancia; y por la otra parte el C. Lucio
Humberto Gonzalez y Hernandez, a quienes se les denominara El Propietario y El
Usufructuario respectivamente.

Oficio no. 03/ARRN/0992/10 03893 No. Bitacora 23/DS-0021/03/10 con fecha del
27 de agosto de 2010 emitida por el Departamento de Servicios Forestales y de
Suelos, Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales,
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental Recursos Naturales,
Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo, referente a la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el aprovechamiento de material
pétreo (explotacion de un banco de materiales) en la parcela niumero 132 del Ejido
Puerto Morelos.
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= Oficio no. 03/ARRN/1392/11, Exp. 23/DS-0021/03/10 No. de Documento 23DOO0O-
03970/1107 de fecha del 31 de agosto de 2011, referente a la autorizacién de
ampliacion de plazo para la remocion de la vegetacidon, expedido por el
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos, Unidad de Aprovechamiento y
Restauracién de Recursos Naturales, Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental Recursos Naturales, Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo.

Anexo C. Memoria Técnica

= Memoria Técnico Descriptiva y Justificativa de la Planta para Distribucion de Gas L.
P. del proyecto civil, mecanico, eléctrico y sistema contra incendio.

= Dictamen técnico 013/025-P/2019 emitido por la Unidad de Verificacion en materia
de Gas L.P. Reg. UVSELP 013-C que senala que la memoria técnico descriptiva y
planos de los Proyectos Civil, Mecanico, Eléctrico y Contra Incendio, de la Planta de
distribucion de Gas L.P., cumple con los requisitos establecidos en la NOM-001-
SESH -2014, “Plantas de distribucion de Gas L.P. Disefo, construccion y
condiciones seguras en su operacién.”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 22 de octubre de 2014.

Anexo D. Planos

Plano No. 01 Proyecto Civil.

Plano No. 02 Proyecto Civil.

Plano No. 03 Proyecto Planométrico.
Plano No. 04 Proyecto Mecanico.
Plano No. 05 Proyecto Contraincendio.
Plano No. 06 Proyecto Eléctrico.

Plano No. 07 Proyecto Eléctrico.

Plano topografico

Ademas, se incluye el Estudio de Riesqo en su modalidad Analisis de Riesgo con sus
respectivos anexos, debido a que involucra actividades altamente riesgosas, enlistadas en
el Segundo Listado, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 4 mayo 1992.

VIIl.3 Glosario

Abandono. Etapa final de un Proyecto del Sector Hidrocarburos y posterior al Cierre y
Desmantelamiento, en la que se llevan a cabo las acciones a efecto de que el Sitio del
Proyecto quede en condiciones seguras de manera definitiva.

Actividades incompatibles. Aquellas que se presentan cuando un sector disminuye la
capacidad de otro para aprovechar los recursos naturales, mantener los bienes y los
servicios ambientales o proteger los ecosistemas y la biodiversidad de un area determinada.

Actividades productivas. Incluyen toda actividad econdmica que contemple la
modificacion, extraccion o establecimiento de obra en un ecosistema; incluye la actividad
pesquera, acuicola, agropecuaria, extractiva, industrial y de servicios.
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Actividades sectoriales. Incluyen diversas formas de aprovechamiento de los recursos
naturales, segun los intereses del sector socioecondémico de que se trate.

Aguas residuales. Las aguas provenientes de actividades domésticas, industriales,
comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad humana y que por el uso
recibido se le hayan incorporado contaminantes, en detrimento de su calidad original.

Almacenamiento. Depdsito y resguardo de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos en
depositos e instalaciones confinados que pueden ubicarse en la superficie, el mar o el
subsuelo.

Almacenamiento de residuos peligrosos. Accion de retener temporalmente los residuos
peligrosos en areas que cumplen con las condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para evitar su liberacion, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se les
aplica un tratamiento, se transportan o se dispone finalmente de ellos.

Ambiente. El conjunto de elementos naturales vy artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos
que interactuan en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable (politica). La utilizacion de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Areas Naturales Protegidas. Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la LGEEPA.

Areas sin vegetacion aparente. Son aquellas que se aprecian sin cobertura vegetal a la
escala de trabajo; como los caminos y carreteras, las areas desmontadas, los bancos de
arena, asi como las playas y los sustratos rocosos.

Auto-tanque: Vehiculo que en su chasis tiene instalado en forma permanente uno o mas
recipientes no transportables para contener Gas L.P., utilizado para el transporte o
distribucion de dicho combustible a través de un sistema de trasiego.

Bienes y servicios ambientales. Estructuras y procesos naturales necesarios para el
mantenimiento de la calidad ambiental y la realizacién de las actividades humanas.

Biodiversidad. La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Cierre. Etapa de desarrollo de un Proyecto del Sector Hidrocarburos en la cual se finalizan
sus operaciones de manera definitiva y se llevan a cabo las acciones necesarias para
prevenir, controlar y/o mitigar los riesgos, asi como mantener las instalaciones del Proyecto
en condicion segura previo al desmantelamiento y/o abandono.
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Contaminacién. La presencia en el ambiente de uno o0 mas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico. La presencia en el ambiente de
toda sustancia que, en cualquiera de sus estados fisicos o quimicos, al incorporarse o
actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural que altere o
modifique su composicion y condicion natural causando impactos al ambiente.

Contaminante. Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas,
que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
natural, altere o modifique su composicion y condicién natural.

Contingencia ambiental. Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Criterios ecoldgicos. Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Cuerpos de agua. Los lagos, acuiferos, rios y sus cuencas permanentes e intermitentes,
bahias, ensenadas, lagunas costeras, estuario, marismas, embalses, pantanos, ciénagas y
otras corrientes.

Desarrollo suburbano. Es el proceso de establecimiento de asentamientos humanos y de
desarrollo inmobiliario que se ubican fuera de los limites urbanos de los centros de
poblacion, segun lo determinen los programas estatal y municipal de desarrollo urbano.

Desmantelamiento. Etapa en la que se realiza la remocion total o parcial, el desarmado y
desmontaje en el sitio, o la reutilizacién y disposicion segura de equipos y accesorios de
una instalacion.

Deterioro ambiental. La degradacion de la calidad del ambiente en su conjunto o de los
elementos que lo integran, la disminucién de la diversidad bidtica, asi como la alteracion de
los procesos naturales en los sistemas ecoldgicos.

Dictamen. Documento que emite un Tercero autorizado, en el cual se establece el
resultado de la verificacion del cumplimiento de obligaciones normadas en las materias de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion del medio ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Disposicion Final. Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos.

Distribucion. Actividad logistica relacionada con la reparticién, incluyendo el traslado, de
un determinado volumen de Gas Natural o Petroliferos desde una ubicaciéon determinada
hacia uno o varios destinos previamente asignados, para su Expendio al Publico o consumo
final.
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Ecosistema. La unidad funcional basica de interaccién de los componentes bidticos y
abidticos entre si, en un espacio y tiempo determinado.

Emisidn. Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados fisicos, o
cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

Erosion. Proceso de desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo.

Equipamiento urbano. ElI conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacién los servicios urbanos y desarrollar las
actividades econdmicas.

Especie nativa. Aquella que es originaria de un lugar determinado dentro del ambito de
aplicacion del Municipio de Puerto Morelos.

Estrategia ecoldgica. La integracion de los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de los
lineamientos ecoldgicos aplicables en el area de estudio.

Expendio al Publico. La venta al menudeo directa al consumidor de Gas Natural o
Petroliferos, entre otros combustibles, en instalaciones con fin especifico o multimodal,
incluyendo estaciones de servicio, de compresion y de carburacion, entre otras.

Fauna silvestre. Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccién
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre. Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Gas Licuado de Petréleo: Aquél que es obtenido de los procesos de refinacion del Petréleo
y de las plantas procesadoras de Gas Natural, y estda compuesto principalmente de gas
butano y propano.

Generador. Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de
procesos productivos o de consumo.

Hidrocarburos. Petréleo, Gas Natural, condensados, liquidos del Gas Natural e hidratos
de metano.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la Naturaleza.

Indicador ambiental. Variable que permiten evaluar la efectividad de los lineamientos y
estrategias ecoldgicas.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP. VIII



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Infraestructura. Aquellas obras de ingenieria mayor que dan soporte a la movilidad y
funcionamiento de las actividades productivas, haciendo posible la accesibilidad y vialidad
del transporte, el saneamiento, encauzamiento y distribucion de agua, la distribucién de
energia, las comunicaciones telefonicas, y todas las demas obras necesarias que sean
parte integral del proyecto.

LGPGIR. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Lineamiento ecolégico. Meta o enunciado general que refleja el estado deseable de una
unidad de gestion ambiental. En este caso es aplicable a una region ecologica.

Manifestacion del impacto ambiental. El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra
o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Ordenamiento ecolégico. El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Politica ambiental. Conjunto de disposiciones y lineamientos orientados a la preservacion,
restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Preservacion. Conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes
de la biodiversidad fuera de su habitat natural.

Prevencion. El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
Ambiente.

Proteccion. El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro.

Recipiente de almacenamiento: Recipiente no transportable para almacenamiento de
Gas L.P., a presion, instalado permanentemente en una planta destinada a la distribucién.

Recipiente transportable: Envase utilizado para contener GLP, a presion, y que, por sus
caracteristicas de seguridad, peso y dimensiones, una vez llenado, debe ser manejado
manualmente por personal capacitado para llevar a cabo la distribucién.

Recoleccion. Accion de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras areas o
instalaciones para su manejo integral.

Regidon ecoloégica. La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes.
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Residuos de Manejo Especial. Son aquellos generados en los procesos productivos, que
no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos
urbanos.

Residuo. Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos. Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes
infecciosos que le confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio y por tanto,
representan un peligro al equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Resiliencia. Capacidad de un ecosistema para absorber o resistir el efecto de
perturbaciones, manteniendo su estructura y funcionamiento basicos. Si la resiliencia es
sobrepasada, el ecosistema se vuelve vulnerable a los efectos de una perturbacién (por
ejemplo, cambio climatico), lo cual limita su capacidad de recuperacion y generacion de
servicios y bienes ambientales.

Restauracion. Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Riesgo. Es la probabilidad de ocurrencia de un evento indeseable medido en términos de
sus consecuencias en las personas, instalaciones, medio ambiente o la comunidad.

Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracion y extraccion de
hidrocarburos;

b. ElI tratamiento, refinaciéon, enajenacién, comercializaciéon, transporte y
almacenamiento del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como
el transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de
petroleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo;

Semirremolque: Estructura mévil no autopropulsada que mantiene en forma fija y
permanente un recipiente de almacenamiento para contener Gas L.P., utilizado para el
transporte de dicho combustible, y que incluye los elementos necesarios para realizar
maniobras de carga y descarga del mismo.

Separacion Primaria. Accion de segregar los residuos solidos urbanos y de manejo
especial en organicos e inorganicos, en los términos de la LGPGIR.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
CAP. VIII



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAs MAYA DE QUINTANA Ro0O, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

Separacién Secundaria. Accion de segregar entre si los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial que sean inorganicos y susceptibles de ser valorizados en los términos de
la LGPGIR.

Servicios ambientales. Los beneficios tangibles e intangibles, generados por los
ecosistemas, necesarios para la supervivencia del sistema natural y biologico en su
conjunto, y para que proporcionen beneficios al ser humano.

Sitio del Proyecto. Espacio fisico delimitado en el cual se desarrolla el Proyecto.

Suburbano. Aprovechamiento del territorio fuera de los centros de poblacion, para el
establecimiento de fraccionamientos habitacionales suburbanos o rurales en los términos
que establece la Ley de Fraccionamientos del Estado de Quintana Roo.

Transporte. La actividad de recibir, entregar y, en su caso, conducir Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos, de un lugar a otro por medio de ductos u otros medios, que
no conlleva la enajenacion o comercializacion de dichos productos por parte de quien la
realiza a través de ductos. Se excluye de esta definicion la Recoleccion y el desplazamiento
de Hidrocarburos dentro del perimetro de un Area Contractual o de un Area de Asignacion,
asi como la Distribucion.

Uso del suelo. Apropiacion o empleo especifico que los grupos o personas dan al recurso
suelo para llevar a cabo diversas actividades, por lo que su destino puede ser: agricola,
pecuario, forestal, urbano, industrial, otros.

UTM. Sistema de coordenadas que utiliza un tipo particular de proyeccion cilindrica para
representar la tierra sobre un plano, con objeto de referenciar cualquier punto de la
superficie terrestre; denominado asi por sus siglas: Universal Transverse Mercator.
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