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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang Shi You 614.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.

La planta potabilizadora se encuentra sobre la superficie del Barco Hai Yang Shi You 614, ubicado en el
Campo A localizado a 96 km al NW de Ciudad del Carmen, Campeche y a 125 km al NE de las Terminal
Maritima de Dos Bocas, Tabasco.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
15 afios

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
VER ANEXO A. DOCUMENTACION LEGAL DE LA EMPRESA
1.1 Promovente

1.1.1 Nombre o razdn social
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.

1.1.2 Registro federal de contribuyentes
ACM141205SM2

1.1.3 Nombre y Cargo del Representante o apoderado legal.
C. Silvia Osorio Alfaro

1.1.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.

Pagina 8



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO —
MODALIDAD PARTICULAR VECT@
{

ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang

MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614
|

1.2 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.2.1 Nombre o razén social del responsable técnico del estudio.
ECO LOGICASA.de C.V.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes o RFC.
ELO080822927

1.2.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Miguel Angel Jiménez Escobar Responsable Técnico Ced. Prof. 7226838

1.2.4 Direccion para oir y recibir notificaciones del responsable técnico de la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DE
PERSONA FISICA, DATOS PROTEGIDOS CONFORME AL
ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP Y 116 PRIMER
PARRAFO DE LA LGTAIP.

Direccion:
Teléfono:
Email:

VER ANEXO B. DOCUMENTACION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion general del proyecto.

2.1.1 Naturaleza del proyecto.

Las operaciones costa afuera son esenciales para Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de
C.V., requiere permanecer largos periodos en operacion en altamar y como parte de los procesos y de sus
instalaciones, es necesaria una fuente confiable de agua potable para todas las aplicaciones, las cuales
incluyen consumo humano, lavado de equipos, lavado de maquinaria para la correcta operacion del Barco
Hai Yang Shi You 614.

El Barco Hai Yang Shi You 614 es una embarcacion tipo DP2 dedicado como Buque de suministro en alta
mar, Nave de Lucha contra Fuego, Recuperacion de petroleo y como Nave con tanque de carga.

El barco Hai Yang Shi You 614 cuenta con una planta desaladora (Potabilizadora) con la que se potabiliza
el agua de mar. El modelo productor de agua es:

e Planta desaladora tipo paquete capacidad de producir 130 m?3 de agua potable diario.

La Planta Potabilizadora incluye lo siguiente:
e Pre-tratamiento
e Banco de osmosis inversa
e Pos-tratamiento
e Instrumentacion y Tablero de control

Los Pre-tratamientos consisten de 4 etapas de filtracion:
o Filtro canasta
e Filtro multimedia
o Filtro pulidor de 20 micras
e Filtro pulidor de 5 micas
o Sistema dosificador de inhibidor de incrustaciones

En la bocatoma de succion se cuenta con malla filtrante de 150 micras con lo que se garantiza que al
succionar el agua de mar no entre fauna marina al sistema.
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2.1.2 Seleccion del sitio

No aplica, el barco viene de fabrica con la planta desaladora ya instalada por lo que cumple con los
requerimientos 6ptimos para el suministro de agua a todas las actividades que se realizan en la
embarcacion.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
e Localizacién del proyecto.

La planta potabilizadora se encuentra sobre la superficie del Barco Hai Yang Shi You 614 ubicado en el
Campo A localizado a 96 km al NW de Ciudad del Carmen, Campeche y a 125 km al NE de las Terminal
Maritima de Dos Bocas, Tabasco.

No se puede determinar una coordenada de ubicacion como tal, ya que al ser un barco, siempre esta en
constante movimiento.

VER ANEXO D.- DOCUMENTOS DE APOYO (Croquis de localizacién Potabilizadora)

A continuacién se presenta un croquis de ubicacion, en el cual se puede observar el punto de ubicacion
aproximado del Campo A, mas 8 vertices que hacen un poligono, dicho poligono se refiere a las
posibilidades que derivan como parte del contrato con PEMEX para que pueda moverse en caso de un
fendmeno meteoroldgico y de esa forma poder continuar operando la planta desaladora y que dicho punto
de ubicacion aleatorio del barco no sea una limitante para continuar con el suministro de agua potable para
las diferentes actividades que se realizan en la embarcacion.

Tabla 1. Coordenadas de poligono para navegacion

Vértice Longitud

ONOOBWIN

En la siguiente figura se muestra el poligono por donde puede transitar el Barco Hai Yang Shi You 614.
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113

Fig. 1. Ubicacion del proyecto
DATUM: Proyeccion cilindrica simple con un datum WGS84.
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Fig. 2 Perfil de ubicacién de la planta potabilizadora y tuberia de descarga de agua de salmuera
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Fig. 3 Diagrama de referencia de tuberia de descarga de agua de salmuera y agua potablizada
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El Banco de Campeche tiene profundidades de 50 m hasta los 200 m y la Bahia de Campeche tiene
profundidades tipicas que van de los 200 m en la plataforma continental, profundidades que aumentan
rapidamente hasta los 1000 m y alcanzan los 3000 m en el centro de la bahia. La circulacién en el Golfo de
México es dominada por dos flujos caracteristicos semipermanentes: la Corriente de Lazo y un giro
anticiclonico a escala de toda la cuenca (Behringer et al. 1977), caracteristicas que determinan fuertemente
la circulacién en la bahia (e.g., Salas—de Leén et al. 1992b). A su vez, este patron de circulacion esta
condicionado por el forzamiento del viento, el transporte de masa que entra al golfo por el Canal de
Yucatan y las surgencias que ocurren en la parte este de la Peninsula de Yucatan (Cochran 1972, Nowlin
1972, Merrell y Morrison 1981, Salas—de Ledn y Monreal-Gémez 1986). Fuente: Corrientes inerciales en el

sur del Golfo de México http:/lwww.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-
38802009000300004

A).
AIP Y 113
Fig. 4 Ubicacion geografica de profundidades del Banco de Campeche y Bahia de Campeche
Fuente: Corrientes inerciales en el sur del Golfo de México

http:/lwww.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50185-38802009000300004

En la figura anterior los S1, S2, S3 y S4 son estaciones de anclaje para monitoreos de corrientes
(correntimetros) dichas estaciones fueron anclados a las siguientes profundidades (metros): $1 (77.0 m),
$2(51.3 m), 83 (28.0 m) y S4 (75.5 m).
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A).
AIP Y 113

Fig. 5 Poligono de movilidad del Barco Hai Yang Shi You 614

).
-P Y113

Fig. 6 Empalme de las imagenes anteriores
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En base a la imagen anterior y la informacién proporcionado por la Promovente el Campo A tiene un tirante
de agua de 75 m. Asimismo, en caso que dicho Equipo se desplace dentro del poligono para navegacion
sefialado, los tirante de agua aproximados maximos seran del orden de 500 m y minimos de 28.0.

e Colindancias
Debido a que la embarcacion se encuentra ubicada en la Sonda de Campeche dentro del Golfo de México,
y dado que dicha instalacion esta rodeada por las aguas del Golfo de México. Ademas, en este caso, no
aplica el uso de suelo.

o Situacion legal del predio (de la instalacion)
La embarcacion es propiedad de la promovente de esta MIA.

o Vias de acceso del proyecto.

Acceso Marino:

El acceso de transporte maritimo sera para el transporte de personal, aprovisionar equipo, viveres y
materiales a la instalacién. Para ello las embarcaciones parten de los puertos de Ciudad del Carmen,
Campeche y de Dos Bocas, en Tabasco.

2.1.4 Inversion requerida
Para la operacién y mantenimiento de la planta desaladora que se tiene a bordo de la embarcacion, se

invierte una cantidad aproximada de _ Esta inversion considera el suministro de

materiales y refacciones para la correcta operacion y mantenimiento de la planta potabilizadora
INFORMACION PATRIMONIAL DE PERSONA MORAL (MONTO DE INVERSION), INFORMACION PROTEGIDA
(desaladora). DE CONFORMIDAD CON LOS ART. 113 FRACCION IIl DE LA LFTAIP Y 116 CUARTO PARRAFO DE LA LGTAIP.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio. No aplica.

b) Superficie a afectar con El proyecto se llevara a cabo en un éarea artificial, por lo que carece
respecto a la cobertura vegetal de cubierta vegetal.
del area del proyecto.

c) Superficie (en m2) para obras No aplica.
permanentes.

d) Superficie sin afectar (en m2).  No aplica.
AR A AAAAAAAARRANLNNNNMPINS————I————.
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2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Por ser una zona localizada en mar adentro no aplica el concepto de uso de suelo, la embarcacion se
localiza en una zona donde se llevan a cabo actividades del sector petrolero.

2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La embarcacion cuenta con los siguientes servicios:

e  Suministro de combustible

e Comunicacion

e Electricidad

e Eliminacién de aguas residuales (Planta de tratamiento)

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

2.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

2.2.1.1 Datos Particulares
a) Descripcion del proceso de tratamiento que recibira el agua.

La Planta Potabilizadora incluye lo siguiente:
e Pre-tratamiento
e Banco de osmosis inversa
e Pos-tratamiento
e Instrumentacion y Tablero de control

Los Pre-tratamientos consisten de 4 etapas de filtracién:
o Filtro canasta
e Filtro multimedia
o Filtro pulidor de 20 micras
e Filtro pulidor de 5 micas
o Sistema dosificador de inhibidor de incrustaciones

Los Bancos de Osmosis Inversa constan de 3 recipientes de presion c/u, para 3 0 4 membranas de 8’ de
diametro x 40” de largo, fabricadas en poliamida TFC y configuracién espiral.
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Los Pos-tratamientos consisten en sistemas de dosificacion de Hipoclorito de Sodio para el adecuado
control microbioldgico de los Tanques de Almacenamiento del Agua Producto.

Todos estos elementos se ubican en las mismas estructuras metalicas correspondientes, fabricadas en
acero al carbdn y recubierta con proteccién anticorrosiva y acabado con pintura epéxica de conformidad
con las Normas de PEMEX.

Los Motores de las Bombas de Alta Presion estan equipados con Arrancadores Suaves (Softstarter) Marca
Stellar para controlar las Rampas de Arranque y de Paro de estas bombas. Esto tiene el objetivo de
minimizar los choques hidraulicos y posibles dafios a las membranas de osmosis inversa durante las
secuencias de Arranques y Paros, asi como las perturbaciones al sistema eléctrico.

Se provee valvula de acero inoxidable a la descarga de las bombas de alta presion con el fin de poder
boquear la bomba de alta presion durante los ciclos de limpiezas quimicas de las membranas.

Las bomba dosificadoras inyectan el inhibidor de incrustaciones antes de los Filtro Pulidor-2 de cartuchos
con el fin de poder lograr un buen mezclado antes de que entre el agua al sistema y a la vez evitar que
entre cualquier particula solida a las Bombas de Alta Presion centrifugas multi-etapas.

La transferencia del agua salada de mar hacia el sistema de tratamiento se logra con bombas sumergibles
suministradas. El arranque de cada bomba de transferencia se logra a través de arrancadores, quedando
opcional la operacién de una de las bombas desde el tablero de control de la planta potabilizadora de
osmosis inversa.

Los sistemas de control de cada planta estan integrados en Tableros de Fuerza y Control NEMA-4X de
operacion AUTOMATICA con OPCION MANUAL. Cada Tablero incluye los siguientes componentes
principales:

¢ Interruptor Principal con accionamiento externo y bloqueo de seguridad
e PLC Allen Bradley modelo Micro Logix

e HMI con pantalla tactil policromética marca Automation Direct

e Arrancado Suave (softstarter) marca Stellar para B.A.P.

¢ Contactor de By-pass del arrancador suave de la B.A.P.

e Transformador de control, relevadores, clemas fusibles y accesorios.

El nivel de ruido que emite por la operacion de la potabilizadora es de 60 decibeles, donde el Limite
maximo permisible de exposicién de los trabajadores a ruido estable, inestable o impulsivo durante el
ejercicio de sus labores, en una jornada laboral de 8 horas es de 90 dB sin sufrir dafios a la salud.
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Tabla 2. Nivel de ruido

NIVEL DE :RR gFact.",’ o “i.‘;e' Factor de Reduccion  Njvel de Ruido
EXPOSICION A ¢ recuicelon a ruido R Efectivo (NRE) dB

Ubicacion RUIDO (NER) dB estal?lecldo por el “p”
fabricante de los

“Al!
tapones)

Potabilizadora 60 No se requiere No se requiere No se requiere

b) Capacidad de disefio de la planta.

La potabilizadora tiene un promedio de generacién de agua potable de 130 m3 al dia y se considera que
solo el 40% del agua que se succiona se produce como agua potable, por lo tanto el agua de rechazo es
del 60% del agua que se succiona siendo 195 m3 al dia; dicha agua de rechazo no contiene cloro.

A continuacion se presenta los detalles de los calculos para una produccion de 130 m3 diarios por la
potabilizadora.

Tabla 3. Produccion de agua potable por disefo Diario, Mensual y Anual al 100% de operacion

Eficiencia de la planta

en 24hrs
mide Consumo . m3de  Consumo
. Consumo o m3 de
: Capacidad de 60% agua de agua agua de agua
Unidad ., de agua agua de
produccion de Agua de potable  cruda de potable  crudade
Potable cruda de " 5 rechazo : 5
agua potable p rechazo producida mar (m?) producida mar (m3)
el 0 fotanee al mes al mes I EQNE] anual
producida u u
salmuera 3
(m?) (m3)
Desaladora
Modelo 130 | 130 | m3/24hrs. 325 195 130 5,850 3,900 9,750 70,200 | 46,800 117,000
m3

TOTALES 325 195 130 5,850 3,900 9,750 | 70,200 | 46,800 117,000

La planta tiene la capacidad de producir 130 m%/24 hrs que equivale a 3,900 m3 en un mes.

La planta tiene la capacidad de descargar 195 m3/24 hrs de agua de salmuera descargada directamente al
mar que equivale a 5,850 m3 en un mes.

De acuerdo a datos bibliograficos de experiencias Europeas donde se tiene mayor tiempo en el uso
de plantas desaladoras, la experiencia en desalacion en Espafia en los ultimos 30 afios arroja un balance
muy positivo y asi es reconocida internacionalmente. Cuando se observa el desarrollo experimentado en
islas como Lanzarote y Fuerteventura, que sélo disponen de recursos hidricos procedentes de la
desalacion, se pueden constatar de manera evidente los beneficios de aportar agua a un territorio que tiene
grandes posibilidades potenciales, sélo limitadas por la falta de recursos hidricos.
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Esto mismo se ha podido comprobar en Gran Canaria, Tenerife, Ceuta, Mallorca, Ibiza, etc. y mas
recientemente en Alicante. La instalacion de las desaladoras evito las restricciones de abastecimiento
urbano en Mallorca los afios de extrema sequia vividos entre 1997 y 2000. Diferencias entre agua dulce,
agua de mar y salmuera. (Miguel Torres. La Desalacion de Agua de Mar y el Vertido de la Salmuera).

Desde el punto de vista fisico y quimico, las diferencias entre el agua dulce, el agua de mar y la salmuera
solo estan en la distinta concentracion de sales de cada una, variando entre 0.5 gramos por litro en agua
dulce, 35 en el agua de mar y 69 en la salmuera. A simple vista no se puede diferenciar una de otra.
(Miguel Torres. La Desalacion de Agua de Mar y el Vertido de la Salmuera).

Son tres liquidos perfectamente transparentes, sin color ni olor, que solo se distinguen por el sabor
debido a la diferente concentracién de sales en cada una. En el proceso de desalacion, por cada litro de
agua que se sacan del mar, se obtiene casi la mitad de agua dulce (0,45 litros) y algo méas de la mitad de
salmuera (0.55 litros). Este balance, aplicado como ejemplo al caso de la Desaladora de Alicante de
50.000 m3 /dia es el que se refleja en el siguiente grafico:

Distribucion
50.000 m3/dia
NN/ de agua
10 T.m. sal /dia dulce

111.000 m3/dia

3.885 T.m. sal /dia

61.000 m¥dia Devolucion
DESALACION 3875 T.m. sal /dia| d€ salmuera

Extraccion
de agua de
mar

\AM—/
NN — o e e

DESALADORA DE ALICANTE
BALANCE DE MASAS

Fig. 7 Balance de masas desaladora de Alicante
Fuente: Miguel Torres. La Desalacion de Aqua de Mar y el Vertido de la Salmuera.
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A continuacion se presenta los niveles de concentracién de sales en las diferentes lineas de la planta
potabilizadora:

Tabla 4. Concentraciones de las lineas de proceso de la potabilizadora y equivalencias

Concentracion de sales agua producto (agua

Concentracion de sales agua cruda de mar —
potabilizada)

<=38,000 mg/L <=350 mg/L
<=38 g/L <=0.35 g/lL
<=0.038 kg/L <=0.00035 kg/L

Con base a la tabla de concentracidén de sales, se presenta el célculo de contenido de sales para una
jornada de 24 hrs de operacion con una produccion de 130 m3 de agua potable.

Tabla 5. Balance de masa de sales en la planta Potabilizadora

Kg. de sales
contenida en

Kg. de sales  Litros de agua Kg. de sales

Extraccion de . .
contenida en de rechazo contenida en

Litros de agua

Unidad agua cruda de iy potable
. Extraccion de . agua potable  (Salmuera)  agua de rechazo
Potable mar (litros) al producida al .
; agua cruda de ; producida al descargada al (Salmuera)
dia ; dia , : ;
mar al dia dia dia descargada al dia
Desaladora 325,000 12,350 130,000 455 195,000 12,305
Modelo 130 m3 ' ’ ' ' ’ '
TOTALES 325,000 12,350 130,000 45.5 195,000 12,305

Se puede ver qué la Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. no le afiade sal al mar
con la Salmuera, simplemente se devuelve la misma que tenia pero en menor cantidad de agua, para dicho
proceso la conexion de la salida de descarga de salmuera se realiza en el punto de conexion de la linea de
descarga de salmuera que se localiza en la misma planta desaladora a la fuente de alimentacion (mar)
donde se logra la disolucion natural de la salmuera en la propia masa de agua de mar, ya que al salir la
salmuera por el tubo de 2 pulgadas de didmetro - longitud de 5 m y por debajo del espejo de agua, por lo
que la descarga del agua de rechazo o salmuera se ejecuta desde abajo sumado al movimiento del barco y
al movimiento de las propelas del barco sumado a la fuerte hidrodinamica de las aguas marinas produce
una agitaciéon que hace que se homogenice en salinidad toda la masa de agua de mar y de esa forma se
diluye e iguala rapidamente las concentraciones de sal, al fin y al cabo toda el volumen de salmuera es
poco significativa y representa una pequefisima gota, si la comparamos con todo el volumen de agua del
mar.

c) Origen de las aguas recibidas.
Como se ha descrito en parrafos anteriores, la planta desaladora tiene como objetivo la potabilizacién del
agua cruda del mar.
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d) Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicion final de los residuos generados (lodos,
salmuera).
La potabilizadora tiene un promedio de generaciéon de agua potable de 130 m3 al dia y se considera que
solo el 40% del agua que se succiona se produce como agua potable, por lo tanto el agua de rechazo es
del 60% del agua que se succiona siendo 195 m? al dia; dicha agua de rechazo no contiene cloro.

e) Calidad esperada del agua después del tratamiento.
El agua resultante del proceso de desalacion seré un agua apta para el consumo humano.

f) Destino final del efluente tratado y sitios de descarga o destino de la misma.
Las actividades para las cuales se utilizara el agua potable producida por la desaladora bordo de la
embarcacion incluyen: Agua para consumo humano (aseo personal) aseo y limpieza de la instalacion,
preparacion de alimentos, lavado de loza y cristaleria, lavado de ropa, lavado de equipos de trabajo,
limpieza de las areas de trabajo.

g) Actividades aguas abajo de los puntos donde se llevara a cabo la descarga.
No aplica, como ya se ha indicado el agua desalada es para consumo humano.

h) Caracteristicas esperadas de los lodos de la planta de tratamiento.
La planta desaladora no generan lodos durante el proceso de funcionamiento.

i) Alternativas de retso.
No aplica.

j) Volumenes estimados de agua tratada y descargada.
La potabilizadora tiene un promedio de generacién de agua potable de 130 m3 al dia y se considera que
solo el 40% del agua que se succiona se produce como agua potable, por lo tanto el agua de rechazo es
del 60% del agua que se succiona siendo 195 m? al dia; dicha agua de rechazo no contiene cloro.

k) Capacidad maxima de tratamiento.
130 md/dia de produccion de agua potable por la potabilizadora.

I) Control de olores.
El proceso de la planta desaladora no genera olores, ya que el agua a tratar es agua de mar.

m) En caso de emplear gas cloro, indicar cantidad a emplear.
No aplica no se usa gas cloro.
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2.2.2 Programa General de Trabajo

A continuacion se presenta el Programa general de Trabajo para las actividades del proyecto en la

embarcacion:
Tabla 6. Programa general de actividades

ETAPAS Y TIEMPOS

ACTIVIDAD ANOS
Hasta el afio 15

Potabilizacion del agua
de mar

9 Mantenimiento de la
planta desaladora
. ABANDONO

3 Desmantelamiento  de Al término de la vida til del proyecto (15 afios)

infraestructura

2.2.3 Preparacion del sitio
No aplica.

2.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
No se requieren obras provisionales.

2.2.5 Etapa de Construccion
No aplica.

2.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento
A. Descripcion del tipo de servicios ylo productos que se brindaran en las instalaciones

La etapa de operacion contempla la operacion de una planta, con la subsecuente desalinizacion y
potabilizacién del agua de mar. La potabilizadora tiene un promedio de generacién de agua potable de 130
m3 al dia y se considera que solo el 40% del agua que se succiona se produce como agua potable, por lo
tanto el agua de rechazo es del 60% del agua que se succiona siendo 195 m3 al dia.
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Fig. 8 Diagrama de Operacion de la Planta Desaladora
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Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
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Mantenimiento

Las membranas procesan una gran cantidad de agua de mar para producir el producto de agua dulce. Por
tanto, es facil entender la necesidad de mantenimiento ocasional.

Se debe realizar un enjuague con agua dulce cada vez que se apague la unidad o una vez a la semana, si
la unidad no se utiliza durante més de una semana. Los desalinizadores que cubre este manual tienen una
caracteristica de Enjuague Automatico que hace este trabajo por usted.

La limpieza se debe realizar cada vez que disminuya la produccién de agua dulce en un 10 al 20% o si hay
un sabor notorio o presencia de algun olor en el agua producto.

La suciedad se clasifica en organica o inorganica. La suciedad organica incluye vida marina, plantas,
bacterias, etc. y produce un olor parecido al del azufre en el producto, asi como un crecimiento negruzco
en el interior de las mangueras.

La suciedad inorganica consiste de depdsitos de minerales que deja tras de si el agua de alimentacién y
ocasiona un decremento en la produccion de agua dulce y en algunos casos también un aumento en la
salinidad del producto. Una sefial de que hay suciedad de hierro es la aparicion de una coloracion rojiza en
las mangueras y en los medidores de flujo.

También, se contempla la realizacion de trabajos de soldaduras como parte del mantenimiento, el cual se
usara para la sustitucion o sellado de las tuberias de acero inoxidable en lineas de entrada y salida de
permeadores que se interconectan a la planta desaladora por desperfectos como fugas o fracturas en caso
de presentarse este tipo de eventos.

Se realizan mantenimientos preventivos mensuales, trimestrales y semestrales, para lo cual ver
anexo de procedimientos técnicos.

B. Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tenga relacion directa con la emision y control de
residuos liquidos, sélidos o gaseosos

La planta no genera lodos, la salmuera es descargada directamente al mar.
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C. Volumeny tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de suministro

Tabla 7. Consumo de agua para el proyecto

Consumo ordinario aproximado

Volumen Origen
Preparacion del sitio Norequiere - e
Instalacion Norequiere - e
Operacién Salada 117,000 m3/anual Mar

D. Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion

Energia eléctrica.
La embarcacion cuenta con generadores con los que se da el servicio de energia eléctrica a toda la

embarcacion.

Combustibles.
No aplica, la planta desaladora/potabilizadora no requiere del consumo de combustible para funcionar, ya

que la energia eléctrica es suministrada a través de los generadores de la embarcacion.

E. Maquinaria y equipo.

Tabla 8. Uso de maquinarias y Equipos

Horas de
Cantidad trabajo Uso o descripcion
diario
Operacion Planta 1 24 Para la desalacién del agua de mar

desaladora/potabilizadora

Para reparacién de tuberias que

Mantenimiento Méaquina de soldar 1 24 son sometidas a alta presién, en
caso de fractura

F. Otros recursos naturales que se aprovechen y su procedencia
No se requiere el uso de recursos naturales.

G. Tipoy cantidad de sustancias y materiales que se utilizaran y almacenaran, etc.
En el proceso de operacion de la planta desaladora no se usan compuestos o sustancias quimicas.
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H. Tipo de reparaciones a sistemas, equipo, etc.

En el apartado dedicado al mantenimiento se describe de forma general cuales son las actividades a
realizar.

. Generacion, manejo y descarga de aguas residuales (indicar el volumen estimado de agua residual
que se generara, seifialando origen, empleo que se le dara, volumen diario descargado, sitio de
descarga).

Durante la etapa operacion, se generaran aguas de rechazo (salmuera), estas seran descargadas en el
mar.

Tabla 9. Aguas residuales en el proyecto

Actividad Descripcion Generacion Medidas de control
Se descarga directamente
Agua de rechazo Con alta concentracion de 70.200 m¥anual d.e.sde la Planta
(Salmuera) sales Potabilizadora a la fuente

de alimentacion (al mar)
J. En caso de generar lodos, especificar origen, composicion esperada, volumen generado por mes,

sitio de almacenamiento temporal y disposicion final.
La desaladora no genera lodos.

K. Requerimiento de personal e insumos.

e Personal.
Tabla 10. Personal utilizado durante el proyecto
Etapa Personal Cantidad Contratacion Horario
., Jefe de maquinas 2 Permanente 07:00 am A 07:00 pm
Operacion / .
mantenimiento Motorista 2 Permanente 07:00 am A 07:00 pm
Eléctrico 2 Permanente 07:00 am A 07:00 pm

e Insumos.

Recursos naturales.

Se requiere principalmente de agua para el desarrollo de los trabajos de la empresa que sera obtenida del
mar.
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L. Materiales.

Tabla 11 Materiales empleados durante el desarrollo del proyecto

Actividad
Cantidad en que se
emplea

Etapa de Fuente de suministro
empleo o forma de obtencion

Material o recurso empleado

2.2.7 Otros insumos

2.1.7.1 Sustancias no peligrosas

No se manejan sustancias no peligrosas durante la operacion de la planta desaladora

2.1.7.2 Sustancias peligrosas.

No se manejan sustancias peligrosas durante la operacién de la planta desaladora.
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M. Emisiones y residuos.
Residuos.
Durante la etapa de operacion y mantenimiento se generaran los siguientes residuos:

Tabla 12. Generacion de residuos

Actividad Residuo generado

Pintura e Remanente de pintura

e Remanente de anticorrosivo

e Remanente de solventes

e  Trapos impregnados de pintura
Mantenimiento de equipos o Aceites gastados

e Residuos de grasa

e Trapos impregnados

e  Filtros

Emisiones a la atmésfera.
No aplica, la operacion de la planta desaladora no genera emisiones a la atmosfera.

2.28 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No hay obras asociadas al proyecto, excepto la operacion de la propia embarcacion.

2.2.9 Etapa de abandono del sitio

e Estimacién de la vida Util del proyecto.
La vida util del proyecto se considera es de 15 afios que es la vida util de la planta desaladora.

¢ Cronograma de abandono y desmantelamiento de instalaciones.
Cuando, llegue a su vida util la planta desaladora, se desinstalaran para colocar nuevas

e Obras y actividades que se pondran en marcha para habilitar el area.
No aplica.

e Planes para uso del area al concluir la vida Util del proyecto.
Se instalara una nueva planta desaladora.
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2.2.10 Utilizacion de explosivos

No aplica, no se usara explosivos en ninguna etapa de la obra.

2.2.11 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

A continuacion se presenta un resumen de la forma de manejo de los residuales y emisiones, identificando
el area de generacion, su cuantificacion y las medidas de control necesarias.

Tabla 13. Emisiones, descargas y residuos

Actividad Generara Descripcion Volur.nen- Medidas de control
pesoltiempo

Almacenamiento temporal abordo,

Carton/papel Variable para posteriormente llevarlo a tierra a
Operacién y/o Residuos disposicion final o tratamiento
mantenimiento solidos . Almacenamiento temporal abordo,
Filtros de la planta . ) .
Variable para posteriormente llevarlo a tierra a
desaladora Co .
disposicion final o tratamiento
.\ . S Almacenamiento temporal abordo,
Operacion y/o Residuos Solidos impregnados . : P .
. ; , Variable para posteriormente llevarlo a tierra a
mantenimiento peligrosos con hidrocarburo

disposicion final o tratamiento

AGENCIA CONSIGNATARIA MARITIMA OSO | ALFA, S.A. DE C.V., cuenta con una serie de
procedimientos para el manejo de residuos que a continuacion se enlista:

e Plan de Manejo de Residuos Peligrosos a bordo. Tiene por Objetivo: Establecer las bases para
un manejo adecuado e integral de los residuos peligrosos generados en las instalaciones y
embarcaciones.

e Manual de Gestion de Basuras. Tiene por Objetivo: La intencion de este documento es
proporcionar a capitanes 'y tripulaciones, con informacion general sobre los requisitos para el
cumplimiento para el manejo de la basura generada en las embarcaciones.

VER ANEXO C.- FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS Y PROCEDIMIENTOS

Como parte de los procedimientos de seguridad la empresa AGENCIA CONSIGNATARIA MARITIMA
OSO | ALFA, S.A. DE C.V., tiene instaurado los siguientes:

e Plano de seguridad y contraincendio de la embarcacion.
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¢ Procedimiento de seguridad para la operacion y control de la potabilizadora.

2.2.12 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

a) Los residuos sélidos no peligrosos seran colectados conforme se vayan generando y se dispondra
de ellos como lo indiquen el procedimiento, depositandoles temporalmente en tambos
debidamente rotulados y cerrados de 200 litros de capacidad, para evitar olores.

b) Los residuos peligrosos como ya se ha indicado anteriormente, estaradn a cargo nosotros mismo,
ya que contamos con nuestra propia autorizacién para prestar el servicio de recoleccion y
transporte de residuos peligrosos mediante embarcaciones, los cuales seran transportados a tierra
firme para su disposicion adecuada.

¢) La maquinaria se afinara y tendra mantenimiento preventivo y periédico, con lo que se permitiran
reducir las emisiones contaminantes de combustion.

d) Se proporcionara equipo especial a los trabajadores para disminuir los efectos del ruido, asi como
de proteccion personal para evitar accidentes laborales.
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CAPITULO III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO

3.1Los planes y programas de desarrollo urbano estatal y municipal

3.1.1  Programa de desarrollo urbano.

Debido a que el proyecto se desarrollara en el Litoral del Golfo de México en la Zona Econémica Exclusiva
y Mar Territorial, no se considera aplicable alguna regulacién de desarrollo urbano.

Tomando en cuenta que el presente proyecto abarca la porcién marina frente a las costas de Tabasco, en
este apartado se analizan las disposiciones juridico normativas a nivel Federal e Internacional, aplicables
a los diferentes aspectos involucrados en la gestién y proteccion ambiental de las zonas costeras y
marinas, las cuales deben ser consideradas para el desarrollo del presente proyecto de la embarcacion.

En la resolucion A. 527(13) sobre el establecimiento del Sistema de Control de Trafico Marino en el Golfo
de Campeche y de la Terminal Maritima Petrolera a la Altura de Cayo Arcas (1978 y 1981), apartado 2.7 se
menciona el acuerdo por el cual se establece un poligono en la Sonda de Campeche se encuentra
concesionado a Petréleos Mexicanos para la exploracion y explotacion de hidrocarburos, actividad que es
regulada a través de la normatividad Federal en materia de Proteccion Ambiental, en particular por la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y los reglamentos y normas que en ella se
sustentan (1988).
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Ese conjunto de normas y regulaciones para el uso de la Sonda de Campeche se compone por las
siguientes:

Dicho poligono en la Sonda de Campeche se determina como “zona federal” dentro de la Zona Econdmica
Exclusiva y posee un area de 2 600 km?2 de la cual Petréleos Mexicanos cuenta con la concesion de 900
km?2 para la exploracion y explotacion de hidrocarburos, actividad que se regula por la Ley Reglamentaria
del Art. 27 Constitucional en el ramo petrolero.

Petroleos Mexicanos dentro de los 900 km? dedicados a este fin, el cual PEP, cuenta con la autorizacién
para la exploracion y explotacién del recurso y su desarrollo a futuro.

En lo que respecta a los recursos naturales de la plataforma continental, la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en los parrafos cuarto y quinto del Articulo 27, establece que "corresponde a la
Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la Plataforma continental y los zdcalos
submarinos de las islas" y que, “son propiedad de la Nacién, las aguas de los mares territoriales, en la
extension y términos que fije el derecho internacional, asi como las aguas marinas interiores”.
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El ejercicio de esta soberania, se extiende a la Zona Econdmica Exclusiva situada fuera del mar territorial y
adyacente a éste. La Zona Economica Exclusiva se extiende a 200 millas nauticas, a partir de la linea de
base desde la cual se mide el mar territorial dentro del cual se desarrollara el proyecto.

3.2 Convenios Internacionales

La vinculacion del proyecto con la normatividad internacional, se efectua con apego a la ubicacion del
proyecto, que aunque se considera como patrimonio nacional, también forma parte del sistema de
navegacion portuaria internacional, y su uso es restringido; a usos petroleros. Las embarcaciones que
hagan uso de esta area, deberan apegarse a convenios internacionales firmados y aceptados por México.
Convenio sobre cooperacion, preparacion y lucha contra la contaminacion por hidrocarburos (noviembre
30, 1990). Entr6 en vigor el 13 de mayo de 1995. La finalidad de tal convenio es proporcionar un marco
mundial para la cooperacion internacional en la lucha contra sucesos importantes 0 amenazas de
contaminacion del mar. Dicho convenio estipula el desarrollo de planes para hacer frente a sucesos de
contaminacion. Teniendo en cuenta que la proteccién de los trabajadores contra las enfermedades, sean o
no profesionales, y contra los accidentes de trabajo constituye una de las tareas asignadas a la
Organizacion Internacional del Trabajo por su Constitucion.

Convenio Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (SOLAS, noviembre 01, 1974) y sus
dos protocolos de enmienda (febrero 17, 1978 y noviembre 11, 1988). Entré en vigor el 25 de mayo de
1980. Esta considerado como el mas importante de todos los tratados internacionales; el objetivo principal
del convenio es estipular normas minimas para la construccion, el equipo y la utilizacion de embarcaciones
compatibles con su seguridad. En general este convenio presenta importantes aspectos de seguridad tales
como:

« Lo relativo al Sistema Mundial de Seguridad y Socorro Maritimos (SMSSM) que consta de todo un
sistema de comunicacion para salvar la vida humana en el mar, en caso de encontrarse en
peligro.

+ Las normas para la construccion y el equipo con que deben contar los buques.

+ Normas de seguridad contra incendios en buques tanque.

+ Todo lo relativo a embarcaciones de supervivencia.
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3.21 Convenio Internacional para prevenir la contaminacion por buques y su protocolo 1978,
(noviembre 2, 1973) y su protocolo de enmienda (febrero 17, 1978) (MARPOL 73/78).

México ratifico su ingreso a este convenio en abril de 1992. Aplicado para la proteccién del medio humano
en general y, en particular, el marino por la contaminacién causada por derrame accidental, negligente o
deliberado de hidrocarburos y otras sustancias perjudiciales. Impone restricciones a la contaminacion del
mar, la tierra y el aire, por los buques. Abarca todos los aspectos técnicos de la contaminacion procedente
de buques, excepto la descarga de desechos en el mar y se aplica a todos los tipos de buques.

Acuerdos Paralelos del Tratado de Libre Comercio (TLC). El acuerdo de Cooperacion Ambiental
de América del Norte Art. 10(6) (d), dispone que la Comision para la Cooperacion Ambiental, estudie sobre
una base permanente los efectos ambientales del TLC, constituido para auxiliar a la CCA, a disefar el
marco de trabajo que le permita cumplir con el mandato sefialado. Dicho convenio se ha puesto en marcha
desde el verano de 1995.

Las disposiciones del TLC, se aplican en dos criterios con el desarrollo del proyecto, en lo relacionado con
los aspectos de medio ambiente cuyos apartados mas importantes ratifica:

a) De las obligaciones comerciales de los tres paises derivadas de convenios internacionales determinados
sobre especies en vias de extincion, sustancias que dafian la capa de ozono y desechos peligrosos
prevaleceran sobre las disposiciones del Tratado, sujeto al requisito de minimizar la incompatibilidad de
estos convenios con el TLC. Con ello, se asegura que el TLC no limite el derecho de cada pais para
adoptar medidas conforme a dichos convenios.

En el Tratado se dispone que ningun pais miembro deba disminuir el nivel de proteccion de sus normas de
salud, seguridad o medio ambiente, con el proposito de atraer inversion.

En lo relacionado con energéticos establece:

Los tres paises reiteran en el TLC el pleno respeto a sus respectivas constituciones. Asimismo, reconocen
que es deseable fortalecer el importante papel del comercio de bienes energéticos y petroquimicos basicos
en la region, y mejorarlo mediante una liberalizacion gradual y sostenida.

Cualquier restriccion a la importacion o exportacion de energia se limitara a ciertas circunstancias
especificas, como la conservacion de los recursos naturales agotables, el manejo de una situacién de
escasez, 0 la aplicacion de un plan de estabilizacion de precios.

Esta seccion también limita las situaciones en las que un pais signatario podré restringir las exportaciones
0 importaciones de bienes energéticos o petroquimicos basicos por razones de seguridad nacional. Sin
embargo, con base en una reserva estipulada por México, el comercio de bienes energéticos entre México
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y los otros paises signatarios no se sujetara a esta disciplina, puesto que se regira por la disposicion
general del Tratado sobre seguridad nacional que se describe en la seccion de Excepciones.

El Estado mexicano se reserva la exclusividad en la propiedad de los bienes, y en las actividades e
inversion en los sectores del petrdleo, gas, refinacion, petroquimicos basicos, energia nuclear y
electricidad.

3.22 Acuerdo de Cooperacion Sobre el Medio Ambiente de América del Norte. El 12 de agosto de
1993

Se concluyeron las negociaciones del Acuerdo de Cooperacion sobre el Medio Ambiente de América del
Norte. El acuerdo contribuira al logro de las metas y los objetivos econdmicos, comerciales y ambientales
del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLC), al fortalecer la cooperacién en materia del
medio ambiente y la aplicacién de las leyes y los reglamentos nacionales. Este acuerdo y el TLC
funcionaran de manera complementaria para promover el desarrollo sustentable en la region.

Los objetivos del Acuerdo incluyen la promocion del desarrollo sustentable, la cooperacidn para conservar,
proteger y mejorar el medio ambiente, asi como el cumplimiento y la aplicacion efectiva de las leyes
nacionales en materia de medio ambiente. EI Acuerdo promueve, también, la transparencia y la
participacion publica en el desarrollo y mejoramiento de las leyes y politicas ambientales.

Dentro del Art. 3: Niveles de proteccidn se reconoce que:

El derecho de cada una de las partes de establecer, en lo interno, sus propios niveles de proteccion
ambiental, y de politicas y prioridades de desarrollo ambiental, asi como el de adoptar y modificar, en
consecuencia, sus leyes y reglamentos ambientales, cada una de las Partes garantizara que sus leyes y
reglamentos prevean altos niveles de proteccién ambiental y se esforzara por mejorar dichas disposiciones.

En el Art. 10: Funciones del consejo se establece:

1. El Consejo sera el 6rgano rector de la Comision y estara conformado por representantes de la
Secretaria de cada Pais y le correspondera tomar y ejecutar decisiones relacionadas a:

(I) La conservacion y la proteccién de la fauna y flora silvestres asi como de sus hébitats y de las areas
naturales bajo proteccion especial

(Il) Asuntos ambientales que se relacionen con el desarrollo econdmico.
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3.23 Convenio sobre la prevencion de la contaminacién del mar por vertimiento de desechos y otras
materias y su protocolo.

Entré en vigor el 30 de agosto de 1975. Publicado en el Diario Oficial del dia 16 de julio de 1975. Creado
en México D.F., Washington, Londres y Moscu, el 29 de diciembre de 1972. Aprobado por el Senado el 13
de diciembre de 1973, segun decreto publicado en el Diario Oficial del 27 de mayo de 1974. El convenio
tiene caracter mundial y prohibe el vertimiento de ciertos materiales potencialmente peligrosos.

El presente convenio aplica a los vertimientos deliberados de materias, sustancias o desechos en aguas
maritimas jurisdiccionales mexicanas. Corresponde a la Secretaria de Marina, a través de la Armada de
México y de las direcciones especializadas de la propia Secretaria la aplicacién de este  reglamento
respecto del cumplimiento de sus disposiciones, aspectos técnicos y otorgamiento de los permisos.
Por “vertimiento” se entiende:

+ Toda evacuacion deliberada en el mar de desechos y otras materias desde buques,
aeronaves, plataformas y otras construcciones en el mar.

« Todo hundimiento deliberado en el mar de buques, aeronaves, plataformas u otras
construcciones en el mar.

+ Todo almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el subsuelo de éste
desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones en el mar.

« Todo abandono o derribo in situ de plataformas y otras construcciones en el mar, con el Gnico
objeto de deshacerse deliberadamente de ellas.

El Articulo 1, establece que el vertimiento no incluye la evacuacion en el mar de desechos y otras materias
resultante, directa o indirectamente de las operaciones normales de buques, aeronaves, plataformas u
otras construcciones en el mar y de su equipo, salvo los desechos y otras materias que se transporten en
buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones en el mar destinados a la evacuacion de tales
materias, o se transborden en ellos, o que resulten del tratamiento de tales desechos u otras materias en
es0s buques, aeronaves, plataformas o construcciones.

En el anexo 1 del protocolo, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de marzo de 2006
establece que los desechos u otras materias cuyo vertimiento podra considerarse seran: materiales de
dragado, fangos cloacales, desechos de pescado o materiales resultantes de las operaciones de
elaboracion del pescado, buques y plataformas u otras construcciones en el mar, materiales geoldgicos
inorganicos inertes, materiales orgénicos de origen natural y objetos voluminosos constituidos
principalmente por hierro, acero, hormigon y materiales igualmente no perjudiciales.
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3.3 Programa de manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos

Por la ubicacion del poligono del Campo A por donde estara transitando la embarcacién forma, esta se
localiza fuera del poligono del Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de
Términos.

3.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe

El transito de la embarcacién estara por dos Unidades de Gestiones: la UGA No. 166 y la UGA No.167

Tipo de UGA Marina Mapa
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal ‘
Municipio:
Estado:
Poblacién: 2 Habitantes
Superficie: 750584.398 Ha.
Subregion: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Golfo Sur
Islas:

Contiene areas de Exclusion de PEMEX
Puerto Turistico

Puerto Comercial

Puerto Pesquero

Nota:

s
E"-ﬁlon Unidos Mesfcanos

Fig. 10. Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
UGA No. 166
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Tipo de UGA Marina Mapa
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal
Municipio:
Estado:
Poblacién: 7 Habitantes
Superficie: 1551657.078 Ha.
Subregidn: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Sonda de Campeche
Islas: Presentes: Aplicar acciones para Islas

Contiene areas de Exclusion de PEMEX
Puerto Turistico

Puerto Comercial

Puerto Pesquero

Nota:

Fig. 11. Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
UGA No. 167

El proyecto esta inmerso en la UGA No. 166 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe. De acuerdo a los criterios de ordenamiento ecolégico del Programa
sefiala que para el Desarrollo de Infraestructura, la obra estara sujeta a las Acciones y Criterios Generales
descritas en el Anexo 4, las Acciones y Criterios Especificos, y a las Acciones y Criterios de zona Costera
Inmediata Golfo de México de este Programa de Ordenamiento, a continuacién se describe los Criterios
que aplican al proyecto:

Tabla 14. Criterios de Ordenamiento Ecolégico para la UGA No. 166 aplicables al Proyecto

Vinculacion

Acciones y Criterios
Acciones y criterios Generales

La potabilizadora tiene una alta eficiencia para
potabilizar el agua de mar como parte de las politicas

Promover el uso de tecnologias y practicas de
manejo para el uso eficiente del agua en

con la CONAGUA vy las demas autoridades
competentes.

GO0t coordinacion con la CONAGUA y demas | de la empresa se impartirdn platicas acerca del
autoridades competentes. ahorro y uso eficiente del agua a todo el personal.
Promover el establecimiento del pago por o, . .

. : . ., | Se realizaran los tramites pertinentes ante las
servicios ambientales hidricos en coordinacion . .
G002 autoridades competentes para la  concesion,

aprovechamiento de aguas superficiales.
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Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. .
Pagina 40



AGENCIA CONSIGNATARIA
MARITIMA 0SO I ALFA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR

Acciones y Criterios

Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
Shi You 614

CONSULTORIAY SERVICOS

VECTOR

Vinculacion

La planta potabilizadora serdn alimentadas con
. - electricidad que se genera en los generadores que
Reducir la emision de gases de efecto . q , g 9 L d
G006 | . suministran energia a todo la embarcacién por lo que
invernadero. Iy . -,
durante su operacion no habra generacion de gases
de efecto invernadero.
Instrumentar medidas de control para minimizar | Las actividades se realizan lejos de la costas por lo
G011 | las afectaciones producidas a los ecosistemas | tanto no se veran afectadas por la operacién de la
costeros por efecto de las actividades humanas. | planta potabilizadora.
La planta potabilizadora serdn alimentadas con
electricidad que se genera en los generadores que
5029 Promover un aprovechamiento sustentable de la | suministran energia a todo la embarcacién por lo que
energia. durante su operacion no habra generacion de gases
de efecto invernadero. Se impartiran platicas acerca
del ahorro y uso eficiente energia a todo el personal.
La planta potabilizadora serdn alimentadas con
L . electricidad que se genera en los generadores que
Fomentar la produccion y uso de equipos n , -
G030 fh e suministran energia a todo la embarcacién por lo que
energéticamente més eficientes. o , o
durante su operacion no habra generacion de gases
de efecto invernadero.
I . - La planta potabilizadora serén alimentadas con
Promover la sustitucion a combustibles limpios, .
. electricidad que se genera en los generadores que
en los casos en que sea posible, por otros que . , y
G031 . . . suministran energia a todo la embarcacion por lo que
emitan menos contaminantes que contribuyan al L , o
. durante su operacién no habra generacion de gases
calentamiento global. ,
de efecto invernadero.
La planta potabilizadora serédn alimentadas con
Establecer medidas que incrementen la | electricidad que se genera en los generadores que
G037 | eficiencia energética de las instalaciones | suministran energia a todo la embarcacién por lo que
industriales existentes. durante su operacion no habra generacion de gases
de efecto invernadero.
G053 Realizar campafias de concientizacion sobre el | Se impartiran sobre diferentes temas ambientales,
manejo adecuado de residuos. incluyendo el manejo de los residuos.
. Dentro de las actividades que se realizan en la
Instrumentar programas y mecanismos de ., . N
G055 e . embarcacidén no es posible la reutilizacion de aguas
reutilizacién de las aguas residuales tratadas. .
residuales tratadas.
Promover en el sector industrial la instalacién y
G056 operacion adecuada de plantas de tratamiento | La embarcaciéon cuenta con su propia planta de
de residuos liquidos especificas para su rubro | tratamiento de aguas residuales.
de actividad.
La gestibn de residuos peligrosos debera . . .
. , El manejo de los residuos peligrosos que se generen
realizarse conforme a lo establecido por la o - .
G060 o . . . se realizara conforme la normatividad aplicable en
legislacion aplicable y los lineamientos de la materia de residuos peliarosos
CICOPLAFEST que resulten aplicables Pelg '
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VECTOR

Acciones y criterios especificos

A018

Impulsar los programas y acciones de
recuperacion de especies bajo algun régimen
de proteccion en la NOM-059 SEMARNAT.

La Promovente como partes de las politicas internas
y de nuestro cliente PEMEX, se tiene prohibo realizar
actividades de captura o pesca de reptiles, peces y
mamiferos acuéticos, por lo que la promovente
colocara de forma permanente letreros con
informacién de especies marinas representativas de
la zona informando que se encuentran enlistadas en
la  NOM-059-SEMARNAT-2010.  Los letreros
promoveran la proteccion y recuperacion de estas
especies.

A022

Fomentar programas de remediacion y
monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas
por hidrocarburos.

Se contard con procedimientos para prevencion de
derrames.

A025

Efectuar programas de remediacién y de
rehabilitacion integral de sitios contaminados
por actividades industriales, de conformidad con
la LGPGIR y su Reglamento.

Hasta el momento no se ha generado derrames al
mar por la operacién y mantenimiento de la planta
potabilizadora.

A029

Evitar la modificacion del perfil de la costa o la
modificacién de los patrones de circulacion de
las corrientes alineadas a la costa. Salvo
cuando correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

Debido a que el proyecto no contempla la realizacion
de obras diferentes a las ya existentes, no se
modificara el perfil de la costa o patrones de
circulacion de las corrientes.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicion
de residuos de embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

Durante la duracién del proyecto se contara con
procedimientos para el manejo de los residuos
generados.

Acciones y criterios de zona costera inmediata golfo sur

ZGS-05

Como una medida preventiva para evitar
contaminacién marina no debe permitirse el
vertimiento  de hidrocarburos y productos
quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua
en esta zona

Durante la duracién del proyecto se contara
procedimientos para prevencion de derrames.

También, esta inmerso en la UGA No. 167 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe. De acuerdo a los criterios de ordenamiento ecolégico del Programa
sefiala que para el Desarrollo de Infraestructura, la obra estara sujeta a las Acciones y Criterios Generales
descritas en el Anexo 4, las Acciones y Criterios Especificos, y a las Acciones y Criterios de zona Costera
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Inmediata Sonda de Campeche de este Programa de Ordenamiento, a continuacién se describe los
Criterios que aplican al proyecto:

Tabla 15. Criterios de Ordenamiento Ecolégico para la UGA No. 166 aplicables al Proyecto

Acciones y Criterios Vinculacién
Generales

La planta potabilizadora serén alimentadas con

) . , electricidad que se genera en los generadores que
Implementar tecnologias/practicas de manejo para el

G001 . suministran energia a todo la embarcacién por lo que
uso eficiente del agua. o ) o
durante su operacion no habra generacion de gases
de efecto invernadero.
G002 Promover el establecimiento del pago por servicios | Se realizard los tramites pertinentes ante la

ambientales hidricos. CONAGUA.

Instrumentar medidas de control para minimizar las | Las actividades se realizan lejos de la costa, por lo
G011 | afectaciones producidas a los ecosistemas costeros | tanto no se vera afectado por la operaciéon de la
por efecto de las actividades humanas planta desaladora.

Se realizaran capacitaciones y cursos al personal
sobre diferentes temas ambientales, entre ellos el
manejo de residuos peligrosos y de basura. La
Promovente., cuenta con procedimientos de manejo
de residuos peligrosos y masura.

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse | Todo el manejo de los residuos peligrosos que se

Gogo | conforme a lo establecido por la legislacion vigente y | generen en cualquier etapa del proyecto, se manejara

los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten | e acuerdo alo que indique la normatividad.
aplicables.

Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo

G053 adecuado de residuos.

Especificos
Establecer las medidas necesarias para evitar la | Enla embarcacion, no hay presencia de fauna.
introduccion de especies potencialmente invasoras por
A013 | actividades maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién y
Comercio Maritimo.

Zona Costera Inmediata Sonda de Campeche
Como una medida preventiva para evitar
contaminacion marina no debe permitirse el vertimiento | Durante la duracién del proyecto se contara

de hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo | procedimientos para prevencion de derrames.
en los cuerpos de agua en esta zona.

ZSC-07

De acuerdo a los Criterios del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe y a las respuestas manifestadas en los puntos anteriores, concluimos que el Proyecto
“Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang Shi You 614", es
compatible y viable de realizarse.
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3.5Leyes, reglamentos y normas en materia ambiental aplicables.

3.51  Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En materia de impacto Ambiental

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

l.- Obras hidréulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos.
Andlisis: La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente asi como su reglamento en

Materia de Impacto Ambiental, son instrumentos normativos que requlan todas aquellas obras que por su
actividad requieren previamente contar con la_autorizacion por la secretaria_en materia_de Impacto
Ambiental. Por lo que las actividades del proyecto estan sujetas a este ordenamiento sequn lo sefala el
articulo 28 fraccion .

De acuerdo al articulo citado se requieren de la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental, por
ser una obra hidraulica para la potabilizacion de aqua de mar.

De la Prevencién y control de la contaminacion del agua y de los ecosistemas acuaticos

Art. 117: Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

l.- La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais; Ill.- EI aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de producir su contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacién en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas;

IV.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo.
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Art. 120: Para evitar la contaminaciéon del agua, quedan sujetos a regulacion federal o local:

.- Las descargas de origen industrial;

VI.- Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos.

VII.- El vertimiento de residuos solidos, materiales peligrosos y lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales, en cuerpos y corrientes de agua.

Art. 121: No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el suelo o
subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccion local 0 a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacién.

Art. 134. Fracc. Ill. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes.

Art.150. Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente Ley,... La
regulacion del manejo de esos materiales y residuos incluira segun corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.

Art. 151. La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su
caso, tenga quien los generd.

Analisis: La LGEEPA, establece el marco leqal para la requlacion de toda actividad capaz de generar
contaminacion. Asi_mismo establece los lineamientos y procedimientos de autorizacion de actividades
capaces de generar_contaminacion que sean de competencia federal. El presente documento cumple con
el caracter preventivo de la evaluacion del impacto ambiental, en el desarrollo del mismo se han observado
todas las leyes y requlaciones aplicables a la materia como lo sefiala el Articulo 35 de la LGEEPA.

La operacion de la planta generara aquas de rechazo, pero las cantidades generadas son poco
significativas, por lo que son descargados directamente al mar y sumado al hidrodinamismo elevado del
mar facilita la dispersion de la salmuera reduciendo rapida la concentracion de sales sin afectar el medio
marino.

Para la operacion de la planta, se consideran los principios vigentes en materia de politica ambiental, asi
como de las NOM'S y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente. Se sujeta a las condiciones establecidas
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para la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para todos
estos casos descritos, ver el Capitulo VI del presente estudio.

3.5.2 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Anadlisis: Durante las obras que conforman este proyecto se generara una cantidad poco significativa de
residuos peligrosos, particularmente, residuos de pintura. Durante la etapa de operacion del proyecto, se
implementaran medidas adecuadas para el control, manejo, almacenaje y disposicion final de residuos

peligrosos.

Articulo 27.- Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y objetivos:

I. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacion de los residuos asi como su manejo integral, a
través de medidas que reduzcan los costos de su administracion, faciliten y hagan més efectivos, desde la
perspectiva ambiental, tecnoldgica, economica y social, los procedimientos para su manejo.

Anadlisis: El Proyecto cuenta con un plan de manejo para sus residuos que se _generen y en caso
necesario lo presentard ante la autoridad para su revision, autorizacion y en Su caso su cumplimiento.
Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre
un residuo peligroso y otro material.

Anaélisis: El Proyecto cuenta con un plan de manejo para sus residuos que Se generen y en caso
necesario lo presentara ante la autoridad para su revision, autorizacion y en su ¢aso su cumplimiento.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como de dafios a la salud
como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio causado, conforme a las disposiciones
legales correspondientes.
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Anaélisis: En caso de una situacion de contaminacion de suelos la promovente asumira su responsabilidad
en los dafios que puedan ocasionar los residuos generados, sin embargo hay que enfatizar que se lleva a
cabo un manejo de los residuos peliqrosos para prevenir este tipo de situaciones.

Articulo 101. La Secretaria realizara los actos de inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las
disposiciones contenidas en el presente ordenamiento, en materia de residuos peligrosos e impondra las
medidas correctivas, de seguridad y sanciones que resulten procedentes, de conformidad con lo que
establece esta Ley y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Analisis: El Proyecto contempla llevar un buen manejo de los residuos peligrosos, asi como una vez
autorizado el proyecto por dicha Secretaria, cumplira con su informe anual en el cual mantendra registros
fotograficos, bitacora, copias de manifiestos de transporte, listas de platicas de capacitacion en materia de
sequridad industrial y proteccion ambiental al personal que labore en el proyecto y demas requerimientos.

3.5.3 Ley de Aguas Nacionales, publicada en el D. O. F: el 01 de diciembre de 1992.

X. Cumplir con los requisitos de uso eficiente del agua y realizar su reuso en los términos de las Normas
Oficiales Mexicanas o de las condiciones particulares que al efecto se emitan;

XI. No explotar, usar, aprovechar o descargar volumenes mayores a los autorizados en los titulos de
concesion;

XIV. Realizar las medidas necesarias para prevenir la contaminacién de las aguas concesionadas o
asignadas y reintegrarlas en condiciones adecuadas conforme al titulo de descarga...

XVI. Presentar cada dos afios un informe que contenga los andlisis cronoldgicos e indicadores de la
calidad del agua que descarga realizados en laboratorio certificado por el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua,

Art. 85.- Las personas fisicas 0 morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de los tres
ordenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o actividad,
seran responsables en los términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para reintegrar las aguas
referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion, uso o aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Analisis:
Se realizara los tramites pertinentes ante la CONAGUA para el aprovechamiento de aguas superficiales.
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3.5.4 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente en materia de
Evaluacion del impacto Ambiental.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:
Fraccion XIl. Plantas desaladoras;

Analisis: La actividad que se pretende realizar en el predio esta vinculada con este Articulo y Fraccion, ya
que el objetivo del proyecto es operar una Planta Desaladora para la potabilizacion del aqua de mar para el
consumo humano, por tal motivo se presenta una Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
ante la SEMARNAT.

3.5.5 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Art. 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores..., basura, materiales, y demés desechos o
residuos que por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi
como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos...

Analisis:

Se implementara una supervision permanente durante las obras para evitar la contaminacion de las aquas
con residuos de cualquier tipo. Asimismo se habilitara en obra el equipo necesario para controlar y manejar
los residuos. Ver el Capitulo VI del presente estudio.
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3.6 Normas Oficiales Mexicanas.

Normas
Oficiales

Mexicanas

Tabla 16. NOM SEMARNAT

Referencia

Analisis

NOM-001-
SEMARNAT-
1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales y bienes
nacionales.

La embarcacion cuenta con una planta de tratamiento
de aguas residuales.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Todos los residuos generados durante el desarrollo
del proyecto, se le dara; una correcta clasificacion,
separacion, y almacenaje, para posteriormente ser
transportada, dandole una correcta disposicion final
por empresas autorizadas por la SEMARNAT para tal
fin.

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo

Como se ha describié en la Tabla 39 del Capitulo IV
de la MIA Ingresada, se enlistaron 5 especies de
tortugas que se encuentran en categoria de Peligros
de extincion enlistada en NOM-059-SEMARNAT-
2010.

De las ocho especies de tortugas que actualmente
existen en el mundo, siete llegan a anidar a nuestras
costas, de las cuales las tortugas arriba mencionadas
se localizan en el Golfo de México.

La mayoria de las especies se encuentran
amenazadas en forma directa principalmente por el
saqueo de sus huevos, la modificacién de sus
habitats, el comercio ilegal de sus productos, efc.

Sin embargo, cabe aclarar que en el area donde
transita la embarcacién, donde se prohibe cualquier
otra actividad que no sea la petrolera, las especies de
tortugas transitan libremente y los lugares de
anidacion se encuentran muy retiradas del sitio del
proyecto, a lo largo de las playas costeras de
Tabasco, Campeche y Yucatan.

Aparte, La Promovente como partes de las politicas
internas y de nuestro cliente PEMEX, se tiene
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Normas

Oficiales Referencia Analisis
Mexicanas

prohibido realizar actividades de captura o pesca de
reptiles, peces y mamiferos acuaticos, por lo que la
promovente colocard de forma permanente letreros
con informacion de especies marinas representativas
de la zona informando que se encuentran enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 17. NOM Secretaria de Salud

Normas

Oficiales Referencia Analisis
Mexicanas

En este sentido, unos de los puntos donde La
Promovente, hace mayor énfasis es la seguridad de
los trabajadores, por politica de la empresa exhorta a
sus empleados para que ellos identifiquen o reporten
cualquier hecho o actividad que tenga potencial de
causar algun riesgo a la salud, de tal forma que se
apliquen las medidas para minimizar o eliminar esos
posibles eventos.

La Promovente, consiente de los riesgos de trabajos,
realizan periodicamente el suministro de Equipos de
Proteccién Personal a sus empleados y que sumado
a la capacitacion constante en materia de seguridad,
salud y proyeccion ambiental.

Que establece el método normativo para
la evaluacion de riesgos a la salud como
consecuencia de agentes ambientales.

NOM-048-
SSA1-1993

NOM-056-SSA- | Requisitos sanitarios del equipo de
1993 proteccion personal.
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Tabla 18. NOM Secretaria del Trabajo y Previsién Social

Normas

oficiales Referencia

Campo de aplicacion

Mexicanas

NOM-002- Condiciones de seguridad - Prevencion y | La Promovente, realiza el suministro de equipos de

STPS-2010 proteccién contra incendios en los | combate a incendios, de acuerdo al tipo de material,
centros de trabajo. D.O.F. 9-X1I-2010. siguiendo las especificaciones de esta NOM.

NOM-004- Sistemas de proteccion y dispositivos de | Todos los equipos, maquinarias que son empleados

STPS-1999 seguridad de la maquinaria y equipo que | en la operaciéon y mantenimiento del proyecto, por
se utilice en los centros de trabajo. | disefio cuentan con sus sistemas de proteccion de
D.O.F. 31-V-1999. seguridad.

NOM-017- Equipo de proteccion personal - | La Promovente, consiente de los riesgos de trabajos,

STPS-2008 Seleccién, uso y manejo en los centros | realizan periddicamente el suministro de Equipos de
de trabajo. D.O.F. 9-XII-2008. Proteccion Personal a sus empleados que se suma a

la capacitacién constante en materia de seguridad,
salud y proyeccion ambiental.

NOM-019- Constitucién, integracidn, organizacién y | Esta instalacién cuando se lleve a cabo la etapa de

STPS-2011 funcionamiento de las comisiones de | operacion contara con sus brigadas de atencién de
seguridad e higiene. D.O.F. 13-IV-2011. | emergencias

NOM-029- Mantenimiento de las instalaciones | Periodicamente se realizard mantenimiento a toda la

STPS-2011 eléctricas en los centros de trabajo - | instalacion eléctrica de esta forma se minimizara los
Condiciones de seguridad. D.O.F. 29-XII- | riesgos que pudiera causar las instalaciones
2011. eléctricas.
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3.7 Sistema Nacional de Areas Protegidas

Al ser una Embarcacion, no estd en un punto fijo, asi que tomamos como referencia el Campo Ay el
poligono de transito, el Proyecto esté fuera del Area Natural Protegida Federal denominada como Area de
Proteccion de flora y Fauna Laguna de Términos aproximadamente a 76 km y la Reserva de la Biosfera
Pantanos de Centla a 94 km y el Area Natural Protegida Estatal méas cercana al proyecto es el Parque
Estatal Laguna de Mecoacén a 147 km, por lo que las caracteristicas de su integridad ecoldgica y
ecosistémica de estas ANP no se vera afectado con la realizacion del proyecto, el area especifica donde
se desarrollara el proyecto predomina la actividad industrial petrolera por lo que carece de relevancia
ecoldgica.

Fig. 12. Areas Naturales Protegidas Federal, Estatal y Municipal
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3.8 Regiones Prioritarias

La distancia aproximada de la Region Terrestre Prioritaria RTP 144 «Pantanos de Centla» es de 81 km en
relacion al Proyecto de “Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang Shi You
614" por lo que las caracteristicas de su integridad ecoldgica y ecosistémica de esta Region Prioritaria no
se vera afectado con la realizacién del proyecto.

113

Fig. 13. Region Terrestre Prioritaria cercana al area del Proyecto
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El Proyecto de “Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang Shi You 614",
estd inmersa en la Regién Marina Prioritaria RMP 53 «Pantanos de Centla — Laguna de Términosy, pero el
proyecto no requiere; alterar las caracteristicas de integridad oceanogréfica y biodiversidad de esta Region
Prioritaria, aparte de que el proyecto se realizara en una zona de gran actividad petrolera., en la Sonda de
Campeche.

113

Fig. 14. Region Marina Prioritaria cercana al rea del Proyecto
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La distancia aproximada de la Regién Hidroldgica Prioritaria RHP 90 «Pantanos de Centla — Laguna de
Términos» es de 81 km en relacion al Proyecto de Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora)
del Barco Hai Yang Shi You 614”, por lo que las caracteristicas de sus recursos hidricos y biodiversidad de
esta Regidn Prioritaria no se vera afectado con la realizacién del proyecto.

113

Fig. 15 Region Hidrolégica Prioritaria cercana al area del Proyecto
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El Proyecto de Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang Shi You 614",
esta fuera del Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) 170 «Laguna de Términos»,
aproximadamente a unos 81 km, por lo que sus caracteristicas de Ornitofauna y biodiversidad, no se vera

afectado con la realizacién del proyecto.

Fig. 16 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) cercana al 4rea del proyecto
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1 Delimitacion del area de estudio

No aplica, como se describié en el Capitulo Il de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, el ser una
embarcacion, siempre esta en constante movimiento, por lo que no tiene una delimitacion como tal, sin
embargo, se describe el Sistema Ambiental tomando como referencia el poligona de navegacion:

Y 113

Fig. 17 Delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto para navegacion

Ver ANEXO D.- DOCUMENTOS DE APOYO
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4.2 Caracteristicas y analisis del sistema ambiental

4.2.1 Aspectos abiodticos
a) Clima

Se utilizaron registros de las estaciones meteorolégicas de Ciudad del Carmen, Cayo Arcas, aunque
no forman parte del proyecto se incluiran ya que son las estaciones que cuenta con los registros mas
completos.

La temperatura promedio en la zona del proyecto supera los 26° C y la precipitacion anual varia entre los
110y 2 000 mm.

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 21.1 'y 29,7°C de acuerdo con los datos obtenidos por el
Servicio Meteorologico Nacional. Para este tipo de clima las oscilaciones térmicas no son contrastantes, la
variacion media anual de la temperatura del aire en la Sonda de Campeche es la mas pequefia de todo el
Golfo, pues en promedio es de 6,0 °C. El valor mas alto de temperatura se registra en Julio y el mas bajo
para el mes de enero. Los valores extremos registrados en la zona son 41,5 °C como méaximo y de 11,8
°C, como minimo. La zona presenta la isoterma maxima de 33,0 °C y la isoterma minima de 19,5°C.

Tabla 19. Promedios anuales de Temperaturas (°C

Cd. del Carmen 1 Cayo Arcas 2

(1947-1999)°C (1941-1970)°C
Enero 23.6 244
Febrero 24.7 24,6
Marzo 264 251
Abril 28.6 26,7
Mayo 29.3 275
Junio 28.9 28,4
Julio 28.6 28,7
Agosto 28.6 28,5
Septiembre 28.1 28,4
Octubre 27.1 28,0
Noviembre 249 26,0
Diciembre 23.7 251

Fuente:(1) Servicio Meteoroldgico Nacional.
(2) Pemex Exploracion y Produccion (1999)
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Tabla 20. Tem peratura Media Mensual

: ESTACION ESTACION CD.

MES FR?J?&??’C) CAYO ARCAS | DEL CARMEN
(°C) (°C)
Enero 24.4 244 23.6
Febrero 24.8 24.6 24.7
Marzo 25.8 25.1 26.4
Abril 27.3 26.7 28.6
Mayo 28.1 275 29.3
Junio 28.2 28.4 29.9
Julio 28.2 28.7 28.6
Agosto 28.2 28.5 28.6
Septiembre 275 28.4 28.1
Octubre 27 28 271
Noviembre 25.8 26 24.9
Diciembre 24.6 25.1 23.7

Fuente: PEP, 2008.

La temperatura media anual se presenta en la siguiente tabla

Tabla 21. Temperatura media anual

MES
ESTACION CAYO ARCAS ~ ESTACION CD. DEL
CARMEN (°C)

ESTACION

FRONTERA(°C) (°C)

También se tomaron los datos climatolégicos a modo de referencia por su cercania a la costa de Paraiso,
Tabasco de la Estacion meteorologica de Dos Bocas, y menciona que para esa area la temperatura
maxima promedio es de 30.44° C y la minima promedio es 23.88° C respectivamente. La temperatura
media anual que reporta la Estacion de Dos Bocas es de 27.16° C con un valor méximo extremo de 33.0 °
C que se presenta en el mes de Mayo y con un valor minimo extremo de 20.8 ° C que se presenta en el
mes de Febrero, estos datos se muestran en las siguientes Tablas:

Tabla 22. Temperaturas medias mensuales

Temperatura Media Mensual ‘ Temperatura Maxima Extrema Temperatura Minima Extrema

Mes T Media°C | Mes  TMaxima°C Mes ‘ T Minima °C
Enero 24,6 Enero 27,8 Enero 214
Febrero 23,25 Febrero 25,7 Febrero 20,8
Marzo 26,3 Marzo 30 Marzo 22,6

Abril 28,8 Abril 32,5 Abril 251
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Temperatura Media Mensual ‘ Temperatura Maxima Extrema Temperatura Minima Extrema

Mes T Media °C \ Mes T Maxima °C Mes T Minima °C
Mayo 29,2 Mayo 33 Mayo 254
Junio 28,55 Junio 31,9 Junio 25,2
Julio 28,8 Julio 31,7 Julio 25,9
Agosto 28,7 Agosto 31,6 Agosto 25,8
Septiembre 28,2 Septiembre 31,7 Septiembre 247
Octubre 29 Octubre 32,6 Octubre 254
Noviembre 25,8 Noviembre 29 Noviembre 22,6
Diciembre 24,75 Diciembre 27,8 Diciembre 21,7

Fuente: Estacion Meteorolégica Dos Bocas, 2003.

Temperatura superficial marina.

En el Golfo de México, la temperatura esta determinada por el influjo de las aguas célidas de la corriente
del lazo que se introduce por el canal de Yucatdn y la zona del Caribe, cuya dinamica afecta
aproximadamente al 50% del Golfo de México (Bigs, 1992 de la lanza y Gdmez, 2005). En general, las
aguas superficiales del Golfo se caracterizan por tener una temperatura entre 28 y 29 °C en verano, con un
incremento en las aguas superficiales de noroeste a sureste; en el invierno, en la época de nortes
disminuye hasta los 18 y 19 °C, ya que los vientos provenientes del norte ponen resistencia a las aguas
calidas procedentes del sureste, las cuales en su trayectoria al noroeste del Golfo de México, van
trasmitiendo su calor hacia las aguas mas frias.

En la figura siguiente, se aprecian las isolineas de la temperatura superficial observada en la regién sureste
del Golfo de México, las cuales oscilan entre 25.25 y 25.75 °C, lo que nos indica un gradiente térmico
importante (Monreal-Gémez et al. 1992).

201
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Fig. 18 Isolineas de la distribucién superficial de temperatura (°C) en la zona de estudio (Monreal-Gémez et al. 1992).
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Con respecto a la distribucion vertical de la temperatura del agua del Golfo, esta se encuentra en funcion
de las masas de agua, de las caracteristicas locales de circulacion, de la dinamica general de las corrientes
y de la estacionalidad, que determinan la permanencia y temporalidad de las termoclinas.

En el noroeste del Golfo de México, la termoclina inicia aproximadamente a los 200 m de profundidad con
un grosor de 1,000 m (Vidal et al. 2005); al este del Golfo de México, Morrison y Nowlin (1977) la sefialan a
los 50 m de profundidad hasta alcanzar 4.25 °C, a 1,600 m.; en la plataforma de Campeche se registran
temperaturas de 29 °C superficiales hasta una profundidad entre 40 my 60 m (Signoret et al. 1998).

De la Lanza Espino (1991), menciona que conforme se acerca la temporada de Nortes, la temperatura
superficial de las aguas caribefias se abate siendo menor la diferencia entre éstas y las capas
subsuperficiales, lo cual provoca que la termoclina durante el invierno sea ligeramente mas somera.

¢ Vientos dominantes
La cuenca atmosférica del Golfo de México presenta dos movimientos meteoroldgicos caracteristicos
denominados escala sindptica y mesoescala; la primera se debe a que la mayor parte del afio actia sobre
el Golfo, un sistema atmosférico de alta presion, el cual responde a las fluctuaciones climaticas anuales;
mientras que hacia la costa, se presentan bajas presiones.

Esta dualidad de baja-alta presion, resulta del calentamiento diferencial de la tierra respecto al mar; este
patron de eventos horizontales, va acorde con las manecillas del reloj, donde la direccion de los vientos
dominantes que se presentan en la costa en general, es del este a oeste, provenientes de la zona de la
peninsula hacia la region sur de Veracruz, y cuya velocidad media oscila de 11 a 20 km/h, cambiando la
direccion sur-sureste en el norte de Veracruz.

La variacion mensual de los vientos en la region sur del Golfo se presenta en octubre, noviembre y
diciembre, con velocidades hasta de 30 km/h; mientras que en mayo y junio se presentan menores a 21
km/h.

A nivel mesoescala, la diferencia de calentamiento entre las superficies de la tierra y el mar ocasiona una
circulacion vertical de vientos en las costas, efecto conocido como “brisa del mar”; este efecto se presenta
durante el dia mediante un movimiento de ascenso del flujo horizontal desde el nivel del mar.

El Golfo de México también se ve afectado atmosféricamente por la presencia de los llamados “nortes”, los
cuales son incursiones de aire polar que ocurren de octubre a marzo; el numero de nortes anualmente
varia de 20 a 25 por temporada y la velocidad que pueden alcanzar es de hasta 40 km/h.

Los vientos con origen en el Atlantico Norte y en la Sonda de Campeche, presentan una rotacién
anticiclonica, como en el resto del Golfo de México, con una velocidad media anual de 3.01 m/s, y
alcanzando en el mes de mayo velocidades aproximadas a los 3.94 m/s.
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Tabla 23. Velocidad de vientos en la Sonda de Campeche

Ene | Feb. | Mar | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. :

2000 21 | 41 | 25 | 31 3 25 | 19 | 22 1.7 | 2.3 2 3.2 2.55
2001 36 | 33 | 31 | 43 3 32 | 26 | 27 | 24 | 32 | 29 | 27 3.08
2002 3111291 | 342 | 295|352 | 255|361 | 3.04 | 266 | 2.86 | 3.38 | 2.51 3.04
2003 254 | 304 | 314 | 26 | 243|197 | 26 | 236 | 1.9 | 243 | 28 | 218 2.50
2004 25| 24 | 29 | 26 | 56 | 39 | 352 | 3.61 | 263 | 2.67 | 297 | 2.3 291
2005 2721282 302|276 | 268|287 |383| 3.08 | 239|246 | 248 | 24 2.79
2006 259 | 28 | 252|268 | 56 | 268 | 3.54 | 263 | 202 | 213 | 2.06 | 2.22 2.79
2007 2731305294298 | 58 | 281 | 31 | 28 | 224|257 | 265 | 25 3.01
2008 2731308 1293|299 | 36 | 281|308 | 285|223 |257| 265 | 25 2.84
2009 27 | 299 | 294|308 | 465|324 |335| 28 | 224 | 279 | 2.76 | 3.47 3.08
2010 47 | 45 | 51 | 51 | 51 | 48 | 40 | 45 | 43 | 375 | 46 | 41 4.55
Promedio | 2.91 | 3.18 | 3.14 | 3.19 | 3.94 | 3.03 | 3.19 | 296 | 243 | 2.70 | 2.84 | 2.73 3.01

ANO

Humedad relativa y absoluta.

Considerando los datos registrados en las estaciones meteoroldgicas, la humedad relativa maxima es de
95 % y la minima de 70% en el area de Tabasco y Campeche; mientras que la humedad promedio anual
es de 83%.

Huracanes

En la porcién sur del Golfo de México, donde se ubica la Sonda de Campeche, se caracteriza por ser
generadora de huracanes. Los huracanes nacidos aqui aparecen a partir de junio con ruta norte-noroeste,
afectando los estados con litoral en el Golfo de México. Para el caso del océano Atlantico, la cuenca del
Caribe y el Golfo de México, el numero anual de ciclones tropicales es de nueve en promedio para el
periodo de 1958 a 2011, con totales que varian de 4 a 19. La variacion estacional es muy pronunciada,
inicidndose en junio y terminando en noviembre; el mes mas activo es septiembre. El ciclon tropical
constituye uno de los fendmenos naturales méas destructivos.

Los factores meteorologicos mas importantes que producen dafio son: la fuerza de los vientos del huracan
que proyecta o derriba objetos, imprime movimientos a las aguas de los océanos y ejerce fuertes presiones
sobre las superficies.

La marea de tormenta es una elevacién temporal del nivel del mar cerca de la costa que se forma por el
paso del area central del huracan, la cual es debida a los fuertes vientos que soplan hacia tierra, a la
diferencia de presion atmosférica entre el ojo del huracan y los alrededores. Esta marea puede alcanzar
una altura mayor a 6 m, una pendiente suave del fondo marino puede propiciar la acumulacién de agua por
el viento y por tanto una marea de tempestad mas alta.
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Fig. 19 Punto de impacto de huracanes moderados sobre México

La actividad de los ciclones tropicales en la temporada 2010 para el Atlantico se presenté por arriba de la
climatologia calculada para el periodo 1950-2010.

Los prondsticos emitidos a finales del 2006 y principios del 2007 de la temporada de Huracanes estuvo
influenciada por la rapida desaparicion de un evento El Nifio en el Pacifico asi como a los valores por arriba
de lo normal de la temperatura superficial del mar en el Atlantico al inicio de la temporada, condiciones que
cambiaron hacia la segunda mitad de la temporada con la subsiguiente aparicion de un evento La Nifia en
aguas del Océano Pacifico, la disminucion de la temperatura superficial del mar y con la presencia de aire
seco en los niveles medios de la atmésfera en el Atlantico Tropical.

Tabla 24. Trayectoria general de los ciclones tropicales, Océano Atlantico, Golfo de México y Mar Caribe

Nombre Fecha Maxima categoria Vientos maximos

Andrea 9-mayo-2007 Tormenta Subtropical 80 Km/h
Barry 1-junio-2007 Tormenta Tropical 96 Km/h
Chantal 31 julio-2007 Tormenta Tropical 80 Km/h
Dean 13-agosto-2007 Huracén categoria 5 265 Km/h
Erin 15-agosto-2007 Tormenta Tropical 65 Km/h
Félix 31-agosto-2007 Huracén categoria 5 265 Km/h
Gabrielle 8-septiembre-2007 Tormenta Tropical 80 Km/h
Humberto 12-septiembre-2007 Huracan categoria 1 135 Km/h
Ingrid 12-septiembre-2007 Tormenta Tropical 72 Km/h
Jerry 23-septiembre-2007 Tormenta Tropical 65 Km/h
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Maxima categoria Vientos maximos

Karen 25-septiembre-2007 Huracén categoria 1 120 Km/h
Lorenzo 25-septiembre-2007 Huracén categoria 1 128 Km/h
Melissa 28-septiembre-2007 Tormenta categoria 72 Km/h

Noel 28-octubre-2007 Huracan categoria 1 128 Km/h

Arthur 31-mayo-2008 Tormenta Tropical 72 Km/h
Bertha 3-julio-2008 Huracan categoria 3 200 Km/h

Dolly 20-julio-2008 Huracan categoria 2 160 Km/h
Gustav 25-agosto-2008 Huracan categoria 4 240 Km/h

lke 1-septiembre-2008 Huracan categoria 4 233 Km/h

Marco 6-octubre-2008 Tormenta Tropical 105 Km/h

Ana 15-agosto-2009 Tormenta Tropical 64 Km/h
Claudette 16-agosto-2009 Tormenta Tropical 85 Km/h
Danny 26-agosto-2009 Tormenta Tropical 95 Km/h
Henri 6-octubre-2009 Tormenta Tropical 85 Km/h
Ida 4-noviembre-2009 Huracan categoria 4 165 Km/h

Alex 28-junio-2010 Huracan categoria 2 165 Km/h
Hermine 9-septiembre-2010 Huracan categoria 1 130 Km/h

Karl 16-septiembre-2010 Huracan categoria 1 120 Km/h
Matthew 23-septiembre-2010 Tormenta tropical 85 Km/h

Paula 11-octubre-2010 Huracan categoria 2 160 Km/h

Richard 20-octubre-2010 Huracan categoria 1 150 Km/h

La informacién incluida en la presente seccidn fue tomada de portales electronicos de acceso publico, y del
Instituto Nacional de Estadistica Geogréfica e Informatica, la cual es el instituto encargado de reunir y
distribuir la informacién acerca de movimientos poblacionales y medios socioeconomicos en el pais, se
presenta los ciclones que afectaron el Golfo de México en el periodo de 2007-2010.

Calidad atmosférica de la region.

Los contaminantes atmosféricos detectados en el area de estudio son: hidrocarburos de petrdleo, bidxido
de azufre, Oxidos de nitrdgeno y particulas totales. Para el andlisis de la calidad del aire marino, se
reportan datos provenientes de las diferentes estaciones de las evaluaciones oceanograficas realizadas
por PEP; es importante indicar que estas mediciones son puntuales durante el tiempo de estancia de los
monitoreos.

La aportacién de gases a la atmdsfera en el area de estudio proviene de diversas fuentes, tales como las
actividades de comercio, transporte, actividades relacionadas con la industria petrolera terrestre y marina;
la actividad industrial en el area de Coatzacoalcos (Veracruz) y Lerma (Campeche), ademas de las
emisiones por incendios y quemas de vegetacion con fines agricolas y ganaderos en la zona costera. La
distribucion de estos contaminantes estad fuertemente influenciado por el dinamismo de los vientos
imperantes en la region, lo que propicia su dispersion y dilucion. En general, para la zona marina
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estudiada, las concentraciones de contaminantes atmosféricos no rebasan los limites normados en el pais,
ni por la EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de E.U.A) como se indica en la tabla siguiente:

Tabla 25. Comparaciones de calidad del aire en la zona del proyecto, con referencias Nacionales y de EUA

Emisiones Evaluaciones Oceanograficas (PEP) | INE, 2000  Valores de Referencia
(ppm) 2002 2003 | 2004 México
03 0.03800 0.002 0.042 0.154 0.11 0.12
NO - 0.002 0.267 - / /
NO2 0.01300 0.015 0.023 0.091 0.21 0.53
NOx 0.15200 0.214 0.285 - / /
S02 0.00600 0.001 0.089 0.03 0.13 0.5
co 0.03700 0.023 1.350 4.5 11 9
€02 338.986 337.0 0.470 - 360* 360*
H2S 0.00300 0.001 0.048 - 7 /
HCT - 1.032 - - / /

*= Valor promedio mundial, / = Sin normatividad; ZMVM: Zona Metropolitana del Valle de México.

e Precipitacion
La precipitacion promedio anual se presenta en la siguiente tabla, dichos datos son tomados de la
estacion meteoroldgica de Cayo Arcas en el periodo de 1941 a 1970 y Ciudad del Carmen en el periodo
de 1947 a 1999. Ciudad del Carmen se describe para incluir una referencia mas actual, Cayo Arcas es
la Unica que cuenta con registros de esta naturaleza en el area y presentandose como la referencia
marina mas cercana.

La precipitacion anual promedio es de 331,5 mm, en Cayo Arcas registrada en el periodo de 1941-1970 y
de 1 701,45 mm en Cd del Carmen. Se presenta una relacién proporcional en cuanto a la temperatura,
es decir en la época de temperatura mas baja, se presenta una menor precipitacion (enero, febrero,
marzo) y a una mayor temperatura mayor precipitacion (julio, agosto, septiembre). Con excepcién de los
meses de invierno y finales de época de Nortes, relacionando directamente el fendmeno de
condensacion. Se establecen también diferencias en cuanto al area terrestre y maritima en relacion al
promedio de precipitacion mensual y anual.

Tabla 26. Precipitacion promedio mensual (mm)

Precipitacion promedio mensual
Cd. del Carmen ' (1947-1999)

Cayo Arcas * (1941-1970)

Enero 82,5 6,2
Febrero 55,6 8,4
Marzo 433 46
Abril 37,3 4,2
Mayo 81,4 16,3
Junio 128,6 37,6
Julio 194,6 27,0

- ______________________|
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Precipitacion promedio mensual

Cd. del Carmen ' (1947-1999) Cayo Arcas * (1941-1970)
Agosto 199,7 34
Septiembre 332,9 80,4
Octubre 269,1 52,6
Noviembre 153,9 32,3
Diciembre 1224 30,5
Anual 1701,45 3315

Fuente: (1) Servicio Meteoroldgico Nacional (1947-1999).
(2) Pemex Exploracion y Produccion (1990-1995).

Las tormentas sobre la superficie maritima, ocurren por las tardes durante los meses de Junio a
Septiembre. Las tormentas eléctricas y las turbonadas son frecuentes en la temporada que abarca de los
meses de julio a septiembre en la Sonda de Campeche época en la que es recomendable tomar
precauciones extremas.

Para el caso de la estacion de Paraiso, la cual se encuentra mas cerca de nuestra area de estudio el
analisis reportado por la CNA de 1958 a 1998, nos presenta que la precipitacion promedio para la zona es
de 1,895.2 mm, el afio mas seco de ese periodo presentd una precipitacion de 973.3 y el mas lluvioso de
2,497.7 mm (INEGI, 2000).

Tabla 27. Precipitacion Promedio Anual
Precipitacion Precipitacion del Precipitacion del Ao

Estacion Periodo

Promedio (mm.) Afio mas Seco (mm.)  mas Lluvioso (mm.)
Paraiso 1958-1998 1,895.2 973.3 2,497.7

Fuente: Cuaderno Estadistico Municipal de Paraiso, Tabasco. INEGI, 2000.

En la tabla siguiente se muestran las fluctuaciones de precipitacién a lo largo del afio.

Tabla 28. Precipitacion media mensual (mm) de la estacién Paraiso

Concepto Periodo |

Paraiso 1998 6.3 42 0.0 324 0.0 24.0 246.9 | 369.7 | 186.1 4286 | 2369 | 223.0

Promedio 11%592- 111.5 69.7 422 89.7 37.3 96.8 1133 | 163.3 | 2417 | 4172 | 3252 187.3
Afio mas seco 1985 179.6 975 | 382 16.9 49.9 78.5 0.0 86.6 75.1 511 150.1 149.8

?Ir:?li:‘séos 1995 126.3 38.0 426 | 1422 0.0 146.9 | 208.1 3936 | 6134 | 4148 173.3 198.5

Fuente: Cuaderno Estadistico Municipal de Paraiso, Tabasco. INEGI, 2000.
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Fenémenos climatolégicos

HURACANES

Ciudad del Carmen presenta
una gran vulnerabilidad ante
eventos meteoroldgicos como
huracanes. En la ilustracion
siguiente se aprecia la
trayectoria de los fenémenos
meteorologicos desde 1950
hasta 2004 con categoria de
huracan uno (Brenda vy
Roxana) y dos (Janet) que en
el radio de los 185 Km. (zona
sombreada) estuvieron mas
cerca de Ciudad del Carmen.
El  huracdn  Stan  mas

llustracién 11. Trayectoria de Huracanes en la zona

Yucatan

recientemente se ubico
aproximadamente a 172 km de
la Isla, con vientos de 93 km/h de velocidad .Y en Agosto de 2007 el Huracan Dean afecto a la isla con
fuertes vientos y algunas lluvias.

Fig. 20. Trayectoria de Huracanes

Elimpacto mas importante que han presentado los huracanes es cuando se reunen dos fenomenos: (1),
una extraordinaria precipitacion pluvial en la zona sureste del pais, lo que trae una gran aportacion del
liquido hacia la laguna por medio de los siete ramales de rios que llegan a él; y (2), una alta marea; los
resultados de estos dos fendomenos es que, las “bocas” que forman la isla y el continente son obstruidas
por la marea represando entonces el agua aportada por los rios, lo que resulta en una alza en el nivel del
mar que rebasa asi la costa y entra a tierra firme de la isla , alcanzando la mancha urbana.

e Presion atmosférica, nubosidad y altura de olas

La presion atmosférica en la Sonda de Campeche es de 1 atmosfera o 760 mm de mercurio 0 133.3
Pascales.

En la Sonda de Campeche se presenta una insolacién media anual de £200 h. Los valores maximos se
presentan en el mes de mayo con 190 a 200 h y los minimos en el mes de septiembre con 150 a 170
horas.

Las variables meteoroldgicas referentes a la nubosidad y altura de olas se presentan en la siguiente tabla
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, Tabla 29. Datos eteorolé icos Proedio Registrados ,

Parametro

. AGO SEPT oCT NOV ’
registrado
Estacion “Cayo Arcas”
Nubosidad Medio Nublado Nublado Nublado Muy Nublado
Nublado Nublado
Presion (MBS) 1011.9 1009.3 1010.6 1006.3 1015 1015.2
Altura de olas (ft) 3ab a4 4a6 4a7 a4 4a6

b) Geologiay geomorfologia

En general la zona del proyecto presenta un desnivel hacia el NE, conformandose como una planicie
costera sin cortes abruptos ni accidentes naturales de importancia, presentandose fondos calcareos, limo-
arcillosos y con origenes terrigenos, con una zona importante de arrecifes sepultados. En el area de
arrecifes sepultados se presentan variaciones en la capa de sedimentos no consolidados que presentan un
espesor uniforme excepto en estas areas localizadas en el limite de los sedimentos consolidados y no
consolidados (PEP, 1993).

El Golfo de México presenta gran variedad de rasgos fisiogréaficos relacionados con su historia geoldgica
comprendida desde el Jurasico hasta el Reciente.

La actual plataforma continental de la Sonda de Campeche la cual emergié durante el Paleozoico,
modificando sus estructuras geoldgicas hasta el Mesozoico, conformando su composicién final hasta el
Triasico, con la emersion de terreno y rocas paleozoicas las que al erosionarse dio la conformacién final a
la zona. Estas rocas ya estabilizadas en el Jurasico y parte del Cretacico delimitan y dan forma al margen
continental, asi como la profundidad de la plataforma, practicamente abarcé el Suroeste de Campeche y
todo el Estado de Tabasco.

Hacia el Cretécico predominaron la deposicion de calizas y dolomitas asi como pequefias oscilaciones del
fondo marino, al mismo tiempo en la Peninsula de Yucatan se producen levantamientos y hundimientos
que combinados con la con la erosidén producen los primeros depositos de materiales de sedimentacion
sobre rocas calcareas.

El Banco de Campeche y la Peninsula de Yucatdn toman su forma actual durante el Plioceno y el
Cuaternario, formandose también los arrecifes coralinos.

La transgresion del mar se evidenci6 por hundimientos y deformaciones a través del Jurasico tardio.
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La conformacion actual de la capa de material no cohesivo sobre el suelo de la plataforma continental de la
Sonda de Campeche, se debe en gran medida a la cantidad de sedimentos de origen terrigeno que se
acumulan en la zona.

o Caracteristicas Litoldgicas

El Golfo de México es un area geoldgicamente antigua que ha experimentado movimientos verticales
descendentes; forma parte de la Placa Americana y de acuerdo con Molnar y Sykes (1969) cualquier
movimiento de Norteamérica, incluyendo México, se refleja en el Golfo.

El origen del Golfo de México, segun Butterlin (1972) es una cuenca intracratonica formada por
hundimiento, cuya reduccion y depresion estan asociadas con el crecimiento de las plataformas
carbonatadas de Campeche y Florida durante el Cretacico.

En las provincias geoldgicas del Golfo de México y del Caribe, se tiene la presencia de esfuerzos
tectonicos de separacion cortical, identificados como de tension y distension, que estan actuando en los
margenes continentales; éstos, a su vez, avanzan sobre los fondos mas profundos de las cuencas
oceanicas, como consecuencia del desplazamiento de la placa tectonica continental de Norteamérica hacia
el Poniente, y de la del Caribe hacia el Oriente (Aguayo y Trapaga, 1996).

Desde el periodo Cretacico Superior al Paleoceno, la Sierra Madre Oriental influyd notablemente en la
formacion del margen continental de la provincia del Golfo de México; ya que la Sierra siguié emergiendo
por plegamiento y fallamiento y al pie de ésta se formaron una serie de cuencas y subcuencas debido al
rompimiento del basamento que subsidia hacia el Golfo de México. Estas depresiones marginales se
hundieron y se rellenaron con sedimentos provenientes de la Sierra Madre Oriental, depositandose en
ambientes que variaban desde litorales hasta marinos someros y profundos, dependiendo de la actividad
tectonica local.

En particular al Sur del Golfo de México, en las cuencas terciarias de Veracruz, Tabasco y Campeche,
subsidiaron en forma discontinua los bloques de basamento, a partir del Cretacico Superior y principios del
Terciario. EI mismo fenomeno ocurrié en el margen Occidental del Banco de Campeche durante la
migracion del bloque de Yucatan hacia el Noreste, lo cual es evidente en las secuencias estratigraficas y
por el estilo de fallamiento normal en bloque que se observa en el subsuelo. La provincia del Golfo de
México siguié evolucionando con subsidencias continuas durante el Oligoceno y el Mioceno Inferior.

Particularmente en el Mioceno Medio el Golfo de México se vio afectado por una actividad tectonica
importante. El basamento del margen continental subsidié rapida y simultaneamente, con la emersion de la
Sierra Madre Oriental y de la Sierra de Chiapas. Los sedimentos miocénicos de las cuencas del Terciario
estan constituidos por particulas provenientes de las zonas orogénicas expuestas y se depositaron
conjuntamente con las arcillas y los limos de origen marino. El borde occidental del Banco de Campeche
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estuvo afectado por fallamientos distensivos y los sedimentos marinos se acumularon y subsidiaron
rapidamente en forma diferencial, con tendencia de engrosamiento hacia las porciones occidental y
suroccidental del mismo banco. La sal de los mantos jurasicos subyacentes se inyect6 entre los sistemas
de fallas y fracturas de los bloques sobreyacentes, luego migré hacia la superficie y produjo plegamientos y
fallas en los estratos del Terciario. (De la Lanza-Espino, 1991).

La rapida subsidencia secuencial del basamento durante el Mioceno Medio, tanto en las costas de
Veracruz, Tabasco y Campeche, como en la parte suroccidental del Banco de Campeche y en la parte
occidental de la Peninsula de Yucatan, induce a interpretar un desplazamiento rapido. Esta secuencia de
pulsaciones tectonicas es a la vez coincidente con la reactivacion del Sur del sistema Motagua-Polochic, la
cual fue consecuencia del desplazamiento de la Placa del Caribe hacia el Oriente franco.

Durante el Plioceno y el Cuaternario la actual configuracion es gobernada por el desplazamiento de la
Peninsula de Yucatan que se desplaza en sentido de las manecillas del reloj; y el Cinturdn Volcanico
Transmexicano, que sigue en actividad desde el Pacifico hasta el Golfo de México.

Susceptibilidad de la zona a:

El area de la Sonda de Campeche no se considera = xm
como una zona susceptible a deslizamientos, =~ **
derrumbes o movimientos de tierra o roca. En la e
zona sOlo existe piso, suelo y subsuelo marino,
compuesto por sedimento, roca sedimentaria
terrigena, no se han detectado rocas igneas, 20
extrusivas o de tipo volcanico. 1800

LATITUD
8
8

14,
-u?ua.m -11400 -11000 -106.00 -10200 -9800

La regién no se encuentra afectada por actividad ey
Sism|ca, S(’)lo eX|Sten puntos 0 Iineas de reﬂeXIén Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana
sismica que han servido para identificar los estratos, Fig. 21. Zonas Simicas de la Republica Mexicana

estructuras y margenes del fondo marino.

El &rea donde se desarrollara el proyecto corresponde a una zona penisismica, donde los sismos son de baja
intensidad, raros y poco frecuentes (Figueroa, 1969). Durante la historia geoldgica del area (del jurasico al
reciente), la sal ha jugado un papel preponderante, unas veces intrusionando la columna sedimentaria
hasta el piso marino y otras desplazandose horizontalmente y actuando como lubricante en las fallas
que provocan movimientos tectonicos de bloques en distancias del orden de mm/afio.

La region no se encuentra afectada por actividad sismica, sdlo existen puntos o lineas de reflexidn sismica que
han servido para identificar los estratos, estructuras y margenes del fondo marino.
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Es muy baja la actividad volcanica registrada en la zona, ya que el Golfo de México se encuentra en
estabilidad geomorfologica.

En la tabla siguiente, se presenta la relacién de sismos ocurridos en la Bahia y Costa de Campeche, asi
como la Costa de Tabasco durante los periodos de 1980 a 2009, en la cual no se reportan registros de
epicentros para las costas del Sur de la Costa de Veracruz.

Tabla 30. Sismos registrados en las costas de Campeche y Tabasco

. : Profundidad | Magnitud (Escala de :
Latitud Longitud km Richter) Lugar del Epicentro

Octubre 1980 19°19 90°40’ 33 3.8 Bahia de Campeche
Abril 1987 19°33 92°47 15 4.8 Bahia de Campeche
Junio 1996 20°15' 93°32 64 4.1 Bahia de Campeche
Junio 1998 19°04 90°82’ 34 4.4 Costa de Campeche

Agosto 2003 19°85’ 93°98’ 16 4.0 Bahia de Campeche

Febrero 2007 19°57’ 92°26’ 20 4.8 Bahia de Campeche
Julio 2009 18°21° 91°9¢’ 167 4.1 Bahia de Campeche
Marzo 1998 18°29’ 93°04’ 77 4.4 Costa de Tabasco
Abril 2004 18°31 93°41’ 54 4.2 Costa de Tabasco

Diciembre 2005 18°49 92°86’ 70 4.2 Costa de Tabasco

Febrero 2007 18°07’ 93°18’ 103 4.4 Costa de Tabasco
Abril 2008 18°02’ 92°05’ 123 4.3 Costa de Tabasco
Enero 2009 18°11 93°4%’ 78 4.2 Costa de Tabasco
Marzo 2009 17°03’ 90°49’ 16 3.9 Costa de Tabasco

c) Suelos

En suelo marino no se aplica la clasificacion de la FAO, pero se describiran ciertas caracteristicas. En general
se trata de suelo carbonatado predominantemente silicos, que presenta un alto grado de cohesividad, que de
las muestras tomadas de fondo no presentan una expansion significativa presentando valores mayores al 95%,
sumamente plastico con una baja resistencia al esfuerzo cortante.(PEP1, 1997).

Sedimentos No Consolidados.

Se presentan caracteristicas de escasa compactacién y gran contenido de agua y se localizan desde el fondo
marino hasta la primera capa resistente, que se distingue en los registros sismicos como el primer reflector
contrastante continuo del subfondo marino. Presenta una fluctuacion entre 4 y 14 metros. Las mayores
variaciones se presentan del centro de la plataforma Ku-A, debido a la presencia de formaciones arrecifales
sepultadas. (PEP, 1993)

Parte de Campeche y la superficie de la plataforma de Yucatan, es carbonatada, la de Tabasco y parte de

Campeche es terrigena. En la region, frente a la laguna de Términos se presenta el area de transicion

sedimentoldgica entre las provincias deltaica (al occidente) y carbonatada (al oriente) del Golfo de México.
AR A AAAAAAAARRANLNNNNMPINS————I————.
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Fig. 22 Composicion de sedimentos y batimetria en la Sonda de Campeche

La Sonda de Campeche se caracteriza por la escasa presencia de conchas y fragmentos duros de
animales, esta confirmada por los anélisis de carbonatos (menor de 20%). EI comportamiento de los
resultados de materia organica es erratico; no obstante, se infiere el que deba ser alto pues esta zona tiene
una alta influencia continental ya que recibe la carga de los rios que desembocan ahi.

La Plataforma de Campeche se caracteriza también por la presencia de sedimentos biégenos y carbonatos
tamario arena, que corresponden al ambiente de plataforma somera con arrecifes coralinos.

La Zona de transicion constituye la provincia donde se unen la Sonda de Campechey la Plataforma
de Campeche, de ahi que tenga caracteristicas de ambas: una matriz finogranular que embebe conchas y
material carbonatado de diferentes tamafios (Gold, 1994).

Una caracteristica importante de la estratigrafia de la Sonda es que abajo del lecho que subyace a la capa
de arcilla superficiales se encuentra una secuencia de alterada de arcilla y arenas. Las primeras varian de
muy firmes a duras y las segundas son medianamente densas. La mayoria de los suelos en esta zona son
jovenes de origen aluvial y ocupan mas del 85% del area, entre los que se encuentran los Glysoles,
Vertisoles, Cambisoles y Regosoles; los suelos maduros como los Acrisoles y Livisoles s6lo abarcan el
9.8%.
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d) Hidrologia
¢ Hidrologia superficial:

El estudio de las corrientes y las masas de aguas del Golfo de México trasciende mas alla de 1935; sin
embargo en este afio, Parr inicia de una manera mas formal los estudios a este respecto mostrando por
primera vez la existencia de corrientes con un giro de manera de remolinos anticiclénicos.

Sverdrup et al. (1942) analizan la existencia de remolinos temporales en la Cuenca del Golfo, sin estimar
su intensidad ni desplazamiento. Austin (1955) delimita por primera vez, de modo muy claro lo que
posteriormente se llamo "Corriente del Lazo", que conecta al Estrecho de Yucatan con el de Florida. Utilizd
la topografia dinamica para describir dos zonas de alto geopotencial, una que corresponde a la Corriente
de Yucatan y otra que se ubica hacia el Oeste del Golfo.

Tomando como punto de partida estos estudios, Nowlin y McLellan en 1967, definen de nuevo la topografia
dindmica, que coincide con la establecida por Austin (1955), y detectaron nuevamente la “Corriente del
Lazo” y una zona con caracteristicas geopotenciales semejantes a ésta, ubicada a 24° N y 96° O. Esta
similitud no era del todo comprendida y es durante 1966, cuando se realiza un muestreo anual a bordo del
buque "Alaminos", en el cual se observaron claramente, los procesos de desprendimiento de estas masas
de alto geopotencial que mediante giros anticiclonicos se desplazaban hacia el Oeste del Golfo a partir de
la Corriente del Lazo (Leipper, 1970; Cochrane, 1972).

La Secretaria de Marina en 1980, realizé estudios mas detallados de la estructura dinamica del Golfo de
México, definiendo una corriente de intrusion sobre el Cafién de Campeche, un remolino anticiclénico al
Noreste de la Laguna de Tamiahua y el remolino ciclénico de la Bahia de Campeche, que cubre
aproximadamente tres cuartas partes de la zona profunda de esta area (Vazquez de la Cerda, 1975, 1976
y 1987).

Emilson (1976) realiz6 mediciones sobre el transporte y velocidad de los remolinos cicldnicos y
anticiclonicos, mostrando que estos Ultimos exceden a un nudo, mientras que los cicldnicos no son
mayores a 0.5 nudos. Las regiones ciclénicas y anticiclénicas fueron observadas de forma independiente
por Merrel y Vazquez durante 1978. El primero ubico durante el mes de abril la presencia de ambos giros
en la parte Oeste del Golfo; y el segundo quince dias después encontré una estructura de geopotencial
aproximadamente igual pero desplazada hacia el Sur con una velocidad de 2,1 km/dia (Merrel y Vazquez,
1983).

Durante las observaciones realizadas por medio de sistemas de correntimetros y boyas de deriva (enero y
febrero de 1986), se registraron los desplazamientos de los remolinos anticiclénicos en el Oeste, siendo
factible comprobar de esta manera el movimiento y disipacién de estos giros en el talud continental y la
conservacion de vorticidad al generar remolinos ciclonicos que aumentaron a medida que los giros
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anticiclonicos disminuian. Ademas, los remolinos se van sumando uno a otro dando lugar a uno nuevo
(Vazquez de la Cerda, 1987).

El limite Oeste de la corriente es el Banco de Campeche y el limite Este se encuentra a unos 37 kilémetros
del Cabo de San Antonio, Cuba. Las velocidades aumentan desde 1,8 km/h cerca de la Costa Oriental de
Cuba, por el Canal de Yucatan a mas de 9,2 km/h a una distancia de entre 37 y 55 km al Este de la
Peninsula de Yucatan. Las velocidades maximas se presentan durante los meses de julio, agosto y
septiembre y las minimas durante los meses de enero y febrero. Las corrientes superficiales en el area son
generadas por los vientos dominantes. El eje de las corrientes esta situado a unos 11 km del borde de la
plataforma continental del Banco de Campeche y su direccion es hacia el Norte. Cuando la corriente es
maxima, el eje es mas angosto y se ensancha a medida que la velocidad disminuye.

La corriente principal del Golfo parece formar un circulo completo a lo largo de sus costas, posteriormente
a través del Banco de Campeche se dirige hacia el Suroeste, al Puerto de Veracruz, en donde gira
hacia el Norte.

Emilsson (1976) indica que las corrientes litorales en el area de la Sonda de Campeche son de 6 cm/s y en
general la velocidad de las corrientes a 90km de la costa son de 1 a 2 nudos, especificando que las
corrientes mas cercanas o litorales son mayores.

La zona costera se caracteriza por la deposicion y la erosion de sus costas, la cantidad de sedimento, el
régimen de energia local, la magnitud y direccion de las corrientes que prevalecen y la accion de la marea
que determina que se presente erosion o deposicion. Se detecta erosion continua a lo largo del lado oeste
del rio Palizada, donde la pequefa cantidad de sedimento acarreado por el rio, es atrapada y las corrientes
que vienen del este golpean el borde opuesto a la isla del Carmen causando la erosidn del borde.

Los rios Grijalva y Usumacinta proporcionan descarga dentro del Golfo en la porciéon hacia el oeste, en
donde los procesos de costa netos son el arrastre del litoral y la deposicion. El oleaje, mareas y la accion
de los vientos s6lo modifican el sedimento fluvial.

Dentro de la zona costera existe una area de transicion entre los sedimentos terrigenos y los carbonatados,
siendo considerable el aporte de sedimentos terrigenos hacia el suroeste del Golfo, y parece superar el
transporte marino hacia el oeste de los materiales carbonatados procedentes del banco calcareo
relacionados con las corrientes marinas apreciablemente intensas y los competentes para erosionar el
fondo marino (Gardner et al. 1989).

En general, la costa del Golfo esta conformada por diversos tipos de playas que se distribuyen en forma
heterogénea, aunque predominan las costas de acumulacion, en donde las playas son bajas y arenosas,
con la acumulacién de abundantes materiales de sedimentacion.
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Con respecto a la velocidad de las corrientes que se presentan en el area donde se ubica el Proyecto, se
tienen datos de estudios de evaluaciones oceanograficas realizadas por PEP, los cuales se indican en las
tablas siguientes; estos registros datan del afio 2004 y estan ordenados con respecto a las diferentes
épocas del afio: a) época de secas (marzo a junio), b) época de lluvias (julio a octubre) y c) época de
nortes (noviembre a febrero). Se observa en general, que la velocidad de las corrientes fluctu6 entre 100 a
250 cm/s, presentando la mayor velocidad en el mes de septiembre; en el transcurso del afo, las
velocidades con mayor frecuencia de 100 y 150 cm/s, en donde la velocidad de 150 cm/s predominé en los
meses de mayo a octubre, y la de 100 cm/s se presentd con mayor frecuencia entre los meses de
noviembre a abril.

Cabe sefialar que los movimientos anticiclonicos fueron los que predominaron en el transcurso del afio
2004, seguidos por los movimientos de contracorrientes con direccion de Veracruz a Campeche y los que
se presentaron con menor frecuencia, fueron los movimientos ciclonicos frente a las costas de Campeche.

Durante la época de nortes, los movimientos anticiclonicos se presentaron con mayor frecuencia, seguidos
por movimientos ciclénicos frente a las costas de Campeche; los movimientos de contracorrientes de
Veracruz a Campeche, con direccion este-oeste y con menor presencia los perpendiculares a la linea de
costa.

Tabla 31. Descripcion de las corrientes superficiales del 2004 presentes en el Golfo de México durante la época de nortes

Velocidades Descripcion
Corriente de Veracruz a Tabasco formando un movimiento
anticiclonico.
100 cmis con el 74.19% de Frente a las costas de Carpp,ezghe se presentan movimientos
Enero frecuencia y 150 cm/s con el , ciclonicos.
95 8% de frecuencia Presenta una contracorriente que se desplaza de Veracruz a
Campeche.
Se forma en Campeche corrientes perpendiculares a la linea de
costa.
100 cm/s con el 73.33% de Corrientes de Veracruz a Tabasco formando un movimiento
Febrero frecuencia y de 150 cm/s con | anticiclénico. En la zona de Campeche, el comportamiento fue
el 26.75% de frecuencia homogéneo con corrientes perpendiculares a la linea de costa.
Corriente de Veracruz a Tabasco formando un movimiento
100 cm/s con el 73.33% de anticiclonico.
Noviembre frecuencia y de 150 cm/s con Frente a las costas de Campeche se presentan movimientos
el 26.7% de frecuencia. ciclénicos.
Se forman corrientes perpendiculares a la linea de costa.
100 cm/s frecuencia de
Diciembre 54.84%; 150 cms frecuencia Presenta movimientos anticiclénicos.
de 42% y 120 cm/s frecuencia
de 3.23%.

Fuente: PEP, 2004
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En la época de secas, se presentaron con mayor frecuencia los movimientos con direccion este-oeste,
seguida por los movimientos perpendiculares a la costa, los movimientos anticiclonicos, movimientos de
contracorriente y por ultimo, los movimientos ciclénicos frente a Campeche.

Tabla 32. Descripcion de las corrientes superficiales durante el 2004 presentes en el Golfo de México durante la época de secas

Velocidades Descripcion
Presentan corrientes que se desplazan de Veracruz a Tabasco
100 cm/s con el 74.19% de qus se despiazan ;
. formando un movimiento anticiclonico. Los dias no
Marzo frecuencia y de 150 cm/s con . . o
o : mencionados mantienen la direccion este-oeste. En la zona de
el 32.26% de frecuencia. .
Campeche se presentan corrientes de este a oeste.
Presentan corrientes que se desplazan de Veracruz a Tabasco
100 cm/s con el 63.33% de formando un movimiento anticiclonico. Los dias no
frecuencia, 150 cm/s con el mencionados mantienen la direccién este-oeste.
Abril 33.33% de frecuencia y 120 Se forman corrientes perpendiculares a la linea de costa.
cm/s con el 3.33% de En la zona de Campeche se presentaron corrientes
frecuencia. perpendiculares a la linea de costa. Los dias no mencionados

mantienen la direccién este-oeste.
Presentan corrientes que se desplazan de Veracruz a Tabasco
formando un movimiento anticiclénico. Los dias no

150 cm/s con el 80.65% de mencionados mantienen la direccion este-oeste.
Mayo frecuencia. 100 cm/ con el Presenta una contracorriente que se desplaza de Veracruz a
19.35% de frecuencia. Campeche.

Se forman corrientes perpendiculares a la linea de costa de
Veracruz a Campeche.

Presenta una contracorriente que se desplaza de Veracruz a
Campeche en toda la linea de costa. Los dias no mencionados
150 cm/s al 100% de P | > COS

, mantienen la direccion este-oeste.
frecuencia . - -
Se forman corrientes perpendiculares cerca de la linea de costa
desde Veracruz a Campeche.

Junio

Fuente: PEP, 2004

Para la época de lluvias, los movimientos ciclonicos son los que tuvieron mayor presencia, seguidos por los
movimientos con direccion este-oeste, los perpendiculares a la linea de costa, los movimientos

contracorriente y al Ultimo los movimientos cicldnicos.

Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. .
Pagina 76



AGENCIA CONSIGNATARIA
MARITIMA 0SO | ALFA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR

Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang

CONSULTORIAY SERVICOS
VECTOR

Shi You 614

Tabla 33. Descripcion de las corrientes superficiales del 2004 presentes en el Golfo de México durante la época de lluvias

Mes Velocidades ] Descripcion
Presentan corrientes que se desplazan de Veracruz a Tabasco
150 cms al 100% de formando un movimiento anticiclonico. Los dias no
. (] . . . .y
Junio frecuencia mencionados mantienen la direccion este-oeste.
' Presenta una contracorriente que se desplaza de Veracruz a
Tabasco.
Se forman corrientes perpendiculares a la linea de costa de
Julio 150 cm/s al 100% de Veracruz a Campeche.
frecuencia. Frente a las costas de Campeche se presentan movimientos
ciclénicos.
Presentan corrientes que se desplazan de Veracruz a Tabasco
formando un movimiento anticiclonico. Los dias no
150 s al 100% de mencionados mantienen la direccion este-oeste.
0 .
Agosto trecuencia Presenta una contracorriente que se desplaza de Veracruz a
' Tabasco.
Frente a las costas de Campeche se presentan movimientos
ciclonicos.
150 cm/s con el 60% de Presentan una corriente que se desplaza de Veracruz a
frecuencia; 100 cm/s con el | Tabasco formando un movimiento anticiclénico. Los dias no
Setiembre 26.67% de frecuencia; 200 | mencionados mantienen la direccion este-oeste.
P cm/s con el 43.33% de . . ,
. Se forman en Campeche corrientes perpendiculares a la linea
frecuencia y de 250 cm/s con de costa
el 3.33% de frecuencia. '
150 cm/s con el 54.39% de Presentan un corrlentg que se desplgza qe Veracruz a Tabasco
frecuencia: 38.91% de formando un movimiento anticiclonico. Los dias no
Octubre T i i racciG -
frecuencia y 120 cm/s con el mencionados mantienen la direccion este-oeste.
6.45% de frecuencia. Se forman corrientes perpendiculares a la linea de costa.

Fuente: PEP, 2004

e Hidrologia subterranea:

No aplica.

4.2.2 Aspectos Bioticos
a) Vegetacion acuatica

El area del poligono del Proyecto se encuentra en mar adentro, en el Golfo de México, por lo cual no
existen comunidades de vegetacion acuatica; en este sentido, solo esta representada por las poblaciones
de fitoplancton.
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Ecologicamente el area en donde se desea realizar la obra se encuentra en una regién amplia donde los
procesos costeros y ecoldgicos estan estrechamente interconectados. Los procesos climatico-
meteoroldgicos, la descarga de los rios y los procesos sedimentarios son las principales variables fisicas
que controlan a los procesos bioldgicos. En la descripcion del entorno ecoldgico de la zona de desarrollo
del proyecto, los principales ecosistemas de la zona costera regional son los manglares, los pastos marinos
y la plataforma adyacente con algunos arrecifes coralinos.

La productividad biologica en los mares esta determinada por varios factores como son la composicién y
las relaciones entre los organismos, la cantidad de nutrientes en el medio, la intensidad de la radiacion
solar y los mecanismos de urgencia o reproduccion.

El principal factor hidrolégico que determina las caracteristicas de la fauna en la region, es la corriente del
Golfo de México que lo penetra a través del Canal de Yucatan y fluye a través del estrecho de Florida, esto
determina que gran parte de la fauna localizada en el Golfo de México sea semejante o igual a la que se
presenta en el Mar Caribe y en la regién Atlantica. Por otro lado, como en la mayoria de las regiones
subtropicales, la alta temperatura del agua ocasiona un crecimiento rapido de los organismos y al mismo
tiempo hace que estos maduren a una edad temprana y por lo tanto con tallas mas pequefas.

Debido a la ubicacion del proyecto, el area solamente es una via transitoria de los peces, reptiles (tortugas)
y otros organismos nectonicos y de vida libre, ya que dentro de esta area no se considera como area de
alimentacion, crianza o reproduccion ya que no se presentan caracteristicas necesarias para clasificarlas
de forma diferente (areas de proteccion, biodiversidad o arrecifes de importancia).

Tipos de flora benténica

Los factores que limitan la existencia de vegetacion marina en espacio y tiempo, son principalmente fisicos
(luz, temperatura y velocidad de corriente), quimicos (disponibilidad de nutrientes o tipos especificos de
sustancias que promueven el crecimiento) y bioldgicos (tasa intrinseca de crecimiento o la interaccion entre
organismos, disposicion y tipo de sustrato, este ultimo para fitobentos y algas (Flores Tellez, 1988; Guzman
del Préo, 1993).

Por las caracteristicas del tirante de agua, calidad de agua (turbidez) y tipo de sedimentos (No
consolidados) (PEP, 1993), las comunidades bentdnicas del area de desarrollo del proyecto se encuentran
escasamente desarrolladas, presentandose algunas algas adheridas en las estructuras verticales
sumergidas con desarrollo dentro de la capa fotica de las mismas.

La vegetacion presente en el fondo marino esta compuesta por plantas inferiores del grupo de las algas
con representacion de organismos microscopicos y macroscépicos y se distribuyen en fondo marino ya sea
fijas a algun sustrato o flotando sobre el mismo o en la superficie del mar.
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Macroalgas

Cabe sefialar que en el area del proyecto no existen sitios en los cuales se formen grandes comunidades de
ese tipo de vegetacion, sin embargo estan presentes en algunos sustratos como son las escolleras de los
puertos de Coatzacoalcos, Dos Bocas y Frontera; asi también, persisten en algunas formaciones calcareas
que estan presentes frente a la localidad de Atasta (Campeche).

Este tipo de vegetacion marina puede localizarse en la zona rocosa o algun otro tipo de sustrato intermareal,
mientras que en partes profundas, su distribucion esta limitada al contenido de nutrientes y a la cantidad de luz,
por lo que no es factible encontrarlas mas alla de la zona eufética ” (hasta los 100 m de profundidad), debido a
que la falta de luz inhibe la fotosintesis, impidiendo el desarrollo de estas especies.

Por otro lado, también suelen aparecer en las desembocaduras de rios y en las lagunas costeras, en la zona
que colinda con la zona marina; muchas de las especies en general son transportadas por las corrientes
costeras que se presentan en la zona litoral, por lo que es posible encontrar en el area del proyecto especies
tipicas de ambientes rocosos de las costas centrales y del norte de Veracruz, asi como especies de ambientes
coralinos o calcareas como las que se presentan en la peninsula de Yucatan.

Las macroalgas son un grupo biotico importante de los litorales al formar parte de la base de las redes tréficas
y al contribuir significativamente con oxigeno para la atmdsfera; en la tabla siguiente, se incluyen las especies
que se han reportado para la region sureste del Golfo de México (Ortega et al. 2001).

Tabla 34. Macroalgas presentes en el area de estudio y zonas colindantes
Nombre comin del grupo Familia Nombre cientifico

Bryopsidaceae Bryopsis hypnoides
Caulerpa cupressoides var cupressoides
Caulerpa racemosa var racemosa
Caulerpa sertularioides f. brevipes
Caulerpa sertularioides f. sertularioides
Codiaceae Codium taylorii
Chaetomorpha aerea
Cladophoraceae Cladorphora antennina
Cladophora prolifera
Enteromorpha bulbosa
Ulvaceae Enteromorpha chaetomorphoides
Ulva lactuca
Dictyopteris delicatula
Dictyota cervicomis
Dictyota divaricata
Padina gymnospora
Ectocarpaceae Ectocarpus variabilis

Caulerpaceae

Algas Verdes

Di
Algas Cafés ictyotaceae
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Nombre cientifico
Sargassum brevipes

Sargassum fluitans

Sargassum natans

Sargassum vulgare

Algas Rojas

Acrochaetiaceae

Acrochaetium hypneae

Ceramiacea

Centroceras clavulatrum

Ceramium nitens

Spyridia hypnoides

Rhodomelaceae

Bostrychia pinnata

Bryothamnion seaforthii

Digenia simplex

Laurencia papillosa

Polysiphonia atiantica

Polysiphonia binneyi

Gelidiaceae

Geiidium americanum

Hypneaceae

Hypnea musciformis

Gracilariaceae

Gracilaria cervicomis

Gracilaria cornea

Gracilaria damaecornis

Gracilaria verrucosa

Las diatomeas que forman parte del fitoplancton constituyeron el grupo dominante en las éreas aledafias a la
costa: llegan a representar hasta el 100%. La proporcidn de diatomeas fue disminuyendo conforme hubo un
alejamiento respecto a la linea litoral, hasta alcanzar porcentajes tan bajos como 1% en algunos lugares. Este
patrén que se vio alterado sélo por incrementos ligeros debidos a nucleos poblacionales de Hemiaulus sinensis
y Hemiaulus membranaceus. La relacion de los taxa determinados se encuentra registrada en la siguiente

tabla.

Tabla 35. Resumen de las especies de fitoplancton dominantes en el Sur del Golfo de México
Diatomeas ‘ Dinoflagelados

Bacteriastrum delicatulu Hemiaulus hauckii Acutissimum D. caudata

Hyalinum H. membranaceus Ceratium furca D. tripos
Chaetoceros affinis Leptocylindus danicus C. fusus Exauviella compressa
Ch. Coarctatus Nitzschia longissima Massiliense Goniaulax diegensis
Ch. compressum N. bicapitata Teres Gymnodinium breve
Ch. curvisetum N. pungens Trichoceros Prorocentrum micans
Ch. decipiens Rhizosolenia alata Peridinium depressum

Ch. didymus R. calcarais
Ch. lorenzianus R. delicatula
Ch. tares R. fragilissima

Cyclotella striata

R. setigera

RN RyES s ———iiie——_———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.

Pagina 80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

CONSULTORIAY SERVICOS

MODALIDAD PARTICULAR VECT@ y
St consIsATIR Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614
Diatomeas Dinoflagelados
Detonula pumila Thalassionema sitzschioides
Guinardia flaccida Thalassiothrix frauenfelddi

Fuente: Gomez-Aguirre, 1974. Licea-Duran y Santoyo 1982. Moreno y Licea-Duran 1994.

Las variaciones estacionales determinadas sobre la densidad de organismos revelaron que durante el
invierno y la primavera se registra la mayor abundancia de fitoplancton, especialmente en areas costeras. El
mayor valor registrado es de un millon de células por litro.

Golfo de México. Bahia de Campeche

CTOHD 21-26 Bopliambre 1971 | INVICR MO 28 Cne- Fob. &2 1972

H < de 0% célzi

i de A0t a < 107 célsal

B d=107a<= 10" izl Priag de 10%a < 107 céls.

Fig. 23 Condiciones generales de la distribucion de fitoplancton en promedio de la densidad de organismos y su variacion en el
tiempo de la Bahia de Campeche Fuente: Licea, 1977

Las algas son un recurso biologico que representa un gran potencial para su aprovechamiento. Debido a sus
caracteristicas las algas pueden ser utilizadas en la farmacologia o en la industria alimenticia, sin embargo,
actualmente las especies que habitan en las aguas proximas a la zona del proyecto no son aprovechadas.

Guzman del Proo (1993), reporta que de los afios 1977 a 1980 se aprovecharon con moderada intensidad los
bancos de Agardhiella sp y Echeuma isiforme, presentes en las costas de Campeche, redituando algunas
toneladas por afio.

Dentro de la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 en la que se listan las especies vegetales
agrupadas en familias con diferentes estatus de proteccién para todos los ambientes vegetacionales
. ______ ]
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registrados en el pais, las especies marinas de fitoplancton y macroalgas no se encuentran consideradas bajo
algun estatus.

b) Fauna

El area de desarrollo del proyecto, presenta caracteristicas tipicas de un ambiente oceanico con
profundidades variables y en condiciones de homogeneidad, en los cuales no se presentan profundidades
mayores a 100 m en promedio al nivel de la plataforma continental. La maxima profundidad es de 200 m
antes de la llanura abismal.

La Bahia de Campeche esta considerada como una zona de particular importancia por su gran potencial
bioldgico. Es una de las regiones que mas interés presenta para la pesca en México y ofrece grandes
posibilidades para la captura de especies de alto valor comercial entre crustaceos y peces.

Zooplancton.

La comunidad zooplancténica esta constituida por organismos microscopicos de vida libre y cuyo
movimiento es tan débil que permanecen esencialmente a merced de cualquier corriente. En la Sonda de
Campeche estan representados por las medusas, sifondforos, terépodos, crustaceos (larvas de ostracodos
y decapodos, copépodos y eufasidos), quetognatos, asi como larvas de peces. La riqueza y abundancia de
especies, hace de esta comunidad uno de los niveles tréficos mas importantes para el ecosistema marino.

El zooplancton esta dividido tradicionalmente en dos categorias: el holoplancton, organismos que
permanecen toda su vida en forma planctdnica y el meroplancton, constituido principalmente por larvas de
crustaceos e invertebrados benténicos quien solamente una parte de su ciclo de vida la desarrollan como
fase planctonica.

Dentro de los grupos zooplancténicos caracteristicos del ambiente marino, estuarino y lagunar se
encuentran las medusas; en sus primeros estadios de desarrollo, las cuales se dividen en hidromedusas y
escifomedusas; las primeras son meroplancténicas, presentando un ciclo de vida metagénico asociado a
una fase polipo sésil. Las escifomedusas son holoplancténicas, con todo su ciclo de vida en la columna de
agua (Gasca y Suarez, 1996). Para el area del proyecto, Vargas et al, (1983) reportan especies de
hidromedusas como Phialidium sp, Bougainvilia niove y Eirene sp y las escifomedusas Aurelia aurita,
Stomolophus meleagris y Rhopilema verilli, por mencionar algunas.

Los teropodos, pertenecientes a la clase Gastropoda, son moluscos holoplancténicos de distribucion
amplia en latitudes tropicales y subtropicales de los grandes océanos; en ciertas zonas llegan a constituir
una parte significativa de la dieta de algunos peces con valor comercial (Suarez y Gasca, 1992). En este
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documento se reportan especies pertenecientes a las familias: Cavilinidae, Cymbulidae, Peraclididae y
Limacidinae.

Los crustaceos estan representados en el plancton por ostracodos y decapodos en estadio larval,
copépodos y eufasidos. Las familias mas diversas de los ostracodos son: Cytheruridae con 9 especies,
Perissocytherideinae con 5 especies y Cytherideidae con 4 especies. Las larvas de decapodos mas
frecuentes pertenecen a la familia Peneidae; con especies de interés comercial como Farfantepenaeus
aztecus, Farfantepenaeus duorarum y Litopenaeus setiferus; otros organismos comunes son Callinectes
bocorti, C. ornatus, C. rathbunae y C. sapidos. Cabe sefialar que tanto los ostracodos como los decapodos
tienen habitos planctonicos en sus etapas larvales, pero en estados juveniles y adultos pueden formar
parte del necton.

Dentro del zooplancton, los crustaceos ocupan el segundo o tercer nivel trofico en la cadena alimentaria
dominando cuantitativa y cualitativamente, entre estos, el grupo de los Copépodos. Su importancia radica
en ser el grupo zooldgico mas representativo en la cadena alimentaria, ya que se encuentran en la mayor
parte de la dieta de muchos animales del mar (Flores y Salas, 1981). En la zona del proyecto las especies
mas representativas de grupo son: Nannocalanus minor, Undinula vulgaris, Temora stylifera, Eucalanus
crassus, Echaeta marina, Paracalanus parvus, y Labidocera aestiva, entre otras.

Otra comunidad importante, por su abundancia dentro del zooplancton, la constituyen los quetognatos La
distribucion de estos organismos esta influenciada por la variacion de factores tales como la temperatura,
corrientes y el contenido de oxigeno disuelto. Asimismo, se consideran organismos de gran valor
alimenticio para las diversas especies de peces de interés comercial (Morales y Sosa, 1991). Se reportan
para el area del proyecto 12 especies, pertenecientes a la familia Sagitidae.

La mayoria de los peces comerciales del sur del Golfo de México desovan en el mar, en la linea de costa y
en lagunas costeras, en sus estadios de postlarvas y juveniles penetran a los sistemas lagunas estuarios
(Yafiez - Arancibia y Lara - Dominguez, 1985). Las especies mas abundantes en la zona pertenecen
principaimente a las familias Engradulidae, Gobiidae, Gerreidae, Ophidiidae, Cupleidae, Scaridae,
Labridae, Triglidae y Gonostomatidae (Flores - Coto et al., 1993).

En la Sonda de Campeche, Alonso y Lopez (1975) describen la distribucidn y abundancia de las postlarvas
de P. setiferus, P. aztecus y P. duorarum durante cuatro periodos del afio. Mou Sue (1985) estudié la
distribucién de larvas planctonicas y Gracia (1989) analiz6 la distribucion, abundancia y tallas de los
estadios larvarios (protozoea, mysis y postlarva) de P. setiferus en el area frente a la Laguna de Términos.
Asimismo Flores C., et al., 1992 realizaron un estudio sobre la edad y crecimiento de algunas larvas en el
sur del Golfo de México.

Espinosa Fuentes (1997) realiz el trabajo de distribucion espacio-temporal de los estadios larvarios
de camarones del genero Penaeus en la Sonda de Campeche, durante tres temporadas climaticas
(invierno, verano y otofio). En la Tabla siguiente:
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Tabla 36. Variacion estacional de la abundancia (organismos/100 m3) en los diferentes estadios larvarios

. febrero agosto Noviembre
Estado larvario (invierno) (verano) (otoiio)
Todos los Estadios 84,15 567,00 463,41
Protozoeas Mysis 21,16 365,94 298,81
Postlarvas 1,87 21,72 39,13
61.12 17334 12547

El periodo de reproduccién de las especies comerciales de camarones peneidos en el Golfo de México se
extiende durante todo el afio con maximos en verano y otofio, en menor proporcion invierno y primavera.
Es de mencionarse que estas especies de camardn se encuentran presentes en diferentes habitats ya que
al presentarse en fases de desarrollo tempranas forman parte importante del zooplancton como ya se
menciond pero en estados de desarrollo juvenil y tardio forman parte del bentos por sus habitos de
enterramiento.

Dentro de la comunidad planctonica encontramos otros organismos como larvas de peces y algunos
drdenes diferentes como los crustaceos, nidarios, algunos moluscos y chaetognatos.

Se considera fauna bentonica a aquella que vive vinculada al lecho de los ecosistemas acuaticos. El
sustrato, la textura y granulometria del sedimento tienen influencia en el tipo de organismos que viven
sobre y dentro del sustrato. Asimismo, por su escasa movilidad, revisten especial interéspuesto que
sufren los efectos sinergéticos de los factores ambientales prevalecientes en su medio y reflejan las
condiciones existentes. Dentro de las especies incluidas en esta categoria se encuentran los nematodos,
moluscos (gasteropodos y bivalvos), anélidos (poliquetos) y equinodermos.

Un grupo comdn en el bentos es el de los nematodos de vida libre, que constituyen una parte importante
de la fauna de los sedimentos, siendo mas numerosos que cualquier otro animal de tamafio
comparable; pueden adaptarse a una gran variedad de habitats, por lo que su capacidad de adaptacion y
abundancia hacen que los nematodos puedan ser estudiados en relacién con diferentes alteraciones de
los ecosistemas (Castillo, 1987). Los estudios taxonémicos sobre estos organismos son escasos, por lo
que en los listados estan identificados hasta género; Unicamente se anotan las especies reportadas para
la Sonda de Campeche.

Las tres ordenes mas abundantes son: Chromadorira, Monhysterida y Enoplia. Los géneros de mas
amplia distribucion son: Dorylaimopsis, Metacomesoma, Sabatera, Dichromadora, Elzalia y Terschelingia.
Otro grupo de importancia ecolégica en el area, es constituido por los anélidos encontrandose familias
como Orbiniidae, Cossuridae, Arenicolidae entre otras. La fauna malacologica juega un papel muy
importante, tanto como un elemento de la trama tréfica, como por las especies que estan sujetas a
explotacion por el hombre. La region del proyecto relne caracteristicas muy particulares, ya que incluye
especies de la Florida y Carolina del Norte, la provincia Caribefia y algunas pertenecientes a la fauna de
América Central y Sur (Ekdale, 1974). En la clase Gastropoda se encuentran especies como: Batillaria

RN RyES s ———iiie——_———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. .
Pagina 84



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR Epr=ry
VECTOR
St consIsATIR Operacion de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

minima, Carithidae pliculosa, Neritina virginea, Melogena melogena, M. corona y Tegqula fasciata, entre
otras.

Los ostracodos estan representados por las familias Cytheruridae, Perissocytherideina, Loxoconchidae
que son las de mayor diversidad. La mayoria de los decapodos adultos son bentdnicos, las especies
caracteristicas de la zona son los camarones de la familia Peneidae, de gran importancia econémica
entre los que se encuentran Farfantepenaeus aztecus, Farfantepenaeus duorarum vy Litopenaeus
setiferus. Otras especies de decapodos presentes son Hippolytu zostericola, Libina emarginata,
Micropanope sculptipes, Clibanorius vittatus, Lucifer faxoni, por mencionar algunos Entre los Bivalvos
las especies con influencia marina se pueden mencionar las siguientes: Arca zebra, Crassostrea
rhizophora, Trachycardium isocardia, T. muricatum, Dinocardium robustum, Mercenaria campechiensis y
Chione cancellata, como las mas comunes.

Otro grupo importante son los poliquetos; representan generalmente el grupo mas abundante y
diversificado en la mayoria de los ambientes bénticos, en especial de sustrato blando. Los mas
abundantes para el area del proyecto son: Capitella capitata, Terebella lapidaria, Neanthes succinea,
Marphysa sanguinea, Melinna maculata, Neanthes caudata, Fabriciola trilobata y Prionospio cristata,
principalmente.

Los grupos completos de habitos bentonicos, representan ecolégicamente niveles tréficos importantes al
situarse en las fases iniciales o finales de cada ciclo energético. Los grupos completos de ematodos,
Anélidos y algunos nidarios de habitos bentonicos

Moluscos.

Los estudios malacoldgicos realizados en aguas mexicanas, son escasos (Suarez, M. y R. Gasca, 1992;
Garcia-Cubas, y Antoli, F., 1985); la mayoria de ellos han sido efectuados por investigadores
extranjeros y muy pocos nacionales. En un trabajo de la Comisién Intersecretarial de Investigacion
Oceanogréfica en México, se realizd un andlisis cualitativo y cuantitativo de 57 muestras de sedimento,
procedente de la plataforma Continental de la Sonda de Campeche. Identificandose 57 especies de
pelecipodos, 35 de gasterdpodosy 5 de escafopodos.

Las especies que mostraron mayor frecuencia y abundancia se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 37. Inventario de moluscos localizados en el area de influencia del proyecto
TIPO DE MOLUSCO \ ESPECIES

BIVALVOS Abra aequalis, Angdara notabilis, Corbula krepsiana, C. Barratiana y
Nuculana concéntrica.

GASTEROPODOS Nassarus acutus, Terebra concava, T. protesta y Cavolinia
longirostris.

ESCAFOPODOS Dentalium texasianum
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Necton.

Con respecto a la ictiofauna hay que hacer mencién que debido a su movilidad independiente de estos
organismos, aun siendo de habitos bentonicos, les permite desplazarse rapidamente a otros lugares en
caso de verse perturbado su nicho, lo cual ocurre con la presencia de la actividad humana. Por otro lado
hay que recordar que debido a las plataformas y estructuras ya instaladas dentro del area delimitada por la
OMI no se permite el libre transito maritimo ni la pesca. De tal manera que la ictiofauna que se menciona
es la que se encuentra cercana a esta zona.

La informacién de la FAO, (Klima, 1977), sefiala que la produccién pesquera total del Atlantico centro-
occidental es del orden de 2,8 millones de toneladas (1,4 produccidén comercial, 0,4 produccion deportiva y
1,0 fauna de acompafiamiento, la cual es desechada durante las capturas de camaron). Segun FAO el
rendimiento potencial estimado de todas las especies de la zona, exceptuando los peces pelagicos de
altamar, es del orden de 5,3-6,9 millones de ton y el rendimiento potencial de peces demersales y
epipelagicos costeros se calcula en 2,5 millones de ton de las cuales mas del 50% se encuentra en el Golfo
de México. En este contexto es razonable suponer que la fauna ictiologica que alli ocurre desarrolla un
papel ecoldgicoy econémico trascendente.

Dentro de las especies capturadas en campafias oceanograficas cerca de los activos de Pemex y que
representarian una pesqueria como tal, estan los pargos, huachinangos, cazon y lenguados
(exclusivamente para este caso Cyclopsetta chittendeni); sin embargo, podemos observar que estas
especies so6lo fueron capturadas en un numero minimo de individuos. Las familias mas frecuentes y en
algunos casos las mas abundantes en los arrastres fueron los Botidos (lenguados), Gerreidos (mojarras)
y Sygnodontidos (chilito), siendo de importancia comercial alguna de las especies de estas familias.

Para la captura realizada en el mes de noviembre, la diversidad y abundancia de especies es muy baja y
|las tallas de los organismos capturados corresponden a estadios tempranos dentro de su ciclo de vida por
lo que no son tallas comerciales. Las especies mas comerciales que se capturaron, si presentan una talla
adecuada pero su abundancia fue muy baja ya que se encontrd incluso, hasta un individuo por especie.

Para el crucero realizado en el mes de marzo de 1997 se determinaron 56 especies con un total de 2278
individuos y un peso total de 118,102 kg. Se encontraron en total en las capturas de 28 familias de las
cuales Lutjanidae, Sciaenidae y Bothidae fueron las mas abundantes y dentro de ellas se encontraron las
especies mas comerciales como son: los huachinangos, pargos, corvina, y lenguados. Tan solo estas
familias tienen una importancia relativa del 54,6% de la captura total en peso y 53,6% en nimero. Por otro
lado las principales especies en peso son Pristipomoides aquilonaris (pargo), Cynoscion nothus (corvina) y
Synodus foetens (Pejechile). A su vez las especies con mayor importancia en nimero son Syacium gunteri
(lenguado), Prionotus maculatus (Searobin) y Tricopsetta sp. (Lenguado), estas Ultimas son recursos
potenciales que se utilizan principalmente para la produccion de harinas (SEMARNAP, 1999). Los
resultados aqui reportados, al comparar las principales familias, son similares a los encontrados por
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Yafiez- Arancibia y Sanchez-Gil (1985) y en el caso de las especies mas importantes se observé mayor
variacion en la presencia de especies similares.

Los indices Renkonen por familia muestran que durante todos los cruceros, el porcentaje de similitud entre
la época de lluvias (junio de 1996) y la inmediatamente posterior época de secas (marzo 1997) fue de 48%,
valor muy semejante al que se presento en los cruceros OPLAC, entre la época de lluvias (julio de 1981) y
su inmediata posterior época de secas (marzo de 1982), el cual fue de 47%. Dado que durante ambos
periodos de estudio (1996-97 y 1981-82), la variacién en la composicién de familias entre épocas
climaticas fue similar, se puede suponer que los cambios en la importancia de las familias, que se
presentan de una época a otra dentro de un mismo afio, pueden llegar a mantenerse constantes durante
largos periodos de tiempo.

Al comparar la similitud de familias inter-cruceros, es decir los cruceros SGM-2 y 3 con los tres cruceros
OPLAC, encontramos valores bajos de similitud (son igual o inferiores al 40%). De estos valores los méas
bajos comprenden aquellos que relacionan los estudios temporalmente mas alejados (lluvias de 1978 con
lluvias de 1996, con un 19%, y con secas de 1997, con 26%). Si consideramos que estos Ultimos valores,
representan casi la mitad de los que presentaron aquellos entre muestreos continuos, lo que hace
suponer que entre diferentes afios, a medida que transcurre el tiempo, tiende a variar mas la composicion
de familias.

Reptiles.

Para el area del proyecto se reportan cinco especies de tortugas marinas, las cuales utilizan el area como
una zona de transito para llegar a las playas de anidacion y hacia Cayo Arcas para alimentarse, estas
especies son: Tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), tortuga laud (Dermochelys coriacea), tortuga
blanca (Dermatemys mawii), tortuga lora (Lepidochelys kempii) y la tortuga cahuama (Caretta caretta), esta
ultima  considerada como endémica para el Golfo de México. Las tortugas marinas por sus habitos
reproductivos y alimenticios son especies muy sensibles a cambios en el ambiente y a la explotacién
excesiva. Es importante sefialar que las costas de la Sonda de Campeche son utilizadas por estas
especies como zonas de reproduccion, desove y alimentacion. Las mayores anidaciones de la tortuga
Carey y Blanca se presentan durante los meses de abril a agosto. Marquez, 1996).
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Fig. 24 Zonas de anidacion de Tortugas Carey y Blanca.

Aves.

Las aves estan representadas principalmente por especies migratorias y costeras que en su recorrido pasan
por la zona del proyecto como ejemplo se pueden mencionar golondrinas (Steramaxima, S. caspi y S.
hirundo), pelicanos (Pelecanus arithrorinchus y P. occidentalis), gaviotas (Larus atricilla y L. argenteus),
fragatas (Fregata magnifecent); playeros (Calidris sp  y Limnodomus grisaseus), entre otras especies
(Peterson, 1994).

La zona marina ocupada por las plataformas petroleras, se encuentra dentro de la ruta migratoria de diversas
aves marinas, por lo que es comun observarlas posando sobre sus estructuras.

Mamiferos.

Los mamiferos mas comunes en la zona son los delfines Tursiops truncatus y Stenella plagiodon. Estos
organismos, tienen una alta distribucion por lo que es posible encontrarlos en todo el Golfo de México (Gallo -
Reynoso, 1988)

En el area de plataformas de la Sonda de Campeche y Litoral Tabasco, aunque no se realiza la pesca
comercial, se distribuyen en ella especies de interés econdmico como los que se enlistan a continuacion:
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Tabla 38. Especies existentes en el area de estudio de interés comercial

Grupo | Nombre cientifico ~ Nombre comiin
Farfantepenaeus aztecus Camaron café
Bentos | Farfantepenaeus duorarum Camarén rosado
Litopenaeus setiferus Camaron blanco
Arius felis Bagre
Sphyrna tiburo Cazon cabeza de pala
Raja texana Raya
Dasyatis americana Raya latigo
Harengula clupeola Sardina
Harengula jaguana Sardina escamada
Ophistonema oglinum Sardina machuelo
Anchoa lamprotaemia Charal
Centropomus undecimalis Robalo blanco
Epinephelus guttatus Mero colorado
Necton Epinephelus itajara Mero
Epinephelus niveatus Cherna pintada
Caranx crysos Cojinuda
Caranx hippos Jurel comln
Caranx latus Jurel 0jon
Selene setapinnis Papelillo
Lutjanus analis Pargo criollo
Lutjanus campechanus Huachinango
Lutjanus synagris Rubia
Diapterus rhombeus Mojarra caitipia
Archosargus probatocephalus Sargo, mojaron
Archosargus rhomboidalis Sargo amarillo
Calamus nodosus Mojaron pluma
Calamus penna Mojarron
Cynoscion nothus Corvina plateada
Sphyraena barracuda Barracuda, picuda
Necton | Scomberomorus maculatus Sierra, peto
Ancylopsetta dilecta Lenguado
Cyclopsetta chittendeni Lenguado manchado
Syacium gunteri Lenguado de playa
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Tabla 39. Especies vulnerables con base en la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes en el area del proyecto

Clase Nombre cientifico Nombre comtin

Categoria

Reptiles

Chelonia mydas

Tortuga blanca

Peligro de extincion

Eretmochelys imbricata

Tortuga de Carey

Peligro de extincion

Lepidochelys kempii

Tortuga lora

Peligro de extincion

Dermochelys coriacea

Tortuga laud

Peligro de extincién

Caretta caretta

Tortuga Cahuama

Peligro de extincién

De las ocho especies de tortugas que actualmente existen en el mundo, siete llegan a anidar a nuestras
costas, de las cuales las tortugas arriba mencionadas se localizan en el Golfo de México. La mayoria de las
especies se encuentran amenazadas en forma directa principalmente por el saqueo de sus huevos, la
modificacion de sus habitats, el comercio ilegal de sus productos, etc.

Sin embargo, cabe aclarar que en el area donde transitara la embarcacion, donde se prohibe cualquier otra
actividad que no sea la petrolera, las especies de tortugas transitan libremente y los lugares de anidacion se
encuentran muy retiradas del sitio del proyecto, a lo largo de las playas costeras de Tabasco, Campeche y
Yucatan.

Vedas.

Como se ha mencionado, el area de desarrollo del proyecto, se encuentra dentro del area concesionada a
actividades de Pemex, para uso exclusivo de explotacion de hidrocarburos prohibiéndose las actividades
de pesca y cualquier otra diferente a las actividades petroleras. Para las especies de moluscos (caracol y
pulpo) no se presentan ambientes para el desarrollo de estos organismos dentro del area de desarrollo del
proyecto por las profundidades presentes 80 a 100 m.

e Se establecen criterios de veda de camarones basados en la norma NOM-002-PESC-1993, que
establece los periodos de veda de las especies de camardn en aguas de jurisdiccidn federal de los
Estados Unidos Mexicanos

e Se establecen los criterios de veda para especies de pulpo de las aguas de jurisdiccion basandose en
la norma NOM-008-PESC-1993, para aguas de jurisdiccion federal del Golfo de México y Mar Caribe.

e Se establecen criterios de veda para las especies de caracol basados en la norma 008-PESC-1993,
en aguas de jurisdiccion federal de los Estados de Campeche, Quintana Roo y Yucatan.
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e Se establecen criterios de veda para la pesca de lisa, liseta o lebrancha basados en la NOM-016-
PESC-1994 en aguas de jurisdiccidn federal del Océano Pacifico, incluyendo Golfo de California, Golfo
de México y Mar Caribe (SEMARNAT, 1999).

Se debe mencionar que en la Sonda de Campeche, por definicién es aplicable la normatividad mexicana,
referente a pesca y a la normatividad de vedas, pero estas no son aplicadas dentro del area de estudio ya que
no se permiten otras actividades a barcos, diferentes de las petroleras.

4.2.3 Paisaje

Paisaje del Sistema Ambiental (Regional), Area de Influencia (Local) y del Area del proyecto
(Puntual).

El paisaje que predomina en la zona donde se desarrolla las actividades de esta plataforma en la Sonda de
Campeche, se caracteriza por tener mas de 100 plataformas maritimas en las que viven permanentemente
—rotdndose, alrededor de 5 mil personas; estas instalaciones son conjuntos modulares de varias
plataformas, una principal y otras satélites, unidas por tuberias que a la vez que sirven de estructuras para
los puentes colgantes forman una notable geometria de ductos y conexiones cuyos colores, en contraste
con la gama de azules del mar, producen una especie de disefio surrealista.

Estas plataformas de explotacién (en las que llegan a vivir en cada una aproximadamente 300 personas)
son estructuras metélicas sustentadas en pilotes profundamente incrustados en el lecho marino, de manera
que son instalaciones fijas que suelen tener muchos pisos. Cada plataforma cuenta con toda clase de
servicios, desde los técnicos directamente vinculados con la produccion y el mantenimiento, hasta los de
apoyo y domésticos.

Las plataformas son autosuficientes en alta medida: obtienen agua potable a través de plantas desaladoras
de agua marina (las aguas negras son tratadas); tienen generadores termoeléctricos que funcionan con
gas natural; los abastecimientos externos los lleva semanalmente el barco que transporta los alimentos
perecederos.

Otro grupo de instalaciones son los barcos, buques y lanchas, como es el caso del Barco Hai Yang Shi You
614), el cual se encuentra localizada en aguas del Golfo de México.

Las estructuras petroleras en la Sonda de Campeche son una contundente prueba del nivel que ha
alcanzado la tecnologia mexicana en esta materia, la cual incluso se exporta a otros paises.
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4.2.4 Medio socio-economico
a) Demografia

Para describir este apartado se tomé como base los datos poblacionales de Paraiso, Tabasco, ya que el
Puerto de Dos Bocas, es uno de los sitios por donde se aborda la embarcacion.

Tabla 40. Datos Socioecondmicos de Paraiso, Tabasco

Concepto Cantidad

Poblacion total 25,186
Poblacién masculina 12,240
Pablacion femenina 12,946
Pablacion de 18 afios y mas 16,375
Poblacién masculina de 18 afios y mas 7,744
Poblacion femenina de 18 afios y mas 8,631
Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 96
Poblacién masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua Indigena 52
Poblacion femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 44
Poblacion en hogares censales indigenas 243
Personas que tienen dificultad para el desempefio y/o realizacion de tareas en la vida cotidiana. 1,188
Grado promedio de escolaridad 10.56
Grado promedio de escolaridad de la poblacion masculina 11.04
Grado promedio de escolaridad de la poblacion femenina 10.13
Pablacion econémicamente activa 9,135
Poblacion masculina econémicamente activa 6,101
Poblacién femenina econdmicamente activa 3,034
Poblacién no econémicamente activa 9,777
Poblacién no masculina econémicamente activa 2,946
Poblacién no femenina econémicamente activa 6,831
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud 5,912
Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud 18,232
Poblacién derechohabiente del IMSS 3,042
Poblacion derechohabiente del ISTE 1,218
Poblacion derechohabiente del Seguro Popular 6,653
Total de hogares censales 6,353
Hogares censales con jefatura masculina 4,719
Hogares censales con jefatura femenina 1,634
Total de viviendas habitadas 6,692
Total de viviendas particulares 7,789
Viviendas particulares habitadas con piso de material diferente de tierra 6,258
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 74
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica 6,329
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica 14
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 5,945
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Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang

CONSULTORIAY SERVICOS

VECTOR

Concepto Cantidad

Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 386

Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario 6,313
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 6,313
Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 20

Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red publica y drenaje 5,918
Viviendas particulares habitadas sin ningun bien 68

Tamario de localidad 08 =

15,000 a 29,999
habitantes

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI 2010)

http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/zip/iter2010/iter_27xIs10.zip

ITER_27XLS10

También se tomo la base los datos poblacionales de Ciudad del Carmen, Campeche, que es una de las

localidades por donde también se puede abordar la embarcacion.

Tabla 41. Datos Socioeconémicos de Ciudad del Carmen, Campeche

Concepto Cantidad

Pablacion total 169,466
Poblacion masculina 83,802
Poblacion femenina 85,664
Poblacion de 18 afios y mas 111,682
Poblacion masculina de 18 afios y méas 54,673
Poblacion femenina de 18 afios y mas 57,009
Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 2007
Poblacion masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua Indigena 1040
Poblacion femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 967
Pablacion en hogares censales indigenas 4459
Personas que tienen dificultad para el desempefio y/o realizacion de tareas en la vida cotidiana. 6270
Grado promedio de escolaridad 9.85
Grado promedio de escolaridad de la poblacion masculina 10.12
Grado promedio de escolaridad de la poblacion femenina 9.59
Poblacion economicamente activa 73,255
Poblacion masculina econémicamente activa 48,262
Poblacion femenina econdmicamente activa 24,993
Poblacién no econdmicamente activa 55,481
Poblacion no masculina econémicamente activa 14,830
Poblacion no femenina econdmicamente activa 40,651
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud 40,643
Poblacién con derechohabiencia a servicios de salud 124,277
Poblacion derechohabiente del IMSS 73,811
Poblacién derechohabiente del ISTE 5291
Poblacién derechohabiente del ISSSTE 168
Poblacion derechohabiente del Seguro Popular 23,508
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Concepto Cantidad
Total de hogares censales 44 375
Hogares censales con jefatura masculina 32,181
Hogares censales con jefatura femenina 12,194
Total de viviendas habitadas 45,580
Total de viviendas particulares 53,771
Viviendas particulares habitadas con piso de material diferente de tierra 42,669
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1,523
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica 44,066
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica 199
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 35,526
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 8,642
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario 44,053
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 43,720
Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 417
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red publica y drenaje 35,152
Viviendas particulares habitadas sin ningn bien 304
Tamano de localidad 11=
100,000 a 249,999
habitantes
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI 2010) ITER_04XLS10

http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/zip/iter2010/iter_04xIs10.zip

Los datos anteriores combinados con los datos reportados en el catalogo de localidades de la SEDESOL,
Ciudad del Carmen para el 2010 y actualmente tiene un grado de marginacién Bajo y un grado de rezago
social Muy bajo y esto se debe a la gran actividad econoémica que en esta Ciudad se desarrolla.

Tabla 42. Datos del Catalogo de localidades de microrregiones de la SEDESOL

Datos actuales

Clave INEGI 270140001
Clave de la entidad 27
Nombre de la Entidad Tabasco
Clave del municipio 014
Nombre del Municipio Paraiso
Grado de marginacion municipal 2010 Muy Bajo
Clave de la localidad 0001
Nombre de la localidad Paraiso
Estatus al mes de Octubre 2015 Activa

Datos demografis
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Total de poblacion en la localidad 12,140 12,633 24,773 12,240 12,946 25,186
Viviendas particulares habitadas 6,292 6,353

Grado de marginacion de la localidad Muy bajo Muy bajo

Grado de rezago social localidad 1 muy bajo Muy bajo

Fuente: http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=270140001

Datos actuales

Clave INEGI 040030001

Clave de la entidad 04

Nombre de la Entidad Campeche

Clave del municipio 003

Nombre del Municipio Carmen

Grado de marginacion municipal 2010 Bajo

Clave de la localidad 0001

Nombre de la localidad Ciudad del Carmen

Estatus al mes de Junio 2013 Activa

Total de poblacién en la localidad 76,402 77,795 154,197 83,802 85,664 169,466
Viviendas particulares habitadas 39,652 44 375
Grado de marginacion de la localidad Muy bajo Bajo
Grado de rezago social localidad 1 muy bajo Muy bajo

Fuente: http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=040030001

b) Medios de comunicacion

Paraiso, Tabasco
Al municipio se puede llegar principalmente por cuatro carreteras:

o Carretera federal No. 187 Mal Paso-El Bellote. Que comunica a la ciudad de Paraiso con
las ciudades de Comalcalco, Heroica Cardenas y Huimanguillo. Cuenta con un tramo de
28 km de autopista de cuatro carriles de Paraiso a Comalcalco.

e Autopista estatal de cuatro carriles La Isla-Puerto Dos Bocas. Esta moderna autopista,
comunica al municipio de Paraiso con las ciudades de Comalcalco, Cunduacan y
Villahermosa.

o Carretera estatal Paraiso-Santa Cruz. Esta carretera actualmente se esta ampliando.
Comunica al municipio con las ciudades de Frontera y Ciudad del Carmen.

A N R yEyE=EE Es,s—m——k———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. .
Pagina 95


http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/indiMarginacLoc.aspx?refnac=270100005
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/indiMarginacLoc.aspx?refnac=270100005

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO —
(09 MODALIDAD PARTICULAR s
= VECTOR

ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

e Carretera intercostera. Esta carretera comunica al municipio con la villa de Sanchez
Magallanes casi en los limites con el estado de Veracruz. Sin embargo, debido a la erosion
marina, se encuentra en muy malas condiciones ya que el mar, ha destruido algunos de
sus tramos, por lo que no es muy recomendable.

e A través del puerto de altura de Dos Bocas, el municipio de Paraiso se encuentra
comunicado con el mundo, ya que a este puerto, pueden llegar embarcaciones hasta de 8
m de eslora. En la actualidad, el puerto de Dos Bocas, registra gran actividad portuaria,
siendo el puerto petrolero mas importante del Golfo de México, ya que por él se exportan
gran cantidad del petroleo extraido del litoral de Tabasco y la Sonda de Campeche. Desde
su creacion, la Administracion Portuaria Integral de Dos Bocas se comprometioé firmemente
con las politicas de preservacion del medio ambiente y el cuidado de los recursos
naturales desde su ambito de competencia en coordinacidn con la comunidad portuaria.

Cd. Del Carmen, Campeche

El municipio cuenta con 6 estaciones de radio difusién, 3 son de amplitud modulada y 3 de
frecuencia modulada; 4 estaciones de television, 3 repetidoras y una del sistema de television por
cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3 sucursales, 10 agencias, 115 expendios y 39
buzones; servicio telegrafico, con 3 administraciones telegraficas, 1 radio- telegrafica y un centro
de servicios integrados; y telefonia, con 11,608 lineas autométicas instaladas y telefonia rural que
beneficia a 50 comunidades con una poblacién total de 181,203 habitantes.

c) Agricultura
Paraiso, Tabasco
En total la superficie dedicada a la agricultura en el municipio ha variado segun el afio agricola. En
el ciclo agricola 98/99 la superficie sembrada fue de 8355 ha para el afio agricola 2000/01 fue de
8669 ha y para el ciclo 2001/02 fue de 8515 ha sembradas.

Los principales productos agricolas que se cultivan en nuestro municipio son los siguientes:
Cultivos ciclicos: maiz, frijol y sandia. Cultivos perennes: cacao, coco, naranja, pimienta, mango,
toronja, limén agrio y tamarindo.

Cd. Del Carmen, Campeche

El municipio destaca como principal productor estatal de cafia de azlcar, cacao, coco y arroz.
Otros cultivos producidos en el municipio, incluyen el maiz, frijol, sorgo, chile (aji) y cultivos
frutales, de los cuales los mas importantes son el platano y los citricos.

d) Ganaderia
Paraiso, Tabasco
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La produccién pecuaria en el municipio esta conformada por la produccion de bovinos, porcinos,
ovinos, equinos, aves de traspatio, engorda, guajolotes, colmenas, leche de bovino, pieles, huevo
para plato, miel y visceras.

Cd. Del Carmen, Campeche

La ganaderia también es una actividad importante en el municipio y se practica con mayor
intensidad en las micro regiones de Sabancuy y region de los rios, en donde el Gobierno ha puesto
interés en la construccion de infraestructura a través de créditos a ejidatarios, incrementando con
estas acciones el numero de personas dedicadas a esta actividad.

Esta actividad del municipio permite la obtencidn de mayores ingresos econdmicos asi como
también alimenticios a la comunidad, son la producciéon de ganado bovino, ovino, caprino, todo
esto con fines de aprovechamiento comercial y de subsistencia tanto de todo el producto como
subproductos y derivados.

e) Industria petrolera
Paraiso, Tabasco
Las estadisticas del INEGI manifiestan que en paraiso el sector predominante es el secundario,
con la produccién y extraccién de petréleo crudo y gas natural. El sector primario, conformado por
la agricultura, la ganaderia y la pesca aportan un 0.74 por ciento a la produccion total del
municipio.

Cd. Del Carmen, Campeche

Como resultado de los procesos de reorganizacion de PEMEX a partir de 1992, en 1995 la region
marina se separd en dos centros de utilidades; Regién marina Noroeste y Regién marina Suroeste,
cuya operacion fue puesta en funcionamiento en diciembre del citado afio este nuevo proceso de
organizacion forma parte de los ejes de accion para dar cumplimiento al plan de negocios de PEP-
1996-2000. De acuerdo con este plan la region marina noroeste fue la primera que dio inicio a sus
operaciones con una estructura conformada por unidades administrativas denominadas activos de
exploracién y activos de explotacion. La sede de la region es Cd. del Carmen y se maneja
principalmente crudo pesado.

f) Seguridad
Del municipio cuenta con una brigada de proteccion civil que se ubica en la cabecera municipal. un
cuerpo de bomberos voluntario y uno de la Paraestatal Petréleos Mexicanos, asi como el apoyo de
la Secretaria de Marina y del Secretaria de la Defensa Nacional.
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g) Pesca
Paraiso, Tabasco
Los principales productos pesqueros en el municipio de paraiso son la acamaya, bobo, bandera,
besugo, camarén de altamar, camarén cosecha, camardn de estero, cazén, cintilla, carpa
herbivora, cojinuda, cherna, huachinango, jaiba, jurel, langostino, lisa, medregal, mero, mojarra,
ostion, ostion de cultivo, pargo, peto, raya, rébalo, sierra, tiburdn, tilapia, tilapia de cultivo, peje
lagarto y otras especies.

Cd. Del Carmen, Campeche

La segunda actividad de importancia en este sector es la pesca, que es de las que proporcionan
mayor ingreso econdémico a la Poblacion que la practica. El potencial pesquero con que cuenta el
Municipio es de gran magnitud debido a los extensos litorales y a la infraestructura existente en
Sabancuy, Isla Aguada y Ciudad Del Carmen. En estas costas se capturan ricas y variadas
especies marinas, distinguiéndose el pampano, robalo, sierra, pulpo, cangrejo, jaiba y camaron,
entre otras.

h) Comercio
Paraiso, Tabasco
En el 2002, a nivel estado, existian 997 tiendas DICONSA, 25 tianguis, 48 mercados publicos, un
rastro mecanizado, una central de abasto y 26 centros receptores de productos; mientras que en el
municipio solo existian 35 tiendas DICONSA, un tianguis y tres mercados publicos.

Puntos de Atencion del Programa de Abasto Social de LICONSA. En el municipio existen 17
puntos de atencion, los cuales benefician a mil 766 familias con un total de 366 mil 094 litros de
leche anual con un importe de Un millon 281 mil 350 pesos.

Cd. Del Carmen, Campeche

El comercio es uno de los motores principales de la economia de Ciudad del Carmen, ya que la
cabecera municipal es sitio de conexion entre la capital estatal, Villahermosa, y el Norte del pais
por la carretera federal 180. Gracias a esto, Ciudad del Carmen cuenta con numerosos
establecimientos comerciales de toda indole, asi como con gran cantidad de servicios, como
tiendas de autoservicio de cadenas nacionales, agencias automovilisticas, bancos, restaurantes,
farmacias, etcétera.

i) Servicios
Paraiso, Tabasco
El municipio cuenta con servicios de hoteleria, moteles, bancos, preparacién de alimentos,
boungalows, restaurantes, agencias de viajes, terminales de autobuses, autoservicio de
gasolinera, Autotransporte de pasajeros y taxis.
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En la ultima década el municipio de Paraiso ha tenido un crecimiento en el ramo aperturando
cines, plazas comerciales, boutiques, tiendas de autoservicios y grandes supermercados.

Cd. Del Carmen, Campeche

La ciudad ofrece a sus habitantes los servicios de alumbrado publico, energia eléctrica, limpieza,
transito, agua potable, recoleccion de basura, gruas, estiba, bodegas y alcantarillado, parques y
jardines, mercado municipal, rastros, transportacion, centros comerciales, y una casa de la cultura.

j) Vivienda
Los tipos de vivienda distribuidas en la localidad, estan construidas con diversos tipos de material,
predominando en la zona aquellas construidas con tabiques y techos de laminas de zinc, sin
embargo, también existen casas habitacion construida con paredes de madera y techos de laminas
de zinc y/o carton.

k) Puertos

Paraiso, Tabasco

El municipio de Paraiso, cuenta con el Puerto de Dos Bocas, el cual es el principal puerto
petrolero del estado y uno de los mas importantes del Pais en lo referente a la exportacién de
hidrocarburos. Desde este puerto se exporta una de las mayores cantidades de petréleo hacia todo
el mundo, ya que se manejan importantes volumenes provenientes de la zona marina de Tabasco
y Campeche.

Actualmente, también se utiliza el puerto para realizar exportaciones de productos agricolas e
industriales provenientes de Tabasco y norte de Chiapas, ya que se han hecho importantes
inversiones para dotar al puerto de bodegas y diversas instalaciones para la actividad comercial.

En el afio 2005 se puso en operacion la moderna autopista de cuatro carriles La Isla-Dos Bocas, la
cual enlaza a este importante puerto petrolero con la ciudad de Villahermosa, facilitando el traslado
de mercancias hacia y desde ambos puntos.

Cd. Del Carmen, Campeche
Areas de aguas del Puerto Industrial Pesquero Laguna Azul.
Cuenta con las siguientes areas naturales.

Canal de Acceso.- Conduce a la bocana de Laguna Azul, con una longitud de 6,000m, 65m, de
ancho y profundidad promedio de 4.8 m. Es un area natural.

Canal de Acceso Interior.- Se localiza entre la bocana y la dérsena, con 200 m de longitud, y 20
m de ancho. La profundidad promedio es de 7 m.
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Darsena Num. 1.- Se localiza en el parque industrial pesquero inmediato a la bocana del puerto
industrial Laguna azul con una longitud de 230 m, 130 m de ancho y una profundidad promedio de
4m.

Darsena Num. 2.- Localizada en el parque industrial pesquero N de la darsena Num. 1 lado W.

Darsena Num. 3.- Localizada en el parque industrial pesquero al término del canal de navegacién.

I) Salud
Paraiso, Tabasco
En el rubro de la salud, la ciudad cuenta con una clinica del IMSS, una clinica del ISSSTE, un
hospital de PEMEX 'y un centro de salud, cuenta también con dos clinicas particulares que son la
CLINICA SAN MARCOS y la CLINICA SANTA MARTHA, asi como consultorios médicos generales
y especializados.

Cd. Del Carmen, Campeche

Cuenta con El Hospital Naval Militar de Cd. del Carmen, DIF, delegaciones del IMSS y del
ISSSTE, Centro de Asistencia de la Secretaria de Salud. El sector privado cuenta con algunos
establecimientos médicos que revisten gran importancia: Hospital ~General de Petréleos
Mexicanos, Centro de Especialidades Médico-Quirurgicas “"Carmen”, Torre Médica de
Especialidades, Centro de Dermatologia y Cirugia Dermatolégica.

m) Infraestructura educativa
En el afio 2010, de acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda del INEGI municipal, en el
municipio del Carmen se enumeran un total de escuelas en educacion bésica y media superior de
395 de las cuales, 151 son escuelas de nivel preescolar, 162 escuelas primarias, 56 escuelas
secundarias, 2 escuelas en profesional técnico, 24 escuelas de bachillerato, y 11 escuelas en
formacidn para el trabajo.

n) Infraestructura De Esparcimiento
Paraiso, Tabasco
La actividad turistica presenta muchas posibilidades de desarrollo, prueba de ello, es que las
playas de este municipio son de las mas visitadas del estado. La mas hermosa de estas es playa
Paraiso, le siguen en hermosura, playa dorada, playa caracol, la barra, entre otras.
Existen ademas lagunas, barras, rios y paisajes naturales, ademas de atractivos y centros
turisticos

Cd. Del Carmen, Campeche

Las playas que rodean la isla, sombreada por infinidad de cocoteros; ofrecen facilidades para
practicar la natacion y otros deportes acuaticos. Por la belleza y claridad de sus aguas se destacan
las de Bahamita y el Playdn. En sus cercanias la pesca del rébalo, sabalo, cherna y picuda, es
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abundante. Por su belleza y singularidad merecen una visita especial las cercanas zonas
arqueoldgicas de Guarixe y Xicalango.

o) Festividades
Paraiso, Tabasco
21-23 de abril: Feria y exposicion agricola, ganadera, industrial, artesanal, artistica y pesquera del
municipio.
25 de abril: Fiesta religiosa en honor a San Marcos.

Cd. Del Carmen, Campeche

En el mes de febrero el carnaval, en semana santa eventos religiosos y motonautica internacional
entre otros. Del 15 al 31 de julio juegos florales en conmemoracion a la Virgen del Carmen (Feria
anual), del 16 al 31 de agosto feria en conmemoracién a la Virgen de la Asuncion (Feria del
Guanal) y del 5 al 12 de diciembre feria en conmemoracién a la Virgen de Guadalupe.

Tabla 43. Cambios esperados por efecto del Proyecto

Criterio Socioeconémico Efecto del Proyecto

No se propiciara una demanda excesiva de mano de obra, la PROMOVENTE

Demanda de mano de obra. . . .
cuenta con la fuerza de trabajo especializado para realizar este proyecto.

Cambios demograficos
(migracion, aumento de la | Lademografia del lugar no se vera afectada con el desarrollo de este proyecto.
poblacion).

Modificacion en los patrones

Este proyecto no modificara los patrones culturales de la zona.
culturales de la zona.

No serén necesarios estos servicios de forma notable durante la implementacion
del proyecto.

Para llegar a la zona de trabajo se PEMEX brinda el servicio de transporte, a
través de terceros, ya sea por lanchas, barcos o helicopteros.

No aplica, como se ha descrito, las embarcaciones cuentan con todos los
servicios, siendo autosuficientes.

Medios de comunicacion.

Medios de transporte.

Servicios publicos.

Zonas de recreo. No aplica.
Centros educativos. No aplica.
Centros de salud. No aplica.
Vivienda. No aplica.
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4.2.5 Diagnoéstico ambiental

El Sistema Ambiental caracteristica de la Sonda de Campeche es un area de alta biodiversidad y al
mismo tiempo una region de intensa expansion industrial costera que incluye puertos industriales y
pesqueros, explotacion petrolera e industria pesquera (Yafiez-Arancibia y Sanchez Gil, 1986).

La intensa actividad que desarrolla PEMEX implica la posibilidad de impactos de contaminacion por
petroleo y sus derivados en el medio ambiente marino, asociados a los procesos de exploracion,
produccion en altamar, transporte maritimo y submarino, operaciones de embarque y almacenamiento,
accidentes en operaciones como rupturas de los oleoductos submarinos, accidentes de buques-tanque,
derrames y explosiones de plataformas.

Son grandes los beneficios econémicos y sociales que se han obtenido para México por parte la industria
petrolera, pero la intensa actividad desarrollada durante casi tres décadas ha expuesto a la Zona
Econdmica Exclusiva de PEMEX a factores estresantes que podrian implicar impactos en el ecosistema de
esta region. (J. Angel Garcia-Cuéllar, Francisco Arreguin-Sanchez, Sergio Hernandez Vazquez y Daniel B.
Lluch-Cota, 2004).

Sus caracteristicas de mayor importancia ecoldgica son la circulacion litoral, el intercambio de aguas
oceanicas y costeras, la descarga fluvial, y la transicién de materiales terrigenos y de sedimentos calcareos
(Sanchez-Gil et al., 1981; Yafiez-Arancibia y Sanchez-Gil, 1983). Estas caracteristicas condicionan un
sistema sedimentario y comunidades bioldgicas dominadas por organismos detritivoros, lo cual es
importante cuando se busca establecer los problemas asociados a las actividades petroleras y se pretende
medir los cambios en el tiempo y espacio y los limites maximos para la absorcion de los impactos
(Gonzalez-Macias, 1997).

El clima dominante es Amw, caliente subhiimedo con lluvia en verano, temperatura media anual alrededor
de 26°C y la precipitacion promedio oscila entre 1100 y 2000mm (Garcia, 1973). Las corrientes, a una
distancia no mayor de 180km mar adentro, estan influenciadas por los vientos dominantes: en verano
(marzo-abril hasta agosto) se dirigen al Noroeste y en invierno cambian hacia el Este (octubre a febrero).
Este cambio se ve influenciado por el flujo de agua proveniente de la Corriente de Lazo, que al mezclarse
con el giro ciclénico lo desvia hacia el Este (Monreal-Gomez y Salas de Leon, 1990; Martinez-Lépez y
Pares-Sierra, 1998), si bien persiste todo el afio a través de la parte norte de la regién carbonatada.
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a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Atendiendo el inventario ambiental registrado para la zona, se considera de poca relevancia la afectacién a
la misma, ya que el desarrollo de este proyecto no afectara los factores suelos, aire, vegetacion, flora o
fauna, ya que el proyecto se realiza en mar abierto.

b) Sintesis del inventario

Tabla 44. Resumen de Rasgos Medio Ambientales — Socioecondmicos

Elemento l.\specto.s a Situacion Actual
diagnosticar
Tipo de clima Amw, Compatible con el proyecto
Temperaturas que se presentan son por lo general célidas que fluctian
Clima Temperatura entre los 19° a 30 °C y se presentan de noviembre a abril y de 22° a 35°
de mayo a octubre. Compatible con el proyecto
Precipitacion pluvial | Fluctta entre 1000 mm a 1500 mm. Compatible con el proyecto
, Geomorfologia . .
Geologla’y general No aplica, suelo marino.
Edafologia Tipo de Suelos Suelo marino
Hidrologia superficial | Golfo de México
Hidrologia Embalses y cuerpos No aplica
de agua
Vegetacion No aplica.
Fauna Tiene diversidad biolégica, pero que no se veran afectadas por el
Aspectos desarrollo del proyecto.
bidticos En lo que respecta al componente paisaje, por toda la zona domina un
Paisaje paisaje maritimo industrializado por el desarrollo de las actividades de
PEMEX.
Demografia No aplica.
La embarcacion cuentas con todo los servicios, desde los técnicos
Servicios directamente vinculados con la produccion y el mantenimiento, hasta los
Medio de apoyo y domésticos.
socioecondmico - La embarcacion cuenta con camarotes donde pernocta el personal a
Vivienda
bordo.
Actlv[daQes Predominan actividades relacionada con el ramo Petrolero.
econdémicas
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se describiran las metodologias para identificar los posibles impactos ambientales
negativos y positivos por el desarrollo de las actividades del proyecto en la etapa de operacion,
mantenimiento y abandono de las instalaciones, el escenario ambiental actual descrito en el capitulo
anterior se insertara el proyecto, lo que permitira identificar las actividades que pudieran generar dafios al
ambiente que por su magnitud contribuirian en la consolidacion de los procesos de cambio existentes y
prever las medidas de prevencion, control, mitigacién o compensacion.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar los impactos se gener6 una matriz Check List con los parametros ambientales que pueden
ser afectados por las acciones a realizarse, teniéndose la ventaja de identificar casi todas las areas de
impacto en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto, una desventaja es que da resultados
cualitativos y no permite establecer un orden de prioridad relativa de los impactos.

Las actividades del proyecto al igual que los factores ambientales afectados, constituye la base para la
elaboracion de la matriz de interaccion proyecto-ambiente, con la cual se identifican, evaluan e interpretan
los posibles impactos al medio ambiente. Posteriormente para la valoracion de los impactos se elabord
una matriz de Leopold modificada por las caracteristicas particulares del proyecto donde se identifican los
impactos ambientales que el proyecto causara a los factores fisicos (agua, suelo y atmosfera). Se tomé en
consideracion las actividades de la etapa de operacion y mantenimiento, asi como las condiciones
ambientes existentes y como el proyecto interactua en los elementos fisicos del area y su influencia. Lo
anterior permitira proporcionar la informaciéon sobre los aspectos técnicos de prediccion negativos,
positivos, sobre los medios para evaluar las posibles alternativas y medidas de prevencidn, control y
mitigacion que se deben realizar.

Se establecieron los indicadores de impacto, se identificaron las variables ambientales y sus respectivos
componentes, incluyendo la identificacion de los elementos socioecondmicos que puedan generarse
positiva 0 negativamente. Estableciéndose los criterios de evaluacion al igual que su escala de medicion; al
realizar la matriz se establecen en las filas los componentes ambientales y en las columnas las actividades
inherentes al proyecto.

Por las condiciones ambientales del area las actividades que se realizaran en el proyecto no son
significativas, debido a que esta Manifestacion de Impacto Ambiental es para la operacién de la Planta
Desaladora; con respecto los elementos como el agua, suelo, atmdsfera y socioeconémico, constituyen la
base para la elaboracion de la matriz de interaccion y determinar los impactos ambientales que se generen
con el desarrollo del proyecto en sus diferentes fases.

RN RyES s ———iiie——_———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.
Pagina 104



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

o MODALIDAD PARTICULAR BTy
~ 5 ) _ VECTOR
ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

Este método consiste en la descripcion breve de los aspectos técnicos del proyecto y sus efectos sobre los
factores o atributos ambientales que se ven afectados. El medio fisico esta conformado por los elementos
ambientales: aire, suelo y agua; el medio bioldgico agrupa los componentes de la flora y la fauna, estético
como el paisaje y el socioecondmico que comprende los servicios sociales, la infraestructura y los aspectos
economicos que influirdn sobre la poblacién de la region donde se ejecutara el proyecto.

5.1.1 Indicadores de impacto

Las condiciones ambientales del sitio, permitié identificar que ya se encuentra impactada en ciertos
elemento (flora, fauna 'y suelo ya que en sitio existen obras que fueron autorizadas en materia de impacto
ambiental con anterioridad), circundante al Parque Industrial Pesquero se encuentran desarrollos de
inmobiliarias, de servicios, restaurantes, viviendas, factores que son muestras en el cambio en las
condiciones ambientales del area.

En primera etapa corresponde a la identificacion de los impactos, la matriz se utiliza como lista,
sefialandose las interacciones detectadas y posteriormente esta matriz es utilizada para valorar los
impactos identificados, procediendo a diferenciar y clasificarlos como adversos o benéficos.

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es «un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio» (Ramos, 1987). En esta
guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan
evaluar la dimensidn de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de
un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

Representatividad: Se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto global
de la obra.

Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.
Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas ya que

permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin
embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
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proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En
este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en que
se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua, asi, para cada fase del
proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye se elaboré a partir de la sugerida en la
guia correspondiente publicada por esa secretaria, que como bien menciona es sdlo una referencia
indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico
afectado sera necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

5.1.2 Lista de indicadores de impacto

a) Aspectos del medio Abidtico como:
Aire: Calidad del aire (Emisiones de gases), Emisiones de particulas, Olores, Ruido.
Suelo: Relieve, Drenaje Superficial, Propiedades fisicoquimicas, Generacién de manejo especial,
Generacion de residuos peligrosos.

Agua: Superficial y subterranea, Generacion de aguas residuales.

b) Aspectos del medio Biético como:
Flora: Especies de interés ecoldgico, Especies de interés comercial, Especies herbaceas.
Fauna: Fauna de int. Ecologico, Fauna de int. Comercial

¢) Aspectos Estéticos como:
Paisaje.

d) Aspectos del medio socioeconémico como:
Asentamientos humanos, Empleos, Act. Comerciales, Infraestructura, Poblacion.
A continuacién se describen los indicadores desglosados a evaluar de los componentes ambientales y la
definicién de los involucrados en la etapa del proyecto:
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l. Medio Abiético o fisico

a) Aire: En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como consecuencia de
los posibles impactos causados por la preparacion del sitio, construccion de obras y operacion del
proyecto, en donde se contemplan las emisiones de ruidos y gases por el uso de maquinas de combustion
interna. Paralelamente, también se incluye la emisién al ambiente de particulas solidas, que modifican de
alguna forma el grado de visibilidad y el paisaje natural, por el tréfico de equipos y vehiculos.

Calidad del aire (Emisiones de gases): La calidad del aire presente en el ambiente y las consecuencias
que este tiene para la salud de los seres vivos y para la conservacion del equilibrio ecoldgico, esta
influenciada por una serie de factores, que tiene relacion directa con las condiciones meteoroldgicas y
atmosféricas, asi como por los procesos de degradacion y eliminacién de los contaminantes atmosféricos,
y la capacidad de dispersion; asi como los diversos gases generados por los vehiculos automotores a
diesel o gasolina.

Emisiones de particulas: El polvo generado por las particulas producidas por el transito de vehiculos y de
trabajos de acarreo y rodamientos.

Emision de Olores: la emision de olores ofensivos puede generarse a partir de determinados procesos
industriales, pero también en instalaciones de tratamiento de efluentes, tanto industriales como
municipales, puede acarrear la generacion de un nuevo impacto ambiental: la emision de olores
desagradables. En algunos casos esta situacion repercute con mas fuerza en la comunidad que la falta de
tratamiento de los efluentes.

Ruido: Se considera como un contaminante del espacio a diferentes escalas, segun sea su procedencia,
ubicacion y fuerza de produccién. Para la identificacion de impacto en el ambiente se considera su
velocidad de transmision en el aire, a temperatura ambiente que es de 340 m/s asi como el nivel maximo
de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones de equilibrio que es de 68 dB.

b) Suelo: Es el producto de la descomposicidn bioquimica de las particulas minerales que surgen como
consecuencia de los cambios que se pueden presentar principalmente por la accion del viento, agua y
actividades humanas. Se incluyen las actividades que pueden degradar su calidad, alteraciones al relieve,
asi como el uso del suelo en el area de estudio.

Relieve: Se entiende por los efectos que causan la modificacion topografica, la erosién por fenémenos
externos (agua y viento) y por las actividades de deforestacion.

Drenaje Superficial: Se entiende por drenaje a las condiciones naturales que presenta el terreno para la
eliminaciéon de agua, producto de la precipitacion, por medio de los declives que conducen hacia los
desagues o cuerpos de agua.

RN RyES s ———iiie——_———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.
Pagina 107



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

CONSULTORIAY SERVICOS

(03 MODALIDAD PARTICULAR .
~ ) ) | VECTOR
ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

Propiedades fisicoquimicas: Cambio o modificacion en la estructura y composicion del suelo, por
agentes externos, o por las actividades antropogeénicas.

Generacion de manejo especial: Comprende las principales actividades que pueden generar residuos y
por el cual es necesario el manejo adecuado de ellos para evitar un posible impacto al suelo.

Generacion de residuos peligrosos: Comprende las principales actividades que pueden generar
residuos peligrosos y por el cual es necesario el manejo adecuado de ellos para evitar un posible impacto

al suelo.

c¢) Agua: En este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o temporales relacionados al
proyecto, susceptibles de sufrir algin cambio.

Superficial y subterranea: Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas del agua, tanto superficial y
subterranea, que pueden ser modificadas por las actividades del proyecto.

Generacion de aguas residuales: se refiere si las actividades del proyecto pueden generar aguas
residuales y como puede afectar al factor agua.
II. Medio Biético o Bioldgico

a) Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan en determinadas regiones, se
consideran las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas por las actividades del proyecto.

Especies de arbdreas: Se considera la estructura y funcién de especies vegetales, enmarcandose las
comunidades vegetales inducidas y comerciales.

Especies de interés ecolégico: Es toda especie de flora oriunda de la region y que representa un papel
de importancia en el ambiente de la zona.

Especies herbaceas: Sistema de produccion de forraje utilizado para alimento de especies animales de
interés comercial.
b) Fauna: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan en un sistema particular.

Especies de interés ecoldgico: Es toda especie animal oriunda de la regidn y que representa un papel de
importancia en el ambiente de la zona.
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Especies de interés comercial: Es toda aquella especie animal que representa un valor comercial en su
reproduccion.

lll. Medio Estético

Paisaje: Los impactos identificados estarian representados por la degradacion en la diversidad vegetal que
pueda verse afectada y que provoca un cambio desagradable a la belleza escénica.

IV. Medio Socioeconomico

Se califica la afectacion potencial a los asentamientos humanos, la factibilidad de generacion de empleos y
las probables contingencias que puedan surgir de esta actividad, las diferentes actividades productivas
practicadas por los lugarefios, el movimiento vehicular en las diferentes partes del proceso y conflictos
sociales que pueden presentarse por el desarrollo del proyecto.

Empleos: se considera la generacion de empleos directos o indirectos, permanente o eventual, que
surgiran producto de la realizacion del proyecto.

Actividades comerciales: son las actividades que permiten el intercambio productivo de la region.
Infraestructura: cantidad y cambios en drenes, energia eléctrica y servicios por la ejecucion del proyecto.
Poblacion: beneficios que obtendra la poblacién en la ejecucion del proyecto.

Con el propésito de lograr una adecuada identificacién y evaluacién de los impactos potenciales, se
considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta (escenario actual), como punto de
referencia con las actividades a desarrollar en el proyecto.

5.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

5.1.3.1 Criterios

La valoracion se realiza tomando en cuenta los atributos técnicos del proyecto y del ambiente (naturales o
socioeconoémicos), es decir, los impactos se establecen en funcion de la duraciéon, extension de la accion y
reversibilidad del efecto de las obras y acciones; asi como del efecto que ambas pueden causar al
ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias dependiendo de la etapa
de desarrollo del proyecto y de los efectos que se provoquen sobre el ambiente, con el propdsito de
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realizar una evaluacién adecuada de cada impacto y su efecto, se utilizaron los siguientes criterios de
valoracion:

NATURALEZA DE IMPACTO: Efecto positivo, negativo o incierto de cada accidn; representados
simbdlicamente de la siguiente manera.

Benéfico.- Cuando la accidn o actividad ayuda o mejora la situacion actual de un medio, independiente del
tiempo requerido.

Adverso.-Cuando la accion o actividad disminuye, restringe o elimina, independientemente del tiempo
requerido.

Tabla 45. Criterios de Impacto

Valor del impacto Simbologia
Benéfico +
Adverso -

Incierto En Blanco

MAGNITUD DEL IMPACTO.- Se refiere a la intensidad con que se manifiesta el impacto
independientemente del sentido del mismo. Puede ser evaluado de manera cualitativa o cuantitativa segun
las caracteristicas propias de cada caso. La calificacion propuesta se expresa en orden creciente como
bajo, medio, alto.

Alto: impacto con un mayor riesgo sobre la viabilidad o persistencia del componente ambiental, involucra
cambios relevantes sobre su representatividad, disponibilidad, dinamica o comportamiento. Este tipo de
impacto se denomina severo cuando el sentido del mismo es negativo.

Moderado: implica cambios considerables sobre el componente ambiental afectado de modo tal que su
dindmica, estructura, representatividad y/o disponibilidad se ven modificados, pero sin alterar su viabilidad
0 persistencia.

Minimo: afectacion que modifica un componente ambiental de modo tal que su persistencia en el tiempo
no se ve mayormente afectada. Este tipo de impacto se denomina compatible cuando el sentido del
impacto es negativo.

Tabla 46. Criterios de Area de Magnitud del impacto

Magnitud del impacto | Simbologia |
Alta 3
Moderada 2
Baja 1

DURABILIDAD DEL IMPACTO.
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Se refiere al grado de incidencia de la accidén sobre el factor, la valoracion estara comprendida de la
duracion del impacto sobre el medio fisico o biolégico, mismo que puede ser permanente o temporal:

Temporal.- El efecto del impacto dura el mismo tiempo que la actividad que lo genera y hasta un afio
después de que termine la actividad.

Permanente.- Cuando su efecto dura entre cinco afios 0 mas diez afios.

Tabla 47. Criterios de Durabilidad

Tipos de durabilidad | Simbologia

Permanente P

Temporal T

EXTENSION DEL IMPACTO: Se refiere a la cobertura o alcance de los efectos impactantes de cada una
de las actividades del proyecto, como se describe a continuacion

Puntual: Area inmediata al proyecto.

Local: La afectacion sale del area del proyecto hasta 1 km.

Regional: La proyeccion se puede ampliar mas de 1 km hasta una cuenca hidroldgica.

Tabla 48, Criterios de Area de Influencia

Area de influencia Simbologia |
Puntual (area inmediata al proyecto) U
Local (area de influencia del proyecto) L
Regional (proyeccién se puede ampliar hasta una cuenca hidrologica) G

REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO: Se considera la afectacion que produce el impacto con relacion a la
actividad que lo genera, de acuerdo con los siguientes criterios:

Reversible: si al término de las actividades se observaran las mismas condiciones del entorno natural
antes del inicio del proyecto

No reversible: si al término de las actividades no se recuperaran las mismas condiciones del entorno

natural antes del inicio del proyecto
Tabla 49. Criterios de Reversibilidad

Tipos de Reversibilidad Simbologia
Reversible R
No reversible NR
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MINIMIZACION DEL IMPACTO. Se consideraron los siguientes dos parametros:

Mitigable: El impacto puede ser minimizado mediante la aplicacion de medidas correctivas sobre las
acciones necesarias para el desarrollo del proyecto. EI componente ambiental puede restablecerse.

No Mitigable: El impacto no puede ser minimizado y el componente ambiental afectado no recupera sus

condiciones originales.
Tabla 50. Criterios de Minimizacion

Tipos de Minimizacion | Simbologia

Mitigable M

No Mitigable NM

Tabla 51. Resumen de Criterios de Evaluacion

Naturaleza de ‘ Magnitud de Durabilidad .Area dg Reversibilidad Minimizacion del
Impacto Impacto influenci Impacto
Benéficos + Alto 3 | Permanente | P Puntual Reversible Mitigable M
Adverso - Moderado Temporal | T Local L | NoReversible | NR | No Mitigable | NM
Minimo 1 Regional R

5.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

En base a la informacion analizada se identificaron los impactos ambientales procediendo a clasificarlos y
calificarlos considerando la naturaleza, extension, temporalidad y atenuacion de impacto; los impactos
identificados en las diferentes actividades durante la operacién y mantenimiento del proyecto, se retoman
en el apartado de medidas de mitigacion para definir las estrategias de prevencién, control, mitigacion y
compensacion, para implementar un programa de operacién que cumpla con la legislacion y normatividad
en materia de calidad, seguridad industrial y proteccion ambiental.

En la matriz de Check List se realiz6 un listado de componentes ambientales que pueden ser alterados
por las acciones del proyecto, para evaluar a criterio del equipo técnico cada impacto en relacién al
componente ambiental (listado de revision o control descriptivo). Una lista de Chequeo tiene el objetivo de
su método en facilitar un analisis acerca de las posibles consecuencias sobre el ambiente. Asi, este
método constituye un listado de los factores ambientales potencialmente afectados por una accion, cuya
funcion primordial es estimular al analista a pensar acerca de las posibles consecuencias de un proyecto
determinado.

Con la matriz de Leopold modificada se realiz una relacién de acciones del proyecto que pueden
causar impactos o alteraciones a los distintos componentes del medio abiotico, bidtico, socioecondmico
para realizar una estimacion subjetiva de los impactos, mediante la utilizacién de una escala numérica; la
comparacion de alternativas; la determinacién de interacciones y la identificacion de las acciones del
proyecto que causan impactos de menor o mayor magnitud e importancia. Una matriz interactiva simple o
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Leopold muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores ambientales pertinentes a
lo largo del otro eje de la matriz.

El empleo de la matriz de interaccion proyecto-ambiente, obedece fundamentalmente a la facilidad que se
tiene para manejar las acciones de la obra con respecto a los diversos componentes ambientales del area
del proyecto. De esta manera, se pueden identificar y evaluar adecuadamente las interacciones resultantes
y posteriormente, determinar los impactos ambientales.

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra (columnas), con los diferentes factores
ambientales (filas). Posteriormente, se describen cada una de las interacciones de acuerdo con los
siguientes criterios que se describieron en parrafos anteriores:

La construccion del cuadro de impactos ambientales generados se realiza de la siguiente manera:

1. En los renglones de la matriz se indican los factores ambientales y sus componentes, los cuales
se obtuvieron aplicando la Técnica de Listado Simple o Check list.

2. Enlas columnas se colocan las acciones de la obra identificadas en el programa de trabajo.

3. Se determina si existe interaccion entre el componente ambiental y la actividad marcando el
cuadro de acuerdo con la siguiente simbologia.

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA

La evaluacién considera como criterios principales la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto y
los impactos potenciales que cada una de ellas pudiera ocasionar a los diferentes factores ambientales y
socioecondémicos predominantes en la zona.

En menor grado se analizan aspectos floristicos y faunisticos ya que presencia en la zona es minima.

A continuacion se mencionan la lista del Check List utilizado para este Manifiesto con sus respectivas
observaciones:
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5.1.4Evaluacién Cualitativa (Check List)

Tabla 52. Lista de la metodologia de Check List

FACTORES Sl Pg::E NO OBSERVACIONES

Forma del terreno ¢Producira el proyecto?:
Pendientes o terraplenes inestables?. X | No aplica, el proyecto se llevara a cabo
en cuerpo de agua conocido como Sonda
de Campeche en Golfo de México.

Una amplia destruccion del desplazamiento del suelo? X | No aplica, el proyecto se llevara a cabo
en cuerpo de agua conocido como Sonda
de Campeche en Golfo de México.
Un impacto sobre terrenos agrarios X | No aplica, el proyecto se llevara a cabo
en cuerpo de agua conocido como Sonda
de Campeche en Golfo de México.

Cambios en la forma del terreno, orillas, cauces de X | No aplica, el proyecto se llevara a cabo
Cursos o riveras?. en cuerpo de agua conocido como Sonda
de Campeche en Golfo de México.
Destruccién, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos X | No aplica, el proyecto se llevara a cabo
singulares?. en cuerpo de agua conocido como Sonda

de Campeche en Golfo de México.

Aire/climatologia ¢Producira el proyecto impactos en
cuanto a?:

Emisiones de contaminantes aéreos que excedan los X
estandares federales o estatales, o que provoquen
deterioro de la calidad del aire ambiental.

Olores desagradables?. X

Emisiones de contaminantes aéreos peligrosos X

Alteracion de movimientos del aire, humedad o X

temperatura?.

Agua ¢ Producira el Proyecto?:

Vertidos a un sistema publico de aguas?. X | Las aguas de rechazo se descargan en el
mar.

Cambios en la corriente 0 movimiento de masa de agua X | El proyecto no requiere de la alteracién

dulce o marina?. de corrientes de masa de agua.

Cambios en los indices de absorcidn, pautas de X | No aplica

drenagje o en el indice o cantidad de agua

de escorrentia?.

Alteracién en el curso de los caudales de avenidas? X | No aplica

Represas control o modificacién de algun cuerpo de X | No aplica

agua igual o mayor a cuatro hectéareas de superficie?.

Vertidos en aguas superficiales o alteraciones en la X | No aplica, la planta es para potabilizar

calidad del agua, considerando no solo la temperatura y mediante desalinizacion del agua de mar.

la turbidez?.

Alteraciones de la direccién o volumen del flujo de aguas X | No aplica

subterraneas?.
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Alteraciones de la calidad del agua subterranea? No aplica

Contaminacion de reservas publicas de agua?. X | No aplica

Infraccién de los estandares estatales de calidad de X | No aplica

curso de agua, si fueran de aplicacion?.

Residuos sélidos ¢ Producira el proyecto?:

Residuos sdlidos en volumen significativo?. X | Si habra generacion de residuos solidos,
por el mantenimiento.

Ruido ¢Producira el proyecto?:

Aumento en los niveles sonoros previos?. X |Al ser un é&rea de la embarcacion,
siempre hay ruidos presentes, con la
operacion de la planta el incremento sera
poco significativo.

Mayor exposicion a la gente a  ruidos X |Al ser un éarea de la embarcacion,

elevados?. siempre hay ruidos presentes, con la
operacion de la planta el incremento sera
poco significativo.

Vida vegetal ¢ Producira el proyecto?:

Cambios en la diversidad o productividad o en el nimero X | No aplica

de alguna especie de planta (incluyendo érboles,

arbustos, herbaceas, cultivos, microflora y plantas

acuaticas)?.

Reduccion en el nimero de individuos o afectara X | No aplica

el habitat de alguna especie vegetal considerada como

Unica, en peligro o rara por algun estado o designada a

nivel federal? (Comprobar las listas estatales o federales

de las especies en peligro).

Introduccion de especies nuevas dentro de la zona o X | No aplica

creard barreras para el normal desarrollo pleno de

las especies existentes?.

Vida animal ¢ El proyecto?:

Reducira el habitat o nimero de individuos de alguna X | No aplica

especie considerada como Unica, en peligro o rara por

algun estado o designada a nivel federal? (Comprobar

las listas estatales o federales de las especies en

peligro).

Introducird nuevas especies animales 0 creara una X | No aplica

barrera a las migraciones y movimientos de los animales

terrestres o de los peces?.

Provocara la atraccién o la invasion, o atrapara la vida X | No aplica

animal?

Dafiara los actuales habitats naturales y de peces?. X | No aplica

Provocara la emigracion generando problemas de X | No aplica

interaccion entre los humanos y los animales?

Usos del suelo ¢ El proyecto?:

Provocara un impacto sobre un elemento de los sistemas X | El proyecto se realiza en el poligono de
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FACTORES Sl Pg:gE (0] OBSERVACIONES

silvestre, rios paisajisticos o naturales nacionales,
naturalezas nacionales y bosques nacionales?

0 parques nacionales, refugios nacionales de vida

Actividades Economicas Exclusivas en la
Sonda de Campeche.

Alterara sustancialmente los usos actuales o previstos
del area?.

El proyecto se realiza en el poligono de
Actividades Economicas Exclusivas en la
Sonda de Campeche.

Recursos naturales ¢El proyecto?:

Aumentard la intensidad de uso de algun recurso
natural?.

El proyecto consiste en la potabilizacion
del agua de mar, pero la demanda es
minima si tomamos en cuenta que el mar
tiene una alta capacidad de recuperacion.

Destruird  sustancialmente  algin  recurso  no
reutilizable?.

Se situara en un area designada como o que esté
considerada como reserva natural, rio paisajistico y
natural, parque nacional o reserva ecologica?.

No aplica, aunque se encuentra inmerso
en una regién marina prioritaria, el
proyecto se ubica en el poligono de
Actividades Econdmicas Exclusivas en la
Sonda de Campeche.

Energia ¢ El proyecto?:

Utilizara cantidades considerables de combustible o de No, aplica
energia?.

Aumentard considerablemente la demanda de las

fuentes actuales de energia?.

Transporte y flujos de trafico ¢Producira el

proyecto?:

Un movimiento adicional de vehiculos?

Efectos sobre las instalaciones actuales de

aparcamientos 0 necesitara nuevos

aparcamientos?

Un impacto considerable sobre los sistemas actuales

de transporte?

Alteraciones sobre las pautas actuales de circulacion

o movimientos de gentes y/o bienes?

Un aumento de los riesgos del trafico para vehiculos No aplica
motorizados, bicicletas, o peatones?

La construccion de carreteras nuevas? No aplica

Servicio Publico, ¢ Este proyecto?:

;Tendrd el proyecto un efecto sobre, o producira
la demanda de servicios publicos nuevos o de distinto
tipo en algunas de las areas siguientes?: Proteccion
contraincendios?. Escuelas?.

No aplica, la embarcacion es
autosuficiente y cuenta con todo los
servicios  incluyendo  sistemas de
contraincendios en las areas pertinentes.

Otros servicios de administracion?.

Infraestructuras ¢ producira el proyecto?:

Una demanda de sistemas nuevos o de distinto tipo de
las siguientes infraestructuras: Energia y gas natural?.

No aplica, la embarcacién es
autosuficiente y cuenta con todo los
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FACTORES Sl Pg:gE NO OBSERVACIONES
Sistemas de comunicacién?. Agua?, Saneamiento o servicios  incluyendo  sistemas de
fosas sépticas?. Red de agua potable y pluvial?. contraincendios en las areas pertinentes.
Poblacion. ¢ Este Proyecto?:
Alterara la ubicacion o la distribucion de la poblacion X | No aplica

humana en el area?.
Riesgo de accidentes. ¢ Este proyecto?:

Implicara el riesgo de explosion, o escapes de X |No aplica, la planta desaladora no
sustancias  potencialmente  peligrosas, incluyendo maneja sustancias peligrosas ya sean
petréleo, pesticidas, productos quimicos, radiacion u téxicas, explosivas o combustibles.

otras sustancias toxicas en el caso de un accidente o
una situacién desagradable?.
Salud humana. ¢ Este proyecto?:

Creara algun riesgo potencial para la salud?. X | Es poco probable.
Expondré a la gente a riesgos potenciales para la salud. X | No

Economia. ¢ Este proyecto?:

Tendra algin efecto adverso sobre las condiciones X

economicas, locales o regionales, por ejemplo: turismo,
niveles locales de ingresos, valores del suelo o

empleos?.

Reaccion social. ¢ Es este proyecto?:

Conflicto en potencia?. X
Una contradiccion respecto a los planes u objetivos X

ambientales que se han adoptado a nivel local?
Estética ¢ El proyecto?:

Cambiara una vista escénica o un panorama abierto al X | Habra minimas afectaciones al paisaje,

publico?. ya que en la zona se realiza actividades
acordes a giro de este proyecto.

Creara una ubicacién estéticamente ofensiva a la vista X

del publico?.

Residuos peligrosos ¢ El proyecto:

Implica la generacién, transporte, almacenaje o| X La Promovente cuenta con los siguientes

eliminacién de algin residuo peligroso reglamentado o procedimientos:

normado (por ejemplo: asbestos, si se incluye la

demolicién o reformas de edificios)?. e Plan de Manejo de Residuos

Peligrosos a bordo.

e  Manual de Gestion de Basuras.
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5.1.5Evaluacién Cuantitativa Matriz de Leopold (Causa y Efecto)

Una de las cualidades que tiene esta matriz es que se puede evaluar las tres areas: Sistema Ambiental
(Regional), el Area de Influencia (Local) y el Area del proyecto (Puntual) por medio del criterio de
extension el cual fue descrito en el 5.1.3.1 de este capitulo.

Una vez determinadas las actividades y factores involucrados en el proyecto se procedio a construir una
matriz de evaluacién de impactos, en el cual se indican en columnas las principales actividades del
proyecto y en las filas se agregan los factores ambientales que pueden ser afectados por la realizacion de
la obra. La interrelacion de estas dos partes se efectuard mediante la simbologia detallada en el numeral
5.1.3.1, evaluando los impactos generados segun la Naturaleza de Impacto, Magnitud de Impacto,
Durabilidad, Area de influencia, Reversibilidad y su Minimizacién del Impacto.

En la matriz que se presenta a continuacion se puede apreciar que casi la totalidad de los impactos se
presentaran de manera puntual (Area del Proyecto), algunos impactos como las emisiones de particulas y
ruido pueden presentar afectaciones a nivel puntual, pero esto es compatible con las actividades de la
zona.

Tabla 53. Matriz de Leopold Modificada

ETAPAS DEL PROYECTO
PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO| ABANDONO
L < w
E
a = o
< <
=) |
o o
< <
- - O
w w
=) a Ex
AGENCIA CONSIGNATARIA NO APLICA NAAPLICA = o a5
j E E o =5
MARITIMA 0SO | ALFA o £z | 35
N =] EE
= Z < zZ0n
o w < u
< E g s <
= Zn n X
o< < uw w L
FACTORES as = Q0 o<
Calidad (emisiones de gases) 1 TUR M|-1 TUR M
ARE Emisiones de particulas 1 TUR M|[-1 TUR M
Olores
Ruido -1 PUR M -1 TUR M
Relieve
Drenaje
SUELO |Propiedades Fisicoquimicas
Generacion de RSU o RME -1 TUR M|-1 TUR M TUR M
w Generacion de RP TUR M
E Superficial
w AGUA  |Subterrénea
g Generacion de aguas residuales PLR M
< o Especies arbéreas
g FLORA |De Interés Ecolégico
9 Especies herbaceas
o - —
= FAUNA Fauna de !m. Ecolomcp
Fauna de int. Comercial
ESTETICO PAISAJE
Empleos +3 P G +2 P G +2 TG
Act. Comerciales +2 P G +2 P G +2 TG
+3 P U PUR M
+3 P U

Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. o
Pagina 118



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

CONSULTORIAY SERVICOS

MODALIDAD PARTICULAR VECT@ y
St consIsATIR Operacion de Una Planta Desaladlora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

En la siguiente tabla se presenta el concentrado de impactos identificados en la matriz anterior por su
naturaleza —magnitud, durabilidad, extensién, reversibilidad y minimizacién correlacionado entre las
diferentes etapas del proyecto y los factores ambientales.

Tabla 54. Concentrado de impactos por los diferentes criterios de evaluacion de la matriz

ETAPAS DEL PROYECTO
PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO|  ABANDONO
w <
<
3 & 4
< 5 |<_E
AGENCIA CONSIGNATARIA o W £ o
MARITIMA 0SO | ALFA NO APLICA NAAPLICA z o as
o i < 3
[os) w3 < u
IMPACTOS s¢ | 2§ | @€
o= =) o Z
BENEFICO MINIMO (+1) 0 0 0 0 0 0 0 0
BENEFICO MODERADO (+2) 0 0 0 0 1 2 2 5
BENEFICO ALTO (+3) 0 0 0 0 3 0 0 3
ADVERSO MINIMO (-1) 0 0 0 0 2 3 3 8
ADVERSO MODERADO (-2) 0 0 0 0 1 1 2 4
ADVERSO ALTO -3 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 7 6 7 20
O RADO D PACTOS POR DURABILIDAD PORA O PERMA P
PACTO TEM PERM| TEM PERM| TEM PERM| TEM PERM| TEM PERM TEM PERM| TEM PERM [BR{el/
BENEFICO MINIMO (+1) 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
BENEFICO MODERADO (+2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 0 5
BENEFICO ALTO (+3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3
ADVERSO MINIMO (-1) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 3 0 8
ADVERSO MODERADO (-2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 4
ADVERSO ALTO -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 7 6 7 20
IMPACTOS POR SU AREA DE EXTENSION (PUNTUAL "U", LOCAL "L"
REGIONAL "G")
IMPACTOS PUN LOC RE[PUN LOC RE[PUN LOC RE|PUN LOC RE[PUN LOC RE[PUN LOC RE
BENEFICO MINIMO (+1) o{ojoflo | o joflo}|ofofo|ojo|lo  0ojofojoioloio}o 0
BENEFICO MODERADO (+2) 00 jo|lo0o} o jofojojofojojolo oj}1/0 0 20 0 2 5
BENEFICO ALTO (+3) 0 i ojol o} ojofo ] ojoloOo]ojof2 0 j1/ 0 o0 jiof o i o0io 3
ADVERSO MINIMO (-1) 0 i o0 jolo}|ojfofo | ojolo}|oijof2 0o (ol 3 o0 of3 0 {0 8
ADVERSO MODERADO (-2) 0 00| 0 o {o] o o fo| o 0o o] o 1 10| 1 0 0| 2 0 o0 4
ADVERSO ALTO -3 0 io0jofo}ojojo}ojolo}o o]oio0jo]oO0 o iofo0o o0 o 0
0 0 0 0 7 6 7 20
O RADOD PACTOS POR R RSIBILIDAD (R RSIB R" ONOR RSIB R
PACTO REV_NREV| REV. NREV| REV_ NREV| REV_ NREV| REV. NREV| REV_NREV| REV_NREV [ER{eyy
ADVERSO MINIMO (-1) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 3 0 8
ADVERSO MODERADO (-2) o 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 4
ADVERSO ALTO -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 3 4 5 12
O RADO D PA OS POR ACIO AB ONO AB
PACTO MIT__ NMIT| MIT__ NMIT| MIT_ NMIT[ MIT _ NMIT| MT__ NMIT| MIT_ NMIT | MT_ NMIT [BReIrs
ADVERSO MINIMO (-1) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 3 0 8
ADVERSO MODERADO (-2) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 4
ADVERSO ALTO -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 3 4 5) 12

Ver ANEXO D.- DOCUMENTOS DE APOYO (Matriz de Impacto)
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5.1.5.1 Interpretacion de los impactos detectados en la matriz por su Naturaleza y Magnitud

Tabla 55. Clasificacion de Impactos adversos y benéficos por etapas del proyecto

@ ETAPAS DEL PROYECTO

s PREPARACIONDEL | construcaion | OFERACISIY 1 ABANDONO TOTAL
Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
BENEFICO MINIMO 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
BENEFICO MODERADO 0 0.00 0 0.00 3 15.00 2 10.00 5 25.00
BENEFICO ALTO 0 0.00 0 0.00 3 15.00 0 0.00 3 15.00
ADVERSO MINIMO 0 0.00 0 0.00 5 25.00 3 15.00 8 40.00
ADVERSO MODERADO 0 0.00 0 0.00 2 10.00 2 10.00 4 20.00
ADVERSO ALTO 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
0 Joool o JToool 13 Tes00] 7 [3s00] 20 [ 100

IMPACTOS Absoluto %

IMPACTOS BENEFICOS 8 40.00

IMPACTOS ADVERSOS 12 60.00
IMPACTOS TOTALES 20 100

En la Matriz de Leopold modificada que se aplico para el presente estudio ambiental se identificaron
impactos durante la ejecucidn del proyecto, que contempla la operacién y mantenimiento hasta la etapa de
abandono; se considera que se producira un total de 20 posibles impactos (tanto adversos como
benéficos) en el area de interés.

El total de los impactos adversos que se pueden presentar hasta el momento de abandono representa un
60.00 % (12 impactos), siendo mayor el porcentaje de los impactos adversos moderados ya que de
acuerdo a la matriz causa-efecto que se elaboro, constituyeron el 40 % (8 impactos), posteriormente los
adversos minimos con 20 % (4 impactos) y finalmente los impactos adversos altos no se presentaron.

Los impactos benéficos ocupan el 40.00 % (8 impactos), de los cuales los benéficos moderados
ocupan un mayor porcentaje con 25.00 % (5 impactos), posteriormente los benéficos altos con 15.00 % (3
impactos) y los benéficos minimos no se presentaron.

La siguiente grafica, fue realizada tomando en cuenta la tabla anterior, en ella se puede visualizar que los
mayores impactos adversos son de magnitud moderada y se presentaran en la Etapa de Abandono
con 5 impactos, seguidos por la etapa de etapa de operacion y mantenimiento con 4 impactos, solo se
presentaran 3 impacto adverso minimo en la operaciéon y mantenimiento.
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Operacién de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang

CONSULTORIAY SERVICOS

VECTOR

Los impactos benéficos de magnitud moderada se presentaran en su mayoria en la etapa de operacion
y mantenimiento con 3 impactos, seguido por la etapa de Abandono con 2 impactos. Los impactos
benéficos de magnitud alta se presentaran en la etapa de operacién y mantenimiento con 3 impactos.

IMPACTOS
O B N W A~ WU
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MANTENIMIENTO

ABANDONO

NATURALEZA Y MAGNITUD DE IMPACTOS POR ETAPAS DEL PROYECTO
W BENEFICO MODERADO

@ADVERSO MODERADO

EBENEFICO MINIMO
OADVERSO MINIMO

@ BENEFICO ALTO
W ADVERSO ALTO

Grafica 1. Naturaleza y Magnitud de Impactos ambientales generadas en las etapas del Proyecto

5.1.5.2

Naturaleza y Magnitud

Interpretacion de los impactos detectados en la matriz por su grado de Durabilidad en relacién a su

En la siguiente tabla se puede observar la durabilidad (Temporal — Permanente) del impacto relacionado
con su naturaleza (Benéfico — Adverso) y su magnitud (minimo-moderado-alto) en cada etapa del proyecto.

Tabla 56. Clasificacion de Impactos por etapas del proyecto en relacién a su durabilidad

DURABILIDAD DEL IMPACTO POR ETAPAS DEL PROYECTO

oo PREPA:‘I:%ON PEL [ consTRUCCION MngESE“oE’;‘\II o| ABANDONO Subtotales TOTAL
Temporal [Permanente] Temporal |Permanente] Temporal |Permanente|] Temporal [Permanente] Temporal |Permanente]
BENEFICO MINIMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BENEFICO MODERADO 0 0 0 0 0 3 2 0 2 3 5
BENEFICO ALTO 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3
ADVERSO MINIMO 0 0 0 0 4 1 3 0 7 1 8
ADVERSO MODERADO 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 4
ADVERSO ALTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Subtotal 0 0 0 0 5 8 6 1 11 9 20

TOTAL 0 0 13 7 20

Con los datos de la tabla anterior, se depura la durabilidad del impacto relacionando cada Etapa del
Proyecto con la naturaleza (Benéfico — Adverso) con su durabilidad (Temporal — Permanente) del impacto
sin tomar en cuenta su magnitud (minimo-moderado-alto).
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Tabla 57. Clasificacion segtin su Naturaleza - Durabilidad de los impactos por Etapa del Proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO

NATUR/ALEZA PREPAZG%ON DEL | consTRUCCION Miﬁ;ﬁ%ﬁ%: 6 ABANDONO TOTAL
DURABILIDAD
BENEFICO TEMPORAL 0 0 0 2 2
BENEFICO PERMANENTE 0 0 6 0 6
ADVERSO TEMPORAL 0 0 5 4 9
ADVERSO PERMANENTE 0 0 2 1 3
0 0 13 7 20

6
> 4
g4
g2 2
22
17 0000 0000 -
0 7 p_____—ao_ g P e g /"'
PREPARACION DEL  CONSTRUCCION OPERACION Y ABANDONO
SITIO MANTENIMIENTO
DURABILIDAD DE IMPACTOS PORETAPAS DEL PROYECTO
W BENEFICO TEMPORAL WBENEFICO PERMANENTE
@ ADVERSO TEMPORAL WADVERSO PERMANENTE

Gréfica 2. Durabilidad de los impactos por Etapa del Proyecto

Tomando los datos de la tabla y la grafica anterior, se puede interpretar que la mayoria de los impactos que
se presentaran durante el proyecto son de naturaleza adversa teniendo una durabilidad temporal
particularmente en la etapa de la operacion y mantenimiento (5 impactos) y abandono del sitio con (4
impactos).

Los impactos adversos de durabilidad permanente en su mayoria se presentan en la etapa de
operacion y mantenimiento (2 impactos), afectando mayormente al Factor Aire por las emisiones de ruido
y descarga de salmuera.
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Finalmente se analizan los impactos por su naturaleza y magnitud en relacion con la durabilidad, sin tomar
en cuenta en qué etapa del proyecto se presentan.

Tabla 58. Clasificacion seguin su Naturaleza del impacto relacionado con la durabilidad

NATURALEZA DEL IMPACTO

BENEFICO ADVERSO
DURABILIDAD BENEFICO BENEFICO BENEFICO ADVERSO ADVERSO ADVERSO
MiNIMO MODERADO ALTO MINIMO MODERADO ALTO
TEMPORAL 0 2 0 7 2 0
PERMANENTE 0 3 3 1 2 0
A m— 5 g 5 3 0

8 -
36
.,
=%
22
0
TEMPORAL PERMANENTE
DURABILIDAD
mBENEFICO m BENEFICO MODERADO m BENEFICO
MINIMO ALTO
CJADVERSO EADVERSO MODERADO B ADVERSO
MINIMO ALTO

Grafica 3. Durabilidad y Naturaleza de los impactos ambientales

La mayoria de los impactos con una durabilidad temporal de naturaleza adversa son de magnitud
minima (7 impactos), seguido de lo adversos moderados con 2 impactos y los adversos altos no se
presentaron. La mayoria de los impactos con una durabilidad permanente de naturaleza adversa son de
magnitud moderada (2 impactos), seguido de lo adversos minimos con 1 impactos y los adversos altos
no se presentaron.

Los impactos con una durabilidad temporal de naturaleza benéfica en mayor proporcion son de
magnitud moderada (2 impactos). La mayoria de los impactos con una durabilidad permanente son
benéficos moderados (3 impactos), seguido de lo benéficos altos (3 impacto) y benéficos minimos no
se presentaron, estos beneficios son por el intercambio comercial y la generacion de empleos que traeran
beneficios a la infraestructura de la embarcacion y beneficios para la poblacién a bordo de la embarcacion
con el consumo de agua potable.

A N R yEyE=EE Es,s—m——k———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.
Pagina 123



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR Epr=ry
VECTOR
St consIsATIR Operacion de Una Planta Desaladlora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

5.1.5.3 Interpretacion de los impactos detectados en la matriz por su grado de Area de Extension en

relacion a su Naturaleza y Magnitud

En la siguiente tabla se puede observar el drea de Extension (Puntual - Local - Regional) del impacto
relacionado con su naturaleza (Benéfico — Adverso) y su magnitud (minimo-moderado-alto) en cada etapa
del proyecto.

Tabla 59. Clasificacion de Impactos por etapas del proyecto en relacion a su Extension
AREA DE EXTENSION DEL IMPACTO POR ETAPAS DEL PROYECTO

OPERACION Y
oo PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION TS ABANDONO Subtotales TOTAL
PA O Puntual Local Regional Puntual Local Regional Puntual Local Regional Puntual Local Regional Puntual Local Regional
BENEFICO MINIMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BENEFICO MODERADO 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 5 5
BENEFICO ALTO 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 2 0 1 3
ADVERSO MINIMO 0 0 0 0 0 0 5 0 0 3 0 0 8 0 0 8
ADVERSO MODERADO 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0 0 3 1 0 4
ADVERSO ALTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal 0 0 0 0 0 0 8 1 4 5 0 2 13 1 6 20
TOTAL 0 0 13 7 20

Con los datos de la tabla anterior, se depura la Extensién del impacto relacionando cada Etapa del
Proyecto con la naturaleza (Benéfico — Adverso) con su Extension (Puntual - Local - Regional) del impacto
sin tomar en cuenta su magnitud (minimo-moderado-alto).

un su Naturaleza — Extension de los impactos por Etapa del Proyecto
ETAPAS DEL PROYECTO

Tabla 60. Clasificacion seg

’\IATUR/ALEZA PREPA;“T%ON DEL | consTRUCCION Mgﬁgﬁ%&%: . ABANDONO TOTAL
EXTENSION
BENEFICO PUNTUAL 0 0 2 0 2
BENEFICO LOCAL 0 0 0 0 0
BENEFICO REGIONAL 0 0 4 2 6
ADVERSO PUNTUAL 0 0 6 5 11
ADVERSO LOCAL 0 0 1 0 1
ADVERSO REGIONAL 0 0 0 0 0
0 0 13 7 20
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Grafica 4. Extension de los impactos por Etapa del Proyecto

Tomando los datos de la tabla y la grafica anterior, se puede interpretar que la mayoria de los impactos que
se presentaran durante el proyecto son de naturaleza adversa teniendo una extensiéon puntual
particularmente en la etapa la operacion y mantenimiento (6 impactos) y abandono (5 impactos).

Los impactos adversos locales en se presentan en la etapa de operacion y mantenimiento con 1
impacto, afectando al Factor Agua por la descarga de aguas residuales de rechazos o salmuera.

Los impactos de naturaleza benéfica en su mayoria tendran una extensién regional sobresaliendo en la
etapa de operacion y mantenimiento con 4 impactos, esto por las actividades comerciales que traera el
desarrollo del proyecto, como es el intercambio comercial y los empleos y extensién puntual 2 impactos
para la poblacion a bordo de la embarcacion.
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Finalmente se analizan los impactos por su naturaleza y magnitud en relacion con la Extension, sin tomar
en cuenta en qué etapa del proyecto se presentan.

Tabla 61. Clasificacion segun su Naturaleza del impacto relacionado con la Extension
NATURALEZA DEL IMPACTO

BENEFICO ADVERSO
BENEFICO BENEFICO BENEFICO ADVERSO ADVERSO ADVERSO
INFLUENCIA MINIMO MODERADO ALTO MINIMO MODERADO ALTO
PUNTUAL 0 0 2 8 3 0
LOCAL 0 0 0 0 1 0
REGIONAL 0 5 1 0 0 0
TOTAL 0 5 3 8 4 0
8 =
[72]
3 6
G4
[ %
) - 1
000 oa
0 1
PUNTUAL LOCAL REGIONAL
EXTENSION
@ BENEFICO EBENEFICO MODERADO EBENEFICO
MINIMO ALTO
O ADVERSO EADVERSO MODERADO BADVERSO
MINIMO ALTO

Grafica 5. Extension y Naturaleza de los impactos ambientales

La mayoria de los impactos con una extension puntual de naturaleza adversa son de magnitud
minimos (8 impactos), seguido de lo adversos moderados con 3 impactos y los adversos altos no se
presentaran. Los impactos con una extension local solo seran adversos moderado (1 impacto) y
finalmente los adversos regionales no se presentaron.

Los impactos con una extension puntual de naturaleza benéfica seran de magnitud moderada (2
impactos), los minimos y altos no se presentaron. Los impactos con una extension local benéficos no
se presentaron. Se presentaria 5 impacto benéficos moderados con extension regional y 1 impacto
alto.
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5.1.5.4 Interpretacion de los impactos detectados en la matriz por su grado de Reversibilidad en relacion a

su Naturaleza y Magnitud

En la siguiente tabla se puede observar la Reversibilidad (Reversible — No Reversible) del impacto solo
para la naturaleza Adversa y su magnitud (minimo-moderado-alto) en cada etapa del proyecto.

Tabla 62. Clasificacion de Impactos por etapas del proyecto en relacion a su Reversibilidad
REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO POR ETAPAS DEL PROYECTO

oo b PREPAEA{T%ON PEL 1 consTRUCCION Mgﬁ_‘?:ﬁﬁ;%{go ABANDONO Subtotales — L
R No Reversible | Reversible | No Reversibe| Reversible | No Reversile | Reversible | No R R No Reversib
ADVERSO MINIMO 0 0 0 0 5 0 3 0 8 0 8
ADVERSO MODERADO 0 0 0 0 2 0 2 0 4 0 4
ADVERSO ALTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal 0 0 0 0 7 0 5 0 12 0 12
TOTAL 0 0 7 5 12

Con los datos de la tabla anterior, se depura la Reversibilidad del impacto, relacionando las Etapas del
Proyecto solo con la naturaleza Adversa y su Reversibilidad (Reversible — No Reversible) del impacto sin
tomar en cuenta su magnitud (minimo-moderado-alto).

Tabla 63. Clasificacion segun su Adversidad - Reversibilidad de los impactos por Etapa del Proyecto
ETAPAS DEL PROYECTO

NATURALEZA .
/ PREPAS'IATIC(')ON DEL CONSTRUCCION MiZEEﬁ%%‘\J @ ABANDONO TOTAL
REVERSIBILIDAD
ADVERSO REVERSIBLE 0 0 7 5 12
ADVERSO NO REVERSIBLE 0 0 0 0 0
0 0 7 5 12
8 7
w6 - 5
5
g 4 -
o
2
2 <
0 0 0 0
0 ey 4 AN
PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y ABANDONO
DELSITIO MANTENIMIENTO
REVERSIBILIDAD DE IMPACTOS PORETAPAS DELPROYECTO
@ ADVERSO REVERSIBLE BADVERSO NO REVERSIBLE

Grafica 6. Reversibilidad de los impactos por Etapa del Proyecto
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Tomando los datos de la tabla y la grafica anterior, se puede interpretar que la mayoria de los impactos
adversos son reversibles particularmente en la etapa de operaciéon y mantenimiento (7 impactos) y
abandono (5 impactos) se presentaran haciendo un total de 12 impactos adversos reversibles, ya que
las emisiones de ruido y generacion de residuos se llevaran a cabo en un lapso de tiempo determinado.

Los impactos adversos no reversibles no se presentaron.

También se analizan los impactos por su naturaleza Adversa y magnitud en relacion con la Reversibilidad,
sin tomar en cuenta en qué etapa del proyecto se presentan.

Tabla 64. Clasificacion seguin su Adversidad del impacto relacionado con la Reversibilidad

NATURALEZA DEL IMPACTO

ADVERSO
ADVERSO ADVERSO ADVERSO
REVERSIBILIDAD .
S MINIMO MODERADO ALTO
REVERSIBLE 8 4 0
NO REVERSIBLE 0 0 0
8 4 0
8 —
8 6
G4
o
22 —0———
0 A \/
REVERSIBLE NO REVERSIBLE
REVERSIBILIDAD
OADVERSO EADVERSO MODERADO EADVERSO
MINIMO ALTO

Grafica 7. Reversibilidad y Adversidad de los impactos ambientales

Los impactos adversos por su Reversibilidad en su mayoria son reversibles de magnitud minima (8
impactos). Los impactos adversos no reversibles no se presentaran.
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5.1.5.5 Interpretacion de los impactos detectados en la matriz por su grado de Minimizacion en relacion a

su Naturaleza y Magnitud

En la siguiente tabla se puede observar la Minimizacion (Mitigables — No Mitigables) del impacto solo para
la naturaleza Adversa y su magnitud (minimo-moderado-alto) en cada etapa del proyecto.

Tabla 65. Clasificacion de Impactos por etapas del proyecto en relacion a su Minimizacion
MINIMIZACION DEL IMPACTO POR ETAPAS DEL PROYECTO

oo PREPAQG%ON PEL1 consTRUCCION MngEﬁ%?E'\G o| ABANDONO Subtotales e
Mitigable | No Mitigable|] Mitigable | No Mitigable] Mitigable | No Mitigable] Mitigable | No Mitigable] Mitigable | No Mitigable
ADVERSO MINIMO 0 0 0 0 5 0 3 0 8 0 8
ADVERSO MODERADO 0 0 0 0 2 0 2 0 4 0 4
ADVERSO ALTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Subtotal 0 0 0 0 7 0 5 0 12 0 12

Con los datos de la tabla anterior, se depura la Minimizacién del impacto, relacionando las Etapas del
Proyecto solo con la naturaleza Adversa y su Minimizacion (Mitigable — No Mitigable) del impacto sin tomar
en cuenta su magnitud (minimo-moderado-alto).

un su Adversidad — Minimizacion de los impactos por Etapa del Proyecto
ETAPAS DEL PROYECTO

Tabla 66. Clasificacion seg

NATURALEZA .
/ PREPAZI’}%ON PEL | consTRUCCION MiZEESICN'Iﬁ;\II o ABANDONO TOTAL
MINIMIZACION
ADVERSO MITIGABLE 0 0 7 5 12
ADVERSO NO MITIGABLE 0 0 0 0 0
0 0 7 5 12
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PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y ABANDONO
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MINIMIZACION DE IMPACTOS POR ETAPAS DEL PROYECTO
EADVERSO MITIGABLE l ADVERSO NO MITIGABLE

Grafica 8. Minimizacion de los impactos por Etapa del Proyecto
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Tomando los datos de la tabla y la gréfica anterior, se puede interpretar que la totalidad de los impactos
adversos son mitigables particularmente en la etapa de operacion y mantenimiento (7 impactos), y
abandono del sitio (5 impactos) en su mayoria a las afectaciones al Factor AIRE — AGUA.

Los impactos adversos no mitigables no se presentaran.

También se analizan los impactos por su naturaleza Adversa y magnitud en relacion con la Minimizacion,
sin tomar en cuenta en qué etapa del proyecto se presentan.

Tabla 67. Clasificacion segun su Adversidad del impacto relacionado con la Minimizacion

NATURALEZA DEL IMPACTO

ADVERSO
5 ADVERSO ADVERSO ADVERSO
MINIMIZACION MINIMO MODERADO ALTO
MITIGABLE 8 4 0
NO MITIGABLE 0 0 0
8 4 0
8 —
66
5 s
o
g 2 A
O J.// | v
MITIGABLE NO MITIGABLE
MINIMIZACION
OADVERSO BADVERSO MODERADO BWADVERSO
MINIMO ALTO

Grafica 9. Minimizacion y Adversidad de los impactos ambientales

Los impactos adversos por su Minimizacion en su mayoria son mitigables de magnitud minima (8
impactos), seguido de los moderados (4 impactos). Y no mitigables no se presentaran.
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5.1.5.6 Analisis e interpretacion detallada de los impactos identificados por etapa y por componente

ambiental en la matriz de Leopold modificada mas sobresaliente.

Tabla 68. Impactos detectados en la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Impacto Significativo Detectado

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Atributo Ambiental: Calidad del aire (Emisiones de gases)

Etapa: Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Mantenimiento de la planta desaladora.

Descripcion del Impacto: Con el uso de maquinas de soldar se generaran gases que
pueden contener anhidrido carbonico, mondxido de carbono, ozono, acroleina, fosgeno,
cloruros, fluoruros, Oxidos alcalinos, vapores nitrosos que se dispersaran en el aire.
Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Moderado.

Durabilidad del impacto: Temporal, ya que las actividades que generaran este tipo de
emisiones tendran una duracién corta y se realizaran de manera intermitente.

Extension del impacto: Puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, debido a que la calidad del aire, en la zona del
proyecto es buena, ademas de las condiciones climatoldgicas de la Sonda de Campeche
favorecen la dispersion de las particulas.

Minimizacion del impacto: Mitigables, pero cuyo efecto de emision durara el tiempo que
emplee en realizar los trabajos de soldadura.

Factor Ambiental

AIRE Atributo Ambiental: Emisiones de particulas

Etapa: Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Mantenimiento de la planta desaladora.

Descripcion del Impacto: Con el uso de maquinas de soldar se generaran particulas de
humo metélico de soldaduras de zinc, plomo, cadmio, cobre, etc. y gases que pueden
contener anhidrido carbonico, mondxido de carbono, 0zono, acroleina, fosgeno, cloruros,
fluoruros, 6xidos alcalinos, vapores nitrosos que se dispersaran en el aire.

Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Moderado.

Durabilidad del impacto: Temporal, ya que las actividades que generaran este tipo de
emisiones tendran una duracién corta y se realizaran de manera intermitente.

Extension del impacto: Puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, debido a que la calidad del aire, en la zona del
proyecto es buena, ademas de las condiciones climatologicas de la Sonda de Campeche
favorecen la dispersion de las particulas.

Minimizacion del impacto: Mitigables, pero cuyo efecto de emision durara el tiempo que
emplee en realizar los trabajos de soldadura.
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Factor Ambiental Impacto Significativo Detectado

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Atributo Ambiental: Ruido
Etapa: Operacion y Mantenimiento
Actividad del Proyecto: Potabilizacion del agua de mar.

Descripcion del Impacto: La planta desaladora generaré ruido durante su operacién.
Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Minimo, se considera minimo, ya que el ambiente de trabajo en
una embarcacién, siempre es un ambiente ruidoso, pero que para contrarrestar las
posibles afectaciones a la exposicién de ruido a los trabajadores abordo, se emplea el uso
de tapones auditivos, mismo que se ven recordados con los sefialamientos que se tienen
colocados en las &reas obligatorias.

Durabilidad del impacto: Permanente, |a potabilizadora operaré las 24 hrs.

Extension del impacto: Puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, las emisiones de ruido solo estaran presente el
tiempo que dure en realizar los trabajos de estas etapas del proyecto.

Minimizacion del impacto: Mitigables, deberan de proporcionar los dispositivos de
proteccion personal auditiva a los trabajadores que participan en estas etapas del
proyecto.

Atributo Ambiental: Generacion de residuos sélidos urbanos

Etapa: Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Mantenimiento de la planta desaladora.

Descripcion del Impacto: Las actividades de mantenimiento requerira el manejo de
embalajes de las piezas de respuestas o refacciones, la generacion de residuos de
membranas Y filtros.

Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Minimo, se considera que la generacion no sera tan significativa en
cuestion de volumen.

Durabilidad del impacto: Temporal, esta determinado por la frecuencia de las actividades
en espacio - tiempo.

SUELO Extension del impacto: solo afectaria de manera puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, la generacién de residuos sera por un tiempo
definido.

Minimizacion del impacto: Mitigable, la PROMOVENTE cuenta con procedimientos, que
garantizara un manejo adecuado de los residuos

Atributo Ambiental: Generacion de residuos peligrosos.

Etapa: Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Mantenimiento de la planta desaladora.

Descripcion del Impacto: Las actividades de mantenimiento pueden generar trapos
impregnados, pinturas, colillas _de soldadura etc., son considerados _como_residuos

peligrosos.
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Factor Ambiental Impacto Significativo Detectado
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Naturaleza del impacto: Adverso (-)
Magnitud de impacto: Minimo, se considera que la generacion no sera tan significativa en
cuestion de volumen.
Durabilidad del impacto: Temporal, cada vez que se realice la actividad del
mantenimiento.
Extension del impacto: Solo afectaria de manera puntual en el predio destinado para el
desarrollo del proyecto.
Reversibilidad del impacto: Reversible, la generaciéon de residuos sera por un tiempo
definido.
Minimizacion del impacto: Mitigable, la PROMOVENTE cuenta con procedimientos, que
garantizara un manejo adecuado de los residuos.
Atributo Ambiental: Aguas residuales
Etapa: Operacion
Actividad del Proyecto: Potabilizacion del agua de mar.
Descripcion del Impacto: La Planta desaladora genera una corriente de agua de rechazo
o salmuera, que es devuelto al mar. El problema de este rechazo de salmuera es que,
aunque se le devuelve al mar los mismos iones que se le habian extraido antes, se hace
en una mayor concentracion (aproximadamente entre el 1,6 — 2,5 la salinidad del agua de
mar). Los organismos marinos se encuentran en equilibrio osmoético con el medio que los
rodea, de modo que al aumentar la concentracion del medio, para igual concentraciones el
agua de las células tiende a salirse del organismo, llegando a la deshidratacidn de éstos.
La sensibilidad ante estos incrementos de salinidad varia de unas especies a otras,
llegando algunas a aclimatarse con el tiempo a esta alta salinidad.

AGUA Naturaleza del impacto: Adverso (-)
Magnitud de impacto: Moderado.
Durabilidad del impacto: Permanente, ya que esto se producira durante el tiempo de vida
util de la planta.
Extension del impacto: solo afectaria de manera local.
Reversibilidad del impacto: Reversible, ya que su efecto solo desaparecera hasta que la
planta sea desmantelada.
Minimizacion del impacto: Mitigable, gracias a que el volumen de agua de salmuera es
poco significativa en comparaciéon con las desaladoras de los grandes centros
poblacionales y sumado a la fuerte hidrodinamica de las aguas marinas, la salmuera se
dispersaria rapidamente, bajando la concentracion de sales hasta igualarla con la salinidad
del mar, por lo que no habria afectaciones al medio oceénico.

FLORA No habra afectaciones a este factor.
Aunque el agua de rechazo o salmuera, puede llegar a afectar a organismos marinos, la

FAUNA fuerte hidrodinamica de las aguas marinas, las salmueras se dispersarian rapidamente,
bajando la concentracion de sales hasta igualarla con la salinidad del mar, por lo que no
habria afectaciones al medio oceanico.

ESTETICO El proyecto se desarrolla en el Poligono No aplica, aunque se encuentra inmerso en una
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Factor Ambiental Impacto Significativo Detectado

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
regiéon marina prioritaria, el proyecto se ubica en el poligono de Actividades Econdmicas
Exclusivas en la Sonda de Campeche donde imperan las actividades relacionados con el
giro petrolero, por lo tanto el Paisaje es netamente Antrdpico el proyecto no provocara la
modificacion de paisaje en la zona, ni tampoco atentara con algin ecosistema de
importancia para la zona.

Atributo Ambiental: Empleos

Etapa: Operacion y Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Todas.

Descripcion del Impacto: Las actividades requeriran la contratacién de mano de obra
calificada y no calificada.

Naturaleza del impacto: Benéfico (+)

Magnitud de impacto: Minimo ha moderado, debido a que la obra requerira desde mano
de obra especializada y no especializada.

Durabilidad del impacto: Permanentes, a lo largo de la vida Util de la planta.

Extension del impacto: Estos beneficios pueden presentarse a nivel regional.
Reversibilidad del impacto: No Aplica.

Minimizacion del impacto: No aplica.

Atributo Ambiental: Actividades Comerciales

Etapa: Operacion y Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Todas.

Descripcion del Impacto: Con la compra de las refacciones de la desaladora, se
ACTIVIDADES desencadena la actividad comercial local para Ciudad del Carmen.

SOCIOECONOMICAS | Naturaleza del impacto: Benéfico (+)

Magnitud de impacto: Moderado.

Durabilidad del impacto: Permanentes, a lo largo de la vida Util de la planta.

Extension del impacto: Estos beneficios pueden presentarse a nivel regional.

Reversibilidad del impacto: No Aplica.

Minimizacion del impacto: No Aplica.

Atributo Ambiental: Infraestructura

Etapa: Operacion y Mantenimiento

Actividad del Proyecto: Todas.

Descripcion del Impacto: Al realizar el proyecto, se tiene garantizada el suministro de
agua potable para el consumo y actividades que se desarrollan en la embarcacion.
Naturaleza del impacto: Benéfico (+)

Magnitud de impacto: Alto.

Durabilidad del impacto: Permanente, todo el tiempo de vida util del proyecto.
Extensiéon del impacto: Permanente, todo el tiempo de vida (til del proyecto.
Extension del impacto: estos beneficios seran a nivel puntual.

Reversibilidad del impacto: No Aplica.
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Factor Ambiental Impacto Significativo Detectado

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Minimizacion del impacto: No Aplica.

No habra afectaciones al Factor Socioeconémico en el Atributo Ambiental:
Poblacién, al contrario la operacion de la planta es beneficioso para la poblacion a bordo
de la embarcacion con el suministro de agua potable.

Tabla 69. Impactos detectados en la Etapa de Abandono del sitio

Factor Ambiental Impacto Significativo Detectado

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Atributo Ambiental: Calidad del aire (Emisiones de gases)
Etapa: Abandono
Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infraestructura.
Descripcion del Impacto: En caso de que para desmantelar la potabilizadora se emplee
el uso de maquinas de oxicorte se generaran gases que pueden contener anhidrido
carbonico, monoxido de carbono, cloruros, fluoruros, 6xidos alcalinos, vapores nitrosos
que se dispersaran en el aire.
Naturaleza del impacto: Adverso (-)
Magnitud de impacto: Minimo.
Durabilidad del impacto: Temporal, ya que las actividades que generaran este tipo de
emisiones tendran una duracién corta y se realizaran de manera intermitente.
Extension del impacto: Puntual.
Reversibilidad del impacto: Reversible, debido a que la calidad del aire, en la zona del
proyecto es buena, ademas de las condiciones climatologicas de la Sonda de Campeche
favorecen la dispersion de las particulas.
AIRE Minimizacion del impacto: Mitigables, pero cuyo efecto de emision durara el tiempo que
emplee en realizar los trabajos de corte.

Atributo Ambiental: Emisiones de particulas

Etapa: Abandono

Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infraestructura.

Descripcion del Impacto: En caso de que para desmantelar se emplee equipo manual o
mecanico para realizar cortes de tuberias o componentes de la potabilizadora se
generaran particulas de metal que se dispersaran en el aire.

Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Minimo.

Durabilidad del impacto: Temporal, ya que las actividades que generaran este tipo de
emisiones tendran una duracién corta y se realizaran de manera intermitente.

Extension del impacto: Puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, debido a que la calidad del aire, en la zona del
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Factor Ambiental Impacto Significativo Detectado

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
proyecto es buena, ademas de las condiciones climatolégicas de la Sonda de Campeche
favorecen la dispersion de las particulas.
Minimizacion del impacto: Mitigables, pero cuyo efecto de emision durara el tiempo que
emplee en realizar los trabajos de corte mecanico.

Atributo Ambiental: Ruido

Etapa: Abandono

Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infraestructura.

Descripcion del Impacto: Durante los trabajos de desmantelamiento y cuando se use
equipo manual 0 mecanico se puede generar ruido.

Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Minimo, se considera minimo, ya que el ambiente de trabajo en
una embarcacion, siempre es un ambiente ruidoso, pero que para contrarrestar las
posibles afectaciones a la exposicién de ruido a los trabajadores abordo, se emplea el uso
de tapones auditivos, mismo que se ven recordados con los sefialamientos que se tienen
colocados en las areas obligatorias.

Durabilidad del impacto Temporal, ya que las actividades que generaran este tipo de
emisiones tendran una duracién corta y se realizardn de manera intermitente.

Extension del impacto: Puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, las emisiones de ruido solo estaran presente el
tiempo que dure en realizar los trabajos de esta etapa del proyecto.

Minimizacion del impacto: Mitigables, deberan de proporcionar los dispositivos de
proteccidn personal auditiva a los trabajadores que participan en estas etapas del
proyecto.

Atributo Ambiental: Generacion de residuos sélidos urbanos

Etapa: Abandono

Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infraestructura.

Descripcion del Impacto: Las actividades desmantelamiento generardn pedaceria
metalica por cortes de tubos o componentes de la potabilizadora.

Naturaleza del impacto: Adverso (-)

SUELO Magnitud de impacto: Moderado, se considera que la generacién no seré tan significativa
en cuestion de volumen.

Durabilidad del impacto: Temporal, esta determinado por la frecuencia de las actividades
en espacio - tiempo.

Extension del impacto: solo afectaria de manera puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible, la generacién de residuos sera por un tiempo
definido.

Minimizacion del impacto: Mitigable, la PROMOVENTE cuenta con procedimientos, que
garantizara un manejo adecuado de los residuos generados.

El cuerpo de agua (mar) seria beneficiado ya que se dejaria de descargar aguas de

rechazos o salmuera al mar.

AGUA
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Atributo Ambiental: Empleos
Etapa: Abandono
Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infragstructura.

Descripcion del Impacto: Las actividades requeriran la contratacién de mano de obra
calificada y no calificada.

Naturaleza del impacto: Benéfico (+)

Magnitud de impacto: Moderado, debido a que el desmantelamiento requerira desde
mano de obra especializada y no especializada.

Durabilidad del impacto: Temporal, a lo que dure la etapa de desmantelamiento de la
potabilizadora.

Extension del impacto: Estos beneficios pueden presentarse a nivel regional.
Reversibilidad del impacto: No Aplica.

Minimizacion del impacto: No aplica.

Atributo Ambiental: Actividades Comerciales
Etapa: Abandono
Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infraestructura.
Descripcion del Impacto: Con la compra de las herramientas para desmantelamiento de
la planta desaladora, se desencadena la actividad comercial local.
Naturaleza del impacto: Benéfico (+)
ACTIVIDADES Magnitud de impacto: Moderado.
SOCIOECONOMICAS | Durabilidad del impacto: Temporal, esta determinado por la frecuencia de las actividades
en espacio - tiempo.
Extension del impacto: Estos beneficios pueden presentarse a nivel regional.
Reversibilidad del impacto: No Aplica.
Minimizacion del impacto: No Aplica.

Atributo Ambiental: Infraestructura

Etapa: Abandono

Actividad del Proyecto: Desmantelamiento de infraestructura.

Descripcion del Impacto: con el desmantelamiento de la potabilizadora, se perderia la
infraestructura para la generaciéon de agua potable, con lo que no se garantizara el
suministro de agua potable para el consumo y actividades que se desarrollan en la
embarcacion.

Naturaleza del impacto: Adverso (-)

Magnitud de impacto: Moderado.

Durabilidad del impacto: Permanente, en caso de que ya no se instalé nuevas
potabilizadora.

Extensién del impacto: seran a nivel puntual.

Reversibilidad del impacto: Reversible si se instala nuevas potabilizadora.

Minimizacion del impacto: Mitigable con la instalacion de nuevas potabilizadora.

RN RyES s ———iiie——_———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.
Pagina 137



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO —
(09 MODALIDAD PARTICULAR s
= VECTOR

ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

CAPITULO VI. MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS ASi COMO EL
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Las medidas aqui propuestas, fueron formuladas partiendo del anélisis de las caracteristicas ambientales y
socioeconomicas actuales del medio ambiente Puntual, Local y Regional previendo el panorama futuro que
derivado de los impactos que el proyecto conllevaria durante el desarrollo de cada una de sus etapas. Para
la elaboracion de cada medida se revisaron las disposiciones establecidas en la legislacion ambiental
mexicana, con el fin de fortalecer la obligatoriedad de su aplicaciéon. De esta manera, cada medida tiene
como propdsito prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales identificados en la matriz de
evaluacién por cada etapa proyecto.

6.1 Clasificacion de medidas
Con el proposito de clarificar el sentido de la denominacion de las medidas es preciso describir cada grupo.

Para la presentacion de las medidas de mitigacion, se consider6 en primera estancia la agrupacién de
acuerdo al factor ambiental, el propésito de la medida y la temporalidad u orden cronolégico de aplicacion
con ello a continuacion se presenta su definicion y descripcion aplicada:

6.1.1 Medidas preventivas

Las medidas preventivas tienen como finalidad anticiparse a las posibles modificaciones que pudieran
registrarse debido a la realizacién de la o las actividades en cualquiera de las etapas en las que se divide la
ejecucién del presente proyecto. En estas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio
del proyecto u obra y su forma de ejecucion a fin de evitar o en su caso disminuir los impactos ambientales
provocados, bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que remediarlos cuando llega a
suponerse una remediacion total, por ello las medidas preventivas son el grupo mas importante aqui
considerado.

6.1.2 Medidas de mitigacién
La aplicacion de las medidas de mitigacién o reduccion pretende amortizar o disminuir los impactos
adversos manifestados aun cuando ocurra la aplicacién de medidas preventivas. Los impactos que por lo
general requieren de este tipo de medidas son aquellos que inevitablemente se generaran.

6.1.3 Medidas de compensacion
Las medidas de compensacién pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a través de
obras, acciones o remuneraciones al ambiente, personas o sociedad en general, donde en el caso de las
acciones, éstas se realicen preferentemente en el area de influencia del proyecto, por ejemplo la
rehabilitacion de una superficie igual a la desmontada permanentemente por el proyecto en otras areas
adyacentes.
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6.2 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Tabla 70. Medidas de prevencion o mitigacion de Impactos detectados en la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Factor Ambiental Medida de Prevencion o Mitigacion

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Calidad del aire (Emisiones de gases), Emisiones de particula o polvos fugitivos

Cuando la actividad de mantenimiento requiera realizar actividades de soldadura, se
debe optimizar el corte y soldadura, lo que se vera reflejado en tener el
funcionamiento la maquinaria el tiempo imprescindible que reducira la emisién de
contaminantes atmosférica y de esa forma se evita la mala utilizacion y el derroche de

materiales.

AIRE
Emisiones de ruido
Realizar el programa de revisiones regulares de los equipos y maquinarias para
optimizar el consumo de energia y minimizar la emisién de humos, gases Y ruido.
El responsable de la implementacién de la obra debera proporcionar el Equipo de
Proteccién Personal auditivo, nuevo y adecuado a la fisonomia de los trabajadores
directamente involucrados en el manejo de fuentes que generen altos niveles de
ruido.
Residuos sélidos urbanos

SUELO Aplicar el Manual de Gestidn de Basuras.

Residuos Peligrosos

Aplicar el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos a bordo.

Es Mitigable de forma natural, gracias a que el volumen de agua de salmuera es poco
significativa en comparacion con las desaladoras de los grandes centros poblacionales
AGUA y sumado a la fuerte hidrodinamica de las aguas marinas, la salmuera se dispersaria
rapidamente, bajando la concentracion de sales hasta igualarla con la salinidad del
mar, por lo que no habria afectaciones al medio oceanico.

Con la medida de mitigacién para la descarga de agua de rechazo o salmuera, por lo

FLORAY FAUNA . . . o
que no habria afectaciones al medio oceanico.
No debera presentarse material disperso y/o residuos sin ningin orden dentro de la
instalacion.

PAISAJE Mantener la maquinaria y el equipo a utilizar en dptimas condiciones de acuerdo a la
normatividad mencionada anteriormente, para minimizar el ruido que se generara por
el uso de estos.

ACTIVIDADES Los impactos son benéficos, no requiere medidas de mitigacién o compensacién.
SOCIOECONOMICAS
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Tabla 71. Medidas de prevencion o mitigacion de Impactos detectados en la Etapa de Abandono de Sitio

Factor Ambiental Medida de Prevencion o Mitigacion

ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

Calidad del aire (Emisiones de gases), Emisiones de particula o polvos fugitivos
Cuando la actividad de desmantelamiento requiera el uso de maquinas de oxicorte,
equipo manual, o equipo de corte mecanico, se debe optimizar el corte, lo que se vera
reflejado en tener el funcionamiento la maquinaria el tiempo imprescindible que
reducird la emisién de contaminantes (gases, particulas o polvos fugitivos)
atmosférica y de esa forma se evita la mala utilizacion y el derroche de materiales.

AIRE
Emisiones de ruido

Realizar el programa de revisiones regulares de los equipos y maquinarias para
optimizar el consumo de energia y minimizar la emision de humos, gases y ruido.

El responsable de la implementacién de la obra debera proporcionar el Equipo de
Proteccién Personal auditivo, nuevo y adecuado a la fisonomia de los trabajadores
directamente involucrados en el manejo de fuentes que generen altos niveles de
ruido.

SUELO Residuos de solidos urbanos
Aplicar el Manual de Gestidn de Basuras.

ACTIVIDADES Los| (6 , , N .
SOCIOECONOMICAS 0s impactos son benéficos, no requiere medidas de mitigacion o compensacion.

6.3 Impactos Residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas
de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario,
pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, € incluso eliminados con la aplicaciéon de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud
(SEMARNAT, 2002).

Sin embargo, dada la naturaleza del proyecto. Se espera que observando las medidas aqui propuesta mas
lo que la autoridad ambiental determine, no habra impactos ambientales residuales.
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CAPITULO VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Pronédsticos del escenario

7.1.1  Escenario Actual del Sistema Ambiental (Regional) y Area de Influencia (Local) sin el proyecto

El Sistema Ambiental (Regional) que se tomd como referencia el mapa de la Region Marina Prioritaria
RMP 53 «Pantanos de Centla — Laguna de Términosy; el proyecto se desarrolla en el poligono de
Actividades Econdmicas Exclusivas en la Sonda de Campeche donde imperan las actividades relacionados
con el giro petrolero, por lo tanto el Paisaje es netamente Antrépico el proyecto no provocara la
modificacién de paisaje en la zona, ni tampoco atentara con algun ecosistema de importancia para la zona.

Dicho poligono en la Sonda de Campeche se determina como “Zona Federal” dentro de la Zona
Econdmica Exclusiva y posee un area de 2 600 km2 de la cual Petréleos Mexicanos cuenta con la
concesion de 900 km2 para la exploracion y explotacién de hidrocarburos, actividad que se regula por la
Ley Reglamentaria del Art. 27 Constitucional en el ramo petrolero.

7.1.2  Escenario del Sistema Ambiental (Regional) y Area de Influencia (Local) con el proyecto

Las caracteristicas de los ecosistemas del Sistema Ambiental no se veran alterado por las obras, debido a
que la superficie del Area del Proyecto (Puntual) se realizara las medidas de mitigacion para que los
impactos al medio ambiente se presenten en menor escala. De manera global tanto el Sistema Ambiental y
el Area de Influencia no seran perturbados.

7.1.3  Escenario Actual del Area de Proyecto (Puntual) sin el proyecto

En este escenario, habré que considerar que el sitio del proyecto se ubica mar adentro, inmerso en una
matriz de instalaciones industriales y que esta en un area destinada a actividades petroleras. Con este
panorama, de no autorizarse el proyecto, la embarcacion, corre el riesgo de carecer de una fuente
confiable de agua potable para todas sus actividades que se realizan abordo como son: consumo humano,
lavado de equipos, lavado de turbinas.

7.1.4  Escenario del Area del Proyecto (Puntual) con el proyecto

En este escenario, se contempla el tratamiento y la adecuada disposicion de los agentes contaminantes
que se generan con la operacién de la planta desaladora/potabilizadora a bordo de la embarcacion. La
tripulacion tiene agua potable y los procesos de la embarcacion asi como los componentes estructurales de
las mismas, pueden durar mas debido a la calidad del agua utilizada.
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Basicamente los prondsticos ambientales derivados del desarrollo del proyecto, estan fundamentados en el
incremento de las fuentes generadoras de ruido en la zona, la modificacién de la calidad del aire. Aunque
dichos impactos son minimizado debido a la ubicacion del proyecto ya que se localiza en una zona de la
Sonda de Campeche destinada a las actividades petroleras, lo que va de acorde con las actividades del
proyecto.

También habria un incremento en la generacion de residuos peligrosos y residuos sélidos urbanosl, pero
estos se manejaria cumpliendo lo que indica la normatividad aplicable en la materia a través de los
procedimientos establecido por la empresa Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.; la
flora y la fauna no se veria afectada, si se realizan las buenas practicas para el manejo y disposicion de las
aguas de rechazos o salmuera lo que minimizaria las afectaciones al medio biolégico marino.

Sin embargo como ya describimos, las actividades se realizan en un poligono exclusivo para actividades
economicas, si valoramos los beneficios socioeconémicos que se generaran por el desarrollo de nuestro
proyecto, es conveniente alcanzar su desarrollo y consolidacion dentro de un marco de respeto y cuidado
al medio ambiente con el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental que engloba las medidas de
mitigacion.
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7.2 Programa de Monitoreo Ambiental

Una de las finalidades de este programa, sera las platicas de concientizacion y responsabilidad ambiental,
de todo el personal que laborara en el proyecto, sobre la vigilancia, la clasificacion de residuos, proteccion
de flora y fauna del sitio y de las zonas aledafias, para que se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo
de la operacion del mismo y exista la relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas
preventivas y de mitigacion indicadas en el presente estudio, y que funcionen en mitigar el impacto hacia
los elementos naturales que fueron identificados en las actividades del proyecto, se vigilara que estén
dando los resultados. Para conocer o saber que las medidas se estdn cumpliendo se vigilara que se
apliquen y estén dentro de lo que indican las normas oficiales mexicanas indicadas en la manifestacion de
impacto ambiental. Dentro del programa se incluye la supervisién de las acciones sugeridas, la cual
consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitira verificar la utilidad de cada una de las
medidas, asi como en caso necesario la correccidn y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o0 aquellos que se generen después de la
ejecucién del proyecto, o por las medidas de mitigacion sugeridas, lo que dara oportunidad a tomar las
medidas necesarias para su correccion.

Se dara seguimiento al funcionamiento, y se realizara revisiones y mantenimiento periddico a todo el
sistema de la planta desaladora, por lo que se llevara un registro de las revisiones, en donde se
especificara el tipo de mantenimiento que se brindara, y los resultados encontrados en dicha revision. Se
supervisara a diario que se coloquen los residuos en los tambores y posteriormente ser entregadas a la
empresa responsable para su tratamiento y disposicion final en tierra.

Asi mismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de prevencion,
mitigacion, con el fin de mejorarlas en su caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los
resultados previstos; en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una de
las medidas sefialadas para el proyecto, mediante el Seguimiento al Programa Ambiental.

El Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental, ademas de verificar el cumplimiento de las medidas
preventivas y de mitigacion, se realizara el seguimiento a los posibles efectos o sinergias en el sistema
ambiental del area como resultado de la operacion del proyecto, dicho programa estard a cargo del
personal especialista encargado de supervisar todas las actividades directas e indirectas relacionadas con
el proyecto, en resumen tendréa como lineamientos:

«  El verificar la aplicacion de las estrategias implementadas para la prevencién y mitigacion de
impactos ambientales.
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« Estimar la modificacion de la calidad ambiental del sitio durante la vida util del proyecto y
proponer medidas alternativas de correccion y compensacion.

«  Medir los resultados de los programas para evitar una afectacion.

+ Reportar ante la autoridad competente cualquier afectacion al medio ambiente que se pudiese
originar debido a las actividades que se proyectan realizar.

El programa de monitoreo y vigilancia ambiental implementara acciones que incluyan la inspeccion del
estado de las instalaciones y sus equipos, la renovacion cuando se requiera de los sefialamientos
preventivos, la verificacion del estado de los equipos, la revision y actualizacién de las autorizaciones para
la operacion del proyecto; teniéndose bases de evidencias de cumplimiento, asi como su difusion de para
conocimiento publico.
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7.3 Conclusiones en materia ambiental

Con base en la caracterizacion Fisica, Biologica y Socioeconémica realizada en el area de influencia
donde se efectuara el proyecto: Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai
Yang Shi You 614, para identificar, evaluar y mitigar los impactos ambientales potenciales, asi como el
detectar las repercusiones socioeconomicas que el proyecto generara en su operacion-mantenimiento y
abandono de la actividad, permite concluir:

1. La planta potabilizadora se encuentra sobre la superficie del Barco Hai Yang Shi You 614, ubicado
en el Campo A localizado a 96 km al NW de Ciudad del Carmen, Campeche y a 125 km al NE de
las Terminal Maritima de Dos Bocas, Tabasco.

2. El proyecto se desarrolla en el Poligono de la Sonda de Campeche destinado para las actividades
economicas de alto impacto relacionados, dicho poligono en la Sonda de Campeche se determina
como “Zona Federal” dentro de la Zona Econdmica Exclusiva y posee un area de 2 600 km?2 de la
cual Petroleos Mexicanos cuenta con la concesion de 900 km2 para la exploracion y explotacion de
hidrocarburos, actividad que se regula por la Ley Reglamentaria del Art. 27 Constitucional en el
ramo petrolero.

3. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 21,1 y 29,7°C de acuerdo con los datos obtenidos
por el Servicio Meteoroldgico Nacional. Para este tipo de clima las oscilaciones térmicas no son
contrastantes, la variacion media anual de la temperatura del aire en la Sonda de Campeche es la
mas pequefia de todo el Golfo, pues en promedio es de 6,0 °C. El valor mas alto de temperatura
se registra en Julio y el mas bajo para el mes de enero. Los valores extremos registrados en la
zona son 41,5 °C como maximo y de 11,8 °C, como minimo. La zona presenta la isoterma
maxima de 33,0 °C y la isoterma minima de 19,5°C.

4. La precipitacion anual promedio es de 331,5 mm, en Cayo Arcas registrada en el periodo de 1941-
1970 y de 1 701,45 mm en Cd del Carmen. Se presenta una relacion proporcional en cuanto a la
temperatura, es decir en la época de temperatura mas baja, se presenta una menor precipitacion
(enero, febrero, marzo) y a una mayor temperatura mayor precipitacién (julio, agosto, septiembre).
Con excepcion de los meses de invierno y finales de época de Nortes, relacionando directamente
el fenémeno de condensacion. Se establecen también diferencias en cuanto al area terrestre y
maritima en relacion al promedio de precipitacién mensual y anual.

5. El proyecto esta inmerso en la UGA No. 166 y UGA No. 167 del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe. De acuerdo a los criterios de
ordenamiento ecoldgico del Programa sefiala que para el Desarrollo de Infraestructura, la obra
estara sujeta a las Acciones y Criterios Generales descritas en el Anexo 4, las Acciones y Criterios
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10.

1.

12.

Especificos, y a las Acciones y Criterios de zona Costera Inmediata Golfo de México y zona
Costera Inmediata Sonda de Campeche de este Programa de Ordenamiento.

Al ser una Embarcacion, no esta en un punto fijo, asi que tomamos como referencia el Campo A'y
el poligono de transito, el Proyecto esta fuera del Area Natural Protegida Federal denominada
como Area de Proteccion de flora y Fauna Laguna de Términos aproximadamente a 76 km y la
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla a 94 km y el Area Natural Protegida Estatal méas
cercana al proyecto es el Parque Estatal Laguna de Mecoacan a 147 km, por lo que las
caracteristicas de su integridad ecoldgica y ecosistémica de estas ANP no se vera afectado con la
realizacion del proyecto, el area especifica donde se desarrollara el proyecto predomina la
actividad industrial petrolera por lo que carece de relevancia ecologica.

El Proyecto de “Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang Shi You
614", estd inmersa en la Region Marina Prioritaria RMP 53 «Pantanos de Centla — Laguna de
Términosy, pero el proyecto no requiere; alterar las caracteristicas de integridad oceanografica y
biodiversidad de esta Region Prioritaria, aparte de que el proyecto se realizara en una zona de
gran actividad petrolera., en la Sonda de Campeche.

En la Matriz de Leopold modificada que se aplicd para el presente estudio ambiental se
identificaron impactos durante la ejecucién del proyecto, que contempla la operacion y
mantenimiento hasta la etapa de abandono; se considera que se producira un total de 20 posibles
impactos (tanto adversos como benéficos) en el area de interés.

El total de los impactos adversos que se pueden presentar hasta el momento de abandono
representa un 60.00 % (12 impactos), siendo mayor el porcentaje de los impactos adversos
moderados ya que de acuerdo a la matriz causa-efecto que se elabord, constituyeron el 40 % (8
impactos), posteriormente los adversos minimos con 20 % (4 impactos) y finalmente los
impactos adversos altos no se presentaron.

Los impactos benéficos ocupan el 40.00 % (8 impactos), de los cuales los benéficos
moderados ocupan un mayor porcentaje con 25.00 % (5 impactos), posteriormente los benéficos
altos con 15.00 % (3 impactos) y los benéficos minimos no se presentaron.

Los mayores impactos adversos son de magnitud moderada y se presentaran en la Etapa de
Abandono con 5 impactos, seguidos por la etapa de etapa de operaciéon y mantenimiento con 4
impactos, solo se presentaran 3 impacto adverso minimo en la operacion y mantenimiento.

Los impactos benéficos de magnitud moderada se presentaran en su mayoria en la etapa de
operacion y mantenimiento con 3 impactos, seguido por la etapa de Abandono con 2 impactos.

Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V.
Pagina 146



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO —
MODALIDAD PARTICULAR VECT@
{

ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

Los impactos benéficos de magnitud alta se presentaran en la etapa de operacion y
mantenimiento con 3 impactos.

13. La mayoria de los impactos con una durabilidad temporal de naturaleza adversa son de
magnitud minima (7 impactos), seguido de lo adversos moderados con 2 impactos y los
adversos altos no se presentaron. La mayoria de los impactos con una durabilidad permanente
de naturaleza adversa son de magnitud moderada (2 impactos), seguido de lo adversos
minimos con 1 impactos y los adversos altos no se presentaron.

14. Los impactos con una durabilidad temporal de naturaleza benéfica en mayor proporcién son de
magnitud moderada (2 impactos). La mayoria de los impactos con una durabilidad permanente
son benéficos moderados (3 impactos), seguido de lo benéficos altos (3 impacto) y benéficos
minimos no se presentaron, estos beneficios son por el intercambio comercial y la generacion de
empleos que traeran beneficios a la infraestructura de la embarcacion y beneficios para la
poblacion a bordo de la embarcacion con el consumo de agua potable.

15. La mayoria de los impactos con una extension puntual de naturaleza adversa son de magnitud
minimos (8 impactos), seguido de lo adversos moderados con 3 impactos y los adversos altos
no se presentaran. Los impactos con una extension local solo seran adversos moderado (1
impacto) y finalmente los adversos regionales no se presentaron.

16. Los impactos con una extension puntual de naturaleza benéfica seran de magnitud moderada
(2 impactos), los minimos y altos no se presentaron. Los impactos con una extension local
benéficos no se presentaron. Se presentaria 5 impacto benéficos moderados con extension
regional y 1 impacto alto.

17. Los impactos adversos por su Reversibilidad en su mayoria son reversibles de magnitud minima
(8 impactos). Los impactos adversos no reversibles no se presentaran.

18. Los impactos adversos por su Minimizacion en su mayoria son mitigables de magnitud minima
(8 impactos), seguido de los moderados (4 impactos). Y no mitigables no se presentaran.

19. Los factores socioecondmicos son los que presentaran el mayor efecto positivo permanente del
proyecto, se generaran empleos temporales y permanentes, al igual que las actividades
comerciales se veran incrementados en la region.

20. La operacion del proyecto cumpliré las especificaciones aplicables en la normatividad ambiental en
materia de residuos peligrosos y se aplicaran las medidas necesarias para la prevencion de
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accidentes y de impactos ambientales severos, que pongan en peligro la salud de los trabajadores,
y de las instalaciones.

El Impacto Ambiental Adverso de mayor importancia es la generacion de una corriente de agua de
rechazo o salmuera, que es devuelto al mar. El problema de este rechazo de salmuera es que, aunque se
le devuelve al mar los mismos iones que se le habian extraido antes, se hace en un mayor concentracion
(aproximadamente entre el 1,6 — 2,5 la salinidad del agua de mar). Los organismos marinos se encuentran
en equilibrio osmotico con el medio que los rodea, de modo que al aumentar la concentracion del medio,
para igual concentraciones el agua de las células tiende a salirse del organismo, llegando a la
deshidratacion de éstos. La sensibilidad ante estos incrementos de salinidad varia de unas especies a
otras, llegando algunas a aclimatarse con el tiempo a esta alta salinidad.

Para contrarrestar este impacto, es Mitigable de forma natural, gracias a que el volumen de agua de
salmuera es poco significativa en comparacion con las desaladoras de los grandes centros poblacionales y
sumado a la fuerte hidrodinamica de las aguas marinas, la salmuera se dispersaria rapidamente, bajando
la concentracion de sales hasta igualarla con la salinidad del mar, por lo que no habria afectaciones al
medio oceanico.

Finalmente, se CONCLUYE que el proyecto Operacion de Una Planta Desaladora (Potabilizadora) del
Barco Hai Yang Shi You 614 es ACEPTABLE desde el punto de vista de impacto ambiental para su
desarrollo, cumpliendo con las medidas de mitigacién, recomendadas en esta Manifestacién de Impacto
Ambiental.
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CAPITULO VI IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTEN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

ANEXO A.- DOCUMENTACION LEGAL DE LA EMPRESA
o Acta constitutiva de la empresa y Poder Notarial
e RFC OSO | ALFA
o |dentificacidn oficial del representante legal
o Certificado de clase de embarcacion
o Certificado de matricula
o Certificado de prevencion de contaminacion por hidrocarburos
o Certificado gestion de aguas de lastre
o Permiso de descarga de aguas residuales
¢ Registro como empresa generadora de residuos peligrosos

ANEXO B.- DOCUMENTACION DE RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

o Carta Responsiva
e (Cédulas Profesionales

ANEXO C.- FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS, PROCEDIMIENTOS Y PLANOS
e Manual de operacion y mantenimiento de potabilizadora
e Procedimiento de mantenimiento
e Procedimiento de seguridad
e Programa de mantenimiento
e Manual de gestion de basura
¢ Plan de manejo de residuos peligrosos
¢ Plano de localizacion de desaladoras
e Plano de seguridad y contra incendio

ANEXO D.- DOCUMENTOS DE APOYO

e Croquis de Localizacion

e Areas Naturales Protegidas
o Regiones Prioritarias

e Croquis de POEMRGMMC
e Memoria Fotografica.

o Matriz de Impacto Ambiental
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8.1 Glosario de Términos

Actividades antropogénicas: Las actividades de los humanos que en su afan de crecimiento producen
erosion de los suelos o contaminacion de aguas, etc.

Aguas de rechazos o salmuera: Es un producto de desecho de la planta desaladora con alto contenido
de sales.

Aguas nacionales: Las aguas propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto del Articulo 27 de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas negras: tipo de agua que esta contaminada con sustancias fecales y orina, procedentes de vertidos
organicos humanos o animales. Su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y
desalojo. Su tratamiento nulo o indebido genera graves problemas de contaminacion. También se les llama
aguas servidas, aguas residuales, aguas fecales, o aguas cloacales.

Aguas pluviales: Aquellas que provienen de lluvias, se incluyen las que provienen de nieve y granizo.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos municipales,
industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos y en
general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Aguas subterraneas: Aguas dulces encontradas debajo de la superficie terrestre, normalmente en mantos
acuiferos, las cuales abastecen a pozos y manantiales.

Aguas superficiales: Toda el agua expuesta naturalmente a la atmosfera (rios, lagos, depdsitos,
estanques, charcos, arroyos, represas, mares, estuarios, etc.) y todos los manantiales, pozos u otros
recolectores directamente influenciados por aguas superficiales.

Areas de Valor Ambiental: son las 4reas verdes en donde los ambientes originales han sido modificados
por las actividades antropogénicas y que requieren ser restauradas o preservadas, en funcion de que adn
mantienen ciertas caracteristicas biofisicas y escénicas, las cuales les permiten contribuir a mantener la
calidad ambiental.

Bienes nacionales: Son los bienes cuya administracién esta a cargo de la Comision Nacional del Agua en
términos del articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

Biosolidos: Lodos que han sido sometidos a procesos de estabilizacion y que por su contenido de materia
organica, nutrientes y caracteristicas adquiridas después de su estabilizacion, puedan ser susceptibles de
aprovechamiento.

RN RyES s ———iiie——_———
Agencia Consignataria Maritima Oso | Alfa, S.A. de C.V. o
Pagina 150



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR HIDRAULICO

CONSULTORIAY SERVICOS

(03 MODALIDAD PARTICULAR .
~ ) ) | VECTOR
ASERGN SeRSISARTR Operacién de Una Planta Desalac?ora (Potabilizadora) del Barco Hai Yang
MARITIMA 0SO | ALFA Shi You 614

Bordo: Pueden ser pequefias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo de agua superficial
con diversos fines.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios, fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y
otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el
equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Condiciones particulares de descarga: El conjunto de parametros fisicos, quimicos y biolégicos y de sus
niveles maximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados por la Comisién Nacional del
Agua para el responsable o grupo de responsables de la descarga o para un cuerpo receptor especifico,
con el fin de preservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento.

Contaminantes basicos: Son aquellos compuestos y parametros que se presentan en las descargas de
aguas residuales y que pueden ser removidos o estabilizados mediante tratamientos convencionales. En lo
que corresponde a esta Norma Oficial Mexicana so6lo se consideran los siguientes: grasas y aceites,
materia flotante, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno,
nitrogeno total (suma de las concentraciones de nitrégeno Kendall, de nitritos y de nitratos, expresadas
como mgl/litro de nitrégeno), fosforo total, temperatura y pH.

Cortinas rompeviento: Son hileras de arboles o arbustos de diferentes alturas que forman una barrera,
opuesta a la direccidén predominante del viento, alta y densa que se constituye en un obstaculo al paso del
viento. Se conocen también como barreras rompevientos, setos vivos o fajas de albergue, por refugiar a
cierto tipo de fauna.

Cuerpo receptor: Son las corrientes, depdsitos naturales de agua, presas, cauces, zonas marinas o
bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas cuando puedan contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafno a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
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Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Descarga: Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor en forma
continua, intermitente o fortuita, cuando éste es un bien del dominio publico de la Nacion.

Desechos sdlidos: Materiales que por su composicidn y cantidad resultan dafinos, incluyen la basura
municipal, los generados por las actividades comerciales e industriales, el lodo de las aguas negras, los
desperdicios resultantes de las operaciones agricolas y de las crias de animales y otras actividades
relacionadas.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de
sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Disposicion final: La accion de depositar de manera permanente cualquier residuo peligrosos o de
manejo especial en sitios autorizados con o sin tratamiento.

Fisiografia: Disciplina que se encarga de la descripcion de los rasgos fisicos de la superficie terrestre y de
los fendmenos que en ella se produce.
Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Hidrodinamismo: En el hidrodinamismo influye la energia calorica, la gravedad y las fuerzas de coriolis
que provocan el movimiento ondulatorio (olas y mareas) y los flujos de masas (corrientes verticales y
horizontales). El calor del sol es el responsable de la circulaciéon atmosférica de vientos por calentamiento
diferencial de masas de aire. La energia calorica es responsable de la circulacidén atmosférica y oceanica
pues genera zonas de altas y bajas presiones, generando el ascenso o no de las masas de agua o aire.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta de incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se efectuaron en el pasado o que

estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de Medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Manejo integral de residuos sdlidos: El manejo integral de los residuos sélidos que incluyen un conjunto
de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera
ambiental adecuada, técnicamente y economicamente factible y socialmente aceptable. EI manejo integral
de residuos solidos presta atencion a todos los componentes de los residuos solidos sin importar su
origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento con recuperacién de energia y disposicién final en
rellenos sanitarios.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Punto de emision y/o generacién: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio auxiliar
donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisién que compartan un
punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en algun
caso, un punto de emisidn poseer puntos multiples de descarga; en cualquier de estos casos el punto de
emision hace referencia al proceso, 0 equipo de proceso en que se origina el contaminante de interés.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer
el proyecto.
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