INFORME PREVENTIVO
PROYECTO
REPARACION MAYOR DEL POZO
MAYACASTE 1

CONTRATO No. CNH-R0O1-L03-A13/2015
Correspondiente al Area Contractual No. MAYACASTE OIL & GAS
13 “Mayacaste” S.A.P.I DE C.V.

Villahermosa Tabasco, diciembre 2020



@ INFORME PREVENTIVO

: HAYAGASTE REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

CAP. CONTENIDO PAGINA
I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE 1

Y DEL REPRESENTANTE DEL ESTUDIO.

A NOMBRE Y UBICACION DEL PROYECTO.

1 Nombre del proyecto.

2 Ubicacién del proyecto (marcar en plano).
2.1 | Calle y nimero, o bien nombre del lugar y/o rasgos
geografico de referencia, en caso de carecer de direccion
postal.
2.2 | Cdodigo postal.
2.3 | Entidad federativa.
2.4 | Municipio(s) o delegacidn(es).
2.5 | Localidad(es).
2.6 | Coordenadas geograficas y/o UTM, de acuerdo con

los siguientes casos, segun corresponda.

Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes.
Vida atil del proyecto

Datos del sector y tipo de proyecto.
Sector (primario, secundario, terciario).
Tipo de proyecto.

Fraccion del articulo 31 de la LGEEPA que corresponde al proyecto.
DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

Nombre o razén social.

Registro Federal de Causantes (RFC).

Nombre del representante legal.
Cargo del representante legal.

RFC del representante legal.
Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del

representante legal.

Direccidn del promovente para recibir u oir notificaciones.

DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME
PREVENTIVO.

Nombre o razén social.

RFC.

Nombre del responsable técnico de la elaboracion del informe.
Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del informe.
Direccion del responsable del informe.
Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.
A A las normas oficiales mexicanas, normas ambientales u otras disposiciones 6
gue regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos

N R |-

NININININ

w

w
=

A
O\U‘I-wal—\WU'INH-h

bbbl |lWlW

~
ul

(@]
(3]

N IWIN|F-

(e )RR RS REC,RECREE,]

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




7S ® INFORME PREVENTIVO
%, .‘“”AYACASTE

REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1
naturales, aplicables a la obra o actividad.
B Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en el cual 30
gueda incluida la obra o actividad.
I ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES 57
A DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA. 57
1 Naturaleza del proyecto 51
2 Usos del suelo. 64
3 Usos de los cuerpos de agua. 64
4 Atributos relevantes del proyecto por sus efectos potenciales en el 65
ambiente
5 Antecedentes de la gestion ambiental del proyecto 65
6 Informacidén general del proyecto. 66
6.1 | Superficie del predio o area del proyecto 66
6.2 | Situacidn legal del predio y/o del sitio del proyecto y tipo 66
de propiedad.
6.3 | Vias de acceso, al area donde se desarrollara la obra o actividad. 66
6.4 | Disponibilidad de servicios y urbanizacion del area 66
7 Caracteristicas particulares del proyecto 67
7.1 | Columna geolégica probable 72
7.2 | Programa de registros geofisicos 73
7.3 Programa de Nucleos. 73
7.4 Registros 74
7.5 | Pruebas de variacidn y presion 74
7.6 | Terminacidn del pozo 74
7.7 | Diametro de tuberias de revestimiento para explotacién 75
7.8 | Programa de cementacién 75
7.9 | Programa de fluidos de perforacion 75
7.10 | Arbol De Vélvulas 75
8 Obras asociadas. 76
9 Requerimiento de servicios 77
10 Programa de trabajo 78
11 Seleccién del sitio 78
12.1 | Preparacién del sitio 78
12.2 | Construccién. 78
13.1 | Operacién y mantenimiento 79
13.2 | Medio de transporte del producto extraido 79
13.3 | Programa de mantenimiento 80
14 Abandono del sitio. 80
15 Requerimiento de personal e insumos. 81
15.1 | Personal. 81
15.2 | Insumos 81
15.2.1 | Recursos naturales. 81

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




@ INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

{MAvYacasTE

N 4

15.2.2 | Agua. 81
15.2.3 | Sustancias. 82
15.2.4 | Energia y combustibles 83

B IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A 83

EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi
COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

C IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y 89
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

D DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, IDENTIFICACION DE OTRAS 90
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

1 Delimitacién del area de estudio. 90

2 Caracteristicas del sistema ambiental. 92

2.1 Medio fisico. 92

3 Medio bidtico. 114
Aspectos socioeconémicos. 116

E IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O 127

RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION.

a Metodologia para evaluar los impactos ambientales. 127
Descripcion de la metodologia propuesta. 134

o Medidas de prevencién y mitigacion de los impactos 150
ambientales.

d Memoria fotografica

F PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR 159
EL PROYECTO.

G CONDICIONES ADICIONALES.
ANEXOS 160

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




INFORME PREVENTIVO
MAYACASTE REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

4

CAPITULO I.
I. DATOS DE IDENTIFICACION.
A. NOMBRE Y UBICACION DEL PROYECTO.
1. Nombre del proyecto.
“Pozo Mayacaste 1”.
Esta incluye Unicamente la reparacién del pozo existente Mayacaste 1

2. Ubicacidn del proyecto (marcar en plano).

El proyecto, se localizara dentro del Area Contractual No. 13 del Campo Mayacaste especificamente
dentro de la pera existente del pozo Mayacaste 1 (Ver Figura 1y Tabla 1).

).
AIP Y 113

Imagen. 1. Ubicacién pozo Mayacaste 1

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Localizacién

X Y Longitud W Latitud N

Mayacaste -1. (existente)

Tabla 1. Coordenadas de ubicacién Pozo Mayacaste 1
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2.1. Calle y numero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de

referencia, en caso de carecer de direccion postal.

El pozo Mayacaste 1 se localizard en el Area Contractual No. 13 del Campo Mayacaste,
especificamente en la pera del pozo existente, ubicado en el Poblado Cocohital, municipio de

Comalcalco, Tabasco.

2.2. Cédigo postal.

El poblado Cocohital carece de Cédigo Postal.

2.3. Entidad federativa.

Tabasco.

2.4. Municipio(s) o delegacion(es).

Comalcalco.
2.5. Localidad(es).

Poblado Cocohital.

2.6. Coordenadas geograficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos segun corresponda.

Las coordenadas de pozo en U.T.M., se muestran en la siguiente tabla:

Localizacion

Coordenadas UTM

X Y
Mayacaste -1. (existente) :

Tabla 2. Coordenadas de ubicacion Pozo Mayacaste 1

NFORMACION RESERVADA), INFORMACION
TAIP Y 113 FRACCION | DE LA LGTAIP.

Tabla 3.- Localizacidn en coordenadas Universal Transversal de Mercator (U.T.M.) de la pera del
pozo Mayacaste 1 (Area permanente y existente).

Vértice

Pel
Pe2
Pe3
Pe4d

Coordenadas Pera existente Mayacaste 1
UTm

Tabla 3. Coordenadas de la pera del Pozo Mayacaste 1
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Trazo Coordenadas UTM Coordenadas geograficas
Vértice | X Y LONGITUD W LATITUD N

PF. 15

Tabla 3. Coordenadas de camino de acceso a pera del Pozo Mayacaste 1
3. Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:
Dimensiones del Proyecto.

El proyecto consiste exclusivamente en la reparacién del pozo existente denominado Mayacaste 1,
en la cual se utilizard la pera y el camino de acceso existente (Tabla 4).

Caracteristicas de instalaciones existentes Dimensiones areas a utilizar
1,015.420 metros

Longitud del camino de acceso existente del pozo Mayacaste 1 Hasta los limites con el derecho de via
de la pera.

- . 10,154.20 m2

Superficie de camino de acceso pozo Mayacaste 1

Superficie de la plataforma (pera) del pozo Mayacaste 1 Area (118 m. X71 m.)

Dimensiones de la plataforma (pera) del pozo Mayacaste 1 8378 m?

Tabla 4. Instalaciones existentes del pozo Mayacaste 1

no se contempla realizar ningln tipo de adecuacion o ampliacidn adicional a las instalaciones ya
existentes (pera y camino de acceso).

Lo anterior ya que las obras de construccidn y mantenimiento de la localizacion del pozo Mayacaste
1. Fueron ya realizadas Bajo el amparo de la autorizacion para la perforacion del pozo Mayacaste
101 mediante el Informe Preventivo No. ASEA/UGI/DGGEERC/0359/2020 de fecha 20 de marzo de
2020.

3.1. Vida util del proyecto
3 meses (12 semanas) para realizar las actividades de reparacidn y terminacién del pozo Mayacaste
1, 15 afos para la etapa de operacién y 6 meses para actividades de abandono del sitio.
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4. Datos del sector y tipo de proyecto.
4.1. Sector (primario, secundario, terciario).
Petrolero. (Hidrocarburos).

4.2. Tipo de proyecto.
Pozos e infraestructura.

5. Fraccidn del articulo 31 de la LGEEPA que corresponde al proyecto.

Fraccion del articulo 31 de la LGEEPA Aplica (Si) (No)
I. Existen Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales
y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras o actividades.
Il. Las obras o actividades de que se trata estdn expresamente previstas
por un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico -
gue ha sido evaluado por la Secretaria.
ll. Se trata de instalaciones publicas en parques industriales autorizados

por la SEMARNAT en los términos de la LGEEPA.
Tabla 5. Normatividad aplicable.

Si

B.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1. Nombre o razén social.

Mayacaste Oil & Gas S.A.P.1. de C.V.

Se anexa copia del Acta Constitutiva de la Empresa. (Anexo 1)

2. Registro Federal de Causantes (RFC).

MOA-160127-930.

Se anexa copia del Registro Federal de Contribuyentes de la Empresa. (Anexo 2)
3. Nombre del representante legal.

JORGE DE DIOS MORALES

Se anexa copia del Poder Notarial del Representante
Legal de la Empresa. (Anexo 3)

4. identificacidn representante legal.
Se anexa copia de identificacion oficial. (Anexo 4)

5. RFC del representante legal.

RFC DE PERSONA FISICA, DATOS PROTEGIDOS CONFORME
(Anexo 5) AL ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP Y 116 DE LA LGTAIP.
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6. Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del representante legal.

CONFORME
LGTAIP.
Se incluye Cédula Unica de Registro de Poblacién (CURP) del Representante Legal de la Empresa.
(Anexo 6)

7.- Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones o calle y nimero o bien nombre del
lugar y/o rasgo

C.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO.

1. Nombre o razén social.
e VALENCIA CONSULTORES AMBIENTALES S.A. DE C.V.
Se anexa acta constitutiva. (Anexo 7)
2. RFC.
e VCA-051003-E79
Se anexa acta constitutiva. (Anexo 8)

3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del informe.

M.l. Ing. José Luis Valencia Jiménez

4. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracidn del informe.
e Cedula Profesional Licenciatura: 2712601
e Cedula Profesional Maestria: 4257158
(Anexo 9)

5. Direccién del responsable del informe.

Calle:

Colonia:

C.P.: S
Ciudad: R
Municipio:

Estado:

Teléfono/Fax:

Correo Electrdnico:
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CAPiTULOI

Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

A. A las normas oficiales mexicanas, normas ambientales u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la
obra actividad.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. En el marco de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), Ultima Reforma DOF 05-06-2018. La
Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico federal
gue establece la regulacién de las actividades u obras que pudieran provocar un desequilibrio
ecolégico en las areas pretendidas para su realizacién. Las actividades u obras sujetas a una
evaluacidn de impacto ambiental se encuentran establecidas en el Articulo 28° de |la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico en Materia de Impacto Ambiental., donde se sefiala lo siguiente (tabla 6):

Referencia normativa Vinculacion
Articulo 52. Fraccién X. Establece la Evaluacién del Impacto
Ambiental de las obras o actividades y, en su caso, la
expedicién de las autorizaciones correspondientes. Articulo
28. Referente a las actividades u obras sujetas a la Evaluacién
del Impacto Ambiental.

Fraccién Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

Articulo 31. La realizacidn de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | a XlI del articulo 28, requerirdn la | Toda vez que la obra que se
presentacion de un informe preventivo y no wuna | pretende se encuentra sujeta a
manifestacion de impacto ambiental, cuando: una Norma Oficial mexicana se
somete a analisis y validacién el
I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones | presente informa Preventivo
que requlen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento
de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén
expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado
por la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

Il.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales
autorizados en los términos de la presente seccién.
Tabla 7. Ley General de Equilibrio Ecoldgico en Materia de Impacto Ambiental
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Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico en Materia de Impacto Ambiental.
(Publicado en el DOF 31-10-2014, en vigor a partir del 2 de marzo de 2015).

Referencia normativa

Vinculacion

Articulo 20.- La aplicacion de este Reglamento compete al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las
disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente
ordenamiento, incluidas las disposiciones relativas a la
inspeccidn, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate de las obras,
instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se
trate de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria
ejercerd las atribuciones correspondientes a través de las
unidades administrativas que defina su reglamento interior.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS.
Puntual |. Actividades de perforacién de pozos para la
exploracién y extraccién de hidrocarburos.

El presente Informe
Preventivo ha sido elaborada
con el objetivo de cumplir con
lo establecido con el articulo
5° Incisos D puntual | y del
Reglamento de la LGEEPA,
para que el proyecto sea
evaluado vy obtener Ila
autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte
de la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio
Ambiente del Sector

Hidrocarburos

Tabla 8. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico en Materia de Impacto Ambiental.

Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

Referencia normativa

Vinculacion

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como
se indica a continuacidn, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicidn en
general;

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de
los planes de manejo, segun corresponda:

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se
refieren las fracciones Xll a XV del articulo31 y de aquellos que
se incluyan en las normas oficiales mexicanas correspondientes,
y

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores,
exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse
se convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial
gue se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de

El Promovente vigilara que el
personal maneje los residuos
en cumplimiento total con la
normativa aplicable.

Asi mismo, el Promovente
llevara a cabo la
implementaciéon de un plan
de manejo de residuos acorde
a los residuos que se generen,
durante todas las etapas del
proyecto y en cumplimiento
con esta ley. El plan de
manejo sera implementado
en todas las instalaciones
para el desarrollo del
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manejo de conformidad con las normas oficiales mexicanas
correspondientes; asi como los residuos de envases plasticos,
incluyendo los de poliestireno expandido.

proyecto y sera presentado
ante la ASEA para su registro.

Articulo 31.- Estardn sujetos a un plan de manejo los siguientes
residuos peligrosos y los productos usados, caducos, retirados
del comercio o que se desechen y que estén clasificados como
tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

. Disolventes orgdnicos usados;

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables de
los planes de manejo presentardn, para su registro a la
Secretaria, los relativos a los residuos peligrosos; y para efectos
de su conocimiento a las autoridades estatales los residuos de
manejo especial, y a las municipales para el mismo efecto los
residuos sdlidos urbanos, de conformidad con lo dispuesto en
esta Ley y segun lo determinen su Reglamento y demas
ordenamientos que de ella deriven.

El Promovente vigilara que el
personal maneje los residuos
en cumplimiento total con la
normativa aplicable.

Asi mismo, el Promovente
llevara a cabo la
implementacion de un plan
de manejo de residuos acorde
a los residuos que se generen,
durante todas las etapas del
proyecto y en cumplimiento
con esta ley. El plan de
manejo sera implementado
en todas las instalaciones
para el desarrollo del
proyecto y sera presentado
ante la ASEA para su registro.

Articulo 56. La secretaria expedirda las normas oficiales
mexicanas para el almacenamiento de residuos peligrosos, las
cuales tendran como objetivo la prevencién de la generacién de
lixiviados y su infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de
lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios, explosiones
y acumulacién de vapores toxicos, fugas o derrames. Se prohibe
el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor
de seis meses a partir de su generacidn, lo cual deberd quedar
asentado en la bitdcora correspondiente. No se entenderd por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos
cambie su lugar de almacenamiento. Procedera la prérroga para
el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a
la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el
reglamento

Se tiene contemplado en cada
una de las instalaciones un
almacén temporal de
residuos peligrosos, en el cual
se almacenaran los residuos
peligrosos por un corto
periodo de tiempo, con una
separacidn adecuada para no
tener juntos residuos
incompatibles que puedan
mezclarse en caso de algun

derrame o accidente,
cumpliendo asi con este
articulo.

Se evitarda la mezcla con

residuos no peligrosos. Los
residuos peligrosos, estaran
propiamente almacenados vy
etiquetados.

Se prevé contratar los
servicios de una empresa
especializada para que recoja
los residuos peligrosos en
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transportes autorizados y de
disposicion final adecuada.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicién final
de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso,
tenga quien los generdé.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan
hacerlo del conocimiento de la secretaria en los términos
previstos en el reglamento de la presente Ley.

La generacidn de residuos
peligrosos se prevé durante la
etapa de reparacion,
perforacidn y corresponderdn
principalmente a residuos
solidos de manejo especial,
peligrosos y aguas residuales,
Para su clasificacion, manejo,
almacenamiento y
disposicion se cumplird con lo
establecido en la ley general
para la prevencién y gestidon
integral de los residuos y su
reglamento, asi como las
normas oficiales mexicanas
correspondientes, tal y como
se presenta en secciones
posteriores de este capitulo.
En todo momento se evitara
la disposicién al suelo.

Tabla 9. Vinculacion Ley General para la prevencidn y gestion integral de los residuos.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 42.- Atendiendo las categorias establecidas en la ley, los
generadores de residuos peligrosos son:

I. Gran generador: el que realice una actividad que genere una
cantidad igual o superior a diez toneladas en peso bruto total de
residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida,

Il. Pequeiio generador: el que realice una actividad que genere
una cantidad mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida, y

Ill. Micro generador: el establecimiento industrial, comercial o
de servicios que genere una cantidad de hasta cuatrocientos
kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas
a registrarse ante la Secretaria como generadores de residuos
peligrosos se sujetaran al procedimiento incluido en este
articulo.

El Promovente contempla la
implementacion de medidas
de mitigacion enfocadas al
manejo y disposicién de este
tipo de residuos de acuerdo
con lo especificado en estos
articulos; estas medidas se
especifican en el capitulo 6 de
este documento, incluso para
eventualidades como el
derrame de algin
hidrocarburo por falla de la
maquinaria.

En caso de incompatibilidad
de los residuos peligrosos se
tomaran las medidas
necesarias para evitar que se
mezclen entre si o con otros
materiales. Los  residuos
sélidos inorganicos que no
sean sujetos a reciclaje, se
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enviardan a los sitios de
disposicion  final en el
municipio de Comalcalco para
prevenir la contaminacién del
suelo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos
peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar
aquéllos que sean incompatibles entre si, en los términos de las
normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacion
para su utilizacién como materia prima o como combustible
alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo
especial;

Ill. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su
estado fisico, en recipientes cuyas dimensiones, formas vy
materiales rednan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos
peligrosos con rétulos que sefialen nombre del generador,
nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y
fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas
oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de
generacion, los residuos peligrosos en un area que reuna las
condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente reglamento
y en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante
los plazos permitidos por la ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que
la secretaria autoricé en el ambito de su competencia y en
vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de
acuerdo con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus
residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en
este Reglamento vy las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la secretaria los avisos de cierre de
sus instalaciones cuando éstas dejen de operar o cuando en las
mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

IX. Las demads previstas en este reglamento y en otras
disposiciones aplicables.

En congruencia con lo que

marcan los articulos del
reglamento de la LGPGIR, el
Proyecto contempla la

implementacion de una serie
de medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion.
Por lo anteriormente
expuesto el proyecto es
congruente con lo establecido
en la ley y su reglamento.

Articulo 82.- Las dareas de almacenamiento de residuos
peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi como de

En congruencia con lo que
marcan los articulos del
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prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones
siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales
mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

I. Condiciones bdsicas para las dreas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccidn, servicios, oficinas
y de almacenamiento de materias primas o productos
terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por
posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales
como muros, pretiles de contencidn o fosas de retencién para la
captacion de los residuos en estado liquido o de los lixiviados;
d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en
sus pisos con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas
que conduzcan los derrames a las fosas de retencidn con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los
residuos almacenados o del volumen del recipiente de mayor
tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos
mecanicos, eléctricos o manuales, asi como el movimiento de
grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincién de incendios y equipos de
seguridad para atencidn de emergencias, acordes con el tipo y la
cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad
de los residuos peligrosos almacenados, en lugares y formas
visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes
identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de
los residuos,

asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma
vertical.

reglamento de la LGPGIR, el
Proyecto contempla la
implementacion de una serie
de medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion.
Por lo anteriormente
expuesto el proyecto es
congruente con lo establecido
en la ley y su reglamento,
pues si considera cada una de
las especificaciones sefialadas
en la LGPPGIR y su
Reglamento

Tabla 10. Vinculacidn Reglamento de la Ley General para la prevencion y gestion

Ley General de Vida Silvestre

integral de los residuos.

Referencia normativa

Vinculacion

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocidn, relleno,
trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y
su zona de influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos
turisticos; de las zonas de anidacidn, reproduccién, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los

El proyecto no incidird sobre
zonas de manglar, por lo que
no se realizard remocion,
relleno, trasplante, poda u
obra sobre este tipo de
vegetacion.
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corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecoldgicos.

Tabla 11. Vinculacién Ley general de Vida Silvestre.

Ley Federal de responsabilidad Ambiental

Referencia normativa

Vinculacion

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones,
modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable
y explicitamente identificados, delimitados en su alcance,
evaluados, mitigados 'y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la secretaria, previamente
a la realizacién de la conducta que los origina, mediante la
evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro
tipo de autorizacién andloga expedida por la secretaria; o de
que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que
en su caso prevean las Leyes ambientales o las normas
oficiales mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accién u
omisién ocasione directa o indirectamente un dafo al
ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacién
de los dafios, o bien, cuando la reparacidn no sea posible a la
compensacién ambiental que proceda, en los términos de la
presente ley. De la misma forma estard obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio
ocasionado al ambiente.

Articulo 13.- La reparacidn de los daiios ocasionados al ambiente
consistird en restituir a su estado base los habitats, los
ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones
guimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccidn que
se dan entre estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion.

Se somete a evaluacion el
presente Informe
Preventivo, en el cual se
contempla el cumplimiento
de todas las condicionantes
propuestasy que apliquen en
las autorizaciones vigentes.

En caso de que el proyecto
tenga modificaciones a las
condiciones presentadas en
este documento, estas seran
sometidas ante la ASEA para
su evaluacion, valoracién vy
aprobacion, previo a |la
realizacion de dichas
actividades.

Adicionalmente, el proyecto
tiene como objetivo el
cumplimiento de todas las
regulaciones aplicables en
materia ambiental y otras. En
el caso de que se llegare a
presentar algin dafo al
ambiente, dentro de las
definiciones del articulo 6, el
Promovente procedera de
acuerdo con lo establecido la
LFRA, en cuanto a la
reparacion o compensacion
ambiental que corresponda.

Finalmente, después de la
vida util del Proyecto, se
disefiara un plan de cierre o
de abandono que
contemplara medidas para la
restauracion del sitio.

Tabla 12. Vinculacién Ley federal de responsabilidad Ambiental.
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Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos.
Referencia normativa Vinculacion
TiTULO SEGUNDO El presente Informe
Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacién Preventivo ha sido elaborado
Capitulo | con el objetivo de obtener la

Atribuciones de la Agencia

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:
Fraccion XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias,
autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, a que
se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las
disposiciones normativas aplicables;
Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccidn
XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

I Autorizaciones en materia de impacto y riesgo

ambiental del Sector Hidrocarburos.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar
todo el ciclo de vida de las instalaciones, incluyendo su abandono
y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes [...]

Articulo 16.- Los Regulados deberdn contar con un drea
responsable de la implementacién, evaluacién y mejora del
Sistema de Administracion.

Articulo 17.- El area responsable de la implementacion,
evaluacion y mejora del Sistema de Administracion serd
responsable de:

Ill. Dar aviso a la agencia de cualquier riesgo o riesgo critico que
pueda comprometer la seguridad industrial, la seguridad
operativa o el medio ambiente.

autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte
de la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio
Ambiente del Sector

Hidrocarburos.

El Promovente implementara
un sistema de administracién
ante la CNH que cumplira con
lo establecido en el Art 17

para las actividades que
llevara a caboy dara avisoala
Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio
Ambiente del Sector

Hidrocarburos en caso de
visualizar un riesgo ambiental
durante las actividades del
proyecto.

Tabla 13. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos.
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LAS REGLAS PARA
EL REQUERIMIENTO MINIMO DE SEGUROS A LOS REGULADOS QUE LLEVEN A CABO OBRAS O
ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS, TRATAMIENTO Y
REFINACION DE PETROLEO Y PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL (DOF: 23/06/2016)

Referencia normativa Vinculacion

Articulo 2.- Las presentes disposiciones son de observancia
general y obligatoria para los Regulados que realicen las
siguientes actividades del Sector Hidrocarburos:
I. Exploracidon y extracciéon de hidrocarburos;
Il. Tratamiento y refinacién de petrdleo, y
lll. Procesamiento de gas natural
Articulo 8.- Los regulados que desarrollen las actividades a
las que se refiere el articulo 2 de las presentes disposiciones,
deberan contar con seguros de responsabilidad civil y
responsabilidad por dafios ambientales y, en su caso, de
control de pozos.
Articulo 14.- El regulado deberd contratar las pélizas de
seguros requeridas en estas disposiciones con una Institucién
de seguros autorizada por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico o la Comisidon Nacional de Seguros y Fianzas para
operar en los Estados Unidos Mexicanos.
Articulo 20.- Las coberturas minimas que deberan amparar
las pdlizas de seguros son las siguientes:
I. De control de pozos, para obras o actividades de
exploracién y extraccion;
Il. De responsabilidad civil y responsabilidad por dafios
ambientales para obras o actividades de exploraciéon vy
extraccion, y
Ill. De responsabilidad civil y responsabilidad por dafios
ambientales para obras o actividades de tratamiento y
refinacion de petréleo y procesamiento de gas natural

El promovente contara con
los seguros necesarios de
responsabilidad civil y
responsabilidad de dafios
ambientales como se
requiere en estas
disposiciones.

Tabla 14. Vinculacidn con disposiciones administrativas.
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Referencia normativa

Vinculacion

Articulo 2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes
actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracién Superficial, y la Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos;

Il. El Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion,

Ill. El procesamiento, compresién, licuefaccion, descompresiony
regasificacion, asi como el Transporte, Almacenamiento,
Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de Gas
Natural;

v. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion,
comercializacién y Expendio al Publico de Petroliferos, y

V. El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se
encuentre vinculado a ductos, de Petroquimicos.

Articulo 4.- Para los efectos de esta Ley se entendera, en singular
o plural, por:

Il. Almacenamiento: Depdsito y resguardo de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos en depdsitos e instalaciones
confinados que pueden ubicarse en la superficie, el mar o el
subsuelo;

TITULO TERCERO

De las demas Actividades de la Industria de

Hidrocarburos

Capitulo | De los Permisos

Articulo 48.- La realizacién de las actividades siguientes requerira
de permiso conforme a lo siguiente:

I. Para el Tratamiento y refinacién de Petréleo, el procesamiento
de Gas Natural, y la exportacidn e importacién de Hidrocarburos,
y Petroliferos, que seran expedidos por la Secretaria de Energia,
y

Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucion,
compresion, licuefaccion, descompresidén, regasificacion,
comercializacion y Expendio al Publico de Hidrocarburos,
Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como la
gestion de Sistemas Integrados, que serdn expedidos por la
Comisién Reguladora de Energia.

Para el desarrollo del
proyecto  se  tramitardn
previamente todos los
permisos necesarios
solicitados en la Ley de
Hidrocarburos y su
reglamento.

Tabla 15. Ley de Hidrocarburos
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DACG Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos.

Referencia normativa Vinculacion
Articulo 1. Los presentes Lineamientos son de observancia
general y tienen por objeto establecer las obligaciones vy
requisitos que los Regulados deberdan cumplir en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente para la realizacion de las actividades de
Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion vy
Extraccion de Hidrocarburos, exceptuando las actividades de
Exploracion y Extraccién que se realicen en Yacimientos No
Convencionales.

Articulo 13. Al evaluar los Riesgos, los Regulados deberan
calcular tanto la probabilidad o frecuencia de la ocurrencia,
como la severidad de las consecuencias derivadas del eventode | Con el fin de dar
Riesgo para las personas, el medio ambiente y las Instalaciones | cumplimiento se presenta
de conformidad con lo siguiente: para su analisis y validacion el
V.- Los Regulados deberan realizar una evaluacién de los efectos | presente informe preventivo.
y/o Impactos ambientales significativos o relevantes,
acumulativos, sinérgicos y residuales. Esta evaluacion debera
incluir:

a) La emisién controlada y no controlada de materia y energia al
suelo, el agua y la atmésfera;

b) Las Emisiones de Metano derivadas de sus operaciones y
procesos;

c) La generacién de residuos;

d) El uso del suelo, agua, combustible, energia y otros recursos
naturales;

e) El ruido, el olor, el polvo y la vibracién, y

f) Los efectos en el medio ambiente

Tabla 16. DACG Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.

Normas Oficiales Mexicanas. (Aplicable al proyecto y su vinculacion).

Otros de los instrumentos que regulan la actividad proyectada son las Normas Oficiales Mexicanas,
mismas que establecen las condiciones y limites maximos permisibles que deberan observarse para
aquellas obras y actividades que puedan poner en riesgo a las condiciones ambientales del drea y
las adyacentes. Por lo que el debera sujetarse a las siguientes normas:

NOM-115-SEMARNAT-2003. Establece las especificaciones de proteccion ambiental que deben
observarse en las actividades de perforacién y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracién y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales
protegidas o terrenos forestales. (Tabla 12).

De acuerdo al andlisis espacial de los sistemas de informacidn geografica institucional Serie VI INEGI
2017, se tiene que el Uso de suelo y vegetacién donde se pretende la actividad de reparacion del
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pozo Mayacaste 1, incidiran directamente sobre las areas con vegetacién de Pastizal cultivado y
Agricultura de temporal. (Imagen 2)

CARDENAS

Mapa  Satélite

Vegetacion
Hidrofila

Pastizal Cultivado

Imagen. 2. Uso de suelo y vegetacion carta, Serie VI INEGI 2017. Fuente: Sistema de Informacién Geografica Sobre
Evaluacion del impacto Ambiental, SEMARNAT.

NOM-115-SEMARNAT-2003.

Aplicabilidad

Vinculacion del regulado

Especificacion

Descripcion numeral

Justificacién ()

Propuesta e indicador de
cumplimiento )

Observaciones. ()

Durante todas las
etapas del proyecto, el
personal que
interviene en estas
actividades no debe
4.1 capturar, perseguir,

cazar, colectar, traficar
o perjudicar a las
especies y subespecies

de flora y fauna
silvestres que habitan
en la zona.

Se brindaran platicas de
concientizacion y sensibilizacion al
personal que intervenga en las
diferentes etapas del proyecto, en
materia Ambiental.

Se prohibird capturar, perseguir,
cazar, colectar, traficar o perjudicar
a las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres que habitan en la
zona.

Se colocaran letreros alusivos a esa
prohibicion y en caso de no acatarla,
se aplicaran sanciones
administrativas a los trabajadores
que incurran en ello.

1.- Programas de Platicas de
Proteccion Ambiental,
incluye registro de
asistencias de todo el
personal que labore en el
proyecto.

2.- Memorias fotograficas
de letreros en lugares
estratégicos y que se
encuentren en buen estado

3.- Programa y ejecucion de
reubicacion de flora y fauna
silvestre (cuando aplique)

4.- Formato para registros
de especies de flora y fauna

Se contara con un
supervisor
Ambiental
responsable  del
cumplimiento de
cada una de las
especificaciones
establecidas en la
presente Norma.
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En caso de que en el sitio del
proyecto se detectara la presencia
de algun ejemplar de fauna silvestre
y de ser pertinente y seguro, éste
serda ahuyentado para alejarlo del
area de trabajo.

En caso de que no sea posible
ahuyentarlo y de no generar un
riesgo mayor, el ejemplar serd
rescatado para ser reubicado en un
sitio cercano, que cuente con
condiciones similares a las del sitio
de donde proceda.

En caso de que asi ocurriera, se
reportardn los avistamientos de
especies de fauna silvestre con
algun estatus de proteccion dentro
de la normatividad aplicable.

observados, ahuyentados y
reubicados.

Las medidas
preventivas que deben
aplicarse consisten en
la colocacion  de
sefialamientos visibles,

Se colocaran sefialamientos en el
acceso a la localizaciéon del pozo,
Mayacaste 1, mismo que contendra

Se supervisard en
todas las etapas
del PROYECTO
que se cumpla

4.2.1 nombre del campo petrolero, el | 1.- Memoria fotogréfica.
que contengan el cabalmente con el
nombre del pozo petrolero y su
nombre del campo N , presente numeral
localizacién, asi como rutas de
petrolero, el nombre L, en caso de su
evacuacion. .
del pozo petrolero y su mantenimiento.
localizacion.
Durante la apertura de
caminos y preparacion
del sitio no se debe
quemar la vegetacion | El pozo Mayacaste 1 cuenta con
ni usar agroquimicos | camino de acceso y pera misma que Se supervisard en
para las actividades de | ya fue rehabilitada durante los todas las etapas
desmonte y deshierbe. | trabajos de perforacién del Pozo . e del  PROYECTO,
1.- Memoria fotografica del
El producto de estas | Mayacaste 101 Exp. . e que se cumpla
4.22 . camino y sitio en buen
actividades deber ser estado cabalmente con el
dispuesto en el sitio | por lo no sera necesario realizar ’ presente numeral
que indique la | actividades de preparacidn del sitio en caso de su
autoridad local | o construcciéon de nuevos caminos mantenimiento.
competente o ser | de acceso.
triturado  para  su
reincorporaciéon al
suelo.
Seinstalaran sanitarios portatiles en | 1.- Caratula del contratocon | Se supervisara en
nimero suficiente. En caso de | el prestador del servicio de | todas las etapas
contar con personal masculino y | sanitarios portatiles. del PROYECTO
Para  atender las | femenino se instalaran sanitarios | 2. Bitdcora de manejo de que se cumpla
necesidades portatiles para ambos casos de | aguas residuales sanitarias. | cabalmente con el
423 fisiolégicas de los | formaindependiente, considerando | 3.- Memoria fotografica. presente
- trabajadores, se deben | al menos un sanitario cuando | 4.- autorizaciones manejo numeral.

utilizar sanitarios

portatiles.

laboren de 1 a 10 trabajadores,
realizando el servicio de su limpieza
regularmente. El proveedor de los
sanitarios portatiles se encargara de
la recoleccién y transporte de las

de residuos de manejo
especial del sector
hidrocarburos.

5.- manifiestos de entrega
transportes y recepcion

Se contard con la
informacién de
permisos y
autorizaciones de
las empresas
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aguas sanitarias a una PTAR con subcontratadas
autorizacion  vigente. Para su para proporcionar
transporte y disposicion final. el servicio de
sanitarios
portatiles.
En la preparacion del
terreno  se deben
realizar las
excavaciones, .
. . . . La infraestructura
nivelaciones, rellenosy | Actualmente las instalaciones del .
; existente, cuenta
compactaciones con | pozo Mayacaste 1, cuenta con la
. . . con obras de
los materiales | infraestructura y areas . .
. . .. drenajes pluvial o
necesarios, debidamente acondicionadas.
. . paso de agua en
considerando las obras | (camino de acceso y pera), ya que . - "
. . . . 1.- Memoria fotografica. sitios donde se
4.2.4 de drenaje pluvial | estas fueron ejecutadas bajo el . .
. . N 2.- Planos del caminoy pera. | requieran para
necesarias para evitar | amparo de la autorizacién al - .
- . permitir el flujo
laacumulaciénde agua | Informe  preventivo para la
) ., natural del agua,
que pudiera | perforacion del pozo Mayacaste .
. evitando su
contaminarse con | 101 exp. i
. ) estancamiento vy
aceites, lubricantes vy o .
. dafios a cultivos.
combustibles, por el
uso de equipo,
maquinaria y proceso
de sitio.
El material generado
por los trabajos de
nivelaciéon del terreno
y excavacion se debe
almacenar de manera
temporal en los sitios | Actualmente las instalaciones del
especificados en el | pozo Mayacaste 1, cuenta con la
proyecto, evitando con | infraestructura y areas
ello la creacién de | debidamente acondicionadas. s
. . Se supervisara en
barreras fisicas, que | (camino de acceso y pera), ya que
N . . . todas las etapas
impidan el libre | estas fueron ejecutadas bajo el
. o del proyecto que
desplazamiento de la | amparo de la autorizacion al e cumpla
fauna a los sitios | Informe  preventivo para la . e
o , .. 1.- memoria fotogrdfica en | cabalmente con el
aledafos a éste, y | perforacién del pozo Mayacaste .
4.2.5 las diferentes etapas del | presente numeral
bordos que | 101 exp.
. proyecto. en las etapas de
modifiquen la L
, . . ) mantenimiento
topografia e | Sin embargo, durante la instalacién .
. s . de camino de
hidrodindmica de | del equipo, en caso de generarse
. , . . ) acceso y pera del
terrenos inundables, | algin material este se dispersara de 070
asi como el arrastre de | manera inmediata a medida que P
sedimentos a los | avancen los trabajos, de tal manera
cuerpos de agua | que no se creen barreras fisicas en
cercanos a la zona del | elsitio del proyecto.
proyecto para su
posterior reutilizacion
en la etapa de
restauracion de la
zona.
Sélo pueden | Las obras a desarrollarse consisten 1.- se contara con
construirse nuevos | Unicamente en la reparacion del programas de
426 caminos de acceso, en | pozo Mayacaste 1, existente y esta | 1.- Memoria fotografica. mantenimiento
- aquellos casos en | se realizara en una rea con | 2.-Planosdelcaminoypera. | anual con
donde no existan | instalaciones ya rehabilitadas con recursos de la
caminos previos que | anterioridad. compafila  para
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lleguen a la conservar en
localizacion del pozo 6ptimas
petrolero. condiciones el
camino de acceso
a la pera.
localizacion o pera
debe
impermeabilizarse por
medio de la | Las obras a desarrollarse consisten
compactacion, en | Unicamente en la reparacién del
todos los casos, a un | pozo Mayacaste 1, existente y esta s
o o Se supervisara en
90% conforme a la | se realizara en una rea con
. . . todas las etapas
prueba Proctor, con el | instalaciones ya rehabilitadas con
. . L . . del proyecto que
fin de evitar que se | anterioridad. 1.- Se integra memoria
s - (. se cumpla
infiltren fotogréfica y mecanica de
4.2.7 . . . cabalmente con el
contaminantes que | De ser necesario El camino como la suelos con el grado de
. . e ., presente numeral
pudieran impactar el | pera se verificara que cumpla con el compactacion. en la etapa de
suelo natural, en las | grado de compactacion, en todos . .p
. o mantenimiento al
areas donde se | los casos, a un 90% conforme a la sitio
instalaran los equipos | prueba Proctor, con el fin de evitar '
de perforacion o | que se infiltren contaminantes que
mantenimiento de | pudieranimpactar el suelo natural.
pozos petroleros vy
tanques de
almacenamiento.
En caso de que no se
logre el 90% de | Para el darea del proyecto de
compactacion, en | acuerdo con los datos de la estacidn
zonas con grandes | meteoroldgica, Comalcalco para el o,
S . Sy Se supervisara en
precipitaciones periodo 1951-2010. Precipitacion
. . todas las etapas
pluviales mayores a | promedio mensual, anual La
o . . .| del proyecto que
2,400 mm anuales, se | precipitacion promedio anual del 1.- Se integra memoria
. L ) . . (e L. se cumpla
debe impermeabilizar | drea de influencia, es de 1 847,6 fotografica y mecanica de
4.2.8 . . cabalmente con el
con productos de | mm, el mes mas lluvioso es octubre suelos con el grado de
. s . - presente numeral
material sintético u | con 361,0 mm y el mes mas seco es compactacion.
, en la etapa de
otra tecnologia | marzo con 37,6 mm. .
. . mantenimiento al
disponible. En estos sitio
casos, se debe contar | Porlo que no se considera necesaria ’
con los resultados de | la impermeabilizacion con
las pruebas que asi lo | productos de materiales sintéticos.
demuestren.
El drea de operacion
del pozo se debe
delimitar con las , Se supervisard en
. la pera o plataforma donde esta
protecciones . todas las etapas
. ubicado el pozo Mayacaste 1,
perimetrales a base de del proyecto que
. actualmente se encuentra
malla  ciclénica o . . - se cumpla
, delimitada, esto desde la asignacion . "
alambrado de puas con ) 1.- Memoria fotografica. cabalmente con el
4.2.9 . del campo, y perforacion del Pozo . .,
una altura minima de . 2.- planos de la instalacién presente numeral
- Mayacaste 101. Sin embargo, se L
1.2 metros, que impida ) e de delimitar el
. procederd a verificar y en caso ] .
el libre acceso a . - drea perimetral de
. necesario a dar mantenimiento a la
personas ajenas y a la misma pera y su
fauna propia de las mantenimiento.
zonas ganaderas,
agricolas y eriales.
El responsable del | Unavez que dé inicio los trabajos de . ., Se supervisard en
. 1.- Asignacion de recursos
431 pozo petrolero debe | Reparacion Mayor del Pozo anuales todas las etapas
cuidar que los caminos | Mayacaste 1 se formara un comité ) del proyecto que
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de acceso se | responsable del pozo petrolero, | 2.- Programay registrode | se cumpla
encuentren en Optimas | quien supervisard y se asegurara ejecucién de trabajo de cabalmente con el
condiciones de wuso | que se dé recursos para el mantenimiento, segun se presente numeral.
durante toda la vida | mantenimiento durante la vida util especifique.
util del proyecto. del proyecto. 2.- Memoria fotografica.
La  colocaciéon de —
= . Se supervisara en
sefialamientos y
. , todas las etapas
letreros a que se | Lassefializacionesy letreros estaran
. i . . L del proyecto que
refiere el numeral | colocadas en areas estratégicas | 1.- Asignacidn de recursos
., . " se cumpla
4.2.1 de la seccidon | durante toda la vida util del anuales.
. cabalmente con el
432 anterior de esta Norma | proyecto. En caso de que alguna 2.- Atender programa de
. . s . presente numeral
Oficial Mexicana, se | sefializacion o letrero se encuentre mantenimiento. R
o . . . ‘e dandole
deben conservar | dafiado por consecuencia del clima, 3.- Memoria fotografica. -
. . mantenimiento a
durante la etapa de | éstasera reemplazada o reparada. o .
L los sefialamientos
perforacion y
S y letreros.
mantenimiento.
Se verificara el estado actual del
contrapozo del pozo Mayacaste 1y
en caso de asi requerirse se
. reparard o se construird de concreto
La construcciéon del P - . "
hidraulico y aditivos que lo hagan 1.- Se programardan los Se supervisard en
contrapozo debe ser | . .
- impermeable, asi como, acabados recursos de estas todas las etapas
con recubrimiento de . - -
de sus caras con impermeabilizante actividades en la fase de del proyecto que
433 concreto o de otro , . . L

. mas apropiado para su terminacion. perforacion. se cumpla
material que .

. 2.- Planos civiles cabalmente con el
garantice la no , . . e
s L Asi como, cerca perimetral de 3.- Memoria fotogréfica. presente numeral.
infiltracidn al subsuelo. .

proteccién al contra pozo para

evitar se accidente personal

operativo en su etapa de

produccién o extraccion.
Para el
almacenamiento y —

Se supervisara en

resguardo de

L . todas las etapas
magquinaria, equipo y . 1.- Programar recursos.

. Dentro del area del proyecto, se - del proyecto que
materiales, se debe . . 2.- Construccién de un

. o contempla acondicionar un area X se cumpla
destinar  un  sitio . . almacén techado %
434 . especifica como almacén para el . cabalmente con el
especifico en el L . protegido, con
. resguardo de maquinaria, equipos y o . . presente numeral.
proyecto con el fin de . sefialamientos y medidas de ,

. L materiales. . Asi como,
garantizar la aplicacion seguridad. roRramas bara su
de medidas de prog . .p

. . mantenimiento.
prevenciéon y evitar
impactos ambientales.
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e o 1.- Concientizar al personal
Se solicitara a las compafiias . -
- laboral de las disposiciones
prestadoras de servicios que se . ,
. . ambientales a través de S
instalen normativamente . . Se supervisara en
. platicas y reuniones de
contenedores amplios para L . . todas las etapas
. trabajo, lista de asistencia y
almacenar los residuos . del proyecto que
. . compromiso.
debidamente pintados y rotulados . se cumpla
. 2.- Instalacion de
sobre su contenido, los cuales, . cabalmente con el
. , L contenedores amplios de
Todos los residuos | contardn con tapa, ubicandose en presente numeral.
. - . - color de acuerdo a los S
sélidos, liquidos vy | lugares estratégicos y visibles, los . Se exigira a todos
. . . o residuos almacenados y
domésticos se deben | cuales funcionaran como sitio de . los prestadores de
. . rotulados para el acopio de ..
almacenar, transferencia de residuos no . servicios cuenten
435 ) . , estos residuos. .
temporalmente, en | peligrosos, posteriormente seran -, . con los permisos
2.- Bitacoras para residuos .
contenedores con tapa | recolectados por una empresa que . - . para el manejo de
h o, . sélidos organicos, residuos h
para su  posterior | cuente con autorizacidn vigente N (. los residuos
. s . sélidos inorganicos.
disposicion final. para su manejo. Para el caso del - . generados en el
. . 4.- Bitdcora de residuos | 7. . -
almacén de aguas residuales, se | ,, . . sitio emitidos por
. o s liquidos (aguas residuales). .
contard con los sanitarios portétiles, . L las  autoridades
, 4.- Recibos de limpieza o en
asi como con tanques de . competentes
. su caso manifiesto de
almacenamiento de aguas (federal, estatal,
sanitarias de los sanitarios que se descarga de aguas municipal.)
. 9 residuales a la PTAR. P
ubiquen en los campers. . . L
Autorizadas,  (disposicion
final)
Se supervisara en
todas las etapas
del proyecto que
se cumpla
cabalmente con el
S - presente
Se solicitara a las compaiiias
. numeral.
No se debe dar | prestadoras de servicios la s
. B . g . Se exigird a todos
disposicion final en el | disposicion final de los residuos -
e ™ Lo . . 1.- Manifiestos de entrega, los prestadores
sitio del proyecto a los | sdlidos y liquidos industriales se ., .
. , . . transporte y recepcion de de servicio
residuos  sélidos vy | realicen por medio de empresas . )
- . . los residuos sélidos y presenten los
liquidos industriales y | subcontratadas que cuente con los L. . .
4.3.6 . . . . liquidos peligrosos. Permisos y
material sobrante de | permisos y autorizaciones vigentes. p . .
. . 2.- Bitdcora de residuos autorizaciones de
las actividades de | Para el caso de los materiales .
., . peligrosos. las empresas
perforacién 0 | sobrantes seran evaluados por la . e
. . , 3.-Memorias Fotograficas. subcontratadas
mantenimiento de | empresa y se trasladardn a su area .
. . . para el manejo,
pozos petroleros. confinamiento  autorizado para
: transporte y
resguardo de material. . s
disposicion de los
residuos. Todos
los permisos y
autorizaciones
deberdn estar
vigentes.
Para el caso de los recortes de 1.- Bitacoras de residuos Se supervisara en
Los recortes de .. . . . .
erforacion perforacién se le darda el manejo peligrosos y de manejo todas las etapas
.p conforme a la normatividad vigente especial. del proyecto que
impregnados con )y e
. . para lo cual se contrataran 3.- Manifiestos. se cumpla
fluidos base aceite L. . e
4.3.7 deben maneiarse prestadores de servicio que cuenten 4.- Memoria fotografica. cabalmente con el
conforme 3 ) la | con sus permisos y autorizaciones | 5.-manifiestos debidamente presente
L . vigentes para la recoleccidn, | sellados donde se numeral.
normatividad aplicable . S g . . s
. transporte y disposicion final de | demuestre su Disposicion | Se exigird a todos
en la materia. . . . .
dichos residuos. final, autorizada. los prestadores
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Sin perjuicio de lo que
establece el numeral
anterior, los recortes

de perforacién
impregnados con
fluidos base aceite,

resultantes de la

Se hara la recoleccion de los
recortes de perforacion en cada

etapa, seran etiquetados, se
almacenaran en contenedores
especiales y se subcontrataran

1.- Contenedores de
recoleccidn en buen
estado.

de servicio
presenten los
Permisos y
autorizaciones de
las empresas
subcontratadas
para el manejo,

438 perforacion de los | empresas que cuente con los 2.- Bitacoras de residuos transporte y
e pozos petroleros, | equipos adecuados para la peligrosos y de manejo disposicion de los
deben colectarse en | recoleccion, transporte, especial. residuos. Todos
géndolas o presas | tratamiento, reciclaje y, en su caso, 3.- Manifiestos. los permisos y
metdlicas para su | disposicion final. 4.- Memoria fotografica. autorizaciones
transporte, deberan estar
tratamiento, reciclaje vigentes.
Y, en su caso,
disposicion final.
Todos aquellos
envases, latas, tambos,
garrafones, bolsas de
plastico y bolsas de . L 1.- Platicas de
i Todo material o recipiente que se R,
cartéon, que hayan | . . concientizaciéony
. impregne con grasas, aceites, . —
servido como - . compromiso al personal Se supervisara en
- solventes, aditivos, lubricantes vy .
recipientes de grasas, . L laboral para evitar la todas las etapas
. todo tipo de sustancias inflamables, N .
aceites, solventes, . contaminacién ambiental. del proyecto que
4.3.9 o . se manejard de acuerdo con lo s .
aditivos, lubricantes y o 2.- Bitacoras de residuos se cumpla
. . sefialado en la Ley General para la .
todo tipo de sustancias L . peligrosos. cabalmente con el
. Prevencion y Gestion Integral de los o
inflamables generadas . 3.- Manifiestos. presente numeral.
Residuos y su reglamento como . e
durante estas . . 4.-Memoria fotografica.
. residuo Peligrosos.
actividades deben ser
manejados de acuerdo
a la normatividad
aplicable en la materia.
1.- Se subcontratard una
El proyecto no contempla la | compafia competente para
El manejoy la descarga | descarga de aguas residuales en el este servicio.
de aguas residuales en | sitio. Las aguas residuales sanitarias 2.- Bitdcora de residuos Se supervisard en
el drea del proyecto, | se manejaran a través de sanitarios (aguas residuales). todas las etapas
4310 zonas aledafias vy | portatiles y tanques de | 3.- Recibos de limpieza o en | del proyecto que
e cuerpos de agua deben | almacenamiento, los cuales seran su caso manifiesto de se cumpla
realizarse de acuerdo a | recolectados y transportados por la | descarga de agua residual a | cabalmente con el
la normatividad | compafiia subcontratada para su la PTAR. presente numeral.
aplicable en la materia. | disposicidon a una PTAR que cuente 4.-Platicas de
con los permisos vigentes. concientizacion al personal
laboral.
... | La compafiia deberd contar con 1.- Estudios de Andlisis de
En el caso de existir . .
, Planes de Respuesta a emergencias Riesgos.
algin  derrame de . . Jee .
hidrocarburos e que incluyen escenarios especificos | 2.- Estudios de
. para estos casos y contara con todas | caracterizacion de suelos, L
procederd a restaurar ) . Y . Se supervisard el
las medidas y dispositivos de | en caso de requerirse. .
o restablecer las . . . cumplimiento de
. seguridad en caso de presentarse | 3.- Trabajos de bio-
43.11 condiciones , (o s la norma solo en
.. . algun derrame, mds sin embargo en | remediacion y/o L
fisicoquimicas del . o caso de existir un
caso de salir de control y se | remediacion de suelos y
suelo, conforme a la S, . ) derrame.
. ; presente contaminacion del sitio, o | agua, en caso de requerirse.
normatividad vigente N , .
en |a materia aledafios, procedera a restaurarlas | 4.- resultados de niveles de
' conforme a la NOM-138- | contaminantes HC's en
SEMARNAT/SSA1-2012 suelos.
4.4 Terminacién de actividades o abandono del sitio
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Al término de las
actividades de _ -
. Al término de las actividades de
perforacion o ., .
L perforacién o mantenimiento de
mantenimiento de .
pozos petroleros desmantelard y
pozos petroleros, se . . S
retirard todos los equipos de Se supervisara en
debe  proceder al » L
. perforacién y mantenimiento de 1.- Generar plan de esta etapa del
desmantelamiento y al .
. . pozos petroleros, campamentos, trabajos en esta etapa. proyecto que se
retiro total del equipo . . .
) sanitarios portétiles, campers y se 2.- Disponer de recursos. cumpla
de perforacion vy B . , . o
4.4.1 e encargard de dejar las areas en 3.- Memoria Fotografica. cabalmente con el
mantenimiento de e L R
condiciones  similares a las | 4.- Finiquito de contratosy | presente numeral.
pozos petroleros, de . - .
existentes antes de iniciar las servicios.
los campamentos que ) o .
. operaciones. 5.- Supervision del drea.
alojan al personal
técnico y de los . [
o s Se ejecutarda un programa de
sanitarios portétiles, a s
) abandono del sitio.
que se refiere esta
Norma Oficial
Mexicana
Al término de las
actividades de
perforacion o
mantenimiento de
pozos petroleros se
debe realizar la L L 1.- Programar recursos
L Al término de las actividades de 8 . Y
limpieza de la L o L generar plan de trabajos en
L perforacién se realizara la limpieza "
localizacion o pera, o esta fase. Se supervisard en
de la localizacién (pera), todo .
restaurando las zonas . . - ; L 2.- Procedimiento de esta etapa del
residuo serd enviado a disposicion I .
que hayan resultado | . . L limpieza del area. proyecto que se
4.4.2 final autorizada, y se realizard una . e
afectadas, para tener o - 3.- Memoria fotografica. cumpla
las condiciones de caracterizacion del sitio conforme 4.- Bitacoras de residuos cabalmente con el
L. . NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 L) -
operacién y evitar la sélidos y liquidos. presente numeral.
contaminacion de 5.- Bitacoras de residuos
areas aledafias; peligrosos.
disponiendo los
residuos  generados
por tal accion, en los
sitios que indique la
autoridad competente.
Dentro de las actividades del
1.- Programar recursos y
En el caso de que el | proyecto se contempla que al .
o s generar plan de trabajo.
pozo petrolero resulte | término de la vida util del proyecto .
. . 2.- Informe de resultados Se supervisara en
improductivo o al | o en su «caso al resultar .,
L e | . en la perforaciony esta etapa del
término de la vida atil | improductivo en su etapa de .
L, abandono (tapon). proyecto que se
4.4.3 del pozo, se debe | perforaciéon, el pozo se debe
3.- Planos del proyecto. cumpla
taponar conforme a las | taponar, esto de acuerdo con la . o
. . L. o . . 4.- Memoria fotografica. cabalmente con el
disposiciones técnicas | normatividad vigente. Lo anterior -
. . L 5.- Oficio a la ASEA de presente numeral.
que  establece la | para evitar posible contaminacién al .
L . . Terminacion de obray
normatividad vigente. | sueloy sub suelo, aguay aire. L
actividad.
Las zonas en donde a . .
. Se implementard un programa de s
consecuencia de las - . Se supervisara en
L restauracién de areas alteradas por 1.- Programar recursos y
actividades de - - . todas las etapas
. las actividades de perforacion y plan de trabajo.
perforacion y o . del proyecto que
o mantenimiento en convenio con los | 2.-. Programa de abandono
4.4.4 mantenimiento de . . X se cumpla cabal y
propietarios de los predios del pozo (tapdn). -
pozos petroleros se . L. normativamente
afectados, para reforestar las areas 2.- Reforestacion
haya alterado la ., . . (e con el presente
., afectadas con vegetacion endémica | 3.- Memoria Fotografica.
vegetacidn y que no se numeral.
. de la zona.
requieran durante el
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

ciclo de vida del pozo
petrolero o no las
soliciten en esas
condiciones los
propietarios en la
etapa de abandono del

pozo, deben
restaurarse una vez
terminadas dichas
actividades. Para

restaurar o restablecer
la vegetacion se
utilizaran las especies
vegetales propias de la
region, susceptibles a
desarrollarse en el
sitio.

En el caso de que el
pozo petrolero resulte
improductivo o al
término de la vida util

Se implementara un programa de | 1.- Programar recursosy un

, restauracién de areas afectadas por plan de trabajo. S
del pozo, el area del -, Se supervisara en
la perforacién del pozo 2.- Programa de
proyecto 'y zonas | . . ., ) . todas las etapas
N improductivo. La vegetacién y el restauracién de areas
aledainas que hayan N del proyecto que
caso de contaminacién del suelo y afectadas.
4.4.5 resultado  afectadas, . . L se cumpla cabal y
agua se remediaran hasta dejarlas 3.- Dar seguimiento de .
deben ser restauradas .. L . normativamente
. L en condiciones similares a las estas areas afectadas y
a condiciones similares ) L con el presente
a las prevalecientes en existentes antes del inicio de los restauradas. numeral
las érZas advacentes al trabajos. Acorde al a NOM-138- 4.- Memoria Fotogréfica
¥ SEMARNAT/SSA1-2012 antes y después.

momento del inicio de
los trabajos de
restauracion.

Notas:

1.- Justificacion. - Indicar como se ajusta el PROYECTO con lo establecido a la especificacion aplicable.

2.- Propuestas e indicadores de cumplimiento. - Manifestar las medidas acciones, programas, estudios, practicas, y/o estrategias propuestas por el
REGULADO a ser implementadas para dar cumplimiento con lo establecido en cada numeral, asi mismo, como se vigilara que las mismas se cumplan.
3.- Observaciones adicionales. - Espacios destinados para indicar sefialamientos o informacién que el REGULADO requiera enfatizar o hacer de
conocimiento a esta DGGEERC acerca de cada numeral sefialado.

Tabla 17. Vinculacidn con la norma NOM-115-SEMARNAT-2003

Referencia normativa Vinculacion

Durante la etapa de reparacidon del pozo Mayacaste 1, se
contard con servicio sanitarios a cargo de compaiiias
contratistas, mismas que proporcionaran sanitarios portatiles

y serdn recolectadas conforme al programa trabajo de esta
NOM-001-SEMARNAT-1996. etapa para su tratamiento adecuado.

Establece los limites mdaximos
permisibles de contaminantes | Durante esta etapa se generardn aguas residuales de tipo
en las descargas de aguas | sanitario, proveniente del sanitario portatil que estara al
residuales y bienes nacionales. | servicio de los empleados. La generacién promedio por
trabajador se considera de 14 litros/trabajador/dia.

Para el manejo y disposicion de esta agua residuales
generadas, se pretende utilizar sanitarios portatiles que dé
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

servicio a los trabajadores, este sanitario tendrd un tanque de
almacenamiento con capacidad de 1 m3, los cuales se les dara
mantenimiento de limpieza por medio de bombas de succidn,
para extraer el agua residual de estos contenedores vy
almacenarlo en pipas. Las aguas residuales tendran una
disposicidn final en plantas de tratamiento previa autorizacion
de la autoridad correspondiente.

NOM-041-SEMARNAT-2015.
Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gasolina como
combustible.

Los equipos y vehiculos que se utilicen en la etapa de
reparacion del pozo contardan con sus programas de
mantenimiento vigentes, y se llevaran bitacoras, incluyendo
documentos que avalen su correcto mantenimiento en
tiempos programados. Con el mantenimiento de los vehiculos
y equipos, se reducira la emisidén de gases contaminantes a la
atmosfera, no se rebasardn los limites maximos permisibles
gue establece la norma, por lo que se evitaran impactos
negativos a la calidad del aire en la zona.

Durante esta etapa, se generaran emisiones contaminantes al
aire principalmente por la emisidon de gases provenientes del
funcionamiento de los equipos de combustién interna, que
pueden ocasionar cambios temporales en la concentracion de
gases como monodxido de carbono (CO), hidrocarburos no
guemados (HC), dxidos de nitrégeno (NOx) y dxidos de azufre
(SOx).

Tabla 5.- Emisiones de los equipos a utilizar durante la etapa
de reparacion del pozo.

Tino de Particulas SO2 NO2 HCI co2
nfotor Kg/unidad | Kg/unidad | Kg/unidad | Kg/unidad | Kg/unid.,
103 Km. 103 Km. 103 Km. 103 Km. 103 Km.
Automotores 0.52 0.16 5.70 99.00 81.00
de gasolina:
Automotores 0.0627%
X 2.40 vol. de S. 9.50 0.016 0.27
de Diesel: de D

Nota 1: La cantidad de las emisiones, estd en base a lo marcado en el manual de
operacion del fabricante de los equipos automotores.
Nota 2: Los factores de emisiones corresponden a la clasificacion AP-42, US EPA 1995.

Tabla 6.- Tiempos y fuentes de las emisiones de los equipos a
utilizar durante la etapa de perforacién y operacién del pozo.

" Numero de
Tipo de Fuente de Punto de
horas de » Etapa el
motor: Ay generacion Emision
emision/dia
Automotores 5 horas - L
. . Movil Construccion Escape
de gasolina: efectivas
Automotores 5 horas .. »
. . Movil Construccion Escape
de Diesel: efectivas
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NOM-045-SEMARNAT-2017.

Proteccién ambiental.
Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible. -
Limites maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Durante la etapa de reparacién del pozo, se observara que los
equipos estén en buenas condiciones y en el momento que se
detecte que emitan humo fuerte por sus escapes y que puedan
ser perjudicial para el aire, deberan seran enviados al taller
para su mantenimiento. Esto fuera de las instalaciones.

NOM-052-SEMARNAT-2005.
Establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y de los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Durante la etapa de reparacién o perforacion el principal
elemento contaminante es los recortes de perforacién, en
especial aquellos impregnados con fluidos de perforacion base
aceite, debido a que estos residuos no cumplen con los
criterios establecidos en el numeral 5. de la NOM-001- ASEA-
2019. son considerados por el generador como residuos
peligrosos.

El principal elemento contaminante es el Diesel, con el cual se
preparan los fluidos de perforacién de emulsiéon inversa, que a
su vez impregnan con hidrocarburos a los fragmentos del suelo
del pozo en perforacidn, estos fragmentos son conocidos como
recortes de perforacion y son considerados residuos
peligrosos. A continuacion, se describe el manejo que se les da
a estos recortes de perforacidn:

Los recortes de emulsidn inversa generados durante la etapa
de perforacion y procedentes de los vibradores primarios,
lineales y el limpia lodos, son transportados por un tornillo
transportador principal a un equipo secador “tornado” el cual
es alimentado en la parte superior donde caen y son
acelerados por su cono y malla cénica centrifuga, los sélidos
caerdn por gravedad por dentro de la malla y el liquido caerd
de igual forma pero a través de la malla, llevando a cabo con
esto la separacién sdlido-liquido, el liquido es incorporado
nuevamente a la presa del sistema de lodos de perforaciony el
sélido que pasa por el tornado es transportado por un tornillo
transportador a una unidad especializada de transporte
(gondola), la cual envia el recorte a una planta de tratamiento
de residuos sdlidos, en donde se separa el aceite del sélido.
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ESQUEMA DE OPERACION DE UN SISTEMA DE
CONTROL DE SOLIDOS

GONDOLA

Imagen 3.- Esquema de operacion de un sistema de control de sélidos.

El aceite separado es enviado a otra planta para su reusé y el
solido es enviado a tratamiento, posterior a esto y una vez que
se tienen los resultados de los analisis CRETIB de los recortes
tratados y previa certificacion de la autoridad normativa, es
enviado por ultimo a su confinamiento final.

Otro residuo peligroso, es el aceite lubricante utilizado en los
motores de combustidn interna que suministran energia a los
demas componentes del equipo de perforacién como
malacate, sistema de lodos, sistema de iluminacion, entre
otros. Este aceite es colectado y depositado en el sitio, en un
area especifica, almacén temporal que cumple con las
especificaciones basicas establecidas en el articulo 81 del
reglamento de la LGPGIR. En contenedores cerrados para
posteriormente ser transportados a un sitio de disposicién
final autorizado.

Todos aquellos envases, latas, tambos, garrafones, bolsas de
pldstico, entre otros, que hayan servido como recipientes de
grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes y todo tipo de
sustancia considerada como peligrosa, generadas durante la
etapa de perforacién del pozo, seran manejadas de acuerdo
con las obligaciones establecidas en el articulo 46 del
reglamento de la LGPGIR.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres- Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en
riesgo.

Solo en el caso en que se identifique alguna especie con algun
estatus de conservacién en el drea del proyecto, se procederd
con su identificacion a implementar un programa de
preservacion de la especie que incluya su cuidado, rescate o
reubicacion.
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NOM-001-ASEA-2019, Que
establece los criterios para
clasificar a los Residuos

de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos vy determinar
cuales estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de
los mismos, asi como los
elementos para la formulacion
y gestion de los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos
y de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

Durante las actividades de reparacién del pozo se procederd a
identificar cada uno de los residuos que se generen con el fin
de darles el manejo normativamente adecuado, para esto se
identificaran a través de la lista disponible en la norma, cudles
son los residuos de manejo especial, y si alguno de estos no
cumple con la especificacion 5 se deberd manejar como
residuo peligros.

NOM-080-SEMARNAT-1994 La
presente norma establece los
limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicidn.

Una contaminacién por ruido puede observarse como algo
cotidiano por la poblacidn, sin percatarse que estas emisiones
estdn fuera de la norma lo que repercute en el sistema
auditivo. Con el propdsito de cumplir con lo que senala el
presente ordenamiento y mejorar las condiciones de la zona la
empresa deberd de instruir que se respeten los limites
maximos permisibles que establece la norma por la emisién de
ruido derivado del funcionamiento de los vehiculos,
magquinaria y equipo que se utilicen en las diferentes etapas
del proyecto.

Se le informara a la empresa que observe que los vehiculos y
equipos estén dentro de los limites maximos permisibles de
emision de ruido, Los vehiculos que se utilicen en las diferentes
etapas del proyecto deberdn estar en buenas condiciones y
reducir la emisién de ruidos a la atmosfera derivado de sus
escapes.

Con la finalidad de mantener las condiciones ambientales que
existen en la zona y estar dentro de los instrumentos legales
para conservar y mantener un ambiente sano y estable, la
empresa debera observar que los vehiculos y equipos que se
utilicen durante las diferentes etapas del proyecto, deberan
estar en buenas condiciones desde la reduccién de ruido,
polvos, particulas, o contaminantes a la atmosfera, que para el
caso del proyecto estas emisiones estaran por debajo de los
limites que establecen las normas; los desechos sdlidos se
colocaran como fue expresado en el estudio, los residuos
peligrosos serdn entregados a empresas para su disposicion
final, las aguas residuales sanitarias se recolectaran para su
tratamiento y disposicién.

Tabla 18. Vinculacién con Normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto.
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B. Plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en el cual queda incluida
la obra o actividad.

Se identifican los instrumentos que se consideran aplicables a la obra o actividad que se pretende y
gue consiste en la reparacién Mayor del Pozo Mayacaste 1, en materia ambiental, con la finalidad
de disminuir las afectaciones de relevancia potencial al medio ambiente y asi proponer las medidas
necesarias para mitigar o compensar, garantizando el derecho a un medio ambiente sano, como lo
establece el articulo 4 parrafo quinto de nuestra Carta Magna.

Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio aplicables al area de proyecto son:

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024.

Es el documento en el que el Gobierno de México explica cudles son sus objetivos prioritarios

durante el sexenio. (tabla 14)

Estrategias

| Vinculacién

lIl. ECONOMIA

e Detonar el crecimiento
Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion
privada

Se alentara la inversidn privada, tanto la nacional como la
extranjera, y se establecerd un marco de certeza juridica,
honestidad, transparencia y reglas claras.

o Impulsar la reactivacion econdémica, el mercado
interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es
impulsar la reactivacion econdémica y lograr quela
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se
requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado
interno, lo que se conseguird con una politica de
recuperacion salarial y una estrategia de creacién masiva de
empleos productivos, permanentes y bien remunerados.

En este sentido el proyecto esta
altamente vinculado a los
objetivos prioritarios establecidos
en el Plan Nacional de Desarrollo
emitido por el Gobierno federal,
pues para la empresa la
generaciéon del empleo es
prioritaria dada su importancia
para la  consolidacién  del
patrimonio familiar.

Uno de los compromisos de mayor
relevancia es, sin lugar a dudas,
generar empleos el cual es uno de
los compromisos beneficiando en
la economia y dar tranquilidad
social y sobre todo, el medio para
la consolidacién para el patrimonio
familiar.

El Plan Nacional de desarrollo, de la Gaceta Parlamentaria
Numero 5266-XVIll, sefala

IV ejes generales

IV.2 Bienestar

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente
sano con enfoque de sostenibilidad de los ecosistemas, la
biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

En materia ambiental la empresa
mediante actualmente pretende la
reparacion del pozo existente
Mayacaste 1, en el cual dado a que
ya existe la infraestructura
necesaria para realizar la actividad

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.I. de C.V.

Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




{MAvYacasTE

@ INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes
estrategias:

2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y
acuaticos, asi como la biodiversidad para garantizar la
provisiéon y calidad de sus servicios ambientales.

no se necesitara realizar
actividades de desmonte
despalme o actividades

constructivas, por lo que para esta
obra se cumple con el objetivo de
conservacién y proteccién, pues su

operatividad no contribuird a la
remocion o eliminacién de suelo
natural, vegetacién o fauna.

2.5.9 Fomentar la creacién y fortalecimiento de empresas
en el Sector Social de la economia que favorezcan el mejor
aprovechamiento del patrimonio social, cultural vy
medioambiental de las comunidades.

Tabla 19. Vinculacién con Plan Nacional de Desarrollo.

Asi, Mayacaste Oil & Gas S.A.P.l. de C.V. Tiene el compromiso de convertirse en una empresa con
capacidad de decisién, autofinanciable y sin restricciones, plenamente adaptada al contexto
competitivo actual, y con un acceso irrestricto a insumos, tecnologia y mercados.

Por otro lado, tiene que estar comprometido con el cuidado del ambiente, lo cual obliga a la
promocién de criterios de desarrollo sustentable, que incorporen el uso racional y eficiente de la
energia, tanto entre las propias empresas del sector como en el conjunto de la sociedad, en estrecha
vinculacion con las autoridades y reglamentos en materia ambiental.

Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024
PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2019 -2024 (TABASCO)

Estrategias Vinculacion
El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024
se propone en primer lugar, mejorar el bienestar

general de los tabasquefios.

En este sentido las actividades de la
empresa no se contraponen al Plan estatal
de desarrollo y es totalmente vinculante
en el hecho de que se apega en cumplir en
la proteccion y conservacion del
ambiente,

Esto deben traducirse en empleo para Ia
poblacion, igualdad, independencia, libertad,
justicia, soberania, crecimiento econémico, con
disciplina fiscal, administraciéon ordenada de la
deuda publica y politicas sectoriales
equilibradas, que orienten los esfuerzos de las
actividades productivas, el fortalecimiento del
mercado interno, asi como su vinculacion con la
investigacion, ciencia y tecnologia.

Durante las actividades de reparacién del
pozo Mayacaste 1, se aplicaran las
medidas preventivas y de mitigacidn con
el propdsito de disminuir adn mas
aquellos impactos ambientales adversos
que pueden ser perjudiciales para el
medio ambiente, tales como la generacion

IV. Tabasco en prospectiva . .
de residuos o aguas residuales.

4.1. Diagndéstico general

A la par la Operacion de la empresa
Mayacaste Oil & Gas S.A.P.l. de C.V.
Generard fuentes de empleos local vy
regional, permitiendo ademas que el

4.3.7. Procurar en forma determinante vy
permanente el desarrollo sostenible de Tabasco,
mediante la convivencia entre el crecimiento
urbano, las actividades productivas y el cuidado
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del ambiente, equilibrando el bienestar material | estado pueda captar recursos a través de
y la conservacién y regeneraciéon del entorno | impuestos.

natural.
Por lo anterior el proyecto es totalmente
vinculante con las estrategias del Plan
Estatal de Desarrollo.

Tabla 20. Vinculacién con Plan Estatal de desarrollo Tabasco.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.

REG. 8.20

Imagen 4.- Fuente: Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT)

De acuerdo al andlisis del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacidn del Impacto
Ambiental (SIGEIA) el 4rea del proyecto (Reparacion Mayor del pozo mayacaste 1), se ubica en la
REGION ECOLOGICA: 18.3, Unidad Ambiental Biofisica (UAB 135) donde la politica ambiental es de
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable,

135. Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco

Ubicacion 135. Norte, occidente, sur y centro de Tabasco, norte de Chiapas, sur de Veracruz
Dimensién, 12,679.01 km2

Poblacién. 1,835,491 hab.

Poblacién indigena. Chontal de Tabasco

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:
135. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP’s. Muy alta degradacién de
los Suelos. Muy alta degradacidon de la Vegetacién. Sin degradacién por Desertificacion. La

modificaciéon antropogénica es media. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Media.
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El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0. Media marginacién social. Alto indice
medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Muy bajo
indicador de consolidaciéon de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacidon industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: critico
Prioridad de Atencion: Alta

La Politica Ambiental, es la establecida como Restauracion y el Aprovechamiento Sustentable,
compatible con las siguientes estrategias (Tabla 14 y 15)

NIVEL DE
CLAVE RECTORESDEL | COADYUVANTES | ASOCIADOSDEL | OTROS SECTORES POLITICA
REGION | UAB | NOMBREDELAUAB | "nrgsppoli0 | DELDESARROLLO | DESARROLLO DE INTERES AMBIENTAL RATENCION N ESTHAIESIES
AGRICULTURA gE 1,2,3,4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15
134 |LLANURACOSTERA | DESARROLLO INDUSTRIA g‘éﬁ%ﬁvf\‘,"e” ;?:EERSILAL ﬁggﬁiﬁ‘iﬁg%o e 15BIS, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25, 26,
VERACRUZANA SUR | SOCIAL PEMEX 27,28, 79, 31, 32, 35, 36, 7, 38, 20,
SATADERE FAUNA PUEBLOS SUSTENTABLE 40 41 42 43 44
INDIGENAS A
L E;ESTAL
PLANICEES AGRICULTURA 1,2,3,4,5,6,7.8,10, 12, 13, 14
MINERIA | RESTAURACIONY | (12345678 12,13, 14,
ALUVIALES DEL DESARROLLO NDUSTRIA EEEFSL%F;‘AA\E"O" e ;fgg’\‘;miﬁg;o ey 15, 15BIS, 16, 17, 18, 19, 20,21, 22,
OCCIDENTE DE SOCIAL EMEX Eithii S TENTABLE 23,24, 25, 26,27, 26, 29, 30, 31, 2,
TABASCO GANADERIA TURISMO 35,36, 37, 38, 30, 40, 41, 42, 43, 44
PUEBLOS
INDIGENAS

Tabla.-21. Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (Continta en la Tercera Seccién) 07 de

sep. 2012
Grupo | Sector Estrategia Vinculacion
o . No se realizaran obras o
1. Conservacién in situ de los . .
) - . actividades en  ecosistemas
ecosistemas y su biodiversidad. . .
fragiles (humedales, cuerpos de
agua) que pongan en riesgo la
A) S .
., biodiversidad
Preservacion = - - —
Grupo I. 2. Recuperacién de especies en riesgo | Durante la elaboraciéon de la
Dirigidas a L s . LBA, para el proyecto en el drea
3. Conocimiento, analisis y monitoreo .
lograr la . L . contractual se realizdé un
. de los ecosistemas y su biodiversidad. .
sustentabili levantamiento de flora y fauna
dad No es vinculante con el
ambiental 4. Aprovechamiento sustentable de | proyecto, toda vez que no se
del B) ecosistemas, especies, genes y | realizara aprovechamiento de
Territorio . recursos naturales. especies genes O recursos
Aprovechamie
naturales
nto -
No es vinculante con el

sustentable

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

proyecto, toda vez que no se
realizara aprovechamiento de
suelos agricolas o pecuarios.
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infraestructura
tecnificar las

6. Modernizar Ia
Hidroagricola vy
superficies agricolas.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que no tiene
relacidn alguna con la actividad
gue se pretende.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que no se
pretende el aprovechamiento de
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

No se realizaran obras o
actividades en  ecosistemas
fragiles (humedales, cuerpos de
agua) que pongan en riesgo los
servicios  ambientales  que
provee la biodiversidad de la
zona

C) Proteccion
de los recursos
naturales

10. Reglamentar para su proteccidn, e
cuencas y acuiferos.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

Es vinculante con el proyecto,
toda vez que se realizaran
ascidokagparanléapprircipélede
los ecosistemas, de acuerdo a las
acciones y/o medidas
preventivas y de mitigacion que

se describen en el presente
informe, como lo son los
Programas de capacitacion

sobre el cuidado y preservacién
de los recursos y cuidado del
medio ambiente) asi como las
condiciones que ordene la
Agencia, ASEA.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de biofertilizantes.

Dado que las acciones que se
pretenden son de reparacion de
pozos no se realizaran
actividades de preparacion de
sitio sin embargo para la etapa
de mantenimiento Esta
estrictamente prohibido el uso
de plaguicidas, herbicidas o
agroquimicos.

D)
Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que no tiene
relacién alguna con la actividad
gue se pretende.

E) .-
Aprovechamie
nto
sustentable de
recursos

15. Aplicacién de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que la
actividad que se pretende no
tiene relacidon alguna con las
actividades mineras.
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naturales
renovables
actividades

produccién
servicios

no
Y

econdmicas de

y

15 Bis: Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias  basicas  (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre otros), a
fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que Ia
actividad que se pretende no
tiene relacidon alguna con las
actividades mineras.

18. Establecer mecanismos de
supervisidn e inspeccidn que permitan
el cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

19. Fortalecer la confiabilidad vy
seguridad  energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion
de las fuentes de energia,
incrementando la participacién de
tecnologias limpias, permitiendo de
esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fésiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

El proyecto es vinculante y se
cuenta con un area denominada
seguridad Industrial y proteccién
Ambiental responsable de dar
seguimiento a cada una de las
especificaciones normativas a la
cual estara sujeto el presente
proyecto,

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto Invernadero
y reducir los efectos del Cambio
Climatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacidon eléctrica vy
facilitando el desarrollo del mercado
de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

Previo y durante la ejecucion del
proyecto se dard mantenimiento
a cada uno de los equipos vy
magquinarias que se utilicen, con
el fin de reducir la emisiéon de
gases durante las actividades de
reparacion de pozos

21 Rediseniar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo
del turismo.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que no tiene
relacién alguna con la actividad
gue se pretende.

22 Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que no tiene
relacidn alguna con la actividad
que se pretende.
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23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que no tiene
relacidn alguna con la actividad
gue se pretende.

Grupol ll Sector Estrategia Vinculacion
A) Suelo 24. Mejorar las condiciones de vivienda | No es vinculante con el
urbano v y entorno de los hogares en | proyecto, toda vez que no tiene
vivienda condiciones de pobreza para fortalecer | relacién alguna con la actividad
su patrimonio. gue se pretende.
25. Prevenir y atender los riesgos
B) Zonas de | naturales en acciones coordinadas con
. . L La empresa cuenta con su plan
riesgo y | la sociedad civil. ., . .
L de atencidn a contingencias
prevencion de antropogénicas y naturales
contingencias | 26. Promover la Reduccion de la ¥ )
Vulnerabilidad Fisica.
27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la | El proyecto contempla mandar a
region. tratamiento correcto las aguas
C) Agua . . residuales provenientes de sus
) g. ¥ | 28. consolidar la calidad del aguaenla . P o
saneamiento . S actividades (sanitarias e
gestion integral del recurso hidrico. . .
Grupo Il industriales del sector
Dirigidas al 29. Posicionar el tema del agua como | hidrocarburos)
. . un recurso estratégico y de seguridad
mejoramien )
nacional.
to del - -
. 30. Construir y modernizar la red
sistema . fin d p
) carretera a fin de ofrecer mayor
social e idad bilidad a a poblaci
) seguridad y accesibilidad a la poblacion
infraestruct & ) th o la int p de |
ura urbana ya:s! contribuir a la integracion de la .
region. No es vinculante con el

D)
Infraestructur
a y
equipamiento
urbano y
regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

proyecto, toda vez que dicha
accion, no es atribucion del
promovente y corresponde a las
autoridades competentes
brindar 'y atender estas
necesidades.

E) Desarrollo
social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatoldgicos adversos.
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36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutriciéon de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos  mayores mediante la
integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mds, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que dicha
accion, no es atribucion del
promovente y corresponde a las
autoridades competentes
brindar 'y atender estas
necesidades.

Grupo

Sector

Estrategia

Vinculacidn

Grupo 1.
Dirigidas al
Fortalecimie
nto de |la
gestion y la
coordinacion
institucional

A) Marco

juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion

del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la
Informacién Agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de
gobiernoy concertadas con la sociedad
civil.

No es vinculante con el
proyecto, toda vez que dicha
accion, no es atribuciéon del
promovente y corresponde a las
autoridades competentes
brindar 'y atender estas
necesidades.

Aquellas obras que se realicen
en propiedad privada deberan
de contar previamente con los
permisos de ocupacion
superficial

Tabla.-22. Vinculacion con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Del andlisis a las estrategias se tiene que el proyecto no presenta restricciones con el POEGT
(Programa De Ordenamiento Ecolégico General Del Territorio).
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y
MAR CARIBE

De los 11,592 km de litoral que tiene México, el 30 % corresponde al Golfo de México y Caribe.
Ecoldogicamente, esta regidn costero-marina sustenta ecosistemas de valor Unico, y es una region
con alta presién de actividades humanas (desarrollo urbano, industrial y turistico) sobre ellos, por
lo que se ha requerido la promocién de instrumentos de planeacidn del territorio, adecuado a sus
condiciones. Existe una gran preocupacién por las amenazas y procesos de impacto y deterioro
ambiental en el Golfo de México, entre las que destacan: la degradacién de zonas costeras
adyacentes a centros urbanos y turisticos, los altas tasas de explotacion de recursos naturales, entre
otros los pesqueros, los altos indices de contaminacion e impacto ambiental en sus ecosistemas, los
cambios ambientales que inciden en la distribucién y abundancia de la fauna (peces, aves y
mamiferos) y la alta vulnerabilidad de esta regidn a los efectos del cambio climatico global.

En este esquema se ha desarrollado un proyecto trilateral entre México, Estados Unidos y Cuba el
cual fue sometido al Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF) en el 2000 para promover el
manejo del Gran Ecosistema Marino (GEM) del Golfo de México. El proyecto trilateral incluye un
analisis con un diagndstico transfronterizo y el desarrollo de un plan de accién estratégico para el
desarrollo del programa del GEM.

Asi mismo, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), ha desarrollado la
Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de los Océanos y Costas: Estrategias para
su Conservacién y Uso Sustentable (PANDSOC). Este documento propone los lineamientos generales
de politica publica para la gestion integrada de las zonas costera y marina del pais. En este marco se
firmo el Convenio Marco para el Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe con la participacién de 11 entidades de la Administracién Publica Federal (nueve
secretarias y dos paraestatales) y los gobiernos de los estados riberefios de la regién y de esta
manera se desarrollé el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe (POEM y RGM y MC).

Las estrategias ambientales establecidas en el POE son:

e Adaptacion y mitigacion de los efectos del Cambio Climatico Global (CCG).

e Incremento en la participacidn de energias limpias.

e Conservacion de la biodiversidad.

e Impulso a la dotacién de servicios basicos a las comunidades.

e Impulsoy aplicacién de la planeacién ambiental y territorial.

e Impulso a las actividades productivas.

e Manejo integral de residuos peligrosos.

e Impulso de la corresponsabilidad ambiental industrial.

e Manejo Integral de descargas de agua.

e Manejo integral de residuos sélidos urbanos.

e Manejo integral del agua.

e Prevencién de la contaminacién.

e Prevencion o mitigacidn en su caso de los efectos de la ocupacidn de espacios amenazados por los
efectos de las precipitaciones.

e Prevencion y mitigacidn de riesgos hacia la poblacion.

e Fomento de la planeacion y ordenamiento de los asentamientos humanos e industriales.

e  Promocién y regulacion de las actividades turisticas bajo esquemas de sustentabilidad.

e Proteccién de los ecosistemas costeros.
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e Recuperacion de la salud y el potencial productivo de las pesquerias.

e Recuperacion y consolidaciéon de la cobertura vegetal.

e Recuperacidn y proteccion de la biodiversidad del Area Sujeta al Ordenamiento Ecoldgico (ASO).
e Regulacion de las actividades agropecuarias.

e Control de especies exdticas.

e  Promocién de la conservacion y restauracion de los bosques y selvas del ASO.

e  Promocién de la conservacion y restauracion de los manglares y humedales.

e Aprovechamiento sustentable de la energia.

e  Utilizacidon Responsable de Agroquimicos.

Respecto a estas politicas el POE y el proyecto (Reparaciéon Mayor del Pozo Mayacaste 1)

Es importante mencionar que, en alineacion a la politica establecida por el POE, en ningiin momento
el proyecto realizara actividades de aprovechamiento de flora y fauna, esto debido a que el proyecto
se concentra exclusivamente en las actividades de construccién y ampliaciéon de infraestructura
petrolera, en el Area Contractual Mayacaste, descritas en el Capitulo Il de este estudio. Mds
adelante en este documento, se realizard la vinculacién del proyecto con la estrategia y criterios de
regulacidon ecoldgica aplicables de manera que se demuestre como el promovente operara bajo el
marco regulatorio mexicano aplicable. El proyecto contempla la aplicacién de planes de manejo
ambiental para la mitigacién de impactos ambientales que se puedan generar y un manejo de las
diferentes descargas de contaminantes (por ejemplo; aire, aguas residuales, residuos soélidos
peligrosos y no peligrosos) acorde con los requerimientos legales ambientales aplicables en cada
uno de estos tdpicos, asegurando el cumplimiento con dichos requerimientos. Adicionalmente a
estas politicas, se establecen los usos de suelo para cada area con lo cual se determina la estrategia
ambiental para cada Unidad de Gestién Ambiental (UGA), y con estos criterios se establecen los
objetivos y criterios de regulacidn ecoldgica a seguir para cada una de las UGA'’s.

De acuerdo con lo anterior, el drea del proyecto (Reparacion Mayor del Pozo Mayacaste 1) se
encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental Regional (UGA 69). Imagen 5
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Imagen 5.- Fuente: SIGEIA-SEMARNAT: Ubicacién segun Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional
del Golfo de México.
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De acuerdo con este modelo se identificaron tendencias de deterioro ambiental las cuales se usaron
como ejes para establecer los lineamientos ecoldgicos que regirdan cada una de las UGA. A su vez,
los lineamientos ecoldgicos cuentan con estrategias ecoldgicas para de esta manera acotar las
actividades para la conservacién de la zona costera Inmediata Golfo Sur. (Tabla 16)

Tabla 23 Relacidn de acciones, criterios y vinculacidn aplicables al proyecto.

. UGA que . A a
Acciones ‘q Criterio Vinculacion
aplica
A-001 69 Fortalecer los mecanismos para el control y uso de | No se utilizara Agroquimicos o
agroquimicos y pesticidas pesticidas
A-002 69 Instrumentar mecanismos de capacitacion para el | No se utilizara Agroquimicos o
manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas. pesticidas
Usar preferentemente fertilizantes organicos y abonos .
e, L No se contempla realizar
A-003 69 verdes en los procesos de fertilizacion de actividades - .
. actividades agropecuarias
agropecuarias y forestales.
Elaborar instrumentos de manejo hidrolégico a nivel de
. i Las obras que se pretenden no se
A-004 69 cuencas y microcuencas, asi como deslavar los lechos .
, o . ) ejecutaran en cuerpos de agua
de los rios para evitar inundaciones en las partes bajas.
Instrumentar mecanismos y programas para reducir las .
. o, No se contempla realizar
A-005 69 pérdidas de agua durante los procesos de distribucion o
. distribucién de agua.
de la misma.
Todas las aguas residuales que se
A-006 69 Implementar programas para la captacidon de agua de | generen durante las actividades
lluvia y el uso de aguas grises. del proyecto seran manejadas por
empresas especializadas
Promover la constitucion de dreas destinadas
A-007 69 voluntariamente a la conservacion o ANP en areas | No se contempla la creacién de
aptas para la conservacion o restauracion de | UMA’s o ANP
ecosistemas naturales.
Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP
A-014 69 existentes o las dreas en buen estado de conservacion | No existen ANP dentro o cercanas
dentro del ASO. (drea Sujeta a ordenamiento | al drea del proyecto
ecoldgico)
La empresa dentro de su plan de
Instrumentar programas de remediacién de suelos de | atencion a contingencias si
acuerdo a la LGPGIR, su reglamento y a la NOM-138- | considera la restauraciéon vy
A-015 69 . o
SEMARNAT, de ser aplicable, en suelos que sean aptos | remediacion de suelos
para conservacién o preservacion. provocados por las actividades
que se pretenden.
, . o Las acciones que se pretenden no
Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia | . )
. . . tienen relacion alguna con el
A-016 69 en verde para evitar la contaminacion del aire N .,
. . corte de cafia o la produccién de
producida en los periodos de zafra.
azucares
La empresa se sujetard al
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y | cumplimiento de cada una de la
A-017 69 descargas para mejorar la calidad del aire, agua y | Normas Oficiales Mexicanas para
suelos, particularmente en las zonas industriales y | el control de emisiones vy
urbanas del ASO. (Area sujeta a ordenamiento) descargas de cualquier material o
residuo.
L . Las obras que se pretenden no se
Fomentar programas de remediacién y monitoreo de .
A-018 69 . ejecutaran en zonas y aguas
zonas y aguas costeras afectadas por hidrocarburos.
costeras.
Aplicar medidas preventivas y correctivas de | Secuentacon un plande atencién
A-019 69 contaminacién del suelo con base a riesgo ambiental, | a contingencias ambientales, en
asi como la aplicacién de acciones inmediatas o de | el cual se detalla las acciones a
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emergencia y tecnologias para la remediacion in situ, | realizar para prevenir controlar y
en términos de la legislacién aplicable. mitigar cualquier emergencia.
Las unidades que utilicen diésel se
les dara mantenimiento
constante con el fin de respetar
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisiéon | los limites de la NOM-045-
A-020 69 de gases de efecto invernadero y particulas al aire por | SEMARNAT-2006. El
parte de la industria y los automotores cuando ello sea | cumplimiento de esta norma se
técnicamente viable. garantizara con la
implementacion de un programa
de mantenimiento preventivo de
unidades y equipos.
La empresa dentro de su plan de
Efectuar programas de remediacion y de rehabilitacion | atencion a contingencias si
integral de sitios contaminados por actividades | considera la restauracién vy
A-021 69 . . . o
industriales, de conformidad con la LGPGIR y su | remediacion de suelos
Reglamento. provocados por las actividades
que se pretenden.
Toda la maquinaria y equipos a
utilizar deberan contar con
Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y | mantenimiento continuo con el
"Ambientalmente amigables" en las industrias | fin de respetar los limites de la
A-022 69 registradas en el ASO y su area de influencia. Fomentar | NOM-045-SEMARNAT-2006.
que las industrias que se establezcan cuenten con las | El cumplimiento de esta norma se
tecnologias de reduccion de emisiones de gases de | garantizard con la
efecto invernadero. implementacién de un programa
de mantenimiento preventivo de
unidades y equipos.
. g En las instalaciones se contara
Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica , L
A-029 69 excepto cuando su infraestructura pueda afectar con energla electrlca.. .Por.llo que
corredores de especies migratorias. no cc:ntelm‘pla lautilizacién- de
energia edlica.
En las instalaciones se contara
A-030 69 Fomentar la generacién energética por medio de | con energia eléctrica. Por lo que
energia solar. no contempla la utilizacién de
energia solar
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
A-031 69 generacion de energia y reducir los riesgos de incendios .
forestales en las regiones mas secas. No. s?e contempla_realizar ?Sta
actividad ya que no es el objeto
A-032 69 Reducir el uso de agroquimicos sintéticos a favor del | del proyecto.
uso de mejoradores organicos.
Diversificar la base de especies en explotacion No. _c?e contempla realizar gsta
A-034 67 . , actividad ya que no es el objeto
comercial en las pesquerias.
del proyecto.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
A-035 69 Urbano y Programas de Conurbacién con el fin de dotar | Esta actividad no es competencia
de infraestructura de servicios a las comunidades | de la empresa.
rurales.
Construccion de caminos rurales, de terraceria o | No se contempla la construccion
A-036 69 revestidos entre las localidades estratégicas para | de nuevos caminos o carreteras
procesos de mejorar la comunicacién. municipal, estatal o federal.
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Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
A-037 69 (cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.
A-038 69 Desmcerﬂwar y eyltar el desarrollo de actividades | no g contempla realizar esta
productivas extensivas. actividad ya que no es el objeto
Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por | del proyecto.
sus correspondientes intensivas en las actividades
A-039 69 acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de
manejo y tecnologia adecuada para minimizar el
impacto ambiental.
Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
A-040 69 produccién para actuar sinérgicamente sobre el | Las actividades que se pretenden
territorio y la poblacién que lo ocupa. son estrictamente del sector
A-041 69 Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las | hidrocarburos
condiciones ambientales cambiantes.
El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse
en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante
eventos naturales y zonas susceptibles de inundacion y
A-042 69 .
derrumbe. Tampoco deberd establecerse en zonas de .
L . Las actividades que se pretenden
restauracidn ecoldgica, en humedales, dunas costeras i »
. no tienen relacién alguna con el
ni sobre manglares. .
Hacer campafias para reubicar a personas fuera de las establecimiento de zonas
A-043 69 .p P P urbanas.
zonas de riesgo.
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento bdésico a
A-044 69 las localidades estratégicas para la conservacién y/o el
desarrollo sustentable.
. . Las actividades estaran en
Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante L
A-045 69 . . constante comunicacion  con
eventos hidrometeoroldgicos extremos. .
Proteccion Civil.
. . L. Las actividades que se pretenden
Mejorar las condiciones de las viviendas y de . q P
. . o . no tienen relacién alguna con el
A-046 69 infraestructura social y comunitaria en las localidades .
S establecimiento de zonas
de mayor marginacion.
urbanas.
. . o Es una  instrucciéon legal
Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y . - . . L
. . obligatoria, enviar a disposicidn
de infraestructura para el manejo adecuado vy | .. .
. g . . . final con empresas autorizadas,
A-047 69 disposicion final de residuos peligrosos y de manejo .
. . . todos los residuos que se generen
especial. Asegurar el manejo integral de los residuos . .
. (sélidos urbanos, especial vy
peligrosos. .
peligroso)
Las actividades no contemplan la
A-048 69 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas | construccion de plantas de
residuales municipales y optimizar las ya existentes. tratamiento de aguas residuales
municipales.
L - . Las actividades que se pretenden
Completar la conexidon de las viviendas al sistema de . q P
. . L no tienen relacién alguna con el
A-049 69 coleccidon de aguas residuales municipales y a las -
. establecimiento de zonas
plantas de tratamiento.
urbanas.
Instrumentar  programas de recuperacion y
. . . En el proyecto no se contempla el
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos .
A-050 69 . . . uso de lodos activados para la
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas .,
. . restauracién de suelos.
servidas municipales.
. . L La empresa si tiene considerado
Promover e impulsar el desarrollo e instrumentacion »
A-051 69 . . " . la elaboracién de un plan de
de planes de manejo para residuos sélidos, peligrosos . .
manejo de residuos tal y como lo
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y de manejo especial de acuerdo a la normatividad

sefiala la Ley general para la

vigente. prevencion y gestidn integral de
los residuos y su reglamento.
Establecer planes de manejo que permitan el | En el plan de manejo No se

A-052 69 aprovechamiento, tratamiento o disposicidn final de | contempla disponer los residuos
los residuos para evitar su disposicidén al mar. al mar.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico
A-054 69 de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de .
. . Las actividades que se pretenden
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus A L
. . no tienen relacién alguna con el
modalidades como una alternativa al desarrollo local L
L . . sector turistico, o de
respetando los criterios de sustentabilidad segun la | .
. infraestructura portuaria,
norma correspondiente.
Promover que la operacion de desarrollos turisticos se
haga con criterios de sustentabilidad ambiental
A-055 69 & Y

social, a través

de certificaciones
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

ambientales

Tabla 24.- Acciones y criterios generales que aplican para las actividades que se pretende.

Clave

Claves acciones generales

Vinculacién

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar
el comercio de especies de extraccidn y sustituirlas
por especie de produccion.

El Proyecto no promovera la creacion de UMA sy el
promovente no tiene contemplado en su proyecto
la extraccion o uso de flora o fauna.

G004

Instrumentar y en su caso reforzar las campafias de
vigilancia y control de las actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, particularmente para las
especies registradas en la NOM.059-SEMARNAT-
2010y las especies de captura comercial.

No se permitira la extraccion o dafio a las especies
de fauna silvestre en la zona del proyecto ni
alrededores para no afectar la biodiversidad de la
zona.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

El proyecto no contempla la creaciéon de bancos de
germoplasma.

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

Se considera que Proyecto generara cierta cantidad
de gases de efecto de invernadero durante la
operaciéon, sin embargo, los equipos se
mantendran en buenas condiciones de operacion y
la quema de gas durante las pruebas de produccién
sera de corta duracion reduciendo asi la generacién
de dichas emisiones.

G007

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo
para el establecimiento de metas voluntarias para
la reduccidon de emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de bonos de carbono.

No aplica ya que el promovente no cuenta con la
competencia para  establecer  programas
econdmicos de apoyo en temas como bonos de
carbono.

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados
(OGM) debe realizarse conforme a la legislacion
vigente.

Debido a que no se contempla el uso de OGM esta
accion no es aplicable al proyecto.

G009

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de comunicaciones
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

No se realizaran este tipo de actividades por lo que
esta accidn no es aplicable al proyecto.

G0015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los
cauces naturales de los rios.

El Proyecto no considera el establecimiento de
zonas urbanas. Las obras derivadas del proyecto no
se desarrollaran cerca de los margenes o zonas
inmediatas a los cauces naturales de rios.

G0020

Recuperar y mantener la vegetacidn natural en las
riberas de los rios y zonas inundables asociada a
ellos

No se contempla la remocién de vegetacién en
ribera de rios o zonas inundables.
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b 2
Clave Claves acciones generales Vinculacion
Crear nuevos reservorios de CO; por reforestacion
60024 para incrementar la biomasa de material lefioso
(madera). El proyecto no considera la produccion o
aprovechamiento de especies por lo que esta
60025 Fomentar el uso de especies nativas que posean | accidn no es aplicable.
una alta tolerancia a parametros ambientales
cambiantes para las actividades productivas.
Identificar las areas importantes para el ,
. L . Dentro del presente capitulo se establecen las
mantenimiento de la conectividad ambiental en . . . .,
G026 . . zonas de importancia para la alimentacidn,
gradientes  altitudinales 'y  promover su -, L . Lo
., e o reproduccion y anidacion de especies prioritarias
conservacion (o rehabilitacion).
G027 Promover el uso de combustibles de no origen fosil
G028 Promover el uso de energias renovables
- Por la naturaleza del proyecto, no se contempla el
Promover un aprovechamiento sustentable de la B T .
G029 energia uso de tecnologias limpias o renovables, sin
- —— - —— embargo, la introduccion de otras técnicas en la
Promover la sustitucidon a combustibles limpios, en s, ) . .
los casos en que sea posible. bor otros que emitan exploracién y explotacién de hidrocarburos dara la
G031 q . P ' P q posibilidad de llevar a cabo dichas operaciones bajo
menos contaminantes que contribuyan al . 3 ,
. equipos mucho mas modernos con tecnologias de
calentamiento global - - .
— — - punta, que permitirdan el cuidado del medio
Promover la generacién y uso de energia a partir de . L .
G032 L ambiente 'y la reduccién de emisiones
hidrégeno .
- — contaminantes.
G033 Promover la investigacion vy desarrollo en
tecnologias limpias.
Implementar campanias de limpieza, | La limpieza de asentamientos urbanos vy
60052 particularmente en asentamientos suburbanos y | suburbanos, asi como la construccién de sitios de
urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, | disposicidn final de residuos no esta vinculada con
separacién de basura, etc.) la naturaleza del proyecto
. . . ., Las aguas residuales industriales y sanitarias seran
Promover en el sector industrial la instalacion y almacenadas  temporalmente dispuestas
G0054 operacidon adecuada de plantas de tratamiento P » Y . P
adecuadamente por una empresa autorizada para
para sus descargas. . . o
su tratamiento y disposicidn final
. L L . No se contempla la remociéon de vegetacion o
Se prohibe la remocidn de la vegetacion forestal sin . L .
. s . actividades de preparacidn de sitio sin embargo de
previa autorizacién otorgada por la autoridad . . . g
. ser necesario, Antes de realizar cualquier actividad
G0057 competente y conforme a lo previsto en la -, ., N
S . . . . de remocion de vegetacion forestal, se tramitara la
legislacion ambiental vigente u otras disposiciones ., . .
. . autorizacion correspondiente con la autoridad
reglamentaria aplicables
competente.
El proyecto manejara todas las sustancias
. L eligrosas, combustibles roductos quimicos de
Promover e impulsar la construccidon adecuada pelig ! . .y P . g .
) L . o . acuerdo con la normatividad mexicana aplicable y
operacidn de sitios de disposicidn final de residuos . . -
G0058 o . . L manejados mediante empresas autorizadas para su
sélidos, de manejo especial o municipal de acuerdo . . L .
. . manejo y tratamiento. En relacién a residuos de
a la normatividad vigente. , . .,
petréleo. No se contempla la importacion o la
exportacion de estos residuos.
., . El proyecto no contempla la construccion de
La construccion de infraestructura costera se | . proy P .
. . . infraestructura costera y tampoco llevard a cabo
G0061 deberd realizar con procesos y materiales que . L . .
L o . . ninguna actividad que pueda impactar el flujo
minimicen la contaminacién del ambiente marino. . , .
hidroldgico.
La realizacion de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas (ANP), deberd contar con la
60064 opinion de la direccién del ANP o en su caso de la | El proyecto no se encuentra dentro de algun area

direccién regional que corresponda, conforme lo
establecido en el decreto y programa de manejo
del area respectiva.

natural protegida,

Tabla 24 Relacion de acciones, criterios generales y vinculacion aplicables al proyecto.

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.

Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Del analisis a las estrategias se determina que, de acuerdo con la naturaleza del proyecto, superficie
y ubicacién del proyecto no afectara de forma inmediata a la UGA No. 69, toda vez que se cumpliran
con todos los lineamientos, estrategias ecoldgicas y acciones aplicables a la UGA No. 70. Asi mismo
es importante mencionar que el drea de proyecto no se ubica en ANP, no se encuentra cercano
algun cuerpo de agua con direccidn al mar, y se llevaran todas las medidas de mitigacion propuestas
en el presente informe preventivo. Por lo que no presenta restricciones con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL ESTADO DE TABASCO. (POERET)
(PUBLICADO EL 14 DE FEBRERO DE 2019)

Mapa  Satélite
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Imagen 5.- Fuente: SIGEIA SEMARNAT: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional deI estado de Tabasco.

El proyecto Comparte la Unidad de Gestion Ambiental COM—-CPR-01 y COM—-AMX-03
Clave de la UGA: COM—CPR-01

COM (Comalcalco)

Politica Ambiental: Conservacion

Subpolitica de uso predominante: (Proteccidn)

COM-CPR-01

Prioritario de Conservacion: Zonas del territorio indispensables de proteger o conservar, su inclusion
en los sistemas de dreas naturales protegidas es opcional. Algunas de estas son lagunas costeras,
manglares, margenes de rios y bosques de galerias. Tiene como objeto mantener la continuidad de
las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, relacionados con la proteccidon de
elementos ecoldgicos y de sus usos estratégicos. La disminucién o pérdida de sus propiedades
naturales implica incremento en el riesgo de la poblacién y su patrimonio, pérdida de especies

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

endémicas o amenazadas de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como de recursos
naturales estratégicos para el desarrollo social y econdmico de la entidad.

Subpolitica de uso predominante:

Proteccién: Areas del territorio que tienen valores importantes de capital natural y que pueden
presentar actualmente algun tipo de aprovechamiento, donde el nivel de degradaciéon ambiental no
ha alcanzado valores significativos, reorientando la actividad productiva econdmica hacia el
aprovechamiento sustentable de recursos naturales, garantizando la continuidad de los ecosistemas
y reduciendo la presidn sobre éstos. Su objetivo es mantener los ecosistemas y sus procesos
bioldgicos, en areas que presentan importancia ecoldgica o funcionan como protecciéon a las
comunidades ante fendmenos hidrometeoroldgicos y efectos del cambio climatico.

Lineamientos ecoldgicos

Los lineamentos ecoldgicos representan la meta o el estado deseado para cada Unidad de-Gestion
Ambiental (UGA), en el POERET tienen por objeto enunciar los elementos que se quieren conservar,
proteger o mejorar, y de aquellos que son susceptibles, de aprovechar de manera sustentable. En
algunos casos una UGA puede contener mas de un lineamiento ecoldgico, con la finalidad de
representar los elementos que se deben atender en esa area del territorio del POERET.

Los lineamientos ecoldgicos estan sefialados en las fichas de cada UGA, informacién que se
encuentran en el documento extenso.

Estrategias ecoldgicas

Las estrategias ecoldgicas permiten el cumplimiento de los lineamientos de cada UGA, atendiendo
los conflictos ambientales identificados. Las estrategias integran los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacidn, dirigida a logro de los
lineamientos ecoldgicos, para evitar, posibles conflictos por la concurrencia de sectores,
proponiendo actividades alternativas o cambios en | as existentes, de manera que se traduzca en
un mayor beneficio para la poblacién y disminuyan la presidn sobre los recursos naturales.

e Criterios para actividades industriales (Tabla 25)

CLAVE CRITERIO VINCULACION

La promovente gestiona el plan de
Se promoveran sistemas integrales de manejo de residuos | manejo de residuos de manejo
All sélidos urbanos, de manejo. Especial que contemplen la | especial y peligrosos de manera
separacion, reduccién, reuso y reciclaje. general y especifico para cada una de
sus instalaciones,

Se promoverd que las fuentes emisoras y/o generadoras de
contaminantes instalen el equipo necesario para el control
Al12 de sus emisiones a la atmdsfera, de forma que no rebasen
los limites permisibles establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas.

Se da continuidad a los programas de
de mantenimiento de equipos y
unidades moviles con el fin de que
cumplan con las especificaciones
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REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Las industrias deberan reducir y controlar las emisiones de

establecidas en los ordenamietos

Al3 contaminacidn a la atmosfera provenientes de fuentes fijas | normativos
o moviles de acuerdo con la normatividad vigentes.
La promovete cuenta con
Se debe contar con un plan de manejo de emergencias | procedimientos y plan de ateccion a
Al4 ambientales en donde se determine las acciones a tomar | contingecias en caso de derrames,
en caso de derrames, incendios o cualquier riesgo fisico, | incendios o cualquier riesgo fisico,
quimico o biolégico potencial en el territorio. quimico o bioldgico, natural o
antropogenico.
En caso de ocurrir un crecimiento industrial en algin | Las instalaciones donde se pretende
municipio deberd preferentemente concentrarse la | desarrollar el proyecto corresponden
A5 actividad en un parque industrial disefiado para este fin, | al area contractual mayacaste
que cuente con todas las medidas ambientales que | Nombre del Contrato
permitan asegurar el mantenimiento de la biodiversidad y | CNH-R01-L03-A13/2015 a Mayacaste
la conservacién de los ecosistemas naturales aledanos. Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Se recomienda que las industrias implementen la
AL6 utilizacion de fuentes renovables de energia en los
procesos productivos y para sus instalaciones para reducir e
- . No se contempla la utilizacion de
sus emisiones de gases de efecto invernadero. ) .
- - - energias  alternativas para el
Se promovera que las industrias usen tecnologias para la .
L desarrollo de las actividades.
A17 reduccion del gasto de agua, reusu de agua,
implementando cosecha de aguay en el tratamiento de sus
aguas residuales.
Se promovera la autorregulacién mediante sistemas de .
., . . | Acortoy mediano plazo se contempla
gestion ambiental o de instrumentos como la auditoria o .
Al18 . . . someterse a revision en materia de
ambiental del cumplimiento ambiental de los o -
. . ) auditorias ambiental.
establecimientos industriales.
La instalacidn de lireas de energia eléctrica (postes, torres,
A19 estructuras, equipamiento y antenas), deberd contar con la
evaluaciéon de impacto Ambientalny la autrizacion de la
autoridad competente. No es vinculante con el proyecto,
El establecimiento de nueva infraestructura de servicios | toda vez que no tiene relacién alguna
corno centros comerciales y plazas, parques industriaies, | con la actividad que se pretende.
A110 | fraccionamientos, etcétera, deberan implementar sistemas
hidrdulicos suficientes y de calidad que garanticen el flujo
optimo de los escurrimientos de la zona.
Implementar un stema de recoleccidn, acopio, tratamiento .
. . . . . El promovente tiene plenamente
y disposicion final de los residuos sélidos urbanos y de | . i .
Al111 . . . . identificado los residuos que se
manejo especial generados por la industria, de acuerdo con . L
S . . generan con motivo de su actividad,
la legislacidon ambiental vigente. .
- - - por lo que se dara cumplimiento a
Tocio proyecto industrial que tenga como parte de sus e
., . . . cada una de las especificaciones
procesos la generacién de residuos de manejo especial y .
. ) . . . establecidas en la LGPPGIR y su
A112 | peligrosos, deberdn garantizar su recoleccion, acopio, . .
o . . L Reglamento enmateria de manejo de
valorizacién, tratamiento y disposicidn final adecuada, de residuos
acuerdo con la legislacién ambiental correspondiente. '
Se da continuidad a los programas de
Las emisiones a ta atmdsfera provenientes de las fuentes | mantenimiento de equipos vy
A113 fijas de la actividad productiia deberdan cumplir con lo | unidades moviles con el fin de que

establecido en la normatividad ambiental y al programa
estatal de cambio climatico.

las especificaciones
los ordenamietos

cumplan con
establecidas en
normativos
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Las solicitudes para la extraccion de material deberdn | No se pretende la extraccion de
contar con un estudio de impacto un programa de manejo | material por lo que no es vinculante
A114 | y disposicion final de residuos sélidos y peligrosos, de | con el proyecto, toda vez que no tiene
tratamiento de aguas residuales, asi como un programa de | relacion alguna con la actividad que
compensacion ambiental y restauracion. se pretende.
En las instalaciones, de la empresa,
adicional a los recipientes para
disponer los residuos, si se cuenta con
. , un area de almacenamiento temporal
Toda obra por desarollarse debera contar con un area . . .
. L . A para los residuos de manejo especial
destinada para la captaciéon, manejo, reciclaje y/o . .
A115 . S . .| y otra destinadas para los residuos
disposicién final de residuos séiidos urbanos, de manejo . .
. . peligrosos. Asi como un area de
especial y peligrosos. .
almacenamiento temporal
debidamente acondicionando
conforme a las especificaciones de la
LGPPGIR y su Reglamento.
Todas las aguas residuales que se
Las industrias deben manejar las aguas residuales de las | generen sanitarias o industriales se
A116 | instalaciones de tal manera que no tengan un impacto | enviaran a tratamiento y dispocision
negativo al ambiente. final mediante empresas
debidamente autorizadas.

Tabla 25 Relacidn de crterios para actividades industriales POERET, y vinculacién aplicables al proyecto.

Conclusion.

De la revision y analisis al programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Tabasco
(2019). Se tiene que es compatible ya que ninguno de los criterios es limitante para el desarrollo
del proyecto.

Es de aclarar que considerando lo sefialado en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente En Materia De Ordenamiento Ecoldgico, en sus articulos 38
fraccion I 'y 40 parrafo ultimo

Los programas de ordenamiento ecolégico regional, referidos en este articulo, no podrdn considerar
o _reqular las actividades que permiten el desarrollo de la industria de hidrocarburos, ni las
actividades a que se refiere el articulo 30., fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en acatamiento a lo previsto
en el articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos.
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad de la CONABIO.

De acuerdo al Andlisis Geoespacial realizado se tiene que el Proyecto Reparacion Mayor del Pozo
Mayacaste 1 no se encuentra dentro de alguna de las areas de Importancia para la Conservacion de
Aves (AICAS), por lo que las obras y actividades no comprometen la Calidad de la biodiversidad de
estas dreas.

Mapa  Satélite

IMAGEN 6. Fuente. Sistema de Informacidn Geografica Sobre evaluacién del Impacto Ambiental. (AICAS).

Humedales Palustres, lacustres y estuarinas.

De igual manera se tiene que las obras que se pretenden, Proyecto Reparacion Mayor del Pozo
Mayacaste 1. No ocuparan dreas con caracteristicas de Humedales Palustres, lacustres o estuarinas,
el area de humedales mas cercana es el Humedal Estuarino 5024, donde no se pretende ningln tipo
de actividad, por lo que las obras y actividades no comprometen el desarrollo o la biodiversidad de
estas areas.

Mapa  Satélite

MAYAQSSTE 1
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IMAGEN 7. Fuente. Sistema de Informacidn Geogréfica Sobre evaluacién del Impacto Ambiental. (HUMEDALES).
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Regiones Marinas Prioritarias
El Proyecto Sl se encuentra Dentro de la regidn Marina Prioritaria No. 53 (Pantanos de Centla-
Laguna de Términos)

Mapa  Satélite

MAYAGSSTE 1
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IMAGEN 8.- Fuente. Sistema de Informacién Geografica Sobre evaluacién del Impacto Ambiental. (REGION MARINA PRIORITARIA).

Estado(s): Tabasco-Campeche

Extensién: 55 114 km?

Poligono:

Latitud. 20°02'24" a 17°48'36"

Longitud. 94°09' a 90°57"

Clima: cdlido humedo costero y cdlido subhimedo oceanico, con lluvias en verano. Temperatura
media anual mayor a 26°C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales, nortes.

Geologia: corresponde a la placa de Norteamérica. Rocas sedimentarias. Plataforma amplia.
Descripcidn: lagunas, playas, dunas, pastos marinos, esteros, islas. Esta zona representa el aporte
hidrico mas importante en México, del continente a la costa y a la Sonda de Campeche.
Oceanografia: frente permanente de surgencias. Oleaje medio. Aporte de agua dulce por rios,
esteros y lagunas. Existen turbulencia, frentes, concentracidn y enriquecimiento.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, crustaceos, insectos, peces, reptiles, aves, mamiferos marinos,
algas, manglares, selva mediana inundable, selva alta, popales, tulares, carrizales, palmar inundable,
matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas (Amaranthus greggii, Cithorexilum
allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi, Batrachoides goldmani). Especies
indicadoras: mangle rojo, blanco y negro, camarones, robalo, manati, cocodrilos,
caimanes; Gracillaria sppy Bangia spp, indican el grado de conservacién del ambiente. Typha
domingensis indica ausencia de fertilizantes. Zona de refugio, alimentaciéon y reproduccién de
tortugas, aves, peces, crustaceos, manati, mamiferos e invertebrados.

Aspectos econdmicos: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal, cultivos,
permisionarios y libres, con explotacién de ostidn, jaiba, camardn, moluscos, algas y peces. Es zona
cinegética de mamiferos. Existe un alto potencial para el ecoturismo y una playa de turismo local.
Presencia de actividades petroleras, industriales, forestales, de transporte, agricolas y ganaderas.
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@ INFORME PREVENTIVO

HAYAGASTE REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Problemiatica:

e Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de dreas inundables, desvio de
cauces, descargas de agua dulce. Dafio por embarcaciones (petroleros, pesqueros).
Impactos ambientales por actividades de exploracién y produccidn petrolera.

e Contaminacion por desechos sdlidos, aguas residuales, petréleo, agroquimicos,
fertilizantes, metales y desechos industriales. Impactos negativos al ambiente por
actividades petroleras. Arrastre de plaguicidas y sedimentos de zonas circundantes por los
campos arroceros y la desforestacion.

e Uso de recursos: actividad ganadera extensiva en zonas inundables de Tabasco. Presion del
sector pesquero sobre el camardn blanco, almejas y ostidn. Especies en peligro: pejelagarto,
cacerolita Limulus polyphemus (merostomado) y Habenaria bractecens (orquidea). Trafico
de especies, pesca ilegal, arrastres y fauna de acompanamiento.

e Especies introducidas: tilapia.

e Regulacion: incumplimiento de la legislacidn en el drea protegida de Laguna de Términos
(e.g. veda, usos de suelo distintos a lo establecido en el plan de manejo). Escasa integracién
de politica turistica y pesquera entre Tabasco y Campeche.

Al respecto:

La Regién Marina prioritaria tiene unas dimensiones de 55,114 km?, el drea que ocupara de manera
temporal el proyecto Reparacién Mayor del Pozo Mayacaste 1 es Unicamente de 18,532.2 m?
(0.0185322 km?2.) Que representa apenas el 0.000033 % de la regidn marina, en tierra y como ya se
menciono si bien la regidon donde se ubica el proyecto, existe una gran diversidad de especies de
flora y fauna, el drea a ocupar resulta minima comparada con el area total de la regidén aun asi, se
tiene implementado restricciones para realizar actividades en dreas con vegetacion o fauna, bajo
algun estatus establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y se tiene considerado una vez hecho
el analisis de la regidn, realizar acciones preventivas, de mitigacién y compensacion, con la finalidad
de prevenir y salvaguardar, las especies de flora y fauna que pudieran verse comprometidos por las
actividades durante cada una de las etapas del proyecto. (Tabla 18)

. . El PROYECTO se ajustara y
Afectaciones en materia . . R
- . N alineara a las estrategias de

Problematica dentro de la ambiental que pudieran . N . L, 3
Lo . s . Acciones para minimizar afectaciones conservacion previstas por la

region marina Prioritaria ocasionarse con la L

X L. (CONABIO). De la siguiente
ejecucion del PROYECTO.
manera:

o Modificacion del entorno: e Modificacion del entorno:
por tala de manglar, relleno | Dado  que es una | e Se utilizara la infraestructura existente. Para realizar las actividades de
de dreas inundables, desvio | instalacion existente no se | e EI material vegetal producto del | Reparacion del pozo
de cauces, descargas de | realizardn actividades de mantenimiento del camino y pera se | Mayacaste 1 No se contempla
agua dulce. Dafio por | preparacion del  sitio deberd picar y reintegrar a los suelos | ni se pretende la tala de
embarcaciones (petroleros, | (desmonte o despalme), ya dentro del mismo predio. arboles o construccion de
pesqueros). Impactos | que se cuenta con la e Se elaborard un plan de atencién a instalaciones adicionales a las
ambientales por actividades infraestructura necesaria contingencias en caso de derrame de existentes, desvio de cauces o
de exploracidn y produccién | para la instalacién del materiales o residuos al suelo. uso de embarcaciones para las
petrolera. equipo e iniciar con la e Evitar derramar aceites, combustibles, actividades que se pretenden.

reparacion del pozo. grasas u otras sustancias, de manera

e Contaminacién por intencional que contaminen el suelo. o Contaminacién por
desechos e Queda prohibido el uso de herbicidas o desechos

Sélidos, aguas residuales, | El ruido generado por la cualquier producto quimico para el | En el  proyecto  esta

petrdleo, agroquimicos, | maquinaria 'y equipos, control de maleza, (mantenimiento) en el | estrictamente prohibido el uso

fertilizantes, metales vy | impactaran directamente area del proyecto. agroquimicos o plaguicidas
desechos industriales. | sobre la avifauna que se | o Se colocarin tambores metélicos paraque | Ppara el control de maleza, esta

Impactos negativos al | encuentra en el drea de se depositen los residuos sélidos urbanos | actividad  sera  netamente

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.I. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




INFORME PREVENTIVO

REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

ambiente  por actividades
petroleras. Arrastre de
plaguicidas y sedimentos de
zonas circundantes por los
campos  arroceros y la
desforestacion.

e Uso de recursos: actividad
ganadera extensiva en
zonas inundables de
Tabasco. Presion del sector
pesquero sobre el camarén
blanco, almejas y ostion.
Especies en peligro:
pejelagarto,
cacerolita Limulus
polyphemus (merostomado)
y Habenaria
bractecens (orquidea).
Trafico de especies, pesca
ilegal, arrastres y fauna de
acompafiamiento.

Especies introducidas:

Tilapia.

Regulacion: incumplimiento
de la legislacion en el area
protegida de Laguna de
Términos (e.g. veda, usos de
suelo distintos a lo
establecido en el plan de
manejo). Escasa integracion
de politica turistica y
pesquera entre Tabasco y
Campeche.

directa  del
alejandola

influencia
proyecto,
temporalmente

El uso de maquinaria y
equipos en la fase de
preparacién  del  sitio,
generan emisiones a la
atmosfera, material
particulado (polvo) y ruido,
los cuales de acuerdo a su

intensidad pueden
convertirse en una
molestia para los

habitantes cercanos al drea
del proyecto

La reforestacion generard
empleo, lo cual es
considerado  como un
impacto  positivo;  sin
embargo, el numero de
puestos de trabajo
generados y el tiempo de
duracién del proyecto son
muy reducidos para que
impliquen una mejora
sustantiva en los ingresos
de los pobladores del area.

a

especies
recuperacion de las condiciones abidticas y
bidticas del area, con lo cual se restablecera
paulatinamente las condiciones del paisaje
natural

que se generen en esta etapa. (residuos de
alimentos)

Se colocardn tambores metalicos para que
se depositen los residuos de Manejo
especial (pedaceria metdlica, Madera,
plastico, gecomembrana).

Se elaborard el plan de manejo de

residuos
se instalard un drea para el
almacenamiento de los  residuos

generados durante esta etapa, que
cumpla con las  especificaciones
establecidas en la legislacién vigente.

Se deberd tramitar el aviso de inscripcidn
como empresa generadora de residuos
ante la autoridad competente.

Se llevara el registro de los residuos que se
generen durante todas las etapas.

Los residuos que se generen seran
enviados a disposicion final a través de
empresas debidamente autorizadas por la
secretaria o autoridades competentes.
Las aguas residuales (Bafios portétiles)
deberan ser enviadas para su tratamiento
y disposicion final a una empresa
autorizada.

En caso de requerir agua para uso
doméstico debera comprarlo en empresas
autorizadas o  bien  tramitar su
autorizacion para realizar el
aprovechamiento del mismo ante la
Comisién Nacional del Agua.

En materia de biodiversidad:

Se Orientarad y concientizara al personal
involucrado en el proyecto mediante
platicas o folletos la importancia de
preservar nuestro ambiente.

Se colocaran sefialamientos preventivos
restrictivos e informativos en materia de
proteccion ambiental y seguridad. En
todas las etapas del proyecto.
Elaboracion y seguimiento de un
programa de rescate y reubicacién de
fauna silvestre en el Area del proyecto.
Contar con un responsable ambiental a
cargo del seguimiento de las acciones
preventivas de mitigacion y
compensatorias. Quien llevara registro de
las capacitaciones o platicas impartidas al
personal, asi como de las acciones de
rescate y reubicacién de fauna.

Al término del proyecto se realizard la
limpieza del terreno, asi como el seguimiento

reforestacion con
ayudaran a la

las actividades de
nativas que

manual, en cuanto al manejo
de los residuos se tiene
plenamente identificado los
residuos que se generan con
motivo de la actividad, por lo
que durante todas las etapas
del proyecto dard un manejo
adecuado a cada uno de los

residuos generados. Y se
contarda con un drea de
almacenamiento temporal

para los residuos de manejo
especial, residuos peligrosos,
residuos sélidos urbanos. Y
todo aquello que pudiera
ocasionar alguna alteracion al
entorno.

e Uso de recursos:

Las obras son ajenas a las
actividades agricolas ganaderas
o de pesca y como politica de
cuidado al ambiente se tiene
estrictamente  prohibido el
trafico de especies.

o Especies introducidas:
La empresa no promueve o

promovera actividades de
cultivo de tilapia o la de
cualquier otra especie
introducida que pudiera
ocasionar impactos
irreversibles a la fauna local

acuatica y terrestre.

e Regulacion: el area de
Exploracion y Desarrollo de
Actividades Petroleras en el
Area Contractual No. 13
Mayacaste”, contrato CNH-
R0O1-L03-A13/2015, se
encuentra fuera del drea
protegida de Laguna de
Términos, sin embargo dada
las caracteristicas del proyecto,
actualmente con el fin de
cumplir con la normatividad
ambiental de la regién en la
cual se encuentra inmerso el
proyecto, la  promovente
cuenta ya con permiso para
realizar algunas actividades en
la zona y se encuentra
tramitando actualmente la
autorizacion en materia de
Impacto ambiental a través de
la presentacion del Informe
preventivo para la Obra de
reparacion Mayor del Pozo
Mayacaste 1

Tabla 26.- Fuente. Analisis y acciones para minimizar las problematicas que actualmente presenta la RMP 53
Regiones Terrestres Prioritarias
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Proyecto No se encuentra ni ocupa alguna de las Regiones Terrestres Prioritarias, por lo que las
obras y actividades no comprometen el desarrollo o la biodiversidad de estas areas.

Mapa  Satélite

Dmondemeoes © 2020 N migwre € 0707

IMAGEN 8.- Fuente. Sistema de Informamon Geogriéfica Sobre evaluacién del Impacto Amblental (REGION TERRESTRE
PRIORITARIA).

Region Hidroldgica Prioritaria

De acuerdo con el Andlisis Geoespacial realizado se tiene que el Proyecto. NO se encuentra dentro
alguna de las regiones hidrélogas existentes, por lo que las obras y actividades no comprometen el
desarrollo o la biodiversidad de estas areas.

Mapa  Satélite

IMAGEN 9.- Fuente. Sistema de Informauon Geograflca Sobre evaluaaon del Impacto Amblental (REGION HIDROLOGICA
PRIORITARIA).
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Areas naturales protegidas

En una extension territorial de 24,747 kildmetros cuadrados, que representan el 1.3% del territorio
nacional, el Estado de Tabasco alberga el 23% promedio de la biodiversidad nacional de vertebrados
y el 53% de los humedales de agua dulce de la Nacién. Ante la amplia biodiversidad de Tabasco y
por la necesidad de preservarla fue creado en 1986 el Sistema de Areas Naturales Protegidas del
estado de Tabasco (SANPET). Este sistema comprende 11 areas decretadas, de las cuales 10 son de
caracter estatal y una de caracter federal. En Tabasco existen un total de 375, 625.34 hectareas
protegidas, lo que constituye el 15.2%del Estado. (Imagen 10).

AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL ESTADO DE TABASCO

NOMBRE DEL AREA UBICACION SUPERFICIE ~ DECRETO/CERTIFICADO CARACTERISTICAS
1 ::afgzmacl:e Macuspana 2,025 Ha 19/0ic/1987 Selva alta y mediana perennifolia, laguna.
2 sash:'r(v:‘Eoclbgica Centro 171379 Ha 15%[::711999?; Selva mediana perennifolia, laguna.
3 :T;U:AE?;‘.T.;\B ASCO Tacotalpa-Teapa 15,1132 Ha 24/Febl 1988 Selva alta perennifolia, grutas, rics.
4 g:‘buﬂ?g; élg::alou A Teapa 442 Ha 24/Febl1988 Selva alta y mediana perennifolia, grutas.
5 ﬁgﬂ;iﬁ"é AT Centro 83Ha 19/Dic/1993 Laguna de zona inundable, vegetacién hidrsfita.

Reserva Ecolégica Laguna urbana con especies nativas y en peligro de

& LAGUNA DE LAS ILUSIONES Centto 2502k Ha 8irebl1683 extincion.

5 Rosana B Cardenas 277 Ha BiFebI1995 Selva mediana perenniolia.
Reserva Ecolégica : iy

8 LAGUNA LA LIMA Nacajuca 36Ha 8iFeb/1995 Laguna y vegetacién hidréfita,

Reserva Ecologica : g

9 YU-BALCAH Tacotalpa 572Ha 10/Jun/2000 Selva mediana de canacoite y selva alta de pio.
Reserva Ecolégica Selva mediana de puckte y manglar. Cuerpos lacustres

10 CASCADAS DE REFORMA Balencén 574835 Ha ZiNovi2002 permanentes y temporales,
Reserva Ecologica Comalcalco 711 Ha R

" RIO PLAYA 29/Sept/2004 Popal -Tular.
Area Destinada Voluntariamente

12 ala Conservacion Centla 7Ha 10Aulic/2014 Vegetacion secundaria nativa
GUARITEC
Reserva de la Biosfera

13 PANTANOS DE CENTLA °°;;“°' Jonutay 505 706 Ha 06/Ago/1992 Vegetacion hidréfita, Selva mediana y manglar.

lacuspana

FEDERAL
I'\re_u de Proteccion de Floray Fauna Selva Alta Perennifolia, Rio Usumacinta, Sitios

14 CANON DEL USUMACINTA Tenosique 46,128.49 Ha r Arqueol6gi
FEDERAL

O P YT

IMAGEN 10.- areas naturales protegidas en el estado de Tabasco.

De acuerdo con el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial (P.E.O.T) los usos y
aprovechamiento del suelo y vegetacidn son variables ya que los recursos que se encuentran son
diferentes en zonas de selvas, manglares, popaleria, Tular, palmar, vegetacion halofita, bosques,
zonas de riego y de cultivos temporales enfocandose sus usos hacia las actividades econdmicas del
estado como son los sistemas productivos e industriales. El Atractivo del turismo ecoldgico lo
constituye la Reserva de la Bidsfera Pantanos de Centla que cubre el 80 por ciento del sistema de
areas naturales protegidas de Tabasco; en su mayor parte la reserva se encuentra en el municipio
de Centla y esta considerada la regién de humedades mas importante de Centroamérica.

También se cuenta con la Reserva Ecoldgica de Agua Selva, ubicada en el municipio de Huimanguillo;
el Parque Estatal Laguna de Mecoacan y Rio Gonzalez, muy cerca del municipio de Paraiso; la Laguna
del Carmen y el Pajaral, en el municipio de Cardenas; Laguna de Pomposu, en el municipio de Jalpa
de Méndez y el Parque Estatal Cafidn del Usumacinta en el municipio de Tenosique.
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v RESERVA ECOLOGICA

P2 RIOPLAYA 1
D RESERVADE LABIOSFERA |
AC. P PANTANOS DE CENTLA 7

MAYACASTE

$ Cardenas 28 Villahatmosa

inatitiin

PARQUE ECOLOGICO DE
LA CHONTALPA

0 Vista general ‘ Tabasco

IMAGEN 11.- Fuente: Sistema de Informauon Geogréfica para la Evaluaaon del Impacto Ambiental (SIGEIA- SEMARNAT)
Servicio Geoldgico Mexicano (Areas Naturales Protegidas)

De acuerdo al analisis espacial SIGEIA Y SGM, el area del proyecto Reparacion Mayor del Pozo
Mayacaste 1, ubicado dentro del AC 13. No se ubica dentro de ninguna de las Areas Naturales
protegidas de orden Estatal o Federal en el estado. Los mas cercanos son:

e Reserva ecoldgica Rio Playa a 37.0 km al este.
e Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla a 61,2 km al este.
e Parque ecoldgico de la Chontalpa a 48 km al suroeste del proyecto.

Por lo que las actividades que se pretenden no afectaran la diversidad bioldgica de ninguna de las
areas naturales protegidas.

DISTRIBUCION DE LOS MANGLARES 2015.

los manglares son de los ecosistemas de humedal mds importantes distinguiéndose por su gran
riqueza bioldgica, alta productividad y servicios ambientales que proveen. En México, el ecosistema
de manglar representa el 5% del total mundial y ubica al pais en 42 lugar entre los 125 paises y
territorios que poseen este tipo de humedal, el cual cubre tan sélo 0.4% de Ia superficie del pais.

Mapa  Satélite

Dnten da mapes © 3620 MED| mbgenes & 2033 CNES ) Avben, Landert ) Coprmicct Mase Tachriogs | | M oot

IMAGEN 12.- Fuente: Sistema de Informamon Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Amblental (SIGEIA SEMARNAT)
Manglares en México.
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En conformidad con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), la pera donde se pretende la Reparacidn del pozo Mayacaste 1, NO se ubica dentro
areas de manglares, mas sin embargo se debera tener el mayor cuidado posible debido que la zona
de manglar mds cercana se encuentra a solo 1.37 Km de distancia del camino de acceso y pera, por
lo que no comprometen el desarrollo o la biodiversidad de esas areas.
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HAYAGASTE REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

CAPiTULOIN
1. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

A. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto lleva por nombre “Reparacion Mayor del Pozo Mayacaste 1
Y consiste en la intervencidn que se realizara al pozo para mantener la produccién, mejorar la
recuperacion de hidrocarburos, aprovechando al maximo la energia propia del yacimiento

Mayacaste 1, el cual data del afio 1991 en que fue perforado por PEMEX.

De acuerdo con el objetivo de la intervencidn, el mantenimiento del Pozo Mayacaste 1, se clasifica
como mayor, teniendo en cuenta que:

Reparaciéon Mayor.
Es la intervencion al pozo que implique la modificacidn sustancial y definitiva de las condiciones y/o
caracteristicas de la zona productora o de inyeccién. Estas operaciones se realizan con equipos de

reparacion convencional o con equipos especiales, (tuberia flexible y unidades de registros).

El estatus actual del pozo Mayacaste 1 es:

POZO COORDENADAS UTM PERIODO
Mavacacte HORIZONTE PROFUNDIDAD ERA GEOLOGICO
y. Cretacico 6903 m. . .
1 existente . Mesozoico Cretdcico
Inferior Desarrollados ) 3 )
Tabla 27 - Estatus actual pozo Mayacaste 1 ADAS DE UBICACION DE LA INSTALACION (INFORMACION RESERVADA), INFORMACION

PROTEGIDA BAJO LOS ART. 110 FRACCION | DE LA LFTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LGTAIP.

La Proyeccion del Pozo Mayacaste 1, iniciando la reparacion en el intervalo 5350 y
terminando a 6200 m desarrollados es:

POZO COORDENADAS UTM PERIODO
Mayacaste HORIZONTE PROFUNDIDAD ERA GEOLOGICO
1 Cretacico 6200 m. . .
. . Mesozoico Cretdcico
existente Inferior Desarrollados

Tabla 28.- Proyeccién pozo Mayacaste 1 AS DE UBICACION DE LA INSTALACION (INFORMACION RESERVADA), INFORMACION

PROTEGIDA BAJO LOS ART. 110 FRACCION | DE LA LFTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LGTAIP.

Infraestructura necesaria.

Para llevar a cabo la reparacién Mayor del pozo Mayacaste 1, iniciando con la movilidad de los
equipos, se utilizara la infraestructura existente como lo es el camino de acceso, que parte de la
carretera estatal hasta los limites con el derecho de via de la pera del pozo Mayacaste 1.

Esta tiene actualmente las siguientes caracteristicas

Las dimensiones del camino de acceso existente que se utilizara para realizar maniobras sin retrasos
y para realizarlas con seguridad, se mencionan a continuacién:
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4

Ancho del derecho de via = 10.00 mts.

Ancho de corona = 6.00 mts.

Espesor promedio del terraplén = 1.50 m.

Talud del terraplén = 1:5:1

Espesor de base hidraulica=0.15 m.

Porcentaje de compactacion de terracerias = 90%.
Porcentaje de compactacion en base hidraulica = 95%.

Las Condiciones actuales del camino de acceso al pozo Mayacaste 1 (existente), tiene una longitud
de 1,015.420 metros, engravado en éptimas condiciones de circulacion y para la obra Reparacion
Mayor del Pozo Mayacaste 1, no se considera la rehabilitacidon o reacondicionamiento de este ya
gue estas acciones fueron ya realizadas como parte de la perforacidn del pozo Mayacaste 101 Exp.
Y fueron ya evaluadas y autorizadas por la agencia.

RESERVADA).
| DE LA LFTAIP Y

Imagen 13.- fuente https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia (SEMARNAT). Se anexa archivo KML

Imagen 14.- camino de acceso a la pera del pozo Mayacaste 1
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4

No se considera realizar el corte de arbustos o tala de arboles pues no hay necesidad de su derribo,
ya que como se manifestd anteriormente, el camino de acceso existente cuenta con el ancho
adecuado para el paso de maquinaria pesada.

De igual manera la Localizacidon (pera).

La pera del pozo Mayacaste 1 (existente) donde se pretende la reparacién mayor del pozo
Mayacaste 1, cuenta con las distancias de seguridad y proteccién determinadas para instalacién de
la maquinaria y equipos produccidn pues esta tiene actualmente unas dimensiones de 118 m. X 71
m. (8378 m?). Area que se utilizara de manera temporal el equipo de reparacién/perforacién y sus
aditamentos.

Altura promedio del terraplén = 0.70 m.

Talud del terraplén= 1:5:1

Espesor de base hidraulica= 0.15 m.

Porcentaje de compactacion en terracerias= 90%.
Porcentaje de compactacién en base hidraulica= 95%.

RVADA).
LA LFTAIP Y

Imagen 15.- fuente https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia (SEMARNAT). Se anexa archivo KML

Imagen 16.- pera del pozo Mayacaste 1, al fondo los pozos Mayacaste 1y Mayacaste 101 exp.
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De igual manera se tiene ya acondicionada la presa de quema del pozo Mayacaste 1, existente
misma que ya fue acondicionada durante los trabajos de perforacidn del pozo Mayacaste 101, por
lo que para realizar las obras de Reparacidn Mayor del Pozo Mayacaste 1, no sera necesario realizar
ninguna actividad de acondicionamiento, ampliacién o modificacién a esta infraestructura
existente, esta se ubica en las coordenadas siguientes:

Vértice Coordenadas UTM
X Y

1

2 ION

3 OTEGIDA
113

4

5

6

Coordenadas de ubicacidn de la presa de quema existente.

Es importante aclarar que la rehabilitacion y acondicionamiento de esta infraestructura existente
(camino de acceso, Pera y presa de quema) ya fueron evaluada por la Agencia de Seguridad
Energia y Ambiente, mediante un Informe Preventivo para la perforacion del pozo Mayacaste 101
Exp. Y autorizada mediante el oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0359/2020 de fecha 20 de marzo de
2020.

CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE PERFORACION.

2 o
5 gae wady
i

Imagen 17.- Equipo propuesto para realizar la Reparacion del pozo_Ma&acaste 1
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G
MAYACASTE

Marca Drilling Structures Internacional
Altura 142 ft/ 43 m
Cap. de carga al gancho 650,000 Ibs/ 295.4 Ton.
Didmetro del Cable 11/4" /31.75 mm
| subestwowra | swingUpsyle |
Marca Drilling Structures Internacional
Altura al piso 20ft/6.0m
Altura bajo Rotaria 16 ft/4.88 m
Capacidad de carga 650,000 Ibs/295.4 Ton.
Capacidad en el petatillo 400,000 lbs / 181.6 Ton.
| Malacate |  cpbrive |
Marca Oil well
Modelo 760-E
Horsepower Rating 1,200 HP
| ConjuntoViajero |  Polea-Gancho |
Polea Viajera SO WA
Capacidad de carga 800,000 Ibs / 363.636 Ton.
Swivel Emsco
Capacidad de carga 800,000 Ibs / 363.636 Ton.
. Toporive @@ |
Marca Tesco
Modelo 500 ECI 900
Capacidad de carga 1,000,000 Ibs / 454 Ton
Torque Perforacién 36,701.1 Ib/ft / 49,760 N/m
Torque para quebrar 45,00 Ibs/ft / 61,000 N/m

Tabla 29.- Unidad de perforacion pozo Mayacaste 1

Marca (2) BOMCO

Modelo BSF-1600

Potencia 1,600 HP (4) motores C.D. (1,085 HP c/u)
Volumen activo util 1,000 bbl / 1601 m3

Numero de presas 2 Presas (6 Compartimentos)
Temblorinas (2 Derrick FLC 504
Desarenador 2 x 12" Cones

Desarcillador 10 x 4" Cones

Desgasificador de vacio Derrick Vac-Flo 1200

Marca (3) Caterpillar

Modelo 3512

Potencia 750 HP

Kilowatts Acumulables 1,030 kW

Capacidad 286 bbl / 45,400 L
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Capacidad 40 bbl / 63,600 L

Drill Pipe

HWDP

Drill Collars

Catwalk (Rampa/Patin) Catwalk de doble potencia
Trailer de herramientas 3 estructuras

Tabla 30.- unidad de perforacién pozo Mayacaste 1,

Imagern 18.- Equipo propuesto para realizar la Reparacién del pozo Mayacaste 1
Infraestructura para la Proteccion al Medio Ambiente.

Se contard con la infraestructura necesaria para prevenir, minimizar, reciclar y reusar
preferentemente y evitar las emisiones de contaminantes al aire, agua, suelo, asi como altos niveles
de ruido de su operacion, la cual es la siguiente:

= Limpiador interior y exterior de tuberia.

= Charola colectora de derrames bajo piso rotatorio.

= Valvula check en el kelly.

= Depdsito para manejo de aceite quemado.

= Sistema de descarga de pipas con control de flotador para llenado.

= Sistema de enfriamiento (circuito cerrado, automatizando su llenado y
= control de niveles).

= Sistema de achique de contrapozo.

= Colectora de derrames en bombas de lodos.

=  Escapes ecoldgicos.

= Equipo separador de liquidos en los recortes.

= Mangueras de agua para lavado de piso con cierre automatico.

= Valvulas de retencién en la linea de llenado para los tanques de

= almacenamiento de fluidos.

= Vdlvulas de control en lineas de succiéon de bombas e instalacién de cajas
= colectoras bajo tapa de mdédulos.
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= Tanques colectores para el almacenamiento de salmueras, soluciones
= Jcidas gastadas y sélidos de la formacion.

=  Sanitarios portatiles (modviles).

=  Sistema de control de sélidos.

= Vibrador convencional de cascada.

= Vibrador de alto impacto.

= Desarenador.

= Limpia lodos.

= Deshidratador de alto vacio.

= Presas metdlicas.

= Se debera de contar con proteccion el juego de valvulas (arbol de produccidn).

En la siguiente Imagen se muestran algunos accesorios para el control de la contaminacién, durante
las actividades de reparacién.

PISO DE PERFORACION HULES BIABLES

_ DESCARGA A
CAMPANA u R LA Ot

CAMISA RECUPERADORA DE LODO

UBICACION DE LA CHAROLA
COLECTORA DE LODO

CAJA COLECTORA DE LODO Y

VALVULA DE CONTROL
T BOMBA DE ) B
4 ACHIQUE 2x3
| DESCARGA R CON MOTOR %
| —g = N———;}sc;oo O 108"
R 4 1y VALVULA
. VALVULA DE gy [
2 COMPUERTA o B s
. , DEZ
i N1 i DREN
t i i DE
H - FUNDA
L ; SRR P
! FLEGHA
oEF 5
RECEPTCA CONTRAPOZO
A
TRAMPA DE DESHVEL
ACEITE BOMBA DE ACHIQUE DE CONTRAPOZO

Imagen 19.- accesorios y dispositivos para el control de la contaminacion.
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La ejecucion del proyecto estara supeditada a los términos y condicionantes que emita la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA),
por lo que el presente estudio de Informe Preventivo serd el documento mediante el cual se dé a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generara la obra
o actividad.

2. Usos del suelo.

Uso del suelo en el area del sitio y de influencia de la pera del pozo Mayacaste 1 (existente). Esta
conformada por terrenos de uso agricola de temporal y pastizal cultivado

Mapa  Satélite

Acuicola
Agricultura de humedad

Agticultura do fiego

Agricuttura de temporal
il Pasteal cutivado

Bosque cutivado

Bosaue de conlferas 4
il Bosque de encino
5

1| Bosque de messtilo de montafia
MAYAGASTE 1 : il sosque de mezqute

‘ Wl oesprovisto de vegetaciin
| atorraler6io

L gl Pamarnauval |
ol Pastcal

Bl sevacasuceol

Sewa espinosa

Sena perennitolia

Datoa de meoss 82020 Iméomnes 82020 CNES / Arbus. Maxar Technolonies | 100m i | Teminos de s | Noticarun orobiema de M

Imagen 20.- uso desuelo y vegetacion Fuente. Sistema de Informacién Geografica Sobre evaluacion del Impacto
Ambiental

3. Usos de los cuerpos de agua.
Uso de los cuerpos de agua en el area del sitio y de influencia de la pera del pozo Mayacaste 1
(existente). El uso predominante de los cuerpos de agua es para abastecimiento publico y
actividades de caza, pesca y acuacultura.

Mapa  Satélite

Cuerpos de agua

B romenents

Camino
MAYAQBSTE 1

Intermitente
I Comerte permanente
B> Corentememente

i B coaes
B estonos
&% Z20nasugtaa inundacin

Lo oo e bl | 00 . | Femitos e N st

Imagen 21.- cuerpos de agua, fuente. Sistema de InformaC|on Geografica Sobre evaluacién del Impacto
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Atributos relevantes del proyecto por sus efectos potenciales en el ambiente.

Caracteristicas Marcar con una cruz la(s) que
corresponda(n) al proyecto

Realizara actividades altamente riesgosas. Si

Generara, manejara, transportara materiales considerados

altamente riesgosos (incluidos materiales residuales).

Usara o manejara materiales radioactivos. No

Promoverd o requerird el cambio de utilizacién de terrenos

forestales, selvas o zonas aridas.

Modificard la composicidn floristica y faunistica del area. No

Aprovechard y/o afectara poblaciones de especies que estan

No

No

, L. No
dentro de alguna categoria de proteccion.
Modificard patrones hidroldgicos y/o cauces naturales. No
Modificard patrones demograficos. No
Creara o reubicara centros de poblacion. No
Incrementara significativamente la demanda de recursos No
naturales y/o de servicios.
Requerira de obras adicionales para cubrir sus No
demandas de servicios e insumos.
Su area de influencia rebasara los limites del territorio No
nacional.

Tabla 31.- Atributos relevantes del proyecto por sus efectos potenciales en el ambiente

5. Antecedentes de la gestion ambiental del proyecto.

En la tabla contenida dentro de este apartado, se hace mencién de las acciones que los
representantes de la Promovente, han llevado a cabo como complemento de sus actividades para
la obtencidn de los permisos ante las diferentes instancias gubernamentales.

Opinién Técnica
favorable de la
Linea Base
Ambiental (LBA).

Fecha No de oficio Emitido

Promovente

Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente
(ASEA)

ASEA/UGI/DGGEERC/03

04-mayo-2017 58/2017

Mayacaste Oil & Gas S.A.P.l. de C.V.

Descripcion

Observacion

Se emite opinidn técnica favorable del informe detallado de la Linea Base
Ambiental (LBA) del Area Contractual No. 13 Campo Mayacaste.

Cumplimiento a la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

Resolutivo de
Impacto Social de
la SENER.

Fecha No de oficio Emitido Promovente

. . Secretaria de .
12-abril-2017 No Aplica Energia (SENER) Mayacaste Oil & Gas S.A.P.l. de C.V.
Descripcion Observacion

Autorizacién del Estudio de Impacto Social (EIS) del Area
Contractual No. 13 Campo Mayacaste.

Cumplimiento conforme a lo previsto
en la Ley de Hidrocarburos y la
Normatividad Aplicable.

Autorizacion en
materia de
impacto ambiental

(1P)

Fecha No de oficio Emitido Promovente
Agencia de Seguridad,
20-mar-2020 ASEA/UGI/DGGEERC/03 Energia y Ambiente Mayacaste Oil & Gas S.A.P.I. de C.V.
59/2020
(ASEA)
Descripcion Observacion

Se emite resolucién favorable al Informe Preventivo para la perforacién del
pozo Mayacaste 101 exp. Dentro del area contractual No. 13 del campo
Mayacaste.

Cumplimiento a la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

Tabla 32.- Autorizaciones obtenidas por Mayacaste Oil & Gas S.A.P.I. de C.V.
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6. Informacion general del proyecto.

6.1. Superficie del predio o drea del proyecto que se utilizara para la reparacién mayor del pozo
Mayacaste 1.

Caracteristicas Dimensiones
1,015.420 m. Hasta los
Longitud del camino de acceso existente del pozo Mayacaste 1 | limites con el derecho de
via de la pera.
Superficie de camino de acceso pozo Mayacaste 1 10,154.20 m?
8378 m?2
Area que utilizara de
Superficie de la plataforma (pera) del pozo manera temporal el
Mayacaste 1 (existente) equipo de

reparacion/perforacién y
sus aditamentos.

Dimensiones de la plataforma (pera) del pozo

Mayacaste 1 (existente):

Superficie total del camino de acceso y pera existente del pozo
Mayacaste 1

Tabla 33.- superficie a utilizar Mayacaste 1

118 m. X 71 m.

18,532.2 m?

6.2. Situacion legal del predio y/o del sitio del proyecto y tipo de propiedad.

Tal como se realizé durante la perforacidon del pozo Mayacaste 101, Se elaborara un contrato de
ocupacion superficial a favor de Mayacaste Oil & Gas S.A.P.I. de C.V., con los propietarios de cada
uno de los terrenos que pudieran verse afectados con la realizacion del proyecto, a los cuales se les
devolverd una vez concluida la vida util

6.3. Vias de acceso, al area donde se desarrollara la obra o actividad.

El acceso principal al sitio donde se realizara el proyecto en estudio es a través de la via terrestre.
Considerando como punto de partida la cabecera municipal de Comalcalco, Tabasco por la carretera
principal hacia la Villa Tecolutilla a unos 16 km de la Villa Tecolutilla hacia el norte se encuentra la
comunidad de Cocohital donde se encuentra el camino de acceso a la pera de pozo Mayacaste 1
(existente).

6.4. Disponibilidad de servicios y urbanizacion del area.

Este proyecto no requiere infraestructura adicional a las ya existentes que sea necesaria para su
desarrollo, en las diferentes etapas que lo conforman. En cuanto a la demanda actual del bien o
servicio, asi como la evolucion histérica de la relacién oferta/demanda de infraestructura nueva
como se menciond, no aplica, en cambio la del proyecto de localizacién de desarrollo como se ha
mencionado previamente, es relevante su importancia.

e Combustible.
El combustible a utilizarse en la etapa de perforacion por los motores de combustidn interna serd

diésel, con bajo contenido de azufre; estimandose un consumo diario de 6 m3, el cual sera
transportado por via terrestre en autotanques de 10 a 15 m3 de capacidad y serd almacenado en 4
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tanques de 19 m3 de capacidad cada uno. El transporte que suministrard el combustible sera de
tipo especializado en cumplimiento a las normas de seguridad y de acuerdo a los lineamientos del
INE y SCT.

e Electricidad.

El consumo de energia eléctrica para el proyecto se suministrard mediante una planta eléctrica
estacionaria de 60 hz. y motor diésel de 12 Kw. De potencia 120/208 volts en 3 fases.

e Agua potable.

Durante la etapa de perforacién del pozo Mayacaste 101, se requeriran de 250 litros de agua potable
diaria para el consumo del personal de la Cia. Contratista, la cual sera transportada desde la ciudad
de Comalcalco, hasta el lugar de la obra, para su manejo se utilizaran recipientes de plastico de 20
litros.

7. Caracteristicas particulares del proyecto.
El objetivo del proyecto es la reparacién Mayor del pozo Mayacaste 1 desde su plataforma de

perforacidn existente, para extraer lo hidrocarburos del subsuelo. El pozo sera perforado hasta la
profundidad de 6200 metros desarrollados quedando la profundidad total en el cretacico inferior.

Se recalca que para realizar estas actividades no serd necesario realizar, modificaciones,
ampliaciones u obras adicionales a las instalaciones ya existentes, por lo que las etapas y periodo
de ejecucidn con que contara la reparacién del Pozo Mayacaste 1, se describen a continuacion:

Instalacion modular del equipo de perforacién en la pera de pozo
Mayacaste 1
1 Moyilizar el InterC(l)n.ectar equipos auxiliares y probar, eléctricos y mecdnicos, 240 240 10.0
equipo electronico.
Efectuar check list del equipo instalado.
Recepcidén de fluidos de perforacidn en presas del equipo.
Verificar Abrir linea lateral de TR y desfogar presion entrampada.
2 presiones en | Desfogar la linea de TR abrir valvula maestra y alinear el flujo al 8 248 10.3
TRy TP. quemador, igualando presiones a cero.
Circular  con | Acondicionar fluido de control en presas
3 zl::r'::fol pa(:': Efectuar bombeo por TP circulando a superficie, ciclo y medio, hasta 14 262 10.9
emparejar columnas para homogeneizar el fluido.
controlar pozo.
Cambiar  1/2 | Con pozo controlado eliminar medio arbol de vélvulas
igtr,\?lnto pg; Instalar conjunto de preventores con arreglo para etapa de 5 7/8”, 40 302 12.6
para alta presion, efectuar prueba con lineas de control.
preventores.
Recuperar Instalar llave de apriete computarizado para recuperar tuberia de
Aparejo de | produccion.
producciéon 3 | Efectuar prueba de la llave de apriete y hacer reunién de operacion
- 48 350 14.6
1/2" Mvam | para recuperar aparejo colgado.
colgado 5680 | Recuperar con equipo y llave de apriete computarizado aparejo y
m. conejera tuberia.
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Sacar y quebrar tuberia de produccion bajando a los burros de carga
en pera.
Tomar Registro | Instalar unidad de registros y calibrar herramientas.
ultrasénico- Tomar registro ultrasénico-CBL-VDL en intervalo 5500 —0 m.
CBL-VDL
(verificar
6 corrosién, 20 | 370 | 154
didametro . =
X Sacar y desmantelar herramientas en superficie.
interno y
cemento de TR
de 7") (5500-0
m)
Tomar Conectar y calibrar herramienta.
7 giroscoépico Sacar herramienta a superficie. 16 386 16.1
(5500-0 m) Desinstalar unidad de registros.
Con equipo de perforacién instalado, armar 639 lingadas de tuberia de
’ perforacion de 3 5"
Con tUijrl'a de En el inter efectuar interconexiones de unidades para colocar 2
perfo:auon de tapones de cemento y un bache viscoso.
31/2", colocar Verificar cemento en la locacién y bache de fluido viscoso.
TXCen " ” ” " 7
. Bajar tuberia de 3 %" franca y colocar un primer tapén de cemento de
intervalo 5500 1.90 gr/cc
8 -5710m (Dos — - 82 468 19.5
TXC de 200 m Sacar TP franca y esperar fraguado de acuerdo al disefio del mismo.
c/u, de 23 Bajar TP franca y colocar bache de fluido viscoso, previo checar cima
barriles c/u, de cemento - - -
con un bache Recuperar TP franca a baja velocidad y bombear el segundo tapdn de
espaciador) cemento.
Sacar a superficie TP franca lavando misma y esperar fraguado de
cemento.
Probary afinar | Armar barrena/molino de 5 7/8”
cima de Bajar barrena/molino de 5 7/8” y checar cima de cemento y probar
cemento con | con 5 toneladas
molino plano, | Rebajar cemento hasta encontrar 100% de consistencia y probar,
9 circulando circular ciclo y medio para efectuar limpieza. 20 488 20.3
fluido
pollmen.co Recuperar barrena/molino de 5 7/8” a superficie.
para mejor
limpieza.
Con personal y equipo direccional especializado, conectar y efectuar
Meter y Anclar | platica operativa para colocar cuchara desviadora.
cuchara Meter cuchara orientada de acuerdo al programa ajustado con el
desviadora con | registro giroscépico
trimolinoy Con apoyo de personal técnico bajar cuchara desviadora a la
10 abrir agujero | profundidad de + 5350 m y anclar misma. 5350 48 536 223
deratédn de £ 6 | Con trimolino incluido en la bajada de la cuchara, trabajar abriendo
ma+5350 m | ventana sobre cara de la TR-7” y hacer agujero de ratbnen+5—6 m.
en TR-7", TAC- | Perforar unos 10 m y conformar salida de la ventana, circulando lodo
140. polimérico con baches viscosos para efectuar limpieza de ripios.
Recuperar trimolino a superficie circulando para limpieza efectiva.
Armar arreglo de herramientas para perforar direccional MWD/LWD
y barrena PDC 5 7/8” construyendo éngulo.
Instalar y probar en superficie herramientas, como el motor de
Perforacion fondo.
ler corrida Verificar que haya circulacion directa en la barrena y checar
Gyrodata + conexiones completas.
MWD + Bajar barrena de 5 7/8” PDC de 7 aletas y cortadores de 13 mm,

1 MOTOR DE rompiendo circulacién a cada 500 m. 5686 120 656 273
FONDO+ Con barrena de 5 7/8” y sarta con motor de fondo, MWD con
BARRENA PDC | giroscépico, perforar construyendo dngulo hasta vida de la barrena o

57/8" vida del motor de fondo.
Circular limpiando agujero perforado y bombear tren de baches
Viscosos.
Efectuar viaje corto a ventana.
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Recuperar barrena a superficie controlando pozo. Monitoreando
niveles de fluido.

12

Corte de
Nucleo con
Sarta
Estabilizada
BARRIL
MUESTRERO 2
5/8" +
CORONA
CORTADORA
PDC57/8"

Armar arreglo de herramientas para recuperar nucleo con barril
muestrero de 2 5/8" y Corona Cortadora PDC de 5 7/8” en el
intervalo 5,600 - 5,609 md

Corte de nucleo con barril muestrero de 2 5/8" y Corona Cortadora
PDC de 5 7/8” en el intervalo 5,600 - 5,609 md

Recupera nucleo a superficie

5,600 -
5,609
md

48

704

293

13

Perforacién
2da corrida.
Sarta MOTOR
DE FONDO+
MWD + BNA.
PDC57/8"

Armar arreglo de herramientas para perforar y conectar nueva
barrena PDC de 5 7/8”. Evaluar desempefio del mismo tipo de
barrena anterior.

Instalar y probar en superficie herramientas

Verificar que condiciones de operacidn se deben adecuar en la
siguiente corrida.

Bajar barrena de 5 7/8” PDC de 7 aletas y cortadores de 13 mm,
rompiendo circulacién a cada 500 m, bajar a fondo perforado.

Con barrena PDC de 5 7/8” y sarta con motor de fondo, perforar vida
de la barrena o vida del motor de fondo. Checando condiciones de
agujero, evitando dafio a la formacién. Tomando registros
programados.

Circular homogenizando columnas cada lingada perforada, limpiando
fondo perforado o bombear baches viscosos.

Recuperar barrena a superficie y evaluar su desgaste.

5974

120

824

343

14

Perforacion 3
Corrida  Sarta
MWD+ RSS +
LWD + BNA.
PDC 5 7/8",
circular 1 1/2
tiempo de
atraso.

Armar arreglo de herramientas para perforar con sarta rotatoria,
conectar barrena nueva PDC de 5 7/8” y probar.

Con personal técnico especializado verificar las condiciones de
operacion de acuerdo al uso de equipo rotatorio.

Bajar barrena nueva de 5 7/8” PDC, con sarta rotatoria y continuar
perforado, tomando registros de acuerdo a programa (+6200 m).

Realizar viaje corto a la ventana circular tren de baches viscosos y
definir la buchaca para dar profundidad a la corrida de TR-5".

6200

96

920

38.3

15

Circular
limpiando
agujero y sacar
barrena a
superficie (un
viaje de 6200-
5350 m)

Con barrena en el fondo circular tren de baches viscosos

Sacar barrena a superficie monitoreando niveles de fluido.

Desarmar sarta rotatoria y evaluar barrena.

6200

36

956

39.8

16

Meter sarta
lisa con
barrena 5 7/8"
a fondo
perforado,
para
acondicionar
agujero y
meter TR-5".

Armar sarta lisa con barrena de 5 7/8” y giroscdpico.

Bajar barrena con sarta lisa en viaje de acondicionamiento tomando
registro hasta fondo perforado para meter liner de 5 pg.

Circular con fluido de control limpiando agujero, circula tren de baches
viscoso en el fondo.

Saca barrena a superficie y eliminar misma.

6200

40

996

41.5

17

Meter TR-5 pg
y  accesorios
(con colgador
de 5x7") a 6200
m. Dejando la
boca de liner a
+ 5200 metros

Instalar llave de apriete para introducir TR

Apretar conjunto colgador hidraulico con 5,400 Ib/pie y efectuar
preparativos para meter liner de 5”

Armar y meter liner de 5”, de 21.4 Ib/p, P110 con zapata
flotadora/zapata rimadora, con cople flotador sobre el primer tramo y
cople de retencion sobre el segundo tramo.

Con apriete computarizado de 3620 Ib/p, con centradores segun
programa, efectuar llenado cada 8 tramos a 1000 m

Armar y conectar conjunto colgador-soltador de 7”x 5” con personal
técnico de la compaiiia de servicio.

Continuar bajando liner de 5” hasta 6200 m con TP de 3 %" calibrando
con 2” y llenando cada 10 lingadas, rompiendo circulacién con 10 EPM
y presion de 650 psi.

6200

22

1018

42.4
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Instalar cabeza de cementar y con zapata de liner de 5” a 6200 m,
checar peso hacia arriba y hacia abajo y con bomba del equipo romper
circulacion con gasto de 10 EPM y presidn 850 psi.

Lanzar canica de 1 %" y esperar llegada de la misma. Probar lineas con
6000 psi por 5 min.

Con tapdn de desplazamiento en cabeza para cementar, realizar

Anclar anclaje de TR corta represionando el sistema con 2800 psi durante 5
colgador a | miny descargar el peso de la TR 5” y adicionando 15 Ton, represionar
+5200 m e | paraexpulsar el asiento de canica observando abatimiento de presion
18 instalar cabeza | y circulacion en temblorinas, alcanzando presién maxima. 12 1030 42.9
y equipo de | Conunidad de alta presion verificar circulacién con 1.0 bpm y 1100 psi,
cementacion y | represionar TP con 1800 psi y con bombas del equipo circular ciclo y
probar misma. | medio.
Anclar colgador, descargando peso del Liner de 5” verificando anclaje
del conjunto colgador de 7”x5”.
Con unidad de alta presion romper asiento de cople con 3800 psi,
efectuar circulacién normal con 1000 psi bombeando lodo.
Con Personal técnico especializado, suelta liner de 5” de acuerdo
procedimiento segun fabricante, verificando que este libre.
Levantar 0.80 m la TR-5” y cargar 20,000 Ibs. Sobre su peso para
efectuar cementacion.
Con unidad de | Efectuar cementacion a liner de 5” circulando con bomba del equipo,
alta presién y | de acuerdo al programa de la compafiia cementadora.
unidades  de | Bombear Bache Espaciador Df=1.85 gr/cc, Mezclar y bombear Lechada
19 cementacién, | de cemento Dc= 1.95 gr/cc. Liberar dardo y desplazar segundo Bache 2 1054 13.9
cementar TR- | Espaciador Df=1.80 gr/cc, continuar desplazando con lodo de Df= 1.65 '
5" a +/-6200 m | gr/cc, probar equipo de flotacién.
y esperar | Utilizar en la lechada de cemento densidad igual o menor a 1.90 gr/cc.
fraguado. Dosificado con controlador de gas. Y desplazar con lodo de 1.65 gr/cc.
Levantar tuberia con soltador hidraulico a superficie y esperar
fraguado, de acuerdo a la propuesta de la compafiia cementadora.
Con sarta lisay barrena Triconica de 5 1/4” rebajar cemento hasta boca
de liner de 5”. Bajar a boca de liner y checar resistencia con 2
20 F.‘robar boca de | toneladas sobre B.L. de 5”. : : _ 18 1072 447
liner de 5". Efectuar prueba a B.L. de 5” con 5000 psi. Efectuar circulacion de
tiempo de atraso.
Sacar barrena de 5 1/4” a superficie.
Meter molinoy | Armar molino de 4 1/8” y bajar con TP de 2 7/8” hasta tocar cople de
rebajar retencion y circular tiempo de atraso.
accesorios Probar hermeticidad de TR-5” con 5000 psi por 30 minutos.
2 (cople. ) de | Rebajar cople de retencion y cople flotador 30 1102 45.9
retencion,
cople flotador . . . L,
Sacar molino de 4 1/8” lento a superficie con circulacion.
y zapata) vy
probar misma
Instalar unidad | Instalar unidad de registros eléctricos
de  registros, | Probar sonda y bajar hasta zapata de TR-5”
Tomar registro | Efectuar corrida tomando registro con seccién repetida, CBL-VDL-
en agujero | HGNS en liner de 5”.
entubado CBL-
22 VDL-HGNS en 24 | 1126 | 469
el intervalo
6200-5200 Sacar a superficie y desmantelar unidad de registros.
metros y
desinstalar
unidad de
registros.
Meter Armar molino de 5 %” con agujeros de circulacién y escariador para TR-
escariador 7” con Tuberia de perforacion de 3 5"
23 para TR-7" I?aja.r molino y escariador hasta 5170 m circulando ciclo y medio para 24 1150 47.9
hasta 5150 m. | limpieza.
para anclar . R . . .
Sacar escariador y molino a superficie y eliminar mismos.
empacador
24 Con bombas del equipo circular fluido limpio por TP un ciclo. 10 1160 48.3
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Bombeo
baches
viscosos para
lavado de
pozo,
desplazandolo
con agua

nitrogenada.

Bombear tren de baches viscosos desplazando a superficie.

Cambiar BOP’s

Instalar valvula de contrapresion tipo “H”.

perforacion

por medio | Eliminar campana, linea de flote, conjunto de preventores.
25 arbol de | Instalar medio arbol de valvulas y conexiones superficiales de control. 24 1184 49.3
vélvulas y | Efectuar prueba de % arbol de produccién.
probar. Recuperar valvula de contrapresion tipo “H”.
Circular ~ con
2% :IS‘L;I;?uerI;mplo. ﬁ;g;ﬁniré durante la etapa de terminacion la densidad del fluido 10 1194 498
Célcica de 1.25 ’
gr/cc)
Tomar registro | Bajar con pistolas TCP 2 7/8” a la profundidad de disparo y efectuar
de coples para | disparos.
afinar intervalo
a disparar
27 (intervalo 24 1218 50.8
5500-6150 Observacidn: Se dispara con luz diurna.
metros)- Con
seccién
repetida.
Tomar registro | Bajar con pistolas TCP 2 7/8” a la profundidad de disparo y efectuar
de coples para | disparos.
afinar intervalo
a disparar
27 (intervalo 24 1218 50.8
5500-6150 Observacion: Se dispara con luz diurna.
metros)- Con
seccién
repetida.
Cambiar elevador y recuperar buje de desgaste del cabezal del pozo.
Instalar equipo de apriete computarizado y probar.
Realizar platicas de seguridad y del armado del aparejo de produccion.
Armar 57 lingadas de aparejo de produccién de 3 %", 9.2 Ib/p, Vam
. Top, estibar en changuero, calibro con calibrador de 2.867" y con
Con equipo de K . . :
X apriete computarizado de 3170 Ibs-pie y supervisado por personal
apriete X técnico especializado.
computarizado P —
.| Con apoyo del personal técnico especializado armar empacador
meter aparfeljo hidraulico de 7” verificando posicion de los accesorios que van como
de produccién .
de 3w cola del mismo.
28 . " | Armar en el changuero 70 lingadas de tubing 3 %", 12.7 Ib/p, Vam Top 40 1258 52.4
calibrando con R . . .
2 % con y calibrar con conejo de 2.625”, inspeccionando enrosque.
empacador Bajar empacador hidraulico recuperable de 7” con accesorios y
recuperable a + aparejo de produccién de 3 %”, seglin programa, con supervision de
técnico para anclar empacador a la profundidad de + 5150 m.
5150 m y ——— — -
anclar. Anclar empacador hidraulico con una presion de 4000 psi.
Efectuar Instalacion de bola colgadora.
Bajar bola colgadora a su nido y apretar yugos del cabezal
Con Unidad de Registros Eléctricos y sello de plomo de 2 %" calibrar
pozo verificando entrada y salida hasta el extremo del aparejo de
produccion.
29 Desinstalar
equipo de | Desinstalar equipo de perforacion 240 1458 60.8

Tabla 34.- actividades con equipo
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Instalar Instalar equipo de testing y equipo de mediciéon Multifasico
1 equipos de | Probar equipo de medicién 14 12 0.5
medicién. Conectar a medio drbol de valvulas
2 Abrir pozo Fluir pozo atreves del medidor Multifasico conectado a tanque de medicidn 2 14 0.6
Instalar UTF de 1 %" y unidad de nitrégeno y probar conexiones de las mismas.
Desplazar -
fluido de Desplazar fluido de control con Na.
3 Con equipo de Testing y medicidon medir pozo y recuperar muestra de fluido a 36 50 2.1
control  para
X X boca de pozo.
inducir pozo
Desmantelar UTF
Hacer un analisis de compatibilidad en laboratorio de una muestra tomada en
Efectuar superficie.
4 estimulacion Definir volimenes y tipo de fluidos de estimulacion. 36 86 36
matricial Instalar equipo de estimulacidn y probar las interconexiones.
acida. Efectuar estimulacion.
Fluir pozo al equipo de medicién Multifésico.
Efectuar Ad(l.’]l:JIISICIOI'l y andlisis de PVT de fondo, Andlisis SARA (Parafinas-Asfaltenos) y 360 446 18.6
prueba de | andlisis de agua
5 Presion -
Produccién vy | Transporte de hidrocarburo
producir pozo.

Tabla 35.- actividades sin equipo

7.1 Columna geoldgica probable.
El pozo sera perforado hasta la profundidad de 6200 metros desarrollados quedando la profundidad
total en cretdcico inferior.

Plio-Pleistocena Paraje Solo Aflora aT7
Plioceno Filisola 677 239
Plioceno 906 2053
[Concepcion Superior 2959 201
(Concepcion Inferior 3250 1633
Sal 4883 5
[Mioceno Ausente
(Oligoceno Ausente
Ecceno Inferior 4934 152
Paleoceno 5086 218
IKS. Méndez 5304 191
|KS. Zan Felips 5405 B8
IKS. Agua Mueva 5583 165
(Cretacico Medio 5748 176
(Cretacica Inferior 5024 515
Jurisico Sup. Tithoniano 6439 28

Tabla 36.- columna geolégica
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7.2 Programa de registros geofisicos

REGISTROS GEOFiSICOS EN TUBERIA DE REVESTIMIENTO DE 7 PULGADAS (Tabla 37)

INFORME PREVENTIVO

REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

REGISTRO

INTERVALO

Registro de Cementacién GR - CBL - VDL

0 - 5700 metros desarrollados

Ultrasénico de Cementacién (CASTV)

0 - 5700 metros desarrollados

Registro de Coples GR - CCL

0 - 5700 metros desarrollados

Tabla 37.- registros Geofisicos

REGISTROS GEOFISICOS TIPO LWD EN AGUJERO DESCUBIERTO 5 7/8 PULGADAS. (Tabla 38)

REGISTRO
Rayos Gama - Resistivo
Sonico Dipolar

Densidad — Neutrén Porosidad - caliper
Tabla 38.- registros Geofisicos

INTERVALO

5350- 6200 metros desarrollados
5350- 6200 metros desarrollados
5350- 6200 metros desarrollados

REGISTROS GEOFISICOS EN AGUJERO ENTUBADO DE 5 PULGADAS. (Tabla 39)

REGISTRO
Espectrometria de Rayos Gama
Registro de Cementacién GR - CBL - VDL

Tabla 39.- registros Geofisicos

INTERVALO
5350- 6200 metros desarrollados
5350- 6200 metros desarrollados

NOTA: Este programa estd sujeto a modificaciones de acuerdo con el comportamiento de la
columna geoldgica probable durante su perforacion, al estado mecdanico del pozo y del tipo de fluido
de control.

7.3 Programa de nucleos.

Corte de nucleo 1 de 5600 — 5609 metros desarrollados con corona 5 7/8 y barril muestreo de 2
5/8”. (Tabla 40).

Corte de | Armar arreglo de herramientas para recuperar
Nucleo con | nicleo con barril muestrero de 2 5/8" y Corona
Sarta Cortadora PDC de 5 7/8” en el intervalo 5,600 -
Estabilizada | 5,609 md
12 BARRIL Corte de nucleo con barril muestrero de 2 5/8" y i'ggg ) 48 704 29.3
MUESTRERO | Corona Cortadora PDC de 5 7/8” en el intervalo n;d
2 5/8" +|5,600-5,609 md
CORONA
CORTADORA
PDC57/8" | Recupera nucleo a superficie

Tabla 40 programa de nucleos
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Los analisis de los ntcleos seran:

a) Preservacidn, orientaciéon, rayos gamma espectral, tomografia, estudio de fracturas,
petrofisica basica (porosidad, permeabilidad, densidad de grano, saturaciéon de aceite,
saturacion de agua, salinidad, pH).

b) Descripcion litoldgica megascdpica y microscopica.

¢) Estudios: petroldgico, petrografico, paleontoldgico y sedimentoldgico.

d) Mecanica de roca, factores de formaciéon (m, n, a). Dafio a la formacidn, presidn capilar,
permeabilidad relativa, compresibilidad, mojabilidad y velocidad acustica.

7.4. Registros

Los Registro de hidrocarburos con parametros de perforacidén con recoleccién de muestras de canal
seran cada 5 metros de 5350 a 6200 metros desarrollados

Estos se llevaran a cabo para determinar si existen fracturas en la columna geoldgica durante la
Reparacion del pozo Mayacaste 1.

La compaiiia encargada de adquirir la informacién de Registros Geofisicos, serd la responsable de
entregar procesados o elaborara la presentacion de imagenes resistivas, fracturamiento, espesor y
rumbo de las capas, asi como los fluidos mdviles en los intervalos de la columna geolégica que se
considere de interés técnico y/o econémico.

El Registro Giroscopico se efectuara de la profundidad total del pozo a la superficie, cubriendo las
formaciones del Mesozoico y Cretdcico.

El programa de registros estd sujeto a modificaciones de acuerdo con el comportamiento de la
columna geoldgica probable durante su perforacion, al estado mecdnico del pozo y del tipo de fluido
de control.

7.5. Pruebas de variacion y presion

Prueba de presion produccién con curvas de incremento y decremento por diferentes
estranguladores por un periodo de 15 dias. Se anexa la propuesta de servicios de aforo y pruebas

de variacion y presion. (Anexo 10)

7.6.Terminacion del pozo

ACTIVIDADES SIN EQUIPO. (Tabla 38)

Instalar Instalar equipo de Testing y equipo de medicién Multifasico

1 equipos de | Probar equipo de medicion 14 12 0.5
medicién. Conectar a medio arbol de vdlvulas

) Abrir pozo :L:gi;c)%z: atreves del medidor Multifasico conectado a tanque de ) 14 06
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® INFORME PREVENTIVO

REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1
Instalar UTF de 1 %" y unidad de nitrégeno y probar conexiones de
Desplazar las mismas.

3 fluido de | Desplazar fluido de control con N,. 36 50 21
control para | Con equipo de Testing y mediciéon medir pozo y recuperar muestra '
inducir pozo | de fluido a boca de pozo.

Desmantelar UTF

Hacer un andlisis de compatibilidad en laboratorio de una muestra
Efectuar tomada en superficie.
estimulacion | Definir volimenes y tipo de fluidos de estimulacion.

4 . - - — - - 36 86 3.6
matricial Instalar equipo de estimulacidn y probar las interconexiones.
acida. Efectuar estimulacion.

Fluir pozo al equipo de medicién Multifasico.
Efectuar Adc!wsmlon y an,a_h?ls de PVT de fondo, Analisis SARA (Parafinas- 360 | 446 18.6
prueba de | Asfaltenos) y andlisis de agua
Presién -
> Producciény
. Transporte de hidrocarburo
producir
pozo.

Tabla 41.-Programa de actividades con equipo a realizar en el pozo Mayacaste-1

7.7.Diametro de tuberias de revestimiento para explotacién
Con tuberia de revestimiento de 5 pulgadas 21 Ib/ft colgado de 5200 a 6200 metros desarrollados
7.8.Programa de cementacion

Se anexa el programa elaborado por la empresa Halliburton para las actividades de Reparacién del
Pozo Mayacaste 1. (Anexo 11)

7.9.Programa de fluidos de perforacién

El objetivo es Perforar desde 5350 hasta 6182 md con sarta estabilizada. Dentro de la posible
problemdtica que se pueden encontrar en la perforacidon de la etapa, es encontrar resistencias,
fricciones, pérdida de circulacién, gasificaciones e influjos. Perforar zona de interés dejando zona

productora en agujero descubierto.

Se anexa Propuesta técnica de fluidos de perforacion elaborado por la empresa Halliburton para las
actividades de Reparacién del Pozo Mayacaste 1. (anexo12)

7.10. Arbol De Vilvulas

Se incluye certificaciones del arbol de valvulas. (anexo 13)
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

IMAGEN 22.- 4rbol de valvulas.
8. Obras asociadas.
e Acondicionamiento del camino de acceso y pera del pozo.

Las Condiciones actuales del camino de acceso al pozo Mayacaste 1 (existente), tiene una longitud
de 1,015.420 metros., engravado en optimas condiciones de circulacién hasta los limites del
derecho de via de la pera, en cuanto a la pera del pozo Mayacaste 1 (existente) donde se pretende
la reparacidon mayor del pozo Mayacaste 1, cuenta con las distancias de seguridad, delimitacion fisica
y proteccion (Cerco perimetral de alambre de puas), determinadas para instalacion de la maquinaria
y equipos produccién pues esta tiene actualmente unas dimensiones de 118 m. X 71 m. (8378 m2).

Por lo anterior no se tiene contempladas obras asociadas ya que estas acciones fueron ya realizadas
como parte de la perforacién del pozo Mayacaste 101 Exp. Donde se incluyd la rehabilitaciéon y
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

acondicionamiento de camino, pera y presa mismos que fueron ya evaluadas y autorizadas por la
agencia, mediante el oficio. ASEA/UGI/DGGEERC/0359/2020 de fecha 20 de marzo de 2020.

e |nstalaciones sanitarias.

La unidad de perforacién instalara durante la etapa de perforacién y terminacién del pozo, letrinas
portatiles y fosas sépticas, mismas que estaran interconectadas con todos los trdileres
habitacionales y para el manejo de las aguas residuales; se contara con un contrato de servicio. La
compaiiia a que se le asignen estos trabajos sera la responsable del retiro de las aguas negras, su
traslado y disposicion final al lugar apropiado para su tratamiento y reciclaje.

9. Requerimiento de servicios.

Este proyecto no requiere infraestructura adicional a la existente para su desarrollo, en las
diferentes etapas que lo conforman. En cuanto a la demanda actual del bien o servicio, asi como la
evolucidn histdrica de la relacién oferta/demanda de infraestructura nueva como se menciond, no
aplica, en cambio la del proyecto de localizacién de desarrollo como se ha mencionado previamente,
es relevante su importancia.

e Combustible.

El combustible sera suministrado por la compafia que ejecutara los trabajos de construccién del
proyecto ejecutivo y el abasto por logistica se realizara de las estaciones de servicio de la ciudad de
Comalcalco, Tabasco. Cabe mencionar, que el combustible a utilizarse en la etapa de perforacién
por los motores de combustion interna sera diésel, con bajo contenido de azufre; estimandose un
consumo diario de 6 m3, el cual sera transportado por via terrestre en autotanques de 10 a 15 m3
de capacidad y sera almacenado en 4 tanques de 19 m3 de capacidad cada uno. El transporte que
suministrara el combustible sera de tipo especializado en cumplimiento a las normas de seguridad
y de acuerdo a los lineamientos del INE y SCT.

e Electricidad.
El consumo de energia eléctrica para el proyecto se suministrard mediante una planta eléctrica
estacionaria de 60 hz. y motor diésel de 12 Kw. de potencia 120/208 volts en 3 fases.

e Agua potable.
Durante la etapa de perforacién del pozo Mayacaste 1, se requeriran de 250 litros de agua potable
diaria para el consumo del personal de la Cia. Contratista, la cual sera transportada desde la ciudad

de Comalcalco, hasta el lugar de la obra, para su manejo se utilizaran recipientes de plastico de 20
litros.
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

10. Programa de trabajo.

Con base en las diferentes etapas del proyecto a continuacion se describe el programa general de
trabajo, presentado en forma esquematica (diagrama de Gantt).

SEMANAS ANOS

i 1]23|4]5]|6|7|8|9]10][11]12|1]2]|3]|4|5]|6|7|8|9]10]11 121314151

Preparacion

del terreno

(Movilizar el
equipo)

(Construccion)
Actividades de
reparacion
pozo

Terminacion
del pozo
(Actividades
sin Equipo)

Operaciony
mantenimiento

Abandono Estas acciones se realizaran siempre que el promovente decida no
solicitar una ampliacion de plazos para sus autorizaciones.

Tabla 42.-Programa de general de trabajo

11. Seleccidn del sitio.

No aplica por la naturaleza del proyecto.

12. Preparacion del sitio y construccion.

12.1. Preparaciodn del sitio.

Para realizar las actividades de Reparacién del Pozo Mayacaste 1, no se requerira de realizar
actividades de preparacion del sitio. Ya que estd actualmente cuenta con la infraestructura
necesaria para realizar la actividad, como lo es el camino de acceso y pera de perforacién y presa ya
rehabilitadas y acondicionadas, la Unica accidon que se realizara en esta etapa consistird en la
movilizacién e instalacién del equipo de perforacién en la pera del pozo Mayacaste 1.

12.2. Construccion.

Para realizar las actividades de Reparacién del Pozo Mayacaste 1, no se requerird de realizar
actividades de ampliacién o modificacién a las instalaciones existentes. como lo es el camino de
acceso, pera de perforacion y presa, la Unica accidén que se realizard en esta etapa consistira en
realizar las actividades de reparacién mayor del Pozo Mayacaste 1, y su terminacion sin equipo,
estas actividades estan descritas paso a paso en el Capitulo lll, Inciso A, Punto 7 (caracteristicas
Particulares del proyecto).
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

13. Operacién y mantenimiento.

13.1. Operacion.

Cementada la ultima tuberia de revestimiento y probada con presiéon hidrostatica y en caso de que
el pozo resulte ser productor, se pondra en explotacidn, mediante la técnica de completacion de
pozo, Finalmente podrd operar las 24 horas los 365 dias del afio durante un tiempo de vida util
aproximado de 15 afios, aplicandose a la infraestructura los “programas de mantenimiento tipo”
que le correspondan al proyecto, actividad que la compafiia realizara de manera preventiva.

13.2 Medio de transporte del producto extraido

No se considera por el momento la instalacién de ductos terrestres, se espera que en la primera
fase se tenga una produccién de aproximadamente 300 bls. por dia de aceite ligero. Por lo que se
tiene propuesto el transporte del Crudo Producido, durante este periodo de Evaluacién Inicial, se
realice mediante Autotanques con capacidad de 10,000 a 20,000 litros y estan regulados por normas
qgue emite la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) tales como NOM-011-SCT-2-2003,
NOM-032-SCT-2-2009, NOM-012-SCT-2-2017, entre otras. Estas unidades de auto tanques para el
transporte de petroliferos tendran las Siguientes Caracteristicas:

10,03 :
&30 .21 2.3
- 4 BN '
REGISTRO GE 22" Dlam. EN PL. 1 /4"
ﬁ'..'l‘_‘F REGISTRO EMTRADW HOMBRE DE 227 Iﬁ_ H CON CANASTILLA INTERCONECTADW
o | - A GLLA DE LLEMADD
| OLla DE LAEHADG EH Pl 14"

i — B i =

-TAPA TORICSFERICA
EN FL, 14" ACERD A-3E

CUERPO TAMDUE EN PL 174" ACERD A-36

ARILLO DE REFUERZO T OMEGA EM CaLg 10
ACERO SAE-1010 )

3,437

REGISTRO DE LIMPIEZA
DE 16" DlaM.

SI.IEPENSIEH HEUMATICA INTRAKK
Bi 25,000 Ibe. HEWDRICKSOH

MEDHA ROMPEOLA EN PL. 1/4" ACERD a=36

CHASIS 4 TODO LO LARGD EN FL. 174"
CoN CARGADORES EH 3/167 ACEH& A-36

IMAGEN 23.- caracteristicas de autotanque.

El Autotanque realizard en promedio dos viajes al dia recorriendo aproximadamente 7.8 km, desde
la Pera de Mayacaste hasta la Macro pera Tupilco 2001 por la Ruta indicada en la siguiente (Imagen
24)
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

A »

R - & 15 min .
\ 4 7.8 km

\
-~

lgnalcio
Zagagoza
3ragSeccion

El Operador Petrolero Mayacaste es responsable del traslado en pipas del hidrocarburo liquido y la
logistica y seguridad del mismo (Verificacidn del sello por parte del personal de PEP), hasta su arribo
a la Bateria, y antes de descargar su contenido.

13.3. Programa de mantenimiento.

La frecuencia con la que se realizaran las actividades de mantenimiento al pozo predictivo, asi como
correctivo esta basada en cddigos y normas nacionales e internacionales.

14. Abandono del sitio.

a) Estimacion de la vida util del proyecto.
La vida util del proyecto se estima en 15 afios aproximadamente.

b) Cronograma de abandono y desmantelamiento de las instalaciones.

La vida util se considera desde la operacién del pozo Mayacaste 1y el tiempo que dure la operacion
se estima en un rango de 15 afios, dependiendo de los programas de produccion.

Por otra parte, una vez concluida la operacién, se realizard un programa de restituciéon o
rehabilitacién del area, consistente en la reforestacién y remediacion en caso de requerirse y el plan
de uso del drea al concluir la vida atil del proyecto sera el retorno del terreno a su estado original.
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{MAvYacasTE

15. Requerimiento de personal e insumos.

15.1. Personal.

Tabla 43 Requerimiento de personal.

INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

ETAPA TIPO DE MANO TIPO DE EMPLEO DISPONIBILIDAD
DE OBRA PERMANENTE TEMPORAL ESTRAORDINARIA REGIONAL.

REPARACION Y NO CALIFICADA - - -

TERMINACION CALIFICADA Sl Sl - Sl
OPERACION Y | NO CALIFICADA - - -
MANTENIMIENTO CALIFICADA Sl - - Sl
ABANDONO DEL | NO CALIFICADA - - -
SITIO CALIFICADA Sl - - Sl

Tabla 44.- Requerimiento de personal por area de trabajo.
Area de trabajo Preparacion Construccion Perforacion y Operacion y Abandono
del sitio terminacion mantenimiento | del sitio

OPERATIVA - - 23 4 24
ADMINISTRATIVA - - 1 1 -
SUPERVISION - - 9 1 1

Cabe mencionar, que la zona donde se llevara a cabo el proyecto tiene la capacidad suficiente para
aportar la mano de obra, asi como de los insumos necesarios para la realizacion del mismo.

A partir de este panorama, no se prevé un posible desabasto de personal e insumos en la zona, o
bien que la carencia temporal de alguno de ellos pueda afectar a las comunidades aledafas o
provocar aprovechamiento inapropiado de los recursos naturales.

15.2. Insumos.

15.2.1. Recursos naturales.

Durante la etapa de operacidon y mantenimiento de la instalacidon, no se considera aprovechar
ningun tipo de recurso natural.

15.2.2. Agua.
Consumo de agua aproximado para la realizacién del proyecto.
Consumo ordinario Consumo excepcional o periddico.
Etapa Agua - - - ~
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracion
Cruda 30 m3 - - - Dia 52.4 dias
., Tratada - - - - _ _
Reparacién - -
L Potable 80 Its Embot. de agua - - Dia 52.4 dias
(perforacion)
Comalcalco,
Tab.
Terminacion del . - . - - - . .
. . Potable 40 lts Embot. de agua - - Dia 25.3 dias
pozo sin equipo.
Comalcalco,
Tab.
Operaciony - - - - - - —
L Potable 30 Its Embot. de agua - - Dia 25.3 dias
mantenimiento
Comalcalco,
Tab.
Abandono - - - - - - -
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Potable 30 Its Embot. de agua - - Dia 6 meses
Comalcalco,
Tab
Tabla 45.- consumo de agua durante las etapas de reparacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo Mayacaste

1.
15.2.3. Sustancias.

Tabla 46.- Lista de sustancias no peligrosas.

Etapa de

Material
empleo

Cantidad
de uso?

Cantidad
almacenada

Estado
fisico

Caracteristicas
CRETIB

Carcinogénico
y otros Dafios

1.- No se desconocen los volimenes de las sustancias a utilizarse, ya que el suministro de fluidos de perforacion sera por
medio de un contrato integral que maneja personal, suministros, equipos y materiales.

Para el caso de las sustancias consideradas como peligrosas, a continuacién, se describe en la
siguiente tabla las sustancias a utilizar en la etapa de reparacion/perforacion:

Tabla 47.- Lista de sustancias peligrosas.

Etapao Cantidad Caracteristica CRETI
Nombre CAS Estado Tipo de proceso en Cantidad de CIR|E|TII]|B IDHL®
comercial 1 fisico envase que se almacenada
reporte
emplea

* Se desconocen los volimenes exactos de las sustancias a utilizarse, ya que el suministro de fluidos de
perforacion, sera por medio de un contrato integral que maneja personal, suministros, equipos y materiales.
1. CAS: Chemical Abstract Service.

2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico-infeccioso.

3. IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or Health).

N.D. No Disponible
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15.2.4. Energia y combustibles.
Energia.

El consumo de energia eléctrica para el proyecto se suministrard mediante una planta eléctrica
estacionaria de 60 hz. y motor diésel de 12 Kw. de potencia 120/208 volts en 3 fases.

B. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN
PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y
QUIMICAS.

En la tabla siguiente se muestran las sustancias que se manejan como resultado de la reparacion del

pozo. (Se anexa Hoja de Seguridad)

Tabla 48.- Sustancias que se pretenden manejar.

Nombre del | Estado | Densidad | Caracteristicas CRETI Capacidad de la unidad de
quimico (IUPAC) | Fisico C|R|E |T |I |B | almacenamiento.
Aceite crudo liquido X X Se enviara por carro tanque
hasta bateria.
Gas natural Gas X X Proceso continuo

PROPIEDADES FiSICAS.

Tabla 49. - Porcentaje y nombre de componentes riesgosos

Sustancia % volumen
Aceite crudo 100% Vol.
Gas natural 100% Vol.
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
Tabla 50. - Numero CAS.
Sustancia Numero CAS
Aceite crudo 800205-9.
Gas natural 74-82-8
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
Tabla 51. - Nombre del fabricante o importador.
Sustancia Fabricante

Aceite crudo

Gas natural

PEMEX Exploracién y produccion.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 52. - Punto de ebullicién (°C).

Sustancia Punto de ebulliciéon (°C)
Aceite crudo 150-200.
Gas natural -139.0
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
Tabla 53. - Estado fisico, color y olor.
Sustancia | Estado fisico | fisico, | Colory Olor
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Aceite crudo

Liquido Café-negro A petréleo

Gas natural

Gas Incoloro A metano

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

RIESGOS PARA LA SALUD.

Tabla 54.- Ingestion accidental.

Sustancia

Riesgo

Aceite crudo

Produce inflamacidn y ardor, irritacién de la mucosa de la garganta,
es6fago y estdmago.

En caso de presentarse vomito severo puede haber aspiracion hacia
los bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacién y riesgo
de infeccion.

Gas natural

Debido a su estado fisico no se puede llevar a cabo la ingestion.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 55.- Contacto con los ojos.

Sustancia

Riesgo

Aceite crudo

El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacidn, pero no
dafa el tejido ocular. Causa sensacidon de quemadura severa, con
irritacion temporal e hinchazén de los parpados.

Gas natural

Es un irritante y provoca quemaduras por congelacion.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 56.- Contacto con la piel. (Contacto y Absorcién).

Sustancia

Riesgo

Aceite crudo

El contacto de esta substancia con los ojos causa irritacién y/o
guemadura de la cérnea y/o conjuntiva, asi como inflamacién de los
parpados.

Gas natural

Al contacto con la piel puede ocurrir quemadura por congelamiento,
irritacion y enrojecimiento de la zona del contacto, el contacto
repetitivo puede causar resequedad de la piel y dermatitis.

Absorcion; No aprobado

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 57.- Inhalacion

Sustancia

Riesgo

Aceite crudo

La exposicién a concentraciones elevadas de vapores causa irritacion
a los ojos, nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede causar dolor
de cabeza y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros
efectos al sistema nervioso central.

Causa sofocacién (asfixiante) si se permite que se acumule a
concentraciones que reduzcan la cantidad de Oxigeno por abajo de
niveles de respiracion seguros.
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Gas natural La exposicidon a concentraciones elevadas causa irritaciéon a los ojos,
nariz, garganta, bronquios y pulmones; puede causar dolor de cabeza
y mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al
sistema nervioso central.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
DANO GENETICO.

Tabla 58.- Clasificacion de sustancias de acuerdo a las caracteristicas carcinogénicas en humanos,
por ejemplo, Instructivo No. 10 de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social u otros.

Sustancia Descripcion

Aceite crudo

Gas natural
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Sustancia quimica clasificada como cancerigena: No

RIESGO DE INCENDIO

Tabla 59.- Medios de extincidn:

Sustancia Descripcion

Aceite crudo Fuegos pequefos: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo
guimico seco, Bidxido de Carbono o espuma quimica. Fuegos grandes:
Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no usar chorro de agua
directa, usar espuma quimica.

Gas natural En incendio de fugas, no extinguir si no se asegura el corte.
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 60.- Equipo especial de proteccién, (general) para el combate de incendio.

Sustancia Descripcion

Aceite crudo El personal que combate incendios de esta substancia en espacios
confinados debe emplear equipo de respiracién auténomo y traje
para bombero profesional completo; el uso de este Uultimo
proporciona solamente proteccidn limitada.

Gas natural Equipo de acercamiento al fuego, equipo auténomo de aire de
proteccion respiratoria (mascarilla protectora con filtro para gases).
Utilizar mangueras, boquillas, cascos, pantallas, chaquetones, botas,
llaves, martillos, hachas, palas, camiones o unidades de bombeo, red
contra incendio perimetral.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
Tabla 61.- Procedimiento especial de combate de incendio.

Sustancia Descripcion

Aceite crudo Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y
estructuras expuestas, y para proteger al personal que intenta
eliminar la fuga.

Continuar el enfriamiento con agua de los contenedores, aun después
de que el fuego haya sido extinguido. Eliminar la fuente de fuga si es
posible hacerlo sin riesgo; de no ser posible, en funciéon de las
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condiciones del incendio, permitir que el fuego arda de manera
controlada o proceder a su extincién.

Utilizar agua como medio de lavado para retirar los derrames de las
fuentes de ignicidn. Debe evitarse la introduccién de este producto a
vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados.

En incendio masivo, utilice soportes fijos para mangueras o chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del area y deje que arda.

Aislar el area de peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias
y evitar situarse en las zonas bajas.

Tratar de cubrir el producto derramado con espuma, evitando
introducir agua directamente dentro del contenedor.

Gas natural

Mantener la calma.

Identificar el sitio del siniestro.

Evaluar de ser posible la magnitud.

Avisar a la central contra incendio.

Avisar a la jefatura o personal de guardia del area.

Si las condiciones lo permiten abra los monitores de la red contra
incendio y aplique cortina de agua al area afectada, enfriando.
Equipos expuestos al calor a través de sistemas de aspersores o
neblina.

Efectuar los movimientos operacionales necesarios para aislar el sitio
del siniestro para su control o eliminacion.

Si la magnitud del siniestro es tal que no sea posible su control,
retirese a una distancia prudente mientras llega la ayuda.

Reduzca los tiempos de exposicidn.

No inhale los humos de la combustidn.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 62.- Condiciones que conducen a un (a) peligro de fuego y explosién no usuales.

Sustancia

Descripcion

Aceite crudo

Sus vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire. Pueden
viajar a una fuente de ignicidén y regresar con flama.

Esta substancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al
flujo o movimiento. Los contenedores pueden explotar cuando se
calientan.

Gas natural

Presenta un riesgo muy alto para producir fuego y explosién cuando
se expone al calor o flama, evitar golpear la tuberia que lo transporta,
evitar exponerlo a posibles fuentes de ignicién. Eliminar la formacion
de vapores que con el aire produzcan mezclas Explosivas.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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Tabla 63.- Productos de combustion.

Sustancia

Descripcion

Aceite crudo

La combustién de estas substancias genera Mondxido de Carbono,
Bidxido de Carbono y otros gases asfixiantes, irritantes y corrosivos.

Gas natural

Puede formar monoéxido de carbono (co), diéxido de carbono (co?),
diéxido de azufre (so?) y didxido de nitrégeno (no?)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 64.- Inflamabilidad

Sustancia Grado Centigrado (°C).
Aceite crudo 115
Gas natural No disponible

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

DATOS DE REACTIVIDAD.

Tabla 65.- Clasificacion de sustancias por su actividad quimica, reactividad con el agua, y potencial

de oxidacion.

Sustancia CAS Reactividad Potencial de
con el agua Oxidacion
Aceite crudo 68334-30-5 Estable No determinado
Gas natural. N.D. No reacciona No determinado

Tabla 66.- Estabilidad de las sustancias.

Sustancia Descripcion
Aceite crudo En condiciones normales estas substancias son estables.
Gas natural. Sustancia estable a presién y temperatura normal.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 67.- Incompatibilidad,

(sustancias a evitar).

Sustancia Descripcion
Aceite crudo Sustancia estable a presién y temperatura normal.
Gas natural. Reacciona con algunos metales desprendiendo Hidrégeno, formando

atmosferas explosivas con el oxigeno del aire, bromo, cloro, didxido
de cloro y oxigeno.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 68.- Descomposicidon de componentes peligrosos.

Sustancia Descripcion
Aceite crudo Esta substancia no se descompone a temperatura ambiente.
Gas natural. Produce diéxido de carbono (CO2)

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

Tabla 69.- Polimerizacion peligrosa /Condiciones a evitar.

Sustancia Descripcion
Aceite crudo El producto no experimenta polimerizacion.
Gas natural.

Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
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CORROSIVIDAD

Tabla 70.- Clasificacién de sustancias por su grado de corrosividad.
Sustancia Descripcion
Aceite crudo No es corrosivo.

Gas natural.
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.

RADIOACTIVIDAD.

Tabla 71.- Clasificacién de sustancias por su grado de corrosividad.
Sustancia Descripcion
Aceite crudo No es Radioactivo.

Gas natural.
Fuente: Hojas de Datos de Seguridad.
se muestran las Hojas de Datos de Seguridad para el aceite crudo y el gas natural. (anexo 13)

C. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR
A CABO.

Residuos liquidos.
e Agua residual

Durante la etapa de Reparacién Mayor del Pozo Mayacaste 1, se generaran descargas de aguas
residuales generadas por el personal de la compafiia contratista, estas serdan almacenadas
temporalmente en sanitarios portatiles los cuales serdn recolectados por empresas transportistas
autorizadas.

e Lodos de perforacién usados.

En la perforacion de los pozos se generaran residuos principales constituidos por: lodos base agua
y aceite y recortes de perforacion, estas seran enviados para su tratamiento reciclaje o disposicion
final a empresas autorizadas por las autoridades competentes

Solidos impregnados (hidrocarburos y aceites)

Tal como equipo de seguridad de personal de operacion (overol, tybek, guantes, zapatos. etc.),
trapos generados en la limpieza, se dispondran en tambores metdlicos debidamente identificados y
se enviaran a disposicidn final autorizada. Esta serd colocada en el drea de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos con que cuenta la empresa, conforme a las especificaciones
establecidas en la Ley General para la Prevenciény Gestidn Integral de los Residuos y su Reglamento,
por un periodo no mayor a 1 mes.
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De todos estos residuos se registrara en bitacoray se llevard un control de los manifiestos generados
por cada entrega a la empresa transportista y de disposicion final.

Manejo Especial y Sélidos urbanos.

Los procedentes de oficinas (campers), sanitarios, se enviaran a disposicion final mediante los
servicios de una empresa trasportista debidamente autorizada hasta su disposicidn final, para esto
se colocaran contenedores cestos de basura en oficinas y tambos metalicos con tapa de 200 litros
de capacidad para su acopio en dareas estratégicas debidamente identificados como RME,
posteriormente estos RME seran colocados en el area de almacenamiento temporal de residuos de
manejo especial con que cuenta la empresa, por un periodo no mayor a 1 mes.

D. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

1. Delimitacidn del area de estudio.

Para dar contestacién a este punto es importante definir las siguientes areas para mas adelante
poder tener una idea de la diferencia entre lo que es un

“AREA DE PROYECTO, “AREA DE INFLUENCIA” y “AREA DE ESTUDIO”.

A continuacion, definimos cada una de ellas:
AREA DE PROYECTO:

Es el area del terreno contemplada para realizar todas las actividades que se requieren para las
actividades de Reparaciéon mayor del pozo Mayacaste 1.

Para el presente proyecto de Reparacién mayor del pozo Mayacaste 1., el AREA DE PROYECTO"

estara representada por la superficie que ocupa actualmente el pozo Mayacaste 1 esta comprende
la pera existente que tiene unas dimensiones de 118 m. X 71 m. (8378 m?).
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Mapa  Satélite

i
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Datos de mapas ©2020 Imagenes ©2020 CNES / Airbus, Maxar Technologies | 20'm L—1/ | Términos deuso | Netificar un problema de Maps

Imae 25.- fuente https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia (SEMARNAT).
AREA DE INFLUENCIA:

Es el drea que nos permite delimitar geograficamente un proyecto, ya que sobre esta area el
proyecto puede tener una participacién adversa o benéfica sobre los componentes fisicos y
biolégicos del entorno. El concepto de “Area de Influencia”, si bien es comln en el manejo de
problemas ambientales, es un concepto dificil de abordar en su instrumentacién practica, por
cuanto las metodologias involucradas cambiardn de manera sustancial dependiendo de la
interpretacion y extensién que definamos para el concepto en el marco de cada uno de los trabajos
de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar.

Por las caracteristicas del presente proyecto, lo cual es una obra de tipo puntual, se considerd
utilizar un radio de influencia de 500 m, tal como se representa en la siguiente (Imagen 26)
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Mayacaste 1
Radio: 500.89 m

Imagen 26.- AREA DE INFLUENCIA fuente https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia (SEMARNAT).

Para determinar la extensidn y delimitacién del area de influencia se tomaron en cuenta indicadores
ambientales del sitio tales como:

e La existencia de vias de comunicacion al predio la cual es una via primaria en buenas
condiciones (engravada).

e La baja diversidad faunistica en comparacion con otras areas, debido principalmente a las
actividades antropogénicas que se realizan en el sitio tales como las actividades industriales
al servicio de PEMEX, de servicios y comercial.

e La presencia de vegetacion indicadora de sitios perturbados o donde la vegetacién natural
ya fue desplazada tales como area de pastizales.

e Es muy importante sefialar que no existe referencia documentada para determinar el “area
de influencia” de un proyecto, por lo que la determinaciéon siempre queda en mano del
grupo multidisciplinario que elabora el Informe Preventivo.

e El drea de influencia considerada para el presente proyecto fue de acuerdo al grupo de
especialistas el mas apto dada las condiciones que imperan actualmente en el sitio
(actividades antropogénicas).

Area de estudio: Una vez definido y diferenciado lo que es un “area de proyecto” y un “drea de
influencia, podemos resumir que: Area de Proyecto (AP) + Area de Influencia (Al) = Area de Estudio.
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2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.
2.1. Medio fisico.

e C(Clima.

El clima reportado en la Clasificacién de K6ppen modificada por Enriqueta Garcia para la Republica
Mexicana, y de acuerdo a la informaciéon recabada por la Estacion Meteorolégica 27-057
(Comalcalco), ubicada en el municipio de Comalcalco, Tabasco, cercana al area donde se
desarrollara el proyecto y con 38 afios de observacion; se representa por la formula Am (f) (i’)gw,
que se interpreta como un clima cdlido-humedo, con abundantes lluvias en verano, con valor medio
anual de la temperatura de 26.8 2C; el valor maximo de la temperatura se registra antes del solsticio
de verano, el monto promedio de la precipitacion anual es de 2,062.20 mm.

Mapa  Satélite

Google

Imagen 27.- CLIMAS, fuente https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia (SEMARNAT).

e Temperatura promedio.

El promedio de temperatura mdxima anual, para el drea de estudio, es de 31,4°C, la minima
promedio anual es de 21,3°Cy la temperatura promedio de 26,3°C.

Temperaturas promedios mensuales y anuales de la estacidon climatoldgica Comalcalco para el
periodo 1951-2010. (Tabla 72)

Temperatura Ene | Feb | Mar Abr | May | Jun | Jul Ago. | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

Maxima 27,2 | 28,3 | 31,4 33,7 | 34,7 | 33,7 | 334 | 33,2 | 327 | 30,7 | 293 | 279 | 314

Minima 18,3 | 18,6 | 20,2 21,9 | 23,3 | 23,1 | 229 | 22,9 | 23,0 | 22,1 | 20.2 | 19,0 | 21,3

Media 22,8 | 23,4 | 25,8 27,8 | 29,0 | 28,4 | 28,2 | 28,1 | 27,8 | 26,4 | 24,7 | 23,4 | 26,3

o
2
©
=
©
IS
[S]
o

Tabla 72. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua, 2010.
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La temperatura mdxima extrema registrada en la estacion Comalcalco es de 41,5°C, se presento el
dia 10 de mayo de 1967; la minima extrema, con 10,5°C se registro el 14 de febrero de 1971.

En la Grafica, muestra el comportamiento de la marcha anual de las temperaturas promedio
mensuales en la estacion Comalcalco.

Gréfica. Temperaturas maximas, minima y media mensual de la estacion climatolégica Comalcalco,
para el periodo 1951-2010. (Imagen 28).

TEMPERATURAS MENSAUALES
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=@=Temp Min Prom | 183 | 186 | 202 | 219 | 233 | 231 | 229 (229 | 23 | 221|202 | 19

=—ir—T. Promedio 228|234 | 258|278 | 29 | 284 | 282|281 | 278 | 264 | 247 | 234

Imagen 28. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua, 2010
e PRECIPITACION
El Area de estudio se encuentra en una zona donde EL rango de precipitaciones anuales promedio

es de 1 847,6 mm, el mes mas lluvioso es octubre con 361,0 mm y el mes mds seco es marzo con
37,6 mm. (Imagen 29).

MAYACASTE 1

\@) SEGURIDAD | @ CNPC @ CENAPRED

Escala 1:288,895 Latitug:18.63477/16°36'5", LONgRuG'-93.13943/-93°8°21"

Imagen 29. Fuente: Sistema de Informacion Geografica CENAPRED- Atlas de Riesgos, Precipitaciones.
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
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La precipitacion maxima mensual histérica en la estacién climatolégica Comalcalco ocurrié en
octubre de 1993, con 825,7 mm; y el dia con mas lluvia en 24 horas ocurrié el 31 de octubre del
1980 con 274,0 mm; el mes y dia con las precipitaciones mdximas histdricas han ocurrido en los
meses con temporada de huracanes.

Tabla 73. Precipitacion promedio mensual, anual de la estacidn climatolégica Comalcalco para el
periodo 1951-2010.

Estacion Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago. Sep Oct Nov | Dic Anual
Comalcalco 147,0 96,8 | 37,6 | 42,2 | 60,6 | 164, | 143, | 156,4 277,1 361,0 201 159, | 1847,6
5 5 3

Tabla 73. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comisidn Nacional del Agua, 2010.

En la Grafica se presenta el cronograma de la estacién climatoldgica Comalcalco para el periodo de
1951 a 2010, los meses con menor precipitacién son: marzo, abril y mayo, en tanto que la época de
lluvias ocurre a partir de junio a octubre; la maxima precipitacién ocurre en octubre debido a la
temporada de huracanes, hay nueve meses de recarga de agua al subsuelo.

Imagen 29. Climograma para la estacidon climatoldgica Comalcalco para el periodo 1951- 2010.
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Imagen 29. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua, 2010.

e EVAPORACION

En la tabla 74, se puede apreciar la evaporacién promedio mensual en el drea de influencia de la
estacion climatoldgica, en donde el mes con menor evaporacion es enero con 60,5 mm y la mayor
evaporacién ocurre en el mes de mayo con 151,1 mm. La evaporacion promedio anual es de 1 234.8
mm.

Tabla -Evaporacion promedio mensual y anual de la estacidn climatoldgico Comalcalco.
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic Anual

Comalcalco

60,5 | 65,4 | 106,7 130,4 151,1 126,7 126,1 126,0 110,4 92,0 | 74,6 | 64,9 | 1,234,8
Tabla 74. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua, 2010.
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Imagen 30. Evaporacién promedio mensual de la estacidn climatoldgica Comalcalco.
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Imagen 30. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua, 2010.

o

e HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa es la proporcidén de vapor de agua real del aire comparado con la cantidad de
vapor de agua necesaria para la saturacion a temperatura dada en el sitio, asi mismo indica la
proximidad a la saturacién, representado de en porcentaje de 0-100 en donde el cero indica aire
totalmente seco y 100 ambiente 100 saturado con presencia de rocio en las mafianas.

INTEMPERISMOS SEVEROS
e Frecuencia de tormentas eléctricas

En los meses de enero, febrero, marzo y abril no hay tormentas eléctricas, en julio se presenta la
frecuencia mas alta con 1.8. (Tabla 74 e imagen 31).

Tabla. Frecuencia de tormentas eléctricas en la estacidn climatoldgica Comalcalco.

Estacion Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago. Sep Oct Nov Dic | Anual
Comalcalco 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,2 1,8 1,7 2,6 1,1 0,3 0,1 |91

Tabla 74. Fuente: Comision Nacional del Agua, 2015.

Numero promedio de dias con tormentas eléctricas de la estacidn climatolégica Comalcalco para el
periodo 1951-2010.
5 DiAS CON TORMENTA ELECTRICA
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Imagen 31. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua, 2010.
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e NIEBLA

La presencia de este fendmeno es mas frecuente en la temporada invernal, caracteristica de altas
concentraciones de humedad; para el area de Estudio (Reparacién Mayor del Pozo Mayacaste 1)
ocurre principalmente en los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo con 3 dias, lo
que representa el 100% de los dias nublados en todo el afio, de acuerdo con la estacién climatoldgica
Comalcalco. (Imagen 32).

Grafica. Numero promedio de dias con niebla de la estacién climatoldgica Comalcalco, para el
periodo 1951-2010.
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ihﬁagen 32. Fuente: Normales Climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua, 2010.

e FRECUENCIA DE GRANIZADAS

La presencia de granizadas en el area de Estudio de acuerdo a datos de la estacion climatoldgica
Comalcalco es nula. Imagen 33.

MAYACASTE 1

Escala 1:577,791 Latitud: 18.76608/18°45'57%,LONgRUG--92 638 18/-92°381 7"

Imagen 33. Fuente: Sistema de Informacion Geografica CENAPRED- Atlas de Riesgos, dias con granizo.
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
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e DIRECCION Y VELOCIDAD DE VIENTOS

Los vientos dominantes durante los meses de abril a septiembre son del este al sureste y de octubre
a marzo soplan los denominados “norte”.

Enla Tabla 75, se reportan las velocidades maximas, promedio mensuales y direccién del viento que
predomina en el area de influencia de la estacién agroclimatica Libertad.

Tabla. Velocidades maximas, promedios mensuales en km/h, de la estacion agroclimatica Libertad,
para el afio 2011.

Estacion Libertad
Mes A% DV maxima v DV

maxima promedio | promedio
Enero 22,3 178 (S)) 2,21 229,44 (SO)
Febrero 14,1 119,8 (SE)) 2,52 347,65 (N)
Marzo 17,8 189 (S) 3,14 198,07 (S)
Abril 24,3 182 (S)) 4,59 302,16 (NO)
Mayo 17,7 112,6 (SE) 3,33 117,87 (SE)
Junio 24,9 115,7 (SE) 2,85 45,46 (NE)
Julio 26,6 135,9(SE) 2,20 232,33 (SO)
Agosto 15,6 107,3 (E) 1,72 349,84 (N)
Septiembre 14,6 197,1 (S) 1,63 265,84 (0)
Octubre 07,2 115,1 (SE) 0,96 312,35 (NO)
Noviembre ND ND) ND ND
Diciembre ND ND ND ND

TABLA 75. Fuente: Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, 2016.

e TRAYECTORIAS Y FRECUENCIAS DE HURACANES O TORMENTAS TROPICALES DENTRO DEL
(SARY AIP)

El Golfo de México y el Mar Caribe se caracterizan por ser generadores de fendmenos
meteoroldgicos que escalan a huracanes muy severos. Los huracanes tropicales ocasionados por
las intensas depresiones atmosféricas que se generan en la zona intertropical de convergencia vy,
gue a su vez generan vientos en torbellino de gran magnitud, han alcanzado velocidades de hasta
287 km/h, ubicandose en la categoria (H5). (Tabla 76. Imagen 34).

De acuerdo con el Centro nacional de prevencién de desastres Area Contractual Mayacaste (SAR y
AIP) ha sido afectada por 6 huracanes intensos ver Tabla e imagen.
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Tabla 76. Huracanes o tormentas tropicales intensos que han estado cerca del drea de estudio o

INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

afectado el municipio de Comalcalco, en el periodo 1851-2017.

Nombre Categoria Fecha ocurrencia Velocidad maxima | Presion (Hpa)
(km/hora) hectopascales

ABBY Depresion tropical 16 de julio de 1960 | 46.3 970

MITCH Depresidn tropical 02 de nov de 1998 37.04 1005

LARRY Tormenta tropical 05 de oct de 2003 74.08 1000

S.N. Huracan Cat. 1 21 de Sep 1994 129.64 980

S.N. Depresion Tropical | 04 de nov de 1898 46.3 970

S.N. Tormenta tropical 29 de Sep de 1941 64.82 985

S.N. Huracan Cat. 1 21 de oct 1922 129.64 980

Imagen 34 Ubicacidn del Area de estudio, con respecto a la trayectoria de huracanes y tormentas
tropicales. Que tocaron o se acercaron el area de estudio Mayacaste.

¥ Escala 1:144,448 Latitud:18. 506’55/18’30’23",L0ngm.ld 93.45375/- 93"27'1;"“ ¢
Imagen 34. Fuente: Sistema de Informacion Geografica CENAPRED-Atlas de Riesgos, ciclones del océano Atlantico (1851-
2017) en el area de estudio. http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/

Por lo anterior, si bien no es recurrente el transito de huracanes o ciclones tropicales por el Area de
estudio, si lo es de tormentas o depresiones tropicales. Por lo que la probabilidad de un riesgo por
incidencia de altas velocidades de viento en la trayectoria del proyecto es alta.
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e INUNDACIONES

Las inundaciones estan intimamente ligadas a la historia del estado de Tabasco. Tienen su origen en
la confluencia de factores naturales y antropogénicos.

El estado de Tabasco es la entidad que tiene el nivel de precipitacién mas alto del pais. Ademas, del
analisis de la precipitacidn pluvial se verifica que se presentan dos maximos, separados por la
canicula. El primer mdximo ocurre en el mes de junio en tanto que el segundo, que corresponde al
mayor absoluto se alcanza en el mes de septiembre o bien de octubre. El periodo de mayor
precipitacidon va de junio a noviembre, lapso en el cual se concentra alrededor del 72% de la lluvia
total anual.

Tabla 77. Periodos de lluvias, sequias y Norte.

Febrero

Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Tabla 77. Periodos de lluvias, sequias y norte.

Los rios con caracteristicas divagantes, como el Mezcalapa pasando por la zona oriente de la ciudad
de Huimanguillo, con cauce de gran anchura, casi nula pendiente del terreno, presentando grandes
playones e islotes, serpentea en un lecho muy permeable de fondos movedizos y margenes sin
cohesidn (se ha observado en los ultimos afos, la tendencia del rio a cargarse hacia su margen
izquierda, a retomar el cauce del hoy denominado rio Seco).

La intervencidon antropogénica ha contribuido en la alteraciéon de los sistemas hidraulicos en
repetidas ocasiones.

A lo largo de la historia del estado de Tabasco una de las modificaciones antropogénicas mas
frecuentes consiste en la modificacién del cauce original de los rios.

Por ejemplo, hacia 1675, los habitantes de la regién de La Chontalpa, especificamente de los
municipios de Cunduacan, Jalpa y Huimanguillo sufrian los continuos embates de los piratas ingleses
gue saqueaban los poblados. La via de entrada de estos piratas eran tanto la barra de Dos Bocas
como el rio Gonzalez, como una medida de prevencidn ante estos ataques, en ese afo se realizé el
primer rompido que consiste en la desviacion del Rio Mezcalapa hacia el oriente, a la altura del
poblado de Nueva Zelandia, Huimanguillo.
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De tal suerte que el rio Mezcalapa quedd unido al viejo (original) rio Grijalva, formando una sola
corriente. Por lo que al cauce en el que transitaba el rio Mezcalapa hasta Dos Bocas, comenzd a
secarse y lo nombraron por esta razén como “Rio Seco”.

Otro de los factores antropogénicos que ha contribuido a la alteracion de los flujos naturales en el
estado de Tabasco, es la construccion del sistema de presas, conocido como complejo hidroeléctrico
del Grijalva.

Imagen 35. Fuente: Sistema de Informacidon Geografica CENAPRED- Atlas de Riesgos, susceptibilidad de inundaciones
(IPCET.2019Area de estudio Mayacaste. http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
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En conclusion, si bien el area del proyecto (Localizacién Mayacaste 1 y su camino de acceso) no ha
presentado afectacion por inundaciones pasadas las zonas aledafias al drea de estudio, Asi como
gran parte del estado de Tabasco presentan susceptibilidad de sufririnundaciones a medianoy largo
plazo, (Imagen 35). Esto es resultado del cambio climdtico que se presenta a nivel mundial de
acuerdo a estudios realizados por el Instituto de Proteccion Civil del estado de Tabasco.

e GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

El Area de estudio donde se pretende la Reparacién Mayor del pozo Mayacaste 1 dentro del drea
Contractual 13, se encuentra dentro de la provincia fisiografica denominada Llanura Costera del
Golfo Sur (imagen 36), en la subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios.

La regidn fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, es una provincia localizada en el sureste de
Meéxico. Politicamente abarca territorio de los estados de Campeche, Chiapas, Oaxaca, Tabasco y
Veracruz, su anchura promedio varia entre 125y 150 km.

Limita al norte con el Golfo de México y la provincia Eje Neovolcdnico; al este, tiene limites con la
provincia de la Peninsula de Yucatdn y Belice; al sur, limita con las provincias de la Cordillera
Centroamericanay la provincia de la Sierra de Chiapas y Oaxaca; y en la porcidn oeste, limita con las
provincias de la Sierra Madre Sury la provincia de la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcénico.

En la provincia Llanura Costera del golfo Sur abundan suelos profundos formados por materiales
depositados por los rios, debido a que en esta zona tienen su desembocadura al Golfo de México
algunos de los mas caudalosos y grandes rios del pais, como son el Grijalva, el Usumacinta, el
Coatzacoalcos y el Papaloapan. Al oriente del estado de Tabasco se tiene una gran zona inundable
con abundancia de pantanos permanentes hasta cerca de la Laguna de Términos en Campeche.

Imagen 36. Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur.
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e LLANURAS Y PANTANOS TABASQUENOS

Llanura tabasquefa, considerada como la mds grande llanura costera aluvial del pais, se formé a
partir de los sedimentos depositados en las cuencas marinas y lacustres, a partir del final de la Era
Paleozoica y el comienzo de la Era Mesozoica hasta la Era Cenozoica, especificamente en el periodo
Cuaternario. Los materiales arrastrados por la red de los rios y arroyos de toda la llanura
tabasquefia, siguen formando depdsitos que dan origen a las barras litorales. Los sistemas
morfogénicos que pueden identificarse en la llanura tabasquefia son los siguientes:

Bordes y dunas de playa: Son depdsitos que se originan por los desbordamientos de los rios y la
accion del oleaje. De tal manera el material que los conforma es arenoso, suelto y con mineralogia
mezclada. Se localizan en casi toda la linea de costa, predominando en el gran delta de los rios
Grijalva y Usumacinta, en el sistema fluvial de Mezcalapa y del rio San Pedro y San Pablo; en su
mayor parte en los municipios de Huimanguillo, Cardenas, Paraiso y Centla. Este sistema
morfogénico posee un relieve que tiene una serie de bordes o camellones alargados en direccidn
paralela de la costa.

Gran planicie del llano costero aluvial del periodo reciente: Es una extensa planicie que se encuentra
conformada por terrenos bajos y pantanosos; esta integrada por los depdsitos de los rios en su
transportacion fluvial de material que proviene de las partes altas por medio de los bajos deltaicos
de los rios Grijalva, Mezcalapa y Usumacinta hasta el Golfo de México. Las lagunas y pantanos en la
zona baja se generaron por las frecuentes inundaciones. Lomerios o terrazas aluviales del
pleistoceno: Su formacidn es la mas remota, y se debe a la ultima glaciacion. El desplazamiento del
mar ocasion6 el surgimiento de la actual planicie costera del pleistoceno, quedando un desnivel con
respecto a la planicie aluvial antigua; la erosién provocada por el agua provocd la segmentacion y
formacién de una serie de lomerios o terrazas de baja altura. En la antigua planicie contiene suelos
rojos y amarillos, acidos, erosionables y poco fértiles. Se ubica en los lomerios de Cardenas,
Huimanguillo, Macuspana, Jalapa, Tacotalpa, Teapa, Emiliano Zapata, Balancan y Tenosique.

e GEOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista geoldgico el sureste mexicano es una de las dareas mas complejas de
Norteamérica. Esta complejidad se debe a que los movimientos de las placas tecténicas
norteamericana, del Caribe y de Cocos, convergen en esta region desde el Oligoceno Tardio (Moran
Zenteno et al., 2000); la Placa Norteamericana tiene un movimiento relativo hacia el oeste respecto
a la del Caribe, mientras que la de Cocos se mueve hacia el noroeste en direccidn hacia las dos
primeras. Las estructuras resultantes de esta actividad tectdnica durante el Mesozoico y Cenozoico
presentan tendencias estructurales diversas, asi como también edades de deformacién diferentes.

El area de estudio estad formada en su totalidad por material aluvial del periodo Cuaternario. Q (al)
Era Cenozoico del periodo Cuaternario, aluvial: Suelo formado por el depdsito de materiales sueltos
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(gravas y arenas) provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes
superficiales de agua. Este nombre incluye a los depdsitos que ocurren en las llanuras de inundacién
y los valles de los rios. (Imagen 37)

(19 @ Mostrar contenido GeolnfoMex |
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(Imagen 37) Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, Geologia del. https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/, drea de
estudio

Estratigrafia

Los principales tipos de materiales que afloran en el area son de tipo arcillo-arenoso, formados
principalmente por materiales granulares provenientes de la erosidon de la sierra de Chiapas y
material lacustre. La principal formacion geoldgica que se localiza en el area es la Formacion Tres
Puentes.

Con respecto a la Subprovincia de Comalcalco, se presenta a la columna estratigrafica del Mioceno
Inferior y Medio constituido por las Formaciones Encanto, Concepcidn Inferior, Concepcién Superior
y Filisola, El Mioceno Superior estd representado por las Formaciones Paraje Solo, Agueguesquite y
Cedral, y finalmente la Unidad Aluvial del Reciente. La columna estratigrafica en esta area abarca
rocas que van del Jurdsico Superior al Reciente.

La Formacién Cedral ocupa la parte superior de la Unidad de Sedimentos arenosos, presentado
intercalaciones de lentes arcillosos, lechos de gravas y de lignido dentro de su espesor, que en
general es reducido, del orden de 50 m.

La Formacion Agueguexquite es la parte superior que consta de arenas de color gris claro, de grano
grueso a medio y escaso grano fino, con algunas intercalaciones de grava fina arredondeada y

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.



https://www.sgm.gob.mx/GeoInfoMexGobMx/

da - INFORME PREVENTIVO
%, .‘“”AYACASTE

REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

delgadas capas de lutita gris a gris verdoso, suave, las aumentan en potencia hacia la base de la
formacién, disminuyendo consecuentemente las arenas que se presentan en espesores poco
potentes.

Se ha fijado el contacto superior de la formacidon Paraje Solo donde desaparece la microfauna
caracteristica de la suprayacente Agueguexquite, ya que litoldgicamente son muy similares.

Se inicia en un cuerpo de lutita de color gris azuloso a gris verdoso, suave, pldstica, poco arenoso; a
continuacién, consiste de arenas de color gris claro, de grano fino a grueso, con intercalaciones de
lutita hasta llegar a la mitad de la formacion a la profundidad de 1,300 metros. A partir de esta
profundidad disminuyen los cuerpos de arena, para predominar la lutita en la base, rasgo
caracteristico de ella.

Para determinar la cima de la formacién Filisola, seguimos el mismo criterio que se lleva en los
demas campos de este Distrito de dar el contacto superior en donde empiezan los desarrollos
arenosos, esta formacion consiste de arena gris claro de grano fino predominante con escasas
intercalaciones de lutita gris verdoso suave.

La formacién Concepcidn Superior es semejante a la Filisola, se presenta como una serie de arenas
gris claro, que varia de grano fino a grueso con delgados lechos de lutita gris verdoso, suave, en la
parte superior. En la parte inferior, se observan estratos de gravas de 2 a 6 mm de didmetro. La
presencia de lignita persiste en esta formacion.

La formacion Concepcidn Inferior estd constituida predominantemente de arenas gris claro, grano
medio a grueso, que alternan con lutitas gris verdoso, suaves, plasticas y arenosas.

e GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Superficialmente la mayor parte de esta provincia esta cubierta por depdsitos del Cuaternario que
no han sufrido deformaciones. En el subsuelo de esta zona acuifera se han descubierto grandes
estructuras subyacentes bajo los sedimentos del sistema Terciario, de la serie del Mioceno, y
litologia arenisca, éstas conforman las trampas estructurales para los hidrocarburos que explotan
en la entidad.

En el Area Contractual Mayacaste no se localizan fallas y fracturas de acuerdo a la carta de INEGI.
Superficialmente la mayor parte de esta provincia esta cubierta por depdsitos del Cuaternario que
no han sufrido deformaciones. En el subsuelo de esta zona se han descubierto grandes estructuras
subyacentes bajos los sedimentos del sistema Terciarios, de la serie del Mioceno, y litologia Aluvial.

e GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE

El relieve en el Area Contractual Mayacaste es plano, con pendientes que no superan el 3%,
clasificado como Gran planicie del llano costero aluvial del periodo reciente: Es una extensa planicie
que se encuentra conformada por terrenos bajos y pantanosos; esta integrada por los depdsitos de
los rios en su transportacion fluvial de material que proviene de las partes altas por medio de los
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bajos deltaicos de los rios Grijalva, Mezcalapa y Usumacinta hasta el Golfo de México. Las lagunas y
pantanos en la zona baja se generaron por las frecuentes inundaciones.

El Area de estudio localizacién del Pozo Mayacaste 1y su area de influencia se ubican fuera de las
regiones con potencial de deslizamiento y no existe riesgo alguno por corrimiento de tierras, de
acuerdo con Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

e SISMICIDAD

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, esto se realizé con fines de
disefo antisismico. Para realizar esta divisidn se utilizaron los catdlogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas
zonas son un reflejo de la frecuencia son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion
del suelo a esperar durante un siglo. La descripcion de cada una de las zonas se indica a
continuacion:

Zona A, no presenta registros histéricos de sismos, ni se han reportado sismos en los ultimos 80
afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién de la gravedad a
causa de temblores.

Zona B, de media intensidad. Esta zona es de moderada intensidad, pero las aceleraciones no
alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Zona C, de alta intensidad. En esta zona hay mas actividad sismica que en la zona B, aunque las
aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Zona D, de muy alta intensidad. Aqui es donde se han originado los grandes sismos histéricos, y la
ocurrencia de sismos es muy frecuente, ademas que las aceleraciones del suelo sobrepasan el 70%
de la aceleracién de la gravedad.

© Contenido GeolnfoMex

Atas geoquimico

[ Geologia

7 NORTEAMERICA 4 & ¥ Tectorica y sismos

! | SGM | Earthstar Goaraphics § ggfi

Imagen 38. Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, Geologia. Placas tectdnicas del area del proyecto
https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/

El Area de Estudio localizacién del pozo Mayacaste 1, dentro del drea contractual 13, se considera
dentro del drea de la placa tectdnica de Norteamérica en la zona sismica “B” de acuerdo con el Mapa
de Regionalizacidon Sismica de la Republica Mexicana. (Imagen 39)
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Imagen 39. Zonificacion Sismica de la Republica Mexicana.
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Imagen 40. Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, Geologia del (SAR Y AIP). Sismos.
https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/

Como se observa en la tabla, los sismos ocurridos ceca del drea de estudio han tenido su epicentro
a poca profundidad y a una magnitud relativamente baja en periodos de tiempo relativamente
largos por lo que se considera representa un riesgo medio.
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Tabla 78. Sismos ocurridos cerca del area de estudio en un radio de 35 km.

Fecha Epicentro Profundidad (Km) Magnitud Richter)
06/12/2019 19 km oeste de Paraiso 10 3.9
03/01/2016 13 km al oeste de Paraiso 18.5 3.8
13/09/1990 06 km al este de Paraiso 15 3.9
03/09/2013 14 km al suroeste de Paraiso 64.2 3.8
08/06/2007 25 km al oeste de Comalcalco 14 4.4
22/03/1998 19 km al oeste de Comalcalco 74 4.4
20/04/2020 11 km al suroeste de Comalcalco 11 4.1
04/07/1986 27 km al noroeste de Cardenas 33 3.0
28/01/2020 23 km al noroeste de Cardenas 36 3.9
29/01/1989 19 km al noroeste de Cardenas 11 4.2
17/07/1993 14 km noroeste de Cardenas 60 4.4
29/12/1989 10 km noroeste de Cunduacdan 176 3.8
24/06/2017 4 km al suroeste de Comalcalco 16.1 3.7

e RIESGO VOLCANICO

El estado de Tabasco presenta un peligro volcanico significativo debido a la zona volcanica del
Chichonal, en especial por la direccién de vientos predominantes hacia el norte y oriente. Las
caracteristicas de los fendmenos volcanicos del Chichonal, demostraron durante 1982 que las
cenizas de caida libre y las particulas finas pueden viajar mas de cien kildmetros a partir del crater
del volcan, para extenderse en el estado de Tabasco.

El modelo de peligro volcanico demuestra que, si bien el peligro por flujo de lava resulta nulo, no
resulta igual para los materiales volcanicos (cenizas y particulas) por lo que un probable evento
futuro del volcdn Chichonal deben ser considerados dentro de los planes y programas de prevencion
y mitigacion de desastres. Ya que el drea de estudio se encuentra dentro del rango de afectacion de
los 4.72 cm de ceniza. (Imagen41)

CENAPRED 7' a b

£ 155,581 Latitud 19.00192/19°0°6" LoNGRUG.-91.90376/-91 541y

Imagen 41. Fuente: Sistema de Informacidon Geografica CENAPRED- Atlas de Riesgos, Riesgos geoldgicos volcanicos,
espesor de cenizo 40 km norte. Area de estudio http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
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Suelo.

* Tipos de suelos en el area de estudio, de acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI.
De acuerdo con el INEGI, a través del Conjunto Nacional de Datos Vectorial Edafolégico Serie Il, se
indica que el suelo predominante en el drea de estudio y dentro del area contractual 13, es el tipo
Gleysol, que abarca el 74.29% de la superficie total del bloque; el segundo en representatividad es
el Vertisol, el cual ocupa el 13.44% vy el tercero en importancia es el Solonchak con una ocupacidn
del 12.12% Ver Imagen 42

24 °25'57.3888" ', Lng: -102° 7' 595524

Datos de mapas 2020 INEGI Imagenes ©2020, CNES / Airbus, Landsat / Copernicus, Maxar

Imagen 42.- tipos de suelo, en el drea de estudio. fuente https://mapas.semarnat. gob mx/5|ge|a/#/5|ge|a (SEMARNAT).

e Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura, porosidad, capacidad de retencion del agua,

salinizacidn, capacidad de saturacion.
Gleysoles (GL).

Suelos formados sobre materiales no consolidados, que en general y en especial en el area de
estudio presentan propiedades gléyicas (saturacién con agua durante ciertos periodos durante el
afio o todo el afio y que manifiestan procesos evidentes de reduccidén o una reduccion asociada a la
segregacion del hierro, dichos procesos se pueden observar por la presencia de colores azulosos o
verdosos, ya sea como color dominante o como moteado asociado con colores rojizos, amarillentos
u ocres). Esto hace que estos tipos de suelos sean de los menos estudiados, ya que en términos
econdmicos presentan poco interés para su uso en las actividades agricolas y ganaderas.

Gleysol vértico (Gv).
El suelo Gleysol vértico (del ruso  “Gley” que significa suelo pantanoso) es el mas frecuente en el

area, se caracteriza por su hidroformismo, como consecuencia de permanecer en estado de
anegamiento durante gran parte del afio y a que el manto fredtico se encuentra a poca profundidad.
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Los diferentes grados de Gleyzacidn, que es la reduccidn o ausencia de oxigeno, presentan por lo
regular texturas finas y moderado contenido de materia orgdnica, un pH acido o ligeramente
alcalino, son por lo general jévenes y presentan un drenaje interno lento o moderado, el calcio y el
magnesio son altos. Se presentan en colores oscuros, nula reaccién al HCl diluido, textura de migajon
consistencia friable, adhesividad pldstica fuerte a moderada, estructura masiva, contenido de raices
muy finas, actividad animal como lombrices de tierra. Se originan a partir de una roca madre de
litologia conglomeratica-arenosa-limosa, presentan mas del 50% de saturacidn de bases.

Gleysol éutrico (Ge).

Estos suelos presentan colores de gris a muy oscuros, reaccidon nula al HCl, textura de migajon,
consistencia friable, adhesividad plastica fuerte a moderada, estructura masiva, raices muy finas,
actividad animal de lombrices de tierra. Se originaron a partir de areniscas y conglomerados
terrigenos, presentan mas del 50% de saturacidn de bases.

Tabla 79.- Descripcidon de los perfiles de suelo de cada subunidad.

Horizonte

Profundidad

Descripcion

All

0-7cm

Color en hiimedo pardo oscuro (10 YR 3/3); estructura moderada en columnas
y bloques angulares, medianas; textura arcillosa; consistencia pegajoso y
pldstico en mojado; frecuentes poros finos, tubulares, continuos y cadticos.

Al12

7-58 cm

Color en himedo pardo (10 YR 5/8); muchas motas muy finas y finas,
marcadas, color amarillo pardusca (10 YR 6/8); estructura moderada en
columnas y bloques angulares, medianas; textura arcillosa; consistencia
pegajoso y plastico en mojado; frecuentes poros tabulares, finos, continuos, y
cadticos; abundantes raices medias y gruesas.

B2g

58-88 cm

Color gris pardusco claro (10 YR 6/2.5) en humedo; motas comunes, muy finas,
marcadas, color amarillo pardusco (10 YR 6/8); estructura débil columnar y
bloques angulares medianas; textura arcillosa; consistencia pegajosa y plastico
en mojado; cutanes de planchado por presién, de minerales arcillosos, y en
caras de agregados; frecuentes poros tabulares, continuos, y cadticos;
abundantes raices delgadas y medias.

Clg

88-121cm

Color en hiimedo gris (10 YR 6/1); motas comunes finas y muy finas, marcadas,
color pardo amarillentas (10 YR 5/8); estructura moderada en bloques
angulares, mediana; textura arcillosa; consistencia pegajoso y plastico en
mojado; abundantes nédulos muy pequefios, de minerales

indeterminados, blandos y duros, esferoides, negros; cutanes de minerales
arcillosos; planchado por presidon, en ambas caras de agregados; numerosos
poros muy finos, tubulares, continuos y cadticos; raices comunes delgadas.

C2g

121-200 cm

Color olivo (5 Y 5/5) en hiumedo; muchas motas medias, prominentes, color
amarillo (10 YR 7/5); estructura moderada en bloques angulares, gruesa;
textura arcillosa, consistencia pegajoso y plastico en mojado; muy pocos
nédulos muy pequeinios de hierro-manganeso, duros, esferoides y negros;
cutanes de minerales arcillosos, planchados por presidon, en caras de
agregados; numerosos poros tubulares, muy finos, continuos y cadticos; raices
comunes finas y delgadas.

Los suelos de tipo Vertisol se pueden encontrar en climas templados y cdlidos, especialmente en
zonas con una marcada estacion seca y otra lluviosa; la vegetacion natural va de selvas bajas a
pastizales y matorrales.

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.I. de C.V.

Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Una de sus principales caracteristicas es su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual
es expandible cuando se humedece y en seco pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad, el color mas comun es el negro o gris oscuro y el color café rojizo. Su uso
agricola es muy extenso, variado y productivo; esto debido a que son suelos muy fértiles, sin
embargo, su dureza ocasiona que se dificulte su labranza; mientras que es sobre estos suelos donde
se produce la mayor parte de cultivos como la cafia, los cereales, las hortalizas y el algodon; ademas
cuentan con una baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion (INEGI 2015).

Otro de los suelos que se pueden encontrar en el Area Contractual es el Solonchak, los cuales son
suelos salinos, que se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas
permanente o estacionalmente inundadas; tienen un alto contenido de sales en todo o alguna parte
del suelo. Presentan una capacidad de utilizacion muy reducida, solo para plantas tolerantes a la sal.
Muchas areas son utilizadas para pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola, aunque su
uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos.

Hidrologia Superficial.
¢ Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, lagunas, rios, arroyos, etc.).

De acuerdo con la informacidon proporcionada por el INEGI en el Simulador de Flujos de Aguas de
Cuencas Hidroldgicas (SIATL) el sitio donde se pretende realizar la perforacién del pozo Mayacaste
101, se ubica en la Region Hidroldgica RH29 Coatzacoalcos (Imagen 43), dentro de la cuenca “A” Rio
Tonald y Laguna del Carmen y Machona, especificamente dentro de la subcuenca “a” L. Laguna del
Carmen y Machona.

IDAD CNPC
202! scala 11,156, 561 Lathua 19 09117719528 LongRud -93 45866/-93°2731°

Imagen 43., fuente http://www.atlasnacionalderiesgos. gob mx/portal/fenomenos/ Regiones hldrologlcas

¢ Localizacion y distancias al area del proyecto.

Particularmente, las corrientes y cuerpos de agua con caracteristicas Iéticas y Iénticas, préximas al
sitio de proyecto; tomando como referencia la pera principal.
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Tabla 80.- Corrientes y cuerpos de agua cercanos al sitio de proyecto. (imagen 44)

Cuerpos de agua Distancia aproximada (m) Orientacidn.
Arroyo Patastal 323.85 Suroeste
Arroyo Tular 850.96 Oeste
Laguna El Horizonte 2811.99 Norte
Rio Cocohital 2339.69 Este
Rio Tupilco 4305.83 Noreste
Laguna Amatillo 5096.38 Noreste
Rio Agua Negra 5662.38 Noreste
Rio Corinto 4485.57 Noroeste
Laguna Puente de Ostién 4576.48 Noroeste
Laguna Larga 5432.03 Suroeste
Laguna Puerco de Monte 7065.08 Suroeste
Laguna Tia Juana 8677.26 Oeste
Laguna el Cocal 7889.52 Noroeste
Laguna Tres Palma 6962.10 Noreste
Laguna de las Flores 10551.27 Noreste
Laguna el Zorro 10482.74 Noreste
Rio Verde 9292.38 Suroeste
Aguas del golfo de México 5873.78 Norte

Mapa  Satélite

MAYA@SSTE 1

-

Daos de mapas $2020 INES Imicenes £2020_ CNES / Airbus. Landsat / Copemicus. Maxar Technologies | 14m 1 | Términos de usc | Notificar un oroblema de Mat

Imagen 44.- cuerpos de agua, en el drea de estudio. fuente https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia (SEMARNAT).
 Extension (area de inundacion en hectareas).

Esta corriente de agua inunda el area de proyecto intersectando a tres localidades en una zona de
influencia en un radio de 500 m. De acuerdo con el Mapa Digital de México del INEGI, el area de
proyecto se ubica en una zona de terrenos inundables temporalmente con una extension de 28,
837,279.00 m2 (2,884.00 ha) y un coeficiente de escurrimiento mayor de 30%. Esto debido que se
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ubica en la zona el arroyo Patastal el cual se interconecta con el arroyo Tular, este ultimo desemboca
aguas arriba con un sistema lagunar el cual se encuentra representados con Lagunas estuarinas El
Horizonte y L. El Cocal. En épocas de lluvias alcanzan sus niveles maximos desbordandose,
inundando a los terrenos bajos que se encuentran a sus alrededores.

* Especificar si son permanentes o intermitentes.

Las corrientes y cuerpos de agua mencionados son de caracter permanente e intermitentes. Las
principales corrientes de agua de tipos permanentes son el arroyo el Patastal y el Arroyo Tular, los
cuales en época de lluvias incrementan su volumen y dan origen a diversas corrientes y lagunas de
tipo intermitente, las cuales reciben nombre por los lugarefios de la zona.

¢ Usos principales o actividad para la que son aprovechados.

Las corrientes y cuerpos de agua cercanos al drea de estudio proporcionan agua a las localidades
cercanas, la cual es tratada mediante técnicas de potabilizacidn, ademads se aprovecha para pesca
extensiva de algunas especies de peces tales como: mojarra castarrica, pejelagarto, paleta,
tenguayaca, mojarra tilapia, entre otras.

Hidrologia Subterranea.

La explotacidn de fuentes subterraneas de agua en la planicie, puede calificarse en la actualidad de
incipiente, cuyo desarrollo se ha llevado a efecto en afios recientes y se orienta principalmente al
suministro de agua para usos domésticos.

Los acuiferos subterraneos de la planicie tabasquefa se ven favorecidos por importantes recargas
anuales, debido tanto a las altas precipitaciones de la region, como a los escurrimientos de los
caudalosos rios que se ponen en contacto con ellos, sobre todo, en el area de influencia del arroyo
Tular.

Sin embargo, el caudal de los acuiferos puede llegar a representar diferencias notables que
redundan en caudales escasos y en determinados sitios nulos.

El drea de estudio se encuentra ubicada sobre material no consolidado con posibilidades bajas, la
cual estd constituida principalmente por material arcilloso, con abundante materia organica,
desarrollandose en zonas de inundacién permanente debido al drenaje deficiente y a la baja
permeabilidad que impera en la zona.

En términos de hidrologia subterranea el sitio donde se llevara a cabo el proyecto se localiza en una
zona equilibrada, que abarca los municipios de Centla, Jalapa, Jalpa, Macuspana, Huimanguillo,
Tacotalpa, Teapa, Nacajuca, Paraiso y Comalcalco, en las que abundan las norias y los pozos
profundos existentes se emplean principalmente para uso doméstico y servicio publico urbano.

El Area de estudio donde se pretende la Reparacién Mayor del pozo Mayacaste 1, se ubica sobre el
acuifero La Chontalpa, clave 2702; en donde existe un volumen disponible de 158,086,369 millones
de metros cubicos, publicado en D.O.F. el 20 de abril del 20015. (Imagen 45)
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Imagen 45.- Acwfero Clave 2702, en eI area de estudlo fuente https://mapas. semarnat gob.mx/sigeia/#/sigeia
(SEMARNAT).

En el area de influencia del proyecto no se observaron pozos y norias y la actividad de reparacién
del pozo no pretende la explotacidn del acuifero.

3. Medio biético.
Vegetacion terrestre y/o acuatica.

e Tipos de vegetacidn y distribucidn en el area de proyecto y zona circundante.

Para la caracterizacién de la vegetacion, se recorrié con detalle el drea de estudio, apoyandose el
equipo de trabajo de campo con los planos de la obra, asi como con las cartas topograficas del INEGI,
con la finalidad de constatar los usos del suelo presentes y caracterizar su vegetacion.

En el 4rea de estudio se identificaron 2 asociaciones vegetales, los cuales determinan el grado de
degradacion presente del ecosistema en la zona:

* Vegetacidn Secundaria (VSEC)
* Vegetacion de Pastizal (VPAS)
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Vegetacion Secundaria (VSEC).

Es el estado de la sucesion de la vegetacién. Se indica cuando hay indicio de que la vegetacion
original fue eliminada o perturbada fuertemente. Esta asociacion vegetal también llamadas
acahuales estd compuesta por las siguientes especies; Palo mulato (Bursera simaruba), Piche
(Enterolobium ciclocarpum) Tucuy (Pithecellobium dulce) Majagua (Hampea macrocarpa), Tocoy
(Coccoloba barbadensis) entre otros.

Vegetacion de Pastizal

Son comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos arboles y arbustos. Son
producto del desmonte intencional de terrenosdonde antes existia vegetacidn primaria, los cuales
fueron derribados para ser usados en actividades ganaderas, agricolas y petroleras. Las especies que
se encuentran formando esta vegetacion, por mencionar algunas son las siguientes; Grama amarga
(Paspalum conjugatum), Berenjenilla (Solanum torvum), Hierba mora (Solanum ptychanthum),
Malva de puerco (Malachra alceifolia), entre otros.

Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccién ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de diciembre de 2010, NO se encontraron especies floristicas que presenten algun
estatus de vulnerabilidad.

Fauna terrestre y/o acuatica.
e Composicion de las comunidades de fauna presentes en el drea de estudio.

El componente faunistico del area de estudio se ha visto desplazado y disminuido por las
condiciones de alteraciéon del medio, esto debido al gran desarrollo agropecuario, industrial,
comercio y de servicios, lo que ha provocado que la fauna silvestre predominante se caracterice por
especies indicadoras de ambientes transformados y de baja diversidad dominadas por especies de
talla menor. En la actualidad, el adrea de estudio se encuentra dominado principalmente por
vegetacion tipo pastizal, la cual ofrece pocas posibilidades para que haya una diversidad notable de
fauna, toda vez que impiden su desarrollo las quemas anuales y el manejo de ganado. Actualmente,
solo se pueden observar especies adaptadas a las nuevas condiciones medioambientales, las cuales
pudieron ser vistas en parte en campo, asi como confirmadas por los habitantes de las localidades
cercanas al sitio de proyecto. En las siguientes tablas, se listan las especies identificadas en el area
de influencia al proyecto.

Tabla 81.- Listado de especies mds importantes presentes en el drea de influencia al sitio de
proyecto.

Aves
Nombre comun Nombre cientifico
Calandria Turdus grayi
Colibri Amazilia candida
Chilera Pitangus sulphuratus
Chombo Coragyps atratus
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Garza blanca Casmerodius albus
Garza garrapatero Bubulcus ibis
Paloma comun Columba flavirostris
Zanate Quiscalum mexicanus
Zopilote Cathartes aura
Mamiferos
Rata de campo Rattus rattus
Tlacuache Didelphis marsupialis
Zorrillo Spilogale augustifrons
Reptiles
Bejuquilla Oxybelis aeneus
Lagartija Eumeces sp
Toloque Basiliscus vittatus
Amfibios
Rana Agalychrio callidryas
Rana Smilisca cyanostieta
Sapo Bufo marinus

Es importante recalcar que ninguna de estas especies de flora o fauna se vera comprometidas
durante las actividades de reparacién del pozo ya que no se contempla la remocién de vegetacion
ampliacidon o modificacidn de la infraestructura existente en el sitio.

4. Aspectos socioecondmicos

La pera del pozo Mayacaste 1 (existente), se ubica en el Municipio de Comalcalco dentro del Estado
de Tabasco. Segun el INEGI (2010), es el quinto municipio en importancia econémica, y en poblacidn.
Se localiza en la regién del rio Grijalva y en la subregién de la Chontalpa (PMD 2016-2018).

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo, la divisidn politica del municipio de Comalcalco esta
conformada por dos ciudades, 30 ejidos, 90 rancherias, 2 poblados, 3 villas. Geograficamente se
localiza en la zona noroeste del estado de Tabasco entre los paralelos que van de 18° 26' a 18° 9
latitud norte y entre los meridianos que van de 93° 06' a 93° 32' longitud oeste. El 98% es suelo
arcilloso y apto para la agricultura. Sus colindancias son: al Norte con el Municipio de Paraiso; al Sur
con el municipio de Cunduacan, en la parte Este con Jalpa de Méndez y al Oeste con el Municipio
de Cardenas.

El municipio de Comalcalco cuenta con una extension territorial de 723.19 km2 que representa el
2.95% de la superficie del Estado que se distribuye entre diferentes elevaciones, sin embargo, la
altitud promedio es de 40 metros sobre el nivel del mar. Posee una temperatura promedio de 28°C,
con una maxima mensual de 30.5°C en el mes de mayo y una minima mensual de 22°C el mes de
enero; el clima predominante es célido himedo con lluvias en verano y una precipitacién de 1,850.6
mm en promedio al afio (PMD 2016-2018).

En las colindancias del pozo Mayacaste 1, se ubican dos localidades, Cocohital considerada por el
INEGI 2010 como urbana, debido a que cuenta con mds de 2,500 habitantes, por otro lado, estd la
localidad de José Maria Pino Suarez 2a. Seccién considerada como localidad rural con una poblacidn
total de 1,106 habitantes.
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Region econdmica a la que pertenece el sitio para la realizacion del proyecto.

El municipio de Comalcalco se encuentra dentro de la subregién de Chontalpa, considerada la
segunda mds importante del estado dado la extension territorial que comprende: 7,482.13 km2,
representando 31.34% del territorio estatal. Alberga 593,668 habitantes, 352,500 viven en zonas
rurales y 241,168 en urbanas.

Estas tierras son testigos de asentamientos Olmeca y Maya, en la Venta y en Comalcalco,
respectivamente. Cuenta con una riqueza natural que va desde litorales para la pesca, lagunas, rios,
suelos fértiles, hasta yacimientos petroliferos. El terreno en su mayor parte es plano, con ciertas
elevaciones de 40 metros, salvo el cerro del Mono Pelado, con una altura de 970 metros. Abundan
los manglares y popales, se cultiva cacao, coco, platano, caiia de azlcar, piiia, citricos, maiz y frijol,
entre los mas importantes; también hay fuerte actividad de pesca, ganaderia bovina y ovina.
También Comalcalco, junto a La Venta, Cardenas, y Cunduacan son zonas de exploracion petrolera.

El municipio de Comalcalco se localiza al noroeste del estado, al norte colinda con el municipio de
Paraiso, al sur con los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez y Cardenas, al este con el
municipio de Paraiso y Jalpa de Méndez, y al oeste con Cardenas. En su totalidad, comprende 118
localidades, entre ellas, las que nos ocupan: Cocohital, Pino Suarez Segunda y Tercera Seccién, y
Chicozapote.

Comalcalco para el 2010, con una poblacion de 192,802 habitantes, representé 8.3% del a poblacidn
total del estado, como se observa en la siguiente tabla, donde por cada 100 mujeres hay 97.3
hombres, cifra que solo varia un punto mas respecto al estado. En el 2015, la poblacion del municipio
paso6 a 201, 654 habitantes.

Tabla 82. Poblacidn Total Estatal y Municipal, INEGI. 2010.

Indicador Poblacién Hombres Mujeres Relacion
Total Hombre/Mujer*
Tabasco 2,238,603 1,100,758 1,137,845 96.7
100% 0.492% 0.508%
Comalcalco 192,802 95,094 97,718 97.3
0.086% 0.493% 0.507%

*Por cada 100 mujeres.
Fuente: Elaboracion propia, con informacion del INEGI.

Distribucidon y ubicacion en un plano escala 1:30 000 de nticleos de poblacion cercanos al proyecto
y de su area de influencia.

Localidades que se ubican a menos de 1.5 kildmetros de distancia de la pera del pozo Mayacaste 1
y que son de gran importancia, debido a que son localidades que de alguna forma se relacionan con
las actividades petroleras, son parte del acceso al pozo o mantienen alglin tipo de relacion
importante con las localidades Cocohital y José Maria Pino Sudrez 2a. Seccion, mismas que se
pueden apreciar en el Tabla 83.
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Tabla 83. Principales localidades cercanas a la pera del pozo Mayacaste 1.

No. Clave Entidad Clave Municipio o Clave Localidad
federativa delegacion

1 27 Tabasco 005 Comalcalco 0016 Cocohital

2 27 Tabasco 005 Comalcalco 0127 Cocohital 22

3 27 Tabasco 005 Comalcalco 0019 Chicozapote

4 27 Tabasco 005 Comalcalco 0036 José Maria Pinosuarez 12

5 27 Tabasco 005 Comalcalco 0037 José Maria Pinosuarez 22

6 27 Tabasco 005 Comalcalco 0038 José Maria Pinosuarez 32

7 27 Tabasco 005 Comalcalco 0080 Ignacio Zaragoza 32

8 27 Tabasco 005 Comalcalco 0108 Patastal 32

Fuente: INEGI 2010, Marco Geoestadistico Nacional.

Equipamiento.

Planta de tratamiento.

En términos generales, las localidades cercanas a la pera del pozo Mayacaste 1 (Cocohital, Pino
Sudrez Segunda y Tercera Seccidn, y Chicozapote) no cuentan con plantas para el tratamiento de las
aguas negras. Por lo mismo, éstas son eliminadas mediante letrinas y fosas sépticas sanitarias, o
bien, al patio trasero.

Tiradero a cielo abierto.

La recoleccidén de la basura estd ausente, solo en Cocohital existe y cuyo destino de esta se realiza
en otro lugar. Por lo mismo, éstas son manejadas por los propios pobladores, la cual es dispuesta
en fosas, al aire libre o quemadas.

Abastecimiento de agua.

Las viviendas correspondientes a estas localidades disponen en buena parte con agua potable, las
gue no cuentan con este servicio, disponen de agua que proporciona el arroyo Tular.

Abastecimiento de energia eléctrica.

Todas las localidades cuentan con el servicio de energia eléctrica, la cual es proporcionada por la
Comisidn Federal de Electricidad.

Demografia.
Numero de habitantes por ntcleo de poblacién identificado.
La pera del pozo Mayacaste 1 (existente) se ubica en el Municipio de Comalcalco dentro del Estado

de Tabasco, y por consiguiente las comunidades que se encuentran en la zona de influencia directa
del proyecto son: Cocohital, Pino Suarez Segunda y Tercera Seccién, y Chicozapote.
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Asi mismo se ubicaron 4 comunidades mas fuera del drea contractual, mds sin embargo se
consideraron por que se relacionan con las actividades petroleras, son parte del acceso al pozo o
mantienen algun tipo de relacién importante con las localidades antes mencionadas. En la siguiente
tabla 84. se presenta la distribucidn de la poblacién total segun sexo, asi como zonas aledafias.

No. Localidad Poblacion total Hombres Mujeres
1 Cocohital 2674 1368 1306
2 Cocohital 22 121 58 63

3 Chicozapote 547 270 277

4 José Maria Pinosuarez 12 1961 1002 959

5 José Maria Pinosuarez 22 1106 571 535

6 José Maria Pinosuarez 32 753 386 367

7 Ignacio Zaragoza 32 776 375 401

8 Patastal 32 436 224 212

Tabla 84. Distribucién de la poblacion Fuente: INEGI 2010, Marco Geoestadistico Nacional.

Tasa de crecimiento de poblacién considerando por lo menos 30 aios antes de la fecha en que se
realiza el Informe Preventivo.

Las localidades en las que impacta el proyecto directamente son cuatro:

Cocohital, Pino Sudrez Segunda y Tercera Seccidn, y Chicozapote; ubicadas dentro del municipio de
Comalcalco, que, en su conjunto, suman 5,080 habitantes: 2,485 mujeres y 2,595 hombres,
representando el 48.92% y 51.08% respectivamente. En promedio, por cada 100 mujeres hay 99
hombres, dato relevante ya que es contrario al indicador municipal y en general a la tendencia
nacional. Hay mas hombres que mujeres que viven e interacttdan en localidades con alto grado de
marginacién, dentro del drea de estudio.

La localidad de Cocohital es la mas poblada dentro del drea de estudio, alberga 52.64% de la
poblacién del area de influencia directa; mientras tanto, en Pino Sudrez 22. Seccién con 21.77% de
habitantes, Pino Sudrez 32 Seccion y Chicozapote, con 14.82% y el 10.77% respectivamente.

En cuanto al grupo de edades en los habitantes de dicha drea, los 5,080 se dividen: de 0 a 14 afos
31.98%, de 15 a 64 afios 62.07 %, de 65 y mds 5.95%; es decir, que el grueso de la poblacién se ubica
en el rango de 15 a 64 afios, donde la edad promedio es entre 23 y 24 afios de edad. Podria decirse
gue son comunidades relativamente jovenes desde el punto de vista de la edad bioldgica y en la que
se encuentra mano de obra joven y disponible para cualquier actividad econémica.

Un dato relevante sobre el grueso de la poblacién es que solo hay 3 habitantes que hablan una
lengua indigena y son hombres. Tampoco hay registro de gente que hable solo alguna lengua
indigena y no use el espaiiol. En Pino Suarez 22 Sec., se encontraron 6 hogares censales indigenas.
Respecto a la poblacién con alguna limitacién, Unicamente es el 5%, que son alrededor de 422
habitantes enfrenta esta situacion, frente a 4,668 sin limitacidn, es decir, el 2.55% esto con respecto
al total municipal.
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Tabla 85. Poblacidon por Localidad.

Localidad Poblacién Hombres Mujeres Relacion Grado de
total hombre/mujer | marginacién

Cocohital 2674 1368 1306 100.5 Alto
José Maria Pinosuarez 22 1106 571 535 97.84 Alto
José Maria Pinosuarez 32 753 386 367 105.25 Alto
Chicozapote 547 270 277 93.08 Alto
Total 5,080 2,595 2,485

% 2.63% 51.08% 48.92% 99.23

Fuente: INEGI 2010, Marco Geoestadistico Nacional.

* Vivienda.

El total de hogares censados es de 1,291, que, respecto al municipio, corresponden al 2.78% de
hogares que comprende el ayuntamiento. La mayor parte de ellos, 685, se encuentra en la localidad
de Cocohital. Ahora bien, los hogares con jefatura masculina son de 2.79% de estas localidades con
respecto al municipio, es decir que la mayoria de los hogares son liderados por hombres. Hay el
2.66% de las viviendas se encuentran en la zona que nos ocupa, solo 92 se encuentran deshabitadas
siendo solo el 2.17% con respecto al total municipal; finalmente y 13 son de uso temporal. En cuanto
al numero de ocupantes, en promedio hay 3.9 personas por vivienda.

De las 46,741 de las viviendas que se encuentran en Comalcalco el 3.86% cuentan con piso de tierra
en la zona que nos ocupa; con respecto a la energia solo el 2.76% cuenta con ella; en lo que se
refiere al agua en la zona se encuentra 2.44% que cuentan con el servicio, mientras que 450 no
cuentan con el servicio finalmente el 2.56 del total de viviendas a nivel municipal cuentan con
excusado o sanitario.

Tabla 86. viviendas.

Viviendas particulares habitadas (1)
Indicador Di
Jlocalidad Con piso Con luz Sin luz Con agua Sin agua e)l(iz(::;::;
de tierra eléctrica eléctrica entubada entubada .
sanitario.
Cocohital 66 667 6 546 136 608
José Maria 45 284 8 13 278 259
Pinosuarez 22
José Maria 32 168 9 159 18 139
Pinosuarez 32
Chicozapote 17 135 2 119 18 119
Total 160 1264 25 837 450 1125
3.86% 2.76% 5.00% 2.44% 3.75% 2.56%
Comalcalco 4,148 45,834 500 34,270 12,000 44,010

Por otra parte, el drenaje es un servicio vital que ayuda a contrarrestar enfermedades, dentro de
estas el 2.56% se encuentran ubicadas dentro de la zona que nos ocupa. Es decir que el 2.26% del
total de las viviendas e dicha zona cuenta con todos los servicios publicos basicos y solo 80 viviendas
no tienen ningun bien. En otro tema el 0.72 tiene acceso a una computadora y solo el 0.22% cuenta
con internet en casa todo esto con respecto al total municipal.
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Vias y medios de comunicacion existentes, disponibilidad de servicios basicos y equipamiento.

En términos de sistema de enlace, la pera del pozo Mayacaste 1 (existente) y donde se pretende la
Reparacidon mayor del pozo Mayacaste 1(proyecto), asi como las localidades donde se ubica, se
encuentran comunicados por carreteras y calles pavimentadas que desembocan en la cabecera
municipal, posibilitando el servicio de transporte publico, donde el tiempo de traslado a Comalcalco,
va desde los 30 minutos hasta 2 horas como maximo.

Medios de comunicacion.
Telégrafo.

Las localidades no disponen de oficinas telegraficas, por lo que las poblaciones se ven en la
necesidad de trasladarse a la cabecera municipal de Comalcalco, Tabasco, la cual cuenta con este
servicio.

Teléfono.

En estas localidades, carecen de teléfonos publicos. Mas sin embargo se cuenta la red de telefonia
movil, cubierta por la empresa Telcel.
Correos.

En estas localidades, carecen de correos.
Sistema y cobertura de la seguridad social.

En cuanto a los servicios de salud, solo el 2.51% del total municipal cuentan con derecho al servicio
de salud, mientras que solo el 2.94% de la poblacién de las localidades afectadas directamente no
cuentan con el servicio, esto con respecto al total municipal. Cabe mencionar que, aunque hay en
todas las localidades un centro de salud no es suficiente debido a que no cuentan con la
infraestructura, recursos humanos o materiales requeridos.

Educacion.

Poblacion de 6 a 14 afios que asiste a la escuela, promedio de escolaridad, poblacion con el
minimo educativo, indice de analfabetismo.

Respecto al analfabetismo con respecto al municipio, la poblacidon de 15 afos y mas analfabeta
representa el 5.04% del total; el 5.39% de ellas son hombres y el resto mujeres. La poblacion de 15
afios y mas sin escolaridad representan el 3.85%, 296 habitantes no tienen estudios.

El grado de escolaridad oscila en 6.4 grados aprobados, lo que equivale a estudios de educacion
basica. Por parte de la poblacion masculina dicho promedio se encuentra en los 6.9 grados
aprobados, mayor al que presentan las mujeres siendo de 5.9, por lo que se puede concluir la
mayoria de la poblacidn solo ha terminado la primaria.
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El analfabetismo esta mas presente en mujeres que en hombres. También, el indice de mujeres sin
estudios es mds alto que el de los hombres. Aunado a ello, el promedio de escolaridad es menor
respecto al sexo contrario.

Aspectos culturales y estéticos.
Presencia de grupos étnicos y religiosos.

En las localidades no se encuentran grupos étnicos, tampoco se habla lengua indigena alguna. El
grupo religioso predominante en estas localidades es la catdlica. El uso de alguna lengua indigena
estd practicamente ausente en la escuela, iglesia, festividades, incluso para comerciar.

Desde el punto de vista social, son localidades que no presentan conflictos de tierra o delincuencia,
aunque no son ajenos a ellos, su relacidn es positiva; la poblacidon se centra mas en ubicar como
parte de sus necesidades prioritarias, mayor infraestructura, agua, drenaje, salir de la pobreza y
marginacién, enfrentar el alcoholismo, la drogadiccién y promover el empleo. En general, cuentan
con primarias y secundarias, empero, sélo hay dos casas de la cultura, no hay bibliotecas, ni canchas
deportivas.

En conjunto, estas localidades cuentan con alumbrado publico, calles pavimentadas, asi como
centros de salud. No tienen agencias municipales y carecen de teléfono publico. No hay bibliotecas,
ni escuela del nivel medio superior. La recoleccidn de la basura esta ausente, solo en Cocohital existe
y cuyo destino de la misma se realiza en otro lugar. Las localidades tienen alumbrado publico y calles
pavimentadas, pero no hay telefonia publica

Valor del paisaje en el sitio de proyecto.

Como se mencioné anteriormente, las dreas seleccionadas se han visto modificadas por las
condiciones de alteracidn del medio, esto debido al gran desarrollo petrolero, agricola y ganadero,
asi como por la actividad humana, lo que ha provocado que las areas de estudio no presenten
caracteristicas de tipo especial, estéticas o excepcionales.

Aspectos econémicos.
Principales actividades productivas.

A continuacién, se mencionan las actividades productivas en orden de importancia, que se
desarrollan en las localidades cercanas al proyecto.

Agricultura (de temporal).

Las actividades agricolas son pocas, reduciéndose a algunas milpas y huertos, esto se debe a que los
suelos presentes no son aptos para la agricultura, ademds que el desarrollo de los cultivos esta
limitado por el exceso de humedad, asi como el hidromorfismo presente en los suelos. Por su
aspecto arcilloso, los suelos frecuentemente se anegan, por lo que los cultivos quedan a merced de
un alto riesgo de siniestrabilidad. Dentro de los cultivos destacan el de maiz, frijol, calabaza y sandia,
la cual es basicamente para autoconsumo de subsistencia.
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Cacao.

La produccién del cacao es una actividad de origen prehispanico que ha sido adoptada por el sistema
de mercado hasta constituir un sistema de plantacidn semi industrializada y dependiente de los
mercados internacionales. Desde que los colonizadores europeos desarrollaron el interés por este
producto, se estimuld la organizacién de la explotacidn, siendo Tabasco el principal territorio a
explotar en México.

Sin embargo, a lo largo del siglo XX este mercado ha sufrido fluctuaciones e intervenciones
tecnolégicas, ademads de impactos ambientales, que han modificado tanto su rentabilidad como la
organizacion de la produccion.

En dicho periodo, la produccién ha rendido frutos positivos que generaron la expansién de la
produccién sobre el territorio y ha padecido crisis de precio y afectaciones ambientales que han
desacelerado su rentabilidad hasta quedar sometida a los paquetes agroindustriales, y reduciendo
los margenes de rentabilidad hasta aportar solo una pequefia recuperacién econdémica a los
productores, quienes tienen que complementar sus ingresos con otras actividades, como la venta
de coco, de achiote, pimienta, ganaderia, o como jornaleros o empleados de la industria y de la
dependencia de programas sociales (El trabajo de Ramirez, 2007, explora las particularidades de la
vida local en torno a esta produccion y a los medios de subsistencia de las poblaciones en el
Municipio de Comalcalco). Resta aqui mencionar que esta produccidén representa una tradicién en
la zona de estudio, y que se encuentra organizada como una red mediante la Unién Nacional de
Productores de Cacao que sin duda tomaran posiciones en torno a los proyectos de desarrollo
industrial en el drea de Mayacaste.

Es muy importante considerar a dichos organismos, que, al igual que las Uniones Regionales y
Locales Ganaderas, merecen recibir atencidn personalizada para generar las sinergias necesarias
que permitan impulsar los proyectos industriales. Asimismo, estas asociaciones productivas son un
medio efectivo para intervenir a los pobladores locales, aunque su estructura es cominmente
viciada por falta de transparencia, cacicazgos y por su vinculacién con partidos politico que no deben
desatenderse, pero que tampoco deben ser tomados como Unica via de negociacién con las
comunidades.

Pesca.

Comalcalco comparte en la franja costera un paisaje geogréfico con los municipios de Cardenas y
Paraiso, representados por amplios deltas con humedales que concluyen en lagunas costeras y
humedales.

Tradicionalmente, las corrientes fluviales permitian la comunicacidn entre las poblaciones ahi
asentadas. A pesar que la franja costera y playas al norte de Mayacaste pertenecen al Municipio de
Paraiso, el cual separa a Comalcalco del Golfo, la poblacién al norte del municipio y del area de
estudio comparte tradiciones fluviales y pesqueras con las vecinas lagunas Machona y Mecoacan.

Las pesquerias del Golfo de México se encuentran en un letargo relativo, al ser sustituidos los
métodos tradicionales por las pesquerias industriales contra las cuales no pueden competir, y al
verse desaceleradas en las aguas continentales por vedas impuestas para la sostenibilidad de las
especies. Sin embargo, ello ha orillado a explotaciones furtivas. En las lagunas costeras del Estado
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se concentran las principales explotaciones irregulares del Golfo de México, por ejemplo, del
camaron, siete barbas (Xiphopenaeus kroyeri) en el Sur del Golfo de México, al no encontrarse en
condiciones de competir con las pescas industriales de altamar de Tamaulipas y Veracruz (Arenas,
S/f). Otras especies potenciales de aprovechamiento en esta zona son la mojarra, el bagre, el topén,
pejelagarto, cocodrilo y los quelonios guao, hicotea y pochitoque; algunas de estas especies se
encuentran en una categoria de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que su
explotacién racional o manejo sustentable ofrece oportunidades comerciales importantes.

Asimismo, la pesca obtenida es de mala calidad, debido a que en las laderas de los rios se asientan
comunidades que vierten residuos domésticos y agricolas, ademas de desechos industriales, los que
aportan un exceso de nutrientes y toxinas a las zonas de anidacion y explotacién en humedales. A
pesar de ello, la zona cuenta con una longeva tradicién de pesca y comunicacién en rios y lagunas
gue, a pesar de la decadencia econdmica que enfrenta, permanece como estrategia de subsistencia
mayormente furtiva o irregular.

La pesca deportiva es un servicio incipiente en la regién, que podria ser potenciado mediante el
impulso del desazolve de las principales corrientes, el establecimiento de infraestructura de
servicios complementaria y la capacitacion para la prestacion de servicios.

Ganaderia.

El estado de Tabasco es el principal productor de ganado bovino en el sureste del pais, atendiendo
mercados en el centro y norte del pais. Sin embargo, esta actividad se atiene a las fluctuaciones del
mercado nacional e internacional, con lo cual no garantiza por si sola la sostenibilidad de los
productores individuales.

La ganaderia se balancea entre una explotacion significativa y una estrategia de subsistencia,
dependiendo de la posicidén que se ocupe en la red de productores y de la dependencia de los filtros
que conectan con los mercados. Esto significa que, a pesar de contarse con organizaciones de
productores, en especial la asociacién Ganadera Local y Regional, el gremio se desenvuelve en forma
individualizada, aunque es cooptada por la estructura politica y comercial a la que se adscriben.

Los ganaderos en el municipio de Comalcalco realizan inversiones en municipios vecinos, como
Huimanguillo o Cardenas, en donde los terrenos de mayor altitud ofrecen una mejor produccion.
De esta forma, el hato ganadero localizado en el municipio de Comalcalco corresponde en su
mayoria a inversiones de subsistencia, a la cual recurren los propietarios para solventar algun
adeudo o compromiso econémico.

Esto coloca al sector ganadero organizado como una entidad representativa con poder politico, pero
con pocos intereses sobre la zona de proyecto. A pesar de que la zona no es de interés para los
productores y sus organizaciones, debe atenderse como sector debido al grado de influencia politica
y poder de convocatoria que pueden alcanzar.

Asimismo, es poco el estimulo directo que pueda darse a esta producciéon en los territorios de la
zona atendida, cuya vocacion ganadera es limitada por los humedales en la zona.
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Industria.

La instalacién de la industria petrolera, como principal detonante del desarrollo regional desde la
segunda mitad del Siglo XX, fomentd una intensa inmigracidn de distintas partes del pais e incluso
del extranjero, quienes sumaron a la fuerza laboral y empresarial involucrada, y quienes formaron
parte del poblamiento histérico que configura el mosaico cultural actual. De igual forma, el
desarrollo de la industria en el municipio, aunque tardio en relacidén con la regién, impulsé la entrada
de elementos de consumo que modificaron los patrones de produccidon e intercambio de la
poblacién. Especificamente, la cultura obrera ha impactado en toda la estructura comunitaria y
domeéstica, especialmente en cuanto a dependencia de los ingresos provenientes de quienes
detentan algln puesto en la industria petrolera, asi como en la sustitucidon de la produccion de
satisfactores por el consumo de productos industrializados.

La aparicidn de la industria, los pagos por afectaciones realizadas por infraestructura, asi como los
contrastes de los obreros en un contexto campesino, han agravado los margenes de diferencia
econdmica entre los habitantes del municipio. Sin embargo, la desaceleracion de esta industriay la
existencia de infraestructura de comunicaciones han impulsado la migracion temporal como
estrategia de subsistencia, asi como otros cambios en las relaciones locales:

La migracion cotidiana ha cambiado las relaciones entre hombres y mujeres, aunque no se sabe en
qgué medida ha sucedido; un breve estudio realizado por Uribe y May (1994) muestra que se han
generado conflictos entre hombres y mujeres, derivados del cambio en la tradicional estructura de
roles asignados a ambos géneros. La absorcidon de la labor femenina en el sector servicios ha
provocado graves problemas a nivel familiar y de formaciéon de parejas al interior de las
comunidades. Al parecer, la independencia econdmica que estdn obteniendo las mujeres estd
vulnerando en alguna medida la autoridad del rol masculino. Los trabajos urbanos, a los que acceden
con mas facilidad las mujeres, implican un mayor prestigio que los que desempefian cominmente
los hombres (agricultores, albafiiles, obreros). Los conflictos derivados de esta situacién bien
pueden simbolizarse en el dicho local que reza: ‘cuando la mujer trabaja, el hombre se ahorca”™
(Uribe y May citado por Flores, 2006).

Otro rasgo caracteristico de los obreros en esta zona es la dependencia y lealtad politica hacia los
lideres sindicales, quienes son el punto mediante el cual tradicionalmente se han podido gestionar
los puestos de trabajo. A pesar de que la estructura organizacional de esta industria se encuentra
en transformacion, y que la pluralidad politica se manifiesta en la regidon desde 1980, la filiacién
politica a lideres constituye ya una caracteristica cultural en el territorio y la regién.

Es inevitable que los lideres locales pretendan beneficiarse de cualquier estrategia de mitigacién al
impacto social, y que ello traiga consigo la marginacién de sectores de poblacién con quienes no
existe relacion o existen diferencias. Ante ello, es importante que las acciones que se impulsen sean
dirigidas y racionada la ministracion de propuestas y recursos, a fin de distribuir lo mas
representativamente posible los beneficios a otorgar.

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.I. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




@ INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

{MAvYacasTE

N 4

Poblacion Econdmicamente Activa.

La actividad preponderante de la Poblacidn Econédmicamente Activa (P.E.A.) de las comunidades
cercanas al proyecto, son las correspondientes al sector primario, como la agricultura y la ganaderia.
Es importante mencionar, que se encuentran habitantes que se ubican en el sector secundario
(extraccion de petrdleo, construccion, etc.) y terciario (comercios y servicios), principalmente
obreros y empleados. En la siguiente tabla se describe la Poblacidn Econdmicamente Activa (PEA)
para el municipio de Comalcalco, Tabasco.

Tabla 87.- Poblacién Econdmicamente Activa.

Indicador Tabasco Comalcalco

Hombre 892,613 75,159
Mujer 955,623 80,212
PEA 46.59% 40.72%
Ocupada 94.19% 91.17%
Desocupada 5.81% 8.83%
Hombres/ 68.57% 63.23%
Ocupados 93.17% 89.14%
Mujeres 26.07% 19.62%
Ocupadas 96.71% 97.32%

Poblacién no 53.15% 59.04%

econdmicamente activa

E. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

A continuacion, se identifican, caracterizan y evallan los potenciales impactos ambientales
provocados por la Reparacién mayor del Pozo Mayacaste 1 durante sus diferentes etapas. Para ello,
a continuaciodn, se describe el método empleado por las caracteristicas del proyecto y conforme a
lo siguiente:

a) Meétodo para evaluar los impactos ambientales.
b) Identificacion, prevencidn y mitigacidon de los impactos ambientales potenciales.
¢) Medidas de mitigacion (operacién, mantenimiento, etcétera).

a. metodologia Método para evaluar los impactos ambientales.
A continuacioén, se describe el método y las técnicas que se emplearon para identificar, predecir y

evaluar los impactos ambientales significativos asociados al proyecto de reparacion mayor al Pozo
Mayacaste 1. Se incorporan las definiciones de los conceptos utilizados en el método propuesto.
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La clasificacién de los impactos incluye las categorias y escalas de medicion de los mismos, las cuales
se han descritos de manera explicita. Para establecer cuando es relevante un impacto, se han
utilizado los siguientes criterios que incluyen la calificacion de los impactos potenciales con los
siguientes atributos:

Magnitud,
Intensidad,
Duracién,
Plazo,

Riesgoy
Reversibilidad.

D NI NI N NI N

Sobre la base anterior, se identificaron y describieron los potenciales impactos ambientales que se
generarian por la reparacién mayor al pozo. De esta manera, el método para identificar y evaluar el
impacto potencial generado por la ejecucidn del proyecto de reparacion mayor Mayacaste 1, se
basd en un sistema matricial de doble entrada, en el que se cruzan las acciones del proyecto con los
componentes ambientales y sus etapas de desarrollo de manera individualizada por matriz. Es decir,
para cada una de las etapas del proyecto de reparacién mayor del pozo se examinaron los siguientes
aspectos ambientales:

Emisiones contaminantes a la atmdsfera,

Efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisélidos contaminantes al agua,
Derrames o descargas al suelo,

Impactos a la flora silvestre,

Impactos a la fauna silvestre,

Impactos al paisaje, e

Impactos al empleo, vias de transporte, equipamiento y servicios.

Asi las interrelaciones ambientales han sido identificadas mediante el uso de un sistema de matrices
de doble entrada de tipo causa - efecto, en las que en una columna se enlistan las acciones del
proyecto de reparacién mayor del pozo, y se les cruza en el eje horizontal con cada uno de los
principales componentes ambientales y sociales. Con base en lo anterior, la identificacién y
evaluacidn de los impactos generados, serd de acuerdo al siguiente proceso metodoldgico:
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Tabla. E.1 Indicadores de impacto ambiental
Componente Factor ambiental Indicador ambiental de
ambiental impacto
Aire Calidad del aire
Abidtico Suelo Calidad del suelo
Agua (superficial y subterranea) Calidad del agua
Bidtico Vegetacion Flora silvestre
Fauna Fauna silvestre
Antropico Paisaje Calidad del Paisaje
Socio-Econdmico Calidad de vida

Lista indicativa de indicadores de impacto

Tabla.E.2. Indicadores ambientales potencialmente a ser afectados por el proyecto.

Componente Factor ambiental Indicador ambiental | Parametro
ambiental de impacto
Emisiones a la atmdsfera (CO,, SOy)
Aire Calidad del aire Particulas suspendidas y polvo
Abidtico E:::(c)teristicas fisicas y quimicas
Suelo Calidad del suelo —
Erosion y estructura
Escurrimientos superficiales
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Agua (superficial y | Calidad del agua Susceptibilidad a la contaminacién del agua
subterranea) superficial y subterranea (calidad)

Vegetacion herbacea

Vegetacion arbustiva

Vegetacion Flora silvestre - —
Especies en estatus de proteccién de la NOM-

059-SEMARNAT-2010

Bidtico Aves

Anfibios y Reptiles

Fauna Fauna silvestre Mamiferos

Especies de fauna en estatus de proteccion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Perceptual Paisaje Calidad del Paisaje Calidad visual y estética

Empleo

Antrépico Socio-econdmico Calidad de vida Vias de transporte

Equipamiento y servicios

Criterios y método de evaluacién
Criterios

La calificacién y valoracion de los impactos considera los siguientes puntos:
v’ Criterios Relevantes Integrados (C.R.L.).
v Codificacién de Calificacién de Impactos (C.C.1.).
v’ Criterios Relevantes Integrados (C.R.L.).

Los Criterios Relevantes Integrados (C.R.l.), se basan en las siguientes variables:

a) Caracter. Elimpacto sobre un componente ambiental puede ser positivo, en el caso de que
presente una mejoria con respecto al estado previo a la accidn o negativo en el caso de
gue ocasionen un dafio o alteracion del estado previo a la actuacion.

b) Duracidn. Si el impacto se presenta en forma intermitente o continua, pero con un plazo
limitado de manifestacion se considera temporal. En cambio, si aparece en forma continua,
o bien tiene un efecto intermitente, pero sin final, originando alteracion indefinida es
permanente.

c¢) Tipo de accién. El efecto de la accidén sobre los componentes ambientales puede producirse
en forma directa cuando tiene repercusién inmediata o indirecta, cuando el efecto sea
debido a interdependencias.

d) Magnitud. Es el grado de afectacién de las acciones sobre los componentes ambientales.
La magnitud es un indicador complejo que sintetiza la intensidad, el plazo en funcién del
tiempo y la influencia espacial o extension del efecto.

d.1.Intensidad. La medicién de la intensidad se refiere al vigor del proceso puesto en marcha por
las acciones del proyecto. Su determinacidon puede realizarse con modelos previsivos o puede
asignarse una calificacidn subjetiva estimada por el analista, por ejemplo: baja (1), moderada (2),
media (3) y alta (4).

d.2.Influencia. La medicion de la influencia espacial o extensidn se refiere a la extension de los
efectos, con la caracteristica de que los mayores impactos se prevén en las cercanias, con
disminucién de los mismos a medida que aumenta la distancia. Puede ser medido en forma puntual
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si ocurre en el frente de trabajo, local si se genera en el poligono del proyecto y generalizada si
afecta al 4rea de influencia del proyecto. Su escala de valores es la siguiente:

Tabla E.3. Criterios de influencia espacial.

Influencia espacial | Valoracién

Puntual 2
Local 5
Generalizado 10

d.3.Plazo. La medicién del plazo establece el lapso durante el cual las acciones propuestas
involucran tendencias beneficiosas o perjudiciales. Se utiliza la siguiente escala de medicion.

Tabla E.4. Criterios de plazo.

Tlempo Plazo Valoracion
(afios)

0-1 Corto 2

2-5 Mediano | 5

>5 Largo 10

e) Valor del indice ambiental - VIA.
Para el calculo del VIA es necesario medir la reversibilidad y el riesgo.

e.l. Reversibilidad. Mide la capacidad del sistema para retornar a una situacién de equilibrio similar
o equivalente a la inicial. El impacto es reversible si las condiciones originales reaparecen de forma
natural a través del tiempo; parcialmente reversible si el impacto es reversible o recuperable a largo
plazo, e irreversible si la sola actuacion de los procesos naturales no es suficiente para recuperar
aquellas condiciones originales. Para medir la reversibilidad se ha escogido la siguiente escala de
valoracion:

Tabla E.5. Criterios de reversibilidad.

Categorias Capacidad Valoracion
Reversible :;tsg)lmpacto Reversible a corto plazo (0 - 1 5

Parcialmente
reversible

Irreversible Baja: Irrecuperable 10

Media: Impacto reversible a largo plazo (>5) | 5

e.2. Riesgo. Expresa la probabilidad de ocurrencia de un efecto y/o su significado para el ambiente
y sus componentes. Su escala de valoracidn esta dada por:
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Tabla E.6. Criterios de riesgo.

Probabilidad Rango (%) Valoracion
Baja 1-10 2

Media 10-50 5

Alta >50 10

f)  Importancia. Es una asignacion cualitativa de la gravedad del efecto. Se mide de acuerdo a
su importancia, sea esta menor (1), media (2) o mayor (3).

Codificacion de calificacién de impactos (C.C.1.).
Los codigos de calificacion de impactos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla E.7. Cédigos para la calificacién de impactos.

Caracter Duracion Tipo de accion
Positivo = + Temporal =T Directa=D
Negativo = - Permanente =P Indirecta = |
Magnitud

Intensidad Extension Plazo
Baja=1 Puntual =2 Corto=2
Moderada =2 Local =5 Mediano =5
Media =3 Generalizado = 10 Largo =10
Alta=4

Valor del indice ambiental Importancia
Reversibilidad Riesgo Menor =1
Alta=2 Bajo=2 Media =2
Media =5 Medio =5 Mayor =3
Baja=10 Alto =10

Metodologias de evaluacion
La calificacién y valoracidn de los impactos considera los siguientes puntos:

v’ Calificacién Cualitativa y Cuantitativa de los Impactos.
v Dictamen de los Impactos Ambientales.

Calificacidn cualitativa y cuantitativa de los impactos.
Utilizando el cédigo de calificacién de impactos se procedié a evaluar las relaciones causa - efecto o

accién - componente en los casilleros que lo amerite; pues no todas las interrelaciones son
calificables, ya que no se afectan.
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Caracter, Duracidn, Tipo de accién
Valores de Magnitud: Intensidad, Plazo e Influencia, @
Valores del indice Ambiental: Reversibilidad y Riesgo e Importancia.

Para cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la Magnitud y el Valor del
indice Ambiental (VIA) a partir de las siguientes funciones:

= Extension
P = Plazo

Wi = Peso del criterio intensidad
We = Peso del criterio extensio|
Wep = Peso del criterio pl

mm + P.Wp J pJ—

or del indice Ambiental

WRG WM eversibilidad
| —C - J :> G = Riesgo
M = Magnitud

WR = Peso del criterio de reversibilid
WRG = Peso del criterio riesgo

WM = Peso del criterio m

El VIA variard entre un minimo de 1.75 y un maximo de 8.46. Varias experiencias previas de
calificacion de impactos, sugieren que se asignen los siguientes valores de peso:

Tabla E.8. Valores de peso.

PMa;;nitﬁ:iz calculo  de Para el célculo de VIA:
W intensidad = 0.40 W magnitud = 0.61

W extension = 0.40 W reversibilidad = 0.22
W plazo =0.20 W riesgo =0.17
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Para cada una de las etapas del proyecto de reparacién mayor del pozo se examinaron los siguientes
aspectos o factores ambientales:

e Emisiones contaminantes a la atmdsfera (gases y particulas),

e Efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisdlidos contaminantes al agua superficial o
subterrdnea,

e Derrames o descargas al suelo (residuos contaminantes liquidos, sélidos o semisélidos),

Impactos a la flora silvestre (vegetacion herbacea y/o arbustiva), e

Impactos a la fauna silvestre (aves, anfibios, reptiles y mamiferos),

Impactos al paisaje (calidad visual y estética), y

Impactos al empleo, vias de transporte, equipamiento y servicios.

Y con las actividades de la reparacion mayor del pozo se construyeron para cada etapa del proyecto
las matrices con la base de construccidn siguiente:

ASPECTO O FACTOR AMBIENTAL: Emisiones a la atmdsfera (gases y particulas)

ACCION/ . MAGNITUD = Valor del Indice Ambiental VIA | Importancia
. Tipo de
ETAPA ) Duracién L. = Im
Caracter C Accién - T
D TA Influencia | Plazo | Extens Reversibilidad Rieszo R
In P ion If Rv Eoe

Preparacion del
Terreno

5 MAGNITUD = Valor del Indice Ambiental VIA
Construccion =
Influencia | Plazo | Extens Reversibilidad

In P | ionif Rv Riesgo Rg
Operacion y MAGNITUD = VIA =
Mantenimiento In P If Rv Rg
Etapa de MAGNITUD = VIA =
Abandono In P If Rv Rg

Dictamen de los impactos ambientales.

El dictamen total y parcial de los impactos ambientales y sociales que van a ser producto de las
acciones del proyecto, parten de la interpretacidn de los resultados en funcion de la escala del Valor
del indice Ambiental (VIA); el mismo que permite realizar la jerarquizaciéon de los impactos de
acuerdo a las siguientes categorias de impacto:

a. Impacto critico. Aquel en el que se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales iniciales, sin una posible recuperacidn, incluso con la adopcién
de medidas protectoras o correctivas. El rango estd comprendido entre: 6.71 <VIA< 8.46.

b. Impacto Severo. Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacién de medidas protectoras, correctivas o mitigantes intensivas y, a pesar de las
medidas, la recuperacién precisa de un periodo de tiempo dilatado. El rango va de: 5.03
<VIA< 6.71.

c. Impacto moderado. Aquel cuya recuperacién precisa de practicas protectoras,
correctivas o mitigantes no muy intensivas y en el que la consecucién de las condiciones
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ambientales iniciales requiere cierto tiempo. El rango estd comprendido entre: 3.35 <VIA<
5.03.

d. Impacto Compatible. Aquel cuya recuperacion es inmediata, pues casi no precisa de
practicas protectoras, correctoras o mitigantes. Esta en el siguiente rango: 1.75 <VIA<
3.35.

b) Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales potenciales.

A continuacion, se describen los impactos ambientales potenciales que puede provocar el proyecto
en cada etapa de su desarrollo, y que fueron previstos en el proyecto para ajustarse a lo establecido
en la normatividad y/o en los instrumentos de planeacidn aplicables, asi como, en su caso, las
condiciones adicionales que seran desarrollados.

b. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES CONSIDERADOS:

Para cada una de las etapas del proyecto de reparacién mayor del pozo se examinaron los siguientes
aspectos ambientales:

e Emisiones contaminantes a la atmdsfera (gases y particulas),

e Efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisdlidos contaminantes al agua superficial o
subterranea,
Derrames o descargas al suelo (residuos contaminantes liquidos, sélidos o semisdlidos),
Impactos a la flora silvestre (vegetacidén herbacea y/o arbustiva), e
Impactos a la fauna silvestre (aves, anfibios, reptiles y mamiferos),
Impactos al paisaje (calidad visual y estética), y
Impactos al empleo, vias de transporte, equipamiento y servicios.

Las actividades a realizarse en el sitio tienen que ver con la preparacidn del terreno. Asimismo, con
la movilizaciéon de materiales y equipos relacionados con la reparacién mayor del pozo. Durante la
reparacion mayor del pozo se consideran actividades propias de actividades de exploracion y
produccién de hidrocarburos.

ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDAD DE PROYECTO
PREPARACION DEL TERRENO Movilizacién de materiales y equipo de perforacion
CONSTRUCCION Instalacién de la plataforma (equipo de perforacién)

Reparacién mayor del pozo
Recortes de perforacidn
Cementacidn y revestimiento
Terminacion del pozo
OPERACION Y | Conexidny puesta en servicio
MANTENIMIENTO

ABANDONO Desmantelamiento y taponado de pozo
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EMISIONES CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA (GASES Y PARTICULAS)

En la matriz siguiente se identifican los potenciales impactos en la calidad del aire por las posibles
emisiones a la atmdsfera en gases por escapes (particulas, éxidos de nitrégeno, monédxido de
carbono, diéxido de azufre y compuestos organicos volatiles COV). Los dxidos de nitrégeno y los
COV pueden combinarse para formar ozono a nivel del suelo por equipos de combustidn) y material
particulado (polvos o particulas suspendidas) durante las distintas etapas de proyecto. Incluye el
ruido que se pueda generar en estas actividades.

EMISIONES A LA ATMOSFERA (GASES Y PARTICULAS)

ACCION c B TA MAGNITUD = 3.20 VIA = 2.66 Im
In P If Rv Rg

Preparacion del i T D ) ) 5 ) 2 )

Terreno
MAGNITUD =3.20 VIA = 2.66

Construccion - T D In P If Rv Rg 2
2 2 5 2 2

Operacion y MAGNITUD =4.80 VIA=4.17

Mantenimiento | - P D In P If Rv Rg 2
2 10 5 5 2

Etapa de MAGNITUD = 3.20 VIA = 2.66

Abandono + P D In P If Rv Rg 3
2 2 5 2 2

PREPARACION DEL TERRENO

Se incluye en esta etapa la movilizacién de personal y equipos a la ubicacién de pera de perforacién
para la reparacién mayor del pozo, los impactos ambientales de esta actividad se generan en gran
medida a partir de la combustién de combustibles fésiles de los vehiculos. Estas emisiones
relacionadas con el combustible tienen el potencial de afectar la calidad del aire local, provenientes
de emisiones del escape de vehiculos. Asi como de emisiones de polvo por el uso de caminos de
terraceria previas a la llegada del sitio, o por polvos generados por la limpieza de suelos expuestos
y malas priacticas de limpieza.

La movilizacién implicaria un ruido de bajo nivel proveniente de las actividades del campamento, lo
que generaria perturbaciones en el medio ambiente local. Esto se considera a corto plazo y
transitorio. El impacto en el acceso y el aumento o mayor nimero de vehiculos que acceden al sitio
agrega una mayor carga de trafico a la infraestructura local. Principalmente a corto plazo con un
impacto potencial a largo plazo del acceso durante el desarrollo del campo.

Aunque los impactos ambientales durante la preparacion del sitio se consideran mds importantes
en condiciones de localizaciones nuevas de proyectos de exploracion de petréleo y gas, no es el caso
para la Localizacidn Mayacaste 1 que ya existe, por lo que los niveles generales de impacto por la
preparacion del sitio en este proyecto se consideran razonablemente muy bajos una vez que se
implementen y adopten medidas de gestidon de los residuos, asi como limitar las fuentes de
emisiones al aire.

En comparacién con las actividades de construccion, operacidon y mantenimiento, los impactos
ambientales por preparacion del terreno por la movilizacion de materiales y equipo de perforacidn
y personas a la ubicacién de la perforacidn sera ejecutado con transporte apropiado y en dptimas
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condiciones se consideran bajos. El impacto principal serian las emisiones al aire, el ruido y el trafico
que se atribuyen a los vehiculos y maquinas que transportan la plataforma o equipo de perforacidn
para la reparacién mayor del pozo, ya sea en médulos o en su conjunto, al sitio.

CONSTRUCCION

No se consideran la nivelacién y compactacion del area de la plataforma. En términos generales el
proceso de la construccidn tiene una gama de impactos, se describen por etapas especificas mas
adelante. Las liberaciones o emisiones de polvo de materiales de construccién expuestos al aire, las
emisiones de escape de vehiculos y generadores y malas practicas de limpieza durante la
construccion, tienen el potencial de afectar la calidad del aire local en esta etapa.

La vibracién y el ruido de los equipos en el movimiento de tierra pueden provocar posibles
perturbaciones en la poblacién local mas préxima y la vida silvestre aledafia. Otra potencial fuente
de ruido durante la fase de construccién (perforacion/reparacién mayor) serian los equipos (equipos
de perforaciéon y motores diésel). Otras fuentes de ruido incluyen el trafico de vehiculos.

El aumento del trafico también daria lugar a un posible aumento de accidentes dentro del area del
proyecto. Los lugares en los que es mas probable que ocurran accidentes son las intersecciones
utilizadas por los vehiculos relacionados con el proyecto para entrar o salir de los caminos desde las
carreteras de acceso. Es probable que se produzcan conflictos entre el trafico y otros tipos de trafico,
especialmente los fines de semana y feriados.

Considerando la etapa de construccion donde los impactos ambientales potenciales se relacionan
con las emisiones al aire, el ruido y los impactos del trafico son relativamente bajos, y se asume que
ya se cuenta con una plataforma de perforacion existente que corresponde al pozo Mayacaste 1, se
esperarian en este caso para el proyecto solamente de reparacién mayor impactos localizados, bajos
y muy puntuales.

Instalacion de la plataforma (equipo de perforacion para la reparaciéon mayor)

En la plataforma (pera existente) del pozo Mayacaste 1, se instalara la plataforma (equipo) de
perforacidn para la reparacién mayor del pozo. En comparacién con la construccidén de una nueva
plataforma (pera) para el pozo, hay menos impactos ambientales asociados con la instalacion de la
plataforma o del equipo de perforacién en una ya existente y concretamente para la reparacion
mayor del Pozo Mayacaste 1. Las caracteristicas generales del impacto ambiental por la instalacion
de la plataforma o del equipo de perforacidn, generalmente se consideran relativamente bajos con
respecto a las emisiones al aire, el ruido y los impactos del tréfico.

Reparacion mayor del Pozo Mayacaste 1.

La reparacion mayor del pozo requiere el uso de maquinaria grande y pesada impulsada por
generadores. Se producirian ruidos y emisiones al aire por el uso de los motores.

La perforacion/reparacién mayor generalmente opera de manera continua durante un periodo de
tiempo que produciria potencialmente contaminacién acustica.
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Cualquier gas o COV que se libere del sedimento (gas atrapado) durante la perforacién puede
guemarse si se capturan cantidades insuficientes. Si bien la necesidad de quemarse puede no ser
frecuente, la quema y las emisiones del transporte asociado contribuirian a que las emisiones a la
atmoésfera afecten la calidad del aire. Los principales contaminantes emitidos por la produccién de
petrdleo incluyen éxidos de nitrégeno, dxidos de azufre, mondxido de carbono y particulas. Los
contaminantes adicionales pueden incluir: sulfuro de hidrégeno (HS); COV (por ejemplo, metano y
etano), benceno, etilbenceno, tolueno y xilenos (BTEX), glicoles e hidrocarburos aromaticos
policiclicos.

Los niveles de ruido mas altos se producirian por la perforacidon/reparaciéon mayor y la potencial
guema de gas. El ruido de perforacién/reparacion mayor ocurriria continuamente por un periodo
de tiempo dependiendo de la profundidad de la formacién. Un aumento general en el trafico de
camiones pesados aceleraria el deterioro de las carreteras o caminos, lo que requeriria que se
programen la reparacion o el reemplazo de las carreteras o caminos con mayor frecuencia que en
las condiciones de trafico actuales.

El aumento del trafico también daria lugar a un posible aumento de accidentes dentro del area del
proyecto. Los lugares en los que es mas probable que ocurran accidentes son las intersecciones
utilizadas por los vehiculos relacionados con el proyecto para entrar o salir de las carreteras desde
los caminos de acceso. En general, el impacto ambiental de las operaciones de
perforacidn/reparacién mayor del pozo se consideran moderados para las emisiones a la atmdsfera.

Recortes de perforacion

Las emisiones de aire y polvos durante el manejo de recortes de perforacién expuestos y las
emisiones de escape de vehiculos y generadores y malas practicas de limpieza, pueden generar una
mala calidad del aire de manera local.

El trafico de un mayor numero de vehiculos de la empresa responsable de los recortes de
perforacion (gestién de residuos) probablemente se incremente.

Cementacion y revestimiento

Se pueden esperar emisiones de escape de vehiculos y maquinaria que afecte la calidad del aire
local, generando impactos por estas emisiones a la atmdsfera afectaciones muy puntuales en la
calidad del aire local, lo cual dependeria de la duraciéon del trabajo de cementacién.

Terminacién del pozo

El comienzo del proceso de terminacion puede depender del tipo y disefio del pozo. La perforacion
del pozo atraviesa la formacién rocosa y penetra en el depdsito o yacimiento, y los lados expuestos
del pozo no pueden sostenerse, por lo tanto, se instala una carcasa o proteccién mientras se perfora
el pozo. Los pasos de terminacién del pozo después de la instalacion del revestimiento, tales como
cementacioén, perforacion, empaque de grava y el desarrollo de una instalacion de arbol de
produccién y los fluidos de terminacidn pueden tener un impacto ambiental.

En la terminacién de un pozo convencional, el periodo de "reflujo" (también conocido como limpieza
del pozo) puede involucrar la quema o venteo de gas a la atmdsfera, a menos que se use una
terminacion ecoldgica o una terminacién con emisiones reducidas.
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Los niveles de impacto lo representan las liberaciones a la atmdsfera que podrian afectar la calidad
del aire local. Estos venteos o venteo de gas a la atmdsfera ocurren a partir de emisiones fugitivas
de metano y otros gases traza del gas de enrutamiento generado durante la terminacién a través
de una tuberia de diametro pequefio a la tuberia principal.

También las emisiones relacionadas con el escape de vehiculos pueden afectar la calidad del aire
local.

El ruido es un impacto potencial, pero se espera que la instalacién de elementos de terminacién
para el pozo sea corta y transitoria.

Si se toman las medidas adecuadas de gestidn de impactos, los impactos vinculados o asociados con
la terminacidn del pozo generalmente se consideran bajos.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Conexion y puesta en servicio

Para comenzar a producir adecuadamente, el pozo necesitara conectarse o estar conectados de
manera apropiada al sistema de produccidn, recolecciéon, almacenamiento y/o tratamiento y luego
comisionarse mediante la introduccion de fluido de prueba y luego de hidrocarburos en el sistema.

No se esperan impactos ambientales significativos de una buena conexion. El precomisionado, que
implica pruebas quimicas (por ejemplo, pruebas hidrostaticas) y comisionamiento (por ejemplo,
pruebas de presidn, pruebas de control, etc.), tendrian el mayor potencial de estos impactos.

Las liberaciones a la atmdsfera pueden afectar la calidad del aire local, tales como el encendido
como medida de seguridad durante el arranque, el mantenimiento o emergencia durante las
operaciones normales de procesamiento. Estas emisiones pueden incluir diéxido de carbono,
monodxido de carbono, metano, COV, NOx, SOx, sulfuro de hidrégeno.

Operaciones de mantenimiento preventivo del pozo

Todas las operaciones del mantenimiento asociadas con la exploracién y produccion de petrdleo y
gas requieren de una planificacion.

ETAPA DE ABANDONO

Esta ultima etapa que significa el cese del proyecto o cierre de pozos tiene que ver con el
desmantelamiento de equipo e infraestructura (taponamiento de pozos, extracciéon de
infraestructura de pozos y gestidon de residuos) y la planificacién de la rehabilitacion o restauracion
del sitio. Al final de la vida productiva de los pozos, se toman medidas para tapar y sellar el pozoy
eliminar toda la infraestructura de desarrollo. De manera similar a la preparacién del sitio en
exploracién o desarrollo del campo para la produccidn, se utilizard un mayor nimero de vehiculos,
plantas y maquinaria para el desmontaje y las actividades de remocidn. Estas actividades generarian
desechos y aumentarian la frecuencia de las emisiones al aire y al ruido mientras duren las
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actividades de desmantelamiento. El desmantelamiento de equipo que incluye el taponamiento de
pozos, la limpieza en plataforma y la gestion de residuos son actividades propias en esta etapa que
no representan impactos significativos. Todos ellos de signo positivo generalmente.

Los problemas de ruido y trafico derivados del transporte de la infraestructura y el equipo
necesarios son los principales aspectos ambientales de esta actividad, tanto para el
desmantelamiento como para la restauracion en el sitio. Asimismo, los posibles efectos locales en
la calidad del aire por las emisiones de los vehiculos y el aumento del trafico hacia y desde el sitio
se espera sea de volumenes muy bajos que en otras partes del ciclo de vida del proyecto. Se espera
qgue el ruido proveniente del desmantelamiento de maquinaria y equipo, motores de vehiculos y
plantas de energia y el impacto en el trafico sean generalmente de nivel de impacto relativamente
bajo y transitorio. Esto se debe a que se espera que la naturaleza de la actividad de restauracion del
sitio sea corta y transitoria y en una escala mucho mds baja que las observadas durante la
exploracién y produccién del sitio.

EFLUENTES O RESIDUOS LiQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS CONTAMINANTES AL AGUA
SUPERFICIAL O SUBTERRANEA

En la matriz a continuacién se identifican los potenciales impactos en la calidad del agua por posibles
efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisdlidos contaminantes durante las distintas etapas del
proyecto de reparacion mayor del pozo que puedan generar procesos de contaminaciéon por
escurrimientos superficiales y/o que puedan imprimir una presién ambiental o susceptibilidad a la
contaminacion del agua superficial y/o subterranea.

EFLUENTES O RESIDUOS LiQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS AL AGUA SUPERFICIAL O
ACCION SUBTERRANEA
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PREPARACION DEL TERRENO

La localizacién Mayacaste 1 es existente por lo que los impactos en este escenario no se evaldan en
términos de desmonte, despalme o nivelacidn. Los impactos en caso de derrame o liberacién de
material potencialmente contaminante de motores, derrames, fugas, durante el movimiento de
personal y de materiales y equipos de perforacion para la reparacidn mayor, son relativamente
bajos, aunque sus consecuencias pueden ser maderadas.

CONSTRUCCION

La potencial contaminaciéon en el sitio de construccidon o reparacién mayor del pozo durante un
evento de escorrentia superficial si no se manejan adecuadamente, podria conducir a aumentar el
impacto de potenciales procesos de contaminacidon en los cuerpos de agua superficiales mas
proximos.

Durante esta etapa de proyecto, las malas practicas de gestion durante la reparacion mayor del pozo
pueden tener el potencial de liberar contaminantes al suelo y como consecuencia en el agua
subterrdnea, lo que dependera de la profundidad del agua subterranea y la permeabilidad del
material que interviene pudiendo desencadenar procesos de contaminacion al agua subterranea.

Reparaciéon mayor del pozo

Durante esta actividad, puede haber fugas de las formaciones subterraneas si la cubierta del pozoy
la cementacién no sellan completamente el pozo. Los acuiferos pueden verse afectados por otras
aguas de formacién no potable que se infiltren. Ademads, el pozo puede proporcionar una ruta para
que los contaminantes de la superficie (por ejemplo, fluidos de perforacidn, productos quimicos,
recortes de perforacion) entren en contacto con el agua subterranea y generar una contaminacion
del recurso.

Por otra parte, practicas inadecuadas de limpieza en un sitio pueden provocar fugas, en
instalaciones de almacenamiento inadecuadas y provocar un mayor riesgo de derrames, y producir
con ello procesos de contaminacién de aguas superficiales. La reparacion mayor del pozo podria
generar cantidades de agua que se mantiene en la misma formacién que los hidrocarburos.

Gestion de recortes de perforacion

Las formas en que los recortes de perforacién se manejan en tierra pueden incluir: reutilizacion:
recortes de perforaciéon limpios para material de construccién de carreteras y de resistencia;
tratamiento bioldgico, como el cultivo de la tierra, el tratamiento de la tierra o el compostaje,
siempre que el tipo de uso del aceite sea biodegradable; inyeccién subterranea (inyeccién anular);
y rellenos como depresiones de forma temporal o permanente. El relleno de residuos puede
considerarse aceptable, una vez que se han evaluado los riesgos asociados y se han tomado medidas
para el cierre y el cuidado posterior (incluidos los registros de ubicacién y contenido).

Las malas practicas de construccion para el almacenamiento o eliminacion de recortes de
perforacidn pueden tener el potencial de que contaminantes como productos quimicos, aditivos y
contaminantes de aceite se liberen en el agua subterrdnea a través de una filtracion a largo plazo.
Esto depende mucho de la profundidad del agua subterranea y de la permeabilidad del material
intermedio.
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El almacenamiento y/o la eliminacion deficiente de los recortes de perforacién contaminados
(probablemente contaminados con lodos a base de aceite, productos quimicos y aditivos utilizados
para operaciones de perforacién, etc.) en el sitio pueden generar escorrentia superficial si no se
manejan adecuadamente. Este aumento de la escorrentia podria conducir a flujos de tormentas
mas altos en las corrientes, lo que podria aumentar el impacto de la contaminacién en los cuerpos
de agua superficiales.

Con medidas adecuadas de gestidon de impactos, como un plan integral de gestién de residuos, los
impactos ambientales son generalmente bajos. Sin embargo, los riesgos para el agua superficial se
consideran generalmente moderados. Los impactos dependeran del método de almacenamiento,
tratamiento y eliminacion de los recortes de perforacién. De lo contrario, la cantidad, la duracién,
la ubicacidn y las caracteristicas de las emisiones y las condiciones meteoroldgicas (por ejemplo,
velocidad y direccion del viento, precipitacion y humedad relativa) normalmente variarian el
impacto en el medio ambiente.

Cementacion y revestimiento

La instalacién adecuada de la carcasa es clave para mitigar los impactos ambientales. Una carcasa
inadecuada puede conducir a la infiltracion de fluidos de perforacién, productos quimicos o
hidrocarburos y fugas en las aguas subterraneas o superficiales. El cemento humedo puede
contaminar las aguas subterraneas o superficiales en los derrames.

Una carcasa ineficaz debido al mal trabajo del cemento o el dafio a la carcasa puede tener un
impacto en el agua subterranea. La circulacién de cemento en la carcasa de produccién evita el
monitoreo del espacio entre los espacios de la carcasa para detectar cambios en la presidon que
podrian indicar una fuga a través de la carcasa o la cubierta de cemento y provocar una
contaminacién del agua subterranea.

Existen ejemplos de carcasas de acero ampliamente utilizadas debido a su alta resistencia a la
corrosién. Sin embargo, la reaccidn del agua subterranea a la carcasa de acero puede elevar
potencialmente el pH del agua.

Si un pozo se completa de manera inadecuada, de modo que las formaciones subterrdneas no estén
selladas por la cubierta del pozo y el cemento, los acuiferos podrian verse afectados por la migracion
del agua de formacidn a los acuiferos a lo largo del pozo.

La interaccion entre las aguas superficiales y subterrdneas también puede verse afectada si las dos
estan conectadas hidrolégicamente, lo que puede provocar deshidratacidén o recarga no deseadas e
impactos por contaminacion en las aguas superficiales.

El uso de agua para fluidos a base de agua durante la reparacion mayor del pozo y durante la
aplicacion de cementacidn puede tener algin impacto en el recurso hidrico local y potencialmente
generar un eventual agotamiento de los recursos hidricos.

Con las medidas de gestidon de impactos implementadas, los impactos en las aguas subterraneas y
superficiales generalmente se consideran moderados ya que, aunque la probabilidad de que ocurra
el impacto para las aguas subterraneas y superficiales es "rara", la consecuencia es "alta" reflejando
la dificultad para remediar tierras, aguas subterraneas y cuerpos de agua contaminados.

Terminacion del pozo
La reparacién mayor del pozo atravesara la formacion rocosa y penetrara en el depdsito debajo, y

los lados expuestos del pozo no pueden sostenerse, por lo tanto, la carcasa se instala mientras se
perfora el pozo. Los pasos de terminacion del pozo después de la instalacidn de la carcasa, como
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cementacién, perforacidon, empaque de grava y el desarrollo de una instalacion de arbol de
produccién y los fluidos de terminacidon pueden tener impactos ambientales.

Los niveles de impacto durante la terminacién del pozo pueden presentarse como procesos de
contaminacidn del agua subterrdnea, deberse a la existencia de posibles fugas de las formaciones
subsuperficiales si la cubierta del pozo y el cemento no sellan completamente el pozo.

Los acuiferos subterraneos pueden verse afectados por otras aguas de formacion no potable que se
infiltran.

La descarga accidental de fluidos de terminacion (por ejemplo, inhibidor de corrosidn, biocida,
eliminador de oxigeno) como resultado de la pérdida de contencién, o terminaciones inadecuadas
del pozo. Las fugas de trabajos de terminacién insuficiente del pozo pueden conducir a la
contaminacién de cuerpos de agua superficiales.

Si se toman las medidas adecuadas de gestidon de riesgos, los impactos asociados con la finalizacién
del pozo generalmente se consideran bajos. Aunque los incidentes pueden considerarse raros con
practicas de gestion de riesgos asumidas, la consecuencia de las fugas y la contaminacion,
particularmente en las aguas subterraneas, serian un riesgo moderado.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Conexion y puesta en servicio

Para comenzar a producir adecuadamente, los pozos necesitaran conectarse o estar conectados de
manera apropiada a los sistemas de produccion, recoleccidn, almacenamiento y/o tratamiento, y
después comisionarse mediante la introduccion de fluidos de prueba y posteriormente como
hidrocarburos en el sistema.

No se esperan impactos ambientales significativos de una buena conexién. El precomisionado, que
implica pruebas quimicas (por ejemplo, pruebas hidrostaticas) y comisionamiento (por ejemplo,
pruebas de presién, pruebas de control, etc.), tendrian el mayor potencial de impactos.

Los niveles de riesgo e impactos de la conexidn y puesta en servicio de pozos, podria presentarse
como contaminacién de aguas subterraneas, aunque, este es un impacto minimo esperado durante
la conexién, precomisionado y comisionamiento. Sin embargo, si el pozo se construyé de manera
inadecuada o deficiente, existe un potencial significativo para contaminar el agua subterranea.

Procesos de contaminacion de aguas superficiales pueden presentarse en la etapa previa a la puesta
en servicio ya que tendrian el potencial mas significativo de impactos, ya que esta actividad implica
pruebas hidrostaticas de disponibilidad de agua, dosificacidon quimica y eliminacién de agua. Si se
maneja de manera inapropiada o en caso de derrame o accidente, esto puede provocar la
escorrentia superficial de productos quimicos nocivos liberados en los cuerpos de agua superficial.

Los niveles de riesgo para las actividades de conexidn y puesta en servicio se consideran
generalmente bajos, aparte de los impactos para las aguas subterraneas y superficiales, que
generalmente se consideran moderados debido al potencial de contaminacidn persistente que
conduce a una infiltracion gradual y fugas en las aguas subterraneas (si ocurrié el evento). El
tratamiento efectivo del agua subterrdnea contaminada puede ser un desafio.
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ETAPA DE ABANDONO

Se pueden presentar procesos de contaminacidn de aguas superficiales, por controles inadecuados
gue pueden provocar la contaminacion del agua y erosién del suelo, y cambios en la hidrologia de
la superficie por las actividades de desmantelamiento. Posibles fugas que conducen a manchas,
olores, o brillos en las superficies del agua.

Impactos y riesgos por falla de integridad del pozo a largo plazo pueden generar contaminacion de
las aguas subterraneas. Pueden ocurrir fugas de fluidos de hidrocarburos debajo de la superficie, lo
gue resulta en la penetracién de fluidos en las reservas de agua subterranea, esto, si la falla del pozo
estd en el subsuelo, una fuga hacia afuera es poco comun debido a un gradiente de presiéon mas
bajo en el pozo que en las formaciones externas.

Las fugas subsuperficiales en los pozos de petrdleo y gas son, por lo tanto, raras y generalmente dan
como resultado que el agua salada de formacion exterior se filtre hacia el pozo hacia la presion mas
baja en el pozo, en lugar de que los hidrocarburos se infiltren y penetren en el agua subterranea.

Los hidrocarburos liquidos pueden escaparse de la boca del pozo, lo que resulta en una
contaminacion de las aguas superficiales.

DERRAMES O DESCARGAS AL SUELO (RESIDUOS CONTAMINANTES LiQUIDOS, SOLIDOS O
SEMISOLIDOS)

En la siguiente matriz se identifican los potenciales impactos en la calidad del suelo por los posibles
derrames o descargas al suelo (por residuos liquidos, sélidos o semisdlidos) que puedan alterar las
caracteristicas fisicas y quimicas de su estructura o modificar a partir de procesos de erosién su
geomorfologia durante las distintas etapas de proyecto.

Los impactos en esta etapa son similares a la seccién previamente analizada de efluentes o residuos
liquidos, sélidos o semisdlidos contaminantes al agua superficial o subterrdnea, en esta seccidn
revisard al matriz suelo como receptor de esta posible presién ambiental.

DERRAMES O DESCARGAS AL SUELO (RESIDUOS LIQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS)
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PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacion del sitio como se sefiald no se esperan impactos significativos por desmonte o
despalme, se contempla solo el transporte de personal y equipo para la reparacién mayor del pozo.

CONSTRUCCION

fdem a efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisélidos contaminantes al agua superficial o
subterranea

OPERACION Y MANTENIMIENTO

fdem a efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisélidos contaminantes al agua superficial o
subterranea

ETAPA DE ABANDONO

Es posible que no sea posible devolver todo el sitio a un uso beneficioso después del abandono (por
ejemplo, debido a preocupaciones relacionadas con la seguridad publica). En un drea mas amplia,
esto podria resultar en la pérdida de suelo y/o la fragmentacion del area de tierra.

IMPACTOS A LA FLORA SILVESTRE (VEGETACION HERBACEA Y/O ARBUSTIVA)
En la matriz que sigue se identifican los potenciales impactos hacia la flora silvestre (vegetacion

herbacea y/o arbustiva) en el sitio de proyecto reparacion mayor del pozo por las actividades
durante las distintas etapas.

FLORA SILVESTRE (VEGETACION HERBACEA Y/O ARBUSTIVA)
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PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacion del sitio como se sefialé en matrices previas no se esperan impactos significativos
por desmonte o despalme, se contempla solo el transporte de personal y equipo para la reparacion
mayor del pozo.
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CONSTRUCCION

El sitio sera de naturaleza industrial con movimientos continuos de vehiculos y construccién que
contribuyen a la perturbacidn y los posibles impactos en la fauna, la flora y las comunidades locales
o préximos a la localizacion.

Los potenciales impactos sobre la flora silvestre y potencial perturbacién de la fauna por su
asociacién, se pueden considerar temporal y muy localizado y puntual por las areas que representa
y por las actividades previas al proyecto de construccion (pera existente construida por PEMEX) y
corresponder a un area ya impactada.

La contaminacion del suelo por posibles derrames puede cambiar las caracteristicas del mismo v,
por lo tanto, afectar a la flora y fauna silvestre en el medio circundante, que podria tener el potencial
de afectar negativamente a la fauna y flora local.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Conexion y puesta en servicio

Para comenzar a producir adecuadamente, los pozos necesitaran conectarse o estar conectados de
manera apropiada a los sistemas de produccidn, recoleccion, almacenamiento y/o tratamiento y
luego comisionarse mediante la introduccion de fluido de prueba y luego hidrocarburo en el
sistema.

No se esperan impactos ambientales significativos de una buena conexion. El precomisionado, que
implica pruebas quimicas (por ejemplo, pruebas hidrostaticas) y comisiones (por ejemplo, pruebas
de presidn, pruebas de control, etc.), tendria el mayor potencial de impactos.

Los niveles de impactos por la conexion y puesta en servicio de pozos en cuanto a impactos sobre
la faunay flora silvestre, pueden ocurrir por el derrame quimico téxico de las pruebas hidrostaticas
que puede conducir a la pérdida permanente de plantas y habitat.

ETAPA DE ABANDONO

Por su parte, la restauracion del sitio siempre implicard impactos positivos para todos los factores
ambientales. Con la eliminacidn de la infraestructura, se debe restaurar el drea despejada. Los
procesos necesarios para restaurar los sitios incluyen la estabilizacién de areas y pendientes, la
ruptura de superficies compactadas, la re-vegetacién, el reemplazo de la capa superior del suelo y
la siembra de nueva vegetacion.

La presencia de COV en el suelo, puede generar impactos sobre los humedales, la vida silvestre, el
ganado, los peces, los anfibios, las aves, las areas agricolas, el agua superficial y potable y pueden
verse afectados.

El suelo es una preocupacién importante, ya que la textura, la consistencia, el pH, la salinidad, la
materia orgdnica, los nutrientes y el HTP (hidrocarburo total de petrdleo) presente pueden afectar
la fauna y flora silvestres del sitio y deben ser monitoreados.

Los controles inadecuados pueden provocar la contaminacidon del suelo y el agua; erosion y cambios
en la hidrologia superficial; perturbacion de la vida silvestre; pérdida de habitat; impactos a la flora
y fauna silvestres; disturbios humanos y culturales; cambios en el uso de la tierra y los recursos.
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IMPACTOS A LA FAUNA SILVESTRE (AVES, ANFIBIOS, REPTILES Y MAMIFEROS)

En la matriz a continuacién se identifican los potenciales impactos hacia la fauna silvestre (aves,
anfibios, reptiles y mamiferos) en el area de proyecto de reparacion mayor al pozo por las
actividades durante las distintas etapas.

Los riesgos e impactos en esta etapa son similares a la seccidn previamente analizada de impactos
a la flora silvestre (vegetacidn herbacea y/o arbustiva), en esta seccidén se revisara a la matriz
impactos hacia la fauna silvestre. Se asume lo anterior, debido a que la fauna esta altamente
vinculada o asociada a la vegetacidn presente en el sitio.

FAUNA SILVESTRE (AVES, ANFIBIOS, REPTILES Y MAMIFEROS)
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IMPACTOS AL PAISAJE (CALIDAD VISUAL Y ESTETICA)

En la matriz siguiente se identifican los potenciales impactos en la calidad visual y estética durante
las distintas etapas de proyecto que pueda impactar la calidad del paisaje.

PAISAJE (CALIDAD VISUAL Y ESTETICA)
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N 4

PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacion del sitio como se sefialé en matrices previas no se esperan impactos significativos
por la reparacién mayor del pozo.

CONSTRUCCION

Se generard un impacto visual, por la construccién e instalacion de la plataforma para la reparacion

mayor del pozo y las actividades asociadas e introducidas al sitio industrial para la reparacion. Se

considera un impacto de corto plazo al igual que durante la etapa de preparacion del terreno.
OPERACION Y MANTENIMIENTO

Reparacion mayor del pozo

La reparacion mayor propuesta requiere torre de perforacién, equipos de manejo de lodo de
perforacidn, generadores de energia, equipos de cementacidn y tanques para combustible y agua,
etc.

Los niveles de impactos ambientales por la reparacidn mayor del pozo pueden generar impacto
visual. Los componentes adicionales que afectarian negativamente el caracter visual del paisaje son
las posibles tuberias terrestres (aunque el proyecto contempla auto tanques) que conducen fuera
del sitio, las unidades de bombeo, las estaciones de compresidn, las dreas de almacenamiento de
equipos.

ETAPA DE ABANDONO

No todo el equipo a boca de pozo puede retirarse del sitio, lo que puede generar un impacto visual.
IMPACTOS AL EMPLEO, VIAS DE TRANSPORTE, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

En la siguiente matriz se identifican los potenciales impactos en la calidad de vida por los potenciales
impactos de cardcter socio-econdmico que pueden favorecer al empleo, las vias de transporte, el

equipamiento y servicios, la estructura urbana y de alguna manera la economia regional a partir de
las distintas etapas de proyecto.

EMPLEO, VIAS DE TRANSPORTE, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

ACCION c b A MAGNITUD = 3.20 VIA = 2.66 Im
In P If Rv Rg

Preparacion ) T D ) ) 5 2 2 2

del Terreno
MAGNITUD = 3.20 VIA = 2.66

Construccion - T D In P If Rv Rg 2
2 2 5 2 2

Operacion vy MAGNITUD = 4.80 VIA=4.17

Mantenimien | - P D In P If Rv Rg 2

to 2 10 5 5 2

Etapa de MAGNITUD = 4.80 VIA =3.41

Abandono + P D In P If Rv Rg 3
2 10 5 2 2
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PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacion del sitio como se sefialé en matrices previas no se esperan impactos significativos
por la reparacién mayor del pozo.
CONSTRUCCION

La etapa de construccion manifiesta varios y potenciales impactos en la calidad de vida de las
poblaciones prdoximas al sitio de proyecto, englobados en impactos positivos de cardcter socio-
econdmico, ya que pueden favorecer al empleo en las distintas etapas redundando en un estimulo
en la economia regional.

Asi como mejoras en las vias de transporte al requerirse movimientos de personal, equipo e
infraestructura y requerirse un mayor programa de mantenimiento de caminos, asi como de
equipamiento y servicios en el area de influencia.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la etapa de operacién y mantenimiento, se identifican impactos en términos de la calidad de vida
por los potenciales impactos de cardcter socio-econdmico que puedan favorecer al empleo, las vias
de transporte, el equipamiento y servicios, la estructura urbana y de alguna manera la economia
regional en esta etapa del proyecto.

ABANDONO

En la etapa de abandono las acciones de limpieza y desmantelamiento de la infraestructura en las
areas de proyecto, los potenciales impactos de caracter socio-econdmico que se expresan de
manera directa es el empleo de personal no especializado, y mejora en las vias de transporte, el
equipamiento y servicios, la estructura urbana y de alguna manera la economia regional a partir de
las distintas etapas de proyecto.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS.

Interrelaciones Ambientales y Calificacion.

La  identificacion de las interrelaciones  ambientales se  muestra en la
Tabla. En ella se presentan las acciones generadoras de impactos, los componentes ambientales y

sociales y la aparicion de las interrelaciones acciones vs componente afectado.

Tabla. V-12, Interrelaciones ambientales.

Medio Componente No. de interacciones
Calidad del Aire 4
. Suelo 4
ABIOTICO
Hidroldgica superficial 4
Total Medio abidtico 12
Vegetacion arbdrea 4
BIOTICO Aves, Anfibios, Reptiles y Mamiferos 4
Total Medio Bidtico 8
Calidad visual 4
PAISAJE
Total Medio Perceptual 4
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SOCIO- Empleo, Vias de transporte, Equipamiento y servicios, | 4
ECONOMICO | Total Medio Socio-econémico 8
TOTAL 28

El analisis de la tabla anterior demuestra que existen 28 interacciones ambientales, de las cuales 12
pertenecen al medio abidtico; 8 al medio bidtico; 8 al medio socio-econdmico y 4 al medio
perceptual.

Tabla.V-13, Interrelaciones acciones del proyecto vs medio.

Medio
Fase / actividades io-
/ Abiético Bidtico Socm’ . Perceptual Total
econémico
Actividades preparacion del Terreno
Movilizacién de materiales y equipos 3 5 1 1 7

de perforacion

Actividades de Construccion
Reparacién mayor: Recortes de
perforacion, Cementacion vy |3 2 1 1 7
revestimiento, y Terminacién del pozo
Actividades de operacidn y mantenimiento

Conexion y puesta en servicio 3 2 1 1 7

Actividades de abandono
Desmantelamiento y taponado de
pozo.

Total 12 8 4 4 28

Las interrelaciones presentadas en la tabla anterior, demuestran 7 interacciones durante la fase de preparacion del sitio, 7 en el
transcurso de la construccion, y limpieza general posterior a la construccion de los pozos y ampliacion del camino, 7 corresponden a la
operacion y mantenimiento y 7 en la etapa de abandono del sitio. Cabe destacar, que las cifras anteriores, comprenden todas las
interacciones.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS.

De acuerdo con los resultados de VIA se da el dictamen de los impactos potenciales, los cuales se
distribuyen de la siguiente forma.

Tabla V-14. Dictamen de los impactos.

Medio Impactos Interacciones Total
Critico Severo Moderado | Compatible | positivas

Abidtico 0 0 3 9 3 12

Bidtico 0 0 4 4 2 8

Social 0 0 2 2 1 4

Paisaje 0 0 1 3 1 4

Total 0 0 10 18 7 28

Resumiendo, el proyecto no ocasionara impactos criticos ni severos, 10 impactos moderados y 18
compatibles y 7 interacciones positivas.
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Los impactos identificados y evaluados se reparten de la siguiente manera:

v' 10 impactos moderados cuya repercusién precisa de practicas protectoras,
correctivas o mitigantes no muy intensivas y la consecucidon de las condiciones
ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

v" 18 impactos compatibles cuya recuperacion es inmediata, pues casi no requieren de
practicas protectoras, correctoras o mitigantes.

v' 7 interacciones positivas derivadas de impactos benéficos correspondientes
principalmente a la generacion de empleo en las diferentes actividades del proyecto,
mejoramiento del camino que redunda en beneficios a la poblacién local.

La fase de abandono, con sus actividades de desmantelamiento de pozos una vez concluida su vida
atil, y la revegetacion de areas intervenidas, son consideradas como actividades generadoras de
impactos positivos en sus interrelaciones con los componentes socio ambientales.

c. MEDIDAS PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS:

A continuacidn, se describen las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar,
reducir y/o compensar los impactos que pueda provocar el proyecto de reparacion mayor del pozo
en cada etapa de su desarrollo, y que fueron previstas en el proyecto para ajustarse a lo establecido
en la normatividad y/o en los instrumentos de planeacidn aplicables, asi como, en su caso, las
condiciones adicionales que seran desarrolladas.

PREPARACION DEL TERRENO

El movimiento personal, de materiales y equipos para la reparacién del pozo utilizando equipo
pesado son actividades consideradas durante esta etapa. Se privilegiard en esta etapa de sdlo
intervenir en las areas especificas del proyecto.

Movilizacion de equipos y equipos de perforacidn y personas a la ubicacion de reparacién mayor
del pozo

Las medidas preventivas y de mitigacidon de impacto propuestas son:

e Procedimiento de gestidn de derrames en el sitio;

e Buenas practicas de construccion, incluidas las practicas de limpieza en el sitio, como
mantener las areas de trabajo ordenadas y limpias, eliminar regularmente los
materiales de desecho y almacenar articulos de manera segura;

e Uso de motor y equipo minimizado para mitigar las emisiones al aire; y

e Rutas planificadas y especificadas de transporte.

Otras medidas son las siguientes:
e Licencias y permisos requeridos para ejecutar las etapas de exploracion y produccion
de petrdleo o gas en el lugar;
e Aplicar las medidas de monitoreo para los aspectos ambientales durante las
actividades de preparacién del terreno;
e Plan de gestion de residuos en la preparacion del sitio; y
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e Seguridad efectiva del sitio para asegurar que el sitio esté protegido para evitar el
vandalismo que puede conducir a la contaminacién de equipos/infraestructura
danados (cerca).

CONSTRUCCION
Reparaciéon mayor del pozo

Como se describié para las medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales para la
preparacion del sitio, asimismo se requieren para la reparacion mayor del pozo, las medidas
generales para controlar los riesgos accidentales también son aplicables en esta etapa. Otras
medidas son las siguientes:

e Licencias requeridas que pueden incluir la obligacion de aplicar medidas de gestion de
impactos ambientales para llevar a cabo las actividades de reparacién mayor del pozo;
por ejemplo: el resolutivo y el Informe Preventivo (IP).

¢ Maedidas de gestion de riesgos requeridas para prevenir/minimizar los impactos
(por ejemplo, evitar el trabajo que puede perturbar las actividades de la
avifauna; materiales necesarios y almacenamiento de residuos); y
¢ Establecimiento de medidas de monitoreo para los aspectos ambientales
durante las etapas del proyecto.
= Plan de gestién de residuos para la construccién y operacion en el sitio;
=  Procedimiento de gestién de derrames en el sitio;
= Evaluacién del impacto del trafico teniendo en cuenta el ruido, las emisiones a la
atmodsfera y otros impactos relevantes realizados y un plan de gestidn del transporte
establecido;
= |nstalacion de dispositivos de control de emisiones requeridos en perforacidn y equipos
asociados. Uso de motor y equipo minimizado para mitigar las emisiones al aire;
= Generadores y vehiculos de bajo consumo de combustible, y mantenimiento regular de
los vehiculos y maquinas;
= Seguridad efectiva del sitio para asegurar que el sitio esté protegido para evitar el
vandalismo que pueda conducir a la contaminacidn de equipos/infraestructura dafiados
(cerca);

Otras medidas son las siguientes:

= Sjtio disefiado y procedimiento para evitar y contener derrames y fugas tales como:
revestimiento del sitio impermeable debajo de la plataforma con capa base a prueba
de pinchazos, tanques de almacenamiento de doble capa, tanques confinados, alarmas
de nivel de tanques, recoleccién y control de escorrentia superficial, separadores de
agua y aceite en el drenaje y garantizar el acceso a los kits de derrames;

= Buenas practicas de construccién para prevenir el polvo, las fugas y los derrames (es
decir, buenas practicas de limpieza en el lugar, como mantener las areas de trabajo
ordenadas y limpias, eliminar regularmente los materiales de desecho y almacenar
articulos de manera segura);

=  Minimizar la ocupacidn de suelo y el uso de rutas existentes y areas ya perturbadas
durante la creacién de nuevas rutas de acceso;
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= En las areas de construccidon, emplear cubiertas apropiadas de materiales de
construccion generadores de polvos;

= En areas secas regarlas para evitar emisiones de polvo de vehiculos o maquinaria en
movimiento; y

= Plan de desmantelamiento y restauracion en el sitio.

Gestion de recortes de perforacion

e Plan de gestion de residuos para la operacion que incluye:
¢ Recortes separados del lodo de perforacion y recolectados en contenedores y
retirados del sitio tan pronto como sea razonablemente posible para su reciclaje
o recuperacidn por un contratista de residuos autorizado;
¢ Los contenedores de recortes de perforacion no deben llenarse en exceso y se
deben tomar precauciones para evitar derrames;
¢ Todas las areas de recoleccion de residuos y depdsito y almacenamiento de
lodos de perforacidn base aceite tendran una contencién secundaria;
& Supervision continua de los recortes de perforacidon cuando la gestién activa del
lodo estd en funcionamiento o la segregacion de recortes contaminados con
lodo base aceite; y
¢ Segregaciéon de recortes contaminados con hidrocarburos de la formacién
encontrada.
e Procedimiento de gestidon de derrames en el sitio;
e Productos quimicos peligrosos almacenados en areas designadas con sistemas de
agrupamiento y drenaje para contener fugas;
e Procedimiento de seleccidn quimica priorizando:
¢ toxicidad mas baja;
¢ Persistencia mas baja; y
¢ Potencial de bioacumulacién mas bajo.

Cementacion y revestimiento

Como se describe para la etapa de preparacion del sitio, asi como para el proceso de reparacidn
mayor del pozo, se propone igual que las medidas generales de gestién de impactos estén
implementadas para el revestimiento. Otras medidas asumidas para la instalacién de la carcasa son:
e Cloruro de calcio utilizado en aplicaciones de cemento que acelera el fraguado del
cemento; y
e Pruebas de integridad de pozos para garantizar una construccién y contencidn
adecuadas.

Terminacion del pozo

Las medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales que se proponen son similares a
las descritas en las etapas previamente. Medidas especificas hasta la terminacion del pozo son:
e Instalacidn de dispositivos de control de emisiones requeridos en perforacién y
equipos asociados. Uso de motor y equipo minimizado para mitigar las emisiones al
aire;
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e Buenas practicas de construccion para prevenir el polvo, las fugas y los derrames
(es decir, buenas practicas de limpieza en el sitio, como mantener las areas de
trabajo ordenadas y limpias, eliminar regularmente los materiales de desecho y
almacenar articulos de manera segura)

e Despliegue de elementos clave para mantener la seguridad del pozo;

e Mezclar cemento solo en el punto de uso y revisar las operaciones anteriores del
pozo para estimar la cantidad requerida de cemento. Mantener el cemento
requerido al minimo para evitar el exceso;

e Reciclar fluidos de terminacién a través de un sistema de circuito cerrado con
sistemas de cierre de emergencia apropiados y conjuntos (es decir, valvulas de
arboles de Navidad); y

e Captura de gas durante la finalizacion de pozos como parte de Terminaciones
ecolégicas o Terminaciones de emisiones reducidas.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Conexion y puesta en servicio

Las siguientes medidas de gestidn de riesgos se plantean para esta etapa:

e Licencias requeridas que pueden incluir la obligacién de aplicar medidas de gestidn
de impactos ambientales para realizar las actividades operativas de exploracion y/o
produccién de petrdleo;

e Separadores de agua y aceite en el drenaje y garantizar el acceso a los kits de
derrames;

e Plan de gestion de residuos para las actividades de operacion en el sitio;

e Procedimiento de gestidn de derrames en el sitio;

e Evaluacion del impacto del trafico teniendo en cuenta el ruido, las emisiones a la
atmésfera y otros impactos relevantes realizados y un plan de gestién del
transporte establecido;

e Uso de motor y equipo minimizado para mitigar las emisiones al aire;

e Generadores y vehiculos de bajo consumo de combustible, y mantenimiento
regular de los vehiculos y maquinas;

e Seguridad efectiva del sitio para asegurar que el sitio esté protegido para evitar el
vandalismo que pueda conducir a la contaminacidon de equipos/infraestructura
dafiados (cerca).

Otras medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales son:

e Despliegue de técnicas para mantener la seguridad del pozo;

e Implementar la proteccidn contra la erosidn, control de escorrentia e intercepcion
de sedimentos para la descarga controlada de fluidos de prueba; y

e Limpieza de tuberias con cepillos de cerdas de alambre antes de realizar pruebas
hidrostaticas para eliminar los escombros de la construccion.
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Operaciones del sitio
Medidas preventivas y mitigacion de impactos para eventos grandes

Los ejemplos de medidas implementadas para controlar los derrames accidentales mayores
incluyen:
e Control primario del pozo;
e El uso de dispositivos de prevencion de reventones;
e Sistemas de montaje de valvulas para gestionar el flujo de material y evitar pérdidas
en el entorno;
e Monitoreo de la presién del pozo (gestion del pozo);
e Planes de emergencia y capacitacion, incluidos los procedimientos de limpieza de
derrames vy, si es necesario, operadores especializados en respuesta a derrames; y
e Recursos de limpieza para derrames.

Medidas preventivas y mitigacion de impactos para eventos menores
Las medidas implementadas para controlar derrames accidentales menores incluyen:

e Uso de preventor de reventones;

e Sistemas de montaje de valvulas para gestionar el flujo de material y evitar pérdidas
en el entorno;

e Monitoreo de la presién del pozo (gestion del pozo);

e Planes de emergencia y capacitacion, incluidos los procedimientos de limpieza de
derrames vy, si es necesario, operadores especializados en respuesta a derrames; y

e Recursos de limpieza para derrames.

ETAPA DE ABANDONO

Similar a las actividades de exploracién y produccién, los controles aplicados de prevencién y
mitigacién de impactos ambientales potenciales se aplicaran de la misma manera durante la etapa
de abandono (desmantelamiento) y restauracion en el sitio.

En desmantelamiento
Las medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales a implementarse son:

e Desarrollo e implementacién de un plan de desmantelamiento;

e Buenas practicas de desmantelamiento, incluido el disefio para el abandono de
pozos;

e Requisitos especificos de evaluacidn de riesgos posteriores al cierre, taponamiento
de pozos, inspecciéon y monitoreo (por ejemplo, para emisiones al aire, calidad del
agua, integridad del pozo, periodicidad de las inspecciones, monitoreo a boca de
pozo cada 90 dias), programa de monitoreo;

e Programa especifico de inspeccidn, mantenimiento y monitoreo/informe de pozos
posteriores al cierre;

e Eliminacién de especies invasoras cultivadas en el sitio;

Mayacaste Oil & Gas

DERECHOS RESERVADOS: Prohibida la reproduccion parcial 6 total del presente documento por cualquier medio, sin autorizacion de MAYACASTE Oil & Gas, S.A.P.l. de C.V.
Las copias impresas de este documento se consideran copias no controladas, a menos que tengan el sello que lo identifique como copia controlada.




INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

e Estabilizacion de taludes; y
e Re-vegetacidn para evitar y minimizar la erosion.

En restauracion

Las medidas tipicas son las que se mencionan en la descripcion del proceso: desmantelamiento-
taponamiento de pozos, extraccidon de plataformas de pozos y gestion de residuos.
Otras medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales a instrumentar son las

siguientes:

e Implementacion del plan de restauracidn del sitio;

e Monitoreo ambiental del sitio segun lo estipulado en los planes de monitoreo, plan
de operacidn, resolutivo ambiental, etc.;

e Restauracidon de especies vegetales autdctonas;

e Restauraciéon de patrones de drenaje, e

e Integridad y monitoreo de pozos a largo plazo (monitoreo de presion regular para
determinar la integridad del pozo).

CONDICIONES GENERALES PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION,
OPERACION, MANTENIMIENTO Y ABANDONO DEL POZO.

Se brindaran platicas de concientizacidn y sensibilizacion al personal que intervenga en
las diferentes etapas del proyecto, en materia Ambiental.

Se prohibira capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar a las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona.

Se colocaran letreros alusivos a esa prohibicidn y en caso de no acatarla, se aplicaran
sanciones administrativas a los trabajadores que incurran en ello.

Se instalaran sanitarios portatiles para el personal.
Se colocaran contenedores para residuos (R.P, RME y RSU)

Se contard con un area de almacenamiento con las especificaciones sefialadas en la
LGPPGIR. Y su reglamento.

Todos los residuos que se generen deberdn ser manejados por empresas debidamente
autorizadas para su transporte acopio o disposicion final.
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MEMORIA FOTOGRAFICA

En la fotografia se observa la carretera estatal Cocohital — Tecolutilla — Comalcalco y que conduce a
la pera del pozo Mayacaste 1 (existente), donde se pretende LA Reparacién Mayor del pozo
Mayacaste 1 (proyecto).

Condiciones actuales del camino de acceso al pozo Mayacaste 1 (existente), engravado en dptimas
condiciones de circulacién ya que fue rehabilitado durante la perforacion del pozo Mayacaste 101,
actualmente no se requieren obras de rehabilitacién o modificacion. Tampoco sera necesario la roza
de pastos, maleza o arbustos.
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Se observa la vegetacion circundante a la pera existente donde se ubica el pozo Mayacaste 1, sitio
donde se pretende la Reparaciéon Mayor del Mismo. Se puede Observar que es una zona de
pastizales predominando la grama amarga (Paspalum conjugatum) y elcamalote (Paspalum
fasciculatum). Se puede observar arboles como el jobo (Spondias mobin), maculis (Tabebuia rosea),
coscorrén (Crataeva tapia) y palo gusano (Lonchocarpus guatemalensis) y sauce (Salix
humboldtiana).

Ninguna de estas especies se verd afectada por las actividades de reparacién mayor ya que se
utilizardn instalaciones previamente rehabilitadas para una actividad similar.
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

se observa el drea de pera y estado actual del pozo Mayacaste 1, sitio donde se pretende realizar
los trabajos de Reparacidon Mayor del Mismo. Se observa en la foto el arbol de valvulas del pozo
Mayacaste 1y su respectivo cercado tubular y contrapozo.

En esta fotografia se observa la fosa de quema utilizada durante la perforacidn del pozo Mayacaste
101. Exp.
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

z

-

z

PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO.
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INFORME PREVENTIVO
REPARACION MAYOR DEL POZO MAYACASTE 1

Anexos
Anexos Contenido

1 Acta constitutiva de MAYACASTE OIL & GASS.A.P.IDEC.V

2 RFC MAYACASTE OIL & GASS.A.P.IDEC. V

3 Poder notarial representante legal MAYACASTE OIL & GAS
S.AP.IDEC.V

4 Identificacion Oficial de Representante legal

5 RFC Representante legal

6 CURP Representante legal

7 Acta constitutiva de responsable de IP (VALCAM)

8 RFC VALCAM

9 Cedula Profesional responsable del IP

10 Propuesta de servicios de aforo y pruebas de variaciény
presion

11 Propuesta Programa de cementacién

12 Propuesta de programa de fluidos de perforacidn

13 Certificado de Arbol de vélvulas

14 Hojas de datos de seguridad

15 Archivo PDF y DWG de las instalaciones localizacion del
Pozo Mayacaste 1

Nota: la informacién Ejecutiva, técnica y administrativa del proyecto denominado Reparacién mayor
del pozo Mayacaste 1, fue proporcionada por el Promovente MAYACASTE OIL & GASS.A.P.IDEC. V.
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