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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 PROYECTO

Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la Perforacion del pozo Cheel-1EXP, en
el Area Contractual VC-02.

Datos generales del pozo Cheel-1EXP
Los datos generales del proyecto pozo Cheel-1EXP se muestran en el siguiente cuadro.

Nombre: Cheel ‘ Numero: ‘ 1
Clasificacion: Pozo Exploratorio
Tipo de pozo: Marino () Terrestre ( X ) Lacustre ()
Trayectoria: Tipo S
Tipo de Trayectoria: | Vertical ( ) Direccional ( X ) Horizontal () Alcance Ext. () Multilateral ()

Cuadro 1. Datos del Proyecto Pozo Cheel-1EXP.

Pozo Terrestre Cheel-1EXP
Elevacion del terreno (m) 47.0 m
Altura de la mesa rotaria sobre el terreno (m) 8.00m
Elevacion de la mesa rotaria
Trayectoria
Coordenadas UTM superficie (WGS84)
Coordenadas Geograficas Superficie

Profundidad total programada vertical (mvbnm) -3,306 TVDSS
Profundidad total programada desarrollada (mD/mvbmr) 3,462 md
Cuadro 2. Datos Geodésicos para el Pozo Cheel-1EXP.

Profundidad y coordenadas del Primer Objetivo Geoldgico
Objetivo Mioceno
Profundidad vertical del -3,002 mvbnm
Profundidad desarrollada 3,080 MD
Desplazamiento (m) 300
Azimut (°)

Coordenadas UTM (WGS 84)
Coordenadas Geograficas

Profundidad y coordenadas del Segundo Objetivo Geoldgico
Objetivo Oligoceno
Profundidad vertical del -3,121 mvbnm
Profundidad desarrollada 3,199 MD
Desplazamiento (m) 300
Azimut (°) 180

Coordenadas UTM (WGS 84)
Coordenadas Geogréficas

Cuadro 3. Informacion de los Objetivos Geoldgicos Pozo Cheel-1EXP.
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El siguiente cuadro muestra la columna geol6gica esperada para el proyecto pozo Cheel-1EXP.

Cimas y bases de las formaciones
Cuadro 4. Columna Geoldgica Probable en el Objetivo para el Proyecto Pozo Cheel-1EXP.

Cheel-1EXP
Profundidad | Profundidad | Espesor
Edad Formacion Vertical Desarrollada | Vertical Litologia estimada
(mvbnm) (md) (mv)
Gravas y gravillas constituidas por fragmentos de roca ignea gris claro a
Reciente Indefinida 47 8 394 gris oscuro, toba café rojizo y rosado material arcilloso, gris verdoso,
arenisca de grano fino arcillo-calcarea y arcilla verdosa.
Lutita gris verdoso, bentonitica ligeramente calcarea. Arenisca gris claro
Plioceno | Concepcién -347 402 538 de grano fino en matriz arcillo-calcarea con abundantes fragmentos de
conchas de moluscos.
_ Encanto !_utita gris_claro a gris vc_ardoso,_ arenosa Iige_ramente calcérea, con aisladas
Mioceno Sup -885 940 648 intercalaciones de arenisca gris de grano fino mal cementada y trazas de
’ conglomerados igneos gris oscuro
Mioceno Deposito 1,533 1,595 035 Lutita gris verdosa bentonitica con aisladas intercalaciones de arenisca
gris oscuro de grano medio y trazas de mudstone.
Lutita gris verdoso con aisladas intercalaciones de arenisca gris de grano
Mioceno La Laja -2,468 2,545 534 medio y conglomerados constituidos por fragmentos de mudstone café
grisaceo, wackestone café claro.
Lutita gris verdoso con aisladas intercalaciones de arenisca gris de grano
Mioceno Objetivo 1 -3,002 3,080 119 medio y conglomerados constituidos por fragmentos de mudstone café
grisaceo, wackestone café claro.
Arenisca gris claro de granos finos a medios regularmente clasificados, en
Oligoceno | Objetivo 2 3121 3199 85 matriz arcillo c,alcaf\rga con conglomerados, constituidos por frag_mentos de
mudstone café grisaceo, wackestone café claro y crema de bioclastos y
pellets englobados en una matriz arcillo-calcarea
. Base Lutita arenosa gris claro a gris oscuro, en partes bentonitica, ligeramente
ol Obijetivo 2 =i S oty calcarea, semi-plastica, con trazas de mudstone crema claro.
PT -3,306 3,384

Objetivos geolégicos de la perforacion
El objetivo de la localizacion es evaluar la presencia de gas y condensado en las formaciones

pertenecientes al Mioceno y Oligoceno.

Caracteristicas de los objetivos prospectivos
A continuacién, se muestran las propiedades petrofisicas, temperatura y presion esperadas en los

intervalos de interés para el proyecto Cheel-1EXP.

Cuadro 5. Tipo de Fluido esperado y caracteristicas para el Proyecto Pozo Cheel-1EXP .

No. d intervalo | Intervalo md | Espesor neto | Formacion | Litologia |Porosidad| Saturacion | Permeabilidad Hidrocarburo | Temp. |Presién| % Mol
de interés (Tope-Base) | del intervalo | y/o Edad (%) (%) de agua(%) (mD) esperado (°C) (psi) |H.S|CO:

1 3,080-3,105 25 Mioceno Arenas 24 20 2.95 Gas y Condensado| 90° 5791 | 51|10

2 3,199-3,219 20 Oligoceno | Arenas 23 20 2.73 Gas y Condensado| 95° 6020 | 510

Descripcidn Estructural
El AC, se encuentra en la provincia petrolera de Veracruz, en la zona centro Este del pais y se ubica de

en el area de transicion del Frente Tectonico Sepultado (FTS) y la Cuenca Terciaria de Veracruz (CTV).

Las figuras siguientes muestran el mapa estructural por objetivo, asi mismo el mapa de los atributos
correspondientes que soportan el cierre estratigrafico. El cierre de la extension de la trampa estratigrafica
con base en la Extraccion de Amplitudes (Suma de valores negativos), mostrado en el mapa siguiente. El
cierre del area P10 esta enfocado a las mejores amplitudes negativas (tonos naranjas) asociadas a
respuesta de altas porosidades debido a la baja impedancia que estas causan. El poligono amarillo
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representa el area P10 y esta asociado al cambio de tonos gris-azul. De esta manera tenemos confianza
de que el poligono representa la extension de la trampa.

F|gura 1. Seccmnes estructurales Cuenca de Veracruz (Fuente: Atlas Geologlco Cuenca de Veracruz CNH)
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Secciones de Correlacidon Estratigrafica

La correlacion esta aplanada a la formacién La Laja, la seccidén sefiala los dos objetivos de Cheel-1EXP.
El cambio lateral de las facies es producto del caracter estructural del area, dado que en los pozos
ubicados al oeste del &rea contractual VC-02 las formaciones terciarias se acufian contra el cinturén
plegado mesozoico. El pozo Cheel-1EXP presenta mejores desarrollos arenosos al ubicarse al adentrarse
en la cuenca incrementando su calidad de roca, asemejandose al comportamiento del pozo Dos Matas-1,
el cual presenta alternancia de cuerpos de arenisca y lutita, aunado a esto presento manifestacion en La
formacién La Laja.

Eventos Geoldgicos Esperados: Fallas, Domos Salinos

No hay eventos de relevancia esperados en la perforacion de Cheel-1EXP. Para clarificar no existen fallas
que interfieran con la perforacion.

1.1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el Estado de Veracruz, dentro del Area Contractual VC-02 (en adelante, AC)
correspondiente a la Segunda Licitacion de la Ronda 2 adjudicada a Jaguar Exploracion y Produccion, 2.3
S.AP.l. de C.V. (en adelante, Jaguar), siendo parte de las actividades del Programa de Exploracion
aprobado por la Comision Nacional de Hidrocarburos.

El AC se encuentra ubicada en el estado de Veracruz, aproximadamente a 20 kilbmetros de la ciudad de
Veracruz, con una superficie de 251.35 km?, se encuentra conformada por los campos de desarrollo
convencional: Manuel Rodriguez Aguilar y Copite Norte. En la siguiente figura se muestra la ubicacion del
proyecto pozo Cheel-1EXP.
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Cuadro 6. Coordenadas (WGS84) del VC-02.

Vértice Longitud Latitud Vértice Longitud Latitud

1 765,982.82 2,091,662.04 19 774,725.01 2,094,558.02
2 765,797.74 2,104,580.85 20 774,684.07 2,097,326.48
3 766,675.41 2,104,593.49 21 772,049.90 2,097,287.70
4 766,688.71 2,103,670.70 22 772,036.37 2,098,210.50
5 769,321.89 2,103,708.84 23 771,158.36 2,098,197.65
6 769,281.58 2,106,477.23 24 771,144.88 2,099,120.45
7 772,792.02 2,106,528.71 25 770,266.92 2,099,107.64
8 772,751.12 2,109,297.16 26 770,293.80 2,097,262.05
9 766,608.82 2,109,207.40 27 769,415.76 2,097,249.29
10 766,622.15 2,108,284.62 28 769,429.14 2,096,326.50
11 765,744.66 2,108,271.97 29 770,307.23 2,096,339.25
12 765,691.48 2,111,963.09 30 770,320.65 2,095,416.46
13 780,606.56 2,112,184.17 31 771,198.79 2,095,429.25
14 780,914.30 2,091,881.32 32 771,212.25 2,094,506.45
15 774,765.88 2,091,789.57 33 772,090.43 2,094,519.28
16 774,738.64 2,093,635.21 34 772,130.92 2,091,750.88
17 775,616.88 2,093,648.20 35 765,982.82 2,091,662.04
18 775,603.21 2,094,571.02

Fuente: Anexo 1 del contrato No. CNH-R02-L03-VC-02/2017. CNH. Datum WGS84

Cuadro 7. Coordenadas de las diferentes areas del proyecto.

Datum WGS84 7214

Vértice | X | Y
Cuadro de Maniobras Cheel-1EXP

1

2

3

4

5

Camino de Acceso Cheel-1EXP
V-1 778,144.22 2,098,883.07
V-2 778,134.93 2,098,897.95
V-3 778,129.80 2,098,904.28
V-4 778,123.26 2,098,909.13
V-5 778,115.71 2,098,912.19
V-6 778,107.64 2,098,913.28
V-7 778,084.13 2,098,913.56
Campamento Temporal Cheel-1EXP

A 778,104.68 2,098,830.05
B 778,075.22 2,098,796.04
C 778,105.45 2,098,769.85
D 778,134.92 2,098,803.86
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Figura 3. Proyecto a desarrollar Cheel-1EXP.
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[.1.2 Superficie TOTAL DE PREDIO Y DEL PROYECTO
A continuacion, se muestran las superficies que serdn requeridas para la instalacion de la
infraestructura objeto de este estudio.

Cuadro 8 Dimension del proyecto en predios privados

Area del proyecto ; Superficie
Longitud(m) Ancho(m) (m?)
Cuadro de Maniobras Cheel-1EXP (irregular) 110.00 85 9,292.25
Camino de acceso 73.63 7.00 515.41
Campamento Temporal 45.00 40.00 1,800.00
Superficie Total Ocupada: 11,607.66

1.1.3

INVERSION REQUERIDA

A continuacion, se presenta el cuadro con los diferentes costos de inversion por etapa del proyecto.

Cuadro 9 Inversién del proyecto por etapa Cheel-1EXP

Cheel-1EXP

Etapa

Sub actividad

$MX

Preparacion de Sitio

Construccién del Cuadro de Maniobras y Camino de Acceso

Construccioén

Perforaciéon y Terminacion del Pozo

Operacién y mantenimiento durante la vida util del proyecto

Abandono

Abandono

Total

$US

NUumero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del Proyecto

A continuacion, en el siguiente cuadro se presenta el personal requerido dentro del desarrollo de cada
etapa del proyecto.

Cuadro 10 Distribucion de fuerza laboral por etapa del proyecto Cheel-1EXP

Etapa Sub Actividad Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
deobra |permanente| Temporal | Extraordinario Regional

Construccion de Calificada 1 - - Si
Preparacion de| cuadro de maniobras | No calificada - 10 - Si
sitio Construccion de Calificada &) - - Si
camino de acceso No calificada - 5 - Si
Construccion de Calificada 1 - - Si
. contrapozo No calificada - 6 - Si
Construccion — .
Perforacion de Pozo Calificada 10 . - S
No calificada - 20 - Si
. Calificada 2 - - Si
y Operacion del Pozo — .
Operacion y No calificada - - - Si
Mantenimiento | Mantenimiento del Calificada - - 10 Si
Pozo No calificada - - 2 Si
Desmantelamiento y | Calificada - 2 R Si
Abandono . — :
Restauracion No calificada - 5 - Si
TOTAL 19 60 12 Si
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[.1.4 DURACION TOTAL DE PROYECTO (INCLUYE TODAS LAS ETAPAS O ANUALIDADES O PARCIAL

(DESGLOSADA POR ETAPAS, PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION)
Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran durante el periodo de 1
afo y durante su operacion y mantenimiento dentro de la vigencia del contrato (30 afios) y comprende
las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono.

Cuadro 11 Programa de actividades del proyecto Cheel-1EXP

Actividad

Sub actividad

Semanas

3 4 5 6 7

8 9 10

11

12 1 5110 | 15

20

25

30

Preparacion del
sitio

Levantamiento topogréafico

Trazo del derecho de via (Camino
de Acceso y cuadro de maniobra)

Construccién

Construccion de camino y cuadro de
maniobras

Construccion de contrapozo

Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Perforacion del pozo Cheel-1EXP

Desarmado
equipo

y movilizacién  del

Medicién y pruebas de Produccion

Operacion y
Mantenimiento

Operacion

Mantenimiento

Abandono

Abandono del Camino y Cuadro de
Maniobras

Cuadro 12 Programa de actividades de perforacion del proyecto Cheel-1EXP
TR PROGRAMA

Profundidad (mD) 50 dias m/dia
20”
Perfora (dias) 0.46
la. Etapa : 2.04 24.51
Cambio Etapa (dias) 1.58
Profundidad (mD) 550 dias m/dia
13 3/8" -
Perfora (dias 2.17
2a. Etapa (dlas) 5.66 88.33
Cambio Etapa (dias) 3.49
Profundidad (mD) 2,500 dias m/dia
9 5/8" .
Perfora (dias 5.33
3a. Etapa - (dlas) 10.51 185.53
Cambio Etapa (dias) 5.18
Profundidad (mD) 3,462 dias m/dia
7 5/8" .
Perfora (dias 4.05
4a. Etapa - (dlas) 10.37 103.56
Cambio Etapa (dias) 6.32
Indicador total (m/dia) 125.05
Total, Perforando (dias) 12.01
Total, Cambio de Etapa (dias) 16.57
Total, Perforacién (dias) 28.58
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.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE
Jaguar Exploracion y Produccion 2.3 S.A.P.I. de C.V.

En el Anexo A se incluye el Acta Constitutiva numero ciento veintidds mil setecientos doce (122,712),
inscrito en el Libro nimero dos mil ochocientos treinta y uno (2831), con fecha del cuatro de septiembre
de dos mil diecisiete (4 de septiembre 2017) ante la constancia del Notario Francisco Javier Arce
Gargollo Notario 74 de la Ciudad de México.

.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

RFC: JEP1709042B1
En el Anexo B se incluye el RFC de la empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.l. de C.V.

.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: Lic. Dorothy Lerch Huacuja

Cargo: Representante legal.

En el Anexo C se incluye la escritura publica no. 71,867, de fecha 19 de junio de 2019, otorgada ante la
fe del Lic. Jesus Maria Garza Valdés, Notario Publico no. 26 de la Ciudad de México, y en términos del
articulo 2551 del Cadigo Civil para el Distrito Federal, en el cual se confiere Poder Legal para
representar a Jaguar Exploracién y Produccién 2.3, S.A.P.l. de C.V.

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

Calle: Av. Paseo de la Reforma 250, int. Piso 25,
Colonia: Col. Juarez.

CP: 06600.

Municipio: Cuauhtémoc

Correo Electrénico:  dorothy.lerch@jaguar-ep.com
Teléfono: 55 84 21 18 20.

|.3RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO
1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

MsC. Rodolfo Tazabia Montejo

Cedula Profesional (Maestria): 7177084

Cedula Profesional: 4252895

Se incluye en el Anexo D copia de la cédula Profesional.

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRI

Registro Federal de Contribuyentes (
Clave Unica de Registro de Poblacio

1.3.3 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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CAPITULO Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS
SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Dada la naturaleza de la obra, no se veran afectadas areas forestales por lo que la Ley Forestal no es
aplicable.

El proyecto se atafie al cumplimiento del ARTICULO 31 de La Ley General del equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente (LEGEPA) sefiala que la realizacién de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no
una manifestacién de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

Asimismo, se contempla también el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (RMIA); Articulo 5, Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos, excepto:

a) las que se realizan en zonas agricola, ganadera o eriales, siempre que estas se localicen fuera
de &reas naturales protegidas, y

b) las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleve a cabo con equipos moviles
encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la
construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente:

Y el articulo 29 del mismo Reglamento que establece: “La realizacion de las obras y actividades a que
se refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo,
cuando:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Entendiendo que el proyecto refiere actividades de exploracién, extraccion de hidrocarburos y dada su
ubicacion del proyecto en terrenos ocupados por actividades agricolas y ganaderas se encuentra en los
supuestos de la norma oficial NOM-115-SEMARNAT-2003 y con ello se requiere de un informe
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preventivo en los términos establecidos en el RMIA en su Articulo 30. Fraccién Il inciso “a”, donde se

enumeran las caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Articulo 30. El informe preventivo debera contener:
I. Datos de Identificacion, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente vy,

c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;
Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad.

Respetando lo estipulado en el Articulo 30° del Reglamento, la Promovente presenta toda la
informacién solicitada en el capitulo | titulado Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del
Responsable del Estudio presente en este mismo Informe Preventivo.

Las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad son descritas en el siguiente
apartado.

[I.1 NORMA OFICIAL MEXICANA QUE REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS Y EN
GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN
PRODUCIR O ACTIVIDAD.

En el desarrollo de las obras y actividades relacionadas a la “Construccién de camino de acceso y
cuadro de maniobras para la Perforacion del pozo Cheel-1EXP, en el Area Contractual VC-02”. Se
aplicara y vigilara el cumplimiento de la norma ambiental NOM-115-SEMARNAT-2003 que establece las
especificaciones de proteccion ambiental que deben observarse en las actividades de perforacion y
mantenimiento de pozos petroleros terrestres para exploracién y produccién en zonas agricolas,
ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos forestales. En lo referente a la
proteccion de vida silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en estricto
respeto a las poblaciones y especies nativas de la region. Se vigilan también normas ambientales para
proteccion del aire: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-045-SEMARNAT-2017 y NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Para la clasificacion y tratamiento de los residuos sanitarios se aplicaran los criterios establecidos en la
norma NOM-002-SEMARNAT-1996, la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, y la NOM-001-
ASEA-2019 para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos. En el caso de
gue se llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al suelo, se
estableceran las acciones necesarias de contencién, manejo y disposicion de residuos y atendiendo lo
sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

A continuacion, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades del Proyecto
y su vinculacion con las actividades propuestas por el mismo.
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Igualmente es importante sefialar que las areas no ocupan superficie en ningin Area Natural
Protegida de caracter federal, estatal, municipal o voluntaria.

Las actividades del presente proyecto consisten en la construccion de camino de acceso y cuadro de
maniobras para la perforacion del pozo Cheel-1EXP, por lo que atendiendo de manera general su
vinculacion a las especificaciones generales de la NOM-115-SEMARNAT-2003 durante todas las
etapas del proyecto, se utilizardn sanitarios portatiles para atender las necesidades fisiolégicas del
personal y los mismos tendran terminantemente prohibido capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o
perjudicar a las especies y subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona, evitdndoles
cualquier afectacion y manteniendo especial vigilancia sobre aquellas que se encuentran en categoria
especial de conservacion establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante las labores de mantenimiento se respetaran las obras de drenaje pluvial previamente instaladas
para evitar la acumulacién de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles,
por el uso de equipo, maquinaria y proceso de sitio efectuando trabajos con maquinaria de construccién
(excavadoras, tractores, etc.)

Del mismo modo el material restante organico u inorganico que pudiera generarse durante las labores
de instalacién, mantenimiento y/o reparacion se almacenaran de manera temporal en areas especificas
como los Derechos de Via para su posterior trituracion; el material vegetal no sera quemada, ni se
usaran agroquimicos durante actividades de chapodeo y deshierbe para la limpieza, reparacién o
mantenimiento, sino que el producto excedente junto con algun arbusto ocasional detectado sera
triturado y esparcidos sobre los Derechos de via para su reincorporacion al suelo, evitando con ello la
creacion de barreras fisicas, que impidan el libre desplazamiento de la fauna a los sitios aledafios o
bordos que modifiquen la topografia e hidrodinamica de terrenos inundables, asi como el arrastre de
sedimentos a los cuerpos de agua cercanos.

El regulado almacenara y resguardard maquinaria, equipo y materiales en areas especifica como la
propia pera del proyecto, el &rea del campamento o en los cuadros de maniobras de las areas afectadas
preexistentes cercanas al proyecto. Los residuos que se generen seran colocados dentro de
contenedores con tapa, para su posterior manejo, transporte y disposicion final en los sitios autorizados.
Para el caso de los residuos liquidos se ubicaran letrinas y fosas sépticas para el manejo de las aguas
residuales generadas y posterior disposicion en los centros autorizados. En caso de que exista algun
derrame de hidrocarburos por aguas congénitas durante la etapa de operacién o mantenimiento, se
procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-quimicas del suelo.

NOM-115-SEMARNAT-2003. Referente a las especificaciones de proteccién ambiental que deben
observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracién y produccién en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales.

En concordancia con las actividades del Proyecto se utilizan para los fines de este Informe Preventivo
las siguientes definiciones descritas dentro de la Norma en sus actividades:

Localizacién o pera: Area para la instalacion y trabajo del equipo de perforacién o mantenimiento de
pozos, el cuadro de manobras, plataformas de localizacion o pera, asi como el &rea para vehiculos de
servicio y campamento y demas complementos que requiera la actividad.
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Contrapozo: estructura que se constituye en el subsuelo para ubicar por medio de coordenadas
geogréficas, el sitio donde se hard el agujero del pozo. Tiene como funciones principales facilitar el
hincado del tubo conductor y alojar los preventores para el control del pozo durante la perforacion.

Equipos de perforacion: Conjunto de estructuras y maquinarias disefiadas para perforar o dar
mantenimiento a pozos de exploracién y produccién de hidrocarburos.

Pozos de perforacién: Conjunto de actividades necesarias para construir un agujero ademado en un
lugar especifico, para la obtencion de informacién geoldgica y extraccion de hidrocarburo.

Fluidos de perforaciéon: Mezcla de productos quimicos con propiedades fisico-quimicos controlables
gue, entre otras funciones tiene la de acarrear os recortes de perforacion lubricar la barrena de
perforacion, limpiar y acondicionar el agujero del pozo y contrarrestar la presién del yacimiento.

Impacto ambiental: Modificacion al ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Medidas preventivas: Conjunto de acciones que debe ejecutar el responsable para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente.

Se contempla evitar afectaciones que pudieran dafar la vegetacion, refiriéndose principalmente a su
cobertura vegetal debido al mantenimiento de las obras durante actividades de acondicionamiento y
rehabilitacién restringiéndolas a la zona que ocupen las estructuras, acentuando que se utilizaran
caminos de acceso existentes y en caso de requerir darles mantenimiento de limpieza el personal tiene
terminantemente prohibido utilizar agroquimicos y/o fuego, ademas de que la materia vegetal residual
sera triturada y dispersa para facilitar su integracion al suelo.

En referencia al entorno perceptual pozo a perforar al estar bajo tierra es enteramente invisible a
excepcion de las sefializaciones que contrastan contra el entorno ambiental, sin embargo, no afectan el
paisaje por su baja extensién, sin embargo, es importante mencionar que solo se tendra visible la parte
del arbol de valvulas, causando una modificacion al paisaje menor.

Con respecto a afectaciones que pudieran dafar zonas agricolas, ganaderas y eriales, las actividades
propuestas por la Promovente no son incompatibles con actividades primarias. Las posibles
consecuencias Unicamente podrian ser pérdidas de pastizal inducido, pero sin llegar a alterar los
procesos ecolégicos del area donde se encuentra el pozo a perforar. Siendo recalcitrantes de que bajo
ninguna circunstancia se realizan trabajos de mantenimiento preventivo de vehiculos, en las mismas
areas en donde se lleven a cabo las labores de perforacion del pozo.

Con respecto al tratamiento y manejo de residuos, durante las diferentes etapas de perforacién o
mantenimiento del pozo Cheel-1EXP, se generaran diversos tipos de residuos (sélidos urbanos, manejo
especial, residuos peligrosos, aguas sanitarias, etc.) los cuales serdn almacenados y dispuestos
conforme a la normatividad vigente aplicable depositdndolos en contenedores con tapa, fosas sépticas,
sanitarios portétiles, los cuales seran colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y
trasladados al sitio que indique la autoridad local competente para su disposicién, con la periodicidad
necesaria para evitar su acumulacion, generacion de lixiviados y la atraccién y desarrollo de fauna
nociva de tal manera que finalizadas las actividades de perforacién las areas deberan quedar libres de
residuos.

En el siguiente Cuadro se presentan las especificaciones de la NOM-115-SEMARNAT-2003, su
descripcion y la manera en que se vinculan al Proyecto.
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Cuadro 13. Vinculacién del proyecto con la NOM-115-SEMARNAR-2003.

NOM-115-SEMARNAT-2003

Evaluacién del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Disposiciones

Cumplimiento

4.1 Disposiciones generales

Durante todas las etapas del proyecto, el personal que
interviene en estas actividades no debe capturar, perseguir,
cazar, colectar, traficar o perjudicar a las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona.
El responsable debe evitar cualquier afectacion derivada de las
actividades del personal a su cargo sobre las poblaciones de
flora y fauna silvestres, terrestres y acuaticas, especialmente
sobre aquellas que se encuentran en categoria especial de
conservacion, segun lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 y otras disposiciones
aplicables en la materia.

Previo a cualquier actuacion, el personal que intervendra en
las actividades de Construccion, Rehabilitacion, adecuacion,
Perforacion, operacion y mantenimiento del Cuadro de
Maniobras y el pozo serdn capacitados, atendiendo a la
prohibicion de captura, colecta, traslado venta compra,
persecucion y en general cualquier accién que pueda
representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna
silvestre; entendiendo la responsabilidad legal en que incurre
la persona con estas violaciones.

El personal que incurra en este tipo de actividades sera
retirado de la obra y remitido a la autoridad competente.

4.2 Preparacion del sitio y construccion

4.2.1 Las medidas preventivas que deben aplicarse consisten
en la colocacion de sefialamientos visibles, que contengan el
nombre del campo petrolero, el nombre del pozo petrolero y su
localizacién.

Se instalaran sefialamientos a orilla del camino de acceso en
el inicio, las intersecciones y a la entrada del pozo. Asi como
de limite de velocidad.

4.2.2 Durante la apertura de caminos y preparacion del sitio no
se debe quemar la vegetacion ni usar agroguimicos para las
actividades de desmonte y deshierbe. El producto de estas
actividades debe ser dispuesto en el sitio que indique la
autoridad local competente o ser triturado para su
reincorporacion al suelo.

La remocion de la vegetacion se llevara a cabo mediante el
uso de un Bulldozer / equipo hidraulico triturador, de este
modo el material triturado es esparcido dentro del derecho de
via.

4.2.3 Para atender las necesidades fisioldgicas de los

trabajadores se deben utilizar sanitarios portétiles.

Se instalardn en el sitio durante la etapa de rehabilitacién,
adecuacion y perforacion del pozo sanitarios portatiles,
considerando 1 unidad por cada 15 trabajadores. La
instalacion, mantenimiento y disposicion de los residuos se
realizara con proveedores autorizado con servicio de limpieza
por lo menos cada 3¢ dia.

4.2.4 En la preparacion del terreno se deben realizar las
excavaciones, nivelaciones y rellenos necesarios,
considerando las obras de drenaje pluvial necesarias para
evitar la acumulacion de agua que pudiera contaminarse con
aceites, lubricantes y combustibles, por el uso de equipo,
maquinaria y proceso de sitio.

Se prevén obras de drenaje pluvial las cuales estaran
sefalizadas e identificadas para evitar dafiar o azolvar.

4.2.5 El material generado por los trabajos de nivelacion del
terreno y excavacion se debe almacenar de manera temporal
en los sitios especificados en el proyecto, evitando con ello la
creacion de barreras fisicas, que impidan el libre
desplazamiento de la fauna a los sitios aledafios a éste, y
bordos que modifiqguen la topografia e hidrodinamica de
terrenos inundables, asi como el arrastre de sedimentos a los
cuerpos de agua cercanos a la zona del proyecto para su
posterior reutilizacién en la etapa de restauracién de la zona.

El material producto de excavacion sera utilizado como relleno
para compensar el desnivel del mismo y de ser asi los
restantes seran transportados a los bancos previamente
autorizados por la autoridad correspondiente.

4.2.6 Solo pueden construirse nuevos caminos de acceso, en
aquellos casos en donde no existan caminos previos que
lleguen a la localizacion del pozo petrolero.

Se construird el camino de acceso, ya que no existe dicha
infraestructura para el acceso al cuadro de maniobras
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NOM-115-SEMARNAT-2003

Evaluacién del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Disposiciones

Cumplimiento

4.2.7 La localizacion o pera debe impermeabilizarse por medio
de la compactacion, en todos los casos, a un 90% conforme a
la prueba proctor, con el fin de evitar que se infiltren
contaminantes que pudieran impactar el suelo natural, en las
areas donde se instalardn los equipos de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros y tanques de
almacenamiento.

Se realizaran pruebas de compactacion para verificar, en caso
de que no cumpla con el 90% proctor, se procedera a realizar
la compactacion hasta alcanzar el % indicado. Por su parte
todos los equipos que puedan presentar derrame de
materiales o residuos que produzcan contaminacion al suelo o
a los cuerpos de agua, se colocaran sobre geomembranas o
liners.

4.2.8 En caso de que no se logre el 90% de compactacion, en
zonas con grandes precipitaciones pluviales mayores a 2,400
mm anuales, se debe impermeabilizar con productos de
material sintético u otra tecnologia disponible. En estos casos,
se debe contar con los resultados de las pruebas que asi lo
demuestren.

Los equipos que puedan presentar derrame de materiales o
residuos que produzcan contaminacion al suelo o a los
cuerpos de agua, se colocaran sobre geomembranas o liners,
con un espesor minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya
altura de los bordes y/lo paredes deberan garantizar la
contencién del volumen total del material contenido en el
recipiente.

4.2.9 El area de operacion del pozo se debe delimitar con las
protecciones perimetrales a base de malla ciclonica o
alambrado de plas con una altura minima de 1.2 mts, que
impida el libre acceso a personas ajenas y a la fauna propia de
las zonas ganaderas, agricolas y eriales.

Durante los trabajos de Construccion del Cuadro de
Maniobras se colocara el cercado perimetral con alambre de
puas, para que ésta cumpla la funcién de evita el acceso de
personas ajenas a las actividades o de la fauna presente en la
zona.

4.3 Perforacién y mantenimiento

4.3.1 El responsable del pozo petrolero debe cuidar que los
caminos de acceso se encuentren en Optimas condiciones de
uso durante toda la vida util del proyecto.

Se establecera un programa de mantenimiento al camino de
acceso y el Cuadro de Maniobras, adicionalmente si durante
la vida util del proyecto se presentan eventos que dafien o
afecten dicha infraestructura se realizaran las reparaciones
correspondientes para mantener operativa dicha
infraestructura.

4.3.2 La colocacion de sefialamientos y letreros a que se
refiere el numeral 4.2.1 de la seccién anterior de esta Norma
Oficial Mexicana, se deben conservar durante la etapa de
perforacion y mantenimiento.

El programa de mantenimiento mencionado en el punto
anterior incluird el mantenimiento a la sefialética instalada
sobre el camino de acceso.

4.3.3 La construccion del contrapozo debe ser con
recubrimiento de concreto o de otro material que garantice la
no infiltracion al subsuelo.

La construccion del contrapozo tendra por objeto evitar los
derrames de fluidos provocados por la perforacién del pozo, al
exterior de la torre de perforacion. las dimensiones del
contrapozo seradn de 4.5 m x 3.5 m x 2 m), con muros de 25
cm de espesor de concreto fc=210 kg/cm?2, y reforzada con
varilla de % pulgada.

4.3.4 Para el almacenamiento y resguardo de maquinaria,
equipo y materiales, se debe destinar un sitio especifico en el
proyecto con el fin de garantizar la aplicacion de medidas de
prevencion y evitar impactos ambientales.

No se requerirdn construcciones adicionales, para el
almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y /o
materiales, toda vez que el Cuadro de Maniobras cuenta con
el area suficiente para dicho almacenamiento.

4.3.5 Todos los residuos solidos, liquidos y domésticos se
deben almacenar temporalmente en contenedores con tapa
para su posterior disposicion final.

Se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (codigo
de colores), en el area del proyecto durante el desarrollo de
las actividades, debiendo ser recolectados periddicamente y
enviados a los contenedores de 6 m3 que se ubican dentro
del Cuadro de Maniobras, para finalmente ser recolectados y
transportados para su disposicién final con empresa
autorizada para tal fin, debiendo |llevar la bitacora
correspondiente con las entrad y salidas de dichos residuos
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NOM-115-SEMARNAT-2003
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Disposiciones

Cumplimiento

4.3.6 No se debe dar disposicion final en el sitio del proyecto a
los residuos sélidos y liquidos industriales y material sobrante
de las actividades de perforacion o mantenimiento de pozos
petroleros.

Los residuos que se generen durante los procesos de
perforacion y mantenimiento del pozo seran dispuestos en los
centros autorizados para tal fin (acopio, centro de disposicion,
cooprocesamiento, tratamiento, reciclaje o reutilizacién).

4.3.7 Los recortes de perforacion impregnados con fluidos base
aceite deben manejarse conforme a la normatividad aplicable
en la materia.

Los recortes de perforacién se manejaran de acuerdo con sus
caracteristicas CRIT, pudiendo ser manejados como residuos
de manejo especial y/o residuos peligrosos.

4.3.8 Sin perjuicio de lo que establece el numeral anterior, los
recortes de perforacién impregnados con fluidos base aceite,
resultantes de la perforacion de los pozos petroleros, deben
colectarse en gondolas o presas metalicas para su transporte,
tratamiento, reciclaje y, en su caso, disposicion final.

El manejo del recorte de perforacion dentro de la localizacion
se hara mediante presas metdlicas, los liquidos recuperados
podran ser reutilizados en el proceso de perforacion
cumpliendo con las caracteristicas, finalmente los recortes y
los fluidos de perforacion se transportardn en gondolas
cerradas que eviten su escurrimiento durante el traslado hacia
el centro de disposicion final.

4.3.9 Todos aquellos envases, latas, tambos, garrafones,
bolsas de plastico y bolsas de carton, que hayan servido como
recipientes de grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes y
todo tipo de sustancias inflamables generadas durante estas
actividades deben ser manejados de acuerdo a la normatividad
aplicable en la materia.

Se almacenaran de forma temporal en contenedores de 6 m3
o0 en tambos metdlicos de 200 L y almacenados de forma
temporal, para posteriormente ser transportados y enviados a
los centros de disposicion autorizados para tal fin.

4.3.10 El manejo y la descarga de aguas residuales en el area
del proyecto, zonas aledafias y cuerpos de agua debe
realizarse de acuerdo a la normatividad aplicable en la materia.

Las aguas residuales producto de los sanitarios portatiles y
fosas sépticas serdn manejadas por compafiia especializada
y autorizadas con los permisos correspondientes para el
manejo y disposicion de dichas aguas residuales, para darle
cumplimiento a este punto. Ademas, se contari con una
bitdcora para llevar el registro de las cantidades generadas.

4.3.11 En el caso de existir algtn derrame de hidrocarburos, se
procederd a restaurar o restablecer las condiciones fisico-
quimicas del suelo, conforme a la normatividad vigente en la
materia.

De presentarse algun derrame que pueda afectar al suelo se
procedera primeramente a contener la fuga y/o el derrame,
recuperar el material derramado, sanear y limpiar el area
afectada, finalmente a restaurar a sus condiciones originales.

4.4 Terminacion de actividades o abandono del sitio

4.4.1 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe proceder al
desmantelamiento y al retiro total del equipo de perforacion y
mantenimiento de pozos petroleros, de los campamentos que
alojan al personal técnico y de los sanitarios portatiles, a que se
refiere esta Norma Oficial Mexicana.

Finalizada la perforacion se procederd a realizar el
desmantelamiento del equipo de perforacion para su
movilizacién y proceder a las pruebas de produccion.

442 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe realizar la limpieza
de la localizacién o pera, restaurando las zonas que hayan
resultado afectadas, para tener las condiciones de operacion y
evitar la contaminacion de areas aledafias; disponiendo los
residuos generados por tal accién, en los sitios que indique la
autoridad competente.

La localizacién deberd quedar libre de material, equipo,
residuos y libre de areas contaminadas por derrame de
residuos o materiales contaminantes. En caso de existir
areas contaminadas se debera proceder a la limpieza o
saneamiento de dichas areas afectadas.

4.4.3 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo o
al término de la vida util del pozo, se debe taponar conforme a
las disposiciones técnicas que establece la normatividad

De ser el caso en que se tenga que taponar el pozo por
improductivo o por haber cumplido con su etapa productiva y
halla declinado su produccién, se avisard a la CNA
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vigente.

presentando un informe con los siguientes datos:

* Localizacion (coordenadas referidas a planos INEGI).

* Profundidad.

* Didmetro

* Litologia cortada

* Disefio del abandono

El pozo se sellard con cemento en la zona del acuifero, de
acuerdo con los lineamientos para Abandono, publicados en
el Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de 2016.
Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28
de noviembre de 2017 o con los lineamientos vigentes a la
fecha. Como minimo se colocard un tapoén mecanico y por
encima 30 m de cemento, 0 como segunda opcion la
colocacion unicamente de un tapon de 60 m de espesor, de
modo que su base quede posicionada a 20 m de la cima del
intervalo disparado, de tal manera se pueda asegure que en
caso de ruptura del revestimiento no se introduciran
contaminantes al acuifero.

Se instalara en la boca del pozo una plancha de concreto de 1
m x 1 m por lado y 10 cm de espesor, y finalmente un
monumento que consiste en tubo con su mandmetro y la
placa con el nombre el pozo, fecha de perforacion y
taponamiento

4.4.4 Las zonas en donde a consecuencia de las actividades
de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros se haya
alterado la vegetacion y que no se requieran durante el ciclo de
vida del pozo petrolero o no las soliciten en esas condiciones
los propietarios en la etapa de abandono del pozo, deben
restaurarse una vez terminadas dichas actividades. Para
restaurar o restablecer la vegetacion se utilizaran las especies
vegetales propias de la region, susceptibles a desarrollarse en
el sitio.

Si las areas ocupadas por el camino de acceso y del Cuadro
de Maniobras no son requeridas y previo consenso con €l o
los propietarios, se podra proceder al retiro del material de
revestimiento, escarificando el terreno compactado para su
restauracion a las condiciones originales con especies nativas
de la zona.

4.4.5 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo o
al término de la vida Util del pozo, el area del proyecto y zonas
aledafias que hayan resultado afectadas, deben ser
restauradas a condiciones similares a las prevalecientes en las
areas adyacentes al momento del inicio de los trabajos de
restauracion.

Una vez terminadas las labores de abandono el terreno se
escarificara para favorecer su revegetacion, en caso de que
esta sea lenta o dificil en forma natural, se apoyara mediante
la siembra directa de especies nativas de la zona, zacates y
aplicando riegos de auxilio.
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Cuadro 14. Vinculacién del proyecto con las DISPOSICIONES administrativas de caracter general
que establecen los lineamientos para la gestién integral de los Residuos de Manejo Especial del Sector

Hidrocarburos.

Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en

Disposiciones

Cumplimiento

Capitulo Il REGISTRO DE GENERADOR

Articulo 6. Los Regulados que busquen desarrollar un proyecto del
Sector Hidrocarburos en el que se generen RME, deberan registrarse 45
dias habiles previos al desarrollo de sus actividades, ante la Agencia
como Microgenerador, Pequefio Generador o Gran Generador de RME,
para lo cual solicitaran su Registro como Generador a través de un
escrito con la solicitud expresa y firmado por si o a través del
representante legal que cuente con facultades para ello.

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion cuenta
con el Numero de Registro de Gran Generador de
Residuos de Manejo Especial:

30-ASEA-GRME-3479-2020.

Capitulo IV AUTORIZACIONES

Articulo 14. Todos los generadores que pretendan realizar las
actividades de reciclaje o tratamiento de los RME dentro del mismo
predio en el que se generaron, no requieren autorizacion de la Agencia
para el desarrollo de las mismas. Lo anterior, no es aplicable si se trata
de procesos que liberen contaminantes al Ambiente y que constituyan un
riesgo para la salud (co-procesamiento y disposicion final), en cuyo caso
requeriran la autorizacion previa de la Agencia, conforme a lo
establecido en los articulos 20 y 22 de los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracién y Producciéon no
llevarad a cabo actividades de reciclaje o tratamiento
de los RME dentro del mismo predio en el que se
generaron.

Articulo 15. Los Regulados que pretendan realizar una actividad de
manejo de RME que no hayan sido generados dentro de sus
instalaciones, asi como las personas fisicas o morales que busquen ser
Prestadores de Servicios del Sector Hidrocarburos para el manejo
integral de RME y exista una relacion contractual con los Regulados,
deberan contar con la autorizacién de la Agencia para el manejo de
RME, motivo por el cual, previo al desarrollo de cualquier actividad de
manejo de RME del Sector Hidrocarburos, deberan solicitar la
autorizacion prevista dentro de los articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, de
conformidad con lo establecido dentro de los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion no
llevara a cabo ninguna actividad de manejo de RME
gue no hayan sido generados dentro de sus
instalaciones.

Articulo 16. Para obtener la autorizacion a que hacen referencia los
articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, los Regulados y los Prestadores de
Servicios deberan presentar su solicitud ante la Agencia, a través de un
escrito con la solicitud expresa y firmado por si o a través del
representante legal que cuente con facultades para ello, la cual
contendr la informacion y documentacion listada (fracciones | al I1).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion sélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 17. - Para el desarrollo de las actividades de recoleccion y
transporte de los RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se tendr4& que presentar la informacion y
documentacion listada (fracciones | al IXI).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion sélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 18. - Para el desarrollo de actividades en los centros de acopio
de RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente
lineamiento, se tendra que presentar la informaciéon y documentacion
listada (fracciones I al IXI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion sélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 19. -Para la reutilizacién de los RME, ademas de lo sefialado
en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar la
informacion y documentacion listada (fracciones | al VII).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion sélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.
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DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General deberd apegarse a lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

Articulo 20. -Para el reciclaje o co-procesamiento de los RME, ademas
de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera
presentar la informacion y documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion sélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 21. -Para la prestacion de servicios de tratamiento de los RME,
ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
debera presentar la informacion y documentacion listada (fracciones | al
X1).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion soélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 22. -Para las actividades de disposicion final de los RME,
ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
debera presentar la informacion y documentacion listada, ademés de las
especificaciones de proteccion ambiental establecidas en las normas
oficiales mexicanas correspondientes (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 30. -Los Regulados y Prestadores de Servicios no podran
almacenar por mas de 6 meses los RME dentro de sus instalaciones; en
caso de que requieran prorroga para almacenarlos por un tiempo
adicional, presentaran por escrito ante la Agencia, con 20 dias habiles
de anticipacion a la fecha en que venza el plazo de 6 meses para el
almacenamiento, una solicitud de prérroga para su almacenamiento
temporal, la cual debe contener los aspectos listados (fracciones | al
XX).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion no
almacenara por més de 6 meses los RME dentro de
sus instalaciones y en caso de que requieran
prorroga para almacenarlos por un tiempo adicional,
presentaran por escrito ante la Agencia.

Capitulo V DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS

PRESTADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE

Articulo 33. Las &reas de almacenamiento temporal de RME de los
Regulados, ademéas de las que establezcan las Normas Oficiales
Mexicanas para algun tipo de residuo en particular, deberan cumplir con
las siguientes condiciones listadas (fracciones | al X1V).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion
del proyecto, el area de almacenamiento cumplira
con las condiciones listadas en las fracciones | al
XIV, complementariamente se contard con un
programa de vigilancia en cuestiones de capacidad
de almacenamiento del almacén y un programa de
recoleccion, transporte y disposicion con empresas
autorizadas para dichos servicios.

Articulo 34. - Los Microgeneradores, Pequefios Generadores y Grandes
Generadores, deberan llevar y resguardar la bitadcora correspondiente de
los RME generados, considerando los elementos listado (fracciones | al
Vi),

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion
del proyecto, se llevara la bitacora correspondiente,
exclusiva para el registro del manejo de RME.

Articulo 35. Los Regulados y Prestadores de Servicios, deberan
presentar, en formato electrénico, un informe anual ante la Agencia, en
el area de atencion al Regulado, sobre la generacion, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio inmediato anterior de
los RME, mismo que debera presentarse en los meses de abril o mayo,
incluyendo los aspectos listados (fracciones I).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracién
del proyecto, se entregara anualmente el informe
correspondiente sobre la generacion, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio
inmediato anterior de los RME.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento a estas disposiciones se elaborard un PPCIEM (el cual contemple la Identificacion y Clasificacion de
Emisiones, las Acciones de Prevencién y Control Integral de Emisiones, Cuantificacion de Emisiones; y Programa de Deteccion
y Reparacion de Fugas) para el proyecto como instalacion asociada por considerarse una instalacion nueva, con su
correspondiente anexo al Reporte Anual de Cumplimiento.
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DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

Disposiciones

Cumplimiento

Capitulo 1l REGISTRO DE GENERADOR

Articulo 6. Los Regulados que busquen desarrollar un
proyecto del Sector Hidrocarburos en el que se generen
RME, deberan registrarse 45 dias habiles previos al
desarrollo de sus actividades, ante la Agencia como
Microgenerador, Pequefio Generador o Gran Generador
de RME, para lo cual solicitardn su Registro como
Generador a través de un escrito con la solicitud expresa
y firmado por si 0 a través del representante legal que
cuente con facultades para ello.

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
se encuentra en proceso del registro de generador de Residuos de
Manejo Especial.

Capitulo IV AUTORIZACIONES

Articulo 14. Todos los generadores que pretendan
realizar las actividades de reciclaje o tratamiento de los
RME dentro del mismo predio en el que se generaron, no
requieren autorizacion de la Agencia para el desarrollo de
las mismas. Lo anterior, no es aplicable si se trata de
procesos que liberen contaminantes al Ambiente y que
constituyan un riesgo para la salud (co-procesamiento y
disposicion final), en cuyo caso requerirdn la autorizacion
previa de la Agencia, conforme a lo establecido en los
articulos 20 y 22 de los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
no llevara a cabo actividades de reciclaje o tratamiento de los RME
dentro del mismo predio en el que se generaron.

Articulo 15. Los Regulados que pretendan realizar una
actividad de manejo de RME que no hayan sido
generados dentro de sus instalaciones, asi como las
personas fisicas o morales que busquen ser Prestadores
de Servicios del Sector Hidrocarburos para el manejo
integral de RME y exista una relacion contractual con los
Regulados, deberan contar con la autorizacion de la
Agencia para el manejo de RME, motivo por el cual,
previo al desarrollo de cualquier actividad de manejo de
RME del Sector Hidrocarburos, deberéan solicitar la
autorizacion prevista dentro de los articulos 17, 18, 19, 20,
21y 22, de conformidad con lo establecido dentro de los
presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
no llevard a cabo ninguna actividad de manejo de RME que no
hayan sido generados dentro de sus instalaciones.

Articulo 16. Para obtener la autorizacién a que hacen
referencia los articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, los
Regulados y los Prestadores de Servicios deberan
presentar su solicitud ante la Agencia, a través de un
escrito con la solicitud expresa y firmado por si 0 a través
del representante legal que cuente con facultades para
ello, la cual contendra la informacion y documentacion
listada (fracciones | al II).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién 2.3, S.A.P.I. de C.V.
s6lo contratara los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 17. - Para el desarrollo de las actividades de
recoleccién y transporte de los RME, ademéas de lo
sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
tendrad que presentar la informacion y documentacion
listada (fracciones I al IXI).

La empresa Jaguar Exploraciéon y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
sélo contratara los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 18. - Para el desarrollo de actividades en los

La empresa soélo contratara los servicios para el manejo de RME
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Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los

Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

Disposiciones

Cumplimiento

centros de acopio de RME, ademas de lo sefialado en el
articulo 16 del presente lineamiento, se tendr4 que
presentar la informacion y documentacion listada
(fracciones | al IXI).

con empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 19. -Para la reutilizaciéon de los RME, ademas de
lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
debera presentar la informacién y documentacion listada
(fracciones | al VII).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién 2.3, S.A.P.I. de C.V.
solo contrataré los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 20. -Para el reciclaje o co-procesamiento de los
RME, ademéas de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se deberd presentar la informacion
y documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
so6lo contratara los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 21. -Para la prestacion de servicios de
tratamiento de los RME, ademés de lo sefialado en el
articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar
la informacién y documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
s6lo contratara los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 22. -Para las actividades de disposicion final de
los RME, ademés de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se debera presentar la informacion
y documentacion listada, ademds de las especificaciones
de proteccibn ambiental establecidas en las normas
oficiales mexicanas correspondientes (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.I. de C.V.
s6lo contratara los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 30. -Los Regulados y Prestadores de Servicios
no podran almacenar por mas de 6 meses los RME dentro
de sus instalaciones; en caso de que requieran prorroga
para almacenarlos por un tiempo adicional, presentaran
por escrito ante la Agencia, con 20 dias habiles de
anticipacion a la fecha en que venza el plazo de 6 meses
para el almacenamiento, una solicitud de prérroga para su
almacenamiento temporal, la cual debe contener los
aspectos listados (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién 2.3, S.A.P.I. de C.V.
no almacenara por mas de 6 meses los RME dentro de sus
instalaciones y en caso de que requieran prérroga para
almacenarlos por un tiempo adicional, presentaran por escrito ante
la Agencia.

Capitulo V DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y PRESTADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 33. Las areas de almacenamiento temporal de
RME de los Regulados, ademés de las que establezcan
las Normas Oficiales Mexicanas para algin tipo de
residuo en particular, deberan cumplir con las siguientes
condiciones listadas (fracciones | al XIV).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracién del proyecto, el
area de almacenamiento cumplir4 con las condiciones listadas en
las fracciones | al XIV, complementariamente se contara con un
programa de vigilancia en cuestiones de capacidad de
almacenamiento del almacén y un programa de recoleccion,
transporte y disposicion con empresas autorizadas para dichos
servicios.

Articulo  34. Los Microgeneradores, Pequefios
Generadores y Grandes Generadores, deberan llevar y
resguardar la bitacora correspondiente de los RME
generados, considerando los elementos listado
(fracciones | al VII).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del proyecto,
se llevara la bitacora correspondiente, exclusiva para el registro del
manejo de RME.

Articulo 35. Los Regulados y Prestadores de Servicios,

En cumplimiento a este Articulo durante la duracién del proyecto,
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DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

deberan presentar, en formato electrénico, un informe|se entregard anualmente el informe correspondiente sobre la
anual ante la Agencia, en el area de atencion al Regulado, | generacion, el manejo y los movimientos que se hubieren
sobre la generacion, el manejo y los movimientos que se | efectuado en el afio inmediato anterior de los RME.

hubieren efectuado en el afio inmediato anterior de los
RME, mismo que debera presentarse en los meses de
abril o mayo, incluyendo los aspectos listados (fracciones

).

Cuadro 15. Vinculacién del proyecto con las DISPOSICIONES administrativas de caracter general
gue establecen los lineamientos para la prevencidn y el control integral de las emisiones de metano del
Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la prevencion y el control
integral de las emisiones de metano del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General deberd apegarse a lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento a estas disposiciones se elaborard un PPCIEM (el cual contemple la Identificacion y Clasificacion de
Emisiones, las Acciones de Prevencion y Control Integral de Emisiones, Cuantificacion de Emisiones; y Programa de Deteccion
y Reparacion de Fugas) para el proyecto como instalacion asociada por considerarse una instalacion nueva, con su
correspondiente anexo al Reporte Anual de Cumplimiento.

1.2 VINCULACION CON OTRAS NORMAS OFICIALES

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion.

El objetivo de dicha norma es compatible con las actividades a realizar en el presente proyecto ya que
se vigilan que en las zonas propuestas para el desarrollo de la construccion del proyecto no existan
especies acotadas dentro de la Norma y especialmente sobre aquellas que se encuentran bajo algun
estatus de proteccion.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emisibn de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién
y su método de medicion.
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Estds 3 Normas Oficiales Mexicanas seran aplicadas sobre todo en equipos con funcionamiento de
motores de combustion interna y que usen como combustibles fésiles, dando mantenimiento en tiempo
y forma, con base en las especificaciones del distribuidor. Los vehiculos automotores que se utilicen
durante la ejecucion del presente Proyecto seran de modelo reciente y se observara que cuenten con
los servicios correspondientes de mantenimiento para evitar que la generacién de ruido y la emision de
gases contaminantes no exceda los limites maximos permisibles establecidos en estas normas.

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Sobre este respecto cabe mencionar que las areas donde se llevara a cabo la operacién y
mantenimiento del proyecto no cuentan con servicios de drenaje por lo que como se menciona en
apartados anteriores se instalardn bafios portatiles y fosas sépticas por parte de compaiiias
subcontratadas que daran mantenimiento periédicamente y sus aguas seran recolectadas por otra
empresa autorizada para el manejo de las mismas. El REGULADO manejaré los residuos que pudieran
generarse a través de empresas que cuenten con autorizacion en materia de impacto ambiental para su
manejo, tratamiento y disposicién. Para el caso de las aguas residuales producto de las pruebas
hidrostaticas, se haran los andlisis correspondientes para comparar contra los limites establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-1996, si los resultados de dichos andlisis de laboratorio se encuentren por
debajo de los limites sefalados se podra utilizar para el riego de camino o la conformacion de
terracerias.

En el cuadro siguiente se expresa en resumen lo establecido por las Normas Oficiales Mexicanas en
materia ambiental y su vinculacién con las actividades del proyecto.
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NORMA

DESCRIPCION

Cuadro 16. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

La disposicion de las aguas residuales producto de la limpieza
de sanitarios y letrinas, se haran con empresas especializadas
y autorizadas, dando cumplimiento a las disposiciones
emitidas por la autoridad.

NOM-002-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarilado urbano o
municipal.

Se contratarq a compafiia especializada en renta de sanitarios
portatiles y el manejo y recolecciéon de aguas residuales, las
cuales deberan contar con los permisos requeridos y el
cumplimiento con la Normatividad Ambiental en la materia,
para las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores que usan
gasolina como combustible.

Los vehiculos automotores que se utilicen deberan contar con
su verificacién vehicular, serdn de modelo reciente y se
observara que cuenten con los servicios correspondientes de
mantenimiento, conforme a la regulacion local aplicable.

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Protecciébn ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como
combustible deberan contar con mantenimiento preventivo que
consiste en cambios de filtros, aceite, bandas y mangueras.

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Proteccion Ambiental - Especies nativas
de México de flora y fauna -Categorias de
riesgo y especificaciones Para su
inclusion, exclusion o cambio - Lista de
especies en riesgo.

De ser necesario se realizaran translocaciones de especies de
lento desplazamiento. Para el caso de la fauna y flora queda
prohibido realizar remocioén de cualquier especie dentro de
esta norma. De ser necesario se realizaran trabajos de rescate
y reubicacion informado a la ASEA de estas actividades.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Los vehiculos automotores que se utilicen durante la ejecucion
del presente Proyecto serdn de modelo reciente y se
observara que cuenten con los servicios correspondientes de
mantenimiento para evitar la generacion de ruido.

NOM-115-SEMARNAT-
2006

Que establece las especificaciones de
proteccién ambiental que deben
observarse en las actividades de
perforacion y mantenimiento de pozos
petroleros terrestres para exploracion y
produccién en zonas agricolas, ganaderas
y eriales, fuera de areas naturales
protegidas o terrenos forestales.

Esta norma sera observada en lo referente a la perforacion,
operacién y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracion y produccidon en zonas agricolas, ganaderas y
eriales que ocasionan impactos poco significativos para el
ambiente y el entorno perceptual.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

Establece los limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y lineamientos
para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.

NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004

Establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacién de suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o
vanadio.

Se aplicaran los controles operacionales establecidos en los
procedimientos operativos, asi como las recomendaciones
establecidas en los AST (Andlisis de Seguridad en el Trabajo),
para evitar la ocurrencia de los eventos no deseados. En caso
de presentarse derrames accidentales de hidrocarburos se
observara lo sefialado en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento. En el caso
de que se llegasen a presentar derrames accidentales de
hidrocarburos u otras sustancias al suelo, se estableceran las
acciones necesarias de contencién, manejo y disposicion de
residuos. De ser necesario se realizaran los trabajos de
Evaluacion de Dafios Ambientales y de ser el caso se
procedera a la Remediacion del sitio afectado.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion.
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Programa de Ordenamiento Ecoléqgico General del Territorio (POEGT)

Este instrumento entr6 en vigor el 8 de septiembre de 2012, de acuerdo a la disposicidn establecida en
el transitorio unico del Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre del
mismo afio. Se destaca en esta disposicion que la observancia obligatoria vincula las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales, esto es, a través de esa
vinculacion se concreta el caracter inductivo de este instrumento hacia los particulares.

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetaciéon y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccibn y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve
gue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para este
Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas
sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcién de la
complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccion de
la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

Cuadro 17. Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que inciden con el Proyecto

Reglo_n UAB Nombre Politica
Ecolégica
18.17 75 | Llanura Costera Veracruzana Norte | Restauracion y aprovechamiento sustentable

A continuacion, se describe la Unidad Ambiental Biofisica que incide en el Proyecto

Cuadro 18. Unidad Ambiental Biofisica 75

POE UAB 75
Nombre Llanura Costera Veracruzana Norte . o
— = : Vinculacién con el proyecto
Politica Restauracion y aprovechamiento sustentable
Descripcion

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y

4 No aplica
recursos naturales

5 Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios No aplica
Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las superficies .

6 . No aplica
agricolas

7 Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales No aplica

8 Valoracién de los servicios ambientales No aplica

Se utilizara la brecha o sendero
existente para construir el camino de
acceso y no afectar area con
vegetacion natural.

Estrategia
12 Proteccién de los ecosistemas

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de

13 biofertilizantes

No aplica

14 Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas No aplica

15 Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los

No aplica
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POE UAB 75
Nombre Llanura Costera Veracruzana Norte . L,
— = : Vinculacién con el proyecto
Politica Restauracién y aprovechamiento sustentable
Descripcion

recursos naturales no renovables

15 Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades

; ) S No aplica
BIS mineras, a fin de promover una mineria sustentable P

Para el presente Proyecto se dara
cumplimiento a las Politicas en

Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan el materia de Seguridad y medio
18 cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector | ambiente. Se cuenta con el Sistema
de hidrocarburos de Administracion de Seguridad

Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccién al Medio Ambiente

Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del

21 turismo No aplica

22 Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional No aplica
Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional

23 con mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor No aplica
de la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

o8 Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso N .
hidrico o aplica

29 Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de No aplica

seguridad nacional

Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulacion de programas para
33 optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a No aplica
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural
y reducir la pobreza

Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la

34 L2 .
dinamica del desarrollo nacional

No aplica

Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural

35 " . - P
para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos

No aplica

Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién
de las personas en situacién de pobreza

36 No aplica

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
37 economico-productivo en nulcleos agrarios y localidades rurales No aplica
vinculadas

Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en

38 condicion de pobreza

No aplica

Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacién

40 No aplica

Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en

41 situacion de vulnerabilidad

No aplica

42 Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural No aplica

43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la

. : . : No aplica
Informacion Agraria para impulsar proyectos productivos

Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
44 regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de No aplica
gobierno y concertadas con la sociedad civil
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1.3 VINCULACION CON LEYES APLICABLES
11.3.1 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto entre otros, el de garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacién, asi como establecer las bases para valorizar y establecer la
responsabilidad compartida en el manejo integral de residuos; estableciendo criterios que deberan ser
considerados durante la generacion y gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la
contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud humana; formular una clasificacién basica
y general de los residuos; promover la participacion corresponsable de todos los sectores involucrados;
desarrollar sistemas de informacion relativa a los residuos, asi como de sitios contaminados y el
establecimiento de medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de la Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

El Proyecto se ajustard durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su
Reglamento, mediante el manejo integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte
correspondiente en bitacoras y en su caso, la disposicién final de los mismos, en cumplimento a los
principios de minimizacion, valorizacion y responsabilidad compartida.

11.3.2 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE
DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, en los términos de las disposiciones
normativas aplicables.

Articulo 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la fracciéon XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbono
ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracién; asi como
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la
materia.
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11.3.3 REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, sera competente en las siguientes actividades del Sector:
el reconocimiento y exploracion superficial y la exploracion y extraccién de hidrocarburos; el tratamiento,
refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petroleo; el procesamiento,
transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccion, descompresién y regasificacion de gas natural; el
transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el transporte y almacenamiento de petroliferos
y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo.

Al efecto, implementara en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo, para:

|. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos, licencias
y autorizaciones en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion
ambiental, en las siguientes materias:

a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecucién de obras en las materias
competencia de la Agencia, en los términos de las disposiciones juridicas aplicables;

b. Integracion en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la informacion relativa a
las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales que otorgue para las
obras e instalaciones que se ejecuten en las materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacién del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos en el
articulo 7o., fraccién | de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en términos de las
disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la evaluacién y
resultado de los procesos de consulta publica realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiquen como altamente riesgosas en instalaciones que
se encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el
reglamento se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de
impacto y riesgo ambiental del sector hidrocarburos, razon por la cual se ingresa ante esta
dependencia el presente IP.
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CAPITULO IIIASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

[11.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto consiste en la Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion
del pozo Cheel-1EXP, en el area contractual VC-02. Para tal efecto el presente proyecto contempla la
construccion del camino de acceso, cuadro de maniobras para la perforacion del pozo Cheel-1EXP, la
operacién y mantenimiento del pozo, asi como la construccién de un campamento temporal, cuyo sera
Unicamente para la ubicacién de campers habitacionales. Finalmente, el abandono de la infraestructura
(cuadro de maniobras, camino de acceso y campamento temporal).

1.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Area Contractual VC-02 e encuentra ubicada en el estado de Veracruz, aproximadamente a 20
kilbmetros de la ciudad de Veracruz, con una superficie de 251.35 km2, se encuentra conformada por
los campos de desarrollo convencional: Manuel Rodriguez Aguilar y Coépite Norte. En el siguiente
Cuadro se muestran las coordenadas de la de la infraestructura requerida, asi como la figura 6 con la
ubicacién del proyecto del Pozo Cheel-1EXP.

Figura 4. ubicacion del proyecto Cheel-1EXP.

UBICACION GEOGRAFICA
Estado: Veracruz

Municipio: Soledad de Doblado Sibolona

e Camina de acceso

2099200

Campamanio Temporal
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MACROLOCALIZACION

Pozo'Cheel-1EXP Area Contractual VC-02
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I — INFORME PREVENTIVO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL
Escala: 1:5,000
Construccion de camine de acceso y cuadro Datum: WGS 1984 UTM Zona 14N PA NT E RA
de maniobras para la Perforacion Projeccion: Transversa Mercator
det pozo Cheel-1EXP, Unidades: Metros Exploracién y Produccién
en el Area Contractual VC-02 Municipio Soledad de Doblado, Ver,
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Cuadro 19. Coordenadas de las diferentes areas del proyecto.

Datum WGS84 714
Vértice | X | Y
Cuadro de Maniobras Cheel-1EXP

1

2

3

4

5

Camino de Acceso Cheel-1EXP
V-1 778,144.22 2,098,883.07
V-2 778,134.93 2,098,897.95
V-3 778,129.80 2,098,904.28
V-4 778,123.26 2,098,909.13
V-5 778,115.71 2,098,912.19
V-6 778,107.64 2,098,913.28
V-7 778,084.13 2,098,913.56
Campamento Temporal Cheel-1EXP

A 778,104.68 2,098,830.05
B 778,075.22 2,098,796.04
C 778,105.45 2,098,769.85
D 778,134.92 2,098,803.86

[1.2.1 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la Perforacion del pozo
Cheel-1EXP, en el Area Contractual VC-02”, requerira las siguientes dimensiones para su desarrollo.

Cuadro 20. Superficie requerida.

Area del proyecto ; Superficie
Longitud(m) Ancho(m) (m?)
Cuadro de Maniobras Cheel-1EXP (irregular) 110.00 85 9,292.25
Camino de acceso 73.63 7.00 515.41
Campamento Temporal 45.00 40.00 1,800.00
Superficie Total Ocupada: 11,607.66

I11.2.2 USO ACTUAL DEL SUELO

El proyecto se encuentra en una zona considerada como con grupo de vegetacion de pastizal cultivado
para uso agropecuario, el area ocupada por la infraestructura considerada para el proyecto Cheel-1EXP

(camino y cuadro de maniobras), se encuentran ubicados en una propiedad privada.
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Cuadro 21. Uso de suelo y vegetacion INEGI Cheel-1EXP

< Uso de suelo y : SUpeilele
Area del proyecto D E— LOF(lrQTJ]I)tUd A?r%f)\o (m?) (%)
Cuadro de Maniobras Cheel-1EXP (irregular) | Agricola (Limén vy frijol) | 110.00 85 9,292.25 80.05
Camino de acceso Agricola (Limén vy frijol) 73.63 7.00 515.41 4.44
Campamento Temporal Pastizal Cultivado 45.00 40.00 1,800.00 15.51
Superficie Total Ocupada: | 11,607.66 | 100.00

Figura 5. Uso de suelo y vegetacidon INEGI Cheel-1EXP
i b e USO DE SUELO Y VEGETACION
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| AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
Camino de acceso
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MACROLOCALIZACION

Area Contractual VC-02

R . \ Extane Vweorst
)

Eliy

0 s a 20 Moton "m
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Construccion de camino de acceso y cuadro Datum: WGS 1884 UTM Zona 14N i PANTE RA
de maniobras para la Peroracion Projeccién: Transversa Mercator 5
del pozo Cheel-1EXP, Unidades; Metros ‘ Exploracién y Preduccion

en ¢l Area Confractusl VC-02 Municipio Soledad de Dablado, Ver,
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[11.2.3 PROGRAMA DE TRABAJO

Para la ejecucion de las actividades del proyecto Cheel-1EXP, estas se realizaran durante el periodo de
1 afio y durante su operacion y mantenimiento dentro de la vigencia del contrato (30 afios) y comprende
las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono.

Cuadro 22. Programa de trabajo general del proyecto Cheel-1EXP.

Semanas Afios
1|12|3|4|5|6|7|8|9|10(11|12| 1|5 |10|15|20|25 |30

Actividad Sub actividad

Preparacion del sitio Levantamiento topografico

Construcciéon de camino, cuadro de maniobras y
campamento temporal

Construcciéon de contrapozo
Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Perforacion del pozo Cheel-1EXP
Desarmado y movilizacién del equipo
Medicién y pruebas de Produccion

Construccion

Operacion y Operacion
Mantenimiento Mantenimiento
Abandono ﬁ:rir;iﬁgmgel Camino, Cuadro de Maniobras y
Cuadro 23. Programa de actividades de perforacién del proyecto Cheel-1EXP.
TR PROGRAMA
o0 Profundidad (mD) 50 dias m/dia
la. Etapa Perfora (dias) 045 1 504 24.51
Cambio Etapa (dias) 1.58
Profundidad (mD) 550 dias m/dia
13 3/8" Perfora (dias) 2.17
2a. Etapa : 5.66 88.33
P Cambio Etapa (dias) 3.49
o s Profundidad (mD) 2,500 | dias m/dia
Perfora (dias) 5.33
3a. Etapa _ _ 10.51 185.53
E Cambio Etapa (dias) 5.18
7 5/ Profundidad (mD) 3,462 | dias m/dia
4a. Etapa Perfora (dias) 405 | 1537 103.56
Cambio Etapa (dias) 6.32
Indicador total (m/dia) 125.05
Total, Perforando (dias) 12.01
Total, Cambio de Etapa (dias) 16.57
Total, Perforacion (dias) 28.58

Una vez finalizada la vida util de los proyectos se requiere de 1 afio para los trabajos de abandono y
restauracion del sitio intervenido. Unicamente el area del campamento se rehabilitara a sus condiciones
originales cuando finalice la etapa de medicion y pruebas la cual ocurrira aproximadamente después de
los 3 meses de iniciada la construccion.

111.2.3.1 PROCESO CONSTRUCTIVO

El proceso de rehabilitacion, acondicionamiento y construccion del proyecto contemplan las siguientes
acciones:
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A.) Levantamiento topogréfico

El levantamiento topografico es la primera de las actividades a realizar, permite ubicar y marcar en el
terreno el trazo del pozo a perforar, cuadro de maniobras, camino de acceso y el campamento temporal,
indicando los puntos de inflexion mediante estacado y levantamiento de coordenadas con instrumentos
topograficos de precision (estacién total o GPS). Este levantamiento permite determinar el trazo,
longitud y elevaciones de dichos trazos. El levantamiento topografico también permite sefalar en el
terreno el derecho de via o franja de seguridad, esto se realiza mediante estacas y/o banderas
facilmente visibles, de tal forma que se visualice el trazo para proceder a ingresar equipo pesado.

B.) Construccidon de camino y cuadro de maniobras, ampliacién de cuadro de maniobras
y campamento temporal

La construccion del camino de acceso, el cuadro de maniobras y el campamento temporal consiste en
limpiar la maleza existente en esta areas, nivelar, posteriormente se procederd a conformar y compactar
el terreno. Para realizar estas actividades se utilizara maquinaria pesada como motoconformadora,
retroexcavadora, camion de volteo, vibrocompactador y pipa para el acarreo de agua. Otra de las
actividades contempladas sera la instalacion del cerco perimetral, donde se colocara la posteria y el
alambre de puas alrededor de toda el area.

C.) Construccion del contrapozo

Consiste en la construccion de un contrapozo donde su principal funcién y objetivo es evitar los
derrames de fluidos provocados por las perforaciones, al exterior de la torre de perforacion. La primera
actividad que se desarrollara para la construccion del contrapozo sera la excavacion con
retroexcavadora del area donde se instalara el pozo Cheel-lIEXP. Las dimensiones de este seran de
4.5m x 3.5 m x 2 m, con muros de 25 cm de espesor de concreto, para mayor comprension se presenta
el disefio del contrapozo.

Figura 6. Disefio del contra pozo.

Concreto
fe 200 Mg’
&
'4
LAY
L 0.2% + 025
. et
‘ S = - Isométrico
Vista de planta r\ A
) -
{. e
d L
rd |
Varta 127 mm % pgaca) [lpo 1
dametro 3 26 ¢m ambos <, \
Jibd L
onbos ~
-
-
Plartila de '
concrelo wmple Carcamo seccdn .
fe 100 hyjen’ 040 d
de 10 om de \
0800301 9 J Acotacion en metros
) e nl
ol —eill il #




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la
Perforacion del pozo Cheel-1EXP, en el Area Contractual VC-02.
Explormcidn y Produccidn
Pagina-40 de 82

D.) Movilizacion del equipo

Los equipos deben ser movilizados mediante transporte pesado y personal altamente calificado para
realizar estas operaciones, las vias de acceso o los caminos deben estar en buen estado y libres de
cualquier obstaculo, ya que estos pueden dafiar los equipos 0 medios de transporte resultando en
dafios que pueden retrasar el programa de movilizacion del Taladro de Perforacién. Con un adecuado
programa de movilizacién los trabajadores pueden guiarse y a su vez mejorar las operaciones tomando
en cuenta que en toda actividad la seguridad del personal es lo primero ya que el capital humano
constituye el eje principal de cualquier trabajo.

La movilizacién e instalacién de equipos debera cumplir con los mecanismos establecidos en el Sistema
de Administracién autorizado por la Agencia. El plan de traslado del equipo de Perforacion debera
contener, por lo menos, lo siguiente:

I.  Un andlisis de ruta donde considere las posibles afectaciones a los equipos y las dificultades en
el transporte sin importar que sean fisicas o naturales de acuerdo con el entorno donde se
realice la operacion;

Il.  Evitar los traslados bajo condiciones climatoldgicas adversas y cuando la visibilidad se reduzca a
menos de 100 m, y

[ll.  Administrar el movimiento de unidades en las areas donde desarrollaran las actividades de
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, para reducir a un limite técnico los Impactos
ambientales tales como el ruido, la vibracién, generacion de polvo y/o movimiento vehicular.

E.) Armado del equipo
Figura 7. Disefio del arreglo de un equipo de perforaciéon de 2.000 HP
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Subida de la torre de perforacién

Esta operacion se debe realizar en el dia y cuando existan las condiciones climéticas Optimas sin
presencia de lluvias ya que pueden parar la operacion.

La Torre de perforacion debe estar sin ningun equipo en su alrededor y se debe revisar el estado de la
soldadura con el fin de determinar el dafio que pueda tener la Torre de Perforacidn; este trabajo debe
ser supervisado por los Técnicos del Taladro y el Departamento de Seguridad. El conjunto de poleas
debe estar correctamente lubricado para que puedan girar sin ninglin problema, palancas de seguro
fijas y el espacio entre las poleas debe ser adecuado.

Se procede a levantar suavemente y tensionar el cable de izaje de la Torre de Perforacién revisando los
cables periddicamente para evitar cualquier problema de formacion de cruz entre estos, el cable debe
estar en el carrete y la linea muerta no debe colgar de la subestructura.

Se tensiona el bloque viajero, levanta la Torre de Perforacién y se pone a una altura de 20 cm por un
tiempo de 5 a 15 minutos, en el cual se checan cables y poleas de la subestructura. El Rig Manager da
la orden de accionar el Malacate; el maquinista activa la alarma y comienza la subida de la Torre de
Perforacion, esta operacién no debe detenerse hasta que la Torre esta levantada completamente y se
culmina la operacion recogiendo y guardando las herramientas utilizadas en bodega.

Deslizamiento de la torre de perforacion

Se debe deslizar la Torre de una manera segura y con los estandares de seguridad necesarios, un
Coordinador es el encargado de vigilar las operaciones criticas. Revisar funcionamiento de gatos
hidraulicos, grda y montacargas; también se requiere realizar una correcta limpieza del sistema de
rieles. El area de trabajo debe contar con buena iluminacion, personal capacitado y rutas de
evacuacion claramente establecidas sefialadas y libres de obstaculos.

El Tool Pusher da la orden de inicio de operaciones cuando todos los equipos y planes de accién estan
previamente aprobados; se procede a empujar la palanca de la casa de control, los gatos hidraulicos
empujan la Torre por delante hasta que salten todas las prensas, se pone la palanca de caja de control
en posicion media para continuar con el deslizamiento hasta llegar al punto definido.

Cuando la Torre ha llegado al punto definido el Tool Pusher confirma que el centro del contrapozo
guede exactamente bajo la mesa rotaria; terminada esta operacién se procede a instalar escaleras,
lineas de presion, colocar las mangueras de aceite, agua y aire y rampa de escape.

Montaje del BOP

Para proceder a instalar el preventor de reventones se debe esperar que fragie el cemento segun el
programa de cementacion previamente establecido; tener una 6ptima limpieza de la mesa y debajo de
la misma. EIl contrapozo debe tener la suficiente profundidad para que el BOP sea colocado bajo la
Mesa Rotaria.

Solo una persona se debe encargar del izaje del conjunto BOP para evitar confundir al operdor de la
grua, ya que si la carga se mueve por perturbaciones puede golpear al personal. El conjunto BOP debe
ser guiado con vientos nunca con la mano ya que podria causar graves dafos a las extremidades
superiores del trabajador. Se debe verificar el buen estado de los cables y guayas con el fin de que
estos elementos no se rompan y puedan herir al trabajador. No se deberan realizar trabajos en la mesa
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rotaria ya que si algun objeto cae puede causar accidentes a los trabajadores que estdn montando el
BOP.

A continuacion, se muestra la descripcion y el arreglo de preventores considerado para cada etapa de la
perforacion del proyecto pozo Cheel-1EXP.

Esquematico de etapa 17 1/2”, TR de 13 3/8".

Posterior a perforar y cementar la TR conductora de 20" a 50 m, para perforar el agujero de 17 %’
desde 50 metros hasta 550 metros se instalard un sistema de desviacién de flujo el cual se muestra en
la figura siguiente:
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Figura 8. Arreglo del carrete de control y desviador de flujo 21 '4” x 2M psi para Etapa 17 '2”- Cheel-
1EXP.
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Esquematico de etapa 12 1/4”, TR de 9 5/8”.
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Tgo U, 13 S4°-100M
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Figura 9. Arreglo 13 5/8” 10M y preventor anular 13 5/8” 5M, para la etapa 12 ,” del proyecto pozo
Cheel-1EXP.
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Esquematico de etapa de 8 1/2”, TR de 7 5/8".

Se coloca después de cementar la TR de 9 5/8” a 2,500 mD, para perforar la etapa de 82" desde 2,500
mD hasta 3,462 mD para posteriormente cementar liner de 7 5/8”.

Prevestor Analy
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Figura 10. Arreglo de Preventor Esférico de 13 5/8” 5M con Ariete Superior Variable y Ariete
Inferior Ciego, Carrete de Control de 13 5/8” 10M con Salidas Laterales de 3 1/16” 10M y Valvula
Mecanica de 3 1/8”, Brida de 3 1/16”, Preventor Sencillo de 13 5/8” 10M y Cabezal 11” 10M para la
Etapa 8 '2” del Pozo Cheel-1EXP.
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Montaje del Malacate

Deberan existir buenas condiciones climaticas, la mesa rotaria debera estar completamente instalada; el
equipo de trabajo debe disponer de dos gruas para realizar esta operacion y el malacate se debe
encontrar en el area del taladro de Perforacion. El malacate se debe izar a una velocidad constante
evitando perturbaciones y acatando las indicaciones del trabajador encargado para la operacion.

Disponer de las graas previamente informadas sobre el peso del Malacate; estacionar las grias a cada
lado de la subestructura, colocar los tableros y guayas para izar el malacate. Ubicar las guayas en el
malacate y el operador da la orden de comenzar a izar el malacate, al llegar a una altura adecuada se
procede a ubicar el malacate en el lugar previamente establecido. Al ubicar el malacate en su posicion
final, estd prohibido revisar los pernos con la mano ya que un leve movimiento del malacate puede
ocasionar un accidente; este trabajo debe ser supervisado por el Ing. de Seguridad. Una vez asentado
el malacate se ajusta los pernos y se saca las guayas del malacate, luego se recogen las herramientas
utilizadas y se las guarda en bodega para finalizar la operacion.

Montaje del Top Drive

Verificar que la Torre de Perforaciéon esté vertical y que el bloque viajero se ubique sobre el centro de la
mesa rotaria, la bandeja del cable movible del Top Drive debe estar instalada. Instalar la caseta del Top
Drive y retirar herramientas manuales de la mesa rotaria.

Ubicar las secciones que conforman el riel, ubicar la canasta de herramientas junto a la planchada y
levantar la canasta de riel con el blogue viajero; cuando se van levantando las secciones se debe
engrasar los hoyos para que entren suavemente los rieles. Alinear la superficie de la guia del riel
superior; asegurar el top por medio de guayas; levantar el top drive hasta la mesa y dejarlo alli, luego se
conecta el gancho del bloque viajero con el gancho del Top Drive mediante el uso de guayas de 1
pulgada. Se procede a bajar el bloque suavemente, mientras que dos trabajadores suben a la parte
superior del top drive con el fin de quitar la guayas y verificar la conexién del top Drive con el bloque
vigjero. Instalar placas de conexidn desde la parte superior hacia la inferior y centralizar el Top Drive
asegurando todos los componentes de este; se procede a conectar todos los cables de este equipo.
Verificar la rotaciébn del motor, se instalan los brazos y elevadores; se recogen las herramientas
utilizadas.

Materiales y Equipos

A continuacion, se detallan los materiales y equipos a utilizar para cada etapa de la perforacion del
proyecto pozo Cheel-1EXP.

Cuadro 24. Materiales y Equipos, TR 13 3/8”

[ um. | Descripcion | Responsable | Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 550 m
1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones

5.39 | dias Equipo de perforacion 1,000 HP Parker Drilling

350 m 5" Tuberia de perforacién 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling

122 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x12) Parker Drilling

10 Pieza Drill collar 8" conex 6 5/8" REG Parker Drilling

2 Pieza Filtro de fondo de 9 1/2" SLB

1 Pieza Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" REG Parker Drilling

2 Pieza Combinacion 6 5/8” Reg (P) x NC-50 (B) Parker Drilling

2 Pieza Filtro de fondo de 8" SLB Considerar respaldo

3 Pieza Estabilizadores 17 3/8" x 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
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U.M. Descripcion | Responsable Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 550 m
1 Pieza Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
1 Pieza Vdlvula contrapresion 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
1 Pieza Barrena PDC 17 1/2" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza Elevador de TP 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para TP de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
) Juego I_;’I/agv‘:s de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 | Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza Vilvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
180 m3 Agua de perforacion Parker Drilling
10 Saco Soda ash SLB 1 Tarima
20 Saco Sosa Caustica SLB 1 Tarima
75 Saco PoliPac UL SLB 4 Tarimas
40 Saco PoliPac R SLB 1 Tarima
30 Saco Duo-vis SLB 1 Tarima
500 Saco KCl SLB 13 Tarimas
30 Saco Cascara de nuez fina SLB 1 Tarima
30 Saco Cascara de nuez media SLB 1 Tarima
220 Ton Densificante SLB Granel
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Incluye personal necesario para las operaciones
1 HTA Rayos Gamma, Resistivo SLB Considerar respaldo
1 HTA Desviacion calibracion DR-CAL SLB Considerar despaldo
1.4 Equipo para introducir TR 13 3/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 13 3/8", llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 Pieza Botella para circular Parker Drilling
1.5 Equipo para cementar TR 13 3/8"
600 Metros | TR de 13 3/8”, 54.5 Ib/ft, J-55, BTC TAMSA
1 Pieza Zapata guia 13 3/8" SLB
1 Pieza Cople flotador 13 3/8" SLB
1 Pieza Cabeza de Cementacién de 13 3/8” SLB
1 Set Tapones de limpieza y desplazamiento para TR 13 3/8” SLB
7 Pieza Centradores de fleje TR de 13 3/8” x 17 1/2” SLB
29 ton Cemento y aditivos SLB Considera el anillo entre tuberias
1.6 Cabezal y BOP
1 Pieza Cabezal Soldable 13 5/8" 5M Cia. de cabezales| Incluir anillos necesarios y servicio de instalacién
1 Servicio | Corte y biselado de TR 13 3/8" Parker Drilling
1 Servicio | Soldadura de cabezal 13 5/8" 10 M Parker Drilling
1 Pieza Carrete espaciador 13 5/8" 5M x 10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Preventor Sencillo Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete de 5" Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Carrete de Control 13 5/8"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
. Preventor Doble Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete sup 5" Ariete inferior | Parker Drilling S .
1 Pieza ciego Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Carrete espaciador 13 5/8" 10M x13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Preventor Anular 13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
Cuadro 25. Materiales y Equipos, TR 9 5/8”
[ um. Descripcion Responsable Observaciones
Etapa: TR95/8" @ 2500 m
1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones
11.04 | dias Equipo de perforacién 1,000 HP Parker Drilling
2200 | m 5" Tuberia de perforacién 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
190 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x20) Parker Drilling
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| U.M. Descripcién | Responsable Observaciones
Etapa: TR95/8" @ 2500 m
1 Pieza Martillos 6 1/2" SLB Considerar respaldo
3 Pieza Drill collar 8" conex 6 5/8" REG Parker Drilling
1 Pieza Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" Reg Parker Drilling
1 Pieza DC Monel 8" 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza MWD 8" 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza LWD 8" 65/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza Motor de fondo 8" Relacién 6/7 - 5.0 stg BH 1.5° Estab. 12 1/8" SLB Considerar respaldo
2 Pieza Filtro de fondo de 8" SLB
1 Pieza Combinacion 6 5/8” Reg (P) x NC-46 (B) Parker Drilling | Considerar respaldo
6 Pieza Drill collar 6 1/2" conex NC-50 Parker Drilling
1 Pieza Combinacién NC-46 (P) x NC-50(B) Parker Drilling
1 Pieza Combinacién NC-46 (P) x NC-50(B) SLB
1 Pieza Estabilizadores 12 1/8" x 8" conex. 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza Combinacion NC-50 (P) x NC-46 (B) SLB
1 Pieza Vdlvulas contrapresién 8" conex. 6 5/8" Reg SLB
1 Pieza Barrena PDC 12 1/4" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza Elevador de TP 5” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para TP de 5” Parker Drilling | Considerar respaldo
) Juego ;I/agv"e de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 | Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling | Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
260 m3 Agua de perforacidn (fase discontinua) Parker Drilling.
60 Saco VG-Plus SLB 2 Tarimas
4 Tambor | Versamul SLB
4 Tambor | Versacoat SLB
180 Saco Lime SLB 5 Tarimas
40 Saco CaCl SLB 1 Tarima
35 Saco Versatrol SLB 1 Tarima
90 Saco Optiseal IV SLB
850 m3 Diesel - Fase Continua SLB
350 Ton Densificante SLB Granel
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Incluye personal necesario para las operaciones
1 HTA Rayos Gamma, Resistivo SLB Considerar respaldo
1 HTA Desviacién calibracion DR-CAL SLB Considerar despaldo
HTA Sénico Dipolar. Induccién multiprofundidad. Litodensidad. Neutrén | SLB
compensado. Registros mencionados en caracter contingente.
1.4 Equipo para introducir TR 9 5/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 9 5/8”, llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 Pieza Botella para circular Parker Drilling
1.5 Equipo para cementar TR 9 5/8"
1900 |m TR de 9 5/8", 47 Ib/ft, P-110, Blue TAMSA
800 m TR de 9 5/8", 53.5 Ib/ft, P-110, Blue TAMSA
1 Pieza Zapata guia 9 5/8" SLB
1 Pieza Cople flotador 9 5/8" SLB
1 Pieza Cabeza de Cementacion de 9 5/8” SLB
1 Set Tapones de limpieza y desplazamiento para TR 9 5/8” SLB
55 Pieza Centradores de fleje TR de 95/8” x 12 1/4” SLB
71 ton Cemento para lechadas de amarre y llenado y aditivos SLB Considerar el anillo entre tuberias
1.6 Cabezal y BOP
1 Pieza Cabezal Seccién "B" 13 5/8" 5M x 11" 10M S;ab.ezales de Incluir anillos necesarios y servicio de instalacién
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| U.M. Descripcién | Responsable Observaciones
Etapa: TR95/8" @ 2500 m
1 Servicio | Corte y biselado de TR 9 5/8" Parker Drilling
1 Pieza Carrete espaciador 11" 10M x 13 5/8" 10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Preventor Sencillo Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete de 5"/4" Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Carrte de Control 13 5/8"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
. Preventor Doble Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete sup 5" Ariete inferior | Parker Drilling L .
1 Pieza ciego Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Carrete espaciador 13 5/8" 10M x13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza Preventor Anular 13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
Cuadro 26. Materiales y Equipos, TR 7 5/8”
| U.M. Descripcion | Responsable | Observaciones
Etapa: Liner 7 5/8" @ 3462 m
1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones
13.47 | dias Equipo de perforacién 1,000 HP Parker Drilling
2400 | m 5" Tuberia de perforacién 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
190 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x20) Parker Drilling
1200 |m 4" Tuberia de perforacion 14 ppf S-135 NC-46 SLB
1 Pieza Martillos 6 1/2" SLB Considerar respaldo
9 Pieza Drill collar 6 1/2" conex NC-50 Parker Drilling
1 Pieza Doble caja liso 6 1/2" Parker Drilling
1 Pieza DC Monel 6 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza MWD 6 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza LWD 6 %" (Triple combo) SLB Considerar respaldo
1 Pieza Motor de fondo 6 3/4" Relacién 6/7 - 5.0 stg BH 1.5° Estab. 8 3/8" SLB Considerar respaldo
1 Pieza Filtro de fondo de 6 3/4" SLB Considerar respaldo
1 Pieza Combinaciéon NC-50 (P) x 4” FH (B) Parker Drilling
1 Pieza Combinacién NC-46 (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
1 Pieza Combinacion NC-46 (P) x NC-50 (B) SLB
2 Pieza Combinacion NC-50 (P) x NC-46 (B) SLB
1 Pieza Combinaciéon 4” FH (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
1 Pieza Estabilizador 8 3/8" x 6 3/4" SLB Considerar respaldo
2 Pieza Vdlvulas contrapresion 6 1/2" SLB
1 Pieza Barrena PDC 8 1/2" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza Elevador de TP 5” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para TP de 5” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Elevador de TP 4” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para TP de 4” Parker Drilling | Considerar respaldo
) Juego I-;’I/asv"e de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 | Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Pieza Vilvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 / 4" NC-46 Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling | Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 4” Parker Drilling | Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
160 m3 Agua de perforacion (fase discontinua) Parker Drilling
40 Saco VG-Plus SLB 1 Tarima
2 Tambor | Versamul SLB
2 Tambor | Versacoat SLB
180 Saco Lime SLB 5 Tarimas
45 Saco CaCl SLB 2 Tarimas
35 Saco Versatrol SLB 1 Tarima
90 Saco Optiseal IV SLB 3 Tarimas
500 m3 Diesel - Fase Continua SLB
420 Ton Densificante SLB Granel
1.4 Equipo para introducir TR 7 5/8"
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U.M. Descripcion | Responsable Observaciones
Etapa: Liner 7 5/8" @ 3462 m
1300 |m TR de 7 5/8", 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 TAMSA
1 Set Colgador hidraulico rotatorio 7 5/8" x 9 5/8" y herramientas TIW
1 Set Equipo de apriete para TR corta 7 5/8"" MATYEP
1.5 Equipo para cementar TR 7 5/8"
1 Pieza Zapata Rimadora 7 5/8” TIW
1 Pieza Cople Diferencial 7 5/8” TIW
1 Pieza Cople Retencién 7 5/8” TIW
1 Pieza Cabeza de Cementacion para liner 7 5/8" TIW
1 Set Tapones de Limpieza para TR de 7 5/8” y Dardos de|TIW
Desplazamiento para tuberia de perforacién
a4 Pieza Centradores de fleje de 7 5/8” x 8 1/2" SLB Incluir collarines
12 ton Cemento y aditivos SLB
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Incluye_ personal necesario para las
operaciones
1 HTA Rayos Gamma, Resistividad SLB Considerar respaldo
1 HTA Desviacion calibracion DR-CAL SLB Considerar despaldo
1 HTA Sénico Dipolar SLB Considerar respaldo
1 HTA Registro de cementacion (CBL-VDL-GR-CCL) WTF Considerar despaldo
Induccién multiprofundidad. Litodensidad. Neutrén | SLB
compensado. Imagen resistiva. Resonancia magnética.
1 HTA Espectroscopia de Rayos Gamma. Extraccion de Muestras
de Pared. Probador de Formaciones. Registro de VSP Zero
Offset. Registros mencionados en caracter contingente.

La perforaciéon se basa en la realizaciébn de un orificio mediante un taladro, este taladro dirigido se
denomina “perforacion piloto”, por su caracter de ser conducido y constituye el trazado y camino base,
para su posterior ensanchado mediante sucesivos repasos interiores con herramientas tipo fresas, de
diametros progresivamente crecientes.

Se presentan algunos datos de interés del pozo Cheel-1EXP.
Cuadro 27. Datos Geodésicos para el Pozo Cheel-1EXP.

Objetivo Mioceno
Profundidad vertical del -3,002 mvbnm
Profundidad desarrollada 3,080 MD
Desplazamiento (m) 300
Azimut (°)

Coordenadas UTM (WGS 84)
Coordenadas Geograficas

Profundidad y coordenadas del Segundo Objetivo Geolégico
Objetivo Oligoceno
Profundidad vertical del -3,121 mvbnm
Profundidad desarrollada 3,199 MD
Desplazamiento (m) 300
Azimut (°)

Coordenadas UTM (WGS 84)
Coordenadas Geograficas

Sartas de Perforacion
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El disefio de las sartas de perforacion estd vinculado con la “Guia para el Disefio de Sartas de
Perforacion” del Operador Petrolero.

Cuadro 28. Sartas de perforacion del pozo Cheel-1EXP

Slane No Registros en Tiempo
TR ) Descripcion de la Sarta Objetivo de la Sarta de Perforacion 9 Real P
(in) Sarta e
20 1 ll?saarrena friconica 26" con sarta Perforar verticalmente hasta 50 mD. No Aplica
13 2 Barrena PDC 17 '%2” con sarta | Perforar  verticalmente con  sarta MWD
3/8 navegable + MWD navegable hasta 550 mD.

Realizar construccion hasta alcanzar 20°
1/7 ; . . s
95/8 3 Barrena PD_C 12_ 4" con sistema | de |n_cI|naC|on, mantener tangente y LWD convencional
de control direccional + LWD posteriormente verticalizar y perforar
hasta 2,500 m, para cementar TR 9 5/8”
Barrena PDC 8 4" con sistema Perforar verticalmente con Motor de

7 5/8 4 : 72 Fondo + MWD + LWD desde 2,500 mD LWD convencional

de control direccional hasta la PE

Hidrocarburos esperados
A continuacién, se muestran las propiedades esperadas en los intervalos de interés.

Cuadro 29. Hidrocarburo esperado Cheel-1EXP.

No. d intervalo | Intervalo md | Espesor neto | Formacidn | Litologia |Porosidad| Saturacion | Permeabilidad Hidrocarburo | Temp. |Presién| % Mol
de interés (Tope-Base) | del intervalo | y/o Edad (%) (%) de agua(%) (mD) esperado (°C) (psi) |H.S|CO;

1 3,080-3,105 25 Mioceno Arenas 24 20 2.95 Gas y Condensado| 90° 5791 | 5| 0

2 3,199-3,219 20 Oligoceno | Arenas 23 20 2.73 Gas y Condensado| 95° 6020 | 5| 0

F.) Medicion y pruebas de produccién

Cumplido el proceso de perforacion de los pozos, se plantea de inmediato la necesidad de probar los
mismos para lograr los siguientes objetivos:

e Establecer la productividad/inyectabilidad de los pozos al comienzo de la vida productiva
comercial.

e Pronosticar la productividad/inyectabilidad de los pozos a largo plazo.

Las pruebas de pozos se pueden clasificar como simples pruebas de produccion o como pruebas mas
completas de presion/produccion.

Las pruebas simples de produccion incluyen solamente la medicién cuidadosa y controlada de los
fluidos producidos durante un periodo de tiempo determinado. En estos casos, el pozo en cuestion
fluye a través de sistemas de separadores o trenes de prueba que garanticen que se pueda aislar la
produccion del pozo, de otros que normalmente pudieran fluir con él a un multiple comun. En este tipo
de pruebas, el volumen producido de cualquier fase (gas, petréleo y/o agua) se convierte a tasa por la
simple division de los volimenes producidos entre el lapso de tiempo al cual corresponde la medicion.
En estos casos, la Unica presion que generalmente se registra en el pozo es la presion de flujo en el
cabezal. No se obtiene informacion de otro tipo de presiones, ya que generalmente no se han tomado
previsiones para hacerlo.

El segundo tipo de pruebas es mucho mas completo. Corresponde a pruebas de presion/produccion y
se registran al mismo tiempo los dos parametros de la vida de un pozo, asi:

Las pruebas de presidn/produccion se pueden realizar en distintos momentos
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e Prueba con tuberia en hoyo desnudo previo a la insercion del revestidor.
e Prueba con tuberia de perforacion en hoyo revestido.

¢ Prueba después de la terminacién definitiva de la perforacién del pozo, una vez retirado el

taladro de la localizacion.

El ultimo tipo de prueba de presion/produccion corresponde al periodo post-terminacion. En estos
casos, la medicién de volimenes de produccién es fisicamente separada, aungue concurrente con la
medicion de presion. Es decir, mientras el pozo esta produciendo a un sistema segregado en la
superficie, concurrentemente se registran las presiones por diferentes procedimientos: uno de ellos es
simplemente con equipo de guaya y registradores mecanicos de presién (tipo Amerada), guaya/cable
conductor y equipos de presion de fondo, y/o registradores de fondo recuperables del tipo manémetro
con memoria.

En todo caso, el objetivo fundamental es medir volimenes de petrdleo, gas y agua para calcular Qo, Qg
yQw, simultdneamente a las mediciones de Pcabeza y Pfondo, bien sea estéticas (Pe) o de flujo (Pwf).

Las pruebas de produccién se agrupan de la siguiente manera:

Reparacion Menor (RME)

Reparacion Mayor (RMA)

1
2
3
4
5
6
1
2.
3.
4
5
6
7
8
9.
1

Pruebas de Produccion (Aforo). (RME)

Desmantelamiento de Lineas de Superficie.

Desmantelamiento de la Linea Bajante del Pozo.

Montaje de Linea en el Pozo.

Prueba de Linea con Presion Requerida de acuerdo al Programa.

. Apertura de Pozo a Estrangulador en Tanque o Bateria.

Monitoreo de Pozo Fluyendo por Separador de Prueba.

Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a profundidad media.

Monitoreo de Mediciones de Gasto de Aceite y Gas en el Separador.
Toma de Informacién, Densidad de Aceite y Gas.
Cambio de Estranguladores de acuerdo a Programa.

. Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a mayor profundidad.
. Toma de informacién, Mecanica y Eléctrica de acuerdo a Programa.
. Toma de Informacion, Densidad de Aceite y Gas.

Fin de las Mediciones con Estranguladores.
Montaje de Linea Bajante de Pozo y Lineas de Superficie.

0. Activacion de Pozo a Lineas Normales.

Pruebas de Produccion (Prueba de Incremento- Decremento de Presion. (RME)

ourwnNE

Apertura de Pozo a Produccién.
Calibracion de Tuberias de Produccion y Camisas.

Bajada de Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

Registro de Presiones por Mediciones de acuerdo al Programa.
Cerrar pozo.

Toma de informacion, Presion y Temperatura de Fondo Cerrado con tiempos de acuerdo al

Programa

7.

Recuperacion de Primer Reloj de Medicion de Presion.

8. Bajada de Segundo Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
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9. Recuperacion de Segundo Reloj de Medicion de Presion.

10. Bajada de Tercer Reloj de Medicion de Presién (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
11. Recuperacion de Tercer Reloj de Medicion de Presion.

12.Bajada de Cuarto Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
13. Recuperacion de Cuarto Reloj de Medicién de Presion.

14. Monitorio de curva de decremento.

15. Medicion de presion en superficie y aforo de volumen producido.

16. Toma muestra de gas para analisis cromatogréfico.

17. Toma muestra de aceite para andlisis PVT.

18. Recuperacion de Relojes de Medicién de Presion (Sondas).

19. Terminacion de Prueba de Incremento-Decremento.

20. Activacion de Pozo a Fluir

Durante las pruebas de produccion se emplearan a manera ejemplificativa, mas no limitativa, los
siguientes componentes:

1 Choke Manifold de 15,000 psi de 2” valvulas de 2” de cierre rapido.

1 Valvula de seguridad de 27, 15,000 psi con mando a distancia activada con nitrégeno
Quemador vertical 4” para 10 MMPCD

1 Lote de 15 tubos de 10 ft y 25 codos 2” fig 1502

1 juego de bridas y accesorios 2” fig 1502

2 presas metalicas con capacidad de 200 bls debidamente cubicadas con gas booster.
Desarenador 2000 psi con valvula de alivio.

Separador trifasico maximo de 30" x 10 ft. 1440 psi de trabajo con capacidad de medicién hasta
6000 BPD - 20 MMPCD

e Linea de quema adicional

Actualmente no se tiene infraestructura para el manejo de la produccién, ya que se trata de un pozo
exploratorio, por tal razén no se contempla construir la LDD, una vez que se tenga un desarrollo en el
area contractual y sea viable la explotacion comercial, se evaluara la construccién y ubicacion de la
infraestructura de produccion y por consiguiente sera necesario realizar las evaluaciones en materia de
impacto ambiental para la infraestructura requerida. De tal forma que la produccién que se pudiera
obtener durante las etapas de medicion y pruebas podra ser transportada mediante autotanques a las
instalaciones de PEMEX.

La produccion esperada de este pozo en las primeras etapas de produccion sera separada a boca de
pozo, y la produccion obtenida sera comercializada con PEMEX, mientras que el agua congénita sera
enviada al pozo inyector méas cercanos al Area Contractual. Se tiene estimado generar un volumen de
agua congénita de produccion acumulada del orden de 50-100 Mbls.
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G.) Operacién

Al ser un pozo nuevo para perforar se le considera como pozo fluyente, por lo que su operacion inicial
consistira en recorridos diarios verificando presion en cabeza y presion en linea para evaluar el
comportamiento de este, ademas de mantenimientos generales a Valvulas. Una vez que inicie el
proceso de declinacion la presion de yacimiento y su gasto, se procede a analizar el sistema artificial de
produccion optimo para el pozo, ya sea barras espumantes, sarta de velocidad, tuberia capilar, ventury,
etc. Y dependiendo de este sistema se programa la operacidon para suministro de quimicos y/o
monitoreo de variables.

H.) Mantenimiento

Consiste en la realizacion de actividades que permitan conservar el camino revestido en 6ptimas
condiciones de transito, lo cual implica la ejecucion de trabajos de limpieza para retirar la basura que se
acumule y el material vegetal que haya crecido o que pueda invadir y deteriorar el area de rodamiento.
Asimismo, se procedera a rehabilitar aquellos sitios donde se formen depresiones o hundimientos de la
seccion construida, debido al desplazamiento horizontal de los materiales, cominmente generado por el
peso y la circulacion de vehiculos durante la época de lluvias, para lo cual se colocard material nuevo
gue serd compactado con el rodillo. Vinculado a lo anterior, sera efectuado el chapeo de visibilidad del
camino, referente a eliminar ramas, zacates, arbustos y herbaceas altas que obstruyan la perspectiva
visual del derecho de via.

Para el caso del Cuadro de Maniobras, las actividades consistiran en la limpieza del area para eliminar
el material vegetal que se desarrolle dentro del area, el reacondicionamiento del terreno donde se
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formen depresiones o hundimientos. Sustitucién de postes y alambre e pUas en caso de ser necesario.
Retiro de liquidos del contrapozo para evitar el rebosamiento de este.

I.) Compensacién Ambiental

La Compensacion Ambiental de las areas afectadas por la instalacion de la infraestructura, consistira en
el acondicionamiento a su estado original, previo consenso con los propietarios de los predios, mediante
la reforestacion con especies nativas de la zona u obras de restauracién. Al concluir los trabajos de
perforacion, pruebas y medicion se procedera al retiro de los campers y la limpieza del area donde se
instal6 el almacén temporal. Previo al retiro del area se realizara el consenso con él o los propietarios
para determinar la restauracion o no del area del campamento, en caso de ser necesaria dicha
restauracion se realizara con especies nativas del area o a sus condiciones originales previas al
desarrollo del proyecto.

111.3 PROGRAMA DE ABANDONO

Al concluir la vida util de 30 afios y en caso de que no se contemple la continuacion de los trabajos, se
optara por el abandono del sitio. En el caso especifico del pozo perforado.

Posteriormente se realiza la limpieza del sitio y areas aledafas al concluir la operacién y mantenimiento,
considerando para el caso, el equipo, materiales y maquinaria utilizada, asi como la infraestructura de
apoyo, restaurando las areas afectadas a las condiciones topogréficas originales, disponiendo los
residuos generados por tal accion, en los sitios que indique la autoridad local competente y conforme a
la normatividad ambiental vigente.

[11.4 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS

FISICAS Y QUIMICAS.
Cuadro 30. Estimacién de sustancias y/o residuos a generan los proyectos.

No. Nombr_e Nombre técnico cAsl CRIT Estado fisico Tipo de envase
comercial
Bentonita M-I 1302-78- N/A Sdélido Sacos de Papel
GELMontmorillonita | 914808-60- y a Granel
1 sddica 714464-16-
115468-32-
313397-24-
5
2 | Sosa caustica Hidréxido de sodio 1310-73-2 C Solido Sacos de papel
3 | Aceite Lubricante 64742-65-0 T Liquido Envase plastico
4 | Grasa Lubricante 8012-95-1 T Solido Envase plastico
5 | Anticongelante 7170372--2118--15 T Liquido Envase plastico
6 | Diésel 68476-34-6 T, I Liquido Tambo metdlico
7 Gasolina 86290-81-5 T, 1 Liquido N/A
8 | Controlador de Filtrado N/A N/A Solido Sacos
9 Viscosificante Polimero Organico Patentado N/A Sélido Sacos
sulfonado
10 | Soda ash Carbonato de sodio 497-19-8 N/A Sélido Sacos
11 | PoliPac UL CeI'ulo.s:a. Patentado ND Solido Saco
polianiénica
12 | PoliPac R Celulosa Patentado ND Solido Saco
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No. Nombr_e Nombre técnico cAsl CRIT Estado fisico Tipo de envase
comercial
polianionica
13 | Duo-vis Goma de xantano 11138-66-2 T Solido Saco
14 | KCI Cloruro de potasio 7447-40-7 I, R Solido Saco
15 | Barita Barita 7727-43-7 T Solido Saco
16 | VG-Plus Arcilla Organofilica Solido Saco
17 | Versamul Emulsificante 64742-47-8 T,1 Liquido Tambor
18 | Versacoat Humectante 64742-47-8 T Liquido Tambor
19 | Lime Hidroxido de calcio 1305-62-0 CT Solido Saco de papel
20 | CacCl f:sl'c&rlij)ro de calcio 10043-52-4 NA Solido Saco de papel
21 | Versatrol Gilsonita 12002-43-6 NA Solido Saco
22 | Carbonato de calcio Sal de calcio 471-34-1 T Solido Saco
23 | Grafito Sraflio Poco Graiito | 77g2.42.5 Solido saco
24 | Cascara de nuez Cascara de nuez NA ND Solido Saco
25 | Oxido de Zinc (100 scs) | Oxido de Zinc 1314-13-2 T Solido Saco

En el Anexo E se muestran las Hojas de Seguridad de los materiales

[11.5 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN
LLEVAR A CABO.

Cuadro 31. Estimacién de las emisiones, descargas y residuos pozo Cheel-1EXP

Volumen

Nombre del Componentes del Proceso en el |Caracteristicas| generado por =1de de_ Tr.ansp(_)r_tg y
- . : almacenamiento |disposicién
residuo residuo que se genera CRETIB unidad de temporal final
tiempo P
Basura generada por Todas las 1,200 kg Almac_en temporal Sitio de tiro
N/A de residuos no e
. . personal de obra etapas mensuales . municipal
Residuos sélidos peligrosos
urbanos Restos _de empaque y 3 200 kg Almac_en temporal Sitio de tiro
embalaje de materiales | Construccion N/A de residuos no L
. . mensuales : municipal
de la tuberia y equipo. peligrosos
Aguas Residuales | Descargas sanitarias Todas las N/A 5 m3/ dia Letrinas Portatiles Empr_esas
etapas autorizadas
Material de . Preparacion Sg
Residuos vegetales o N/A 1 ton/mes Obra reincorpora
desmonte del sitio .
ré al suelo
ReS|d_uos de . Escombro y chatarra. Construc_glon y N/A 5 ton/mes Contenedor de 6 m? Empresas
Manejo especial Perforacion autorizadas
Residuos Tierra contaminada, Construccion Empresas
; solidos (trapos, estopas) clon’y T, 15 Ton/mes | Contenedor de 6 m? pr
Peligrosos ; Perforacion autorizadas
aceite gastado
Recortes Base Recortes de Perforacion| Perforacion N/A 250 Ton/mes Presz Metalica de Empresas
Agua 30m autorizadas
Recortes Base Recortes de Perforacion| Perforacion T, I 800 Ton/mes Presa31 Metalica de Empresas
Aceite 30m autorizadas
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[11.6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES
DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto consistente en la construccion del camino de
acceso y cuadro de maniobras para la perforacion del pozo Cheel-1EXP, para la extraccion de
hidrocarburo (Gas Humedo y condensado). Las actividades de construccion en caso de la perforacion
del pozo esta representa la afectacion superficial del punto de entrada y salida. En esta etapa los
principales efectos emisiones por combustion y ruido de algunos vehiculos, maquinaria para excavacion
y perforacion, asi como la presencia del personal encargado de la obra. Visualmente se tendran efectos
por corto tiempo relacionados al movimiento de tierras y la remocion de vegetacién herbacea
(principalmente zacates y herbaceas), de todo lo anterior se puede decir de efectos puntuales y de corta
duracion.

Basado en las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y las caracteristicas fisicas del medio, asi
como la flora y fauna observada, los efectos esperados y aun aquellos que pueda ocasionar el proyecto
en forme incidental se limita practicamente al mismo dentro de la pera existente, solo los efectos por el
ruido ocasionado por maquinaria pesada y en menor medida los visuales. Aun la posible dispersion de
particulas suspendidas de material terrigeno de la excavacion, no obstante, la humedad presente todo
el afio y suelos con tendencia a la conformacion de agregados de lata plasticidad y cohesion en
hamedo; mientras que en seco son rigidos fuertemente cementados y muy poco friables. Ambas
caracteristicas hacen la suspension de particulas sea dificil y existan cantidades menores de polvos
fugitivos y a corta distancia.

111.6.1 FISIOGRAFIA
Llanura Costera del Golfo Sur

Esta provincia, a diferencia de la del Golfo Norte, es una llanura costera de fuerte aluvionamiento por
parte de los rios, los mas caudalosos del pais, que la atraviesan para desembocar en el sector sur del
Golfo de México. La mayor parte de su superficie, a excepcion de la discontinuidad fisiografica de los
Tuxtlas y algunos lomerios bajos, esta muy préxima al nivel del mar y cubierta de material aluvial.

Subprovincia de la Llanura Costera Veracruzana.

Casi toda esta subprovincia se localiza dentro de territorio veracruzano, y es la que ocupa mayor
extension, con 27,001.17 km2, que representan el 37.29% de la superficie total estatal. De manera
general, esta subprovincia se divide en tres grandes regiones: los sistemas de lomerios del oeste, la
llanura costera aluvial propiamente y los sistemas de lomerios del sur y sureste.
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Figura 11. Provincias y subprovincias fisiogréaficas.
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111.6.2 CLIMA

El clima de la regién calido subhimedo Aw. La totalidad del area del proyecto se encuentra en una
temperatura célida. Los rangos térmicos medios tienen un valor de 25.8°C siendo mayo y junio los més
calurosos (28.6 y 28.0° C). EIl rango de precipitacion de 800 a 1,200 mm y de 1,200 a 1,500 mm. La
precipitacién en la mayor parte el estado de Veracruz es de intensa a muy intensa. Los meses de julio y
agosto son los de mayor lluvia (273.14 y 213.91 mm). El periodo menos lluvioso es en invierno
(diciembre-enero y para algunos casos febrero) en las zonas montafnosas, y la primavera en la llanura
costera.

Figura 12. Climas.
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111.6.3 HIDROGRAFIA

Area de los proyectos se encuentra inmerso en la Region Hidrolégica 28 Papaloapan, especificamente en
la Cuenca R. Jamapa y Otros y la subcuenca Xicuintla - Jamapa.

En el &rea cuenta con rios que cruzan el &rea contractual (al Norte el rio Jamapa, en la parte central el rio
La Guadalupe y el rio Paso Naranjo y al Sur el rio Soyalapa). En la zona donde se ubican los proyectos
se localiza sobre el acuifero Cotaxtla, el cual en la actualidad se encuentra sin disponibilidad.

Figura 13. Cuencas Hidrolégicas.
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Figura 14. Cuencas Hidroldgicas.
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111.6.4 GEOLOGIA

La Cuenca Terciaria de Veracruz (CTV) es una cuenca de tipo Foreland asociada al evento Orogénico en
México y desarrollada sobre la margen pasiva del Golfo de México. En este tipo de cuenca, parte del
relleno mas antiguo, perteneciente el Cretacico Superior-Paleoceno, y mas proximo a la cufia orogénica
fue deformado, exhumado y reciclado.

Los eventos previos a la sedimentacion de la Cuenca de Veracruz corresponden al desarrollo de las
plataformas carbonatadas y la cuenca que comenz6 a crearse durante el Jurasico Tardio y Cretacico
temprano, en el mesozoico donde se constituyen los dominios paleogeogréaficos y que condicionaron el
desarrollo posterior de la Cuenca de Veracruz.

Las sucesiones sedimentarias descansan sobre un basamento cristalino del Paleozoico-Triasico
constituido principalmente de granitos y granodioritas con edades cercanas a los 323 M.a. La primera
secuencia de lechos rojos, del Jurasico Medio de la Formacion Todos Santos, mientras que en algunas
zonas (area Mata Espino) se ha registrado la presencia de sal relacionada al Calloviano. Los primeros
sedimentos marinos corresponden a calizas areno-arcillosas y calizas ooliticas o arcillosas dolomitizadas
que se han correlacionado con las formaciones San Pedro y San Andrés del Kimmeridgiano (espesores
de 100 a 400 m) formaciones que son cubiertas por calizas bituminosas y calizas areno-arcillosas con
potencial generador de la Formaciéon Tepexilotla del Tithoniano (espesor promedio de 200m).

Conglomerado, Q

Esta unidad representa a un conglomerado brechoide de pie de monte con clastos andesiticos de hasta
30 centimetros de diametro, subangulosos, en una matriz arenosa gruesa con arreglo caético sin
compactar, sobreyace discordantemente a rocas volcénicas terciarias de composicion andesitica,;
presenta morfologia de abanico aluvial.

Esta localidad esta representada en la subprovincia Llanura Costera Veracruzana, se ubica al este de la
ciudad de Cérdoba, en la porcion norte se desarrollan las localidades de Paso del Macho y Adalberto
Tejeda y se establecen los rios Atoyac, Paso Banco, y Paso del Macho, mientras que en el extremo sur
se encuentran las localidades de Dos Caminos, el Cimarrén, San Francisco, y Lazaro Cardenas, y las
corrientes de agua Rio Blanco y Otapa, entre otros.
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Figura 15. Geologia.
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111.6.5 EDAFOLOGIA

El relieve de Veracruz, predominantemente plano, ha dado lugar a que los procesos de evolucién de los
suelos sean lentos, por lo que el 70 % de ellos se consideren recientes, desde el punto de vista
edafologico/geoldgico, (INEGI, 1990), son en su mayoria arcillosos debido al proceso de formacién y
depositacion en ambientes marinos.

El &rea de los proyectos se conforma en mayor proporcién del tipo de suelo Feozem Aplico, Vertisol
Pelico t Regosol. El suelo Feozem son en su mayoria jovenes, como los héplicos y calcaricos y tienen un
horizonte A méllico, un B cambico y un C subyacente, en menor proporciéon son maduros. En cuanto al
Vertisol son, por su extension, los suelos mas importantes, se han formado a través de lutitas, areniscas,
calizas, conglomerados, rocas igneas basicas y aluviones. El Regosol constituye la etapa inicial de
formacion de otros suelos, sin embargo, en la fase de desarrollo que muestran tienen caracteristicas que
permiten identificarlos como unidad. Son muy parecidos al material del que se derivan (calizas, lutitas
areniscas y depdsitos aluviales).

Figura 16. Edafologia.
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111.6.6 FLORA
Los tipos de vegetacion que se encuentran en la zona y sus alrededores se muestran a continuacion:

Pastizal cultivado (PC)

Domina en la mayor parte del estado de Veracruz, ocupa la mayor superficie y han desplazado las
comunidades originales de selvas. Esta dominado por una especie de zacate, generalmente de Africa, al
cual se le realizan practicas con fertilizacion y control malezas para su mantenimiento.

Los pastizales cultivados se originan a partir del desmonte de la vegetacion primaria, la cual es sustituida
por el cultivo de especies de zacates, con el fin de incrementar la cantidad de forraje para el ganado
bovino, varios de ellos exéticos e introducidos, como son zacate estrella (Cynodon plectostachyus),
zacate pangola (Digitaria eriantha) y el pasto guinea (Megathyrsus maximus), de alto contenido
alimentario para el ganado.

Agricultura de temporal anual (ATA).

Representa la principal actividad econ6mica en esta zona, y es la mas representativa en el Al, por lo que
abarca grandes extensiones de terreno, en donde se establecen cultivos de citricos entre los que
destacan el limén (Citrus lemon) y la naranja (Citrus sinensis) con mayores superficies sembradas,
ademas del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris) y maiz (Zea mays), entre otros cultivos.

[11.6.6.1 CARACTERISTICAS FLORISTICAS DEL AREA

Debido a que es un area donde ya se realizO impacto ambiental en afios anteriores no presenta
vegetacion primaria, toda vez que el area donde se ubicara el cuadro de maniobras y el camino de acceso
al pozo Cheel-1EXP se localiza en un area dedicada al cultivo del limén (Citrus lemon) resultando
afectados 530 arboles de limén vy frijol (Phaseolus vulgaris), mientras que el area del campamento
temporal sera construido sobre pastizal cultivado.
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Figura 17. Uso de suelo y vegetacion.
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1.7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El area contractual “VC-02” es un é&rea con aprovechamiento de hidrocarburos desde hace varias
décadas, han existido en su interior algunos campos petroliferos asociados a esta area; también es de
mencionar que el suelo de la regién es ampliamente utilizado con fines pecuarios y para la agricolas.

11.7.1 FLORA

En cuanto a la cobertura vegetal la vegetacion primaria ha sido desplazada por vegetacion secundaria y
por zonas de cultivo (citricos) y pastizales; esto debido principalmente a causas antropogénicas, como la
intensa actividad pecuaria y agricola, entre otras. La pérdida de los individuos de especies vegetales esta
directamente relacionada con la remocion de la vegetacion, ya que esta accién es necesaria para el
desarrollo de actividades antropogénicas tales como: agricultura, ganaderia, asentamientos humanos e
infraestructuras de comunicacion

En el Area Contractual VC-02 est4d dominada por area para uso ganadero y agricola que presentan
asociaciones de especies determinadas por los factores ambientales y la humedad disponible, entre ellos
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se encuentran los pastizales, cabe mencionar que en algunas partes del &rea existen cercos vivos que
dividen los potreros, los arboles de los cercos vivos representan franjas delimitantes con predio de uso
agricola y pecuario.

Es importante mencionar que durante las visitas de inspecciébn a las é&reas del proyecto, no se
identificaron especies bajo algin estatus especial de conservacién de acuerdo con la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010.

[11.7.2 FAUNA
En general, durante los recorridos se observé una baja actividad de fauna, debido a que este sitio cuenta

con actividades de agricultura y ganaderia, por la temporada y las condiciones climaticas siendo nula.

En la zona hay presencia de asentamientos humanos (infraestructura y de brechas para autos) causando
cierto grado de perturbacién y por consiguiente provoca el ahuyentamiento de la fauna existente,
provocando registros con baja riqueza, o presencia de especies oportunistas, que se adaptan a las
perturbaciones causadas por el hombre.

Gran parte de los vertebrados cuentan con actividad crepuscular y con habitos nocturnos, debido a que
dedican la busqueda de alimento o desplazamiento a diversas zonas, con poca iluminacion (solar-lunar) y
asi, la probabilidad de ser percibidos por algun depredador natural disminuye, al igual que del hombre, ya
gue la fauna silvestre es susceptible ante la presencia humana; sin embargo, estas no se ponen en riesgo
ya gue no se presentaron indicios de afectacion de fauna.

11.7.3 SUELO

Actualmente en la zona los suelos son utilizados principalmente para el cultivo de citricos y de pastos
inducidos para la alimentacion del ganado, se realizan actividades agricolas de temporal y de riego.

Como parte de los recorridos de campo llevados a cabo, no se encontré evidencia de contaminacion por
residuos, ya sea con origen en la actividad agricola, pecuaria, domestica ni mucho menos relacionada al a
actividad petrolera.

.7.4 AGUA

Durante la inspeccion en sitio de instalaciones, no se detectaron la presencia de cuerpos de agua
cercanos a los proyectos, ni descargas de aguas residuales provenientes de la infraestructura petrolera
existente, (pozos, peras, macroperas, ductos, tanques), tales como:

e Agua congénita

e Fluidos, recortes y quimicos del tratamiento de pozos.

e Aguas de proceso, lavado y drenaje.

e Alcantarillados, aguas sanitarias y domésticas provenientes de los pozos y macroperas.

e Aguas de enfriamiento.
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[11.8 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

111.8.1 METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para el presente proyecto se utilizara la Metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora en
1995 de amplio reconocimiento por numerosos autores y expertos en la evaluacion del impacto ambiental.

La metodologia de Conesa considera tres atributos de los impactos: signo (sentido del impacto),
importancia (grado de manifestacién cualitativa) y magnitud (grado de manifestacion cuantitativa. Para
fines del presente proyecto el sentido y la importancia son suficientes para identificar la significancia de
los impactos en cuanto a su relevancia, como se explica mas adelante.

Para la identificacion de los impactos ambientales resultado de la realizacion del proyecto, es
imprescindible el conocimiento del proyecto en su totalidad seleccion del sitio y un diagnéstico del estado
actual del medio ambiente (fisico-natural, biolégico y socioeconémico) en donde se desarrollara el
proyecto. El cruce de ambos estudios nos proporciona la identificacién de los impactos.

Conesa (2003); establece que prevido a realizar la evaluacion matricial, es necesario considerar cuatro
aspectos del proyecto:

¢ Analisis general del proyecto.
¢ Definicién del entorno del proyecto.
e Descripcion general del entorno.

¢ Prevision de los efectos que el proyecto genere sobre el medio.

[11.8.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos es realizada en base a la Matriz de Leopold a la cual se le realiz6 una
modificacion en cuanto la posicion de acciones y factores.

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales;
son béasicamente de identificacion. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas
causa-efecto, fueron los primeros en ser desarrollados para la EIA. La modalidad mas simple de estas
matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro. Cuando
se prevé que una actividad va a incidir en un factor ambiental, éste se sefiala en la celda de cruce,
describiéndose en términos de su magnitud e importancia (Canter, 1998). Uno de los métodos matriciales
mas conocido es el de la Matriz de Leopold.

Para este punto se hace necesario realizar un listado de las actividades del proyecto y un listado de los
componentes ambientales que pudieran ser impactados, de aqui la justificacion de dicha metodologia ya
gue al realizar el listado de obras del presente proyecto contra el listado de los atributos ambientales se
conocera los impactos que seran generados y se podra determinar la estrategia para mitigarlos y/o
atenuarlos en base a los resultados obtenidos en la matriz de importancia de los impactos ambientales.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la
Perforacion del pozo Cheel-1EXP, en el Area Contractual VC-02.

JAGUAR —

Explomcign y Produccidn

El proyecto contempla la ejecucién de las siguientes acciones:

Preparacion del terreno

e evantamiento topografico y trazo del derecho de via

Construccién
eConstruccién de camino y cuadro de maniobras
eConstruccién de contrapozo
eMovilizacién y desmovilizacion de equipo
eArmado y desarmado de equipo
ePerforacion del pozo Cheel-1EXP
eDesmantelamiento y desmovilizacién del equipo

eMedicion y pruebas de produccion

Operacién
eOperacion

eMantenimiento

Abandono

eAbandono del camino y cuadro de maniobras.

En cuanto a los atributos ambientales que pueden verse afectado por el desarrollo de las obras del
proyecto se encuentran los siguientes:

Medio abiético.
eAire
— Calidad
— Ruido
eSuelo
— Propiedades fisicas
— Calidad
eAgua.
— Calidad

Medio bidtico

eFlora
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—  Cobertura
— Distribucion y abundancia
eFauna.

—  Distribucion y abundancia

Medio Perceptual
ePaisaje
— Calidad visual.

Medio socioeconémico
eEconomia
—  Local
ePoblacion

— Mano de obra.

En total se identificaron 39 impactos que se muestran en el cuadro de abajo, se puede observar que es el
medio abidtico en el factor ambiental aire, en sus componentes de calidad y ruido donde se ubican la
mayor parte de los impactos identificados, siguiéndole el medio socioeconémico en lo que se refiere a
economia local y poblacion.

Una vez identificadas las acciones del proyecto y los factores ambientales, se inicia con la valoracién
cualitativa de los impactos.
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Cuadro 32. Matriz de identificacion de impactos
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Calidad X X X X X X X 7
Aire 14
Ruido X X X X X X X 7
MEDIO ABIOTICO Propiedades fisicas X X X 3 20
Suelo 6
Calidad X X X 3
Agua Calidad 0 0
Cobertura X X X 3
3 Flora 5
MEDIO BIOTICO Distribucion y Abundancia X X 2 8
Fauna Distribucion y abundancia X X X 3 3
MEDIO PERCEPTUAL Paisaje Calidad Visual X X 2 2 2
) Economia | Local X X X X 4 4
MEDIO SOCIOECONOMICO 9
Poblacién | Mano de Obra X X X X X 5 5
TOTAL POR ACTIVIDAD 3 10 10 4 2 2 2 6
39
TOTAL POR ETAPA 3 26 4 6
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[11.8.2.1 CRITERIOS DE VALORACION

Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o su actuacion sobre el medio ambiente y determinar su importancia.

La importancia del impacto esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como la extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los criterios establecidos por Conesa, con los cuales se procede a evaluar la importancia se presentan a

continuacion.

Cuadro 33. Criterios de Valoracion.

CRITERIO

CARACTER

DEFINICION

ESCALA DE
CALIFICACION

NATURALEZA

Impacto benéfico

Aquel admitido por la poblacién en general y la
comunidad cientifica que hace alusién al caracter
beneficioso

Impacto
perjudicial

Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalisimo, estético-cultural, paisajistico, de
productividad ecolégica, o en aumento derivado los
perjuicios derivados de la contaminacién, erosién y
demas riesgos ambientales

INTENSIDAD (1):
Grado de incidencia
de la accién sobre el
factor

Baja

Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del
factor considerado

Media

Aquel cuyo efecto se manifiesta en la alteracion de
algunos de los factores del medio, sin repercusion en el
futuro

Alta

Aquel cuyo efecto se manifiesta en la alteracion del
algunos de los factores del medio, que puedan producir
en el futuro repercusiones apreciables en el medio

Muy alta

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion
del medio, de los recursos naturales, que expresa una
destruccion casi total del factor

Total

Aquel cuyo efecto se manifiesta en la destruccion total
del medio, de sus procesos fundamentales de
funcionamiento

12

EXTENSION (EX):
Area de influencia
del impacto en
relacién con el
entorno del proyecto

Puntual

Cuando la accién impactante produce un efecto muy
localizado

Parcial

Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en
el medio

Extenso

Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del
medio considerado
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CRITERIO CARACTER DEFINICION ESCALA DE
CALIFICACION
Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera
Total generalizada no admite ubicacion precisa en todo el 8
entorno considerado
. Aquel en que la situacion en que se produce el impacto
Critica . i 4
sea critica. Normalmente se da en impactos puntuales
Es aquel cuyo efecto tarda en manifestarse mas de
Largo plazo ) ~ 1
cinco afios
MOMENTO (MO):
Eaﬁﬁ d? i6n del Mediano plazo Es aquel cuyo efecto tarda en manifestarse en un 5
manitestacion de P periodo de tiempo de 1 a 5 afios
impacto (tiempo en
que transcurre entre - - - —
la aparicion de la Inmediato Cuando el tiempo de manifestacion del efecto sea nulo 4
accig’m y el Aquel en que el momento en que tiene lugar la accion
comienzo del efecto Critico impactante es critico, independientemente del plazo de 8
manifestacion
Fugaz Si la duracién del efecto es inferior a un afo 1
PERSISTENCIA Temporal Si la duracién del efecto es entre 1y 10 afios 2
(PE): Tiempo que
permanece el efecto Permanente Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el 4
desde su aparicién tiempo, la duracién del efecto es superior a los 10 afios
Aquel cuando las condiciones del ambiente se
Corto plazo recuperan inmediatamente L
REVERSIBILIDAD
(RV): Posibilidad de Aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el
reconstruccion del Mediano plazo |entorno de forma lenta, debido al funcionamiento de los 2
factor afectado por procesos naturales
el proyecto . —— —
proy . Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad
Irreversible 4
extrema de retornar
Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo
Sin sinergismo | componente ambiental, o cuyo modo de accion es 1
SINERGIA (SI): (simple) individualizado, sin consecuencias en la induccion de
Contempla el nuevos efectos
reforzamiento de Cuando la componente total de la manifestacion de los
dos 0 mas efectos Sinérgico efectos simples, provocados por acciones que actlian 2
simples sobre un simultdneamente
factor. cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
Muy sinérgico |varios agentes 0 acciones supone una incidencia 4
ambiental mayor
- . Cuando una accion no produce efectos acumulativos en
ACUMULACION Simple . P 1
el medio
(AC): Incremento
progresivo de la Si el efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del
manifestacion el Acumulativo agente inductor, incrementa progresivamente su 4
efecto gravedad
EFECTO (EF): . Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata
Indirecto . . 1
Forma de respecto a la interdependencia o, en general a la
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CRITERIO CARACTER DEFINICION ESCALA DE
CALIFICACION
manifestacion del relacion de un factor ambiental con otro
efecto sobre un
factor, como
consecuencia de Directo Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en 4
una accion. algun factor ambiental
Iérriec,? duilca:)r, Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones 1
P coy irregulares en su permanencia
discontinuo
PERIODICIDAD
(PR): Regularidad - Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién
: s Periodico X . . ) 2
de la manifestacion intermitente y continua en el tiempo
del efecto
. Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones
Continuo . 4
regulares en su permanencia
Recuperable de |Posibilidad de retornar a las condiciones ambientales 1
manera inmediata |iniciales en forma inmediata
RECUPERABILIDA | Recuperable a |Posibilidad de retornar a las condiciones después de un 5
D (MC): Posibilidad mediano plazo | cierto tiempo
de reconstruccién Mitigable Efecto en el que la alteracién puede eliminarse por la 4
del factor afectado 9 accion humana
Aquel en el que la alteracién del medio o pérdida es
Irrecuperable . . 8
imposible de reparar

El valor de la importancia de cada impacto se obtiene en base al siguiente algoritmo propuesto por

Conesa en 1995.

Donde | es la importancia del impacto.

[=+- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Finalmente, con el valor de calificacién obtenido cada impacto se clasifica de acuerdo con su relevancia
(significancia) de acuerdo con las clases que se muestran a continuacion.

Cuadro 34. Significancia de los impactos de acuerdo con su importancia.

Irrelevante: 1-25
Moderado: 25-50
Severo: 50-75
Critico: 75 - 100 _

La evaluacion de los impactos y el valor de importancia obtenido para cada uno de los impactos se
muestra en el cuadro 48 en donde podemos observar que el proyecto generara 26 impactos negativos y 9
positivos; de los 26 impactos negativos 16 se consideran como irrelevantes o asimilables, 10 moderados y
no se presentan impactos severos o criticos.
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En el cuadro 49 se muestra la significancia del impacto para las etapas de preparacion, construccion,
donde podemos observar que el proyecto “Construccién de camino de acceso, cuadro de maniobras
y la LDD para la Perforacion del Pozo Cheel-1EXP , en el Area Contractual VC-02.”, no causara
impactos severos y criticos, siendo la mayoria de ellos irrelevantes o asimilables por el medio, con la
aplicacion del programa de medidas de mitigacion.

Los valores de significancia expresado en una matriz de importancia (cuadro 49), nos sefiala que la etapa
con mayor significancia de impacto es la construccion por las actividades de la construccion del camino,
cuadro de maniobras, LDD y la perforacion del pozo, siendo los impactos de mayor relevancia el efecto en
las propiedades fisicas del suelo y la posible afectacién a la calidad del suelo y del agua por un derrame
accidental ocasionado por la operacion de maquinaria, sin embargo no existen impactos altos o criticos.
La significancia de impactos en flora es moderada considerando que la afectacion sera principalmente
sobre especies de herbaceas y malezas, y en muy poca frecuencia en especies arbustivas nativas, no
afectandose individuos de especies arboéreas o individuos de especies con estatus de proteccion.

En cuanto a los subsistemas naturales el abiético es el mas afectado en factores ambientales como el aire
por emisiones y generacion de ruido; suelo y agua principalmente por lo ya referido a posibles
afectaciones accidentales en su calidad, en todos los casos tanto a la construccién del camino, cuadro de
maniobras, LDD y perforacion del pozo, contaran con un programa de mantenimiento y supervision del
equipo y maguinaria serd un método efectivo de mitigacidén y preventivo que evitara las afectaciones a la
calidad del aire, suelo y agua. Los impactos en el paisaje son moderados, aunque permaneceran durante
toda la vida util del proyecto porque se mantendra por mantenimiento y camino de acceso.
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Cuadro 35. Valor de importancia de los impactos.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
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_ |C—) g % Aire Calidad :iE;]elrs()lgnes a la atmésfera proveniente de vehiculos ) 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 19
0 Z 50 — - - - -
= O . .
) w2 & < Aire Ruido (_Benerauon de ruido por el funcionamiento de vehiculos ) 1 2 4 1 1 1 1 4 4 1 20
é <§( <SS ligeros
g 'Z % g g Flora Cobertura Remocién de malezas y arbustos que impidan visuales - 1 1 4 2 1 1 1 4 4 1 20
LIJ o . A . . -
o <>( a 2 Fauna Dlstnbucmrj y De;plazamlento de fauna por ahuyentamiento por ) 1 1 4 1 2 1 1 4 1 1 17
o Lo abundancia actividad humana
- Poblacion Mano de obra | Contratacién de personal local + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 16
w Aire Calidad I_Emlsmnes a la atmésfera proveniente de vehiculos ) 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 19
wAa ligeros
=ge) G ion de ruid | funcionamiento d
Z& 0 Aire Ruido eneracion de ruido por el funcionamiento de ) 1 2 4 1 1 1 1 4 4 1 20
o 9: é herramienta y equipo manual
Q
8 8 ”03 Flora Cobertura Remocion total de malezas y arbustos a lo largo - 2 2 4 4 4 1 1 4 4 4 30
x>z o . .
5 % <§: Fauna Dlstnbucmrj y De;plazamlento de fauna por ahuyentamiento por ) 1 2 4 1 1 1 1 4 4 1 20
> Z abundancia actividad humana
o=
o 6 Economia Local Impulso econédmico local por los empleos generados + 1 1 4 1 2 1 1 4 1 1 17
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O />0 Fauna Distribucién y Desplazamiento de fauna por ahuyentamiento por actividad ) 1 P 4 1 1 1 1 4 4 1 20
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
~ o ~ ) < + 0+
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Aire Calidad Emisiones a la atmésfera proveniente de maquinaria y equipos -|11)1114 1 1 1 4 1 19
Aire Ruido Generacion de ruido por el funcionamiento de maquinaria y equipo -|11)1114 1 1 1 1 4 1 19
% Suelo Propl_edades Alteraglon dela estru_c’tura del suelo y horizontes naturales en el suelo donde Sla2lala 4 P 2 P 4 4 4 30
5 fisicas se realiza la excavacion.
é Suelo Calidad Ge_neramon de residuos accidentales que pudieran afectar las propiedades y “lalala 4 P 1 1 4 4 4 30
] calidad del suelo
- % Agua Calidad Generacion de residuos accidentales que pudieran afectar la calidad delagua. | - |4 | 2 | 4 4 2 1 1 4 4 4 30
8 Economia local Impulso econémico local por los empleos generados +|1|1|4 1 2 1 1 4 1 1 17
<
5 Poblacién Mano de obra | Contratacién de personal local +|1|1|4 1 1 1 1 4 1 1 16
% Aire Calidad Emisiones a la atmdsfera proveniente de maquinaria y equipos - 111114 1 1 1 1 4 4 1 19
9 Aire Ruido Generacion de ruido por el funcionamiento de magquinaria y equipo - 111114 1 1 1 1 4 4 1 19
E Suelo Pr()fpl_edades Alteraglon de la estrugtura del suelo y horizontes naturales en el suelo donde Sla2lala 4 P 2 P 4 4 4 30
S isicas se reallzgtla excavacion. ' '
E Suelo Calidad Ge_nerauon de residuos accidentales que pudieran afectar las propiedades y “lalala 4 P 1 1 4 4 4 30
K calidad del suelo
<Z( Agua Calidad Generacioén de residuos accidentales que pudieran afectar la calidad delagua. | - |4 | 2 [ 4 4 2 1 1 4 4 4 30
s Economia local Impulso econémico local por los empleos generados +|11|1[4 1 2 1 1 4 1 1 17
Poblacién Mano de obra | Contratacion de personal local +|(1(1|4 1 1 1 1 4 1 1 16




JAGUAR

Exploracicn y Produccian

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la
Perforacion del pozo Cheel-1EXP, en el Area Contractual VC-02.

Pagina-77 de 82

Cuadro 36. Matriz de Importancia.

PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION | MANTENIMIENTO 2
—
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c o o o ~= S (] (@) o]
QL5 = © 55 = > O 4 n
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< = T o o _ = <
c % No < 9 =
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g 3 2 ©
Calidad -19 -19 -19 -19 -19 -19 -114
Aire -230
Ruido -20 -20 -19 -19 -19 -19 -116
MEDIO ABIOTICO Propiedades fisicas -30 -30 -30 -30 -120 -500
Suelo -180
Calidad -30 -30 -60
Agua Calidad -30 -30 -30 -90 -90
Cobertura -20 -30 -50
Flora -70
MEDIO BIOTICO Distribuciéon y Abundancia -20 -20 -107
Fauna Distribucion y abundancia -17 -20 -37 -37
Economia | Local -17 -17 -17 -17 -68 -68
MEDIO SOCIOECONOMICO -148
Poblacién | Mano de Obra -16 -16 -16 -16 -16 -80 -80
TOTAL POR ACTIVIDAD -92 -122 -121 -98 -161 -161 -877
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111.8.3 ACCIONES Y MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES QUE FUERON
IDENTIFICADOS.

Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

TODOS

= Para asegurar que el personal conozca y sea
participe de las medidas de mitigacion y cuidado
del medio, se dar& capacitacion a todo el personal
que participe en las obras del proyecto respecto
de:

+Manejo de materiales y residuos peligrosos.
+Manejo de residuos de manejo especial.
+Précticas seguras y préacticas prohibidas
+Remediacion de suelos contaminados.
+Responsabilidad legal en la captura y/o colecta
de especies

Todo el personal de
contratacion directa
y Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% del personal capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo personal que labore en el proyecto
debera de recibir capacitacién para concienciacion
y acatar indicaciones de no cazar, molestar o
comercializar con especies de fauna silvestre y
deberd acatar un reglamento interno que eviten
cualquier afectacion derivado de las actividades
del personal, sobre poblaciones de fauna silvestre
y especialmente sobre aquellas que se encuentren
bajo un estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Todo el personal de
contratacion directa
y Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% del personal capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo el personal debera portar el equipo de
proteccion personal (EPP) durante la ejecucion de
las actividades, por lo que se recomienda realizar
una Evaluacion del desempefio en seguridad
mediante, el Andlisis de Seguridad en el Trabajo
(AST)

Todo el personal

EPP/Formato
AST

Permanente

indice de actos seguros

>98%=Seguro
95 a 98 =Preventivo
<95% Peligro

TODOS

= Implementar un plan de orden, limpieza y
manejo integral de residuos a fin de que todas las
areas se mantengan ordenadas y libres de
elementos susceptibles de generar contaminacion
del medio ambiente y provocar dafios a la salud
humana, tales como residuos peligrosos, de
manejo especial y soélidos urbanos, considerando
para su elaboracion lo estipulado en la Ley
General para la Prevencion y Gestion de los
Residuos y asi como lo estipulado en las NOM.

Todo el personal de
contratacion directa

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

Permanente

Bitacora

Informe de cumplimiento
(reportes de

Volumen, clasificacién y
disposicion de residuos

generados con documentacion

probatoria).

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Previamente a la operacion, se debe realizar
inspeccion del equipo y maquinara, a fin de
garantizar su optima operacion, previniendo fallas

Operadores de
maquinaria y
residente de obra

Magquinaria,
bitacoras,
Andlisis de
seguridad en el

Permanente

indice de actos seguros

>98%=Seguro
95 a 98 =Preventivo
<95% Peligro




JAGUAR

Exploracicn y Produccian

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construcciéon de camino de acceso y cuadro de maniobras para la
Perforacion del pozo Cheel-1EXP, en el Area Contractual VC-02.

Pagina-79 de 82

Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

y fugas de combustible, grasas y/o aceites

= También se debera hacer revision del entorno
para asegurar que no hay presencia personas u
obstaculos que afecten su seguridad.

trabajo

TODOS

= Retirar todo tipo de obras temporales
utilizadas para la ejecucion del proyecto, asi como
disposicién adecuada de los residuos que se
generen.

Operadores de
magquinaria y
residente de obra

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

Al término de la obra

Bitacora

Informe de cumplimiento
(reportes de

Volumen, clasificacién y
disposicion de residuos
generados con documentacion
probatoria).

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

SUELO/propiedades
fisicas

= Recuperar el suelo vegetal, que se encuentra
incluido entre los primeros 30 cm o 50 cm de
profundidad a partir de la superficie segun las
condiciones de este, capa a la que regularmente
se denomina suelo vegetal. La profundidad del
material que se extraiga dependera de la
disponibilidad de este ya que de él dependeran las
acciones contempladas en la restauracion.

= Este material serd dispuesto por separado al
resto del material resultado de la excavacion para
ser usado nuevamente como cubierta superficial
en el relleno de la zanja.

Personal
contratado para
preparacion de sitio

maquinaria
pesada

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% de Suelo recuperado

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

SUELO/Calidad

AGUA/calidad del agua

= Al remover la capa superficial del suelo vegetal
mediante raspado con pala mecéanica, no utilizar la
quema de maleza ni el uso de herbicidas o
productos quimicos como método de deshierbe del
area del proyecto, evitando asi la contaminacion
del suelo.

Personal
contratado para
preparacion de sitio

maquinaria
pesada

Previo al inicio de
actividades del proyecto

NUm. Incidencias

0 incidencias
satisfactorio

= No se permite la reparacion ni lavado de
vehiculos en el sitio de la obra para evitar la
propagacion de derrames accidentales de
materiales peligrosos tales como combustibles,
grasas, aceites, lubricantes, pinturas, entre otros.

Operadores y
personal
administrativo

Bitacoras

permanente

NUm. Incidencias

0 incidencias
satisfactorio

= El suministro de combustible se hara en sitios
autorizados para tal fin. Para el caso de
maguinaria pesada se deberd asegurar que
durante el llenado de combustible se evite derrame
de combustible

Operadores y
personal
administrativo

Bitacoras

permanente

NuUm. Incidencias de derrames

0 incidencias
satisfactorio

SUELO/propiedades
quimicas

AGUA/calidad del agua

= A fin de que todas las areas se mantengan
ordenadas vy libres de elementos susceptibles de
generar contaminacion como residuos peligrosos,
de manejo especial y solidos urbanos, que
generan una imagen negativa del area se contara

Todo el personal

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

permanente

NUm. Contenedores por area
de trabajo.

Bitacoras de obra

3 contenedores por
area de trabajo
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Componente / . Recursos n n - z
Factor ambiental Medida humanos Materiales Tiempo Indicador Parametro
PAISAJE / calidad con contenedores con cierre  hermético,

visual / fragilidad visual | jdentificados con cddigo de colores.

Proporcién de
. . . sanitarios/trabajador 1 sanitario por cada
* para la recepcion de residuos peligrosos, de Evidencia de contratacién de | 15 trabajadores
manejo especial o desechos urbanos. Asimismo, servicios de disposicion de
se contara con sanitarios portatiles para el residuos peligrosos (registros | Una proporcion
personal de la obra. de recepcion, cadenas de mayor es no
custodia, contrato u orden de | satisfactoria
servicio, etc.).

Todo el personal Sanitario portéatil | permanente

= En areas donde se detecte suelo contaminado

se efectuarda la remediacion mediante las

siguientes actividades:

+ Se realizard la identificacion, sefalizacion
cuantificacibn de éareas contaminadas

determinando el tipo de contaminante. NUm. Incidencias
+ De manera manual y utilizando pico y pala se . )
realizara al retiro de material y suelo Evidencia g
contaminado, el cual es envasado en Programa de restauracion de
recipientes metalicos de 200 It e identificados sitio
para su posterior almacenamiento temporal. Informe de restauracion 0 incidencias
+ Al terminar de retirar el material o suelo satisfactorio
contamlnado, se rellenard el area con Todo el personal bitdcoras de permanente memoria fotografica Dela3
material de préstamo de banco con obra N desempefio pobre
] caracterl_st_lcats 5|m|Iaref. o | | bitacoras de obra >3 incidencias
+ Los recipientes conteniendo el suelo ) ) 5 insatisfactorio
contamingdo se enviaran a disposicién final Evidencia de contratacion de
. : servicios de disposicién de
a traveg.’de una empres_a_autorlzada para la residuos peligrosos (registros
prestacion de dicho servicio. de recepcion, cadenas de
+ Entregado el material impregnado, se debera custodia, contrato u orden de
solicitar al prestador de servicio la entrega servicio, etc.).
del manifiesto de entrega, transporte y
disposicion de los residuos peligrosos.
= Implementar el uso de geomembrana para
evitar derrames de residuos contaminantes en
caso de falas o reparaciones de emergencia.
= Se establecera un procedimiento de rescate Especies rescatadas y
ylo proteccion de las especies de fauna que|Rresponsable ahuyentadas y su estatus de | ¢ e oo

proteccién de acuerdo con la

udieran ser afectadas, oniendo especial ini i6
P P P administracion NOM-059-SEMARNAT-2010.

atencién sobre las que se encuentren bajo un | Ejecucion Responsabilidad

Previo al inicio de

FAUNA/diversidad - L de personal L
estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT- | contratacion de contratado actividades NGm. Incidencias o encuentros o
2010, asi como aquellas que se consideren de |personal con ejemplares da fauna Cero incidencias o
. . L. . ializado encuentros
importancia ecoldgica o las que tengan algin valor | €SPecia durante labores de desmonte y

comercial y cultural. despalme
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Facc?t?rp;r:g?:netgl Medida Esfnu;fg: Materiales Tiempo Indicador Parametro
= Durante el periodo de construccion en el que
las excavaciones se encuentren abiertas, se
debera hacer una supervision diaria previa al inicio
de actividades a fin de ubicar, identificar y rescatar
individuos de fauna se encuentren en la
excavacion
* Los vehiculos automotores y maquinaria en
general circularan a velocidades moderadas (30
: km/hr en brech 10 km/hr en | N ) ) )
FAUNA/desplazamiento | . / | .e brechas y 0 / € _as Operadores Sefialamientos Permanente NGm. de incidencias 0 satisfactorio
de especies Instalaciones) 'y solo por los caminos | ©pP preventivos. : > 0 no satisfactorio
establecidos, con el objeto de prevenir
atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre
por el sitio del proyecto.
2 2 eventos
*  Previo da IasI labores I.de “remocion de la Pinza NGm. de eventos previos. satisfactorio
. vegetacion despalme se realizara con anticipacion herpetoldgica
géggi’ggig’;ﬁﬁggﬂm de 1 hora, eventos de ahuyentamiento por medio | Personal Gancho Durante apertura y limpia ;stii\flaegttc?r?ono
de héEitat de ruido, repitiendo el proceso cada 20 o 30 | especializado herpetol6gico del derecho de via _
minutos a fin de que la fauna silvestre pueda Mecanismos Mortalidad. Ntm. de <1 satisfactorio
abandonar el sitio. SoNnoros incidencias
= 1 no satisfactorio
= Durante acciones de movimiento de tierra se
evitara la disposicion de suelo sobre patrones de
escurrimiento superficial para evitar modificaciones operad
AGUA/escurrimiento de estos. rezegans(;rglse)&e Maquinaria Durante apertura y limpia NGm. Incidencias 0 incidencias
superficial * Todo el material resultado de la excavacion obrg pesada del derecho de via : satisfactorio
serd colocado dentro del derecho de via
asegurando que este no se pierda por
escurrimientos o eventos de precipitacion
VEGETACION/ = El derecho de via y la franja de excavacion Onerad d Est
™ |deberan estar debidamente sefialadas para evitar | ~Peradores de S'acas, Durante apertura y limpia | . o 0 satisfactorio
Cobertura, Distribucién i tividad fecten fi del magquinaria y banderas o del derecho de via NUm. de incidencias > 0 no satisfactorio
y abundancia g:JeeaSaeutZ)er?zlz;:c?g actividades que arecten 1uera del| oqigente de obra encalado
. = La vegetacion removida debera ser triturada| . . . Maquinaria I ) .
VEGETACION/ - - Distribucion y . ' Durante apertura y limpia . — . 0 satisfactorio
Cobertura ggergrma manual o mecanica y reincorporada al abundancia E:g;;au?g; del derecho de via NGm. de incidencias > 0 no satisfactorio
= Durante las actividades de desmonte queda
VEGETACION/ prohibido afectar cualquier tipo de vegetacion fuera| . . Estacas . . )
AT " . L . Distribucion y ' Durante apertura y limpia . _— . 0 satisfactorio
Cobertura, Distribucion (,1el sitio au_torlzado, Ilmltan_dose est_n_ctan_]ente al abundancia banderas o del derecho de via NGm. de incidencias > 0 no satisfactorio
y abundancia area autorizada, para evitar modificaciones vy encalado
dafos innecesarios a las superficies colindantes
VEGETACION/ s Responsables de Maquinaria , . . 0 satisfactorio
Cobertura, Distribucion No se permitird la apertura de nuevos obra y operadores | pesada y Permanente Num. de incidencias > 0 no satisfactorio
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Factor ambiental Medida humanos Materiales Tiempo Indicador Parametro
y abundancia caminos, el acceso al area serd mediante caminos | de maquinaria Vehiculos

preexistentes y funcionales, solo se podra transitar

SUELO/Propiedades | dentro del derecho de via de la obra.
fisicas/Calidad
= Ejecutar un programa de mantenimiento Maquinaria 1 -Cumple=
. . . A Operadores de s . Satisfactorio
AIRE/Ruido/Calidad preventivo de la maquinaria para el control de maquinaria pesada y Permanente Bitacora de mantenimiento 0 -No cumple= no
emisiones contaminantes. vehiculos satisfactorio

[11.9 CONDICIONES ADICIONALES

Se cuenta con la autorizacion del Sistema de Administracion Seguridad Industrial, Seguridad Operacional y Proteccion Ambiental (SASISOPA).






