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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién, Exploracién y Extraccién
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DCGGEERC/1690/2020

Ciudad de México, a 16 de diciembre de 2020

CC. MARIANELA JOSEFINA BRAVO MONTIEL Y
JOSE RAMON LOPEZ AGUADO MASCARENAS
REPRESENTATES LEGAL DE LA EMPRESA
SERVICIOS MULTIPLES DE BURGOS, S.A. DE C.V.

TELEFONO:
CORREO ELECTRONICO:

PRESENTE

BITACORA: 09/DSA0086/12/19

En referencia a la solicitud de autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 2.1 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién del Camino de Acceso
Y Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290” ubicado en el municipio de Camargo en el
estado Tamaulipas, presentada por los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramoén Lépez Aguado
Mascarefias en su caracter de Representantes Legales de la empresa denominada Servicios Multiples de
Burgos, S.A. de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 19 de diciembre de
2019, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

I. Que mediante escrito libre N° SMB-DIC-2019-0022 de fecha 16 de diciembre de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 19 de diciembre de 2019, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramoén Lépez
Aguado Mascarefias en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, presentaron la solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 2.1 hectareas para
el desarrollo del proyecto “Construccién del Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Santa Anita
289 y Santa Anita 290" ubicado en el municipio de Camargo en el estado de Tamaulipas, adjuntando
para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Homero Barriga Marin y el Representante Legal, el C. José Ramén Lépez Aguado Mascarefias,
y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos

Forestales de fecha 16 de diciembre de 2019, firmado por la Representante Legal, la C. Marianela
Josefina Bravo Montiel.
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c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad $1,667.00 (Mil seiscientos sesenta y siete pesos
00/100 M. N.) de fecha 17 de diciembre de 2019, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Copia certificada de la Pdliza 12,227 de fecha 07 de noviembre de 2003 a través de la cual se hace
© constar la Constitucidon de la Sociedad denominada “Servicios Multiples de Burgos” S.A. de C.V.

e Copia certificada del Testimonio 77,849 de fecha 15 de junio de 2017, donde se hace constar el
otorgamiento de poderes en favor por parte de “Servicios Multiples de Burgos” S.A. de C\V. a
distintas personas entre los que se encuentran los CC. José Ramon Lépez Aguado Mascarefias
y Marianela Josefina Bravo Montiel.

e Copia certificada del Testimonio 82,917 de fecha 18 de septiembre de 2018, donde se hace constar
el otorgamiento de poderes en favor de por parte de “Servicios Multiples de Burgos” S.A. de C.V.
a distintas personas entre los que se encuentra el [IEIEEEEIEEEEEIENEEEN . 116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
o Copia certificada de la identificacion expedida por el Instituto Nacional Electoral a favor de
, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP.
e Copia certificada de la identificacion expedida por el Instituto Nacional Electoral a favor de
16 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP.
e Copia certificada de Pasaporte expedido a favor de José Ramon Lopez Aguado Mascarefias.

e Copia certificada de la tarjeta de Residente Temporal expedida por el Instituto Nacional de
Migracidn a favor de — Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP.
e Copia certificada de la tarjeta de Residente Temporal expedida por el Instituto Nacional de
Migracion a favor dejiSICRASIENNSRONEIE -2, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

i _a fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP. 7

Copia certificada de escritura publica 2,695 de fecha 31 de marzo del 2009 ante el Lic. Enrique Pérez
Silva, Notario 10 de la Ciudad Camargo, Tamaulipas, quedando debidamente inscrita ante e Instituto
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Ubicacioén del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP
Registral y Catastral gle Tamauhpas— municipio de Camargo

il li
PP Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion |

Copia certificada del Contrato de Ocupacion Superficial celebrado entre [T -o' s
propio derecho y en representacion ||| GG oo propietarios, y por otra parte
Servicios Multiples de Burgos, respecto del bien inmueble identificado como lote 615 de la cuadricula
del distrito de Riego del Bajo Rio San Juan, Municipio de Camargo, Tamaulipas, con superficie de 80-
16-75 hectareas.

Copia certificada del Certificado expedido por el Instituto Registral y Catastral de Tamaulipas, de fecha
18 de mayo de 2009, donde se hace referencia al inmueble identificado como lote | SIISENE oyecto

£ it - 5 hectdreas, donde se menciona
como titulares Y suU esposa :

Por lo que después de haber realizado la evaluacion de los documentos presentados se hace de su
conocimiento que cumple con lo dispuesto por el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

II. Que la Direccidn General de Cestidn de Exploracidon y Extraccion de Recursos Convencionales (DGGEERC)
de la AGENCIA, mediante oficio N°® ASEA/UGI/DGGEERC/0044/2020 de fecha 21 de enero de 2020, dirigido
al Ing. Gilberto Estrella Hernandez, Secretario De Desarrollo Urbano Y Medio Ambiente En El Etado De
Tamaulipas, solicitd la opinidn técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

I. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N® ASEA/UCI/DCGCGEERC/0045/2020 de fecha 21 de enero
de 2020, dirigido a la Dra. Maria de los Angeles Palma Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, solicitd
la opinién técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo
del proyecto en comento.

IV. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DCGEERC/0046/2020 de fecha 21 de enero
de 2020, dirigido al M.C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la
Comisiéon Nacional para el Conocimiento v Uso de la Biodiversidad, solicité la opinidén técnica
correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en
comento.

V. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DCCEERC/0047/2020 de fecha 21 de enero de
2020, dirigido al M. en C. Salomén Diaz Mondragén, Director General de la Direccién Ceneral de Politica
Ambiental e Integraciéon Regional y Sectorial, solicité la opinidn técnica correspondiente al ambito de su 7
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

VI. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGEERC/0075/2020 de fecha 27 de enero
de 2020, dirigido al C.P. Ariel Longoria Garcia, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del Consejo
Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, solicité la opinidn técnica sobre la solicitud de cambio de uso
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del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el dmbito de sus atribuciones manifestara si
dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los
supuestos establecidos en el articulo 97°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable. g

VIl. Que una vez cumplido el plazo para emitir su opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta
al oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0075/2020 de fecha 27 de enero de 2020, que fue notificado el 24 de
febrero de 2020, mediante el cual esta AGENCIA, requirié opinién técnica sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto en comento, de acuerdo a lo establecido en el articulo 122° fraccion Il del
Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y que habiendo transcurrido el plazo
establecido por la Ley Federal del Procedimiento Administrativo en su articulo 55°, parrafo segundo sin
que haya emitido la opinién correspondiente se entiende que no existe objecién para que en su caso se
pueda autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

VIll. Que en atencién al oficio N°® ASEA/UGI/DGGEERC/0046/2020 de fecha 21 de enero de 2020, dirigido al M.
C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, emitid opinién técnica con el oficio N°® SET/074/2020 de fecha 12
de marzo de 2020, referente al desarrollo del proyecto denominado “Construccion del Camino de Acceso
v Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290” ubicado en el municipio de Camargo en
el estado Tamaulipas, emitio lo siguiente:

1. En el marco de los «Andlisis de vacios y omisiones de conservacion» que coordinan la
CONABIO y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se detectd el
Sitio Prioritario Epicontinental (SPEC-30419) con prioridad media para la conservacion. La
vegetacion predominante estd conformada por pastizales.

2. Servicios ambientales de los tipos de vegetacion identificados, destacando el uso para la
cria de ganado bovino y equino; su contribucion en la regulacion del clima, la polinizacién,
la purificacion y recarga de acuiferos, el control de especies invasoras, la captura de
carbono, ser hadbitat, refugio y criadero de especies endémicas, produccion de alimentos,
combustibles, textiles, medicina y plantas ornamentales, entre otros.

IX. Que la DGGEERC de la AGENCIA mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/1090/2020 de fecha 28 de
septiembre de 2020, notificd a los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado
Mascarefas, en su calidad de Representantes Legales del REGULADO sobre la realizacion de la visita
técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 07 de octubre de 2020, en los predios objeto
de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

X. Que mediante escrito libre N® SMB-OCT-2020-0001 de fecha 02 de octubre de 2020, los CC. Marianela
Josefina Bravo Montiel y José Ramoén Lopez Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes
Legales del REGULADO, presento la designacion de personal, donde nombra como encargado de atender
la visita técnica al Ing. Sergio Alejandro Goémez Reyes, en atencién al oficio N°
ASEA/UGI/DGGEERC/1090/2020 de fecha 28 de septiembre de 2020.
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Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122° fraccién IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a
cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
dia 07 de octubre de 2020, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran
confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya
bitdcora es 09/DSA0086/12/19.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/1252/2020 de fecha 21 de octubre de 2020, esta DGGEERC de
la AGENCIA, notificé al Representante Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo

Forestal Mexicano, la cantidad de SR RS SRR BEIA ' 2

L(_achnqumj@katQFd'wpompensacién ambiental para ser destinados a las actividades de

Xll.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, CP. 14210, Ciudad de México
Tel {55) 8126-0100 www.gob.mx/asea

reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.47 hectédreas de matorral espinoso
tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

Que mediante escrito libre N° SMB-NOV-2020-0030 de fecha 06 de noviembre de 2020, recibido en esta
AGENCIA el dia 11 de noviembre de 2020, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y Daniel Fernando
Gargiulo en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, remiten copia simple del
comprobante fiscal de pago por medio de transferencia bancaria de fecha 04 de noviembre de 2020, como

comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad na moral

drdeoladelptd\ e compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 8.47
hectareas de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

CONSIDERANDO

Que esta DGGEERC, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 2° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales de Gestidon de Exploracion
y Extraccién de Recursos Convencionales; de Gestidon de Transporte y Almacenamiento y de Gestion
Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 8 de marzo de
2017, y atento a lo dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccidn XI, 4°, 5° fraccién XVIil, y 7° fraccidn VIi de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 4° fraccion XV, 12° fraccidn |, inciso a), 18° fracciones XVIII y XX, 25° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccién X, inciso a) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.
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lll.  Queel REGULADO acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
del instrumento nimero 12,227 de fecha 07 de noviembre de 2003 y Testimonio 77,849 de fecha 15 de junio
de 2017.

IV. Que toda informacién y documentacién recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su contenido y
validez, es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios publicos, que en su
caso certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° de la Ley de Procedimiento Administrativo: “La
actuacion administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economia,
celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga,
ni se pronuncia respecto a la validez o legalidad de los documentos presentados.

V. Que el REGULADO manifestd en el escrito libre N° SMB-DIC-2012-0022 de fecha 16 de diciembre de 2019,
recibido en el Area de Atencidn al Regulado de esta AGENCIA el dia 19 de diciembre de 2019, que se tenga

por autorizado al [ TIERNSRNEE 212 oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

fisica, Art. 116 del primer parrafo dela LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP. 5 i
VI. Que la actividad de éxploracion y extraccidon de petroliferos es una actividad de utilidad publica, interés

social y orden publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente
de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Construccion del Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290"
se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

VIl.  Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la
posibilidad de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
la cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°,96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la
estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego
a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del escrito libre N° SMB-DIC-2019-0022 de fecha 16 de diciembre de
2019, recibido en esta AGENCIA el dia 19 de diciembre de 2019, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel
y José Ramoén Lépez Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO,
presentaron la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
superficie de 2.1 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién del Camino de
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Acceso y Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290” ubicado en el municipio de
Camargo en el estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 16 de diciembre de 2019, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consiste en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Construccion del Camino
de Acceso y Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 2907, que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por los CC. Marianela Josefina
Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes Legales, y el
Ing. Homero Barriga Marin en su caracter de Responsable técnico de la elaboracién del estudio técnico
justificativo mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica
Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro TAMPS, Tipo Ul, Volumen 2, NUmero 35, Ao 15.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo
de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento
que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados
en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente
con bitacora 09/DSA0086/12/19.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta AGENCIA,
mediante el escrito libre N° SMB-DIC-2019-0022 de fecha 16 de diciembre de 2019.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO,
esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120°
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vy 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos
segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver o relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° péarrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende la autorizaciéon de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacion y
documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93¢, parrafo primero, de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

La Secretaria autorizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
Justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por
la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcidn, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan
los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. La erosion de los suelos se mitigue, y
3. El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

Con base en el anélisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que se
mantenga la biodiversidad:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

Los hidrocarburos son una fuente importante de generacion de energia para las industrias, para nuestros
hogares y para el desarrollo de nuestra vida. Pero no son sélo combustibles, sino que a traveés de procesos
mds avanzados se separan sus elementos y se logra su aprovechamiento a través de la industria
petroquimica.

La dinamica del desarrollo sectorial Servicios Multiples de Burgos (SMB), establece la necesidad de
asegurar el suministro de gas natural a nivel nacional en condiciones adecuadas de cantidad, calidad y
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precio; promoviendo el desarrollo social, protegiendo el ambiente y respetando los valores de las
poblaciones en donde se encuentran las obras. En estos términos, la construccién del camino de acceso
y el cuadro de maniobras donde se perforardn los pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290 permitird la
extraccion de gas natural de una manera eficiente y segura.

El Area Contractual Misién estd ubicada en la Regidn Norte del Activo Integral Burgos en los municipios
de Gustavo Diaz Ordaz, Reynosa, Camargo, Camargo y Mier en el estado de Tamaulipas, asi como en los
municipios de Dr. Coss, General Bravo y Los Aldama en el estado de Nuevo Ledn.

Una cuenca hidrogrdfica se considera el drea minima indispensable de delimitacion natural que permite
una valoracion de los posibles impactos que se produciran, asi como el andlisis, la planeacién y manejo
de los recursos naturales en base a las actividades humanas y fenémenos naturales que influyan dentro
de esta. Esto, al ser un drea donde el agua es captada y parte de esta almacenada, representando
importancia socioecondmica y ecolégica para el desarrollo sustentable de los sistemas de produccion.

La ubicacion hidrogrdfica del proyecto de acuerdo con INEGI se encuentra comprendido en la Subcuenca
Hidrogrdfica RH24Ac -R. Bravo - Anzalduas, sin embargo, el drea que suma es de gran magnitud
comparado con el area que tiene el proyecto, lo que generaria un sesgo al momento de realizar la
comparacion de los elementos fisicos y bidticos, por tal razén, tomando en cuenta las dimensiones del
proyecto, asi como de las caracteristicas hidrogrdficas y topogrdficas del entorno donde se ubica y, que
para fines del presente estudio técnico justificativo, es necesario tener un drea representativa acorde a
las dimensiones del proyecto con la finalidad de tener mayor representatividad de los elementos fisicos
Yy bidticos asi como de la magnitud de los impactos que generara el proyecto, se optd por delimitar una
superficie de menor tamario.

Asimismo, el estado de alteracion y/o conservacion de cada una de las dreas delimitadas (microcuenca
y drea de CUSTF) permiten contar con una estimacion objetiva sobre las caracteristicas de cada
ecosistema que se verd influenciado o afectado por el desarrollo del proyecto.

De manera técnica la delimitacion de la microcuenca se realizé utilizando el método de andlisis espacial
de Modelos Digitales de Elevacion (MDE), a partir de la obtencién de la direccion de los escurrimientos y
la concentracién del flujo de agua que definen una red de flujos o escurrimientos superficiales sobre la
cual se generaron un conjunto de microcuencas. Finalmente, a partir de esta delimitacion, se generd una
superficie de 13,261.21 hectdreas, dicha drea serd considerada como una Microcuenca Hidrolégica-
Forestal (MHF).

Para la flora

Para determinar el tipo de vegetacion existente actualmente en el drea del proyecto, se utilizé la
informacién de campo de acuerdo con la composicién y estructura de la vegetacion. Ademas, se consulto
la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI (INEGI). Para determinar la vegetacion existente en el drea
se tomd en cuenta la composicion de especies registradas. De acuerdo con esto, las especies que
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dominan (valores de densidad) en cada uno de los estratos corresponden a las especies descritas como
principales en la sucesion secundaria de matorral espinoso tamaulipeco. Por lo tanto, la composicion
floristica indica que la comunidad existente en el drea del proyecto corresponde a un estado sucesional
temprana.

El clima es la sintesis de las condiciones meteoroldgicas correspondientes a un drea dada, caracterizada
por las estadisticas basadas en un periodo largo de las variables referentes al estado de la atmdsfera en
dicha drea. De acuerdo con la clasificacion climdtica de Képpen (1936) y modificada para México por E.
Garcia (1981) el drea del proyecto presenta un clima drido cdlido, temperatura media anual mayor de
22 °C y temperatura del mes mds frio mayor de 18°C, el drea de estudio presenta un solo tipo de clima
BSO (h') (x).

Con la finalidad de obtener una mayor representatividad de la composicion floristica del tipo de
vegetacion, los sitios de muestreo fueron ubicados en las dreas con el mismo tipo de vegetacion que se
verd afectada por parte del proyecto.

Para la MHF, los sitios de muestreo fueron en forma rectangular con dimensiones de 10x20 m para el
estrato arbdreo, cuadrantes de 10x10 m para los estratos arbustivo y cactdceo, dentro del cuadrante se
realizé el muestreo del estrato herbdceo de 2x1 m, teniendo un total de 11 sitios de muestreo con una
superficie muestreada de 0.22 hectdreas. Para el Grea de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF), los sitios de muestreo fueron de 10x20 m para el estrato arbdreo, 10x10 para los estratos arbustivo
v cactdceo y para el estrato herbdceo cuadrantes de 2x1 m, teniendo un total de 08 sitios de muestreo,
mientras que para los estratos arbdreo y cactdceo se realizé un censo.

El tipo de muestreo utilizado fue un muestreo simple aleatorio, el cual consiste en asignarle la misma
probabilidad de ser la elegida a cada una de todas las muestras posibles, es decir, cualquiera de las
muestras distintas que podemos obtener de la poblacion, tendrd la misma probabilidad de ser elegida.
Este disefio garantiza la representatividad de la muestra.

Para determinar la suficiencia de muestreo se empied el método de curvas de acumulacion de especies
mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel MHF y CUSTF, para el tipo de
vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco.

Matorral Espinoso Tamaulipeco

De acuerdo a la informacion vertida en el estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidroldgica y las identificadas sobre la superficie de proyecto,
se hace mencién que el nimero de especies reportadas en la unidad hidrolégica es mayor (42 especies)
con respecto a las registradas en la superficie de CUSTF (19 especies). No obstante, la planeacidn de la
obra contempla una serie de medicdas preventivas encaminadas a la proteccion de la diversidad vegetal,
tomando como base los resultados obtenidos en las parcelas de muestreo, con la finalidad de preservar
algunos de los individuos correspondientes a los estratos arbdreo y arbustivo para su posterior
reintegracion en las dreas verdes del proyecto.
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Se realizé la comparativa de la abundancia, Indice de Valor de Importancia (IV!) e Indice de Shannon,
obtenidos para ambos sistemas (MHF y CUSTF) dentro de la vegetacion de matorral espinoso

tamaulipeco.

Estrato arbéreo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbdreo se tiene una estimacion que en el drea de

CUSTF un total de 419 individuos, mientras que en la MHF 505 individuos.

Acacia farneasiana Huizache
2 | Acacia schaffneri Huizachillo chino 106 riah 63.58 29.08 | 0.348 0.217
3 | Ebenopsis ebano Ebano 9 --- 19.1 0.072
4 ,';’;’;o“,:fl’fg Ocotillo 5 7.9 — | 0042
5 | Parkinsonia texana Palo verde 5 - 37.39 - 0.042
6 | Prosopis glandulosa Mezquite 281 323 129 13214 | 0.267 0.286
7 ig’/’s; S /t?r’:w Coma 23 297% || e 014
8 | Yucca treculeana Palama pita 25 73 3295 431N 0.168 0.279
9 | Cercidium macrum Palo verde ' 6 --= 74.47 == 0.063 -
Total 419 505 300 300
indice de Shannon-Wiener (H) e a
Diversidad maxima (H “max) 1.386 2.079
Equidad de Pielou (3) H/H “max 0.611 0.586

Con base a los datos presentados en la Tabla anterior, en general la riqueza especifica en la
microcuenca hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor,
en este caso, para el estrato arbdreo, la microcuenca cuenta con un total de 8 especies, mientras que
en el drea de CUSTF es de 4 especies. Para el caso del Indice de Shannon - Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 1.218; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.846.

Asimismo, para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.586; lo
cual refleja una uniformidad media de especies, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor
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de 0.61], esto debido principalmente a que las especies se encuentran uniformemente representadas
(como se puede observar en el valor de importancia), lo cual impacta directamente en el valor de
Equitatividad.

En el estrato arbdreo no se registraron especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estrato arbustivo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en el area de CUSTF se
estima un numero de individuos por hectdreal de 1,475 individuos, mientras que en la MHF reporta
1,832 individuos.

1 “ Acacia rig/‘ T Chaparro prieto
2 | Acacia wrightii Uha de gato 36 ol 8 [ 0.078
3 | Aloysia gratissima Vara Dulce --- 5 --- 2,55 --- 0.015
4 | castela erecta fn':f;g e 32 16.68' /i1 et 0.07
5 | Celtis pallida ; Granjeno 150 91 56.16 22.67 0.232 0.149
6 | Eysenhardtia texana Vara dulce 88 77 32.45 13.96 0.168 0.134
7 | Forestiera angustifolia Panalero 13 23 5.04 15.37 0.04 0.054
8 | Guaiacum angustifolium Guayacan 163 477 28.74 40.65 0.243 0.35
'9 | Koeberlinia spinosa Co(;?]r;taode --- 36 - 14.45 --- 0.078
10 | Leucophyllum frutescens Cenizo 238 27 239 10.15 0.294 0.063
N | Lippia graveolens Oregano --- 41 --- 4.83 --- 0.085
12 sgz:g::sm” s Ojodevivora | -- 259 3261 - 0277
13 | Schaefferia cuneifolia Capul 188 100 37.41 19.54 0.262 0.159
14 | Zanthoxylum fagara Ufa de gato 13 14 714 13.76 0.04 0.036
15 | Ziziphus obtusifolia Clepe 188 245 28.48 38.88 0.262 0.269
16 | Karwinskia humboldtiana Coyotillo 13 - 549 | - il 004 .
Total 1,475 1,832 300 300 ¢ 1.941 214
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indice de Shannon-Wiener (H)

Diversidad maxima (H “max) 2303 2708

Equidad de Pielou (J) H/H “max ' 0.843 0.79

Con base en los datos presentados anteriormente, en general la riqueza especifica en la microcuenca
hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor, en este caso,
para el estrato arbustivo, la microcuenca cuenta con un total de 15 especies mientras que en el drea de
CUSTF es de 10 especies. De igual manera sucede con el Indice de Shannon - Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 2.140; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.941.

Asimismo, para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.790; lo cual
refleja una alta uniformidad, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.843, es decir,
presenta un valor inferior que, en la microcuenca, esto debido a que en la microcuenca el ecosistema
de Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mds diverso y uniforme que en el drea
de CUSTF y esto a su vez influye directamente en los valores de equitatividad.

En el estrato arbustivo no se registraron especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
Estrato cactdceo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato cactdceo se tiene que en el drea de CUSTF se
estiman un total de 250 ind/ha, mientras que en la MHF reporta una densidad de 1,909 individuos.

1 Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo 75 791 7735 106.07 0.361 0.365
2 Echinocactus texensis Mancacaballos --- 9 --- 2.59 --- 4 0.025
3 | Echinocereus enneacanthus Alicoche morado - 109 - 19.65 --- 0.164
4 | Echinocereus pentalophus Alicoche falso mm 55 o .36 ~en 0.102
5 Echinocereus poselgeri Cola de rata 13 91 15.61 15.45 0.15 0.145
6 | Mammillaria heyderi Biznaga chilitos 13 145 1513 2223 0.5 0.196
7 Mammillaria sphaerica 8|zna?a da dedos --- 100 --- 15.67 --- 0.154
argos _
8 | Opuntia engelmannii Nopal Cuijo 150 464 | 1920 93.07 0306 |0.344
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9 | Theleocactus setispinus Espinoso --- 145 == 13.91 --- 0.196
Total 250 1,909 300 300
: 0967 | 1691
indice de Shannon-Wiener (H)
Diversidad maxima (H "max) 1386 | 2197
Equidad de Pielou (J) H/H “max 0.698 0.77

Con base en los datos presentados, en general la riqueza especifica en la microcuenca hidroldégica
para la Vegetacién secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor, en este caso, para el
estrato cactdceo, la microcuenca cuenta con un total de 9 especies mientras que en el drea de CUSTF
es de 4 especies. De igual manera sucede con el Indice de Shannon - Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 1.691; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.967.
Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.770; lo
cual refleja la alta uniformidad del estrato, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de
0.698

En el estrato cactdceo se registrd 1 especie (Echinocereus poselgeri) enlistad en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y se encuentran enlistadas en el Apéndice Il del
CITES-2017.

Estrato herbdceo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato herbdceo se tiene que en el drea de CUSTF se
estima una densidad de 45,625 individuos, mientras que en la MHF reporta 86,818 individuos/hectdrea.

1 Agave lechuguilla Maguey lechuguilla --- 3636 --- 242 0.133
2 | Aristida adscensionis | Zacate tres barbas --- 20909 --- 4197 --- 0.343
3 | Cenchrus ciliaris Zacate buffel 45,625 19545 100 53.47 (0] 0.336
4 | Jatropha dioica Sangre de drago --- 15000 --- 53.44 --- 0.303
5 | Lantana camara Hierba de crito -== 2727 === 19.32 - 0.109
6 | Parthenium incanum Copalillo --- 9091 --- 321 --- 0.236
7 | Tiquilia canescens Oreja de perro === 8182 26.64 --- 0.223
8 | Varilla texana Saladilla -=- 7727 --- 48.86 - 0.215
Total 45,625 86,818 100 300 0 1.898
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indice de Shannon-Wiener (H)

Diversidad maxima (H “max) (o] 2197

Equidad de Pielou (3) H/H “max 0] 0.864

Con base en los datos presentados anteriormente, en general la riqueza especifica en la microcuenca
hidroldgica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco igual, en este caso,
para el estrato herbdceo, la microcuenca cuenta con un total de 8 especies mientras que en el area
de CUSTF es de 1 especie. No obstante, para el caso del [ndice de Shannon — Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 1.898; mientras que en el drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000.

Asimismo, para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.864; lo
cual refleja una uniformidad alta del estrato, mientras que en el drea del CUSTF, se obtuvo un valor
de 0.000, es decir, presenta un valor superior, debido a la uniformidad en la distribucion de los
individuos del drea del proyecto, ya que la microcuenca presenta especies dominantes, que influyen
directamente en dicho valor.

En el estrato herbdceo no se registraron especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los resultados obtenidos indican que la microcuenca hidrolégica presenta mayor riqueza de especies
que el drea de CUSTF en los cuatro tipos de estratos evaluados.

Sin embargo, de acuerdo a los rangos que definen a dicho pardmetro (Equitatividad de Pielou) donde
los valores cercanos a O indican poca uniformidad y los valores cercanos a 1.0 representa una gran
uniformidad, es decir, todas las especies son igualmente abundantes, los valores indican que las
comunidades de andlisis poseen una equitatividad medianamente alta, es decir, casi no existe la
presencia de especies dominantes para cada ecosistema estudiado y son igual de abundantes.

Finalmente, de acuerdo con los resultados obtenidos, la informacion sefiala que la mayoria de las
especies registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran representadas en la
microcuenca de estudio. Y de acuerdo con los indices de diversidad (riqueza especifica, diversidad de
Shannon- Wiener y equitatividad de Pielou) antes descritas de las comunidades vegetales para cada
unidad de andlisis, la microcuenca hidrogrdfica presenta mayor riqueza de especies que en las
comunidades del Area del Proyecto (CUSTF), a excepcion de los estratos arbdreo y arbustivo, donde
sus valores son superiores en el CUSTF, debido a la alta uniformidad presente en dicha unidad de
andlisis.

Por lo tanto, se concluye que el drea destinada para el cambio de uso de suelo y la microcuenca de

estudio, presentan una composicién floristica variable, por lo que la ejecucion del proyecto no
compromete la diversidad.
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Medidas de prevencion y mitigacion

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocion de la vegetacion se propone el
programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir
la afectacién a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto
y dan estructura a la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de
mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se
presentan dentro del ecosistema (Anexo 1de 2).

e Seimpartirdn pldticas de sensibilizacion al personal a fin de evitar o disminuir dafos a la flora y

fauna, asi como al medio ambiental en general.

e Reubicaciones en las dreas de afectacion temporal y en las dreas alternas que cumplan con las

caracteristicas ambientales del habitat de las especies a trasplantar.

e Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades

de revegetacion.

e Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al

suelo para enriquecerio en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural.

e Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las

especies de flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su
importancia. Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo,
manejo y disposicion de residuos, cuidado del agua, seAalamientos, etc.

e Remocioén de la vegetacion unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando

equipo y técnicas que eviten el dano a la vegetacion en zonas aledanias.

e Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard la

delimitacién del drea sujeta a cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacidn a sitios
aledanos o no considerados en el presente estudio.

e  El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme

se finalicen las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el drea,
esto con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece
la regeneracion natural.

¢ No se hara uso de productos quimicos o fuego para la eliminacion de la cobertura vegetal. Para

tal actividad se empleara maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando
no danar la vegetacion forestal adyacente a la que se autorice para el drea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

Con base en los resultados obtenidos en los diferentes capitulos del Estudio Técnico Justificativo
respecto a la flora presente la MHF y el drea de CUSTF, las especies que se proponen para reforestacion
Y reubicacion se presentan a continuacion, de igual manera se presenta la cantidad de individuos a
rescatary reubicar por especie, esto se determiné tomando en cuenta las especies con mayor ndmero
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de individuos por hectarea en el CUSTF con respecto a la microcuenca y especies con mayor
importancia ecoldégica, asi como especies listadas en la NOM-059,

Es asi que en el presente programa, se consideran a las especies susceptibles de rescatar como
Cylindropuntia leptocaulis, Opuntia engelmannii (colecta de partes vegetativas) y Echinocereus
poselgeri, Mammillaria heyderi y Yucca treculeana (extraccion del ejemplar completo); asi mismo, se
consideran las especies para la reforestacion de Acacia schaffneri, Cercidium macrum, Prosopis
glandulosa, Leucophyllum frutescens y Ziziphus obtusifolia ; ya que son especies de importancia para
la regeneracion natural y de alto valor ecolégico y con el fin de mitigar el impacto causado a estas
especies, se realizard la reforestacion de 3.0 hectdreas en zonas muy semejantes al drea de afectacion
con una cantidad similar a la que sera afectada por la ejecucion del cambio de uso de suelo.

Las especies consideradas para rescate se enlistan a continuacion:

Nombre No. Ind. | Representatividad

Efpecie comin Estimados (%)
Cylindropuntia leptocaulis** | Tasajillo 158 292
Echinocereus poselgeri* Cola de rata 26 4.8
Mammillaria heyderi* Biznaga chilitos 26 4.8
Opuntia engelmannii** Nopal 315 58.1
Yucca treculeana* Palma pita 7 3.
Individuos a reubicar en cepa comiin 490 ==

Total 542 100.0

Especies susceptibles a ser reproducidas y reforestadas en los poligonos de compensacion.

Especie Nombre comun N::e'sl::;s Representatividad (%)
\Acacia schaffneri Huizache chino 155 24.4
Cercidium macrum Palo verde 100 15.7
Prosopis glandulosa Mezquite 280 44
Leucophyllum frutescens [Cenizo 60 9.4
\Ziziphus obtusifolia Clepe 40 6.3
Total 635 100.0

De acuerdo con las tablas anteriores se tendrd un total de 490 individuos de reubicacién distribuidos en
5Sespecies; asi como 635 individuos de 5 especies para reforestacion destinadas para restablecer y mitigar
los efectos negativos que pudieran suscitarse durante la ejecucion del proyecto

Para la fauna

Las regiones con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfo, las zonas montarnosas y el
Antiplano, debido a su localizacién, Tamaulipas se encuentra en la zona de transicion de clima templado
y tropical, albergando especies de ambas regiones, asi como especies migratorias (Brush 2009, Neyra y
Durand 1998). Se estima que la riqueza de avifauna para el norte de Tamaulipas oscila entre 141-200
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especies (Sarukhdn et al. 20019. Especificamente para la comunidad de matorral espinoso tamaulipeco
en el centro-norte de Tamaulipas se reportaron 171 especies de las cuales 91 son residentes y 80
migratorias (Ramirez-Albores et al 2007). De las especies potenciales, 18 se encuentran enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, y de estas, 12 estdn bajo proteccién especial (Pr), 3 amenazadas (A)y 3 en
peligro de extincion (P).

Tamaulipas es el estado en el norte de México con la-mayor diversidad de mamiferos albergando a 148
especies (Ceballos y Oliva 2005). Dado a que se ubica en una zona de transicion entre las regiones
Nedrtica y Neotropical, en el estado cerca de 32 especies tropicales alcanzan su limite norte, mientras
que 6 nearticas su limite sur (Moreno-Valdez y Vazquez-Farias 2005). Para conocer la diversidad
faunistica de la Microcuenca Hidroldgica Forestal, se realizé un listado de la presencia potencial de
especies de herpetofauna, avifauna y mastofauna (Tabla 11.2.2.1-1) a través de registros en plataformas
web (CONABIO, GBIF, Naturalista, IUCN), guias de campo y listados publicados por la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn y el Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria, para el estado de Nuevo Ledn y
Tamaulipas. Todos los registros obtenidos se depuraron y se realizé una base de datos para cada grupo
taxonomico incluyendo los siguientes campos: clase, orden, familia, género, especie; sinonimia
(especialmente para la herpetofauna que constantemente se encuentra en re-categorizacion
taxondmica), nombre en inglés, estatus de conservacion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la
CITES 2017 (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres) este ultimo es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad
velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye
una amenaza para su supervivencia.

Respecto a la metodologia utilizada para el muestreo de fauna, se utilizé el método de transectos en
franja, ya que se considera que es viable y nos permite obtener informacion exacta del drea muestreada,
llevando un conteo total de cada individuo observando directamente o de forma indirecta dentro del
drea delimitada de cada transecto.

El transecto de franja es una unidad de muestreo rectangular muy larga y estrecha, el ancho a cada lado
de la linea media del transecto se debe de establecer antes de iniciar el muestreo para cada grupo
faunistico ya que la visibilidad es el principal factor que determina el ancho del transecto en donde sélo
se deben de contabilizar a los animales que estdn en el ancho antes definido y se debe de tener la certeza
de contar al 100% ya que si no se cumplen con estos supuestos la informacion estard sesgada. La
visibilidad es afectada por los siguientes factores: cobertura vegetal, relieve, hora y técnica de muestreo
(a pie, caballo o en vehiculo). Los transectos pueden ser ubicados de manera sistemdtica o de manera
aleatoria, para el caso de este muestreo se eligié hacerlo de manera aleatoria, en donde se establecieron
8 transectos de 1,000 m cada uno para la MHF y 5 transectos de 100 m cada uno para el drea de CUSTF.
El tiempo de observacion promedio en cada transecto fue de 60 a 90 minutos, los recorridos se realizaron
a una velocidad promedio de T km/h con paradas frecuentes para detectar visual (individuos o rastros) y
auditivamente las aves, mamiferos y reptiles presentes. Para el caso de las aves y mamiferos, el horario
de observacion fue entre las 07:30 a las 9:30 horas, por otro lado; dada la naturaleza ectotérmica de
reptiles, el monitoreo fue de 12:00 a las 16:00 horas para aumentar la probabilidad de deteccion y se
realizo el monitoreo de anfibios en conjunto en los cuerpos de agua.
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Metodologia para los grupos de reptiles y anfibios: Sobre la marcha se removieron piedras, troncos, ramas
y otros objetos que puedan servir como refugio o proteccion, estos elementos del hdbitat se colocan de
nuevo en su posicion inicial para no causar impacto al ecosistema. Los transectos son los mismos que en
el caso de las aves, solo que en horarios diferentes (12:00-16:00 horas). Como parte del método también
se realiza la busqueda de réptiles y anfibios a la orilla de los cuerpos de agua, se registran aquellos
ejemplares observados cruzando caminos o carreteras durante los desplazamientos, con la finalidad de
incluirlos dentro de la memoria fotogrdfica de especies establecidas dentro del drea de estudio.

Metodologia para el grupo de aves: Los muestreos se realizaron a pie, durante las primeras horas del dia
(7:30 a 9:30 am), tratando de coincidir con el periodo de mayor actividad. En el cual se registran todos los
avistamientos y se tomaron fotografias a las especies encontradas en el drea, ademds como apoyo para
la observacion de aves se utilizaron binoculares. Posteriormente las sefales, rastros y fotografias
tomadas de las especies encontradas, se cotejaron e identifican apoyados en guias de campo.

Metodologia para el grupo de mamiferos: Para la localizacion e identificacion de especies de mamiferos
grandes y medianos, ser realizaron recorridos a lo largo de los 1,000 metros de transectos con una
distancia de 10 m de ancho establecidos en un horario de 7:30 a 9:30 am. Durante el recorrido se realizd
una busqueda de rastros, huellas, excretas y madrigueras, con el objetivo de localizar e identificar a los
individuos de mamiferos silvestres que pudieran estar presentes en el drea de estudio. Cabe mencionar
que, por condiciones de seguridad y normas internas de la institucion, para este muestreo no se realizo
trampeo ni instalacion de estaciones odoriferas, ya que su establecimiento y atencion requiere hacerlo
en la tarde-noche y la verificacion se realiza al amanecer, es por ello que las actividades se realizaron
unicamente en transectos y en periodo diurno.

Para evaluar la eficiencia del muestreo y estimar la riqueza mdxima de especies presentes en los puntos
de muestreo de la CHF y el drea de CUSTF se realizaron curvas de acumulacion de especies utilizando el
programa EstimateS V 9.1.0 y el software STATISTICA V 8.0 utilizando el modelo exponencial negativo.

Para calcular la diversidad faunistica se uso el indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el Indice de Equidad de
Pielou (J), el cual posee valores que pueden variar de O a 1siendo cercanos a 1 los que corresponden o
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

La caracterizacion faunistica fue elaborada a través del trabajo de campo, resulté en un total de 39
especies para la MFH y 11 especies para el drea de CUSTF para los grupos taxondmicos de avifauna,
mastofauna y herpetofauna.

Para la MHF, se obtuvo un registro de 39 especies; las cuales una (1) especie de Anfibio, seis (6) Reptiles,
24 Aves y ocho (8) Mamiferos; divididos en 21 Ordenes, 33 Familias. Se registraron cuatro (4) especies
ubicadas en alguna de las tres categorias: cuatro (4) se encuentran Amenazada, tres (3) Sujeta a
Proteccién especial; aunado a esto tres (3) especies en alguno de los apéndices CITES 2017. Para el drea
de CUSTF, los muestreos se realizaron en el mes de noviembre en temporadas de lluvias y clima frio por
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lo cual tiende a disminuir la presencia de fauna silvestre en este tipo de ecosistemas. Se obtuvo un
registro de 10 especies; las cuales una (1) son reptiles, cuatro (4) aves y cinco (5) mamiferos; divididos en
cinco (5) érdenes y nueve (9) familias. No se obtuvo ningun registro de anfibios.

Avifauna

Con base en los datos presentados anteriormente, en general la riqueza especifica en la microcuenca
hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor, en este caso,
para el grupo de Ornitofauna (aves), la microcuenca cuenta con un total de 24 especies mientras que en
el drea de CUSTF es de 4 especies. De igual manera sucede con el indice de Shannon - Wiener, en o
microcuenca presenta un valor de 2.960; mientras que en el caso del area sujeta a CUSTF, presenta un
valor de 1.309.

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.931; lo cual
refleja una uniformidad media del grupo faunistico con presencia de especies un tanto dominantes,
mientras que en el area de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.944, es decir, presenta un valor alto, por lo que
refleja que existe una tendencia de uniformidad con especies igual de abundantes entre si en el grupo.

ORNITOFAUNA
Nombre cientifico Nombre comun Nesdndividugs (ndice de Shanhon
CUSTF MCHF CUSTF MCHF
Charadrius vociferus Chorlo Tildeo - 2 - 010
Phalacrocorax brasilianus Cormoran Neotropical --- 3 - 0.145
Dendrocygna autumnalis Pijije alas blancas === 2 --- 010
Colinus virginianus Codorniz Cotui 1 --- 0.066
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor 4 - 0.175
Ardea alba Garza blanca --- 1 —=- 0.066
Coragyps atratus Zopilote comun --- 2 --- 0.110
Cathartes aura Zopilote aura 222 3 --- 0.145
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra - 1 - 0.066
Caracara cheryway Caracara quebrantahuesos - 1 - 0.066
Patagioenas flavirostris Paloma morada --- ) --- 0.110
Zenaida macroura Paloma huilota -- 7 -=- 0.244
Chordeiles acutipennis Chota cabras menor --- 2 --- 0.M0
Geococcyx californianus Correcaminos nortefio - 2 - 0.110
Melanerpes aurifrons gz:ap(ijr;tero de freige --- 2 --- 0.110
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ORNITOFAUNA
. No. Individuos | indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comdn
CUSTF MCHF CUSTF MCHF
Tyrannus couchii Tirano cuir --- 1 0.066
Pitangus sulphuratus luis Bienteveo - 1 -e- 0.066
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero i 0.066
Mimus polyglottos Centzontle nortefio 2 4 0.299 0.175
Amphispiza bilineata EAdIOGN 8 E Aga A 5 1 0.365 0.066
Negra
Arremonops rufivirgatus Rascador olivaceo --- 5 0.201
Icterus gularis Calandria dorso mayor 3 0.145
Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio 3 4 0.347 0.175
Cardinalis sinuatus Cardenal desértico 8 0.262
Polioptila caerulea Perlita azulgris 2 0.299
Total 12 63
p 1.309 2.960
indice de Shannnon H' =
Maxima diversidad del ecosistema H' maéx. = 1.386 3.178
Equitatividad (J) H/H' méx. = 0.944 0.931

Mastofauna

Con base en los datos presentados en la a continuacion, en general la riqueza especifica en la
microcuenca hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor,
en este caso, para el grupo de Mastofauna (mamiferos), la microcuenca cuenta con un total de 8
especies mientras que en el drea de CUSTF es de 5 especies. De igual manera sucede con el Indice de
Shannon - Wiener, en la microcuenca presenta un valor de 1.902; mientras que en el caso del drea
sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.427. No obstante, para el caso de la eqwtat/wdod de Pielou (J)
la microcuenca hidrolégica forestal presenta un valor de 0.915, mientras que en el Area del CUSTF se
presenta un valor de 0.887; reflejando asi, una mayor uniformidad y distribucién de individuos por
especie en ambas unidades de andlisis, Microcuenca y CUSTF respectivamente.

MASTOFAUNA
; No. Individuos indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comtin
CUSTF MCHF CUSTF MCHF
Dasypus novemcinctus Armadillo Nueve Bandas --- 5 --- 0.322
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Procyon lotor Mapache --- 1 --- 0.129

Urocyon cinereoargenteus Zorra gris - 1 --- 0.129

Canis latrans Coyote 1 3 0.244 0.254

Lynx rufus Lince Americano - 2 0.202

Sylvilagus floridanus Conejo Serrano 2 5 0.334 0.322

Ictidomys parvidens Ardilla de tierra del Rio bravo --- 6 --- 0.343

Odocoileus virginianus Venado de Cola Blanca --- 2 --- 0.202
Chaetodipus hispidus Ratén de abazones crespo 4 --- 0.360 ---
Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana ) - 0.244 --=
Onychomys leucogaster Ratén chapulinero nortefio 1 --- 0.244 ---

Total 9 25

indice de Shannnon H' = b o

Maxima diversidad del ecosistema H' max. = 1.609 2.079

Equitatividad (J) H/H' max. = 0.887 0.915

Herpetofauna

Para el grupo de herpetofauna con base en los datos presentados anteriormente, en general la
riqueza especifica en la microcuenca hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso
Tamaulipeco es mayor, en este caso, para el grupo faunistico de Herpetofauna (anfibios y reptiles), Ic
microcuenca cuenta con un total de 7 especies mientras que en el drea de CUSTF es de 1 especie. De

igual manera sucede con el Indice de Shannon — Wiener, en la microcuenca presenta un valor de 1.577;
mientras que en el caso del area sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000.

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.810; lo
cual refleja una uniformidad media del grupo faunistico, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo
un valor de 0.000, esto debido a que presenta especies igualmente abundantes.

HERPETOFAUNA
> No. Individuos | indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comuin
CUSTF | MCHF CUSTF MCHF
Lithobates berlandieri Rana Leopardo 14 0274

Tortuga del Desierto de

Gopherus berl, jeri ;
pherus berlandieri Tamaulipas S ‘ 0.104
Trachemys scripta Tortuga gravada 27 0.353
Aspidoscelis gularis Huico pinto del Noreste 39 0.367
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Sceloporus cyanogenys Lagartija Espinosa azul 9 0.215
s Lagartija de collar reticulada del
Crotaphytus reticulatus Niorasta 7 0.185
Thamnophis marcianus | Sochuate 2 0.078
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa del noreste 2 --- 0.000 ---
Total 2 101

> 0.000 1.577
Indice de Shannnon H' =

Maxima diversidad del ecosistema H' max. = 0.000 1.946
Equitatividad (J) H/H' méax. = 0.000 0.810

De acuerdo con la informacion presentada para los tres grupos faunisticos, tanto para la microcuenca
como para el area del CUSTF, el andlisis presentado facilita poder realizar la comparacion entre
ambas zonas y determinar cudl de ellas cuenta con la mayor riqueza y diversidad especifica.

Con los resuitados hasta aqui presentados, se puede decir que el grupo faunistico mas representativo
de la zona es el grupo de ornitofauna, cuya riqueza especn" ca fue de 24 especies en el drea de la
microcuenca y 4 especies en el Area del CUSTF.

De acuerdo con la informacidn de las comparativas anteriormente presentadas, segun los indices de
Shannon, la microcuenca presenta los indices de diversidad mayor que el del drea sujeta a cambio de
uso de suelo, para los tres grupos faunisticos, al igual que se corrobora dicha informacidn con la ayuda
de la tablas comparativas de especies presente en el capitulo |V del presente estudio, donde nos
muestra que casi todas las especies registradas en el drea de CUSTF estdn representadas en la
microcuenca, por lo que se puede decir que no se compromete la fauna silvestre.

Medidas de prevencion y mitigacion

Con la finalidad de tener la menor afectacién de las especies de fauna silvestre por la remocion de
vegetacion se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre
(Anexo 2 de 2).

e Se llevard a cabo la identificacion y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de
preparacion del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccién, haciendo
hincapié en especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento desplazamiento o que
se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio alguno.

e Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccién, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna
especie dentro del drea.
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o Se realizardn actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de

cambio de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafio a los individuos de lento
desplazamiento.

e Serealizardn recorridos por las éreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,

rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

e Se hard difusién y educaciéon ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la

proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la microcuenca hidrologico-
forestal y en la superficie de cambio de uso de suelo.

e Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o danar las especies de fauna silvestre que sean
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observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que se
mantenga la biodiversidad con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que la
erosion de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacidn faltante se desprende lo siguiente:

La carta edafolégica escala 1:250, 000 Serie Il (INEGI, 2013) nos indica que en el drea de la microcuenca
en donde se ubica el sitio del proyecto los suelos que predominan son los Calcisoles y Vertisoles. Los
Calcisoles son suelos en los cuales hay una acumulacion sustancial de cal secundaria y se extiende en
ambientes dridos y semidridos, con frecuencia asociados con materiales parentales de alto contenido
calcareo, este tipo de suelo son de gran valor para el noreste de México y particularmente en la region
de Linares, Nuevo Ledn, ya que tienen una amplia distribucion en las zonas dridas del estado
cubriendo el 50.50% de su territorio.

Los Vertisoles, literalmente, significa suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de climas templados
Y cdlidos, especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion
natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formando superficies de deslizamiento
llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto riesgo de salinizacion.

En México, se estima que la desertificacion afecta a una superficie que representa entre un 80 % y
% del total de su territorio, provocando la disminucidn de los rendimientos agricolas, pecuarios y
forestales, asi como la pérdida de la diversidad bioldgica. La apreciacion por parte de las autoridades
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de la SEMARNAT es que la desertificacién constituye el problema ambiental de mayor urgencia o
atender, en lo relativo a la conservacion de los recursos naturales del pais.

Erosion es la pérdida de suelo fértil, debido a que el agua y el viento normalmente arrasan la capa
superficial de la tierra. El ser humano acelera la pérdida de suelos fértiles por la remocién de la
cubijerta vegetal, producto de actividades de desarrollo socioecondmico. Estas prdcticas sin criterios
de prevencion, mitigacion o compensacion contribuyen en gran medida a que este problema se
agrave cada dia mas.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosion es la evaluacién del riesgo a
la erosion, el cual tiene como objeto identificar aquellas dreas donde la productividad sostenible de
un uso especifico de tierra es amenazada por una perdida excesiva de suelo.

La erosion edlica del suelo es un proceso geolégico normal de la evaluacion del paisaje que se
manifiesta con mayor intensidad en ambientes dridos y semidridos. Sin embargo, su magnitud puede
incrementarse drdsticamente por accion antrépica, produciendo fuertes perjuicios para el medio
ambiente.

L.os suelos de las regiones dridas y semidridas, y principalmente aquellos bajo uso agricola tienen mds
susceptibilidad a erosionarse edlicamente dadas sus caracteristicas, son generalmente poco
desarrollados, de textura gruesa y poco estructurados. Las condiciones climdticas de estas regiones
estdn principalmente caracterizadas por precipitaciones concentradas en periodos cortos de tiempo,
vientos de gran intensidad coincidentes con periodos secos, altas temperaturas y altas tasas de
evapotranspiracion; la escasa cobertura vegetal y el uso de una tecnologia no adecuada para la zona,
aumentan la peligrosidad a la erosion.

Se puede definir a la erosién edlica como el evento mediante el cual se produce la remocion del
material superficial, la seleccién y el transporte por medio del viento. EI conocer el proceso,
cuantificarlo y realizar predicciones respecto a sus efectos, pueden ser los caminos para lograr un
control adecuado y evitar la degradacién de los suelos.

La erosion edlica provoca un efecto “in situ” y otro en regiones aledanas. El efecto in situ estaria
relacionado con la degradacion producida en el mismo suelo, o en la cobertura vegetal como cultivos
o pasturas. La productividad del suelo se verd reducida por pérdidas en la fertilidad quimica, como
disminucién en el contenido de materia orgdnica o pérdida de nutrimentos. Respecto a la cobertura
vegetal, la erosion edlica produce una disminucién en el rendimiento y reduccién en la emergencia
de las plantulas.

La pérdida de suelo o la cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempo
determinado (ton/afio) es la accidn fisica que tiene este sustrato por la accion del viento (erosion
edlica) o el arrastre del material particulado no consolidado por la accion del agua de lluvia (erosion
hidrica) y la suma de ambas indica erosidn total a que estd sujeta una unidad de drea.
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La tasa mdxima permisible de pérdida de suelo es de 10 t/ha mayores pérdidas significan
degradacion. No obstante, considerando el mapa de grado de erosion de la Republica Mexicana, el
drea que se somete a autorizacion de CUSTF no se caracteriza por presentar un grado de erosion
significativa.

Erosién hidrica

A continuacidn, se presentan de forma general los factores involucrados en el proceso de erosion y su
desarrollo basdndose en la Ecuacién Universal de Pérdida del Suelo (EUPS) desarrollada por
Wischmeier y Smith, 1978. Con esto se pretende conocer el estado actual del suelo del drea del
proyecto en cuanto a degradacion erosiva se refiere, con el fin de tener una mayor perspectiva sobre
los impactos ambientales que pudieran generarse con la realizacion del proyecto sobre el
componente suelo.

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo:
A=R¥*K*S*C*P

Donde:

A= Pérdida de suelo (ton/ha/ano).

R= Erosividad de la lluvia (MJ mm/ha hr afio).

K= Erosionabilidad del suelo (ton/hr/Mj mm).

L= Factor por longitud de pendiente (adimensional).
S= Factor por grado de pendiente (adimensional).
C= Factor por cubierta vegetal (adimensional).

P = Factor por prdcticas de manejo (adimensional).

Para estimar la erosion actual del suelo se consideraron los factores R, K, L, S y C. En tal caso, se
procesaron cada uno de los valores de estos factores de acuerdo con las caracteristicas del drea de
estudio. Esto se llevo a cabo mediante el manejo y procesamiento de capas de informacion geogrdfica
mediante el Software ArcGIS 10.3.

Las capas de informacion geogrdfica provienen del INEG! escala 1:250,000 a excepcion del Modelo Digital
de Elevacion (MDE) el cual es escala 1:50, 000.

Capas de informacidon geogrdfica para implementar la EUPS

Capa de informacién geogrdfica Factor
Capa con valor especificado del factor R R
Tipos de suelo K
(MDE) S
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Capa de informacién geogrdfica Factor
Uso del suelo y vegetacidén C

A continuacion, se define cada uno de los factores, asi como sus valores determinados para el drea de
CUSTF:

Erosividad de la lluvia

La erosividad de la lluvia se refiere a la habilidad o agresividad de la lluvia para producir erosion; es decir,
la energia cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las particulas del suelo. Cuando la
precipitacion excede la capacidad de infiltracion, se presenta el escurrimiento superficial, el cual también
tiene la habilidad de remover y de transportar las particulas del suelo.

Tomando en cuenta la ecuacion de erosividad de la lluvia de acuerdo con la regién (4) donde se
encuentra el drea de interés y una precipitacion media anual 577.00 mm. El factor R para el cdlculo de
la perdida de suelo en cualquier modalidad serd:

2.89594X+0.002983X?

Donde:
X= Precipitacion media anual

Con esto tenemos que el factor de erosividad de la lluvia para el drea de CUSTF es de : 2,664.08 MJ mmy/ha
hr.

Erosionabilidad del suelo

Se refiere a la susceptibilidad del suelo a erosionarse; a mayor erosionabilidad, menor resistencia a la
accion de los agentes erosivos. Las propiedades del suelo que afectan la erosionabilidad pueden
agruparse en dos categorias: las que afectan la capacidad de infiltracidn y recarga subterranea, asicomo
las que influyen en la resistencia a la dispersion y al transporte durante la lluvia y el escurrimiento.

La erosividad varia en funcién de la textura del suelo, el contenido de materia orgdnica, la estructura del
suelo, presencia de éxidos de fierro y aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y
procesos de humedecimiento y secado. Estas propiedades se relacionan entre si, observando que el
contenido de materia orgdnica afecta directamente la estabilidad estructural y esta, a su vez, influye en
la porosidad, asi como en la retencién de humedad y conductividad hidrdulica del suelo.

Las principales propiedades fisicas del suelo que influyen en este factor son la textura del suelo,
profundidad del suelo y estructura.
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Valores del factor de erosividad en funcién de la unidad de suelo y su textura superficial

Unidades de suelo de acuerdo con la clasificacion de la FAO Textura
Simbolo Nombre G M F
AC Acrisol 0.026 0.04 0.013
AL Alisol 0.026 0.04 0.013
AN Andosol 0.026 0.04 0.013
AR Arenosol 0.013 0.02 0.007
CH Chernozem 0.013 0.02 0.007
CL Calcisol 0.053 0.079 0.026
CM Cambisol 0.026 0.04 0.013
DU Durisol 0.053 0.079 0.026
FL Fluvisol 0.026 0.04 0.013
FR Ferrasol 0.013 0.02 0.007
GL Gleysol 0.026 0.04 0.013
GY Gipsisol 0.053 0.079 0.026
HS Histosol 0.053 0.02 0.007
KS Kastanozem 0.026 0.04 0.013
LP Leptosol 0.013 0.02 0.007
LV Luvisol 0.026 0.04 0.013
LX L.ixisol 0.013 0.02 0.007
NT Nitisol 0.013 0.02 0.007
PH Phaeozem 0.013 0.02 0.007
PL Planosol 0.053 0.079 0.026
PT Plinthoso! 0.026 0.04 0.013
RG Regosol 0.026 0.04 0.013
S5C Solonchak 0.026 0.04 0.013
SN Solonetz 0.053 0.079 0.026
UM Umbrisol 0.026 0.04 0.013
VR Vertisol 0.053 0.079 0.026
H20 Cuerpos de agua N/A N/A N/A

Tomando en cuenta la unidad de suelo principal y la clase textural de los suelos que compone el drea
de CUSTF, se determind el valor de la erosionabilidad del suelo.

Factor de longitud de la pendiente

Esta definida por la distancia del punto de origen del escurrimiento superficial al punto donde cambia
el grado de pendiente. Se determina mediante la siguiente formula:
L=[x/2213]™

Donde:
x= Longitud en metros
m= 0.5 (pendiente mayor a 5%)
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m= 0.40 (pendiente entre 3% y 5%)
m= 0.30 (pendiente entre 1% y 3%)
m= 0.20 (pendiente menor 1%)

Para el caso del presente proyecto, el valor de la longitud de la pendiente se obtuvo mediante dlgebra
de mapas con ayuda del Software ArcGIS 10.3 tomando en cuenta la metodologia de Desmenty Gover,
Veldzquez (2008).

Factor de grado de pendiente

A medida que el grado de inclinacidn se incrementa, las pérdidas de suelo también aumentan. En
este caso se utilizard la siguiente formula (Viramontes, 2012):

S=138sen 6 +0.03 (<9%)
S=16.8sen 6- 0.50 (= 9%)

Para el caso del presente proyecto, el valor de grado de la pendiente se obtuvo mediante dlgebra de
mapas con ayuda del Software ArcGIS 10.3, tomando en cuenta la siguiente metodologia (McCool et
al. (1987) en Renard et al. (1997)):

Cuando: tanﬁ(m < 0.09, S(U) =10.8 senﬂ(ij) + 0.3
Cuando: tanfi;jy = 0.09, Sqij = 16.8 senfjy — 0.5

Los factores L y S de la ecuacion universal de pérdida de suelo, pueden calcularse juntos.

Factor de cubierta vegetal

Es el factor mds importante en el control de la erosién. La cubierta vegetal comprende a la vegetacion
(natural y cultivada) y los residuos de cosecha.

Valores del factor C que se pueden utilizar en la EUPS

Nivel de productividad
Sidlve Alto Moderado  |Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.8
Maiz labranza cero 0.05 0.1 0.15
Maiz rastrojo 0.1 0.5 0.2
Algodon 0.3 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0:1
Alfalfa 0.02 0.05 0.1
Trébol 0.025 0.05 0.1
Sorgo grano 0.43 @55 0.7
Sorgo grano rastrojo on 0.18 0.25
Soya 0.48 » ¥
toya después de maiz con rastrojo 0.18 i *
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ok o Nivel de productividad

Alto Moderado  |Bajo

Trigo 0.15 0.38 0.53

Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
Pastizal en buenas condiciones 0.01 0.054 e
Pastizal sobre pastoreado 0.1 0.22 2
Maiz-sorgo, mijo 0.4a0.9 ' i
Arroz 01002 % i
Algodon, tabaco 05a00.7 b ¥
Cacahuate 0.4a00.8 i g
Palma, cacao, café 01a03 i 0
Pina 01003 i M

No obstante, en la tabla anterior no se especifica un valor para el tipo de vegetacion de matorral, los
cuales se presentan en el drea de CUSTF (como una vegetacion en fase sucesional arbustiva), por lo tanto,
este valor se obtuvo de la siguiente tabla (Viramontes, 2012):

Valores de C para la EUPS

Cubierta vegetal Factor C
Arbolado denso 0.001- 0.003
Arbolado clareado 0.003 - 0.009
Matorral 0.003-0.013
Matorral ralo 0.013-0.020
Cultivos anuales 0.25
Pastizales con vegetacién aislada 0.15
Plantas herbdceas 0.003
Cubierta escasa (60%) 0.15-0.29
Cubierta inapreciable 0.45

De acuerdo con el inventario forestal en los recorridos de campo realizado y con la guia de
interpretacion de la carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI del INEGI (2017), el drea del proyecto
corresponde a vegetacion secundaria arbustiva de matorral espinoso tamaulipeco, para tal caso, se
le asignd un valor de “C" de 0.45 de acuerdo con Montes-L.edn et al., (207]).

Factor por prdcticas de manejo

En la EUPS el valor de P varia de O a1 (el valor de T es cuando no se tienen obras de conservacion de
suelos). Este factor cabe mencionar, es adimensional como en el caso de los factores L, Sy C.

Una vez determinados los valores de la EUPS, se multiplicaron entre si para determinar el valor
estimado de la erosidon actual del suelo en el drea de CUSTF. Los resultados se clasificaron en grupos
o niveles de erosidn en ton/ha/ano. Dicha clasificacién se identifica por los siguientes niveles:

ey
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Niveles de pérdida de suelo en el drea de estudio

Nivel Rango (ton/ha/afio)
Muy ligero 0-5
Ligero 05-10
Moderado 10-50
Alto 50-200
Muy alto >200

Prediccion de la erosiéon edlica

La prediccion de la pérdida de suelo por efecto de la erosion edlica en el drea de CUSTF se evalud
utilizando una ecuacion parameétrica, la cual fue utilizada por Torres et al, (2003), en su trabgjo
realizado en la cuenca “El Josefino”, Jesus Maria, Jalisco, misma que se presenta a continuacion:

Donde:

Pee = f(C,S,T,V)

Pee = Pérdida de suelo por erosién edlica (ton/ha/arfio)
C1 = Indice de agresividad del viento
= [ndice de erosionabilidad del suelo (Valor de K)
= [ndice topogrdfico (Valor de LS)
= [ndice de'vegetacion (Valor de C)

El indice de agresividad del viento se calculé mediante el indice edlico de Chepil et al, (1963)
modificado, el cual se expresa de la siguiente manera:

Donde:

Cl

C1 = indice de agresividad del viento
V = Velocidad del viento (m s-1)
ETP = Evapotranspiracion potencial mensual

P = Precipitacion

n = Numero de dias con erosién
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Primeramente, se calcula la evapotranspiracion potencial (ETP), utilizando el meétodo de
Thornthwaite (1948), el cual calcula el uso consuntivo mensual de agua, como una funcion de las
temperaturas medias mensuales a través de la siguiente férmula:

ETP=16Ka (10Tj/l) a

Donde:

ETP = ETP en el mesj, en mm.

Tj = Temperatura media en el mes j, en °C.

/, a = Constantes

Ka = Factor de correccion de la duracion del dia de acuerdo con la latitud
16 = Constante

Valores de Ka (factor de correccién), de acuerdo con la latitud y el mes del afio

ATITUD EN GRADOS |E F A M T A S (o} N D
o .04 )94 |04 |01 |04 |01 |04 |04 |01 |04 |J.OI J.01
10 1 D91 |03 (03 |08 |06 |08 |07 |02 [02 (D98 D99
20 951109 |03 |05 IS R4 iR 102 SN p.93 D91
30 .90 (.87 |03 |08 |18 ({17 |20 |I4 |03 )98 )89 )88
35 p87 P85 |03 |09 |21 |21 |23 |l6 |03 P97 )86 D85
40 .84 083 |03 |11 |24 |25 |27 |18 |04 P96 P83 D8I
45 P8 D81 |02 |13 |28 |29 |31 121 |04 P94 D79 D.75
50 P74 P78 |02 |15 |33 |36 |37 (25 |06 D92 ).76 0.7

e

Las constantes “i” (indice de eficiencia de temperatura), y “a”se calcula de la siguiente forma:

Donde:

ij = Indice de calor mensualy j = nimero de mes
lj = (Tj/5)1.514

a = (0.92621/2.42325-logl)

Finalmente, los datos climdticos para el cdlculo de Pee (Pérdida de suelo por erosion edlica)
corresponden a los utilizados en el factor R de la erosion hidrica. Cabe destacar que los factores S, Ty

V fueron retomados de los factores K, L.S y C de la ecuacion universal de pérdida de suelo por erosion
hidrica.
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indice de agresividad del viento

Mes | PP ETP |V(m/s)| V* |Dias/Mes PLE/E';;,) (Eg:;:;/igp) cl
Ene 298 14.04 417 7234 31 -51.77 0.00 0.00
Feb 43 24.97 4.61 98.04 28 -2.28 0.00 0.00
Mar 161 65.86 E14 135.71 31 58.28 58.28 7,909.06
Abr 375 12013 S.44 161.38 30 110.76 10.76 17,875.45
May 56.] 166.00 & 67 179.30 31 155.53 155.53 27,885.66
Jun 654 204.36 5.69 184.65 30 194.76 194.76 35,963.09
Jul 4517 230.03 5.75 190.1 3] 223.87 223.87 42,560.55
Ago 685 218.53 5.08 131.35 31 208.81 208.81 27,428.70
Sep 126.3 160.22 419 73.79 30 136.57 136.57 10,077.83
Oct 612 93.93 419 7379 31 7373 T373 5,441.07
Nov 23.4 4534 4.0 75.27 30 29.86 29.86 224758
Dic 227 21,33 4.06 66.70 31 -11.67 0.00 0.00
Sumatoria 177,388.99
Cl= 1,773.89

La velocidad del viento utilizada fue de 25.4 km/h, este dato de velocidad del viento se obtuvo de las
estaciones meteoroldgicas mds cercanas del Servicio Meteoroldgico Nacional, dicho dato
corresponde a las velocidades regionales de los municipios mds cercanos (Diaz Ordaz y Camargo,
Tamaulipas), con un periodo de retorno de 10 afos. Al convertir los 25.4 km/h resultaron 7.06 m/s
mismos que se pueden observar en la columna “V”.

Asi también cabe aclarar que los 7.06 m/s, se consideraron para los doce meses debido a la falta de
informacién sobre velocidades del viento mensuales.

Una vez obtenido el factor C1 se procedié a hacer el cdlculo de la erosién edlica, se concentran los
grados de la erosion edlica y al igual que la erosion hidrica, éste tiene un nivel muy ligero; para la
erosion edlica es relevante el nivel “muy ligero”, el cual se concentra principalmente en las pendientes
mds bajas con presencia de arbustos.

Como ya se menciond anteriormente, [a erosidn edlica es un fenémeno que se presenta de manera
predominante en las zonas dridas y semidridas, aunque también se presenta en las regiones con
escasa o nula vegetacion durante la estacion seca. Se ha encontrado que este tipo de erosion afecta
al 43% del total de la superficie del pais a niveles severos, es decir, una velocidad de erosion de 50 a
200 ton/ha/ario (erosién severa); al 33% con niveles moderados (10 a 50 ton/ha/arno); y al 17.6% de la
superficie total, con niveles muy severos, con velocidades de pérdida de suelo superiores a las 200
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ton/ha/ano. Particularmente, para el estado de Tamaulipas mds del 50% de la superficie estatal esta
sometida a pérdida de suelo por erosion de grado severo, esto segun Ortiz S, L. et al 1996.

Para tener un panorama mds claro sobre la pérdida de suelo por erosion edlica en el drea del proyecto,
esta se desglosa por el unico tipo de uso de suelo y vegetacion presente.

A continuacion, se realizard un andlisis comparativo por tipo de cobertura vegetal sobre la perdida de
suelo por erosion edlica actual y la resultante después de haber realizado el CUSTF. Para esto, cada
uno de los casos se denomina escenario 1y escenario 2, respectivamente, adicionalmente se
presentarad el escenario 3 que serd precisamente el concluyente al respecto.

Una vez obtenido el factor C1 se procedié a realizar el cdlculo de Pee (Pérdida de suelo por erosién
edlica), para el tipo de vegetacion encontrada en el drea del CUSTF.

Escenario I: Erosion hidrica y edlica en el drea de cambio de uso de suelo en condiciones actuales.

En el escenario 1 se presenta los valores totales de erosion hidrica y edlica por tipo de vegetacion en
condiciones actuales, es decir antes de que se lleve a cabo el CUSTF, en el escenario 2 se presentan los
valores de erosion por tipo de vegetacion con el supuesto de haber removido la cobertura forestal en
el drea del proyecto y, finalmente en el escenario 3 se presentan los valores totales de erosion para el
tipo de vegetacion presente en el drea del CUSTF.

Como lo muestra la siguiente tabla, el total de la erosion hidrica y edlica del drea destinada a cambio
de uso de suelo es de 153.68 ton/arfio en condiciones actuales; esto debido que aun existe cubierta
vegetal, la cantidad de erosion que ocurre es de manera natural asociado a los eventos de lluvia y a
la velocidad del viento, a las condiciones edafolégicas y topogrdficas; ya que si bien la cobertura
vegetal se encuentra parcialmente alterada, aun posee especies arbdreas, arbustivas y herbdceas
que protegen al suelo; las pendientes dominantes en el area de cambio de uso de suelo van de 3-4
por ciento, propiciando asi el arrastre de particulas de suelo por efecto de la lluvia y el viento.

Erosién hidrica y edlica actual en el drea de cambio de uso de suelo (CUSTF).

TIPO DE SUPERFICIE EROSION TOTAL AL 5
VEGETACION TIPO DE EROSION (Ha) RO PROMEDIO (ton/ha/afio)
Vs de Matorral Erosion Hidrica 210 92.25 43.88

Espinoso i) i

Tamaulipeco Erosion Edlica 210 61.43 29,22
TOTAL 153.68 —

Escenario 2: Erosion hidrica y edlica en el area con el CUSTF una vez realizada la remocion de la
vegetacion.

La ejecucion del CUSTF implica un incremento en la pérdida de suelo en comparacion con las
condiciones actuales, una vez realizada la remocioén de la vegetacion, la cantidad de suelo que se
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pierde en el drea de CUSTF es de 341.50 ton/ario, es decir la cantidad de suelo que se pierde al realizar
el cambio de uso de suelo incrementa aproximadamente 2.22 veces mas que en condiciones actuales.

Erosién hidrica y Edlica en el drea de cambio de uso de suelo al realizar el CUSTF.

TIPO DE SUPERFICIE | EROSION TOTAL
VEGETACION TIPO DE EROSION (Ha) AL ARG PROMEDIO (ton/ha/afio)
Vs de Matorral Erosion Hidrica 2.10 205.00 97.52
Espinoso Ty
Tamaulipeco Erosion Edlica 210 136.50 64.93
TOTAL 341.50

Escenario 3. Diferencia de erosion generada con la ejecucion del cambio de uso de suelo.

Al estimar la diferencia generada bajo los escenarios anteriores, se tiene que con la ejecucion del
cambio de uso de suelo la erosion tiene un incremento de 187.83 ton/ario; reajustando 46.96 ton/3
meses, lo que se puede ver en la siguiente tabla. Dichas medidas son descritas a detalle en el capitulo
VIll del presente estudio.

Comparativa de la erosién en el area de cambio de uso de suelo.

VOLUMEN TOTAL DE EROSION HIDRICA Y Volumen reat
EOLICA (ton/afio

TIPO DE SUP%REF'C'E fton/aho) o a mitigar

Vi on,
EGETACION CUSTE(ha) | Actual | YM® veé trj«;:_t'i:zadc el cotbnciais gm/:)
mitigar

Vs de Matorral

Espinoso 2.10 153.68 34150 187.83 46,96
Tamaulipeco

TOTAL 210 153.68 341.50 187.83 46.96

Analizando los resultados obtenidos, se tiene que, en el drea solicitada para el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, la pérdida de suelo es consecuencia de la interaccion de diferentes factores, de
los cuales el agua y el viento juegan un papel importante, considerando que este proceso se magnifica
en dreas donde la cobertura vegetal no estd presente, derivado de las actividades antrépicas o por
las propias caracteristicas del tipo de vegetacion.

Es importante mencionar que el viento causard erosion solo si el suelo se encuentra suelto o si lleva
particulas en suspensién; mientras que las condiciones como precipitacion y el cambio de uso de suelo
favorecen el aumento tanto de la erosién hidrica como edlica.

Para contrarrestar este volumen se llevardn a cabo obras de conservacién de suelos en areas
especificamente destinadas o ser restauradas fuera del drea del proyecto. Las obras a realizar serdn
bordos de tierra a curva de nivel y reforestacion con cepa comun.
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Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso suelo.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que se desea mitigar 46.96 ton de suelo, que se
pierden por efecto de la remocién de la vegetacion con el cambio de uso de suelo, se propone la
realizacion de obras de conservacion de suelo; en este caso 1,125 cepas comun modificadas (sin
considerar reposicion de planta), cuyas dimensiones serdn de 1.0 m X 1.0 m X 0.3 m (con 0.30m de
profundidad de captacion); con una separacién de 20 metros entre bordos, 5 metros entre surcos y 4
metros entre plantas; las cuales captardn un total de 405.00 (en total la vida 4til de las obras)
toneladas de suelo.

Ya que se reforestardn 1,125 individuos de especies nativas de flora con cepa comun, considerando que
cada una de ellas retendrd 0.36 toneladas de suelo por ano, el volumen total retenido serd de 405.00
toneladas. Sin embargo, el volumen total captado por obras varia de acuerdo con la efectividad del
tipo de obra por construir.

No obstante, debido a la falta de informacion sobre la efectividad de las obras de conservacion de
sueloy agua, en zonas dridas y en zonas con caracteristicas particulares como el area de restauracion,
se le asignaron valores de efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de
captacion de la cepa comun), esto de acuerdo con Trueba., 1987; citado por Loredo et. al, 2005; es decir,
la capacidad de captacién se reajusta a 121.50 ton/ario.

Al realizar el comparativo entre la cantidad de suelo que se perderia por la construccion del proyecto
yelque seria retenido con las obras propuestas se puede observar un balance positivo desde el primer
ano de implementadas las obras, pudiéndose aseverar que la realizacién del proyecto no provocard
mayor erosion a la que actualmente se presenta en el drea de manera natural, la comparativa se
presenta a continuacion:

Comparativa de la erosién (Hidrica y Eélica) en el area del proyecto.

Proyecto
volumen | " 000
5 Diferencia que captado por de
Tipo de erosién | Sin Proyecto | Con Proyecto mitigar (ton/afio) obras attn
(ton/afio) Y
Hidrica 92125 205.00 12.75 - oo
Edlica 61.43 136.50 75.07 --- -
Erosion Total 153.68 34150 46.96 121.50 -74.55
Residual 0.00

Con esta cantidad de obras no solamente se mitigard el impacto causado por la remocion de la
vegetacion, sino que se retendrd una cantidad mayor de suelo teniendo asi que la cantidad que se
erosionaria una vez implementadas las obras de conservacion de suelo en el drea seria menor a la que

se da en condiciones actuales.

2
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Vértices del poligono de ubicacién de las obras de conservacién y restauracién de suelos y agua.

SUPEREICIE TIPO DE COORDENADAS UTM
OBRA (ha) VEGETACION A WGS84 ZONA 14N
RESTAURAR X Y

Reubicaciony
reforestacion de
flora y, ejecucion 3.00

de las obras de

sueloy agua

Matorral Espinoso
Tamaulipeco

Asimismo, se aplicardn las siguientes medidas de prevencion y mitigacion:

e Setendra especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera
del area del proyecto.

e Se hard la sefalizacion de los caminos y dreas de actuacidn, de manera que sdlo se utilicen éstos
para el trdnsito de maquinaria y/o personal de obra.

e Se evitard que la maquinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada dreaq,
procurando la movilidad de la misma hacia otras dreas donde puedan tener una menor repercusion
a la compactacion del suelo.

e Se hara la verificacion de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de liquidos
contaminantes.

e E/cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos y
equipo, se realizara exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares
adecuados para ello (talleres mecdnicos), lugar donde se deberd resguardar los lubricantes usados
hasta su entrega y confinacién a algun contratista con licencia, en los lugares autorizados.

e En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo con la
normatividad en materia de residuos peligrosos.

e Se prohibird enterrar en dreas aledafias al proyecto residuos domésticos o resultantes de [a
construccion.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencidon y mitigacion se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

e Recuperar y almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando que se mezcle con otros materiales,
para evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacion.

s« Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las dreas de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, reubicacidn y reforestacion de especies de la vegetacion

QP
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forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, que serdn afectadas por el desarrollo del
proyecto.

e Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado.
e Serealizardn riegos programados para el control de polvos y el manejo de maquinaria controlada.

e Serealizara la reforestacion de 2.00 hectdreas dentro de la superficie considerada como temporal y
que no serd utilizada con fines de infraestructura ni tendrd sellamiento de suelo, por el contrario, se
colocardn especies nativas con fines de recuperacion de la cubierta vegetal y de conservacion de las
especies nativas del ecosistema que serd afectado.

s Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme,
asi como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o agua.

e Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
sistemas de contencion de derrames.

s« Contratar maquinaria en oéptimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el drea de
trabajo.

e Dado el tipo de proyecto la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicion el plan de contingencias ante derrames accidentales.

e Se colocardan contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

e Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard una empresa que se encargue de
la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

e Adicionalmente, se realizard el correcto manejo de los residuos generados en el proyecto, con el
objetivo de evitar el arrastre

e Enlos sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovechardn los materiales que se
extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir barreras
de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvia, facilitando
asi la retencion de los mismos en el sitio.

e Colocacion de banos portdtiles para uso de los trabajadores.

e Encaso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente se
propone la proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas,
geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que la erosién de los
suelos se mitigue con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.
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3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar
que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

De acuerdo con INEGI una Regidon Hidrogrdfica es un drea delimitada por una divisoria que agrupa por
lo menos dos cuencas hidrogrdficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. La cobertura nacional
asciende a 37 divisiones. Una Cuenca Hidrogrdfica es una superficie delimitada por una divisoria cuyas
aguas fluyen hacia una corriente principal o cuerpo de agua; constituye una subdivision de la region
hidrogrdfica. Una Subcuenca Hidrogrdfica es un drea considera como una subdivision de la region
hidrogrdfica. Una Microcuenca Hidrogrdfica es un drea considerada como una subdivision de la cuenca
hidrogrdfica que presenta caracteristicas particulares de escurrimiento y extension.

El area de estudio se localiza dentro de la Region Hidrolégica 24 “Bravo-Conchos”, en la en la cuenca A
“Rio Bravo-Matamoros-Reynosa”, subcuenca ¢ “R. Bravo - Anzalduas”.

Dentro y a los alrededores del drea de estudio existen corrientes intermitentes que fungen como cauce
del agua en temporadas de lluvias y algunos cuerpos de agua temporales hechos por los propietarios de
los predios. El proyecto se desarrollard en la Cuenca Hidrolégica 24 “Rio Bravo-Conchos”, cuyos
principales afluentes son los rios Conchos, San Diego, San rodrigo, £scondido, Salado y arroyo Las Vacas,
cuyas aguas se encuentran parcialmente comprometidas en el Tratado Internacional de Aguas, y los rios
Alamo, Santa Catarina y San Juan.

Dentro de la Microcuenca y drea de desarrollo del proyecto se encuentra ubicado un cuerpo de agua,
correspondiente a la presa “Presa marte R. Gémez", la cual ocupa una superficie de 4,032.51 hectdreas,
ocupando el 31.22% del total de la superficie de la Microcuenca.

El drea de estudio se encuentra en el acuifero Bajo Rio Bravo definido con la clave 2801 en el Sistema de
Informacién Geogrdfica para el Manejo de las Aguas Subterrdneas (SICMAS) de la CONAGUA,; se localiza
en la porcién norte del estado de Tamaulipas y cubre una pequerfia parte del estado de Nuevo Ledn,
cubriendo una superficie aproximada de 17,824.27 km. Colinda al poniente con los acuiferos Lampazos-
Anahuacy Agualeguas-Ramones, al suroeste con el acuifero China-General Bravo, y al sur con el acuifero
Méndez-San Fernando.

El acuifero Bajo Rio Bravo pertenece al Organismo de Cuenca Rio Bravo. Su porcién noreste, donde se
localiza el Distrito de Riego 025, se encuentra sujeto a las disposiciones del Decreto de Veda “Distrito de
Riego Bajo Rio Bravo” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de febrero de 1955; el cual
establece que excepto cuando se trate de alumbramientos de aguas para usos domésticos nadie podrd
efectuar obras de alumbramiento, para el aprovechamiento de las aguas del subsuelo en la zona
vedada, ni modificar las existentes, sin previo permiso por escrito.
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El cambio de uso de suelo induce alteraciones en los componentes de la redistribucion de las
precipitaciones, lo que origina variaciones en las reservas de agua del suelo y en los montos de agua
involucrados en la evapotranspiracion y percolacion.

La infiltracion dentro del ciclo hidroldgico se define como el proceso por el cual el agua penetra a través
de la superficie del suelo, pudiendo quedar retenida en el mismo, o bien, continuar hasta alcanzar un
manto acuifero, lo que se conoce como infiltracion profunda. Sin embargo, la tnica fraccion de lluvia con
potencial a infiltrarse es la que llega a la superficie del suelo. Otra fraccidn de lluvia a considerar es la
intercepcion por follaje de plantas. Se estima que, en cada lluvia torrencial, el follaje venciendo la
gravedad y el viento, intercepta cerca de 1.3 mm. Sin embargo, el follaje intercepta generalmente el 12 %
de la lluvia anual.

La evaluacion de los recursos hidricos de una determinada superficie requiere de una estimacion
correcta del balance hidrolégico, es decir, comprender el ciclo en sus diferentes fases, la forma en que el
agua que recibe por precipitacion y se reparte entre el proceso de evapotranspiracion, escorrentia e
infiltracion.

La ecuacion del balance hidrico es una expresion muy simple, aunque la cuantificacion de sus términos
es normalmente complicada por la falta de medidas directas y por la variacion espacial de la
evapotranspiracion, de las pérdidas profundas (en acuiferos) y de las variaciones del agua almacenada
en una determinada superficie.

De acuerdo con Ordoriez Gdlvez (2011), el escurrimiento fluye a través de la red de drenaje hasta alcanzar
los cauces principales y finalmente el mar, y el resto se infiltra en el terreno y se incorpora al sistema de
aguas subterrdaneas o acuifero (Recarga Subterrdnea). Estas magnitudes deben cumplir con la siguiente
ecuacion que se conoce con el nombre de balance hidrico

P=ETR+ES+Rs
Donde:
P = Precipitacion
ETR = Evapotranspiracion real
ES = Escurrimiento superficial
Rs = Recarga subterrdnea

Una vez calculados todos los elementos del balance hidrico se procede a calcular la recarga subterrdneaq,
la cual se obtiene restando a la precipitacién del agua los valores de la evapotranspiracion y el
escurrimiento superficial (Ordonez Galvez, 2011).

P=ETR +Esc +Rs

Despejando:

Rs =P - (ETR + Esc)
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Donde;

Rs = Recarga subterrdnea

P = Precipitacion

ETR = Evapotranspiracion real
Esc = Escurrimiento superficial
Evapotranspiracion real

Es el proceso que representa la mayor pérdida de agua en la microcuenca y drea del proyecto, por efecto
de la evapotranspiracién del suelo y la transpiracion de las plantas, para su cdlculo se aplico la férmula
de Thornthwaite (1948), modificada por Llorente (1969), luego para obtener la evapotranspiracién real se
utilizé el método de Blanney-Criddle.

Se calculé la evapotranspiracién potencial (ETP), utilizando el método de Thornthwaite (1948), el cual
calcula el uso consuntivo mensual de agua, como una funcion de las temperaturas medias mensuales a
través de la siguiente férmula:

ETP=16Ka (10Tj/l) o

Donde:

ETP = ETP en el mes j,en mm

Tj = Temperatura media en el mes j, en °C

|, a = Constantes

Ka = Factor de correccion de la duracion del dia de acuerdo a la latitud
16 = Constante

Escurrimiento superficial

El escurrimiento superficial fue determinado a través del método de curvas numeéricas, propuesto por el
Servicio de Conservacion de Suelos (SCS, 1972) del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA), y adoptado por la Comision Nacional Forestal en 2004.

El método de las curvas numéricas es una representacién general de los coeficientes de escurrimiento
medioy madximo instantdneo, y fueron obtenidos por el Servicio de Conservacion de Suelos (CSC), basado
en la observacion de hidrogramas procedentes de varias tormentas en diferentes dreas de los Estados
Unidos. Estas curvas dependen del tipo de suelo, condicidn hidrolégica del drea del proyecto, usos de
suelo, con su tratamiento mecdnico y condicidon de humedad (esta Ultima no considerada en el presente
trabajo por falta de datos).

El cdlculo del escurrimiento medio a partir de las curvas numéricas es obtenido mediante las siguientes
relaciones:

Q = ((P-0.25) 2/ (P+0.8S))
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Donde:

Q = escurrimiento medio (mm)

P = precipitacion (mm)

S = potencial mdximo de retencion de humedad (mm)
0.2y 0.8 = constantes

Esta formula solo es vdlida si 0.2S < P, es decir, si la precipitacién es mayor que la retencion mdxima de
humedad, ya que si no se cumple esto la lluvia es retenida por el suelo y por lo tanto no escurre.

S= (25400/CN)-254

Donde:

S = Potencial mdximo de retencion de humedad
CN = Curva numeérica o numero de curva

25400y 254 = Constantes

Es importante mencionar que el desarrollo de la metodologia se tomd en cuenta una ecuacion de
infiltracion en la cual la principal entrada de agua es mediante la precipitacion, siendo la infiltracion el
proceso hidrico por el cual el agua es captada en el suelo y del cual depende la cantidad de agua que se
almacena en los mantos acuiferos, por otro lado una parte de la precipitacién se pierde por los procesos
de evapotranspiracion realizada por el suelo y vegetacion existente, y otra parte de la lluvia se pierde por
los procesos de escorrentia superficial.

Se presentaron todos los resultados de los principales componentes de la infiltracion, por lo que para el
presente capitulo inicamente se analizaran los resultados de infiltracidon del agua en el area del CUSTF, ya
que como se menciond anteriormente es el principal proceso por el cual el agua es captada en el suelo y
gue una parte del agua infiltrada es la que llega a los mantos acuiferos.

Asimismo, con el analisis la infiltracion potencial del agua se pretende demostrar que el proyecto no
provocara la disminucién de su captacion, para ello se compararon 3 escenarios; el escenario 1 (valores de
infiltraciéon en las condiciones actuales) y el escenario 2 en la cual se hace el supuesto de haber realizado
el proyecto, ademas se afiade un tercer escenario el cual es la comparativa de la infiltracién actual con el
supuesto de haber realizado el proyecto.

Escenario 1: Infiltracién en condiciones actuales area de CUSTF
Tomando en cuenta condiciones del drea de cambio de uso de suelo, como son, la topografia, tipo de suelo

y cobertura vegetal el volumen de agua que se infiltra en las condiciones actuales en una superficie de 2.10
hectéreas, correspondientes al area de CUSTF, es de 5,215.11 m3 por afo.

Infiltracion actual en el area de CUSTF.
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TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE (Ha) FILTRACION TOTAL AL ANO m?®
Vs de Matorral Espinoso
Tamaulipeco 2.0 52151
TOTAL 2.10 5,215.1

Si bien en el area de cambio de uso de suelo la vegetacion se encuentra en proceso de degradacion, la
presencia de cobertura vegetal, principalmente arbustos y herbaceas favorecen el proceso de infiltracion;
de manera que al eliminar la cubierta vegetal la infiltracion disminuye provocando el proceso inverso a la
infiltracion, es decir, la generacién de escurrimientos superficiales.

Escenario 2: Cantidad de agua infiltrada después de realizada la remocién de la vegetacién.

Con la realizacion del proyecto y debido principalmente a la remocion de la vegetacion, que es el principal
factor que cambia al realizar el cambio de uso de suelo, la cantidad de agua que se infiltra disminuye en
las superficies ocupadas por la vegetacidn de Vs/MET; de manera que la infiltracidn final es de 4,254.46 m®.

Infiltracion una vez realizado el CUSTF.
TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE (Ha) FILTRACION TOTAL AL ANO m?
Vs de Matorrgl Espinoso 510 425446
Tamaulipeco
TOTAL 2.10 4,254.46

Escenario 3: Comparativa de los valores de infiltraciéon antes y después de realizar el cambio de uso
de suelo.

Con los datos presentados en ambos escenarios, se estimo la diferencia generada con la remocién de la
vegetacién en el drea de CUSTF, con lo que se estima gue se dejara de infiltrar 960.65 m3, tomando en
cuenta que el factor por afectar con el cambio de uso de suelo es principalmente la cobertura vegetal.

Volumen de infiltracidén en condiciones actuales y una vez hecho el CUSTF.
IOLUMEN TOTAL DE INFILTRACION (m3/afic) [OLUMEN TOTAL DE

. PERFICIE DEL
TIPO DE VEGETACION K INFILTRACION A
CUSTF (Ha)  BIN PROYECTO CON PROYECTO KATIE AR G fafio)
Vs e Mataual Espinoso 210 5,215.11 425446 960.65
Tamaulipeco
TOTAL 2.10 5,215.11 4,254.46 960.65

El volumen de infiltracién de agua, después de establecer el proyecto, tendra una disminucién comparado
con el volumen que se infiltra en condiciones actuales. En base al analisis efectuado, se tiene que por efecto
de la remocidn de la vegetacion se dejaran de infiltrar 960.65 m?* de agua, por lo que se propone la
construccién de obras de conservacién de agua para mitigar el impacto generado.

Recarga Subterrdanea en el area de CUSTF
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Escenario 1: En este apartado se presentan los valores correspondientes a la recarga subterranea en
condiciones actuales, es decir, antes de realizar el CUSTF. Se calcula la recarga subterranea considerando
que la precipitacién media anual es de 577.00 mm para el tipo de vegetacion presente en el area de CUSTF.

Como se puede notar, la recarga subterranea actual que se da dentro del drea del proyecto es de 4,448.33
m? anuales.

Recarga Subterrdnea para cada tipo de vegetacién en las condiciones ictua!es.
TIPO DE VEGETACION PERFICIE (Ha) |RECARGA TOTAL AL ANO m?
Vs de Matorra}l Espinoso 510 444833
Tamaulipeco
TOTAL 2.10 4,448.33

Escenario 2: En este apartado se presentan los valores de recarga subterranea una vez hecho el cambio
de uso de suelo.

Aplicando la férmula de recarga subterrdnea se obtuvieron los siguientes valores una vez que se realice el
cambio de uso de suelos de terrenos forestales, donde se puede notar que la recarga subterrédnea
desciende a 4,204.33 m? anuales.

Recarga Subterranea por tipo de vegetacion una vez hecho el cambio de uso de suelo.

VEL':?A[;%N SUP(EH‘:';'C'E RECARGA TOTAL AL ANO m?
Vs de Matorral

Espinoso 210 4,204.33
Tamaulipeco

TOTAL 2.10 4,204.33

Escenario 3: Este escenario presenta la comparativa de los valores de recarga subterrdnea antes y
después de realizar el cambio de uso de suelo.

La disminucién en la capacidad de recarga subterranea una vez hecho el cambio de uso de suelo con
respecto a la cantidad de agua que se recarga en las condiciones actuales es de 244.00 m?*/aio.

Diferencias de la Recarga Subterranea en comparacion con las condiciones actuales y una vez hecho el CUSTF.

RECARGA
SUBTERRANEA RECAR ,

TIPO DE VEGETACION SUBRRECif EN SLs TERR’?QEA vg‘:_. gﬁfﬁ:ﬁ :: f:g‘:vcgl.

DE CUSTF(ha) | CONDICIONES | POSTERIOR AL CUSTF Q CUSTF n:, Jaf
ACTUALES (m’® (m/afio) {m/afio)
Jafio)
Vs de Matorral Espinoso i
i SUlipeco 210 4,448.33 4,204.33 244.00
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De los 4,448.33 m*/afio de infiltracién en condiciones actuales de uso de suelo se reducird a 4,204.33
m?/afio de agua una vez que se realice el cambio de uso de suelo, siendo la diferencia la cantidad de
244.00 m*/afio, sin embargo, se pretenden realizar obras de conservacién de suelo yagua que ayudardn
al aumento de la recarga subterrdnea.

Como se describe en la tabla anterior, el volumen potencial a mitigar asciende a 244.00 m3/afio. Por lo
anterior y para mitigar el impacto causado por la realizacion del proyecto sobre la recarga subterrdneaq,
se propone la elaboracién de obras de captacién de agua, en este caso 15 bordos de tierra a curva de
nivel, asimismo, se pretende hacer la dispersién de material vegetal triturado resultado del CUSTF, dentro
del drea destinada a la reforestacion y la restauracion con obras de conservacion de suelo y agua, esto
con la finalidad de retener la mayor cantidad de humedad y aumentar la infiltracién y por ende la
recarga subterranea; por ultimo, se estima que las obras propuestas para retencion de suelo también
tiene la capacidad de aumentar el agua percolada es decir, agua que llega a los acuiferos.

De acuerdo con las obras a construir para favorecer la recarga subterranea, el volumen a captar por
bordos de tierra a curva de nivel es de 30 m* por bordo y dado que en total se construirdn 15 bordos,
tenemos que el total de agua que seria captado por este tipo de obras durante su vida Util seria de 450.00
m?3. Asimismo, es preciso sefalar que la reforestacion de plantas nativas con cepa comun también servird
para la captacion de agua, por lo que se estima que el volumen captado por cepa comun durante su
vida util asciende por lo menos a 337.50 m?. Sin embargo, el volumen total captado por obras varia de
acuerdo con la efectividad del tipo de obra por construir.

No obstante, debido a la falta de informacién sobre la efectividad de las obras de conservacién de suelo
Yy agua, en zonas dridas y en zonas con caracteristicas particulares como el drea de restauracion, se le
asignaron valores de efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de captacion
de los bordos de tierra a curva de nivel; asi mismo, para el caso de la cepa comun, se le asignd una
efectividad de 30% del total del volumen de captacién por dichas obras), esto de acuerdo con Trueba.,
1981, citado por Loredo et. al, 2005; esto significa que se estaria captando 135.00 m3/afio por los bordos de
tierra a curva de nivel y 101.25 m3/afio por la reforestacién con cepa comun, dando un total de 236.25
m3/afo y este a su vez se multiplica por el porcentaje de recarga (36.61%) que ocurre en el predio de
compensacion; esto significa que se estaria captando para el caso de los bordos a curva de nivel
corresponde a 49.42 m3/ario y 37.07 m3/ario por la reforestacién con cepa comun, dando un total de 86.49
m3/ario.
Tasa de retorno de la pérdida de recarga en el CUSTF

Proyecto con
Afio | Sin proyecto Con proyecto me.dldus_ de Volmu;;;r;ra szt:;:o o 5:’:;:::' o
mitigacion
1 4,448.33 4,204.33 4,290.82 244.00 86.49 157.50
2 4,448.33 4,204.33 4,377.31 157.50 86.49 71.01
25 4,44833 4,204.33 4,463.80 71.01 86.49 -15.48
4 4,448.33 i 4,204.33 4,550.29 -15.48 86.49 -101.97
5 4,448.33 4,204.33 4,636.78 0.00 86.49 -188.46
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De acuerdo con lo anterior, las medidas de mitigacion planteadas demuestran que se estard mitigando
el volumen de agua que se dejaria de infiltrar con el CUSTF y con la construccién del proyecto, tal como
lo establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo 93° ya que las acciones de
las obras de conservacion y la reforestacion permitirdn captar incluso mds volumen de agua que el que
es necesario mitigar.

Coordenadas de las obras de conservacion
Poligono Vértice

Ademds, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

e Ejecucion del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacion a la misma, Anexo 1 de 2.

e  Construccion de 1,125 cepas comun y 15 bordos de tierra en una superficie de 3.00 hectdreas, para
disminuir el aumento de escorrentia ocasionado por las actividades del CUSTF, y con ello aumentar
el potencial de infiltracién a través del establecimiento de especies nativas.

e  Asimismo, después de las actividades de CUSTF se fomentard la revegetacion natural de pastos y
herbdceas.

e Elmaterial no aprovechable serd picado y distribuido en el area, para suavizar la caida del agua de
lluvia, con el propdsito de favorecer la infiltracion.

e Se estima rescatar un total de 542 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de 4
especies tales como: Cylindropuntia leptocaulis, Opuntia engelmannii (colecta de partes vegetativas)
y Echinocereus poselgeri, Mammillaria heyderi y Yucca treculeana (extraccion del ejemplar
completo), identificadas en el drea de CUSTF.

e Se estima reforestar en una superficie de 3.0 hectdrea de vegetacion de matorral espinoso
tamaulipeco con un total de 635 individuos, de las siguientes especies: Acacia schaffneri, Cercidium
macrum, Prosopis glandulosa, Leucophyllum frutescens y Ziziphus obtusifolia, especies encontradas
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en el drea del proyecto, asi como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (Anexo
1de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

e Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

e Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Encaso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa aqutorizada para su tratamiento o confinamiento.

e Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

e Manejo de residuos solidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

»  Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnaddas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique la
normatividad aplicable tanto en su recolecciéon, manejo y disposicidn.

e Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto.

e Colocacion y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la regién.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el
proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

IX. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en
el Diario Oficial de la Federacidn el 05 de junio de 2018, revisd la informacion y documentacion que obra
en el expediente, observandose lo siguiente:
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El articulo 93°, pdrrafos segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

.

i1
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Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, la
DGGEERC, con fundamento en el articulo 122° fraccion Ill del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinidon mediante oficio N°® ASEA/UGI/DGGEERC/0075/2020
de fecha 27 de enero de 2020, citado en el Resultando VI, sin que a la fecha de emisién del presente
resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la Ley de
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado,
en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucién del presente
proyecto.

Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora
y fauna silvestre afectadas y su adaptaciéon al nuevo héabitat, el REGULADO integra con el estudio
técnico justificativo, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los
datos que se establecen en el articulo 93° parrafo tercero de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123°
Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de
febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1de 2 Programa de
rescate, reubicacion y reforestaciéon de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y
reubicacion de fauna silvestre.

Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en
el Diario Oficial de la Federaciéon el 05 de junio de 2018, consistente en que las autorizaciones que se
emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecoldgico CGeneral del Territorio
En el estudio técnico justificativo, el capitulo X!l sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

de la Region Cuenca de Burgos (POERCB), sienta las bases de un esquema de coordinacién y
corresponsabilidad entre los distintos sectores con la finalidad de propiciar un desarrollo sustentable
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en cada una de las Unidades de Gestion Ambiental (UCA) y contiene Lineamientos Ecoldgicos, que
refieren a las metas a alcanzar para cada UGA, los cuales estan orientados a la atencidon de las
tendencias de deterioro ambiental identificados en la Agenda de la Politica Ambiental durante la
etapa de diagndstico, prondstico y en el ejercicio de visién prospectiva. Las politicas ambientales que
se definen para la Regidn se clasifican en los siguientes rubros: Preservacién, Proteccidn, Restauracién
y Aprovechamiento Sustentable, conceptos cuyo alcance se encuentran determinados en la Ley
General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccion al Ambiente. La asighacion de cada una de las politicas
ambientales en la Region Cuenca de Burgos se realizd en funcion de las caracteristicas biofisicas,
sociales, econdmicas y juridicas del territorio, analizadas durante su formulacién. En general, las areas
a las que se asigné la politica de Preservacion son aquellas que ya se encuentran bajo un régimen
juridico de preservacién, principalmente, las Areas Naturales Protegidas. La politica de Proteccidn se
asignd a aquellas areas que contienen recursos naturales cuyo aprovechamiento resulta importante
desde el punto de vista econdmico y social y que, al mismo tiempo, deben ser protegidas por contener
ecosistemas en buen estado de conservacién, que requieren salvaguardarse de aquellos factores que
propicien su deterioro, tales como: la degradacién del suelo, la falta de disponibilidad de agua, la
fragmentacion de ecosistemas, tipos de cambio de uso de suelo e intensidad de esos cambios. Por su
parte, la politica de Restauracién se asigné a aquellas dreas de la Region Cuenca de Burgos que
presentan ecosistemas cuyas condiciones hacen necesaria la intervencion humana para recuperar
los procesos naturales. Finalmente, las areas con politica de Aprovechamiento Sustentable son
aquellas que contienen recursos naturales que son o pueden ser aprovechados pero cuyas estrategias
de aprovechamiento deberan considerar lo establecido por este ordenamiento ecoldgico de manera
que se promueva un desarrollo sustentable en la regidn.

Asi mismo, el proyecto incide en la Unidad de Gestién Ambiental (UGCA), especificamente en la UGCA
No. PRO-315, tiene una politica ambiental de Proteccién, es sujeta a los grupos de Uso de Desarrollo y
Aprovechamiento; y de acuerdo a su estrategia ecolégica le es aplicable la PRO/AE, es decir su uso de
suelo dominante es de Aprovechamiento. De esta manera, se sabe el estado de su ecosistema y el
tipo de aprovechamiento que puede desarrollarse en él. Esta Direccidén General solicitd opinion
técnica a la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGEERC/0047/2020 de fecha 21 de enero de 2020y a la Secretaria de Desarrollo Urbano
y Medio Ambiente en el estado de Tamaulipas, mediante oficio N° ASEA/UCI/DGGEERC/0044/2020 de
fecha 21 de enero de 2020. Sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido
opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecidén a las pretensiones del interesado, en la que se
concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto. De la
revisiéon y analisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
ordenamiento, a través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo X!l del estudio técnico justificativo que el area del proyecto
NO se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal. Las ANP mas préximas al proyecto
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son “Sierra Picachos” y “Laguna La Escondida”, a una distancia de 92+292.15 km y 56+163.66 km,
respectivamente. A una distancia de 78+913.04 km se encuentra la ANP “El Sabinal” de caracter
Federal, categorizada ante la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) como
Parque Nacional, se encuentra inmersa en el municipio de Cerralvo, Nuevo Ledn

c) Areas de Importancia Ecoldgica

El REGULADO manifiesta en el capitulo XII del estudio técnico justificativo que el area del proyecto
NO se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA), la mas
préxima al proyecto es “Picachos’, a una distancia de 85+173.89 km aproximadamente. Asimismo, NO
se localiza dentro de ninguna Regidn Terrestre Prioritaria (RTP), la mas préxima al proyecto es
“Matorral Tamaulipeco del Bajo Rio Bravo”, a una distancia de 56+475.42 km y la “Sierra Picachos” a
88+685.61 km.

Respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) el proyecto NO se localiza dentro de ninguna,
la mas cercana se ubica a 18+174.60 km limita con la “RHP 42 - Rio Bravo Internacional” y a 19+255.60
km con la “RHP 53 - Rio San Juan y Rio Pesqueria”.

Sin embargo, incide en el area de importancia ecolégica Sitio Prioritario Epicontinental (SPEC-30419)
con prioridad media para la conservacion. Para la conservacién de esta Regién no se cuenta con un
plan establecido, ya que no cuenta con un control de descargas industriales, urbanas y agricolas y se
requiere establecer plantas de agua. Asi mismo, entre otros, carece de estudios de aguas subterraneas
y fisicoquimicos, por ende, de un monitoreo de su calidad y una evaluacion del estado actual de las
especies de su entorno. Esta Direccién General solicitd opinidn técnica a la Subordinacion de Enlace
y Transparencia de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante
oficio N°® ASEA/UGI/DGGEERC/0046/2020 de fecha 21 de enero de 2020.

Se emite opinién mediante oficio N° SET/074/2020 de fecha 12 de marzo de 2020, en la cual se
menciona lo siguiente: En el documento no se menciona en que epocas se realizaron los muestreos
de fauna, por lo que es fundamental mencionar que es importante hacer muestreos en todas las
épocas presentes en el sitio, con el fin de incluir a las especies migratorias en los listados generados.
En cuanto a la regionalizacion de Conabio, el drea del proyecto se encuentra totalmente inmersa en
un sitio prioritario acudtico epicontinental. Estos sitios cubren 28.8% de la superficie del pars, lo que
significa que en una tercera parte de la superficie continental de México se cumple con las metas
de conservacion de todos los elementos de la biodiversidad. Existe una amplia gama de
oportunidades en las que los sitios prioritarios pueden ser un insumo importante en la planificacion
y gestion del recurso hidrico, como identificacion de reservas de agua y determinacion de caudales
ecologicos; en aspectos de regulacion en ordenamientos ecologicos y normas; en la conservacion,
como dreas protegidas, programas de pago por servicios ambientales y proyectos de rehabilitacion
y restauracion; asi como para orientar esfuerzos de investigacion, monitoreo, pronésticos
hidrometeorologicos, y sistemas de alerta y prevencion de desastres y riesgos. En este sentido, resulta
necesario garantizar el mantenimiento de los servicios ecosistémicos y del ciclo hidrologico,
mediante la conservacion de la funcionalidad y conectividad de los diferentes ecosistermas y sus
especies, para poder hacer frente a la escasez de agua, a la contaminacion, a los eventos extremos
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(huracanes, nortes, frentes, sequias, inundaciones, entre otros), a los asentamientos humanos
vulnerables, a los problemas de erosion costera y al aumento del nivel del mar, asi como a las
demandas del sector productivo industrial, agropecuario y pesquero. Para lograr esto serd necesario
también que las politicas publicas y el manejo sustentable, con una visién de largo plazo, sean
prioritarios dentro de los planes de desarrollo del pais (CONABIO-CONANP, 2010). Referente al sitio
del proyecto, el promovente menciona: “Cabe mencionar que en la microcuenca hidrolégica forestal
presenta fragmentacion del hdbitat a causa de las actividades humanas, reflejada en la gran
cantidad de pastizales y dreas de agricultura abandonadas presentes en varios parches de
vegetacion. Las principales causas de la reduccion de especies son la perdida y modificacién del
hdbitat, la caceria excesiva y el comercio ilegal, aunado al desconocimiento de algunas poblaciones
sobre la fauna silvestre y la presencia de especies exdticas.”, por lo que es posible que la
implementacién del proyecto pueda contribuir a los problemas ambientales actualmente presentes
en el sitio.

Al respecto, el REGULADO indicd: Al analizar la informacion se observa que las actividades del sector
hidrocarburos, especificamente lo que hace a la exploracidn y extraccion de gas natural en el Area
Contractual Mision, no genera alteraciones en la calidad del agua, como se puede corroborar con
los documentos de Estudio de Linea Base Ambiental Contrato CNH-M3-MISION/2018 (LBA) y la
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Area Contractual Misidn (MIA-R),
entregados a la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente (ASEA) para su evaluacion para la
realizacion de los estudios antes mencionados, se realizaron Monitoreos de la calidad del agua
superficial y subterranea. Respecto a la ubicacion y zonificacion, la autoridad identifica que el drea
del proyecto se encuentra ubicado dentro del sitio prioritario epicontinental (SPEC-30419), sobre lo
que nos pronunciamos en el sentido de que, si bien es cierto que existe dicha clasificacion, no existen
fichas técnicas publicas o regulacion especifica, que indique criterios de proteccion ambiental, o que
aporten datos actuales o relevantes que nos permitan realizar un andlisis sistemdtico del sitio,
colocandonos en un evidente estado de indefension, por la falta de datos.

Sin embargo, cabe resaltar que se ejecutara el Programa de Reforestacion de Especies nativas de flora
donde se contempla el rescate de 542 individuos de 5 especies y 635 individuos de 5 especies para
reforestaciéon destinadas para restablecer y mitigar los efectos negativos que pudieran suscitarse
durante la ejecucion del proyecto. Es asi como se tendrd un total de 1,125 individuos para el area de
restauracion en cepa comun en 3 hectdreas, siendo eje mantener la estructura y composicion de la
vegetacion, asi como priorizar la conectividad entre los diferentes ecosistemas.

Con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento referente al
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan
cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segun con lo expuesto
por el REGULADO.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

X. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 05 de junio de 2018 que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 anos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya
que, de acuerdo con la visita técnica realizada el dia 07 de octubre de 2020 en el area del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
no se detectd area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio
de 2018.

Xl. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 28° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocd al cédlculo del monto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DCGEERC/1252/2020 de fecha 21 de octubre de 2020, esta
DGGEERC de la AGENCIA, notificé a los Representantes Legales del REGULADO que, como parte del
procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia
depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $jiiSHEEEEEHEREE IR iculo 116

parrafo cuarto ATPoncepto de compensacion ambiental para ser destinados
a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 8.47
hectareas de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas. {

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123°, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre N° SMB-NOV-2020-0030 de fecha 06 de noviembre de
2020, recibido en esta AGENCIA el dia 11 de noviembre de 2020, los CC. Marianela Josefina Bravo
Montiel y Daniel Fernando Gargiulo en su caracter de Representantes Legales del REGULADO,
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presentaron copia del comprobante fiscal de pago por medio de transferencia bancaria de fecha 04

de noviembre de 2020 realizada al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de 4 NEIIIIERIIe 2| de |a
persona R PN er Y NENRER SR -1 (7" cepto de compensacion

ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento

en una superficie de 8.47 hectdreas de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado

de Tamaulipas.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccidn 1, 10° fraccion XXX, 14° fraccién X, 68°
fraccion |, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccidn Xl inciso d), 4°, 5° fraccion XVII|,
7° fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bisy | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XV, 12° fraccidn | inciso a), 18° fracciones
I, XVITy XXy 25° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; y el articulo 20 del ACUERDO por el que se
delega a las Direcciones Generales de Gestidn de Exploracién y Extraccion de Recursos Convencionales; de
Gestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de marzo de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten
aplicables, esta DGGEERC:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales con vegetacion de
matorral espinoso tamaulipeco en una superficie de 2.1 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
“Construccion del Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290"
ubicado en el municipio de Camargo en el estado de Tamaulipas, promovido por los CC. Marianela Josefina
Bravo Montiel y José Ramoén Lépez Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes Legales del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
I. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco de

cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se realizard en la superficie correspondiente a 2
poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.

Poligono No. 01
4 Cordenadas UTM WGS 84
Vertice !
X Y
LFTAIP.
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Poligono No. 02
Cordenadas UTM WGS 84
Vertice X Y

Il. Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cdodigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:
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“Para el caso del presente proyecto, no se requiere de ningin documento que acredite la legal
procedencia de las materias primas a remover, debido a que no se pretende dar transformacion ni
traslado de los individuos del estrato arbustivo y herbdceo, debido a que dichos individuos no presentan
tallas aprovechables para alguna transformacién. El diserio final de la vegetacién removida resultante
del CUSTF, serd triturado y dispersado en el poligono de reforestacién con la finalidad de brindarle
materia orgdnica a los individuos de flora a establecer.”

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacidn forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera
tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecénicos y manualesy no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Termino XXIII del presente resolutivo.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias quienes son
titulares de la presente autorizacidon deberan implementar todas las acciones necesarias para evitar la
caceria, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta,
comercializacidn y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en
las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies
de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion, siendo los titulares los Unicos responsables de
estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los
que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucidén. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIlI
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas
las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje
de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a
esta autoridad evaluar su cumplimiento.
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Vil. Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 542 individuos contemplados para el rescate y
reubicacion de 5 especies tales como: Cylindropuntia leptocaulis, Opuntia engelmannii (colecta de partes
vegetativas) y Echinocereus poselgeri, Mammillaria heyderi y Yucca treculeana (extraccion del ejemplar
completo), y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI!l de este resolutivo.

VIil. Debera realizar la reforestacidon en una superficie de 3.00 hectdreas con vegetacién de matorral espinoso
tamulipeco con un total de 808 individuos de las siguientes especies: Acacia schaffneri, Cercidium
macrum, Prosopis glandulosa, Leucophyllum frutescens y Ziziphus obtusifolia; ya que son especies de
importancia para la regeneracion natural y de alto valor ecoldgico y con el fin de mitigar el impacto
causado a estas especies y para favorecer la capacidad de infiltracién de agua, tal como se establece en el
Anexo 1de 2 de la presente resolucion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIlI de este resolutivo.

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberda implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucidn. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Téermino XXI!l de este resolutivo.

X. Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las dreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construir
un total de 1,125 cepas comun y 15 bordos en curvas a nivel con una longitud de 100 m cada uno y un
espaciamiento de 20 m, en una superficie de 3.0 hectareas, para compensar la erosién hidrica y edlica por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXlI| de este resolutivo.

Xl. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el sueloen un area préxima al area de trabajo sin afectar la vegetacién forestal aledafa, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y
las lluvias, evitando la erosidn. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Xll. Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Xlll. Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXlll de este resolutivo.
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XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.
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Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sdlidos urbanos para evitar la
contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberd aplicar
medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y siembra
de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Término XXIIl de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXIll de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIil de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la vegetacidn forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccidn General de Cestidn, Exploracién y Extraccién de Recursos
Convencionales de la AGENCIA, la fecha de inicio de actividades y quién sera el responsable técnico
encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se
refiere el Término XXIIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad
durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar
oportunamente.

Se deberd comunicar por escrito a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, con copia a esta Direccién General la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados.con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que
esto ocurra.
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XXI. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 3 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraccion
de Recursos Convencionales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacién de la
autorizacién no puede exceder en ningln caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su
vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefalan
en el presente resolutivo, asi como la justificacion técnica que incluya las modificaciones pertinentes a las
medidas de mitigacién plateadas por el plazo originalmente otorgado; econédmica y ambiental que
explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y
que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XXIl. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacién por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, serd de cinco anos. Se hace de su conocimiento que las autorizaciones y actos
previstos en los articulos 68° y 62° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podréan ser
revocados, extinguidos y suspendidos por cualquiera de las causas previstas en las fracciones de los
articulos 63°, 64° y 65° de la misma Ley.

XXIll. Se deberan presentar a esta Direccién General de Gestion de Exploracidon y Extraccion de Recursos
Convencionales, con copia a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes semestrales, demostrando el desahogo, después un informe de término de las actividades que
hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y/o la etapa constructiva del proyecto y
un informe de finiquito -al término de los 5 afios de seguimiento de las actividades para garantizar el
cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigacién, gue incluya las
evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos 1V,
V, VI, VI, VILLL 1X, X, X1, X111, XV, XVI, XVII, XVII y XIX de este resolutivo.

XXIV.. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de
Tamaulipas, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el
articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefas, Representantes
Legales del REGULADO seran los Unicos responsables ante la Unidad de Supervision, Inspeccién y
Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.
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Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lopez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO, seran los Unicos responsables de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccidn
y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la
informacion faltante y lo establecido en la presente autorizacién.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos
indicados en la presente autorizacién.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO, son los Unicos titulares de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion,
por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos
civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacién del mismo,
asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacidn, se debera dar aviso
a esta Direccion General de Gestion de Exploracién y Extraccién de Recursos Convencionales de la
AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento
expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y hacerse responsable del
cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, deberd adjuntar los
documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO, es la persona con alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de
labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente
aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos,
emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacién no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostentan los CC. Marianela Josefina
Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefas, en su caracter de Representantes Legales del
REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.
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CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizado a [l IIIERISRENEEEE 212 oir y recibir notificaciones sobre el

Ry Ecto cifietiestion. fisica, Art. 116 del primer pérrafo de la LGTAIP y 113

fraccion I de la LFTAIP.
QUINTO. Notifiquese personalmente a los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez
Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes Legaleses del REGULADO, la presente autorizacion
del proyecto denominado “Construccién del Camino de Acceso y Macropera de los Pozos Santa Anita
289 y Santa Anita 290" ubicado en el municipio de Camargo en el estado Tamaulipas, o bien al [SEIEEEF '2
_autorizado para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de la Ley Fpemmhaifisica, Art.

Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley. 116 del primer
parrafo de la

ATENTAMENTE LGTAIP y 113
fraccion | de la
LFTAIP.

ING. JOSE[GUADALUPE GALICIA BARRIOS
DIRECTOR GENERAL DE GESTION DE EXPLORACION Y EXTRACCION DE
RECURSOS NO CONVENCIDNALES MARITIMOS

“En suplencia por ausencia flel titular de la Direcsion General de Gestion de Exploracién y Extraccion de Recursos Convencionales de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Prdteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio nimero ASEA/UGI/0444/2019, de fecha veinte de
agosto de dos mil diecinuevé, signado por el Ing. Alejandro Carabias Icaza, en su caracter de Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial y con fundamento en los
dispuesto por los articulos 4, fraccion |V, 9 fraccion XXIV, 12, fraccion X, y 48 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién
al Medio Ambiente del SectorfHidrocarburos, para ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 25 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.”

o responsable del papel, Ia

‘%/IASB/CEZC/E MVC/ILCP

C.C.P. Ing. Angel Carrizalez Lépez. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. angel.carrizalez@asea.gob.mx
Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez. Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimiento. joseluis.gonzalez@asea.gob.mx
Ing. Felipe Rodriguez Gémez. Jefe de la Unidad de Gestion Industrial de la ASEA. Para conocimiento. felipe.rodriguez@asea.gob.mx
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Anexo1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“CONSTRUCCION DEL CAMINO DE ACCESO Y MACROPERA DE LOS POZOS SANTA ANITA 289 Y SANTA
ANITA 290", CON UNA SUPERFICIE DE 2.1 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE CAMARGO EN EL
ESTADO DE TAMAULIPAS.

1 INTRODUCCION

La vegetacion de matorral, ocupa alrededor del 40% del pais con una amplia distribucién, existe una gran
cantidad de matorrales con diversa composicién y estructura entre ellos se encuentran el Matorral Espinoso
Tamaulipeco (MET) que ocupa alrededor de 9.98% de la superficie del pais. En los matorrales hay una gran
variedad de especies, por lo regular hay dos o tres que dominan y en algunos casos un grupo; abundan
familias y géneros muy adaptados a la sequia, sin embargo, el pastoreo descontrolado junto con los
desmontes para agricultura y ganaderia y otras actividades antropogénicas han ocasionado la pérdida de la
vegetacion.

Por lo anterior al realizar actividades en este tipo de ecosistemas es fundamental proteger y conservar las
especies de flora silvestre presentes; una de las actividades para garantizar la conservacion e integridad de los
ecosistemas es el rescate y reubicacion de especies de flora que se encuentren en alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, especies de lento crecimiento y especies de importancia ecolégica que
puedan verse afectados por los proyectos o actividades a realizar.

En este sentido se elabora el presente Programa de rescate y reubicacion de Flora Silvestre, en el cual se
incluyen las especies que se veran afectadas con el proyecto “Construccion del camino de acceso y macropera
de los pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290", en este se describen las acciones y medidas que se aplicaran
para la proteccidn y conservacién de las especies de flora silvestre que pudieran resultar afectadas.

La construccion y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la vegetacion. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacién y compensacidn de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.

Es por esta razén necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran
aquellos sitios en los que se reubicarén las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje
de éxito de supervivencia.

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de las medidas de rescate,
reubicacién y reforestacién de la flora silvestre que se veran afectados durante las etapas de preparacion del
sitio, construccién vy finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas especies que se
encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacién con los individuos
reportados para la cuenca hidroldgico forestal y aquellas especies que presenten algun valor ecoldgico,

cultural o de otro tipo.
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Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la
flora, por esa razén, el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el REGULADO de ejecutar un
programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacidn forestal afectada.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el disefo de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluard el éxito del programa. El rescate y
reforestacidn se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para atenuar y/o compensar
la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente para la ejecucion
del proyecto.

Con la reforestacién se pretende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de modificacidon del paisaje que se
desprende de la remocion de la vegetacion nativa dentro de las areas de afectacion temporal y permanente
del proyecto.

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y que se relaciona con el sistema ambiental regional.

il. OBIJETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacion y reforestacion de las especies de
flora silvestre de mayor importancia bioldgica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, con la finalidad de disminuir la afectacién a la flora silvestre en el area, se
plantearan estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies de importancia ecolégica,
endémicas, que son de dificil regeneraciéon o que contribuyen a la conservacion de suelos e identificadas en
las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos
e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y

reubicacién de los individuos.

e Realizar recorridos prospectivos de las dreas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.
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o Realizar acciones para el rescate, reubicacién y reforestacién de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas
especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

e Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

¢ Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacidn, reforestacién, propagacion,
entre otras.

¢ Establecer medidas de proteccidon para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafada por incendios forestales o animales domeésticos.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo héabitat o distribucidén sea restringido, para su
reubicacion.

e Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de flora
silvestre.

e Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

e Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

e Seleccionar sitios de reubicacién que retinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos.

o Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
e Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacién.

e Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

e Realizar monitoreos en las areas de reubicacién y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia, incluir los
resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

e Proteger las distintas areas donde se realizard la ejecucion del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosién.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.
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lll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosistemas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitio donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en la zona préxima del proyecto, con el objetivo de que los especimenes se adapten rapidamente.

Los criterios considerados para el rescate y reubicacion de especies son el estatus de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, su importancia ecolégica, especies de lento crecimiento, las caracteristicas que
las hacen susceptibles de rescate y su respuesta a la reubicacion.

Se rescataran ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al ano de
haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la
comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la
remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y,
como resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia (IVI).

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa.

La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas
especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su
V1.

Especies propuestas para rescate y reubicacién de flora

. No. Ind. Representatividad

Especie Nombre comin Estiniados P (%)
Cylindropuntia leptocaulis™ Tasajillo 158 292
Echinocereus poselgeri™ Cola de rata 26 4.8
Mammillaria heyderi* Biznaga chilitos 26 4.8
Opuntia engelmannii** Nopal 315 58.1
Yucca treculeana™ Palma pita 17 3.1
individuos a reubicar en cepa comun 490 -

Total 542 100.0

La reforestacion se realizard en una superficie de 3 hectdreas que corresponden a la superficie de uso
temporal.
Especies propuestas para la reforestacion

Especie Nombre comtin | No. Ind. Necesarios | Representatividad (%)
Acacia schaffneri Huizache chino 155 24.4
Cercidium macrum Palo verde 100 15.7
Prosopis glandulosa Mezquite 280 44
Leucophyllum frutescens | Cenizo 60 9.4
Ziziphus obtusifolia Clepe 40 6.3
Total 635 100.0
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IV. METAS Y ALCANCES

Para el rescate y reubicacion

Las metas deberan de estar en funcién de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo de
vegetacion por afectar y estrato.

e Poner en operacion un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacidn natural
del area sujeta a cambio de uso del suelo.

e Reubicar a las especies Yucca treculeana, Cylindropuntia leptocaulis, Acacia schaffneri y Forestiera
angustifolia.

s Garantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar (Yucca treculeana, Cylindropuntia
leptocaulis, Acacia schaffneriy Forestiera angustifolia).

e Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos
en el &rea designada para su reubicacién.

e Atenuar la pérdida de individuos que alteren la abundancia en la MHF.

e |Las cantidades de organismos a rescatar son estimadas, en funcion de los registros de las especies
durante los trabajos de campo, por lo que los resultados definitivos se obtendran al término de las
actividades de rescate.

Se reubicaran 542 ejemplares, sin embargo, existe la probabilidad de aumentar el niumero de ejemplares a
rescatar, cual debera reportar en los informes de cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios para la
revegetacion de las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefialadas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los muestreos
realizados en el area de ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son consideradas de
importancia bioldgica para su rescate, proteccién y conservacion.

Para la reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de ﬁ
cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacidn. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucién de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su IVI.

Se obtuvo una densidad de 635 plantas en 3 hectareas, lo cual se considera adecuada para la zona propuesta
considerando que, adicionalmente a los individuos establecidos, en las dreas sujetas a la reforestacion se
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tendra en el corto plazo el nacimiento de especies arbustivas y herbaceas de manera natural, lo que permitira
alcanzar la estructura y composicion gue de manera natural presenta el matorral espinoso tamaulipeco.

Es importante sefalar que algunas de las plantas para las actividades de reforestacion seran producidas en
vivero.

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Método y técnicas para el rescate y reubicacion

El término rescate de vegetacién nativa se refiere al procedimiento que implica rescatar y reubicar individuos
tipicos de un ecosistema determinado, el cual serd afectado por diversas actividades humanas y asi mitigar
su impacto en la flora que se desarrolla en el sitio.

a) ldentificacion (marcaje)

La primera actividad a realizar para el rescate de las especies es la evaluacién del area a intervenir y la
identificacidn de los ejemplares que serdn extraidos. Este proceso consiste en la marcacién del individuo a
rescatar, el levantamiento de la informacién, georreferenciando su ubicaciéon (coordenadas UTM, Datum
WCS-84) v el registro de la especie, considerando todas las caracteristicas importantes en el momento de su
extraccion y/o manejo.

Los individuos de las especies consideradas que sean identificados en campo seran sefalados con un liston
de color llamativo o con una estaca de color sobresaliente. Esto con el fin, por un lado, de que el personal
participante los ubique inmediatamente, y por otro lado, para que no sean dafiados o derribados por los
trabajadores en la construccion.

b) Extracciony rescate

En esta etapa del procedimiento, dependiendo de las caracteristicas, tamafo del individuo y del tipo de
especie a rescatar, es posible establecer uno o dos tipos de extraccion, las que pueden diferenciarse
dependiendo de si se trata de especies de rescate de ejemplares completos y especies para propagacion
vegetativa.

Es importante mencionar que al momento de realizar la extraccion se debe colocar una marca de pintura en
una de las espinas (hojas) que apuntan al sur, a fin de conocer la orientacién original de la planta. Esto es muy
importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los
rayos del sol; si esta posicion no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo partes de la planta que estaban
acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar quemaduras solares e incluso la muerte de la
planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias en las
zonas quemadas.

El método utilizado para la extraccién completa y rescate de los individuos se realizara mediante el siguiente
procedimiento:
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e Seusaran palas rectas para el banqueo de los individuos a reubicar. El banqueo consiste en hacer una
zanja alrededor del individuo a rescatar con el fin de formar una bola o cepellén donde quedaran
confinadas las raices que va a llevar el individuo a su nuevo sitio. Depende de la especie, su tamafoy
el tipo de suelo. El didmetro de la bola se recomienda sea del tamafo del diametro de copa del
individuo a rescatar. La profundidad depende de la extensidn de las raices laterales; en general para
algunas especies, se recomienda de 0.15 a 0.30 metros (Rivas, 2001), sin embargo, también se puede
considerar la altura del individuo.

e Los lados del cepelldn tendran un declive, razén por lo que la parte superior sera mayor que la inferior
(base); por ejemplo, si la parte superior tiene 0.20 m la inferior puede tener 0.10 m. Asi también se
efectuard la poda de raices, utilizando el criterio de poda de la parte aérea. El cepelldn guedara
verticalmente en un pedestal del mismo suelo.

¢ Unavez que se haya hecho la excavacion alrededor de la planta, se debera tomar con mucho cuidado
la planta para extraerla; se aconseja el uso de guantes de carnaza o en su defecto de jardineria.

e |acargay descarga debe ser cuidadosa para no danar al individuo. Durante el traslado se debe evitar
heridas en el talio, quebradura de ramas y rompimiento de raices

Especies para extraccidon completa del ejemplar

En el caso de las especies de este tipo (Yucca treculeana), y dado que se trata de individuos de tamafo
pequefio o mediano y que no se pueden recolectar partes vegetativas de ello, es posible extraerlos en forma
completa, siempre procurando remover todas las raices de la planta para asi evitar cualquier tipo de dafio a
los ejemplares, a la vez de asegurar su desprendimiento.

En este caso, los individuos deben ser replantados dentro del menor tiempo posible, generalmente dentro de
una o dos horas de haber sido extraido el ejemplar.

Especies para recoleccidén de partes vegetativas

Corresponde a aquellos ejemplares del género Cylindropuntia, las cuales presentan un crecimiento en forma
arbustiva con alturas variables. En este caso, el ejemplar a intervenir se extraeran esquejes o partes vegetativas
del mismo, teniendo cuidado de escoger las partes mas vigorosas del individuo para la propagacién en vivero.

Traslado

El traslado de las plantas al sitio de reubicacidn se realizara en camioneta. Todas las personas involucradas en

esta actividad deberdn tener especial cuidado para evitar el maltrato de las plantasy asegurar la supervivencia

de las mismas. De ser necesario las plantas deben protegerse envolviendo su copa con malla mediay los tallos 7
también deben envolverse con cartén o malla para evitar heridas.

Preparacién del suelo para su plantacién

Una vez que se identifique el lugar donde se reubicara cada organismo, considerando que los sitios estaran
alejados del area del proyecto a una distancia minima propuesta de 100 metros. Se preparara el suelo donde
se va a plantar el ejemplar, tomandose en cuenta para ello el/los tipos(s) de vegetacion en los cuales se hayan
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encontrado. De manera ideal, se dara preferencia a zonas aledafas al derecho de via que presenten
condiciones naturales similares a las del sitio de extraccidon y que presenten un aceptable grado de
conservacion gue permita la sobrevivencia de los ejemplares. Esta actividad se iniciara un dia o dos antes de
comenzar el proceso de rescate. Para la preparacion del suelo, y previo al trasplante de cada planta, se deberd
utilizar el siguiente procedimiento:

e Serealizard la apertura de la cepa con la ayuda de una pala, el tamafio de la cepa debera ser mayor
que el tamafo del cepelldn, al menos el doble del diametro y un 50 % mas de hondo siguiendo las
medidas de 1.0 m X 1.0 m X 0.6 m {con 0.30m de profundidad de captacion); con una separacion de 10
metros entre surcos y 5m entre plantas.

e Seabre mas el diametro para remover el suelo y mejorar su estructura y se profundiza menos porgue
mas del 80 % del sistema radicular es horizontal, casi superficial.

e Latierra que se extraera en la apertura de la cepa se amontonaré a un lado de esta para permitir el
oreado de la misma.

e Es muy importante mantener la orientacién original de la especie, con base en la espina u hoja
marcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia.

Para realizar un trasplante exitoso y aumentar la tasa de supervivencia de las plantas rescatadas, se utilizara
el siguiente procedimiento:

e Cada individuo a trasplantar debera tomarse con cuidado y de preferencia se utilizardn guantes de
carnaza para su manejo.

e Elindividuo se colocard en la cepa buscando que tenga la misma orientacién de su sitio de origen.
¢ Posteriormente se llenara de suelo la cepa (dejando una profundidad de captacién de agua vy
retencion de suelo de 0.30 m de profundidad), apisonando ligeramente al mismo tiempo, se formara

un pequefio cajete temporal de 0.30 m de profundidad.

e Como recomendacion general, durante el trasplante, se deberd evitar el plantarlos a distancias muy
cortas entre ellos.

» Finalmente, se realizara el levantamiento de la ubicacién geografica en cada ejemplar (de la misma
forma que en el proceso de extraccién), registrando las coordenadas UTM en cada lugar de trasplante.

Material v equipo

Para la extraccion, traslado, trasplante y demas actividades relacionadas al rescate de las especies de flora
consideradas se emplearan los siguientes materiales y equipos:

o Cartografia topografica (Esc 1:50000)
¢ Formatos de registro

c,—;—%' Pagina 8 de 18 st

Gif) 7 O
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 42089, Col, Jardines en la Montafia, CP, 14210, Ciudad de México :_<‘ ')’?
Tel: {55) 9126-0100 www.gob.mx/asea ".@}"43'

AR

et
N b
ERANNNNTEY B Ry

,. RaEEsSSS 2020
LEONA VICARIO

NTHPMMER RATEE QU LA PATEIR




' MEDIO AMBIENTE | ASEA

SECHETARIA BE HETIO AMBIENTE ¥ ALCUDEOS NATUNALEY ATENCIA DE SECURIDAD,
ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién, Exploracién y Extraccién
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGCGEERC/1690/2020

Ciudad de México, a 16 de diciembre de 2020

o Palas rectas

e  Zapapicos

o Cinta plastica de color (Flagin)

¢ Tijeras de poda aérea

¢ Guantes de carnaza

¢ Camara fotogréfica (incluye consumibles)
¢ Camioneta tipo Pick Up (4x4)

e Botiquin de primeros auxilios

e Agua

o Barra

e Tutores

e« Carretilla

s Machetes

e Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

Método y técnicas de plantacién para ia reforestacién

El disefio de la densidad de la plantacidn serd a través del denominado “marco real”, para el caso del proyecto,
la plantacién se realizard con una cepa modificada de 1.0mx1.0mx0.6m con una profundidad de captacion de
030.m.

Elé exnto dela reforestaoon dependera en gran medida de la preparacion del terreno, por lo cual es necesario
detectar con precision cuales son las caracteristicas negativas que mads afectarian la restauracion. A
continuacion, se presentan las principales limitantes y caracteristicas adversas de dichos terrenos y la forma
de revertirlas.

La practica mas comun en la preparacién del terreno consiste en intervenir sélo el sitio especifico en donde
se trasplantard o sembrara la planta. Los métodos empleados se dividen en individuales y colectivos, sin
embargo, en este caso se utilizarad el método de cepa comun.

Plantacién

El método de plantacién seré manual. Para el caso de las especies de vivero se trasplantara extrayéndolo del
contenedor en la que se encuentre, para su mejor manejo.

La plantacién de las especies obtenidas de vivero consiste en la introduccion de la planta en el suelo, por parte

del plantador, con la ayuda de una herramienta que permita abrir un hoyo sobre un terreno preparado
previamente. Asi mismo, se cuidaran los detalles que a continuacion se puntualizan.
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i
s Setendra especial cuidado con las raices, al extraer el cepellén del envase y al instalar éste en el hoyo,
y si existen problemas de enroscamiento se deberd efectuar la practica de poda, cortando la parte

afectada.
o Secolocara la planta en el hoyo o cepa lo mas vertical posible.

s Habra de sjtuar el cuello de la planta a ras del suelo sin enterrarlo, dejando 30 cm de profundidad para
la captacion de agua y retencion de suelos.

¢ Después de la colocacion de la planta, se apisonara suavemente la tierra alrededor de ésta para evitar
la presencia de bolsas de aire en las cuales no se desarrolla la raiz.

s Epoca de plantacién. De acuerdo al climograma del area los meses con mas precipitacién son julio,
agosto y septiembre; de tal manera que la plantacién se debera hacer en la ultima semana del mes de
junio, con ?l fin de aprovechar al maximo la humedad.

Disefio de plantacién

El disefo de plantacion que se utilizara es el denominado “marco real”, este disefio es utilizado principalmente
en terrenos con poca pendiente, con el objetivo de aumentar la captacién de agua y retencién de suelos, para
disminuir los efectos sobre la erosién del sueloy por consecuencia promover el aprovechamiento de la misma

por las plantas. 1‘

Utilizando este diseno de plantacion, para el tipo de vegetacion a restaurar de matorral espinoso tamaulipeco,
se considera la dlistribucién de 808 plantas en 2.0 hectareas en una densidad de 404 plantas por hectéarea,
distribuidas de 'ﬁ siguiente manera: 152 plantas/ha en cepa comun, las cuales tendran una separacion de 10
m entre lineas de cepa y 5 m entre plantas; 28 plantas por bordo con un total de 252 plantas/ ha con una
separacion de 3.5 m; de esta manera se busca conservar la estructura del ecosistema original, asi como la

8 5 | :
supervivencia de|los ejemplares.

Traslado de plantulas al lugar de la reforestacién

Este es un aspecto que debe ser muy bien cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que se va a

reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia de

las plantas en lg reforestacién. Existen varias formas de llevar las plantas al sitio de la plantacién, estos
_ dependen de la infraestructura con que se cuente, del medio en que hayan crecido las plantas y de lo alejado
|y accesible que esté el sitio.

A continuacién, se hacen recomendaciones para poder desempenar esta actividad con seguridad:

a) Traslado de plantulas con envase de plastico:

Cuando las plantas que se van a acarrear se contienen en un recipiente de plastico, existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camidn, se deben cuidar los siguientes aspectos:
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e Al acomodar las plantas en el camidn, se deberéd cuidar que los envases sean de las mismas
dimensiones, con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

¢ Procurar gue con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario ajustar
la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases.

e No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo
y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

¢ Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta
de abajo. Cuidando ademds que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran dobleces o
quebraduras.

b) Transporte de plantas a raiz desnuda

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin cepelldn. Sin embargo, se debe de tener mucho
cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir dafos en la raiz
(desecacién y/o rompimiento). Para evitar la desecacién es conveniente exponerla el menor tiempo posible a
los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es mantener en un medio himedo las plantas hasta
su trasplante, esto se logra de varias maneras:

e Llevando las plantas en un recipiente que contenga un sustrato hiimedo en el que se introduzcan las
raices de las plantas.

e Aplicdndoles un gel en las raices al sacar las plantas de las camas de crecimiento; este procedimiento
es efectivo, pero excesivamente caro.

Cuidados posteriores al trasplante

Es muy comun pensar que la reforestacién termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben de
seguir proporcionando cuidados a la plantacidn, hasta que esta se encuentre bien establecida y muestre un
crecimiento dentro de lo esperado.

A continuacién, mencionamos los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion:
a) Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y
nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan crecimientos deficientes. Sin
embargo, no se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de la vegetacién nativa tiene para la recuperacion
del terreno, por lo cual se recomienda sélo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccién del suelo.

Esta actividad debe realizarse con continuidad. El nimero de deshierbes a realizar en el aflo depende de qué
tan abundante sea el crecimiento de las malezas. En climas muy himedos se hace necesario realizarlo cada

-
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mes en la temporada de lluvias. Pero en climas secos, basta con un deshierbe al inicio de las lluvias y otro a
mitad de la estacion.

Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamano de la planta sea suficiente para librar la
competencia por| luz. Una préctica gue es muy recomendable y que, a mediano plazo, puede evitar seguir
realizando los deshierbes, es depositar la materia vegetal producida en esta practica en la base de la planta,
con esto se fom{nta una cubierta densa que impide el crecimiento de las malezas, ademas, proporciona
nutrientes a la planta y capta humedad. O bien, si el terreno es pedregoso conviene colocar en la base de la
planta piedras qu[ imposibiliten el crecimiento de las malezas.

b) Control de plaga

nes, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con caracteristicas
crecimiento, se presenta escaso crecimientoy un aspecto poco saludable de la plantacion.

En muchas ocasi
adecuadas para s‘
Una de las causas que pueden motivar este comportamiento es la presencia de plagas. Si este es el caso, su
control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo a
esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

c) Falta de nutrientes

Otra causa que puede afectar el crecimiento y aspecto saludable de la planta es la falta de elementos
nutritivos en el suelo. Lo mas comun es encontrarlo deficiente en nitrogeno y fésforo. La forma de diagnosticar
el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de las plantas. Por ejemplo, si presenta amarillamiento en las
hojas (clorosis) es/sintoma de deficiencia en nitrogeno.

Muchas veces estas deficiencias se presentan tiempo después del trasplante, debido a que la planta ha
tomado todos los elementos nutritivos del suelo y no esta habiendo un buen reciclamiento. Cuando esto
ocurre, es necesario proporcionarle los elementos nutritivos necesarios para su crecimiento, por medio de
fertilizaciones periddicas. No se puede recomendar una dosis ni un producto en particular, ya que esto
depende de las condiciones particulares de cada caso. Aungue por lo general se utilizan insumos que
contengan nitrogeno y fosforo.

d) Poda

Se recomienda en el caso de que se pretenda equilibrar el desarrollo de la parte aérea (tallo, ramas y hojas)
con el desarrollo|de la raiz. Esta practica ademas puede tener efectos benéficos en el crecimiento de las
plantas. Se ha demostrado que una poda efectuada adecuadamente, puede promover un desarrollo vigoroso
de las ramas y el follaje. La manera de efectuar la poda depende de los objetivos que se persigan, de tal forma
quie, si se quiere plantas chaparras con buena produccion de ramas y hojas, la poda debe de efectuarse en las
ramas que tengan un crecimiento mas vertical. Si, por el contrario, se quiere favorecer un crecimiento en el
sentido vertical y con fustes rectos, la poda se debe realizar en las ramas laterales que puedan deformar dicho
crecimiento.

La época de realizar la poda generalmente es en la etapa de descanso vegetativo de la planta, seleccionando
aquellas ramas que interfieran en la forma de crecimiento deseado. No se debe exagerar la poda, ademas de
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tener cuidado en dejar siempre ramas que garanticen la adecuada actividad fotosintética de la planta en la
estacion de crecimiento. Asimismo, no se recomienda podar cercano a la base del tronco principal de la
planta, ya que esto puede repercutir negativamente en la sobrevivencia de la planta. Sobra decir que la poda
se debe efectuar hasta que la planta ha crecido por lo menos 2 my presenta una constitucién basicamente
lefosa. ¢

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Se implementara un albergue temporal o centro de acopio de tipo rdstico en un sitio cercano al area de
restauracion. Este tendrd la funcidon de coadyuvar al acopio, germinacidn, propagacion, conservacién vy
reforestacion de las diferentes especies de interés de la superficie a afectar por la ejecucién del proyecto.

En €l se realizaran acciones concretas y de facil aplicacion para el armado de un acopio rustico que apoye las
acciones de reforestacién y conservacion, en superficies que el programa sefiale.

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas y propagar especies que puedan ser utilizadas en la
reforestacion de los sitios dafiados por la obra, se debera instalar un vivero o acopio rustico provisional, bajo
los siguientes elementos para su establecimiento:

¢ Las dimensiones y caracteristicas de éste deberadn ser organizadas en funcidén de los resultados del
estudio de comunidades vegetales, que se realiza previamente al desmonte, con la intencién de que
esté listo para recibir los organismos vegetales rescatados y, segin las dimensiones esperadas de las
superficies a reforestar al concluir las obras.

e [Este debera ser organizado, administrado y cuidado por un especialista (Ingeniero Forestal). Su
ubicacién debera considerar superficies previamente alteradas de preferencia, sitios planos y con
acceso a aguay a vias de accesos para el traslado de las plantas.

o Elalbergue debera estar instalado e iniciar su funcionamiento de manera previa a las actividades de
la maquinaria, ya que previo a estas actividades se debera realizar el rescate de plantasy material para
su germinacién y propagacion en el acopio.

e El albergue deberéd ser construido con materiales facilmente removibles una vez finalizado su uso,
cuando se trate de viveros construidos ex-profeso. Este vivero debera ser totalmente retirado del sitio
al concluir su uso.

¢ Se debe considerar el tamafo y caracteristicas del vivero que aseguren la suficiente produccion de
plantas que se requieren y por todo el tiempo que dure la ejecucion de las obras.

e« Las instalaciones del vivero deben considerar el cercado del terreno, el suficiente suministro de agua
todo el afno, la adecuada distribucién de las platas, la presencia de una zona de almacenamiento, de
germinacion y de siembra.

o FEl albergue temporal debe de contar con un acceso para camionetas tipo pick up, area de carga y
almacenamiento de materiales y equipos. La tierra para el embolsado proceda de algun banco
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autorizado en la zona o que corresponda al producto del despalme de las obras, ya que no se autoriza
la extraccion de suelo de otros predios.

| k. o P il o . . .

¢ Se debe de considerar la inversion minima del vivero para su adecuado funcionamiento, sobre todo
en equipo y herramienta para el mantenimiento de los organismos vegetales que se van a conservar.
Ademas de personal fijo para el desarrollo de las actividades del vivero, para lo cual se dara preferencia
a la contratacién de personal local.

\

* Se deberd tener un almacén para fertilizantes, plaguicidas y sustrato para propagar plantas, esto
altimo puede resultar dificil por la baja cantidad de suelo organico existente en este tipo de
ecosistema, por lo que el reaprovechamiento del desmonte procedente de sitios con mayor deposito
de cobertura vegetal puede ser importante.

1

e Se debe considerar asignar un vehiculo para transportar tierra, insumos y plantas, asi como la
permanencia de personas que deberan proporcionar el cuidado y mantenimiento de vivero a lo largo
de los meses.

|
Asi mismo se hace constar que dicho lugar de acopio tendra una superficie de 1,000 m? Las coordenadas del
poligono del albe‘rgue temporal se presentan en la siguiente tabla:

| Coordenadas de ubicacion del sitio de acopio

1 TIPO DE COORDENADAS UTM WGS
| OBRA $ p(f:,’;'c'E VEGETACION A 84 ZONA 14N
| RESTAURAR X Y

| | Centrode acopio
o albergue 1,000.00
| | temporal de flora

Matorral Espinoso
Tamaulipeco

Vil. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

\
El lugar para llevar a cabo la reubicacion y reforestacién con especies nativas producto de la compra de
plantas de vivero se determiné tomando en cuenta condiciones que propicien el establecimiento de éstas;
considerando en este caso zonas cercanas al area del proyecto (a no mas de 1km del area del proyecto), que
presenten condiciones naturales similares a las del sitio de afectacion.

Coordenadas del drea de reubicacién y reforestacién de flora

‘ L TIPO DE COCORDENADAS UTM
‘ OBRA (ha) VEGETACION A WGS84 ZONA 14N
RESTAURAR X Y
| 3.00 del
TOyeCto ATLL. raccion I de la

Sg | LGTAIP y 110 fraccion I de lage
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Reubicacion y
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cle las obras de
sueloy agua

Matorral Espinoso
Tamaulipeco

Viil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en un
programa de mantenimiento especifico.

El rescate y reubicacidén de especies deberd ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construccion,
contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la
memoria constructiva y evidencia de la ejecucién del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas

Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la plantay de acuerdo
a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:
s« Aislamiento. Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en

esa area.

e Eliminacién de hospederos alternos. Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio y sus
alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

e Canales de drenaje. La construccion de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de la
plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

s Sicon las medidas preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control:
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n vy destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
suelo, se llevara a cabo la remociéon manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
2| insecto.

Remocid
corteza o
el ciclo de

alvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
iminacién total del arbolado en una o mas areas de la plantacién con el fin de erradicar la
nfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
1. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en el

Talades
cabo la e
plaga o €
condicidr
sitio.

Aplicacion de insumos

ynosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
nto en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

La forma de diag
presenta amarille

Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.

Reposicion de individuos

o siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas muertas,
>zcla de las especies.

Se realizara al an
respetando la me

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

yrama contempla realizar una evaluacién, monitoreo bioldgico y cuantitativo mediante
entales para evaluar su éxito y asegurar al menos un ochenta por ciento de supervivencia
s reforestados. De igual forma se considera como indicador ambiental el estado fitosanitario

os introducidos, los cuales deben encontrarse en optimas condiciones para asegurar su

El presente prog
indicadores amb
de los organismo
de los organism
sobrevivencia.

El control cualitat
El responsable

livo se conducira semanalmente durante el periodo de implementacion (primeros 180 dias).
mbiental del proyecto revisard el area de trasplante para valorar la salud general de

k=

S

trasplante, los n
documentaran lg
breve cualitativo
de las cactaceas y

El control cuantit
valorar el desarro
factor la sobreviv:

Los resultados de
caracteristicas si
clasificara su altu

Boulevard Adolfo R
Tel {58) 9126-0100

veles de competencia de la hierba y la presencia de signos de erosiéon. Asimismo, se

s hallazgos y se tomaran las acciones correctivas donde sea necesario. Un informe de control

se preparara cada seis meses el cual describira el estatus actual y el progreso en el trasplante
especies asociadas al matorral costero, y los esfuerzos de restauracion del ecosistema.

ativo se realizara anualmente a partir del segundo afio y continuara hasta el quinto afno para
llo de vegetacion en las dreas de trasplante. Mediante este control se evaluara como primer
encia de tal manera que siempre se mantenga arriba de 80%.

mostraran objetivamente si las areas de reforestacion mantienen la tendencia de desarrollar

milares del ecosistema. Se anotardn las especies encontradas (perennes, anuales) y se
ra (hierba, arbusto o arbol) en cada intervalo. Por lo menos cuatro areas de muestreo se
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estableceran dentro del drea de trasplante para determinar la cubierta de vegetacion, la composicién de la
comunidad de plantas, la densidad de vegetacidn, v la diversidad de plantas en cada area. Se tomara una
fotografia de cada punto final de la muestra cada vez que el sitio es evaluado para registrar el progreso de
evolucion.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucidn gue durara la construccion del proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las actividades
de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongaré hasta asegurar
la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afio, periodo estimado
para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Calendario de actividades para el programa de rescate y reubicacién
ACTIVIDADES MESES Afio
GENERALES Y PARTICULARES 1 2 3 4 5 6 1 2| 34|65
PREPARACION DEL SITIO
FASE DE IDENTIFICACION
Estudio prospectivo

Identificacion y marcaje de las especies

Seleccidn de los sitios de trasplante

Preparaciéon del darea de reubicacion
CONSTRUCCION
FASE DE RESCATE Y CONSERVACION

Rescate y proteccién de cada individuo

Trasplante de las especies
Aplicacién de riego
MANTENIMIENTO

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Riegos de auxilio C/2 meses

Visitas de supervision

Medicién de la efectividad total
PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Informes de seguimiento.

Calendano de actwudades ara el rograma de reforestaciéon

Actividades
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previas

Preparacidn del sitio

Construccién

Actividades provisionales

Adquisicion de planta

‘ Apertura de cepas
Programa de
reforestaciéon

‘ Reposicion de planta

Reforestacion

Mantenimiento

;;;k{l. sl
. .

Indicadores de sobrevivencia

Xl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS
Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante los
3 meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer
informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de la vegetacién forestal, sin
embargo; en ese mismo informe se contempla que ya se hayan finalizado las actividades de cambio de uso
de suelo, por lo que presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de mas informacién que
se considere pertinente.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarios
y durante la construccidon del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afos. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluirdn evidencia fotogréfica, gréficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la
informacion y de mas informacién que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia
del material resc?tado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “CONSTRUCCION DEL CAMINO DE ACCESO Y MACROPERA DE LOS POZOS SANTA ANITA
289 Y SANTA ANITA 290", CON UNA SUPERFICIE DE 2.1 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CAMARGO EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

iR INTRODUCCION

El presente programa es un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones
y metodologias de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de la fauna silvestre, a través de las cuales se
pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de la superficie en
donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) para la realizacion del
proyecto.

La vegetacidon de matorral, ocupa alrededor del 40% del pais con una amplia distribucién, existe una gran
cantidad de matorrales con diversa composicién y estructura entre ellos se encuentran el Vegetacion
Secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) que ocupa alrededor de 9.98% de la superficie del pais.
En los matorrales hay una gran variedad de especies, por lo regular hay dos o tres que dominan y en algunos
casos un grupo; abundan familias y géneros muy adaptados a la sequia, sin embargo, el pastoreo
descontrolado junto con los desmontes para agricultura y ganaderia y otras actividades antropogénicas han
ocasionado la pérdida de la vegetacion.

Por lo anterior al realizar actividades en este tipo de ecosistemas es fundamental proteger y conservar las
especies de fauna presentes; una de las actividades para garantizar la conservacion e integridad de los
ecosistemas es el ahuyentamiento, rescate y reubicacién de especies de fauna silvestre que puedan verse
afectados por los proyectos o actividades a realizar.

En este sentido se elabora el presente Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de Fauna Silvestre,
en el cual se incluyen las especies que se verdn afectadas con el proyecto “Construccion del Camino de Acceso
vy Macropera de los Pozos Santa Anita 289 y Santa Anita 290", en este se déscriben las acciones y medidas que
se aplicardn para la proteccién y conservacién de las especies de fauna silvestre que pudieran resultar
afectadas.

La construccion y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectaciéon a la fauna. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigaciéon y compensacién de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las dreas afectadas.

Es por esta razdén necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se
reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vera afectada durante
las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacion; principalmente para aquellas especies que
presenten algun valor ecoldgico, cultural, etc. El término "rescate" se deberd entender como la accion de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que
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presente condiciones similares y el término "proteccién”, se refiere a preservar los habitat naturales y
ecosistemas frég\iles de alteracidn, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos
naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la "conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto
de "manejo", se teﬁriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que

tengan que ser rescatados, conservados o protegidos.

Las afectaciones|a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan lo
que se conoce como “habitat” de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el habitat
sirve de refugioiprovee de alimento a la fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento
son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad.

herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacion de la fauna desde un
lugar geografico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los
conflictos que se|producen entre los proyectos para el desarrollo econémico humanoy la sobrevivencia de las
poblaciones de fauna silvestre.

La ejecucion de#este programa es una medida para la conservacion de las especies silvestres y es una

Es importante m‘encionar que los ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF seran reubicados en
otro sitio ecolégicamente similar, para que de esta manera se asegure gue la fauna capturada cuente con los
recursos necesarios para su sobrevivencia.

Para el desarrollg de este programa fueron consideradas las condiciones fisicas de la superficie sujeta a CUSTF,
asi como las caraycterfsticas propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser
rescatadas, de modo que se maximice la probabilidad de supervivencia de los organismos cuya manipulacién
derive de la aplicacién del presente programa.

il OBJETIVOS
a) General

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos
posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales. |dentificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes
en el area del proyecto, consideradas o no bajo algln estatus de proteccién con base en su clasificacién en
alguna categorl’a1 de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o
regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus

caracteristicas de lento desplazamiento.
b) Especificos
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna estd orientado a coordinar las actividades

del proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios,
reptiles, aves y mamiferos en las dreas de influencia del proyecto, para lo cual se considera:

_a
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¢ Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través
del rescate, proteccién y conservacion.

» Realizar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

¢ Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

+ Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que
se encuentren en el drea del proyecto.

e Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

¢ Ejecutar la manipulacion de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacién de
técnicas especificas para cada grupo.

e Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su
subsistencia.

¢ |dentificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

s Verificar que los sitios de reubicaciéon relinan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacién.

e Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién.

e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

lil. ALCANCES

A diferencia de lo que sucede con la flora, donde los individuos pueden ser ubicados dentro del derecho de
via de manera previa al rescate, en el caso de la fauna, debido a la movilidad de los ejemplares, no es posible
conocer de antemano cudntos y cuales individuos seran considerados dentro del derecho de via del proyecto,
Sin embargo, se realizaron estimaciones de acuerdo al muestreo realizado.

Si bien, en los muestreos realizados se detectaron especies consideradas en alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, la aplicacion del programa de rescate, asi
como las medidas de manejo propuestas no se limitaran solamente al rescate de tales especies, sino que se
rescataran todos los ejemplares que sean encontrados, durante los trabajos que comprenden el muestreo
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prospectivo asi cq
distribucion dent

reubicadas.

proyecto por si solas.

Se incluyen los lig
sistema definido

Con base en los ¢
especies que se €
idea del nimero
solamente es uns

smo durante las actividades de desmonte y despalme, por lo que todas las especies con
ro del derecho de via del proyecto son potencialmente susceptibles de ser rescatadas y

Como actividad complementaria y debido al grado de dificultad el poder capturar este tipo de especies

también se propone realizar actividades de ahuyentamiento, para que de esta forma abandonen el area del

stados de especies por grupo faunistico de los individuos con distribucién potencial en el
para el proyecto lo cual abarca, desde luego, su derecho de via.

atos obtenidos del muestreo preliminar de fauna en el drea de cambio de uso de suelo las
>ncontraron fueron las que se presentan a continuacion, esto con la finalidad de tener una
de especies de fauna existente, para los cuales se aplicara el programa, cabe sehalar que
1 estimacion ya que por la conducta mévil de la fauna no es posible conocer de antemano
el numero real de los individuos en el drea de cambio de uso de suelo.

La Norma Oficial
flora y fauna silv
o cambio-Lista d
moral que preter
silvestre nativa d

O
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Especies de fauna silvestre en el drea de cambio de uso de suelo.

Squamata Phrynosomatidae Sqeloporus Lagaglionpe s 2
olivaceus del noreste
) ey Mimus =
Passeriformes | Mimidae polyglottos Centzontle norteno 2
: : Cardinalis 4
Passeriformes | Cardenalidae Bl dinalis Cardenal norteho 3
Passeriformes | Passerellidae A.”.’p hispiza | Zacatonero 5
bilineata garganta negra
Passeriformes | Polioptilidae §loptila Perlita azulgris 2
caerulea
Bodahtia Heteromydae Chagtod/pus Ratén de abazones 4
hispidus crespo
Rodantia kuridae Neot.oma Rata.cambalachera 1
mexicana mexicana
Dodantis Misridse Onychomys Raton_chapuhnero 1
leucogaster | norteno
A : Canis
Carnivora Canidae g s Coyote 1
TOTAL il

Mexicana-059-SEMARNAT-2010, Norma Oficial Mexicana, Proteccién ambiental-Especies de
stres nativas de México. Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion

especies en riesgo, especifica que; Es de observancia obligatoria para toda persona fisica o
nde llevar a cabo cualquier obra o actividad en la que se involucren especies de flora y fauna
e México que se encuentren bajo algln estatus de proteccidon establecido en dicha NOM. Asi
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mismo se consultd en la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar
por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una
amenaza para su supervivencia.

De acuerdo con lo anterior y con los registros obtenidos, en el drea del proyecto, No se registré ninguna
especie en alguna de las categorias de riesgo segln la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni en alguno de
los apéndices de CITES 2017.

Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

IV. METODOLOGIA

La etapa previa a las actividades de proteccidn y conservacién de especies faunisticas, consiste en identificar
las actividades a desarrollar para cada grupo faunistico en el proyecto; posteriormente, los equipos de rescate
deberan ingresar antes, durante y después de la remocion de la cobertura vegetal para verificar la presencia
de organismos, y en caso de identificarlos, estos seran rescatados, con el fin de protegerlos para su posterior
reubicacion a los sitios predeterminados, cuyas caracteristicas ecoldgicas sean similares a sus hébitats de
origen.

Para el rescate y reubicacién de fauna, se aplicaran técnicas de amedrentamiento, buscando con ello que las
especies de aves se desplacen fuera de la superficie en la que se desarrollardn las obras del proyecto. Para el
caso de las especies de lento desplazamiento, se empleardn técnicas seguras para los organismos. Dichas
técnicas incluyen la captura manual, la recoleccién de nidos, uso de ganchos herpetologicos, uso de trampas
y redes; una vez capturados los organismos se procedera a su reubicacion en el drea contemplada para dicha
accion.

Se ejecutaran medidas para el manejo de los grupos faunisticos, con el objeto de asegurar su correcto rescate,
proteccidon y conservacién de los diferentes ejemplares de las especies faunisticas, de conformidad con las
siguientes estrategias:

e Se deberd dar prioridad de atencion a las especies listadas dentro de algin estatus de conservacion de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

+« Durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, se prohibira invariablemente la quema o uso de
sustancias agroquimicas en las actividades de despalme y desmonte de los sitios de ubicacion del
proyecto. Estas actividades se realizaran a través de métodos mecanicos y en su caso, en coordinacion
con las actividades de rescate de individuos cuya funcion dentro del ecosistema sea relevante.

e Con el fin de evitar cualquier afectacion derivada de las actividades del personal que sea contratado
durante el desarrollo del proyecto sobre las poblaciones de fauna silvestre, especialmente aquellas
enlistadas en algln estatus de proteccidn legal, se colocaran en la obra carteles de informacidn, en los
gue se enfatizarad la obligacién de todo el personal de evitar dafos a la fauna silvestre. Ademas, de
capacitar a los trabajadores con el fin de proteger a las poblaciones de fauna silvestre.
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MEDI(L AMBIENTE
Es importante slnaar que las medidas para garantizar la sobrevivencia de los individuos a relocalizar
comienzan desde la aplicacion de las técnicas para la captura y el manejo de fauna, dichas técnicas estan
encaminadas a eEItar dafios y/o estrés en los ejemplares, para lo cual se iniciara el programa de rescate con
practicas de perturbacién controlada mediante amedrentamiento, continuando con una ligera alteracion del
habitat (Torres, e aI 2016).

La perturbacion controlada consiste en provocar el abandono o inducir el desplazamiento gradual de los
ejemplares de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (habitat de origen) hacia zonas inmediatamente
adyacentes (habitat receptor), de forma previa a su intervencion por parte de las obras del proyecto o actividad
con un periodo de anticipacion que asegure el no retorno de los individuos desplazados. Esta medida de
mitigacién no requiere de la captura de los especimenes objetivo y por lo general considera reducidas
distancias en el |desplazamiento de los organismos, por lo que muchas veces el habitat receptor es el
equivalente al habitat original (mantiene condiciones similares o iguales).

ntamiento

Técnica de ahu
La técnica de ahuyentamiento esta basada en la generacion de ruidos intensos mediante el empleo de sirenas
de sefales, altavoces o cualquier otro dispositivo que emita sonidos intensos, en distintas areas y horas del
dia, con el objetivo de que los organismos se desplacen por si mismos, tanto aves como mamiferos de tallas
medianas.

Otra forma de ahuyentar, se desplegaran brigadas a lo largo y-ancho de toda el area y comenzaran a caminar

de frente golpea
sitios de anidaci
técnicas de man

Las brigadasde a
o se adelante, lo
evitaran posibles

Modificacion del

gj

do el piso con varas, al mismo tiempo se observara si en la zona de recorrido se encuentran
n, madrigueras y ejemplares de baja movilidad o heridos, en cuyo caso se aplicaran las
o descritas para cada grupo faunistico.

huyentamiento deberan avanzar al mismo paso tratando de que ninguna persona se atrase
anterior con el objetivo de que los organismos corran en una misma direccién, con esto se
decesos de ejemplares de fauna.

habitat

Al eliminar el alir
encuentran. Este
buenos resultado
héabitat en fechas
realizard en un s
menor hacia las @

Toda fauna silves
o excluir unoom
fauna silvestre, in
resultar costosas.
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necesidad de apl
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mento o el abrigo de la fauna, se obliga a los animales a abandonar el drea en la cual se
método de control, cuando puede ser utilizado, es el mas deseable y generalmente con
s. En las éreas con mejor cobertura vegetal, de ser posible se programara la modificacion al
fuera de las épocas de reproduccion. En las zonas conservadas, la modificacién al habitat se
olo frente, dejando las noches sin actividad y de preferencia moviéndose de las zonas de
le mayor densidad de vegetacion, permitiendo con ello el desplazamiento de la fauna.

tre necesita alimento, refugio y agua para sobrevivir. Cualquier accion para reducir, eliminar
as de estos elementos, dara como resultado una reduccién proporcional de la poblacién de
icialmente las acciones de manejo para reducir alimento, cobijo y agua en un area pueden

a realizado correctamente la modificacion de habitat, generalmente no es necesario hacerlo
de nueva cuenta.

Por otro lado, estos métodos de control son normalmente bien aceptados y abate la
car técnicas de ahuyentamiento sobre la fauna silvestre.
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a) Mamiferos pequefos

Muchos roedores y pequefios mamiferos pueden ser motivados a abandonar el area en la que estan,
eliminando conjuntos de arbustos, malezas, pilas de lefia y otros residuos, con lo que se logra hacer poco
atractivo el lugar para estos animales.

b) Mamiferos medianos

En el caso de mamiferos de talla mediana y grande, lo mas recomendable es inducir el abandono de
madrigueras, las cuales pueden localizarse por la presencia de huellas y evidencidndose por la presencia de
pelos alrededor de la entrada, huellas frescas y restos de presas. Una vez localizada la madriguera, se procede
a excavar para ampliar la entrada con la finalidad de que la abandonen, teniendo cuidado de no caer o de
contraer ectoparasitos.

c) Aves

En cuanto a las aves, lo mas factible, es alterar las dreas de reposo donde éstas se posan, de manera que
resulten menos atractivas. Esto puede lograrse podando los drboles presentes en la zona del proyecto, para
finalmente despejar toda el area de vegetacion que sea utilizada por las aves.

d) Reptiles

Por dltimo, para los reptiles lo mas indicado es eliminar del drea que ocupara el proyecto como elementos de
refugio, mediante el corte de la hierba, remocién de pilas de lefia, pero, sobre todo, de acumulaciones de

piedras y otros materiales, troncos y restos de madera.

Técnicas de captura

El uso adecuado de las técnicas propuestas, asi como los horarios y la efectividad visual de los profesionistas
para identificar los animales o las pistas que conlleven a ellos, determinara la efectividad de la captura.

Durante la etapa de preparacion del sitio (desmonte y despalme) se verificard que se permita el
desplazamiento de la fauna silvestre hacia otros sitios adyacentes.

Para el caso de las especies que se encuentren imposibilitadas de moverse por sus propios medios o en todo
caso para las especies de lento desplazamiento, se deberan implementar las acciones que se mencionan a
continuacion.

a) Anfibios

Los anfibios son animales de comportamiento nocturno, esto es debido a que no toleran las altas
temperaturas. Por esta razon se debe realizar una actividad de ahuyentamiento entre las 6:30 y las 10:00 pm.

Cabe hacer mencién que, durante el rescate y reubicacion, la colecta de estos individuos se puede realizar
mediante el uso de una red de cuchara o de forma manual, tomandolos por la parte ventral y dorsal del
cuerpo, al tener sujetado al animal, este sera colocado en un recipiente de plastico con tapa con perforaciones
pequefias para permitir el paso del aire y posteriormente ser reubicado.
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Para la colecta de anfibios, el manipulador debera contar con guantes de latex con la finalidad de no dafar a
los organismos colectados.

Todos los anfibi S colectados serdn registrados en una libreta de campo en donde se anotara la fecha, la
localidad, altura sobre el nivel le mar (msnm), tipo de vegetacion y tipo de sustrato del microhabitat donde
fueron capturados y se les asignara una etiqueta o nimero de referencia. Todo ello es con la finalidad de
buscar un lugar muy similar al que se encontré y poder reubicarlos.

b) Reptiles
Los reptiles por lo general presentan diferentes habitos en los cuales realizan sus actividades (caza,
alimentacién, apareamiento, etc.), asi mismos dentro de los reptiles existen especies de habitos diurnosy otros
son de habitos nocturnos, por lo tanto, se debe realizar actividad de ahuyentamiento en las primeras horas
de la mananay otra en la tarde.

Los reptiles capturados se depositan inmediatamente en bolsas de manta o botes por separado de acuerdo
al sitio de captura y especie, posteriormente se colocan en contenedores de plastico con una cama de arena
o aserrin que proporcione humedad suficiente para evitar que se deshidraten y mueran, se recomienda que
el contenedor sea transparente para poder observar su interior, los individuos serdn transportados a los sitios
de reubicacion.

|
|

c) Mamiferos
La busqueda e identificacién de huellas y rastros (huesos, heces fecales, comederos y madrigueras) nos
permitira determinar la presencia de una especie sin necesidad de que esta sea vista en forma directa. Otra
forma de determinar la presencia de alguna especie es mediante la identificacién de sonidos y vocalizaciones.

Previo al desarrollo de la obra, se realizaran recorridos en sitios con vegetacion natural que posteriormente
sera removida, esto con la finalidad de localizar madrigueras de mamiferos.

Para la identificacion de madrigueras se utilizaran técnicas de rastreo (Aranda, 2000) y asi poder capturar a
los ejemplares, una vez identificada la especie que ocupa dicha madriguera, se procede a emplear métodos

estandares con
Tomahawk para

El rastreo es un
sus actividades,
localizar madrig

el fin de no danar a los individuos capturados; trampas Sherman para roedores y trampas
mamiferos de pequena y mediana talla (Romero-Almaraz et al. 2000).

valioso método para detectar todo vestigio, sefnal o indicio que dejan los mamiferos durante
ademas de residuos de comida, caminos, huellas, excretas, etc. Todo aquello que ayude a
ueras, ya sea para colocar la trampa y capturarlo o excavar para propiciar su abandono.

Los mamiferos se transportaran en las mismas jaulas donde fueron capturados, para evitar que los animales

se estresen, las j
animales. Al igu
tiempo maximo

d) Aves

e =

aulas se deberan de tapar con trapos oscuros con la finalidad de impedir la visibilidad de los

I que los reptiles, los mamiferos seran liberados en predios ubicado en zonas aledafas en un
de 6 horas.

830 Lap,
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Para este grupo de vertebrados terrestres, se estima que, debido a su capacidad de volar, pueden retirarse y/o
escapar ante un peligro cercano; por lo tanto, la presencia de la brigada, el empleo de silbatos y la modificacién
al habitat las amedrentaran.

Previo al desarrollo de la obra, se realizardn recorridos en sitios con vegetacién natural que posteriormente
serd removida, esto con la finalidad de localizar nidos con presencia de polluelos o huevos de aves. Para este
caso los nidos con polluelos o aves se dejaran por un tiempo hasta que los polluelos se liberen por si solos.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies
prioritarias.

Con respecto al area donde se reubicaradn los ejemplares capturados, se proponen 4 puntos de reubicacién
de fauna. Estos sitios presentan condiciones fisicas y bidticas similares a las que se encuentran dentro del
proyecto, de igual forma se presenta como un area donde existe menor grado de perturbacién, reuniendo asi
las caracteristicas 6ptimas para la reubicacién de la fauna y una mejor adaptacién al medio, asi como una alta
probabilidad de conservacion.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM de los sitios de reubicacion de la fauna silvestre.

Coordenadas del drea de reubicacién de la fauna

Fons SUPERFICIE TIPO DE COORDENADAS UTM ZONA 14 W(GS84
(ha) VEGETACION | vértice X Y Vértice X Y

Poligono 1:
Reubicacion
yio 76.03 MET
liberacion
de fauna
silvestre
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Poligono 2!
Reubicacion
y/o
liberacion
de fauna
silvestre

34.06 MET

Los sitios propuestos no solamente responden a la cercania con el sitio de ubicacion del proyecto, sino
también, porque rednen las caracteristicas necesarias para asegurar la sobrevivencia de los organismos.

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Para proteger a|las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una
campafia de infarmacion a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir
para resguardar a la fauna y no provocar dano alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del
personal. Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin
de no molestarlqs y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan
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colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos
que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre
la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardn encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de no lastimar o matar alguno
durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona seradn instruidos por medio de platicas
y talleres acerca de la importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar
en presencia de algun animal, principalmente guardando la distancia limitdndose a observar y fotografiar de
ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre,
de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual
se recomienda que la velocidad maéaxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido
en el predio, asi como el posible atropellamiento de algin ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacidn de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizardn monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequenos y medianos de poca movilidad que previamente
fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la
reubicacion. Para ello, se utilizard el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante
de una parte de la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del
marcaje que se realizdé para estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el nimero de
individuos que se reproducen en el afio para estimar la adaptacion de la poblacién a su nuevo ambiente. El
monitoreo del grupo de reptiles deberd realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacién, debido a que
mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual
manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitoreo de
mamiferos pequenos y medianos debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacidn, con el objetivo
de abarcar la temporada de reproduccidn y evaluar su adaptacion.

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

e Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacion en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se deberd realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de
cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademas, se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccion
contempladas para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye
el programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afos de seguimiento y
elaboracién de informes.
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El cronograma de actividades abarca 12 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afos posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacion de las tareas
sefaladas en este programa se realizara durante los meses de ejecucion del proyecto, incluyendo la
preparaciony la ebtrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Vill. Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna

ACTIVIDADES »

GENERALES Y PARTICULARES 0

Ahuyentamiento de fauna

PREPARACION

T

DEL SITIO |

FASE DE IDENTIFICACION

Identificacion de las posibles dreas de reubicacion en cartografia

Ubicacion y marcado de los arboles o arbustos que tengan nidos y
madrigueras/ (con huevos o polluelos y crias)

CONSTRUCCION

FASE DE RESCATE Y CONSERVACION

Rescates de |os diferentes grupos de vertebrados

Traslado y Liberacion de las especies rescatadas

ETAPA DE CONSERVACION

Vigilancia de la estrategia de prevencion y mitigacion

MANTENIMIENTO

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Medicion de|la efectividad del Programa y supervivencia del rescate

Medicion del éxito del Programa

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Informes de seguimiento. el

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se realizara en
un plazo de 5 anos. En los primeros 6 meses se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, en tanto
que del mes 7 al segundo afo se realizarad la evaluacion de indicadores, posteriormente se realizard un

\
monitoreo de supervivencia hasta el quinto afio después de haber realizado el cambio de suelo.

IX. INFORME# DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante los
3 meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer
informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de la vegetacidn forestal, sin
embargo; en ese mismo informe se contempla que ya se hayan finalizado las actividades de cambio de uso
de suelo, por lo que presentard las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias
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fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion que
se considere pertinente.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotogréfica para respaldarlos
y durante la construccién del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 aflos. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica, graficas, tablas, bitéacoras, coordenadas para respaldar la
informacién y de mas informacién que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.
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