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Oficio No. ISA-PGA-167/20

Monterrey Nuevo Ledn, a 06 de noviembre de 2020

Sin. 911344-19

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los resultados y conclusiones
obtenidos en la caracterizacién de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al
derrame de aproximadamente 15,500 L de Gasolina y aproximadamente 15,500 L de Diésel,
originado por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Cerberus Constructora, S.A.
de C.V., mismo que ocurri6 el 22 de agosto de 2019 en el Km. 51 de la Carretera Federal No. 45
Chihuahua — Miguel Ahumada, con direccién a Chihuahua, municipio de Chihuahua, estado
de Chihuahua.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
labores de emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el &rea dafiada (aproximadamente
165.5 m?) del sitio del derrame en el cual se realizaron labores de emergencia (Ver seccion 1.3 del
presente documento) superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL), Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) asi como también para Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX), establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, debido a esta
razén, un volumen total aproximado de 187.64 m® de suelo dafiado con Gasolina y Diésel, debe
ser sometido a un proceso de remediacion mediante la técnica de Bioventeo aerobio en el sitio

contaminado, a realizarse en un plazo de 32 semanas.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurrié el dia 22 de agosto de 2019 en el Km. 51 de la Carretera Federal No. 45
Chihuahua — Miguel Ahumada, con direccion a Chihuahua, municipio de Chihuahua, estado
de Chihuahua.

Es importante mencionar que la unidad propiedad de la empresa Cerberus Constructora, S.A. de
C.V., transportaba dos tanques con capacidad de 31,000 L cada uno, ahora bien, cada tanque
contaba con una division, conteniendo 15,500 L de Gasolina y 15,500 L de Diésel en cada uno de
ellos, por lo que es menester aclarar que el segundo tanque en conjunto con el tracto camion se

incendiaron al momento del accidente, quedando intacto el primer tanque (Anexo | —Facturas).

Ahora bien, la empresa Cerberus Constructora, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la
Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente), ingresando escrito ante esa H. Agencia, mismo que
contenia como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de
Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
deberé:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

1. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
Ill. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

Con el objetivo de contener el derrame de Gasolina y Diésel, asi como la afectacion al sitio, en
fecha 23 de agosto de 2019, se iniciaron diversas actividades, mismas que se detallan a

continuacion:

1.3.1. Sefalizacion del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro, asi

mismo, se instalo la correcta sefalizacién preventiva del area afectada.

1.3.2. Levantamiento de datos

e Se cuantifico la superficie horizontal y vertical de la afectacién en suelo natural.

1.3.3. Construccién de barreras de contencién

e Con apoyo de recurso humano, equipado de palas y picos, se llevo a cabo la
delimitacién del sitio, la cual consistié en la construccién de una zanja para realizar

las barreras de contencion en el area afectada con hidrocarburos.
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1.3.4. Colocacion de pelicula de polietileno de alta densidad

e Con apoyo de recurso humano se extendid una pelicula de polietilieno de alta
densidad sobre el area afectada.

1.3.5. Colocacién de filtros de carbon activado

e Se colocaron filtros de carbén activado, con el objetivo de controlar la emisién de los

Compuestos Organicos Volatiles (COV’s).

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo IV — Fotografico — Labores de Emergencia).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Cerberus Constructora, S.A. de C.V. Los

datos generales son los siguientes:

e Representante legal: Jesus Rohana Mufioz
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE CHIHUAHUA?

El municipio de Chihuahua se ubica en el Centro del estado, en las coordenadas geograficas 28°
38" de Latitud Norte y 106° 4" de Longitud Oeste a 1,440 m.s.m.n.

Nueve municipios rodean el municipio de Chihuahua: al Norte colinda con Buenaventura y
Ahumada; al Este con Aldama, Aquiles Serdan y Rosales; al Sur con Rosales, Satevo y Belisario
Dominguez; y al Oeste con Riva Palacio, Namiquipa y Santa Isabel. Cuenta con una superficie de

aproximadamente 8,384.37 km2, que representan el 3.73 % de la extension total de la entidad.

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Chihuahua.

L Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el Km. 51 de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua —
Miguel Ahumada, con direccion a Chihuahua, municipio de Chihuahua, estado de
Chihuahua, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa
Cerberus Constructora, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 15,500 L de
Gasolina y aproximadamente 15,500 de Diésel, su ubicacién geografica se sefiala en la Tabla
No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
29° 1" 24 66” 106° 19' 49.86”
UTM?
13R 0370431 3211321

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via del Km. 51 de la Carretera Federal No. 45
Chihuahua — Miguel Ahumada, en donde la unidad que transportaba Gasolina y Diésel sufrié un
accidente, ocasionando el derrame del segundo tanque. Dichos hidrocarburos se desplazaron en
direccion Suroeste a partir del punto de impacto, sobre suelo natural perteneciente al mencionado
derecho de via, posteriormente, debido a la topografia del sitio, se desplazaron en direccién
Noroeste y Norte, infilirandose de manera vertical y horizontal en los diferentes estratos de suelo,
mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal. Es prudente
mencionar que, debido al impacto, el segundo tanque accidentado en conjunto con el trato camion,
se incendiaron al momento del accidente.

En los alrededores del sitio en estudio, se observan predios particulares, presencia de fibra dptica
de TELMEX, un paso subterraneo de concreto, asi como vegetacién nativa de tipo pastizal,
ademas de contar con ejemplares arbustivos tipicos de la regidén, por lo que resulta importante

sefialar que estos no fueron afectados por el derrame de los hidrocarburos.

Ahora bien, en el sitio se llevaron a cabo labores de emergencia, las cuales consistieron en la
construccion de barreras de contencién que impiden el desplazamiento del hidrocarburo, asi
mismo, la zona afectada fue cubierta con una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando
ademas filtros de carbdén activado para evitar la transferencia de contaminantes a la atmoésfera,
principalmente los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) (Ver Seccion 1.3. del presente

documento).

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Cabe sefalar que de acuerdo con la Carta de Edafologia y Aguas Subterraneas 1: 1 000 000
Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el suelo presente en el sitio de
derrame es de textura limosa, con un tipo de material no consolidado e infiltracion media, sin
embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas por personal de campo, el suelo del sitio
presenta una textura arcillosa-limosa, con material no consolidado e infiltracion media alta en la
Zona D, asi como infiltracion alta en la Zona A, B y C, presentando ademds un aspecto de color

rojo opaco (Sistema de color Munsell 10R 4/4).
En los alrededores del sitio en estudio no se observan cuerpos de agua que fueran afectados por el
derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la Comision

Nacional del Agua (CONAGUA).

Aproximadamente a 50 km hacia el Sureste del punto de impacto se encuentra ubicada la

cabecera municipal y estatal de Chihuahua.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.3

3 Carta Topografica 1: 1 000 000 Chihuahua. INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
O 13R 0370431 3211321

BY1V ISALI, S.A. de C.V. -9-
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1.7. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS DERRAMADAS
1.7.1. Gasolina

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbén unidos a atomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Esta sustancia es clasificada como peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacion en los 0jos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte o riesgo de cancer. Contiene Benceno,

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El Benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rdpidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El Tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. ElI Tolueno
ocurre en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la
manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbén. El Etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbdn y petrdleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles
de 0.53 a 1.8 ppm.

1.7.2. Diésel

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5 °C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS).
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Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petrdleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o mas anillos bencénicos ya sean en
forma simple o miltiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION

Segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe la presencia de pastizal natural
con presencia de encinos, la cual es una comunidad dominada por especies de gramineas y
graminoides, en ocasiones acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son:
compuestas, leguminosas, etcétera. Su principal area de distribucion se localiza en las zonas de
transicion entre los matorrales xerofilos y los diversos tipos de bosques. La extensa zona de
pastizales naturales penetra en el territorio mexicano en forma de angosta cufia que corre sobre el
Altiplano a lo largo de la base de la Sierra Madre Occidental desde el Noroeste de Chihuahua

hasta el Noreste de Jalisco.

Los suelos propios de estos pastizales son en general neutros (pH 6 a 8), con textura que varia de
migajén arcilloso a migajén arenoso y coloracion rojiza a café, frecuentemente con un horizonte de
concentraciéon calimosa o ferruginosa mas o menos continua. Por lo comdn son suelos fértiles y

medianamente ricos en materia organica.

En laderas pendientes, con suelo somero y pedregoso, a menudo son mas abundantes Bouteloua
curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos frecuentes en general, Bouteloua rothrockii,
Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua eriopoda y Bouteloua chondrosioides, pero en
algunas zonas pueden también funcionar como dominantes o codominantes: Bouteloua eriopoda y
Bouteloua scorpioides; aparentemente resultan favorecidas por un pastoreo intenso, desplazando

en ciertas areas a Bouteloua gracilis.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Gasolina y Diésel pertenece al derecho de
via del Km. 51 de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua — Miguel Ahumada, mismo que se
encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal, ademas, en los alrededores
del sitio se observa vegetacion nativa de tipo pastizal, ademas de contar con ejemplares arbustivos
tipicos de la region, por lo que resulta importante sefialar que no fueron afectados por el derrame

de los hidrocarburos.
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Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
© 13R 0370431 3211321
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1.9. EDAFOLOGIA*

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion de suelo:

X1/2

Suelo predominante: XI — Xerosol lavico
Textura del suelo®: 2 — Media (Limosa)
Fase fisica®: Presenta fase fisica gravosa

Fase quimica’: Presenta fase quimica sddica

El término Xerosol deriva del vocablo griego “xeros” que significa seco. Literalmente, suelo seco.
Estos suelos se localizan en las zonas aridas y semiaridas del Centro y Norte de México. Su
vegetacion natural es de matorral y pastizal y son el tercer tipo de suelo mas importante por su
extension en el pais (9.5 %). Tienen por lo general una capa superficial de color claro por el bajo
contenido de materia organica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas o
bien, muy semejante a la capa superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas,
aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche con algin grado de dureza. Su rendimiento
agricola esta en funcién a la disponibilidad de agua para riego. El Xerosol lavico es aquel que

presenta una acumulacion considerable de arcilla en el subsuelo.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %. Presenta fase fisica gravosa® y fase
guimica sodical®. Sin embargo, cabe mencionar que, de acuerdo con lo observado en campo
durante las visitas realizadas, el suelo del sitio presenta una textura arcillosa-limosal?, presentando

ademas un aspecto de color rojo opaco (Sistema de color Munsell 10R 4/4).

4 Carta Edafoldgica 1:1 000 000 Chihuahua. INEGI. México.

5 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

6 Caracteristica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

8 Tamafo de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.

9 Presencia de gravas sobre la superf cie, dentro de los 50 cm de profundidad o ambas en un volumen mayor del 30 %. Las gravas miden de 0.2
a 7.5 cm en su parte mas ancha.

10 presenta saturacion de sodio intercambiable de 15 a 40 %.

11 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 60 %, limo entre 40y 60 % y arena entre 0 y 20 %.
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Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
© 13R 0370431 3211321
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1.10. CLIMA

El municipio de Chihuahua cuenta con un clima semiarido extremoso. La temperatura media anual
es de 18.2 °C con media maxima de 37.7 °C y media minima de -7.4 °C. La temperatura maxima

extrema ocurrié en el afio de 1939 y fue de 41.2 °C y la minima extrema en 1949 y fue de -15.0 °C.

La media anual de precipitacién pluvial es de 387.5 mm, la mayor anual ocurrié en 1986 con 762.3
mm y la menor anual en 1982 con 236.5 mm, existiendo 3 dias con granizo y 3 dias con nevada.

Hay 71 dias de lluvias al afio y una humedad relativa de 49 %.

Respecto al periodo vegetativo, el medio es de 236 dias, el maximo de 296 dias y el minimo de
170 dias. Existen 112 dias al afio de heladas, 3 dias de heladas tardias, principalmente en abril; 4

dias de heladas tempranas, en octubre y noviembre. Los vientos dominantes son del Suroeste.
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1.11. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Una parte del municipio de Chihuahua pertenece a la vertiente del Golfo y otra, a la vertiente
interior. A la del Golfo pertenecen los rios Chuviscar y Sacramento que se unen en las
inmediaciones de la cabecera municipal. Una vez unidos, van a desembocar al rio Conchos; de
vertiente interior, desembocan algunos arroyos en la laguna de Encinillas; el rio de Santa Isabel
penetra del municipio de Santa Isabel y pasa al de Satevo; el arroyo de Bachimba nace en su

jurisdiccién y pasa a los de Rosales y Julimes, en donde se unen al de Conchos.

El municipio de Chihuahua cuenta con cuatro presas: Chihuahua, El Rejon, Chuviscar y San

Marcos.

Chihuahua se localiza en una de las regiones semiaridas del pais con pocos cuerpos de agua. En
el municipio existen 18 arroyos de importancia de los cuales aproximadamente 10 se encuentran
canalizados en algunos tramos. Dichos rios son: Chamizal, Galera, Saucito, Mimbre, Nogales,

Chuviscar, Cantera, San Jorge, San Rafael, Plaza de Toros, La Manteca y el Picacho.

Tal como se menciond anteriormente, en los alrededores del sitio en estudio no se observan
cuerpos de agua que fueran afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de
la emergencia ambiental a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Segun la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el suelo presente en la zona del derrame presenta un tipo de material no
consolidado con posibilidades de infiltracion media, sin embargo, de acuerdo con las
observaciones realizadas en campo durante las labores de emergencia este presenta una
infiltracion media alta en la Zona D, asi como infiltracién alta en la Zona A, B y C.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geogréfica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 29° 1’ 24.66” Latitud Norte y 106° 19' 49.86” Longitud
Oeste (13R 0370431 3211321), en el Km. 51 de la Carretera Federal No. 45
Chihuahua - Miguel Ahumada, con direccion a Chihuahua, municipio de
Chihuahua, estado de Chihuahua, con la finalidad de que éste sea localizado por

cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacién y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de aproximadamente
128.30 m? (0.01283 ha) correspondiente a la Zona A, B, C y D, en la cual se realizaron

labores de emergencia, misma que se estableci6 con base en lo observado en el sitio.

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel?), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Suroeste, a partir del punto de impacto.

El LT para este proyecto fue realizado por el _ quien tiene experiencia en

Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.
El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo, propuesta de tubos de bioventeo y las

tablas de datos, mismos que forman el Anexo V — Plano.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

12 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area dafiada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacién:

e Nombre y escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Cerca perimetral.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

¢ Puntos de muestreo.

e Paso subterraneo de concreto.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma de los contaminantes
derramados con base en los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un
espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

e tipo de plano, e orientacion geogréfica,

e disciplina, e georreferenciado con coordenadas UTM

e ubicacion, e firma



1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

Sin. 911344-19

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 200 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 190 iFintites P
de muestras
Lleqado o cadc’ena(s) i 150 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

oficial (acta, minuta, etc.) aaEn

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

o Representante Legal de la empresa Cerberus Constructora, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina y
Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar |la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
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Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.

1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafologia y Aguas
Subterraneas (Chihuahua) del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia),
presenta una textura limosa, con un tipo de material no consolidado e infiltracion media,
sin embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas por personal de campo, el
suelo del sitio presenta una textura arcillosa-limosa, con material no consolidado e

infiltracion media alta en la Zona D, asi como infiltracion alta en la Zona A, By C.

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via del Km. 51 de la Carretera Federal
No. 45 Chihuahua — Miguel Ahumada, en donde la unidad que transportaba Gasolina y
Diésel sufri6 un accidente, ocasionando el derrame del segundo tanque. Dichos
hidrocarburos se desplazaron en direccion Suroeste a partir del punto de impacto, sobre
suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via, posteriormente, debido a la
topografia del sitio, se desplazaron en direccién Noroeste y Norte, infiltrAndose de
manera vertical y horizontal en los diferentes estratos de suelo, mismo que se encuentra
dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal. Es prudente mencionar que,
debido al impacto, el segundo tanque accidentado en conjunto con el trato camion, se

incendiaron al momento del accidente.

En los alrededores del sitio en estudio, se observan predios particulares, presencia de
fibra Optica de TELMEX, un paso subterraneo de concreto, asi como vegetacion nativa
de tipo pastizal, ademas de contar con ejemplares arbustivos tipicos de la region, por lo
que resulta importante sefialar que no fueron afectados por el derrame de los

hidrocarburos.

Ahora bien, en el sitio se llevaron a cabo labores de emergencia las cuales se detallan

en la Seccidn 1.3. del presente documento.

En los alrededores del sitio en estudio no se observan cuerpos de agua que fueran
afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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Aproximadamente a 50 km hacia el Sureste del punto de impacto se encuentra ubicada

la cabecera municipal y estatal de Chihuahua.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
128.30 m? correspondiente a la Zona Afectada, en la cual se realizaron labores de

emergencia.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 128.30 m?2
correspondiente a la Zona Afectada sometida a labores de emergencia, asi como en la

periferia de esta.

1.13.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién de los productos derramados, siendo Gasolina y
Diésel, y con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los

siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
t ! ot (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, " Humedad | PH
. X ; Aromaéticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conocen los productos derramados (Gasolina y Diésel) y se conoce el area total
afectada la cual es de aproximadamente 128.30 m? correspondiente a la Zona Afectada,
misma que fue sometida a labores de emergencia. Los puntos fueron determinados por
el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras

tomadas fueron simples.
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Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parametros a analizar y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos de TP — Profundidad Superficie del Paré;:l:tros Volumen
muestreo (m) muestreo analisar (ml)
1 MI-CER-CHI-01(0.30m) 0.30
DUPLICADO | MI-CER-CHI-01D(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-01(0.50m) 0.50
1 MI-CER-CHI-01(0.80m) 0.80
MI-CER-CHI-01(1.00m) 1.00
MI-CER-CHI-01(1.20m) 1.20
MI-CER-CHI-02(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-02(0.50m) 0.50
2 MI-CER-CHI-02(0.80m) 0.80
MI-CER-CHI-02(1.00m) 1.00
MI-CER-CHI-02(1.20m) 1.20
3 MI-CER-CHI-03(0.30m) 0.30
DUPLICADO | MI-CER-CHI-03D(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-03(0.50m) 0.50
MI-CER-CHI-03(0.70m) 0.70 HFL, HFM,
3 Zona Afectada BTEX, 110/ 235
MI-CER-CHI-03(0.90m) 0.90 HAPs, H
MI-CER-CHI-03(1.10m) 1.10
MI-CER-CHI-04(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-04(0.60m) 0.60
MI-CER-CHI-04(0.90m) 0.90
4 MI-CER-CHI-04(1.20m) 1.20
MI-CER-CHI-04(1.50m) 1.50
MI-CER-CHI-04(1.80m) 1.80
MI-CER-CHI-04(2.00m) 2.00
MI-CER-CHI-04(2.20m) 2.20
MI-CER-CHI-05(Sup) Superficial
5 MI-CER-CHI-05(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-05(0.50m) 0.50
DUPLICADO | MI-CER-CHI-05D(0.50m) 0.50

5 MI-CER-CHI-05(0.80m) 0.80
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MI-CER-CHI-06(0.40m)

0.40

110/ 235

° MI-CER-CHI-06(0.90m) 0.90
7 MI-CER-CHI-07(0.30m) 0.30
DUPLICADO | MI-CER-CHI-07D(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-07(0.50m) 0.50
MI-CER-CHI-07(0.80m) 0.80
! MI-CER-CHI-07(1.00m) 1.00
MI-CER-CHI-07(1.20m) 1.20
MI-CER-CHI-08(0.20m) 0.20
8 MI-CER-CHI-08(0.40m) 0.40
MI-CER-CHI-08(0.60m) 0.60
MI-CER-CHI-09(0.30) 0.30
9 MI-CER-CHI-09(0.50) 0.50
MI-CER-CHI-09(0.70m) 0.80
MI-CER-CHI-09(0.90m) 1.10
MI-CER-CHI-10(0.30) 0.30
MI-CER-CHI-10(0.60m) 0.60 Periferiade la | L HFM,
MI-CER-CHI-10(0.90m) 0.90 Zona Afectada HBATP?(’H
10 MI-CER-CHI-10(1.20m) 1.20
MI-CER-CHI-10(1.50m) 1.50
MI-CER-CHI-10(1.80m) 1.80
MI-CER-CHI-10(2.00m) 2.00
MI-CER-CHI-10(2.20m) 2.20
11 MI-CER-CHI-11(Sup) Superficial
DUPLICADO | MI-CER-CHI-11D(Sup) Superficial
1 MI-CER-CHI-11(0.50m) 0.50
MI-CER-CHI-11(0.80m) 0.80
MI-CER-CHI-12(Sup) Superficial
12 MI-CER-CHI-12(0.30m) 0.30
MI-CER-CHI-12(0.50m) 0.50
13 MI-CER-CHI-13(0.20m) 0.20
DUPLICADO | MI-CER-CHI-13D(0.20m) 0.20
14 MI-CER-CHI-14(0.20m) 0.20
MI-CER-CHI-14(0.40m) 0.40
TESTIGO MI-CER-CHI-T(SUP) Superficial | "Ueradelazona pH, H

Afectada

Superficial 0 — 0.05 m
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Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de

emergencia llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo en el area de la Zona Afectada tomando
en cada uno de 05 (cinco) a 08 (ocho) muestras simples a distintas profundidades, asi
mismo se determinaron 09 (nueve) puntos de muestreo en la periferia de la Zona
Afectada tomando en cada uno de ellos de 02 (dos) a 08 (ocho) muestras simples a
distintas profundidades. Adicional se tomaron 06 (seis) duplicados para el

aseguramiento de la calidad de las muestras y 01 (un) testigo fuera de la Zona Afectada.

La distribucién y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual,
estuvo basada en funcién a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, lo cual indicé presencia de textura arcillosa-limosa, con material no
consolidado e infiltracién media alta en la Zona D, asi como infiltracién alta en la Zona
A,ByC.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)

e Espétula

e Frascos de vidrio con contratapa de teflén
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.
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1.13.7. Recipientes, preservacién y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo

fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corri6 a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las cadenas de custodia,

fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.
1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones bésicas de
seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion
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probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 31 de octubre de 2019

Nombre y firma del responsable de la elaboracién:
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

En cumplimiento con lo establecido en el articulo 130 fraccion IV del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, en fecha 03 de julio del 2020, se llevé a
cabo la toma de muestras iniciales en el sitio; resultando prudente aclarar que derivado de la
situacién causada por el virus denominado SARS CoV2 (COVID-19), el gobierno federal suspendié
actividades desde el 23 de marzo del afio 2020 y hasta que la autoridad sanitaria determinara que
no existia riesgo epidemiolégico, habiendo levantado la autoridad ambiental la suspension de
plazos y términos legales hasta el 24 de agosto del afio en curso, motivo por el cual no fue posible
presentar la invitacién a esa H. Autoridad a efecto de contar con la presencia de personal adscrito

a su digno cargo en la fecha citada.

En el lugar de muestreo, estuvieron presentes las siguientes personas:

e C. en representacion de la empresa Cerberus
Constructora, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

 C. N or parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado
de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Lo ahi observado quedé plasmado en hitacora de campo (Anexo VI — Bitdcora de Campo —
Muestreo Inicial) asi como en memoria fotografica (Anexo VII — Fotografico — Muestreo Inicial). Se
determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo en la Zona Afectada tomando en cada uno de ellos
muestras simples a distintas profundidades, asi mismo se determinaron 09 (nueve) puntos de
muestreo en la periferia de esta, tomando en cada uno de ellos muestras simples a distintas
profundidades. Adicional se tom6 06 (seis) duplicados para el aseguramiento de la calidad de las
muestras y 01 (un) testigo fuera del area afectada. Esta informacion quedé registrada en las
cadenas de custodia correspondientes (Anexo VIII — Cadenas de Custodia), elaboradas por el

personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pdéliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo IX —
Pdliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevd
a cabo en fecha 03 de julio de 2020.
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcion de los productos contaminantes (Gasolina y Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP's) lo anterior
con base en la composicion del petroquimico y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C."* (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como
laboratorio de pruebas (Anexo X — Acreditacién y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2.

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
HFM NMX-AA-145-SCF1-2008
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XI — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La identificacién de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y su
ubicacién geografica se describen a continuacion en la Tabla No. 1.3.

13 www.ema.org.mx
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Tabla No. 1.3. Profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion Pmﬂ('::;'dad Caracteristicas Coordenadas UTM
14 i 15 1 i
MICER-CHI-01(0.30m) 0.30 Seca', color rojo opaco > suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370427 3211319
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
0.30 ) ’ ’
MI-CER-CHI-01D(0.30m) S p—— — 13R 0370427 3211319
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
li 4 0.50 - ! 3
MI-CER-CHI-01(0.50m) clonE e 13R 0370427 3211319
MI-CER-CHI-01(0.80m) 0.80 Seca, color rojo opaco,.suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370427 3211319
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
1.00 ) ) ’
MI-CER-CHI-01(1.00m) L —— 13R 0370427 3211319
MI-CER-CHI-01(1.20m) 120 Seca, color rojo opaco,_ suelo arcilloso-limoso, sin olor 13R 0370427 3211319
a hidrocarburo
MI.CER_CHI-02(0.30m) 0.30 Seca, color rojo opaco,'suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370423 3211317
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
050 ) ) ]
MI-CER-CHI-02(0.50m) Slora libotabies 13R 0370423 3211317
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
0.80 ) ) ’
MI-CER-CHI-02(0.80m) S 13R 0370423 3211317
j | ill li
MI.CER-CHI.02(1.00m) 1.00 Seca, color rojo opaco,_sueo arcilloso-limoso, con 13R 0370423 3211317
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
1.20 ) ) ]
MI-CER-CHI-02(1.20m) o Eikricctain 13R 0370423 3211317
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
o Y 0.30 ’ ; ’
MI-CER-CHI-03(0.30m) PN S E— 13R 0370418 3211315
MI-CER-CHI.03D(0.30m) 0.30 Seca, color rojo opaco,_suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370418 3211315
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
050 ) ) ’
MI-CER-CHI-03(0.50m) S — - 13R 0370418 3211315
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
0.70 ) ) ]
MI-CER-CHI-03(0.70m) clors hiiticsbord 13R 0370418 3211315
MI-CER-CHI-03(0.90m) 0.90 Seca, color rojo opaco,_suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370418 3211315
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
1.10 ) ) ]
MI-CER-CHI-03(1.10m) T —— 13R 0370418 3211315
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
030 1 ) ]
MI-CER-CHI-04(0.30m) e kncabin 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI04(0.60m) 0.60 Seca, color rojo opaco,.suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370415 3211318
olor a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
0.90 ) ) ]
MI-CER-CHI-04(0.90m) s Fh b 13R 0370415 3211318
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
1.20 ) ) ’
MI-CER-CHI-04(1.20m) Sl koraieg 13R 0370415 3211318
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
E g 1.50 z Y ’
MI-CER-CHI-04(1.50m) . —— 13R 0370415 3211318
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
1.80 ) ) ’
MI-CER-CHI-04(1.80m) icrik Nocsitia 13R 0370415 3211318
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
2.00 ) ) ’
MI-CER-CHI-04(2.00m) P P — 13R 0370415 3211318
MI.CER-CHI-04(2.20m) 220 Seca, color rojo opaco,. suelo arcilloso-limoso, sin olor 13R 0370415 3211318
-04 a hidrocarburo
MI-CER-CHI-05(Sup) Superficial Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con 13R 0370413 3211323

14 Gu delines For Estimating Soil Moisture Cond tions — Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA
15 Sistema de color Munsell 10R 4/4
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olor a hidrocarburo

MI-CER-CHI-05(0.30m)

0.30

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370413 3211323

MI-CER-CHI-05(0.50m)

0.50

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370413 3211323

MI-CER-CHI-05D(0.50m)

0.50

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370413 3211323

MI-CER-CHI-05(0.80m)

0.80

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370413 3211323

MI-CER-CHI-06(0.40m)

0.40

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370424 3211322

MI-CER-CHI-06(0.90m)

0.90

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370424 3211322

MI-CER-CHI-07(0.30m)

0.30

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370427 3211315

MI-CER-CHI-07D(0.30m)

0.30

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370427 3211315

MI-CER-CHI-07(0.50m)

0.50

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370427 3211315

MI-CER-CHI-07(0.80m)

0.80

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370427 3211315

MI-CER-CHI-07(1.00m)

1.00

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370427 3211315

MI-CER-CHI-07(1.20m)

1.20

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370427 3211315

MI-CER-CHI-08(0.20m)

0.20

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370420 3211312

MI-CER-CHI-08(0.40m)

0.40

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370420 3211312

MI-CER-CHI-08(0.60m)

0.60

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370420 3211312

MI-CER-CHI-09(0.30)

0.30

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370417 3211314

MI-CER-CHI-09(0.50)

0.50

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370417 3211314

MI-CER-CHI-09(0.70m)

0.70

Ligeramente humeda, color rojo opaco, suelo
arcilloso-limoso, con olor a hidrocarburo

13R 0370417 3211314

MI-CER-CHI-09(0.90m)

0.90

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370417 3211314

MI-CER-CHI-10(0.30)

0.30

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, con
olor a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(0.60m)

0.60

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(0.90m)

0.90

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(1.20m)

1.20

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(1.50m)

1.50

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(1.80m)

1.80

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(2.00m)

2.00

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-10(2.20m)

2.20

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370415 3211319

MI-CER-CHI-11(Sup)

Superficial

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
a hidrocarburo

13R 0370418 3211323

MI-CER-CHI-11D(Sup)

Superficial

Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor

13R 0370418 3211323
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a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
050 ) ) ’
MI-CER-CHI-11(0.50m) P P — 13R 0370418 3211323
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
0.80 ) ) ]
MI-CER-CHI-11(0.80m) S Fabcthan 13R 0370418 3211323
MI-CER-CHI-12(Sup) Superficial Seca, color rojo opaco,_ suelo arcilloso-limoso, sin olor 13R 0370409 3211324
a hidrocarburo
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
0.30 g ’ ’
MI-CER-CHI-12(0.30m) P 13R 0370409 3211324
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
0.50 ’ : ’
MI-CER-CHI-12(0.50m) e S 13R 0370409 3211324
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
i _CHI- 0.20 g X :
MI-CER-CHI-13(0.20m) P P T 13R 0370413 3211325
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
0.20 ) ) ]
MI-CER-CHI-13D(0.20m) P R 13R 0370413 3211325
Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
020 ) ) ]
MI-CER-CHI-14(0.20m) WS- - 13R 0370410 3211326
MI.CER_CHI-14(0.40m) 0.40 Seca, color rojo opaco,A suelo arcilloso-limoso, sin olor 13R 0370410 3211326
a hidrocarburo
; Seca, color rojo opaco, suelo arcilloso-limoso, sin olor
Superficial ’ ’ ’
MI-CER-CHI-T(SUP) L ——— 13R 0370381 3211345

*Superficial 0 —0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4 y

1.5.
Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial (HFL, HFM, H, pH y BTEX)
- HFL HFM | Humedad | pH BIEX (mg/g)
Denominacion
(mg/Kg) | (mg/Kg) (%) (L) A BY ct* De
MI-CER-CHI-01(0.30m) 1431.16 17701.45 19.69 ANR? | 0.7086 11.191 3.962 16.4493019
MI-CER-CHI-01D(0.30m) <439 16361.2 19.68 ANR. | <0.0250 | <0.0240 | <0.0240 <0.0750
MI-CER-CHI-01(0.50m) <4 39 187269 19.39 ANR. 0.6815 2.091 1.661 9789
MI-CER-CHI-01(0.80m) 473.36 1710762 19.14 ANR. 1.0648 7.056 3.054 18.058
MI-CER-CHI-01(1.00m) <4 39 20996.7 19.02 ANR. 1.8464 6.038 4325 20.808
MI-CER-CHI-01(1.20m) <4 39 <140.56 12.94 ANR. | <0.0250 0.043 <0.0240 0.108
MI-CER-CHI-02(0.30m) 9.18 17409.71 19.29 ANR. [ 07744 3574 1.779 10.321
MI-CER-CHI-02(0.50m) 320 1494178 19.53 ANR. | <0.0250 0.328 0.078 0.443
MI-CER-CHI-02(0.80m) 42019 15444 81 19.77 ANR. 1.0438 1.465 0.86 2.825
MI-CER-CHI-02(1.00m) 371.38 17948 92 19.58 ANR. | 46378 3981 4518 10.237
MI-CER-CHI-02(1.20m) <4 39 <140.56 12.68 ANR. | <0.0250 0.08 0.031 0.148
MI-CER-CHI-03(0.30m) <439 2143129 19.61 ANR. [ <00250 | 0.317 0.076 0.468
MI-CER-CHI-03D(0.30m) 349238 | 20058.45 19.87 ANR. | <0.0250 0.239 0.138 0.863
MI-CER-CHI-03(0.50m) <439 18881.74 19.92 ANR. | <0.0250 0373 0.124 0772
MI-CER-CHI-03(0.70m) <439 17739.64 18.88 ANR. | <0.0250 | 0.365 0.065 0.347

16 Benceno

17 Tolueno

18 Etilbenceno

19 Xilenos

20 Analisis No Realizado
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MI-CER-CHI-03(0.90m) <4.39 26540.34 19.91 AN.R. | <0.0250 0.213 0.134 0.815
MI-CER-CHI-03(1.10m) <4.39 <140.56 12.74 AN.R. | <0.0250 0.108 0.037 0.168
MI-CER-CHI-04(0.30m) 123.41 20122.1 19.40 AN.R. 1.2618 3.327 2.065 10.056
MI-CER-CHI-04(0.60m) <4.39 16182.35 18.59 A.N.R. 1.2601 7.086 4.783 20.858
MI-CER-CHI-04(0.90m) 153.86 22488.47 19.01 AN.R. 1.2527 7.089 3.072 14.593
MI-CER-CHI-04(1.20m) 282.19 19975.2 19.53 AN.R. | <0.0250 0.37 0.153 0.727
MI-CER-CHI-04(1.50m) <4.39 20404.61 16.58 AN.R. 2.376 5.823 4.645 20.185
MI-CER-CHI-04(1.80m) <4.39 22672.8 19.54 AN.R. 2.0143 6.209 4.425 20.431
MI-CER-CHI-04(2.00m) <4.39 <140.56 12.31 AN.R. | <0.0250 0.277 0.04 0.141
MI-CER-CHI-04(2.20m) <4.39 <140.56 12.83 AN.R. | <0.0250 | 0.0315 <0.0240 <0.0750
MI-CER-CHI-05(Sup) <4.39 18126.85 18.88 AN.R. | <0.0250 | <0.0240 0.05 0.202
MI-CER-CHI-05(0.30m) <4.39 1892.82 19.48 A.N.R. 0.6805 7.347 2.238 10.821
MI-CER-CHI-05(0.50m) <4.39 25254.15 19.55 AN.R. | <0.0250 0.332 <0.0240 <0.0750
MI-CER-CHI-05D(0.50m) 10106.77 | 23514.3 19.17 AN.R. | <0.0250 | <0.0240 | <0.0240 <0.0750
MI-CER-CHI-05(0.80m) <4.39 <140.56 12.15 A.N.R. 1.3978 1.672 2.752 7.658
MI-CER-CHI-06(0.40m) <4.39 <140.56 12.27 AN.R. | <0.0250 0.278 0.036 0.134
MI-CER-CHI-06(0.90m) <4.39 <140.56 11.70 AN.R. | <0.0250 0.126 <0.0240 0.081
MI-CER-CHI-07(0.30m) <4.39 <140.56 12.97 AN.R. | <0.0250 0.249 <0.0240 0.199
MI-CER-CHI-07D(0.30m) <4.39 <140.56 12.64 AN.R. | <0.0250 0.249 0.033 0.123
MI-CER-CHI-07(0.50m) <4.39 <140.56 12.11 AN.R. 0.163 0.163 <0.0240 0.099
MI-CER-CHI-07(0.80m) <4.39 <140.56 12.42 AN.R. | <0.0250 0.254 0.027 0.186
MI-CER-CHI-07(1.00m) <4.39 <140.56 12.08 A.N.R. 0.2801 3.03 0.0667 4.630
MI-CER-CHI-07(1.20m) <4.39 <140.56 13.81 AN.R. | <0.0250 0.141 0.024 0.085
MI-CER-CHI-08(0.20m) <4.39 <140.56 12.36 AN.R. | 82.0956 77.81 61.689 232.788
MI-CER-CHI-08(0.40m) <4.39 <140.56 12.69 AN.R. | <0.0250 0.299 0.035 0.134
MI-CER-CHI-08(0.60m) <4.39 <140.56 11.38 AN.R. | <0.0250 0.315 0.06 0.228
MI-CER-CHI-09(0.30) <4.39 <140.56 12.73 AN.R. | 73.0296 | 31.209 77.478 208.406
MI-CER-CHI-09(0.50) <4.39 <140.56 11.82 AN.R. 1.869 130.171 11.568 39.088
MI-CER-CHI-09(0.70m) <4.39 <140.56 28.55 A.N.R. 3.7111 17.92 17.7 51.790
MI-CER-CHI-09(0.90m) <4.39 <140.56 12.85 A.N.R. | <0.0250 0.04 <0.0240 0.117
MI-CER-CHI-10(0.30) <4.39 <140.56 16.99 AN.R. | <0.0250 | 13.881 13.709 44.430
MI-CER-CHI-10(0.60m) <4.39 <140.56 14.46 AN.R. | <0.0250 0.169 0..026 0.099
MI-CER-CHI-10(0.90m) <4.39 <140.56 13.94 AN.R. | <0.0250 0.339 0.061 0.208
MI-CER-CHI-10(1.20m) <4.39 <140.56 12.42 AN.R. | <0.0250 0.183 0.024 0.109
MI-CER-CHI-10(1.50m) <4.39 <140.56 11.89 AN.R. | <0.0250 0.315 0.06 0.206
MI-CER-CHI-10(1.80m) <4.39 <140.56 17.42 AN.R. | <0.0250 0.194 0.066 0.254
MI-CER-CHI-10(2.00m) <4.39 <140.56 11.90 AN.R. | <0.0250 0.257 0.046 0.846
MI-CER-CHI-10(2.20m) <4.39 <140.56 17.44 AN.R. | <0.0250 0.298 0.11 0.385
MI-CER-CHI-11(Sup) <4.39 <140.56 13.11 AN.R. 0.2409 3.033 1.012 3.870
MI-CER-CHI-11D(Sup) <4.39 <140.56 12.41 AN.R. 0.5513 2.9 0.651 3.320
MI-CER-CHI-11(0.50m) <4.39 <140.56 11.24 A.N.R. 0.2797 23696 1.7439 8.392
MI-CER-CHI-11(0.80m) <4.39 <140.56 14.63 AN.R. | <0.0250 0.348 0.066 0.238
MI-CER-CHI-12(Sup) <4.39 <140.56 13.51 A.N.R. 0.4689 2.946 1.237 3.173
MI-CER-CHI-12(0.30m) <4.39 <140.56 12.55 AN.R. | <0.0250 0.293 0.116 0.430
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MI-CER-CHI-12(0.50m) <439 <140.56 11.82 ANR. | <0.0250 | 0.321 0.052 0.183
MI-CER-CHI-13(0.20m) <4.39 <140.56 14.77 ANR. | <0.0250 | 0.134 0.068 0.479
MI-CER-CHI-13D(0.20m) <439 <140.56 11.12 ANR. | <0.0250 | 0.078 0.024 0.096
MI-CER-CHI-14(0.20m) <439 <140.56 15.71 ANR. | <0.0250 0.14 0.033 0.147
MI-CER-CHI-14(0.40m) <4.39 <140.56 11.55 ANR. 0.7225 0.692 0.708 2281
MI-CER-CHI-T(SUP) ANR. ANR. 11.91 765 ANR. ANR. ANR ANR.
Tabla No. 1.5. Resultados de Muestreo Inicial de HAP's
HAPs (mg/Kg)
Denominacion e gz o = E2s e
MI-CER-CHI-01(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.70m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(1.10m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(2.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(2.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05D(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260

21 Benzo [a] antraceno

22 Benzo [b] fluoranteno

23 Benzo [k] fluoranteno

24 Benzo [a] pireno

25 Indeno (1,2,3-cd pireno)
26 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-CER-CHI-05(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-06(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-06(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09(0.30) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09(0.50) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09(0.70m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.30) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(1.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(1.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(2.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(2.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11D(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-12(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-12(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-12(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-13(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-13D(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-14(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-14(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-T(SUP) ANR. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. ANR.

1.15.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) e Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM), correspondientes a las sustancias derramadas (Gasolina y Diésel), se

sefialan en la Tabla No. 1.6.
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Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles

Fraccion de Hidrocarburo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola / Forestal” Residencial® Industrial®
Ligera 200 200 500
Media 1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) e Hidrocarburos Aromaticos policiclicos (HAP's),

se indican en las Tabla 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)
BTEX Agricola / Forestal®® Residencial®! Industrial®?
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100
Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100
HAP's
Benzo (a) antraceno 2 2 10
Benzo (b) fluoranteno 2 2 10
Benzo (k) fluoranteno 8 8 80
Benzo (a) pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10
Dibenzo (a, h) antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5, 1.6. y 1.7., como se

muestra en las siguientes tablas:

27 Incluye suelo pecuar o y de conservacion
28 Incluye suelo recreativo

29 Incluye comercial

30 Incluye suelo pecuar o y de conservacion
31 Incluye recreativo

32 Incluye comercial
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Tabla No. 1.8. Comparacion de los resultados de HFL, HFM y BTEX

S HFL HFM | Humedad | pH Ny
(mg/Kg) | (mg/Kg) (%) (V) A® B c* D*
MI-CER.CHI-01(0.30m) | 1431.16 | 1770145 | 1960 | ANR® | 07086 | 11.191 | 3962 | 164493019
MICER.CHI01D(030m) | <430 | 163612 | 1968 | ANR | <00250 | <00240 | <00240 | <0.0750
MI-CER-CHI-01(0.50m) <430 | 187268 | 1939 | ANR | 06815 | 2091 | 1661 9789
MI-CER.CHI-01(080m) | 47336 | 1710762 | 1914 | ANR | 10648 | 7.056 | 3054 18.058
Mi-CER-CHI-01(1.00m) =430 | 200867 | 1902 | ANR | 18464 | 6038 | 435 | 20808
MI-CER-CHI-01(1.20m) <439 | <i4056 | 1294 | ANR | <0.0250 | 0.043 | <0.0240 | 0.108
MI-CER-CHI-02(0.30m) 918 | 1740071 | 1920 | ANR | 07744 | 3574 | 1779 10321
MI-CER-CHI-02(0 50m) 320 | 1494178 | 1953 | ANR | <00250 | 0328 | 0078 0443
MI-CER.CHI-02(080m) | 42019 | 1544481 | 1977 | ANR | 10438 | 1465 | 086 2825
MI-CER.CHI-02(1.00m) | 37138 | 1704892 | 1958 | ANR | 46378 | 3981 | 4518 | 10237
MI-CER-CHI-02(1.20m) <439 | <14056 | 1268 | ANR. | <0.0250 | 008 | 0.031 0.148
MI-CER-CHI-03(0.30m) <430 | 2143129 | 1961 | ANR | <00250 | 0317 | 0076 0468
MI-CER-CHI-03D(030m) | 3492.38 | 2005845 | 1987 | ANR | <00250 | 0230 | 0138 0863
MI-CER-CHI-03(0.50m) <430 | 1888174 | 1992 | ANR | <00250 | 0373 | 0124 0772
MI-CER-CHI-03(0.70m) 430 | 1773964 | 1888 | ANR | <00250 | 0365 | 0065 0347
MI-CER-CHI-03(0.90m) <430 | 2654034 | 1991 | ANR | <00250 | 0213 | 0134 0815
MI-CER-CHI-03(1.10m) <439 | <14056 | 1274 | ANR. | <0.0250 | 0.108 | 0.037 0.168
Mi-CER-CHI-04(0 30m) 12341 | 201221 | 1940 | ANR | 12618 | 3327 | 2065 | 10056
MI-CER-CHI-04(0.60m) <430 | 1618235 | 1859 | ANR | 12601 | 7086 | 4783 | 20858
MI-CER-CHI-04(0.90m) 15386 | 2248847 | 1901 | ANR | 12527 | 7080 | 3072 | 14593
MI-CER.CHI-04(120m) | 28219 | 199762 | 1953 | ANR | <00250 | 037 | 0153 0727
MI-CER-CHI-04(1 50m) <430 | 2040461 | 1658 | ANR | 2376 | 5823 | 4645 | 20185
MI-CER-CHI-04(1.80m) 430 | 226728 | 1954 | ANR | 20143 | 6200 | 4425 | 20431
MI-CER-CHI-04(2.00m) <439 | <14056 | 1231 | ANR. | <0.0250 | 0277 | 0.04 0.141
MI-CER-CHI-04(2 20m) <430 | <14056 | 1283 | ANR | <0.0250 | 0.0315 | <0.0240 | <0.0750
MI-CER-CHI-05(Sup) <239 | 1812685 | 1888 | ANR | <00250 | <0.0240 | 005 0202
MI-CER-CHI-05(0.30m) <430 | 189282 | 1948 | ANR | 06805 | 7347 | 2238 10821
MI-CER-CHI-05(0 50m) 430 | 2525415 | 1955 | ANR | <00250 | 0332 | <00240 | <0.0750
MI-CER.CHI-05D(050m) | 1010677 | 235143 | 1947 | ANR | <00250 | <0.0240 | <0.0240 | <0.0750
MI-CER-CHI-05(0.80m) <439 | <i4056 | 1215 | ANR | 13978 | 1672 | 2.752 7.658
MI-CER-CHI-06(0 40m) <430 | <i4056 | 1227 | ANR | <00250 | 0278 | 0036 0134
MI-CER-CHI-06(0.90m) <430 | <14056 | 1170 | ANR | <00250 | 0126 | <00240 | 0081
MI-CER-CHI-07(0.30m) =430 | <1056 | 1207 | ANR | <00250 | 0240 | <00240 | 0199
MI-CER.CHI07D(030m) | <430 | <14056 | 1264 | ANR | <00250 | 0249 | 0033 0123
MI-CER-CHI-07(0.50m) =430 | <14056 | 1211 | ANR | 0163 | 0163 | <00240 | 0099
Mi-CER-CHI-07(0.80m) =430 | <1056 | 1242 | ANR | <00250 | 0254 | 0027 0186
MI-CER-CHI-07(1.00m) <430 | <i4056 | 1208 | ANR | 02801 | 303 | 00667 | 4630

33 Benceno

34 Tolueno

35 Etilbenceno

36 Xilenos

37 Analisis No Realizado
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MI-CER-CHI-07(1.20m) <439 <140.56 13.81 ANR. | <0.0250 | 0.141 0.024 0.085
MI-CER-CHI-08(0.20m) <4.39 <140.56 12.36 ANR. | 82.0956 77.81 61.689 232.788
MI-CER-CHI-08(0.40m) <4.39 <140.56 12.69 AN.R. | <0.0250 0.299 0.035 0.134
MI-CER-CHI-08(0.60m) <4.39 <140.56 11.38 AN.R. | <0.0250 0.315 0.06 0.228
MI-CER-CHI-09(0.30) <4.39 <140.56 12.73 ANR. | 73.0296 | 31.209 77.478 208.406
MI-CER-CHI-09(0.50) <439 <140.56 11.82 ANR. 1.869 130.171 11.568 39.088
MI-CER-CHI-09(0.70m) <439 <140.56 28.55 ANR. 37111 17.92 17.7 51.790
MI-CER-CHI-09(0.90m) <4.39 <140.56 12.85 AN.R. | <0.0250 0.04 <0.0240 0.117
MI-CER-CHI-10(0.30) <439 <140.56 16.99 ANR. | <0.0250 | 13.881 13.709 44.430
MI-CER-CHI-10(0.60m) <4.39 <140.56 14.46 AN.R. | <0.0250 0.169 0.026 0.099
MI-CER-CHI-10(0.90m) <4.39 <140.56 13.94 AN.R. | <0.0250 0.339 0.061 0.208
MI-CER-CHI-10(1.20m) <439 <140.56 1242 ANR. | <00250 | 0.183 0.024 0.109
MI-CER-CHI-10(1.50m) <439 <140.56 11.89 ANR. | <00250 | 0.315 0.06 0.206
MI-CER-CHI-10(1.80m) <439 <140.56 1742 ANR. | <0.0250 | 0.194 0.066 0.254
MI-CER-CHI-10(2.00m) <439 <140.56 11.90 ANR. | <0.0250 | 0.257 0.046 0.846
MI-CER-CHI-10(2.20m) <439 <140.56 17.44 ANR. | <0.0250 | 0.298 0.11 0.385
MI-CER-CHI-11(Sup) <439 <140.56 13.11 ANR. 0.2409 3.033 1.012 3.870
MI-CER-CHI-11D(Sup) <439 <140.56 12.41 ANR. 0.5513 29 0.651 3.320
MI-CER-CHI-11(0.50m) <439 <140.56 1124 ANR 0.2797 2.3696 1.7439 8.392
MI-CER-CHI-11(0.80m) <4.39 <140.56 14.63 ANR. | <0.0250 | 0.348 0.066 0.238
MI-CER-CHI-12(Sup) <4.39 <140.56 13.51 ANR. 0.4689 2.946 1.237 3.173
MI-CER-CHI-12(0.30m) <439 <140.56 12.55 ANR. | <0.0250 | 0.293 0.116 0430
MI-CER-CHI-12(0.50m) <4.39 <140.56 11.82 ANR. | <0.0250 | 0.321 0.052 0.183
MI-CER-CHI-13(0.20m) <439 <140.56 14.77 ANR. | <0.0250 | 0.134 0.068 0479
MI-CER-CHI-13D(0.20m) <439 <140.56 11.12 ANR. | <00250 | 0.078 0.024 0.096
MI-CER-CHI-14(0.20m) <4.39 <140.56 15.71 ANR. | <0.0250 0.14 0.033 0.147
MI-CER-CHI-14(0.40m) <439 <140.56 11.55 ANR. 0.7225 0.692 0.708 2.281
MI-CER-CHI-T(SUP) ANR. ANR. 11.91 765 ANR ANR. ANR ANR.
Tabla No. 1.9. Comparacion de los resultados de HAP's
HAPs (mg/Kg)
Denominacion A% - cw D# g Fo
MI-CER-CHI-01(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260

38 Benzo [a] antraceno

39 Benzo [b] fluoranteno

%0 Benzo [k] fluoranteno

41 Benzo [a] pireno

42 Indeno (1,2,3-cd pireno)
43 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-CER-CHI-02(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.70m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(1.10m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(2.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(2.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260

MI-CER-CHI-05(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05D(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-06(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-06(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260

MI-CER-CHI-09(0.30) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260

MI-CER-CHI-09(0.50) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09(0.70m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260

MI-CER-CHI-10(0.30) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(1.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(1.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
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MI-CER-CHI-10(2.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(2.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11D(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-12(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-12(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-12(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-13(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-13D(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-14(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-14(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-T(SUP) AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

Como se puede observar en las tablas anteriores, las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) e Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), son las tomadas dentro de la Zona A, B, Cy
D (ubicadas dentro de la Zona Afectada de aproximadamente 128.30 m?) afectadas por el derrame
de los hidrocarburos (Gasolina y Diésel), sin embargo, en 05 (cinco) de las muestras tomadas en la
periferia de la Zona Afectada identificadas como MI-CER-CHI-08(0.20m), MI-CER-CHI-09(0.30),
MI-CER-CHI-09(0.50), MI-CER-CHI-09(0.70m) y MI-CER-CHI-10(0.30), presentaron
concentraciones superiores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Benceno, Tolueno,

Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Derivado de lo anterior, se observa lo siguiente:

e Las muestras tomadas en la Zona A a la profundidad de 1.20 m, en la Zona B a la
profundidad de 1.10 m, en la Zona C a la profundidad de 2.00 m y en la Zona D a la
profundidad de 0.80 m, asi como en las muestras de periferia, se encuentran dentro
de los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en las Tablas No. 2 y 3 de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM).

e Las muestras tomadas en la Zona A a la profundidad de 1.20 m, en la Zona B a
partir de la profundidad de 0.50 m, en la Zona C entre 0.00 m a 0.90 m y a partir de
1.50 m de profundidad, asi como en la Zona D entre 0.00 m a 0.30 m de
profundidad y a la profundidad de 0.80 m, se encuentran dentro de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) sefalados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), asi como
también las muestras de periferia.

e En cuanto a las muestras que presentaron concentraciones dentro de los Limites

Méaximos Permisibles (LMP) para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX),
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se pudo percibir que las tomadas dentro de la Zona A, B, C y D, se encuentran por
debajo de los limites sefialados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, sin embargo, de acuerdo con los resultados obtenidos en
las muestras de periferia ubicadas en los puntos de muestreo P8, P9 y P10,
identificadas como MI-CER-CHI-08(0.20m), MI-CER-CHI-09(0.30), MI-CER-CHI-
09(0.50), MI-CER-CHI-09(0.70m) y MI-CER-CHI-10(0.30), se determina la
presencia de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) por encima de los
Limites Maximos Permisibles, surgiendo asi, la Zona E, Zona F y Zona G. Ahora
bien, es importante sefalar que las muestras tomadas a la profundidad de 0.20 m
en la Zona E y las tomadas a las profundidades de 0.30 m, 0.50 m y 0.70 m para la
Zona F, presentaron concentraciones por encima del Limite Maximo Permisible
(LMP) para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), por otro lado, las
muestras tomadas a la profundidad de 0.30 m en la Zona G, presentaron
concentraciones por encima del Limite Maximo Permisible (LMP) Unicamente para

Etilbenceno y Xilenos (Ver Anexo V, Plano 4-8 del presente documento).

Lo anterior es considerando un uso de suelo Agricola / Forestal, ademas, el suelo del sitio se

puede clasificar como medianamente alcalino*4, por el valor del pH de la muestra testigo.

44 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topografico, las caracteristicas del suelo afectado el
cual presenta una textura arcillosa-limosa, con material no consolidado e infiltraciéon baja media en
la Zona E, infiltracion media en la Zona G, infiltracion media alta en la Zona D y F, asi como
infiltracién alta en la Zona A, B y C, aunado a los resultados obtenidos en el muestreo realizado en
el sitio en estudio, podemos determinar que el area total dafiada de suelo natural es de 165.5 m?,
por donde los hidrocarburos se desplazaron e infiltraron.

Ahora bien, las condiciones del sitio en estudio, las labores de emergencia realizadas en el mismo
y los resultados obtenidos de las muestras recolectadas en éste, ayuda a determinar que el
desplazamiento vertical de los hidrocarburos derramados es evidente, tal y como se puede

observar en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.10. Presencia de hidrocarburos en el sitio en estudio.

Parametros analizados encontrados > a los
Profundidad hasta la cual se encontraron
Zona Afectada LMP* en las diferentes Zonas sometidas a .
4 concentraciones > a los LMP* para:
sometida a muestreo
muestreo HFM HFL BTEX HAP's
HFM HFL BTEX HAP's
(m) (m) (m) (m)
Zona A v v X X 1.00 1.00 NA. NA.
Zona B v v X X 0.90 0.30 NA. NA.
Zona C v v X X 1.80 1.00-1.49 NA. NA.
Zona D v v X X 0.50 040-079 NA. NA.
Periferia | Zona E X X v X NA. NA. 0.20 NA.
dela " ZonaF X X v X NA. NA. 0.70 NA.
Zona
b Zona G X X v X NA. NA. 0.30 NA.

v = Hay presenda del parametro en esa Zona.
X = No hay presencia del parametro en esa Zona.
N.A. = No aplica.

LMP = Limite Méaximo Permisible

Tal como se observa en la Tabla anterior, los hidrocarburos derramados (Gasolina y Diésel) se
infiltraron a diferentes profundidades en el sitio en estudio, considerando ademas las
caracteristicas del suelo dafiado, por lo que, con base en los resultados del Muestreo Inicial (Ver
Tabla No. 1.8 del presente documento), se puede concluir que un volumen total de
aproximadamente 187.64 m?® de suelo dafiado con Gasolina y Diésel se sometera a remediacion;

45 Limites Maximos Permisibles establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
46 Lim tes Maximos Permisibles establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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todo esto aunado a la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel presentes en el
mismo (Ver Anexo V del presente documento) las cuales indican que el hidrocarburo se desplazé
predominantemente en direccion Suroeste a partir del punto de impacto (13R 0370431 3211321).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:

Tabla No. 1.11. Proyeccion de la pluma del contaminante
Identificacion de la Area danada Profundidad (m) a la cual se encontraran | Volumen
zona en estudio (m?) concentraciones < a los LMP (m3)
Zona A 50.40 1.20 60.48
Zona B 24 60 1.10 27.06
ZonaC 26.65 2.00 53.30
ZonaD 26.65 0.80 21.32
Zona E 8.20 0.40 3.28
Zona F 16.00 0.90 14 .40
Zona G 13.00 0.60 7.80
Area de suelo natural
que se sometera a 165.50 Volumen total por remediar: 187.64
tratamiento:

Dada esta situacion, y con base en lo sefalado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1.

DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo Xl — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
a)

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Le6bn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XIlI - Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Biorremediaciéon por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funciéon de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2, MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas*’. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos4s...”.

Para la remediaciéon de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidbn térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediaciéon. Las medidas birreactoras o0 los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)*. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, — biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S?*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

47 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su
remediac én. Cap tulo cuarto. 12 Ediciéon. Méx co. Pp. 57-115.

48 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestién Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

49 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cacidn de sistemas de biorremediac én de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®0:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la

contaminacion.

e Ex situ. La realizaciéon de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

gue puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

50 Tecnologias de remediac 6n... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la adecuada en base a

los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones encontradas en el suelo de Hidrocarburos Fraccion Media
(HFL), Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX) en el muestreo realizado, los cuales superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. Los combustibles derramados (Gasolina y Diésel), siendo esta técnica la adecuada
para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM), Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX), evitando con ello transferencia suelo-atmésfera de los compuestos
volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicion de los hidrocarburos derramados, observandose
ademas las caracteristicas del sitio, encontrando material no consolidado e
infiltracion baja media en la Zona E, infiltracibn media en la Zona G, infiltracion
media alta en la Zona D y F, asi como infiltracion alta en la Zona A, By C.

5. La profundidad a la cual se proyecta que se encontraran concentraciones menores
a los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es de 1.20 m en la Zona A, 1.10 m en la Zona
B, 2.00 m en la Zona C, 0.80 m en la Zona D, 0.40 m en la Zona E, 0.90 m en la
ZonaFy0.60 menlaZonaG.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacion mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se
procedera a desarrollar lo siguiente:

e E| tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados,
por lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.
e Con perforacion manual o maquinaria de perforaciéon se perforaran pozos de 4” a
12” de diametro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio (para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente 12 (doce) tubos de bioventeo en las Zonas
A, B, D, E, F y G a una profundidad de 2.00 m, asi como cuatro 02 (dos) tubos de
bioventeo en la Zona C a una profundidad de 2.50 m) (Ver Anexo V, Plano 8 - 8 del
presente documento).

Figura llustrativa 3.2. Propuesta de pozos.
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Terminada la perforacién, se instalard dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un didmetro que
permita tener por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del
pozo de inyeccion.

En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén sello de PVC hermético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexioén tipo Cruz o tipo “T".
En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapon de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalard una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figuras Nos. 3.3y 3.4.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemometro)

Conexién rapida hembra ——»

2 HDPE 1”
Tapén de PVC i C R
Tubo de PVC
| Sello de b ita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.00m
- Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor

Tuberia ranurada 2”
Ced 40 PVC
Arena o Gravilla silica

200m

Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos (Zona A, B, D, E, F, Gy H).
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% Valvula de globo tipo brass
(para anemometro)

Conexién rapida hembra ——»

/ HDPE 1”
Tapén de PVC <+—— Soplad
Tubo de PVC
1 «—— Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.00m
R Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor
— —
Tuberia ranurada 2"
250m Ced 40 PVC
- Arena o Gravilla silica
/

Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.4. Disefio de pozos (Zona C).

El espacio anular se rellenard con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inyeccion se conectaran entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de
diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

El ramal de interconexidn superficial se conectara a un compresor de presién / vacio
el cual suministrara aire por inyeccion a baja velocidad de flujo.

Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El ndmero, ubicacion y profundidad de los pozos dependerd del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La inyeccion de aire se realizard de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

A través de los pozos de inyeccién, se realizara la aplicaciéon de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

La cantidad y concentracién de la soluciébn de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a

remover.
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Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COV’s,), Dioxido
de Carbono (CO3) y Oxigeno.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

En caso de requerirse y que se generen por la inyeccion de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén
activado con capacidad suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederd a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacién E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, las sustancias derramadas (Gasolina y Diésel)
tienen como productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL), Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP's) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el sitio presenta vegetacion
nativa de tipo pastizal, ademas de contar con ejemplares arbustivos tipicos de la regién en los
alrededores de este, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola / Forestal.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se
sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®!

LMP® para uso de suelo
Parametro
Agricola / Forestal
HFM 1,200
HFL 200
Benzo (a) pireno 2
Dibenzo (a, h) antraceno 2
Benzo (a) antraceno 2
HAP’s
Benzo (b) fluoranteno 2
Benzo (k) fluoranteno 8
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2
Benceno 6
Tolueno 40
BTEX
Etilbenceno 10
Xilenos 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacién en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o
menor a estos valores.

51 Concentracion expresada en mg /Kg
52 Lim te Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica Bioventeo
aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos
de remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XIV — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de 07 (siete) semanas sin la
aplicaciéon de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de
remediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XV — Plan de Monitoreo intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederd a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental

vigente.
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= Anexo XllI: Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion
= Anexo Xlll: Autorizacion ISALI

= Anexo XIV: Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién

= Anexo XV: Plan de monitoreo intermedio

= Anexo XVI: Plan de muestreo final comprobatorio
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

1. El sitio de derrame se encuentra ubicado en el Km. 51 2. En el sitio se observa que la Gasolina y Diésel
de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua — Miguel derramados se desplazaron por el derecho de via.
Ahumada, municipio de Chihuahua, estado de Chihuahua.

3. Mancha evidente de los hidrocarburos derramados, 4. Con apoyo de recurso humano se realizaron sondeos en
mismos que se incendiaron al momento del accidente. el sitio para conocer la infiltracion de la Gasolina y Diésel.

5. Con apoyo de pocera se realizaron los pozos de
sondeo.



Fotografico — Visita Inicial (2/2)
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7. Con apoyo de cinta métrica, se midieron los pozos de
sondeo para conocer la profundidad de infiltracion de la

10. En los alrededores del sitio se observa vegetacién
nativa de tipo pastizal, ademas de contar con ejemplares
arbustivos tipicos de la region.

9. En el sitio de derrame hay posteria que indica la
presencia de fibra éptica de TELMEX, misma que no fue
afectada por el derrame.



Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)
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1. Con apoyo de recurso humano se procedio a acondicionar 2. Utilizando herramientas manuales como palas, se procedio
el sitio de derrame. a la construccion de una zanja.

3. Personal de campo, equipado con palas y picos, procedio 4._Toda el area afectada fue sometida a labores de
a realizar una zanja en los perimetros del area afectada. emergencia, realizando zanja perimetral para la barrera de
contencién.

5. Seguidamente se procedio a ubicar la colocacion de los 6. colocacion de pelicula de polietileno de alta densidad.
filtros de carbon activado.



Fotografico — Labores de Emergencia (2/2)
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9. Colocacion de filtros de carbén activado para captacion de 10. Vista del area sometida a labores de emergencia.
vapores.
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MDAT OS DEL. POLIGODMNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA Vv
EST PV UTM
1 13R 370429 3211324
1 2 S 47°09'24.29" W 6.73 2 13R 370424 3211319
2 3 S 39°21'47.07" E 7.19 3 13R 370429 3211314
3 4 N 47°12'08.91" E 7.34 4 13R 370434 3211319
4 1 N 44°11'55.36" W 7.18 1 13R 370429 3211324
AREA DANADA ZONA "A" = 50.40 M2
MDAT OS DEL. POLIGOMNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA Vv
EST PV UTM
3 13R 370429 3211314
3 6 N 39°21'47.07" W 5,74 6 13R 370425 3211318
6 7 S 49°13'29.96" W 4.51 7 13R 370421 3211315
7 8 S 42°34'11.59" E 5.68 8 13R 370425 3211311
8 3 N 50°06'42.61" E 4.19 3 13R 370429 3211314
AREA DANADA ZONA "B" = 24.60 M2
MDAT OS DEL. POLIGODMNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA Vv
EST PV UTM
7 13R 370421 3211315
7 6 N 49°13'29.96" E 4.51 6 13R 370425 3211318
6 2 N 39°21'47.07" W 1.45 2 13R 370424 3211319
2 12 N 44°15'30.46" W 4.76 12 13R 370421 3211323
12 13 S 45°48'04.64" W 4.18 13 13R 370418 3211320
13 7 S 40°00'44 17" E 5.94 7 13R 370421 3211315

AREA DANADA ZONA "C" = 26.65 M2

NOMBRE DEL PLANO: 911344-19

NOTAS

T.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S5.— ESCALA INDICADA
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Chihuahua

hihuahua .

b Cooumemos  +MeoqUl | Lo Perg

0 100 mi
-
100 km

MEXIcEo

o
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DA T OS DEL. POLIGGODNNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST PV UTM
13 13R 370418 3211320
13 12 N 45°48'04.64" E 4.18 12 13R 370421 3211323
12 16 N 35°58'51.30" W 1.86 16 13R 370420 3211324
16 17 N 03°21'19.17" W 2.75 17 13R 370419 3211327
17 18 S 85°55'29.36" W 4.09 18 13R 370415 3211327
18 19 S 00°37'50.82" W 4.56 19 13R 370415 3211322
19 13 S 45°49'33.17" E 3.32 13 13R 370418 3211320
AREA DANADA ZONA "D" = 26.65 M2
MDA T OS DEL. POLIGGOMNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST PV UTM
4 13R 370429 3211314
4 21 S 49°49'40.25" W 4.26 21 13R 370425 3211311
21 22 S 41°52'55.06" E 1.94 22 13R 370427 3211310
22 23 N 50°06'42.61" E 4.19 23 13R 370430 3211312
23 4 N 39°53'17.39" W 1.96 4 13R 370429 3211314
AREA DANADA ZONA "E" =8.20 m2
MDA T OS DEL. POLIGGODNMNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST PV UTM
22 13R 370427 3211310
22 7 N 41°52'55.06" W 7.64 7 13R 370421 3211315
7 26 S 51°04'09.35" W 1.96 26 13R 370420 3211314
26 27 S 39°53'17.39" E 7.66 27 13R 370425 3211308
27 22 N 50°06'42.61" E 2.23 22 13R 370427 3211310

AREA DANADA ZONA "F" = 16.00 m2

DOAT OS DEL. POLIGOMNO

LADO COORDENADAS
=T | pv RUMBO DISTANCIA  V UTM
7 13R 370421 3211315
7 13 N 40°00'44.17" W 5.94 13 13R 370418 3211320
13 30 S 68°53'17.42" W 2.31 30 13R 370416 3211319
30 26 S 41°57'44.02" E 6.66 26 13R 370420 3211314
26 7 N 51°04'09.35" E 1.96 7 13R 370421 3211315
AREA DARADA ZONA "G" = 13.00 m2
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17 DE OCTUBRE DEL 2020

7 :
{ DIRECCION: )

KM. 51 DE LA CARRETERA
FEDERAL NO. 45 CHIHUAHUA -
MIGUEL AHUMADA, CON
DIRECCION A CHIHUAHUA,
MUNICIPIO DE CHIHUAHUA,

ESTADO DE CHIHUAHUA.

{TRANSPORTISTA: 7§
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S.A. DE C.V.
(‘:}U‘:}TLN[,H DERRAMADA )
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1 2 3 4 5
NOMBRE DEL PLANO: 911344-19
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL PARA HFL, HFM, H, PH Y BTEX RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL PARA HAPS
PUNTOS DE DENOMINACION PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM i AN HUVEDAD o PTEX (MEHKE) PUNTOS DE , HAPS (MG/KG)
MUESTREO M) (MGIKG) | (MGIKG) (%) L) Al B[2 cr D4 MUESTREO DENOMINACION TS
All] Bl2] Ci Di4] Al1] B[2] cl3] D[4] E[5] Fl6]
1.— DIMENSIONES EN METROS.
MI-CER-CHI-01(0.30m . 13R 0370427 321131 1431.16 17701.45 19.69 0.7086 11.191 3.962 16.4493019 -CER-CHI-01(0.
P1 ( ) 0.30 3R 0370427 3211319 AN.R.[5] P1 MI-CER-CHI-01(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 e COTAS BICEN AL DIEUO
DUPLICADO MI-CER-CHI-01D(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211319 <4.39 16361.2 19.68 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.0750 DUPLICADO MI-CER-CHI-01D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 3.— ESCALA INDICADA
MI-CER-CHI-01(0.50m) 0.50 13R 0370427 3211319 <4.39 18726.9 19.39 ANR. 0.6815 2.091 1.661 9.789 MI-CER-CHI-01(0.50m) <0.970 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(0.80m . 13R 0370427 321131 473.36 17107.62 19.14 ANR. 1.0648 7.056 3.054 18.058
P1 ( ) 0.80 3R 0370 3211319 MI-CER-CHI-01(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01(1.00m) 1.00 13R 0370427 3211319 <4.39 20996.7 19.02 ANR. 1.8464 6.038 4.325 20.808 P1
MI-CER-CHI-01(1.20m) 1.20 13R 0370427 3211319 <4.39 <140.56 12.94 ANR. <0.0250 0.043 <0.0240 0.108 MI-CER-CHI-01(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 | LOCALIZACION |
MI-CER-CHI-02(0.30m) 0.30 13R 0370423 3211317 9.18 17409.71 19.29 AN.R. 0.7744 3.574 1.779 10.321 MI-CER-CHI-01(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(0.50m) 0.50 13R 0370423 3211317 320 14941.78 19.53 ANR. <0.0250 0.328 0.078 0.443 MI-CER-CHI-02(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 p——
P2 MI-CER-CHI-02(0.80m) 0.80 13R 0370423 3211317 420.19 1544481 19.77 ANR. 1.0438 1.465 0.86 2.825 MI-CER-CHI-02(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.960 <0.970 <0.260
MI-CER-CHI-02(1.00m 1.00 13R 0370423 3211317 371.38 17948.92 19.58 ANR. 4.6378 3.981 4518 10.237
( ) P2 MI-CER-CHI-02(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02(1.20m) 1.20 13R 0370423 3211317 <4.39 <140.56 12.68 ANR. <0.0250 0.08 0.031 0.148
MI-CER-CHI-02(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 Chihvahua /.
P3 MI-CER-CHI-03(0.30m) 0.30 13R 0370418 3211315 <4.39 21431.29 19.61 ANR. <0.0250 0.317 0.076 0.468 et iorer
MI-CER-CHI-02(1.20m . . . <0. <0.270 <0.260
DUPLICADO MI-CER-CHI-03D(0.30m) 0.30 13R 0370418 3211315 3492.38 20058.45 19.87 AN.R. <0.0250 0.239 0.138 0.863 ( ) <0.270 <0.240 <0.250 0.260
MI-CER-CHI-03(0.50m) 0.50 13R 0370418 3211315 <4.39 18881.74 19.92 ANR. <0.0250 0.373 0.124 0.772 P3 MI-CER-CHI-03(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 ¢ _om
MI-CER-CHI-03(0.70m) 0.70 13R 0370418 3211315 <4.39 17739.64 18.88 ANR. <0.0250 0.365 0.065 0.347 DUPLICADO MI-CER-CHI-03D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 MEXico
P3
MI-CER-CHI-03(0.90m) 0.90 13R 0370418 3211315 <4.39 26540.34 19.91 ANR. <0.0250 0.213 0.134 0.815 MI-CER-CHI-03(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-03(1.10m) 1.10 13R 0370418 3211315 <4.39 <140.56 12.74 ANR. <0.0250 0.108 0.037 0.168 P3 MI-CER-CHI-03(0.70m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.30m) 0.30 13R 0370415 3211318 123.41 20122.1 19.4 ANR. 1.2618 3.327 2.065 10.056 MI-CER-CHI-03(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.60m) 0.60 13R 0370415 3211318 <4.39 16182.35 18.59 AN.R. 1.2601 7.086 4783 20.858 MI-CER-CHI-03(1.10m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(0.90m) 0.90 13R 0370415 3211318 153.86 22488.47 19.01 ANR. 1.2527 7.089 3.072 14.593 MI-CER-CHI-04(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.20m) 1.20 13R 0370415 3211318 282.19 19975.2 19.53 AN.R. <0.0250 0.37 0.153 0.727 MI-CER-CHI-04(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
P4 MI-CER-CHI-04(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.50m) 1.50 13R 0370415 3211318 <4.39 20404.61 16.58 ANR. 2.376 5.823 4.645 20.185
MI-CER-CHI-04(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(1.80m 1.80 13R 0370415 3211318 <4.39 22672.8 19.54 ANR. 2.0143 6.209 4.425 20.431 P4
( ) MI-CER-CHI-04(1.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04(2.00m) 2.00 13R 0370415 3211318 <4.39 <140.56 12.31 ANR. <0.0250 0.277 0.04 0.141 MI-CER-CHI-04(1.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.970 <0.260
MI-CER-CHI-04(2.20m) 2.20 13R 0370415 3211318 <4.39 <140.56 12.83 A.N.R. <0.0250 0.0315 <0.0240 <0.0750 MI-CER-CHI-04(2.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(Sup) SUPERFICIAL 13R 0370413 3211323 <4.39 18126.85 18.88 ANR. <0.0250 <0.0240 0.05 0.202 MI-CER-CHI-04(2.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
P5 MI-CER-CHI-05(0.30m) 0.30 13R 0370413 3211323 <4.39 1892.82 19.48 ANR. 0.6805 7.347 2.238 10.821 MI-CER-CHI-05(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05(0.50m) 0.50 13R 0370413 3211323 <4.39 25254.15 19.55 AN.R. <0.0250 0.332 <0.0240 <0.0750 P5 MI-CER-CHI-05(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
DUPLICADO MI-CER-CHI-05D(0.50m) 0.50 13R 0370413 3211323 10106.77 23514.3 19.17 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.0750 MI-CER-CHI-05(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
P5 MI-CER-CHI-05(0.80m) 0.80 13R 0370413 3211323 <4.39 <140.56 12.15 ANR. 1.3978 1.672 2.752 7.658 DUPLICADO MI-CER-CHI-05D(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-06(0.40m) 0.40 13R 0370424 3211322 <4.39 <140.56 12.27 ANR. <0.0250 0.278 0.036 0.134 P5 MI-CER-CHI-05(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
P6
MI-CER-CHI-06(0.90m) 0.90 13R 0370424 3211322 <4.39 <140.56 1.7 ANR. <0.0250 0.126 <0.0240 0.081 MI-CER-CHI-06(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
P6
P7 MI-CER-CHI-07(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211315 <4.39 <140.56 12.97 ANR. <0.0250 0.249 <0.0240 0.199 MI-CER-CHI-06(0.90m) <0.970 <0.240 <0.950 <0260 <0270 <0.260
DUPLICADO MI-CER-CHI-07D(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211315 <4.39 <140.56 12.64 ANR. <0.0250 0.249 0.033 0.123 p7 MI-CER-CHI-07(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(0.50m) 0.50 13R 0370427 3211315 <4.39 <140.56 12.11 AN.R. 0.163 0.163 <0.0240 0.099 DUPLICADO MI-CER-CHI-07D(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.970 <0.260
o MI-CER-CHI-07(0.80m) 0.80 13R 0370427 3211315 <4.39 <140.56 12.42 ANR. <0.0250 0.254 0.027 0.186 MI-CER-CHI-07(0.50m) <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0270 <0.260
MI-CER-CHI-07(1.00m 1.00 13R 0370427 3211315 <4.39 <140.56 12.08 ANR. 0.2801 3.03 0.0667 4.630
( ) MI-CER-CHI-07(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07(1.20m) 1.20 13R 0370427 3211315 <4.39 <140.56 13.81 ANR. <0.0250 0.141 0.024 0.085 P7
MI-CER-CHI-07(1.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.20m) 0.20 13R 0370420 3211312 <4.39 <140.56 12.36 ANR. 82.0956 77.81 61.689 232.788 MI-CER-CHI-07(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0260 <0.270 <0260
P8 MI-CER-CHI-08(0.40m 0.40 13R 0370420 3211312 <4.39 <140.56 12.69 ANR. <0.0250 0.299 0.035 0.134
( ) MI-CER-CHI-08(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08(0.60m) 0.60 13R 0370420 3211312 <4.39 <140.56 11.38 ANR. <0.0250 0.315 0.06 0.228 P8 MI-CER-CHI-08(0.40m) <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0260
MI-CER-CHI-09(0.30) 0.30 13R 0370417 3211314 <4.39 <140.56 12.73 ANR. 73.0296 31.209 77.478 208.406
MI-CER-CHI-08(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 §
o MI-CER-CHI-09(0.50) 0.50 13R 0370417 3211314 <4.39 <140.56 11.82 ANR. 1.869 130.171 11.568 39.088 MI-CER-CHI-09(0.30) <0.270 <0.240 <0.950 0.960 <0270 0260 % :“, ¥
MI-CER-CHI-09(0.70m) 0.70 13R 0370417 3211314 <4.39 <140.56 28.55 ANR. 3.7111 17.92 17.7 51.790 oo MI-CER-CHI-09(0.50) <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
MI-CER-CHI-09(0.90m) 0.90 13R 0370417 3211314 <4.39 <140.56 12.85 ANR. <0.0250 0.04 <0.0240 0.117 MI-CER-CHI-09(0.70m) <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.30 . 370415 3211319 <4.39 <140.56 16.99 ANR. <0.0250 13.881 13.709 44.430
(0-30) 0.30 13RO MI-CER-CHI-09(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(0.60 . . . . NR. <0. A .02 .099
(0.60m) 0.60 13R 0370415 3211319 <4.39 <140.56 14.46 AN.R 0.0250 0.169 0.026 0.09 MI-CER-CHI-10(0.30) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0270 <0.260 PROPUESTA DE
MI-CER-CHI-10(0.90m) 0.90 13R 0370415 3211319 <4.39 <140.56 13.94 ANR. <0.0250 0.339 0.061 0.208 MI-CER-CHI-10(0.60m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0260 — v -
MI-CER-CHI-10(1.20 _ <4, <140. . NR. <0.0250 0.183 0.024 0.109 :
P10 (1.20m) 1.20 13R 0370415 3211319 39 0.56 1242 ANR MI-CER-CHI-10(0.90m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 DISENG
MI-CER-CHI-10(1.50m) 1.50 13R 0370415 3211319 <4.39 <140.56 11.89 ANR. <0.0250 0.315 0.06 0.206 o MI-CER-CHI-10(1.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
- -CHI-10(1. ) ] ] ) AUTORIZO
MI-CER-CHI-10(1.80m) 1.80 13R 0370415 3211319 <4.39 <140.56 17.42 ANR. <0.0250 0.194 0.066 0.254 MI-CER-CHI-10(1.50m) <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10(2.00m) 2.00 13R 0370415 3211319 <4.39 <140.56 11.9 ANR. <0.0257 0.251 0.046 0.846 MI-CER-CHI-10(1.80m) <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0260
MI-CER-CHI-10(2.20m) 2.20 13R 0370415 3211319 <4.39 <140.56 17.44 ANR. <0.0250 0.298 0.11 0.385
MI-CER-CHI-10(2.00m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 FECHA
MI-CER-CHI-11(S . . . ANR. 0.2409 3.033 1.012 3.870
P11 (Sup) SUPERFICIAL 13R 0370418 3211323 <4.39 <140.56 13.11 MI-CER-CHI-10(2.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 17 DE OCTUBRE DEL 2020
DUPLICAD MI-CER-CHI-11D(Su SUPERFICIAL 13R 0370418 3211323 <4.39 <140.56 12.41 ANR. 0.5513 2.9 0.651 3.320
UPLICADO (Sup) P11 MI-CER-CHI-11(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(0.50m 0.50 13R 0370418 3211323 <4.39 <140.56 11.24 ANR. 0.2797 2.3696 1.7439 8.392
P11 ( ) DUPLICADO MI-CER-CHI-11D(Sup) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-11(0.80m) 0.80 13R 0370418 3211323 <4.39 <140.56 14.63 ANR. <0.0250 0.348 0.066 0.238 7 DIRECCION )
MI-CER-CHI-11(0.50m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 N :
MI-CER-CHI-12(Sup) SUPERFICIAL 13R 0370409 3211324 <4.39 <140.56 13.51 ANR. 0.4689 2.946 1.237 3.173 P11 KM. 51 DE LA CARRETERA
MI-CER-CHI-11(0.80m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 FEDERAL NO. 45 CHIHUAHUA
P12 MI-CER-CHI-12(0.30m) 0.30 13R 0370409 3211324 <4.39 <140.56 12.55 ANR. <0.0250 0.293 0.116 0.430 - -
MI-CER-CHI-12(0.50m) 0.50 13R 0370409 3211324 4.39 140.56 11.82 ANR 0.0250 0.321 0.052 0.183 MI-CER-CHI-12(Sup) <0270 <0240 <0250 <0.260 <0270 <0260 MIGUEL AHUNADA, CON
- - - oum . <4. < . . .N.R. <0. . . . %
P12 MI-CER-CHI-12(0.30m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 D'REgc'ooN A %"'HUAHUA,
P13 MI-CER-CHI-13(0.20m) 0.20 13R 0370413 3211325 <4.39 <140.56 14.77 ANR. <0.0250 0.134 0.068 0.479 MI-CER-CHI-12(0.50m) <0.970 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260 Mél;!A:’l’c: Dgiurl-:n:a::‘\,
DUPLICADO MI-CER-CHI-13D(0.20m) 0.20 13R 0370413 3211325 <4.39 <140.56 11.12 ANR. <0.0250 0.078 0.024 0.096 :
P13 MI-CER-CHI-13(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-14(0.20m 0.20 13R 0370410 3211326 <4.39 <140.56 15.71 ANR. <0.0250 0.14 0.033 0.147
P14 ( : DUPLICADO MI-CER-CHI-13D(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-14(0.40m 4 13R 0370410 321132 <4, <140.56 11.55 ANR. 0.7225 0.692 0.708 2.281
( ) 0.40 3R 0370410 3211326 39 MI-CER-CHI-14(0.20m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
TESTIGO MI-CER-CHI-T(SUP) SUPERFICIAL 13R 0370381 3211345 AN.R. ANR. 11.91 7.65 ANR. ANR. AN.R. AN.R. P14
MI-CER-CHI-14(0.40m) <0.270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
11 BENCENO TESTIGO MI-CER-CHI-T(SUP) ANR. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.
[2] TOLUENO
A
[3] ETILBENCENO [1] BENZO [A] ANTRACENO [3] BENZO [K] FLUORANTENO [5] INDENO (1,2,3-CD PIRENO) {TRANSPORTISTA: ¥
4] XILENOS [2] BENZO [B] FLUORANTENO [4] BENZO [A] PIRENO [6] DIBENZO [A,H] ANTRACENO CERBERUS CONSTRUCTORA,
[5] ANALISIS NO REALIZADO S.A. DE C.V.
(‘:}‘\J‘:}TH&J[,H DERRAMADA )
( NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-8 \
W ) 3 4 5 PROGRAMA DE REMEDIACION
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PROYECCION DE CONCENTRACION
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@

BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO, XILENOS (BTEX)

PROYECCION DE CONCENTRACION
BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX)

PLANO ISOMETRICO
BTEX (MG/KG)

PLANO ISOMETRICO
BTEX (MG/KG)

PLANO ISOMETRICO
BTEX (MG/KG)
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(INFILTRACION A 0.40 M)

(INFILTRACION A 0.90 M) (INFILTRACION A 0.60 M)

()

BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO, XILENOS (BTEX) BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO, XILENOS (BTEX)

NOMBRE DEL PLaNO: 911344-19

| FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH|

|| AREA NOMBRE: FIRMA

| DISENO

| AUTORIZO

PROPUESTA DE

il
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10 ETILBENCENO, 40 XILENOS  pmG/KG

FECHA

‘ 17 DE OCTUBRE DEL 2020 ‘
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 911344-19 Fecha: 03-jul-20
Ubicacion:  Km. 51 de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua - Miguel Ahumada, con direccion
a Chihuahua, municipio de Chihuahua, estado de Chihuahua.
Empresa: Cerberus Constructora, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina Turbosina |:] Combustoleo |:] Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media Pesada I:l No aplica I:l
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Prof?rr:‘c)lidad Ubicacion geografica Pal;énn;ﬁ:;:s a
1 MI-CER-CHI-01(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211319
D MI-CER-CHI-01D(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211319
MI-CER-CHI-01(0.50m) 0.50 13R 0370427 3211319
MI-CER-CHI-01(0.80m) 0.80 13R 0370427 3211319
1 MI-CER-CHI-01(1.00m) 1.00 13R 0370427 3211319
MI-CER-CHI-01(1.20m) 1.20 13R 0370427 3211319
MI-CER-CHI-02(0.30m) 0.30 13R 0370423 3211317
MI-CER-CHI-02(0.50m) 0.50 13R 0370423 3211317
2 MI-CER-CHI-02(0.80m) 0.80 13R 0370423 3211317
MI-CER-CHI-02(1.00m) 1.00 13R 0370423 3211317
MI-CER-CHI-02(1.20m) 1.20 13R 0370423 3211317
3 MI-CER-CHI-03(0.30m) 0.30 13R 0370418 3211315
D MI-CER-CHI-03D(0.30m) 0.30 13R 0370418 3211315
MI-CER-CHI-03(0.50m) 0.50 13R 0370418 3211315
MI-CER-CHI-03(0.70m) 0.70 13R 0370418 3211315
3 MI-CER-CHI-03(0.90m) 0.90 13R 0370418 3211315 HFL’HH:;: zTEX'
MI-CER-CHI-03(1.10m) 1.10 13R 0370418 3211315
MI-CER-CHI-04(0.30m) 0.30 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-04(0.60m) 0.60 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-04(0.90m) 0.90 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-04(1.20m) 1.20 13R 0370415 3211318
4 MI-CER-CHI-04(1.50m) 1.50 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-04(1.80m) 1.80 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-04(2.00m) 2.00 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-04(2.20m) 2.20 13R 0370415 3211318
MI-CER-CHI-05(Sup) Superficial 13R 0370413 3211323
5 MI-CER-CHI-05(0.30m) 0.30 13R 0370413 3211323
MI-CER-CHI-05(0.50m) 0.50 13R 0370413 3211323
D MI-CER-CHI-05D(0.50m) 0.50 13R 0370413 3211323
MI-CER-CHI-05(0.80m) 0.80 13R 0370413 3211323
MI-CER-CHI-06(0.40m) 0.40 13R 0370424 3211322

Hoja 1 de 3




MI-CER-CHI-06(0.90m) 0.90 13R 0370424 3211322
MI-CER-CHI-07(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211315
D MI-CER-CHI-07D(0.30m) 0.30 13R 0370427 3211315
MI-CER-CHI-07(0.50m) 0.50 13R 0370427 3211315
MI-CER-CHI-07(0.80m) 0.80 13R 0370427 3211315
7 MI-CER-CHI-07(1.00m) 1.00 13R 0370427 3211315
MI-CER-CHI-07(1.20m) 1.20 13R 0370427 3211315
MI-CER-CHI-08(0.20m) 0.20 13R 0370420 3211312
8 MI-CER-CHI-08(0.40m) 0.40 13R 0370420 3211312
MI-CER-CHI-08(0.60m) 0.60 13R 0370420 3211312
MI-CER-CHI-09(0.30) 0.30 13R 0370417 3211314
MI-CER-CHI-09(0.50) 0.50 13R 0370417 3211314
° MI-CER-CHI-09(0.70m) 0.70 13R 0370417 3211314
MI-CER-CHI-09(0.90m) 0.90 13R 0370417 3211314
MI-CER-CHI-10(0.30) 0.30 13R 0370415 3211319
MI-CER-CHI-10(0.60m) 0.60 13R 0370415 3211319
MI-CER-CHI-10(0.90m) 0.90 13R 0370415 3211319 HFL'HH::SI: :TEX'
MI-CER-CHI-10(1.20m) 1.20 13R 0370415 3211319
10 MI-CER-CHI-10(1.50m) 1.50 13R 0370415 3211319
MI-CER-CHI-10(1.80m) 1.80 13R 0370415 3211319
MI-CER-CHI-10(2.00m) 2.00 13R 0370415 3211319
MI-CER-CHI-10(2.20m) 2.20 13R 0370415 3211319
11 MI-CER-CHI-11(Sup) Superficial 13R 0370418 3211323
D MI-CER-CHI-11D(Sup) Superficial 13R 0370418 3211323
MI-CER-CHI-11(0.50m) 0.50 13R 0370418 3211323
1 MI-CER-CHI-11(0.80m) 0.80 13R 0370418 3211323
MI-CER-CHI-12(Sup) Superficial 13R 0370409 3211324
12 MI-CER-CHI-12(0.30m) 0.30 13R 0370409 3211324
MI-CER-CHI-12(0.50m) 0.50 13R 0370409 3211324
MI-CER-CHI-13(0.20m) 0.20 13R 0370413 3211325
13 MI-CER-CHI-13D(0.20m) 0.20 13R 0370413 3211325
MI-CER-CHI-14(0.20m) 0.20 13R 0370410 3211326
14 MI-CER-CHI-14(0.40m) 0.40 13R 0370410 3211326
T MI-CER-CHI-T(SUP) Superficial 13R 0370381 3211345 pH, H

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo en la Zona Afectada tomando en cada uno de ellos muestras

simples a distintas proundidades, asi mismo se determinaron 9 (nueve) puntos de muestreo en las periferias

de la Zona Afectada tomando en cada uno de ellos muestras simples a distintas profundidades. Adicional se

tomaron 06 (seis) duplicados para el aseguramiento de la calidad de las muestras y 01 (un) testigo fuera del area

afectada.

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

{ Ciudad Juarez

__ Cerca perimetral . Punto de impacto % Muestra simple en la Zona
— Fibra Optica TELMEX I Zona Afectada € L En e
.Paso subterraneo Base de concreto © Muestra simple testigo

OBSERVACIONES

Las muestras de la Zona Afectada y periferia, fueron tomadas con Hand Auger de acero

inoxidable y cucharén del mismo material, la muestra testigo se tomé con apoyo del cuchardn. Las muestras fueron

envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4°C.

Reviso
Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion ITI del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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Fotografico — Muestreo Inicial (1/4)

Fecha de muestreo: 2020/ 07/ 03
Hora de inicio: 07:45
Hora de conclusion: 18:30

1. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada 2. Se realizaron pequefias incisiones en el area afectada,
toma de muestras, para evitar la contaminacion cruzada de para poder proceder a la toma de muestras.
las mismas.

O- BOm)

[+ Oom)°
! 20 m)

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo 4. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
con el plan de muestreo, con apoyo de una pizarra. verificadas con apoyo de un flexometro.

~AILL =



Fotografico — Muestreo Inicial (2/4)

5. Con apoyo de Hand Auger de acero inoxidable, se 6. Las muestras fueron etiquetadas y selladas
realiz6 la toma de muestras de acuerdo con el plan de
muestreo.

respectivamente.

7. Las incisiones realizadas fueron inmediatamente 8. Lavado de equipo entre cada toma de muestras.
selladas después de la toma de muestras en cada punto.

=~ MII.2 -



Fotografico — Muestreo Inicial (3/4)

N/ - E2- CHI-08 (2.2
-~

9. Se utilizaron guantes de nitrilo al inicio y entre cada toma 10. Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron
de muestras para evitar la contaminacién cruzada de las tomadas con apoyo de un GPS, tomando como guia el pla
mismas. de muestreo.

11. Verificacion de diferentes profundidades en los puntos 12. Toma de muestras en la periferia del area afectada.
de muestreo. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio.

~NIL.3 =



Fotografico — Muestreo Inicial (4/4)

13. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio. 14. Lavado del equipo de muestreo durante la toma d
muestras, para evitar contaminacion cruzada entre las
mismas.

15. Toma de muestra testigo, fuera del area afectada. 16. Preservacion de las muestras a 4°C.

- VII.4 -
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OBSERVACIONES 4- .(9
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HOR,: COMENTARIOS
= - = o '
gloahow| 2o el |07 | Zr70 . Moy 1285008 &J/fz//—@/-i*
5 A
ctere| 2.z Jplor/08 | [f:70 ,
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubes, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO¢, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferfNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUE,STRAS* m é’/ﬁﬂ// M/[ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: //@/'ﬁ,/ﬁ'

OBSERVACIONES —

£ ¢

HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA:

COMENTARIOS

sleHwe | BHued

[5.CO

(75~ .S:C/"(K/LWZA:" '-éc

Lo L8

R

a0/t3/oB | 4:20

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido. G: Gas, O: Otro)

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubcs, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SOs, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2SC4-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/lNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprasuro/K2Cr207).

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

NR: Nimero de recipientes
MP: Muestra Puntual

4-SCA-018-2A, version 11

MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
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M: Matriz (S: Sdlido, L: lfq.m’!o G: Gas. O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A. version 11

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de Ia toma de muestra (00:00 a 24:00h)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Czja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SOs, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2SC4-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer’fNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/ [K2Cr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filt ros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Dereches Reservados. EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS':Z,’/K /ﬂé/ﬂ ;}; /l/ﬂé CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: /Jé /04”
# T°C*: 4 6

HORA: RECIBIDO POR: (nombre y frma FECHA: HORA: COMENTARIOS

701 o @

/"9’/01’ (%l ABM_/JB—Sﬁ@mT/SS".L%/
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7 X 2l
/. ze

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas. O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubgcs, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: H2S0s4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSC4, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferlNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*; Identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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ME-CeR-CHFOA (2. (0m) (22000703 |1 2720 5] 1 [F47 [V - 110 11V | 99(47-<0
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* F% /ﬂ/ﬂ %27/[ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": //é’ //ﬁ/ﬂ — 4_

&

ECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

Ol | 130 CHG){ZCZO i14C0 Nom’ 138 - Eravna /’/KQ[‘ZOQ
Yt | 14170 20/0/08| 14:20

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubes, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO¢, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSC4, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferfNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro! /K2Cr207) EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra,
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: (fvayos CC»‘\D’“%"Q((\ S5 d(’

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREOQ/AREA DE ESTUDIO:

¢ bl Ligeel Rhomodla, mm}f picde Ch. hwm hihahe

CADENA DE CUSTOpDIA

Pag: _ £ de I% 20
7

V.

45

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

s 97516

No. DE PROYECTO:

QS 0

MUESTREADOR: | = b S d? ¢

jif:z/;j;; NORMAL 8 URGENTE & - (dias HsiraLaB :g I% lLt §

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA - b | wr| e | e e Er ) —_—
MULCER-CHI-ON(2.00x) [2020/0%403 | ja:24] S |1 [Fv| 3¢ | - 1735 v|v /| <,
MI-CeR-CH 104 (2-20m) 2000/03/03] 12081 S|+ v |2 [V | - 11O v QG -s2
MI-CeRCH \-04(2-20m) 200103103 /206 S| [Fv | 2| Y[~ MO v /| 94(#-==
M- CER-GHV-0A(2 - 20m) 1020103103 | J2: 29| 5 | M [Fv [ 2|V |- 1235 VIV -4
MI-cer-cHI-0% (Sop) [1DI0N03| jp:38] S |1 [Fv| 2 |V |- [1ID s %{t/ MHitr-ss
M- CeR~CHV 05 (@% L0003 235|151 Fv]| 2|v |~ O v el 947 <[,
MI-(£R-CH|-05 (8330120201003 | 2 4p| S | 1 [Bu| 7 |v |~ |235 V|V d Y 45-<7
Mlce g —(,\'H-OSCO.KOM) 200009103 p: 75| S| V¥ | 7 |v |~ | MO v | / %{?,cg
ML (£8-CH (-05(030m) 202049108 1p:45 | 5|1 [0 | 2| V|- 111D | £ ) 49 <
ML (e 2-CHI-05(0. 30n) 2020/0)/03 S|y o 7| v -]235 |/ 210990

M: Fecha de muestreo (aaaa/mmj

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/lNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3sup

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™:

/@7& CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: /Jfé[/ﬂ

~ 4

RECIBIDO POR: (nombre y firma)

: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

FECHA: HORA: COMENTARIOS
ElAlrme] 1.8 Nowe 138-Ymanailssaraonr

W02 /08

/f:20

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

NR: Nimero de recipientes
MP: Muestra Puntual
o/K2Cr207)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



CADENA DE CUSTODIA
Pag: 7 de

0
w0

NOMBRE DE LA EMPRESA /REF. CLIENTE: ( Q!EEXC)3 ( (;né‘l‘V{ X lgﬂ( \ ’)‘ . df ( & 2 .

MUESTREADOR:
RESPONSABLE D

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: #ﬂ . S I dQ IC! Qv v ?_kd llg 4 i
v i & A '

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-RS3; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

ANALISIS

FOLIO: 270 1 7

TIPODESERVICIO: NORMALM URGENTEE _ — (das)

MEGER-CHIS [0-50m)  [20b3lo3] s | S| Bvl3 v |- [ho |[v]V [ \9ct0-Lr
M-ER-CAI-0SI0-S0m)  12DI03/03 | 2541 5| [Fv] 7 v [~ 11O v /| A 17-(>
UHCER-(H1-05(0.50m) (20013 g | 056 | S| v [Fu| 7 |v |~ [.735 V|V | 4cte-L5
M R-(H0IBO. S0m) 10003 /3031 S| 0 [Fo |2 |V |~ [0 |V 94(47-(
MI-CER-CHI- 05D 0-SQu) | 28D /03 |)305 | 5 |1 [F9] 2|V |- 110 vi I 9L <
DR CR1-08D(0.30:) [J000ka 03 | /3705 | S| 1 [Fv |7V |- | 738 | 7| / KP4/
M1-C£R-CA-05(0.80m) [ 2000002 /3] /32| S | [TV 2| |- L1 V|V i U >
MICER-CHHOS(0-80m) (2000303 | /32| 5| ' Fv|2 [V [~ |10 | /| / 4049 8
M-CeR-CH - 05100 )| 220/0lp3 | /3 1] 5|+ [¥v] 2 [v |- 1235 i/ f A 477
MECER-CH - 06 (O40n) | 20106 03 /56 stz iv-[1o VIV U190

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:

CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": j‘/ /, /
7 1d-2(udd0

e ———— et

o

1

RECIBIDO POR: (nombre y firma)

FECHA:

HORA:

COMENTARIOS

oefor[rete

)2 cO

oy 138~ Sermavn a"lllﬁ SAL- 2012

24/02(1 2

/420

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a2 24:00h)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Boisa Tedlar)

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Boisa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S0s, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer’fNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 supraper

NR: Numero de recipientes
MP: Muestra Puntual
o/K2Cr207).

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



— EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
S CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Labs® Pag: & de |& &0 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

pel ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: t :K&IC‘S g QBS:} VC ?C:l @)@ SES Cif ( ( ) e e 2 7 0 3 6

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: iﬁm 5! dg k, (ng.}:d NQ ﬂﬁ
,“. ; W ] : .

No. DE PROYECTGy

MUESTREADOR: ) >
N s 1Y Q
RESPONSABLE D -
TIPO DE SERVICIO: NORMAL URGENTE & = (dias) M
TIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P MUESTEA i ‘ / EHS ID*
MP | MC L [=Kg /

MI-C£R-c HI-04 (040, ) X0103/0% | /2|8
M- C6R-CHI-06(040mM) | 2000363 |/3:/9
MI-ce R-¢ 11 -06(0- 90 ) (2003 |/ 3:5%
MI-CeR-C U1 -06 (090 2020003403 | /306
M- e - (41 -06(0. 40120003463 | /% |
MR- (H\-0(0- ) 12000102403 |/ 35
ML £ (HVOXO-30m) [ D20063/03 |/ 3:2%
M- R-CHF03(0.30) 202003163 /33 7 1v

/|-l v | i 49
ol Lo ] | ANT7275 Y
= |lig |+ [ | 94(#-23
aaie v | L/ 944924
=158 vivl [ 1) A~ 2
Lo Y d 94 C49-2(
" 1o v i H49-2>
- 11235 v |/ 74049-78
MECER-CH\OID(030, Y2033 /3'3( I “lllo vV , Wt7-79
MEERCOINIOI0m) (22000303 13:39 S| 1 Hv |7 110 v H(49-4¢

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS d{ é/{ aé l/py/ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: 4/4 ﬂd%ﬂ
¥ Jd S5
— 4
HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
[ Do Odcrzey- | 50 None138:Semanadlssh1- 2012
AL 2000308 1120

Fv
Y
\ [E
\ [Fv
| |Fv

U [V (VU |YJ

Sl Sl 1S IR S 1SS
|

U‘\\ux (VAN KV A7l W/

w A b
AU I AN U ISR A

"

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntua MC: Muesira Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO¢, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSO4, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
~Labs® Pag: ﬂ de _|X 20 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
() ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA /REF. CLIENTE: (_exle 1S ( 595_1‘ Ye)C ﬁQ[Q SA. dﬁ CU A rouo: 27047
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: £m S l gif ‘C} (O\YY. :T C(l ' 4Q " ‘ )
Chilenbon - N\xqm Numdmmoo de Chihookon Chihoahoa
No. DE PROYECTO: AREA: [BaL [Frr HlagRres. Elagrot. s =R ) }
MUESTREADOR: \) 3 S
RESPONSABLE }— LJ“ {
TIPODE SERVICIO: ~ NORMAL ¥ URGENTE & ~———  (dias) SIRALAB @ Tl T

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P ;:E;m»:c @Lc;fkg / EHS ID*
MI-(£-CH)-0ID(0. 3| 220/07/03 | /390 5|\ Fv| 7|V |- | -235 Vit | 945775
M- CERCHI-O (0.0 ) [2007003 | )2.47] S| By|2 |/ || 110 V]V /| f14c49-8>
MI-(R-CR-03€0.500 ) (202007473 | J3:47| 5 | [$v| 7 |V | = | -te v [ | F4419-23
M-CER-(H1-03(0. S0\ rerotros | 1299 s |1 7 [/ ]- | o / b/ 04/49-04-
M- (6 (U030 B0m) [220l02 /03 | J2:5] S|+ [Fu| 3|V [~ .o [ < G4(49-9<
U-CER- (H1-03(0.B0m|j2020/0723 | /2:56| S|V [T |2 |V |~ | -0 | l / 94/49_8(
ML-CER-(HI0YQ-BOw)20200723 | /3:58] S |0 [Tu| 7 [/ |- lopas | | | /A | [ 94 A47-27
MICER-CH 000 ) (20007023 | 14205 |5 | ¢ 3u| 2 |V |~ | <llo |V | 7z 7401929
MEERCH-0IL.00 M) Lo lonod | 19085 | ¢ gl 21V |- | “llo | ol 940 97-27
MICER-CHI-0 I (Dpn 2020007105 | 407 5|\ |Fv| 21/ | - | 2238 Pa'd Hc49-90
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* (C’/i éZ// /pr//ﬁ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: 4&/;&Jﬂ — 4

e

RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
el x| /B ek -[38- 212
+

splpes| [f:z0
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otres) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacién en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




~ EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

S CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Labs®/ Pag: 1) de O R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
“P%‘; ehs@ehslabs.com
NOMERE DE LA EMPRESA / ReF. cLiENTE: (Cevbees (onshioctora. SP. de (U, AbgLISES FoLlo: 97038
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: 5 A Y \ 4
[ hihoalioa - M»aoc\ thma((a pALNCioiO df clmhuntwa rk ‘m ahed 3
No. DE PROYECTQ: inea- Fla Flao e . Vi 0
MUESTREADOR: 4 Sl Q\T
RESPONSABLE D _g’:\ = l"“ N/ =
TIPODE SERVICIO: NORMAL®M URGENTEH ___ —  (das) HsiraLas Q) =
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR| C P _MMEZO%EC @/ch}(g / , EHS ID*
MI-ce8-CHI-07 (. 20m) (10000303 | 4:/4| S|\ Bv |3 |V |- 11O |V |V - 94¢49-9(
MI-GER-CH 1-03(1.20m) (2020003103 /4 S w7V WO v 94C49-9>
MICER-CHI-OI(1.20m) | a0ks9/03 /4 JEl S| [Fv| 21V - ].235 | /v | 94-(,49-93
Wl-Cee-CroB(().26.) (22033 | }4:20] S|V [Bv| 9|V |~ 1o |v|V] | i/ HUlsO- [
M\-CeR- CHIFOR(0.200:) | 106l0340% | J4-0| 5 |1 [Ev[3 [V |- . liO v (\o“ (0>
U-GR-CU -6B(0 20m)| 20303 | /4[5 | [Fv| 3|/ |~ . 235 VIV / U (s0-3
MA-CER-CH -CRIO.H0m) 2020003003 | 14:29] S|V || 3 |V |- 11O v V] | / Mo -4
MECERCH HOBID.40mY20l0323 | 14: 24| S| ) [Fv| 2|V |~ |. 110 | / 7 He<0-s
MCeRCHICBIO HD)mwbatss |/4:30] 5|y [Fo| 2]V |- 1. 235 | sl S 4¢<0-C
MAL-Ce R-(HI- 8060 )lzpi9e3, [ 19233 5|1 [T 3]v[-|. 1o [ V]V Heso-1
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS 5]/7%!/ / %é’[// CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: £ 0—/5%//@/& %
1
HA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
fote | i3 0efaRzcz! jzr s Now 138- Semarnat/sshtzo12
fzeze | (9.2 2000208 14 :20
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) 1 H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido. L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Cgzja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntua MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/INaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: |dentificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filiros, TCA y Bolsa Tedlar T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs & de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: I l de y O R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
20

ehs@ehslabs.com

; .9
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE:( ey dvocior _ (O s roo: 27039
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: . ' ( V. T 5
Chisala- Migoe) Plewade, monicigio de Ch, hea b //\ hoethva, 4

No. DE PROYECT]

MUESTREADOR: ~ >y f P
RESPONSABLE ) ':J Ae $
TIPODE SERVICIO: NORMALY URGENTEE __ —  (das) HsiraLaB = D B
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P JL’J)ZTD:A o // EHS ID*

mMP | mc @LEKg

- 110 v B A
= | g%s vlv N 194<0-9
- 1o WV /| 9 <010
" 1110 v/ ,/ 4C<0-1/
= | 725 4V /|| B4t
O [V V] 4 (<0-/3
-0 v 99 <0- 14
> . 235 L M- (<
MR- =090, 30, ) lzmlorws | )s:06] 5[\ 1 - l.ne V]| / 94C<0-16
M- CH09(0- oy ) (2010303 | J2 06| S| 1 [Ty - 1o A LT, Ul<0-12
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* é’/lz /Z/%" M// CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: //7[&/[//// 4

e

| v
| [TV
) [Tv
) [fv

Fv

' [Fv
v [Ty

MECER-CA\-0B(0.60.) o3 | 1435
MI-CER-CHI-CR(Q.60 1) [PDI0?103 /7”_3:)
MI-GRN-0N030u) 20l323 | )4:42
MR H0A(D-30 ) (2200743 | /9242
M-CER-CHI-CALO. X)nn) 2603103 443
M-(eoCH1-00 (050w ) 27503 | 1457
MECERLHI09(0-S0u ) [20102I03 | /4253
M R-(HEOA(D. 0 0303 | K555 |1 [T

> wal
\\\. p

U LA LN AV AV (VAN RV VAT RV ()

SR N N2 ENG I BV R SV NU R N R R
Sl TS5 1S & TS ] s ™
]

ECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
e A2 - / N 1?4 / . .
Hew | o Glcyzec2e | 1370 o \38-Semavra? [s587-D1
H { - ’
Yere | 14 2o Quloztg| 1420
O eeee—

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Cgja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntua MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207 EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filiros, TCA y Bolsa Tedlar T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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bl
Pag: l Z de ;D R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
Y‘O ehs@ehslabs.com
( , E oYO)S ( - f C ‘ & E ﬂ ‘ ( -} p ANALISIS FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA /REF. CLIENTE: { ‘}l of Lo N/ » 2 7 0 4 0
DIRFCCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: . 1"

MUESTREADOR: | —t
~ 2 Z

RESPONSABLE D : . By B iy o - <<
[~ |

TIPO DE SERVICIO: NORMAL @ URGENTE B — (dias) HsiraLas (n e s [0 oy

TIPO DE CcM /
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P MUESTRA s // EHS ID*
we | mc | ML =Kg

Mi-CER-CHHOT (0. 20.0) prob73 | )50}
MLGER-CHIH(A(0.90m ) @2/6703 | j31 )¢,
MI&Q{HPOQ(C({ON\\ 0200303 | )34
M\*(t{Q-CHI'OQCO.{}OM) 20603 | 53

5 [ 235 ux. 1 eteg1
S
S
5
MR H L0 0) (2203 | 5020 S|\ IF,
5
;
5
5

- o (Y /| 94(<0-17
110 o (V4 Hi<g- 20
i /v J/ P4<b-21
o Y] ULs0-3>
110 /| / 94.<0-23
1235 | (V] | <024
-1 o vV | Fi I <f-25
MHERCH - IO(0.60) 1223 | )5:91 "o v/ A ZATBIA
MU(ER-CH - mrmmx pw0l0l3 |)5:30 S|t W7/ | 71238 I/ | M <p-22
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS é"ﬂ éﬁ/f /0’97/2 CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: /JP////J - 4

&

ML GER-HIIOLD.30m) |22 k203 | /5:20
MUCER-CHIFIOL0. 300 Y 20773 | /529
M"&?‘CH\‘ lO(O-é{_}m\ 202000763 | /5: 29

NW ) SV WA e N U2 WA ANV RNV A BNV
e GAEAL N ALY .Y

HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
S ¢ N i ] j - ;
|70 oeloqfaca | i2ee Nom-138horauad [5581-2012
, P ; -
/.20 eloHes | 1420
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido. L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, versién 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidre Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID": Identificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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ANALISIS rouio: 27041

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: (erhew s Constiictora SA. de (.
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: ‘KM X 5 I /1{) [A layy - ?P,{ NG A <

(‘\;krn hes - Migee | Ahumada, sun cigio cle [he hoahva Chibia b

No. DE PROYECT o~ ” O

—— NNFINES

TIPO DE SERVICIO: NORMAL URGENTE = — (dias) e © I‘{\

MHER-CHE10(0.90m) (2209723 /52381 S| )V By 3| Y|~ [0 (Vv | | /#0022
MLERCHUI0(0.90m) apbae3 [)5:34] 5 | ) [FY]9 | /|- |1Q /| /| |94<p-27
MU O090m) 22723 | )z:2|5 | ) v |3 |V |- |.235 ~ | 1/ Hi<e-30
MLCEL-CHC IO (1. 20 m ) 2000963 | 75:47| 5 [\ [Fv|7 |v |- |.LI0 |~ /] | o/ i<0-3/
MECEL-(H- B 20m) 920763 | )543 S| [Fv|F |/ |- | 1O /| ¥/ Y/ <t-32
ML-¢£R-CHI- u(l?(,mwozob?/o? /544 S|V [t || 71235 v |V / U4L<(-33

Mi-CeR-Ch- 0 (BB owe 2t |)5:5¢) 5|y By |2 [ v]- 14566 |v] V] | HL<0-34

MVGERAHE O | ) |2220003%3 | 155615 |V [Fv] 7 |V |~ | 110 o / Yl <)-5<
MECERCHIO(LS) o ) 2205923 |15:20s | + [6v| 2 |¥]" | 235 Wi 9<0-30
NCER-CH - [OHEEE) (o073, [76:09]S | [0/ [7 [/ -0 [/]J i Q4 <0-37

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: /Mg &4{ ./f l/@[//f CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: //% /ﬂ///

4

FECHA: HORA: COMENTARIOS

lerfrere| 13t e€ Now|38-Somarnatlssp1-2018
ol02/ 88| Hiz0

CHA: RECIBIDO POR:

/7ulb /‘5[(/0
[ane| ;o 20

HORA:

(nombre y firma)

B S

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidre Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HzSOx, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/INaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: |dentificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE{ :ﬁjke](};s ( QQSA V¢ Eb[g A\ S | (!f § é} i S 2 7 0 4 2

DIRECCION DEL SITIO DE MJESTREO/AREA DE ESTUDIO: kM 5 ) /J'a l{;_C[uy ;rd A 4 S
' M 0 NCAOI d Q wlhua

MUESTREADOR: X

: A/ |0 /5o
RESPONSABLE D )y o=k
TIPODE SERVICIO: NORMALE URGENTEE __ —  (dis) [HsiraLaB X Q=D

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM Hoo|m|nR|c | p | e @‘chxg / EHS ID*
M- CHI-I0(1.80.) [220793 | jrog| S|\ [Bv| = v |- LU [ | [V / \94¢<p-32
MR- HI-IO(L80m ) (22283 g2 fo | S| VIV |3 [V |~ |.235 Vv /| 1H4C<0- 39
MEGER-CHV- 10(2. Q0 m) | 22209723 s /2| S| Jtv| 7|V |- |1O |V [Y] | / | 94Cs0-40
ULER-CH I~ 00. Qb3 /| S| 11l [V ]- | 1o /| a/ Q4 <-4/
MER-CIN- 0 (200 ) 203> | fL )51 5 |\ [1u]| 7|V |7 | 23S /Y NV 94 <0-42
MCER-CHIM O (2. 20m) laooted /03 | /6:95] S| v | 7 =108 1P | ny. 94(=s043
MUCER-CHEI0(2. 20m) R0t | f6:05] S| Bv]|2 |¥ |- [ 11O /| | H <-4
MEERLHEIO. 2Ol ooostos [ 15:26] 5]~ || 7]/ [~ ].235 v 1/ UiseAs
MIGR-(HIW A (w2 bby (/639 S Vvlz lvi- o (VY] A HG<0-4C
MUECERCHI- nmop\ 2wY/o%03 | /627 tv|z|v]" |.NO , Usd-F>
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS" Fz’/{/ﬁlz/gl/éi/dcorwlmonas EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": T///Zé/a///ﬂ T:C': 4
=

ECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

izo2¢ | 12000 08lexlzeve| i 3700 Nom-[38-Semawnallssa1-2012
fpce | fF 2 QA//J?//}Z [4:20

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otres) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HC!, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferiNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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abs® Pag: IS  de e~ )0 RF.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
| ehs@ehslabs.com
FoLio: 2 :
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: AN O: & 7 O 4 3

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: ‘va\ S i dt ,(4 Oyy. irL Mo HS /

(A LuaLLL\'

No. DE PROYECT!

MUiguel Iﬂjwmaé A, pronCA0io de (hhoa hoo C/\ nua‘Au(l

1 X 2 D
MUESTREADOR: Nl 5
RESPONSABLE D S ‘J\‘gﬁ‘ <
TIPO DE SERVICIO: NORMAL @ URGENTE & = (dlas) HsiraLAB Ny
it cMm )
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P ——MP o EZ/L B’Kg / EHS ID
MICERAHI-NICSoe)  [okedles | f30| S| | Bv|F| Y |- l235 v|V VAR

- Lhe VIV | /| WtGs0-49

Lo / /| O#isgs0
Ve J |V / Usl-</
-l V|V p/l || Gflco-<o
- |-llo 4 / | U <0-<3
| 235 v |/l ||| Psp-s¢
.o V]V / 4(<0-55
MR- W(0-800) (202l 13 | J64E] S| 1 |3 - | 1o / / A A
Mrer-CH- W(O80. )@ 2k0303| /845 S| v [®] 2]/ ] - ].235 VY g <3

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS" é«% /Jf / %////0 CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": //ﬁj/p///
] TeCy 4

HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

M-CERCH I-IID (Soe) [wpk¥es | jp:31
M- UR-CHEID(Sop) 0200303 | j4-34
MLCeg-CHY-11D(sop) |Rawlorle3| j4-35
MIFGER- U1\ (O-S0m) | 2020003003 | J4 2]
MICERCHILL(O-S0m ) 0le?0e3 | /6. 36
M -CeR-CHID-SOm) w2 to3725 | /B0
IR RV L0 B0 (2020/07/03) /4 :4€] S|\ [y

' [Fv
\1\/
' [ &
Tv
| [TV
INE2Y

P

(/\LA(/\&/\UL/\(/‘Q/\U
IR IS &S 15 ] & | %

CWHNYN SR SUREVA RV AUR RV RV NG|

ECHA:

Mine | 1o Ot zeze| 13090  Nomi38-Semawat/sspi-201
e | 14 1o 20l o2l /4 20

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: NUmero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntua MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: H280¢, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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, FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: CO ¥ YQ Ear C. ANALISIS oLe: 27044

”\ kyl,'\m M-Quel A‘\umcyja poon i Ciglo de: thboaibos i L kua‘wo\
No. DE PROYEC

3
MUESTREADOR: 0 [N <
RESPONSABLE ) L/~

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: KN\ bl (‘f ‘Cl (Qwyyv. ?Ct’l & 4 5 J
<
L

TPODESERVICIO: NORMAL @ URGENTEE___ —  (gas) EsiraLas QRS
TIPO DE CM /
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C p | MUESTRA | s 4 EHS ID*
MP | MC ML =1Kg [

S

\ Fv
TV
\ [Tv
\ 1:\/
BEY
\ Ty
) ¥—\/
\ 1\/

MHERCHI-12(s0p)  [p@olo?63 | /g -5
MIGER-(H- 120506 ) |2plo303 | )4 57
MEr-(Hv-20scp)  [wob?s | g5k
ULCERCH 12(0. 30, [HBB03 | /-6
MHERCHE (030, 221963 | /30
MUCER-CH (0. 30n) X023 | /2.8
MG CHI-0( 0.0 (220009463 | /2.3

UERCHV-(0. e 220lp3/23 |/ 213

- 1O |viv A | Me=0-<8
e A /| Hst- <2
~ 235 |V ) Y¢<0- L0
~ 8 |f] & b/ 940<0-(/
o || |v > WM<0-Lz
.23S V| v i 94l <0-(3
- i V|V / ‘744% A
- |lo | # / 94, <0-Ls
ML(ER-CHIR (0. S0 )zaoles [)2:18] S | 10 -1.235 | /v A
MG CH (-3 (.20} |22009405 | 13:04] S|\ |$u| 7|V |- |- 110 ||V I e
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: C’/// /A//p /%///2 CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: /J(—’ éﬁ/ﬂ —_— 4 )
OBSERVACIONES: ¢ C

FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA HORA: COMENTARIOS

Otlosltezo | 130 CElcn/zad 13:¢0  Now 138 matnal J55R1-2012
opley/zere | 197w 2010 2/05 A0

— -

W W N N[N U U
eI PAL S IR S S Ps
|

MU\\/\U*V\\/\V\ (YA A

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muesira Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S:203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechecs Reservados. EHS Labs®
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.97
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: fﬂbe,ms Constvactora 5-A. de. (. ANALISIS Fouio: 27045
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: kM L | .die. L5 Cavy: Tl ND 4S

/I/\ALJCILUC\ M. aoe Qlwm& MOO. (L\ bsaber Chibaseh pa

No. DE PROYECTQy -~

MUESTREADOR: Q

RESPONSABLE D S ‘

TIPO DE SERVICIO: o

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M H m|nr|c|e %3% @,ch__K " EHS ID*
MbceR-CHI-13(0.200) [2wees | 72.049| S|V BV [V~ 010 v | HM<0-¢2
MI-GeR-CH - R(0. 20, ) (228283 | )2:05| S|\ [Fv[F |V |- | 235 ar | \HMi<0-[7
MICER-CH (- ('ED(O-Z()M)ZOZOW/@ J2:24 9 |v x4 || 7 st | | Uisa-
MECER-C L= RO Y2045 | /2:33] S| [T 3|V |- | 11O / | [ | \Hst-%
WeR-CH-13N[O26, )23 | /3:35| O [Fv| 7 |V| - | 239 AL LS/ | 9cp-20
MEGR-CHL VA (0. 20m) 2272923 | 3046 S|\ [F| 7]V |~ 1O | V|V > H(s0-73
ML-cee-CH- 140 20: )| wwlot03 | 1294 S| v [ 7| Y| - | 11O v / A <0-94
MECER CHIF (4(0-20,)|22279/3 |)2 42| S| * [Fv |7 [V [~ | 23S VIV | A M <0-75
M\-({E{HFH(&‘{OM wolk3 | )2:58 SN v | 7Y |- |- 1o |V| Y / Hl<l- 2
I-(C-LHE- lyfp.ugm)mieows )3:54 5] W71V -] 11O g Y4Ls0- 2
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: 54[{ éﬁé ﬂf]/ﬁ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: //ﬁ/ﬂ/// _— 4

o

FECHA: HORA:
, O[3 lore 1 %0

°[0)/Z07o /4: 2o

RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

oy | int cd oo 128 Scmawnat /5581-2012
Q&/ﬂ?//é’ /420

S : Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntua MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HzSO¢, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: Identificacidn interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: /27/ /\er.S [)O/).S 7L/L/C 1/'( /lc, SA &g o/

EMU
[.‘/{

DIR sz Z:;L SITIO

HO/AREA DE ESTUDIO Em. 51/£ 2 &///IA/'/J/V/ ////f/

/mc[/ Ccn ,e((j/,\ Ll s b Sl (Z’ ;/ ////‘w

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.

F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

rouio: 27049

No. DE PROYECTQ: V L 4%
MUESTREADOR: f\ . 5 i v
RESPONSABLE D 3 i
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL B URGENTE 3— ——  (gas) SIRALAB ¥,
M(-Cé/a-c/f(—a;(/faa%daac/é?/m 2:49| S| A 9100 Y|/ Yes0-72
M-cn- ey -0 (Fodamn 3| 244 S| B |3 | A= | ciie L Miso-29
M- (el chi- 02 (2 xm/a}/} FA451 5| ¢ A 12 /.23 | W/ / 9/4&(7-54
ML Cla cuy 03(63)amjeRjed f0:09| S|V /12 | | jip N (. s0-5/
Mi-CEe cpur L2 [OB gr)(/o?o: poog|S | iy |2 (A0 | | /] | Qﬁb A(<b-8z
Micfa-ct n;/aﬂw}/e;z 0:40|S [\ |2 |7 |-23¢ 44 § Us0-22
M- Lz ci)-03D [p. Tawnley/ea) jo:u [S| VA | 2| v~ 10 ||V , Hi<p-£4
M- CEL- i OZD/ﬂEb,,\&,z/m/o Joopt S| Ve |2 A7) o 4l U<t -B<
MI-Cle- cly wn/cr%. c@/f/}/pg w2 S| U} /]2 | oss AN/ / vk AEA
M CEp-CHi- 03 (o- 50,,\<9aab blod j020S || 1wz WL e (A / 4<0-82
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: CZ(K //29//7/2’ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": 4J Z/i//ﬂ e 7
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: : COMENT{\RICO%
ot [oe oskrlrre | /3.0 My jso tupmis /5%

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd)

/i

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

SOV P

7%

A)

-

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubocs, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S0s, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSC4, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer’fNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 supra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Numero de recipientes
MP: Muestra Puntual
uro/K2Cr207).

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

4-SCA-018-2A, versién 11
MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs e de México, S. A.de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

CADENA DE CUSTODIA

EHg S° Pag: / 7 de 2O R.F.C. ELM030924-Rg3; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DELAEI‘APRESA’REF CLIENTE: C L)ﬂ/JS G[A\/h\l’//c&//m <_/¢} (é U/ ANEISE R 27080
DIREFC!ON DzzL SITIO DE UESTREO/AREA DE, ESTUDIO s 5/{& le Ca‘y,z lepy A(//« ,//“ ff B 2
/‘u/‘{/t 14,4.-,[/ Q‘-’/ T qma{ 4 ((/1 /LVC o Ofé //b/ {54{0 ;?\Q k/p/q,&, /
No. DE PROYECT Q. Y A d
MUESTREADOR: ; N ket
RESPONSABLE ) Q@ " ‘
TIPO DE SERVICIO: — GES
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P h;"::z;(;n’:}c E’%Kg EHS ID*
MlI-C g 1t-c Hi-03/0 SC/,@&}@Z’?@} A2 S|\ A3 V]| -l ; HHs) -8
Mi-C gr-Chi-03/E- %) %/0}/43 £:23[5 |\ || F |- -9z | 44 Miso-89
M Cepcit-p (0. doealplb AL 23S | Us | 2| A= letio |/ UL <0-9
M Cep - 0% /(9'}5})—“90«&/[)}/03 w:335 | | 2| V]| o / . : 4<0-9/
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ML C £ cllf -03 (0 %uw/c/}/az L:AE| S|\ |77 =1 te V]V UL <73
/ i ' ;

MI-Cge cdH - 53/{/,/0”9&&40%73 [0 46| S| fv| 7 = | e lle 4 IL<t)-74
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M- CE- clit 03() /&)n ewb/ﬂ/c 258 S| R 2 | A io |/ | 99.<0-9
M- (g - ety -03/(]- Mnb@/v)éz p:8Es | L|V|2| - |-l d /|, UL <O-F>
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: C/f( éﬁ/%}"/ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: 4‘ //I//
OBSERVACIONES 4— ’C

FECHA: COMENTARIOS

OZ/(/}‘/Z‘-«ZU /_gf‘/w A'IM_/SUG .5[/‘({,’”/\/»}‘7//&&{4
20/0H08 | 4. 20

NR: Nimero de recipientes
MP: Muestra Puntual
EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®

HORA: RECIBIDO POR:

/3 e
/Y L

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubocs, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frcsco de Vidro Obscuro CA: Cartucho, O: Oros)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SOs, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).
T°C*": Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

FECHA:

 O%|3 720
o&lazere

(nombre y firma

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)



CADENA DE CUSTODIA
Pag:

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

K de 22

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R¢3; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

; ANALISIS FOLIO: 97N K
NOMBRE DE LA EMPRESA /REF. CLIENTE: Cp fl*g/c/(' (;‘m $r /uQJ'L e  SA /4 g ] 2 { 0 'JQ
DRFCCI?N DEL SITIO D N‘UE%T/REO/ARE/;,DE ESTUDIO: £ -S| ﬁ é o7 Z/}é »«/J‘ /ﬁ, M//N,
éw/ ‘{/1 meges Congdiny [LW*‘\ OCWL/ /[« ZS#" A L) v/wo'[w—
No. DE PROYECTO; )Y )- [ DL \( \ .
MUESTREADOR: k\Q N Y
RESPONSABLE D \\k 3 ‘
TIPO DE SERVICIC: ' g
| TIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M [NR| C | p e EHS ID*
we | wc | B BKg

]
M- CcER CcHl -/73/ l- (0w 90%’//?/#‘3 £0:59

£l 7

e<0-92

M |-CER-cHI-Z /4 [0 90 90&4/0} bz| M
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'%’/{ 2{; é ﬁej}/&/z CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: ﬂf/zd /,'
(& / ! 2

— 4 -

FECHA: HORA:
J3ze2) [ Brece
Rle e | )4 es

. rfora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SOs4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSQ4, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207).
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

RECIBIDO POR: FECHA: HORA:

(rombre y firma

COMENTARIOS /

Of /&}/75 ¢

/2 V4 )U/M-/Qf S’Eﬁmﬂuﬁ”’g’}f )

0p/02108 | 20

o

M: Matrz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Namero de recipientes

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

MP: Musstra Puntual

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




CERBERUS CONSTRUCTORA, S.A. DE C.V.
Km. 51 de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua - Miguel Ahumada, con direcciéon a Chihuahua
municipio de Chihuahua, estado de Chihuahua.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P20-1276

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2020-07-03




1. DATOS DEL SOLICITANTE

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

.

Empresa-J[Cerbems Constructora, S A de C.V.

Direccién:

Boulevard Libre Comercio No. 1509, Colonia Lomas del Concho

Entidad:

municipio de Ojinaga, estado de Chihuahua, C.P. 32885

Atencion:

|C. Jestis Rohana Muiioz

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo

EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion:

Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

Ubicacion del sitio de muestreo:

Km. 51 de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua - Miguel Ahumada, con direccion a
Chihuahua
municipio de Chihuahua, estado de Chihuahua.

2020-07-03

Fecha de muestreo:

Niuimero de muestras en estudio:

65

__Anexos:

Registro del Muestreo de Suelos

Cadena de Custodia Folio: 27034, 27035, 27013 a27017 27036 27047 27038 a 27045,
27049, 27050 y 27052 irle =il

Método de Mucstreo

[NOM-138 SEMARNAT/SSAI-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacién del cliente:

Fecha de recepcién de las muestras:

Sin. 911344-19

2020-07-08

Fecha de inicio de analisis:
2020-07-08

Fecha termino de analisis:
2020-09-03

Identiﬁcaclén EHS Labs:

94649 1 a 94649-93, 94650-1 a 94650-99 94651-1

Descrlpclon fisica de las de Ias mu_estras.

65 muestras matriz suelo

:|[EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccidn,uMatamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leén

Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse toial ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto:
Fecha de Recepcion:
Fecha de muestreo:
Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

P20-1276
2020-07-08
2020-07-03

27034, 27035,27013 a27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D ID RESULTADOS U Fecha de Akalista
del cliente EHS Labs (%) (%) analisis

MI-CER-CHI-01 (0.30M) 94649-1 19.69 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-01D (0.30M) 94649-4 19.68 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-01 (0.50M) 946497 19.39 6 2020-07-13 | LB
MIL-CER-CHLOl (0.80M) 94649-10 T e | 2020-07-13 [ LB
MI-CER-CHI-01 (1.00M) 94649-13 1902 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-01 (1.20M) 94649-16 12.94 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-02 (0.30M) 94649-19 19.29 6 2020-07-13 LB

-CER-CHI-02 (0.50M) 94649-22 1953 | 6 | 2020:07-13| LB
MI-CER-CHI-02 (0.80M) 94649-25 1979 | 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-02 (1.00M) 04649.28 19.58 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-04 (0.30M) 94649-31 19.40 6 | 2020-07-13| LB
MI-CER-CHI-04 (0.60M) 94649-34 18.59 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-04 (0.90M) 94649-37 19.01 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-04 (1.20M) 94649-40 19.53 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-04 (1.50M) 94649-43 16.58 6 | 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-04 (1.80M) 94649-46 1954 6 | 20200713 LB
MI-CER-CHI-04 (2.00M) 94649-49 12.31 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-04 (2 20M) 94649-52 12.33 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-05 (SUP) 9464955 18.88 N 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-05 (0.30M) 94649-58 | 1948 | 6 " 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-05 (0.50M) 94649-G1 19.55 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-05D (0.50M) 0464964 10.17 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-05 (0.80M) 9464967 | 1215 . 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-06 (0.40M) 94649-70 12.27 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-06 (0.90M) 94649-73 11.70 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-07 (0.30M) 94649-76 1297 6 20200713 | LB
MI-CER-CHI-07D (0.30M) 9464979 | 1264 6 | 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-07 (0.50M) 94649-82 Bt 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-07 (0.80M) 94649-85 12.42 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-07 (1.00M) 94649-88 12.08 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-07 (1.20M) 94649-91 13.81 6 | 20200713 | LB
MI-CER-CHI-08 (0.20M) B 94650-1 12.36 o 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-08 (0.40M) 94650-4 12.69 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-08 (0.60M) 94650-7 T g 6 | 20200713 | LB
MI-CER-CHL-09 (030M) 9465010 | 1273 6 ] 2020-07-13 | LB
MI-CER-CHI-09 (0.50M) - 94650-13 11.82 6 2020-07-13 | LB
MI-CER-CHI-09 (0.70M) 194650-16 28.55 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-09 (0.90M) 94650-19 12.85 6 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-10 (0.30M) 9465022 | 1699 6 | 2020-07-13 LB
MI-CER-CHI-10 (0.60M) 0465025 | 1446 | 6 | 20200713 | LB
MI-CER-CHI-10 (0.90M) 94650-28 13.94 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-10 (1.20M) 94650-31 I~ 12.42 6 | 2020-07-15| LB
MI-CER-CHI-10 (1.50M) 94650-34 11.89 6 - 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-10 (1.80M) = 9465037 1742 [ e | 2020-07-15| LB

Informe: P20-1276 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2

Fecha de emision: 2020-10-13

Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018
Este documento no debera reproducirse total ni parciahnente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 42
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

No. de proyecto: P20-1276
Fecha de Recepcion: 2020-07-08
Fecha de muestreo: 2020-07-03
Folio de cadena de Custodia: 27034, 27035, 27013 a 27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

D ID RESULTADOS U Fecha de Analist
del cliente EHS Labs (%) (%) analisis A
MI-CER-CHI-10 (2.00M) 94650-40 11.90 6 2020-07-15 LB
ML.CER-CHI-10 (2.20M) NS S e 2020-07-15 | LB
MI-CER-CHI-11 (SUP) 94650-46 1301 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-11D (SUP) 94650-49 12.41 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-11 (0.50M) 94650-52 11.24 6 | 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-11 (0.80M) as 94650-55 L JA6% 1| iaone 61 2020-07-15 [ LB
MI-CER-CHI-12 (SUP) Tl ~ 94650-58 | 1351 | 6 | 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-12 (0.30M) 94650-61 12.55 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-12 (0.50M) S I sy 6 ] 20200715| LB
MI-CER-CHI-13 (0.20M) 94650-67 14.77 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-13D (0.20M) 94650-70 1112 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-14 (0.20M) 94650-73 15.71 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-14 (0.40M) 94650-76 11.55 6 | 2020-07-15 EB |
MI-CER-CHI-02 (1.20M) B! 94650-78 1268 ¢ 6 ©2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-03 (0.30M) 94650-81 19.61 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-03D (0.30M) 94650-84 19.87 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-03 (0.50M) 94650-87 19.92 6 | 2020-07-15 | LB
MI-CER-CHI-03 (0.70M) 94650-90 1888 2. 6 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-03 (0.90M) 1 94650-93 B 1991 6 | 2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-03 (1.10M) 94650-96 12.74 (2 _2020-07-15 LB
MI-CER-CHI-T (SUP) 94651-1 11.91 6 2020-07-15 LB
Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacién mencionada se encuentra errénea.
Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto:

Fecha de Recepcion:

Fecha de muestreo:

Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

P20-1276
2020-
2020-07-03
27034, 27035, 27013 a27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

07-08

Método analitico NMX-AA-105-SCF1-2014

INFORME DE RESULTADOS SUELOS

ID ID Resultados LC U Fecha de | Fechade
» A Analista
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/ksBS) | (mg/kgBS) | extraccion | andlisis
MI-CER-CHI-01 (0.30M) 94649-1 1431.16 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHI-01D (0.30M) 94649-4 <4.39 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHL01 (0.50M) 946497 <4.39 4.39 3.36 2020-07-16 | 2020-07-16 | OG
MI-CER-CHI-01 (0.80M) 9464910 | 47336 | 439 [ 336 | 20200715 | 2020-07-16 oG
MIL-CER-CHI-01 (100M) 94649-13 <4.39 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 [ OG
MI-CER-CHI-01 (1.20M) 94649-16 <439 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHI-02 (0.30M) 94649-19 |98 | 439 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 [  OG
MI-CER-CHI-02 (0.50M)  94649-22 320 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 | OG
MI-CER-CHI-02 (0.80M) 94649-25 420.19 4.39 336 | 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHI-02 (1.00M) 94649-28 37138 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHL-04 (030M) | 9464931 | 12341 [ 439 | 336 12020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHI-04 (0.60M) 94649-34 <4.39 439 | 336 2020-07-15 | 2020-07-16 [  OG
MI-CER-CHI-04 (0.90M) 9464937 | 15386 | 439 | 336 | 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHI-04 (I 20M) 94649-40 282.19 4.39 336 2020-07-15 | 2020-07-16 0G
MI-CER-CHI-04 (1.50M) | oasa0az | <430 4.39 T 20200715 | 2020-07-16 |  OG
MI-CER-CHI-04 (1.80M) 9464946 | <439 430 | 336 | 2020-07-15 | 2020-07-16 | OG
MI-CER-CHI-04 (2.00M) 94649-49 <4.39 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-16 |  OG
MI-CER-CHI-04 (2.20M) 94649-52 <439 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-05 (SUP) 9464955 | <439 439 336 | 2020-07-15 | 2020-07-17 |  OG
MI-CER-CHI-05 (0.30M) 94649-58 <4.39 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-05 (0.50M) 94649-61 <4.39 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-05D (0.50M) | 94649-64 10106.77 439 336 2020-07-15 | 2020-07-17 | OG
MI-CER-CHI-05 (080M) | 9464967 | <439 | 439 336 | 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-06 (0.40M) 94649-70 <439 439 3.36 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-06 (0.90M) 94649-73 <4.39 4.39 336 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-07 (0.30M) 94649-76 <4.39 439 336 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-07D (0.30M) | 9464979 | <439 | 439 | 336 | 2020-07-15 | 20200717 [ OG
MI-CER-CHI-07 (0.50M) | 9464982 |- <430 | 439 | 336 | 2020-07-15 | 2020-07-17 0G|
MI-CER-CHI-07 (0.80M) 94649-85 <4.39 4.39 3.36 2020-07-15 | 2020-07-17 0G
MI-CER-CHI-07 (1.00M) ) 94649-88 <4.39 4.39 336 | 2020-07-15 | 2020-07-17 ~0G
MI-CER-CHI-07 (120M) | 9464991 <4.39 4.39 3.36 £ 2020-07-15 | 2020-07-17 |  OG
MI-CER-CHI-08 (0.20M) 94650-1 <4.39 4.39 3.36 12020-07-14 | 2020-07-17 oG
MI-CER-CHI-08 (0.40M) 94650-4 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-17 0G
MLCER-CHI-08 (060M) | 946507 | <430 | 430 | 336 2020-07-14 | 2020-07-17 06
MLECER-CHI-09 (030M) | 94650-10 | <439 [ 439 3.36 2020-07-14 | 2020-07-17 oG
MI-CER-CHI-09 (0.50M) 94650-13 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-09 (0.70M) 94650-16 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-09 (090M) 94650-19 <439 439 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 |  OG
MI-CER-CHI-10 (0.30M) | 94650-22 <439 439 336 | 2020-07-14 | 2020-07-20 _0G
MI-CER-CHI-10 (0.60M) | 9465025 | <430 | 439 | 336 | 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-10 (0.90M) 94650-28 <4.39 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-10 (1.20M) 94650-31 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-10 (1.50M) 9465034 | <439 439 336 | 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-10 (1.80M) 9465037 | <439 439 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 oG
MI-CER-CHI-10 (2.00M) 94650-40 <4.39 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI- 10 (2.20M) 94650-43 <4.39 4,39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-20 oG
Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a pantir del: 2012-08-09 Pagina: 4
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parciaimente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

No. de proyecto: P20-1276

Fecha de Recepcion:
Fecha de muestreo:

2020-07-08
2020-07-03

Folio de cadena de Custodia: 27034, 27035, 27013 a 27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052

Parametro:

M¢étodo analitico NMX-AA-105-SCFI1-2014

HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

ID ID Resultados LC U Fecha de | Fechade 3
2 S Analista
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccion | andlisis
MI-CER-CHI-11 (SUP) 94650-46 <4.39 4.39 336 2020-07-14 | 2020-07-20 [  OG
MI-CER-CHI-11D (SUP) 9465049 | <439 439 336 | 2020-07-14 | 2020-07-20 oG
MI-CER-CHI-11 (0.50M)  94650-52 <4.39 439 336 | 2020-07-14 | 2020-07-20 oG
MI-CER-CHI-11 (0.80M) 04650-55 <439 439 336 2020-07-14 | 2020-07-20 06
MI-CER-CHI-12 (SUP) 94650-58 <4.39 4.39 336 2020-07-14 | 2020-07-20 0G
MI-CER-CHI-12 (0.30M) 94650-61 <439 439 3.36 £ 2020-07-14 | 2020-07-20 | OG
MI-CER-CHI-12 (0.50M) - 94650-64 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
MI-CER-CHI-13 (0.20M) 94650-67 <4.39 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
MI-CER-CHI-13D (0.20M) 9465070 | <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 06 .
MI-CER-CHI-14 (020M) | 9465073 | <439 | 439 336 2020-07-14 | 2020-07-25 | OG
MI-CER-CHI- 14 (0.40M) 94650-76 <4.39 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
MI-CER-CHI-02 (1.20M) 94650-78 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
MI-CER-CHI-03 (0.30M) 94650-81 <439 4.39 336 2020-07-14 | 2020-07-25 [ OG
MI-CER-CHI-03D (0.30M) | 9465084 | 349238 4.39 336 | 2020-07-14 | 2020-07-25 | OG
MI-CER-CHI-03 (0.50M) | 9465087 | <4.39 4.39 336 2020-07-14 | 2020-07-25 oG
MI-CER-CHI-03 (0.70M) 94650-90 <439 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
MI-CER-CHI-03 (0.90M) 94650-93 <4.39 439 336 | 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
MI-CER-CHI-03 (1.10M) 94650-96 <4.39 4.39 3.36 2020-07-14 | 2020-07-25 0G
Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 5
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera veproducise total ni parciabnente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

&
6. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P20-1276
Fecha de Recepcion: 2020-07-08
Fecha de muestreo: 2020-07-03
Folio de cadena de Custodia: 27034, 27035, 27013 a27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
Parimetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

ID 1D Resultados LC U Fecha de | Fechade
2 Analista
del cliente EHS Labs | (mg/kgBs) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccion | analisis
MI-CER-CHI-01 (0.30M) 94649-3 | 1770145 | 14056 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-01D (0.30M) 946496 | 163612 | 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-01 (0.50M) | 946499 | 187269 | 14056 | 62l © 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-01 (0.80M) 94649-12 | 17107.62 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-01 (1.00M) | 9464915 20996.7 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-01 (120M) | 94649-18 <140.56 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-02 (0.30M) 9464921 17409.71 140.56 62,1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-02 (0.50M) 94649-24 14941.78 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-02 (0.80M) 94649-27 15444.81 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-02 (1.00M) 94649-30 17948.92 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-04 (0.30M) | 94649-33 | 201221 | 14056 |  62.1 | 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-04 (0.60M) 94649-36 16182.35 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-04 (0.90M) | 9464939 22488.47 140.56 62.1 12020-07-09 [ 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-04 (1.20M) 9464942 | 19975.2 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-04 (1.50M) 94649-45 20404.61 140,56 62.1 | 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-04 (1.80M) 94649-48 22672.8 140,56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-04 200M) 94649-51 <140.56 140,56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-04 (220M) 94649-54 <14056 | 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-05 (SUP) 04649-57 1812685 | 14056 | 621 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-05 (0.30M) 94649-60 1892.82 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-05 (0.50M) 94649-63 25254.15 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-05D (0.50M) 94649-66 23514.3 140,56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-05 (0.80M) | 9464969 | <14056 | 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-06 (0.40M) 94649-72 < 140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
ML-CER-CHL-06 (090M) | 94649-75 | <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-07 (0.30M) | 9464978 | <14056 | 14056 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-07D (0.30M) | 94649-81 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-07 (0.50M) 94649-84 <140.56 140,56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-07 (080M) | 9464987 | <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-07 (1.00M) 9464990 <140.56 14056 | 621 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-07 (1.20M) 94649-93 <140.56 140.56 621 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-08 (0.20M) 94650-3 <140.56 140,56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-08 (040M) | 946506 | <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-08 (0.60M) | 946509 <140.56 140.56 62.1  2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-09 (0.30M) 94650-12 | <140.56 140,56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-09 (0.50M) 94650-15 < 140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-09 (0.70M) 94650-18 <14056 | 14056 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-09 (0.90M) | 9465021 | <14056 | 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-10 (0.30M) 94650-24 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-10 (0.60M) | 9465027 | <14056 | 14056 62.1 | 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-10 (090M) | 9465030 | <14056 | 14056 | 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-10 (120M) | 9465033 | <14056 | 14056 621 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-10 (1.50M) 94650-36 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-10 (1.80M) 9465039 | <14056 | 14056 | 621 | 2020-07-00 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-10 (2.00M) 94650-42 <140.56_ 14056 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 6
Fecha de emisién: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parciaimente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Fecha de Recepeion:
Fecha de muestreo:
Folio de cadena de Custodia:

P20-
2020
2020

No. de proyecto:

Parametro:

INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

1276
-07-08
-07-03

Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

27034, 27035, 27013 a 27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

ID ID Resultados LC U Fecha de | Fechade ANaallet
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccién | andlisis DAKSH
MI-CER-CHI-10 (2.20M) 94650-45 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-11 (SUP) 94650-48 < 140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB T
MI-CER-CHI-11D (SUP) 94650-51 <140.56 140.56 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-11 (0.50M) 9465054 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-11 (0.80M) 94650-57 | <140.56 | 14056 " 621 | 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-12 (SUP) 94650-60 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-12 (0.30M) 94650-63 | <140.56 | 14056 | 621 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-12 (0.50M) 94650-66 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-13 (0.20M) 94650-69 < 140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-13D (0.20M) 94650-72 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-14 (0.20M) ~94650-75 <140.56 140.56 62.1 £ 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-02 (1.20M) 9465080 | <14056 | 14056 | 621 | 2020-07-09 | 20200717 | LB
MI-CER-CHI-03 (0.30M) 94650-83 21431.29 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-03D (0.30M) 94650-86 20058.45 | 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-03 (0.50M) | 94650-89 18881.74 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 [ LB
MI-CER-CHI-03 (0.70M) 9465092 | 17739.64 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-03 (0.90M) 9465095 | 26540.34 | 14056 |  62.1 | 2020-07-09 | 2020-07-17 | LB
MI-CER-CHI-03 (1.10M) 04650-98 <140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
MI-CER-CHI-14 (0.40M) * 94650-99 < 140.56 140.56 62.1 2020-07-09 | 2020-07-17 LB
Informe: P20-1276 Acreditacitn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse toial ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto

: P20-1276

Fecha de Recepcién: 2020-07-08

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia

: 2020-07-03
: 27034, 27035, 27013 a 27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052

Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008

Analista: OG

Fecha de emision: 2020-10-13

Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007SC2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

RESULTADOS (mg/kg BS)
ID del cliente 1 xechhide ] KeCUR de e Renkites Benzo(b) Benzo(k) Beuzo(s) Indeno | Dibenzo(ayh)
EHS Labs | extraccion | andlisis
antraceno fluoranteno fluoranteno pireno (1,2,3-cd) pireno|  antraceno
MI-CER-CHI-01 (0.30M) 94649-3 | 2020-07-10 | 2020-07-22| <0270 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01D (0.30M) 94649-6 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-01 (0.50M) 94649-9 | 2020-07-10 | 2020-07-22 | <0260 | <0270 | <0.260
MI-CER-CHI-01 (0.80M) 94649-12 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHL01 (1.00M) 94649-15 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0260 | <0270 <0260
MI-CER-CHL-01 (1.20M) 94649-18 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02 (0.30M) 94649-21 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-02 (0.50M) ~ | 94649-24 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0.260 <0270 | <0260
MI-CER-CIII-02 (0.80M) 94649-27 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0260 | <0270 | <0260
MI-CER-CHI-02 (1.00M) | 94649-30 | 2020-07-10 | 2020-07-22 | <0260 | <0270 | <0260
MI-CER-CHI-04 (0.30M) 94649-33 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0260 | <0270 <0.260
MI-CER-CHI-04 (0.60M) 94649-36 | 2020-07-10 | 2020-07-22° <0260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04 (0.90M) 94649-39 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04 (1.20M) 94649-42 2020-07-10 | 2020-07-22 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04 (1.50M) 94649-45 | 2020-07-10 | 2020-07-22 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04 (1.80M) 94649-48 | 2020-07-10 | 2020-07-23 <0.260 <0.270 <0.260
[MI-CER-CHLO4 2.00M) | 94649-51 | 2020-07-10 | 2020-07-23 <0260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-04 (2.20M) 94649-54 2020-07-10 | 2020-07-23 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05 (SUP) 94649-57 2020-07-10 | 2020-07-23 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05 (0.30M) 94649-60 | 2020-07-10 | 2020-07-23 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHL-05 (0.50M) 94649-63 | 2020-07-10 | 2020-07-23 2 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-05D (0.50M) | 94649-66 | 2020-07-10 | 2020-07-23 | <0270 <0250 | <0260 <0270 | <0260
MI-CER-CHI-05 (0.80M) 94649-09 2020-07-10 | 2020-07-23 <0270 <0.250 <0.260 <0.270 <0.200
MI-CER-CHI-06 (0.40M) 94649-72 2020-07-10 | 2020-07-23 <0270 <0.250 < 0.260 <0.270 < 0,260
MI-CER-CHI-06 (0.90M) 94649-75 | 2020-07-10 | 2020-07-23 | <0270 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07 (0.30M) 94649-78 | 2020-07-10 | 2020-07-23 | <0270 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07D (0.10M) 94649-81 | 2020-07-10 | 2020-07-23 | <0270 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
"IMI-CER-CHI-07 (0.50M) 94649-84 | 2020-07-10 | 2020-07-23 <0270 <0.250 < 0.260 <0.270 <10.260
MI-CER-CHI-07 (0.80M) 94649-87 2020-07-10 | 2020-07-23 <0270 <0.250 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07 (1.00M) 94649-90 | 2020-07-10 | 2020-07-23 | <0270 <0.250 <0260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-07 (1.20M) 94649-93 | 2020-07-10 | 2020-07-23 | <0270 <0.250 <0260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08 (0.20M) 94650-3 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0.250 <0260 | <0270 | <0.260
MI-CER-CHI-08 (0.40M) 924650-6 2020-07-10 | 2020-07-24 <0270 <0.250 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-08 (0.60M) 94650-9 2020-07-10 | 2020-07-24 <0270 <0.250 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09 (0.30M) 94650-12 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09 (0.50M) 94650-15 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 i <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-09 (0.70M) 94650-18 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0240 | <0.250 <0.260 <0270 | <0260
MI-CER-CHI-09 (0.90M) 94650-21 2020-07-10 | 2020-07-24 <0270 <0.240 <0.250 < 0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10 (0.30M) 94650-24 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0240 | <0250 | <0260 | <0270 | <0260
MI-CER-CHI-10 (0.60M) | 94650-27 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0.240 <0.250 <0260 <0270 | <0260 |
MI-CER-CHI-10 (0.90M) '94650-30 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
MI-CER-CHI-10 (1.20M) 94650-33 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <(.240 <0.250 <0.260 <0.270 <0.260
LC (mg/kgBS)|  0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mg/kg BS)|  0.024 0.026 0.027 0.021 0.027 0.027
Informe: P20-1276 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8

No. de Hojas: 42

(Incluye pertada)



INFORME DE RESULTADQOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

No. De proyecto: P20-1276
Fecha de Recepcion: 2020-07-08
Fecha de muestreo: 2020-07-03
Folio de cadena de Custodia: 27034, 27035, 27013 a 27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI1-2008
Analista: OG

RESULTADOS (mg/kg BS)

ID del cliente D ; Fecha de ‘). Fochu de Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Benzo(a) Indeno Dibenzo(a,h)
EHS Labs | extraccién | andlisis
antraceno fluoranteno fluoranteno pireno (1,2,3-¢d) pireno| antraceno
MI-CER-CHI-10 (1.50M) 94650-36 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | < 0.270 <0.240 <0.250 <0260 <0270
MI-CER-CHI-10 (1.80M) ' 94650-39 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | < 0.270 <0260 | <0270 |
MI-CER-CHI-10 (2.00M) | 94650-42 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0260 | <0270
MI.CER-CHI-10 2.20M) | 94650-45 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 <0260 | <0270
MI-CER-CHI-11 (SUP) | 94650-48 | 2020-07-10 | 2020-07-24 | <0270 T <0260 | <0270 |
MI-CER-CHI-1 1D (SUP) 94650-51 | 2020-07-10 | 2020-07-26 | < 0.270 <0260 <0270 |
MI-CER-CHI-11 (0.50M) 94650-54 | 2020-07-10 | 2020-07-25 | <0.270 <0260 | <0.270
MI-CER-CHI-11 (0.80M) 94650-57 | 2020-07-10 | 2020-07-25 | <0270 <0260 <0.270
MI.CER.CHLI2 (SUP) | 94650-60 | 2020-07-10 | 2020-07-25 | 70 | <0260 | <0270
MI-CER-CHI-12 (0.30M) | 94650-63 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 | <0270
MI-CER-CHI-12 (0.50M) | 94650-66 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0.260 <0.270
MI-CER-CHI-13 (0.20M) ' 94650-69 | 2020-07-10 | 2020-07-25 | < 0.2 <0260 | <0.270
MI-CER-CHI-13D (0.20M) 94650-72 | 2020-07-10 | 2020-07-25 0.2 <0.260 <0.270
\M-(‘FR un-m 4 (0.20M) 94650 .75 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 <0.270
120M) | 94650-80 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 | <0270
MI-CER-CHI-03 (0.30M) 94650-83 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 <0.270
MI-CER-CHI-03D (030M) | 94650-86 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 <0.270
MI-CER-CI11-03 (0.50M) 194650-89 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 | <0.270
MI-CER-CHI-03 (0.70M) 94650-92 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 <0.270
MI-CER-CHI-03 (0.90M) 94650-95 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0.260 <0.270
MI-CER-CHI-03 (1.10M) 94650-98 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0260 <0.270
MI-CER-CHI-14 (0.40M) 94650-99 | 2020-07-10 | 2020-07-25 <0.260 <0.270
LC (mg/kgBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27
U (mg/kg BS)|  0.024 0.026 0.027 0.021 0.027
Informe: P20-1276 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 9
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-007SC/201¢8 (Inchiye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

8. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto:

P20-

1276

Fecha de Recepcion: 2020-07-08

Fecha de muestreo:

2020-07-03

Folio de cadena de Custodia: 27034, 27035, 27013 a 27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052

Parametro:

Método analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

Fecha de emision: 2020-10-13

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse tatal ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

ID del cliente ID Fecha de Fecha de RESULTADOS (m{kg BS)
EHS Labs | extraccion andlisis Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
MI-CER-CHI-01 (0.30M) | 046492 | 2020-07-15 | 2020-07-16 0.7086 11191 3.962 | 164493019
MI-CER-CHI-01D (0.30M) - 94649-5 | 2020-07-15 | 2020-07-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-CER-CHI-01 (0.50M) 94649-8 | 2020-07-15 | 2020-07-16 0.6815 2.091 1.661 9.789
MI-CER-CHI-01 (0.80M) 94649-11 | 2020-07-15 | 2020-07-16 1.0648 7.056 3.054 18.058
MI-CER-CHI-01 (100M) | 94649-14 | 2020-07-15 | 2020-07-16 1.8464 6038 | 4325 | 20808
MI-CER-CHI-01 (1.20M) 94649-17 | 2020-07-15 | 2020-07-16 <0.0250 | 0043 | <o0.0240 0.108
MI-CER-CHI-02 (0.30M) 0464920 | 2020-07-15 | 2020-07-16 0.7744 3.574 1.779 10.321
MI-CER-CHI-02 (0.50M) 9464923 | 2020-07-15 | 2020-07-16 | <0.025¢ | 0328 | 0078 0.443
MI-CER-CHI-02 (0.80M) 94649-26 | 2020-07-15 | 2020-07-16 1.0438 1.465 0.86 2.825
MI-CER-CHI-02 (1.00M) 94649-29 | 2020-07-15 | 2020-07-16 4.6378 3.981 4518 10.237
MI-CER-CHI-04 (0.30M) 94649-32 | 2020-07-15 | 2020-07-16 1.2618 3.327 2.065 10.056
Ml (‘ER-( HI-04 (0 60M) 94649 35 2020-07-15 | 2020-07-16 1.2601 7.086 4.783 20.858
“HI-04 (0.90M) | 94649.38 | 2020-07-15 | 2020-07-16 | 12527 7080 | 3072 | 14503
MI-CER-CHI-04 (1.20M) 94649-41 | 2020-07-15 | 2020-07-16 <0.0250 ) 0.153 0.727
MI-CER-CHI-04 (1.50M) 94649-44 | 2020-07-15 | 2020-07-16 2.376 5.823 4.645 20.185
MI-CER-CHI-04 (1.80M) 94649-47 | 2020-07-15 | 2020-07-16 |  2.0143 6.209 4425 20.431
MI-CER-CHI-04 200M) | 94649-50 | 2020-07-15 | 2020-07-16 <0.0250 | 0277 0.04 0.141
MI-CER-CHI-04 (2.20M) 94649-53 | 2020-07-15 | 2020-07-16 |  <0.0250 T 0.0315 <0.0240 <0.075
MI-CER-CHI-05 (SUP) 94649.56 | 2020-07-15 | 2020-07-16 < 0.0250 < 0.0240 0.05 0.202
MI-CER-CHI-05 (0.30M) | 94649-59 | 2020-07-15 | 2020-07-16 0.6805 7347 - | 2238 10.821
MI-CER-CHI-05 (0.50M) 94649-62 | 2020-07-15 | 2020-07-16 <0.0250 0.332 <0.0240 <0.075
MI-CER-CHI-05D (0.50M) 94649-65 | 2020-07-15 | 2020-07-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-CER-CHI-05 (0.80M) 94649-68 | 2020-07-15 | 2020-07-17 1.3978 1.672 2.752 7.658
MI-CER-CHI-06 (0 40M) 94649-71 2020-07-15 | 2020-07-17 < 0.0250 0.278 0 036 0.134
MI-CER-CHL-06 (0.90M) 94649-74 | 2020-07-15 | 2020-07-17 <0.0250 0.126 ©<0.0240 ~0.081
MI-CER-CHI-07 (0.30M) 94649-77 | 2020-07-15 | 2020-07-17 <0.0250 0.249 ~<0.0240 0.199
MI-CER-CHI-07D (0.30M) | 94649-80 | 2020-07-15 | 2020-07-47 | <0250 | 0269 | 0033 | 0133
MI-CER-CHI-07 (0.50M) 94649-83 | 2020-07-15 | 2020-07-17 0.163 0.163 <0.0240 0.099
MI-CER-CHI-07 (0.80M) 94649-86 | 2020-07-15 | 2020-07-17 | <0.0250 0.254 0.027 0186
MI-CER-CHI-07 (1.00M) 194649-89 | 2020-07-15 | 2020-07-17 |  0.2801 3.03 0.667 |  4.630
MI-CER-CHI-07 (1.20M) 9464992 | 2020-07-15 | 2020-07-17 <0.0250 0.141 0.024 0.085
MI-CER-CHI-08 (0.20M) 94650-2 | 2020-07-10 | 2020-07-18 82.0056 | 7781 | 61689 | 232788
MI-CER-CHI-08 (0.40M) 94650-5 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.299 0.035 0.134
MI-CER-CHI-08 (0.60M) 94650-8 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.315 0.06 0.228
MI-CER-CHI-09 (0.30M) 94650-11 | 2020-07-10 | 2020-07-18 73.0296 31.209 77.478 208.406
Ml-CER—CHl-09 (0.50M) 94650-14 | 2020-07-10 | 2020-07-18 1.869 130.171 11.568 39 088
MI-CER-CHI-09 (0.70M) | 94650-17 | 2020-07-10 | 2020-07-18 | 37111 | 1792 177 51.790
MI-CER-CHI-09 (0.90M) 94650-20 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <00250 | 004 <0.0240 0.117
MI-CER-CHI-10 (030M) | 94650-23 | 2020-07-10 | 2020-07-18 |  <0.0250 | 13881 [  13.709 44.430
MI-CER-CHI-10 (0.60M) 94650-26 | 2020-07-10 | 2020-07-18 | <0.0250 0.169 0.026 0.099
MI-CER-CHI-10 (0.90M) 94650-29 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 | 0339 | 0061 | 0208
MI-CER-CHI-10 (1.20M) 94650-32 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.183 0.024 0.109
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
[nforme: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pigina: 10

No. de Hojas: 42
(Incluye portada)



No. De proyecto: P20-1276
Fecha de Recepcion: 2020-07-08
Fecha de muestreo: 2020-07-03

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

Folio de cadena de Custodia

Pardmetro

Método analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

: 27034,27035, 27013 a27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

ID del cliente 1D Fecha de Fecha de RESUE DD et 50
EHS Labs | extraccion andlisis Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
MI-CER-CHI-10 (1.50M) 94650-35 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.315 0.06 0.206
MI-CER-CHI-10 (1.80M) 94650-38 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.194 0.066 0.254
MI-CER-CHI-10 (2.00M) 94650-41 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0257 [ 0046 | 0846
MI-CER-CHI-10 (2.20M) 94650-44 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0298 | or | 0385
MI-CER-CHI-11 (SUP) 94650-47 | 2020-07-10 | 2020-07-18 0.2409 3.033 1.012 3.870
MI-CER-CHI-11D (SUP) 94650-50 | 2020-07-10 | 2020-07-18 | 0.5513 29 0651 | 3320
MI-CER-CHI-11 (0.50M) | 94650-53 [ 2020-07-10 | 2020-07-18 | ~ 0.2797 2.3696 L7439 8.392
MI-CER-CHI-11 (0.80M) 94650-56 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.348 0.066 0.238
MI-CER-CHI-12 (SUP) 94650-59 | 2020-07-10 | 2020-07-18 0.4689 2.946 1.237 3.173
MI-CER-CHI-12 (0.30M) 94650-62 | 2020-07-10 | 2020-07-18 <0.0250 0.293 0.116 0.430
MI-CER-CHI-12 (0.50M) 94650-65 | 2020-07-10 | 2020-07-18 |  <0.0250 0.321 0052 | oas3
MI-CER-CHI-13 (0.20M) 94650-68 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0134 | 0068 | 0479
MI-CER-CHI-13D (0.20M) 94650-71 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.078 0.024 0.096
MI-CER-CHI-14 (0.20M) 94650-74 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.14 0.033 0.147
MI-CER-CHI-14 (0.40M) 94650-77 | 2020-07-10 | 2020-07-20 | 0.7225 0.692 0708 | 2281
MI-CER-CHI-02 (1.20M) 94650-79 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 008 | 0031 |  0.148
MI-CER-CHI-03 (0.30M) 94650-82 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.317 0.076 0.468
MI-CER-CHI-03D (0.30M) | 94650-85 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.239 | 0.138 0.863
MI-CER-CHL-03 (0.50M) | 94650-88 | 2020-07-10 | 2020-07-20 | ~ <0.0250 | 0373 0024 | 0772
MI-CER-CHI-03 (0.70M) 9465091 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.365 0.065 0.347
MI-CER-CHI-03 (0.90M) 94650-94 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.213 0.134 0.815
MI-CER-CHI-03 (1.10M) 94650-97 | 2020-07-10 | 2020-07-20 <0.0250 0.108 0.037 0.168
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
Informe: P20-1276 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Inclaye portada)

Este documento no deberi reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

9. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P20-1276
Fecha de Recepcion: 2020-07-08
Fecha de muestreo: 2020-07-03
Folio de cadena de Custodia: 27034, 27035, 27013 a27017, 27036, 27047, 27038 a 27045, 27049, 27050 y 27052
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

ID ID Resultados U Fecha de A lista
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) andlisis
MI-CER-CHI-T (SUP) 94651-1 7.65 0.12 2020-07-09 LB
Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 12

Fecha de emision: 2020-10-13

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EIHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 42
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Cerberus Constructora, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

Signatario Autorizado

SIMBOLOG{A:
LC Limite de Cuantificaci O n, concentraci n minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado cn

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacién, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, ¢l valor obtenido representard cl
rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Scca.

Informe: P20-1276 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 13
Fecha de emision: 2020-10-13 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 42
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EI1S Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio
contaminado, se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o
monitoreo que se hagan. Esta medicion se realizara con un equipo analizador de gases en el
que se medira los compuestos organicos volatiles (COV) y el oxigeno, para poder comprobar el
avance en el tratamiento. Asi mismo, se estableceran 07 puntos de muestreo, donde se

tomaran muestras simples a distintas profundidades, tal y como se observa en siguiente tabla:

Tabla No. 1. Distribucion de muestras

Zona de Volumen por Total de puntos Profundidad a Ia cual se tomaran
muestreo remediar (m°) de muestreo las muestras (m) en cada punto
Zona A 60.48 1 0.30, 0.60, 0.90, 1.20
Zona B 27.06 1 0.20, 0.50, 0.80, 1.10
Zona C 5330 1 0.30, 0.60, 0.90, 1.20, 1.50, 1.80, 2.00
ZonaD 21.32 1 0.20, 0.50, 0.80
Zona E 3.28 1 0.20, 0.40
Zona F 1440 1 0.30, 0.60, 0.90
Zona G 7.80 1 0.30, 0.60

A las muestras a tomar se le analizaran Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) e Hidrocarburos

Fraccion Media (HFM) con apoyo de equipo de PetroFlag

El volumen total a remediar, es de 187.64 m®, donde se tomaran cada una de las muestras

simples a partir de un muestreo dirigido.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.
Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Pala pocera

o Espatulas planas con lados paralelos
o Hand Auger

o Frascos de vidrio

e Toma de muestras
Con apoyo de Hand Auger se tomara cada muestra y sera envasada en frascos de vidrio
nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:



Tabla No. 2. Equipos de monitoreo
Parametro Equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termometro para suelos
Gases Explosimetro

* Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacién (Anexo XIV).
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PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion

d& Biiios da miiestiso Responsable técnico

15 minutos

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 80 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 80iiitos T
de muestras
Lleqado de cad?na(s) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia.

ASEA

*Tiempo total que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector(es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Cerberus Constructora, S.A. de C.V:
Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Gasolina y Diésel, o en su efecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al
presente Plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las
especificaciones del presente Plan, asi como de las recomendaciones de ASEA
e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacién ante la Entidad Mexicana de
Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su respectiva
aprobacion por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).



Km. 51 de la Carretera Federal No. 45 Chihuahua — Miguel Ahumada, con direccién a
Chihuahua, municipio de Chihuahua, estado de Chihuahua.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con las observaciones realizadas por
personal de campo aunado a los resultados obtenidos del muestreo inicial efectuado
en el mismo, el suelo del sitio presenta una textura arcillosa-limosa, con material no
consolidado e infiltracion baja media en la Zona E, infiltracién media en la Zona G,
infiltracion media alta en la Zona D y F, asi como infiltracién alta en la Zona A, By C.

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via del Km. 51 de la Carretera
Federal No. 45 Chihuahua — Miguel Ahumada, en donde la unidad que transportaba
Gasolina y Diésel sufrié un accidente, ocasionando el derrame del segundo tanque.
Dichos hidrocarburos se desplazaron en direccibn Suroeste a partir del punto de
impacto, sobre suelo natural perteneciente al mencionado derecho de via,
posteriormente, debido a la topografia del sitio, se desplazaron en direccion
Noroeste y Norte, infiltrandose de manera vertical y horizontal en los diferentes
estratos de suelo, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo
Agricola / Forestal. Es prudente mencionar que, debido al impacto, el segundo
tanque accidentado en conjunto con el trato camion, se incendiaron al momento del
accidente.

Es importante mencionar que se realizaron labores de emergencia en el sitio, las
cuales consistieron en la construccion de una barrera impermeable para evitar el
desplazamiento horizontal del hidrocarburo, asi mismo, la zona fue cubierta con una
pelicula de polietileno de alta densidad, ademas se colocaron filtros de carbén
activado para evitar la transferencia de contaminantes a la atmdésfera, principalmente
los COV's.

En los alrededores del sitio en estudio, se observan predios particulares, presencia
de fibra 6ptica de TELMEX, un paso subterraneo de concreto, asi como vegetacion
nativa de tipo pastizal, ademas de contar con ejemplares arbustivos tipicos de la
region, por lo que resulta importante sefialar que no fueron afectados por el derrame
de los hidrocarburos.

En los alrededores del sitio en estudio no se observan cuerpos de agua que fueran
afectados por el derrame, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia
a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Aproximadamente a 50 km hacia el Sureste del punto de impacto se encuentra
ubicada la cabecera municipal y estatal de Chihuahua.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio es de un area total dafiada de aproximadamente
165.50 m2.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 165.50 m2,
correspondiente a la Zona Dafiada, misma que fue sometida a tratamiento mediante
la técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, asi como en la periferia de
las Zonas E, F v G.
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5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién de los productos derramados, siendo
Gasolina y Diésel, y con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
= o S (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, 25 Humedad | PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno Aromaticos
9 : > | Polinucleares)
Xilenos)
X X X X X X
6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa
del sitio, se conocen los productos derramados (Gasolina y Diésel) y se conoce el
area total dafiada la cual es de aproximadamente 165.50 m2. Los puntos seran
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. Las muestras por tomar seran
simples. El tipo de muestreo sera aleatorio simple.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, y parametros a analizar y volumen, asi como las muestras
para el aseguramiento de la calidad.

No. De Puntos de s Profundidad Superficle Parametros Volumen
muestra muestreo leentincasIon ({10)] del por analizar (ml)
muestreo
1 1 MF-CER-CHI-01-A (0.30m) 0.30
2 DUPLICADO [ MF-CER-CHI-01D-A (0.30m) 0.30
3 MF-CER-CHI-01-A (0.50m) 0.50
4 1 MF-CER-CHI-01-A (0.80m) 0.80
5 MF-CER-CHI-01-A (1.00m) 1.00
6 MF-CER-CHI-01-A (1.20m) 1.20 HFL, HFM,
7 MF-CER-CHI-02-B (0.30m) 0.30 Dig’;za Hi;g(;_l’ 110/ 235
8 MF-CER-CHI-02-B (0.50m) 0.50 pH
9 2 MF-CER-CHI-02-B (0.70m) 0.70
10 MF-CER-CHI-02-B (0.90m) 0.90
11 MF-CER-CHI-02-B (1.10m) 1.10
12 g MF-CER-CHI-03-C (0.30m) 0.30
13 MF-CER-CHI-03-C (0.60m) 0.60
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14 3 MF-CER-CHI-03-C (0.90m) 0.90

15 MF-CER-CHI-03-C (1.20m) 1.20

16 DUPLICADO | MF-CER-CHI-03D-C (1.20m) 1.20

17 MF-CER-CHI-03-C (1.50m) 1.50

18 3 MF-CER-CHI-03-C (1.80m) 1.80

19 MF-CER-CHI-03-C (2.00m) 2.00

20 MF-CER-CHI-04-D (Sup) Superficial

21 A MF-CER-CHI-04-D (0.30m) 0.30

22 MF-CER-CHI-04-D (0.50m) 0.50

23 MF-CER-CHI-04-D (0.80m) 0.80 Di?IZZa

24 5 MF-CER-CHI-05-E (0.20m) 0.20

25 DUPLICADO | MF-CER-CHI-05D-E (0.20m) 0.20

26 5 MF-CER-CHI-05-E (0.40m) 0.40

27 MF-CER-CHI-06-F (0.30m) 0.30 HFL, HFM,
28 s MF-CER-CHI-06-F (0.50m) 0.50 Hil?(;_', 110/ 235
29 MF-CER-CHI-06-F (0.70m) 0.70 oH
30 MF-CER-CHI-06-F (0.90m) 0.90

31 ; MF-CER-CHI-07-G (0.30m) 0.30

32 MF-CER-CHI-07-G (0.60m) 0.60

33 8 MF-CER-CHI-08 (0.20m) 0.20

34 o MF-CER-CHI-09 (0.40m) 0.40

35 MF-CER-CHI-09 (0.90m) 0.90

36 MF-CER-CHI-10 (0.20m) 0.20 Periferia de

37 10 MF-CER-CHI-10 (0.50m) 0.50 la Zona

38 MI-CER-CHI-10 (0.80m) 0.80 Dafiada (E,

39 1 MI-CER-CHI-11 (0.30m) 0.30 Fy©)

40 MI-CER-CHI-11 (0.60m) 0.60

41 DUPLICADO | MI-CER-CHI-11D (0.60m) 0.60

42 12 MI-CER-CHI-12 (Sup) Superficial

Superficial 0 — 0.05 m

En funcién de la informacién obtenida en campo durante la visita realizada al sitio en
estudio, se determinaron 07 (siete) puntos de muestreo distribuidos en la Zona
Dafiada, tomando en cada uno de ellos de 02 (dos) a 07 (siete) muestras simples a
distintas profundidades, asi mismo, se determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo
en la periferia de la Zona E, F y G, donde se tomara de 01 (una) a 03 (tres) muestras
simples a diferentes profundidades. Para el aseguramiento de la calidad de las
muestras, se tomaran 04 (cuatro) duplicados.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual esta
basada en funcion a las observaciones realizadas en campo, asi como también los
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resultados obtenidos en el muestreo inicial, lo cual indica la presencia de textura
arcillosa-limosa, con material no consolidado e infiltracion baja media en la Zona E,
infiltracion media en la Zona G, infiltraciébn media alta en la Zona D y F, asi como
infiltracion alta en la Zona A, By C.

6.3 Croguis del sitio (puntos de muestreo).

Ciudad Juarez

Chihuahua

_.._ Cerca perimetral . Punto de impacto X Muestra simple en la Zona
—— Fibra Optica TELMEX - Zona Daiiada, sometida X, Muestra simple de periferia
. Paso subterraneo HI b Base de concreto

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger).
e Cuchardn(es) y/o espétula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.

e Kit de limpieza.
e Guantes.

o GPS.

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio y con
contratapa de teflon, los cuales seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo
del personal del laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.
Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
deberéa ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o
clave Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
namero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestras de duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre
cada toma de muestra con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada.
Jabon libre de fosfatos.
Cepillo de nylon.

Papel de secado.

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente Plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente Plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
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o Cadena(s) de custodia.
o Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO".

Actividad por realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segun Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:

1 Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda
sin efecto dicho modulo.






