Tramite: Propuesta de Remediacion.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE
NG DAVID RIVER LT ’ LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
DIRECTOR GENERAL DE GESTION PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
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PRESENTE.-
31 de diciembre de 2020

C. SAYONARA JARILLO CLAVEL, en mi caracter de Apoderada Legal de la
Empresa TRANSPORTACION CARRETERA, S.A. DE C.V. senalando como
domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ledn Guzman

No. 1308-B, Colonia Nuevo Repueblo, Montgafiay, Nuevo Leon, C.P. 64700

autorizando para los mismos efectos a los CC. —

_ con correo electronico || con e debido

respeto comparezco a exponer:

En fecha 24 de julio del afio 2020, una unidad propiedad de mi mandante,
sufrié una volcadura en el km. 183+400 de la Carretera 132-D Tulancingo-
Tihuatlan, tramo Avila cafiada-Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de
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Puebla, derramandose aproximadamente 11,600 Litros de Gasolina sobre suelo
natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencidon y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacidon (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
193.36 m? de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica
de Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado a realizarse

en un plazo de 12 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacion y aprobacién del Programa de Remediacién, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. - Teherme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en el km. 183+400 de la Carretera 132-D Tulancingo-
Tihuatlan, tramo Avila Cafiada-Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de

Puebla, para su correspondiente evaluacion y aprobacion, acorde a lo establecido en

trn meoy | CARRETERA TULA-REFINERIA KM. 3 EL LLANO 1RA SECCION,
Q UL _) TULA DE ALLENDE. HGO. TEL: 01 (773) 732 9204
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los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley Gene

pare
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier dud agdlaracion.

C. SAYONA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTACION CARRETERA7’.A. DE C.V.

| Y ; ;
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PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPORTACION CARRETERA, S.A. DE C.V.
Sin. 628815-20

Derrame de aproximadamente 11,600 L de Gasolina en el Km. 183 +
400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila
Camacho — Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de Puebla.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, diciembre de 2020

ISALI, S.A. de C.V.
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Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558
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Oficio No. ISA-PGA-184/20
Monterrey Nuevo Ledn, a 18 de diciembre de 2020

Sin 628815-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Emergencia, las Labores de Extraccion, los
resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacién de suelo y subsuelo afectado con
hidrocarburos, debido al derrame de aproximadamente 11,600 L de Gasolina. Este derrame se
originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Transportacién Carretera, S.A.
de C.V., ocurrido el 24 de julio de 2020 en el Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo —

Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de Puebla.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Emergencia, las Labores de Extraccion, los resultados de los estudios y analisis realizados, el
diagndstico y las conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area afectada (174.50 m?) del
sitio del derrame en el cual se realizaron las Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.5. del presente
documento) no superan los Limites Mé&ximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) asi como para Benceno Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), limites establecidos
en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, en las muestras tomadas dentro de la
celda provisional presentan valores superiores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Por lo
cual, un volumen total de 193.36 m? (suelo depositado en celda provisional durante las Labores
de Extraccién) de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de remediacion
mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio

contaminado, a realizarse en un plazo de 12 semanas.

Ahora bien, debido a que no existe normatividad mexicana o extranjera que especifique los Limites
Méximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX) en agua, se puede observar que las concentraciones obtenidas en

las muestras de agua tomadas dentro del cauce del arroyo intermitente innominado de captacion
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pluvial se encuentran por debajo del Limite de Cuantificacién! (<LC) del equipo. Derivado de lo

anterior, se descarta contaminacién existente en dicho cuerpo de agua a causa del derrame de

Gasolina.
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP
Bio!. Lic. I
Ingeniero de Proyecto Apoderada Legal de ISALI, S.A. de C.V.
| ]

! Lim te de Cuantificac 6n (LC): Concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operac 6n.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias.

El accidente ocurrié el dia 24 de julio de 2020 en el Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D
Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de
Puebla. En el sitio se derramaron aproximadamente 11,600 L (Anexo | — Tara de Descarga) de

Gasolina (Anexo Il — Documento de Embarque).

La empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la Direccion
General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante envio de correo electrénico a

reportes@asea.gob.mx y emergencias@asea.gob.mx en fecha 27 de julio de 2020 conteniendo

como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-
ASEA-USIVI-005, esto derivado de la situaciébn causada por el virus denominado SARS CoV2
(COVID-19), el gobierno federal tuvo a bien publicar en el Diario Oficial de la Federacién la
suspension de actividades del 23 de marzo y hasta que la autoridad determinara que no existia
riesgo epidemiolégico, motivo por el cual no fue posible presentar el Aviso de Derrame fisico a dicha
Direccion (Anexo lll — Correo Electrénico y Aviso de Derrame ASEA). De igual manera, se dio aviso
de la emergencia ambiental ocurrida a la Direcciéon Local de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA) Delegacion Puebla, debido a que el derrame de Gasolina afecté cauce del arroyo
intermitente innominado de captacién pluvial ubicado en el sitio en estudio (Anexo IV — Aviso de
Emergencia Ambiental CONAGUA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando
exposiciones digitales del mismo (Anexo V — Fotogréafico — Visita inicial). Realizando Labores de
Emergencia en el cauce del arroyo intermitente innominado de captacion pluvial (Ver Seccion 1.4.
Labores de Emergencia).



Sin 628815-20

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V.
cuya actividad es el servicio publico de carga especializado. Los datos generales son los

siguientes:

e Representante legal: Sayonara Jarillo Clavel.

«  Domicilio para oir y recibir notificaciones | EG—_G——
* I

o Tel

e Correo electronico: NG

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL APODERADO
LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP
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1.4. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos
peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante
cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable
del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la

empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

II. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que
ocurrié el derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o
residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades
competentes conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y

realizar las acciones de remediacion correspondientes.

En el cauce del arroyo intermitente innominado de captacién pluvial se llevaron a cabo diversas
actividades con el objetivo de contener el derrame de Gasolina y la afectacién al mismo, las cuales
se detallan a continuacion:

e Sefializacién del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el
lugar del siniestro. Se instal6 la correcta sefalizacién preventiva del sitio afectado y
del &rea de trabajo.

e Colocacibn de musgo absorbente, tapetes y cordones oleofilicos e
hidrofébicos: Con el objetivo de contener el avance del hidrocarburo sobre el cauce
del arroyo intermitente innominado de captacién pluvial se colocé musgo absorbente,
ademas de tapetes y cordones oleofilicos e hidrofébicos para la recoleccién de la
Gasolina suspendida en el agua.

e Construccién de canal artificial y colocacién de barrera de contencion: Debido a
gue el cauce del arroyo intermitente innominado de captacion pluvial fluia sobre el

Area Afectada, se llevd a cabo la construccion de un canal artificial, asi como la
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colocacion de una barrera de contencidon que desviara el cauce del arroyo desde
aguas arriba hasta conectar con el mismo aguas abajo, esto con el objetivo de evitar

que el mismo estuviera en contacto con el Area Afectada por Gasolina.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A.

de C.V. (Anexo VI — Fotogréfico — Labores de Emergencia).
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

Derivado de las precipitaciones ocurridas en el sitio durante el mes de agosto, aunado a la
presencia de un arroyo intermitente innominado de captacién pluvial y a la topografia del mismo,
siendo esta una zona inundable, fue necesario realizar la extraccion del material edafico afectado
con Gasolina, para evitar asi un posible arrastre del contaminante, ya que la sustancia tiene una
viscosidad baja y volatilidad alta, pudiendo infiltrarse facilmente sobre el suelo y subsuelo del sitio

en estudio el cual presenta un tipo de suelo arcilloso.

Es importante mencionar que se analizaron muestras de suelo en diferentes estratos antes de
realizar la extraccion del material edafico afectado, este analisis se realizé con equipo Petroflag
Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja
resultados especificos en unidades de partes por millén (lo cual en una base de masa por masa
son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Gasolina, ya que
antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo,
dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo por analizar seleccionando el factor de
respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1. y en
las Hojas de datos de campo del Petroflag (Anexo VIl — Hoja de datos). Cabe mencionar que al
tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se gener6 un
Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo las Hojas de datos de campo del Petroflag

mencionada anteriormente, llenada por personal de campo durante las Labores de Extraccion.

I'able 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Rexponse
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

I'tanslormer Osl 13 10
Grense 15 9
Hydsaulic Fluid 10 8
Iransmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#i2 Fuel Oil 25 i/
#6 Fuel O1l I8 6
Diesel Fuel 13 S
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Penngylvania Crude 20 q
ol

Kerosens 28 4
Jot A 27 4
Weathcrod Gasoline 200%* 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo (Visita Inicial)
P::;%de Muestra Proft(:;c)lidad P((;.e;o Hora Fecha L&‘g:‘r)a Sitio"c.l:e:::t;a £8 ;::;?j:g; Comentarios
S-01 0.30 989 | 08:11 | 01-09-20 | >200 2
S-02 0.60 995 | 08:25 | 01-09-20 | >200 2
S-03 0.90 992 | 08:40 | 01-09-20 | >200 2
1 S-04 1.20 993 | 0856 | 01-09-20 | >200 2
S-05 1.50 990 | 09:10 | 01-09-20 | <200 2
S-06 1.70 990 | 0924 | 01-09-20 | <200 2
s-07 0.30 999 | 09:39 [ 010920 | >200 2
S-08 0.60 991 | 09:55 | 01-09-20 | >200 2
S-09 0.90 10.01 | 10:09 | 01-09-20 | >200 2
2 S-10 1.20 992 | 1023 | 01-09-20 | >200 2
S-11 1.50 998 | 10:38 | 01-09-20 | <200 2
S-12 1.70 10.03 | 10:53 | 01-09-20 [ <200 Dentro del Area Afeciada 2
S-13 0.30 1005 | 11:08 | 01-09-20 | >200 2
S-14 0.60 10.00 | 11:22 | 01-09-20 | >200 2
3 S-15 0.90 996 | 11:37 | 010920 | <200 2
S-16 1.20 999 | 11:51 | 010920 | <200 2
S-17 0.30 10.06 | 12:06 | 01-09-20 [ >200 2 Dentro de Norma
. S-18 0.60 1008 | 12221 | 010920 [ >200 2 (<200 ppm)
S-19 0.90 10.00 | 12:35 | 01-09-20 | <200 2
S-20 1.20 995 | 1252 | 01-09-20 | <200 2 At L
s-21 0.30 1003 | 13:06 | 010920 | >200 2 (>200 ppm)
S22 0.60 997 | 1322 | 010920 | >200 2
° S-23 0.90 992 | 13:36 | 01-09-20 | <200 2
S-24 1.20 10.04 | 13:50 | 01-09-20 [ <200 2
S-25 0.50 1006 | 14:06 | 01-0920 [ <200 2
¥ S-26 1.00 998 | 14:22 | 01-09-20 | <200 2
S-27 0.30 10.02 | 08:08 | 02-09-20 [ <200 2
7 S-28 0.60 1006 | 08:26 | 02-09-20 [ <200 2
S-29 0.90 1010 | 08:41 | 02-0920 [ <200 2
S-30 0.90 995 | 0857 | 020920 | <200 2
s S-31 1.20 991 | 0912 | 020920 | <200 Fuera del Area Afectada 2
S-32 0.30 10.06 | 09:28 | 02-09-20 | <200 2
° S-33 0.90 998 | 0945 | 02-09-20 | <200 2
S-34 0.50 999 | 10:03 | 02-09-20 | <200 2
10 S-35 1.00 1006 | 10118 | 02-09-20 | <200 2
S-36 1.60 10.02 | 10:36 | 02-09-20 | <200 2
1 S-37 0.40 996 | 10:51 | 02-0920 | <200 2
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S-38 0.80 1003 | 1108 | 02:0020 | <200 2 Dentro de Norma
11 S-39 1.30 10.00 | 11:23 | 020920 | <200 Fuera del Area Afectada 2 (<200 ppm)
Fuera de Norma
S40 1.70 1009 | 11:40 | 020920 | <200 2 (>200 ppm)

o
XY

Canaleta de
concreto

Canaleta de
concreto

Camino de terraceria

Punto de sonceo

m Area afectada

¥ Tinel de camino

=+ Bertera de seguriced vacinal

Arsovo innominado ce
€3P13C/GN pluvidl

* Punto de impacto

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, se determinaron dos zonas en las que se extrajo a las siguientes profundidades: Zona A =
1.50 m y Zona B = 0.90 m profundidades en donde se encontraron concentraciones por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos de Fraccion Ligera (HFL).

Tabla 1.2. Resumen de Extraccion
Zona de muestreo Profundidad Puntos de Lectura (ppm)
(m) muestreo
Fosa de A 0-1.50? 1,2 >200
Excavacion B 0-0.90% 3’ 4, 5 >200

2En los puntos 1 y 2 se encontraron concentraciones por debajo de los LMP para HFL a una profundidad de 1.50 m.
3En los puntos 3, 4 y 5 se encontraron concentrac ones por debajo de los LMP para HFL a una profund dad de 0.90 m.
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Las actividades realizadas en el sitio fueron las siguientes:

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural, esto con apoyo de equipo Petroflag Hydrocarbon Test Kit
For Soil.

e Construccion de celda provisional: Con apoyo de recurso humano y la ayuda de
magquinaria pesada, como lo es la retroexcavadora, se realizd la nivelacion y
compactacion del terreno, posteriormente se construydé una celda provisional con
dimensiones de aproximadamente 17 m de largo x 8 m de ancho, misma que fue
cubierta con una pelicula de polietileno de alta densidad.

e Extraccion, acarreo y depdsito del material edafico afectado en celda
provisional: El material edéafico afectado fue extraido con apoyo de maquinaria
pesada, y depositando dicho material en la celda provisional para su posterior
tratamiento. Cabe mencionar que el material se mantuvo cubierto con pelicula de
polietileno de alta densidad durante el acarreo y depdsito en dicha celda.

e Medidas preventivas (suelo-atmésfera): Para evitar la posible transferencia de
contaminantes a la atmdsfera, durante la realizacion de las Labores de Extraccién, el
material depositado en la celda provisional se cubrié con una pelicula de polietileno

de alta densidad y se colocaron filtros de carbén activado.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo VIII — Fotografico — Labores de Extraccion).

Es menester mencionar que la eficacia de las actividades realizadas en el sitio se corrobor6 con la
realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana de
acreditaciébn a.c. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) (Ver Seccion 1.16. Resultados de Muestreo Inicial).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE JALPAN*

El municipio de Jalpan se localiza en la parte Norte del estado de Puebla, sus coordenadas
geograficas son los paralelos 20° 23' 24" de Latitud Norte y los meridianos 97° 45’ 00" y 98° 00' 54"
de Longitud Oeste. Sus colindancias son al Norte con Pantepec, al Sur con Tlacuilotepec y
Xicotepec, al Oeste con Venustiano Carranza y al Poniente con el estado de Hidalgo.

El municipio de Jalpan tiene una superficie de 206.05 km? que lo ubican en el lugar 60 con

respecto a los demas municipios del estado.

PUEBLA
HIDALGO B |
PUEBLA REGION | SIERRA NORTE
MEXICO j
* JP‘UEBLA REGION 1 SIERRA NORTE
I\ MORELOS 3 :
N
‘ A GUERRERO

l>z+

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacion del municipio de Jalpan.

4 Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx
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1.7.UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

El sitio del derrame se localiza dentro de un predio particular ubicado a la altura del Km. 183 + 400
de la Carretera 132-D Tulancingo - Tihuatlan, tramo Avila Camacho - Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad
propiedad de la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V., derramando aproximadamente

11,600 L de Gasolina. Su ubicacién geografica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
20° 27’ 16.80” 97° 51° 47.83"
UTMm®
14Q 618567 2262207

Dicha unidad transportadora transitaba sobre la Carretera 132-D, en direcciéon de Oriente a
Poniente, perdiendo el control de la misma saliéndose de la superficie de rodamiento y cayendo a
un desnivel de aproximadamente 30 metros, iniciandose asi el derrame del hidrocarburo
desplazandose en direccion predominante hacia el Noroeste sobre el Area Afectada misma que
pertenece al mencionado predio particular. En los alrededores se observa vegetacion
correspondiente a selva alta perennifolia, asi como, areas con vegetacion de agricultura de
temporal.

En el sitio del derrame se encuentra un arroyo intermitente innominado de captacion pluvial, mismo
que se vio afectado por el derrame de Gasolina, por lo que se procedio a dar aviso a la Direccion

Local de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Puebla.

Aproximadamente a 60.4 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra ubicada la cabecera
municipal de Poza Rica, mientras que aproximadamente a 42.3 Km hacia el Suroeste se encuentra

la cabecera municipal de Xicotepec de Juarez, Puebla.

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
México. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), este suelo presenta una textura
arcillosa, dicha informacion se corroboré durante las visitas realizadas al sitio en estudio, ademas,
se observo que el suelo presenta un color café-rojizo oscuro (Sistema de color Munsell 5YR3/3).
Este tipo de suelo presenta una infiltracion alta con material consolidado segun la Carta de Aguas
Subterraneas 1: 1 000 000 San Luis Potosi. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia),
sin embargo, lo observado en el sitio corresponde a una infiltracion media alta y alta, ademas de

S Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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tener una humedad general de 25.89 % de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo
Inicial.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.6
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
O 14Q 618567 2262207

€ Carta Topogrdfica 1: 1 000 000 San Luis Potosi. INEGI. México.



Sin 628815-20

1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbdn unidos a atomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El tolueno ocurre
en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la
manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbdn. El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbén y petréleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. Usted puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de
xileno por un millén de partes de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a
niveles de 0.53 a 1.8 ppm.
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1.9.USO DE SUELO

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién 1: 1 000 000 México INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), esta sefiala que en el sitio del derrame existe un uso de
suelo y vegetacidon de tipo selva alta perennifolia secundaria, areas en las que el tipo de
vegetacion es mas exuberante y de mayor desarrollo en México, sus arboles dominantes
sobrepasan los 30 m de altura y durante todo el afio conservan el follaje, se presenta en las zonas
mas himedas con precipitaciones anuales promedios superiores a 2 000 mm (hasta 4 000 mm),
su desarrollo es mejor sobre suelos aluviales profundos y bien drenados; asi como un uso de suelo
tipo de agricultura de temporal, con terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del

agua de lluvia y se siembran en un 80% de los afios”.

De igual manera, en los alrededores del sitio se observa una abundante vegetacion
correspondiente a selva alta perennifolia secundaria, con presencia de especies como Bursera

simaruba, Cedrela odorata, entre otros, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.

7 Carta de Uso de Suelo y Vegetacién 1: 1 000 000 México. INEGI.
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1.10. EDAFOLOGIA®

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Lc+Vp/3

Suelo predominante: Lc — Luvisol crémico
Suelo secundario: Vp — Vertisol pélico
Textura del suelo®: 3 — Arcillosa

Fase fisical? No presenta fase fisica

Fase quimica'': No presenta fase quimica

El término Luvisol deriva del latin “uvi”, luo™ lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla.
Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de
Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de Durango y Nayarit,
aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas méas secos como los Altos de
Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se
caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o
amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan
principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. En algunos cultivos de café y frutales
en zonas tropicales, de aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos muy
favorables. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia.
Los aserraderos mas importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles, sin embargo,
debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosion. En México 4 de cada

100 hectéareas esta ocupada por Luvisoles. El simbolo para su representacion cartografica es (L).

El término Vertisol deriva del latin “verteré”, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se
voltea. Suelos de climas templados y célidos, especialmente de zonas con una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se
caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en
humedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco
pueden formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el
negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del
pais. Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes

distritos de riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles

8 Carta Edafologia 1:1 000 000 México. INEGI.

9 Proporcidn porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

10 Caracterist ca de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

11 presencia de sales solubles, sod o intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profund dad.
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pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cafia, cereales,
hortalizas y algodén. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion. Su

simbolo es (V).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa?), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0 y 45%. No presenta fase fisica. No presenta
fase quimica.

De acuerdo con personal de campo, la textura del suelo corresponde a arcillosa, corroborando la
informacion sefialada en la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 México. INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia) descrita anteriormente, con un color café-rojizo oscuro (Sistema de color
Munsell 5YR3/3).

12 Tamafio de particula: <0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.11. CLIMA

En el municipio de Jalpan, se presenta la transicién de los climas templados de la Sierra Norte, a
los célidos del declive del Golfo; se identifican tres climas: clima semicélido subhimedo, con lluvias
todo el afio, temperatura media anual mayor de 18 °C, precipitacion del mes mas seco mayor de
40 mm, se identifica en la zona mas alta del municipio al Sureste; clima célido-humedo, con lluvias
todo el afio, temperatura media anual mayor de 22 °C; temperatura del mes mas frio mayor de 18
°C, el clima predominante; se presenta en la porcion central, dentro del declive del Golfo; clima
calido-humedo, con abundantes lluvias en verano, temperatura media anual mayor de 22 °C. La

precipitacion del mes mas seco es menor de 60 mm, se identifica en el area reducida al Noreste.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

El municipio de Jalpan pertenece a la vertiente Norte del estado de Puebla, formada por las
distintas cuencas parciales de los rios que desembocan en el Golfo de México. Los principales rios
que lo recorren son: el Rio Pantepec, principal formador del Rio Tuxpan el cual sirve de limite con
el estado de Hidalgo, los Rios Pahual, Acoyotitla, Techalotla y Pahuatlan que recorren el Poniente
y se unen al Pantepec, asi como el Rio San Marcos, afluente del Rio Cazones, que recorre el

Sureste del municipio por mas de 17 Km.

Por Gltimo, la porcién Oriental es recorrida por numerosos arroyos intermitentes en direccion
Sureste-Noroeste, destacando el Arroyo Maria Andrea y el Arroyo Tepetzala, ubicandose dentro de

la cuenca de los Rios Tuxpan y Cazones.

Tal como se menciond anteriormente la unidad que transportaba el hidrocarburo (Gasolina) cay6
de un desnivel de aproximadamente 30 metros quedando recostada sobre la superficie, afectando
suelo natural, asi como también parte de un cauce intermitente correspondiente al arroyo
innominado de captacion pluvial, motivo por el cual se procedié dar aviso a la Direccién Local de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Puebla (Ver Anexo IV del presente
documento).

Segun la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 San Luis Potosi del INEGI (Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia), el sitio del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracion alta'® (Ver Figura llustrativa 1.7.), de acuerdo con lo observado en
campo el sitio si presenta un material no consolidado con la diferencia de que presenta infiltracion
media alta y alta, ademas de tener una humedad general de 25.89 % de acuerdo con los

resultados de laboratorio de Muestreo Inicial.

13 Carta Hidroldg ca de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 San Luis Potosi. INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 14Q 618567 2262207

IEAM “Profesionales y éticos...para su tranquilidad”™ -21 -
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicaciéon geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el
LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 27' 16.95" Latitud Norte y 97° 51' 45.59" Longitud
Oeste (14Q 0618567 2262207), en el Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D
Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho - Cafiada Rica, municipio de
Jalpan, estado de Puebla., con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier
persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 174.5 m? (0.01745
ha); la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccion
1.5. del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado
a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.16. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel#), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccién predominante hacia el Noroeste sobre el Area Afectada.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | couvicn tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo IX.
NOMBRE DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: LFTAIP

1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y

14 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Cuerpos de agua (arroyos, rios, etc.).

e Canaletas de concreto y barreas de contencion.

e Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los andlisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ Nombre de proyecto e Empresa responsable de la contaminacion
e Autor e Sustancia derramada

e Escala del plano ¢ Orientacion geografica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM
e Disciplina e Firma

e Ubicacion



Sin 628815-20

1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira con lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

40 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 130 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 150 minutos Laboratorio
de muestras
LIen.ado de cadfana(s) ge 140 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 40 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestias.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

Elaboraciéon de documento

oficial (acta, minuta, etc.) AEESGIC O

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

* Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) y
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Puebla: Dar fe de los
hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportacion Carretera, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan, asi como de las recomendaciones de Agencia de Seguridad,

Energia y Ambiente (ASEA), e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditaciéon ante la
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entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
respectiva aprobacién por parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), por otro lado, para el muestreo de agua el laboratorio cuenta
con acreditacion por parte de la entidad mexicana de acreditacién a.c. (ema®), asi

como su aprobacion por parte de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con las Cartas de Edafologia (México) y Aguas Subterraneas (San Luis
Potosi) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo del sitio de
muestreo presenta una textura arcillosa, con material consolidado e infiltracién alta, sin
embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas por personal de campo el suelo

presenta material no consolidado y una infiltracion media alta y alta.

El sitio del derrame se localiza dentro de un predio particular ubicado a la altura del Km.
183 + 400 de la Carretera 132-D, debido a que la unidad transportadora transitaba sobre
dicha carretera, en direccién de Oriente a Poniente, perdiendo el control de la misma
saliéndose de la superficie de rodamiento y cayendo a un desnivel de aproximadamente
30 metros, iniciandose asi el derrame del hidrocarburo desplazandose en direccion
predominante hacia Noroeste sobre el Area Afectada. En los alrededores se observa
vegetacion correspondiente a selva alta perennifolia, asi como, areas con vegetacion de

agricultura de temporal

Aproximadamente a 60.4 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra ubicada la
cabecera municipal de Poza Rica, mientras que aproximadamente a 42.3 Km hacia el

Suroeste se encuentra la cabecera municipal de Xicotepec de Juarez, Puebla.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron diversas actividades, las cuales
consistieron en la extraccion del material edéafico afectado por Gasolina para su traslado
y depésito en celda provisional cuidando en la medida de lo posible la transferencia
suelo-atmosfera de los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s), asimismo, el material
depositado en la celda se cubrid con una pelicula de polietileno de alta densidad, y se

colocaron filtros de carbén activado para captacion de gases (COV’s).

Ademas de la afectacion de suelo natural, el hidrocarburo afecté el cauce de un arroyo

intermitente innominado de captacién pluvial, mismo que se vio afectado por el derrame
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de Gasolina, por lo que se procedié a dar aviso a la Direccion Local de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Puebla.

Aunado a lo anteriormente mencionado, se realizaron Labores de Emergencia sobre
dicho arroyo, las cuales consistieron en la colocaciéon de musgo absorbente, cordones y
tapetes oleofilicos e hidrofobicos para la recoleccién de la Gasolina, por otro lado,
debido a que el cauce del arroyo intermitente innominado de captacion pluvial fluia sobre
el Area Afectada, se llevé a cabo la construccion de un canal artificial, asi como la
colocacion de una barrera de contencion que desviara el cauce del arroyo a fin de evitar
un mayor desplazamiento del hidrocarburo.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un é&rea total afectada de aproximadamente
174.5 m?, correspondiente al &rea sometida a Labores de Extraccion y a un cauce de un

arroyo intermitente innominado de captacion pluvial.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Fosa de Excavacion (Zona Ay B)
resultante de las Labores de Extraccion la cual tiene un area de aproximadamente 174.5
m2, periferia de esta y la celda provisional, asi como 200 m sobre el cauce del arroyo

intermitente innominado de captacion pluvial.

1.14.5. Hidrocarburos por analizar

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
! ! ! (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, " Humedad | PH
. . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, :
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

Los parametros analizados en agua para descartar un posible arrastre del producto

derramado, siendo Gasolina, fueron los siguientes:




Sin 628815-20

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Aromaticos | Humedad | PH
Ligera Media Pesada | Etilbenceno, | iy cleares)
Xilenos)
X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el area total afectada la
cual es de aproximadamente 174.5 m? (Fosa de Excavaciéon). Los puntos fueron
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. Las muestras tomadas fueron

simples. El tipo de muestreo fue aleatorio simple.

Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, parametros analizados y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad.

Puntos e Profundidad Superficie del Parametros
Identificacion .
de muestreo (1) muestreo analizados
1 MI-TC-JAL-01-P (SUP) Superficial
2 MI-TC-JAL-02-P (0.20M) 0.20
Fosa de
3 MI-TC-JAL-03-P (0.30M) 0.30 -
—— Excavacion
4 MI-TC-JAL-04-P (SUP) Superficial (Pared)
5 MI-TC-JAL-05-P (0.30M) 0.30
DUPLICADO MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) 0.30
6 MI-TC-JAL-06-P (SUP) Superficial Fosa de
7 MI-TC-JAL-07-P (SUP) Superficial Excavacion
8 MI-TC-JAL-08-P (0.20M) 0.20 (Pared) HFL, BTEX, 110
9 MI-TC-JAL-09-F (SUP) Superficial E g H
10 MI-TC-JAL-10-F (0.30M) 0.30 osade
Excavacion
DUPLICADO MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) 0.30 (Fondo)
11 MI-TC-JAL-11-F (SUP) Superficial
12 MI-TC-JAL-12 (0.40M) 0.40
MI-TC-JAL-12 (0.70M) 0.70 Periferia de la
13 MI-TC-JAL-13 (0.50M) 0.50 Fosa de
MI-TC-JAL-13 (0.80M) 0.80 Excavacion
14 MI-TC-JAL-14 (0.30M) 0.30
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» MI-TC-JAL-14 (0.60M) 0.60
MI-TC-JAL-14 (0.90M) 0.90
DUPLICADO MI-TC-JAL-14D (0.90M) 0.90
MI-TC-JAL-15 (0.30M) 0.30
5 MI-TC-JAL-15 (0.60M) 0.60
MI-TC-JAL-15 (0.90M) 0.90 Periferia de la
MI-TC-JAL-15 (1.20M) 120 Fosa de
15 MI-TC-JAL-15 (1.50M) 150 Excavacion | HFL, STEX'
MI-TC-JAL-16 (0.40M) 0.40 110
16 MI-TC-JAL-16 (0.70M) 0.70
MI-TC-JAL-16 (1.30M) 130
- MI-TC-JAL-17 (0.50M) 0.50
MI-TC-JAL-17 (1.00M) 1.00
18 MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 0.60 Celda
DUPLICADO MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M) 0.60 provisional
TESTIGO MI-TC-JAL-T (SUP) Superficial | Ueradelarea
afectada

Superficial 0 - 0.05 m

Por otro lado, en el caso de la toma de muestras en agua, en la siguiente tabla se
resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras, profundidad,

parametros a analizados y volumen.

Puntos e Profundidad Superficie del Parametros
Identificacion .
de muestreo (m) muestreo analizados
1 MI-TC-JAL-01-AR-(Sup) Superficial Cauce de arroyo
intermitent
2 MI-TC-JAL-02-Pl-(Sup) | Superficial intermitente HFL, BTEX | 1000

innominado de

3 MI-TC-JAL-03-AB-(Sup) | Superficial | captacion pluvial

Superficial 0-0.10 m AR — Aguas Amba Pi — Punto de Impacto AB — Aguas Abajo

En funcion de la informacién obtenida en campo durante la visita realizada al sitio en
estudio, se determinaron 11 (once) puntos de muestreo en la Fosa de Excavacién (Zona
A y B), tomando en cada uno de ellos una muestra simple, asi mismo se determinaron
06 (seis) puntos de muestreo en la periferia de la Fosa de Excavacién (Zona A y B)
tomando en cada uno de ellos muestras simples a distintas profundidades. Ademas, se
determiné 01 (un) punto de muestreo dentro de la celda provisional. Adicional se
tomaran 04 (cuatro) duplicados para el aseguramiento de la calidad de las muestras y 01
(un) testigo fuera del Area Afectada.

Para las muestras de agua se determinaron 03 (tres) puntos de muestreo, tomando una

muestra simple en el cauce del arroyo intermitente innominado de captaciéon pluvial,
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tomando una muestra simple en cada uno de ellos de manera superficial, esto con la

finalidad de descartar contaminacion de dicho arroyo.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo IX del presente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Botella de Inmersion

e Frascos de vidro con contratapa de teflon
¢ Nucleador Manual (Hand auger).

e Cucharoén(es) y/o espatula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflén.
e Hielera.

e Kit de limpieza.

e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con
contratapa de teflon, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrio a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona

gue tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena



Sin 628815-20

de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y numero o clave unica misma que
la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que particip6é en la toma y manejo de las
muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabén libre de fosfatos.

o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentaciéon probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista

alguna variacion de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP

, o Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.
o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 01 de octubre de 2020
Nombre y firma del responsable de la elaboracion: [ NNEGNGN
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecuté en fecha 05 de octubre de 2020, dando aviso previo a la Direccion
General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la
ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) mediante envio de correo certificado (Anexo X

— Invitacion a Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de
Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente)

(Anexo XI — Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial — ASEA).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo Xl — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial — Suelo), asi como en memoria
fotografica (Anexo Xlll — Fotografico — Muestreo Inicial — Suelo). El total de muestras fueron 34
(treinta y cuatro), esta informacién quedé registrada en las cadenas de custodia (Anexo XIV —
Cadenas de Custodia — Suelo) correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al

momento del muestreo.

Asi mismo, se realizé la invitacién a la toma de muestras en el cauce del arroyo intermitente
innominado de captacion pluvial a la Direccion Local de la Comisiébn Nacional del Agua
(CONAGUA) Delegacion Puebla, misma que fue programada para llevarse a cabo en fecha 06 de
octubre de 2020 (Anexo XV — Invitacion a Muestreo Inicial — CONAGUA).

Es importante mencionar que debido a que personal adscrito a la Direccion Local de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Puebla, no pudo estar presente durante la toma de
muestras, en su representacién acudié personal designado por dicha Direccién, el cual no present6
identificacion oficial, los mismos no levantaron acta de inspeccion ni minuta de trabajo, por lo cual
se ingresaron las evidencias correspondientes (Anexo XVI — Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial
— CONAGUA).

De igual manera, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo XVII — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial — Agua), asi como en exposiciones
digitales (Anexo XVIII — Fotografico — Muestreo Inicial — Agua). El total de muestras fueron 03
(tres), las cuales estuvieron distribuidas de la siguiente manera: 01 (una) muestra aguas arriba, 01

(una) muestra a la altura del punto de impacto, y 01 (una) muestra aguas abajo, esta informacién
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guedo registrada en la cadena de custodia correspondiente (Anexo XIX — Copia Simple de Cadena

de Custodia — Agua) elaborada por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion de los muestreos, se contaba con pdliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando
vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo XX — Pdliza 110516279).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto derramado (Gasolina)
fueron Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo
anterior con base en la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.'s (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de
pruebas (Anexo XXI — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Por otro lado, el Laboratorio SAS, S.A. de C.V. fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras de agua, contando con la acreditacion No. AG-256-029/11 por parte de la entidad
mexicana de acreditaciéon a.c. (ema®), asi como su respectiva aprobacion por parte la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) (Anexo XXII — Acreditacion y Aprobacion Laboratorio SAS — Agua),
y el laboratorio Sistemas de ingenieria Ambiental, S.A. de C.V. (SIASA) fue el encargado del
analisis quimico de dichas muestras, contando con acreditacion No. AG-033-016/09 por parte de la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®), y aprobacién de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA) como laboratorio de pruebas (Anexo XXIlI — Acreditacion y Aprobacion SIASA —
Agua). Emitiendo dichos resultados el Laboratorio SAS, S.A. de C.V. debido a que con dicho
laboratorio se realizé6 la negociacion comercial para la toma de las muestras y analisis de las

mismas.

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
14.,y15.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos Matriz
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014 S
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

15 www.ema.org.mx



Tabla No. 1.5. Métodos utilizados por Sistemas de Ingenieria Ambiental,

S.A.de C.V.
Parametros Métodos Matriz
HFL EPA-8015C-2007
Agua
BTEX EPA-8260D-2018
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Tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio para suelo (Anexo XXIV — Resultados

de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas — Suelo), y para agua (Anexo XXV — Copia

Simple de Resultados de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas — Agua). Cabe hacer

mencién que los resultados originales de agua se ingresaran ante la Direccion Local de la

Comision Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Puebla.

La identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicaciéon geografica de las muestras se describen

a continuacion en las Tablas No. 1.6. (Suelo) y 1.7. (Agua).

Tabla No. 1.6. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas - Suelo

Identificacion

Caracteristicas

Coordenadas UTM

Sitio de toma de
muestras

MI-TC-JAL-01-P (SUP)

Seco'®, color café-rojizo oscuro’, suelo
arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618561 2262201

MI-TC-JAL-02-P (0.20M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618568 2262205

MI-TC-JAL-03-P (0.30M)

Ligeramente himedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 06185 266262219

MI-TC-JAL-04-P (SUP)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 0618552 2262224

MI-TC-JAL-05-P (0.30M)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 0618551 2262220

MI-TC-JAL-05D-P (0.30M)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 06185512262220

MI-TC-JAL-06-P (SUP)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262219

MI-TC-JAL-07-P (SUP)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262220

MI-TC-JAL-08-P (0.20M)

Ligeramente himedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618558 2262209

Fosa de Excavacion
(Pared)

MI-TC-JAL-09-F (SUP)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618563 2262207

MI-TC-JAL-10-F (0.30M)

Ligeramente himedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262217

MI-TC-JAL-10D-F (0.30M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262217

MI-TC-JAL-11-F (SUP)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618558 2262218

Fosa de Excavacion
(Fondo)

MI-TC-JAL-12 (0.40M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618563 2262226

MI-TC-JAL-12 (0.70M)

Ligeramente hiumedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618563 2262226

MI-TC-JAL-13 (0.50M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618553 2262224

Periferia de la Fosa
de Excavacion

16 Gu delines For Estimating Soil Moisture Cond tions - Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA
17 Sistema de color Munsell SYR3/3.
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MI-TC-JAL-13 (0.80M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618557 2262224

MI-TC-JAL-14 (0.30M)

Ligeramente hiamedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262224

MI-TC-JAL-14 (0.60M)

Ligeramente himedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262224

MI-TCJAL-14 (0.90M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262224

MI-TC-JAL-14D (0.90M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618556 2262224

MI-TC-JAL-15 (0.30M)

Ligeramente hiamedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618550 2262217

MI-TCJAL-15 (0.60M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618550 2262217

MI-TC-JAL-15 (0.90M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618550 2262217

Periferia de la Fosa
de Excavacion

MI-TC-JAL-15 (1.20M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618550 2262217

MI-TC-JAL-15 (1.50M)

Ligeramente hamedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618550 2262217

MI-TC-JAL-16 (0.40M)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 0618562 2262202

MI-TC-JAL-16 (0.70M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618562 2262202

MI-TC-JAL-16 (1.30M)

Ligeramente hamedo, color café-rojizo oscuro,
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618562 2262202

MI-TC-JAL-17 (0.50M)

Ligeramente humedo, color café-rojizo oscuro
suelo arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 0618567 2262202

MI-TC-JAL-17 (1.00M)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 0618567 2262202

MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
con olor a hidrocarburo

14Q 0618536 2262202

Celda provisional

MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
con olor a hidrocarburo

14Q 0618536 2262202

MI-TC-JAL-T (SUP)

Seco, color café-rojizo oscuro, suelo arcilloso,
sin olor a hidrocarburo

14Q 0618535 2262184

Fuera del area
afectada

Superficial 0 - 0.05m

Tabla No. 1.7. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas - Agua

Identificacion

Caracteristicas

Coordenadas UTM

Sitio de toma de
muestras

MI-TC-JAL-01-AR (SUP)

Agua incolora, olor agradable, sin turbiedad,
con ausencia de materia flotante

14Q 0618520 2262083

MI-TC-JAL-02-PI (SUP)

Agua incolora, olor agradable, sin turbiedad,
con ausencia de materia flotante

14Q 0618554 2262191

MI-TC-JAL-03-AB (SUP)

Agua incolora, olor agradable, sin turbiedad,
con ausencia de materia flotante

14Q 0618561 2262243

Armroyo de captacion
pluvial

Superficial 0-0.10m

AR — Aguas Ariba

PI — Punto de Impacto

AB — Aguas Abajo
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.8.

Tabla No. 1.8. Resultados de Muestreo Inicial - Suelo
Identificacion HELIS! j Humedadlj /| SpH = =rumala)
(mg/Kg) (%) (V) | Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos
MI-TCJAL-01-P (SUP) <4.39 18.50 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-02-P (0.20M) <4.39 30.20 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.345
MI-TC-JAL-03-P (0.30M) <4.39 26.80 ANR. 0.0589 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-04-P (SUP) <4.39 22.50 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-05-P (0.30M) <4.39 24.00 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) <439 24.90 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-06-P (SUP) <4.39 16.20 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.353
MI-TCJAL-07-P (SUP) <4.39 29.00 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-08-P (0.20M) <4.39 26.60 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-09-F (SUP) <4.39 26.80 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-10-F (0.30M) <4.39 27.80 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) <4.39 29.60 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-11-F (SUP) <4 39 26.40 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-12 (0.40M) <4.39 29.30 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-12 (0.70M) <439 2870 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-13 (0.50M) <439 2940 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-13 (0.80M) <4.39 28.60 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14 (0.30M) <439 27.90 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14 (0.60M) <4.39 2810 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14 (0.90M) <439 28.50 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14D (0.90M) <4.39 2890 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-15 (0.30M) <4.39 28.60 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-15 (0.60M) <439 25.80 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.106
MI-TC-JAL-15 (0.90M) <439 25.60 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-15 (1.20M) <4.39 27.80 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.087
MI-TC-JAL-15 (1.50M) <4.39 26.70 AN.R. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.082
MI-TC-JAL-16 (0.40M) <4.39 24 40 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.089
MI-TC-JAL-16 (0.70M) <4.39 27.20 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-16 (1.30M) <4 39 25.00 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TCJAL-17 (0.50M) <439 26.10 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.090
MI-TC-JAL-17 (1.00M) <4.39 23.90 ANR. | <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.117
MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 1593 21.90 ANR. 5.0190 59.936 15.827 86.950
MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M) 2412 21.90 ANR. 16.238 53.625 14.351 65.580
MI-TC-JAL-T (SUP) ANR. 16.90 7.06 ANR. ANR. ANR. ANR.

Los resultados obtenidos por Sistemas de Ingenieria Ambiental, S.A. de C.V. seilustran en la Tabla
No. 1.7.
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Tabla No. 1.9. Resultados de Muestreo Inicial - Agua
Identificacion e SIEPoia]
(mL/L) Benceno | Tolueno | Etilbenceno Xilenos
MI-TC-JAL-01-AR(SUP) <0.00015 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
MI-TC-JAL-02-PI(SUP) <0.00015 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
MI-TC-JAL-03-AB(SUP) <0.00015 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

1.16.1. Analisis de resultados

628815-20

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL),

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)'8, se sefialan en la Tabla No. 1.10.

Tabla No. 1.10. Limites Maximos Permisibles

Hidrocarburos Fraccion Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®®

Residencial®

Industrial?!

200

200

500

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.11.

Tabla No. 1.11. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola? Residencial® Industrial?*
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25

Xileno 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacién entre las Tablas Nos. 1.8., 1.10. y 1.11., observando

gue solo las muestras tomadas en la celda provisional presentan concentraciones por encima de

los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) sefialados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede

clasificar como neutro?, esto de acuerdo con el valor de pH.

18 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
19 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion
20 Incluye suelo recreativo

21 Incluye comercial

22 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion
23 Incluye recreativo

24 Incluye comercial

25 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000
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Por otro lado, debido a que no existe normatividad mexicana o extranjera que especifique los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX) en agua, se puede observar que las concentraciones obtenidas en
las muestras tomadas en el cauce del arroyo intermitente innominado de captacion pluvial se
encuentran por debajo del Limite de Cuantificacién?® (<LC) del equipo. Derivado de lo anterior, se

descarta contaminacion existente a causa del derrame de Gasolina.

26 Lim te de Cuantificac 6n: Concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en condic ones
rutinarias de operac 6n.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion recabada durante las visitas realizadas, resaltando que el derrame sucedié en
suelo natural de un predio particular, asi como en el cauce de un arroyo intermitente innominado de
captacion pluvial en donde se llevaron a cabo Labores de Emergencia (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como la temporada de lluvias, la topografia del sitio y la informacion
arrojada del muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el Area Afectada es de
174.50 m2 por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltro, y que posteriormente se realizaron
Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.5. del presente documento), las cuales consistieron, tal como
lo dice su nombre, en la extraccion del material dafiado a dos profundidades: 1.50 m (Zona A) y
0.90 m (Zona B), corroborando la efectividad de dichas labores ya que los resultados obtenidos de
las muestras tomadas en las paredes y fondo de la Fosa de Excavacion (Zona A y B) arrojaron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX), mas no asi en el material edafico extraido en dicha fosa, el cual fue
depositado en la celda provisional construida durante las Labores de Extraccion, obteniendo
concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno Tolueno,

Etilbenceno y Xilenos (BTEX) derivado de ello, dicho material sera sometido a tratamiento.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen de 193.36 m3 (volumen
extraido durante las Labores de Extraccion) seran sometidos al proceso de remediacion, lo cual se

puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.12. Proyeccion de la pluma del contaminante
] Profundidad de excavacion Volumen
Identificacion del area dainada? Area (m?) (m) durante Labores de m?)
Extraccion
. Zona A 60.50 1.50 90.75
Fosa de Excavacion
Zona B 114 0.90 102.60
< 7 Volumen total a remediar
AT sEc;(l;::t‘l:giaé:.Labores &8 174.50 m? (Depositado en celda 193.36 m?
. provisional):

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencioén, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafado
si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

27 Ver Anexo X correspondiente 3l Plano Topograf co.
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Por otro lado, debido a que no existe normatividad mexicana o extranjera que especifique los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX) en agua, se puede observar que las concentraciones obtenidas en
las muestras tomadas en el cauce del arroyo intermitente innominado de captacion pluvial se
encuentran por debajo del Limite de Cuantificacion (<LC) del equipo (Ver Tabla 1.9. del presente
documento). Derivado de lo anterior, se descarta contaminacién existente a causa del derrame de

Gasolina.
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DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo |: Tara de descarga

= Anexo Il: Documento de Embarque

= Anexo lll: Correo Electrénico y Aviso de Derrame ASEA

= Anexo IV: Aviso de Emergencia Ambiental CONAGUA

= Anexo V: Fotogréfico — Visita inicial

= Anexo VI: Fotogréafico — Labores de Emergencia

= Anexo VII: Hoja de datos

= Anexo VIII: Fotografico — Labores de Extraccion

= Anexo IX: Levantamiento Topografico

= Anexo X: Invitacion a Muestreo Inicial — ASEA

= Anexo Xl: Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial - ASEA

= Anexo Xll: Bitacora de Campo — Muestreo Inicial — Suelo

= Anexo Xlll: Fotografico — Muestreo Inicial — Suelo

= Anexo XIV: Cadenas de Custodia — Suelo

= Anexo XV: Invitacion a Muestreo Inicial — CONAGUA

= Anexo XVI: Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial - CONAGUA
= Anexo XVII: Bitacora de Campo — Muestreo Inicial — Agua

= Anexo XVIII: Fotogréafico — Muestreo Inicial — Agua

= Anexo XIX: Copia Simple de Cadena de Custodia — Agua

= Anexo XX: Péliza 110516279

= Anexo XXI: Acreditacién y Aprobacion EHS Labs

= Anexo XXII: Acreditacién y Aprobacién Laboratorio SAS — Agua
= Anexo XXIII: Acreditacion y Aprobacion SIASA — Agua

= Anexo XXIV: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas — Suelo
= Anexo XXV: Copia Simple de Resultados de Laboratorio, Hojas de campo vy

Cromatogramas — Agua
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XXVI — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Lebn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Leén. C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XXVII — ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Ndmero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas?®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersiébn en el ambiente sin

”

modificarlos?q...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcibn térmica, incineracién,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3°. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO%*, SO.Z, Fe¥*, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacién

28 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su
remediacién. Cap tulo cuarto. 12 Edicion. Méx co. Pp. 57-115.

29 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

30 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cacién de sistemas de biorremediac 6n de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente3,

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

31 Tecnologias de remediac 6n... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las
condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacién por Biopilas estéaticas a un lado

del sitio contaminado, es la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e El area que resulté afectada (174.5 m?) pertenece a suelo natural de un predio particular
del Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, mismo que debido a
que se encuentra un arroyo intermitente innominado de captacion pluvial, asi como la
presencia de lluvias constantes en el sitio se realizaron Labores de Emergencia y
Labores de Extraccidén, las cuales consistieron en el desvio y la contencién del
hidrocarburo en dicho arroyo, asi como la extraccion del material dafiado con Gasolina,
para evitar un mayor arrastre del contaminante, ya que la sustancia derramada presenta
propiedades fisicogquimicas de una viscosidad baja y volatilidad alta infiltrdndose
facilmente sobre el suelo y subsuelo del sitio en estudio el cual presenta una textura
arcillosa, llegando a profundidades de 1.50 m en la Zona Ay 0.90 m en la Zona B (Ver
Seccion 1.5. presente documento).

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) encontradas en el suelo,
con base en los sondeos realizados con el equipo Petroflag (Ver Seccion 1.5. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Ligera (HFL) y Benceno Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX)en las muestras
tomadas durante el muestreo inicial realizado por un laboratorio acreditado y aprobado
(Ver Seccién 1.16. del presente documento), mismas que superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para las muestras tomadas en el suelo extraido y colocado en celda
provisional.

e Las propiedades del sitio, el cual presenta una textura arcillosa, con un material no
consolidado, ademas de una infiltracion media alta, y alta, observandose abundante

vegetacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones de suelo por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar en la celda provisional construida
durante las Labores de Extraccion, resultando un volumen de 193.36 m? del suelo dafiado con

Gasolina lo siguiente:

e Este proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta
contaminacion por Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

e Se acondicionara la celda provisional construida durante las Labores de Extraccion,
para la posterior instalacién de tuberia ranurada de PVC de 2” de diametro para la
inyeccién de aire, las cuales estaran conectadas a un sistema de aireacion
(compresor de aire). La tuberia se instalard a lo largo de las capas que se
conformen con el suelo o material en tratamiento, en diferentes niveles a partir de la
primera capa y posteriormente las que se requieran dependiendo del flujo de aire y
volumen de material a tratar.

e La conformacién de la biopila se realizar4 en capas de entre 0.30 my 0.40 m de
espesor, intercalando suelo contaminado y la tuberia para la inyeccién de aire.

e Posterior a la conformacién de la biopila, si fuera necesario agregar insumos, se
aplicard a través del sistema de aireacion para lograr una distribucién uniforme.

e Se aplicaran los microorganismos y materia organica (de ser necesario),
previamente activados. Por ningin motivo se realizara la homogeneizacion
mecénica del suelo.

¢ Una vez conformada la biopila, sera cubierta con material impermeable para evitar
la emision de volétiles a la atmosfera y se colocaran filtros con carbo6n activado para
evitar la transferencia de gases suelo-atmosfera.

e Para evitar la pérdida de COV’'s, no se permitird dejar el suelo o material
contaminado a la intemperie y no se dard remocién con maquinaria.

e La inyeccion de aire se realizara a través de la tuberia instalada utilizando un
compresor de aire.

e La aplicacion de insumos se repetird las veces que sean necesarias hasta alcanzar
los limites de limpieza establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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e Durante el proceso de tratamiento se monitoreara y controlaran los parametros de
pH, humedad y temperatura.

e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera
(HFL) presentes en el suelo, empleando para ello equipo PetroFlag.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, estos seran manejados como
residuos peligrosos y seran enviados a tratamiento o disposicion final.

e Con base en los resultados obtenidos durante los monitoreos (HFL) se evaluara si

se requiere o no un nuevo ciclo de aplicacién de insumos.

Es importante mencionar, que, durante todo el proceso de remediacion, la celda de
tratamiento _se mantendra estatica, y cubierta con una pelicula de polietileno de alta
densidad con filtros de carbon activado, esto con el objetivo de controlar la emisiéon de los
Compuestos Organicos Volatiles (COV’s).

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases
proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de Potasio

Urea

Fosfato Diamoénico
Solibac IP Soil

Composta

Materia organica

Quantum clean

Verde Fuerte
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el tipo de uso de suelo
presenta selva alta perennifolia secundaria y agricultura de temporal, lo cual en términos de la
Norma citada es un tipo de suelo Agricola/Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el

tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza™

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMP= 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o
menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado, sera esparcido y
nivelado en la Fosa de Excavacion (Zona A y B) asi como en los alrededores del sitio donde se
encuentra la celda de tratamiento, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y para Benceno Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
(BTEX), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de

suelo Agricola/Forestal.

32 Concentracion expresada en mg /Kg
33 Limite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de dicha Aprobacion para que en el ambito de sus respectivas atribuciones vigile su

cumplimiento.

Los trabajos de remediacién estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XXVIII — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo minimo de tres semanas, esto tiene como objeto que el
proceso de remediacién se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizardn como se describe en el Anexo XXIX — Plan de
Monitoreo intermedio.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados durante el proceso de remediacion serdn manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.



DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XXVI: Escrito de asignacién de responsable técnico de remediacién
= Anexo XXVII: Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.

= Anexo XXVIII: Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién

= Anexo XXIX: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

= Anexo XXX: Plan de muestreo final comprobatorio
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico - Visita Inicial (1/1)

01. Km. 183 + 400 de la Canetera 132-D Tulancmgo -
Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica, municipio
de Jalpan, estado de Puebla.

03. Con apoyo de una barra metalica se realizo el 04. Se reallzaron sondeos en el sitio afectado con el apoyo
ablandamiento del suelo para la realizacion de sondeos. de pocera.

ARG TSNS 3 e 0 s
05. Con ayuda de flexometro se corroboraron las 06. Cauce de arroyo intermitente innominado de captacion
infiltraciones en el suelo afectado con Gasolina. pluvial afectado por el derrame de Gasolina.
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Anexo VI

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



=,

_;/,/;;-ﬁISALI

Fotogréafico — Labores de Emergencia (1/2)

01. Se esparcié musgo absorbente dentro del cauce del 02. Con apoyo de equipo manual se realizé la aplicacién del

arroyo intermitente innominado de captacién pluvial musgo absorbente.
afectado con Gasolina.

03. Musgo absorbente aplicado en el cauce del arroyo
intermitente innominado de captacion pluvial.

81\ NPg g RS ~
05. Con apoyo de recurso humano se realiz6 la colocacion 06. Se colocaron tapetes oleofilicos e hidrofébicos a fin de
de cordones olefilicos absorbentes de hidrocarburos. absorber el hidrocarburo suspendido en el agua.

- VI.1 -
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Fotogréafico — Labores de Emergencia (2/2)
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07. Tapetes absorbentes de hidrocarburos colocados sobre 08. Colocacion de tapetes olefilicos e hidrofébicos.
el cauce del arroyo intermitente innominado de captacion
pluvial.

09. Se realizé el desvio del mencionado cauce a fin de 10. Vista del desvio realizado en el cauce del arroyo
evitar una mayor afectaciéon en el mismo. intermitente innominado de captacién pluvial.

11. Costales utilizados en barrera de contencion. 12. Se coloc6 una barrera de contencion esto con el
objetivo de que el agua no estuviera en contacto con el
- VI.2 - suelo afectado con Gasolina.



Fotogréafico — Labores de Extraccion (1/3)
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01. Se realiz6 el acondicionamiento del sitio para la 02. Construccion de bordos perimetrales para la celda
construccion de la celda provisional. provisional.

03. Se realiz6 la compactacién de bordos perimetrales con 04. Construccién de canaletas de captacion de lixiviados.
apoyo de retroexcavadora.

06. Posteriormente se coloc6 una capa de arcilla sobre la
densidad en la base de la celda provisional. base de la celda provisional a fin de aumentar la
impermeabilidad de la misma.

- VIII. 1 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Extraccién (2/3)
—

07. Esparcimiento de capa de arcilla. 08. Con apoyo de bailarina compactadora se realizo la
compactacion de la capa de arcilla.

09. Ex raccion a detalle demaenal afectado n aoo de 10. Con apoyo de retroexcavadora se realizo la extraccion
maquinaria pesada. del material edéfico afectado con Gasolina.

A d
‘ . et 2 TN
12. Acarreo de matenial edafico afectado hacia celda
maniobras de acarreo y depodsito en celda provisional. provisional.

- VIIL. 2 -



Fotografico — Labores de Extraccidon (3/3)
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13. Se colocé el material edéafico afectado en la celda 14. El material edéfico afectado colocado en celda
provisional cuidando la emision de gases a la atmosfera. provisional se mantuvo cubierto con membrana de
polietileno de alta densidad durante las Labores de

Extraccion.

15. La celda provisional fue cubierta en su totalidad con 16. Se colocaron filtros de carbén activado a fin de evitar la
membrana de polietileno de alta densidad. emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) hacia
la atmosfera.

. - o TS PR s e Sl TSR

18. Vista general de la Fosa de Excavacion.

- VIII. 3 -



618518.85
J 2262253 .51

226224472

1 2262235.92

M14 —

2262227 A2

2262218.32

<
o

MG

2262209.53

2262200.73
22

2262191.9

— 2%

618518.85

2262165.54

ESCALA NUMERICA (M) |-

VISTA EN PLANTA

Escala Grafica 1:850

1

o

FOSA DE EXCAVACION
EIASUSIA

@ MUESTRA SIMPLE DE

SUELO (PARED Y FONDO)

@ MUESTRA SIMPLE DE

SUELO (PERIFERIA)

@ MUESTRA EN AGUA

CANALETA DE CONCRETO

PREDIO PARTICULAR

"~ CERCO PERIMETRAL
|

DREN PLUVIAL

618631.33

CAUSE DEL ARROYO

INTERMITENTE INNOMINADO
DE CAPTACION PLUVIAL

CAMINO DE TERRACERIA

645.39

618659.45
2262165.54

NOMBRE Y FIRMA iE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

ZONA UTM: 14Q

COORDENADAS UTM

PUNTO DE MPACTO

I 14Q 0618567 2262207

BANCO DE NIVEL

| 14Q 0618643 2262218

| AREA
7

%
7,

4

0

| DISENO

A SISSS.

iNOMBRE DEL PLANO: 628815-20

) -
ST LLTI ST ST TT S A SIS LSS SIS SIS LTSS SIS SIS 7T

A A A T o o o o o 2l A A )

VA Bl Sl bbb LB M BLT VT T AT S A ST LA S TS AL AT ST VLSS ST

N\

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.— ESCALA INDICADA

NN

RTINS

NLTTINR

L
777 7000000002070
TULLL 777 LA 7 L AT LT T L7 T 7 A7

LOCALIZACION |
0000000,

\\\r

A\

NN

N

(

o 30mé
(== 1
o 30tm ‘

Puebla

W

Maxizo

A

NN

A

\\\\(\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ MM

FOTOGRAFIA DEL SITIO |

s 7. £ 2z ‘(

\\,\\\ ¢

S
f"(‘ | N

§>\\\\\ A R R R T TR

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTHj

Z

SUNNNNNY

PROPUESTA DE

NOMBRE: F RMA

7 J
T,

' FECHA

[ 16 DE DICIEMBRE DEL 2020}

] KM. 183 + 400 DE LA CARRETERA

ENNRRNSS

SNNNN

132-D TULANCINGO - TIHUATLAN,
TRAMO AVILA CAMACHO

- CANADA RICA, MUNICIPIO DE
,/JALPAN, ESTADO DE PUEBLA.

L Ml

AN

FIF7Z.

2z T ereared]
i

/| DISENO POR

J
I TIIII IS TTIII LTI TIT TSI T T ITIIIT TSI, IS IAY. A AIA

Z /TRAN/S/F:ORTIS/TA: : N /////%

TRANSPORTACION
CARRETERA, S.A. DE C.V.

N

/s LSS SIS IS Y SIS SIS /7 /7

;%é'gé?f",C",,éf,RT?‘“A‘i’f = /////

' GASOLINA

>

7727727777277
NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 1-3

‘ %/
PROGRAMA DE REMEDIACION
S ELL L FFFTTITF 77 L LIS /'1/1 A

N
N

AN




CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
esT | py RUMBO DISTANCIA \Y UTM

1 14Q 618574 2262215
1 2 N 47°27'43.95" W 9.77 2 14Q 618566 2262222
2 3 S 66°19'56.09" W 9.72 3 14Q 618558 2262218
3 4 S 15°09'562.00" W 5.89 4 14Q 618556 2262212
4 5) S 82°28'43.35" E 8.70 5 14Q 618565 2262211
5 6 S 30°16'54.04" W 8.36 6 14Q 618560 2262204
6 7 N 68°45'26.52" E 12.55 7 14Q 618572 2262208
7 1 N 12°49'06.34" E 6.97 1 14Q 618574 2262215

RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL - (SUELO)

MUESTREG IDENTIFICACION COORDENADAS UTM (Wg/%(G) HU(%DAD (PUF; BENCENO TOLUENE;TEX (MGI;:I(I;_:BENCENO XILENO
M1 MI-TC-JAL-01-P (SUP) 14Q 0618561 2262201 <4.39 18.50 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M2 MI-TC-JAL-02-P (0.20M) 14Q 0618568 2262205 <4.39 30.20 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.345
M3 MI-TC-JAL-03-P (0.30M) 14Q 06185 266262219 <4.39 26.80 AN.R. 0.0589 <0.0240 <0.0240 <0.075
Ma MI-TC-JAL-04-P (SUP) 14Q 0618552 2262224 <4.39 22.50 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M5 MI-TC-JAL-05-P (0.30M) 14Q 0618551 2262220 <4.39 24.00 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M5 MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) 14Q 0618551 2262220 <4.39 24.90 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M6 MI-TC-JAL-06-P (SUP) 14Q 0618556 2262219 <4.39 16.20 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.353
M7 MI-TC-JAL-07-P (SUP) 14Q 0618556 2262220 <4.39 29.00 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M8 MI-TC-JAL-08-P (0.20M) 14Q 0618558 2262209 <4.39 26.60 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MO MI-TC-JAL-09-F (SUP) 14Q 0618563 2262207 <4.39 26.80 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075

- MI-TC-JAL-10-F (0.30M) 14Q 0618556 2262217 <4.39 27.80 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) 14Q 0618556 2262217 <4.39 29.60 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M1 MI-TC-JAL-11-F (SUP) 14Q 0618558 2262218 <4.39 26.40 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-12 (0.40M) 14Q 0618563 2262226 <4.39 29.30 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
W12 MI-TC-JAL-12 (0.70M) 14Q 0618563 2262226 <4.39 28.70 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-13 (0.50M) 14Q 0618553 2262224 <4.39 29.40 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M3 MI-TC-JAL-13 (0.80M) 14Q 0618557 2262224 <4.39 28.60 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14 (0.30M) 14Q 0618556 2262224 <4.39 27.90 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14 (0.60M) 14Q 0618556 2262224 <4.39 28.10 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
M14 MI-TC-JAL-14 (0.90M) 14Q 0618556 2262224 <4.39 28.50 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14D (0.90M) 14Q 0618556 2262224 <4.39 28.90 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-15 (0.30M) 14Q 0618550 2262217 <4.39 28.60 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-15 (0.60M) 14Q 0618550 2262217 <4.39 25.80 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.106
V15 MI-TC-JAL-15 (0.90M) 14Q 0618550 2262217 <4.39 25.60 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-15 (1.20M) 14Q 0618550 2262217 <4.39 27.80 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.087
MI-TC-JAL-15 (1.50M) 14Q 0618550 2262217 <4.39 26.70 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.082
MI-TC-JAL-16 (0.40M) 14Q 0618562 2262202 <4.39 24.40 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.089
M16 MI-TC-JAL-16 (0.70M) 14Q 0618562 2262202 <4.39 27.20 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-16 (1.30M) 14Q 0618562 2262202 <4.39 25.00 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-17 (0.50M) 14Q 0618567 2262202 <4.39 26.10 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.090
M MI-TC-JAL-17 (1.00M) 14Q 0618567 2262202 <4.39 23.90 ANR. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.117
MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 14Q 0618536 2262202 1593 21.90 AN.R. 5.0190 59.936 15.827 86.950
M8 MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M) |  14Q 0618536 2262202 2412 21.90 AN.R. 16.238 53.625 14.351 65.580
T MI-TC-JAL-T (SUP) 14Q 0618535 2262184 ANR. 16.90 7.06 ANR. ANR. ANR. ANR.
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL - (AGUA)
MUESTREG Il eTelN COORDENADAS UTM ('\H"T’_ L) (PUF; BENCENO TOLUENOBTEX (Z;IBCLB)ENCENO XILENO
AR MI-TC-JAL-01-AR(SUP) 14Q 0618520 2262083 <0.00015 AN.R. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
P MI-TC-JAL-02-PI(SUP) 14Q 0618554 2262191 <0.00015 ANR. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
AB MI-TC-JAL-03-AB(SUP) 14Q 0618561 2262243 <0.00015 AN.R. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

AREA DE FOSA DE EXCAVACION = 174.5 m2
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 628815-20 Fecha: 05y 06-oct-2020
Ubicacién: Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo
Avila Camacho — Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de Puebla.
Empresa: Transportacion Carretera, S.A de C.V.
Material derramado: Diesel[ | Gasolina Turbosina| |  Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media |:| Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion met';(;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:::s a
1 MI-TC-JAL-01-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618561 2262201
2 MI-TC-JAL-02-P (0.20M) 0.20 14Q 0618568 2262205
3 MI-TC-JAL-03-P (0.30M) 0.30 14Q 06185 266262219
4 MI-TC-JAL-04-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618552 2262224
5 MI-TC-JAL-05-P (0.30M) 0.30 14Q 0618551 2262220
D MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) 0.30 14Q 06185512262220
6 MI-TC-JAL-06-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618556 2262219
7 MI-TC-JAL-07-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618556 2262220
8 MI-TC-JAL-08-P (0.20M) 0.20 14Q 0618558 2262209
9 MI-TC-JAL-09-F (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618563 2262207 HFL, BTEX, H
10 MI-TC-JAL-10-F (0.30M) 0.30 14Q 0618556 2262217
D MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) 0.30 14Q 0618556 2262217
11 MI-TC-JAL-11-F (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618558 2262218
MI-TC-JAL-12 (0.40M) 0.40 14Q 0618563 2262226
12 MI-TC-JAL-12 (0.70M) 0.70 14Q 0618563 2262226
MI-TC-JAL-13 (0.50M) 0.50 14Q 0618553 2262224
13 MI-TC-JAL-13 (0.80M) 0.80 14Q 0618557 2262224
MI-TC-JAL-14 (0.30M) 0.30 14Q 0618556 2262224
1 MI-TC-JAL-14 (0.60M) 0.60 14Q 0618556 2262224
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14 MI-TC-JAL-14 (0.90M) 0.90 14Q 0618556 2262224
D MI-TC-JAL-14D (0.90M) 0.90 14Q 0618556 2262224
MI-TC-JAL-15 (0.30M) 0.30 14Q 0618550 2262217
MI-TC-JAL-15 (0.60M) 0.60 14Q 0618550 2262217
15 MI-TC-JAL-15 (0.90M) 0.90 14Q 0618550 2262217
MI-TC-JAL-15 (1.20M) 1.20 14Q 0618550 2262217
MI-TC-JAL-15 (1.50M) 1.50 14Q 0618550 2262217
MI-TC-JAL-16 (0.40M) 0.40 14Q 0618562 2262202
16 MI-TC-JAL-16 (0.70M) 0.70 14Q 0618562 2262202
MI-TC-JAL-16 (1.30M) 1.30 14Q 0618562 2262202
MI-TC-JAL-17 (0.50M) 0.50 14Q 0618567 2262202
ot MI-TC-JAL-17 (1.00M) 1.00 14Q 0618567 2262202
18 MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 0.60 14Q 0618536 2262202
D MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M) 0.60 14Q 0618536 2262202
T MI-TC-JAL-T (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618535 2262184

HFL, BTEX, H

Se determinaron 11 (once) puntos de muestreo en la fosa de excavacion, tomando en cada uno de ellos

una muestra simple, asi mismo se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en la periferia de la fosa

de excavacion tomando en cada uno de ellos muestras simples a distintas profundidades. Ademas, se

determiné 01 (un) punto de muestreo dentro de la celda provisional. Adicional se tomaran 04 (cuatro)

duplicados para el aseguramiento de la calidad de las muestras y 01 (un) testigo fuera del

area afectada.

*Superficial 0 - 0.05 m
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

%
N/

concreto

Canaleta de
concreto

® Muestra en pared de fosa de ® Muestra testigo - @  Barrera de seguridad
excavacion

® Muestra en fondo de fosa de @ Muestra en celda provisional Arroyo de captacion pluvial
excavacion

iﬁ? Punto de impacto

6 Muestra en periferia de fosa de excavacion e »
” || Fosa de excavacion

OBSERVACIONES
Las muestras fueron tomadas en celda provisional y en la fosa de excavacidn asi como en la perfieria de la misma utilizando
hand auger de acero inoxidable y espatula de acero inoxidable.
Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como preservadas en hielo a 4° C.

Lo ahi observado quedd plasmado en memoria fotografica, asi como también en las cadenas de custodia
correspondientes.

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LETAIP Nombre y firma

Reviso
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSlCALART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

o —~
: :
o -~

01. Se utilizaron guantes de nitrilo al inicio y entre cada 02. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada
toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas. las mismas.

™ " A ‘gi‘ 9 1S
s ] e A2 RN LR K
03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 04. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
acuerdo con el plan de muestreo. verificadas con apoyo del flexometro.

s Y Y
05. Con apoyo de Hand Auger de acero inoxidable se
tomaron muestras en las paredes de la fosa de excavacion.

06. Las mue fueron depositadas en frascos dé vidio.

- XIII.1 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

08. Las muestras fueron debidamente etiquetadas,
rotuladas y selladas.

09. Se realiz6 la toma de muestras en el fondo de la fosa
de excavacion.

11. Se realizo la toma de muestras en la periferia de la fosa 12. Se recolectaron muestras a diferentes profundidades
de excavacion. en los diferentes puntos de muestreo.

- XIII.2 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FI'SICA,‘ ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

e

o

13. Se utilizé GPS para determinar la ucacic')n de los ] - 14. Se hizol Iavdo de qui de uestreo entre cada
puntos de muestreo. toma de muesiras para evitar la contaminacion cruzada.

: L 5 R U 2 | -
17. Se tom6 muestra testigo fuera del area afectada. 18. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C.

- XIIL.3 -
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NOMBRE DE LA EMPRESA /REF. CLIENTE: ___

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO:  K#n \¥3 § qoo

%YAMO p\‘/ﬂw (AM"L\\O -{:KML‘\ ’\u»\ ,,\_{mf}t{lym;"b

A w e

an

CADENA DE CUSTODIA

Pag: |  de_F

T((Ms for &\Adv'\ (4 rre \era

el [37-D

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

ANALISIS

oo 23299

AAN,/ o D)

No. DE PROYECTO: * _ J1> " Area: OJaL OOrr Oagres. Clagrot. (As IR febla —~ ek NOMBRE DEL CLIENT E
MUESTREADOR: (nombre completo e iniciales) —J l:\{ ?
RESPONSABLE DEL MUESTREO: = (nombre y firma) 3:\ / /
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL i _DS'RALAB £ ¢ g & 8§ q
E | el T R e 5 T ers -
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA l.:M H M NR Cc P oy AL kg
f1) T AL 3o M) ol los 1o |31 tpely /] o |V NOMBREY-FIRMAIDEHA
My T3 ol-¢ (rf) Bow[iofos Mito |s [ [Fvly [V =| 0:ve | |]“ | PERSONA FISIGA, ART. 16
I’ PARRAFD PRIMERO DE LA
M\ ac-02-¢ () ?Pw./la,/"f Moy 1S LY e g PR 4 3 EGTAIP-V-HIFRACEION-HDELA
4
M\-'T(;]ﬁ(-0‘)_’((;0’10-')1"19/&1/0} Wgs [ 5| Vv 3 |7 ]=1 0-po LATAIP /
| ALY
M ETCOA 004 [agoe) 2ot fiefes ML\ | Ulpvl ¥ - 0 o |V Y
' g = 1\ /
\/T(rj"d")]’((g'}:")7;79/10/01 M52 ANES ¥ 0'tt2 d //
~ 7 4 I \/ = B l/
(TSN 04 (ALY Jgore fpo fog [1M226 15 | 1 [T ]7 gulie
Mi-T¢ qne- 09 (o) o flogbs (e (<1 gy} (L]0t 7|
13005 =0 095) 1o Jrefos 147 |3 il E) |4 o lto |
TGN 05000 l-Ypqe fie fog s 20 |5 1 [T <]~ [ o puo A/
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS‘:. CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™:
TeC*:
OBSERVACIONES:
ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombxe y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Nom - 139 - Ssmuoan fish [ — 1202

FM: Fecha de muestreo (aaaa’mm/dd)

CM: Cantidad de Muesira (L: Lilros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fiitros, TCA y Bolsa Tedlar)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidiio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros)
P: Preservador (1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S0a. 4: NaOH. 5: Naz2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/K2Cr207).

NR: Numero de recipientes

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

MP:

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra

Muestra Puntual

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: _ 2 de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
=
3 ANALISIS |FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ]VO"U fa/gid""l &""i""* : f 2 3 3 0 O
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Tolencimp ~ihvatlen Jnmo detla (ahche = @meda Ritn mfio Tl o eh: fret foss <a pECI
No. DE PROYECTO: __ 010 = “20M P2  ARea: [JAL [Irr OagRes. Lagprot. KAs Ok - NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: (nombre completo @ inicizles) | W] K e
RESPONSABLE DEL MUESTREOQ: _ . (nombre y firma) =
TIPO DE SERVICIO: ~ NORMAL o [siraLas
[ TIPO OE cM a
2 MUESTRA »
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M| NR| C P w | mc | D Okg EHS ID
- 7 i
m- TP -o50-p (“‘)’"1 e Jofos N[ S | | 4| v [ | -
» B =2 q \
MI-TCT M0 50-p (03P frofey WM 4[ S i [3Y]] ovo | |V V|
‘/ —
MY T30 06 -X Grt) p. fofos o |5 |1 lgv|? - 040 |V |
: . : ‘ - 0w | I V
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=1 dito
(T 3m-~03-¢ () Moo fio /)s b S \ i ol 0:\ v //
~ A4
TN L0 300t M Teo for Nl g [ by | 2]~ ootte NOMRBRE |Y F|RMA DE IA FERSONA
1 \ ;
o€ . ‘ V4l [ Ao |/ FISﬂA, ART. le PARRAFO PRIMERO
P TCIN - 08 g (0-2a=D¥Fumwfiobs [weso | 5 |\ Jgv] 4 | 0 DHLA LGTAIR Y 113 FRACCION +-DE-L/
= 3 I/ i, P \\O l/ % )
- TC3AN- 044 (D2 Yoo 1o for | W] |V [TV Y 5 0 4 LFTAIR |
< 7, = , (0] /
M-TC-DA0 04-FGC) a0 Jro fos NS 3 [ U Y [ ] / o A - // —
— ‘ J = J l o l/
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
T°C#;
OBSERVACIONES:
ENTREGADOQ POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS 3
Mo | 9= SO AT gy
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Fetri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Ofros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservadaor (1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO¢, 4: NaOR, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 3: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapwro/K2Cr207). EHS 1D*: Identificacion intema de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kiogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperalura de |a preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservades. EHS Labs®
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS

Fouo 23267 |

/51»4 ( .50 Ped)

EL CLIENTE

o

2 =4
MUESTREADOR: (nombre completo e iniciales) ?
RESPONSABLE DEL MUESTREQ: (nombre y firma) % e~
TIPO DE SERVICIO:  NORMAL [IsiraLAB
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR I: c|vep ’:EZ*U":‘!‘C lzﬂchg | | | | | | ‘ ‘ |r EHS ID*
l
M\=7 (- 3BL— [0-F 6)*1% 2. /to ]oj MAHS L U Y- o |V sl s ol e Lo
( ' q / aw. NOUMBRKE Y [‘:'IHP/I cE LA
M ~T(R o L-\o-F (o' 1o~ Yo _/nol“l \yer ¥ v =1 0.-\\° PERSONA FISICX, ART| 116
- T 0 (010 an, 1o fos acra [S [ 1w |7 ]/ || 01t |V i s 5 s il
¢ LGTAIP IZFRACCIONTDE LA
M- "S‘QL'\OO—F(0‘30~)’1;1:)(a/a; \u 54 5| L fv V|| ot Al LFTAID\,H‘J
ML T C-YAL- ”_ ¢ ( JJ{’ \ 9,.1,’(,, 5§ lf o 5 \ (\/ l? l/ — O -\to [/ /
M\—TL—UM,—‘*I\-FUJ?) 11 /lo’oi \r- oS s |1 [ 3 /| -] 0o /| /
4
M\"T(,Sn\'_ \1_, [0"10"’) 91 /).a ",‘ l{:]o 5 \ Fv } V|- 0"‘0 v /
Mmi-t-gac- 12 (0Ye) o }/o}d NS BN S (20 I L N I ol ,/
M‘\"‘T(’_)‘A\' ‘)’(04").0‘_) bvl(. A} l{‘\\“ S \ Fv :" / = O -\le v // ]
» — { /
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
T2CE:
OBSERVACIONES:
ECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: ‘ COMENTARIOS

Now - () 5- 5gMp-am/J;A(- 1o\

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

CM: Canlidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kiogramos, NA: No Aglica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

H: Hora de ia loma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sdélido, L: Liquido, G: Gas, O: Olro)
C: Conlenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petn, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plaslico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Okro, 10: NA, 11:Buffer’/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 supapira/K2Cr207)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las mueslras.

NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A. version 11
MP: Mueslra Punlual MC: Muestra Compuesla
EHS ID*: idenlificacion interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™":
OBSERVACIONES: e
ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

,\)DM, [J‘iL Jevbdpag _/3__114/- 21 |

FM: Fecha de muestreo (aaaélmm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h} M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido., G: Gas. O: Otro) NR: Namero de recipientes 4-SCA-018-2A. version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SOa, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2S04-CuS04, 7: S 4°C, 8: Acetato de 2inc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/fNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: |dentificacién interma de cada musestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: S de X} R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
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NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: \ W“S?’%"‘“"“ (e #"‘ . ANALISIS |r°“°: 24948
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MUESTREADOR: (nombre completao e iniciales) ‘?:
RESPONSABLE DEL MUESTREO: P — =
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TIPO DE cM 1 ]
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M [NR| C P MUESTRA EHS ID*
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
| Tﬂch:
OBSERVACIONES:
ENTREGADO POR: (omore y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Nom= (17~ §emprraal fsat- )4
| .

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Salido, L: Liquido. G: Gas. O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSO4, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer’lNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 supapure/iK2Crz07) EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Lilros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fiitros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperalura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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MUESTREADOR:

/ﬁmu sh pE .

(nombre completo e Iniciales)

RESPONSABLE DEL MUESTREO: _|

(nombre y firma)

TIPO DE SERVICIO:  NORMAL ® URGENTE [ _ [IsiraLAB
TiIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR Cc P MUESTRA | | | | | EHS ID*
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS®:
T°C*:
OBSERVACIONES:
ENTREGADO POR: (nomiga FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

NOW '()ijemﬂv\ﬂl\']"éy} {-wiT
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Conienedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri. T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plaslico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesla
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetalo de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer’fNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapural K2Cr207) EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperalura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS®:
ToC*:
OBSERVACIONES:
ENTREGADO POR: (nombre.y firma FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (romixe y firma) FECHA: HORA: | COMENTARIOS

Now =[37 — oM paw'#1/ 5 5a/ -1t

FM: Fecha de mueslreo (aaaa/mm/dd) " H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Malriz (S: Sélido, L: LIquido. G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bofsa Teldar, C: Caja Pelri. T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Pléstico, BE: Bolsa Estenl, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesla
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acelalo de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Bufler/NaOH. 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207), EHS (D*: Idenlificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T°C*: Temperatura de la preservacidn en las que se reciben fas muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



BITACORA DE

Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 628815-20 Fecha: 06-oct-20
Ubicacién: Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo
Avila Camacho — Cafiada Rica, municipio de Jalpan, estado de Puebla.
Empresa: Transportacion Carretera, S.A de C.V.
Material derramado: Diesel[ | Gasolina Turbosina| |  Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: Laboratorio SAS, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media |:| Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profundidad Ubicacion geografica Parame_tros a
(m) analizar

1 MI-TC-JAL-01-AR-(SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618520 2262083

2 MI-TC-JAL-02-PI-(SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618554 2262191 HFL, BTEX

3 MI-TC-JAL-03-AB-(SUP) SUPERFICIAL 14Q 0618561 2262243
Superficial 0 - 0.10 m AR — Aguas Arriba PI — Punto de Impacto AB — Aguas Abajo

El total de muestras fueron 03 (tres), las cuales estuvieron distribuidas de la siguiente manera:

01 (una) muestra aguas arriba, 01 (una) muestra en altura del punto de impacto, y 01 (una)

muestra aguas abajo.

Hoja 1 de 2




REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO B

Q Puntos de muestreo Sentido del fiujo del agua
Q Punto de impacto Arroyo de captacién pluvial
OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas dentro del cauce del arroyo intermitente innominado de captacién pluvial utilizando

viales de vidrio ambar, con tapa de cierre hermético y contratapa de teflon.

Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como preservadas en hielo a 4° C.

Lo ahi observado quedd plasmado en memoria fotografica, asi como también en la cadena de custodia

correspondiente.

Reviso

NOMBRE Y FIRMA DE LA Nombre y firma
PERSONA FiSICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

LA LFTAIP

Hoja 2 de 2




FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FI'SICAL ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

01. Se utilizaron guantes de nitrilo durante la toma de 02. Toma de muestra blanco aguas arriba del arroyo de
muestras. captacion pluvial.

03. Las muestras se tomaron a nivel superficial acorde al 04. Toma de muestra superficial en aguas ceréanas al
plan de muestreo. punto de impacto, en compaiiia de personal asignado por
parte de la CONAGUA.

06. Toma de muestra superficial en aguas abajo del arroyo

tacio ial. durante la toma de muestras.
de captacion pluvia - XVIIL 1 -



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

07. Personal asignado por la CONAGUA realizé la toma de
muestras en frascos ambar.

S
10. Se utilizé GPS para determinar la ubicacion de los
puntos de muestreo.

_J’l‘\

)
L)

T
il

.‘:’
R

N -

11. Todas las rﬁuestrés fuero debidamente rotuladas,
etiquetadas y selladas. - XVIII. 2 -

12. Las muestras se preservaron en hielo.
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FOLIO: NQ
CADENA DE CUSTODIA

aente: _TSALL. SR &, G

Datos para informe
Empresa: v o, o X QL_‘_Q'L_C.(AWQ_\("U__EZ;\D_. e CO)
Atencion: | & co SoccW\o T\ auh

vd (=

Municipio: i w\es

Direccion: Q,c,_.(ﬂ\g\\g.':\‘q\g,. -%g.\gg('\u oo N2 L Woweo

f S : 'y Matriz: aqus & AcuaPetable () Agua Residud
A
1 Analisis solidtados W Taciowostida O tesun bavde O Sueks £ O e
T o £
| ] “ Aunento Hiddo Aqua Purlfxcads oo O

Tipo de envase:
O A Bolsa Estént (7T 100 mL il
| Q . Klsa Esténl ¢/Tiv 200 mL (o]
() C Bolsa Esténit 200 mL P

Envase 0e va@wo 11
€xase vidno 125 il
Ervase ‘hano imbar 4

N NG o er s Widdge

Datos del sitio de muestreo

Lugar de mucstro:

e \RD 4400 de\cCarveleve B2 0 Tolancoo

O D. Eotsa Esigeil 200 mL © Q Etovase wanoamban 1

8 f f"‘g ‘l’:’?;g‘:‘ O R Frvasevdro anbey 290 mt
o Es g

(S trvinevdrg ankar 12808

Q 6 Fo Esténite/ho 125 nL
O 1t Envosc oo pAnaco § L
Q b &nvase de pi&tco 4 1

M T vl wono Arekar de 40 mi
O U viai 0e wario Q9 mt

Muniopio:_—\__\_b.:gxﬁlg Q+k_x @Ms {\u\\ggmkggi\"pwﬁ Ceabl
Localizacion satefital: \ S\ OG VOSSN =~ 2262 \&\ T

recnico de campo: [

Q ) Envaze de plisbco | L
O K Envase plasteo S8C mL
| QO L Evase pldstoo 250 me
| O M. Envosc pissheo 125

D W Gaealon o PRNICO 19 L
QO * Care -Cartucho PVC

8nisy Estérdt 500 mi
Bracora de campo: T3 - XOF Mo\ - oy 9 e& ~RZ, / .
Muestreo: puntual@ CompuestoO Temperatura de llegada z Winkier
Muestreado por: SAS R Cliente [} al laboratorio: ¢ r =
: i Parametros de Campo
No. Mtra. Identificacion de muestra echa | f -5 Indhous can AUl G comespande  ekase: opiead, sl e e deitng, sokce BTGeRts [ frem: [ Temotal i bt b Tl g ol Atvo
T l A ] i Hora indiqué o cantidad. i T:clj G 200, 00 A i'-‘ﬂJ )__\_.'m, (may | tmon s A
) —_ 2 - A ~,\)‘c F‘ 3 : /«
(29 A [MiI-Te-\aL-01-RR  (sup) 20 12 0eliz oo [Te)Vs 5 J AR O\ 9524 - 222 6:2. 982 | Uit | &
1268 | M1-Te-1aL-02-P1 (ovp) AC 0612 1o [T Te Ml oG 8SSY - 22 B2 AL | oret | e e
128C | P (ST IRL-0D =A% (5095 < 20 100G\ ~oo[Tiedtee] ¢ / MR pdt Ho6L| - N H2 24 AT A
o 4\.'” /| | . /
- D% | 1 1 //
/ = — 7
i . /| NOMBREY FIRMADE LA RERSONA FISICA, ART. 116 / L
ARRAFO PRIMERO DE|LA LGTAIP Y 113 FRACCION ‘
= o E[LA LFTAIP| yd

1 CLIENTE

B = Brecants A = Airorto Ol = Cleea e te<dual 1 = Teda libee residual

Nombre:

Fecha ey, ‘-'3::—\~2_..‘“. Hora: {£\eo v

Para muestras tomadas por el clicnte gue nu cumpien con los requisitos de cantlad, envase, tiempo de andlisis o proservacion, el fadoratorio @ resetva of
derecho de no (rosesdr la muestra (@ menos que el chenle asi lo autonce a través de 13 aceptacion de cotizacion, pPor correo elect nico 0 €on 1 fina 2n la cadena
de custodia). Una vez entregadas y reaibdas a5 muestras, se procesaran DIJo {asconaxkiones de reepdon,

Area de custodia:

Area de custodia;

L AVEY=2

3. ENTREGA DE MUESTRAS AL LABORATORIO

4. RECEPCION DE MUESTRAS

Nombre: Nombre: Firma:

Fecha: 2020~ (0 - Ok |Hora: © N\ GO Fecha: 2.0 - V€~ J7|Hom

01 20

Muesiras [reservadas quimcamente 5O NO Envase de scuerdo a lo cequendo S () NoQ
Tiempa previo al andlsis adecuaco: $ QO NQO Yol. de nuiestrade acuerdo a 1o requendo: s$s O N QO
Observaciones: Ken 1824400 d: \o Lowradeny 1320 TihunpeO4n -Tinuelon eMon ——y
o Aoy ooy = Vosod - RS oGS & Nolpen,
| Eole s &t. \:uﬁ\gb;.,, e r"‘o"

Brea d2 custodia: S\ LRI\ RS frea ce custodia:

F{'CC‘QC-.\L"‘ de MUC\'I‘)’C\J—

J Heja blarca: chente  Hoja amarifa: avtoridad  Hoja azul: faboratorio




TRANSPORTACION CARRETERA, S.A. DE C.V.

Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P20-2048

Realizado por:

3

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2020-10-05 a 2020-10-06




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Emprcsa;:{Trausporlacién Carretera, S.A. de C.V.

_ Direccion: Carretera Tula -Refineria Km. 3
“Entidad:;‘El Llano lra seccion Tula de Allende, Estado de Hidaigo.
Atencién:{%fc- Sayonara Jarillo Clavel ‘

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del mucstreo:| EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Dircecion: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon
. Vor 1 \Km. 183 +400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Canada
Ubicacion del sitio de muestreo: Rica

_lmunicip_io de Jalpan, estado de Puebla.
Fecha de mues trcoZ[2020-10-05 a2020-10-06

Numero de muestras en cstudio:“34
Anc_xos_:][!(cgistru del Mugcstreo de Suelos
l(_:gdcna de Custodia Folio: 23299, 23300, 23267, 24949, 24948, 280716 y 280717

Método de M uestreqj:]\l()M- 138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacion del cliente: ]chcha de recepeion de las muestras:

ol 2020-10-12

Fecha de inicio de analisis:
Sin. 628815-20 2020-10-12

Fecha termino de andlisis:
2020-11-13

__ Identificacién EHS Labs]95169-1 2 95169-67
_ Descripcion fisica de las muestras: [34 mucstras matriz suclo
Empresa responsable del anélisis}"EﬁS Labs de México, S.A. dec C.V.
[)irecci(')n'_:][ﬁéiamor-(;;“ll:mwl Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nucvo Leon

Informe: P20-2048 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: |
Fecha de emision: 2020-12-03 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. dc IHojas: 18
PFRPA-ABR-L.P-RS-007SC2018 (Incluye portada)

Lste documento no debera reproducirse total ni parcialinente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a ta muestra sometida a ensayo.



i/

7

a

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto

Fecha de Recepceion: 2020-10-12

Fecha de muestreo

Folio de cadena de Custodia

M¢étodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

Parametro

: P20-2048

:2020-10-05 a 2020-10-06

123299, 23300, 23267, 24949, 24948, 280716 y 280717

: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)

1D ID RESULTADOS U Fecha de Analist:
del clicnte EHS Labs (%) (%) andlisis SALE
MI-TC-JAL-OL-P (SUP) 95169-2 18.5 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-02-P (0.20M) 95169-4 T 30.2 6 ©2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-03-P (0.30M) | 951696 268 6 12020-10-15 [ LB
MI-TC-JAL-04-P (SUP) 95169-8 225 0 ~2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-05-P (0.30M) 95169-10 24.0 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) 95169-12 249 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-06-P (SUP) 95169-14 16.2 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-07-P (SUP) 95169-16 29.0 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-08-P (0.20M) - 95169-18 266 6 £ 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-09-F (SUP) 95169-20 26.8 61ln 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-10-F (0.30M) 95169-22 278 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) 95169-24 296 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-11-F (SUP) 95169-26 T 264 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-12 (0.40M) 95169-28 293 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-12(0.70M) 95169-30 28.7 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-13 (0.50M) 95169-32 29.4 6 2020-10-15 L8
MI-TC-JAL-13 (0.80M) i 95169-34 28.6 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-14 (0.30M) 95169-36 279 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-14 (0.60M) 95169-38 28.1 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-14 (0.90M) 95169-40 285 6  2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-14D (0.90M) 95169-42 289 0 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-15 (0.30M) 95169-44 28.6 6 | 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-15 (0.60M) 95169-46 25.8 N 6 2020-10-15 | LB
MI-TC-JAL-15 (0.90M) | 95169-48 25.6 N 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-15 (1.20M) 95169-50 27.8 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-15 (1.50M) . 95169-52 267 6 £2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-16 (0.40M) 95169-54 24.4 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-16 (0.70M) 95169-56 27.2 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-16 (1.30M) 95169-58 25.0 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-17 (€.50M) 95169-60 26.1 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-17 (1.00M) 95169-62 239 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 95169-64 219 6 2020-10-15 LB
MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M) ~ 95169-66 219 6 2020-10-15 | LB
MI-TC-JAL-T (SUP) 95169-67 ' 16.9 6 2020-10-15 LB

Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a Ia norma ya que la ecuacion mencionada se encuenlra erronea.

Informe: P20-2048

Fecha de emision: 2020-12-03

Acreditacion:R-0002-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion: PFPA-APR-1.P-RS-007A72018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este docuntento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este inforne solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pagina: 2
No. de Hojas: 18

(Incluye partaday



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto

: P20-2048

Fecha de Recepeion: 2020-10-12

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia
Parametro

: 2020-10-05 a 2020-10-06
123299, 23300, 23267, 24949, 24948, 280716 y 280717
: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-105-SCF1-2014

ID D Resultados LC U Fecha de | Fecha de .
: 3 g g, Analista
del cliente EHS Labs | (ma/keBS) | (mg/keBS) | (me/keBs) | extraccion | analisis

MI-TC-JAL-0 I-P (SUP) 95169-1 <4.39 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-02-P (0.20M) 95169-3 <4.39 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-03-P (0.30M) 95169-5 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-04-P (SUP) 95169-7 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 oG
MI-TC-JAL-05-P (0.30M) 95169-9 <4.39 4.39 3.36 2020-10-16 2020-10-17 oG
MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) 95169-11 <4.39 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-06-P (SUP) 95169-13 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-07-P (SUP) 95169-15 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 |  0G
MI-TC-JAL-08-P (0.20M) 95169-17 <4.39 4.39 336 | 2020-10-16 | 2020-10-17 |  0OG
MI-TC-JAL-09-F (SUP) 95169-19 <439 439 | 336 | 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-10-F (0.30M) 95169-21 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) 95169-23 <4.39 4.39 336 | 2020-10-16 | 2020-10-17 |  OG
MI-TC-JAL-11-F (SUP) 95169-25 <439 4.39 336 | 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-12 (0.40M) 95169-27 <4.39 439 336 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-12 (0.70M) 95169-29 <439 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-17 0G
MI-TC-JAL-13 (0.50M) 95169-31 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-13 (0.80M) 95169-33 <439 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 oG
MI-TC-JAL-14 (0.30M) 95169-35 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-14 (0.60M) 95169-37 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 oG
MI-TC-JAL-14 (0.90M) 95169-39 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-14D (0.90M) 95169-41 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-15 (0.30M) 95169-43 <439 439 336 | 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-15 (0.60M) 95169-45 |  <4.39 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 oG
MI-TC-JAL-15 (0.90M) 95169-47 <439 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-15 (1.20M) 95169-49 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 |  OG
MI-TC-JAL-15 (1.50M) 95169-51 <439 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-16 (0.40M) 95169-53 <439 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-16 (0.70M) 95169-55 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 0G
MI-TC-JAL-16 (1.30M) 95169-57 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 oG
MI-TC-JAL-17 (0.50M) 95169-59 <439 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 oG
MI-TC-JAL-17 (1.00M) 95169-61 <4.39 439 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 oG
MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 95169-63 1593 4.39 3.36 2020-10-16 | 2020-10-18 | oG
MI-TC-JAL-18D-CEL (0.60M) 95169-65 2412 4.39 336 | 2020-10-16 | 2020-10-18 0G

Informe: P20-2048
Fecha de emision; 2020-12-03

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09

Aprobacion: P PA-APR-1.P-RS-007A/2018
PEPA-APR-LP-RS-007SC72018
Este documento no deheri reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resulteddos de este infornne solo afectan a ta muestra sontetida a ensayo.

Pagina: 3

No. de Hojas: 18

(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P20-2048
Fecha de Recepeion: 2020-10-12
Fecha de muestreo: 2020-10-05 a 2020-10-06
Folio de cadena de Custodia: 23299, 23300, 23267, 24949, 24948, 280716 y 280717
Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Mctodo analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

lD dc! clicnte 1D Feclm de Fecha de SESLLTATICS ('“E/l-(g BS)
EHS Labs | extraccion anilisis Benceno Tolucno Etllbenceno Xilenos
MI-TC-JAL-01-P (SUP) 95169-2 | 2020-10-16 | 2020-10-16 < 0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-02-P (0.20M) 95169-4 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 < 0.0240 <0.0240 0.345
MI-TC-JAL-03-P (0.30M) 95169-6 | 2020-10-16 | 2020-10-16 0.0589 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-04-P (SUP)  95169-8 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-05-P (0.30M) 95169-10 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-05D-P (0.30M) 95169-12 | 2020-10-16 | 2020-10-16 < 0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-06-P (SUP) 95169-14 | 2020-10-16 | 2020-10-16 < 0,0250 <0.0240 <0.0240 0.353
MI-TC-JAL-07-P (SUP) 95169-16 | 2020-10-16 | 2020-10-16 < 0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-08-P (0.20M) | 95169-18 | 2020-10-16 | 2020-10-16 | < 0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-09-F (SUP) 95169-20 | 2020-10-16 | 2020-10-16 | < 0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-10-F (0.30M) 95169-22 | 2020-10-16 | 2020-10-16 | < 0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-10D-F (0.30M) 95169-24 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-11-F (SUP) | 95169-26 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-12 (0.40M) 95169-28 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-12 (0.70M) 95169-30 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-13 (0.50M) 95169-32 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-13 (0.80M) 95169-34 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14(0.30M) 95169-36 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14(0.60M) 95169-38 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 < 0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-14 (0.90M) 95169-40 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0075
METC-JAL-14D (0.90M) | 95169-42 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 < 0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-15 (0.30M) 1 95169-44 | 2020-10-16 | 2020-10-16 <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075
MI-TC-JAL-15 (0.60M) 195169-46 | 2020-10-16 | 2020-10-17 < 0.0250 <0.0240 <0.0240 0.106
MI-TC-JAL-15 (0.90M) 95169-48 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-15(1.20M) 95169-50 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.087
MI-TC-JAL-15 (1.50M) 95169-52 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.082
MI-TC-JAL-16 (0.40M) 95169-54 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.089
MI-TC-JAL-16 (0.70M) 95169-56 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-16 (1.30M) 95169-58 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.083
MI-TC-JAL-17 (0.50M) 95169-60 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.090
MI-TC-JAL-17 (1.00M) 95169-62 | 2020-10-16 | 2020-10-17 <0.0250 < 0.0240 <0.0240 | 0117
MI-TC-JAL-18-CEL (0.60M) 95169-64 | 2020-10-16 | 2020-10-17 5.0190 59.936 15.827 86.95
MI-TC-JAL-18D-CEL (0.600M) | 95169-66 | 2020-10-16 | 2020-10-17 16.238 53.625 14.351 65.58
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011

Informe: P20-2048

Fecha de emision: 2020-12-03

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PEPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberareproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este infomee solo afectan a la nuestra sometide a ensayo.

Pagina: 4
No. de Hojas: 18

(Incluye portada)



7.RESULTADOS ANALITICOS DE pH

.

No. de proyecto:

Fecha de Recepeion:

Fecha de muestreo:

Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carretera, S.A. de C.V.

P20-2048
2020-10-12

2020-10-05 a 2020-10-06
23299, 23300, 23267, 24949, 24948, 280716 y 280717

pH EN SUELO (Acreditado)

Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Ancxo B.1

ID 1D Resultados U Fecha de Nialicr
! del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) andlisis ]
MI-TC-JAL-T (SUP) 95169-67 7.06 0.12 2020-10-13 LB
Pigina: S

Informe: 1P20-2048

Fecha de emision: 2020-12-03

Este documento no deheri reproducirse toial ni parciatmente sin lee aprohacion por escrito de EUS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo.

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a pantir del: 2012-08-09
Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-1.P-RS-007SC/2018

No. dc Hojas: 18
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacién Carretera, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci on, concentraci On minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias dc opcracion.

<[.C Mcnor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por ¢l resuliado reportado, ¢l valor obtenido representara el
rango dec incertidumbre expandida 1/- cn cada parametro.

U incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2. que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion cxpresada en miligramos por kilogramo cn Base Scca.

Informe: P20-2048 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir dek: 2012-08-09 Pagina: 6
Fechu de coninion. 2020-12-03 APIOBACION: PFPA-APK-LI-KS-007//201§ No. dc Hojas: 18
PEPA-APR-LP.RS-007SC/2018 (Ineluye portndn)

Este documento no debera reproducirse toial ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de ENS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a lamuestra sometida a ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacién Carretera, S.A. de C.V.

ANEXOS
 Registro del Muestreo de Suelos
* Cadena de Custodia Folio: 23299, 23300,
23267, 24949, 24948, 280716 y 280717

Informe: P20-2048 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de cmision: 2020-12-03 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. dc Hojas: 18
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin fa aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultacdos de este informe solo afectan a la muestra sometica a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportacion Carrctera, S.A. de C.V.

, -3600-2
iy, EHS Labs de México, S. A.de C. V. T
2 cmision: 2014/12/0.
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Emision:_2014/12/03

e Pagina: /_dc &)

DATOY GENERALES DEL PROYECTO " 17 RTINS AN
Ntimero de preyecto:| =
Fecha de incio de mucstreo: [(Gea= [ 1505 | Fecha termino de H L Drs / Lo, / 04
afio/mes/dia > afic/mes/dia

del sitio de muestceg;
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‘Descripcidn del gitio de_muestreo:

Yegetacidn: ~ Presente en toda le superficie [ V_IAUSC“‘C en toda la superficie
[_:_].Cu.hmuwegcml presente en secciones o manchones

Tiodedrex [ ~— JUrbana [=—]suburbam

Usos dc suclo oo el itio: Khnduuiul E_]Cormrcinl y de Servicios
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OESTE] o cimenyy  Het/- i

Uso actual dcl sitio:

[ fede A0 |

e T T e e R e W P 7/ el O

[D del Instrumento D del GPS Todioar wabdades

Prcci imcldn pluvial' —Ausent: . [::Z]Prmntc

[~ IEstudistico

Tlpo dc muc:treu mnls?ndo
DLSCIIOCTAN AC @S questras:

Dirigido

o e T Tipo ds cavase o -
Identificacién T () srsx_ ;lc T Ubicacién en UTM y presicion del GES

D Mml-T (—BAb*o\—l’(ru(’) Wug.(m/[ v — |iMRo6ies 6 /zz 62220 (J)
) MA-TC-TAL-02-p (02e-)| DLo - — (WMRoblisey faz €220 (4)
5 M- T 3600 J-Flos) | 8o | o | — [yu8obltstef2a€aasad)
9 pM\- T C-TAL -049-¢ (190) Wd-[ﬂf"f = = 1‘1306_’_7_£f_1/7,z_{z7)gf)J
9 mi- TC-JAco 7-¢ [p-3e-)| 1o v | — |Maot [855) (22622203
o MI-T (- JRL-05 0-¢ (23] o430 7| — AM8otirrs) [11 62320 (Y
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOPILAS ESTATICAS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

¢ Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir
El material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del
sitio contaminado se designara 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en
la celda de tratamiento la cual contiene un volumen de 193.36 m3.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

¢ Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.
Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

¢ Toma de muestras
Aleatoriamente se escogeran puntos distribuidos en la biopila de tratamiento para realizar la toma
de la muestra simple, lo anterior con apoyo de hand auger.

e Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:
Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo
Parametro Equipo
Hidrocarburos Pe!roflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074
pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termometro para suelos

* Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.

¢ Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacién
probatoria de lo que se ha hecho.



e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XXVIII del presente

documento).



Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira

lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georeferenciacion
de puntos de muestreo

15 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada 20 minutos Bt
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado . .
. 30 minutos Laboratorio
Llenado de cadena de custodia . .
. 40 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico

Elaboracién de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de

ASEA

cada Dependencia
‘Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de eJecuci()n de la toma de muestras.
**Este n‘empo es estimado Yy depender:‘a de las condiciones del sitio en el momento de lIa toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de Transportacion Carretera, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina, o en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad
vigente.

e Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan, asi como de las recomendaciones de la Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente (ASEA), e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacién ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
respectiva aprobacién por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA). NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP




Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho - Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con las Cartas de Edafologia (México) y Aguas Subterraneas (San Luis
Potosi) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo del sitio de
muestreo presenta una textura arcillosa, con material consolidado e infiltracion alta, sin
embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas por personal de campo el suelo
presenta material no consolidado y una infiltracion media alta y alta.

El sitio del derrame se localiza dentro de un predio particular ubicado a la altura del Km.
183 + 400 de la Carretera 132-D, debido a que la unidad transportadora transitaba sobre
dicha carretera, en direccién de Oriente a Poniente, perdiendo el control de la misma
saliéndose de la superficie de rodamiento y cayendo a un desnivel de aproximadamente
30 metros, iniciandose asi el derrame del hidrocarburo desplazandose en direcciéon
predominante hacia Noroeste sobre el area afectada. En los alrededores se observa
vegetacién correspondiente a selva alta perennifolia, asi como, areas con vegetacion de
agricultura de temporal

Aproximadamente a 60.4 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra ubicada la
cabecera municipal de Poza Rica, mientras que aproximadamente a 42.3 Km hacia el
Suroeste se encuentra la cabecera municipal de Xicotepec de Juarez, Puebla.

Cabe sefalar que en el sitio se realizaron diversas actividades, las cuales consistieron en
la extraccion del material edafico por el hidrocarburo colocandolo en celda provisional.
Ahora bien, el material que resulté defiado por el derrame de Gasolina fue tratado
mediante la técnica de Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio
contaminado.

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo.
La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente

193.36 m3 de material edafico sometido a tratamiento.

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX
Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos (Benceno,
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno,

HAP
(Hidrocarburos
Aromaticos
Polinucleares)

Humedad PH

Ligera Media Pesada Etilbenceno,
Xilenos)

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA Fi§ICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho - Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico en
donde se tomaran las muestras (193.36 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de ISALI. Las muestras a tomar seran simples. El tipo de muestreo sera aleatorio
simple.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
superficie o sitio de muestreo, profundidad, parametros a analizar y volumen.

Puntos identificacion Superficie de  Parametros Volumen
de muestreo cac muestreo a analizar (ml)
1 MF-TC-JAL-01-CEL (0.30M) S
DUPLICADO | MF-TC-JAL-01-D-CEL (0.30M) | atzm?en‘:o HFh’ BPLEX’ 110
2 MF-TC-JAL-02-CEL (0.60M)

La distribucion y la profundidad de la muestra a recolectar de forma manual, esta basada
en funcidén a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacidén de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se tomaran 02 (dos) muestras en la celda de tratamiento, mas 01 (un) duplicado.

5.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.

Ver siqguiente paqgina:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP




Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

6.3 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula (s)
e Frascos de vidrio con contratapa de tefl6n

e Hielera

* Kitde limpieza NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
e Guantes PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
e GPS DE LA LFTAIP

6.4 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).




Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave tnica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave tinica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que serequieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Con el fin de evitar contaminaciéon cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo seran lavados entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jaboén libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 16
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP



Km. 183 + 400 de la Carretera 132-D Tulancingo — Tihuatlan, tramo Avila Camacho — Cafiada Rica,
municipio de Jalpan, estado de Puebla.

10. DESVIACIONES DE CAMPO'.

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. ne
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LALFTAIP

1 Este mddulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho méduio.






