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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1. Nombre del proyecto
“Levantamiento Sismologico Almagres 2D y 3D”

1.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto abarca los municipios de Hidalgotitlan, Jaltipan, Minatitlan y Las
Choapas, ubicados en la porcién sur del estado de Veracruz de la Llave, en el
sureste de la Republica Mexicana.

1.1.3. Duracién del proyecto

El tiempo programado para la ejecuciéon de proyecto, incluyendo los métodos
sismicos 2D y 3D, es de 9 afios (108 meses). Para el método 2D se requieren 4
afnos (48 meses), al finalizar éste, se realizaran los trabajos del método 3D, el cual
se contempla realizar en 5 afios (60 meses).

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social
PEMEX Exploracién y Produccion

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
PEP9207167XA

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Ing. José de Jesus Corrales Arréniz

Gerente del Sistema Pemex Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental e
Integracién de proyectos. Subdireccion de Seguridad, Salud en el Trabajo y
Proteccion Ambiental.

1.2.4. Direcciéon del promovente o de su representante legal para recibir y oir
notificaciones.

Av. Adolfo Ruiz Cortines No. 1202. Edificio Piramide, Piso 9.

Colonia Fraccionamiento Oropeza C.P. 86030

Villahermosa, Tabasco.

Teléfonos: 993-310-6262

Correo electronico: jose.jesus.corrales@pemex.com
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1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio
M.I.P.A. Carlos Jesus Torres Palma.

CEDULA PROFESIONAL: 4840572
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto

PEMEX Exploracion y Produccion pretende realizar el proyecto denominado
“Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D” en la porcion sur del estado
de Veracruz de Ignacio de la Llave. El Sistema Ambiental Regional del proyecto
abarca una superficie de 295,198.10 hectareas, las actividades (lineas sismicas)
del proyecto se realizaran en 2,394.20 hectareas representando el 0.81% respecto
a la superficie total del SAR.

Para la seleccién del sitio del proyecto, se llevé a cabo el andlisis de diversos
factores tales como los ambientales, socioecondmicos y de tipo regulatorio; sin
embargo, debido a la naturaleza del proyecto, los aspectos técnicos fueron los
que definieron el area del proyecto, ya que un grupo multidisciplinario
compuesto por especialistas en geociencias, basandose en estudios geoldgicos,
gravimétricos, magnetométricos y sismoldgicos, establecen el area a estudiar.

Las actividades involucran solamente el trazo, y de ser necesario, el
acondicionamiento de lineas sismicas para el barrenado de puntos de tiro y
la colocacion de gedfonos, siguiendo siempre las siguientes premisas:

- Evitar la afectacién de zonas arboladas.

- Evitar la afectacién de los flujos hidraulicos.

- Evitar la afectacién de la flora y fauna existente en la zona.

- Guardar la seguridad de las poblaciones y evitar dafios a la infraestructura
existente.

Técnicamente se aplicaran los criterios establecidos en la NOM-116- SEMARNAT -
2005.

El “Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D” se llevara a cabo por medio
de la aplicacion de dos meétodos sismoldgicos: Levantamiento sismologico
bidimensional o 2D y el Levantamiento sismologico tridimensional o 3D, los cuales
son utilizados en la exploracion de hidrocarburos, basados en la reflexion de
ondas sonoras que son recibidas por equipos en la superficie que las interpretan
geofisica y geoldgicamente, con la finalidad de producir mapas del subsuelo que
muestren diversas areas que potencialmente pueden contener hidrocarburos.
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Cabe sefalar, que el método sismolégico 2D aporta informacién en un solo plano
(vertical), mientras que, el método sismologico 3D, lo hace en tres dimensiones,
permitiendo determinar con mayor exactitud el tamafo, forma y posicion de las
estructuras geoldgicas.

El método sismologico 2D, incluye el tendido de siete lineas sismicas con una
superficie operativa de 35.94 ha y para el método sismologico 3D se colocaran
174 Lineas Fuentes y 353 Lineas Receptoras para una superficie operativa de
2,358.26 ha (Tabla I1.1). La superficie total del proyecto incluyendo las lineas 2D y
3D es de 2,394.20 hectareas

Tabla Il.1.. Caracteristicas de las lineas sismologicas

Método z " No. Longitud | Ancho maximo | Superficie operativa
. . .| Tipo de linea .
sismologico Lineas (km) (m) (ha)
2D N/A 7 180.90 2 35.94
3p Fuente 174 7,077.18 2 1,415.44
Receptora 353 9,428.16 1 942.82

En cuanto a tipos de vegetacion, el método sismologico 2D se llevaran a cabo en
su mayoria en pastizal cultivado representando un porcentaje de 78.01%,
seguido de la vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia
con un porcentaje de 8.41%. Los tipos de cobertura vegetal con menor
porcentaje de ocupacion son la agricultura de temporal anual con un
porcentaje de 1.16% y la vegetacion secundaria arboérea de selva alta
perennifolia con un porcentaje de 0.13%.

Las lineas fuente del método sismologico 3D se encontraran principalmente en
pastizales cultivados con un porcentaje de 75.8%, seguido de la vegetacion
secundaria arbustiva de selva alta perennifolia con un porcentaje de 10.7% y en
menor porcentaje de ocupacion se tiene la selva alta perennifolia seguida de la
vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia con 0.8% y 0.7%,
respectivamente.

Las lineas Receptoras del método sismologico 3D se ubicaran en pastizales
cultivados con un porcentaje de ocupacion de 75.7%, seguido de la vegetacion
secundaria arbustiva de selva alta perennifolia con un porcentaje de 10.7% y la
vegetacion popal con un porcentaje de 5.2%. En menor porcentaje se encuentran
la selva alta perennifolia y la vegetacion secundaria arbustiva de selva alta
perennifolia con porcentajes del 0.8% y 0.7%, respectivamente.

1.1.1. Naturaleza del proyecto

COSMON AMBIENTRL
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El proyecto pertenece al sector economico 5411 Servicios profesionales,
cientificos y técnicos (Servicio de levantamiento geofisico: adquisicion,
procesamiento e interpretacién de datos geofisicos) segun la Clasificacion para
Actividades Econdmicas del INEGI.

Dicho proyecto corresponde al levantamiento sismoldgico el cual consiste en una
serie de actividades realizadas de manera secuencial e interrelacionadas para
que, de manera conjunta, se obtenga un resultado. Las actividades que se tienen
contempladas en el desarrollo del proyecto son: actividades y obras provisionales,
como gestoria, traslado de equipo y materiales e instalacion de campamentos.
Acondicionamiento y levantamiento topografico, barrenado y cargado de puntos de
tiro, observacion sismologica y finalmente, limpieza de las lineas sismicas vy
revision del tapado de los puntos de tiro y abandono del sitio.

11.1.2. Justificaciéon

El proyecto “Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D” servira para
evaluar el potencial petrolero de la zona de estudio, adquiriendo informacion
sismoldgica que permita identificar, con la menor incertidumbre posible, zonas con
el mayor potencial de contener hidrocarburos. Con esta informacion, se pueden
realizar proyectos exploratorios que tengan mejores oportunidades de éxito,
evitando generar impactos ambientales innecesarios por la conformacion de pozos
exploratorios improductivos en los que, ademas, se tenga una pérdida econémica
significativa.

La ventaja de la prospeccion sismoldgica sobre otro tipo de estudio del subsuelo,
es que es un método indirecto poco invasivo basado en la interpretacion de ondas
sismicas producidas artificialmente, para lo cual se utiliza material explosivo
biodegradable como fuente de energia. Ademas, al realizarse mediante brigadas
que operan con equipo portatil, al finalizar las actividades no queda infraestructura
residual ya que, una vez realizada la lectura, todo el material y equipo es
levantado del sitio. Es importante mencionar, que no se realizara ningun tipo de
actividad de prospeccion sismologica dentro de los centros de poblacion, por lo
que el patrimonio de las personas no se vera afectado.

Adicionalmente, no se requiere de actividades de desmonte y despalme de
extensas areas de vegetacion, La generacion de recursos economicos directos e
indirectos por la actividad de prospeccion sismoldgica representara un importante
coadyuvante de desarrollo para las personas y comunidades en las que tendra
injerencia mediante empleos, prestaciones de servicio 0 comercio.

COSMON AMBIENTAL
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I1.1.3. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto

El area operativa donde se pretende ejecutar las actividades del “Levantamiento
Sismologico Almagres 2D y 3D”, se localiza en el sureste la Republica Mexicana
en la porcion sur del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, especificamente
en los municipios de: Hidalgotitlan, Jaltipan, Minatitlan y Las Choapas.

I1.1.4. Inversion requerida
El monto estimado para llevar a cabo el proyecto “Levantamiento Sismoldgico
Almagres 2D y 3D” es de
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costo aproximado por tipo de método sismologico se muestra en la Tabla Il.2.

Tabla Il.2. Montos requeridos por tipo de método sismolégico.

Tipo de método sismolégico Costo aproximado (MXN)

2D

3D

Total

1.2.1. Programa de trabajo
El tiempo total programado para la ejecucion de proyecto, incluyendo los dos
meétodos sismologicos 2D y 3D es de 9 afnos (108 meses). Para el método 2D se
requieren 4 afnos (48 meses), una vez finalizadas las actividades se iniciara con el
método 3D, el cual se contempla realizar en un periodo de 5 afios (60 meses).

I1.2.2. Representacion grafica regional
Se presenta el mapa de la ubicacion a nivel regional del proyecto.

11.2.3. Representacion grafica local
Se presenta el mapa de la ubicacidn a nivel local del proyecto.

11.2.4. Etapa de Preparacion del sitio y Construccion

No se requiere de una preparacion del sitio, ya que se trata de un estudio de
adquisicion de datos del subsuelo. Sin embargo, seran necesarias actividades y
obras provisionales, como gestoria, traslado de equipo y materiales e instalacion
de campamentos. Los campamentos se dividiran en: campamento general o
técnico y campamentos volantes (intermedio, de topografia, de perforacion y de
observacion).

No se construiran obras civiles permanentes por ser un estudio de adquisicion de
datos del subsuelo.
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1.2.5. Etapa de Operacién y Mantenimiento

Las actividades de operacidon incluyen el acondicionamiento y levantamiento
topografico, barrenado y cargado de puntos de tiro, observacion sismoldgica y
finalmente, limpieza de las lineas sismicas y revision del tapado de los puntos de
tiro. Se tiene programado realizar las actividades del proyecto linea por linea; es
decir, las actividades previamente mencionadas se realizaran en una sola linea y
una vez finalizadas se pasara a la linea siguiente hasta terminar el programa

1.2.6. Etapa de Abandono
Se llevara a cabo el recorrido de las lineas para recolectar los residuos sélidos que
pudieran haber quedado olvidados y se verifica que los pozos hayan sido
taponados correctamente al momento de cargarse, de acuerdo con el
procedimiento establecido.

1.2.7. Residuos

Los residuos a generar durante las actividades del “Levantamiento Sismolégico
Almagres 2D y 3D” seran: Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), Residuos de Manejo
Especial (RME), Emisiones a la atmdsfera, Residuos Peligrosos (RP) y Residuos
bioldgico-infecciosos

Los diferentes tipos de residuos, seran dispuestos en contenedores debidamente
identificados para su posterior recoleccion, transporte y disposicién final, en apego
a la normatividad vigente en la materia. Estos contenedores seran depositos
temporales, debidamente rotulados y sin orificios, con tapa para evitar que se
llenen de agua de lluvia, despidan olores o que los lixiviados lleguen al suelo
evitando asi la proliferacién de fauna nociva. Los residuos peligrosos son de
competencia federal, los especiales de competencia estatal y los residuos sélidos
urbanos de competencia municipal.
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lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En este capitulo, se llevé a cabo una revision minuciosa de los ordenamientos

juridicos en politica ambiental identificando y analizando el grado de aplicacion,

concordancia y cumplimiento de estos con relacion a las caracteristicas y alcances

del proyecto.

lI.1. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT) el proyecto se encuentra en la Unidad Biofisica Ambiental
(UAB) No. 134 Llanura Costera Veracruzana Sur. Cuyos rectores de desarrollo
son la agricultura, desarrollo social y ganaderia. Como Coadyuvantes del
desarrollo se encuentra la industria PEMEX, por lo que el proyecto se considera
una actividad indispensable para el desarrollo de la zona.

ll.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS
AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Dentro de area del proyecto no se ubica ningun area natural protegida de caracter
federal ni estatal. Las Areas Naturales protegidas méas cercanas al poligono del
proyecto son la Reserva de la Biosfera de Los Tuxtlas que se encuentra
aproximadamente a 42.40 kildbmetros en direccién noroeste y la Reserva de la
Bidsfera Selva El Ocote ubicada aproximadamente a 64.05 kildmetros en direccion
sureste.

ll.3. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES

Por ser una actividad de exploracién sismica, no se contempla realizar ninguna
actividad dentro de los centros de poblacion urbanos en cuidado de las personas y
su patrimonio.

1ll.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

El proyecto realizara las acciones necesarias para el cumplimiento de los
lineamientos estipulados en las normas oficiales mexicanas relacionadas con;
manejo de aguas residuales, emisiones a la atmosfera, proteccion de especies
nativas de México, residuos, ruido, seguridad en el trabajo y demas normas
relativas a la actividad petrolera.

lI.5. LEYES

Durante la realizacion del proyecto se llevaran cabo acciones para cumplir y
verificar el cumplimiento de lo establecido en las leyes relacionadas tales como;
ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, ley de hidrocarburos,

@ 11
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ley general de vida silvestre, ley de desarrollo forestal sustentable, ley de
responsabilidad ambiental, ley de aguas nacionales, entre otras.

lll.L6. REGLAMENTOS

Durante las actividades del proyecto se verificara el cumplimiento de todas las
disposiciones aplicables que emanen de los reglamentos aplicables en materia de
prevencion y control de la contaminacion de la atmdsfera, prevencion y gestion
integral de residuos, transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, entre
otros aplicables.

lll.7. PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO

Como cumplimiento del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 el desarrollo del
Proyecto esta planeado para asegurar la sustentabilidad ambiental mediante la
participacion responsable de PEMEX y de las empresas subcontratadas por ésta,
de igual manera la naturaleza y los objetivos del Proyecto asi como las medidas
de prevencion y mitigacion propuestas permitiran asegurar la proteccion, la
preservacion y el aprovechamiento racional de la riqueza natural de la regidn,
logrando asi afianzar el desarrollo econémico y social sin comprometer el
patrimonio natural.

Con relacion al Programa Sectorial de Energia 2019-2024 el Proyecto pretende
realizarse con pleno respeto al entorno ecoldgico. Por lo que su disefio esta
basado en estudios multidisciplinarios que incluyen, analisis geoespacial de las
unidades ambientales presentes en la zona, estudios hidrolégicos, geoldgicos, de
diversidad biolégica y continuidad ecoldgica de las unidades ambientales. Como
resultado de dichos estudios, se disefiaron las medidas preventivas y de
mitigacion, las cuales se espera que al implementarse minimicen y/o compensen
los impactos potenciales al ambiente.

Para cumplir con lo establecido en la Agenda de Medio Ambiente 2018-2024,
todas las actividades del Proyecto se apegaran a los procedimientos, normas y
especificaciones generales emitidas por las Leyes, Reglamentos y Normas
Oficiales Mexicanas de conservacion y proteccion ambiental, asi como a los
tratados internacionales aplicables de los que México forma parte.

En cuanto al Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2019-2024,
PEMEX Exploracion y Produccion contempla en el diseio e ingenieria del
Proyecto en cumplimiento de la normatividad ambiental nacional, programas de
mantenimiento constante de los equipos y maquinarias utilizados; incorporando los
compromisos internacionales de México en la materia en lo relativo a descargas

@ 12
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de aguas residuales, emisiones contaminantes a la atmosfera, manejo integral y
disposicion de residuos, proteccidn y conservacion de la vida silvestre, de los
ecosistemas y de los suelos.

Respecto al Programa de Desarrollo Regional para Centroamérica y el
Sureste de México 2019-2024, el proyecto podria significar un coadyuvante al
desarrollo de la region ya que podria mejorar los indices de crecimiento
econdmico de la zona con la generacion de empleos directos e indirectos.

Como parte del cumplimiento de lo propuesto en el Programa Nacional Hidrico
(PNH) 2019-2024, durante el desarrollo del proyecto no se realizara ninguna
actividad de perforacion y/o cargado dentro de los cuerpos de agua incluidos en el
area de influencia. Ademas, se emitira la prohibicion del vertimiento de cualquier
tipo de contaminantes dentro o en las colindancias de los mismos.

111.8. CONVENIOS Y/O TRATADOS INTERNACIONALES.

El proyecto acatara en todas y cada una de sus etapas los tratados y/o convenios
internacionales en materia ambiental y demas aplicables en los cuales México sea
participe. Por tal motivo el proyecto contard con una evaluacion de impacto
ambiental, un plan de manejo ambiental, implementara tecnologias eficaces y
amigables con el medio ambiente, que permitan disminuir las emisiones a la
atmosfera y revertir los efectos del cambio climatico, cumplira con la normatividad
nacional derivada de dichos tratados, capacitara al personal en el respeto a la vida
silvestre, entre otras acciones.

11.9. OTROS INSTRUMENTOS

De acuerdo con el Inventario Nacional de Humedales el poligono destinado para
ejecutar el proyecto contiene varios humedales creados o antropogénicos,
estuarino, fluvial, lacustre y palustre por lo cual, se llevara a cabo utilizando las
mejores técnicas y operara de la manera mas segura para evitar modificar la
hidrodinamica y vegetacion hidréfila de ambos humedales. Ademas, no se
realizaran actividades de barrenado y cargado de pozos en cuerpos de agua.

En cuanto a la Regionalizacion ecolégica de la CONABIO, en el poligono del
proyecto se ubica la Region Terrestre Prioritaria RTP-132 Selva Zoque-La
Sepultura, la Regiéon Marina Prioritaria RMP-52 Delta del Rio Coatzacoalcos,
una porcion de la Regiéon Hidrolégica Prioritaria RHP-82. Cuenca media y alta
del Rio Uxpanapa y una porcién del Area de Importancia para la Conservacién
de las Aves AICA SE-48 193. Uxpanapa.

@ 13
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Ordenamientos juridicos aplicables al proyecto

LANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

P 2 S syl
-| DEL TERRITORIO (POET) - Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

=

ECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MA

ER NEJO DE LAS AREAS NATURALES
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Ley de Responsabilidad Ambiental
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Ley Numero 62 Estatal de Proteccion Ambiental del Estado de Veracruz-Llave ]

REGLAMENTOS

Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacion de la
atmosfera.

Disposiciones Administrativas de Caracter General que Establecen las Reglas para el
Requerimiento Minimo de Seguros a los Regulados que Lleven a Cabo Obras o Actividades de
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, Tratamiento y Refinacion de Petréleo y
Procesamiento de Gas Natural

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

A e

Reglamento para el Transporte Terresire de Materiales y Residuos Peligrosos

Plan Nacional de Desarrolio 2019-2024

Programa Sectorial de Energia 2019-2024

PROGRAMA
NACIONAL DE

Agenda de Medio Ambiente 2018-2024

DESARROLLO

Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2019-2024.

Programa de Desarrollo Regional para Centroamérica y el Sureste de México 2019-2024.

Programa Nacional Hidrico (PNH) 2019-2024.

Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte (ANCAN)

Principio 17 de la Declaracion de Rio

CONVENIOS YIO
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Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Protocolo de Kioto
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de Aves Acudticas

Convenio Sobre la Diversidad Biologica

Convencion para la Proteccion de Aves Migratorias y de Mamiferos Cinegéticos.

i
i
|

Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres

Inventario Nacional de Humedales
OTROS INSTRUMENTOS Regionalizacion ecolégica de la CONABIO

Diagrama lll.1. Ordenamientos juridicos aplicables a la ejecucion del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacién y justificacidén del sistema ambiental regional (SAR) donde
pretende establecerse el proyecto

La delimitacion y caracterizacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) para el
proyecto “Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D” se llevd a cabo
considerando elementos como: diversidad, distribucion, amplitud y nivel de
alteracion de los componentes ambientales presentes en la region. Los criterios
considerados fueron: dimensiones del proyecto, limites hidrograficos, presencia de
carreteras o caminos y tipos de vegetacion.

Con base en lo anterior, se determiné que el Sistema Ambiental Regional (SAR)
del proyecto tiene una superficie de 295,198.10 hectareas y abarca una porcidon
territorial de los municipios de Minatitlan, Hidalgotitlan, Jaltipan y Las Choapas,
incluyendo la parte norte del municipio de Uxpanapa (Figura IV.1).
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Figura IV.1. Poligono del Sistema Ambiental Regional del proyecto “Levantamiento Sismolégico
Almagres 2D y 3D”.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR

La porcién de territorio delimitada como el Sistema Ambiental Regional (SAR) del
proyecto se ha visto afectada por la creciente demanda de espacio para las
actividades antropogénicas, principalmente agricolas y ganaderas. El ecosistema
que mayor modificacion ha presentado a lo largo del tiempo es la selva alta
perennifolia ya que para los afios ochenta el area ocupada por este dentro del
Sistema Ambiental Regional (SAR) era mayor en comparacion al existente para el
afo 2017, se observa una clara disminucion y su confinamiento hacia zonas altas,
principalmente a la zona serrana. De manera inversa, la superficie de pastizal
cultivado ha aumentado considerablemente en la zona norte y centro donde
predominan relieves llanos y de lomerio.

IV.3. INVENTARIO AMBIENTAL
IV.3.1. Medio abidtico

El clima del Sistema Ambiental Regional del proyecto es calido humedo
presentando zonas con régimen de lluvias en verano (Am y Am(f)) y zonas con
lluvias todo el afo ((A(f)). La temperatura promedio de 25.6 °C, siendo enero el
mes mas frio y mayo el mas caluroso. El régimen de precipitacion promedio para
la zona es de 2,429.39 mm anuales. El mes en el que menos llueve es abril (40.43
mm) y el mas lluvioso es septiembre (423.77 mm). La zona es susceptible al
efecto de fendmenos meteorolégicos como ciclones tropicales, de mayo a
principios de noviembre y, a los nortes de octubre a marzo.

La mayor parte del subsuelo en la que se encuentra ubicado el Sistema Ambiental
Regional, es de origen reciente en el Periodo Cuaternario. Sin embargo, la zona
con terreno elevado ubicado al sur del poligono, tuvo su origen en el Periodo
Terciario.

El subsuelo del Sistema Ambiental Regional esta predominado por depdsitos de
sedimentos arenosos del Terciario, que estan cubiertos por depdsitos de
sedimentos aluviales del Cuaternario.

En cuanto a los aspectos litolégicos de la zona, las formaciones mas dominantes
son Lutita-Arenisca y Arenisca-Lutita.
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El relieve es principalmente llano con algunos lomerios menores a los 200 metros
de altura; aunque en la zona sur se puede localizar las mas importantes
elevaciones del Sistema Ambiental Regional de hasta 255 metros de altura.

La zona de estudio esta clasificada en las zonas sismicas B y C, que son zonas
con una presencia sismica baja.

La mayor parte del Sistema Ambiental Regional (SAR) se encuentra asentado
sobre un suelo de tipo Luvisol. Sin embargo, se encuentran otros tipos de suelo
como el Gleysol y Cambisol en zonas de humedales y areas cercanas a los rios.
En las zonas altas del Sistema Ambiental Regional (SAR) se localizé el tipo de
suelo Nitosol, el cual es poco profundo pero con fertilidad muy alta.

En cuanto a hidrologia superficial, el Sistema Ambiental Regional del proyecto
forma parte de la regién hidrografica conocida como RH 29-Coatzacoalcos. Los
rios mas importantes son el rio Coatzacoalcos, rio Coachapa y el rio Uxpanapa.

La totalidad del Sistema Ambiental Regional, se encuentra sobre el acuifero
Costera de Coatzacoalcos, el cual tiene una disponibilidad de agua de 172,200
metros cubicos por ano. Lo que lo hace un acuifero con importantes reservas de
agua en el subsuelo.

IV.3.2. Medio bidtico

Para analizar los aspectos biéticos (flora y fauna) del Sistema Ambiental se realiz6
un muestreo dirigido, mediante el cual se establecieron cinco estaciones de
muestreo en los diferentes tipos de vegetacion, obtenidos a partir de cartas
cartograficas, distribuidas de la siguiente manera: pastizal cultivado (E1 y E5),
vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia (E2), selva alta
perennifolia (E3) y vegetacion secundaria arbérea de selva alta perennifolia (E4).
Es importante aclarar que en la carta de uso de suelo y vegetacion serie VI la
estacion E4 corresponde a un area catalogada como pastizal cultivado, sin
embargo, al realizar el muestreo en campo se encontré vegetacion secundaria
arborea de selva alta perennifolia. Asimismo, la estacion E5 de acuerdo con la
carta Uso de Suelo y Vegetacion corresponde a popal, sin embargo, en campo de
observd que es un pastizal cultivado asociado con especies propias de zonas
inundables.

a) Vegetacion

La vegetacidn de la zona es caracteristica de los ecosistemas de climas calido
hamedos predominantes en el SAR. Esta vegetacion se encuentra altamente
modificada debido a la creciente demanda de espacios para actividades
agropecuarias. Los pastizales cultivados son el tipo de vegetacién predominante
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en el Sistema Ambiental Regional (SAR), con algunos fragmentos dispersos de
vegetacion secundaria de selva alta perennifolia.

Existen algunos relictos de selva alta perennifolia en las zonas altas de la porcidon
sur del Sistema Ambiental Regional (SAR), que muestra una fase avanzada de
fragmentacion.

Durante los muestreos en campo, se identificaron 88 especies vegetales: 50
especies arbdreas y arbustivas (incluyendo palmas) y 38 especies herbaceas.
Dentro del SAR solo se registraron dos especies en un grado de proteccion segun
la NOM-059-SEMARNAT-2010: el cedro (Cedrela odorata) en categoria de
Proteccion Especial (Pr) con tres individuos, y la zamia (Zamia cremnophila) en la
categoria de Peligro de Extincion (P) con siete individuos registrados.

b) Fauna

Se registraron 998 individuos agrupados en 134 especies, pertenecientes a 54
familias y cuatro grupos de vertebrados; aves, anfibios, reptiles y mamiferos. El
grupo de las Aves fue el mejor representado con 110 especies, mientras que los
reptiles, anfibios y mamiferos presentaron menor riqueza con diez, nueve y cinco
especies, respectivamente

Se contabilizaron 21 especies dentro de alguna categoria de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. En el grupo Aves se encontraron
nueve especies sujetas a Proteccién Especial (Pr), cinco Amenazadas (A) y dos
en Peligro de Extincidon (P). Para los reptiles se registraron dos especies en la
categoria Amenazada (A) y dos en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial
(Pr). Para los mamiferos destaca una tropa de mono saraguato (A. palliata)
conformada por seis individuos, dicha especie se encuentra en la categoria Peligro
de Extincién (P).

Los resultados obtenidos en las actividades de muestreo de fauna en el Sistema
Ambiental Regional (SAR) sugieren que cada ecosistema alberga a las especies
que obedecen las condiciones ambientales y grado de perturbacion de cada tipo
de vegetacion en los que se realizaron.

IV.3.3. Medio socioeconémico

El Sistema Ambiental Regional (SAR) abarca cinco municipios del estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave: Minatitlan, Las Choapas, Hidalgotitlan, Uxpanapa
y Jaltipan. De estos cinco, la unica cabecera municipal dentro del poligono es
Hidalgotitlan que hasta 2010 contaba con 3,980 habitantes.
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La mayor actividad economica de la zona, es la ganaderia extensiva, situacion que
se ve facilmente en el crecimiento de las areas destinadas al cultivo de pastizal,
para el pastoreo y engorda del ganado, principalmente bovino.

La poblacién total del poligono es de 50,270 personas. De ese total, la poblacion
con mayoria de edad (18-64 anos) representa el 51.15% con respecto al 25.72%
de los nifios y el 6.53% de los adultos mayores. Asi mismo, el 50.54% son del
género masculino y el restante 49.46% pertenecen al sexo femenino.

En materia de empleo, el 90.60% de la Poblacidn Econdémicamente Activa
corresponde a la poblacion masculina en comparacion con un 9.40% referida a la
femenina. El 42.31% de la poblacién es econdmicamente inactiva, es decir hay
una tasa de desocupacion de casi la mitad de la poblacion.

Con respecto a la escolaridad, un 15.93% de la poblacién en edad escolar es
analfabeta. De la poblacion total alfabetizada, un 25.05% tiene primaria incompleta
y un 18.77% la tiene terminada.

Con base a los datos referentes a los servicios de salud, menos de la mitad
(49.69%) cuenta con ellos. De ese porcentaje, el 78.71% tiene seguro popular.

En cuanto a la poblacion indigena, hay una presencia significativa de familias
indigenas con un total de 6,370 personas. El municipio de Minatitlan presenta la
mayor cantidad de poblacién indigena dentro del Sistema Ambiental Regional con
4,324 personas.

IV.3.4 Paisaje

La principal matriz paisajistica del Sistema Ambiental Regional (SAR) esta
representada principalmente por areas agropecuarias, donde la mayoria presenta
caracteristicas heterogéneas debido a la presencia de fragmentos puntuales de
vegetacion secundaria de selva alta perennifolia entre extensos pastizales. Hacia
la zona noroeste del poligono, en las margenes del rio Coatzacoalcos, se puede
apreciar cuencas visuales homogéneas predominadas por herbaceas hidréfilas de
poca altura y densidad.

IV.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Al analizar de forma integral los elementos bidticos y abiéticos evaluados en el
Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto se pudieron identificar tres zonas
con caracteristicas ambientales particulares:

@ 20

|3



Pemex Exploracion y Produccion

Activo de Exploracion Terrestre Sur
= RBREMEX - Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional
= “Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D”

Zona |. Humedales y cuerpos de agua ubicada en la porcion noroeste del
poligono, presenta niveles de terreno cercanos al nivel medio del mar; lo que
propicia la formacion de una gran cantidad de cuerpos de agua. El suelo es fértil.
Vegetacion caracterizada por pastizales cultivados asociados con especies
hidrofilas. Las especies de fauna y flora generalistas y adaptadas a sitios
perturbados.

Zona ll. Llanuras y lomerios de pastizales. Ubicada principalmente en la zona
central, abarca la mayor cantidad del poligono del SAR, presenta extensos
pastizales y lomerios con discreta elevacién con algunos parches de vegetacion
secundaria de selva alta perennifolia, suelos con media a baja productividad con
vocacion natural a pastizales. Zonas de media a buena biodiversidad,
principalmente en las zonas de vegetacidon secundaria, sin embargo, las especies
floristicas y faunisticas encontradas en los muestreos se caracterizan por ser
generalistas adaptadas a sitios perturbados.

Zona lll. Relictos de vegetacion selvatica con elevacién escarpada. Ubicada
en la zona sur del poligono del SAR, es la zona mas accidentada del poligono,
presenta los ultimos relictos de vegetacion de selva alta perennifolia, se observa
una alta fragmentacion en las zonas de facil acceso mientras que las areas mas
compactas y conservadas se encuentran confinadas hacia las zonas escarpadas
de dificil acceso lo que favorece la presencia de especies sensibles con baja
tolerancia a la perturbacién como el mono aullador (Alouatta palliata). Esta zona
presentd una diversidad de media a buena tanto para el componente floristico
como para el faunistico.

Si bien se observa una distribucién diferencial dentro del poligono del Sistema
Ambiental es notoria la presencia de perturbacién lo cual se evidencia por la
escasa cobertura vegetal natural que deriva en una menor diversidad floristica y
faunistica. Resulta considerable la forma en que interviene el factor humano en el
ambiente, en general, a través de la disponibilidad de areas para el establecimiento
de cultivos; el desarrollo de infraestructura, la expansién de las poblaciones y
demanda de servicios que contribuyen al deterioro ambiental de la zona
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CATE DE LA SOBERANIA

V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL (SAR).

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Se identificaron y valoraron los efectos, impactos y/o riesgos ambientales que
podrian presentarse como consecuencia de las actividades para la adquisicion de
datos del subsuelo por medio de la exploracion sismologica 2D y 3D.

La metodologia usada para la identificacion y valoracion de impactos ambientales
se realiz6 tomando en cuenta los métodos sugeridos en el libro Evaluacion de
Impacto Ambiental de Garmendia, A., publicado en 2005 por Pearson Education,
S.A.

V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

De acuerdo con lo descrito en el Capitulo IV se encuentra siete factores
ambientales con posibilidad de impacto (Tabla V.1).

Tabla V.1. Listado de los factores ambientales identificados en el Sistema Ambiental Regional

Aspecto ambiental Factor ambiental

1. Aire

Abioético 2. Agua
3. Suelo

Bi6tico 4. Vegetacién
5. Fauna

Perceptual 6. Paisaje
Socioecondmico 7. Socioeconémico

Posteriormente, con base en la informacion contenida en el Capitulo |l
(Descripcion del proyecto) del proyecto se reconocieron 8 actividades que

interaccionaran con los factores ambientales presentes en el area del proyecto
(Tabla Vv.2.).

Tabla V.2. Listado de actividades identificadas como causantes de impactos para cada etapa del
proyecto de “Levantamiento Sismologico Almagres 2D y 3D”.

Etapa del proyecto Actividades a ejecutar

Preparacion del sitio 1. Transporte de materiales y personal
(Actividades provisionales) 2. Instalacion de campamentos.

3. Acondicionamiento y levantamiento topografico.
4. Barrenado y cargado de puntos de tiro

ian*
Operacion 5. Observacién sismolégica
6. Operacién de campamentos
Abandono 7. Abandono, tapado y limpieza de puntos de tiro.

8. Desmantelamiento y abandono de instalaciones
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No se contempla realizar actividades de construcciéon. Ademas, se excluyeron las
actividades de gestoria, por considerarse sin impactos significativos.

Ambos listados se compararon mediante una Matriz de Cruce, lo que permiti6
identificar las posibles interacciones y los indicadores ambientales del proyecto.
Derivado de este procedimiento se reconocieron 13 indicadores ambientales para
el proyecto (Tabla V.3).

Tabla V.3. Listado de los indicadores ambientales de los factores ambientales a impactarse por las
actividades del proyecto de “Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D”.

Factor ambiental Indicadores ambientales
1. Calidad
Aire
" 2. Ruido
3. Escurrimiento superficial
Agua 4. Escurrimiento subterraneo.
5. Calidad del agua
Suelo 6. Estructura del suelo
7. Calidad del suelo
te 8. Integridad de la formacién vegetal
Vegetacion = z - z -
9. Especies vegetales protegidas, de interés ornamental y/o comercial.
E 10. Especies de fauna protegidas, de interés ornamental y/o comercial o
auna S :
considerada peligrosa
Paisaje 11. Calidad y visibilidad del paisaje
. e 12. Empleos directos
Socio-econémico - —
13. Bienes y servicios

Para realizar una apreciacion sobre el grado de impacto que sufriran dichos
indicadores ambientales, se realiz6 una nueva matriz de interacciones utilizando la
metodologia de Leopold, 1971, obteniéndose un listado de 17 impactos
ambientales que pudieran ser significativos en la ejecucion de proyecto
(Tabla V.4)

Tabla V.4. Listado de impactos ambientales identificados para el proyecto de “Levantamiento
Sismolégico Almagres 2D y 3D”, resultante de la aplicacién de la Matriz de Leopold, 1971.

Factor Indicador I ¢ biental
ambiental ambiental mpacio Al
1. Generacion de emisiones de gases y humos por la
operacion de vehiculos y equipos que operan con motores de
. combustion interna.
1. Calidad

2. Aumento de la suspension de material particulado por el
Aire transito de vehiculos en caminos de terraceria y por las
maniobras dentro de los campamentos.

3. Generacién de ruido por la operacion de equipo de
2. Ruido perforacion que trabaja con motores de combustién interna y
plantas generadoras de energia eléctrica.
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E DE LA SOBERANIA

Eactor Indizadar Impacto ambiental
ambiental ambiental P
3. Escurrimiento | 4. Cambio del sentido de escurrimiento por la instalacion de
superficial campamentos volantes, si estos necesitan nivelacién.
A 4. Escurrimiento 5. Alteracion del nivel freatico por la perforaciéon de pozos de
gua : : i S B
subterraneo. tiro y/o la detonacién de material sismico.
; 6. Generacién de aguas residuales de origen sanitarias debido
e e a las necesidades fisiol6gicas de los trabajadores.
7. Generacion de oquedades en el subsuelo por uso del
6. Estructura del | material sismico.
suelo 8. Compactacién del suelo por el transito constante de
personas y vehiculos en la zona de campamentos.
9. Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU) por el
consumo de alimentos o el uso de productos e insumos
Suelo propios de la obra.
10. Generacién de Residuos de Manejo Especial (RME) como:
7. Calidad del suelo | virutas de madera o metalicas en los campamentos o trabajos
en campo.
11. Generacién de Residuos Peligrosos (RP) en talleres
mecanicos o Biologico-Infecciosos en el area de Servicios
Médicos.
8. Integridad de Ia 12. Afectacion de las cobertura§ yegetales (de importancia:
formacion vegetal selvas, acah’uales,.etc.) por actividades de brecheo en los
trazos de la linea e instalacién de campamentos.
Vegetacion 9. Especies
vegetales
protegidas, de 13. Eliminacion de especies herbaceas por brecheo.
interés ornamental
y/o comercial.
10. Especies de
fauna protegidas,
de interés 14. Desplazamiento de especies faunisticas protegidas de
Fauna ornamental y/o forma indirecta; o en su caso, afectaciones a especies
comercial o cinegéticas.
consideradas
peligrosas
15. Modificacion de la cuenca visual por la introducciéon de
Paisaje 11. Calidad y elementos ajenos al paisaje natural como el transito de
visibilidad vehiculos y personas, asi como la instalaciéon y operacién de
campamentos.
12. Empleos 16. Ingresos economicos por salarios debido a la contrataciéon
Socio- directos de personal.
econémico 13. Bienes y 17. Adquisicién de insumos, bienes y servicios por parte del
servicios personal que trabaja en el proyecto.

Posteriormente, para conocer el grado de importancia de los impactos ambientales
identificados sobre los indicadores ambientales presentes en el proyecto se
empled una “valoracion cualitativa” utilizando diez criterios de valoracion: signo,
acumulacion, extension, intensidad, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
periodicidad, momento y efecto. De acuerdo con la metodologia anterior se
concluye que, de los 17 impactos ambientales identificados, uno (1) se considera
moderado y 16 como compatibles (Tabla V.5).

COSMON AMBIENTRAL
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Tabla V.5. Clasificacion de los impactos identificados para el proyecio “Levantamiento

Sismologico Almagres 2D y 3D” de acuerdo a su valor de importancia normalizado.

Valor de
Impacto ambiental identificado importancia Clasificacion
normalizado
15. Modificacion de la cuenca visual por la introducciéon de
elementos ajenos al paisaje natural como el transito de 0.28 Impacto ambiental
vehiculos y personas, asi como la instalacién y operacion de ’ moderado
campamentos.
16. Ingresos econdmicos por salarios debido a la 0.25 Impacto ambiental
contratacion de personal. i compatible
17. Adquisicién de insumos, bienes y servicios por parte del 0.25 Impacto ambiental
personal que trabaja en el proyecto. i compatible
8. Compactacion del suelo por el transito constante de 023 Impacto ambiental
personas y vehiculos en la zona de campamentos. ) compatible
il Gengracmn dg emisiones de gases y humos por la Impacto ambiental
operaciéon de vehiculos y equipos que operan con motores 0.20 :
AR compatible
de combustién interna.
2. Aumento de la suspensién de material particulado por el -
transito de vehiculos en caminos de terraceria y por las 0.20 Imng:g a;:;g:ntal
maniobras dentro de los campamentos. St
7. Generacioén de oquedades en el suelo por uso del material 0.20 Impacto ambiental
sismico. ) compatible
12. Afectacion de las coberturas vegetales (de importancia: -
selvas, acahuales, etc.) por actividades de brecheo en los 0.20 Hupachs an'!b|enta|
: : 0 compatible
trazos de la linea e instalacién de campamentos.
e . . Impacto ambiental
13. Eliminacion de especies herbaceas por brecheo. 0.20 compatible
3 Gengr’acmn de ryldo por la operacién de_ _equipo de Impacto ambiental
perforacion que trabaja con motores de combustion interna y 0.18 o
Sy compatible
plantas generadoras de energia eléctrica.
5. Alteracion del nivel freatico por la perforacion de pozos de 0.18 Impacto ambiental
tiro y/o la detonacién de material sismico. : compatible
6. Generacion de aguas residuales de origen sanitarias 0.18 Impacto ambiental
debido a las necesidades fisiologicas de los trabajadores. 8 compatible
14. Degplgzaml_ento de especies faunlstlgas protegidas 'de Impacto ambiental
forma indirecta; o en su caso, afectaciones a especies 0.18 e
: S compatible
cinegéticas.
4. Cambio del sentido de escurrimiento por la instalacién de 0.13 Impacto ambiental
campamentos volantes, si estos necesitan nivelacion. ® compatible
9. Generacién (_:Ie Residuos Soélidos Urbanos (RSU) por el Impacto ambiental
consumo de alimentos o el uso de productos e insumos 0.05 : J
- compatible
propios de la obra
10. Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME) inbacto Smbtental
como PVC, virutas de madera o metalicas en los 0.05 P Hil
: compatible
campamentos o trabajos en campo.
1. anera0|oq d,e.Re5|duos' Pehgrosos’(RP) en tallqes Impacto ambiental
mecanicos o Biolégico-Infecciosos en el area de Servicios 0.05 tible
Médicos. e i

La metodologia de evaluacion y justificacion de seleccion se explica a detalle en el

Capitulo V de la MIA Regional.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA
MITIGACION O CORRECTIVOS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Se presentan las medidas de prevencion (MP) y mitigacion (MM) para los
impactos ambientales detectados en el area del proyecto.

En general se proponen 27 medidas de prevencién (Tabla VI.1) y 30 de mitigacion
(Tabla VI1.2).

Tabla VI.1. Medidas de prevencion propuestas para su aplicacién en el proyecto.

Impactos
Medida(s) protectora(s) o preventiva (s). ambientales
que previene*

Mantenimiento técnico de vehiculos y equipos.

[Mantenimiento preventivo a los vehiculos, equipos de perforacién o motores de 1,3
combustion interna en taller, antes de su envio a campo]
Platicas ambientales 1

[Impacto de las emisiones y su contenido contaminante].
Ejecucion operativa eficiente

[Regular la velocidad en zonas susceptibles a mayor suspension de particulas de 2
polvol.
Platicas ambientales 5

[El control de la velocidad y la suspensién de polvol.
Sefalamiento informativo.

[Colocacion de letreros y/o sefialamientos de la velocidad sugerida para el 2
transito en zona de campamentos].
Platicas ambientales 3

[Efectos del ruido sobre el ambiente].
Recorridos de factibilidad
[Observacion de pendientes y zonas de encharcamiento en los sitios a elegir para 4
la instalacion de campamentos].
Ejecucion operativa eficiente
[Contar con la informacién obtenida de la perforacion de disefio particular de la 57
zona a intervenir].

Manejo adecuado de Residuos.

[Prever con anticipacién los medios necesarios para el cumplimiento de la
normatividad vigente para el suministro de letrinas portatiles; asi como, para el 6,9
manejo, transporte y tratamiento de las aguas residuales, ya sea por sus propios
medios o por terceros].

Platicas ambientales 6
[Uso adecuado de las letrinas portatiles].
Sefialamiento informativo.

[Colocacion de letreros y sefialamientos ambientales indicando la prohibicién de 6
realizar necesidades fisiologicas fuera de las zonas establecidas].
Delimitacion de areas autorizadas

[Marcaje de los limites de campamentos y para la conformacion de lineas 8
sismicas]
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Impactos
Medida(s) protectora(s) o preventiva (s). ambientales
que previene*
Platicas ambientales 9

[Clasificacién y manejo adecuado de los Residuos Sélidos urbanos (RSU)].
Seialamiento informativo.

[Indicando /a prohibicién de tirar basura en sitios no autorizados/deposite la 9
basura en su lugar].

Manejo adecuado de Residuos

[Prever los medios necesarios para el cumplimiento de la normatividad vigente

para el manejo, transporte y disposicion final de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), 8
ya sea por medios propios o por terceros].

Manejo adecuado de Residuos

[Prever los medios necesarios para el cumplimiento de la normatividad vigente 10

para el manejo, transporte y disposicion final de Residuos de Manejo Especial
(RME), ya sea por medios propios o por terceros].

Platicas ambientales. 10
[Clasificacion y manejo adecuado de los Residuos de Manejo Especial (RME)].
Sefnalamiento informativo.

[Colocacion de letreros y/o sefialamientos ambientales indicando la prohibicion de) 10
tirar basura en sitios no autorizados/deposite la basura en su lugar].
Manejo adecuado de Residuos

[Prever los medios necesarios para el cumplimiento de la normatividad vigente 11
para el manejo, transporte y disposicion final de Residuos Peligrosos (RP) o
Biolégico-Infecciosos, ya sea por medios propios o por terceros].

Platicas ambientales. 1
[Clasificacién y manejo adecuado de los Residuos Peligrosos (RP)].
Sefalamiento informativo.

[Colocar letreros y sefialamientos que hagan alusién a los sitios de recoleccion Y| 11
resguardo de este tipo de residuo].
Platicas ambientales.
[Importancia de la integralidad de la vegetacion]. 12
[Respetar el area autorizada para los trabajos].
Recorrido de factibilidad

[/dentificacion de las especies vegetales en los sitios elegidos para la conformacion 13
de campamentos y lineas sismicas].
Platicas ambientales. 13
[Especies vegetales de importancia ecolégica y en algtin grado de proteccion].

Platicas ambientales. 14
[Importancia de la fauna y especies en proteccion].
Recorrido de factibilidad 15
[Identificacion de una zona estratégica en la que el impacto visual sea minimo].

Gestion del empleo 16. 17
[Gestiones pertinentes con los habitantes de la comunidad y sus representantes]. ’
*Ver Tabla V.3.

Tabla VI.2. Medidas de mitigacién propuestas para su aplicacién en el proyecto.

Medida (s) de mitigacin. impacias amuientalcs
que mitiga
Mantenimiento técnico de vehiculos y equipos.
[Mantenimiento correctivo a los vehiculos, equipos de perforacion o 1
motores de combustion interna en taller, antes de su envio a campo].
Supervision ambiental 1
[Bitacora de mantenimiento técnico a vehiculos y equipos].
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Impactos ambientales

Medida (s) de mitigacion. que mitiga*

Actividades de reaccion ante contingencia ambiental.
[En caso de requerirse, riego con agua en las zonas con mayor 2
suspension de particulas de polvol.

Optimizacion de tiempos y recursos.

[Evitar la operacion innecesaria de las canterras y/o plantas 3
|generadoras].

Proteccién auditiva.

[Acondicionar un espacio adecuado para la colocacion de las plantas, que 3

propicie la disminucién de ruido].

Actividades de reaccién ante contingencia ambiental.
[Remocion y/o reubicacion del objeto que provoca la obstruccion].
Ejecucién operativa eficiente

[Realizar adecuadamente el tapado usando el material extraido y realizar 9
la limpieza del sitio antes de abandonarse].

Manejo adecuado de Residuos.

[Colocacion de letrinas portatiles de acuerdo con la cantidad de personal

y, protecciéon del suelo en el sitio de contenedores con plastico o 6
geomembrana).

Supervision ambiental

[Sobre el uso adecuado de las letrinas portétiles y, bitacora de Ia 6

recoleccion de las aguas residuales].

Actividades de reaccion ante contingencia ambiental
[En caso de vertimiento accidental o intencionado, se procedera a 6
recuperar las aguas residuales y el suelo contaminado, en caso de existir]
Ejecucion operativa eficiente

[Realizar adecuadamente el tapado usando el material extraido y realizar 7
la limpieza del sitio antes de abandonarse].
Supervision ambiental

[Prohibir la realizacion de trabajos en terrenos no autorizados y/o transito 8
excesivo).

Manejo adecuado de Residuos.

[Recoleccion Pericédica de los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).
Colocacién de contenedores con capacidad de 200 L, que cuenten con
tapa y estén debidamente rotulados para Residuos Sdlidos Urbanos
(RSU), en cantidades adecuadas por numero de trabajadores o por frente
de trabajo y,

Proteccion del suelo en el sitio, donde los contenedores deberan contar
con plastico o geomembrana para retencion de lixiviados).

Supervision ambiental.

[Sobre el uso y separacion adecuada de los Residuos Sélidos Urbanos 9
(RSU) en contenedores]

Actividades de reaccién ante contingencia ambiental.

[En caso de vertimiento accidental o intencionado, se procedera a
recuperar el Residuo Sélido Urbano (RSU) y el suelo contaminado, en
caso de existir].

Recoleccion periddica de los Residuos [Residuos de Manejo Especial
(RME) y, Colocacién de contenedores [capacidad adecuada, que cuenten
con tapa y estén debidamente rotulados para Residuos de Manejo 10
Especial (RME), en cantidades suficientes por numero de trabajadores o
por frente de trabajo].

Supervision ambiental.

[Sobre el manejo y disposicién provisional adecuada de los Residuos de 10
Manejo Especial (RME) y, bitacora de generacion de residuos].
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Medida (s) de mitigacién. Impsetos amicntales

que mitiga*
Actividades de reaccion ante contingencia ambiental.
[En caso de vertimiento accidental o intencionado, se procedera a 10
recuperar el Residuo de Manejo Especial (RME) y el suelo contaminado,
en caso de existir].
Manejo adecuado de Residuos.
[Recoleccidn periddica de los Residuos Peligrosos (RP) y,
Colocacion de contenedores con capacidad adecuada, herméticos y
estén debidamente rotulados para contener Residuos Peligrosos (RP), en
cantidades adecuadas por numero de trabajadores o por frente de trabajo 11

Y

Habilitar un espacio para el resguardo provisional de los Residuos
Peligrosos (RP) que cuente con techado, malla perimetral, suelo
impermeable y sistema de recoleccién antiderramel.

Supervision ambiental.

[Manejo y disposicion provisional adecuada de los Residuos Peligrosos y, 11
Bitacora de generacion de residuos]

Actividades de reaccién ante contingencia ambiental.

[En caso de vertimiento accidental o intencionado, se procedera a

recuperar el Residuo Peligroso (RP) y el suelo contaminado, en caso de "
existir].

Brecheo selectivo.

[No se eliminaran arboles y arbustos, sélo se requerira poda. 12

Referente a especies herbaceas no deberan ser cortadas de raiz. El
producto de éstas se esparcira a lo largo de las brechas].

Brecheo selectivo.

[Evitar afectar especies vegetales listadas en alguna categoria de la 13
norma aplicable].

Supervision ambiental.

[Evitar la posible extraccion ilegal de especies de flora]

Rescate y reubicacion.

[En caso que no se pueda evitar la afectacion de flora protegidal.
Rescate y Reubicacion.

[En caso de presencia de fauna, nidos o madrigueras en las areas de 14
trabajo con potencial a ser afectada]

Supervision ambiental.

[Evitar la posible extraccion ilegal de fauna silvestre]
Ejecucion operativa eficiente

[Evitar el tréfico excesivo en las areas colindantes a los campamentos y, 15
Mantener el orden y limpiezal.

Gestion del empleo

[Contratacion de mano de obra no calificada y calificada de las
comunidades dentro del Sistema Ambiental Regional, apoyando los
sectores vulnerables como personas indigenas o mujeres].

Gestion del empleo

[Preferir el consumo local, especialmente de productos sanos y 17
amigables con el medio ambiente].

13

13

14

16
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VI.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este apartado se presentan los programas de vigilancia ambiental para las
lineas estratégicas de aplicaciéon preventiva, de mitigacion y de aplicacién
transversal (en etapa preventiva y de mitigacidén) para las actividades a realizar en
el proyecto.

VL.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Se presentan las herramientas para aplicacion y evaluacion de las medidas
preventivas y de mitigacion tales como listas de verificacidén, bitacoras de
mantenimiento preventivo o correctivo, programa de platicas ambientales,
programa de Manejo Adecuado de Residuos, programa de Mantenimiento Técnico
de Vehiculos y Equipos, programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, y
programa de rescate y reubicacién de flora silvestre.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Se presenta una descripcién detallada por factor ambiental, de los posibles
escenarios en la zona de construccion del proyecto, tomando en consideracién el
escenario natural (sin proyecto), escenario de la construccion del proyecto sin la
aplicacion de medidas preventivas, de mitigacién y compensatorias a los impactos
ambientales identificados y el escenario de la construccion del proyecto aplicando
las medidas antes mencionadas. Dicha comparacion evidencia la necesidad de la
aplicacién de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion para evitar
cambios sustanciales en el entorno fisico y natural en la zona de desarrollo del
proyecto.

PRONOSTICO AMBIENTAL

Los elementos ambientales agua, aire y suelo presentes en el Sistema Ambiental
Regional (SAR) presentan una buena calidad, debido a la poca presién que ejerce sobre
ella la poblaciéon que vive en la zona y a la escasa actividad industrial presente. El
proyecto “Levantamiento Sismolégico Almagres 2D y 3D” podria representar el inicio
de una serie de actividades de exploracion, produccion y distribucién petrolera
(conformacién de peras y pozos exploratorios, de produccién, ductos, entre otros) en caso
de encontrarse importantes yacimientos de hidrocarburos en la zona, ejerciendo una
mayor presioén a los recursos naturales y a las interrelaciones ecosistémicas.

Por su parte, la vegetacion ha sufrido perdida de areas de vegetacién natural (Selva alta
perennifolia) en los ultimos afios para convertirse es pastizales cultivables dedicados a las
actividades agropecuarias. Aumentando constantemente la demanda de tierras para
cultivo y la crianza de ganado, en su mayoria bovino. El proyecto pretende ocupar este
tipo de terrenos dedicados a las actividades agricolas, ganaderas o eriales para la
conformacion de campamentos, evitando ejercer presion sobre otro tipo de vegetacion
con mayor importancia ecolégica como los relictos de Selva alta perennifolia o los parches
de vegetacién secundaria.

La fauna es un elemento que no se vera afectado de manera importante en el Sistema
Ambiental Regional (SAR) debido a que la actividad no pretende realizar modificaciones al
entorno, lo que incluye el respeto y cuidado a sus areas de anidacion y/o refugio (de
encontrarse). Las actividades de campo propiciaran la dispersion de la fauna en la zona
de trabajo debido al ruido que los equipos de perforacion (asi como en los campamentos),
mismo que se vera terminado cuando las actividades hayan concluido.

Con respecto a la poblacién humana, el proyecto generara un impacto positivo en la
generaciéon de empleos directos a las personas que habitan en la zona, o de manera
indirecta, debido a la demanda de los trabajadores por insumos de aseo personal o de
alimentos. Por lo que se prevé que el proyecto pueda ser un coadyuvante importante para
la manutencion de las familias beneficiadas, al menos en el tiempo de ejecucion del
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mismo. Asimismo, el proyecto prestara atencion a las oportunidades de trabajo para las
personas de poblaciones vulnerables como personas indigenas y en materia de igualdad
de género.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

No se evaluaron otras alternativas del proyecto debido a que él area es de interés
para la para-estatal PEMEX Exploracion y Produccién, para actividades de
exploracion sismica.

CONCLUSION.

Al analizar la interaccién de los factores ambientales con las actividades a
desarrollarse por el proyecto., se concluye que los impactos esperados se
consideran asimilables a corto plazo por el Sistema Ambiental Regional debido a
los procesos naturales de autorregulacion ecolégica, sobre todo, si se ejecutan de
manera efectiva las medidas de prevencion y mitigacién.

Las actividades a desarrollar por el proyecto no representan riesgo de impactos
ambientales significativos (severos o criticos) en los factores ambientales
presentes. Contrariamente, puede ser una oportunidad de mejora a la poblacion
humana en materia de recursos econdmicos, al menos, en el tiempo que dure la
ejecucion del proyecto, sobre todo para personas de origen indigena y mujeres,
con el objetivo de combatir la alta-media marginacion existente dentro del SAR.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En este Capitulo se presenta la informacién complementaria de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, incluyendo la cartografia empleada, evidencias fotograficas
y listados de especies registradas en los muestreos de flora y fauna y glosario de
términos.
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