RESUMEN: INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA ESTACION DE SERVICIO A UBICARSE EN LA TENENCIA DE
APO DEL ROSARIO, MUNICIPIO DE TANCITARO, MICHOACAN

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.
I.1 Nombre del proyecto

“Construccion, Operacion y Mantenimiento de una Estacion de Servicio, a Ubicarse en la
Tenencia de Apo del Rosario, Municipio de Tancitaro, Michoacan”.

I.1.1 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en un area rural, entre las coordenadas centrales 19° 24' 52.4" Latitud
Norte y 102° 24' 23.3" Longitud Oeste, a una altura aproximada sobre el nivel del mar de
2,161 metros. Fig. 1 y Fig. 2. Con Domicilio en Carretera Tancitaro-Copetiro Km. 61+900,
Tenencia de Apo del Rosario, Municipio de Tancitaro, Michoacan.
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Fig. 1. Ubicacion Geogréfica del predio cerca de la poblacion de Apo, Mich.
I.1.2. Superficie Total del Predio y del Proyecto

La superficie total del predio es de 100,000.00 m? de los cuales para la construccién de la
estacion se usaran 2,800.00 m2. Anexo 3. Levantamiento Topografico

Para llegar al lugar desde la Ciudad de Morelia, se toma la autopista Morelia-Lazaro
Cardenas, y a 120 Km de la ciudad de Morelia se ubica la ciudad de Uruapan, de ahi se
toma la carretera Nuevo San Juan-Tancitaro llegando a Tancitaro se toma la carretera
Tancitaro-Copetiro y a 25 minutos aproximadamente se ubica el sitio del proyecto.
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Fig. 2. Ubicacion del Municipio de Tancitaro con respecto a la ciudad de Morelia, Capital del Estado de

Michoacan y ubicacion del Predio dentro de Municipio.

1.1.3. Inversién Requerida

incluyen las medidas de prevencion y mitigacion, mismos que se iran modificando de
acuerdo al ritmo inflacionario, esta inversion es evolvente y forma parte de la recuperacion

de la inversion.

I.1.4. Numero de Empleos Directos e Indirectos Generados por el Desarrollo del

Proyecto

De acuerdo al tamafio de la infraestructura se estima generar alrededor de 35 empleos

directos y alrededor de 60 empleos indirectos.

I.1.5. Duracion del Proyecto.

El proyecto no tiene fecha de caducidad, los materiales que se usaran para su construccion
y equipamiento tienen durabilidades de mas de 25 afios y si estos son manejados
adecuadamente y reemplazados en su momento la estacién de servicio puede durar mas

de 100 afios.

1.2. Promovente

CUtEnta




RESUMEN: INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA ESTACION DE SERVICIO A UBICARSE EN LA TENENCIA DE
APO DEL ROSARIO, MUNICIPIO DE TANCITARO, MICHOACAN

C. Marcos Aguilar Sanchez.

I.2.1. Registro Federal de Contribuyentes
AUSM950422G53. Anexo 1, Constancia de Situacion Fiscal.
I.2.2. Nombre y Cargo del Representante Legal

C. Marcos Aguilar Sanchez. Anexo 1 ldentificacion

I.2.3. Direccion del Promovente

Direccién para oir y recibir notificaciones

I.3. Responsable del Informe Preventivo

1. Nombre
Abraham Fernando Flores Guevara
2. Registro Federal Causante
FOGA520615TS4
3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio
Abraham Fernando Flores Guevara
4. Profesion y Numero de Cedula profesional

Ingeniero Agronomo. Ced. Prof. 1535439 (Se adjunta copia al inicio del documento de
Informe Preventivo)

5. Direccion del Responsable del Estudio

Il. ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES.

I.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
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La futura estacién de servicio se asentara sobre un terreno rural, propiedad de los CC. Mario
Aguilar Escalera y Marcos Aguilar Sanchez de acuerdo a la resolucién definitiva del Juicio
Ordinario Civil nimero 500/2014 que sobre prescripcién positiva de inmueble y otras
prestaciones promovieron los antes mencionados. Por otro lado, el C. Mario Aguilar
Escalera renta una superficie de 2,800 m? al C. Marcos Aguilar Sanchez. Asi mismo, el C.
Marcos Aguilar Sanchez cuenta con poder otorgado por el C. Mario Aguilar Escalera.

Por otro lado, dentro del predio se identificé varios ejemplares de aguacate adulto de
aproximadamente entre 3-8 afios los cuales seran derribados para dar paso a la estacion
de servicio; de manera general, se hace mencion que no se observo fauna o flora nativa
dentro del predio, solo plantas arvenses asociadas con el cultivo de aguacate. La zonay en
particular el predio no cuenta con agua potable, esta sera suministrada mediante “pipas de
agua” que sera almacenada en un aljibe, si contara con energia eléctrica. Cabe senalar que
no contara con drenaje, de tal manera que el proyecto propone la instalacion de fosa séptica
y pozo de absorcion, ademas de la trampa de grasas y combustibles.

El predio tiene una superficie total de 100,000 m? de los cuales la estaciéon de servicio
ocupara una superficie de 2,800.00 m2. El Uso Actual es un huerto de aguacate.

En esta superficie se instalaran tres islas, cada isla con un dispensario de 4 mangueras. El
dispensario D1 contara con dos de gasolina magna y dos de gasolina Premium, de igual
forma el dispensario D2 y el dispensario D3 tendra dos mangueras de gasolina magna y
dos de diésel, dando como suma total 12 mangueras de despacho, 2 mangueras de diésel,
6 de gasolina magna y 4 de gasolina premium.

Ademas, se proyecta instalar tres tanques subterraneos de almacenamiento de
combustibles; junto con lo anterior, la infraestructura civil y de seguridad necesarias para
su funcionamiento 6ptimo que consistira en: edificio administrativo, cuarto de sucios, cuarto
de limpios, sanitarios, cuarto de maquinas, cuarto de control eléctrico, trampa de
combustibles y finalmente cajones de estacionamiento de clientes y empleados, etc... La
parte mas importante en la construccion es la descarga de aguas residuales, pluviales y
aceitosas que se haran, estas Ultimas, hacia una trampa de combustible posteriormente al
pozo de absorcion; por otro lado, los tanques de almacenamiento contardn con sistema
para la recuperacién de vapores producto de la carga de gasolina de vehiculos con lo cual
se minimizara aun mas la alteraciéon al medio ambiente. Los tanques subterraneos de
almacenamiento tienen una capacidad de 60,000 Lts. para gasolina magna, 60,000 Lts.
para gasolina premium y dos para diésel uno de 60,000 Lts.

En lo que se refiere a preparacion del sitio existe la necesidad de remover vegetacion
arbdrea (arboles de aguacate) y/o herbacea puesto que se trata de un area dedicada a la
agricultura de frutales, no existe vegetacion nativa. Durante el desarrollo de las distintas
etapas de proyecto se manifestaran impactos ambientales negativos moderados al tratarse
de un predio disturbado. Por otro lado, la operacion de la estacion de servicio se basa en el
desarrollo de los siguientes puntos: arribo del auto tanque al establecimiento, verificacién
del producto por descargar, descarga del producto, partida del auto tanque y despacho del
combustible. Ademas, se consideran todos los aspectos de mantenimiento de la
infraestructura y de las instalaciones; en el caso de la infraestructura mecanica y eléctrica
el mantenimiento se realizara cumpliendo los tiempos que indique a la autoridad
correspondiente y lo que marque la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas, o cuando sea necesario; en el caso del mantenimiento de
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las instalaciones este es diario y consiste en tener toda la estacion en nivel 6ptimo de
funcionamiento.

1) Localizacion del Proyecto

Coordenadas UTM (Fig. 3)

COORDENADAS UTM. DATUM WGS84.
ZONA 13
PUNTO X Y
1 772,329.03 2,148,741.68
2 772,292.20 2,148,801.30
3 772,268.11 2,148,764.93
4 772,304.62 2,148,705.03

Cuadro 1. Coordenadas UTM.
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Fig. 3. Coordenadas UTM del predio.

2) Dimensiones del Proyecto.

La estacion de servicio ocupara una superficie 2,800.00 m? de los 100,000 m? que es el
total de predio.

3) Etapa de Preparacion del Sitio

GESTORIA Y RESTAURACION AMBIENTAL
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En este inciso se procedera a describir de una manera general el proceso preparacion del
sitio:

Limpieza y trazo: Se reitera que el terreno se encuentra con una plantacién de arboles de
aguacate y es ligeramente inclinado, de tal forma que el area ya se encontraba impactada
por la actividad de agricultura realizada hace por mas de 60 afios. En primer lugar, se
realizara la delimitacidn del terreno donde se asentara la estacion, luego se procedera a
realizar el derribo de los arboles de aguacate, y extraccién producto del derribo, luego
despalme y escarificacién con un tractor D-5, realizando la nivelacién al nivel de la carretera
con aparato topogréfico. El material extraido sera transportado en camiones de volteo para
ser dispuestos donde la autoridad municipal lo indique. Posteriormente se realizara un
relleno con material cementante y filtro, se estima usar un aproximado de 0.80 m de altura
de relleno para el area de gasolinera y 0.60 m para el area de pisos hasta lograr el nivel de
la carretera, pero con fines de célculo se establece un promedio de 0.70 m, lo que
representara un aporte de material de 1,960 m?3 de filtro y loza de cimentacion, este material
se incorporara con motoconformadora para nivelarlo, se le dardn los pasos de
compactaciéon requerido en el proyecto.

4) Etapa de Construccidn e Instalacién del equipo

Realizada la nivelacién y compactacion del terreno, se procedera con topografo a sefialar
mediante cal y estaca todo aquello donde se realizard excavacion a fin de posteriormente
construir la infraestructura que comprende la estacién. La excavacion serd para la
instalacion de drenaje, agua pluvial, trincheras de conduccién de lineas eléctricas y de
combustibles, trampa de aceite, grasas y combustibles, depésito para tanque de
combustibles y todo aquello que vaya bajo la superficie del suelo. Esta actividad se
efectuara combinadamente entre mano de obra y maquinaria, en este caso se usara una
retroexcavadora. La cantidad de material por remover se estima en 250 m?los que se
usaran para el mismo tapado de zanjas, el material sobrante sera dispuesto donde la
autoridad municipal disponga, se estiman unos transportar y disponer de unos 60 m? de
material.

Construccion de contenedor para tangue de almacenamiento, pavimentos y obras
gue van bajo la superficie: la infraestructura general que comprendera la ampliacién de la
estacion de servicio es la siguiente:

Area de Tanque de Almacenamiento de combustible
Edificio Administrativo

Tienda de conveniencia

Islas para dispensario

Estacionamiento

Banquetas

Areas Verdes

Area de Circulacion, entre los principales

Instalacion de tangue de almacenamiento, lineas de conducciéon de combustible,
eléctricas e instalacion de equipo en general

El tanque de almacenamiento estard instalado en una béveda subterranea de concreto
hidraulico de acuerdo a las especificaciones que marca la NOM-005-ASEA-2016. Los

rauRenta
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tanques seran enterrados con arena inerte y seran cubiertos por una losa de concreto
hidraulico de alta resistencia. Los Tanques seran ecolégicos de doble pared (acero-
polietileno de alta densidad de 60,000 litros cada uno).

Pintura y Seflalamientos

Los sefalamientos se haran en apego a las normas y criterios establecidos por la ASEA y
vienen sefialados en el Plano Arquitectdnico.

5) Etapa de operaciéon y mantenimiento

Obras y actividades principales y asociadas

Una gasolinera es un lugar publico o privado donde se surten de gasolinas y diésel
directamente  de depoésitos confinados a vehiculos automotores y eventualmente a
depdsitos manuales de cierre hermético. Su funcionamiento comprende tres etapas
fundamentales: operacion, seguridad y mantenimiento, de tal manera que se tenga
controlado cualquier riesgo que pueda poner en peligro al publico, al personal de
abastecimiento, de despacho, a las instalaciones de la propia estacién de servicio, a las
personas de los alrededores y eliminar las contaminaciones de caracter operativo durante
el tiempo en que se ejecuten las diferentes actividades de manejo del combustible.

El personal que trabaje en la estacion de servicio debe conocer los siguientes aspectos:

e Especificaciones Generales Sobre el Proyecto y Construccion de la Estacion de
Servicio (NOM-005-ASEA-2016).

¢ Instructivo de Operacién y Seguridad en Estaciones de Servicio.

¢ Guia de Respuestas Iniciales en Caso de Emergencia (Proteccién Civil).

ASEA llevara a cabo, con personal técnico y/o tercerias, visitas peridédicas a la estacién de
servicio y determinara, conforme al resultado de su inspeccién, cuales son los trabajos que
seran necesarios efectuar para corregir anomalias y conservar durante el funcionamiento
de la estacién, las condiciones de seguridad y limpieza que tiene establecido.

Asi mismo, se contempla realizar el mantenimiento de areas verdes, donde no se llevara a
cabo control quimico de malezas, solo podas de la en la vegetacion herbacea y arbustiva.

La estacion de servicio que compete al presente Informe Preventivo sera construida, en
funcion de la NOM-005-ASEA-2016 y en nuevas disposiciones que pueda generar de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), y comprendera de manera general de
las siguientes partes:

a) Edificios administrativos que constara de dos secciones, primera que es el area
operativa y la segunda que es el area administrativa. Plano Arquitectonico (Anexo
3. Planta Arquitecténica).

b) Zona de almacenamiento, que comprende el area donde estan ubicados los
tanques para combustible.

c) Zona de despacho de combustibles, estara constituido por 3 dispensarios (3 Islas)
gue llevan 12 mangueras distribuidas de la siguiente manera: 6 para gasolina
magna, 4 para gasolina premium y 2 para diésel; ademas la instalacion para el
suministro de aire, anaqueles para lubricantes, botes de basura y llaves de agua.

7
rauRenta



RESUMEN: INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA ESTACION DE SERVICIO A UBICARSE EN LA TENENCIA DE
APO DEL ROSARIO, MUNICIPIO DE TANCITARO, MICHOACAN

d) Zona de estacionamiento, contara con cajones para clientes y cajones para
empleados, se incluye los estacionamientos para personas con capacidades
diferentes.

Ademas, es preciso tener en contara las siguientes medidas de seguridad:
Contraincendios.

La estacion de servicio estara dotada de 13 extintores y 9 paros de emergencia,
como lo sefiala la norma, distribuidos:

2 en area de tanques de almacenamiento (1 paro de emergencia)
8 en edificio operativo (4 paros de emergencia)
3 en dispensarios (3 paros de emergencia).

Los extintores son portétiles del tipo ABC de polvo quimico seco, con capacidad
nominal de 9.08 Kg. para combatir los incendios de materiales solidos (Clase A),
como son la basura, papel, madera, etc.; de liquidos inflamables y combustibles,
gases y grasas (Clase B); asi como los que pudieran presentarse en o cerca del
equipo eléctrico (Clase C). Los extintores estan colocados en lugares estratégicos
de acuerdo a las NOM-005-ASEA (en columnas, muros o barandales, a 1.5 m del
piso y en un circulo rojo).

Drenajes.

La estacién contard con un sistema de drenaje, el cual estd ajustado a las
Especificaciones Generales de Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio,
de la Subdirecciéon Comercial, y constara de un drenaje para aguas aceitosas que
descargan en una trampa de combustibles, donde confluyen los escurrimientos
de la zona de llenado de tanques y de carga a fin de evitar encharcamientos dentro
de la estacion, otro para aguas residuales que descargara en una fosa séptica de
tres fases, la Gltima fase incluye el pozo de absorcion y el drenaje pluvial que
vertera directamente al pozo de absorcién o cisterna de demasias. Los drenajes
para aguas aceitosas descargan en la trampa de combustible, donde mediante el
proceso de vasos comunicantes separara el aceite del agua y esta Ultima se
descarga en el pozo de absorcion o cisterna de demasias.

La trampa de combustibles tiene como objetivo retener durante algun tiempo las
grasas, aceites y combustibles que se derramen al interior de la gasolinera y que
son captados por el drenaje aceitoso ubicado en los médulos de abastecimiento,
zona de tanques. Su construccion se basa en el principio de vasos comunicantes
aprovechando la diferencia de peso especifico entre el agua y las grasa y
combustible; para el caso de esta gasolinera se contard con una trampa de
combustibles de 2.00 m de largo por 1.10 m de ancho y de 1.70 a 2.00 m de
profundidad (aproximadamente) considerando ancho de muros y aplanados. La
trampa consta de una mampara central que la divide en dos cavidades una
primaria y otra secundaria; la acometida del drenaje aceitoso entra a la cavidad
primaria; las cavidades se conectan mediante un tubo inclinado a favor de la
cavidad primaria, al llegar la acometida del drenaje aceitoso las grasas, aceites y
combustibles se suspenden en el agua y no son trasladadas a la cavidad
secundaria que solo recibe agua y sélidos, los sélidos sedimentan y el agua sale
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por la tuberia en forma de “L” invertida hacia el pozo de absorcién; la trampa se
limpia mensualmente, aunque por observacién diaria puede extenderse o
acortarse el tiempo. ASEA y/o SEMARNAT contara con un directorio de empresas
especializadas para realizar las labores de limpieza de las trampas, la cual es
obligatoria.

Programa de Operacion

Ademas de las labores descritas anteriormente es preciso considerar que para que la
Estacion de Servicio opere de manera segura se realizar4 el mantenimiento preventivo y
correctivo siguiendo los procedimientos para el manejo seguro de los productos. Se debera
tener definido un Plan de Contingencias o Programa Interno de Proteccion Civil y se contara
con el personal capacitado para actuar en el caso que se presente una eventualidad.

Durante la recepciéon de autotanques para la descarga de productos inflamables y
combustibles la Estacion de Servicio, se llevaran a cabo actividades que involucran riesgos
para los trabajadores, para el usuario en general y para las instalaciones, razén por la cual
se observan los requerimientos de seguridad que permiten minimizar o eliminar la
posibilidad de ocurrencia de accidentes.

La secuencia de actividades y requerimientos de seguridad, se cumplirdn desde la descarga
de productos inflamables y combustibles en la Estacién de Servicio hasta la venta al publico
en la que son responsables tanto el chofer del autotanque como el personal de la Estacion
de Servicio, involucrados en la recepciéon y descarga de productos del autotanque a tanques
de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

[.2. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE
PRETENDAN LLEVAR A CABO.

A) Etapa de Preparacion del Sitio

1) Residuos liguidos:

Corresponden principalmente a las aguas residuales que serdn producidas por los
trabajadores en los servicios sanitarios y se desglosan en el cuadro siguiente:

N° DE DIAS DE HLAITBR/g[SA CANTIDAD TOTAL DISPOSICION RECOLECCION Y
TRABAJADORES ACTIVIDAD i Litros/dia Litros TRANSPORTE
15 30 1 30 900 Bafios Portatiles Empresa
Especializada

Se usaran bafios portatiles, un bafio por cada 15 trabajadores y se tendra que contratar a
una empresa para su manejo y disposicion final. No se generaran otro tipo de descargas.

2) Residuos sdlidos:

Habra generacion de residuos sélidos municipales producido por el personal que trabaje en
la obra, se tienen un estimado de contratacién de 15 personas en esta etapa que generaran

rauRenta
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un aproximado de 500 kg que seran recolectados en recipientes de 200 litros y seran
dispuestos en el basurero municipal. En el cuadro siguiente se detalla.

KG DISTRIBUCION DISPOSICION
N° DE DIAS DE HAB /bl’A CANTIDAD TOTAL %
TRABAJADORES | ACTIVIDAD ’ Kg./dia Kg. - . . .
Orgénico | Inorgéanico Organico | Inorganico
15 30 0.800 24 720 35 65 BM BM

BM- Basurero Municipal

Por otro lado, se generaran otro tipo de residuos solidos en esta etapa:

TIPO DE DISPOSICION
ACTIVIDAD SESE CANTIDAD SR
Limpieza y Nivelacion Escombr_(? Y 300 m3 Donde el Municipio Io
vegetacion Indique
Manejo de Maquinaria Materiales 12K Empresa Autorizada
y Equipo Impregnados 9 Para Manejo de RP

RP- Residuos peligrosos

Otro residuo solido en esta etapa es el derivado de movimientos de suelo para escarificarlo
y limpiarlo de maleza, estimandose una produccién de 80 m? de suelo removido, que sera
dispuesto donde el municipio lo sefiale. En el caso de materiales impregnados, que no seran
derivados de mantenimiento de equipo, solo de limpieza, se dispondran en un recipiente de
50 litros color rojo con el letrero “Residuos Peligrosos” y estos seran recolectados por una
empresa autorizada para la recoleccién, transporte y disposicién final de estos materiales.
Se hace notar que no estar permitido realizar mantenimiento de equipo o maquinaria dentro
de la obra, en caso de descompostura este debera ser llevado al taller correspondiente.

3) Emisiones atmosféricas:

Las emisiones no se tienen cuantificadas, pero se contratara maquinaria, vehiculos y
equipos en condiciones éptimas en apego a la NOM’s correspondiente, se reitera que no
se permitira el arreglo de maquinaria o equipo dentro del predio y/o area del proyecto.

4) Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos:

En esta etapa solo de contar con recipientes de plastico de 200 litros para la disposicion de
los diferentes residuos y tendran el letrero de organicos, inorganicos, metales y plasticos;
asi mismo, se manejaran los materiales impregnados en recipientes de 50 litros color rojo.
Las aguas residuales estaran confinadas en los bafios portatiles. No se construira
infraestructura para este fin.

B) Etapa de Construccion e instalacién de Equipo

1) Residuos liguidos:

Se contempla la contratacion de 55 personas en diferentes especialidades y sus ayudantes,
asi como, profesionista en distintas ramas (arquitecto, Ing. Civil, Topégrafo, Ing. Eléctrico,
Consultor Ambiental, entre otros)

10
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; LITROS .
N° DE DIAS DE - CANTIDAD | TOTAL . RECOLECCION Y
TRABAJADORES | ACTIVIDAD | MAB/DIA | i os/dia Litros DISPOSICION TRANSPORTE
55 330 1 55 18,150 Bafios Portétiles Empresa
Especializada
2) Residuos sdlidos:
- DISTRIBUCION DISPOSICION
N° DE DIASDE | ,,.p7hia | CANTIDAD | TOTAL Kg.
TRABAJADORES | ACTIVIDAD ’ Kg./dia Kg. Organico Inorgénico Organi | -
35% 65% rganico norganico
55 330 0.800 44 14,520 5,082 9,438 BM BM
ACTIVIDAD TIPO RESIDUO CANTIDAD DISPOSICION
Escombro 80 m3 Donde el Municipio Indique
Metales 1.5 Ton. Reciclador
Infraestructura Civil Vidrio 120 Kg. Reciclador
Plastico 140 Kg. Reciclador
Madera 5 m3 Reciclador
Cartén y Papel 350 Kg. Reciclador
Plastico 22 Kg. Reciclador
Instalacién Eléctrica Metal (Fierro, Cobre) 8 Kg. Reciclador
Cartén y Papel 20 Kg. Reciclador
Madera 10 Kg. Reciclador

La infraestructura civil comprende todo lo que son edificaciones desde obra negra hasta los
acabados e instalacién de sanitarios, drenajes, bardas perimetrales, techumbres, tanques
de almacenamiento, pintura y en general todo el conjunto de la estacién. Por otro lado, la
instalacion eléctrica, actividad menos generadora de residuos que la anterior comprende
instalacion de dispensarios, equipo en general sea de computo o eléctrico, entre otros.
Ninguno de los residuos identificados generara algin impacto negativo en su Al. No se
generaran residuos peligrosos.

3) Emisiones atmosféricas:

Las emisiones atmosféricas no se tienen cuantificadas, pero se contratara vehiculos y
equipos en condiciones 6ptimas en apego a la NOM correspondiente. Se evitard al maximo
la generacién de polvos y ruidos de tal forman que no rebasen en ningln momento los
limites permisibles marcado en la NOM correspondiente.

4) Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos:

En esta etapa solo de contara con recipientes de plastico de 200 litros para la disposicion
de los diferentes residuos y tendrén el letrero de orgénicos, inorganicos, metales y plasticos;
asi mismo, se manejaran los materiales impregnados, si se generasen, en recipientes de
50 litros color rojo. Las aguas residuales estaran confinadas en los bafios portatiles. No se
construird infraestructura para este fin.

C) Etapa Operacion y Mantenimiento

Residuos liquidos, residuos soélidos y emisiones atmosféricas

- Wustenta
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Los residuos gque genera la estacién de servicio que cumple con todas y cada una de las
normas de seguridad establecidas por la ASEA es minimo, sin embargo, en el caso de
aguas residuales, se ha considerado una linea de drenaje aceitoso que se comunica a
una trampa de aceite, grasas y combustibles, que descargara en un pozo de absorcion y
las excedencias si existiesen iran a una cisterna de demasias de 12,000 litros de capacidad,
evitando los riesgos de contaminacion, asi como la posibilidad de incendios. Otro residuo
generado es el de aguas servidas que se conectara primeramente en una fosa séptica de
91.68 m? disefiada con tres fases, donde la fase final es de absorcion. Aun no se tiene
estimaciones de las descargas, pero se puede prever que en el caso de aguas negras sera
de 3,500 litros diariamente y en la trampa de combustibles se verteran aproximadamente
800 litros de los cuales espera decantarse en la trampa de combustibles unos 0.08 kg por
dia de solidos.

1) Residuos liguidos:

La estacion contempla tres tipos de drenaje: el pluvial, el de agua residuales y el de aguas
aceitosas, lo tres drenajes son independientes, el pluvial descargara directamente al pozo
de absorcion y luego, si fuese necesario a la cisterna de demasias, el de aguas residuales
a la fosa séptica y el de agua aceitosa en primera instancia pasara por la trampa de aceites
y combustible para que después de ser decantado se integre al pozo de absorcidn o cisterna
de demasias. Se estima que el agua pluvial generada en la estacién, considerando una
precipitacion pluvial de 1,250 mm al afio sera de 2,000.00 m*® aproximadamente por afio
distribuida a lo largo de 6 meses de época de lluvias en el afio, que se descargara en la
cisterna de demasias o pozo de absorcidn; hay que considerar que se desconté la superficie
destinada a jardines y la de carga de combustible y tanques de almacenamiento. En el caso
de las aguas residuales se parte de que la estaciéon tendra un aforo de 190 personas por
dia incluyendo al personal operativo, administrativo y de mantenimiento que trabajara en
ella, asumiendo un uso promedio de 20 litros por persona, la descarga de agua residual se
estima en 5.0 m® por dia, los que se descargaran en la red que va hacia la fosa séptica.
Finalmente, las aguas aceitosas que seran generadas en la zona de despacho de
combustible y la de tanques de almacenamiento producto de la limpieza diaria, irdn hacia
la trampa de combustibles, para ser decantadas; aqui se estima generar diariamente un
promedio de 0.8 m®que sera descargado en la cisterna de demasias libre de contaminantes
aceitosos una vez que pase por la trampa de grasas y combustibles; los sélidos decantados
asi como los aceites, grasas y combustible seran recolectados por una empresa certificada
de acuerdo al calendario de establecido por la gasolinera y por la ASEA.

2) Residuos sdlidos:

Por otro lado, la basura generada en sanitarios, oficinas y otros servicios es separada de
acuerdo a su constitucion, para asi ser dispuesta bajo la responsabilidad del propietario en
el basurero municipal. Se estima se generan 200 Kg. de residuos sélidos municipales por
dia, que seran recolectados por el propietario y dispuestos donde sefiale el municipio.

En el caso de los botes vacios de aceite, materiales impregnados, aditivo y otros liquidos,
estos seran separados en recipientes de basura especiales de color rojo y se entregaran a
la empresa que cuente con autorizacion de la ASEA para la entrega, transporte y recepcion
de residuos peligroso, se estima genera unos 20 kg por dia; cabe resaltar que no habra
cambio de aceite en la estacién de servicio.

12
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3) Emisiones atmosféricas:

No se tienen reportes de la estimacion de emisiones, las pistolas para la carga de gasolina,
de momento no contaran con sistema de recuperacion de vapores. En el caso de los
tanques de almacenamiento contaran con tuberias de venteo.

Otra de las emisiones a que estara sujeta la operacion de la estacion es la generada por
los propios vehiculos que lleguen a cargar el combustible al tener los motores encendidos
y del propio vapor que contengan en el tanque. No hay estimacidn al respecto.

4) Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

La estacion de servicio es una actividad netamente comercial donde la produccién de
Residuos Solidos Municipales (RSM) y las de Aguas Residuales es minimo pero evidente;
en este caso, la disposicion final se dirige hacia la infraestructura que el municipio tiene
para tal fin, ya que de la estacion de servicio no contempla la construccion de infraestructura
para la disposicion de los residuos municipales y los RP.

Las medidas de control son eminentemente preventivas y de manera general pero precisa,
se propone el siguiente:

11.3. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA.

La determinacion del Area de Influencia (Al) cuando la afectacion se da en una superficie
pequefia como es la estacion de servicio en estudio es sumamente dificil, ya que no
podemos relacionarla con una cuenca, una microcuenca o con el municipio en general o
con los terrenos ejidales o0 comunales que pueden estar aledafios, de esta forma el autor
del presente estudio propone como Al la superficie de terreno que abarcan 1,000 metros a
la redonda del predio que equivalen a 314 hectareas, es decir, que a la superficie de la
estacion de servicio le corresponde un 0.09 % del area de la Al. También hay que considerar
gue el municipio de Tancitaro es grande y en él se plasman diversos microclimas, que,
combinados con su topografia, riqueza hidrica y sus suelos representan un amplio mosaico
de elementos que hacen dificil unificar y eslabonar un area con caracteristicas medio
ambientales similares. En la Fig. 4 se aprecia claramente el uso que tienen los terrenos
aledafios a la futura estacién de servicio, conformada por terrenos agricolas-fruticolas en
su totalidad. La zona agricola de temporal es muy pequefia donde se siembra
principalmente maiz y la zona forestal, ubicada fuera de la Al lo comprende la asociacion
pino-encino. A continuacioén, se explicara de manera general las caracteristicas del lugar y
sus alrededores a fin de compaginarlas con los impactos que posiblemente tengan la
construccién, operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicio.

Descripcion del area de estudio

D) Aspectos abidticos

1. Climatologia

El clima que se presenta en la zona de ubicacion de la estacién de servicio y sus

alrededores, corresponde a la férmula climatica de Koppen modificada por Garcia, C(wz)(w)
gue se describe a continuacion:

rauRenta
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e Subgrupo de climas templados C
Tipo Templado subhimedo con lluvias en verano
e Porcentaje de lluvia invernal menor de 5. El mas humedo

De acuerdo al Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), la estacion que corresponde a la Al
es la 00016266-Tancitaro (Periodo de lectura 1981-2010), se tiene:

e Temperatura Maxima: 24°C.

e Temperatura Media: 16.1°C

e Temperatura Minima: 7.2°C

e Precipitacion Media: 1,250 mm
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Fig. 4. Area de Influencia de 1,000 m a la redonda del Predio (Futura Estacion 22 de Octubre).

2. Geologia

El Al de acuerdo con Scattolin (1996) y Ban et al., (1992), citado por Gardufio et al., (1999),
el estratovolcan Tancitaro tiene una edad de alrededor de 500 mil afios, lo que lo ubica
COomo una estructura cuaternaria mas o menos reciente.

La zona de Apo pertenece al Sistema Piedra del Horno, este sistema aflora en la zona
central del DVT y constituye el limite superior del Sistema Zacandaro, evidenciado por un
cambio de actividad que significé la formacion y desarrollo del estratovolcan del Tancitaro
y sus correspondientes productos. El limite superior se identifica con la interrupcién de dicha
actividad y el nacimiento y desarrollo de volcanes de lava y conos monogenéticos.

14
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El Al esta dominada por rocas igneas Extrusivas, con la clave de clasificacion geolégica Tb,
gue es una unidad del cuaternario constituida por basalto masivo de color pardo, negro o
gris oscuro. Los minerales que la constituyen son, son entre otros, plagioclasas y olivino.
Se encuentra dispuesta en mesas y coladas de lava, estas ultimas son amplias y muestran
huellas de una alta fluidez. Estos basaltos estan relacionados con el dltimo de los eventos
magmaticos constitucionales y cubre discordantemente a todas las unidades anteriores que
pertenecen al cretacico y al Terciario Superior. EI Al estd influenciada por esta
caracteristica, haciéndose notar que al lado este del predio a 70 metros, asi como, a 800
del lado noroeste se reportan unas fracturas que no influye en el Al y que no es producida
por fuerzas tectonicas, sino por la continua erosion del suelo formando barrancas
medianamente profundas (Entre 5y 8 metros de profundidad).

3. Edafologia

El Al de acuerdo a la clasificacion de acuerdo a la FAO-UNESCO presenta tres tipos de
suelo: To+Th/ que es suelo Andosol dcrico-humico Textura fina (80%), seguido del To+Th/2
gue es Andosol humico-Gcrico de textura media (15%) y finalmente el To+Ao/1 que es el
Andosol écrico y Luvisol Textura media.

Los Andosoles hiimicos y Andosoles 6cricos (Th y To, Suelos también llamados Topure),
que es el predominante en el Al, son los suelos volcanicos por antonomasia. Se forman
sobre cenizas y vidrios volcanicos, asi como a partir de otros materiales piroclasticos.
Cuando son jévenes atesoran colores oscuros, siendo altamente porosos, ligeros,
permeables, de buena estructura y faciles de trabajar. Su fertilidad es considerable,
aungue padecen algunas limitaciones. Se trata de suelos muy aptos para la agricultura
si las condiciones del relieve lo permiten. Como es légico, su ubicacion se circunscribe
generalmente a las regiones con volcanismo activo 0 ho muy antiguo. Tradicionalmente han
sido una bendicion para las culturas aborigenes y los pueblos en vias de desarrollo, que se
suelen instalar sobre ellos a pesar de los riesgos naturales que amenezaran a sus
moradores y asentamientos de ahi nace que sean zonas aguacateras por
excelencia. Posee el Andosol una alta capacidad de absorcién y poseen un alto contenido
de materia organica entre 3 a 5% a pesar de tener una textura media. Por el contrario, los
Luvisoles (Ao, Suelos Charanda) son suelos zonales (ligados a condiciones bioclimaticas
concretas), ricos en bases y con una marcada diferenciacion textural dentro del perfil
edafico. El horizonte Organico mineral (A) suele ser seguido en profundidad por otro de
acumulacion de arcillas (iluvial o Argico, denominado Bt por los edaf6logos) que proceden
del anterior u otro de intermedio llamado de lavado (eluvial). Estas particulas
granulométricas muy finas son lavadas desde el primero o los dos primeros al ultimo, dando
lugar a un perfil de tipo ABtC. No son suelos muy actos para la agricultura, por fortuna se
presentan en manchones y la actividad forestal si se desarrolla.

4. Hidrologia superficial

La Al se encuentra dentro de la Region Hidrol6gica: RH 18 Balsas (100%) Cuenca: Rio
Tepalcatepec (100%), Subcuenca: Chorros del Varal. Microcuenca: Apo. Dentro de la Al no
existen corrientes permanentes de agua. Solo existen corrientes intermitentes, la mas
cercanas a unos 296 metros al sur y otra a 262 metros al oeste del predio, ninguna de ellas
tiene nombre. Ninguno de los escurrimientos superficiales se vera afectado por la actividad
propuesta.

5. Hidrologia subterranea

rauRenta
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Elterreno y sus alrededores presentan alto drenaje subterrdneo dado las caracteristicas de
sus suelos. Por otro lado, de acuerdo a la investigacion de pozos profundos en los
alrededores del Al el agua subterranea se encuentra a profundidades arriba de 160 metros.
De acuerdo al sondeo geoeléctrico la profundidad del agua se encuentra arriba de los 10
metros.

B) Aspectos bibticos

Se reitera que dentro del area del proyecto no existen elementos bibticos saltantes dado el
uso agricola por mas de 50 afios, de tal manera que se describira lo que se detectd
bibliograficamente en la Al y lo que se observé en los alrededores de ella.

1. Vegetacion terrestre

La presencia de la vegetacion es importante para mantener el equilibrio de los ecosistemas,
el clima y el habitat natural de algunas especies, que se encuentran en sus diferentes
estratos, sean estos arbdreo, arbustivo o herbdceo. En la planificacion de cualquier
proyecto de este o de otro tipo, debe buscarse la convivencia armonica entre naturaleza y
desarrollo. Dentro de la Al no existe vegetacion natural alguna, solo hay cultivo de aguacate
(Persea americana, de distintas variedades). En términos generales se puede decir que la
vegetacion natural del Al es nula; sin embargo, la cobertura vegetal por el cultivo del
aguacate llega a mas del 90%, exceptuando carreteras, terracerias, brechas, barrancas
casa de habitacién y bodegas, entre otros. Cabe mencionar que en la parte baja de los
arboles de aguacate se desarrolla vegetacion herbacea que es considerada arvense pero
gue es importante mencionar puesto que protegen al suelo de la erosién y sirve de
hospedero de insectos tanto benéficos como destructivos, roedores pequefios, entre otros.

Se puede denominar como vegetacion secundaria a la que se encuentra bajo los arboles
de aguacates que se establecen como consecuencia de disturbios, como las diversas
arvenses, ruderales y matorral secundario. Las herbaceas mas frecuentes son Eupatorium
pazcuarense, Eupatorium glabratum, zacate barbén (Aegopogon cenchroides) y algunos
helechos de los géneros Asplenium, Cheilanthes, Pleopeltis, Phlebodium, Polypodium,
Pellaea y Elaphoglossum, entre otros.

Se destaca que dentro del predio no existe vegetacion natural y en el Al no existen especies
que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

2. Vegetacion acuatica

Dentro del predio y del Al no se ubica ningun tipo de vegetacién acuatica.

3. Fauna terrestre

La fauna reportada en el Al es incipiente dado el grado de disturbio que existe, sin embargo,
se informa la presencia de:

Armadillo Dasypus novemcinctus,
Tlacuache o zarigieya  Didelphys virginiana,
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Conejo de monte Sylvilagus cunicularius,

Murciélago Molossus sinaloae,

Raton de campo Baiomys musculus,

Rata de campo Oryzomys couesi,

Zorrillo Familia Mephitidae, entre las principales.

También se reporta fauna del orden Araneae como Euathalus smithi, conocida como
tarantula de rodillas rojas, B. Pallidium, B emitia, tenanches del orden Amblypygi, alacranes
del orden Solifugae, vinagrillos (Uropyagi).

Las especies de valor comercial son las domesticas, como: el ganado bovino, el porcino y
las aves estabuladas; de las especies silvestres destacan por su valor comercial: el
tlacuache y los conejos.

Los insectos que pueden ubicarse en la zona aledafia al sitio son mariposas, libélulas,
escarabajos, picudos, moscas, mosquitos y minadores.

No se observaron zonas de anidamiento de aves, reposo o0 nichos de alimentacion ni en el
predio ni en el area de influencia.

4. Fauna acuéatica
Dentro del predio y del Al no existe.
C) Medio socioeconémico

Segun el Programa Sociodemografico del Estado de Michoacan (INEGI) 2015, el municipio
de Tancitaro cuenta con una poblacion de 29,414 habitantes, habiendo 14,727 hombres y
14,687 mujeres. La poblacién de Apo es de 1,579 habitantes.

En el municipio la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) es del 47.92% mientras la
Poblacion No Econémicamente Activa (PNEA) es del 52.8% compuestas por estudiantes,
personas dedicadas al hogar, jubilados o pensionados, con alguna discapacidad, etc.

De lo anterior destaca la importancia de seguir generando empleos en la zona, por medio
de la instalacion de fuentes generadoras como lo sera la estacion de servicio, de modo que
la PEA desocupada por factores de desempleo se vea disminuida.

Respecto al medio socioecondémico y factores culturales donde se desarrolla la obra, no se
vera afectado por su operacion, por el contrario, serd beneficiado al ser una fuente
generadora de empleos y suministradora de combustibles.

D) Diagnéstico ambiental
Es preciso hacer mencién, que por el tamafio de la actividad (2,800.00 m?) y lo impactado
del area por la actividad antropogénica no se recurrié a la elaboracion de un Sistema de

Informacion Geografica (SIG) para la estacion de servicio; a pesar de ello, se puede llegar
a una objetividad real acerca de la implicacién de la estacion de servicio, no tanto en su

17

FUnenta



RESUMEN: INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA ESTACION DE SERVICIO A UBICARSE EN LA TENENCIA DE
APO DEL ROSARIO, MUNICIPIO DE TANCITARO, MICHOACAN

interior, sino con el medio que la rodea definido por el Al propuesta. A continuacién, se
detalla algunas valoraciones cualitativas del diagnéstico ambiental:

1) Aspectos abioticos

La futura estacion de servicio no modifica el medio abi6tico donde se desarrollara, es
evidente que en el aspecto clima habra un sensible aumento de temperatura que de forma
individual no alterara la climatologia del lugar; por otro lado, la geologia y geomorfologia no
se veran modificadas en ningln aspecto, la edafologia tampoco, aunque el suelo quedara
enterrado en el pavimento de la estacion. La hidrologia superficial quedara afectada porque
existira una mayor cantidad de escurrimiento superficial, esto también afecta las tasas de
infiltracién con la consecuente disminucién de flujo de agua subterranea en el lugar.

2) Aspectos biéticos

El lugar donde se ubica el predio esta impactado ya que tiene una antigiiedad de mas de
55 afios dedicado a cultivos, es una zona que no cuenta con vegetacion natural, excepto
de lo inducido por los cultivos, lo que ha repercutido en que no exista fauna aparente, de
tal forma que no habra cambios sustanciales en el ambiente.

3) Aspectos socioecondémicos

La poblacion de Apo y fundamentalmente de los alrededores del predio se veran
beneficiadas al haberse creado una fuente de mano de obra importante al ser contratados
de manera permanente alrededor de 35 personas que representan un aumento en la
calidad de vida de 35 familias; ademas de generar empleos indirectos que de alguna
manera contribuyen a la economia en el lugar. Cabe destacar que no hay una solicitud
desmedida de mano de obra que afecte el lugar econdmicamente. Al crear una fuente de
empleo se mejoraran los rangos de seguridad social y ecolégica de la zona.

4) Paisaje

La tendencia del paisaje es modificarse, aunque no de una manera traumatica ya que todo
el paisaje de los alrededores manifiesta un deterioro ecolégico en diferentes niveles que
van desde el leves hasta el severos. Se estima que el &rea con la infraestructura de la
estacion de servicio mejorara su grado paisajistico.

Conclusiones

En la matriz de ponderacion puede observarse la valoracion que el autor del presente
estudio ha dado a cada afectaciébn en cada etapa y actividad del listado, de ello se
desprende que existen 116 impactos adversos y 79 benéficos dando un total de 195
impactos; de ellos 187 de alteraciébn poco importante, 7 de alteracion importante y 1
irreversible, el cual sera mitigado. Los valores de ponderacién van de bajos moderados a
bajos, correspondiendo un valor de -37 y +49, este Ultimo se da mayormente en aspectos
socioecondémicos y en la implementacion de areas verdes. Por otro lado, la temporalidad
juega un papel importante y de los 195 impactos identificados 21 son permanentes, mas 31
gue son permanentes compensatorios, los restantes 143 tiene temporalidad limitada y
desapareceran conforme avance el proyecto. En el caso de los impactos permanentes, la
mayoria se refiere a actividades de mantenimiento que van en pro del medio ambiente y en
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el caso de las permanentes son de orden operacional que seran mitigadas o compensadas
por las buenas practicas que se lleven dentro de la estacion de servicio.

De lo anterior se deduce que la mayoria de los impactos negativos son temporales y tienden
a tener valor de cero, en tanto a los positivos se dan en que la condicion econdmica del
proyecto y las areas verdes que elevan los valores. Concluyendo que el proyecto es
ambientalmente viable.
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