RESUMEN
EJECUTIVO

TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN
VERACRUZ.



El proyecto se denomina “Terminal de Usos Multiples en Tuxpan Veracruz”

El proyecto consiste en la construccion de la “Terminal de Usos Multiples en
Tuxpan Veracruz” con una superficie terrestre de 91,161m? y una superficie de
Zona Federal de 7,976 m?, a desplantarse sobre el sitio denominado La Moderna,
ubicado al margen derecho del Rio Tuxpan, a 290 kilometros al noreste de la Ciudad
de México. El Predio seleccionado esta ubicado aproximadamente a dos kilbmetros
de la boca del Rio Tuxpan (Imagen 1).
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

Informacion general del proyecto, plan o programa.

La Terminal de Usos Multiples en Tuxpan Veracruz contempla, como parte de la
infraestructura necesaria para proporcionar servicios de Usos Multiples que se
tienen en la region, construira un muelle marginal con dos posiciones de atraque.

La Terminal se disefid con el fin de operar diferentes tipos de carga como se
menciona mas adelante a través de dos posiciones de atraque para embarcaciones
de 187m de eslora y hasta 42 metros de manga, para realizar en la terminal las
actividades y manejo de los productos tanto de comercio exterior, como de cabotaje.

1. Recepcion, alijo, embalaje, almacenaje, maniobras y transferencia de las
siguientes mercancias:
a. Asfalto
b. Granel agricola
c. Granel Mineral
d. Granel liquido
e. Fertilizantes
f. Carga general, aceros y maquinaria
g. Quimicos
2. Trasvase de:
a. Gasolinas
b. Diesel
c. Turbosina
Su disefio se plantea dentro de un predio existente en la margen del Rio Pantepec,
que desemboca en el Golfo de México.

Para su construccion es necesaria la excavaciéon y dragado para lograr una
profundidad operativa que permita el atraque de los buques de disefo
seleccionados.

El proyecto tiene considerado:
A. Instalaciones Maritimas
1. Muelle marginal
2. Dragado




3. Estructura de retencién

B. Proyectos en Tierra

1. Consolidacion del suelo

2. Rellenos




Existe un mercado potencial para la recepcion y distribucion de mercancias en el
centro del pais, especificamente en el area de influencia de la Autopista México —

Tuxpan.

El Puerto de Tuxpan se localiza en el centro del litoral del Golfo de México, en el
Municipio de Tuxpan de Rodriguez Cano, al norte del Estado de Veracruz. El recinto
portuario se ubica sobre ambas riberas del Rio Tuxpan, con un canal de navegacion
de 11 km, en la margen derecha desde el puente de Tuxpan y, en la margen
izquierda, a partir del estero de La Calzada, hasta la desembocadura del mismo rio.
El Puerto cuenta con las siguientes areas de acuerdo con lo descrito en el Programa
Maestro de Desarrollo Portuario del Puerto de Tuxpan 2017-2022

El Puerto de Tuxpan tiene como vocacion de ser un puerto comercial y petrolero,
histéricamente ha sido abastecedor del Valle de México de combustibles en grandes
volumenes ademas de operar granel agricola, granel mineral, fluidos no petroleros,

carga general ademas de carga contenerizada.

Asimismo, el puerto ofrece diversos servicios tanto relacionados con la industria
petrolera como con las manufacturas y comercializadoras modernas. Dentro del
sector hidrocarburos, el Puerto también opera instalaciones de apoyo a las
actividades off shore en el Golfo de México, para el traslado de trabajadores,
materiales y equipo, a las zonas de plataformas de exploraciéon y extraccion
petrolera.

La construccion de la Terminal esta proyectada en el municipio de Tuxpan de
Rodriguez Cano, Veracruz (“Tuxpan”), en el margen sur del rio Tuxpan, a 290
kilbmetros al noreste de la Ciudad de México. El predio seleccionado para el
proyecto, esta ubicado aproximadamente a 2 km de la bocana del rio.
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Programa de trabajo

Programa general de construccién y operacion de la terminal.

PREPARACION DEL SITIO
Movimiento de tierras

OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES

Instalacion del campamento

provisional
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Almacenamiento temporal de
Disposicion de residuos de la obra
Disposicion de aguas residuales

combustibles
Demanda de agua potable
Operacién de servicios

administrativos

CONSTRUCCION

Construccién del muelle

Dragado en el la margen del rio

Relleno del area de patios

Patios de contenedores

Instalaciones de Servicios y

Administrativas
OPERACION

Manejo de contenedores

Disposicion de aguas residuales

Generacidn de residuos sélidos

ABANDONO DEL SITIO
Abandono del sitio

* Esta etapa no esta considerada en el proyecto
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Medio
Ambiente

La presente manifestacion de impacto ambiental, se formulé en cumplimiento de lo
establecido en su articulo 28°, de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) que a la letra dice:

‘La Evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia

de impacto ambiental.”

Ley de la Agencia de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos

A partir del afio 2014, con la entrada en vigor de la Reforma Constitucional
del Sector Energético, el Ejecutivo Federal publico la Ley de la Agencia de
Seguridad Indutrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

En su Articulo 1° establece el objeto de la Agencia, de la siguiente forma:

Articulo 10.- La presente Ley es de orden publico e interés general y de aplicacion en todo el territorio
nacional y zonas en las que la Nacioén ejerce soberania o jurisdiccion y tiene como objeto crear la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, como un
organo administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con
autonomia técnica y de gestion.

La Agencia tiene por objeto la proteccién de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del
sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

1. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;




Il Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

En los Articulos 5° y 7° la Ley establece las atribuciones de la Agencia para
autorizar en materia de impacto ambiental, aquellas actividades relacionadas con el
Sector Hidrocarburos:

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:...

XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas
aplicables;...

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras
y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;

En observancia de esta Ley, se presenta ante la Agencia, la Manifestacion
de Impacto Ambiental modalidad Particular que Incluye Riesgo Ambiental

De acuerdo con el Articulo 5 de este reglamento, el proyecto se vincula con:

- Art. 5, Inciso A; Fraccion lll: proyectos de construccion de muelles,
canales, escolleras, espigones, darsenas, rompeolas y diques.

- Art. 5, Inciso B; Vias Generales de Comunicacion: Construcciéon de
carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos,
aerodromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que
afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y
cuerpos de agua nacionales

- Art. 5, Inciso D, Fraccion |V; Actividades del Sector Hidrocarburos:
Construcciéon de centros de almacenamiento o distribucion de

hidrocarburos que prevean actividades altamente riesgosas



- Art. 5, Inciso R: referente a obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi

como en sus litorales o zonas federales.

El Ejecutivo Federal a través de la ASEA, publico el 23 de enero de 2019 en
el Diario Oficial de la Federacion las Disposiciones Administrativas de caracter
General que establecen los Lineamientos que se deben cumplir, en el Disefo,
Construccion, Pre — arranque, Operacion, Mantenimiento, Cierre,
Desmantelamiento y Abandono, para las Instalaciones y operaciones de trasvase
asociadas a las actividades de Transporte y/o Distribucidon de Hidrocarburos y/o
Petroliferos por medios distintos a ductos.

En lo que se refiere a la actividad del trasvase de hidrocarburos, en todas
sus etapas, se estara a lo dispuesto en estas Disposiciones, para tal efecto se
anexa el Analisis de Riesgo Previsto en esta normatividad.

El sitio para el proyecto se encuentran incluido el Decreto por el que se Expide el
Programa de Ordenamiento ecoldogico Regional que Regula y Reglamenta el
Desarrollo de la Regién Denominada Cuenca del rio Tuxpan.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra dentro del area de
influencia del “Decreto por el que se actualiza el Programa de Ordenamiento
Ecologico Regional que Re Reglamenta el Desarrollo de la Region Denominada
Cuenca del Rio Tuxpan”, El cual fue publicado en la Gaceta Oficial del Estado de

Veracruz de Ignacio de la Llave, el 20 de Julio de 2012.

Este instrumento tiene por objeto alentar un desarrollo congruente con politicas
ambientales que permitan la permanencia de sus recursos naturales, sin llegar al
conservacionismo extremo o a un desarrollo sin limites que provoque deterioro y

pueda conducir a la destruccién de la Cuenca.



El programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Rio Tuxpan
sera de observancia obligatoria para la administracion publica Estatal. La Secretaria
de Desarrollo Social y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Veracruz, a
través de la Coordinacion General del Medio Ambiente, debera promover ante las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal y Municipal que, en
el otorgamiento de las concesiones, permisos, licencias, autorizaciones, dictamenes

y resoluciones de su competencia, se respete la vocacion del suelo y los criterios

ecoldgicos establecidos en el presente ordenamiento.

Imagen. 1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Rio Tuxpan
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTOS DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

Considerando que el Sistema Ambiental Regional se define como el conjunto de elementos
independientes que interactian mediante interrelaciones que interfieren en las funciones
ecoldgicas de cada elemento, tales interacciones pueden llegar a modificar uno o a todos los
demas componentes del mismo; el Sistema Ambiental Regional se delimita con el fin de identificar
las alteraciones o impactos ambientales que pudieran ser generados por el desarrollo de este
proyecto en cualquiera de sus etapas (preparacion del sitio, construccién, operacién y
mantenimiento) sobre los recursos naturales en los cuales tienen que establecer medidas y
acciones necesarias para disminuir las afectaciones que puedan ser generados sobre éstos.

Delimitacion vy justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde pretende
establecerse el proyecto

El Sistema Ambiental Regional dentro del cual se desplanta un proyecto nuevo es el espacio
geografico caracterizado por la uniformidad ecoldgica, tipos de suelo, tipos de vegetacion,
topografia, asi como caracteristicas ecoldgicas de ecosistemas particulares como humedales,
manglares dentro de los cuales influye cualquier actividad antropogénica o evento natural
generando impactos que influyen de forma negativa o positiva en todo el sistema.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental Regional del presente proyecto, se emplearon
elementos cartograficos oficiales publicados por INEGI y CONABIO y mediante un Analisis
Multicriterio y con ayuda de un Sistema de Informacion Geografica a fin de obtener un area de
caracteristicas homogéneas con limites fisicos bien definidos apropiados a la escala del proyecto,
de tal manera que se establezcan las condiciones bidticas, abidticas y socioecondmicas que
predominan en el area donde se desarrollara el proyecto, lo que proporcionara informacion
referente a la calidad e integridad funcional del SAR y con ello evaluar el grado de deterioro que se
genere a causa de los impactos que lleguen a derivarse por la implementacion del proyecto.

Criterios utilizados
Se emplearon datos vectoriales contenidos en la cartografia de INEGI, CONABIO y CONAGUA de
los siguientes componentes:

e Serie V de la carta de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250 000, referente
a los tipos de vegetacidon a nivel nacional y a los usos de suelo. El tipo de
vegetacion presente en un sitio es un indicador de las condiciones
ambientales que se presentan en él, de igual forma las especies presentes
en un ecosistema indican el grado de impacto que ha sufrido. La finalidad de
emplear datos vectoriales de tipos de vegetacion es para determinar cuales

se verian mas afectados por los impactos que se generaran con la




construccion del proyecto en funcion de su estado de conservacion ya sean

primarios o secundarios (Imagen 5).

La serie |l de la carta de datos Edafologicos escala 1:250 000. El tipo de suelo

determina en parte el tipo de vegetacién existente en un sitio al igual que las
condiciones ambientales a partir de las cuales se formo; las caracteristicas
estructurales, fisicas y quimicas de cada tipo de suelo a su vez influyen en la
magnitud de los impactos que puedan incidir sobre ellos a causa de las
actividades antropogénicas. Se emplearon los datos vectoriales de
elementos edafolégicos con el objeto de generar el Sistema Ambiental
Regional en funcion de las caracteristicas de los tipos de suelo presentes en
la zona del proyecto y que con base en sus caracteristicas pueda a verse
reflejado el impacto que causen las actividades referentes al proyecto

(Imagen 6).



Informacion vectorial de la regionalizacion de Subcuencas hidrolégicas
realizada por CONAGUA. Con base en la definicién de Cuenca Hidroldgica
que es la unidad fisico-biologica de estudio del territorio, normalmente
delimitada por un parteaguas o divisoria de las aguas, en donde ocurre el
agua en distintas formas y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida
gue puede ser el mar u otro cuerpo de agua receptor interior, a través de una
red hidrografica de cauces que convergen en uno principal; con base en este

criterio se empled la subcuenca del Rio Tuxpan (Imagen 7).



Informacién vectorial sobre los sitios Ramsar en México. La convencion

Relativa de los Humedales es un tratado intergubernamental que sirve de
marco para la accién nacional y la cooperacién internacional en pro de la
conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos.

La informacion vectorial del sitio Ramsar Manglares y Humedales de Tuxpan
se empled con la finalidad de darle un peso considerable a este tipo de
ecosistemas que son importantes desde el punto de vista ecoldgico y de los
impactos que se preven por la construccion y operacion del proyecto (Imagen
8).



Informacion vectorial sobre los humedales potenciales. Los cuales
representan importantes y fragiles ecosistemas de transiciéon entre la zona

marina y la zona terrestre en los que los impactos son considerables.

En este caso se empled la poligonal del Humedal Laguna Tampamachoco,
Rio Tuxpan, Rio Potrero, el cual se compone de lagunas costeras, someras
que se separan de la costa por barreras arenosas con bocas permanentes

(Imagen 9)



Pluma de dispersion de sedimentos del Rio Tuxpan. En la desembocadura

de los rios al mar los sedimentos y demas sélidos suspendidos se dispersan
con un patron que responde a las corrientes y a los vientos dominantes en la
zona, pueden expresar temporalidad anual o bien patrones en funcion a otros
factores; las imagenes satelitales son una herramienta que ayuda a mostrar
las particulas y pigmentos suspendidos en la capa superficial de la columna

de agua.

En este caso se emplearon imagenes satelitales de color que representan
las concentraciones de Clorofila a publicadas en el sitio de CONABIO; a partir
de la serie de imagenes mensuales, se calculé una imagen promedio donde
se observa la mayor concentracion de los pigmentos cercana a la

desembocadura del Rio Tuxpan (Imagen 10).



Caminos, carreteras y otros limites fisicos. Las obras hidraulicas interrumpen
los flujos hidroldgicos, al igual que algunos de los impactos que se puedan
generar por la construccion de un proyecto; como elemento final para la
delimitacion del SAR se emplearon barreras fisicas como caminos, el limite

de cuerpos de agua, etc.
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IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Identificacion de impactos.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), puede definirse como la identificacion y valoracién de
los impactos (efectos) potenciales de un proyecto, relativos a los componentes fisicos, bidticos,
culturales y socioecondmicos del entorno, el propdsito principal de este proceso es la
consideracion del ambiente en la planificacidn y en la toma de decisiones para definir actuaciones
gue sean compatibles con este (Canter, 1998).

La Evaluacién de Impactos Ambientales (EIA) para el proyecto tiene como objeto reconocer todos
los impactos ambientales significativos del proyecto, y exponerlos claramente para que su
importancia y caracteristicas especificas sean comprensibles y, en su caso, establecer las medidas
de mitigacidn pertinentes para cada uno de los impactos identificados.

De acuerdo a lo que dispone la fraccion V del Articulo 13 del Reglamento de la LGEEPA en materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental, en el presente capitulo se presenta la identificacion, la
descripcion y la evaluacién de los impactos ambientales que potencialmente pueden ser
generados o inducidos por el proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo: preparacién del
sitio, construccion, operacidon y mantenimiento.

Por otra parte, se describen las principales acciones del proyecto, los factores ambientales
afectados y los indicadores ambientales seleccionados para evaluar el impacto. También se
describe la metodologia empleada y las caracteristicas de los impactos previstos.

La integracion de este capitulo se basd en el andlisis y uso de:
e lainformacién técnica y ambiental que ha sido generada en esta MIA-R, como el Sistema
Ambiental Regional dentro del cual se pretende insertar al proyecto.
e laidentificacién de componentes representativos del area de influencia del proyecto.
e El plan constructivo y de trabajo del proyecto.
e lainformacidn generada en los trabajos de verificacion.




A continuacidn, se muestra el proceso que se seguira para la identificacion y evaluacion de los
posibles impactos ambientales que seran generados por la realizacion de las obras y actividades
concernientes al proyecto:

Listas de |\lerificacién

Actividades del Componentes Ambientales
Proyecto

\ !
[

E Matrices de identificacion J

E Identificacion de impactos j

Técnica Bojorquez-Tapia et al., 1998

|

I'ndices Basicos indices Complementarios

Magnitud del Impacto

Significancia del Impacto

La metodologia para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que
pudieran generarse por la construccion y operacidon del proyecto consistid
basicamente en lo siguiente:

e Elaboracién de listas de chequeo, esta metodologia se empled debido a
que las listas de verificacion o chequeo son una herramienta util para la
identificacion de impactos, ya que permite identificar de manera preliminar
cuales son las actividades que podrian afectar a los componentes que
integran el sistema ambiental. No obstante, las listas de chequeo tienen como
desventaja, que no permiten definir o establecer relaciones causa — efecto,
entre el proyecto y el medio ambiente, por lo cual, se requirié la aplicacion de
matrices interactivas (Tabla 6).



e Matrices interactivas, éstas permitieron relacionar cada una de las
actividades del proyecto con los componentes ambientales y con ello
establecer la relacién causa, efecto. Dichas matrices son utiles debido a que
permiten distinguir de manera clara cuales son los impactos relacionados con
el proyecto. La desventaja es que no proporcionan elementos que puedan
identificar la magnitud o significancia del impacto ambiental, razén por la cual,
se optd por aplicar un método que permita llevar a cabo la valoracién de los
impactos (Tablas 8 y 9).

e Técnica de Bojorquez — Tapia, et al. Modificada (1998), a efecto de
calificar la relevancia de los impactos ambientales se empled la técnica de
Bojorquez-Tapia, et. al., 1998 (modificada). Esto permitid cuantificar la
magnitud y significancia de los impactos a través de un método estadistico
en el cual se otorga un valor a cada uno de los criterios del impacto. Lo
anterior se realiza a través de una consulta de expertos donde se
proporcionan los argumentos para definir el valor que se le otorgara a cada
criterio (Tabla 1).

Para evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por la construccién e
implementacion del proyecto primero se identificaron y después se evaluaron siguiendo los pasos
descritos en Bojorquez-Tapia et.al. Modificada.



Caracterizacion de los impactos.

Identificacion de impactos ambientales:

Para realizar esta etapa, primero se realizaron las listas de verificacidon
(componentes ambientales y actividades del proyecto, en la Tabla 7), para
posteriormente hacer la matriz de interacciones (Tabla 8).

En el caso de las listas de verificacidon, se fueron desglosando las actividades de
cada etapa del proyecto que se prevén pudieran tener un impacto en el ambiente.
Por otro lado, se realizé un listado de los componentes ambientales que pudieran
ser afectados por dichas actividades.

Posteriormente, se formd la matriz de interacciones o matriz causa-efecto. Esta
matriz muestra las actividades del proyecto en un eje y los componentes
ambientales en el otro eje (Tabla 8). Cuando se espera que una accién determinada
provoque un cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de
interaccion de la matriz y se describe ademas en términos de consideraciones de
magnitud e importancia.

Ya obtenidas las interacciones, se agruparon para reconocer los impactos que se
produciran en cada uno de los componentes ambientales y, los impactos
identificados, fueron evaluados para conocer la significancia de los mismos a través
de la Técnica de Bojorquez — Tapia, et. al., 1998, la cual esta basada en la
valoracion de seis indicadores de impacto (tres de caracter basico y tres de caracter
complementario), medidos en una escala ordinaria.

Las etapas de la Técnica de Bojorquez- Tapia, et.al. Modificada (1998), son:

a. Definicion de los criterios basico y de los complementarios,
b. Obtencion de indices basicos y complementarios (EDI y SA),
c. Calculo de la magnitud del impacto, y

d. Obtencion de la significancia del impacto.

Es importante sefalar que el método propuesto por Bojérquez-Tapia et al. (1998)
fue modificado en la presente evaluacion de impactos conforme a lo siguiente:

La metodologia de Bojorquez-Tapia utiliza una escala de valores de 0 a 9 mientras
que en la metodologia empleada para la evaluacion del proyecto dicha escala se
redujo a valores de 0 a 3.
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Esta modificaciéon se llevé a cabo por considerar que los valores en escala ordinal
de los criterios para calificar los impactos ambientales identificados, por la
metodologia de Bojérquez-Tapia es una escala con rangos muy amplios y
subjetivos. Esto significa que un criterio de calificacion de impacto y su efecto
ambiental pueda tener hasta 3 valores diferentes, lo que podria originar una
evaluacion del impacto ambiental indeterminada en muchos de los casos (Tabla 1).

Tabla 1. Modlificacion a la metodologia Bojorquez-Tapia empleada para la evaluacion de este proyecto

Criterios de calificacion de impactos basada en la | Criterios de calificacion de impactos basada en la
metodologia de Bojorquez-Tapia. modificacion a la metodologia de Bojorquez-Tapia 1998

Escala ‘ Valor Escala ‘ Valor

o

Nulo

Nulo 1]

Nulo a bajo
Muy Bajo

Bajo a moderado
Moderado
Moderado a alto
Alto
Muy Alto
Extremadamente alto

|
|
|
Bajo ‘
|
\

EDN\IQO’IAWNA

Por lo anterior, se decidié agrupar dichos valores en cuatro escalas las cuales
permiten una evaluacion mas concisa, para lo cual se establecieron limites para
cada una de las escalas. Estos limites se basaron en experiencias con proyectos
similares, asi como criterios establecidos en normas ambientales y/o de disefo. La
asignacion de limites impide que el impacto tenga mas de un valor y facilita que el
evaluador delimite la escala del mismo.

A continuacién, se muestra un ejemplo para definir los criterios de la escala de
valores empleada en el criterio basico de extension (Tabla 3):

¢ Puntual cuando el impacto afecta menos del 25% del Sistema Ambiental
Regional

e Local, cuando el impacto afecta entre el 25 y 50% del Sistema Ambiental
Regional

¢ Regional cuando el impacto afecta mas del 50% del Sistema Ambiental
Regional

Dentro de la metodologia de Bojérquez — Tapia se incluye el criterio de controversia.
Sin embargo, dentro de la modificacion realizada se eliminé dicho criterio debido a
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que, tal como lo sefala Bojorquez — Tapia et al. (1998), la controversia es una
medida de la aceptacion de los costos ambientales positivos, los cuales en este
momento no pueden cuantificarse, ya que estos sélo son medibles a largo plazo.
Asimismo, aun y cuando se emplee el criterio de controversia dentro de la
evaluacion, este criterio no tiene un efecto significativo dentro de los criterios
basicos, por lo que aun y cuando se establezcan criterios altos de controversia, el
valor establecido a través de los criterios basicos sera el que predomine.

a) Definicion de los criterios basicos y los criterios complementarios

Los criterios basicos son aquellos que son indispensables para definir una
interaccion, y son los siguientes: extension espacial, duracion e intensidad del
impacto. Por otro lado, estan los complementarios, que son aquellos que completan
la descripcion, pero los cuales pueden estar ausentes de la descripcion de una
interaccidn, y son: acumulacion, mitigabilidad y sinergismo del impacto.

Tabla 2.Criterios bdsicos y complementarios empleados

Basicos Complementarios

S SGEHG RS EEEI A = Acumulativos

| = Intensidad S = Sinergismo

e Intensidad (I): La intensidad de un impacto es la medida en que el
componente ambiental considerado se aleja de su estado anterior.

e Duracion (D): La duracién de un impacto es el tiempo que transcurre entre su
principio y su fin.

e Extension (E): Es la medida del espacio que ocupa el impacto.

e Acumulacion (A): Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la
accion conjunta sobre un componente ambiental de varias acciones
similares. De acuerdo con la SEMARNAT (2012). “Un impacto acumulativo
es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente”

e Sinergia (S): Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones
diferentes pueden actuar sobre un componente ambiental provocando un
efecto mayor del que provocarian si actuaran independientemente.
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¢ Mitigabilidad (M): Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a través
de las medidas preventivas, correctivas, compensatorias y/o de mitigacion.

¢ b) Obtencion de los indices basicos y complementarios (EDI y SA)

e Los criterios fueron evaluados en una escala ordinal correspondiente a
expresiones relacionadas al efecto de una actividad sobre el componente
ambiental. Cabe senalar que los criterios basicos no pueden valorarse como
nulos, ya que ningun impacto puede carecer de extension espacial, duracion
y/o intensidad (Tabla 3 y 4).

Tabla 3. Escala de calificacion utilizada para los criterios bdsicos.

Escala Extension del efecto Duracion del impacto (D) Intensidad del impacto (1)
(E)
Regional Permanente Alta
3 Cuando afecta mas del Cuando los impactos persisten El componente ambiental pierde
50% del Sistema después de la operacién del completamente las caracteristicas de su
Ambiental proyecto estado anterior, en un 75%
Local Mediana Moderada
9 Cuando afecta entre el  Cuando los impactos se presenten El componente ambiental presenta algunos
25y 50% del Sistema durante la etapa de operacién y cambios en su estado anterior sin perderlos
Ambiental mantenimiento por completo, entre un 25y 74%
Puntual Corta ..
) Minima
Cuando afecta menos Cuando los impactos solo se .
1 ) -, El componente ambiental permanece muy
del 25% del Sistema presentan durante la preparacién )
) . o, cercano a su estado anterior, menos del 25%
Ambiental del sitio y construccion
Tabla 4. Escala de calificacion utilizada para los criterios complementarios.
Escala Sinergia (S) Acumulacién (A) Mitigabilidad (M)
Fuerte. Alta. Alta.
3 Cuando el efecto producido por la suma Cuando se presentan efectos Si la medida de mitigacion
de las interacciones (efectos simples) aditivos entre cuatro o mas aminora la afectacién en
duplica o rebasa a las mismas. acciones sobre el mismo factor. 75% o0 mas
Moderada. Media. .
) Media.
Cuando el efecto producido por la suma Cuando se presentan efectos . . L
2 . . ) i . Si la medida de mitigacion
de las interacciones (efectos simples) no | aditivos entre tres acciones sobre .
. . aminora entre 25y 75%
rebasa el doble de las mismas. el mismo factor.
Ligera. Poca. Baja.
1 Cuando el efecto producido por la suma Cuando se presentan efectos Cuando la medida de
de las interacciones (efectos simples) es | aditivos entre dos acciones sobre mitigacién aminora la
ligeramente superior a las mismas. el mismo factor ambiental. afectacion hasta en un 25%
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Escala Sinergia (S) Acumulacién (A) Mitigabilidad (M)
Nula. Nula. Nula.
0 Cuando no se presentan interacciones Cuando no se presentan efectos No hay medidas de
entre impactos. aditivos entre impactos mitigacion

e Cuando hubo inseguridad para determinar el valor de un criterio, se asigno
el valor mas alto. Esta regla es consistente con el principio precautorio para
los conflictos ambientales, esto es, resta la oportunidad de subestimar un
impacto, lo cual minimiza el riesgo publico.

e Los indices basico y complementario, se obtuvieron describiendo los efectos
de la variable j (actividad del proyecto) sobre la variable i (componente
ambiental) a través de los siguientes modelos:

e EDIij= 1/9 (Eij + Dij + Iij)

e SAij = 1/6 (Sij + Aij)

Dénde:

Criterios basicos Criterios complementarios
E = Extensidn del efecto S =Sinergia

D = Duracién del impacto A = Acumulacion

| = Intensidad del impacto

Como los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, entonces, el valor
minimo que se les asigno es uno. Por lo tanto, los rangos de dichos indices son:

(1/3)<EDIS1y0<SA<1.
Los modelos presentados para la evaluacion del proyecto fueron modificados del
original, ya que para los criterios basicos se redujeron los valores asignados para
cada criterio y en los complementarios se omitio la controversia.
c) Calculo de la magnitud del impacto

La magnitud del impacto (MI) fue obtenida a partir de la siguiente formula:

Mlij = EDIij1-SA
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La Magnitud del Impacto debera ser igual al indice EDI. Si el valor del indice SA es
cero, sin embargo, la Magnitud del Impacto es mayor que EDI cuando SA es mayor
que cero.

d) Obtencién de la significancia del impacto
La significancia del impacto (Gij) se calcul6 a partir de la siguiente férmula:

Gij = (M) [1-(M/3)]
Donde M = Mitigabilidad

Las medidas de mitigacion son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio
complementario.

Debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados como nulos, entonces
el rango de valores de la significancia de la interaccion son los siguientes:

3/9 < Significancia< 1

Finalmente, los valores de la significancia fueron categorizados como se observa
en la siguiente tabla.(Ver tabla 5)

Tabla 5. Escala de valoracion de impactos ambientales

Escala Significancia

0-0.25 Bajo*
0.26-0.49 Moderado
0.50-0.74 Alto
0.75-1.00 Muy alto

*Los impactos que presentan una categoria de significancia baja se consideran como No significativos.
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Descripcion de las medidas o programas de mitigacion por componente ambiental
A continuacion, se muestran las medidas de mitigacion agrupadas por componente ambiental y el
tipo de medida que se aplicara durante la realizacidn del proyecto.

Tabla 6. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al componente ambiental Aire.

Se tratara de realizar en el menor tiempo posible todas aquellas

actividades que generen material y suelo no consolidado.

El retiro de residuos se realizara por medio de camiones de volteo
perfectamente enlonados, que cubran la totalidad de la caja contenedora
cuando salgan de los limites del predio, ademas de moderar la velocidad
de desplazamiento de vehiculos y maquinaria para evitar la dispersién de
las particulas sdlidas. La contratacion de este servicio se debera hacer con

empresas que garanticen el buen estado de los vehiculos para evitar la
dispersidn incrementada de polvos, gases y humos, asi como la generacion
de ruidos durante todo su trayecto.

Las actividades se suspenderan bajo condiciones climaticas adversas como
viento fuerte.

El equipo utilizado debera encontrarse en condiciones mecanicas
adecuadas cumpliendo con un mantenimiento periédico, que permita la
operacion éptima de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y
sometidos a un programa de mantenimiento preventivo por parte de los v x | x

contratistas, con objeto de estar en condiciones de cumplir con las normas
establecidas en relacion con las emisiones maximas permisibles de ruido y
emisiones a la atmosfera.

Se propone un horario de trabajo de 8:00 a 18:00 horas con la finalidad de

gue el ruido de la maquinaria y las actividades durante la construccidon no

afecten los ciclos circadianos ni etoldgicos de la ornitofauna que presenta
la maxima actividad durante el alba y el ocaso

Los tanques de almacenamiento estdn disefiados para minimizar las
emisiones fugitivas, ademas del empleo de buenas practicas de operacion | v/ x | x
y mantenimiento.

Los buques, deberan cumplir con las normas establecidas en materia de v
X X

emisiones que ayuden a minimizar la contaminacion del aire.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Conservacion

1: Preparacidn del Sitio; 2. Construccion; 3. Operacién y Mantenimiento
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Tabla 7. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al componente ambiental Suelo.

Implementacion de un Programa de Manejo de Residuos Sélidos, No

peligrosos, Peligrosos y Liquidos

El equipo a utilizar, contara con el mantenimiento preventivo que
permita la operacion éptima y segura de todos sus componentes, con la
finalidad de evitar la realizacion de composturas de éstos dentro del
predio del Proyecto.

En caso de derrames accidentales en la maquinaria, se recuperara el
material contaminado para ser retirado por una empresa debidamente
autorizada la cual sera la responsable de la disposicidén de estos
residuos.

Se prohibird realizar cualquier actividad de mantenimiento correctivo a

los vehiculos y maquinaria dentro del predio del proyecto, esto con el

objeto de prevenir la contaminacion del suelo por derrames de grasas,
aceites y/o combustibles durante las etapas del proyecto.

Se identificara con letreros debidamente rotulados aquellas areas
destinadas a comedores o areas de descanso dentro de la obra.

Se colocaran recipientes con tapa para la basura, identificados con un
color representativo y un letrero que indique sus servicios, colocados en
lugares estratégicos segun la afluencia o actividades a realizar, a manera

de hacer mas eficiente el proceso de recoleccion.

Quedara estrictamente prohibida la quema de residuos tanto vegetales,
producto de las actividades de construccién y residuos generados por v x | x
trabajadores y/o usuarios del proyecto.

Se evitara la utilizacion de las areas contiguas al predio como bafios;
para ello se contara con los servicios de sanitarios portatiles, el nUumero
de los mismos estara en funcién del nimero de trabajadores, con la
finalidad de evitar la contaminacion fecal en la zona del proyecto. El
manejo y disposicién final de residuos sera responsabilidad de la
empresa que proporcione el servicio.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Compensacion

1: Preparacion del Sitio; 2. Construccién; 3. Operacién y Mantenimiento
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Tabla 8. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al componente ambiental Agua.

En caso de derrames o fugas de productos hidrocarburos se propone un

Programa de Contingencias ante derrames y fugas, que mediante el uso
de barreras y en coordinacion con autoridades locales sea posible
contener la fuga y evitar que el producto llegue a los cuerpos de agua.

Aplicacién de un Programa de Manejo de Residuos Sélidos, No
peligrosos, Peligrosos y Liquidos que evite que residuos sélidos y
liguidos que se generen de las diferentes etapas del proyecto, puedan | v/ | v/ x | x | x
llegar a los cuerpos de agua cercanos, tales como el Rio Tuxpan, los
Esteros Jacome y el Golfo de México.

En el caso de los sanitarios portatiles la disposicion final de residuos
serd responsabilidad de la empresa que preste el servicio.

En el caso del desplante acuatico del proyecto, se contemplan dragados
para el establecimiento de los muelles.

Tabla 9. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al componente Socioeconémico.

Se fomentara que el uso de materiales de construccidon que sean

requeridos para el proyecto, se adquieran en casas de materiales de la v x x x
zona y en bancos de materiales autorizados.

Se buscara emplear durante las etapas del proyecto a personas de las
localidades cercanas, dentro del Municipio de Tuxpan principalmente y
de los municipios colindantes, esto con la finalidad de coadyuvar con el

desarrollo local.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El prondstico ambiental tiene como funciéon estimar los potenciales cambios de la calidad
ambiental del SAR en el cual se pretende insertar el proyecto, los cambios que se presenten a
futuro sin la construccién del proyecto, con la construccion del proyecto y sin implementar las
medidas de mitigacion y con la construccidn del proyecto con las medidas de mitigacion
necesarias.

Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

En este escenario, se muestran los impactos causados por elemento ambiental que se generarian
con la construccion del proyecto, pero con la implementacion de las medidas pertinentes de
prevencion, compensacion y mitigacion, que disminuyen la magnitud del impacto o bien su
compensacion en caso de que el dafo sea irreversible.

Los elementos que conforman el Sistema Ambiental Regional y que se veran afectados por la
construccion del proyecto, mantendran su integridad y sus condiciones actuales ya que las
medidas que se contemplan son las pertinentes y, ejecutandolas de forma correcta, permitiran
gue tales condiciones se vean afectadas en la menor medida.

La derrama econdmica que supone la generacidon de empleos locales y el consumo de insumos e
implementos locales y regionales, beneficiara en el continuo desarrollo econémico regional que
experimenta la zona portuaria de Tuxpan debido a la creciente zona industrial y a la creciente
infraestructura portuaria que impulsan el crecimiento no solo municipal o regional sino a nivel
nacional (Tabla 10).

Tabla 10. Escenario con la construccion del proyecto e implementando las medidas preventivas, de mitigacion y de
compensacion.

En lo referente a la emisién de agentes contaminantes, se propone que la maquinaria que se
emplee durante la construccion del proyecto cuente con las verificaciones correspondientes y
se cumpla con la normatividad en materia de emisiones. De esta manera, la calidad del aire
no se verd afectada en mayor medida de la que se encuentra actualmente. En caso de
presentarse alguna contingencia por quema o derrame de combustibles, las instalaciones
Contaminacién por cuentan con unidades contra incendios que actuaran en caso de tales contingencias y se

emisiones minimizaran los impactos. Se aplicaran riegos a zonas con suelo no consolidado para evitar la
emision de polvos a la atmdsfera. De igual manera con respecto a los tanques de
almacenamiento, estos estaran disefiados para minimizar las emisiones fugitivas, aunado a las
buenas practicas de operaciéon y mantenimiento. Los buques que se emplearan para el
transporte de combustibles, también cumplirdn con las normas establecidas en materia de
emisiones, por lo que no representaran impactos importantes a la atmdsfera.
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Ruido

El empleo de maquinaria que cumpla con las normas en materia de emisiones sonoras,
permitird que la contaminacidén por ruido se vea disminuida lo que afectara en menor medida
a la fauna presente cercana al sitio donde se pretende construir el proyecto. La fauna que se
vera beneficiada con esta medida preventiva son principalmente las aves, residentes y
migratorias que utilizan los manglares cercanos como zonas de alimentacion, anidacién y
refugio durante algun estadio de su ciclo de vida.

Agua superficial

Ejecutando un manejo adecuado de los residuos sélidos, liquidos y peligrosos, es posible
mantener las condiciones actuales de los cuerpos de agua cercanos a la zona donde se
pretende establecer el proyecto; esto como medida preventiva para evitar que cualquier tipo
de contaminante se vierta al Rio Tuxpan, o bien a los cuerpos de agua que forman parte de
los Esteros cercanos. En caso de algin derrame de los productos petroliferos que se
manejaran durante la etapa de operacién del proyecto, se plantea un programa de
remediacion de agua y suelo como medida compensatoria en caso de un desastre de este
tipo.

Agua subterranea

El componente agua subterranea no se vera afectado por contaminantes ya que la medida
preventiva del manejo adecuado de residuos sélidos, liquidos y peligrosos evitara que
cualquier agente contaminante se derrame en el suelo desnudo y pueda infiltrarse al agua
subterranea; por otro lado en el caso de que ocurra alglin derrame de hidrocarburos, es
necesario implementar un programa de remediacion de suelo y agua con la finalidad de evitar
que el derrame pueda llegar a contaminar cuerpos de agua superficiales o infiltrarse hacia el
agua subterranea.

Agua del mar

La adecuada ejecucion de los programas de manejo de residuos sélidos, liquidos y peligrosos,
evitara que cualquier sustancia u objeto que represente un agente contaminante, llegue
hasta el mar por lo que no se vera comprometido este componente ambiental. En el caso de
que llegue a ocurrir algin derrame o fuga de los productos petroliferos, como medida
compensatoria se ejecutara un programa de contingencias ante derrames y fugas con la
finalidad de que los agentes contaminantes no lleguen hasta el mar donde su manejo y
remediacion es mas dificil; una vez aplicado el programa de contingencias, serd necesario
implementar un programa de remediacién de suelo y agua.

Generacion de empleos

La generacidn de empleos durante las etapas del proyecto, beneficia a la zona en el sentido
gue mejoran las condiciones de vida de los habitantes. Como una medida preventiva para
maximizar este impacto positivo, se buscara que se empleen personas de las localidades
cercanas al proyecto, es decir, del municipio de Tuxpan principalmente y, en caso de ser
necesario, de los municipios colindantes, esto con la finalidad de coadyuvar con el desarrollo
local.
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La generacidn de empleos locales, asi como la busqueda de proveedores y bancos de
materiales necesarios locales, son medidas preventivas que beneficiaran a la regién y generan
una importante derrama econémica al municipio principalmente, y por consiguiente, a la
Region Costa Norte del estado de Veracruz.

Derrama econdémica

El proyecto en general, contribuira al desarrollo de la creciente zona industrial y reforzara los
lazos comerciales que existen con el centro de México lo que a su vez representa un
importante desarrollo econdmico a nivel municipal, regional y estatal. Lo anterior se ve
reforzado con la implementaciéon de insumos locales o regionales, asi como la contratacion de
empleados locales que disminuyen los costos operativos.

Desarrollo econémico de la
region






