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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

Nombre del proyecto

“Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable”

Estudio de riesgo y su modalidad

De conformidad al segundo listado de actividades altamente riesgosas para sustancias inflamables y explosivas,
el GAS LP comercial sefiala una cantidad de reporte de 50,000 kg., con base en lo antes sefialado, el proyecto
en “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable”, se recibe, almacena y transfieren
cantidades superiores a las de reporte antes sefialada por lo que se anexa a la presente manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad particular, el Estudio de Riesgo correspondiente.

Ubicacion del proyecto:
El terreno destinado al proyecto, son terrenos propiedad del Grupo Cydsa.

El proyecto “Almacenamiento de Gas L.P. en caverna de sal geolégicamente estable” se encuentra en un predio
llamado Shalapa, en el Municipio de Ixhuatlan del Sureste, en el Estado de Veracruz, en una superficie total de
225.37 hectareas, ubicado sobre la carretera de acceso a la ciudad de Nanchital, cercano a la autopista Minatitlan
- Villahermosa.

Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

SAFE TECHNOLOGIES, S.Ade C.V

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Informacién general del proyecto, plan o programa.

El proyecto denominado “Almacenamiento de Gas L.P. en caverna de sal geolégicamente estable” fue autorizado
en su momento, mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/09519 de fecha 11 de noviembre de 2014, iniciandose
operaciones el 24 de noviembre de 2017. La autorizacion se otorgd para 14 cavernas de almacenamiento de la
206 a la 219, iniciando con el pozo 206, en el cual se consideran las instalaciones subterraneas a toda la
infraestructura que se encuentre debajo del nivel de tierra o piso terminado, como es el caso de las cavernas o
domos salinos, las instalaciones superficiales que comprenden todos los equipos que se encuentren a nivel de
piso dentro del limite de baterias, con una vigencia de 25 afnos de manera conjunta para la preparacion del sitio
y construccion, operacion y mantenimiento, expedido por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental
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de la Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.
Naturaleza del proyecto, plan o programa

Actualmente en el area de Tuzandépetl se localizan los domos salinos para el almacenamiento estratégico de
petréleo crudo de PEMEX, con capacidad para 10 millones de barriles. Asi mismo, en esta area PEMEX-Gas y

Petroquimica Basica desarrollara los proyectos para almacenar gas licuado del petréleo y gas natural.

La gran capacidad de almacenamiento de los domos salinos que la empresa tiene en propiedad hace posible
que el proyecto “Almacenamiento de Gas L.P. en caverna de sal geolégicamente estable”, se desarrolle,
apoyando a las necesidades de Pemex en funcion del Mercado Nacional de Gas LP, quien en ese sentido

considera que:

*+  Pemex Gas y Petroquimica Basica (PGPB) es el unico responsable de las ventas de primera mano del
combustible, asi como de la entrega del energético hasta las plantas de suministro. Pemex Refinacion
(PR) complementa la infraestructura productiva con cada una de sus refinerias. La logistica nacional
de distribucion de gas LP involucra diversos medios para transportar el producto desde las instalaciones

productivas y de importacion hasta las terminales de distribucion.

*  Los centros de produccién de PGPB y PR junto con el Sistema Nacional de Gasoductos, trasladan el

gas LP desde las zonas productoras, ubicadas en la regién Sur - Sureste.

+ Elgas LP de las terminales ubicadas en las regiones Centro-Occidente, Centro y Sur- Sureste del pais,
se suministra en su mayoria por el ducto troncal que proviene desde Cactus, Chiapas hasta Zapopan,
Jalisco. En el caso de las demas terminales, localizadas al Noroeste y Noreste del pais, el abasto de

combustible se realiza principalmente mediante importaciones maritimas o terrestres.
Seleccion del sitio del proyecto

El proceso geoldgico de la formacion de los domos debe ser muy complejo, pero el mecanismo general parece
bastante claro. Los domos se encuentran en areas en las que existen depésitos evaporiticos que contienen
grandes espesores de sal, la cual fluye de las areas circundantes hacia el domo. La sal, siendo relativamente
plastica, segun antes se indico, se deforma intensamente por el flujo. Este resulta, al parecer, del hecho de que
la sal es de menor densidad que los sedimentos que la cubren, y cuando la columna de tales sedimentos tiene
un espesor de 4000 o 5000 metros, por ejemplo, ejerce una presion suficiente para generar el flujo. Si en el fondo

marino sobre el que la sal se depositd existen irregularidades, como colinas sepultadas, la carga de las rocas
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entre las capas que la cubren. Si, ademas, existen fracturas y/o fallas, esto favorece y facilita el ascenso de la

sal.

Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El area ubicada del proyecto “Almacenamiento de Gas L.P. en caverna de sal geolégicamente estable” es de tipo
rural en la que se encuentran pequefios nucleos de poblacion aislados entre si, se cuenta con los servicios de
vias de acceso, agua, energia eléctrica, teléfono, etc., asimismo el sitio donde se encuentran las instalaciones
del proyecto, es ya una zona ocupada por las actividades de extraccion de salmuera para la planta de Sales del
Istmo, S.A. de C.V. y de las actividades del proyecto “Almacenamiento de Gas L.P. en caverna de sal

geologicamente estable”.
Caracteristicas particulares del proyecto

La actividad industrial es el almacenamiento subterraneo de Gas Licuado de Petréleo (LPG) actualmente en la
caverna del pozo No. 206, donde se recibe el gas que después es desplazado por la salmuera cuando sea
necesario extraerlo para su envio a distribucion, en total se prevén en toda la vida atil del proyecto un total de 14
cavernas, de las cuales se encuentran cosntruidas la 206, 209 y 214, quedando por construirse durante la vida
util del proyecto “Almacenamiento de Gas L.P. en caverna de sal geolégicamente estable” los pozos 207, 208,
210, 211, 212, 213, 215, 216, 217, 218 y 219.

El proceso para la recepcion, almacenamiento acondicionamiento y entrega del LPG para su distribucion se
desarrolla de manera enunciativa de la siguiente manera (mas adelante se desglosa la filosofia de operacion del

proyecto):

Recepcioén: El Gas LP se recibe por una tuberia que va del LPGducto de PEMEX de 24” de didametro (Ducto
Cactus-Guadalajara), a una presion maxima de 57 kg/cm2 y una temperatura de 27°C; la valvula de
seccionamiento que esta sobre el LPGducto de 24” bloqueara el paso del gas para desviarlo hacia la linea de
16” que transportara el gas LP a la caverna, pasando por un filtro para eliminar las impurezas que pudiera

arrastrar el fluido antes de enviarlo al medidor de flujo.
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Medicion: El Gas LP que se almacenara en el domo salino, después de pasar por los filtros, pasa por los
medidores de flujo masico tipo coriolis en los cuales se medira y registrara la cantidad de Gas LP depositado en
el domo salino. Estos medidores de flujo seran bidireccionales y el Gas LP medido sera enviado a la succién de
las bombas de inyeccion de cada pozo.

Inyeccion: El Gas LP es inyectado en el Pozo por medio de bombas centrifugas tipo multietapas de alta presion,
estas bombas inyectan el gas LP a una presion de 164.5 Kg/cm2 y una temperatura de 28°C, al inyectar el gas
LP dentro del domo salino, desplaza la salmuera saturada que hay dentro del domo salino hacia las piletas
(lagunas superficiales) de almacenamiento de salmuera.

Almacenamiento: El gas LP se almacenara dentro de cada domo salino con una caverna de 2.6MMBLLS de
(espacio), el cual tiene una capacidad operativa de almacenamiento de 1.8 MMBLS, esto es se opera al 40%.
Por lo tanto, la salmuera saturada y el Gas LP estaran en equilibrio dentro del domo salino hasta que alguno de
los dos fluidos sea extraido o inyectado. Este contacto directo entre el Gas LP y la salmuera propicia que el Gas
LP se hidrate, por lo que se debe deshidratar previo a su entrega al LPGducto.

Deshidratacion: Cuando el Gas LP almacenado dentro del domo salino es extraido, contiene trazas de agua, la
cual debe ser eliminada en un secador de gas que cuenta con dos torres de secado, una en operacion y la
segunda enregeneracion. Estas torres de deshidrataciéon contienen un desecante sélido que al entrar en contacto
retiene el agua contenida en el Gas LP, dejando salir el Gas LP seco.

Cuando el desecante sélido dentro de la torre se satura, el flujo de Gas LP es enviado a la otra torre que se
encuentra fuera de operacion para su deshidratacion, mientras la torre anterior entra en regeneraciéon del
desecante sélido; una vez que el desecante soélido se regenera, la torre puede volver a operar.

El Gas LP deshidratado es enviado a un separador, este equipo separa el Gas LP en estado gaseoso del Gas
LP licuado y el agua remanente que contenga por arrastre. El gas separado se envia a un quemador, el agua
separada se envia a un tanque de recoleccion de agua remanente y el Gas LP licuado que sale del separador

se envia a la estacion de regulacion de presion.

Regulacién: El Gas LP licuado pasa a un patin de Regulacion de Presién a una presion entre 69 — 89 kg/cm2, el
patin de Regulacion de Presion abate la presion de la linea hasta acondicionar la presion de salida de la linea
de Gas LP a un rango de 55 ~ 60 kg/cm2.

Una vez que la presion de la linea del Gas LP licuado es ajustada se envia hacia el analizador de gases
(cromatdgrafo de gases).
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Inspeccion: La seccion de inspeccion consiste en analizar el contenido de humedad de la corriente de Gas LP.
La linea de 16" de Gas Licuado cuenta con tomas de muestreo, que se envian al sistema de cromatografia de
gases en donde se determina indirectamente la cantidad de humedad que se encuentra en la linea. Una vez que
el Gas LP esta libre de agua, sigue su trayectoria hacia los medidores de flujo tipo coriolis.

Envio: El Gas LP seco antes de ser enviado al LPG ducto de 24" de diametro (LPG ducto Cactus-Guadalajara)
propiedad de PEMEX, pasa por el patin de medicién con el que fue medido a su llegada, pero en sentido inverso.
De tal manera, los medidores de flujo tipo coriolis del patin de medicién, deben ser bidireccionales para registrar

el flujo de alimentacion y el flujo de entrega.

Después de pasar por el patin de medicién, el Gas LP licuado sigue su trayectoria por el by-pass de los filtros
con los que fue filtrado a su llegada, de esta manera, el Gas LP licuado se incorpora al LPGducto de 24" de
diametro (LPG ducto Cactus-Guadalajara) propiedad de PEMEX.

Almacenamiento y envio de salmuera a pozos: La salmuera que ha sido desplazada por el Gas LP del pozo de
almacenamiento y que ha sido desgasificada se almacena en una pileta con capacidad de 1.88 MMBLS, la cual
tendra 4 divisiones supefficiales de almacenamiento, con una capacidad de 0.47 MMBLS cada una de las

divisiones, tal como se muestra en el plano anexo.

En el momento en que se requiere enviar el Gas LP de la caverna de almacenamiento al LPGducto de 24", la
salmuera es enviada por bombas con una presion de descarga de 10 - 15 Kg/cm2 aproximadamente, y una
temperatura maxima de 41°C, hacia el pozo con la finalidad de desplazar el Gas LP para ser enviado a su destino

final a través del LPGducto de 24" Cactus-Guadalajara.

Servicios auxiliares: Para la adecuada operacion de la estacion de almacenamiento de Gas LP se requiere de

servicios auxiliares necesarios para las actividades de mantenimiento y funcionamiento de la estacién, los cuales

son:

. Agua Contra Incendio

» Agua Potable

. Sistema de Aire Comprimido

Programa General de Trabajo
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Anos

Etapal/obra o actividad

15 610 111-15 16-20 21-25 26 27

Preparacion del sitio

Desmonte y despalme

Compactacion y nivelacion

Construccion

Perforacion de pozo, formacion de la caverna y pruebas de hermeticidad

Operacion y mantenimiento

Recepcion y almacenamiento de gas LP

Transferencia y entrega al LPG ducto de 24" Cactus-Guadalajara.

Cierre y abandono

Desmantelamiento y limpieza de la infraestructura existente

Actividades de revegetacion del sitio

Desmonte y despalme

La actividad de desmonte y despalme no se realizara de manera gradual en cada pozo que se vaya a construir
y adicionalmente sera paracial, es decir no sera en todo el terreno destinado para el proyecto, ya que la mayor
parte ya fue impactada anteriormente con la construccién de los pozos de salmuera y las actividades
agropecuarias de los anteriores duefios del terreno, solo se desmontara la parte de la vegetacion necesaria
cuando la superficie cuente con la misma y que sea el sitio destinado para la construccion de la caverna o de las

piletas de almacenamiento de salmuera.
Etapa de Construccion
Perforacion de los pozos o cavernas

Para la construccion de la caverna del pozo que servira como almacenamiento del Gas LP, se inicia con la
perforacion del pozo en el domo salino a una profundidad de hasta 1800 Metros. Para la perforacion de los pozos
se emplean perforadoras tipo rotatorio y rotatorio combinado con martillo, utilizando como fluido de perforacion:
agua, lodos bentonicos de baja viscosidad, lodos biodegradables, espumante, aire y la combinacién de estos,
sean de circulacién directa, inversa o neumaticos. Los equipos de perforaciéon durante el desarrollo de la misma
se realizan pruebas de productividad y de estabilizacion de niveles de lodos o agua, ejecutadas por medio de
cuchareo, sifoneo o circulacion de fluidos.
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Formacion de los pozos o cavernas

Posteriormente, que se ha terminado la etapa de perforacion del pozo exploratorio y del pozo productor, se
contintia con la construccién de la caverna mediante un proceso de disolucién de la sal presente a través de la
técnica de mineria por disolucién mediante la inyeccion de agua, extrayendo la salmuera (sal disuelta), que es
enviada por un salmueroducto de 11 Kildmetros de longitud a la planta de evaporacién de sales de la empresa
Sales del Itsmo, S.A. de C.V,, filial de la CYDSA, con un volumen total de almacenamiento de producto de 55.2

MMBBLS, quedando proyectado en su primera fase la adecuacién de la caverna o pozo.

Posteriormente de manera gradual se adecuen las siguientes 10 cavernas con su conjunto de piletas durante la
vida util de! proyecto. Las cavernas se disefian con un 40% de espacio adicional como factor de seguridad y

prevision de posibles sedimentos, pero la capacidad nominal de operacion es de 1.8 MMBBLS
Prueba de presiéon hermética

Una vez que se ha concluido la formacién de la caverna al volumen de 3.6 MMBLS para un almacenaje operativo
de producto de 1.8 MMBLS y se han instalado los equipos y tuberias superficiales, se le realiza la prueba de

presion hermética.
Operacién y mantenimiento
Filosofia de operacion

El objetivo es establecer los requisitos minimos dentro de un marco determinado, que debe conocer y cumplir el
duefio de la planta para definir su propio programa de operacion, inspeccion, evaluacién y mantenimiento
preventivo/correctivo adecuado de la planta involucrando todos los parametros que garanticen la integridad

mecanica de las Instalaciones.
A. Programa de extraccién e inyeccién

El programa de inyeccion y extraccion de la interconexion de Shalapa esta acordado entre la caverna Shalapa y
Pemex Transformacion Industrial. La Subgerencia de Control de Flujos analizara el programa de inyecciones y
extracciones al Sistema de Transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo y de ser aprobado, elaborara el
Programa Semanal de Transporte del LPG ducto 24”-20"-14" Cactus-Zapotlanejo para la distribucion a terminales
de Gas L.P., que incluye la inyeccién o extraccion de la interconexion Shalapa.

B. Operacion Normal
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Antes de efctuar cualquier cambio programado se debe verificar lo siguiente:

» La comunicacién por voz entre el centro de control principal de PEMEX Logistica y el cuarto de control

de la caverna Shalapa esté disponible y sea confiable.
» Conocer el programa de extraccion o de inyeccion de la caverna Shalapa.

* Realizar la apertura o cierre de las vavulas, indicados en los escenarios y de acuerdo al programa a

ejecutar.
» Informar y establecer el juevo programa de transporte, asi como las condiciones operativas a manejar.

« Confirmar qu el sistema de transporte de Gas L.P. Cactus-Venta de carpio-Zapotlanejo y la caverna
Shalapa esta en condiciones de realizar ajustes operativos de acuerdo al programa.

C. Inicio de Operacion

El centro de control principal de PEMEX Logistica indicara al cuarto de control de caverna Shalapa el inicio de
flujo minimo de extraccioén o inyeccion y los ajustes secuencial y paulatinamente hasta llegar al flujo programado.
El centro de control principal de PEMEX Logistica solicitara al cuarto de control de la caverna Shalapa los ajustes

necesarios hasta estabilizar las presiones y flujos del sistema de transporte.
D. Incremento y reduccion de flujo

El centro de control principal de PEMEX Logistica indicara secuencial y paulatinamente al cuarto de control de la
caverna Shalapa las modificaciones de extraccion o inyeccion hasta adecuarse al programa (los cambios o
ajustes van en rangos de 5 a 40 Mbd). El centro de control principal de PEMEX Logistica solicitara al personal
operativo de la caverna Shalapa los ajustes necesarios hasta estabilizar las presiones y flujos del sistema de
transporte.

E. Operacién anormal

De presentarse una condicién de operacion anormal en el Sistema de Transporte Cactus-Venta de Carpio-
Zapotlanejo el centro de control principal de PEMEX Logistica solicitara al cuarto de control de la caverna Shalapa
se ejecuten los ajustes de extraccidn o inyeccidn necesarios para corregir la anomalia y estabilizar las
condiciones de operacion del sistema de transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo y en su caso solicitara
el bloqueo no programado de la caverna Shalapa. Posteriormente el centro de control principal de PEMEX
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Logistica informara los ajustes realizados a la subgerencia de control de flujos para que esté solicite un programa

emergente de extracciones del sistema.

De presentarse una condicion de operacién anormal en la caverna Shalapa que pueda o afecte la operacion del
sistema de transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo el cuarto de control de la caverna Shalapa informara
al centro de control principal de PEMEX Logistica para que este indique los ajustes de las extracciones de las
terminales e inyecciones de los centros productores, lo cual dependera de las condiciones existentes en el
sistema de transporte y/o en las terminales. Posterioemente el centro de control principal de PEMEX Logistica
informara los ajustes realizados a la subgerencia de control de flujos para que se acuerde un programa
emergente de extracciones del sistema de transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo.

F. Condicién de emergencia

De presentarse una condicion de emergencia en el sistema de transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo
el centro de control principal de PEMEX Logistica solicitara al cuarto de control de la caverna Shalapa se ejecuten
los ajustes necesarios para administrar el riesgo de la emergencia del sistema de transporte Cactus-Venta de
Carpio-Zapotlanejo. Posteriormente el centro de control principal de PEMEX Logistica informara los ajustes
realizados a la subgerencia de control de flujos para que se acuerde un programa emergente de extracciones
del sistema de transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo. El operador de la caverna Shalapa vigilara en
todo momento que la operacion de la caverna esté en condiciones seguras y en su caso solicitara el bloqueo no

programado.
G. Cierre o apertura de valvukas troncales

Cuando se requiera realizar el cierre de valvulas XV102 y la XV103, el centro de control principal de PEMEX
Logistica debera informar previamente al personal operativo de la caverna Shalapa para que interrumpa su
extraccioén o inyeccion.

H. Monitoreo de condiciones operativas

Para el monitoreo y control de la caverna Shalapa se debe contar con comunicaciones por voz directas de al

menos dos medios de comunicacion.

Asi mismo se debe de contar con un enlace al Sistema SCADA de PEMEX Logistica para el monitoreo de las
condiciones operativas de la estacion de medicion y el control de las valvulas XV101, XV102 y LA XV103 para la
operacion remota de apertura y cierre desde el centro de control principal de PEMEX Logistica, el cual sera

garantizado por el cuarto de control Shalapa.
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I. Limite de Frontera

Se acuerda que el limite de frontera es la brida aguas debajo de las valvulas XV102 y la XV103 en el sentido de

recibido de la caverna (Sistema de Transporte Cactus-Venta de Carpio-Zapotlanejo a la Caverna Shalapa).
Descripcion de las obras y asociadas al proyecto

Gas combustible

El sistema de gas combustible comprende:

« Un tanque de almacenamiento de gas combustible (SC-751) para proporcionar el caudal requerido al
consumidor de gas combustible.

« Una bomba de gas combustible BR-751 para suministrar el combustible al paquete de

acondicionamiento de gas combustible

+ Un paquete de acondicionamiento de gas combustible PC-751 para vaporizar y calentar el
combustible a las condiciones requeridas para el calentador CF-601.

Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Se estima que cada pozo de almacenamiento tenga una vida util de 25 afios aproximadamente, para lo cual se
desarrollara un Plan de cierre, que define las directrices que se tomaran para el Abandono y Clausura de las
instalaciones, referentes a los siguientes aspectos:

+ Desmantelamiento de las instalaciones: Seran desmantelados los equipos (pozo y accesorios y presas
de almacenamientro de salmuera), edificios, caminos y tuberia existentes, siendo enviada para su

reciclaje a empresas autorizadas.

. Restitucién de la cavidad: Al término de dicho periodo, se hara una restitucion de la cavidad mediante
sulfato de calcio y sodio, respectivamente, obtenidos de la planta de evaporacién de sal, con lo que se
buscara regresar al estado original antes de la perforacion.

+ Revegetaciéon de las areas del pozo o caverna, edificios, caminos y presas de almacenamiento de
salmuera: al término se restituira el suelo mediante la esclarificacion del mismo y agregando nutrientes,
para posteriormente sembrar especies vegetales nativas de la region, para devolver al sitio sus
condiciones originales.
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Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera
Preparacion del sitio y construccion

Los residuos generados (peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos) durante las etapas de Preparacion
del Sitio y Construccion del proyecto, seran dispuestos en contenedores debidamente identificados para su
manejo, transporte y disposicion final de acuerdo a lo establecido a nivel federal en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y el Reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos (RLGPGIR), asi como también lo establecido a nivel estatal en la Ley Numero
847 de Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave.

Para la recoleccion, retiro y correcta disposicion de los residuos se contrataran empresas las cuales contaran
con las autorizaciones correspondientes ya sea por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y/o Secretaria del Medio Ambiente (SEDEMA) del Estado de Veracruz.

Residuos de construccion.

Estos seran generados en durante la etapa de construccion, especificamente en la obra civil de la construccion
del contrapozo, cunetas, escurrideros y registros para captacién de agua pluvial. Su almacenamiento se realizara
en contenedores metalicos para posteriormente ser recolectados y retirados para su disposicion final por una
empresa autorizada por la SEDEMA.

Metal ferroso.

Generados por sobrantes de cortes de tuberias en la etapa de Construccién. Su almacenamiento se realizara en
contenedores metalicos para posteriormente ser recolectados y retirados para su reciclaje por una empresa
autorizada por la SEDEMA.

Operacion y mantenimiento

En la etapa de operacién y mantenimiento, se tendra generacion de residuos solidos urbanos y de manejo
especial que de igual manera seran depositados en contenedores plasticos y dispuestos con empresas

recicladoras o en el basurero o relleno sanitario municipal.

En esta etapa se tendra generacion de residuos peligrosos, como trapo impregnado con grasa y aceite lubricante
gastado, se dispondra de un almacén temporal para estos y su disposicion final con empresas autorizadas,

apegandose en todo momento a las normas reglamentos y leyes que aplican.
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Las emisiones a la atmésfera provenientes de los quemadores de gas provenientes de los desgasificadores,

seran monitoreados para dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana que le aplica.
Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

En la regién se dispone de basureros municipales y empresas dedicadas al reciclaje de cartén y plastico, esto
ultimo facilita la implementacion de programas de separacién de estos residuos en las empresas.

Para los residuos peligrosos, se cuenta con empresas autorizadas que dan el servicio de transporte y disposicion
final, la mayoria de la industria de la regién utiliza sus servicios con regularidad, ya que cuentan con las
autorizaciones de la SCT y SEMARNAT, asi como las certificaciones de calidad ISO 9001 y ambiental ISO 14001.

1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

LEYES, REGLAMENTOS Y ORDENAMIENTOS.

PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DECRETADOS (GENERAL DEL
TERRITORIO REGIONAL, MARINO O LOCAL.

Como parte del reconocimiento de algunos efectos ambientales negativos provocados por el desarrollo de la
industria petroquimica en 1995 la SEMARNAT y Pemex, firmaron el acuerdo de colaboracion para realizar el
Diagnostico Ambiental, que sirvi6 como base para el desarrollo del Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca Baja
del Rio Coatzacoalcos. A través de este documento en el municipio de Coatzacoalcos se contemplé la creacion

de una zona de salvaguarda de 1000 has. Para el desarrollo de la industria con respeto al medio ambiente.
PLAN VERACRUZANO DE DESARROLLO (PVD)

El Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024 (PVD), publicado en la Gaceta Oficial el 05 de junio de 2019, es
un documento construido con una vision de planificacion institucional para implementar politicas publicas
articuladas, a partir de un modelo de gestion gubernamental a fin de transformar la situacién actual del Estado.

PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE ECOLOGICAS

En el 2006 se declar6 de manera oficial “Zona de Restauracion Ecolégica® a la cuenca baja del Rio
Coatzacoalcos, lo anterior fue propiciado porque esta cuenca presenta una compleja problematica ambiental,
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debido al nivel de deterioro por influencia antropogénica a la que ha sido sometida durante las ultimas décadas

y que la tiene al borde de un colapso ambiental.

Normas aplicables al proyecto:

NORMA

TITULO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA

SEMARNAT

NOM-001-SEMARNAT-
1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-041-SEMARNAT-
2006

Limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-
2006.

Niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible

NOM-050-SEMARNAT-
1993

Que establece los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las caracteristicas,
identificacion, clasificacion y los
peligrosos

el procedimiento de
listados de los residuos

NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Proteccion ambiental. Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-lista de especies de riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicion.

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
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NORMA TITULO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-085-SEMARNAT- [ Contaminacion atmosférica-Niveles maximos permisibles de
2011 emision de los equipos de combustion de calentamiento indirecto
y su medicion.

NOM-086-SEMARNAT- | Especificaciones sobre proteccion ambiental que deben reunir los
2005. combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se usan en fuentes
fijas y moviles.

STyPS

NOM-001-STPS-2008 | Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-
Condiciones de Seguridad e higiene.

NOM-002-STPS-2010 |Establece las condiciones de seguridad para la prevencion vy
proteccion contra incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 8-
09-2000 (aclaracion D.O.F. 06-01-2003).

NOM-004-STPS-1999 |Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utlice en los centros de trabajo.
D.O.F. 31-05-99.

NOM-011-STPS-2001 [Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-015-STPS-2001 [Establece las condiciones de seguridad e higiene bajo
condiciones térmicas elevadas o abatidas D.O.F. 14-06-2002.

NOM-017-STPS-2008 |Relativa al equipo de proteccion personal para los trabajadores en
los centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2000 [Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de
trabajo.

NOM-020-STPS-72011 |Establece los requisitos minimos de seguridad para el
funcionamiento de los recipientes sujetos a presion y calderas en
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NORMA TITULO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA

los centros de trabajo, para la prevencion de riesgos a los
trabajadores y dafios en las instalaciones. D.O.F. 28-10-2002

NOM-021-STPS-1994 [Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de
los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.

NOM-026-STPS-2008 |Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias

NOM-027-STPS-2008 |Soldaduray corte-Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-080-STPS-1993 | Determinacion del nivel sonoro continuo equivalente, al que se
exponen los trabajadores en los centros de trabajo

REGLAMENTOS ESPECIFICOS EN LA MATERIA.
REGLAMENTOS APLICABLES AL PROYECTO

El proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable”, estara regulado
principalmente por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente la cual es soporte de la
estructura de los instrumentos normativos siguientes aplicables:

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, en materia de

evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

El Articulo que vincula el presente proyecto es el Articulo 5 inciso o) fraccion Il, Articulos 9, 10, 12, 14, 17, 19,
27, 28, 47 al 50, relacionados con las actividades sujetas a la presentacion de la manifestacién de impacto
ambiental (MIA), el contenido para elaborar la MIA y el procedimiento para obtener la autorizacion

correspondiente.
REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Tiene por objeto reglamentar las disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en materia de ordenamiento ecolégico de competencia Federal.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS.
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Tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en lo que se

refiere a residuos peligrosos.
REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en lo relativo al

establecimiento, administracion y manejo de las areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.
REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

Tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en lo que se refiere al cambio de
Uso de Suelo y lo aplicable en su entorno.

En el Articulo 120 de este Reglamento, se dan a conocer los requisitos que deben cubrir los promoventes de

cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

El estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, debera estar conformado
por quince capitulos, los cuales habran de estar organizados e intitulados conforme lo indica el Articulo 121.

El proyecto se vincula también con los Articulos 122, 123, 124, 125, 126 y 127, en los cuales se encuentran las
disposiciones para elaborar el estudio técnico justificativo (ETJ) y para obtener la autorizacion de cambio de uso
de suelo en los terrenos forestales.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico, asi como a la proteccion del ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable.

En esta Ley se establecen las bases de regulacion y observancia de todos los aspectos ambientales. De esta
manera la LGEEPA, se vincula con todos los componentes ambientales del presente Proyecto:

En su seccion V, referente a la evaluacion del Impacto Ambiental, involucrando los articulos 28 al 35
bis, y lo establecido en el Reglamento de ésta Ley en Materia de Impacto Ambiental (seccion 3.2.2)

En relacion con la emision de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, olores y contaminacion
visual, en el articulo 155 y 156 se establecen las prohibiciones y las competencias en la metodologia y
tecnologia para el control.
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El Ordenamiento ecoldgico. En los articulos 1, 2 y 3 de la LGEEPA, se definen y establecen las bases
para la formulacion del ordenamiento ecolégico, considerandolo de interés y utilidad publica y social.
Donde se establece claramente el vinculo juridico entre el ordenamiento ecoldgico y la planeacién
nacional, pues en su articulo 17 indica la obligatoriedad de la observancia de este instrumento en el
esquema de planeacion nacional del desarrollo.

En su Titulo primero "Disposiciones generales”, capitulo IV, seccién |l (Ordenamiento del territorio),

involucrando los articulos 19 al 20 bis 7.

En el Cap. Il, en lo referente a la Preservacion y Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus
Recursos, involucrando los articulos 98 y 99.

En el Cap. I, en lo referente a la Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmosfera,

involucrando los articulos 110 al 116.

De conformidad con lo anterior, el promovente del proyecto esta obligado a presentar una manifestaciéon de
impacto ambiental ante la SEMARNAT, para su evaluacion y poder obtener la autorizacién para
efectuar las obras y actividades respectivas, que se involucran en el desarrollo del proyecto

“Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geoldgicamente Estable”.

Basado en este marco legal, se determina que no existe alguna disposicidon que condiciones la ejecucion y

desarrollo del proyecto evaluado.
IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Este Capitulo tiene el objetivo de describir y analizar en forma integral el sistema ambiental que constituye el
entorno del proyecto. Por lo que se delimitara el area de estudio tomando una serie de criterios técnicos,

normativos y de planeacion.
Diagnostico ambiental

La insercion del Proyecto al sistema ambiental de la regién, no provocara mayores afectaciones de las ya

existentes en el medio natural, aunque acrecentara su estado de deterioro temporalmente.

Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacién recabada para cada uno de los diferentes elementos
que componen el sistema ambiental, que impera en la zona de estudio del Proyecto. Con la informacion
recabada, se pretende elaborar un inventario y posteriormente formular un diagnéstico, previo a la realizacion

del proyecto que comprende las obras propuestas.
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Indicador

Estado actual del componente ambiental

Medio fisico

Clima

Modificaciéon del microclima

El clima predominante en el SA es Am(f): Calido humedo con lluvias en
verano, temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18 °C. La precipitacion del mes mas seco menor de
60 mm; porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual

Calidad del aire

Presencia o ausencia de fuentes
de emisiones a la atmésfera

Existen varias fuentes fijas de emisiones contaminantes al ser un area
con una vocacioén industrial, en donde se ha polarizado el desarrollo de
la industria petrolera y petroquimica.

Ruidos y
vibraciones

Presencia o ausencia de fuentes
de emisiones de ruido

La generacion de ruido producto del flujo vehicular, y transporte de
maquinaria, asi como de las actividades industriales del sector petréleo
y petroquimico.

Hidrologia
superficial

Presencia o ausencia de
contaminacion de los rios y
cuerpos de agua

En el SA el cuerpo de agua mas importante es el rio Coatzacoalcos. Las
aguas del rio Coatzacoalcos, sus afluentes (rio Calzadas, arroyo
Gopalapa y arroyo Teapa) y la Laguna Pajaritos han sufrido alteracion
en su calidad con motivo de las descargas de aguas residuales
provenientes de procesos industriales y asentamientos humanos, que
vierten 30.7 toneladas al dia de materia organica medida como
demanda quimica de oxigeno, 6.2 toneladas al dia de solidos
suspendidos totales, 1.5 toneladas al dia de nutrientes, 1.5 toneladas al
dia de metales pesados, 0.13 toneladas al dia de compuestos organicos
toxicos y 25.3 toneladas al dia de sulfatos, entre otros, mas
contaminacion microbiologica.

El arroyo Gopalapa-Teapa, cuya delimitacion es de la confluencia del
rio Calzadas hasta desembocadura del rio Coatzacoalcos en el Golfo
de México (Barra Coatzacoalcos), con una longitud de la zona 21 km.
Confluencia del rio Calzadas por margen izquierda y de los arroyos
Gopalapa y Teapa, y ubicacion de la laguna Pajaritos por margen
derecha. Descarga de aguas residuales municipales y no municipales.

Recibe 1.97 toneladas/dia de materia organica como demanda
bioquimica de oxigeno y 28.8 toneladas al dia como demanda quimica
de oxigeno. La calidad del agua en esta zona presenta condiciones
estuarinas. Caudal de 372 m3/s.

Dentro del area del predio se encuentran algunos cuerpos de agua, se
trata de ollas para la captacién del agua de lluvia que sirven para
proporcionar agua al ganado que se mantiene en el predio, estos
cuerpos de agua no se ven afectados por el desarrollo del proyecto; asi
también, es posible encontrar dentro del predio algunas areas de
humedal, inundadas de manera permanente y otras que se inundan de
manera temporal y estacional.

Hidrologia
subterranea

Estado actual del acuifero (con
disponibilidad)

El acuifero es el Costera-Coatzacoalcos, su uso esta destinado
principalmente al abastecimiento de agua potable e industria,
concentrandose en Minatitlan, considerables abatimientos por el
bombeo permanente y la gran cantidad de pozos en explotacion. Tiene
una extension de 8,670 Km?, se considera del libre, aunque presenta
semiconfinamiento local. El flujo sigue una direccion hacia el Norte y su
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Indicador

Estado actual del componente ambiental

nivel estatico es variable, encontrandose entre los 10 y 30 m de
profundidad. Este acuifero tiene caracteristicas fisico — quimicas que
permiten su utilizacion para cualquier fin y no presentar sintomas de
contaminacion por agua salada a pesar de cercania con el mar y el rio
de Coatzacoalcos.

La extraccion es de 35.80 Mmd/afio, mientras su recarga es de 172.10
Mm3¥afio. En este acuifero existen 249 pozos, de los cuales 108 son
para uso industrial, 65 para uso publico-urbano, 17 para uso agricola 'y
pecuario y 59 para otros usos; los cuales van desde 12.87 Mm?3/afio en
uso industrial hasta 22.72 Mm?3ano para uso publico-urbano mientras
que para otros usos se extraen 0.20 Mm*afo.

Geomorfologia

Modificacion de relieve

El terreno destinado para el Proyecto se asienta sobre terrenos con
pendientes ligeramente inclinadas (5° - 10°), pendientes suavemente
inclinadas (3° - 5°), pendientes muy suavemente inclinadas (1° - 3°) y
pendientes planas (< 1°); el relieve corresponde a llanura ondulada
ligeramente diseccionada (2.5-5 m/km2). El origen geologico del area
de estudio es de la era Cenozoica, del periodo Terciario o neégeno y de
la época del mioceno. Las formaciones mas antiguas son Areniscas de
origen sedimentario.

Suelo

Presencia o ausencia de erosion
y/o contaminacion

Dentro del area donde se ubica el proyecto, se identific6 un complejo
edafolégico integrado por tres tipos de suelo: Cambisol ferralico, luvisol
plintico y luvisol értico, donde la erosion es baja dada las pendientes
existentes a la rapidez con que se regenera la vegetacion.

Medio bidtico

Vegetacion

Estado de conservacion

Derivado de los muestreos y recorridos de campo en las zonas donde
aun existia remanentes de vegetacion se llevo a cabo la identificacion
de las especies vegetales. Se identificaron 31 especies pertenecientes
a 24 familias vegetales. En el estrato arbéreo el Hormiguillo (Cecropia
obtusifolia) y Miconia (Miconia argentea) fueron los Arboles mas
abundantes. Con base a las especies silvestres introducidas
encontradas como Benjamina (Ficus benjamina), Mango (Mangifera
indica), Pasto elefante (Pennisetum purpureum) se determiné que
corresponden a vegetacion secundaria de selva, ademas se
identificaron especies indicadoras de perturbacion como Ricino (Ricinus
communis), Campanitas (lpomea purpurea) y Mala mujer (Solanum
rostratum).

Sin duda, la vegetacion predominate en el predio del proyecto es la
vegetacion secundaria de selva, sin embargo, la gran mayoria se
encuentra dispersa dentro de la superficie del predio. Dentro del estrato
Arboreo las especies con mayor Importancia ecolégica es Miconia
argéntea con un valor de VI de 10.36, seguido de Inga vera. con un
valor de VI de 8.17;

Dentro del estrato Arbustivo la especie con mayor importancia es
Tabernaemontana alba con un valor de IVl de 30.64, seguido de
Dendropanax arboreus con un valor de VI de 12.44; Por ultimo, para el
estrato _bajo las especies con mavor importancia son Heliconia
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Componente

Indicador Estado actual del componente ambiental

ambiental

latispatha de un valor de IVI de 29.19, seguido de Solanum rostratum
con un valor de IVl de 14.29.

Especies en estatus de Dentro de los recorridos en campo dentro del area del proyecto y en el
conservacion segun la NOM- SA, no se observaron tres especies bajo algun estatus de proteccion
059-SEMARNAT-2010 dentro de la Norma 059 SEMARNAT 2010.

Se registraron un total de 81 individuos, distribuidos en 16 familias y 19
especies. El grupo de las aves es el de mayor representatividad con 65
individuos en 10 especies, seguido de los anfibios con 16 individuos en
tres especies, los reptiles con 10 individuos con tres especies y los
mamiferos con ocho individuos en tres especies. Porcentualmente, las
aves representan el 58 %, los anfibios el 20 %, los reptiles el 12 % y los
mamiferos el 10 %.

No. de especies Para el caso del area del proyecto, se registraron un total de 17
individuos, distribuidos nueve familias, 10 géneros y 10 especies.
Fauna . T .
El grupo de los reptiles presenta siete individuos con un total de cinco
especies, seguido de los mamiferos con ocho individuos en tres
especies Yy el grupo de las aves, con dos individuos y dos especies.

Porcentualmente, tenemos a los mamiferos con el 47 %, seguido de
los reptiles con el 41 % y con el 12 % se encuentran las aves.

De estas especies, tres de reptiles se reportan bajo Proteccion Especial
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Turipache de
Hernandez (Corytophanes hernandezii), Coralillo (Micrurus diastema) e
Iguana verde (/guana iguana).

Especies en estatus de
conservacion segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Medio socioeconémico

El area del proyecto se considera que el area en su conjunto mantiene
Disminucion de la calidad del un valor promedio de calidad de paisaje bajo debido, entre otras cosas,

paisaje a la existencia de areas considerablemente antropizadas y una calidad
de sus elementos media.

Paisaje

En los ultimos afios se observa en los municipios de Nanchital e
Ixhuatlan del Sureste, con crecimiento en la densidad poblacional, asi
como el porcentaje de PEA es mas alto en el municipio de Nanchital
que en el municipio de Ixhuatlan del Sureste, esto se debe
principalmente a la actividad petrolera que se encuentra mas cerca del
municipio de Nanchital.

Demografia Tasa de crecimiento

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
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En este capitulo se desarrolla la identificacion, caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales que el
Proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geoldégicamente Estable” podria generar en sus
diferentes actividades y obras que fueron modificadas o reubicadas.

La secuencia utilizada, fue a través de las siguientes actividades:
» Anadlisis de la informacion técnica del proyecto.
» Analisis de la Legislacion y Normatividad aplicable.

+ Trabajo de campo. Incluye recorridos de observacion y reconocimiento realizados por personal
profesional multidisciplinario.

« Analisis del Estado Actual del Sistema Ambiental del Area del Proyecto.

+ Identificacion de impactos a través de la delimitacion de las interacciones ambientales potenciales que
podrian generarse entre cada una de las actividades del proyecto, en sus diferentes etapas: preparacion
del sitio y construccion y los diferentes componentes ambientales del area del proyecto.

» Analisis y evaluacién de los impactos ambientales identificados por medio de las metodologias

disponibles para este fin.

La evaluacion de los impactos ambientales identificados se efectiia asignando criterios de significancia en funcién
de la adversidad o beneficio que el proyecto representa para el ambiente en sus diversos componentes (medio
natural y medio socioeconémico) considerando en general impactos ambientales adversos (negativos) a los
dafos y/o alteraciones que afecten al medio natural de manera reversible o irreversible.

Finalmente, la significancia se establece con dos grados de magnitud, definiéndose impactos no significativos, e
impactos significativos, los cuales a su vez pueden representar efectos adversos.

Como parte integral del presente estudio de dafio ambiental, se presentan las propuestas de prevencion o
atenuacion de los impactos ambientales adversos identificados en cada una de las etapas estudiadas del
proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable”.

El Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental, tal como lo sefiala el articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, que a la letra dice:

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece

las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
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o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio

ambiente.

Se establece con la finalidad de identificar, evaluar y describir sus impactos ambientales negativos para
establecer medidas (Capitulo VI) que reduzcan o se eviten en beneficio del medio ambiente, que fue lo que se
realiz en el presente capitulo, por lo que, la evaluacion de impacto ambiental se enfoca en el impacto significativo
o relevante que puedan recibir de manera negativa los componentes ambientales con cada una de las actividades
y obras del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable”.

Por lo que con base en la informacion analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los estudios ambientales
del Capitulo IV y las diversas técnicas de evaluaciéon de impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo, se
estima que el proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable” ocasionara en
lo general una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa.

Considerando los resultados de los analisis, se identificaron cuales son los impactos significativos y no
significativos por etapa del proyecto que puedan afectar la integridad y el estado actual del SA, asi como aquellos
que, teniendo la correcta aplicacion de medidas de prevenciéon y de mitigacion, pueden mitigar su intensidad.
También se pudo identificar que impactos ambientales podrian o no afectar los procesos ambientales que
interactuan en el SA, los cuales se resumen a continuacioén:

Suelo
o Erosion /pérdida de suelo,
o Calidad del suelo.

Aire
o Calidad del aire,

o Niveles de ruido (Confort sonoro).

o Procesos hidrologicos subterraneos (recarga del acuifero),

o Calidad del agua superficial.
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Biodiversidad

o Cobertura vegetal,

o Pérdida de individuos de flora,

o Distribucién de individuos de fauna

o Peérdida de individuos de fauna, y

o Especies en riesgo de fauna.
Ecosistemas

o Habitat
Perceptual

o Calidad visual

De los resultados obtenidos se observa que el proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal
Geologicamente Estable”, se puede concluir lo siguiente:

o En las etapas de mayor intensidad del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal
Geolégicamente Estable” donde se produciran la mayoria de los impactos ambientales adversos
identificados, son la preparacion del sitio y construccion, posteriormente en la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geoldégicamente
Estable”, los impactos ambientales adversos producidos disminuyen en nimero en componentes
ambientales.

o Elimpacto de remocion de la cobertura vegetal en el area del proyecto “Almacenamiento de Gas LP
en Caverna de Sal Geologicamente Estable” de manera sinérgica incide en diferentes impactos como
son la pérdida y erosion del suelo, la modificacion al habitat, el desplazamiento y pérdida de individuos
de fauna y flora. Estos impactos ambientales adversos son permanentes en las areas de la
infraestructura de obra civil, pero sera minimo en aquellas areas donde existen obras asociadas
temporales. Con base en la congruencia y cohesion del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en
Caverna de Sal Geolégicamente Estable” no pone en riesgo la biodiversidad y ecosistemas del SA,
garantizando su continuidad funcional.
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o Los impactos adversos en el componente aire, como lo es la calidad del aire y la modificacion del
confort sonoro, en la etapa de preparacion del sitio y construccién del proyecto “Almacenamiento de
Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable” seran bajos debido a las caracteristicas del uso
de la maquinaria y equipos, en cuanto a los niveles de reduccién de ruido asi mismo se adecuaran a
las normas mexicanas establecidas por las autoridades competentes, por lo que no implica un
desequilibrio en el confort sonoro. En cuanto el uso de la maquinaria y el equipo en la etapa de
preparacion del sitio y construccién se mantendran bajos y su impacto sera temporal y reversible
debido a la excelente capacidad de asimilacion y dispersion de los contaminantes bajo la velocidad
de vientos que representa la zona.

o El impacto sobre la fauna silvestre, se considera como poco significativo, sin embargo, dada las
caracteristicas de las poblaciones presentes en el sitio (residentes), sus habitos alimenticios,
reproductivos y preferencias de habitat, minimizan los riesgos del uso de habitat del proyecto
“Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geoldgicamente Estable”. Asimismo, las
caracteristicas de disefio del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal
Geologicamente Estable”, asi como las diferentes medidas y programas preventivos, de mitigacion y
compensacion que se pretenden implementar, coadyuvan directamente para que dicho impacto no
ponga en riesgo las poblaciones presentes o las haga propensas a un umbral de eliminacion. Por lo

que no se pone en riesgo la presencia y viabilidad de las poblaciones de fauna silvestre.

o El desarrollo del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geologicamente Estable”
no representa un riesgo para la integridad y funcionalidad de los ecosistemas y areas prioritarias
cercanas como son la RTP y AICAS. Lo anterior, a que su injerencia es nula dentro de estas areas,
asi como las actividades del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal
Geologicamente Estable” no son semejantes a las principales presiones a las que se encuentran

sometidas.
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el Capitulo V, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que potencialmente puede inducir
en sus diferentes etapas el desarrollo el proyecto “Almacenamiento de Gas LP en caverna de sal geolégicamente
estable”; en este sentido, las medidas propuestas en el presente capitulo corresponden a los impactos negativos.
Se debe sefialar claramente, que tal y como se demostré en el capitulo V de la presente MIA, el proyecto no
ocasionara impactos ambientales adversos relevantes (muy significativos). Sin embargo, el promovente
implementara acciones para garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental, asi como para prevenir y

mitigar los impactos significativos que se pudieran generar.
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En este sentido, se asume el hecho que, una vez identificados los impactos ambientales, se deben definir las

medidas que permitan la mitigacion, prevencion, o compensacion de los mismos.

o Medidas de prevencion y mitigacion: son el conjunto de acciones encaminadas a impedir que un
impacto ambiental se presente. Entre ellas, se encuentran las actividades de mantenimiento, planes
y programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

o Medidas de remediacion o rehabilitacion: son aquellas medidas que tienden a promover la existencia

de las condiciones similares o mejores que las iniciales.

o Medidas de compensacion: conjunto de acciones que tienen como fin compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del
proyecto. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la reforestacion o
la inversién en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente, la medida no es aplicable en el sitio,
sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

Por lo tanto, bajo una perspectiva integral y ecosistémica se propone un Plan de Manejo Ambiental (PMA) como
un instrumento que toma en cuenta las medidas propuestas en conjunto y permite visualizar el enfoque integral
para atender de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos centrales:

o Construiry operar el proyecto “Almacenamiento de Gas LP en caverna de sal geolégicamente estable”
bajo un marco de conservaciéon y uso sostenible de los ecosistemas, los bienes y los servicios
ambientales involucrados, con la finalidad de que el proyecto “Almacenamiento de Gas LP en caverna
de sal geologicamente estable” se caracterice por ser una estrategia de desarrollo ambientalmente

viable, responsable y sustentable.

o Implementar las medidas de manejo de impactos, para prevenir, mitigar y restaurar segun sea el caso,
los posibles efectos derivados de los impactos ambientales potenciales esperados en cada una de
las etapas de implementacion del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en caverna de sal
geoldégicamente estable”, en un marco de conservacion y uso sostenible de los bienes y los servicios
ambientales.

o Implementar las acciones que permitan dar atencion y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la ASEA imponga al ser de autorizado.
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o Posibilitar la verificacion del estricto cumplimiento de la legislacion y la normatividad ambiental federal
y estatal aplicable al proyecto “Almacenamiento de Gas LP en caverna de sal geolégicamente
estable”.

Estrategia para la atencion de derrames o fugas accidentales de residuos o materiales peligrosos

En caso de derrames accidentales, todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y
excavando y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y enviados a

confinamiento externo autorizado por la ASEA, para lo cual se debera seguir el siguiente procedimiento:

El procedimiento para dar respuesta en caso de presentarse un derrame de residuos peligrosos busca minimizar
la posibilidad de que ocurra, se describe en los procedimientos que deberan ser utilizados para afrontar de
manera oportuna, adecuada y efectiva un derrame. Desde la fase de generacion hasta la disposicion final del
residuo. Para este caso, la promovente cuenta con un procedimiento de atencion a emergencias ambientales por
vertidos al suelo, mismo que sera aplicado de manera inmediata en caso de ser necesario.

El objetivo es proporcionar la organizacion, clasificacion, instrucciones, ordenamiento e informaciéon necesaria
para propiciar una respuesta oportuna y eficiente (rapida, coordinada y técnicamente adecuada) ante los diversos

tipos de derrames que pudieran presentarse durante el manejo.
VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En el presente capitulo se generaran los diferentes escenarios del area en donde se pretende llevar a cabo el
proyecto. En este sentido, es necesario entender que un escenario se considera como la descripcion provisoria
y exploratoria de un futuro probable. Los escenarios describen eventos y tendencias, y como éstas pueden
evolucionar en tiempo y espacio (Firmenich, 2009).

También se puede definir como un retrato significativo y detallado de un admisible, recomendable, coherente,
mundo futuro. En él se pueden ver y comprender claramente los problemas, amenazas y oportunidades que tales
circunstancias pueden presentar. El desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones que
se tendrian sobre los recursos naturales, con y sin la presencia del proyecto, permitiendo comparar las

condiciones ambientales actuales y posteriores a la ejecucién de este.

Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacion recabada para cada uno de los diferentes elementos
que componen el sistema ambiental, que impera en la zona de estudio del proyecto “Almacenamiento de Gas
LP en cavernas de sal geolégicamente estable”. Con la informacion recabada, se pretende elaborar un inventario

y posteriormente formular un diagnéstico, previo a la realizacion del proyecto que comprende las obras
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propuestas. En este analisis, se incluyen las actividades productivas y antropogénicas que actualmente se
desarrollan en el sitio del proyecto y se pretende mediante él, determinar el grado de perturbacién de los recursos

naturales y los cambios sufridos por las emisiones contaminantes existentes.

De los diversos aspectos analizados en el presente documento, cabe destacar como principales conclusiones
derivadas de este estudio las siguientes:

. Que durante la ejecuciéon de las obras y actividades del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en
cavernas de sal geolégicamente estable”, no se causaran afectaciones a los componentes ambientales,
abidticos, tales como al aire, suelo, hidrologia superficial y subterranea, geomorfologia y relieve, asi como a los
componentes biéticos flora, fauna y paisaje.

. El area del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en cavernas de sal geolégicamente estable” en su
superficie de 25.2 has se ubica en superficies con un grado de alteracion, debido a las diversas actividades que
se desarrollaron en el pasado y que actualmente se llevan a cabo sobre su poligono como lo son: las actividades
de almacenamiento de GLP en cavernas o pozos en domos salinos.

. Existen varias fuentes fijas de emisiones contaminantes al ser un area con una vocacion industrial, en
donde se ha polarizado el desarrollo de la industria petrolera y petroquimica.

. El impacto de remocion de la cobertura vegetal en el area del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en
Caverna de Sal Geologicamente Estable” de manera sinérgica incide en diferentes impactos como son la pérdida
y erosion del suelo, la modificacion al habitat, el desplazamiento y pérdida de individuos de fauna y flora. Estos
impactos ambientales adversos son permanentes en las areas de la infraestructura de obra civil, pero sera
minimo en aquellas areas donde existen obras asociadas temporales. Con base en la congruencia y cohesion
del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geolégicamente Estable” no pone en riesgo la
biodiversidad y ecosistemas del SA, garantizando su continuidad funcional.

. Los impactos adversos en el componente aire, como lo es la calidad del aire y la modificacion del confort
sonoro, en la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna
de Sal Geolégicamente Estable” seran bajos debido a las caracteristicas del uso de la maquinaria y equipos, en
cuanto a los niveles de reduccién de ruido asi mismo se adecuaran a las normas mexicanas establecidas por las
autoridades competentes, por lo que no implica un desequilibrio en el confort sonoro. En cuanto el uso de la
magquinaria y el equipo en la etapa de preparacion del sitio y construccion se mantendran bajos y su impacto sera
temporal y reversible debido a la excelente capacidad de asimilacion y dispersion de los contaminantes bajo la
velocidad de vientos que representa la zona.
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- El impacto sobre la fauna silvestre, se considera como poco significativo, sin embargo, dada las
caracteristicas de las poblaciones presentes en el sitio (residentes), sus habitos alimenticios, reproductivos y
preferencias de habitat, minimizan los riesgos del uso de habitat del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en
Caverna de Sal Geologicamente Estable™. Asimismo, las caracteristicas de disefio del proyecto “Almacenamiento
de Gas LP en Caverna de Sal Geoldgicamente Estable”, asi como las diferentes medidas y programas
preventivos, de mitigacion y compensacion que se pretenden implementar, coadyuvan directamente para que
dicho impacto no ponga en riesgo las poblaciones presentes o las haga propensas a un umbral de eliminacion.
Por lo que no se pone en riesgo la presencia y viabilidad de las poblaciones de fauna silvestre.

. El desarrollo del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Cavema de Sal Geolégicamente Estable” no
representa un riesgo para la integridad y funcionalidad de los ecosistemas y areas prioritarias cercanas como
son la RTP y AICAS. Lo anterior, a que su injerencia es nula dentro de estas areas, asi como las actividades del
proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geologicamente Estable” no son semejantes a las
principales presiones a las que se encuentran sometidas.

. Por ultimo, en el Capitulo VI, se presentaran las medidas necesarias para prevenir, mitigar, restaurar,
controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una de las etapas de
implementacion del proyecto “Almacenamiento de Gas LP en Caverna de Sal Geologicamente Estable” e
integrarlas de manera precisa y coherente en el marco de sistema de manejo y gestion ambiental, cuya ejecucion
permitira no ocasionar ningun impacto, que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios
ecologicos de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en el SA
delimitado.

Por lo antes expuesto, el proyecto “Almacenamiento de Gas LP en cavernas de sal geolégicamente estable”, no
ocasionara impactos adversos muy significativos, la mayor incidencia de impactos son no significativos
moderados y la mayor cantidad son poco significativos, siendo mitigables, puntuales, temporales y reversibles
con las medidas de prevencion y mitigacion propuestas, lo que hace que el presente proyecto “Almacenamiento

de Gas LP en cavemas de sal geolégicamente estable” sea ambientalmente viable.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALDA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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