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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

El proyecto se denomina “Terminal de Usos Multiples en Tuxpan Veracruz”

1.1.2 Ubicacidn del proyecto.

El proyecto consiste en la construccion de la “Terminal de Usos Multiples en
Tuxpan Veracruz” con una superficie terrestre de 91,161m? y una superficie de
Zona Federal de 7,976 m?, a desplantarse sobre el sitio denominado La Moderna,
ubicado al margen derecho del Rio Tuxpan, a 290 kilbmetros al noreste de la Ciudad
de México. El Predio seleccionado esta ubicado aproximadamente a do kildbmetros
de la boca del Rio Tuxpan (Imagen 1).
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1.1.3 Coordenadas del proyecto.

Obras del Muelle

1.1.4 Duracién del proyecto.

La vida util del proyecto se estima mayor a 50 afos, considerando labores de
mantenimiento.
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I.2. Datos generales del promovente.

1.2.1 Nombre o razén social.

Prestadora de Servicios MTR S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

PSM140701U14

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Carlos Pedro Aguilar Méndez y Luis Manuel Ocejo rodriguez

I.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

1.2.5 Nombre del consultor que elaboro el estudio.

Ambientat Consultores, S.C. en el Anexo | se presenta la documentacion legal del
responsable del estudio.

1.2.6 Registro Federal de Contribuyentes.

ACO080708FU4
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1.2.7 Nombre del responsable técnico del estudio.

ING. RODRIGO VAZQUEZ DE LA TORRE
No. De ceédula profesional: 9297895

En el Anexo | se presenta la documentacién correspondiente

1.2.7 Direccién del responsable del estudio.
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

II.1 Informacion general del proyecto, plan o programa.

La Terminal de Usos Multiples en Tuxpan Veracruz contempla, como parte de la
infraestructura necesaria para proporcionar servicios de Usos Mdltiples que se
tienen en la region, construira un muelle marginal con dos posiciones de atraque.

La Terminal se disefid con el fin de operar diferentes tipos de carga como se
menciona mas adelante a través de dos posiciones de atraque para embarcaciones
de 187m de eslora y hasta 42 metros de manga, para realizar en la terminal las
actividades y manejo de los productos tanto de comercio exterior, como de cabotaje.

1. Recepcion, alijo, embalaje, almacenaje, maniobras y transferencia de las
siguientes mercancias:
a. Asfalto
Granel agricola
Granel Mineral
Granel liquido

Fertilizantes

- ® a0 T

Carga general, aceros y maquinaria
g. Quimicos
2. Trasvase de:
a. Gasolinas
b. Diesel
c. Turbosina

Su disefo se plantea dentro de un predio existente en la margen del Rio Pantepec,
que desemboca en el Golfo de México.

Para su construccion es necesaria la excavacion y dragado para lograr una
profundidad operativa que permita el atraque de los buques de disefio
seleccionados.

El proyecto tiene considerado:
A. Instalaciones Maritimas
1. Muelle marginal
2. Dragado




3. Estructura de retencion

B. Proyectos en Tierra

1. Consolidacion del suelo

2. Rellenos
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11.1.2 Justificacion.

Existe un mercado potencial para la recepcion y distribucion de mercancias en el
centro del pais, especificamente en el area de influencia de la Autopista México —

Tuxpan.

El Puerto de Tuxpan se localiza en el centro del litoral del Golfo de México, en el
Municipio de Tuxpan de Rodriguez Cano, al norte del Estado de Veracruz. El recinto
portuario se ubica sobre ambas riberas del Rio Tuxpan, con un canal de navegacion
de 11 km, en la margen derecha desde el puente de Tuxpan y, en la margen
izquierda, a partir del estero de La Calzada, hasta la desembocadura del mismo rio.
El Puerto cuenta con las siguientes areas de acuerdo con lo descrito en el Programa

Maestro de Desarrollo Portuario del Puerto de Tuxpan 2017-2022

El Puerto de Tuxpan tiene como vocacion de ser un puerto comercial y petrolero,
historicamente ha sido abastecedor del Valle de México de combustibles en grandes
volumenes ademas de operar granel agricola, granel mineral, fluidos no petroleros,

carga general ademas de carga contenerizada.

Asimismo, el puerto ofrece diversos servicios tanto relacionados con la industria
petrolera como con las manufacturas y comercializadoras modernas. Dentro del
sector hidrocarburos, el Puerto también opera instalaciones de apoyo a las
actividades off shore en el Golfo de México, para el traslado de trabajadores,
materiales y equipo, a las zonas de plataformas de exploracion y extraccion

petrolera.

11.1.3 Ubicacion fisica

La construccion de la Terminal esta proyectada en el municipio de Tuxpan de
Rodriguez Cano, Veracruz (“Tuxpan”), en el margen sur del rio Tuxpan, a 290
kilbmetros al noreste de la Ciudad de México. El predio seleccionado para el

proyecto, esta ubicado aproximadamente a 2 km de la bocana del rio.




A continuacion, se especifican las coordenadas UTM del desplante del proyecto
Zona 14 DATUM WGS84.
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Obras del Muelle

I1.1.4 Inversion requerida

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

Los buques que se tienen considerados para proporcionarles los servicios de

atraque, carga y descarga son los que se describen a continuacion:

Buques Tanque
Eslora: 183 m.
Manga: 32 m.
Buques graveros
Eslora: 143 m.
Manga: 32 m.
Buque tanque de asfalto

Eslora: 119 m.



Manga: 20 m.

Buque granelero
Eslora: 181 m.

Manga: 30 m.

En el siguiente layout, se presenta la configuracion del muelle marginal a construir,
que contara con un nivel de operacion a la cota +3.00 NBM, el muelle marginal
tendra un area aproximada de 8,000 m?, lo que le permitira brindar servicios con

un frente de atraque de 400 m.

Zonas de agua

Las zonas de agua contaran con el dimensionamiento requerido en un estricto
apego en las normas y reglamentos nacionales e internacionales, lo que permitira

brindar a los clientes la servicios de primer nivel para el transporte de carga, asi
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como el brindar instalaciones seguras tanto, a la tripulacion, como a los buques, ‘

realizar maniobras seguras.

Adicional a lo anterior Para proporcionar un adecuado servicio a los buques que
realizaran las maniobras de carga y descarga es necesario establecer la
configuracion en planta de las estructuras de atraque (muelle, bitas, defensas,
entre otra infraestructura), para poder determinar las dimensiones de las areas de
navegacion de las embarcaciones, por tal motivo, las consideraciones minimas

que deben tomarse en cuenta, son:

o Batimetria de detalle: se requiere de una batimetria de detalle, con curvas a

cada 0.50 m, con la finalidad de conocer perfectamente la configuracion del

fondo marino y, determinar la ubicacion de la subestructura del muelle.

e Clima maritimo: el clima maritimo, que especificamente nos referimos a la
altura de ola y direccion; a la velocidad del viento y direccion, juegan un papel
importante en el disefio y orientacion de la estructura de atraque, debido
principalmente a la maniobrabilidad y condiciones de operatividad del Buque

de pasajeros.

e Caracteristicas del Bugue de disefo: las caracteristicas del buque de disefio
mas importantes, como son el calado, manga, eslora, puntal,
desplazamiento, area expuesta al viento (transversal y longitudinal), entre
otras, nos permiten determinar las dimensiones minimas de las areas

requeridas para las embarcaciones.

Adicionalmente a las dimensiones minimas en planta de las areas de navegacion,
se considera también el céalculo para la profundidad de operacion del buque de

disefio de acuerdo a los siguientes parametros:
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NIVEL NOMINAL DEL FONDO
DEL CANAL

— N

CAILADO NOMINAL DEL BUQUE

MOVMIENTOS VERTICALES DEL
BARCO DEBIDO AL OLEAJE (+- 1.0 m)

"SQUAT"

RESGUARDO BAJO QUILLA (0.5 MEN FONBCO
ARENOSOQ Y 1.0 M EN FONDO ROCOSO

IRREGULARIDADES DEL FONDO

NIVEL NOMINAL DEL DRAGADO

.~_PRECIS|0N DEL DRAGADO (30 A 60 cm EN ARENA
90 A 120 ecm EN ROCA

e Imagen 4. Parametros a considerar para la obtencién de la cota de dragado de las

areas de navegacion.
Con base en las caracteristicas del Buque de Disefio, los resultados para la
profundidad de las areas de navegacion son:

Calado: 8.23 m

. Movimientos verticales de la embarcacion: debido a la ubicacion en un area

no protegida se considera 1.0 m.

. Sobre - hundimiento del barco “Squat”: Se calcula de acuerdo a la formula de
HUUSKA/GUJIEV/CORELS, considerando las caracteristicas propias de la
embarcacion de disefio, 0.20 m

. Trim, que de acuerdo a las recomendaciones, 0.6 m
. Resguardo bajo la quilla, siendo el fondo arenoso, 0.50 m
. Precision por sondeo, de acuerdo al MDP, 0.1 m

Sumando los valores antes obtenidos y recomendados en el MDP, se obtiene la
cota de dragado de 10m NBM.
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Diseito de darsenas de atraque

Esta alternativa se caracteriza por presentar un muelle paralelo a la costa o al
margen del rio en este caso, desplantado a la -35.0 m NBMI, con la capacidad
para dar servicio a dos posiciones de atraque, tal y como se muestra en la
siguiente figura.

LRsalp =) B OOt

LOMOON ¥ OO0

¢ Imagen 5. Darsena de atraque

Con base en estas caracteristicas, podemos determinar las areas de agua para
esta alternativa, que para obtener las dimensiones, nos basaremos en el Manual
de Dimensionamiento Portuario (MDP) y en las Recomendaciones de Obras
Maritimas (ROM 3.1-9)

De acuerdo al Manual de Dimensionamiento Portuario, del capitulo 5. Puertos
Generales, se tiene la siguiente recomendacion para el area de la Darsena de
Servicio, de acuerdo a la siguiente tabla:

TIPO DE MANIOBRA CONDICIONES FISICAS L \\4
: Atraque por Estnbor | Fo e e 5E
e ——— fﬁnto 5/ ) Oomem‘ie}loomm B Ll 8 32 O}WEM i
Atraque por Babor galmf?** e AT El 3al4d E 05E ‘

71€llt0 S/O (I)IIICDtC Cll C()I]tlﬂ

R P EVOEVIRTIVERTE SLEPUTRIORTE A e e

LR

:Cal tihzand laador e | { :
Desatraque A ma o utiizando remolcador en 21.8 220E 5.5 - g
‘aso de viento y/o crrente : !

L S T S Forie s P s PRESTU Ay PR ooy . A .'-.“...‘....\-.._M SPUSERTCESTRESY R R P |

Tabla 1. Condicionantes de disefio para darsenas de servicio.
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De acuerdo a los datos del buque de disefo, las dimensiones son:

L, Longitud de atraque

W, ancho de darsena de servicios

L=13xE=13x75m =97.5m

W=05xE=0.5x75m=37.5m

La condicionante negativa desde el punto de vista econdmico de la darsena, es
que en su gran mayoria, sera construida en una zona que actualmente es de tierra,

por lo que practicamente se tendran que dragar en promedio los 10 metros de

profundidad, debido a que abarca curvas batimétricas someras.

Canal de navegacion

El canal de la navegacion es la ruta de acceso por la que debe navegar el buque
para garantizar una profundidad y anchos adecuados a las condiciones
batimétricas y meteorolégicas de la zona, en este caso, al ya existir una darsena
de maniobras con un ancho de 219 m y que cubre todo el frente de atraque, es
mas que suficiente para la navegabilidad e inclusive para que el buque pueda usar

como darsena de ciaboga para volver a salir del puerto en direccion al mar.



Disefo estructural

Se plantea la construccion de un muelle de 400m x 20m dividido en seis modulos
de 50m x 20m. Cada mddulo tendra una separacion de 5cm para que logren

trabajar estructuralmente de forma independiente.

La altura del muelle es de 3m sobre el nivel de Bajamar Media, y el espesor de la

losa sera de 45 cm.

Todas las estructuras son de concreto f'c=250 kg/cm2 reforzado con acero A36
Fy=4200 kg/cm2.
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MODULO 1

(RN

TERMINAL PORTUARIA

e Imagen 7. llustraciéon sobre muelle de 300m x 20m dividido en seis médulos de 50 x
20m

Cada maddulo sera rigidizado con base en una reticula de trabes de 50 x 100 cm
distribuidas a cada 4m en ambos sentidos, que soportaran una losa de 45 cm de
espesor, las trabes iran ensanchadas en sus nodos para servir de apoyo a dos
pilotes por nodo que iran con inclinacion 1:4 y que buscaran dar una rigidez lateral

al muelle.

A O O
[ I 1 |
T S A T - -SSR SR

Imagen 8. Médulo tipo para muelle
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Cimentacion

Los pilotes de cimentacion seran de concreto reforzado de 45 x 45 y trabajaran

preferentemente como pilotes de punta. En total seran 96 pilotes por cada médulo

de 50m x 20m.

La profundidad de desplante de los pilotes se realizara a -35m NBM vy el dragado

sera hasta la cota -10 NBM, por lo que tendran una profundidad de anclaje de 15

metros.

+3.0m

N

0.00m

NBM=

Nk e Y L S PP

Imagen 9. Vista frontal de estructuracién de muelle, profundidad de dragado y

desplante de pilotes
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Proteccidon de enrocamiento

Una estructura de enrocamiento a talud se compone de varias capas de roca
colocadas al azar, protegidas con una coraza que bien puede ser de piedra o de
elementos de concreto con determinada geometria. Los elementos de la coraza
se deben colocar de forma ordenada, con el fin de lograr una buena interconexion

entre sus elementos.

Los factores a tomar en cuenta en el disefio son: las caracteristicas de oleaje, la
profundidad del fondo marino, el peso especifico de los elementos de proteccion,

asi como las caracteristicas geotécnicas del suelo donde sera construida la obra.

De los factores anteriores, uno de los mas importantes es la profundidad, ya que
esta determina si la estructura estara sujeta a oleaje rompiente, no rompiente o ya
roto, para una determinada condicion. Por otra parte, la altura de la ola depende

de la profundidad por el efecto de los fendmenos de refraccion y friccion del fondo.

Debajo del muelle descansara una proteccion de enrocamiento para el talud que

sera de 1:1 como se indica en la siguiente imagen.
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N=+3.0m

Imagen 10 Vista transversal de enrocamiento de proteccion, desplante de pilotes y
profundidad de dragado, asi como geometria de muelle.

La proteccion se compone de dos capas, una capa secundaria de 1m de espesor,
compuesta de rocas de 35 cm, y una coraza de 1.5m de espesor compuesta por
rocas de 75 cm en dos capas, lo anterior se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 11. Diseiio del enrocamiento en capa secundaria, coraza y pateo de talud.

En el pateo del talud al final del enrocamiento llevara un remate tipo berma para
evitar deslizamientos. Se propone ademas un geotextil que vaya desde la cota -

8m y cubra todo el pie del talud.

Para evitar que se tenga pérdida del material de relleno de la terminal, se colocara
un geotextil previo a la colocacién del enrocamiento, el cual se extendera a lo largo
del enrocamiento (ancho del muelle) y desde la corona del enrocamiento y hasta
el pie del talud.

El disefio de la estructura del pavimento en los patios de la terminal, se construiran
desde el limite del enrocamiento y a lo largo de los patios dela terminal, siendo
desplantado sobre una preparacion de calidad de rasante, seguida de las capas
de: sub base con espesor de 60 cm compactado a un 95% de su PVSM, colocada
en capas de 20 cm, se colocara una base con espesor de 60 cm, colocada en

capas e 20 cm y con una compactacion del 100% de su PVSM, y una capa de 40
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cm de espesor de concreto hidraulico, colocadas en completo apego de ‘
normatividad vigente tanto nacional como internacional. y

En la siguiente imagen se presenta un croquis donde se indican los espesores de

las capas de la estructura de pavimento a colocar.

N=+3.0m Pavimento de concreto hidraulico

- T

{0 Musllel, o

NBEM=0.00m %%@
Imagen 12. Remate de muelle y estructura de pavimento...

Trabajos complementarios en Muelle

En la parte frontal del muelle se construira una pantalla de atraque, la cual tendra
las siguientes caracteristicas, tendra una altura de 2.00 m x 30 cm de ancho, en

la siguiente figura se representa las caracteristicas de la estructura.
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__‘ L/
0 1 \
2 K Pantalla de atraque

Imagen 13. Pantalla de atraque.

DEFENSAS Y BITAS

En el muelle se realizara la construccion de dados de concreto armado, los cuales
serviran para colocar las bitas, y como parte integral de la pantalla se construiran
las bases para la colocacion defensas, tanto para la colocaciéon de las bitas y
defensas se deberan construir con las recomendaciones y con los elementos de

sujecion especificados por el fabricante.

|
|
|
| )
|
|
|

Imagen 14. Colocacion de defensas y bitas.
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Especificaciones generales

1.2. - Defensas marinas para el muelle

Eltipo y fabricacion de las defensas marinas debe de ser de acuerdo con el modelo
TD-A630H(P3) de Tiandun Rubber; todos los componentes de las defensas
incluyendo los cuerpos de hules, pantallas de las defensas, tornillos de unién y

tornillos de anclaje seran suministrados por un mismo fabricante.

Las defensas cuentan con cadenas de esfuerzo al cortante, y se consideran todos
los aditamentos, los accesorios para su correcta instalacion y colocarlos con base

en las indicaciones del fabricante.

Las defensas marinas tienen las siguientes caracteristicas:

Modelo: TD-A630H(P3)

Altura del cuerpo de hule de la defensa: 630 mm

Energia de Absorcion (normal): No menor a 82 kN-m (8.36 TonF-m)
Fuerza de reaccion: No mayor a 296 kN (30.2 Ton)

Deflexién: No mayor a 52.5 %

Maxima proyeccién de la defensa desde el muelle: 780 mm

Presién en el casco de la embarcacion: No mayor de 12.8 Ton/m2
Particularidades del cuerpo de hule de las defensas:

El cuerpo de hule debe de ser de forma de un cilindro hueco, ensamblado con
placas de acero ahogadas en ambos extremos y firmemente adheridas a la
seccion circular a través de un proceso de vulcanizacion de modo de formar un

modulo unitario conocido como cuerpo de hule.

El cuerpo de la defensa es de un solo elemento, que por sus caracteristicas

multidireccionales, puede absorber cargas en cualquier direccion.
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- — K 1%
. ’/ T/X
&

Imagen 15. Caracteristicas de las bitas.

Materiales

El hule de fabricacion es de hule natural o sintético vulcanizado, o una mezcla de
ambos, y debe de ser reforzado con negro de humo y otros aditivos para resistir
el envejecimiento, abrasion y darle estabilidad cuando se encuentre en contacto

con el agua de mar.
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El hule sera homogeéneo en calidad, estar libre de materiales extranos, burbujas ‘

de aire, danos, grietas u otros defectos.

El hule del cuerpo de la defensa debe de cumplir con la siguiente especificacion:

Propiedxd Método de prueba Especificacion

Dureza (ShoreA) GB/1531,;ASTM D2240;ISO815; Din 53505AS

<82grados
1683.15.2;BS903.A26;JIS K6301 Item 5A Tester

Durometer

GB/T528,;ASTMD412DieC;ISO37;Din 53504AS 216Mpa

istencia a la tensié
Resistencia a la tension 1180.2;B5903.A2;J1S K6301 Item3, Dumbell3

GB/T528,;ASTMDA412DieC;1SO37;Din 53504AS >300%

2EUlEE 1180.2;B5903.A2;JIS K6301 ltem3, Dumbell3

GB/T531,;ASTMD2240;1S0815;Din 53505AS Max+8
Cambio en dureza
Prueba de curado 1683.15.2;85903.A26;JIS K6301 Item 5A Tester
(70
Cambio en resist. Ala | GB/T528,;ASTMDA412DieC;ISO37;Din 53504AS <20%
C, 96h HOT tensién 1180.2;BS903.A2;JIS K6301 Item3, Dumbell3
AIR AGING) Cambio en GB/1528,;ASTMD412DieC;ISO37;Din 53504AS <20%
elongacién 1180.2;B5903.A2;JISK6301 Item3, Dumbell3
GB/T7759,l;ASTMD395;1S0815;Din 53517AS <30%

Setd i0
et de Compresion 1683.13B;B5903.A6;JS K6301 Item 10

Los materiales de fabricacion de la pantalla y accesorios deben cumplir con la

siguiente especificacion:

Accesorio Material Grado del Material
Pantalla Frontal Acero dulce SM490 in JIS G3106 (Pintado)
LCIIEEC RN R Acero Dulce $5400 in JIS G3101 (Galvanzado)
pantalla
Tornillos de sujecién de los Acero Inoxidable SUS304 in IS G 4303, 4304

pads

Estandares de inspeccion de las defensas:

Para poder ser aceptadas las defensas, se deberan presentar previo a su
recepcion en el sitio de su instalacion, los certificados de calidad emitidos por el

fabricante, donde se indiquen las pruebas a las que han sido sometidas los
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componentes que integren, asi como las pruebas de calidad de la defensa, se |
debera tener un croquis donde se indique los componentes y la correcta

colocacion de los elementos que conformen la defensa.

Una vez que sean instalas las defensas, deberan de ser aprobadas por el

fabricante la correcta colocacion y armado de todos los componentes.

Metodo de inspeccion:

Los elementos instalados deberan ser inspeccionados por el fabricante, y deberan

ser avalados y aprobados por el mismo.

Apariencia: Se debera de hacer una inspeccion visual de todos los elementos que

conforman la defensa, asi como una inspeccion del elemento ya instalado

Dimensiones: Las dimensiones deberan ser las indicadas por el fabricante y

armada con base a los manuales y recomendaciones que sean proporcionados.

Desempeno: Una muestra representativa del lote debe de ser sometida a pruebas

en una prensa Amsler, para garantizar el correcto funcionamiento de las defensas.

Criterio de Prueba

Apariencia: Las defensas deben de estar libres de defectos antes de su uso, y se

inspeccionaran todas las defensas

Dimensiones: Confirmar las dimensiones con la siguiente tabla

Diametro Altura Espesor

Tolerancia +4% +4% +8%

-2% -2% -2%
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Desempefio

La defensa debe ser comprimida hasta su deflexion nominal
La defensa debe de cumplir con los siguientes valores
Tolerancia: ©® 10%

Lote de Prueba: 5%

El desempeno de la defensa es expresado por el valor de la energia absorbida
durante la compresion hasta la deflexion nominal, y el maximo valor de la carga

de reaccion generada

La deflexion nominal es la deflexion a la cual el radio (E/R), del valor de la energia
de absorcion (E) al valor de la reaccion (R) establecida en las curvas de

desempenfo de la defensa es maxima.

En la prueba de desempefno de la defensa, la compresion debe de ser aplicada en
general verticalmente en direccion a la cara superior de la defensa, a una
velocidad de 8 cm por minuto debe de ser repetida tres veces hasta la deflexion
nominal. La carga y la deflexion de cada prueba deben de ser registrada. Los
resultados de la compresion deben de ser tomados del promedio de los ciclos 2 y
3.

El desempenio de los cuerpos de hule de las defensas probadas de acuerdo con
las guias anteriores debe de satisfacer los parametros de disefio establecidos en

los dibujos.

Tres juegos completos del reporte de las pruebas de desempefo serian
entregados a la API, la cual tendra el derecho de nombrar a un inspector para

estar presente cuando se llevaren a cabo dichas pruebas.
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Repruebas

Si cualquier valor de la prueba de desempefio no cumple con la especificacion

requerida, una nueva prueba debe de realizarse sobre todo el lote de fabricacion.

Pantalla frontal

La pantalla frontal debe de ser disefiada para resistir la maxima compresion,
maximo momento de flexion en direccion vertical y horizontal, tension, torsion y
corte. Y debe de contar con deflectores o chaflanes de al menos 10 cm de longitud

en sus cuatro lados.

El acero de la pantalla debe ser de material SM490 o similar, debe ser una
construccion de acero rigido consistente de una rejilla de angulos Tee y soleras
planas, y una cubierta superior con un espesor min de 8mm. El espesor minimo
de la placa debe de ser de 10 mm. Y todas las soldaduras deben de ser de total

penetracion.

Tuercas hexagonales de acero inoxidable 304 debe de ser soldadas a la parte
posterior de la cubierta para permitir la insercion de las almohadillas de polietileno
(UHMW), estas almohadillas seran de baja friccion y se colocaran en el frente de
la pantalla utilizando tornillos de acero inoxidable 304. Los esparragos no son

permitidos

Las almohadillas de polietileno deben de ser de 30mm de espesor, de polietileno
Azul (UHMW) virgen. La cara de baja friccion debe de cumplir con los siguientes

requerimientos, y deben de verificados por un reconocido método de prueba:
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Propiedad Polietileno (UHMW-PE)
Peso especifico 0.94-0.96
Dureza Shore D63
Resistencia a la tension 15-20
(N/mm2/cm<®)

Elongacion (%) >50
Coeficiente de friccion 0.2
Resistencia al impacto (lzod 100-150
kgl/m<®) DIN 53453/I1SO 179

Qjillos de carga deben de ser provistos en ambos extremos de la parte superior

de la pantalla para permitir el facil montaje de la unidad en el muelle.

El acero de la pantalla frontal debe de ser sandblasteado a SA 2 (estandar sueco)

o0 SSPC10 y recubierto con la siguiente pintura:
| Primer: Primer rico en zinc x 70 micras
Il Epoxido de alquitran x 190 micras x 2 capas

** Espesor total de la pelicula seca: 450 micras (color negro)

Los accesorios de las defensas deben de cumplir con los siguientes grados y

estandares:
Accesorios Material Grado
Pantalla frontal Acero dulce SM4390A (Pintado)
Tornillo de sujecion de la Aceu:o du'lce, acero $5400 (Galvanizado)
defensa inoxidable
Tornillo de sujecion de los Acero inoxidable SUS316
pads o almohadillas
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Estructura de apoyo y accesorios relacionados

Para este caso, a continuacién se muestra la recomendaciéon para la instalacion

del cuerpo de la defensas a la estructura de soporte.

Accesorios Tipo de fijacion Partes Material Grado
Tornillo, arandela, SS400
Anclas de sujecion de | Para la fijacion de la defensaa | Prida, placa de an<flaje Acero dulce (Galvanizado)
y barra de anclaje
la defensa al muelle una estructura nueva
Anclas U Acero SS400 (Pintado)
Cadenas de esfuerzo Cadena de esfuerzo §5400 (galvanizado
Para estructura nueva Acero .
cortante cortante en caliente)

Record de Suministros

El fabricante debera de contar con el certificado ISO 9001 para asegurar la calidad

estandar de sus productos. En este caso debera haber concordancia entre la

marca ofrecida y fabricante y el certificado debe especificar que se tiene la

certificacion para la fabricacion de defensas marinas de hule y sus accesorios.

Bitas

A lo largo del frente de atraque descansaran cuatro bitas de capacidad 100 Ton

por cada posicién de atraque, por lo que en total se tendran ocho bitas en toda la

linea de atraque de 400m.
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Imagen 16 Colocacién de bitas en relaciéon con la geometria y ubicacién del barco.
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DISENO DE DRAGADO

El dragado, como ya se ha expuesto, se debera realizar desde tierra por medio de
retroexcavadoras sobre orugas tipo 320. No obstante, debera apoyarse la
excavacion por medio de dragado en el fondo del rio. Para tal efecto se

recomienda una excavadora de cucharon.
Todo el trabajo de excavacion debera apoyarse con brigadas de topografia.

El talud a obtener debera ser de 1:1 y el fondo del dragado quedara a la cota -10m

+10cm.

El volumen de dragado fue calculado en base a un seccionamiento a cada 40 m,
por el método de promedio de areas. Para ello se definié un eje, siendo este, el

extremo lado tierra del muelle.

En la siguiente imagen se presenta el eje que se usa para la obtencion del calculo

del volumen de material a ser dragado.
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Imagen 17 Eje y cadenamientos para el calculo del volumen de dragado.
En la siguiente imagen se muestra una de las secciones, que sirve como ejemplo
de las secciones que se obtuvieron para la obtencion del volumen de material a

realizar.
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Imagen 18. Seccion ejemplo al cadenamiento 0+000 para calculo de volumen de
dragado.

Para la obtencién del volumen de dragado se calculd con la obtencion del
promedio de las areas de cada seccion y realizando la multiplicacién por la

distancia entre las mismas.

Calculo del volumen de dragado

Cadenamiento Area Pron'1ed|o de Distancia Volumen LI
areas acumulado

0+000 818.51
0+040 719.16 768.835 40 30,753 30,753
0+080 742.29 730.725 40 29,229 59,982
0+120 910.27 826.28 40 33,051 93,034
0+160 885.52 897.895 40 35916 128,949
0+200 891.121 888.3205 40 35,533 164,482
0+240 892.31 891.7155 40 35,669 200,151
0+280 930.97 911.64 40 36,466 236,616
0+320 901.68 916.325 40 36,653 273,269
0+360 890.48 896.08 40 35,843 309,113
0+400 890.48 890.48 40 35,619 344,732

Tabla 2. Calculo de volumen de dragado.
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I1.2.1 Programa de trabajo

Programa general de construccion y operacion de la terminal.

PREPARACION DEL SITIO
Movimiento de tierras \
OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISION ALES

Instalacion del campamento A
provisional Z
Almacenamiento temporal de 7 7 7 7
¢ P 7 o 7 7 o 7 7
combustibles 7 7 ’ 7 Z Z Z
Demanda de agua potable 7 7% 7 AN
gua p 7 AN 1 7 N 7
" . - z ,,,
Disposicion de residuos de la obra NN A i Z ,/
Disposicion de aguas residuales Z 7% N i 7%
Operacion de servicios V 7 777777 Z %72 7 7
administrativos 77 7 747 404477747 7%
CONSTRUCCION
Construccion del muelle i i

Dragado en el la margen del rio

e
i

Relleno del érea de patios

Patios de contenedores

ﬁ 11al 1y ”! ﬁ
Instalaciones de Servicios y s | ﬁ ﬁ
Administrativas ﬁ 3

- TR 0§ T 1 TN
OPERACION

Manejo de contenedores

Disposicion de aguas residuales

Generacion de residuos sélidos
ABANDONO DEL SITIO

Poandono delstio EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN -

* Esta etapa no esta considerada en el proyecto
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I1.2.2 Representacién grafica regional

I1.2.3 Preparacion del sitio y construccion.

Il. 2.3.1 Preparacién del sitio

Las actividades para esta etapa involucran las siguientes actividades, el sitio del
proyecto se encuentra impactado por instalaciones que datan de los afos 90, por lo

cual no se encuentra presencia ni de flora ni de fauna en el predio.:
e Limpieza del terreno

e Delimitacion y trazo de superficies para la construccion (Cortes, nivelacion y
relleno).

Delimitacion y Trazo de superficies para la construccion. - Se estableceran los
limites de los complejos que integran la Terminal. A través de topografia se ubicaran

las superficies de excavacion columnas de cimentacion, marcaje de los niveles de
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las edificaciones, ubicacion de las zanjas que albergaran las redes de servicios |

basicos, entre otros.
Cortes, nivelacion y rellenos.

e Cortes
Para el inicio de los trabajos se requiere realizar el despalme para realizar el retiro
de la capa de material vegetal, para ello se requiere ejecutar las siguientes

actividades:

Despalme de areas jardinadas de la terminal.
Excavacion.
Retiro del material producto del despalme de areas jardinadas.

Acarreos.

® o 0 T o

Tiro del material en tiraderos autorizados.

Los resultados de los estudios de la mecanica de suelos determinaran los espesores

de las capas que se requieren retirar de la zona de proyecto.

Para ejecutar los trabajos de corte, sera necesario determinar los sitos de tiro, los
cuales deberan estar autorizados por las dependencias correspondientes o en su
defecto se determinara en predios aledafios el vertido del material correspondiente

con la autorizaciéon de los duenos.

Para el corte sera necesario equipo para extraccion, como camiones de carga y

cargadores frontales.
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Imagen 20. Excavacion y retiro del material

e Rellenos

De acuerdo a los niveles de disefio de la terminal, se requiere elevar a una cota que
permita realizar la operacién en forma adecuada. Para ello se realizar trabajos de
rellenara el predio con material que tenga las condiciones mecanicas adecuadas y
que cumpla con la normativa vigente tanto nacional como internacion y se deberan
realizar la pruebas de laboratorio de calidad de los materiales necesarias para la
construccion de las estructuras de pavimentos, tales que se garantice el uso de
materiales de la mas alta calidad y en apego a los controles de calidad indicado en

el proyecto de la terminal.

Con relacion al movimiento de los materiales, y dado el flujo constante de vehiculos
de carga que realizaran estos trabajos en la zona de proyecto, se deberan
considerar el constante habilitado de caminos para el transito de vehiculos pesados,
asi como la programacién adecuada para que no se interfieran con las actividades
propias del puerto, supervisando en sitio los ingresos y salidas de los vehiculos y

deberan estar en acuerdo con las autoridades del puerto.
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MEDIO ACUATICO

e Estructuras de atraque

Imagen 21. Equipo de construccion

Equipo para trabajos de construccion de Muelle y elemento de retencion

El equipo a utilizar para ejecutar la construccion de estas estructuras en la zona del
muelle es variado, a continuacion se hace un listado aunque no es limitativo:

e Cargadores frontales

e Tractores

e Camiones de volteo y/o gondolas
e Gruas

e Equipo de hincado de pilotes

e Equipo de perforacion

e Chalanes
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e Excavadora

¢ Ollas y bombas para concreto
e Equipo de iluminacion
e Dobladoras de acero

e Equipo de soldadura

Imagen 22. Construccién de posiciones de atraque
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Imagen 23. Construccion de posiciones de atraque en agua

Dragado

Para ejecutar el dragado se tendra en consideracion el volumen a mover, el tipo de
material a dragar, la disponibilidad del equipo y la distancia de tiro del material. Los
trabajos de dragado podran realizarse por medio de equipo autopropulsado o con
equipo montado en chalanes, para retirar el volumen de material y llegar a la
profundidad de proyecto.

De acuerdo al registro del material producto de dragado en el puerto de Tuxpan, no
es recomendado el uso de este material para las necesidades del proyecto, no se
utilizara este material para relleno u otro trabajo de obra. El dragado debera
contemplar los permisos previos para la zona de tiro, tanto ambientales como los
relacionados con la Secretaria de Marina (SEMAR). Para este caso se tienen
considerados como opcion de vertido del material de dragado.
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¢ Otros equipos

Junto con el equipo pesado, se comenzara a trasladar el equipo menor y a montar
una planta para la fabricacién de los pilotes, ademas de equipos y materiales

necesarios de acuerdo al programa de obra.

Al finalizar la obra se debera limpiar el area de maniobras y la zona en general

donde se realizaron los trabajos; ademas, se retirara el equipo.

La construccion puede afectar la calidad del suelo y el agua de mar en términos
fisicos y biolégicos, por lo que deberan tomar todas las medidas necesarias para

eliminar o reducir la contaminacién a un grado aceptable del area.

Seran realizados los arreglos al principio de la construccion para tener un sistema
de seguridad que permita que los trabajadores, equipos y las areas de trabajo

operen de manera segura.

11.2.3.2 Construccion

A continuacion, se sefalan las principales obras del proyecto que se localizan al

interior de la Terminal, asi como los componentes de este proyecto.

e Obras en tierra
o Oficinas
o Patios de almacenamiento de minerales
o Vialidades
o Entre otras
o Diversas instalaciones y servicios
o Talleres de reparacion

Instalaciones eléctricas
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40
La energia eléctrica sera suministrada mediante la infraestructura existente D |

disponible por la Comisién Federal de Electricidad (CFE).
Como necesidades eléctricas la terminal de usos multiples requiere lo siguiente:

e Linea de suministro eléctrico aérea desde el punto de interconexion con
CFE hasta la acometida de la terminal cumpliendo con los requerimientos
de la CFE.

¢ Adquisicion de equipo con ahorro energético de acuerdo a la normatividad

vigente, principalmente en motores y alumbrado.

¢ lluminacién adecuada para el desarrollo de las actividades de cada una
de las areas a considerar, haciendo una seleccion de la fuente y la
luminaria apropiada tomando en cuenta su desempefio fotométrico,
obteniendo los requerimientos de iluminacion con las mejores
interdistancias, las menores alturas de montaje y la menor potencia

eléctrica de la fuente posible.

e Favorecer el uso de luz natural en el disefio de edificios, mediante
ventanas, domos y elementos traslucidos. Alumbrado con tecnologia LED
para interiores y exteriores. Los edificios contaran con una orientacion de

ventanas, que permitan la iluminacién natural.

e La distribucion de lineas eléctricas subterraneas dentro de la terminal
considera registros eléctricos y trayectorias encofradas de acuerdo a la

normatividad vigente.

e |a subestacion eléctrica cuenta con un equipo de transferencia
acondicionado para recibir un generador externo el cual soporta las

cargas del proyecto.
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A continuacion, son senalados los edificios e instalaciones del proyecto que |

requeriran suministro eléctrico:

¢ Muelle de atraque

e Subestacion eléctricay CCM

¢ Oficinas

e Torre de control y vigilancia

e Alumbrado exterior

e Cobertizo para llenaderas de autotanques

e Cobertizo contra incendio

¢ Sistema hidroneumatico

e Alumbrado en sanitarios

¢ Almacén de residuos peligrosos

¢ Alumbrado y sistemas de control en tanques de almacenamiento de
productos

¢ Cobertizo de bombas

e Barda perimetral

¢ Camino de acceso

e Accesos, vehicular y peatonal

e Estacionamientos

¢ Taller de mantenimiento

¢ Patios de almacenamiento

e Casetas de acceso

Area de urbanizacion

Las luminarias para el alumbrado de vialidades, muelle, estacionamientos, accesos
y barda perimetral son tipo LED instaladas en postes metalicos con sistema de

celdas fotovoltaicas y seleccionadas de acuerdo a la clasificacion de areas.
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Area de edificios
Las luminarias para oficinas, sanitarios, torre de control y vigilancia son del tipo LED.
Area de cobertizos y muelle

Las luminarias para cobertizos, almacén de residuos peligrosos, llenaderas, muelles
y taller son tipo industrial de LED y seleccionadas de acuerdo a la clasificacion de

areas.
Receptaculos

Se instalaran receptaculos a prueba de explosion a 220 V en lugares donde requiera
de equipos auxiliares para dar mantenimiento a las instalaciones y equipos de la

misma.
Respaldo de energia eléctrica

En caso de falla del suministro eléctrico de la linea principal, el proyecto incluye la
posibilidad de recibir un sistema externo de suministro eléctrico. Este sistema de
respaldo proporciona la energia eléctrica para los equipos principales de la terminal

mientras el suministro principal es re-establecido.
Acometida Eléctrica de CFE

Con el objeto de satisfacer la demanda de energia eléctrica de los edificios y demas
instalaciones que conforman la terminal, es necesario contratar una acometida
eléctrica con la Comision Federal de Electricidad (CFE). Esta acometida esta

compuesta por una linea aérea trifasica en media tensién, 3 fases, 3 hilos, 60 Hz.

El proyecto de acometida incluye en su disefio las especificaciones de la CFE,
identificando los materiales a ser proporcionados por CFE (como el propio equipo

de medicion y proteccién) y los materiales que son alcance del proyecto.

La acometida eléctrica y sus componentes incluyen los conductores, equipos de

acometida, dispositivos para el control de medicion y proteccién, asi como los
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requisitos necesarios para su instalacién. Todos cumpliran con la normativa W

aplicable vigente.
Transformadores de distribucion y potencia

Los transformadores de potencia mayores a 500 kVA y hasta 12 000 kVA, seran del
tipo seco encapsulados en resina epoxica libres de mantenimiento, para ser

instalados a la intemperie en gabinete NEMA 3R.

Los transformadores de distribucion con capacidad mayor a 150 y hasta 500 kVA
seran del tipo seco encapsulados en resina epoxica, aislamiento en 185 °C, para

ser instalados a la intemperie en gabinete NEMA 3R.

Centros de control de motores (CCM’s)

Los centros de control de motores en baja tension deben ser tipo interior con un solo

frente.

Sistema de Fuerza Ininterrumpible (SFI’s)

Los SFI's seran disefiados con tecnologia de modulacion por ancho de pulso (PWM)
y una autonomia minima de 30 minutos considerando el 100% de las cargas a su

capacidad total, incluiran un puerto de comunicacion para reportar su estado.
Motores Eléctricos

Estan considerados motores eléctricos de eficiencia Premium, el aislamiento del

devanado en los motores son de induccion, jaula de ardilla, clase F.

De acuerdo con la clasificacion de areas peligrosas para instalaciones eléctricas y
con base en la norma API RP 500, en areas clase |, division 1, emplear motores a
prueba de explosion y en areas clase |, division 2, emplear motores de induccion
totalmente cerrados tipo TEFC hasta 746 kw (1000 CP), mayores de esta potencia
pueden ser tipo TEWAC y TEAAC.
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Registros eléctricos

Los registros eléctricos subterraneos seran de concreto armado, que garanticen su
impermeabilidad con aditivos integrales al concreto, las tapas de los registros son

de lamina de acero.

La dimension de los registros es con base a los conductores que recibe, asi como
a la cantidad de ductos, cumpliendo con la NOM-001-SEDE-2012.

Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas y sistema de tierras

Las instalaciones del proyecto cuentan con un sistema de puesta a tierra que
proporciona un medio seguro y eficaz para drenar las corrientes de falla a tierra,

estaticas y de retorno, para la seguridad del personal y de las instalaciones.

El sistema de proteccion atmosférica (pararrayos) es disefiado sin el uso de

sistemas de emision de flujo.

El sistema general de puesta a tierra contempla la conexion a tierra del neutro del
sistema eléctrico, la conexion a tierra de gabinetes de equipo eléctrico, la conexion

a tierra de estructuras y partes metalicas no portadoras de corriente.

En los casos de llenado de autotanques, el operador cumplira con los

procedimientos operativos para el sistema de aterrizado.

Para los sistemas electrénicos (instalados en los cuartos de control y areas de
proceso) es disefiado el sistema de red de puesta a tierra independiente del sistema
general de puesta a tierra y con un valor maximo de la resistencia a tierra de 1.0
Ohm.

Ingenieria mecanica
Sistema de aire acondicionado y ventilacion

El sistema de aire acondicionado y el equipo de ventilacion requeridos para los

componentes del proyecto Terminal se describen en la siguiente tabla:




Tabla. Sistema de aire acondicionado para los componentes de la terminal

EDIFICIO

Oficinas Administrativas
y Cuarto de Control

Taller de mantenimiento

Cuarto de retencién de
muestras

Subestacién Eléctrica

Bafios y vestidores

generales

Oficina y Control Muelle

Torre de control y
revision final

Caseta de vigilancia
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LOCAL

Todos los espacios que conforman el
interior de las oficinas administrativas

SITE (Centro de Telecomunicaciones)

Sanitarios

Oficina del jefe de mantenimiento

Taller

Bodega de muestras en General

Sanitarios

Cuarto de tableros y CCM’s

Cuarto de baterias

Regaderas, vestidores, casilleros,
sanitarios hombres y mujeres

Oficina

Bario

Jefatura-Area de operadores

Cuarto SFI

Sanitarios

Caseta de vigilancia

Sanitarios

TIPO DE SISTEMA

Aire acondicionado con presion
positiva.

Aire acondicionado con presion
positiva.

Ventilacién natural y/o extraccion
mecanica.

Aire acondicionado con presion
positiva.

Ventilacién natural y/o extraccion
mecanica.

Ventilacion mecanica, presion
negativa {(extractor).

Ventilacion natural.
Ventilacion mecanica (Sistema de
aire forzado), presion positiva

Ventilacion mecanica, presion
negativa (extractor).

Ventilacion natural.

Aire acondicionado.

Ventilacién natural y/o extraccién
mecanica.

Aire acondicionado y Ventilacion
mecanica con presion positiva.

Aire acondicionado y Ventilacion
mecanica con presion positiva.

Ventilacion natural.

Aire acondicionado y Ventilacion
mecanica con presion positiva.

Ventilacion natural.
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Sistema de control supervisor.

El sistema de control supervisor sera el encargado de centralizar toda la informacién
proveniente de la instrumentacion de campo, bases de datos, servicios de
facturacion, entre otras aplicaciones y tiene la funcion de visualizar, controlar y
administrar los lazos de control provenientes de equipos como computadores de

flujo, PLC s y unidades de control local.
Sistemas que integran al Sistema de Control Supervisor:

¢ Telemedicion de tanques
e Sistemas de carga de producto
¢ Sistema de descarga de producto

e Sistema integral contra incendio
Sistema Integral contra incendio

El sistema de control contra incendio tiene la funcion de coordinar las acciones por
realizar con ayuda de la instrumentacion y equipos especializados para mitigar y

controlar el riesgo ante un siniestro dentro de la terminal.

El sistema esta formado por los siguientes sub-sistemas

Subsistema de alarmas: Conjunto de alarmas visuales y sonoras ubicadas
estratégicamente en la terminal. Las alarmas pueden programarse desde un
Controlador Légico Programable (“PLC”) con diferentes cddigos sonoros y/o

visuales para cada tipo de siniestro que pudiese ser detectado en la planta.

Subsistemas de paro de emergencia: Subsistema conectado a todos los sistemas
de control que accionan el proceso de la planta. Puede ser programado para detener
solo acciones especificas de la planta o en caso de ser necesario pueden provocar

una interrupcion total de las acciones de proceso de la terminal.
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Cimentacién

El disefo de las cimentaciones sera basado en los espacios disponibles, los
requerimientos de seguridad, la integracion de las instalaciones al entorno, las

solicitaciones de carga de las estructuras y equipos entre otros aspectos.

Los anélisis definen la estabilidad de las cimentaciones propuestas bajo la accion
de las cargas estaticas y dinamicas mas desfavorables para cada caso particular,

garantizando que no sobrepasen los estados limite de falla o de servicio.

Cimentacion de tanques almacenamiento, edificios y barda perimetral

Con base en los resultados del estudio de mecanica de suelos la cimentacion
conveniente (superficial o profunda) es disefiada y proyectada para asegurar el

buen funcionamiento e integridad de la instalacion.
Barda perimetral

La barda perimetral estara compuesta de mamposteria y elementos de concreto
reforzado con alambre de puas y concertina de acero inoxidable en su parte superior

a todo el perimetro de la terminal.
Camino de acceso

Para el acceso al predio sera considerado el uso del camino principal el cual conecta
con el eje troncal de autopistas, se tienen dos carriles proyectado de acuerdo a las
caracteristicas del vehiculo de disefio a utilizar, considerando en ello las posibles

reacciones y limitaciones del conductor.
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Circulacién peatonal

La calidad de concreto sera de acuerdo a las especificaciones y normativas de la
SCT vigente aplicable y calculos correspondientes de acuerdo a las bases de

diseno.
Oficinas administrativas

Estructura principal de concreto reforzado, secundaria de mamposteria y muros

divisorios de tableros de yeso y paneles de cemento para areas humedas.
Oficinas area de muelle

Estructura principal de concreto reforzado, secundaria de mamposteria y muros

divisorios de tableros de yeso y paneles de cemento para areas humedas.
Subestacion eléctrica

Estructura de nivel, principal de concreto reforzado y secundaria de mamposteria.
Estacionamiento (administracion)

Cobertizo de estructura metalica de acero con proteccion de recubrimiento
anticorrosivo y pintada en color blanco, con techo de lamina galvanizada recubierta

de pintura de resinas de poliéster (tipo pintro o similar).

Sanitarios y vestidores
Estructura de nivel, principal de concreto reforzado y secundaria de mamposteria.
Torre de control e inspeccion final

Estructura de dos niveles, principal de concreto reforzado y secundaria de
mamposteria. Estructura de la plataforma a base de perfiles metalicos de acero y

escalones de rejilla tipo Irving.
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Taller de mantenimiento
Estructura principal de concreto reforzado, estructura secundaria de mamposteria.
Pasos de tuberias

Son requeridos para el cruce de vialidades y areas de proceso. Estos son disefiados
con estructura metalica, estructura de concreto reforzado, rejillas electro forjadas y
tapas modulares en la superficie de rodamiento. Para cada caso la conveniencia de

pasos superiores (puentes) o pasos subterraneos (trincheras) es determinada.
Oficina y cobertizo contra incendio

En el area de oficina, la estructura principal es de concreto reforzado y la secundaria

de mamposteria.

Los cobertizos seran de estructura metalica de acero con proteccion para ambientes
corrosivos, con techo de lamina galvanizada recubierta de pintura a base de resinas

de poliéster.
Sistema de drenajes
El proyecto contempla tres tipos de drenajes: pluvial, sanitario y aceitoso.

¢ Drenaje pluvial
El agua pluvial libre de hidrocarburos, bajo previo analisis y control con valvulas de
bloqueo, sera descargada hacia unos registros de captacién, para que de ahi sea
reutilizada para sanitarios o actividades de lavado, el excedente sera almacenado

en el tanque de agua contra incendio.

¢ Drenaje sanitario(servicios)

Colectara el efluente de aguas negras y jabonosas producto de los sanitarios,

lavabos y regaderas de forma independiente a la salida de los edificios.

Las aguas de servicio seran conducidas hasta la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales.

N
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¢ Drenaje aceitoso

El sistema de drenaje aceitoso considera una capacidad para desalojar las
descargas de las areas de proceso asi como de la purga de equipos y maquinarias
existentes en la terminal, las cuales seran enviadas a la fosa API, que contara con
un almacenaje para el aceite recuperado. Los registros tendran sellos hidraulicos

en las tuberias de llegada.

TELECOMUNICACIONES
Telefonia

Sistema encargado de proporcionar servicios de comunicacion de voz de forma
local y a larga distancia. Los servicios de acceso a la red publica son contratados.

Los dispositivos implementados soportan protocolo IP.

El disefio define la ubicacion fisica y especificaciones de cada dispositivo telefénico

en cada uno de los edificios y areas incluidas en las instalaciones de la terminal.

En aquellos puntos que no requieran servicios de transmision de datos, es
considerada la instalacion de aparatos telefénicos analdgicos en los dispositivos
adicionales (Gateways) necesarios para su interfaz con la red telefonica bajo

protocolo IP.

El sistema cuenta con la capacidad de soportar un 10% adicional en el interior de
los edificios para crecimiento futuro (principalmente en los lugares con mayor

densidad de servicios).

Los dispositivos a instalar son especificados de acuerdo a un area en donde estan
localizados y donde sea necesario, considerar aparatos a prueba de explosion con

los accesorios necesarios (amplificadores y sefializacion visual).
Sistemas de radiocomunicacion

Enlace de comunicacion con los buque-tanques por medio de senal VHF.
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Red de fibra Optica.

Uso de una red troncal de fibra optica que integra los servicios de la red de

telecomunicaciones (CCTV, voceo e intercomunicacion, voz, datos y videos).

La red de fibra optica cubre los requerimientos necesarios para trasferir la
informacion a alta velocidad, proporciona una baja atenuacion con respecto a otros
medios de comunicacion, es inmune a perturbaciones por efectos

electromagnéticos y ademas es una red de alta seguridad.

La topologia fisica a implementarse en la red troncal de fibra optica es de tipo anillo,
con nodos derivativos a los servicios que integran la red de telecomunicaciones de

la terminal.
Red de area local. (Red LAN)

La red soporta lo servicios de voz, datos y video, ademas de las aplicaciones de
proceso y de seguridad implementadas en las instalaciones de la terminal. El

cableado estructurado de la red LAN es disefiado bajo normas y estandares.

MEDIO ACUATICO

Para realizar las operaciones de la terminal de usos multiples, se requiere la
construccion de un muelle marginal, el cual permitira tener dos posiciones de

atraque.

La infraestructura maritima considera, una estructura marginal al Rio Tuxpan,
dotandole de una longitud de 400 m, con un ancho de 20 m, que le permitira realizar
maniobras para la carga y descarga de diversos productos como son: asfalto, granel

mineral, granel agricola, granel liquido, fertilizante, lubricante, gasolina y diésel.
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Contara con elementos para el atraque como defensas, bitas y aditamentos para la ﬁ‘
carga y descarga de los buques. El area de maniobra y de atraque de los buques

estara a la cota -10.0 m respecto al NMB (Nivel de Bajamar Media).

El muelle estara disefiado a base de pilotes, los cuales pueden ser de concreto o
tubulares de acero, con trabes, contratrabes, cabezales, losa y pantallas de atraque,
se colocaran bitas y defensas para el amarre de los buques a cada segun se indique

en el proyecto.

Las bitas se disefian de acuerdo a las caracteristicas de los barcos y la capacidad
de tension ejercida, de acuerdo a los manuales del fabricante, al tipo de

embarcacion y a las caracteristicas de las amarras.

25° a 30° Max

Imagen 44. Angulo de inclinacién del amarre
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Imagen 25. Posiciones sobre los cuales puede girar las amarras

La configuracion general de las fuerzas y posicién actuante de las amarras para el

diseno de las mismas se muestra en la imagen 23.
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Planta de amarras de punta, transversales y de guarda

Imagen 26
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Las defensas seran de dos tipos: modular o cilindricas, para ello sera necesario |
calcular la energia que se generara en la misma y su capacidad para absorberla.

Se consideran dos niveles de energia cedida al sistema de atraque:

1. Energia cedida en condiciones normales de operacion

2. Energia cedida en condiciones excepcionales: Tiene en cuenta las
situaciones accidentales como fallos mecanicos del buque, rotura de
amarras, cambios bruscos en las condiciones medioambientales, errores

humanos etc., que puedan dar lugar a impactos anormales.

DUQUE DE
BUQUE ALBA

Imagen 57. Fuerza ejercida en la defensa

La eleccion dependera de la energia requerida y de las caracteristicas del
fabricante.

¢ Elemento de Retencion

Esta estructura servira para contener el material que se encuentra detras de la zona
de atraque, debido a que se elevara el nivel de la terminal respecto al nivel del rio y

que servira para la operaciéon en el area del muelle.



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ"

Esta estructura de retencion dependera de las condiciones, la cual se realizara a ‘

base de un tablestacado y muerto de anclaje. Como se muestra en la imagen 28.

NBM + 2.00

RELLENO BAJO EL AGUA

TARLESTACA POR
ARENA FINA MAL GRADUADA HINCAR

ORAGADO D€
PROYECTO

ARCILLA POCO ARENOSA

ARFNA POCO ARCILLORA

b\ e e

Imagen 28. Tablestacado e retencion

MATERIALES
Concreto

Todos los concretos que se elaboren deberan tener una resistencia para absorber
los esfuerzos a compresion (fc) mayor o igual a 350 kg/cm?a los 28 dias de edad,
y considerando esta resistencia se obtienen los siguientes parametros:

e Ec=14,000Vfc para concreto clase 1. Para un concreto con un fc =

350 kg/cm2, tendremos un modulo de elasticidad de:

Ec = 14,000vfc = 14,000V350 = 261,916 kg/cm?
e Relacion de Poisson de 0.18.
e Resistencia a compresion f'c = 350 kg/cm?
e f*c=0.8fc=0.8(350)=280kg/m?
e f'c=0.85f"c=0.85(280) = 238 kg/cm?

e Peso por unidad de volumen (¢ = 2,400 kg/m3
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Acero de refuerzo

Para absorber la tension que se generan en las piezas de concreto se propone el
refuerzo de a base de armaduras formadas con barras o varillas de las siguientes

caracteristicas:

e Limite de fluencia grado G42, Fy = 4,200 kg/cm? en varillas o barras
corrugadas

e Peso por unidad de volumen Os = 7,850 kg/m?3

Para hincar los pilotes se requiere de una punta construida a base de perfiles
estructurales y que al momento de cada impacto de hincado esta vaya penetrando
en la columna del estrato. Para dicha punta se deben emplear material con las

siguientes caracteristicas:

= Limite de fluencia grado G50, fy = 3,515 kg/cm? en perfiles, angulos y
placas
= Peso por unidad de volumen Os = 7,850 kg/m?3

Soldadura
Todos los perfiles se uniran empleando soldadura de la siguiente resistencia:

e Electrodos de la serie E7018 para relleno y acabado

Conectores mecanicos

Para lograr la unidn entre varillas se necesitan colocar conectores para garantizar
el traslape en los armados de trabes y pilotes que requieran utilizar diametros de

varilla equivalentes o mayores al nimero 8 (J=1").

Para la colocacién de estos conectores se requiere de lo siguiente:
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1. Marcar la varilla a una distancia del extremo igual a la mitad de la

longitud del conector.
Instalar el conector llegando hasta la marca.
Prensar la mitad del conector.

Insertar la segunda varilla ya marcada y verificar su posicion.

U

Prensar la segunda mitad del conector.

Los alcances para la construccion de las estructuras de atraque incluyen los

siguientes elementos:

a. Construccion e hincado de pilotes
b. Construccién de trabes y losas
c. Construccion de pantallas de atraque
d. Colocacion de bitas y defensas
Para establecer la ubicacién de las estructuras de atraque se delimitara por medio
de control topografico las lineas de proyecto. Para ello, se dejaran boyas para

sefalar los puntos principales del muelle.

Al mismo tiempo que se realice el control topografico, se realizara la construccién

de los pilotes que seran parte de la cimentacion de la estructura.

Para verificar que los pilotes disefiados son de la longitud correcta se hincaran hasta

encontrar el estrato resistente de acuerdo a la Norma.

Dentro de la zona de obra se destinara un espacio para la construccién de los
pilotes. Para ello se debera considerar un area suficiente para el colado de cada
pieza. Esta superficie estara en funcion de la disponibilidad en obra, del numero de

pilotes y del avance.

N
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Antes de iniciar el colado de los pilotes se construira una cama de concreto de 10

cm de espesor que servira como base.

Alternativamente, y como resultado de la ingenieria de detalle, podrian utilizarse
pilotes tubulares de acero con recubrimiento de concreto.

PILOTES DE 0.6 x06 m

] I

LOSA DE CONCRETO // L2

10 ¢cm DE ESPESOR

IS i L] g
Imagen 296. Area para colado de pilotes |

La longitud dependera del disefio de los pilotes y del numero que se requieran para

su colado.

Una vez que los pilotes alcancen su resistencia a la compresion e izaje, se iniciara

el hincado utilizando una piloteadora y grua para el izaje.

Durante el hincado se utilizara un chalan, y una grua con martillo tipo Delmag, que

imprima el golpeteo a cada pilote hasta llegar a la cota de proyecto.
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Imagen 30.)?on;trt7|;:¢i6n del rriuélle

En la cabeza del pilote se colocaran unas “sufrideras” que servira para que el pilote
no se dafie. El tamano del martillo se determinara en funcién del peso y seccion del
pilote, pero no menor a un D-30.
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Imagen 31. Determinacién del martillo de hincado

Para el hincado de los pilotes inclinados, se verificara la inclinacion por medio de
equipo topografico y GPS. Durante todo momento se verificaran las lineas y ejes de

proyecto, las cuales respetaran la tolerancia de las especificaciones.
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Los pilotes tendran marcas a cada metro para determinar el numero de golpes con
el cual se avanza en el hincado. El martillo no excedera la altura de 4.5 m de alto

por encima del pilote para su caida.

Una vez que el pilote ha sido hincado hasta la profundidad de proyecto,
considerando el rechazo del mismo se realizara el descabece con la precaucion de

no danar el acero de refuerzo.
La desviacion de cada pilote no excedera lo sefialado en la Norma':

e Pilotes verticales: la desviacion final del extremo superior del pilote después
del descabece no tenga una variacion de diez (10) centimetros en el sentido

horizontal y un (1) centimetro en el vertical.

e Pilotes inclinados: La inclinacion del pilote no haya variado cuatro (4)

centimetros por metro respecto al proyecto.

Imaaen 327. Cimentacién de muelle

La colocacion de la cimbra debera garantizar la rigidez de la misma, debe ser
apuntalada y con las medidas sefialadas en el proyecto, teniendo en cuenta

especificaciones y tolerancias por Norma SCT. La cimbra estara limpia y libre de

" Norma N-CTR-CAR-1-06-002/01
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elementos que pudieran afectar el colado, para ello se colocara la obra falsa

conforme a proyecto y especificaciones.

Antes de colar la cimbra se requiere se realice la verificacion de los niveles, las
dimensiones, colocacion del acero de refuerzo y que se cumplan la distancia del

recubrimiento indicada en el proyecto con apego a la normativa vigente.

En caso que las estructuras como trabes y losas sean prefabricadas, sera necesario
dejar las preparaciones para su colocacion y colado en los pilotes de cimentacion.

La colocacion se realizara considerando el proyecto y se tendra equipo como gruas,

chalanes, barcazas, mezcladoras, bombas de concreto y camiones.

Imaaen 33. Colocacién de estructura para cabezales

Con las trabes y cabezales colados, se podra colocar las trabes, contratrabes, losa
y pantallas de atraque.
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En las trabes, la losa y en la pantalla de atraque se debera colocar la preparacion ﬁ‘
para las bases de las bitas y defensas, colocando los elementos de fijacion, realizar
la nivelacion correspondiente y respetando en todo momento los recubrimientos
indicados en el proyecto y en apago a las norma vigentes, en el dado de concreto
se debera colar en conjunto para garantizar su homogeneidad y garantizar con ello

un correcto desempefio para el atraque de los buques.

En el proceso de colado, se dejaran las preparaciones para la instalacion del
equipamiento, como garzas de descarga, tuberias, barandales, sistema contra
incendio, luces de apoyo a la navegacion y demas accesorios o elementos que

requiera la correcta operacion en los muelles.

Bitas y defensas

Las bitas seran de patente y con las especificaciones senaladas en el proyecto,

tanto en capacidad como en el material de las mismas.

Las bitas deberan cumplir los requerimientos de hierro ductil grado 80 a 90, de
acuerdo a la Norma ASTM 148.

Las bitas se pintaran y se colocaran en los sitios de disefo, con los anclajes
sefalados por el fabricante y cumpliendo la norma ASTM A325, ASTM A354. Las
tuercas, anclajes, arandelas y placa deberan estar galvanizadas por inmersion en

caliente.

Cada elemento colocado respetara la posicion y angulo, de las bitas de amarre y

ganchos de disparo rapido, de acuerdo a lo sefialado en los planos autorizados.
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Para garantizar que las bitas y ganchos se encuentren perfectamente nivelados se ‘

podra utilizar un nivelante tipo Isoflex 880 o similar.

Los ganchos estaran disefiados para la fuerza ejercida por el buque de disefo, el
material podra ser de acero inoxidable resistente a condiciones salinas de un

ambiente marino.

Los ganchos deberan respetar el disefio conforme a proyecto, las dimensiones, la
capacidad y el numero de ufias de cada uno.

Las defensas se ajustaran al disefio, se colocaran con cadenas para sujecion, el

material, tamafo y numero de las mismas.

El nivel de las defensas debera respetarse conforme a proyecto. La sujecion debe

ser por medio de cadenas, arandelas, ganchos y tuercas.
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I1.2.4 Operacién y mantenimiento.

A continuacion se enlistan los servicios que la Terminal ofrecera, de manera
enunciativa y no limitativa; a las embarcaciones que arriben::

1. Recepcion, alijo, embalaje, almacenaje, maniobras y transferencia de las

siguientes mercancias:

a.

- o a o o T

Asfalto

Granel agricola

Granel Mineral

Granel liquido

Fertilizantes

Carga general, aceros y maquinaria

Quimicos

2. Trasvase de:

a. Gasolinas

b.

C.

Diesel

Turbosina

Como referencia, se anexa ficha técnica y de seguridad del buque tipo que se va a

recibir para el movimiento de Gasolinas, Diesel y Turbosina.

Las mercancias del grupo 1, se podran ya sea almacenar temporalmente en la

Terminal o0 en su caso, descargarlas del buque directamente a camién para ser

llevadas inmediatamente a una instalacion fuera de la terminal.

En el caso de las mercancias que permanezcan en la Terminal, estas seran

resguardas en bodegas 0 en su caso, si el producto lo permite, en los patios de la

Terminal.
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Bodega para almacenamiento de carga general

Terminal terrestre para el almacenamiento y manejo de asfalto

En lo que respecta al trasvase de petroliferos (gasolinas y diesel), se instalara un
rack de trasvase que cumple con las “Disposiciones Administrativas de Caracter
General que establecen los Lineamientos que se deben cumplir, en el Disefo,
Construccién, Pre-arranque, Operacidon, Mantenimiento, Cierre, Desmantelamiento
y Abandono, para las Instalaciones y operaciones de Trasvase asociadas a las
actividades de Transporte y/o Distribucién de Hidrocarburos y/o Petroliferos, por

medios distintos a Ductos”. 2

Una vez descargadas las gasolinas,el diesel y la turbosina en las pipas, los
productos seran transportados fuera de la Terminal, no se prevé que dentro de la

Terminal se almacenen ni gasolinas ni diesel ni turbosina.

la Terminal esta disefiada para atender buques de 30 mil toneladas de peso muerto

con calados de hasta 10 metros

La estadia promedio de las embarcaciones en operacion sera de 4 a 8 dias tanto,

para buques de combustibles como para graneleros. Habra otro tipo de buques que

2 Diario Oficial de la Federacion 23 de enero de 2019
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por el tipo de mercancias y tiempos de carga las estadias seran de entre 12 y 24
horas.

A continuacion se presentan croquis de operacién, tanto para las cargas que
permaneceran en la Terminal como para las mercancias que salen después de ser

cargadas o descargadas:

Esquemas de mercancias con almacenamiento en la terminal tanto para arribo

como para entrega,

Entrega de granel mineral a embarcacion.

Recepcion de asfaltos para su almacenamiento en terminal.

Esquema de mercancias que salen de la terminal una vez descargadas.
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Esquema de operacién para combustibles.

11.2.5.2. Equipos Utilizados.

El equipamiento necesario en la terminal esta constituido por:

a) Equipamiento para el movimiento y trasiego de carga dentro de la Terminal.

b) Equipamiento para la carga y descarga de mercancias

c) Rack para trasvase de combustibles (Como anexo se muestra ficha técnica
de este equipo).

Los equipos a utilizar son:
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e Trascabos. También conocido como cargador frontal. Es un cargador de
pala frontal utilizado para mover o cargar materiales, tiene una funcion similar
a la retroexcavadora en cuanto a trabajo, la diferencia es que tiene mayor

fuerza.

¢ Retroexcavadora. Maquina utilizada para realizar trabajos de excavacion o
manejo de carga. Es una variante de la excavadora y no debe ser confundida
con ella. Se diferencia de la excavadora en que dispone de una pala adicional
en la parte frontal, ademas del cazo o cuchara en el extremo de un brazo

articulado montado en su parte trasera..

¢ Banda Transportadora. Es un sistema de transporte continuo formado por

una banda continua que se mueve entre dos tambores. Se usan
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principalmente para transportar materiales granulados, agricolas e
industriales, tales como cereales, carbon, minerales, etc. .

e Tolvas. Dispositivo similar a un embudo de gran tamafio destinado al

deposito y canalizacion de materiales granulares o pulverizados, entre otros

¢ Almejas. Cuentan un dispositivo tal que dejandola caer desde una posicion
elevada recoge entre sus valvas el material a granel que se quiere elevar

cerrando estas mediante un sistema de cables o hidraulico, momento en el
que se puede proceder a su elevacion
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Basculas. Las basculas localizadas dentro de la Terminal para el pesado de los

camiones que ingresan y salen de esta. .
Mantenimiento.

Las estructuras que se encuentran construidas en las costas pueden sufrir un gran
deterioro, esto es debido a las cargas agresivas del medio ambiente que
principalmente generan corrosion de las barras del acero de refuerzo, carbonatacion

del concreto y el ataque de los sulfatos, (ver la siguiente imagen).

Sk -
acién del cancreto

Imagen. Cargas agresivas del medio ambiente
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Para evitar estos fenomenos de deterioro se tomaran en cuenta los siguientes

criterios en el disefio de cada elemento, utilizando las normas PCA y NTC

vigentes.

o Aumentar el espesor del recubrimiento del acero de refuerzo.
o Reducir la relacién de agua/cemento del concreto.
o Especificar cementos y aditivos con caracteristicas especiales.

o Especificar tratamientos protectores superficiales.

Acero Superior

) - . Estribos
. /5\»4— Acero inferior

R = recubrimientos inferior, superior y "laterales”

Imagen. Recubrimiento perimetral de las barras de acceso

En las tablas se muestran las consideraciones que se tomaran en cuenta para

disenar los elementos por durabilidad.

Tabla Resistencia a compresién del concreto y recubrimientos minimos

\ Sumergida permanentemente 350 4.5
En zonas expuestas con humedecimiento y secado 350 7.0
constante

(1) ademas se requiere emplear un contenido de cemento portland no menor que 350 kg/cm?y una relaciéon agua
cemento que no exceda 0.4.
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Tabla Requisitos para concretos expuestos a soluciones que contengan sulfatos

Maxima relacion f’c minima,
Sulfatos solubles en agua-materiales concreto con
Exposicion a agua (SO4) presentes - cementantes, por = agregado de
P EU=I504)D ; Sulfatos (SO4) en Tipos de lx B
sulfatos en suelos, porcentaje peso, concretos peso normal
agua, ppm cemento :
por peso con agregados de y ligero,

peso normal (kg/cm?)

1500<504<10
000

Severa 0.20<504<2.00 350

RS: cemento portland resistente a los sulfatos (C3A <5 %)

Tabla Dependencia entre la relaciéon agua-material cementante

y la resistencia a compresién del concreto

Resistencia a Relacion agua-material cementante en masa
compresion a los 28 Concreto sin aire Concreto con aire
dias, kg/cm? (Mpa) incluido ‘ incluido

450 (45) 0.38 0.31
400 (40) 0.43 0.34
350 (35) 0.48 0.40
300 (30) 0.55 0.46
250 (25) 0.62 0.53
200 (20) 0.70 0.61
150 (15) 0.80 0.72

Para el dimensionamiento de todos los elementos estructurales y considerando la
informacion de las tablas presentadas anteriormente, para tener una estructura que
sea durable ante cargas agresivas debido al medio ambiente se proponen los

siguientes valores para disefo:

= Recubrimiento en pilotes, trabes y losas: r =7.5 cm.
= Resistencia minima a compresion del concreto: f'c = 350 kg/cm?.
= Relaciones agua cemento: A/C = 0.40.

= Cemento tipo: portland resistente a los sulfatos RS

1.2.5.3. Disposicion de Aguas Residuales. Durante la operacion de la terminal

so6lo se generaran aguas residuales de lo sanitarios, regaderas de los empleados y
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el comedor, ya que no se llevara a cabo ningun proceso industrial que genere aguas ﬁ‘
residuales ni se realizara la recepcion de aguas residuales de los barcos. El
proyecto de la terminal integrara una planta de tratamiento previo a la descarga del
agua a través de un pozo de absorcion, sin que este prevista la reutilizacion del
agua tratada. La planta de tratamiento de aguas residuales de tipo domeéstico
(negras y jabonosas) a instalar estad concebida a partir del uso de unidades
prefabricadas que operan en el principio de aireacion extendida y recirculacién de

lodos activados con desinfeccion final.

I1.2.5 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se prevé que se produzca un abandono
del sitio dado que el tiempo de vida del proyecto sera indefinido mientras se realice
el mantenimiento necesario de las diferentes estructuras de que constara el

proyecto.

11.2.6 Residuos.

a) Residuos Solidos
La construccion de cualquier proyecto genera residuos solidos por lo que es
necesario que se desarrolle un sistema de manejo y disposicion final de estos

residuos en cada etapa.

Etapa de preparacion del sitio
En esta etapa se generaran diversos tipos de residuos, compuestos basicamente

por el material producto de los cortes y nivelacion del terreno

Estos materiales seran recolectados y trasladados diariamente por una empresa
especializada para cada producto, por medio de camiones de volteo de 6 u 8 m?, al

banco de tiro autorizado.
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Asimismo, se generaran diversos tipos de residuos de tipo doméstico, como son ﬂ‘
basura, restos de comida y envolturas de alimentos de los trabajadores que
laboraran en esta etapa, se recolectaran al interior del predio a través de
contenedores habilitados para su correcta disposicion final, los residuos se
clasificaran en residuos organicos e inorganicos, los contenedores habilitados para
esta actividad seran de 200 litros de capacidad con tapa debidamente identificados
y rotulados. Dichos contenedores se ubicaran estratégicamente en la zona de obras,

a manera de hacer mas eficiente el proceso de recoleccion.

A efectos de no crear focos de infeccion, se realizaran recolecciones periddicas a
lo largo de la semana en el area de proyecto, estableciendo un area para su acopio
y posterior recoleccion mediante el servicio de recoleccibn municipal para su

deposito y disposicion final.

Etapa de construccion

En esta etapa se presenta el mayor numero de empleados trabajando, por lo que el
volumen de residuos generados se incrementara, sin embargo, estos seran de las
mismas caracteristicas y tendran el mismo manejo que en la etapa anterior.
Ademas, se incrementara el volumen de residuos como son papel, vidrio, plastico,

carton, madera, latas y material de construccion (varillas, cables o tubos).

Los residuos que se generen en la obra y que sean susceptibles de ser reciclados,
como el aluminio, acero y carton, principalmente, se considerara su separacion para
almacenarlos temporalmente en contenedores de 200 litros de capacidad,
separados de acuerdo a las caracteristicas de cada uno de los residuos. La
recoleccion diaria la realizara preferentemente una empresa previamente
contratada, dedicada al reciclaje de estos residuos. Su traslado se realizara

mediante camionetas o camiones de volteo.
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Etapa de Operacion y mantenimiento

Durante esta etapa se generaran desechos procedentes de la actividad diaria de los
empleados y de los usuarios y operadores de la terminal. Estos residuos seran

principalmente restos de comida, envoltorios, latas, entre otros.

Para su recoleccion, se colocaran recipientes moéviles y fijos, debidamente
identificados, con capacidades que variaran entre los 40, 60 y hasta 200 litros,
localizados en sitios estratégicos de generacion alrededor de la estacion.

El almacenamiento de los desechos de tipo doméstico, se llevara a cabo de forma
temporal, algunas veces dentro de los propios recipientes de recoleccion y

teniéndose la alternativa de contratar el servicio de depdsito de residuos.

La disposicion tendra como alternativas:

e A través del sistema de limpia municipal, previa entrega en el sitio del
proyecto.
e Mediante la contratacion de une empresa especializada en la recoleccion y

transporte de este tipo de residuos.

b) Residuos liquidos

Etapa de preparacion del sitio y construccion

Las aguas residuales que se generaran en estas etapas, seran unicamente las
provenientes de las descargas de los sanitarios y lava manos portatiles que se
instalardn en el numero requerido para atender las necesidades de higiene de todos
los trabajadores, éstas seran recolectadas por la empresa contratada para

suministrar las letrinas y lava manos portatiles, misma que dara el servicio de
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limpieza adecuado, periédico y oportuno, bajo supervision del personal encargado ﬁ‘
de la obra.

Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento se generaran aguas residuales

propias del uso de los sanitarios.
c) Residuos peligrosos.

Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la operacion de la estaciéon de servicio, los unicos residuos considerados

como peligrosos, seran los mencionados a continuacion:

e Estopa, papel y telas impregnadas de aceite o combustible.

¢ Residuos de la trampa de grasa y combustibles.

Estos residuos se recolectaran temporalmente en contenedores de 200 litros y
estaran confinados en un area especifica, los cuales seran cerrados
herméticamente e identificados con un letrero que alerte y sefiale su contenido. El
manejo y disposicion final debe ser realizado por una empresa autorizada, conforme

lo marca la normatividad ambiental vigente.

Con respecto al area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, estara
asignado un espacio especifico de la estacion, permitiendo reducir los riesgos por
posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones, dado que se

contara con muros de contencion.

Por otra parte, y como medida de seguridad, se contara con equipo para proteccion,
prevencién y combate contra incendios, consistente en extintores distribuidos y

colocados en la zona de mdédulos de abastecimiento, zona de tanques y oficinas.
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Los residuos solidos industriales (envases de lubricantes vacios, aditivos o liquidos
para frenos) seran almacenados hasta acumular una cantidad suficiente para que
una empresa especializada en este tipo de residuos pueda retirarlos. El periodo de

tiempo puede ir de 1 a 3 meses, debido a la reducida cantidad (en peso) de
generacion de los mismos, no mayor a 5 Kg por dia.

d) Emisiones a la atmoésfera

Dado que las emisiones atmosféricas causadas por la quema de combustibles son
inevitables; las actividades que requieran el uso de maquinaria y vehiculos de
combustion seran restringidas y realizadas en horarios especificos y periodos
cortos, con una planeacion previa, con la finalidad de evitar actividades fuera del
horario establecido, y de hacer mas eficientes las actividades de la obra, reduciendo

de esta forma la emisién de contaminantes atmosféricos.

Etapa de preparacion del sitio

A pesar del corto tiempo que durara esta etapa, existira principalmente la presencia
de emisiones a la atmodsfera; provocados por los polvos dispersados por la
excavacion para la creacion de la fosa donde se albergaran los tanques, asi como
los originados por el escombro en el momento de su carga a los camiones para su

traslado y disposicion final.

En estos casos, debera tenerse especial cuidado para evitar la dispersion de polvos
o particulas, efectuando riegos previos a la excavacion y carga del escombro a los
camiones, asi como riegos posteriores a la excavacion, estos riegos se realizaran

con agua surtida por camiones cisterna.

Etapa de construcciéon

Durante la etapa de construccion, se tendra la presencia de gases resultado del
proceso de combustion (gasolina y diésel), tanto del equipo y maquinaria que se

utilizara en la obra, como de los camiones de transporte de materiales de las
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empresas contratadas. Conjuntamente se tendra especial cuidado en vigilar que los ﬂ‘
vehiculos, la maquinaria y los equipos empleados en la etapa de construccion

cumplan en todo momento con lo establecido por la normatividad aplicable para

prevenir la emision de contaminantes.

Se tendran, en el interior de la obra, areas definidas para la descarga vy

almacenamiento de los materiales o el desalojo del escombro.

Etapa de operacion

Durante la etapa de operacion de la Terminal se generaran emisiones de gases de
efecto invernadero como resultado del movimiento de las embarcaciones a motor
que hagan uso de los muelles. Estas emisiones no se conoceran concretamente
hasta conocer el nuimero de embarcaciones a motor que se alberguen en la

operacion de la Terminal y del movimiento de éstas.

La Terminal tiene considerada un area de residuos, la cual permitira realizar una
adecuada disposicion tanto de los residuos peligrosos como de los residuos no

peligrosos.

Es importante mencionar que los residuos que se encuentren en esta area estaran

debidamente clasificados y separados de acuerdo a sus caracteristicas.

Para la recoleccion de los residuos no peligrosos, se llevara a cabo mediante
recipientes moviles y fijos, debidamente identificados, con capacidades que variaran
entre los 40, 60 y hasta 200 litros, localizados en sitios estratégicos de generacion
alrededor de la Terminal.

Posteriormente seran enviados al area de residuos para su almacenamiento en
tambos de 200 litros de capacidad, los cuales estaran cerrados e identificados con
la leyenda de residuos organicos y residuos inorganicos. Hasta la llegada de la
empresa encargada de la disposicion final de estos residuos.
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Los residuos peligrosos se recolectaran temporalmente en contenedores de 200
litros y estaran confinados en un area especifica, dentro del area de residuos, los

cuales seran cerrados herméticamente e identificados con un letrero que alerte y

senale su contenido.

Posteriormente se llevara a cabo disposicion final de estos residuos a través de una
empresa debidamente autorizada que se encargara de retirarlos, permitiendo asi

reducir los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, etc.

Por otra parte, y como medida de seguridad, se contara con equipo para proteccion,
prevencion y combate contra incendios, el cual se detalla en las fichas técnicas de

los buques y rack de trasvase de petroliferos.



CAPITULO Il
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MATERIA AMBIENTAL.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL.

lll.1 Instrumentos Legales y normativos aplicables

lll.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Medio
Ambiente

La presente manifestacion de impacto ambiental, se formulé en cumplimiento de lo
establecido en su articulo 28°, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente (LGEEPA) que a la letra dice:

“La Evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia

de impacto ambiental.”

El proyecto se vincula con los siguientes fracciones del Articulo 28 de la LGEEPA:

.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Se presenta ante esta autoridad para su evaluacion y resolucién la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, que incluye actividad altamente
riesgosa. Misma que incluye el analisis de los impactos ambientales que pudiese
generar el desarrollo del proyecto, proponiendo las medidas para la prevencién y
mitigacion a fin de minimizar las afectaciones a los ecosistemas presentes en el

area donde pretende insertarse el proyecto.
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lll.1.2 Ley de la Agencia de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

A partir del afio 2014, con la entrada en vigor de la Reforma Constitucional
del Sector Energético, el Ejecutivo Federal publico la Ley de la Agencia de
Seguridad Indutrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

En su Articulo 1° establece el objeto de la Agencia, de la siguiente forma:

Articulo 10.- La presente Ley es de orden pub co e nterés genera yde ap cac énentodoe terrtoro
nacona yzonasen as que aNac én ejerce soberania o jur sd cc6n y t ene como objeto crear a Agenc a
Nacona de Segur dad Industr a y de Protecc 6n a Med o Amb ente de Sector H drocarburos, como un
6rgano adm n strat vo desconcentrado de a Secretaria de Med o Amb ente y Recursos Natura es, con
autonomia técn ca y de gest on.

La Agenc a t ene por objeto a protecc 6n de as personas, e med o amb ente y as nsta acones de
sector h drocarburos a través de a regu ac 6n y superv s 6n de:

L La Segur dad Industra y Segur dad Operat va;
L. Las act v dades de desmante am ento y abandono de nsta ac ones, y
. E contro ntegra de os res duos y em s ones contam nantes.

En los Articulos 5° y 7° la Ley establece las atribuciones de la Agencia para
autorizar en materia de impacto ambiental, aquellas actividades relacionadas con el
Sector Hidrocarburos:

Articulo 5o.- La Agenca tendra as s gu entes atr bucones....

XVIII. Expedr, suspender, revocar 0 negar as cenc as, autor zac ones, perm sos y reg stros en mater a
amb enta, a que se refere e articu o 7 de esta Ley, en os térm nos de as d spos c ones normat vas
ap cabes;...

Articulo 70.- Los actos adm n strat vos a que se ref ere a fracc 6n XVIll de articu o 50., serdn os s gu entes:

I Autorzacones en matera de mpacto y resgo ambenta de Sector Hdrocarburos; de
carbonoductos; nsta acones de tratam ento, confnamento o0 e mnacén de res duos pe grosos;
aprovecham entos foresta es en se vas trop ca es, y espec es de d fic regenerac 6n; asi como obras
y actvdades en humeda es, mang ares, agunas, rios, agos y esteros conectados con e mar,

tora es 0 as zonas federa es de as areas antes menc onadas, en térm nos de articuo 28 de a Ley
Genera de Equ bro Ecodégcoy a Protecc na Amb ente y de Reg amento de a mater a;

En observancia de esta Ley, se presenta ante la Agencia, la Manifestacion
de Impacto Ambiental modalidad Particular que Incluye Riesgo Ambiental

lll.1.3 Reglamento de la LGEEPA, en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

De acuerdo con el Articulo 5 de este reglamento, el proyecto se vincula con:
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- Art. 5, Inciso A; Fraccion lll: proyectos de construccion de muelles,
canales, escolleras, espigones, darsenas, rompeolas y diques.

- Art. 5, Inciso B; Vias Generales de Comunicacion: Construccion de
carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos,
aerodromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que
afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y
cuerpos de agua nacionales

- Art. 5, Inciso D, Fraccion 1V; Actividades del Sector Hidrocarburos:
Construccion de centros de almacenamiento o distribucién de
hidrocarburos que prevean actividades altamente riesgosas

- Art. 5, Inciso R: referente a obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi

como en sus litorales o zonas federales.

lll.1.4 Ley General de Vida Silvestre.

La estar el predio ya impactado y despovisto de vegetacion forestal (solo areas
jardinadas instaladas por el promovente), y ademas estar cercado, no presenta

fauna silvestre.
De acuerdo con el Articulo 4 de la presente Ley:

- Articulo 4° “Es deber de todos los habitantes del pais conservar la
vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique su
destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la
Nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se

distribuye la vida silvestre, tendran derechos de aprovechamiento
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sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en los términos

prescritos en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.

Vinculacién con el Proyecto
Articulo 4, LGVS

El proyecto se sujeta a las disposiciones de este precepto y en su conceptualizacion y disefio,
consecuentemente, bajo ninguna circunstancia y en una interpretacion integral del precepto,
ocurrira destruccién, ni dafio o perturbacién, ni aprovechamiento de la vida silvestre por no
existir esta en el predio.

11.1.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El predio de la Terminal no presenta vegetacion forestal por ser una
instalacion que ya impacto el predio en los afios 90, por lo tanto el proyecto no
implica remocion de vegetacion forestal.

1.1.6 Ley de Aguas Nacionales

Referente a los principios que sustentan la Politica Hidrica Nacional

- ARTICULO 14 BIS 5. Fraccion IX. La conservacion, preservacion,
proteccion y restauracién del agua en cantidad y calidad es asunto
de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el aprovechamiento
no sustentable y los efectos ecoldgicos adversos.

- ARTICULO 14 BIS 5. Fraccion XlI. El aprovechamiento del agua
debe realizarse con eficiencia y debe promoverse su reuso y
recirculacion.

- ARTICULO 14 BIS 5. Fraccién XVII. Las personas fisicas o morales
que contaminen los recursos hidricos son responsables de restaurar
su calidad, y se aplicara el principio de que "quien contamina, paga",
conforme a las Leyes en la materia.

Referente a la Cultura del Agua

- ARTICULO 84 BIS. Fraccién V. Fomentar el uso racional y
conservacion del agua como tema de seguridad nacional, y alentar



el empleo de procedimientos y tecnologias orientadas al uso eficiente
y conservacion del agua.

En cuanto a la Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua

- ARTICULO 85. Inciso a. Realizar las medidas necesarias para
prevenir su contaminacién y, en su caso, para reintegrar las aguas
referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion,
uso o aprovechamiento posterior, y

- ARTICULO 85. Inciso b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas
vitales.

Respecto a las infracciones y sanciones

- Articulo 119. Fraccion |. descargar en forma permanente,
intermitente o fortuita aguas residuales en contravencion a lo
dispuesto en la presente Ley en cuerpos que sean receptores que
sean bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando
se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros
terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o el acuifero.

- Articulo 119. Fraccion Il. Explotar, usar o aprovechar aguas
nacionales sin cumplir con las normas oficiales mexicanas en la
materia y en las condiciones particulares establecidas para tal efecto.

- Articulo 119. Fraccion VIII. Explotar, usar o aprovechar aguas
nacionales sin el titulo respectivo, cuando asi se requiere en los
términos de la presente Ley;

Vinculacion del Proyecto con
LAN
Se destaca que el proyecto tiene previsto mecanismos que se orientan al
aprovechamiento sustentable del agua, para ello se operara una PTAR con un sistema
terciario y el agua tratada sera empleada en sanitarios y lavado de areas.
También se han previsto mecanismos de control y monitoreo para evitar la
contaminacion del agua a través de la implementacion de los programas:

- Programa de Manejo de Residuos Sélidos, No peligrosos, Peligrosos y Liquidos
- Programa de Monitoreo de Calidad del Agua
- Programa de Vigilancia y Monitoreo Ambiental

lll. 1.7 Ley General de Bienes Nacionales

~
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Esta Ley es el instrumento se establece el derecho de todos los habitantes de la
Republica para usar los bienes de uso comun, sin mas restricciones que las
establecidas por las leyes y reglamentos administrativos.

- Articulo 16. Las concesiones, permisos y autorizaciones sobre
bienes sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion
no crean derechos reales; otorgan simplemente frente a la
administracion y sin perjuicio de terceros, el derecho a realizar
los usos, aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo con
las reglas y condiciones que establezcan las leyes y el titulo de
la concesion, el permiso o la autorizacion correspondiente.

Vinculacién del Proyecto con
LGBN

Se respetara lo indicado en la respectiva concesion, ya que existe el derecho a realizar
los usos, aprovechamientos o explotaciones, de acuerdo a las reglas, condiciones y el
titulo mismo de la concesioén, el permiso o la autorizacion correspondiente.

ll1.1.8 Ley General de Cambio Climatico

Sobre los objetivos de la Ley:

- Articulo 20. Fraccion Il. Regular las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de
sus concentraciones en la atmésfera a un nivel que impida
interferencias antropogenas peligrosas en el sistema climatico
considerando en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma

- Articulo 20. Fraccion Ill. Regular las acciones para la mitigacion
y adaptacién al cambio climatico;

- Articulo 70. Son atribuciones de la federacion las siguientes: XXIII.
Desarrollar estrategias, programas y proyectos integrales de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico en materia de
hidrocarburos y energia eléctrica, para lograr el uso eficiente y
sustentable de los recursos energéticos fosiles y renovables del pais,
de conformidad con la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la
Energia y la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y
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el Financiamiento de la Transicidon Energética, en lo que resulte
aplicable;

En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observaran los
principios de:

- Articulo 26. Fraccion lll. Precaucién, cuando haya amenaza de daino
grave o irreversible, la falta de total certidumbre cientifica no debera
utilizarse como razén para posponer las medidas de mitigacion y
adaptacion para hacer frente a los efectos adversos del cambio
climatico;

- Articulo 26. Fraccion V. Prevencion, considerando que ésta es el medio
mas eficaz para evitar los dafios al medioambiente y preservar el
equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climatico;

- Articulo 26. Fraccion VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice
obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio ambiente,
estara obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en
Gltima instancia, a la compensacion de los dafios que cause;

- Articulo 26. Fraccién XlI. Conservacion de los ecosistema y su
biodiversidad, dando prioridad a los humedales , manglares, arrecifes,
dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios ambientales
fundamental para reducir la vulnerabilidad;

Vinculacién del Proyecto con
LGCC

El proyecto tiene previsto como parte de sus mecanismos de prevencion de dafos
ambientales, mitigacibn y compensacion, varias acciones enfocadas a la
conservacion y no alteracion de la calidad ambiental, para ello, se han propuesto
diversas medidas de mitigacion las cuales han sido expuestas en el capitulo VI de la
MIA

lll. 1.9 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos



Articulo 19, Fraccion V.- Los residuos de manejo especial se clasifican como
se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos y de manejo
especial, sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con
los criterios que se establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendran los listados de los mismos y cuya emision estara a cargo de la
Secretaria.

Por su parte, los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios,
deberan publicar en el 6rgano de difusion oficial y diarios de circulacion local,
la relacion de los residuos sujetos a planes de manejo y, en su caso, proponer
ala Secretaria los residuos soélidos urbanos o de manejo especial que deban
agregarse a los listados a los que hace referencia el parrafo anterior.

Articulo 22.- Las personas que generen 0 manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio,
asi como de dafios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados
a reparar el dafno causado, conforme a las disposiciones legales
correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirectamente, contamine un sitio
u ocasione un dano o afectacidon al ambiente como resuitado de la
generacion, manejo o liberacién, descarga, infiltracion o incorporacion de
materiales o residuos peligrosos al ambiente, serad responsable y estara
obligada a su reparacion y, en su caso, a la compensacion correspondiente,
de conformidad a lo previsto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades relacionadas con la
generacion y manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan
ocasionado la contaminacion de sitios con éstos, estan obligadas a llevar a
cabo las acciones de remediacion conforme a lo dispuesto en la presente Ley
y demas disposiciones aplicables.

Articulo 106.- De conformidad con esta Ley y su Reglamento, seran
sancionadas las personas que lleven a cabo cualquiera de las siguientes
actividades: Acopiar, almacenar, transportar, tratar o disponer finalmente,
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residuos peligrosos, sin contar con la debida autorizacién para ello;

- Articulo 1086, fraccion VII. Almacenar residuos peligrosos por mas de seis
meses sin contar con la prorroga correspondiente;

Vinculacién del Proyecto con
LGPGIR

La clasificacion y manejo de los residuos que se generaran en las diferentes etapas
del proyecto, seran tratados, almacenados y dispuestos de conformidad con la
presente Ley.

11.1.10 Normas Oficiales Mexicanas

En este apartado se hace un analisis concreto de las disposiciones contenidas en
las NOM’s que vinculan a las obras y las actividades con disposiciones de
naturaleza ambiental y, por ende son aplicables o requieren ser aplicadas al
proyecto para garantizar un entorno adecuado para el personal que habra de laborar
en las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto para reducir a una minima
expresion el impacto global de las actividades. Las NOM’s que se considera que
obligan al proyecto a ajustar operacion y disefio a los lineamientos de sus
disposiciones vinculantes se ordenan por materia y, a continuacion se detallan las

acciones y/o procesos a traves de los cuales se acatara dicha disposicion.

NORMA VINCULACION

Tipo Nomenclatura Vinculacién
NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies

nativas de México de flora y fauna | EL PROYECTO CUMPLE
silvestres-Categorias de riesgo y ' En el predio no existe ninguna especie
especificaciones para su inclusion, | de flora o fauna comprendidas en esta
exclusion o cambio-Lista Norma

Floray Fauna

CRITERIO Ff (6 y13) POER-T
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Tipo

Emisiones de
Ruido

Emisiones
Contaminantes
a la Atmosfera

Control de
Contaminacidén
del Agua

Nomenclatura Vinculacién

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de
medicion.
NOM-081-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion

NOM 041 SEMARNAT- 2015.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible
NOM-045-SEMARNAT-1996.

Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como
combustible.
NOM-001-SEMARNAT-1996.
Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.
NOM-002-SEMARNAT-1996.
Limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal
NOM-003-SERMARNAT-1997
limites maximos

Establece los

permisibles de contaminantes para |

NO APLICA

Ya que la misma Norma exceptua los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccion y los que transitan por riel
que sera el equipo basico para el
desarrollo de este proyecto

NO APLICA
La naturaleza del proyecto no lo
cataloga a ninguna de las obras a
desarrollar como una fuente fija.

EL PROYECTO CUMPLE
Se tomara en cuenta el mantenimiento

y verificacion de los vehiculos a utilizar
en la obra.

EL PROYECTO CUMPLE
Se tomara en cuenta el mantenimiento

y verificacion de los vehiculos a utilizar
en la obra.

NO APLICA

El proyecto NO considera descargas de
aguas residuales en bienes nacionales.

NO APLICA
El proyecto NO considera descargas de

aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal

T H proyecto CUMPLIRA con la presente

norma, ya que tiene previsto reusar el
agua tratada para sanitarios y lavado de
areas.

|
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Nomenclatura Vinculacién

Residuos
peligrosos

Suelos

las aguas residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico.

NOM-052-SEMARNAT- 2005.
Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos

NOM-060-SEMARNAT-1994
CRITERIO F (15) Mae (9)

Especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en los
suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal
NOM-061-SEMARNAT-1994
CRITERIO F (16)

Especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en la
flora y fauna por el
aprovechamiento forestal
NOM-005-SEMARNAT-1997
CRITERIO F (22)

Procedimientos, criterios y
especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte vy
almacenamiento de corteza, tallos y
planas completas de vegetacion
forestal
NOM-021-SEMARNAT-2000
CRITERIO Mae (8)
Especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos,
estudio, muetreo y anélisis

EL PROYECTO CUMPLE
Durante |la etapa operacion del proyecto
se generaran residuos que estan
catalogados dentro de la presente
norma, por lo que se aplicaran los
criterios establecidos para su correcta
separacion y disposicion final.

NO APLICA
No se llevara a cabo ningun
aprovechamiento forestal

NO APLICA
No se llevara a cabo ningun
aprovechamiento forestal

NO APLICA
No se llevara a cabo ningun
aprovechamiento forestal

No aplica, el predio ya esta impactado
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.1.11 Disposiciones Administrativas de Caracter General

El Ejecutivo Federal a través de la ASEA, publico el 23 de enero de 2019 en
el Diario Oficial de la Federacién las Disposiciones Administrativas de caracter
General que establecen los Lineamientos que se deben cumplir, en el Disefio,
Construccion, Pre — arranque, Operacién, Mantenimiento, Cierre,
Desmantelamiento y Abandono, para las Instalaciones y operaciones de trasvase
asociadas a las actividades de Transporte y/o Distribucion de Hidrocarburos y/o
Petroliferos por medios distintos a ductos.

En lo que se refiere a la actividad del trasvase de hidrocarburos, en todas
sus etapas, se estara a lo dispuesto en estas Disposiciones, para tal efecto se
anexa el Analisis de Riesgo Previsto en esta nhormatividad.

lll.2. Instrumentos de Planeacién y Politica Ambiental

l1l.2.1 Programa de Ordenamiento Regional

El sitio para el proyecto se encuentran incluido el Decreto por el que se Expide el
Programa de Ordenamiento ecolégico Regional que Regula y Reglamenta el

Desarrollo de la Regiéon Denominada Cuenca del rio Tuxpan.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra dentro del area de
influencia del “Decreto por el que se actualiza el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional que Re Reglamenta el Desarrollo de la Region Denominada
Cuenca del Rio Tuxpan”, El cual fue publicado en la Gaceta Oficial del Estado de

Veracruz de Ignacio de la Llave, el 20 de Julio de 2012.

Este instrumento tiene por objeto alentar un desarrollo congruente con politicas
ambientales que permitan la permanencia de sus recursos naturales, sin llegar al
conservacionismo extremo o a un desarrollo sin limites que provoque deterioro y

pueda conducir a la destruccion de la Cuenca.

El programa de Ordenamiento Ecologico Regional de la Cuenca del Rio Tuxpan
sera de observancia obligatoria para la administracion publica Estatal. La Secretaria

de Desarrollo Social y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Veracruz, a
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través de la Coordinacion General del Medio Ambiente, debera promover ante las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal y Municipal que en
el otorgamiento de las concesiones, permisos, licencias, autorizaciones, dictamenes
y resoluciones de su competencia, se respete la vocacion del suelo y los criterios

ecologicos establecidos en el presente ordenamiento.

Imagen. 1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del Rio Tuxpan




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

La UGA 4 tiene las siguientes caracteristicas:

Politica: Conservacion

Uso Predominante: Flora y Fauna

Usos compatibles: Forestal, Turismo,
pesca

Usos condicionados: equipamiento,
infraestructura, mineria, acuacultura.
Usos incompatibles: agricola, pecuario,

asentamientos humanos, industria.

CRITERIOS ECOLOGICOS

F1,2, 3,4.5,6, 7, 8.9, 10, 11, 12, 13, 14,
16,17, 18. 19, 20, 21.22, 23, 24, 25, 26, 27.

F1456789.10 12, 13,1415 6. 17,
19.20.21. 22, 23. 24. 26, 28

Tu1.2,3.4.5.6.7.8, 10, 11, 12, 13, 14,15,
16.17. 18 19. 20. 21. 22, 23, 24. 25.

Pel,22,4.5672.8 9 1L1L 12,13, 1415,
16,17, 18. 19. 20, 21

¥q91,2,35,45.7.8, 11,12 13, 14, 1%

113,4,5.6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22,23 24, 26, 27. 29,31,
32,34,38.

Mi2 3,4.5¢67.8910. 11,12, 13. 14, 15.

Ac1.2.3.45.6.7.

C1,2.3.4.5.6,7.8,910, 11,12, 13 14. 15,
19. 20. 21, 22, 23, 24,25, 26,27, 28.29, 30,
31.335,36. 37, 39, 41. 42, 43. 41. 45, 26 4.

Mae 1,2.3,4,7.6,10 12. 13, 13.17. 21
23, 24, 25, 27, 28, 29, 30. 32.33. 34
38.39.40.41.44.45.

Pu: 1L 2,3.45.6,7, 8,9 10. 11. 12,13, 14,
15.16.

Micl2

Pul.3.4.5.6.7.8,9.10. 11,12, 13 .14

La

UGA 9 tiene las siguientes caracteristicas:

Politica: Aprovechamiento

Uso Predominante: Asentamientos
Humanos

Usos compatibles: Equipamiento,
infraestructura

Usos condicionados: Industria,
acuacultura

Usos incompatibles: Mineria, forestal,
agricola, pecuario.

CRITERIOS ECOLOGICOS
Ah 1,2,3,4,57,8,9,10, 11,12, 13,
14, 15, 16, 17, 18. 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29,30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39,40, 41, <2, 43,
44.45.46,47.48. 49. 50.

Eq 1,2,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13,
14, 13.
1£1.3.4.5.6.7.8.9.10.1).12. 13,
14, 18. 19. 20, 21. 22. 23, 24.25. 26.
27.28. 29.30.51. 32, 33,34, 35, 36,
37.38.

Inl, 234,56, 78910 11,12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24, 25.26. 27,28, 29. 30, 51,32

Ac3.5.6.7
Mue S, 28, 32, 33, 36, 37,40, 43, 44,
45,
C1.2.3.4.5.6.189.10,11.12, (3.
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,22, 23,
24,25, 26, 27. 28. 29, 30. 31, 52, 33,
34.35,36.37. 38 39, 40. 42, 43. 44,
45,46.47.

Micl 2
Pul,2.34,56,7.8.9, 10 11,
12, 13,14
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TEMAS

CVE

No.

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RIO TUXPAN, VER.
FLORA Y FAUNA

CRITERIO

UMA’s

Especies exdticas

Ff

Ff

Ff

Ff

Ff

Ff

Ff

En las unidades aptas para la conservacion
de la vida silvestre y turismo con
restricciones ecoldgicas, deberan llevarse
a cabo estudios especificos que
establezcan las modalidades y densidades
de uso que garanticen la conservacion de
los recursos naturales.

Las unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre (UMAS) deberan contar con un
Programa de Manejo autorizado.

Se permite la instalacion de Unidades de
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) en
la modalidad de manejo intensivo para uso
comercial, cinegético, reprobacion o
recreacion.

Se permite la extraccion de especies
sefialadas en el Programa de Conservacion
de la Vida Silvestre y Diversificacion
Productiva en el Sector Rural 1997-2000
para pie de cria en UMAS.

Se debe promover la instrumentacion de
proyectos productivos alternativos a la
ganaderia extensiva vy

existentes,

la agricultura
como criaderos de fauna
silvestre, viveros de plantas nativas, etc.
De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010 no se permite la captura o
comercializacion de especies de flora y
fauna silvestre bajo esta NOM, salvo
autorizacion expresa para las Unidades de
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS)
con fines de obtener cria.

No se permite la introduccion de especies

de flora y fauna exdticas y/o invasoras

VINCULACION
No aplica al proyecto, ya que la
Naturaleza de este no es el de
Unidad de Manejo Ambiental.

No aplica al proyecto, ya que la
Naturaleza de este no es el de
Unidad de Manejo Ambiental.

No aplica al proyecto, ya que la
Naturaleza de este no es el de
Unidad de Manejo Ambiental.

No aplica al proyecto, ya que la
Naturaleza de este no es el de
Unidad de Manejo Ambiental.

Por otra parte se sefiala que no
habra extraccién de especies

No aplica.

No aplica al proyecto, ya que la
Naturaleza de este no es el de
Unidad de Manejo Ambiental. Por

otra parte se ratifica que no habra

comercializacion de  especies
incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010 porque no hay

El proyecto CUMPLE con el
presente numeral, ya que No
contempla introducir especies de

flora o fauna exéticas o invasoras.
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TEMAS

CVE

No.

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RIO TUXPAN, VER.

FLORAY FAUNA

CRITERIO

“B 8

Viveros

Ff

Usos
tradicionales

Ff

Fragilidad
ecoldgica

Ff

Rescate defloray
fauna

Ff

Especies bajo
estatus

Ff

Maderable
domeéstico

Ff

Ff

10

1

12

13

14

16

Solo se permite la introduccion de
especies de flora y fauna exéticas previa
autorizacion de la SEMARNAT

Se podran establecer viveros e
invernaderos para produccion de plantas
de ornato y medicinales con fines
comerciales, e incorporar el cultivo de
especies arboreas y arbustivas con fines de
sitios

reforestacion  de sujetos a

restauracion o para plantaciones
comerciales diversificadas.

Se fomentard el rescate de los usos
tradicionales de los recursos naturales que
no alteren los procesos ecoldgicos como el
cultivo de frutales nativos, etc.

Se impedirad la construccion de obras en
zonas federales, estatales o municipales
dedicadas a la proteccion de flora, fauna o
con caracteristicas naturales,
sobresalientes o fragiles.

Se deberd fomentar y apoyar técnica y
financieramente los esfuerzos
comunitarios de conservacion y rescate de

fauna y flora silvestre.

Se deben realizar estudios especificos que

permitan delimitar las dreas de
reproduccion de especies sujetas a estatus
y elaborar planes de manejo para su
conservacion NOM-059-SEMARNAT-2010
El aprovechamiento de lefia para uso
doméstico debe sujetarse a lo establecido
en |la NOM-012-SEMARNAT-1996.

Se debera respetar el manglar y selva alta
perennifolia  deberan  sujetarse a
programas de proteccion y se promovera
que los acahuales se sujeten a programas

de restauracion, y el disefio de corredores

VINCULACION
No aplica al proyecto, ya que no se

pretende introducir especies de
flora o fauna exoticas

No aplica al proyecto, ya que la
Naturaleza de este no es la de
establecer vivero.

No aplica al proyecto, debido a la
naturaleza del mismo.

No aplica al proyecto

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, para ello ha
elaborado el siguiente programa:

Vigilancia

- Programa de
Ambiental

- No aplica ya que no hay
especies comprendidas en

dicha Norma

No aplica al proyecto, ya que la
actividad de este no es el
aprovechamiento de lefia.

esta

No Aplica, el predio

desprovisto de vegetacion
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TEMAS

CVE

No.

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RIO TUXPAN, VER.
FLORA Y FAUNA

CRITERIO

selvas

Bosque mesofilo
y encinares

Tortugas

Cocodrilos

Zonas de
anidacién de
reptiles

Aves

Ff

Ff

Ff

Ff

Ff

Ff

17

18

19

20

21

22

ecolégicos que incrementen la
conectividad entre estos relictos.

Los relictos de selva mediana y selva alta
perennifolia  deberdn  sujetarse  a
programas de proteccion y se promovera
que los acahuales se sujeten a programas
de restauracion, y el disefio de corredores
ecolégicos que  incrementen la
conectividad entre estos relictos.

Los fragmentos de bosque mesdfilo y
deberan

encinos protegerse.  Se

promovera el disefio de corredores

ecoldgicos que incrementen la
conectividad entre estos fragmentos.

No se permite capturar, perseguir,
molestar o dafiar ejemplares de especies o
subespecies de tortuga marina o
dulceacuicola, asi como colectar, poseer y
comerciar con sus huevos o productos. En
caso de ser necesario movilizar individuos
por alguna obra, se debera realizarse y
aplicarse un programa de monitoreo,
rescate y seguimiento de fauna, que
cuente con las autorizaciones
correspondientes.
No se permite capturar, perseguir,
molestar o dafiar ejemplares de especies
de cocodrilos, asi como colectar, poseer
sus pieles o productos. En caso de ser
necesario movilizar individuos por alguna
obra, se debera realizarse y aplicarse un
programa de monitoreo, rescate vy
seguimiento de fauna, que cuente con las
autorizaciones correspondientes.

Se deberan proteger las areas de

anidaciéon de  tortugas  marinas,
dulceacuicolas, iguanas y cocodrilos que
aseguren la permanencia de estos reptiles
en la region.

No se permite la caza, capturara o dafio a

las aves residentes y migratorias que

VINCULACION

No aplica. El area de desplante del
proyecto es una zona que carece
de vegetacion

No aplica al area de desplante del
proyecto, ya que no es zona de
bosque mesdfilo o encinar.

El proyecto CUMPLE con el
presente numeral, ya que no
necesita movilizar tortugas por la
debido a

distribuyen en el

obra que no se

del

area

proyecto.

El proyecto CUMPLE con el
presente numeral, ya que no
necesita movilizar cocodrilos por
la obra, esto se debe a que el drea
de desplante del proyecto no es
una zona de distribucion de

cocodrilo.

El proyecto CUMPLE con el
presente numeral, aunque no se
distribuyen cocodrilos ni tortugas

marinas.

El proyecto CUMPLE Y CUMPLIRA
con el presente criterio
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UGA4
TEMAS CVE No.  CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RIO TUXPAN, VER.
FLORA Y FAUNA
CRITERIO VINCULACION

perchen, aniden o se alimenten en los
ecosistemas presentes en el drea de
ordenamiento.

Humedales Ff 23  Se prohibe la afectacion o extraccion del [ NEW-NN TN TR A E1 = 1o
mangle, asi como la desecacién de zonas en el predio
donde se desarrolle esta vegetacion,
reguladas en el articulo 60 TER de la LGVS
y NOM-022-SEMARNAT-2003 acuerdo de
modificacion D.O.F. del 7 de mayo 2004.

leyGeneralde  Ff 24  No se permite la realizacion de caminos WNCWN e N EIA 1= EIR-T -]
Vida Silvestre vecinales sobre manglares nila desecacion [FYP[TeS
de zonas donde se desarrolle esta
vegetacion, o especies de vegetacion de
zonas inundables. Se debera acatar lo
dispuesto en el articulo 60 TER de la LGVS
y NOM-022-SEMARNAT-2003 acuerdo de

modificacion D.O.F. del 7 de mayo 2004.

Maderas Ff 25 Se deberd regular la extraccion de BNCETIIEEINTToIate M ] slololl El
preciosas maderas preciosas del medio natural con [REIEE] rE T LI G-I CI - 1=\ o
un programa de manejo por ejemplo (Ley NyELEIER

de Desarrollo Forestal Sustentable, 2012)

Forestal Ff 26 El aprovechamiento de cedro, caoba, B\EIIEEINgeI Tt
chico zapote, solo se podra realizar de
areas manejadas como forestales con
ejemplares provenientes de viveros.

Ff 27 Podrd efectuarse  aprovechamiento [N\[CRETe] o= e}¢=Yo [Tole St o fol /IS do e !
forestal en aquellas UGA’s en las que el BYE:GIETlo N0l EIR
uso predominante sea flora y faunay que
ademas presenten una cubierta vegetal de
bosques de pino y pino-encino.
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TEMAS

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

Fertilizantes

CVE NO
Foo1
F 4
F 5
F 6
F 7
F 8
F 9
F 10
F 12
F 13
F 14

Se recomienda incorporar material
organico (gallinaza, estiércol vy
composta) y abonos verdes (p.e.
leguminosas) a los procesos de
fertilizacion del suelo en las unidades
de produccion agricolas, pecuarias y
forestales.

Llos terrenos sugeridos para
ganaderia intensiva o extensiva,
cuyas areas incluyan pendientes
mayores a 15% deberdn ser
reforestados y manejados bajo algin
sistema silvopastoril.

Se regulard el pastoreo de ganado
caprino, bovino y ovino en zonas
forestales.

Todas las unidades de produccibn
forestal deberan contar con un
ordenamiento forestal y un Programa
de Manejo Silvicola autorizado.

Se fomentara el cultivo diversificado
de especies maderables adecuadas e
las condiciones ambientales locales.
El aprovechamiento de la lefia para
uso doméstico debe sujetarse a lo
establecido en la NOM-012-
SEMARNAT -1996

Debe reglamentarse el uso de lefia
para la elaboracién de carbon.

Se recomienda evaluar para su
revocacion o renovacion los permisos
de extraccion forestal actuales.

Se recomienda el cultivo de especies
forestales nativas en los terrenos
cuya pendiente excede al 15%.

En las dreas con potencialidades
forestales debera promoverse la
diversificacion de especies locales
atiles.

Se recomienda la acuaforesteria
(arboles con pesca).

VINCULACION

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.
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TEMAS

UGA 4

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

F 15
F 16
F 17
F 19
F 20
F 21

Se deberan mitigar los etfectos
adversos ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal de
acuerdo con la NOM-060-
SEMARNAT-1994 y a la Ley Estatal de
Mitigacion y Adaptacion ante los
Efectos del Cambio Climatico, 2010.

Se deberan mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora V
fauna silvestres por el
aprovechamiento  forestal de
acuerdo con la NOM-061-SEMARNAT
1994 y ala Ley Estatal de Mitigacion y
Adaptacion ante los Efectos del
Cambio Climatico, 2010.

Se deberan mitigar los efectos
adversos  ocasionados a la
biodiversidad por el

aprovechamiento forestal de
acuerdo con la NOM-062-
SEMARNAT-1994.

Deberdn acatarse los lineamentos
técnicos para el combate y control de
los insectos descortezadores de las
coniferas, establecidos en la NOM-
019-SEMARNAT-2006.

Se debera acatar la NOM-142-
SEMARNAT-2003, que establece los
lineamientos  técnicos para el
combate y control del eucalipto

Para el embalaje de madera, se
debera acatar la NOM-144-
SEMARNAT-2004, que establece las
medidas fitosanitarias reconocidas
internacionalmente para el embalaje
de madera, que se utiliza en el
comercio internacional de bienes y
mercancias. (Acuerdo que modifica la
Norma Oficial Mexicana NOM-144-
SEMARNAT-2004,  15-Septiembre-
2005; Acuerdo que adiciona un tercer

‘No aplica,

VINCULACION

predio desprovisto de |
vegetacion forestal.

No aplica, predio desprovisto de
vegetacion forestal.

No aplica al proyecto, debido a la
naturaleza del mismo.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.
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TEMAS

UGA 4

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

Foo22
F 23
F 24

punto transitorio a la NOM-144-
SEMARNAT-2004 18-Octubre- 2005).
Se acataran las  normas que
establecen los criterios y
especificaciones técnicas para
realizar el  transporte y
aprovechamiento comercial de:

e NOM-026-SEMARNAT  -2005
Resina de pino.

e NOM-028-SEMARNAT-1996
Raices y rizomas.

e NOM-010-SEMARNAT  -1996
Hongos.

e NOM-011-SEMARNAT -1996
Musgo y heno.

e NOM-005-SEMARNAT-1997
Corteza, tallos y plantas
completas de  vegetacion
forestal.

e NOM-006-SEMARNAT-1997
Hojas de palma.

¢ NOM-007-SEMARNAT-1997
Ramas, hojas o pencas, flores,
frutos y semillas.

*NOM-008 -SEMARNAT -1996
Cogollos.

¢ NOM-009-SEMARNAT -996
Exudados de  vegetacibn
forestal.

*NOM-029-SEMARNAT-2003
Bambu, mimbre, bejuco, ratan,
cafia, junco, y rafia, utilizados
principalmente en la cesteria y

esparteria.
Llos aprovechamientos forestales
deberan ser supervisados

técnicamente.

Se promovera el desarrollo de viveros
de especies nativas en los distintos
pisos altitudinales de la Cuenca.

VINCULACION

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.
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TEMAS

UGA 4

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
MANEJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO VINCULACION

TEMAS

26

28

Se deberan aplicar técnicas y destinar No aplica al proyecto.
recursos para la prevencion de
incendios forestales, asi como, para
el control de plagas y enfermedades.
Las dreas para aprovechamiento No aplica al proyecto.
forestal, deberan regularse a través
de estudios especificos que
garanticen un aprovechamiento
sustentable; los permisos de
aprovechamiento deberan revisarse
anualmente.

CVE

NO

UGA4
CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RIO TUXPAN, VER.

TURISMO
CRITERIO VINCULACION

Turismo
alternativo

Ecoturismo y
turismo
tradicional

Tu

Tu

Tu

Tu

Se permitira el uso eco turistico bajo las [N eIETo][{e= ] BsTCelV/-Yeldo N oI -LM
modalidades de observacion de flora y ELOIEIEER X

fauna, atractivos naturales, sideral, safaris
fotograficos y senderismo interpretativo.
En el desarrollo de los proyectos eco [H\eRE el [{e=IE Ml ¢o)Y=Te o s To - &
turisticos se deberdn mantener los EEIVIEICYENC NS

ecosistemas excepcionales tales como
selvas, bosques mesofilas, encinares,
ciénagas, esteros, dunas costeras entre
otros; asi como las poblaciones de flora y
fauna endémicas, amenazadas o en peligro
de extincion, que se localicen dentro del
drea de estos proyectos.

En las unidades aptas para la conservacion EN[eRETs|[[=RE] o] fe]7-Toldo Ml s To BTN =
de la vida silvestre y turismo con ENEIEFEN RS

restricciones ecoldgica, deberan llevarse a
cabo estudios especificos que establezcan
las modalidades y densidades de uso que
garanticen la conservacion de los recursos
naturales.

Se podran promover actividades de E\RETIIEREIN (el -To (ol ToIN-F
ecoturismo (campamentos, veredas para WEIOIEIZ N -RIIR
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TEMAS CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RO TUXPAN, VER.

TURISMO

CRITERIO

Tu

Tu

Tu

Tu

Tu

Tu

Tu

Tu

Tu

10

11

12

13

14

peatones y caballos, observacion de la
fauna, tours fotograficos, etc.)

En el desarrollo de los proyectos eco
turisticos no deberdn alterarse los
ecosistemas ni las poblaciones de flora y
fauna que se localicen dentro del drea de
los proyectos de desarrollo.

Podran realizarse paseos turisticos en
lancha en los cuerpos de agua, rios,
Ciénega sujetos a protecciéon o
conservacion, de preferencia con lanchas
de remo y/o motor de bajo caballaje.

Se promoverd que los desarrollos turisticos
de bajo impacto (ecoturismo) que se lleven
a cabo en zonas de playas, dunas o
montafia se construyan utilizando
materiales naturales.

Se promovera que en las ANP con valor
arqueoldgico y eco turistico se lleven a
cabo programas de restauracion vy
reforestacion con especies de vegetacion
nativa.

Se permitirdn las modalidades eco
turisticas de ciclismo y alpinismo,
dnicamente en rutas establecidas donde
no se afecte la vegetacion original de las
paredes verticales y senderos.

Las actividades eco turisticas a
desarrollarse en dreas protegidas o
propuestas para este fin deberan integrar
a la poblacion local en los beneficios a
través de programas de financiamiento y
capacitacion.

El desarrollo de infraestructura turistica
tradicional (hoteles) en la zona costera
deberd considerar la capacidad de carga
del sistema, incluyendo las posibilidades
reales de abastecimiento de agua potable,
tratamiento de aguas residuales, manejo
de residuos sélidos y ahorro de energia.
Los guias turisticos deben sujetarse a los
elementos establecidos en la NOM-008-
TUR-2002.

Las actividades de pesca deportiva
recreativa deberan normarse de acuerdo
con la NOM-017-PESC 1994.

VINCULACION

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto, no es la
naturaleza de este.

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto,
naturaleza de este.

No aplica al proyecto,
naturaleza de este.

No aplica al proyecto,
naturaleza de este.

No aplica al proyecto,
naturaleza de este.

No aplica al proyecto,
naturaleza de este.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ’

UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RIO TUXPAN, VER.
TURISMO
CRITERIO VINCULACION

Tu 15 Los servicios turisticos de hospedajes NI )
deberan sujetarse a los elementos [EICIEIETENe CEGH

normativos del seguro de responsabilidad
civil para la proteccion y seguridad de los
turistas, normado en la NOM-07-TUR-

2002.
Prestadoresde Tu 16 Los prestadores de servicios turisticos de [N[eRETsIife=REIM e[ fo]-Ta{o}
servicios campamentos y paradores de casas TR G
turisticos rodantes deberan sujetarse a los requisitos

minimos de seguridad e higiene
establecidos en la NOM-06-TUR-2000.

Tu 17 Se debera promover la organizacion de los [EN[eRETel[{=RE{ I o] fe]"/-Tei (o}
prestadores de servicios turisticos en una ETOIEITER RSN
asociacion que regule y evalie las
actividades a través de una certificacion de
calidad.

Promocién Tu 18 La secretaria encargada del ramo EN[RETI{REIN I e)YToto)
(turismo).debera promover las actividades [EIOEIERe XSS
turisticas en concordancia con los criterios
que se establecen en este ordenamiento.

Zonas Tu 19 Las visitas a zonas arqueoldgicas de EN[eRETl[[=REIINIfe]YTato)
arqueolégicas reciente y/o futuro descubrimiento EICIEIEN RSN
deberan sujetarse a los criterios y normas
establecidos por el INAH.
Manejo de Tu 20 Se deberd reglamentar el manejo y E\RETEREIN (el to)
residuos disposicion de residuos sélidos y liquidos ELIEIETENe RIS
en las dreas destinadas al turismo
(sefialamientos, botes de basura separada,
etc.)
Restauracion Tu 21 La asociacidon de prestadores de servicios JN[RE el [[e=RE1MeIdelV/Tol (o}
debera promover una cuota destinada a la JENIEIZNe SRS
restauracion del drea sujeta a
aprovechamiento turistico.
Figuras Tu 22 Deberadn promoverse apoyos necesarios y [EN[eRETel [T o] fe]7/Te1 o)
asociativas suficientes para la integracion de figuras ENEIETENs XSS
asociativas locales para la prestacion de
servicios eco turisticos por parte de los

lugarefios.
Zonascosteras Tu 23 Se promovera el uso eco turistico en las JNCRETI{CRE] MeIfo)/Ia (o)
zonas costeras de la cuenca naturaleza de este.
Zonas Tu 24 Cualquier desarrollo turistico que se EN[eRETol[{=REIM]fo]Tato)
costeras pretenda realizar en la planicie costera EIGIEERCRENE]

debera  ubicarse  considerando la
preservacion e integridad de los
manglares, dunas costeras, esteros y zonas
inundables, respetando la dinamica
hidrolégica, de acuerdo con Ia
reglamentacion NOM-022 SEMARNAT-
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UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RO TUXPAN, VER. \\
TURISMO

CRITERIO VINCULACION

2003 Acuerdo de modificacion en el D.O.F.,
el 07 de Mayo de 2004 y articulo 60 TER de

la LGVS. 2012
Zonas de Tu 25 Los desarrollos turisticos deberdn tomar [NCRETel{eCRE] Mol ge)V7=Tol (e s To =L
riesgo en cuenta las dreas de riesgo ante eventos [EIEICIEN RSN
naturales establecidos en este

ordenamiento y la normativa de
proteccion civil estatal y municipal para
evitar asentarse en zonas de riesgo (La ley
de Desarrollo Urbano, Ordenamiento
Territorial y Vivienda para el Estado de
Veracruz, 2011 y Mapas de Riesgo,
Secretaria de Proteccion Civil)

UGA 4
TEMA CVE No. CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
PESCA
CRITERIO VINCULACION
Pe 1 Se permitira el " No aplica al proyecto, ya que no
aprovechamiento pesquero en pretende realizar actividades de
los cuerpos de agua. pesca.
Pe 2 Se recomienda que las [NRETIIIeERET N oo} V/Toi (RYE I UL To)

instituciones gubernamenta|es y pretende realizar actividades de
académicas realicen estudios JEEECE
poblacionales que permitan
definir las especies, volimenes
de captura y artes permitidas
para la actividad pesquera, asi
como las temporadas de veda
para los cuerpos de agua (rios y
lagunas) sujetos a politicas de
conservacion proteccion y/o
restauracion.

Pe 3 Se fomentara la pesca deportiva- [JNCRE]l [ RETNeT{ =T (AR R[N To)
recreativa de liberacion sujeta a S CUEENCETETREGTVEREONGE
las normas especificas. e
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TEMA CVE

No.

UGA 4
CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
PESCA

CRITERIO

Pe

Pe

Pe

Pe

Pe

Pe

Pe

Pe

11

12

Se permite la pesca deportiva
con base en las especificaciones
de la NOM-017-PESC- 1994.

Se prohibe el uso de métodos
quimicos, explosivos y eléctricos

para el aprovechamiento
pesquero.
Se deberan realizar

investigaciones que permitan
aprovechar especies de valor
comercial actualmente
subexplotadas.

Se permitira la pesca comercial
de acuerdo a las temporadas de
veda, cuotas de captura y artes
de pesca establecidas por las
autoridades competentes con
base en estudios especificos.

Las actividades pesqueras en los
dos y sus afluentes estaran
sujetas a las reglamentaciones
establecidas por la SEMARNAT y
SAGARPA Y las consideraciones
de riesgo en las zonas urbano-
industriales.

La captura de especies marinas y
dulceacuicolas de arroyos y rios,
se debe llevar a cabo con las
artes de pesca aprobadas para
cada especie.

Las capturas de camardn en la
zonallitoral y esteros se sujetaran
a las normas establecidas en la
NOM-002-PESC 1993 acuerdo de
modificadén D.O.F. 08-Agosto-
2001.

Deberan realizarse  estudios
poblacionales de los principales
rios y sus afluentes que permitan
evaluar la situacion de las

' No aplica

pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende realizar actividades de
pesca.

VINCULACION

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que
realizar actividades

al proyecto, ya que

1]e]
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UGA 4
TEMA CVE No. CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
PESCA
CRITERIO VINCULACION

especies y establecer vedas
permanentes o temporales.

Pe 13  Debera evaluarse y regularse la JBCREISIIEREI NI (elTo (ORRERC VN, Vo]
extraccién de langostinos pretende realizar actividades de
(acamayas), promoviendo [EECE
estudios encaminados a su
preservacion y cultivo.

Pe 14  Se recomienda la reintroduccion [ENCRETl[ERE| N ol folV=Ta (e ARV NG (V=N To)
de especies nativas en los rios. pretende realizar actividades de

pesca.
Pe 15 En ningln caso se permitira la J\ERE]sIIleREINeIIoN Yot ARYE R VW, 1o

Introduccién de Y-l Pretende realizar actividades de
exoticas que pongan en peligro BEEEEE
el ecosistema.

Pe 16  Las Normas Oficiales Mexicanas J\REISIIERE:]Wel(ol7Tel (o RRYENC[VIEW: To]
pesqueras y de Sanidad Acuicola pretende realizar actividades de
Vigentes, que deberan R
respetarse son las siguientes:

Norma Oficial Mexicana
NOM-029-PESC-2006, Pesca
responsable de tiburones y
rayas. Especificaciones para
su aprovechamiento.

Pe 17  Se atendera la modificacion a la [UUCRETlI[EREIN I fo}/=Ta e ARVE WG VI3 To)
Norma Oficial (VI Fl Pretende realizar actividades de
002:-PESC-1993, D.O.F. 08- Rii=E
Agosto-2001, Para ordenar el
aprovechamiento de las especies
de camaron en aguas de
jurisdiccion federal; de los
Estados Unidos Mexicanos, para
establecer la potencia nominal
maxima de los motores fuera de

borda utilizados por
embarcaciones menores.
Pe 18  Se atendera el aviso por el que se JI\REISIIERE] Wel(lTe (O RRE N [VIEW: o]

da a conocer la autorizacion para [EUGCUCENCEIFEIGERIYEERERCEE
utilizar charangas como equipos JEEEE

de pesca para la captura. de
camaron en los sistemas
lagunarios estuarinos de
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TEMA

CVE

No.

UGA 4
CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
PESCA

CRITERIO

Pe

Pe

Pe

19

20

21

Tamaulipas y del norte de
Veracruz.

Se acatara la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-PESC-1993,
regula la  aplicacion de
cuarentenas a efecto de evitar la
introduccion de enfermedades
certificables y notificables en la
importacion de  organismos
acuaticos.

Se acatara la Norma Oficial
Mexicana NOM-016-PESC-1994.,
para regular la pesca de lisa y
liseta o lebrancha en aguas de
jurisdiccion federal del golfo de
México y mar Caribe, asi como
del océano pacifico, incluyendo
el Golfo de California.

Se acatara la Norma Oficial
Mexicana NOM-030-PESC-2000,
requisitos para determinar la
presencia de enfermedades
vitales de crustaceos acuaticos
vivos, muertos, sus productos o
subproductos en  cualquier
presentacion y artemia (Artemia
spp), para su introduccion al
territorio nacional su
movilizacion en el mismo.

VINCULACION

No aplica al proyecto, ya que no

pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

No aplica
pretende
pesca.

realizar actividades de

al proyecto, ya que no
realizar actividades de

al proyecto, ya que no
realizar actividades de
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TEMA CVE No.

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
EQUIPAMIENTO

CRITERIO

Manejo de
residuos
solidos

Eq 2

Eq 3

Eq 4

Eq 5

Manejo de Eq 7
residuos
liquidos

Se prohibe el deposito de desechos
solidos municipales o industriales sin
tratamiento en las unidades de
gestion ambiental de proteccion,
conservacion y restauracion.

En la seleccion dessitios para rellenos
sanitarios, se deberd contar con
estudios previos de ecologia,
geologia, geo hidrologia, geotecnia,
socioculturales y ecoldgicos que
justifiquen la seleccion, se acatara la
NOM-083-SEMARNAT-2003.

Se prohibe la construccion de
rellenos sanitarios en las unidades
de gestion ambiental de proteccion
y conservacion.

Estdn prohibidos los tiraderos a cielo
abierto y los rellenos sanitarios sin
control; se propondran programas
de recoleccién de basura,
separacion de desechos inorgénicos
y orgadnicos, compostaje Yy
depositacion en basureros
adecuados.

En muelles, puertos, terminales
maritimas y demas infraestructura
concesionada, se debera contar con
programas de manejo de residuos
sélidos y liquidos; se acatard la ley de
puertos y su reglamento asi como el
convenio internacional para
prevenir la contaminacion  por
buque, MARPOL-1973.

Toda descarga de aguas residuales a
cuerpos de aguas nacionales deberd
cumplir con la Ley de Aguas
Nacionales, su Reglamento y la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

VINCULACION

el proyecto CUMPLIRA con el

presente criterio, para ello ha
propuesto elaborar e implementar
un Programa de Manejo de
Residuos Sdlidos, No peligrosos,
Peligrosos y Liquidos.

No aplica al proyecto, ya que no
prevé la construccion de un relleno
sanitario.

El proyecto no tiene previsto la
construccion de un relleno
sanitario, por lo que el presente
criterio no aplica al proyecto.

Aunque el proyecto no pretende
construir un relleno sanitario, si se
manifiesta que se implementara un
Programa de Manejo de
Residuos Sdlidos, No peligrosos,

Peligrosos y Liquidos, el cual

considera una separacion de
desechos inorganicos y organicos,
asi como depdsitos adecuados y
rotulados para el depésito temporal
de los residuos. Por lo que el
Proyecto CUMPLE con el presente
numeral.

La intencidn es no recibir residuos
de embarcaciones en la terminal.

Se destaca que el proyecto NO
VERTERA AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS DE AGUAS NACIONALES.
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TEMA

Depésito de
combustible

Extraccion de
agua de pozos

Condicionantes
en zonas
inundables

CVE No.

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
EQUIPAMIENTO

CRITERIO

Eq

Eq

Eq

Eq

11

12

14

Los desarrollos de cualquier tipo,
asentamientos humanos y
proyectos productivos que no se
encuentren conectados al sistema
de drenaje municipal, deberan
cumplir  con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 en materia de
descarga de agua a cuerpos
federales.

Los depésitos de combustible
deberan someterse a supervision y
control, incluyendo la
transportacion maritima y terrestre
de estas sustancias, de acuerdo a las
normas vigentes

La construcciéon de cualquier obra
debera respetar las regulaciones
aplicables a la zona federal y/o en su
caso contar con el titulo de
concesion correspondiente,
proteger las playas y la linea de costa
que la rodea asi como la vegetacion
pionera nativa de la zona y la
vegetacion riparia. Las condiciones
de cada obra seran determinadas en
el procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental federal.

Se acatara la NOM-003-CNA-1996
referente a los Requisitos durante la
construccion de pozos de extraccion
de agua para prevenir la
contaminacién de acuiferos; y la
NOM-004-CNA-1996: que presenta
los requisitos para la proteccion de
acuiferos durante el mantenimiento
y rehabilitacion de pozos de
extraccion de agua y para el cierre
de pozos en general.

Las obras de equipamiento a
realizarse en la planicie costera no
podran alterar los manglares,
debiéndose observar en todo
momento el cumplimiento de la
NOM-022-SEMARNAT-2003 y el
Articulo 60 TER LGVS, 2012”

VINCULACION

'Se destaca que el proyecto NO

VERTERA AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS DE AGUAS NACIONALES.

El proyecto contempla actividades
de trasvase de gasolinas y diésel
{petroliferos), con lo cual se estara a
lo dispuesto por las Disposiciones
emitidas por la ASEA en la materia.
(Ver analisis de riesgo)

El proyecto se desplanta a mas de
2,000 metros de la desembocadura
del rio Tuxpan, en cuanto al titulo
de concesion, se realizara la gestion
correspondiente.

El presente criterio NO aplica al

proyecto, ya que no se van a
construir pozos de extraccion de
agua, por tanto, tampoco habran
actividades de mantenimiento de
pozos de extraccion de agua.

No aplica, no hay manglar en el
predio.
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TEMA

CVE No.

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
EQUIPAMIENTO

CRITERIO

VINCULACION

Restauracion

TEMAS

Eq

15

En el caso de proyectos estratégicos
para el desarrollo de la region en los
que no sea posible el cumplimiento
de todos los criterios de proteccion,
conservacion y restauracion, se
someterd a evaluacion de impacto
ambiental por parte de la autoridad

ecoldgica competente, fomentando
este

los
restauracion o

el reforzamiento de
ordenamiento a través de
instrumentos de
compensacion  previstos
mismo.

en

"El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio, ya que acatara las
medidas de compensacion y/o
restauracion que la autoridad

ambiental establezca. Adicional a
esto ha propuesto programas que

fortalecen las  acciones de
mitigacion, aminoran las de
impacto y ofrecen mecanismos de
compensacion.

CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

Carreteras y
caminos

Las acciones de desmonte,
excavacion y  formacion  de
terraplenes para la construccion de
caminos, deberd incluir programa de
rescate de germoplasma de especies
nativas (semillas, esquejes, estacas,
hijuelos, etc.) y técnicas que
permitan el desplazamiento de la
fauna.

En la construcciéon de carreteras en
zonas inundables, la infraestructura
deber3d disefiarse de forma tal que no
altere los flujos hidrologicos para
niveles ordinarios y extraordinarios
de inundacion y la conservacion de la
vegetacion natural de acuerdo con
NOM-022-SEMARNAT-2003 acuerdo
de modificacion D.O.F. del 7-mayo-
20047 o en el articulo 60-TER de la
Ley General de Vida Silvestre, 2012.
Los bordes de caminos rurales,
deberan ser protegidos con arboles y
arbustos nativos.

VINCULACION

El proyecto no contempla cosntruir

caminos o carreteras

El proyecto no contempla cosntruir
caminos o carreteras.

NO aplica al proyecto.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

Derechos de

via

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

CVE NO
If 6
If 7
If 8
If 9
If 10
If 11
If 12

Deberan construirse alcantarillados |

suficientes y pasos de fauna en las
carreteras actuales, de acuerdo a
criterios de dinamica hidrolégica en
las zonas inundables.

Las carreteras deberan contar con
pasos de fauna suficientes que
garanticen la continuidad entre las
diferentes poblaciones animales.

El derecho de via de las carreteas, se
deberd mantener libre de maleza
para disminuir el numero de
animales atropellados y mejorar la
seguridad de los usuarios.

Se prohibe el uso de defoliadores
para deshierbar los derechos de via.

No se permitira la desecacion de
cuerpos de agua (lagunas, esteros,
etc.), ni la obstruccion de
escurrimientos pluviales para la
construcciéon de puentes, bordos,
carreteras, veredas, puerto, muelles,
canales y otras obras que puedan
interrumpir el flujo y reflujo del agua;
deberan disefiarse puentes o pasos
de agua en numero y disefio que
garantice el cumplimiento de este
criterio.

Los taludes en caminos deben
estabilizarse y reforestarse con
vegetacion nativa.

En la realizacion de cualquier obra o
actividad, deberd evitarse la
obstruccion de los accesos actuales a
la zona federal maritimo terrestre.

VINCULACION
NO aplica al proyecto..

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto..

NO aplica al proyecto.

No aplica al proyecto

El proyecto se desplanta a mds de
2,000m de la desembocadura del rio
Tuxpan.

Por tanto, no aplica el presente
criterio.
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NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

TEMAS CVE
If
Puertos If
If
Dragados If
If
Impacto If
ambiental

13

14

15

16

17

18

Se prohibe el uso de fuego en la
preparacion y mantenimiento de
derechos de via.

El lavado de depdsitos de aceite,
combustible o residuos, y la descarga
de aguas residuales sin tratamiento
en las zonas portuarias, debera
sujetarse a las normas federales
aplicables.

Se permitira la construccion de
puertos, muelles, embarcaderos y
atracaderos piloteados, de concreto,
acero y/o madera que no impidan la
dinamica de circulacion del agua y
sedimentos.

Las acciones de dragado en rios
deberan realizarse de acuerdo a un
estudio de impacto ambiental y
andlisis de riesgo, que consideren las
posibles modificaciones a la dinamica
natural del agua y la afectacion a los
ecosistemas acuaticos de acuerdo a
la normatividad federal vigente.

Los productos del dragado deberan
confinarse en sitios de tiro
delimitados mediante estudios de
riesgo  ambiental y  barreras
contenedoras. El deposito de
materiales producto de dragado solo
se permitira en sitios autorizados
(Secretaria de Marina) y de acuerdo a
los planes de manejo de las ANP.

No se permitira la edificacion de
infraestructura portuaria (muelle,
espigon, embarcaderos, marinas y
patios de contenedores) sin previa
autorizacion de estudio de impacto
ambiental y cumplimiento de las
condicionantes de este
ordenamiento.

VINCULACION

No se usara fuego para
mantenimiento.
Por lo tanto, el proyecto CUMPLE
con el presente criterio.
El proyecto CUMPLIRA con la
normatividad aplicable.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, ya que se desplanta en una
superficie previamente impactada,
su  construccion no  implica
obstruccion a la dindmica de
circulacion del agua.

El promovente CUMPLE con el
criterio  al presentar ante esta
autoridad el proyecto para su
evaluacion en materia de impacto
ambiental.

El dragado considera los permisos
previos para la zona de tiro.

El proyecto CUMPLE con el criterio al
presentar ante esta autoridad el
proyecto para su evaluacion en
materia de impacto ambiental.
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UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
INFRAESTRUCTURA
CRITERIO VINCULACION
f 19 Debera cumplirse la NOM-115- | No aplica.

SEMARNAT-2003 que establece las
especificaciones de  proteccion
ambiental que deben observarse en
las actividades de perforacion vy
mantenimiento de pozos petroleros
terrestres para exploracion vy
produccion en zonas agricolas,
ganaderas y eriales, fuera de areas
naturales protegidas o terrenos
forestales.

If 20 Se respetard la NOM-117- NO aplica al proyecto.
SEMARNAT-2006, que establece las
especificaciones de  proteccion
ambiental para la instalacion vy
mantenimiento mayor de los
sistemas  para transportes vy
distribucion de hidrocarburos vy
petroquimicos en estado liquido y
gaseoso, que se realicen en derechos
de vias terrestres existentes,
ubicados en zonas  agricolas,
ganaderas y eriales.

Impacto If 21 Se acatara la NOM-143-SEMARNAT- NO aplica al proyecto.
ambiental 2003 que establece las
especificaciones ambientales para el
manejo de agua congénita asociada a

hidrocarburos.

If 22 Deberd atenderse la NOM-138- NO aplica al proyecto.
SEMARNAT/SS-2003 que establece
los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Aeropuertos If 23 [a infraestructura aeroportuaria No aplica al proyecto, debido a la
existente o por desarrollarse debera naturaleza del mismo.
contar con sistemas de recuperacion
de grasas, aceites y combustibles.

If 24 Debera respetarse la NOM-036-SCT- [\[e}eTe]l [[e= 11 Neldo)Z=Tatto e (] o]To [OREN E
2000 que establece dentro de la naturaleza del mismo.
repiblica mexicana los limites
maximos permisibles de emision de
ruido producido por las aeronaves de
reaccion subsonicas propulsadas por
hélice, supersonicas y helicopteros,
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TEMAS

Sistema de
telecomunicaci
ones

Contaminacion

atmosférica

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

CVE NO
If 26
If 27

su método de medicion, asi como los
requerimientos para dar
cumplimiento a dichos limites.

Se acatara la NOM-130-SEMARNAT-
2003, que establece la Proteccion
ambiental - sistemas de
telecomunicaciones por red de fibra
Optica - especificaciones para la
planeacion, disefio, preparacion del
sitio, construccion, operacion y
mantenimiento.

Se acataran las normas oficiales
mexicanas que establecer los
métodos de  medicion  para
determinar las concentraciones y los
procedimientos para la calibracion de
equipos de mediacion de los
siguientes componentes:

* NOM-034-SEMARNAT-1993: para
monoxido de carbono en el aire
ambiente.

* NOM-035-SEMARNAT-1993: para
particulas suspendidas totales en el
aire ambiente.

* NOM-036-SEMARNAT-1993: para
ozono en el aire ambiente.
*NOM-037-SEMARNAT-1993: para
bioxido de nitrogeno en el aire
ambiente.

* NOM-038-SEMARNAT-1993: para
bioxido de azufre en el aire ambiente.
*  NOM-EM-148-SEMARNAT-2006:
referente a contaminacion
atmosférica, refinerias de petréleo,
recuperacion de azufre proveniente
de los procesos de refinacion de
petroleo (norma emergente)

VINCULACION

El proyecto cumplira con el presente
criterio.

No aplica al proyecto.



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

Emisién de
fuentes fijas

Restauracién

29

31

32

34

38

Se dara cumplimiento a la NOM-040-
SEMARNAT-2002, que hace
referencia a la proteccion ambiental
por fabricacion de cemento
hidraulico y los niveles maximos de
emisidn a la atmdsfera (modificacion
D.O.F. 20 de abril 2004)

Se  respetara la NOM-043-
SEMARNAT-1993, que establece los
niveles maximos permisibles de
emision a la atmasfera de particulas
sélidas proveniente de fuentes fijas.

Se deberd respetar la NOM-075-
SEMARNAT-1995, que establece los
niveles maximos  permisibles de
emision a la atmosfera de
compuestos  organicos  volatiles
provenientes del proceso de los
separadores de agua-aceite de las
refinerias.

Las  especificaciones de los
combustibles  fosiles para la
proteccion  ambiental  deberdn
regularse mediante la NOM-086-
SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.

En el caso de proyectos estratégicos
para el desarrollo de la region en los
que no sea posible el cumplimiento
de todos los criterios de proteccion,
conservacion y restauracion, se
someterdn a evaluaciéon de impacto
ambiental por parte de la autoridad
ecologica competente, fomentando
el reforzamiento de este
ordenamiento a través de los
instrumentos de restauracion
previstos en el mismo.

VINCULACION

‘Debido a la naturaleza del proyecto,

este no es clasificado como fuente
fija, por lo que NO aplica el presente
criterio al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio, ya que acatard las

medidas de compensacion y/o
restauracion que la autoridad
ambiental establezca. Adicional a
esto ha propuesto programas que
fortalecen las  acciones de
mitigacion, aminoran los de impacto
y ofrecen mecanismos de

compensacion.
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UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
MINERIA
CRITERIO VINCULACION
Bancos de Mi 2 No se permitira la localizacion de [HESIN ET IS N RN F{olu e )y)
Material los bancos de extraccion de KR E RN IR ateRTel
material en zonas de alto riesgo [HIEINCTIT=NN EWRTT;1Te 1o MG (ST VI To el
de erosion, gV aal S técnicos de SCT de Veracruz tiene
deslindamientos e inundacion, publicados.
ver mapas de riesgo del presente
estudio de ordenamiento
(SEDEMA).

Mi 3 Se debera restaurar las areas BNOEIslIEREINTfo) (oM [ olfo [eR=Ne U=
afectadas por los depdsitos de MY IEITERTEAEREN T 1
materiales resultantes de las
actividades mineras de acuerdo
un programa de restauracion
aprobado por las autoridades
competentes.

Mi 4 Toda infraestructura .M No aplica al proyecto, ya que no

extraccion donde exista riesgo de WACRINO (s s [FoNs (XS GAE-[nu o1y B
derrames, tanto de subproductos
de perforacion, resto de
materiales emulsionados con
agua o fluidos de perforacion, etc.
Debera contar con infraestructura
adecuada para conduccion,
contestacion y almacenamiento
con volumen vy caracteristicas
acordes al riesgo.

Mi 5 No se permite la extraccion con [ENCREToI[{eCRE N Ice)7=Tol(RRYERC TN To)
fines de aprovechamiento, ni RIEWENETHE la extraccion, ni
depdsito de materiales de los depdsito de materiales de los
e L . causes de los rios.

Mi 6 El depodsito de materiales JUUCKETellloIEINeI oV To (oMo Clollo ol o[V
producto de las actividades [USRELEEMOTCEREINILEIEES
mineras no debera dar lugar a
pendientes  pronunciadas y
debera observarse el angulo de
reposo de los materiales.

Areas de Mi 7 Se debera restaurar a su estado BN sI(e=REINeTTo) 7ol (o [<] o] e RN UISS

prospeccion

inicial el area afectada por las
actividades de  prospeccion
minera que no resulte viable.

no habrd actividades mineras.
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TEMAS

CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
MINERIA

CRITERIO

!xtraccic’m

Minera.

Mi

10

11

12

La autorizacion de permisos para
extraccion de material pétreo
debera considerar los criterios
ecoldgicos de preservacion de los
recursos naturales y la
biodiversidad establecidos en el
presente programa de
ordenamiento ecoldgico.

Los Predios sujetos a explotacion
minera deben ser sometidos al
procedimiento de evaluacién del
impacto ambiental y cumplir con
las medidas de mitigacion y
restauracion del sitio.

Debera cumplirse la nom-120-
SEMARNAT-1997, donde se
establecen las especificaciones
del proyecto ambiental para las
actividades de  exploracion
minera directa, en zonas con
climas secos y templados donde
se desarrolle vegetacion de
matorral xerdfilo, bosque tropical
caducifolio, bosque de coniferas o
encinos (Aclaracion D.O.F. 06-
Enero-1999) (Modificacion 06-
Mayo-2004).

Se acatara la NOM-141-
SEMARNAT-2003 que establecen
los requisitos para la
caracterizacion del sitio,
proyecto, construccion,
operacion y pos operacion de
presa jales.

Se acatara el convenio de
concertacion de acciones para
promover el desarrollo
sustentable de la industria minera
/ SEMARNAT-PROFEPA-CAMARA
DE LA INDUSTRIA MINERA
(publicado el 7 de Septiembre de

VINCULACION

| No aplica al proyecto, debido a que |

no habra actividades mineras.

No aplica al proyecto, debido a que
no habra actividades mineras.

No aplica al proyecto, debido a que
no habra actividades mineras.

No aplica al proyecto, debido a que
no habra actividades mineras.

No aplica al proyecto, debido a que
no habrd actividades mineras.
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TEMAS

Extraccion
Minera.

CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
MINERIA

CRITERIO

Mi

13

14

15

2005) asi como la guia de para el i

cumplimiento ambiental de la
mineria.

Se debera regular la extraccion
minera estableciendo zonas de
aprovechamiento y delimitando
las areas no aptas para esta
actividad. Este criterio aplica para
todos los municipios de la cuenca
donde se lleve a cabo extraccion
minera. Particularmente debe
regularse la extraccion de grava
en las localidades de Oxitempa,
Campo la Mata, e Ixhuatlan de
Madero, asi como todas las areas
donde se lleva a cabo Ia
extraccion de caolin.

Se acatara la NOM-155-
SEMARNAT -2007, que establece
los requisitos de proteccion
ambiental para los sistemas de
lixiviacion de minerales de oro y
plata.

En e caso de proyectos
estratégicos para el desarrollo de
la region en los que no sea
posible el cumplimiento de todos
los criterios de proteccion,
conservacion y restauracion, se
someteran a evaluacion de
impacto ambiental por parte de la
autoridad ecologica competente,
fomentando el reforzamiento de
este ordenamiento a través de los
instrumentos de restauracion o
compensacion previstos en el
mismo.

VINCULACION

No aplica al proyecto, debido a que
no habra actividades mineras.

No aplica al proyecto, debido a que
no habrd actividades de lixiviacion
de minerales de oro y plata.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio, ya que acatard
las medidas de compensacién y/o

restauraciéon que la autoridad

ambiental establezca.
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UGA 4
TEMAS CVE No CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
ACUACULTURA
CRITERIOS VINCULACION
Encierro Ac 1 Se recomienda la acuacultura de RINCETAIIEIEINTToIZTaTe M0 [ ello [ORENo ]
encierro con  especies  nativas no habra actividades de
utilizando agua no contaminada. acuacultura.
Especies Ac 2 Debera limitarse la introduccion de BN ITEIEINeTfol 7T oo (el lo (RN [T
exoticas especies exoticas (particularmente BEREIUIEIENeEINC] (o 7To oo RILTi1
tilapia) a la acuacultura de encierro vinculacion con actividades
evitando el acceso a cuerpos de relacionadas con la acuacultura.
agua.
Ornamentales Ac 3  Podrd realizarse el cultivo controlado No aplica al proyecto.

en acuarios de especies nativas
exoticas de organismos marinos
ornamentales con fines comerciales
bajo la normatividad establecida por
la SEMARNAT y SAGARPA.
Investigacion Ac 4 Deberd fomentarse el estudio de No aplica al proyecto, no es la
poblaciones de fauna nativa acuética BEGELOIEIEFERTIE] Ty TLERe [Ny 1 (o}
susceptibles de ser cultivadas (p.e.
langostino y camaron)
Lombricultura Ac 5 Se recomienda ejercer la No aplica al proyecto
lombricultura (Eisenia foetida) para
la alimentacion de peces, crustaceos,

etc.
Normas Ac 6 Seacatarala Norma Oficial Mexicana No aplica al proyecto
Oficiales NOM-010-PESC-1993, que establece

los requisitos sanitarios para la

importacion de organismos

acuaticos vivos en cuales quiera de
sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura u ornato, en el
territorio nacional.

Ac 7 Debera respetarse la Norma Oficial No aplica al proyecto
Mexicana NOM-011-PESC-1993, que
regula la aplicacion de cuarentenas a
efecto de evitar la introduccion de
enfermedades certificables y
notificables en la importacion de
organismos acuaticos.
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TEMAS

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Extraccion de
materiales

Preparacion del
sitio

Rescate de Flora
y Fauna

CVE NO
C 1
C 2
C 3
C 4
C 5

No se permitird la extraccion de
arena de las dunas costeras asi
como piedra y arenas de rio como
material de construccion o relleno.

Los actuales y futuros banco de
extraccion de material deberan
contar con un programa de
restauracion para la etapa de
abandono del sitio.

Todo banco de préstamo deberd
contar con un plan de apertura,
operacion y clausura en el que se
contempla la estabilidad de
laderas; en cortes que sobrepasen
el criterio de altura critica en
sedimentos cohesivos y el angulo
de reposo en  materiales
granulares, asi como la estabilidad
de macizos rocosos, ademdas se
evitara cualquier condicion que
favorezca el flujo de detritos.

Solo podran desmontarse las areas
de desplante para las
construcciones y caminos de
acceso y de conformidad con el
avancedel proyecto.

Para todo tipo de construccion,
tales como caminos, vias de
ferrocarril, muelles, ductos, linea
de alta tension, embalses,
edificaciones, factorias, talleres,
patios de fabricacion y almacenaje,
etc., previo a la preparacion y
construccion del terreno, debera
llevar a cabo un rescate de
ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados en
dreas aledarias.

El proyecto CUMPLE

VINCULACION

con el
presente criterio ya que NO prevé
la extraccion de arena de duna o
piedra de rio como material de
construccion o relleno.

No aplica al proyecto. Sin embargo
los bancos de que pueden ser utiles
al proyecto, estan dentro de los
publicados por la unidad de
servicios técnicos de SCT de
Veracruz.

No aplica al proyecto

El proyecto CUMPLE con el

presente criterio.

NO aplica al proyecto. No hay flora
y fauna en el predio.
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UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION
Manejo de C 6 El uso de explosivos durante la EEIEEINE I
explosivos construccion de cualquier tipo de
obra, infraestructura o desarrollo,
estard sujeto a los criterios de
manifestacion de impacto y riesgo
ambiental, asi como los
lineamientos de la Secretaria de la
Defensa Nacional.
Disposicion de C 7 No se permite la disposicion de IR ot MNeULY IN[2Y Qo I
desechos materiales derivados de obras, WO=TiCIeq1E=]dlolV MR { V=100 STy
excavaciones o rellenos sobre la [Ege{ETayr TR SRRV T-1| 1y (S RNV
vegetacion nativa, zona federal B\eIaliCeIg=ToRAN Yoyl Jl=1s1e: | IERVARRNF:!
maritima terrestre, rios, lagunas, [RlafolEIt=Ile eilely Mo (1M doT-{ gy I =
zonas inundables, dreas marinas, [RI\YETTEIoMNGe BT o (FTXIINTo] e (o1 o)
cabeceras de cuenca y en general [eEI{gor o= NT-{ge XX RVAN{o Ve [ SR
zonas donde se afecte la dindmica EICIErE Mo a0] o] [[aNololy =1 W o] (=LY=To1 (!
hidroldgica de la cuenca. criterio.

(o 8 Losresiduos generados durante las = IeT¢o]"/=Terdo NN @1U1\Y | Bl SIoToTy I =1
actividades de  construccion eI CRNodiC=Ta o o1 I=1 o NN
(envases, empaques, cemento, cal, [REETeIeTo [SRNTT N =T (o¥-1 =13 o F- G -
JIMVEHEENCOERTERLGTEGEIEN Vanejo de Residuos Sélidos, No
desechos  toxicos, fertilizantes, ERPSIFIIGNEY Peligrosos y
insecticidas, aguas de lavado, Liquidos, A ] o
bloques, losetas, ventanearia, etc.) [

’ implementado una vez que se
deberan disponerse en ! T
- . . autorice la presente solicitud.
confinamientos autorizados.

C 9 Deberan tomarse (MCLIGES El  proyecto CUMPLE con el
preventivas para la disposicion de W=Ti-INGI{=1d[o N eF-1- BN-1| BN
grasas, aceites, QTSI elaborado un Programa de Manejo
atmosféricas, hidrocarburos vy Re[RNE(6FTeXITelITo [oX M\ [oN oLl [F:{{e LYo I H
ruido provenientes de maquinaria JEIT{geX oA NLe [V]1s (oL IN-| NeVE| R
en uso en las etapas de [RinTellTaleTlE e [QRNTTLEIRY/-YANN0 (VBT
preparacion del sitio, construccion BETIeI{olNEN of¢=XY=To{ (=K o] ([ ILo
y operacion.

C 10 los desarrollos industriales, [N I¢eI:Ta o} CUMPLIRA  con el

beberan instalar y mantener en
operacion plantas de tratamiento
de aguas residuales; estas deberan
garantizar el tratamiento del 1'%
de las aguas producto de la
operacion del complejo y Ia
disposicion de los lodos, de
acuerdo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, NOM-003-ECO -
1997 y con laley nacional de aguas
y su reglamento. En desarrollos

presente criterio.
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TEMAS

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Materiales de
construccion

Proteccion

CVE NO
C 11
C 12
C 13
C 14
C 15

industriales previamente
establecidos, que cuenten con
plantas de tratamiento de etapa
primaria, se promoveran el reuso,
la instalacion y operacion de
plantas de tratamiento de etapas
secundarias y terciarias, a fin de
evitar al maximo la contaminacién
de los cuerpos de agua.

No se permitird la disposicion de
aguas, de origen urbano, ganadero
o industrial en corrientes y cuerpos
de agua intermitentes sin que
estas cuenten con los pardmetros
de las Normas vigentes referentes
a calidad de agua.

Se recomienda que en la
construccion de cualquier obra, se
promueva la utilizacion de
materiales que cumplan con las
regulaciones ecoldgicas en su
produccion, ademas de productos
locales que no se encuentran
amenazados (madera, palma,
tierra, etc.)

En las orillas de los cuerpos de agua
de caracter federal (rios, estero,
manglar, zonas inundables y zona
adyacente marina); la distancia en
la que se permitird construir
cualquier tipo de obra, sera
regulada de acuerdo a la
normatividad federal vigente.

La construccion de cualquier obra
debera respetar las regulaciones
aplicables a la zonafederal y contar
con los titulos de concesidn
correspondiente.

No se permitira la construccion de
edificaciones en areas Dbajas
inandales, pantanos, dunas
costeras y zonas de manglares, asi
como en las zonas altas de la
cuenca, susceptibles a deslaves y
desplazamientos de tierra que

VINCULACION

El proyecto NO vertera agua
industrial ni residual en corrientes
y cuerpos de agua intermitentes.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio.

El proyecto ha observado la

normatividad aplicable a este
criterio, asi mismo ha realizado la
vinculacion en el apartado
correspondiente.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio.

No aplica al proyecto.
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TEMAS

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Derechos de via

Zonas de valor
histérico

Carreteras

CVE NO
C 19
C 20
C 21
C 22
C 23

estén identificados dentro de las
areas de alto riesgo en los mapas
correspondientes, para el caso de
proyectos estratégicos en los que
no se pueda cumplir con este
criterio se sujetaran a medidas de
mitigacion determinadas en el
procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental que
corresponda de acuerdo a la ley. El
procedimiento de impacto
ambiental en estas zonas deberd
presentar un analisis que asegure
una operacion segura de la
infraestructura.

Queda prohibida la quema de
desechos solidos y vegetacion, la
aplicacion de herbicidas,
defoliantes para el desmonte vy
mantenimiento de derechos via.

En la construccion de cualquier
tipo de infraestructura o
equipamiento, se debera contar
con un estudio previo de
afectacion a zona de valor histérico
o arqueoldgico.

Las vias de comunicacion deberan
contar con drenajes suficientes
que permitan la salida del agua,
evitando su represamiento
temporal en la estacion de lluvias.
El sistema de drenaje de las vias de
comunicacion debera sujetarse a
mantenimiento peridédico para
evitar su obstruccion y mal
funcionamiento.

Se debera evitar la construccion de
vias de comunicacion de zonas de
alto riesgo a deslizamientos,
derrumbes, erosion e inundaciéon
(ver mapas de riesgo del presente
estudio de ordenamiento

VINCULACION

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, ya que no
considera para ninguna de las
etapas la quema de desechos
solidos ni vegetacion, tampoco la
aplicacion de  herbicidas o
defoliantes.

NO aplica al proyecto.

Los componentes del proyecto no
consideran la construccion de
carreteras.

No aplica al proyecto, sin embargo
si ha considerado una etapa de
mantenimiento de las diversas
dreas que integran la Terminal con
el objetivo de garantizar el
adecuado funcionamiento.

No aplica al proyecto.
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TEMAS

CVE NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Puentes

Rellenos
sanitarios

(SEDEMA) y en zonas de alta
fragilidad biologica.

Se evitard la construccion de
terraplenes para carreteras, en
zonas de humedales, manglares,
dunas, zona maritimo federal y
zona de inundacion permanente.
En aquellas zonas donde el afecto
de la compactacion del suelo por la
construccion de carreteras impide
el flujo natural del agua
provocando inundaciones,
deberan  construirse  puentes
carreteros.

No se permitiran la construccion y
operacion de rellenos sanitarios en
UGAs de proteccion o en zonas con
potencial de  erosion, en
pendientes pronunciables,
cabeceras de cuenca, fallas
geoldgicas, cavernas cdrsticas, en
cercania de acuiferos superficiales
y subterrdaneos, esteros, dunas
costeras, y zonas que estén
identificadas dentro de las areas de
alto riegos en los mapas
correspondientes.

En la construccion de rellenos
sanitarios, se debera contar con
estudios previos de ecologia,
geologia, geo hidrologia,
geotecnia,  socioculturales vy
ecologicos que justifiquen la
seleccion del sitio, se acatara la
NOM-083-SEMARNAT-2003.

En la construccion de rellenos
sanitarios, se deberd instalar geo
membranas que garanticen la
contencion de lixiviados durante la
operacion y clausura, para evitar la
contaminacion de acuiferos.

VINCULACION

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto. No se tiene
considerado construir un relleno
sanitario. Tampoco se desplanta en
UGA de Proteccion.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.
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TEMAS

Muelles

Uso eficiente de
los recursos

UGA 4
CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION

C 29 Se estableceran filosofias de BNEETIEEINIGICEEC)
operacion  acordes con la
separacion y reutilizacion de la
mayor cantidad de residuos
solidos; hacia la etapa de clausura,
se aprovechara el potencial de
produccién de biogas de las celdas.

Cualquier proyecto de muelle,
fambarc'adero de tl'pO comercial o El proyecto CUMPLE con el
industrial, deberd contar con o .

- -, o presente criterio, los estudios

C 30 estud.los 'e.speuflcos, JoicHico™, correspondientes se presentan
geo‘hldrologlcos, transporte_ de oo
sedimentos, oleaje, geoldgicos,
geofisicos y geotécnicos que
justifiquen la eleccidn del sitio.

C 31 Los muelles comerciales o [BNEEOToIT-Too BN 6l0]\Y)|2]H SNCoTg IN=1
industriales deberan utilizar el WJIEEICNE|(14[o8
estado del arte en su disefio y
construccion. Deberan ser
desplantados sobre pilotes y se
evitara la interferencia con la
dinamica hidrolégica del sitio.

C 35 Se promovera el uso de fuentes de S BN eTTo)7=Ye (oI 6 U]\Y) | 218 SN eloT PR =1
energia renovable, edlica y solar BTN CINET (NN EIR M I ETER
(calentadores solares y celdas [eETERERE]WToe] ol 1o oI CCIRVIET [0 Yo [
fotovoltaicas, EEG U EL I muelle, estacionamientos, accesos
domeésticos, etc.) en viviendas [RMCEILER oIl alyi (0T RETeTa BN ¢] oTo N K D)
existentes. instaladas en postes metilicos con

sistema de celdas fotovoltaicas y
seleccionadas de acuerdo a la
clasificacion de areas.

C 36 Toda nueva construccion debera RSN ETatoN ol ool (s S ERIS T ES
(eI NS Gl IR Y=l al« | AVl de captacion y almacenamiento de
almacenamiento de agua pluvial a JELBERIIYE]R
fin de maximizar el uso del recurso
hidrico; se promovera la captacion
y utilizacién del agua pluvial en
construcciones existentes.

C 37 Se promovera la realizacion de [N e I\ [THTY QT N

proyectos de construccion que
sean  sustentables 'y que
incorporen Ecotecnologia para el
uso eficiente de los recursos
naturales.

presente criterio.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

Desarro"os

habitacionales

Generacion de
energia

Normas

UGA4
CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION
C 39 No se permitird la construccion de No aplica al proyecto.

c

41

42

43

44

desarrollos habitacionales en areas
bajas inundables, con potencial de
erosion, en pendientes
pronunciadas, cabeceras de
cuenca, fallas geoldgicas, cavernas
carsticas, en cercania de acuiferos
superficiales y  subterraneos,
esteros, dunas costeras, manglares
y zonas que estén identificadas
dentro de las dreas de alto riesgo
en los mapas correspondientes
{Ley de Desarrolio urbano,
ordenamiento territorial y vivienda
para el estado de Veracruz 2011).
En cualquier tipo de proyecto de
generacion de energia con
potencia de mas de 0.5 Mw, se
requerira estudio de impacto
ambiental, se acatara la Ley
General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente sus
reformas D.O.F. 30-agosto-2011.
No se permitirdn proyectos de
generacion de energia que causen
desplazamiento de personas.

Se prohibe la construccion de
represas, que afecten ecosistemas
sensibles o de gran valor tales
como humedales, manglares y
zonas de fragilidad del medio
natural identificadas en este
ordenamiento.

Se acataran las normas:
NOM-115-SEMARNAT-2003:
Especificaciones de proteccion
ambiental en perforacion de pozos
petroleros, terrestres para
exploracion, explotacion y
produccion en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.
NOM-116-SEMARNAT-2005:
Especificaciones de proteccion
ambiental para prospecciones
sismologicas terrestres que se

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto, ya que no
pretende la perforacion de pozos

petroleros,
prospecciones
terrestres.

tampoco
sismologicas




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Comunicaciones

Restauracion

C

C

45

46

realicen en zonas
ganaderas y eriales.

agricolas,

NOM-117-SEMARNAT-2006:
Especificaciones de proteccion
ambiental, durante la instalacién,
mantenimiento mayor y abandono
de sistemas de conduccién de
hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso por ducto
que se realice en derechos de via
existentes, ubicados en zonas
agricolas ganaderas y eriales.
NOM-129-SEMARNAT-2006:
Especificaciones de proteccion
ambiental para la preparacion del
sitio, construcciéon, operacion,
mantenimiento y abandono de
redes de distribucion de gas
natural, que se pretenden ubicar
en areas urbanas, suburbanas e
industriales, de equipamiento
urbano o de servicios.

Se acatara la NOMB-130-
SEMARNAT-200: Especificaciones
para la planeacién, disefio,
preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de
sistemas de telecomunicaciones
por red de fibra 6ptica.

En el caso de proyectos
estratégicos para el desarrollo de
la region en los que no sea posible
el cumplimiento de todos los
criterios de proteccion,
conservacion y restauracion, se
sementaran a evaluacion de
impacto ambiental por parte de la
autoridad ecoldgica competente,
fomentando el reforzamiento de
este ordenamiento a través de los
instrumentos de restauracion o
compensacion previstos en el
mismo.

VINCULACION

NO aplica al proyecto.

El proyecto cumplird con las
especificaciones de la norma.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio, ya que acatara
las medidas de compensacion y/o

restauracion que la autoridad
ambiental establezca. Adicional a
esto ha propuesto programas que
fortalecen las  acciones de
mitigacion, aminoran las de
impacto y ofrecen mecanismos de
compensacion.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION
“““Eficiencia C 47 Se debera cumplir la NOM-020- No aplica al proyecto.
energética SENER-2011, Eficiencia energética
en edificaciones.- Envolvente de
edificios para uso habitacional.
UGA 4

TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
MANEIO DE ECOSISTEMAS
CRITERIO VINCULACION

Mae 1 Se deberan proteger los margenes
de los rio, manantiales y arroyos [N3RENe]gelV/-Toido NN e(U]\Y,[o N o)y NN =1
con una barrera natural de FUCEHENCETTEEIRSTINC ] Elf={ONE]
especies arboreas nativas. En caso [Jelfelple\Tie=) tiene total
de la existencia de alguna obra [ReltyelerlelloTyM=1s WG XY=y e o ETMMIELS
que impacte estos ecosistemas, se  [yl=le[[s ELIN6 SR olo)s o] oI{aLE el [Ty MRV/ Lo}
deberd acatar las medidas de BEESENTETele] RN ERRE-TViTe a[¢ ETe|
compensacion y/o restauracion REIRlIERIEIRESE o] 1o
que la autoridad ambiental
establezca.

Dunas Mae 2 Deberdn protegerse las dunas NCRETIITERE] NelfelVTo ARV RG [TENEH]
costeras. Donde se requiera un [Ke]oJ N ToNET-I6 0] Ea Ve [y MECTe] o)
acceso sobre dunas, FW dunas.
construccion deberd ser elevada
para evitar afectaciones a los
procesos dinamicos de la arena.

Mae 3 la practica de cualquier tipo de [BSReIZe]7=Te (s G{U)\Y =Nl Yy -1
ENEL TR =T N (T EER N TELl presente numeral, ya que no
manglares, tular y popal, no se RECEIFEIERES Lo ETe S0 [SRNTToT-10]y
permitird (Art. 60TER, LGVS, 2012). [Rifololeleff=Ne N ENelo I t= =M 11 T={ =1 8

tular o popal.

Mae 4 Se debe evitar cualquier tipo de [NAREeICel¥=Todo M eU]\Y |2 NCloT) N1

modificacion {compactacion,
eliminacion de vegetacion,
extraccion de arena, etc.) en las
dunas costeras, de existir una obra
que modifique la dindmica de
estas, se deberd acatar las medidas
de compensacion y/o restauracion
que la autoridad ambiental
establezca.

presente numeral, ya que no
realizara actividades de ningdn
tipo sobre la duna.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE

UGA 4

NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEIO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

[e=== =
Recuperacion de
suelos

Conservacion

Cafiadas y cauces

Corredores
ecologicos

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

~

10

12

13

14

17

Se deberan fomentar practicas que |

permitan la restauracion de los
suelos en zonas donde este recurso
se haya identificado como
deteriorado.

Para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos vy
cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal, se
deberan cumplir las
especificaciones establecidas en la
NOM-060-SEMARNAT-1994.
Deberan conservarse todos los
acahuales y fomentar su
regeneracion natural
particularmente en las areas con
bosque mesdfilo y selvas.

Se recomienda la conservacion in
situ de especies nativas con alto
potencial econémico, agricola e
industrial.

Se recomienda fomentar el cultivo
de especies nativas no maderables
en terrenos con vegetacion
secundaria (acahuales en
cualquiera de sus etapas de
desarrollo).

Se debera conservar la vegetacion
nativa en zona de cafiadasa lo largo
de la cuenca y reforestar con
arboles nativos de estas zonas.

los proyectos a desarrollar
deberan garantizar la conectividad
de la vegetacion entre los predios
colindantes que permitan la
movilidad de la fauna silvestre.

VINCULACION
NO aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto, no es una
zona de cafiadas.

NO aplica al proyecto. Los predios

colindantes  ya han  sido

impactados
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TEMAS

CVE

UGA 4

NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEIO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

Proteccion

Corredores
ecologicos

Acuiferos

Escurrimientos

Laderas

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

21

22

23

24

25

27

28

Todo tipo de construccion a orillas
de los cuerpos de agua deberd
respetar las regulaciones de zona
federal. En caso de ser necesaria
ubicar una obra en estos sitios,
deberd ser evaluada con el
procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental, tomando en
cuenta lo estipulado en los mapas
de riesgo del presente
ordenamiento  (a consulta de
SEDEMA), tanto para las zonas altas
de las cuencas como para las zonas
bajas. Se debera acatar las medidas
de compensacion y/o restauracion
que la autoridad ambiental
establezca.

Las actividades que sellevan a cabo
en las unidades de conservacion y
proteccion no deberdn interrumpir
los flujos de rios y arroyos asi como
la vegetacion riparia.

Debera promoverse el
establecimiento de corredores
ecoldgicos en los fragmentos de
vegetacion con categoria de
proteccion.

Deberan mantenerse y protegerse
las dreas de vegetacion que
favorezcan la  recargas de
acuiferos.

No se deberdan obstruir los
escurrimientos que aportan
sedimentos de forma natural a las
costas o cuerpos de agua.

Se  deberdn conservar los
margenes, orillas de los cuerpos y
flujos de agua como propiedad
publica, considerando los
esquemas de concesion que estan
establecidos en la legislacion

Se deberd proteger la vegetacion
que colabora con la estabilidad de
las laderas en zonas de alto riesgo
de erosion, deslizamiento y
derrumbes.

' El proyecto CUMPLE

VINCULACION

con el
presente criterio.

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, no interrumpe
flujos de rios y arroyos asi como la
vegetacion riparia.

El proyecto CUMPLE con el

presente criterio, ha promovido
un corredor ecoldgico.

El proyecto CUMPLE con el

presente criterio.

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, no obstruye
escurrimientos que  aporten
sedimentos al cuerpo de agua.

El promovente Observa el
presente criterio en total apego a
la normatividad aplicable.

No aplica al proyecto, no es zona
de laderas.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEIJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

Explosivos

Proteccion
costera

Saneamiento

Saneamiento

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

29

30

32

33

34

36

Debera prohibirse el uso de
explosivos en zonas de proteccion
y/o de riesgo de erosion,
deslizamiento y derrumbes.

En las construcciones en la franja
litoral deberd respetarse
estrictamente el limite federal,
conservar la playa y las dunas asi
como la vegetacion nativa, localizar
accesos controlados, pero
suficientes, sin causar afectaciones
a las dunas, manglares vy
estableciendo las capacidades de
uso para las playas.

Debera establecerse un programa
de saneamiento a corto, mediano y
largo plazo para los cuerpos de
agua y zonas inundables
contaminantes

Se debera restaurar la vegetacion a
la orilla de cuerpos de agua solo
con especies nativas.

Se deben de proteger los habitats
naturales y las especies silvestres,
incluyendo los nidos e individuos
acuaticos y marinos, las areas de
proteccion deberan contar con un
plan de manejo que contemple y
fomente el conocimiento de la
naturaleza mediante campafias de
divulgacion, cursos y conferencias
en las localidades del lugar y la
promocion de un turismo ecoldgico
basado en visitas, senderos
interpretativos, campamentos de
observacion, etc.

En coordinacién con los
municipios, entidades académicas
y sociedad en general se
fomentaran programas especificos
de restauracion, que garanticen la
recuperacion del borde de los rios
(reforestacion con especies
nativas) y la calidad del agua,

VINCULACION

' El proyecto CUMPLE con el |

presente criterio,
explosivos.

no empleard

No aplica al area de desplante del
proyecto, no hay dunas.

No aplica al proyecto,.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

El proyecto Cumplirda con el
presente criterio en coordinaciéon
con las entidades citadas en el
presente.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE

UGA 4

NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEIJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

Restauracion

Mae

Mae

Mae

37

38

39

manteniendo el caudal ecoldgico

del cuerpo de agua

En coordinacion con los
municipios, entidades académicas
y sociedad en general se
fomentaran programas especificos
de restauracion, que garanticen la
recuperacion del manglar asi como
la calidad del agua y los
sedimentos.

las actividades de restauracion
ecoldgica a realizarse dentro de los
programas establecidos en
coordinacion con los actores
locales, estatales y federales
tendran especial énfasis en el
establecimiento y proteccion de las
poblaciones afectadas de flora y
fauna silvestre de importancia para
los ecosistemas presentes.

En el <caso de proyectos
estratégicos para el desarrollo de la
region en los que no sea posible el
cumplimiento de todos los criterios
de proteccion, conservacion y
restauracion, se someteran a
evaluacion de impacto ambiental
por parte de la autoridad ecoldgica
competente, fomentando el
reforzamiento de este
ordenamiento a través de los
instrumentos de restauracion o
compensacion previstos en el
mismo.

VINCULACION

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto. Sin embargo
si se ha considerado una zona de
proteccion de habitat y especies
silvestres.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio, a través de los
instrumentos de restauracion y
compensacion propuestos.
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TEMAS CVE

NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEIJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

Mae

Programa de Mae

monitoreo

UGA
aprovechamiento

Mae

Mae
Colectas
cientificas

40

41

44

45

En las zonas sujetas a politica de

restauraciéon, se propone que
cuenten con un programa de
monitoreo periddico y permanente
para la calidad de los cuerpos de
agua superficiales y subterrdneos
(rios, lagunas, esteros y pozos)
(SEMARNAT y CONAGUA)

Los proyectos que modifiquen la
calidad y dinamica de los
sedimentos marinos y/o fluviales,
deberdn contar con un programa
de monitoreo  periédico y
permanente para aplicar las
medidas de mitigacion a que haya
lugar.

Se deberdn acatar la NOM-126-
SEMARNAT-2000 acuerdo de
modificacion en la que se
presentan las especificaciones para
la realizacion de actividades de
colecta cientifica de material
biolégico de especies de flora y
fauna silvestres y otros recursos
bioldgicos en el territorio nacional.
Se promovera el uso de la biomasa
residual como fuente de energia
domeéstica (estufas ahorradoras)

VINCULACION

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, para ello ha
previsto la  elaboracion e
implementacion de un Programa
de Vigilancia y Monitoreo
Ambiental.

El proyecto No modificara la
calidad y dindmica de los
sedimentos marinos y/o fluviales.

No aplica al proyecto, no se
realizaran colectas de material
biolégico.

No aplica al proyecto.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE NO

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Zona o canal de
navegacion

Contingencia
ambiental

Dragado

Pu 1

Pu 2

Pu 3

Pu 4

Pu 5

En la zona del rio Tuxpan, en donde
existe transporte de embarcaciones,
para asegurar su transporte, se
debera mantener al menos 30 ft
(10m aproximadamente) de calado
como minimo en el canal de
navegacion. Antes de realizar estas
actividades deberd contar con la
autorizacién del impacto ambiental
emitido por las autoridades
correspondientes.

En dreas donde se presenten
eventos fluviometeoroldgicos vy
oceanograficos de gran intensidad,
debera contarse con un programa
de contingencia ambiental que
prevenga y mitigue los posibles
efectos sobre la  poblacién,
instalaciones y actividades
portuarias.

Los productos del dragado deberan,
confinarse en sitios de tiro
delimitados mediante estudios de
riesgo o impacto ambiental vy
barreras contenedoras. El depdsito
de materiales producto de dragado
solo se permitird en sitios
autorizados por las autoridades
responsables (Secretaria de Marina)
y de acuerdo con los planes de
manejo de las ANP marinas.

Se debera considerar el tipo de
sedimento para realizar las acciones
de dragado (de mantenimiento o de
construccidn), esta actividad debera
contar con las autorizaciones de las
autoridades correspondientes.
Deberan ser consideradas las
restricciones ambientales asociadas
a las caracteristicas fisico-quimico
del sedimento, cercania a sistemas
fragiles como manglares, zonas
inundables, aguas subterrdneas
regionales y masas de agua dulce,
asi como elegir la tecnologia o

VINCULACION

El proyecto cumplira con el presente
criterio.

El proyecto cumplird, para ello se
elaborara un Programa de Vigilancia
y Monitoreo Ambiental.

El dragado considera los permisos
previos para la zona de tiro, tanto
ambientales como los relacionados
con la Secretaria de Marina (SEMAR).

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral. Se destaca que los
trabajos de dragado se ejecutaran por
medio de equipo autopropulsado o
con equipo montado en chalanes,
para retirar el volumen de material y
llegar a la profundidad reportada para
el proyecto.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

UGA 4

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Puertos

Residuos

Infraestructura

Pu

Pu

Pu

Pu

combinacion de tecnologias mas
apropiadas para el dragado, lo cual
deberd ser autorizado por la

autoridad ambiental
correspondiente.
Cuando por condiciones

climatolégicas y/o fendmenos
meteoroldgicos, se presente azolve
extraordinario, se  efectuaran
trabajaos de dragado emergente, a
efecto de restablecer las
profundidades minimas de los
calados requeridos para una
operacion, esta actividad se deberd
contar con la autorizacion ambiental
correspondiente.

En dreas con actividad portuarias
donde se carezca de suficiente
informacion de mareas, corrientes y
oleaje, deberan  desarrollarse
modelos fisicos o numéricos con el
fin de determinar la hidrodinamica
de las costas, lagunas y estuarios, asi
como definir la capacidad de carga
de la actividad de interés. Esta
informacion  debe  estar a
disposicion de la sociedad en
general.

El lavado de depositos de aceite,
combustible o residuos, y la
descarga de aguas residuales sin
tratamiento en las zonas portuarias,
deberdn sujetarse a las normas
federales aplicables.

En la construccion, ampliacion y
operacion de infraestructura
portuaria, se debera cumplir con la
legislacion ambiental aplicables
para evitar la afectacion a los
ecosistemas de manglar, esteros,
zonas inundables, dunas costeras y
arrecifes coralinos.

VINCULACION

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral.

El proyecto CUMPLE con el presente

criterio. Se destaca que para la zona

de desplante se cuenta con
informacion referente a mareas,
corrientes y oleaje.

El agua utilizada en los servicios
sanitarios y de lavado de areas sera
tratada y dispuesta de acuerdo a la
Normatividad aplicable.

NO aplica al proyecto.
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TEMAS

UGA 4

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Muelles

Construccion y
mantenimiento
de obras

Actividades
logisticas

CVE NO
Pu 10
Pu 11
Pu 12
Pu 13

En las solicitudes y proyectos para
ejecutar obras debera acreditarse la
autorizacion que en materia de
impacto ambiental, expida la
autoridad competente, de acuerdo
con el contenido del articulo 28,
fraccion X de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, sin la cual no
precedera la autorizacion de
ejecucion.

Se permitira la construccion de
muelles de atraque y maniobras de
embarcaciones, previamente
autorizados en materia de Impacto
Ambiental por las autoridades
correspondientes, que permitan el
mantenimiento de los procesos de
transporte litoral, la calidad del agua
y que cumplan con el criterio Pu 7 de
este ordenamiento.

En las Solicitudes y proyectos para
ejecutar obras, debera acreditarse
la autorizacion que en materia de
impacto ambiental, expida la
autoridad  correspondiente, de
acuerdo con el contenido del
articulo 28, fraccion X de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, sin la cual
no procederd la autorizacion de
ejecucion; asimismo se deberan
cubri los requisitos que sefialan los
articulos 8°y 17°, fracciones | 11y llI
del Reglamento de la Ley.

Se permitirda infraestructura de
apoyo logistico para la actividad
portuaria, donde se lleven a cabo
actividades de manejo, ensamblaje
de productos y/o magquila, previa
autorizacidon en materia de impacto
y riesgo ambiental, emitido por las
autoridades competentes.

VINCULACION

El promovente CUMPLE con el
presente criterio, al someter al
proceso de evaluacion en materia de
impacto ambiental ante esta
autoridad el proyecto.

En atencion al presente criterio y a
los instrumentos de Planeacion y
juridicos aplicables se presenta la MIA
ante esta autoridad para su
evaluacion en materia de Impacto
Ambiental.

La vinculacion del proyecto observa lo
establecido en el articulo 28, de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiental.

Cabe destacar que el articulo 8 del
reglamento no es vinculante, ya que

no se han iniciado actividades,
tampoco  se han suscitado

emergencias de indole alguna.

El proyecto requiere infraestructura
de apoyo logistico, la cual ha sido
descrita en el capitulo 2 de la
presente Manifestacion de Impacto
Ambiental. Asi mismo, el promovente
CUMPLE con el presente criterio al
someter ante esta autoridad el
proyecto para su evaluacion en
materia de impacto ambiental.
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UGA 4
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
ACTIVIDADES PORTUARIAS
CRITERIO VINCULACION
Queda prohibido que se lleven a
cabo procesos dentro de la ANt MOULY | NeeTy W= eI =T g Lo
Pu 14 infraestructura  portuaria  que [Re[eI{e[eNERC TN N[O IT-IRVET e -F] [7214
transformen las  caracteristicas [EISt)i(s Lo (=0 (SIRT =10 1101 1011 1o 0] I 1010)
quimicas de [s]fe 1o [l ;I de recepcion de carga general.
subproductos.
UGA9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
ASENTAMIENTOS HUMANOS
CRITERIO VINCULACION
Las areas de reserva territorial para
crecimiento urbano decretadas en
| baciény |
os programas de conurbacion y los NO APLICA
Ah 1 programas de desarrollo urbano, .
. . Debido a la naturaleza del proyecto
deberdan mantener su cubierta
vegetal original en tanto sean
ocupadas.
Reservas - ——
. Las areas de reserva territorial para
territoriales e )
crecimiento  urbano  deberdn
. NO APLICA
preservar los ecosistemas de dunas "
; . ., Debido a la naturaleza del proyecto,
costeras, areas de inundacion vy ) )
Ah 2 sin embargo, si se contempla como
establecer una zona de ; :
] . medida para preservar al ecosistema
amortiguamiento arbolada entre z :
) cercano al area de aprovechamiento.
estos ecosistemas y las zonas de
crecimiento.
Deberan reubicarse los
asentamientos irregulares que se
t do |
encuen ren‘ ocupando la zc?r‘\a NO APLICA
federal destinada a la restauracion
Irregulares Ah 3 .
y/o conservacion de recursos .
S Debido a la naturaleza del proyecto.
naturales y procesos ecologicos que
brinden servicios ambientales a la
region.
El crecimiento de los asentamientos
humanos debera limitarse a las
.. areas y criterios establecidos en los NO APLICA
Crecimiento
Ah 4 programas de desarrollo urbano y

urbano

los programas de conurbacion,
siempre y cuando se respeten las
restricciones que establecen los

Debido a la naturaleza del proyecto
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TEMAS

UGA 9

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Zonas de riesgo

Densidad

Fragilidad

Derecho de via

Ah

Ah

Ah

Ah

mapas de riesgos ante eventos

naturales, los valores maximos de
nivel del rio y la normatividad de
proteccion civil estatal y municipal
de acuerdo a la Ley de Desarrollo
urbano, ordenamiento territorial y
vivienda para el desarrollo de
Veracruz, 2011.

No se permitird el crecimiento de
los asentamientos humanos en
zonas de riesgo industrial, riesgo de
eventos naturales (inundacion,
derrumbes, etc.) y zona federal
maritimo terrestre, de acuerdo a la
ley de Desarrollo urbano,
ordenamiento territorial y vivienda
para el estado de Veracruz, 2011.

El desarrollo de las zonas de reserva
urbana, debera efectuarse de forma
gradual y con base en una dptima
densificacion de las areas urbanas
existentes,  promoviendo los
desarrollos  urbanos verticales
sobre los horizontales.

Queda prohibida la construccion de

nuevas edificaciones para
asentamientos humanos en zona de
esteros, dunas, manglares vy
sistemas  costeros inundables,

previsto en la Ley de Desarrollo
urbano, ordenamiento territorial y
vivienda para el estado de Veracruz,
2011.

Quedara prohibida la edificacion de
viviendas en los derechos de via de
carreteras, ferrocarriles y lineas de
alta tension, asi como en la zona
federal, como lo estipula la Ley de
Desarrollo urbano, ordenamiento
territorial y vivienda para el estado
de Veracruz, 2011.

VINCULACION

NO APLICA
La naturaleza del proyecto no

corresponde a un asentamiento
humano.

NO APLICA

La naturaleza del proyecto no
corresponde a un asentamiento
humano.

NO aplica al proyecto.

NO APLICA

Debido a la naturaleza del proyecto,
no se tiene considerado ninguna
edificacion de vivienda
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UGA 9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
ASENTAMIENTOS HUMANOS
CRITERIO VINCULACION
La definicion de nuevas reservas |
territoriales para asentamientos
humanos, deberd evaluar las NO APLICA
condiciones, fisicas, bioldgicas y
Reservas Ah 10 socioecondmicas locales W Debido a la naturaleza del proyecto,
territoriales congruencia con la propuesta de no se tiene considerado ninguna
ordenamiento ecolégico. (Ley de edificacién de vivienda ni
Desarrollo urbano, ordenamiento asentamientos humanos
territorial y vivienda para el estado
de Veracruz, 2011).
. 4n d Deberan densificarse las &reas NO APLICA
cupacion de Ah 11 urbanas actuales propiciando la .
suelo hy , Debido a la naturaleza del proyecto
ocupacion de lotes baldios.
En las zonas urbanas,
particularmente en las urbanas
industriales, o en aquellas que
! NO APLICA
sobrepasen los 400,000 habitantes,
Ah 12 deb(?ra InsEmseiaeel p(.)‘rcentaje Debido a la naturaleza del proyecto,
de areas verdes en relacion a las . : L
. B no se tienen considerados habitantes
construidas, con una superficie en la zona del orovecto
minima de areas verdes de 15 proy
m?/habitante (Organizacion
Mundial de la Salud).
En Ias'zonas urbanas e mdustna!es El,proyecta CUMPLE con el presente
deberd fomentarse que los espacios s : :
) . . criterio, ya que tiene previsto
Areas verdes Ah 13 abiertos cuenten con cubierta : ,
. . espacios verdes que ya existen
arbérea, de preferencia con X
- . dentro del area del proyecto.
especies nativas.
Debera promoverse la creacion de
Ah 14 corredores de vegetacién entre : NO APLICA
T e o Debido a la naturaleza del proyecto
Se deberd efectuar la promocion
oficial de las cartas de riesgo
(Ero.?lon,. Dfelrrumbes, NO APLICA
Ah 15 Deslizamientos, Inundacion, etc.), :
. Debido a la naturaleza del proyecto
para todas las acciones de compra
venta de lotes o terrenos dedicados
a la vivienda.
Los  asentamientos  humanos
. deberan contar con lineamientos
Prevencion de para la construccion de obra e NO APLICA
des.alstresy Ah 16 ;i fraestructura relacionados con la
riesgo

prevencion de desastres naturales,
industriales y agropecuarios.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Aguas residuales

Aguas residuales

CVE NO
Ah 17
Ah 18
Ah 19
Ah 20
Ah 21
Ah 22

Se prohibira la localizacién de
asentamientos humanos en zonas
de riesgo de afectaciéon a la salud
por acumulacién de desechos.

Deberéd preservarse la vegetacion
en zonas cercanas a asentamientos
humanos, particularmente en
laderas con pendientes mayores a
20°.

En construcciones nuevas, el
drenaje pluvial deberda estar
separado del drenaje sanitario,
cumpliendo las especificaciones de
disefio establecidas para este tipo
de sistemas.

Toda descarga de aguas residuales a
cuerpos de agua nacionales deberd
cumplir con las disposiciones de la
Ley de Aguas Nacionales, su
Reglamento y con la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Todas las poblaciones con mds de
2,500 habitantes deberan contar
con plantas de tratamiento de
aguas residuales, cumpliendo la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Las aguas tratadas provenientes de
las  plantas  municipales de
tratamiento de aguas residuales
podrén ser vertidas directamente a
cuerpos receptores de propiedad
nacional, siempre y cuando
cumplan con la  NOM-001-
SEMARNAT-1996. Y cuenten con el
permiso emitido por la comisién
nacional de agua.

VINCULACION
NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto,
no se tiene considerado ninguna
edificacién de vivienda ni
asentamientos humanos

NO APLICA AL PROYECTO.

El proyecto CUMPLE con el presente

criterio, ya que el sistema de drenaje

contempla 3 tipos: pluvial, sanitario y
aceitoso.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, ya que no tiene previsto

verter agua residual al Rio Tuxpan.

NO APLICA

Debido a la naturaleza del proyecto,
no se establecerd ninguna poblacion.
Por otra parte, se destaca que S| se
considera la operacién de una PTAR
para que otorgue el servicio durante
la etapa de operacién.

El proyecto no tiene previsto verter
agua residual al Rio Tuxpan. Sl se
considera la operacién de una PTAR
para que otorgue el servicio durante
la etapa de operacion. El agua
residual sera empleada para el uso en
sanitarios y lavado de dreas, y su
calidad CUMPLIRA con los
pardmetros establecidos en la NOM-
003-SEMARNAT-1997.
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Aguas Tratadas

Lodos Residuales

Sistemas
alternativos

Sistemas
alternativos

Drenaje pluvial y
domestico

Extracciéon de
agua

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

23

24

25

26

27

28

Se promovera la reutilizacion de las
aguas tratadas provenientes de las
plantas municipales de tratamiento
de aguas residuales para riego de
areas verdes, siempre y cuando
cumplan con la  NOM-003-
SEMARNAT-1997, asi mismo se
promovera su uso.

El manejo y confinamiento de los
lodos resultantes del tratamiento
de aguas residuales deberd
efectuarse de acuerdo a la NOM-
004-SEMARNAT-2002
promoviéndose, de acuerdo a la
calidad de los lodos, su uso para
fines agricolas de otra indole

En poblaciones menores de 2.500
habitantes se promovera el
tratamiento de aguas residuales
mediante sistemas alternativos.

En poblaciones menores a 2,500
habitantes se promovera |la
instalacion de letrinas secas y fosas
para generacion de biogas.

En las zonas urbanas e industriales
la canalizacién del drenaje sanitario
y pluvial debera estar separada.

Se debera promover la creacién de
un padrén de pozos artesanos, asi
como un sistema de monitoreo
permanente para determinar la
calidad de agua extraida de los
mismos, con el fin de verificar el
cumplimiento de la NOM-127-SSA-

VINCULACION

' El proyecto CUMPLE con el presente

criterio, El agua residual proveniente
de la PTAR del proyecto, sera
empleada para el uso en sanitarios y
lavado de adreas, y su calidad
CUMPLIRA con los parametros
establecidos en la NOM-003-
SEMARNAT-1997; aun cuando no se
encuentra relacionada el agua
residual con asentamientos
humanos, sino exclusivamente a la
generada por la operacion de la
Terminal.

El proyecto cumplira con la NOM-
004-SEMARNAT-2002, de Proteccion
ambiental- lodos y biosélidos - que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para
su aprovechamiento y disposicidn
final.

Debido a la naturaleza del proyecto
descarta el criterio referente al

numero de habitantes. Sin embargo,
de ser necesario y si alguno de los
sistemas para el tratamiento de agua
residual resulta mas viable que el
seleccionado para la operacion del
proyecto, se propondra como un
sistema alternativo.

NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, ya que considera la
operacion de tres tipos de drenaje:
pluvial, sanitario y aceitoso.

NO APLICA
Debido a las actividades del
proyecto.
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Zonas de
amortiguamiento
y corredores
ecolégicos
urbanos.

Zonas de
amortiguamiento
y corredores
ecolégicos
urbanos

Zona Federal

Proteccion de
ecosistemas

Cubierta vegetal

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

29

30

31

32

33

34

1994, acuerdo de modificacién 16- :

diciembre-1996,
consumo humano.

para uso y

Los asentamientos humanos y las
zonas naturales deberan protegerse
de la contaminacioén, las emisiones
de gases de efecto invernadero, y el
riesgo industrial mediante la
creacion de corredores de
vegetacion que conformen zonas de
amortiguamiento.

Las zonas urbanas deberan contar
con una franja perimetral de
desarrollo de vegetacion natural, de
un minimo de 200 metros de ancho.

En los lotes y terrenos baldios de las
zonas urbanas se fomentara el
desarrollo de la vegetacidn natural,
o se facilitara su uso para
programas alternativos de
produccion agropecuaria
sustentable.

Quedara prohibida la edificacion de
viviendas en la zona federal de los
cuerpos de agua naturales y
artificiales de acuerdo a la ley de
aguas nacionales.

En el desarrollo de los
asentamientos humanos, deberd
evitarse la tala, extraccién, caza,
captura de especies de flora y fauna
incluidas en la  NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En las dreas urbanas sin
construccion debera mantenerse la
cubierta vegetal original y en los
espacios abiertos construidos la
correspondiente a los estratos
arbérea y arbustiva; deberd
promoverse el crecimiento de las

VINCULACION

NO APLICA
Ya que no tiene considerado los
asentamientos humanos.

NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto,
aun cuando la medida sera ejecutada
en este proyecto no se vincula con
asentamientos humanos

NO APLICA

NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto.
Sin embargo, no se tiene
considerada ninguna edificacion para
vivienda.

- NO aplica al proyecto. No
hay Flora y Fauna en el
predio.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio al promover el crecimiento de
las  superficies verdes. Areas
Jardinadas

Aun cuando la medida sera
ejecutada, el proyecto no estd
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

35

36

37

38

39

superficies verdes en las zonas
urbanas e industriales.

En el entorno inmediato de areas
urbanas que hayan sido afectadas

por desmontes o por
sobreexplotacion ~ forestal, se
deberdn establecer programas

continuos de reforestacion con
especies nativas.

En las zonas aptas para el desarrollo
urbano que colinden con algin area
natural sujeta a proteccion,
deberan establecerse zonas de
amortiguamiento ente ambas a
partir del limite de area natural
protegida hacia una zona de
aprovechamiento urbano.

Las vialidades y estacionamientos
de los asentamientos urbanos e
industriales, deberan bordearse con
vegetacion arborea nativa con la
finalidad de mejorar las condiciones
microclimaticas y aumentar la
calidad estética.

Los  asentamientos humanos
deberdan contar con infraestructura
para el acopio, manejo y disposicion
de residuos solidos.

Los asentamientos  humanos
deberdn contar con un programa de
reduccidn, reciclaje y redso (3R) de
desechos sélidos.

La disposicion final de los desechos
solidos se efectuara en rellenos
sanitarios cuya localizacion debera
considerar los analisis de fragilidad
geoecologica y riesgo ante eventos

relacionado  con

VINCULACION

asentamientos
humanos

NO APLICA

NO aplica al proyecto.

NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, aun cuando no se tiene
considerado ningin asentamiento
humano, S| ha previsto la ejecucion
de actividades orientadas para el
acopio, manejo y disposicion de
residuos sdlidos. Estas medidas se
ofrecen en el capitulo VI de la
presente MIA.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, aun cuando no se tiene
considerado ningin asentamiento
humano, SI se tienen consideras
acciones para la reduccion, reciclaje y
reuso (3R) de desechos solidos.

Los residuos se clasificaran en
residuos organicos e inorganicos, los
contenedores habilitados para el
acopio seran debidamente rotulados,
el uso de tapas es indispensable, la
recoleccion sera mediante el servicio
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Residuos
peligrosos

Ah

Ah

Ah

Ah

Ah

M

42

43

44

45

naturales del presente estudio de
ordenamiento.

Deberdn buscarse alternativas
eficientes a los sistemas de
recoleccion de desechos sélidos e
implementarse en aquellas
localidades que carezcan de este
servicio, particularmente en
localidades ribereiias.

Se acataran las especificaciones
establecidas en la NOM-083-
SEMARNAT-2003 sobre proteccion
ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccién, operacion,
monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial.

Se cumplirda la  NOM-098-
SEMARNAT-2002; sobre proteccion
ambiental, incineracion de
residuos, especificaciones de
operacion y limites de emision de
contaminantes.

Se obedecera la NOM-004-
SEMARNAT-2002; que se refiere a la
proteccion  ambiental-lodos y
biosoélidos-especificaciones y
limites maximos permisibles de
contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion
final.

Se prohibe el confinamiento de
desechos bioldgicos infecciosos
NOM-087-SEMARNAT-SSA-2002,
industriales y tdxicos en rellenos
sanitarios; para la vigilancia de esta
NOM se atenderdn las bases de
colaboracion COFEPRIS y PROFEPA
(publicadas en junio del 2003)

VINCULACION

municipal o una empresa autorizada

por la SEMARNAT para su colecta y
disposicion final. Por lo que el
proyecto CUMPLIRA con el correcto
manejo y disposicion de residuos.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio.

NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto,
sin embargo SI se proyecta un
correcto manejo de residuos.

NO APLICA
Sin embargo, se destaca que no se
incineraran residuos.

El proyecto cumplirda con la NOM-
004-SEMARNAT-2002, de Proteccion
ambiental- lodos y biosdlidos - que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para
su aprovechamiento y disposicion
final.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio respecto ala
disposicion final de residuos
Peligrosos.
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TEMAS

CVE NO
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CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Ah

Ah

Ah

Ah

46

47

438

49

Deberdn establecerse programas
educativos para incorporar a la
ciudadania en el manejo ambiental
urbano (basura, ruido, drenajes,
erosion, etc.), a través de material
educativo y cursos especificos para
las condiciones de la cuenca.

Se promoverd que las poblaciones
con menos de 2,500 habitantes
dirijan sus descargas hacia letrinas
o, dependiendo de las
caracteristicas del medio en que se
asientan, establecer sistemas
alternativos (p.e. entramados de
raices) para el manejo de aguas
residuales.

Se promovera el alumbrado publico
a través de la utilizacion de celdas
fotovoltaicas y se impulsard la
utilizacion de energias renovables,
solar (Calentadores de agua) vy
edlica.

Las normas oficiales mexicanas que
deberan acatarse son las siguientes:

- NOM-001-CNA-1996:
Referente al sistema de
alcantarillado sanitario-
especificaciones de
hermeticidad.

- NOM-002-CNA-1996:
Referente a la toma
domiciliaria para
abastecimiento de  agua
potable especificaciones vy
métodos de prueba.

- NOM-006-CNA-1997:
Referente a las fosas sépticas
especificaciones, métodos de
prueba.

- NOM-007-CNA-1997:
Presenta los requisitos de

Se implementard un

VINCULACION

programa
educativo al personal que labore en
la Terminal, y se realizaran
actualizaciones al personal que se
incorpore a las actividades del
proyecto. El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, aun cuando no se
trata de un Asentamiento Humano.

NO APLICA
Debido a la naturaleza del proyecto

EL proyecto CUMPLE con el presente
criterio.
Las luminarias para el alumbrado de
vialidades, muelle, estacionamientos,
accesos y barda perimetral son tipo
LED instaladas en postes metdlicos
con sistema de celdas fotovoltaicas y
seleccionadas de acuerdo a la
clasificacion de areas.

El proyecto CUMPLIRA con las
normas aplicables a la naturaleza y
actividades de la Terminal
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ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO

Eficiencia
energética

Ah

50

seguridad
construccion y operacion de
tanques de agua.

- NOM-008-CNA-1998:
Referente a las regaderas
empleadas en el aseo
corporal, especificaciones y
métodos de prueba.

- NOM-009-CNA-2001:
Referente a los inodoros para
uso sanitario,
especificaciones y métodos
de prueba.

- NOM-010-CNA-2000: Se
refiere a la viélvula de
admision y descarga para
tanque de inodoro,
especificaciones y métodos
de prueba. (Aclaracion D.O.F.
08-junio-2004)

- NOM-011-CNA-2000:
Referente a la conservacion
del recurso agua, que
establece las especificaciones
y el método para determinar
la disponibilidad media anual
de las aguas nacionales

- NOM-013-CNA-2000:
Referente a las redes de
distribucion de agua potable,
especificaciones de
hermeticidad y métodos de
prueba.

- NOM-005-CNA-1996:
Referente a los fluxometros
especificaciones y métodos
de prueba.

Se debera cumplir la NOM-020-
SENER-2011, Eficiencia energética
en edificaciones. - Envolvente de
edificios para su uso habitacional.

para la

VINCULACION

CUMPLIRA con el

El proyecto
presente criterio, sin embargo, se
destaca que la naturaleza del mismo
corresponde a edificios cuyo uso sera

destinado a
habitacional.

oficinas 'y no
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TEMA

CVE No.

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
EQUIPAMIENTO

CRITERIO

Manejo de
residuos
solidos

Manejo de
residuos
liquidos

Eq 1

Eq 2

Eq 4

Eq 5

Eq 6

Eq 7

Se prohibe el deposito de desechos
sélidos municipales o industriales sin
tratamiento en las unidades de
gestion ambiental de proteccion,
conservacion y restauracion.

En la seleccidn de sitios para rellenos
sanitarios, se debera contar con
estudios previos de ecologia,
geologia, geo hidrologia, geotecnia,
socioculturales y ecolégicos que
justifiquen la seleccion, se acatar3 la
NOM-083-SEMARNAT-2003.

Estan prohibidos los tiraderos a cielo
abierto y los rellenos sanitarios sin
control; se propondréan programas
de recoleccion de basura,
separacion de desechos inorganicos
y organicos, compostaje y
depositacion en basureros
adecuados.

En muelles, puertos, terminales
maritimas y demas infraestructura
concesionada, se debera contar con
programas de manejo de residuos
sdlidos y liquidos; se acatard laley de
puertos y su reglamento asi como el
convenio internacional para
prevenir la contaminaciéon  por
buque, MARPOL-1973.

Las zonas urbanas e industriales
deberdn contar con plantas de
tratamiento para aguas residuales.

Toda descarga de aguas residuales a
cuerpos de aguas nacionales debera
cumplir con la Ley de Aguas
Nacionales, su Reglamento y la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

VINCULACION

El proyecto CUMPLIRA con el

presente criterio, para ello ha
propuesto elaborar e implementar
un Programa de Manejo de
Residuos Sélidos, No peligrosos,
Peligrosos y Liquidos.

No aplica al proyecto, ya que no
prevé la construccion de un relleno
sanitario.

Aunque el proyecto no pretende
construir un relleno sanitario, si se
manifiesta que se implementara un
Programa de Manejo de
Residuos Sélidos, No peligrosos,
Peligrosos y Liquidos, el cual
considera una separacion de
desechos inorganicos y organicos,
asi como depésitos adecuados y
rotulados para el depésito temporal

de los residuos. Por lo que el
Proyecto CUMPLE con el presente
numeral.

El proyecto CUMPLIRA con el

presente criterio, para ello se
elaborara un Programa de Manejo
de Residuos Sdlidos, No peligrosos,
Peligrosos y Liquidos, con base en la
ley de puertos y su reglamento; asi
como el convenio internacional
para prevenir la contaminacion por
buque, MARPOL-1973., posterior a
su autorizacion se llevara a cabo la
implementacion del mismo.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, ya que incluye la operacion
de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR)

Se destaca que el proyecto NO
VERTERA AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS DE AGUAS NACIONALES.
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TEMA

CVE No.

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
EQUIPAMIENTO

CRITERIO

Manejo de Eq
residuos
liquidos

Eq

Eq

Depésito de Eq
combustible

Restriccién Eq
Maritimo
Terrestre

Extraccion de Eq
agua de pozos

10

11

12

13

Los desarrollos de cualquier tipo,
asentamientos humanos y
proyectos productivos que no se
encuentren conectados al sistema
de drenaje municipal, deberdn
cumplir  con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 en materia de
descarga de agua a cuerpos
federales.

Se  cumplird la NOM-002-
SEMARNAT-1996, que establece los
limites permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Se cumplird con la NOM-003-ECOL-
1997, que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se rehisen
en servicios al pablico.

Llos depédsitos de combustible
deberdn someterse a supervision y
control, incluyendo la
transportacion maritima y terrestre
de estas sustancias, de acuerdo a las
normas vigentes

La construccion de cualquier obra
deberd respetar las regulaciones
aplicables a la zona federal y/o en su
caso contar con el titulo de
concesion correspondiente,
proteger las playasy la linea de costa
que la rodean asi como la vegetacion
pionera nativa de la zona y la
vegetacion riparia. Las condiciones
de cada obra seran determinadas en
el procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental federal.

Se acatara la NOM-003-CNA-1996
referente a los Requisitos durante la
construccion de pozos de extraccion
de agua para prevenir la
contaminacion de acuiferos; y la
NOM-004-CNA-1996: que presenta

VINCULACION

'Se destaca que el proyecto NO

VERTERA AGUAS RESIDUALES A
CUERPOS DE AGUAS NACIONALES.

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio en cuanto a la
operacion de una PTAR. Sin
embargo, se sefiala que no habra
descargas de aguas residuales
tratadas a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.
El agua residual tratada sera
empleada para el uso en sanitarios y
lavado de dreas, y su calidad
CUMPLIRA con los parametros
establecidos en la NOM-003-
SEMARNAT-1997.

El proyecto contempla actividades

de trasvase de gasolinas y diésel
(petroliferos), con lo cual se estara a
lo dispuesto por las Disposiciones
emitidas por la ASEA en la materia.
(Ver anélisis de riesgo)

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, ya que, las obras relativas a
las posiciones de atraque van a
proteger la playa y linea de costa de
la erosidn. Se sefiala que El proyecto
se desplanta a mas de 2,000 metros
de la desembocadura del rio
Tuxpan, en cuanto al titulo de
concesion, se realizara la gestion
correspondiente.

El presente criterio NO aplica al
proyecto, ya que no se van a
construir pozos de extraccion de
agua, por tanto, tampoco habrén
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UGA9
TEMA CVE No. CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
EQUIPAMIENTO
CRITERIO VINCULACION

los requisitos para la proteccion de RE[EE\leETe (16 SN o ETaE=Ta o a{[=Ya1 (o lo (<}
acuiferos durante el mantenimiento [sleyZeXs (FN=Ved ETelule]aWo ST
y rehabilitacion de pozos de
extraccion de agua y para el cierre
de pozos en general.

Condicionantes Eq 14 Las obras de equipamiento a NO aplica al proyecto.

en zonas realizarse en la planicie costera no
inundables podran alterar los manglares,

debiéndose observar en todo
momento el cumplimiento de la
NOM-022-SEMARNAT-2003 vy el
Articulo 60 TER LGVS, 2012”

Restauracion Eq 15 Enelcaso de proyectos estratégicos [ARMeIZeZ-tace M al] Y [N]:7: WNEeT, I-Y
para el desarrollo de la region en los WelgSITCRATI (OMER NRETETET N LS
que no sea posible el cumplimiento Jaal=lells EXNe -RNelo g oY o1<1s =Tel[o ]y MIRYY 6]
de todos los criterios de proteccion, MESSEIe el e [VTI=NNERE (V1 {e/d[c 1o}
conservacion y restauracion, se FEIlJEINEREEE] ol (ST ol lo]y ETRE]
someterd a evaluacion de impacto WESOMENIge]sIN= (el o] fol {131 E LM 1]
ambiental por parte de la autoridad [R{e]a&1[=1el=1o NN E LR Teloi o] o =X TN [
[=Tolo) [ (=W ee ] TN ATl TNl s [l mitigacion, aminoran las de impacto
el reforzamiento de este WV ofrecen mecanismos de
ordenamiento a través de los [eelyol=EE elle]sB
instrumentos de restauracion o
compensacion previstos en el
mismo.

UGA 9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
INFRAESTRUCTURA
CRITERIO VINCULACION
Manejo de residuos  If 1 Con base en estudios especificos de NANeI={aeN@U]\Y [l eloTsWIN I C=HI=N01 1<)
peligrosos geo hidrologia, impacto ambiental y EiiIEIRERC BN TN N Bl (= (ol (<)

residuos peligrosos contara con la
instalacion adecuada y contratara al
prestador de servicios autorizado
para su colecta y disposicion final.
Ademas, se propone la
implementacion de los siguientes
programas:

andlisis de riesgo, se promovera la
creacion de su sistema de acopio y
confinamiento adecuado de los
desechos industriales, tdxicos vy
bioldgicos infecciosos generados en la
region. El presente criterio no serd
aplicable a las unidades destinadas a
proteccion, conservacion y
restauracion

de
Sdlidos,

- Programa
Residuos

Manejo de

No
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UGA9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
INFRAESTRUCTURA
CRITERIO VINCULACION
peligrosos, Peligrosos
Liquidos
- Programa de Reciclado de
Residuos Industriales
Carreteras y If Las acciones de desmonte, excavacion

caminos

Carreteras y
caminos

If

y formacion de terraplenes para la
construccion de caminos, debera
incluir programa de rescate de
germoplasma de especies nativas
(semillas, esquejes, estacas, hijuelos,
etc.) y técnicas que permitan el
desplazamiento de la fauna.

En la construccion de carreteras en
zonas inundables, la infraestructura
debera disenarse de forma tal que no
altere los flujos hidrolégicos para
niveles ordinarios y extraordinarios de
inundacion y la conservacion de la
vegetacion natural de acuerdo con
NOM-022-SEMARNAT-2003  acuerdo
de modificacion D.O.F. del 7-mayo-
20047 o en el articulo 60-TER de la Ley
General de Vida Silvestre, 2012.

los bordes de caminos rurales,
deberan ser protegidos con arboles y
arbustos nativos.

Deberan construirse alcantarillados
suficientes y pasos de fauna en las
carreteras actuales, de acuerdo a
criterios de dinamica hidroldgica en las
zonas inundables.

Las carreteras deberan contar con
pasos de fauna suficientes que
garanticen la continuidad entre las
diferentes poblaciones animales.

El derecho de via de las carreteas, se
debera mantener libre de maleza para
disminuir el numero de animales
atropellados y mejorar la seguridad de
los usuarios.

Se prohibe el uso de defoliadores para
deshierbar los derechos de via.

NO aplica al proyecto..

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.

El proyecto CUMPLE con el presente
numeral.

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.
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TEMAS

Derechos de via

Puertos

Impacto ambiental

UGA9
CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
INFRAESTRUCTURA
CRITERIO VINCULACION

if 10 No se permitird la desecacion de
cuerpos de agua (lagunas, esteros, MANAVTaceNelU]\Y (21N NLeTqW=INel=T01
etc.), ni la  obstruccion de REGEIEOIRYERG[VIEN\ [ONCITVNG STaTdgoNs <)
escurrimientos  pluviales para la BEVSRRETS s ETe (=13 realizar la
construccion de puentes, bordos, B[ Telelo s SRNEII=Tq e oI [SIE-T=(F:|
carreteras, veredas, puerto, muelles, B{ET{IENEI e ISN17oN MR TR &1
canales y otras obras que puedan [Rels}SiqUe{eile]a e SRR =XYelV ¢ g oo 1[=To\ (ol
interrumpir el flujo y reflujo del agua; WBWEIESNETENENS I (dIoole]sWs [NE
deberan disefiarse puentes o pasos de BMEIuIlEIR
aguaennumeroy disefio que garantice
el cumplimiento de este criterio.

If 11 Llos taludes en caminos deben No aplica al proyecto
estabilizarse y reforestarse  con
vegetacion nativa.

If 12 En la realizacion de cualquier obra o BN ANICIV=TGToRI=Ns S sl ETIE RN g o (<)
actividad, debera evitarse la 2,000m de la desembocadura del
obstruccion de los accesos actuales a la rio Tuxpan.
zona federal maritimo terrestre. Por tanto, no aplica el presente

criterio.

If 13 Se prohibe el uso de fuego en la No se usara fuego para
preparacion y mantenimiento de mantenimiento.
derechos de via. Por lo tanto, el proyecto CUMPLE

con el presente criterio.

If 14 El lavado de depdsitos de aceite, El proyecto CUMPLIRA con la
combustible o residuos, y la descarga normatividad aplicable.
de aguas residuales sin tratamiento en
las zonas portuarias, debera sujetarse a
las normas federales aplicables.

If 18 No se permitira la edificacion de NARIEITaeN@ULY (NN LeTo W= Relg Tl
infraestructura  portuaria  (muelle, WIGEEIMETEINCS & IV deol (s F-o BN=1
espigén, embarcaderos, marinas y [Egel=Iato M T BRSVRNCATE] (VETolelo B-1g)
patios de contenedores) sin previa WNEICEIENe NIl sElae R gl o=l ] B
autorizacion de estudio de impacto
ambiental y cumplimiento de las
condicionantes de este ordenamiento.

If 19 Debera cumplirse la NOM-115- NO aplica al proyecto.

SEMARNAT-2003 que establece las
especificaciones de proteccion
ambiental que deben observarse en las
actividades de  perforacion y
mantenimiento de pozos petroleros
terrestres  para  exploracion y
produccion en zonas agricolas,
ganaderas y eriales, fuera de dreas
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

Aeropuertos

Aeropuertos

Redes
meteorolégicas

CVE NO
If 20
f 21
f 22
if 23
f 24
if 25

naturales protegidas o terrenos
forestales.

Se respetara la NOM-117-SEMARNAT-
2006, que establece las
especificaciones de proteccion
ambiental para la instalacion y
mantenimiento mayor de los sistemas
para transportes y distribucion de
hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso, que se
realicen en derechos de vias terrestres
existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.

Se acatard la NOM-143-SEMARNAT-
2003 que establece las especificaciones
ambientales para el manejo de agua
congénita asociada a hidrocarburos.
Debera atenderse la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003 que establece los
limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y |las
especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

La infraestructura  aeroportuaria
existente o por desarrollarse debera
contar con sistemas de recuperacion
de grasas, aceites y combustibles.
Deberd respetarse la NOM-036-SCT-
2000 que establece dentro de la
republica mexicana los limites maximos
permisibles de emision de ruido
producido por las aeronaves de
reaccion subsonicas propulsadas por
hélice, supersonicas y helicopteros, su
método de medicion, asi como los
requerimientos para dar cumplimiento
a dichos limites.

La infraestructura actual y futura a
instalarse en las UGA de proteccion,
debera apoyar la modernizacion de
redes meteoroldgicas (hidrologicas y
climaticas) a lo largo de toda la cuenca
a fin de prevenir afectaciones mayores
asociadas a fendmenos meteoroldgicos
extremos.

VINCULACION

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.

No aplica al proyecto, debido a la
naturaleza del mismo.

No aplica al proyecto, debido a la
naturaleza del mismo.

No aplica al proyecto, las obras no se
desplantan sobre UGA de proteccion
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

Sistema de
telecomunicaciones

Contaminacion
atmosférica

Emisién de fuentes
fijas

If

26

27

28

29

Se acatard la NOM-130-SEMARNAT-
2003, que establece la Proteccion
ambiental - sistemas de
telecomunicaciones por red de fibra
Optica - especificaciones para la
planeacion, disefio, preparacion del
sitio, construccién, operacion vy
mantenimiento.

Se acataran las normas oficiales
mexicanas que establecer los métodos
de medicion para determinar las
concentraciones y los procedimientos
para la calibracion de equipos de
mediacion de los  siguientes
componentes:

* NOM-034-SEMARNAT-1993: para
monoxido de carbono en el aire
ambiente.

* NOM-035-SEMARNAT-1993: para
particulas suspendidas totales en el
aire ambiente.

* NOM-036-SEMARNAT-1993: para
ozono en el aire ambiente.
*NOM-037-SEMARNAT-1993: para
bioxido de nitrogeno en el aire
ambiente.

* NOM-038-SEMARNAT-1993: para
bioxido de azufre en el aire ambiente.
= NOM-EM-148-SEMARNAT-2006:
referente a contaminacion
atmosférica, refinerias de petroleo,
recuperacion de azufre proveniente de
los procesos de refinacion de petréleo
(norma emergente)

Deberd respetarse la NOM-039-
SEMARNAT-1993, que establece los
niveles maximos permisibles de
emision a la atmosfera de bidxido y
trioxido de azufre y neblinas de acido
sulfurico, en plantas productoras de
acido sulfurico.

Se dara cumplimiento a la NOM-040-
SEMARNAT-2002, que hace referencia
a la proteccion ambiental por
fabricacion de cemento hidraulico y los
niveles maximos de emision a la

VINCULACION

El proyecto cumplira con el presente
criterio. Aunque la naturaleza del
proyecto es Industrial, parte de los
servicios auxiliares que ayudan a la
correcta operacion de la Terminal .

No aplica al proyecto.

El presente numeral no aplica al
proyecto.

El presente numeral no aplica al
proyecto.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

CVE NO
If 30
if 31
if 32
If 33
If 34

atmosfera (Modificacion D.O.F. 20-
Abril-2004).

Los niveles maximos permisibles de
emision de la atmosfera de bioxido de
azufre, neblinas de tridxido de azufre y
acido sulfurico, provenientes de
procesos de produccion de acido
dodecilbencensulfénico en fuentes
fijas, respetaran lo establecido en la
NOM-046-SEMARNAT-1993.

Se respetara la NOM-043-SEMARNAT-
1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision a la
atmosfera de  particulas  soélidas
proveniente de fuentes fijas.

Se debera respetar la NOM-075-
SEMARNAT-1995, que establece los
niveles maximos permisibles de
emision a la atmasfera de compuestos
organicos volatiles provenientes del
proceso de los separadores de agua-
aceite de las refinerias de petroleo.

Se respetard la NOM-085-SEMARNAT
2011, que establece las fuentes fijas
que utilizan combustibles fosiles
solidos, liquidos y pgaseosos o
cualquiera de sus combinaciones.
Niveles maximos permisibles de
emision a la atmoésfera de humos,
particulas suspendidas totales, bioxido
de azufre y oxidos de nitrogeno.
Requisitos y condiciones para la
operacion de los equipos de
calentamiento indirecto por
combustion (Modificacion D.O.F. 11-
Noviembre-1997).

Las especificaciones de los
combustibles fésiles para la proteccion
ambiental deberan regularse mediante
la NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-
2005.

VINCULACION

El presente numeral no aplica al
proyecto.

No aplica al proyecto.

El presente numeral no aplica al
proyecto.

El presente numeral no aplica al
proyecto.

No aplica al proyecto.
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UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

INFRAESTRUCTURA

CRITERIO

TEMAS CVE NO
If 35
if 36
if 37
If 38

Los niveles maximos permisibles de
emisiones a la atmosfera de particulas
sdlidas totales y compuestas de azufre
reducido total provenientes de los
procesos de recuperacion de quimicos
de las plantas de fabricacion de
celulosa, deberan observarse en la
NOM-105-SEMARNAT-1996.

Los limites maximos permisibles de
emision a la atmaésfera de compuestos
organicos volatiles (COV), provenientes
de las operaciones de recubrimiento
de carrocerias nuevas en planta de
automoviles, unidades de uso multiple
de pasajero y utilitario; carga de
camiones ligeros, asi como el método
para calcular sus emisiones deberdn
sujetarse a los lineamientos de la
NOM-121-SEMARNAT-1997. El
contenido maximo permisible de
compuestos organicos volatiles (COV)
en la fabricacion de pinturas de secado
al aire base disolvente para uso
domeéstico y los procedimientos para la
determinacion del contenido en los
mismos en pinturas y recubrimientos
(aclaracion D.O.F. 19 — septiembre-
1999), se observaran en la NOM 137-
SEMARNAT -2043.

Debera respetarse la NOM-137-
SEMARNAT-2003, que hace referencia
a la contaminacion atmosférica por
plantas desulfuradoras de gas vy
condensados amargos y el control de
emisiones de compuestos de azufre.
En el caso de proyectos estratégicos
para el desarrollo de la region en los
que no sea posible el cumplimiento de
todos los criterios de proteccion,
conservacion y restauracion, se
someteran a evaluacion de impacto
ambiental por parte de la autoridad
ecologica competente, fomentando el
reforzamiento de este ordenamiento a
través de los instrumentos de
restauracion previstos en el mismo.

VINCULACION

El presente numeral no aplica al |
proyecto.

El presente numeral no aplica al
proyecto.

El presente numeral no aplica al
proyecto.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio, ya que acatara las

medidas de compensacion y/o
restauracion que la autoridad
ambiental establezca. Adicional a
esto ha propuesto programas que
fortalecen las  acciones de
mitigacion, aminoran los de impacto
y ofrecen  mecanismos de
compensacion.
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TEMAS

UGA9

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

INDUSTRIA

CRITERIO

Exploracion

Riesgo Industrial

Zona de
conurbacién

Disposicion de
residuos.

La exploracion y explotacion de
recursos no renovables por parte de
la industria debera garantizar el
control de calidad del agua utilizada,
la proteccion del suelo, la flora y la
fauna silvestres.

Se promoverd que las industrias que
realicen actividades consideradas
como riesgosas elaboren los estudios
de riesgo ambiental y los programas
de prevencion de accidentes.

En caso de desarrollarse corredores
industriales se deberan evaluar y en
su caso promover el establecimiento
de zonas intermedias de salvaguarda
que permitan  establecer las
restricciones a los usos de suelo que
pudieran ocasionar riesgos a la
poblacién de acuerdo con la ley
general del equilibrio ecolégico y
proteccion al ambiente.

Las industrias deberan cumplir con la
normatividad vigente con relacién al
manejo y disposicion de residuos
sélidos y liquidos.

Deberd respetarse la NOM-053-
SEMARNBAT-1993 en donde se
establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccion
para determinar los constituyentes
que hacen a un residuo peligros por
su toxicidad al ambiente.

El procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como

VINCULACION

El presente numeral no aplica al
proyecto.

El proyecto Cumplird con el presente
criterio, aunque las actividades no
estén catalogadas como riesgosas si
habra protocolos de seguridad
coordinados con Proteccion Civil del
Municipio.

El proyecto cumple con el presente
numeral.

El proyecto CUMPLE con el presente
numeral, ya se contara con el servicio
de una empresa autorizada para el
manejo de los Residuos sélidos.
Referente a los residuos liquidos se
destaca que no se estan generando,
sin embargo cuando asi se requiera,
se llevara a cabo acorde a la
normatividad vigente, las acciones se
presentan en el Programa de Manejo
de Residuos Solidos, No peligrosos,
Peligrosos y Liquidos

El presente criterio no aplica al
proyecto.

Se observara y acatard la norma.
El proyecto cumplird con el presente
criterio.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

INDUSTRIA

CRITERIO

Residuos
peligrosos

CVE NO
In 7
In 8
In 9
In 10
In 11

peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-
2005 (Anexos 1,2,3,4 y S) se observa
en la NOM-054-SEMARNAT-1993.

Se acatard la NOM-055-SEMARNAT-
2003 que establece los requisitos que
deben reunir los sitios destinados al
confinamiento controlado de
residuos peligrosos excepto
radioactivos; asi como la NOM-056-
SEMARNAT-1993 en donde se
presentan los requisitos para el
disefio y construccion de las obras
complementarias de un
confinamiento controlado de
residuos peligrosos.

Los requisitos que deben observarse
en el disefio, construccion vy
operacion de celdas de un
confinamiento  controlados para
residuos peligrosos deben respetar lo
establecido en la NOM-057-
SEMARNAT-2003; y los requisitos
para la  operacion de un
confinamiento controlado de
residuos peligrosos acataran la NOM-
058-SEMARNAT-1993

Se debera promover y estimular el
retso, reciclaje y tratamiento de
residuos industriales.

Se cumplira la NOM-052-SEMARNAT-
2005 que instruye las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Se acatard la NOM-133-SEMARNAT-
2000 sobre proteccion ambiental
donde se establecen las
especificaciones de manejo de los
bifenilospoliclorados (BPCs)
(Modificacion  D.O.F.  05-Marzo-
2003).

VINCULACION

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, sin embargo se destaca que
los unicos residuos peligrosos que se
generen corresponden a la etapa de
preparacion y construccion y se acota
a los aceites que se empleen en la
maquinaria de construccién. Para ello
se establecera un confinamiento
controlado de residuos peligrosos.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio en funcion de las
normas que aplican segin las
actividades del proyecto.

El proyecto CUMPLIRA con el

presente criterio, para ello ha
propuesto elaborar e implementar un
Programa de Reciclado de Residuos
Industriales.

El proyecto CUMPLIRA con el |
presente criterio.

El presente criterio no aplica al
proyecto, ya que no se emplearan
bifenilospoliclorados (BPCs).
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

INDUSTRIA

CRITERIO

Contaminacion a
la atmosfera

In

12

13

14

15

16

Se respetara la NOM-145-
SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones técnicas para la
proteccion ambiental del sitio
durante la construccion operacion de
confinamientos de residuos
peligrosos en domos salinos.

Se acatara el convenio de
concertacion SEMARNAT-CANACERO
(publicado el 23 de abril de 2003), el
cual fomenta el mejoramiento del
desempeiio ambiental de la industria
del hierro y el acero, ademas
establece la formulacion de los
siguientes instrumentos técnicos
normativos: 1) metodologia para la
elaboracion de instrumentos técnicos
normativos, 2) Escorias, 3) reciclaje
energético y 4) manejo de escamas.
Se respetara el convenio de
concentracion SEMARNAT-
AMEXPILAS (Publicado el 26 de enero
de 2006), que fomenta el manejo
integral de pilas y baterias primarias
de desecho; caracterizar las pilas y
baterias comercializadas en México y
desarrollo de procesos de
informaciéon a la poblacion para el
manejo de pilas y baterias de
desecho.

Se deberd integrar y actualizar un
inventario de las fuentes emisoras de
contaminantes a la atmosfera.

Las industrias ubicadas en el drea de
ordenamiento deberdan reducir y
controlar las emisiones de
contaminantes a la atmosfera, sean
de fuentes artificiales o naturales,
fijas o moviles de acuerdo con la
normatividad vigente,

VINCULACION

El presente criterio no aplica al
proyecto.

El presente criterio no aplica al
proyecto.

El proyecto cumplira con el presente
criterio.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, se ha evaluado las fuentes
emisoras de contaminantes a la
atmosfera y se ha determinado que la

magquinaria cumple  con las
especificaciones para operar, por lo
que se descarta que en el proyecto
existan  fuentes emisoras de
contaminantes a la atmosfera.

No hay fuentes fijas de emision que
operen en el proyecto, sin embargo, la
maquinaria y automoviles cuentan
con la autorizacion correspondiente
para circular y operar.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

INDUSTRIA

CRITERIO

Contaminacion
agua y suelo

Diques de
contencion

CVE NO
In 17
In 18
In 19
In 20
In 21
In 22
In 23

particularmente las fuentes fijas de
jurisdiccion federal.

Las industrias asentadas en la region
deberan cumplir con la normatividad
relativa a la prevencion y control de la
contaminacion del agua vy los
ecosistemas acuaticos.

Las aguas industriales tratadas,
podran ser vertidas a los cuerpos de
agua de propiedad nacional, siempre
y cuando cumplan con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 y cuenten con el
permiso correspondiente por la
comisién nacional del agua.

Las actividades industriales vy
agropecuarias deberdan prevenir y
reducir la generacion de residuos
sblidos e incorporar técnicas para
separacidn, reuso y reciclaje, asi
como regular su manejo y disposicion
final eficiente.

Las industrias deberan
responsabilizarse de la restauracion y
recuperacion de los  suelos
contaminados por residuos.

Toda industria deberd contar con
franjas de amortiguamiento entre
ésta y los asentamientos humanos.
La reforestacion en areas urbanas e
industriales debera realizarse con
flora nativa.

Toda industria donde exista riesgo de
derrames, debera contar con
infraestructura de  conduccion,
contencion y  almacenamiento,

VINCULACION

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio, para ello ha elaborado
diversos programas que garantizan
prevenir la contaminacion del agua y
los ecosistemas acuaticos.

El proyecto No pretende ni requiere
verter aguas industriales tratadas, por
lo que no aplica el presente criterio.

El proyecto como parte de la cultura
empresarial, ha previsto reducir la
generacion de residuos, para ello
llevard platicas informativas al
personal, referente al manejo
adecuado de residuos.

De ocurrir un incidente imputable al
promovente que contaminase el
suelo, llevard a cabo la restauraciéon
de la zona afectada. Como medida
preventiva, el proyecto CUMPLE con
el presente criterio, al proponer la
elaboracion e implementacion de un
Programa de Vigilancia y Moitoreo
Ambiental

No aplica al proyecto, ya que se
inserta en una zona que no colinda
con asentamientos urbanos.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio

NO aplica al proyecto.
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CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

INDUSTRIA

CRITERIO

Informacién
poblacional

Planes de
contingencia

Desechos

Restauracion.

Diversificacion y
reciclaje de
productos

Impacto
ambiental

In

24

25

26

27

28

29

30

acordes al tipo y volumen de los
riesgos.

Toda industria, conjuntamente con
las autoridades competentes, debera
informar a la poblacion circundante
de los riesgos inherentes a los
procesos de produccién, conducciéon
y almacenamiento de sustancias
toxicas, y deberan participar en la
implementacion de los planes de
contingencia correspondientes.

Las autoridades competentes
revisaran periédicamente los planes
de contingencia y programas de
seguridad industriales, asi como su
correcta aplicacion.

Se prohibe el depésito de desechos
solidos y descargas de drenaje
sanitario e industrial sin tratamiento,
al mar o cuerpos de agua permanente
y temporal.

Se deberdan restaurar las areas
afectadas por los depositos de
sustancias de desecho producto de
los procesos industriales, de acuerdo
a un plan aprobado por las
autoridades competentes.

Se buscard la diversificacion de las
actividades industriales de forma tal
que se aprovechen las materias
primas, sustancias de desecho y los
insumos regionales.

Se deberd fomentar el reciclaje de los
productos de desecho industriales.

No se permitird la edificacion ni
ampliacion de obras asociadas a la
industria, sin previa autorizacion de
impacto y riesgo ambiental.

VINCULACION

NO aplica al proyecto.

- NO aplica al proyecto.

El proyecto no prevé depodsito de
desechos solidos o descargas de
drenaje sanitario o industrial al mar o
cuerpos de agua permanentes o
temporales.

Para el manejo de residuos contratara
los servicios de wuna empresa
autorizada.

No aplica al proyecto.

prevé la
reciclaje  de
productos. También ha propuesto
elaborar e implementar un Programa

de Reciclado de Residuos Industriales.

El promovente
diversificacion vy

No se generardn productos de
desecho industrial. Por lo que el
presente criterio no aplica al
proyecto.

El promovente, tiene conocimiento
de la gestion en materia de impacto
ambiental que debe llevar a cabo en
caso de requerir ampliacion de obras.
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UGA 9

TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
INDUSTRIA
CRITERIO VINCULACION
Por lo que al presentar esta MIA, se
estd CUMPLIENDO con el presente
criterio.
Parques In 31 El crecimiento industrial debera [MENeIfeI7-Teco M@0\ [N NeTq NN =T )
industriales concentrarse en los  parques [Negit=Ig(e}
industriales disefiados para este fin,
lo que deben contar con todos los
requerimientos de servicios, de
manejo reciclaje y disposicion final de
residuos solidos y liquidos.
Restauracion In 32 En el caso de proyectos estratégicos [AMROLe cote IO UL LI Y Qe o
para el desarrollo de la region en los WIGEIIIGENE T i[oMRYZEN6 I ERETo & - M =S
que no sea posible el cumplimiento [Ryal=le[fs EEIRG SR oloYa1] o[- 4 7= Lol {1 IENRY) /o
de todos los criterios de proteccion, ESEN e o]y MR [VI-RNN RN V] o] 5{o 10|
conservacion y restauracion se REllSEINEINS &) L= W-Yo ifelfo] F NI o)
someteran a evaluacion de impacto [HaEREeTge]oIVIES (o o (o)={: 191 - X INo [
ambiental por parte de la autoridad [RieJac]lIe=TaWERRETla o] o[-t Wo [y T dl-ETei (oo
ecologica competente, fomentando [ElnllalelETaIeEINe (Mo Yo TR (o MM e} [ (=1o-1 )
el reforzamiento a través de los WylEleTalialor e ool anfolTa R (e 1ok
instrumentos de restauracion
previstos en el mismo.
UGA 9
TEMAS CVE No CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO TUXPAN,
VER.
ACUACULTURA
CRITERIOS VINCULACION

Podra realizarse el cultivo controlado en No aplica al proyecto
acuarios de especies nativas exdticas de
organismos marinos ornamentales con fines
comerciales bajo la normatividad establecida
por la SEMARNAT y SAGARPA.

Se recomienda ejercer la lombricultura
(Eisenia foetida) para la alimentacion de
peces, crustdceos, etc.

Se acatara la Norma Oficial Mexicana NOM-
010-PESC-1993, que establece los requisitos
sanitarios para la importacion de organismos
acuaticos vivos en cuales quiera de sus fases
de desarrollo, destinados a la acuacultura u
ornato, en el territorio nacional.

Ornamentales Ac 3

Lombricultura Ac 5 No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

Ac 6

Normas
Oficiales
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TEMAS

CVE No

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO TUXPAN,
VER.
ACUACULTURA

CRITERIOS VINCULACION

Ac

Debera respetarse la Norma Oficial Mexicana | No aplica al proyecto
NOM-011-PESC-1993, que regula la
aplicacion de cuarentenas a efecto de evitar
la introduccidn de enfermedades
certificables y notificables en la importacion
de organismos acuaticos.

TEMAS

CVE

UGA 9

NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.
MANEJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO VINCULACION

Recuperacién de
suelos

Mae

Laderas

Mae

Saneamiento

Mae

Saneamiento

Mae

Mae

28

32

33

36

Se deberan realizar programas de NO aplica al proyecto.
remediacion de suelos en todas las
zonas donde se detecte deterioro o
contaminacion de este recurso, asi
como en las dreas donde se definio
que existe alto riesgo de erosion.
Se deberd proteger la vegetacion
que colabora con la estabilidad de
las laderas en zonas de alto riesgo
de erosion, deslizamiento vy
derrumbes.

No aplica al proyecto, no es zona
de laderas.

Debera establecerse un programa
de saneamiento a corto, mediano y
largo plazo para los cuerpos de R\eX:Tsl[[e=1E1Ne]ge)¥=e1t0)
agua y  zonas inundables
contaminantes

Se debera restaurar la vegetacion a
la orilla de cuerpos de agua solo E\eX-Tsl[[e=IE1Nelge)¥=Ie1 o)
con especies nativas.

En coordinacion con los
municipios, entidades académicas
y sociedad en general se
fomentaran programas especificos [H=Bee]'=Teido I 611y Y] [l Be/o o JN=1|
de restauracion, que garanticen la [N CMe 1= g(oMN =T Welelo] (o [loF:Tel[o]y
recuperacion del borde de los rios [RelelsWlEEITaValo 1o SN e1E=To ELINT I
(reforestacion con especies WJGREIGE

nativas) y la calidad del agua,
manteniendo el caudal ecoldgico
del cuerpo de agua
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TEMAS

CVE

UGA9

NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

MANEIJO DE ECOSISTEMAS

CRITERIO

UGA
aprovechamiento

Colectas
cientificas

Mae

Mae

Mae

Mae

Mae

40

43

45

En  coordinacion
municipios, entidades académicas
y sociedad en general se
fomentaran programas especificos
de restauracion, que garanticen la
recuperacion del manglar, asi como
la calidad del agua y los
sedimentos.

En las zonas sujetas a politica de
restauraciéon, se propone que
cuenten con un programa de
monitoreo periddico y permanente
para la calidad de los cuerpos de
agua superficiales y subterrdneos
(rios, lagunas, esteros y pozos)
(SEMARNAT y CONAGUA)

En  todas las UGA de
aprovechamiento (agricola,
pecuario, industrial, etc.) que
presenten vegetacion primariay /o
secundaria, se deberdn promover
acciones para la conservacion de la
misma.

Se deberdn acatar la NOM-126-
SEMARNAT-2000 acuerdo de
modificacion en la que se
presentan las especificaciones para
la realizacion de actividades de
colecta cientifica de material
biolégico de especies de flora y
fauna silvestres y otros recursos
biolégicos en el territorio nacional.
Se promovera el uso de la biomasa
residual como fuente de energia
doméstica (estufas ahorradoras)

con los

VINCULACION

No aplica al proyecto.

El proyecto no se desplanta en una
zona cuya politica sea de
restauracion, sin embargo
CUMPLE con el presente criterio,
para ello ha previsto la
elaboracion e implementacion de
un Programa de Vigilancia vy
Monitoreo Ambiental.

Se destaca que dentro del
poligono en el cual se desplantara
la Terminal no cuenta con
vegetacion.

No aplica al
realizaran colectas de material
bioldgico.

proyecto, no se

No aplica al proyecto.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Extraccién de
materiales

Preparacién del
sitio

Rescate de Flora
y Fauna

Manejo de
explosivos

CVE NO
c 1
c 2
c 3
cC 4
cC s
cC 6

No se permitird la extraccion de
arena de las dunas costeras, asi
como piedra y arenas de rio como
material de construccion o relleno.

Los actuales y futuros banco de
extraccion de material deberan
contar con un programa de
restauracion para la etapa de
abandono del sitio.

Todo banco de préstamo debera
contar con un plan de apertura,
operacion y clausura en el que se
contempla la estabilidad de
laderas; en cortes que sobrepasen
el criterio de altura critica en
sedimentos cohesivos y el angulo
de reposo en  materiales
granulares, asi como la estabilidad
de macizos rocosos, ademas se
evitard cualquier condicion que
favorezca el flujo de detritos.

Solo podran desmontarse las areas
de desplante para las
construcciones y caminos de
acceso y de conformidad con el
avance del proyecto.

Para todo tipo de construccion,
tales como caminos, vias de
ferrocarril, muelles, ductos, linea
de alta tension, embalses,
edificaciones, factorias, talleres,
patios de fabricacion y almacenaje,
etc.,, previo a la preparacion y
construccion del terreno, debera
llevar a cabo un rescate de
ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados en
areas aledanias.

El uso de explosivos durante la
construccion de cualquier tipo de
obra, infraestructura o desarrollo,
estard sujeto a los criterios de
manifestacion de impacto y riesgo

VINCULACION

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio ya que NO prevé
la extraccion de arena de duna o
piedra de rio como material de
construccion o relleno.

No aplica al proyecto. Sin embargo
los bancos de que pueden ser dtiles
al proyecto, estan dentro de los
publicados por la unidad de
servicios técnicos de SCT de
Veracruz.

No aplica al proyecto

NO aplica al proyecto.

NO aplica al proyecto.

No aplica al proyecto
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UGA 9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION
ambiental, asi como los
lineamientos de la Secretaria de la
Defensa Nacional.
Disposicion de C 7 No se permite la disposicion de [ARENgN oo ROV NV QeT |
desechos materiales derivados de obras, g NCIEgIT=Ia(o MV WR{EN- 6 STy
excavaciones o rellenos sobre la [Egel-{&1y F: BN SRR V11 E 1o (- BY)
vegetacion nativa, zona federal RIV(eIaiiel=ToNNVY1ylI[=Tol ] INRREVARRN £
maritima terrestre, rios, lagunas, RIufellllcTETatelqle (M doT-{E 0 EG (<]
zonas inundables, dreas marinas, RI\YETTE eMNe RN o [MToXTe] [fo [o X \ o}
cabeceras de cuenca y en general [oEll{ge ol =1 [T-{go X ol VA R{o [VI[o [
zonas donde se afecte la dinamica W:EIETLrE e 1]l TR eleT o I=I I oT (=131 ¢
hidroldgica de la cuenca. criterio.

C 8 Losresiduos generados durante las [N3REeTZel7=Tol (oM @(V]\Y;| o N S oloTg I
actividades de  construccion [elg==Ia =R I(=1d (oM oF: 1= B= | oI o 1
(envases, empaques, cemento, cal, REEIJefEle oM NATel- (T ENe SN\ ETa 5 o}
pintura, aceites, aguas industriales, elNAE[o[TTokI o1 [To [N\l ol [T-{go LYol H
desechos toxicos, fertilizantes, REITCeX eI IRVANTS[TTo (X1 NeVE| Y-TE]
insecticidas, aguas de lavado, igsllIaal=aieTe [ONNVIgF BRVFARNCTI IS
bloques, losetas, ventanearia, etc.) REIIGIa-NEN I =Tt C=Re] [{eli{I[e A
deberdn disponerse en
confinamientos autorizados.

(o 9 Deberan tomarse (I [EXM El proyecto CUMPLE con el
preventivas para la disposicion de [N aie=]glel o1 &= NI=1 [[oW T
grasas, aceites, NN elaborado un Programa de Manejo
atmosféricas, hidrocarburos y Re[RNESTeNIIITe [feleSM\ [olel=1 [f={de T o1
ruido provenientes de maquinaria JEEII{geXeISMVAIRTs [V]Te (SN = GV E| YT
en uso en las etapas de RInleEIIEIETe CRNTT = RRVZy AN VTN
preparacion del sitio, construccion RENCeIdNERIES R e [A1{I ok
y operacion.

C 10 Llos desarrollos industriales, JNAINSEeN ot ROV ZE3V:SeeT |

beberan instalar y mantener en
operacion plantas de tratamiento
de aguas residuales; estas deberan
garantizar el tratamiento del 1'%
de las aguas producto de la
operacion del complejo y la
disposicion de los lodos, de
acuerdo con la  NOM-001-
SEMARNAT-1996, NOM-003-ECOL-
1997 y con la ley nacional de aguas
y su reglamento. En desarrollos
industriales previamente
establecidos, que cuenten con
plantas de tratamiento de etapa
primaria, se promoveran el retso,

presente criterio.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Materiales de
construccion

Proteccion

CVE NO
C 11
C 12
C 13
C 14
C 15

la instalacion y operacion de
plantas de tratamiento de etapas
secundarias y terciarias, a fin de
evitar al maximo la contaminacién
de los cuerpos de agua.

No se permitira la disposicion de
aguas, de origen urbano, ganadero
o industrial en corrientes y cuerpos
de agua intermitentes sin que
estas cuenten con los pardmetros
de las Normas vigentes referentes
a calidad de agua.

Se recomienda que, en la
construccion de cualquier obra, se
promueva la utilizacion de
materiales que cumplan con las
regulaciones ecolégicas en su
produccion, ademds de productos
locales que no se encuentran
amenazados (madera, palma,
tierra, etc.)

En las orillas de los cuerpos de agua
de caracter federal (rios, estero,
manglar, zonas inundables y zona
adyacente marina); la distancia en
la que se permitird construir
cualquier tipo de obra, sera
regulada de acuerdo a la
normatividad federal vigente.

La construccion de cualquier obra
deberad respetar las regulaciones
aplicables a la zona federal y contar
con los titulos de concesion
correspondiente.

No se permitirad la construccion de
edificaciones en dreas bajas
inundales, pantanos, dunas
costeras y zonas de manglares, asi
como en las zonas altas de la
cuenca, susceptibles a deslaves y
desplazamientos de tierra que
estén identificados dentro de las
areas de alto riesgo en los mapas
correspondientes, para el caso de
proyectos estratégicos en los que

VINCULACION

El proyecto NO verterda agua
industrial ni residual en corrientes
y cuerpos de agua intermitentes.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio.

El proyecto ha observado la
normatividad aplicable a este
criterio, asi mismo ha realizado la
vinculacion en el apartado
correspondiente.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio.

No aplica al proyecto.
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TEMAS

Campamentos

Derechos de via

Zonas de valor
histérico

UGA9
CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION
no se pueda cumplir con este
criterio se sujetaran a medidas de
mitigacion determinadas en el
procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental que
corresponda de acuerdo a la ley. El
procedimiento de impacto
ambiental en estas zonas debera
presentar un analisis que asegure
una operacion segura de la
infraestructura.

C 16 Los campamentos de construccion
deberan ubicarse dentro de las JE s]le[eR=NENT]o]lex et {o]a o (I NI fo)/Tutdo}
areas de desplante de la obra, WleXINe-EETgloN=ARCISE] o] (Tally[(Ta1do]
nunca sobre humedales, zona [GIEXETENEITTeLH
federal maritimo terrestre o
habitats relevantes de flora y fauna
de la regi6n  (NOM-059-

SEMARNAT-2010, NOM-022-
SEMARNAT-2003 Y 60 TER LGVS
2011).

C 17 Los campamentos de construccion [E{sife[e}eNENT] oife-TalelaWo (AN oI (e}V/Ta1 (o}
deberan contar con letrinas secas 0 loRCEN I gl NI NS E] o] (=TaTph 1 [=TgNdo}
portdtiles, el tratamiento y [elNEI LTI TR
disposicion de los residuos correra
a cargo del constructor, evitandose
disponer de ellos en areas
naturales al aire libre o vertederos
en cuerpos de agua.

C 18 Los campamentos de construccion =l eife (XN ENT] offo=Yei o]y Wo S| WoTolZ=Ta (o)
deberan contar con un programa RileX=IN [e-LETgloN=AR=ESE] o] (el [y [ TTa1 (o]
de recoleccion y disposicion de Be[ENETTE =11 {eIH
desechos solidos en dreas
autorizadas por el municipio.

C 19 Queda prohibida la quema de [N3RENTeIY=Teido NN G611 NRYCloTs BN -1
desechos solidos y vegetacion, la [elg=Ta IR d1¢=1q o RV o [VT=00N o)
aplicacion de UTIg]ldle=IM considera para ninguna de las
defoliantes para el desmonte y REE]ENNERNCTI=Y) F B SR [XY=Tel g o1
mantenimiento de derechos via. sélidos ni vegetacion, tampoco la

aplicacion de herbicidas o
defoliantes.

C 20 En la construccion de cualquier ERETEERCENCEToET TN (SN elge] V1ol to)

tipo de infraestructura o
equipamiento, se deberd contar

no ha sido reportada como sitio de
valor histérico o arqueologico.
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Carreteras

Puentes

Rellenos
sanitarios

con un estudio previo de
afectacion a zona de valor histérico
o0 arqueoldgico.

Las vias de comunicacion deberdn
contar con drenajes suficientes
que permitan la salida del agua,
evitando  su represamiento
temporal en la estacion de lluvias.
El sistema de drenaje de las vias de
comunicacion deberd sujetarse a
mantenimiento periodico para
evitar su obstruccion y mal
funcionamiento.

Se deber3 evitar la construccion de
vias de comunicacion de zonas de
alto riesgo a deslizamientos,
derrumbes, erosion e inundacion
(ver mapas de riesgo del presente
estudio de ordenamiento
(SEDEMA) y en zonas de alta
fragilidad biologica.

Se evitara la construccion de
terraplenes para carreteras, en
zonas de humedales, manglares,
dunas, zona maritimo federal y
zona de inundacién permanente.
En aquellas zonas donde el afecto
de la compactacidn del suelo por la
construccion de carreteras impide
el fluyjo natural del agua
provocando inundaciones,
deberdn  construirse  puentes
carreteros.

No se permitirdn la construccion y
operacion de rellenos sanitarios en
UGAs de proteccion o en zonas con
potencial de erosién, en
pendientes pronunciables,
cabeceras de cuenca, fallas
geoldgicas, cavernas carsticas, en
cercania de acuiferos superficiales
y subterrdneos, esteros, dunas
costeras, y zonas que estén

VINCULACION

Los componentes del proyecto no
consideran la construccion de
carreteras.

No aplica al proyecto, sin
embargo, si ha considerado una
etapa de mantenimiento de las
diversas dareas que integran la
Terminal con el objetivo de
garantizar el adecuado
funcionamiento.
No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto. No se tiene
considerado construir un relleno
sanitario. Tampoco se desplanta en
UGA de Proteccion.
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UGA 9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION

identificadas dentro de las dreas de
alto riegos en los mapas
correspondientes.

C 27 En la construccion de rellenos No aplica al proyecto.
sanitarios, se deberd contar con
estudios previos de ecologia,
geologia, geo hidrologia,
geotecnia,  socioculturales vy
ecologicos que justifiquen la
seleccion del sitio, se acatara la
NOM-083-SEMARNAT-2003.

C 28 En la construccion de rellenos No aplica al proyecto.
sanitarios, se debera instalar geo
membranas que garanticen la
contencion de lixiviados durante la
operacion y clausura, para evitar la
contaminacion de acuiferos.

C 29 Se estableceran filosofias de No aplica al proyecto.
operacion  acordes con la
separacion y reutilizacion de la
mayor cantidad de residuos
sélidos; hacia la etapa de clausura,
se aprovechard el potencial de
produccién de biogas de las celdas.
Cualquier proyecto de muelle,
embarcadero de tipo comercial o
industrial, deberd contar con
estudios especificos, logisticos,
geohidrolégicos, transporte de
sedimentos, oleaje, geoldgicos,
geofisicos y geotécnicos que
justifiquen la eleccion del sitio.

Muelles C 31 Los muelles comerciales o [ERNOITITaCo NN EUIY o NeoT BN

industriales deberan utilizar el WIGEEICREgIEEloN

estado del arte en su disefio y
construccion. Deberan ser
desplantados sobre pilotes y se
evitard la interferencia con la
dindmica hidroldgica del sitio.

El proyecto CUMPLE con el
presente criterio, los estudios
correspondientes se presentan
como Anexo.
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TEMAS

UGA 9

Uso eficiente de
los recursos

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION

C 32 Para la autorizacion LEW El proyecto CUMPLIRA con el
construccion de plantas de WESENNEEIE To
tratamiento de aguas residuales,
se deberd contar con estudios
especiificos, ecologicos, logisticos,
geohidrolégicos, geolagicos,
geofisicos y geotécnicos que
justifiquen la eleccion del sitio.

C 33 En el disefio y construccion de EREV I iT=]3 N o F=1V/ IS (o N3}
plantas de tratamiento se [RICIEINIIaT oM SIRE] IO -I (e {i{oRNE]
privilegiard las de etapas de R[N sIEIETale SN E=T0IE{ TN ET-(TF:
tratamiento secundario y terciario RIEIELENEIERTIE]slo AL To[olo [
para favorecer la reutilizacion del FEICER
recurso hidraulico.

C 34 Se promoverd que los nuevos [NEEENTTelV/Tel (e N @IU]\Y )=l N NeleTo BN
desarrollos QGEIIETe e EIXl presente criterio, ya que las
industriales y de infraestructura, RITETEERN E1EREIRE] (130 o =Te oo 5]
incorporen la utilizacion de fuentes BVEI[sE (5% muelle,
de energia renovable, edlica y BESEIGOUEINIEIleAE oo oA ET (o]
solar; (calentadores solares para BWilESicIR R[N NABRINEIELES
agua en vivienda y uso industrial, NIRRT [Tl N oo RIS =10 ENo (<)
celdas fotovoltaicas para NEELES fotovoltaicas y
iluminacion en dreas comunes, BY=lleule]st-To TN SRR TaT]=] fo o INETN F
estacionamientos e infraestructura [NeESile={sle]aNe[SR=IT-FEH
carretera) Ademads se promoverd la
captacion y utilizacion de agua de
lluvia.

C 35 Se promovera el uso de fuentes de ISR oT{elV=Tel (oM @{U]\Y/ |21 S cloT o =1
energia renovable, edlica y solar WEENCINEAE oMM ESR 1T HEGES
(calentadores solares y celdas [eEIERCREINTa1o]e e (oMo (SRRVIEIToETo (55
fotovoltaicas, EET- o o] (-1 muelle, estacionamientos, accesos
domésticos, etc.) en viviendas RVMEIGER T InlEIdE] Yo I [olo M K=D)
existentes. instaladas en postes metdlicos con

sistema de celdas fotovoltaicas y
seleccionadas de acuerdo a la
clasificacion de dreas.

C 36 Toda nueva construccion deberd BENNTateN N i el ERIFEINES

contar con sistemas de captacion y
almacenamiento de agua pluvial a
fin de maximizar el uso del recurso
hidrico; se promovera la captacion
y utilizacion del agua pluvial en
construcciones existentes.

de captacion y almacenamiento de
agua pluvial.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Desarrollos
habitacionales

Generacién de
energia

C

C

37

38

39

40

42

43

Se promoverd la realizacion de
proyectos de construccion que
sean  sustentables 'y que
incorporen Ecotecnologia para el
uso eficiente de los recursos
naturales.

Los proyectos de construccion de
desarrollos habitacionales,
deberan cubrir los aspectos
requeridos en el criterio de
manifestacion de impacto
ambiental.

No se permitird la construccion de
desarrollos habitacionales en areas
bajas inundables, con potencial de
erosion, en pendientes
pronunciadas,  cabeceras de
cuenca, fallas geoldgicas, cavernas
carsticas, en cercania de acuiferos
superficiales y  subterrdneos,
esteros, dunas costeras, manglares
y zonas que estén identificadas
dentro de las édreas de alto riesgo
en los mapas correspondientes
(Ley de Desarrollo urbano,
ordenamiento territorial y vivienda
para el estado de Veracruz 2011).

Se debera  garantizar la
disponibilidad del recurso hidrico y
la sustentabilidad del ecosistema,
a través de la concesion de
aprovechamiento del recurso, de
acuerdo con la Ley de Aguas
Nacionales y su reglamento 1992, y
su ultima actualizaciéon D.O.F. 20-
06-2011.

No se permitirdn proyectos de
generacion de energia que causen
desplazamiento de personas.

Se prohibe la construccién de
represas, que afecten ecosistemas
sensibles o de gran valor tales
como humedales, manglares y
zonas de fragilidad del medio

VINCULACION

El proyecto CUMPLIRA con el
presente criterio.

Aunque el proyecto no
corresponde a un desarrollo
habitacional, si CUMPLE con los
aspectos requeridos en el criterio
de manifestacion de impacto
ambiental.

No aplica al proyecto.

El proyecto cumple con el
presente criterio.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.
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CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

CONSTRUCCION

CRITERIO

Normas

Comunicaciones

C

44

45

natural identificadas en este

ordenamiento.

Se acataran las normas:
NOM-115-SEMARNAT-2003:
Especificaciones de proteccion
ambiental en perforacion de pozos
petroleros, terrestres para
exploracion, explotacion y
produccion en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.
NOM-116-SEMARNAT-2005:
Especificaciones de proteccion
ambiental para prospecciones
sismoldgicas terrestres que se
realicen en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.
NOM-117-SEMARNAT-2006:
Especificaciones de proteccion
ambiental, durante la instalacion,
mantenimiento mayor y abandono
de sistemas de conduccion de
hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso por ducto
que se realice en derechos de via
existentes, ubicados en zonas
agricolas ganaderas y eriales.
NOM-129-SEMARNAT-2006:
Especificaciones de proteccion
ambiental para la preparacion del
sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono de
redes de distribucion de gas
natural, que se pretenden ubicar
en &reas urbanas, suburbanas e
industriales, de equipamiento
urbano o de servicios.

Se acatara la NOMB-130-
SEMARNAT-200: Especificaciones
para la planeacion, disefio,
preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de
sistemas de telecomunicaciones
por red de fibra optica.

VINCULACION

No aplica al proyecto, ya que no
pretende la perforacion de pozos
petroleros, tampoco
prospecciones sismologicas
terrestres.

No aplica al proyecto.

El proyecto cumplira con las
especificaciones de la norma.
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TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.
CONSTRUCCION
CRITERIO VINCULACION
Restauracion C 46 En el caso de proyectos NARNEIIaCINE VYN ST

estratégicos para el desarrollo de WEE NG IO ICI[-RET=1E ¢
la region en los que no sea posible [ERN e ls ETIN6 SN eloTqa o LY g KXol Te]y Y/ Lo)
el cumplimiento de todos los WEESEIEISTe]aMNe V=N ERNETVI (o] dlo Lol
criterios de [JJfel {0l ambiental establezca. Adicional a
conservacion y restauracion, se WES(MENefololV[= (oM elfo){ [0 EENe (V=]
sementaran a evaluacion de [R{oIac]l=1el=1o I EXSNE-ToloiTo] ) -1 N [)
impacto ambiental por parte de la [glie]:Zelle] RRETq 01 To] [ WA E TSN [
autoridad ecoldgica competente, [RigglerTaCe IRl {{=Yel=1o M ga=Tec1g 11 gy (oMo (<]
fomentando el reforzamiento de [Reelyfol=li=Talelsh
este ordenamiento a través de los
instrumentos de restauracion o
compensacion previstos en el
mismo.

Eficiencia C 47 Se debera cumplir la NOM-020- No aplica al proyecto.

energética SENER-2011, Eficiencia energética
en edificaciones. - Envolvente de
edificios para uso habitacional.

UGA 9
TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Zona o canal de
navegacion

Contingencia
ambiental

Pu 1

Pu 2

En la zona del rio Tuxpan, en donde
existe transporte de embarcaciones,
para asegurar su transporte, se
deberd mantener al menos 30 ft
(10m aproximadamente) de calado
como minimo en el canal de
navegacion. Antes de realizar estas
actividades debera contar con la
autorizacion del impacto ambiental
emitido por las autoridades
correspondientes.

En dreas donde se presenten
eventos fluviometeorolégicos y
oceanograficos de gran intensidad,
debera contarse con un programa
de contingencia ambiental que
prevenga y mitigue los posibles
efectos sobre la  poblacion,

VINCULACION

El proyecto cumplira con el presente
criterio.

El proyecto cumplira, para ello se
elaborara un Programa Vigilancia y
Monitoreo Ambiental
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TEMAS

CVE NO

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Dragado

Pu 3

Pu 4

Pu S

Pu S

instalaciones y actividades

portuarias.

Los productos del dragado deberan,
confinarse en sitios de tiro
delimitados mediante estudios de
riesgo o impacto ambiental y
barreras contenedoras. El deposito
de materiales producto de dragado
solo se permitira en sitios
autorizados por las autoridades
responsables (Secretaria de Marina)
y de acuerdo con los planes de
manejo de las ANP marinas.

Se debera considerar el tipo de
sedimento para realizar las acciones
de dragado (de mantenimiento o de
construccion), esta actividad debera
contar con las autorizaciones de las
autoridades correspondientes.
Deberan ser consideradas las
restricciones ambientales asociadas
a las caracteristicas fisico-quimico
del sedimento, cercania a sistemas
fragiles como manglares, zonas
inundables, aguas subterrdneas
regionales y masas de agua dulce,
asi como elegir la tecnologia o
combinacion de tecnologias mas
apropiadas para el dragado, lo cual
deberda ser autorizado por la
autoridad ambiental
correspondiente.

Deberan ser consideradas |las
restricciones ambientales asociadas
a las caracteristicas fisico-quimico
del sedimento, cercania a sistemas
fragiles como manglares, zonas
inundables, aguas subterrdneas
regionales y masas de agua dulce,
asi como elegir la tecnologia o
combinacion de tecnologias mas

VINCULACION

El dragado considera los permisos
previos para la zona de tiro, tanto
ambientales como los relacionados
con la Secretaria de Marina (SEMAR).

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral. Se destaca que los
trabajos de dragado se ejecutaran por
medio de equipo autopropulsado o
con equipo montado en chalanes,
para retirar el volumen de material y
llegar a la profundidad reportada para
el proyecto.

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral. Se destaca que los
trabajos de dragado se ejecutaran por
medio de equipo autopropulsado o
con equipo montado en chalanes,
para retirar el volumen de material y
llegar a la profundidad reportada para
el proyecto.
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UGA 9

CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Puertos

Residuos

Pu

Pu

Pu

Pu

apropiadas para el dragado, lo cual
debera ser autorizado por la
autoridad ambiental
correspondiente.

Cuando por condiciones
climatologicas y/o fenémenos
meteorologicos, se presente azolve
extraordinario, se  efectuaran
trabajaos de dragado emergente, a
efecto de restablecer las
profundidades minimas de los
calados requeridos para una
operacion, esta actividad se deberd
contar con la autorizacion ambiental
correspondiente.

En dreas con actividad portuarias
donde se carezca de suficiente
informacion de mareas, corrientes y
oleaje, deberdn desarrollarse
modelos fisicos o numéricos con el
fin de determinar la hidrodinamica
de las costas, lagunas y estuarios, asi
como definir la capacidad de carga
de la actividad de interés. Esta
informacion  debe estar a
disposicion de la sociedad en
general.

El lavado de depositos de aceite,
combustible o residuos, y la
descarga de aguas residuales sin
tratamiento en las zonas portuarias,
deberdn sujetarse a las normas
federales aplicables.

En la construccion, ampliacion y

operacion  de  infraestructura
portuaria, se debera cumplir con la
legislacion  ambiental aplicables

para evitar la afectacion a los
ecosistemas de manglar, esteros,
zonas inundables, dunas costeras y
arrecifes coralinos.

VINCULACION

El proyecto CUMPLIRA con el
presente numeral.

El proyecto CUMPLE con el presente
criterio. Se destaca que para la zona
de desplante se cuenta con
informacion referente a mareas,
corrientes y oleaje.

El agua utilizada en los servicios
sanitarios y de lavado de areas sera
tratada y dispuesta de acuerdo a la
Normatividad aplicable.

El proyecto cumple con el presente
criterio, por lo que vincula las obras y
actividades con los instrumentos
vinculantes en materia Ambiental.
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TEMAS

UGA 9

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO

TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS

CRITERIO

Infraestructura

Muelles

Construccién y
mantenimiento
de obras

CVE NO
Pu 10
Pu 11
Pu 12
Pu 13

En las solicitudes y proyectos para
ejecutar obras deber3 acreditarse la
autorizacion que, en materia de
impacto ambiental, expida la
autoridad competente, de acuerdo
con el contenido del articulo 28,
fraccion X de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, sin la cual no
precedera la autorizacion de
ejecucion.

Se permitird la construccién de
muelles de atraque y maniobras de
embarcaciones, previamente
autorizados en materia de Impacto
Ambiental por las autoridades
correspondientes, que permitan el
mantenimiento de los procesos de
transporte litoral, la calidad del agua
y que cumplan con el criterio Pu 7 de
este ordenamiento.

En las Solicitudes y proyectos para
ejecutar obras, debera acreditarse
la autorizacién que en materia de
impacto ambiental, expida Ila
autoridad  correspondiente, de
acuerdo con el contenido del
articulo 28, fraccion X de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, sin la cual
no procederd la autorizacion de
ejecucion; asimismo se deberan
cubri los requisitos que sefialan los
articulos 8°y 17°, fracciones | 1l y llI
del Reglamento de la Ley.

Se permitird infraestructura de
apoyo logistico para la actividad
portuaria, donde se lleven a cabo
actividades de manejo, ensamblaje
de productos y/o maquila, previa
autorizacion en materia de impacto
y riesgo ambiental, emitido por las
autoridades competentes.

VINCULACION

El promovente CUMPLE con el
presente criterio, al someter al
proceso de evaluacién en materia de
impacto ambiental ante esta
autoridad el proyecto.

En atencion al presente criterio y alos
instrumentos de Planeaciéon y
juridicos aplicables se presenta la MIA
ante esta autoridad para su
evaluacion en materia de Impacto
Ambiental.

Lavinculacion del proyecto observa lo
establecido en el articulo 28, de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiental, asi como su
Articulo 17°, fracciones | Il y lll del
Reglamento de la Ley.

Cabe destacar que el articulo 8 del
reglamento no es vinculante, ya que

no se han iniciado actividades,
tampoco se han suscitado
emergencias de indole alguna.

El proyecto requiere infraestructura
de apoyo logistico, la cual ha sido
descrita en el capitulo 2 de |a presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.
Asi mismo, el promovente CUMPLE
con el presente criterio al someter
ante esta autoridad el proyecto para
su evaluacion en materia de impacto
ambiental.
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UGA 9

TEMAS CVE NO CRITERIOS ECOLOGICOS DEL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO
TUXPAN, VER.

ACTIVIDADES PORTUARIAS
CRITERIO VINCULACION

Queda prohibido que se lleven a

P st i G I El proyecto CUMPLE con el criterio,

Actividades infraestructura ortuaria ue . .
e Pu 14 P 4 debido a que NO se van a realizar
logisticas transformen las  caracteristicas . ..
.. actividades de transformacion.
quimicas de productos y
subproductos.

l11.2.2 Programa de Ordenamiento Urbano del Centro de Poblacion de
Tuxpan, Veracruz (Actualizacion).

El Programa de Ordenamiento Urbano del Centro de Poblacion de Tuxpan tiene
sustento juridico en los articulos 25, 26, 27,73 y 115 de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos y en los respectivos ordenamientos federales,
estatales, municipales relacionados con la planeacion del desarrollo urbano. Dicho
ordenamiento fue publicado en la Gaceta Oficial del estado de Veracruz el lunes 14
de julio de 2003, es decir que es un instrumento vigente y aplicable al Proyecto. Los

objetivos del Ordenamiento en mencion son:

- Redefinir los alcances y actualizar las politicas y acciones de desarrollo
correspondientes al municipio de Tuxpan.

- Valorar desde el punto de vista funcional la dimension del @mbito considerado
como centro de poblacion, a fin de validar su perimetro envolvente.

- Formulacion del diagnostico, tanto en factores de tipo socioeconémico, como
en lo correspondiente a aspectos urbanos, a partir de la informacioén oficial
disponible y las vistas al sitio.

- Valoracién de la estructura primaria, a fin de actualizar el limite de la mancha
urbana, asi como sus areas de expansion y aquellas que se requieran para

conservar o propiciar el equilibrio ecolégico de su entorno.




- Revalorar la estructura urbana existente a fin de incorporar areas de nueva
creacion y se reintegren zonas con valores similares en cuanto a usos,
densidades, coeficientes de ocupacién y utilizacion de suelo, compatibles y
coberturas de equipamiento, asi como posibilidades de restricciones para la
permision de usos especiales.

- La dosificacién normativa del equipamiento por sectores y coberturas,
atendiendo al criterio de radios de cobertura y capacidad de atenciéon por
maodulo, correlacionandolo con la poblacidn, existente y proyectada, espacios
requeridos y disponibilidad de predios vacantes o baldios y viables de ser

utilizados con dichos fines.

- El establecimiento de las lineas de accion para el adecuado ordenamiento
del centro de poblacién, sustentadas en el diagndstico efectuado, a efecto de
plantear la estrategia a seguir en materia de suelo y sus modalidades de
densidad y ocupacion.

La vinculacion que se expone, considera la totalidad de los parametros y
disposiciones del Ordenamiento en mencion, las cuales atienden exclusivamente a

cuestiones urbanisticas.

La superficie se encuentra dentro de la zona 29 de la zonificacién establecida en el
Ordenamiento en mencion. El cual la define como la zona mas distante y con menor
accesibilidad de la ciudad, el uso predominante es de tipo industrial, coexistente con
una comunidad de transicién urbana. Cuenta sélo con algunos elementos basicos
de equipamiento urbano y carece totalmente de servicios de agua y alcantarillado,
su grado de consolidacién es minimo y su unico enlace con el resto de la mancha
urbana se da mediante la carretera a La Moderna.

El proyecto no contempla el desarrollo de cuartos, el Proyecto estd encaminado a
desarrollar una Terminal para el abastecimiento y distribucion de hidrocarburos, NO

conlleva la remocion de vegetacion de manglar.
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Para la zona 29, en la que se desarrollara el Proyecto, tiene como usos permisibles
el de equipamiento, industrial y cobertura de equipamiento, comercio y servicios en
su modalidad regional. El uso de equipamiento es todo aquel elemento que presente
un servicio a la comunidad, ya sea a titulo gratuito cuando se trate de instituciones

U ONneroso.

El uso industrial se refiere a las instalaciones dedicadas a la transformacion de
productos e incluye ademas las instalaciones complementarias como son bodegas,
centros de acopio y de almacenaje de materia prima y en este caso instalaciones
portuarias sobre el rio a efecto de carga y descarga de los insumos y bienes

manufacturados.

El Proyecto se insertara en este uso establecido y permitido por el Ordenamiento
en analisis como industrial, ya que en éste estan consideradas las instalaciones

portuarias.

El uso de cobertura de servicio en su modalidad regional comprende el mayor nivel
de cobertura y corresponde a instalaciones que otorgan no sélo servicios a la ciudad

donde se ubican, sino a las localidades proximas a ésta.

I11.2.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y regional del Golfo

El POEMyRGM, es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El proyecto se encuentra ubicado en la UGA Regional 20 denominada Tuxpan:
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En esta UGA las acciones generales aplicables al proyecto y sobre las cuales tiene
injerencia la promovente son las siguientes (el resto corresponde a los diferentes
niveles de gobierno):

ACCION

DESCRIPCION

VINCULACION

Ubicar la construccion de infraestructura
costera en sitios donde se minimice el
impacto sobre la vegetacion Acuatica
sumergida.

La construccion de infraestructura costera
se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.

El sitio del proyecto se encuentra en
zonas ya impactadas por la actividad
portuaria, por lo cual el ubicar ahi la
terminal, es congruente con esta accion
toda vez que se concentra la
infraestructura portuaria en un solo
lugar.

Mediante la presentacion de esta MIA se
actua en congruencia con esta accion al
proponer métodos constructivos y
materiales que no contaminan el
ambiente riberefio y por tanto el marino.

Las acciones especificas que se pueden aplicar al proyecto son las siguientes:
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ACCION DESCRIPCION

VINCULACION

Implementar programas para la captacion de
agua de lluvia y el uso de aguas grises.

Instrumentar campafias de restauracion,
reforestacion y recuperacion de manglares y
otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

Construir, modernizar y ampliar |la
infraestructura portuaria de gran tamafio de
apoyo al tréfico comercial de mercancias
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas
de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con
obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no afectacion de
los recursos naturales.

EL proyecto contard con planta de
tratamiento de agua residual en congruencia
con esta accion.

El proyecto carece de flora y fauna.

El proyecto es plenamente compatible con
esta accion.

Criterios aplicables al proyecto por estar en la
del Golfo de México

CRITERIO DESCRIPCION

Zona Costera Inmediata Occidente

VINCULACION

Como una medida preventiva para evitar
contaminacion marina debe evitarse el
vertimiento de hidrocarburos y otros
residuos peligrosos los cuerpos de agua.
Como una medida preventiva para evitar
contaminacion marina debe evitarse el
vertimiento de hidrocarburos y otros
residuos peligrosos en los cuerpos de
agua.

Se requerira que en caso de alguna
actividad relacionada con obras de
canalizacion y dragado debidamente
autorizadas, se utilicen mallas geo
textiles y otras tecnologias que eviten la
suspension y dispersion de sedimentos,
en el caso de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.

Los proyectos relacionados con muelles
de gran tamafio (para embarcaciones
mayores de 500TRB [Toneladas de

La terminal operara con todas las
medidas de seguridad portuaria.

Durante la construccion se utilizaran
tecnologias que limiten drasticamente la
suspension de solidos.

La construccion de la terminal aprovecha
un frente de rio debidamente impactado
, por lo cual no habra erosion riberefia.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTOS DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y

DETERIORO DE LA REGION
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTOS DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

Considerando que el Sistema Ambiental Regional se define como el conjunto de
elementos independientes que interactian mediante interrelaciones que interfieren
en las funciones ecoldgicas de cada elemento, tales interacciones pueden llegar a
modificar uno o a todos los demas componentes del mismo; el Sistema Ambiental
Regional se delimita con el fin de identificar las alteraciones o impactos
ambientales que pudieran ser generados por el desarrollo de este proyecto en
cualquiera de sus etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion vy
mantenimiento) sobre los recursos naturales en los cuales tienen que establecer
medidas y acciones necesarias para disminuir las afectaciones que puedan ser

generados sobre éstos.

IV.1 Delimitacion y justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde
pretende establecerse el proyecto

El Sistema Ambiental Regional dentro del cual se desplanta un proyecto nuevo es
el espacio geografico caracterizado por la uniformidad ecoldgica, tipos de suelo,
tipos de vegetacidén, topografia, asi como caracteristicas ecolégicas de
ecosistemas particulares como humedales, manglares dentro de los cuales influye
cualquier actividad antropogénica o evento natural generando impactos que

influyen de forma negativa o positiva en todo el sistema.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional del presente proyecto, se
emplearon elementos cartograficos oficiales publicados por INEGI y CONABIO y
mediante un Analisis Multicriterio y con ayuda de un Sistema de Informacion
Geografica a fin de obtener un area de caracteristicas homogéneas con limites
fisicos bien definidos apropiados a la escala del proyecto, de tal manera que se
establezcan las condiciones bidticas, abidticas y socioecondémicas que
predominan en el area donde se desarrollara el proyecto, lo que proporcionara
informacion referente a la calidad e integridad funcional del SAR y con ello evaluar
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el grado de deterioro que se genere a causa de los impactos que lleguen a
derivarse por la implementacion del proyecto.

IV.1.1. Criterios utilizados
Se emplearon datos vectoriales contenidos en la cartografia de INEGI, CONABIO
y CONAGUA de los siguientes componentes:

e Serie V de la carta de Uso de Suelo y Vegetaciéon escala 1:250 000,
referente a los tipos de vegetacion a nivel nacional y a los usos de suelo. El
tipo de vegetacion presente en un sitio es un indicador de las condiciones
ambientales que se presentan en €l, de igual forma las especies presentes
en un ecosistema indican el grado de impacto que ha sufrido. La finalidad
de emplear datos vectoriales de tipos de vegetacion es para determinar
cuales se verian mas afectados por los impactos que se generaran con la
construccién del proyecto en funcion de su estado de conservacion ya sean

primarios o secundarios (Imagen 1).

Imagen 1. Vegetacion presente dentro de la Subcuenca del Rio Tuxpan.
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La serie Il de la carta de datos Edafolégicos escala 1:250 000. El tipo de
suelo determina en parte el tipo de vegetacion existente en un sitio al igual
que las condiciones ambientales a partir de las cuales se formé; las
caracteristicas estructurales, fisicas y quimicas de cada tipo de suelo a su
vez influyen en la magnitud de los impactos que puedan incidir sobre ellos a
causa de las actividades antropogénicas. Se emplearon los datos
vectoriales de elementos edafoldgicos con el objeto de generar el Sistema
Ambiental Regional en funcidén de las caracteristicas de los tipos de suelo
presentes en la zona del proyecto y que con base en sus caracteristicas
pueda a verse reflejado el impacto que causen las actividades referentes al
proyecto (Imagen 2).

Imagen 2. Tipos de suelo presentes en la subcuenca del Rio Tuxpan.
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¢ Informacion vectorial de la regionalizacion de Subcuencas hidrolégicas
realizada por CONAGUA. Con base en la definicion de Cuenca Hidrologica
que es la unidad fisico-bioldégica de estudio del territorio, normalmente
delimitada por un parteaguas o divisoria de las aguas, en donde ocurre el
agua en distintas formas y ésta se almacena o fluye hasta un punto de
salida que puede ser el mar u otro cuerpo de agua receptor interior, a través
de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal; con

base en este criterio se empleé la subcuenca del Rio Tuxpan (Imagen 3).

¢ Informacion vectorial sobre los sitios Ramsar en México. La convencion

Relativa de los Humedales es un tratado intergubernamental que sirve de
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marco para la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la
conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos.

La informaciéon vectorial del sitio Ramsar Manglares y Humedales de
Tuxpan se empled con la finalidad de darle un peso considerable a este tipo
de ecosistemas que son importantes desde el punto de vista ecologico y de
los impactos que se prevén por la construccion y operacion del proyecto

(Imagen 4).

¢ Informacién vectorial sobre los humedales potenciales. Los cuales
representan importantes y fragiles ecosistemas de transicion entre la zona

marina y la zona terrestre en los que los impactos son considerables.
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En este caso se empled la poligonal del Humedal Laguna Tampamachoco,
Rio Tuxpan, Rio Potrero, el cual se compone de lagunas costeras, someras
que se separan de la costa por barreras arenosas con bocas permanentes

(Imagen 5)

¢ Pluma de dispersion de sedimentos del Rio Tuxpan. En la desembocadura

de los rios al mar los sedimentos y demas sdlidos suspendidos se
dispersan con un patron que responde a las corrientes y a los vientos
dominantes en la zona, pueden expresar temporalidad anual o bien

patrones en funcion a otros factores; las imagenes satelitales son una
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herramienta que ayuda a mostrar las particulas y pigmentos suspendidos
en la capa superficial de la columna de agua.

En este caso se emplearon imagenes satelitales de color que representan
las concentraciones de Clorofila a publicadas en el sito de CONABIO; a
partir de la serie de imagenes mensuales, se calculé una imagen promedio
donde se observa la mayor concentracion de los pigmentos cercana a la
desembocadura del Rio Tuxpan (Imagen 6).

e Caminos, carreteras y otros limites fisicos. Las obras hidraulicas
interrumpen los flujos hidrolégicos, al igual que algunos de los impactos que

se puedan generar por la construccion de un proyecto; como elemento final
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para la delimitacion del SAR se emplearon barreras fisicas como caminos, ‘\_

el limite de cuerpos de agua, etc.

IV.1.2. Metodologia

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional se empleé un Analisis de
Aptitud con Técnicas Multicriterio, el cual es un método util para lidiar con
problemas que involucran diversos sectores con intereses diferentes sobre la
ocupacion del territorio y el aprovechamiento de los recursos naturales, y con
actividades muchas veces incompatibles entre si; el analisis permite evaluar las
caracteristicas del terreno que favorecen los distintos intereses sectoriales, y
disenar, a partir de ello, un patron de ocupacion del territorio que segregue las
actividades incompatibles para resolver o prevenir los conflictos ambientales entre
los grupos involucrados.

IV.1.2.1. Valoracion de criterios

Para efectos del presente proyecto, se emplearon los elementos cartograficos
antes mencionados con una asignacion de valores numéricos a cada uno en
funcion del peso que se consideré pertinente en la delimitacion del Sistema
Ambiental Regional, la valoracion cuantitativa se asigné en valores que van del 1
al 3 en funcién de la importancia que representan de acuerdo a la valoracion de
los impactos que se realiza en los capitulos subsiguientes del presente

documento, y se realizé de la siguiente manera:

Subcuenca hidrolégica. Se le asigné un valor de 1 ya que por la definiciéon de
Subcuenca, los ciclos, flujos y procesos hidroldgicos ocurren dentro de los limites

de ella y de igual manera los impactos se reducen a la misma superficie.
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Sin embargo, a la poligonal se le asign6 un valor de 3 debido a que es Unico valor
y a su importancia (Imagen 7).

Tipo de Suelo. Al componente como tal se le asigné el valor de 2, debido a que
se encuentran diferentes tipos de suelo en la zona del area del proyecto a su vez
se reclasificd los tipos de suelo en un archivo con formato raster (basado en
pixeles con valores numéricos que representan una caracteristica), donde los
valores van de 1 a 3 en funcion de su permeabilidad (Tabla 1), ya que tal
caracteristica permite disminuir o acelerar la infiltracion que a su vez se traduce en

la magnitud de los impactos (Imagen 8).
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Tabla 1. Valores asignados en la reclasificacion de los tipos de
suelo en funcion de su permeabilidad.

valor Asignado

Rendzina 3
Cambisol 2
Feozem 1
Regosol 3
Vertisol 1
Solonchak 1
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Tipo de Vegetacion. Al componente vegetacion se le asigné un valor de 3 ya que
los tipos de vegetacidbn se desarrollan en funcion de las caracteristicas
ambientales y climaticas que predominan en el sitio, y por ende, los impactos
ocasionados a cualquiera de las caracteristicas se veran reflejados en el tipo de
vegetacion que se vea afectado; aun que en la zona del proyecto no se
encuentran diferentes tipos de vegetacion, se reclasificé la cartografia de Uso de
Suelo y Vegetaciéon en funciéon de los tipos mas vulnerables del 1 al 3 a los
impactos que pudieran ocasionarse con la implementacién del proyecto (Tabla 2 e

Imagen 9).

Tabla 2. Valores asignados en la reclasificacion de los tipos de
vegetacion en funcidn de su fragilidad.

Agricultura de Temporal 1
Manglar 3
Pastizal Cultivado 1

Vegetacion Secundaria de Selva Alta

Perennifolia 2

Vegetacion de Tular 3
Agricultura de Humedal 1
Pastizal Halofilo 3
Vegetacion Secundaria de Selva Alta 5

Subperennifolia
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Sitio Ramsar. Al componente que comprende la zona ntcleo del Sitio Ramsar
Manglares y Humedales de Tuxpan se le asign6 el valor de 3 ya que es un
ecosistema altamente fragil con caracteristicas particulares de alta diversidad en el
cual son considerables los impactos producidos por actividades antropogénicas y

fenébmenos naturales (Imagen 10).
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Zonas inundables. El valor asignado a este componente es 3, ya que al igual que

el componente anterior, las zonas inundables albergan condiciones y ecosistemas
particulares altamente fragiles en los que los impactos pueden llegar a ser

considerables por la implementacién del proyecto (Imagen 11).
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Dispersion de sedimentos. En el caso de la parte marina, el componente se
asigné un valor de 1, debido a la dispersidon de los sedimentos a causa de las
corrientes inmediatas a la desembocadura del Rio Tuxpan, los impactos causados

seran de menor significancia que en la zona terrestre.

Barreras fisicas y obras hidraulicas. A estos Ultimos componentes se les asigné
el valor de 1 debido a que los limites fueron los criterios finales considerados para

definir los limites del Sistema Ambiental Regional.

IV.1.3. Aplicacién numérica del método
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Mediante la herramienta Calculadora Raster dentro del software de Sistemas de
Informacién Geografica, se tomaron las capas de los elementos mencionadas con
su reclasificacion correspondiente y se aplicé la suma ponderada con los valores
asignados de acuerdo a su nivel de importancia para la evaluacion de los impactos

como lo muestra la siguiente férmula:
SAR = (Subcuenca * 0.1) + (Suelo = 0.2) + (Vegetaciéon = 0.3) + (Humedales * 0.3)

De lo que se obtuvo un archivo raster con valores que van de 2.5 a 3.6 en el que
se muestran las zonas mas importantes mediante la interseccion de los elementos
que se emplearon, dichas zonas sirvieron para delimitar la parte terrestre del
Sistema Ambiental Regional, el ultimo criterio tomado en cuenta para la
delimitacidn final fue un camino que va de norte a sur en la parte Oeste del SAR
final. Posteriormente y debido a que hay obras que se pretenden construir cerca
de la bocana del Rio Tuxpan, el SAR en la parte norte se delimité hacia el margen
izquierdo del Rio hasta su desembocadura.

La parte marina del SAR se delimitdé con ayuda de la imagen promedio de Clorofila
a obtenida de las imagenes mensuales publicadas en el sitio de CONABIO,
siguiendo la zona con mayores concentraciones de los pigmentos fitoplanctdnicos,
que permiten inferir las dimensiones y distribucion espacial de los sedimentos y
sblidos suspendidos que acarrea el Rio hacia el mar.

El resultado final del SAR resultd con una superficie de 5,910.753 hectareas,
donde se incluye una porcion terrestre, una marina y parte del Rio Tuxpan en la
zona cercana a su desembocadura (Imagen 12).
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IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regional (SAR)

La caracterizaciéon y el analisis del Sistema Ambiental Regional, incluye la
descripcién de las caracteristicas de los recursos naturales con los que se cuenta
tanto abidticos como bidticos sin dejar de lado las socioecondmicos que estan
involucrados en el desarrollo de este proyecto y las de SAR, la finalidad de esto es
presentar las condiciones ambientales del sitio antes de la construccion del
proyecto, con lo cual se determinara la linea base de los componentes que
conforman el sistemas ambiental regional, de igual forma permitira establecer de
manera mas clara cuales seran las condiciones que se presenten durante la
construccion y operacion del proyecto, por lo que, es de fundamental importancia
llevar a cabo la integracién de esta caracterizacion ya que sera la base para la
evaluacion de los impactos ambientales y a su vez, de las medidas de mitigacion

que seran propuestas e implementadas.



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del ‘
SAR

Para llevar a cabo el analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR, es
necesario establecer las tendencias de desarrollo que se presentan, con el fin de

obtener un panorama general que permita establecer todas las afectaciones a las

que se ha sometido el sistema y con ello establecer la calidad ambiental actual.

Area de influencia del proyecto: directa e indirecta.

El area de influencia del proyecto puede ser: directa o indirecta y estara definida
porque estara delimitada por dos acciones: a) las obras y actividades que se

desarrollen y b) los impactos que se generen.

El area donde se desarrollen las obras y actividades quedara definida como el
area de influencia directa del proyecto, a razén de esto, el predio donde se
desarrollara el proyecto sera el area de influencia directa, esto quiere decir que, el
area de influencia directa del proyecto se establecera en el area cercana a los

predios del proyecto.

El area de influencia indirecta se delimitara en funciéon de los impactos generados.
Por consiguiente, en el Capitulo V de este documento, se presenta un analisis de
los impactos mas sobresalientes que se prevé se generaran con la construccion y
operacioén del proyecto.

IV.2.2.1. Medio abioético

IV.2.2.1.1. Clima

Los climas A (tropicales lluviosos, con temperatura media del mes mas frio mayor
de 18° C), se extienden a lo largo de las vertientes mexicanas de ambos mares.
En la del Pacifico desde el paralelo 24° norte hacia el sur y abarcan desde el nivel
del mar hasta una altitud de unos 800 o 1,000 m. Por el lado del Golfo de México
comprenden desde el paralelo 23° norte hacia el sur a lo largo de la llanura
costera y de la base de los declives correspondientes de la Sierra Madre Oriental
de las Montanas del norte de Chiapas; se encuentran también en la mayor parte
de la peninsula de Yucatan, asi como en algunas zonas interiores, tales como la



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

Cuenca del Balsas y Depresion Central de Chiapas en donde se extiende hasta ‘l\
una altitud de 1,300 m (Garcia, 1981). !

Clima Aw2 Calido Subhumedo. El tipo de clima que se distribuye dentro del
Sistema Ambiental Regional es Aw2, que se refiere a un clima calido subhiumedo
con lluvias en verano, la temperatura en todos los meses supera los 18° C y la
temporada de lluvias queda localizada en los meses de verano, siendo estas
menos intensas pero superiores al limite que es 900 mm, por lo que hace al Golfo
de México, las areas: planicie costera del Golfo a partir de la Sierra de San Martin
hasta las inmediaciones de paralelo que pasa por Soto la Marina; la mayor parte
de la Peninsula de Yucatan, excepto la pequefia faja costera del Noroeste; el Valle
Central; la porcién Noroeste de la Sierra Madre de Chiapas y la vertiente marina
de esta serrania; la planicie Costera del Pacifico desde el rio Suchiate hasta cerca
del paralelo 24° Norte, entrando al interior del pais, y ocupa amplias areas de la
parte media y baja de la Cuenca del Rio Balsas, este clima tiene una vegetacién
de tipo sabana (Imagen 13).
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A) Precipitacion. La precipitacion es un factor determinante para el
ecosistema de la zona que define condiciones particulares en el clima local,
para tener un panorama dentro del Sistema Ambiental Regional, se tomé
informaciéon contenida en las Normales Climatolégicas de la CONAGUA
acerca de la precipitacion que registra la estacion meteorolégica mas
cercana a la zona del proyecto, la Estacién 30229 Tuxpam de Rodriguez
Cano (SMN) (Tabla 3).

Los datos que se tomaron para establecer la precipitacién promedio en el
area del proyecto son los que abarcan el periodo 1951-2010, donde se
confirmé la temporalidad de su régimen de lluvias en verano, de mayo a
octubre, con el maximo en septiembre y una ligera disminucion que se
muestra a manera de periodo intraestival de sequia durante los meses de
Julio y Agosto (Grafico 1).

La informacién muestra una precipitacion anual de 1,355.6 mm la cual a su
vez determina el tipo de vegetacion que se presenta en la zona en conjunto
con la temperatura y otros factores ambientales como los tipos de suelo,
fotoperiodo, humedad relativa, etc.

Tabla 3. Precipitacion media mensual registrada en la estacion 30229 Tuxpam de Rodriguez
Cano, la mas cercana al proyecto.

Precipitacién

(mm) 395 50 386 541 789 207.5 170.8 1799 2664 132.2 87.1 50.6 1,355.60
mm
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Grafico 1. Comportamiento anual de la precipitacion en la estacion mas cercana al proyecto
30229 Tuxpam de Rodriguez Cano.

B) La temperatura es un factor que determina las diferentes variaciones de un
clima tipo A; en funcion de la temperatura media anual y de la temperatura
de los meses mas frios y mas calidos, es como se define para considerarse
dentro de la escala de frio a célido. La temperatura media anual es de 25.8
°C tipicas de un clima tipo A (céalido humedo); la estacionalidad se muestra
bien marcada con las maximas en el mes de agosto y las minimas en Enero
(Tabla 4 y Grafico 2).

Tabla 4. Valores de temperatura obtenidos de las Normales Climatologicas de la estacion
mas cercana al proyecto 30229 Tuxpam de Rodriguez Cano.

Maxima 25 26,7 29.2 317 327 332 33 336 331 315 287 262 304

Normal 207 221 245 27 281 28.7 286 289 284 267 241 22 25.8

Minima 16.4 17.6 199 223 23,5 242 242 242 238 22 195 17.8 213
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Grafico 2. Comportamiento de la temperatura en la estacion 30229 Tuxpam de Rodriguez
Cano, la mas cercana al proyecto.

IV.2.2.1.2. Riesgo por Ciclones Tropicales

El Municipio de Tuxpan presenta Riesgo Medio por ciclones tropicales segun el
Atlas Nacional de Riesgos publicado por el Centro Nacional para la Prevencion de
Desastres (CENAPRED) (jError! No se encuentra el origen de la referencia.),
por su parte dentro del registro del Servicio Meteorolégico Nacional y CONAGUA,
en el municipio de Tuxpan se tiene el registro de impacto de 5 ciclones tropicales
entre el periodo 1970 a 2011 entre las categorias Depresioén Tropical y Huracan 2
con afectaciones en el municipio y zonas aledafias (Tabla 5).
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Tabla 5. Ciclones tropicales que han impactado en el Municipio de

Tuxpan entre el periodo 1970 y 2011.

15 km al d Ver, T LP 28-29d
2005  Bret T malsurde —Ver, Tamps, SLP, %€ 29 de Junio 65
Tuxpan, Veracruz Hgo. Junio
1999  DT2 DT Cazones-Tuxpan, = Ver, Tamps, SLP, 5 3 4o julio  3de Julio 55
Veracruz Hgo.
Chetumal, QRoo, Camp 18 de
1993  Gert TT(H1) QuintanaRoo \/ "¢/p Hgo, L SSUCRES 65(148)
(Tuxpan, Qro, Gto, Jal Sept (20 de
Veracruz) ’ ’ Septiembre)
Chetumal, Q Roo, Yuc,
. Quintana Roo Camp, Ver, SLP, 4-8 de 5 de Agosto
S Diana TT{H2) (Tuxpan, Hgo, Qro, Gto, Agosto (7 de Agosto) 110(158)
Veracruz) Jal, Nay
Ver, Hgo, Mex, 31de
. 2 de
1988 Debby H1 Tuxpan, Veracruz  DF, Pue, Mich, Agosto-8 de . 120
. Septiembre
Jal Septiembre

IV.2.2.1.3. Riesgo por Inundaciones

La temporada de huracanes del Atlantico va de los meses de mayo a noviembre,

durante los cuales la precipitacion aumenta aunado a la alta probabilidad de

formacién de ciclones tropicales que impacten en el Estado de Veracruz y el

Municipio de Tuxpan,

segun

la informacion obtenida de

las normales

climatologicas, Tuxpan experimenta 117.4 dias al afio con lluvia con un aumento

en el nimero de dias con lluvia de los meses de junio a octubre (Tabla 6 y Grafico

3).

Tabla 6. Numero de dias al afno con lluvia.

Dfas con

lluvia

7.3

7.4 6.8

6.7 12 13.1

13.9 14

112 8

8.6 117.4
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Gréfico 3. Namero de dias con lluvia por mes.

Segun informacién vectorial del Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres, el
municipio de Tuxpan presenta Riesgo Alto por inundaciones debido a su ubicacion
costera donde las precipitaciones son mas intensas y la afluencia del Rio Tuxpan,

aunado a que en la franja costera se encuentran zonas naturalmente inundables

IV.2.2.1.4. Provincias Fisiograficas

El relieve es la forma en que se presenta la superficie de la Tierra, en México es
extraordinariamente variado, podemos encontrar desde cadenas montafosas
hasta grandes planicies costeras pasando por valles, cafones, altiplanicies y

depresiones entre otras formaciones.

Sin embargo, el conocimiento fisiografico de una region implica, ademas de la
identificacién de los principales rasgos del relieve, la explicacion de los procesos
que intervinieron en su modelado y que le han dado su aspecto actual. Las

provincias fisiograficas por su parte son regiones en las que el relieve es el
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resultado de la accion de un mismo origen geoldgico, lo mismo que un mismo o
muy semejante tipo de suelo y de la vegetacién que sustenta.

La zona del proyecto se localiza dentro de la Llanura Costera del Golfo Norte
(Imagen 14), la cual comparte territorio con Estados Unidos de América. Se
extiende por las costas de Texas hasta Louisiana. En México abarca parte de los
estados de Tamaulipas, Nuevo Ledén, San Luis Potosi y Veracruz. La Llanura
Costera del Golfo Norte emergioé en la era Cenozoica, sus llanuras estan formadas
por materiales marinos cubiertos por un delgado aluvién.

A su vez la subclasificacion la localiza en la subprovincia Llanuras y lomerios que
es la mas accidentada; la parte norte donde afloran arcilas margosas del
Paleoceno y margas del Cretacico Superior, tiene una topografia que en general
es suavemente ondulada y solo interrumpida por algunas elevaciones, en el resto
de la cuenca afloran formaciones clasticas del Terciario cuya intensidad de
plegamiento disminuye hacia la costa y por lo tanto la topografia es mas suave
hacia la costa, aunque dependiendo en los detalles de la litologia y de la tecténica
local; hacia el sur la topografia es mas accidentada y se encuentran desniveles
hasta de 200 m. Sus grandes rios consecuentes y sus tributarios riegan esta
provincia, la cual se encuentra entre los 0 y 300 m de altitud, exceptuando algunas
elevaciones

Imagen 14. Provincia Fisiografica donde se encuentra el proyecto.
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IV.2.2.1.5. Geologia y Geomorfologia

La formacion del territorio y el suelo veracruzano han sido participes a diversos
procesos geoldgicos, geomorfolégicos y edafolégicos que han llevado a conformar
una region con gran diversidad de recursos y paisajes. La importante superficie
territorial del Estado asi como su particular ubicacion y distribucion a lo largo de la
franja de tierra que ocupa entre el Golfo de México y las sierras y montafias del
Eje Neovolcanico, la Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre del Sur,
principalmente, le han provisto de gran diversidad de geoformas, a pesar de que
gran parte del estado tiene origen geoldgico relativamente reciente.

En cuanto al tipo de roca presente en el Sistema Ambiental Regional, se
encuentra cubierto por suelo, originado a partir de la deposicién de sedimentos
provenientes de altitudes mayores y arrastrados por las escorrentias de los rios y
el azolve constante de las zonas inundables desde el inicio de la Era Cenozoica
en que emergio la Planicie Costera del Golfo (Imagen 15).
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La topoforma en que se encuentra el Sistema Ambiental Regional y por
consiguiente el proyecto es Valle que se caracteriza por ser zonas planas con
pendientes menores a 14% (Imagen 16).
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IV.2.2.1.6. Susceptibilidad de la zona a sismos, derrumbes y deslizamientos

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Estas
zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones
y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una
zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a

un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C)
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la

aceleracion del suelo.
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En funcion de ello, la zona del proyecto se localiza en la Zona Sismica B. existe
una franja de sismicidad en la zona suroccidental del Golfo de México, el Servicio
Sismologico Nacional reporta dos eventos sismicos cercanos a Tuxpan y uno en la
localidad de Alamo (Tabla 7).

Tabla 7. Eventos sismicos cercanos a Tuxpan.

154 km al Noreste de Tuxpam

4.3 11-feb-13 , 21.88°N -96.3° W 20 km
de Rodriguez Cano

5.2 23-may-g7  [B7kmalNorestedeTupam =) oo\ 6160w 16km
de Rodriguez Cano

3.8 30-mar-16 12 km al Noreste de Alamo 21.01°N -97.62° W 8 km

IV.2.2.1.7. Edafologia

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes, de ahi la necesidad de
mantener su productividad y, con practicas agropecuarias adecuadas, promover
un equilibrio entre produccion de alimentos e incremento del crecimiento
demografico. El suelo es esencial para la vida, como lo es el aire y el agua, y
cuando es utilizado de manera sustentable puede ser considerado incluso como
recurso renovable. En el Estado de Veracruz, las condiciones de temperatura y
precipitacion han ocasionado un fuerte intemperismo en las rocas sedimentarias,
relativamente suaves, y aun en las igneas, de tal manera que dominan los suelos
profundos sobre los limitados por rocas a menos de un metro de profundidad.

Por otra parte, el relieve predominantemente llano ha dado lugar a que los
procesos de evolucion de los suelos sean lentos, por lo que el 70% de los mismos
son jovenes (en su mayoria arcillosos), pues han perdido gran cantidad de sus

nutrientes.

Debido a la naturaleza ambiental de la zona, los tipos de suelo que se presentan
dentro del Sistema Ambiental Regional son Vertisol y Regosol (Imagen 17).




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

Vertisol. Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se
voltea. Suelos que se presentan principalmente en climas templados y calidos,
especialmente de zonas con marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion
natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su
estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo
formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables
en seco pueden formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su
color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y
de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy extenso,
variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles
pero su dureza dificulta la labranza. En este tipo de suelos se produce la mayor
parte de cafa, cereales, hortalizas y algodén. Tienen baja susceptibilidad a la
erosion y alto riesgo de salinizacion.

Regosol. Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre la
roca. Son suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve.
Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si.
En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca
que les da origen.

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante en extensién que
ocupan en el territorio. Muchas veces estan asociados con Litosoles y con
afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para
el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados
del centro de México se cultivan granos con resultados de moderados a bajos.

Para su uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

Solonchak. Literalmente suelos salinos, se presentan en zonas donde se acumula
el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas
bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais que acumulan sales por
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sedimentacion. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo; la
vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran
el exceso de sal (haldfilas) (INEGI, 2007).

IV.2.2.1.8. Hidrologia

El Sistema Ambiental Regional se encuentra dentro de la Cuenca Hidrolégica 116
Rio Tuxpan que pertenece a la Region Hidrolégica Tuxpan-Nautla; la cuenca del
Rio Tuxpan tiene una superficie de 5,899 km?2, genera un volumen de
escurrimiento superficial medio anual de 2 mil millones de m3, los principales
afluentes son el Rio Pantepec, Vinasco, Otontepec, Niquetla y Tecomate. La
mayor parte de esta cuenca se encuentra en el estado de Veracruz, colindando
con los estados de Hidalgo y Puebla (Imagen 18). EI SAR se circunscribe dentro

de la Subcuenca Rio Tuxpan (Imagen 19).
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IV.2.2.1.9. Hidrologia superficial

Dentro del Sistema Ambiental como tal se encuentra la desembocadura del Rio
Tuxpan. Sin embargo, cercano al SAR se pueden encontrar otros cuerpos de agua
como el Rio Tuxpan, el Estero Jacome, Estero Tumilco, Laguna Tampamachoco
entre otras escorrentias perennes e intermitentes afluentes del Rio Tuxpan y los
esteros mencionados, la descarga principal de los cuerpos de agua fluye hacia el
Golfo de México (Imagen 20).

El principal cuerpo de agua es el Rio Tuxpan (Imagen 21), perteneciente a la

Regién Hidrolégico-Administrativa X-Golfo Centro, posee un area de cuenca de
5,899 km? y su escurrimiento natural medio superficial anual es de 2,076 m? en
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sus 150 km de recorrido, del cual desemboca en la Vertiente del Golfo de México-
Mar Caribe.

Sus dos principales afluentes son los rios Vinazco que nace en el estado de
Hidalgo y el Pantepec que nace en el estado de Puebla, debido a su amplio caudal
el Rio es una importante via de acceso portuario, lo cual fortalece
economicamente a la region (CONAGUA, 2012); cercano a su desembocadura se
presentan varios esteros, entre ellos la Laguna Tampamachoco, muy cerca de la
bocana.

¢ Disponibilidad y fuentes de suministro de agua. Como ya se describid,

el predio esta ubicado dentro de la region hidrolégica Tuxpan-Nautla y
dentro de la cuenca del Rio Tuxpan. La formaciéon de este rio forma parte
de la principal fuente de suministro de agua para la Terminal.

Adicionalmente, se evaluaran las fuentes probables para suministro de
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agua, incluyendo corrientes subterrdneas para obtener el suministro
mediante pozos o red municipal de Tuxpan, considerando los programas

ecolégicos y preservacion del medio ambiente del municipio.

IV.2.2.1.10. Corrientes marinas del Golfo de México

El Golfo de México es una region maritima del Océano Atlantico. Consiste en un
sistema semi-cerrado con una entrada de agua oceanica por el Mar Caribe a
través del Canal de Yucatan, que tiene una profundidad de 1,900 m, y con una
salida al Océano Atlantico a través del Estrecho de la Florida, entre la Peninsula
de Florida y la Isla de Cuba, en donde la profundidad es de alrededor de 900 m.
alcanza los 3,700 m en su parte mas profunda y los 200 m en grandes
extensiones de plataforma continental. Las plataformas mas extensas son las que
se encuentran al norte de la Peninsula de Yucatan, al oeste de la Peninsula de
Florida y al sur de los Estados de Texas y Louisiana. Tecténicamente, se ubica en
la placa de Norteamérica.

La seccion marina del Sistema Ambiental Regional se encuentra en la zona
denominada Plataforma de Tamaulipas y Veracruz; esta zona se caracteriza por la
gran importancia que tienen los vientos en la mezcla vertical, durante el invierno
los nortes y en el verano las tormentas tropicales y los huracanes, hacen mas
profunda la capa de mezcla, incorporando asi nutrientes a la zona fética. Esta
zona tiene mucho intercambio con la plataforma de Texas y esta fuertemente
afectada por los remolinos que interactian con el talud, principalmente en la
plataforma externa (CONABIO, 2006).

La influencia de los remolinos es mayor en la zona de Tamaulipas; en toda la zona
ocurre la formacion de surgencias costeras influenciadas por los vientos del sur-
sureste durante el verano (mayo-agosto con maximo en julio) y en otofio e invierno
ocurren procesos de adveccion de agua fria (no surgencia) lo cual provoca que
haya mayor disponibilidad de nutrientes en invierno que en verano debido a los
aportes del Rio Mississippi y otros sistemas estuarinos en la plataforma de Texas

y Louisiana. En todo el Golfo de México son de particular relevancia los vientos
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sobre la plataforma continental; la direccién de los vientos y su forma concava
provocan que existan regiones donde las corrientes estacionales fluyen en sentido
anticiclénico mientras que otras fluyen en sentido contrario (ciclonico) (Zavala-
hidalgo et al., 2003).

Esto hace que durante el otofio e invierno las corrientes a lo largo de la costa de
Tamaulipas y Veracruz sean, en promedio, hacia el sur, yendo en sentido contrario
a las manecillas del reloj, mientras que en los estados de Campeche y Yucatan,
van predominantemente en el sentido de las manecillas del reloj.

Esto provoca que las corrientes confluyan en el extremo sur del Golfo de México
produciendo flujos perpendiculares a la costa de la zona de plataforma a la zona
oceanica, que son importantes porque van acompafnados de altos contenidos de

materia organica y de aguas de baja salinidad.

Es importante ademas mencionar que las corrientes inducidas por los rios y las
producidas por los vientos tienen la misma direccién durante el otofio e invierno,
pero los vientos del verano tienen una direccidon contraria lo que provoca flujos
complejos cerca de la desembocadura de los rios; uno de los aportes mas
importantes para la plataforma mexicana del Golfo de México proviene de las
aguas del Mississippi que viajan a lo largo de la plataforma de los estados de
Louisiana y Texas en los Estados Unidos y penetran, durante el otofio e invierno,
hacia los estados mexicanos de Tamaulipas y Veracruz (Zavala-Hidalgo y
Fernandez-Eguiarte, 2004).

IV.2.2.1.11. Caracteristicas de corrosividad atmosférica, incluyendo los
agentes que la generan

Debido a la ubicacién geografica y a la naturaleza del proyecto, es necesario
considerar las condiciones atmosféricas en materia de corrosiéon de los materiales
debido a las presiones atmosféricas y ambientales a las que esta expuesta la

zZona.

Actualmente uno de los problemas mas graves causados por la contaminaciéon
ambiental, es la corrosion de los materiales; las estructuras metalicas expuestas a
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la atmésfera como: monumentos, puentes, puertos, construcciones, etcétera, se
deterioran debido a la corrosién atmosférica. El grado de deterioro de los
materiales se relaciona directamente con el tipo de atmésfera al que se encuentra
expuesto el metal, los factores climaticos y los contaminantes son los que
determinan el tipo de productos de corrosion que se forman en la superficie de los
metales (Del Angel et al., 2009).

La contaminacién atmosférica se debe a la presencia en el aire de materias o
formas de energia que impliquen riesgo, dafo o molestia grave para las personas
y bienes, pueden atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir

olores desagradables (Villada et al., 2009).

Los principales mecanismos de contaminacién atmosférica son los procesos
industriales que implican combustion en las industrias, asi como fuentes moviles y
fuentes de area que generan didxido de carbono y monéxido de carbono, éxidos
de nitrégeno y azufre, entre otros contaminantes y condiciones climaticas (Valdés
et al., 2010). Las caracteristicas en cuanto a corrosiéon atmosférica, estan basadas
en los resultados de la evaluacion de la agresividad de la atmdsfera industrial,
urbano-rural y marina de la ciudad de Tuxpan a través de los indices de
corrosividad de acuerdo a lo establecido en un estudio mediante el método
CLIMAT.
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indices de corrosividad en una atmaésfera industrial

Los indices de corrosividad en atmodsfera industrial estan dentro de los niveles
permitidos, en las cuatro estaciones del afno segun el estandar ISO 9223.

Tabla 8. indice de corrosividad para la atmésfera industrial,
alambre de aluminio sobre tornillo de cobre.

Primavera 5,444.60 5,428.20 16.4 0.3012
Verano 5,473.40 5,458.70 14.7 0.2850
Otofio 5,464.70 5,440.60 24.1 0.4410
Invierno 5,444.9 5,408.30 36.6 0.6721

indice de corrosividad en una atmésfera urbano-rural

El indice de corrosividad en una atmoésfera urbano-rural es superior al estandar
ISO 9223 en la estacion de primavera. La estacion de otofio esta dentro del nivel
permitido. Las estaciones de verano e invierno estan por debajo del nivel minimo
especificado.

Tabla 9. indices de corrosividad para la atmésfera urbano-rural,
alambre de aluminio sobre tornillo de plastico.

Primavera 5,464.40 5,400.00 64.40 1.1785
Verano 5,410.90 5,404.00 6.90 0.1275
Otoiio 5,357.90 5,242.70 115.20 2.1500

Invierno 5,131.00 5,310.90 2.20 0.0414
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indice de corrosividad en una atmésfera marina

Para las estaciones de primavera e invierno el indice de corrosividad esta dentro
del estandar, mientras que para las estaciones de verano y otofio estos valores

estan por debajo del nivel establecido.

Tabla 10. indices de corrosividad para la atmésfera marina,
alambre de aluminio sobre tornillo de fierro.

Primavera 5,439.40 5,408.70 30.7 0.5644

Verano 5,414.00 5,398.10 15.9 0.2936

Otoiio 5,449.90 4,433.40 16.5 0.3027
Invierno 5,376.00 5,216.60 159.4 2.965
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Gréfico 4. Indices de corrosividad para los diferentes tipos de atmoésfera.
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Una vez analizados los resultados de la evaluacién de los indices de corrosividad,
por conclusién se tiene que la atmdsfera industrial estd dentro de los limites
permitidos del estandar ISO 9223. Sin embargo, en las estaciones de otofio e
invierno éstos incrementan (Tabla 8), debido a la humedad relativa, producto de

las lloviznas y el rocio constantes.

Lo anterior provoca que agentes agresivos como el azufre emitido a la atmaésfera,
producto de la actividad urbana y de la planta termoeléctrica, incrementen la
corrosion, asi como la influencia de los vientos marinos que transportan
contaminantes como cloruros y azufre, resultado de la emisién de plataformas

petroleras ubicadas frente a las costas de la ciudad de Tuxpan.

Los indices para una atmaésfera urbano-rural, registran un incremento considerable
en las estaciones de primavera e invierno (Tabla 9), excediendo los limites
permitidos por ISO 9223 en primavera, por lo que es confirmado que la regién de
Tuxpan tiene condiciones de una atmésfera urbano-rural agresiva con influencia
de la atmésfera marina que afectan considerablemente la corrosion de los

materiales expuestos a la atmésfera.

Emisiones de la central termoeléctrica presidente Adolfo Lopez Mateos. De
acuerdo al informe de operacion de la Comision Federal de Electricidad (CFE,
2002), durante 2001 esta planta consumi6 alrededor de 3.4 millones de metros
cubicos de combustéleo (contenido promedio en peso de azufre del 3.8%), y
también utilizé 1,700 m? de diesel (contenido de azufre 0.5%) para operaciones de
arranque y para la operacion de equipos auxiliares (Sener, 2002; Sener y
SEMARNAT, 2002; Vijay et al, 2004). Anualmente la central emite
aproximadamente 242 mil toneladas de SO, 15 mil toneladas de NOz y 8 mil
toneladas de PM2.s (sulfatos, nitratos, carbdn organico, carbon negro, carbén
elemental) (INE-SEMARNAT, 2006).
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IV.2.2.2. Medio biético
Los elementos biéticos interactian de manera directa con el entorno, y se ven

influenciados drasticamente en las modificaciones e impactos que se realicen
sobre el ecosistema, tales influencias pueden ser negativas o positivas para
algunos grupos de especies, y de ello depende el tipo de desequilibrios que se
causen a los diferentes ecosistemas lo que se vera reflejado en la capacidad del
mismo para restablecerse por si mismo o bien sean necesarias otras medidas que
ayuden a equilibrar las condiciones.

IV.2.2.2.1. Vegetacién

La vegetacion en los ecosistemas es de suma importancia pues representan a los
productores primarios y la base de las redes tréficas terrestres, en los climas
calido-humedos la vegetacion juega un papel importante en la salud ecosistémica,
pues ademas de ser la base alimenticia, representan la capa que ayuda a retener
el suelo y evita su pérdida por erosion ademas de servir como zona de refugio y
habitat principal de muchas de las especies que ahi se distribuyen.

Segun la cartografia publicada por el INEGI, en la Serie V de la carta de Uso de
Suelo y Vegetacién con escala 1:250 000, dentro del Sistema Ambiental se
encuentran dos tipos de vegetacion, Tular y manglar, y una porcién con zona
urbana (Imagen 22).
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Manglar. Se conoce bajo este nombre una comunidad vegetal ampliamente

distribuida en los litorales de las regiones calientes de la Tierra. Prospera
principalmente en las orillas de las lagunas costeras de bahias protegidas y
desembocaduras de rios, en donde hay zonas de influencia de agua del mar.
Ocasionalmente se le puede encontrar mas tierra adentro. Tipicamente para su
desarrollo el manglar necesita de un suelo profundo de textura fina y de agua
salina tranquila o estancada. Soporta cambios fuertes de nivel de agua y de
salinidad, pero no se establece en lugares decididamente rocosos o arenosos, ni

en areas sometidas a oleaje fuerte.

El manglar es una formaciéon lefiosa, densa, frecuentemente arbustiva, o bien
arborescente, de 2 a 25 m de altura, compuesta de una o de unas cuantas
especies de fanerogamas practicamente sin plantas herbaceas y sin trepadoras,
rara vez con alguna epifita o parasita. Las especies que lo componen son de hoja

perenne, algo suculenta y de borde entero. El sistema radical de algunas especies
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presenta raices zancas y neumatéforos que cumplen la funcion de sostén en el
fondo lodoso y de respiracion radical, pues el substrato es muy pobre en oxigeno.
Estas estructuras le proporcionan al manglar una fisonomia muy especial. Otras
caracteristicas de los componentes de esta comunidad son la alta presion
osmética de sus tejidos y la frecuente viviparidad, de manera que los propagulos
consisten ya de plantulas y asi el periodo critico de la germinacion puede llevarse

a cabo fuera del medio salino.

En México son cuatro las especies de plantas mas caracteristicas del manglar:
Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpus
erecta. Todas se presentan en la vertiente del Atlantico y del Pacifico y a menudo
se presentan en la misma localidad, aunque en otros sitios puede faltar una o
varias. Rhizophora mangle es indudablemente el componente mas comun y tipico
de los cuatro; este mangle forma con frecuencia comunidades puras que son las
mas sumergidas y mas expuestas a cambios de nivel de agua y de salinidad;
presenta raices zancas arqueadas, que se fijan en sitios cubiertos con una capa
de agua hasta de 1 a 1.5 m de profundidad.

Laguncularia racemosa puede acompanar a R. mangle, aunque por lo general se
desarrolla en sitios de agua menos profunda. Avicennia germinans, en cambio,
prospera formando bosquecillos o matorrales a lo largo de una franja situada mas
tierra adentro en suelos emergidos durante la mayor parte del tiempo y que se
inundan soélo ligeramente. Conocarpus erecta ocupa los lugares aun menos
afectados por la sumersibn en agua salada, aunque a veces constituye
agrupaciones sobre suelos permanentemente anegados, pero con un contenido
de cloruros mucho menos elevado. Plantas de C. erecta pueden encontrarse a
menudo también fuera del manglar, en otro tipo de ambientes litorales. Algunos
helechos del género Acrostichum prosperan a veces en las vecindades o dentro
del manglar mismo. De acuerdo con algunos autores, las agrupaciones de estas

pteridofitas pueden constituir un estado sucesional.

Los manglares de Tuxpan se consideran de gran importancia ya que se tratan del

limite norte de un manglar extenso y bien estructurado. Es el manglar mas extenso
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que aun queda al norte del Papaloapan, tanto en los manglares de la Laguna de ‘
Tampamachoco, como en los del estero Tumilco y JAacome, se presentan las
cuatro especies de mangle de México, estan considerados el ultimo reservorio de
vegetacion costera original del municipio de Tuxpan, albergan gran cantidad de
especies de aves, ademas de ser el habitat para muchas especies estuarinas y

marinas.

Tular. Agrupados por la CONABIO en tular y carrizal, son comunidades de plantas
acuaticas, cuya fisonomia esta dada por monocotiledéneas de 1 a 3 m de alto, de
hojas angostas o bien carentes de érganos foliares. Estos vegetales estan
arraigados en el fondo poco profundo de cuerpos de agua de corriente lenta y
estacionarios, tanto dulce como salobre. Forman masas densas que cubren a
veces importantes superficies de areas pantanosas y lacustres y se encuentran
también en orillas de zanjas, canales y remansos de rios, tanto en lugares de
clima caliente, como en la Altiplanicie y en las montafas, ascendiendo hasta unos
2,750 m de altitud.

Los tulares y carrizales son cosmopolitas en su distribucidn y muchas de sus
especies, 0 al menos géneros, tienen areas igualmente amplias. En México las
asociaciones mas frecuentes son las dominadas por Typha spp., Scirpus spp. y
Cyperus spp. Las de Phragmites communis y de Cladium jamaicense estan
restringidas mayormente a areas cercanas a los litorales o de clima calido en
general. Con frecuencia son comunidades puras o casi puras. Desde el punto de
vista econémico los tulares son de interés, ya que las plantas de Thypha y de
Scirpus se emplean como materia prima para el tejido de juguetes, petates y otros
utensilios domésticos. En muchos sitios se conservan también por constituir el

albergue de aves acuaticas de interés cinegético.

IV.2.2.2.1.1. Vegetacion dentro del predio
Referente al predio que corresponde a la Terminal se encuentra actualmente
desmontado y carente de vegetacion, en el pasado fue zona de pastizales.
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IV.2.2.2.2. Fauna

El Sistema Ambiental Regional en su parte terrestre se encuentra inmerso dentro
del Sitio Ramsar Manglares y Humedales de Tuxpan, dentro del cual la fauna
presente corresponde a la encontrada en este tipo de ecosistemas. La ficha
técnica del sitio Ramsar reporta gran diversidad de especies de fauna, la
encontrada en el manglar estd compuesta por mamiferos de la familia
Dasypodidae como Dasypus novemicintus, Didelphidae, con una especie,
Didelphis marsupialis, Leporidae con Sylvilagus sp., Muridae, so6lo con Mus
musculus y Procyonidae con Procyon lotor. Es importante mencionar la gran
cantidad de organismos acuaticos que dependen de los fendmenos ecoldgicos
que suceden en el manglar: moluscos gasteropodos y bivalvos, artropodos,

crustaceos y peces.



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

Dentro de los primeros se presentan: Neritina reclivata, Cerithidea plicolosa,
Olivella minuta y Fosaria sp.; los moluscos bivalvos son: Ischadium recurvos,
Chomytilus sp. y Crassostrea virginica. Dentro del grupo de los Crustaceos se
mencionan; Penaeus setiferus, P. aztecus, Callinectes sapidus, Cardiosama
guanhumi, Goniopsis cruentata, Balanus sp., Uca crenulata y U. minuca. Santiago
y Cota (1994) realizaron un estudio sobre peces de la laguna de Tampamachoco,
destacando: Albula vulpes, Arius felis, Caranx hipos, Mugil curema y Centropomus
parallelus. Moluscos gasterépodos presentes, Neritina reclivata, Cerithidea
plicolosa, Olivella minuta y Fosaria sp. Como bivalvos, se presentan /schadium
recurvos, Chomytilus sp. y Crassostrea virginica, Dentro del grupo de los
Crustaceos se tienen, Penaeus setiferus, P. aztecus, Callinectes sapidus,
Cardiosoma guanhumi, Goniopsis cruentata, Balanus sp., Uca crenulata y U.

minuca.

Por otra parte, ademas de las aves mencionadas en el Criterio 2, en los manglares
y humedales de Tuxpan se encuentran también presentes: Ajaia ajaja,
Himantopus mexicanus, Cathartes aura, Ceryle alcion, Chloroceryle americana,
Coragypus artatus, Fulica ameriacana, Egretta caerulea, E. thula, E. tricolor,
Eudocimus albus, Haemantopus palliatus, Numenius phaeopus, Icterus gularis,
Nycticorax nycticorax, Pelecanus erythrorhyncus, Pelecanus occidentalis,
Phalacrocorax brasilianus, Jacana spinosa, Rynchops niger, Actitis macularia,

Fregata, Butaroides.

IV.2.2.2.2.1. Fauna dentro del predio
La Terminla no presenta fauna silvestre.
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IV.2.2.3. Medio socioeconémico
La descripcion de los elementos socioecondmicos del municipio de Tuxpan que se
presentan a continuacion.

IV.2.2.3.1. Demografia

El municipio de Tuxpan posee una superficie de 930.56 km? con una densidad
poblacional de 154 personas por kilbmetro cuadrado. La poblacion total del
municipio al afo 2010 es de 143,362 habitantes (INEGI, 2010). De esta poblacion,
73,598 son mujeres y 69,764 son hombres (Tabla 11 y Tabla 12).

Al igual que en otros municipios de la Llanura Costera del Golfo de México, existen
grandes extensiones de cuerpos de agua lénticos y léticos. Su comercio es muy
activo, ya que distribuye gran parte de los servicios en la zona, con la mayor
actividad comercial de la zona en la Ciudad de Tuxpan.

Tabla 11. Poblacién y densidad poblacional del municipio de Tuxpan y su comparativo con
el estado de Veracruz y la Republica Mexicana (INEGI, 2010).

México 2,048 112,336,538 1,964,375 49.56
Veracruz 212 7,643,194 72,815 94.88
Tuxpan 1 143,362 930.56 136.06

Tabla 12. Poblacién y porcentajes por sexo del municipio de Tuxpan y su comparaciéon con
el estado de Veracruz y la Republica Mexicana (INEGI,2010).

México 112,336,538 59,046,836.54 52.56 61,958,978.88 55.15

Veracruz 7,643,194 3,894,061.61 50.95 4,152,766.23 54.33

Tuxpan 143,362 69,764 48.66 73,598 51.34
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De acuerdo con informacién del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2010),
34,944 personas viven en localidades rurales y 108,418 viven en zonas urbanas
dentro del municipio (Tabla 13).

Tabla 13. Proporcion de poblacion urbana y rural en el municipio de Tuxpan.

Rural 34,944
Menos de 500 habitantes 18,044

de 500 a 2,499 habitantes 16,900

Urbano 108,418
de 2,500 a 14, 999 habitantes 8,657

de 15,000 y mas habitantes 99,761

Para efectos del proyecto, la poblacién urbana sera de importancia para el
desarrollo del mismo, especificamente aquellos que prefieren los trabajos que
ofreceran las instalaciones de la terminal en lugar de la migracién forzada por la
falta de oportunidades.

El otro segmento de poblacion que aportara mano de obra abarca a los residentes
de la ciudad de Poza Rica, donde hay oferta de personal capacitado en labores
portuarias o industriales. Finalmente, un proyecto como este provocara migracion
desde otros puntos de la republica, por lo que sera importante implementar
acciones que permitan un desarrollo urbano asociado al puerto, en forma
ordenada. En particular, en la zona de estudio se encuentran 14 asentamientos,
todos los cuales pertenecen al municipio de Tuxpan, tales localidades poseen un
total de 842 viviendas con 3,683 habitantes (INEGI, 2000).

El principal problema que provoca este tipo de asentamientos no planificados,
desde el punto de vista ambiental, es el aporte de materia organica al suelo y
cuerpos de agua, asi como el creciente cambio de uso de suelo para actividades

agropecuarias. La construccion del proyecto, representara una nueva fuente de
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empleos que ayudara a disminuir esta problematica al integrar a los pobladores de

las localidades existentes.

IV.2.2.3.2. Aspectos econémicos

Salario minimo vigente. A partir del primero de enero del afio 2016, el
salario minimo en todos los municipios que componen la Republica Mexica
es de 73.04.

Ingreso per capita. Segun cifras del afo 2000, aproximadamente el 21%
de la poblacion percibia menos de un salario minimo, el aproximadamente
31.8% reciben entre uno y dos salarios minimos; y el 24.77%
aproximadamente percibe mas de dos salarios y hasta cinco.
Aproximadamente el 54% de la poblacién ocupada gana menos de dos
salarios minimos.

Poblacion econémicamente activa. Este rubro contempla a la poblacién
mayor a 12 aios que trabaja, ha trabajado o bien ha buscado un empleo en
un periodo determinado. Para el afo 2010 la Poblacion Econdmicamente
Activa del municipio era de 58,479 habitantes de los cuales 36,044 se

concentran en las localidades urbanas (Tabla 14).

Tabla 14. Comparativo de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)
del municipio de Tuxpan y el estado de Veracruz.

Veracruz 5,860,185 2,905,273 2,799,136 106,137

Tuxpan 111,395 58,635 55,635 2,844

IV.2.2.3.3. Poblacion econémicamente activa

La Poblacion Econémicamente Activa del municipio de Tuxpan es de 58,479

personas, de los cuales el 13.60% pertenecen al sector primario, el 24.00% al
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sector secundario y el 60.30% al sector terciario; el 2.00% restante no esta
especificado (Tabla 15).

Tabla 15. Poblacion Econémicamente Activa por sector a nivel municipal, Tuxpan.

Poblacion de 12 afios y mas 111,395
Poblacion econémicamente activa 58,479
PEA ocupada 55,635
Sector primario 13.60%
Sector secundario 24.00%
Sector terciario 60.30%
No especificado 2.00%
PEA desocupada 2,844
Poblacion noaitc:’r;omlcamente 52,544
Estudiantes 18,569
Quehaceres del hogar 27,405
Jubilados y pensionados 2,930
Incapacitados permanentes 1,528
Otro tipo 2,112
Tasa de participacion econémica 52.50%
Tasa de ocupacion 95.10%

IV.2.2.3.4. Aspectos culturales
e Presencia de grupos religiosos. En el municipio de Tuxpan
aproximadamente el 88% de la poblacion profesa alguna religion, aunque la
mayor parte de ese porcentaje profesa la religion catolica, la diversidad de
credos va en creciente aumento (Tabla 16).

Tabla 16. Presencia de grupos religiosos a nivel municipal.
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Veracruz 6,885,949 6,015,058 958,736 6,180 495,641

Tuxpan 128,807 107,152 20,268 69 11,804

Localizacion de recursos y actividades culturales y religiosas
identificadas en el sitio donde se ubicara el proyecto. Debido a que se
trata de una zona mayormente urbana, con una poblacion grande, la zona
donde se desarrollara el proyecto cuenta con una infraestructura para
actividades culturales y/o recreativas. Sin embargo, la zona urbana de
Tuxpan se encuentra cerca de otros centros poblacionales grandes como
las ciudades de Poza Rica y Tampico, ademas de contar con facilidades de
movilidad.

Grupos étnicos. En la zona urbana de Tuxpan y en la zona donde se
desplantara el proyecto, existe poca poblacién indigena, debido al
desarrollo industrial de la regién, la poblacién ha crecido gracias a la
inmigracion. Tales mezclas de costumbres de diversas partes de la
Republica han ayudado a perder las costumbres étnicas. Sin embargo,
segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 el 1.8% de la
poblacién municipal de 5 afios 0 mas habla alguna lengua indigena (Tabla
17).

Tabla 17. Poblacion de habla indigena en el municipio de Tuxpan.

Veracruz 6,885,949 1,385,695 20.1%

Tuxpan 128,807 2,381 1.8%

Migracion. De acuerdo con informacion del Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda 2010, el 10% de la poblacion actual del municipio de Tuxpan, ha
nacido en otra entidad federativa dentro de la Republica Mexicana, el
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0.11% naci6 en Estados Unidos de América y el 0.07% naci6 en otro pais
del mundo (Tabla 18).

Tabla 18. Migracion hacia el municipio de Tuxpan.

Tuxpan 143,362 124,914 14,791 152 102

IV.2.2.3.5. Infraestructura y servicios

Vivienda. Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda en 2010, el
municipio de Tuxpan contaba con 38,653 viviendas particulares habitadas
con un promedio de ocupantes de 3.7, es decir, son principalmente
viviendas familiares.

Carreteras. Tuxpan cuenta con carreteras asfaltadas que comunican al
interior del Estado y las principales ciudades de la Republica Mexicana. La
carretera federal numero 180, que conecta a Tampico con el Puerto de
Veracruz y la Autopista federal numero 130 que comunica con la Ciudad de
México. De igual manera, dentro del municipio existen carreteras locales
pavimentadas y de terraceria que comunican a la cabecera municipal con
las localidades cercanas.

Medios de Transporte Aéreo. El aeropuerto mas cercano a Tuxpan es el
Aeropuerto Nacional “El Tajin” ubicado en la ciudad de Poza Rica. Existe
una pista denominada Fausto Vega Santander, localizada en el margen
izquierdo del Rio que permite el aterrizaje de helicopteros y aviones de los
gobiernos estatales, federales, asi como le las fuerzas armadas
principalmente la Secretaria de Marina. Ademas, existen varias aeropistas
de terraceria en la region como la de Barra de Cazones, asi como las
particulares pertenecientes a ranchos ganaderos.

Medios de transporte maritimo. El rio Tuxpan constituye una importante

via de comunicacién, cuyo valor econdmico se debe a que sirve para el
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transporte de productos de origen nacional e internacional. En el afo 2000, ‘ .
el puerto se situd en el tercer lugar a nivel estatal- El puerto presenta flujo
de entrada y salida de mercancias como carga, granos e hidrocarburos
principalmente. En la porcién del rio cercana al mar existe gran variedad de

infraestructura y servicios portuarios.

IV.2.2.3.6. Servicios publicos

El municipio de Tuxpan cuenta con los servicios basicos dentro de los cuales se
incluyen energia eléctrica en la mayor parte de las comunidades, calles
pavimentadas, drenaje y alcantarillado en la cabecera municipal y en Santiago de
la Pefa. EI municipio cuenta ademas con tres sistemas de agua potable que
abastecen un total de 15,748 tomas, de las cuales la mayoria son de tipo
domeéstico.

e Abastecimiento de agua y servicio de drenaje. El municipio cuenta con
dos fuentes de abastecimiento de agua; el rio Tuxpan y 8 manantiales. El
volumen diario de extraccion reportado para el afo 2000 fue de 28,800
m3/dia. No se cuenta con plantas de tratamiento de aguas residuales, por lo
cual el rio Tuxpan sirve como transporte de aguas negras hasta el mar. La
mayor parte de las comunidades en el municipio cuentan con este servicio.

¢ Energéticos (combustibles). Los combustibles que se utilizan en la zona
son gasolina y diesel, que se obtienen de gasolineras, la mayoria
asentadas en las zonas urbanas de Tuxpan y Poza Rica o en las
gasolineras adyacentes a la carretera federal.

e Energia eléctrica. El suministro de energia eléctrica esta a cargo de la
Comisién Federal de Electricidad. Se cuenta con energia eléctrica en 65
localidades del municipio y no se tiene estimada la longitud del tendido
eléctrico dentro del mismo. Se destaca la capacidad de generacion de
energia eléctrica del municipio, debido a que existen dos centros
termoeléctricos, uno ubicado en Isla de los Potreros, al norte de la
desembocadura del rio, y la otra al sur de la desembocadura del rio, cerca
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de la comunidad de Benito Juarez. En particular, en Tuxpan y en las
comunidades alrededor del sitio del proyecto, este servicio esta disponible
practicamente para todas las viviendas.

¢ Sistema de manejo de residuos. La cabecera municipal y Santiago de la
Pefia cuentan con el servicio de limpia publica municipal. EI municipio de
Tuxpan cuenta con un Relleno Sanitario llamado “El Pitayo”, el cual cuenta
con toda la infraestructura necesaria, EI Gobierno del Estado (2012)
manifiesta que tiene buena operacidon. Recibe en un area especifica,
residuos de manejo especial, los cuales son lodos y cortes de perforacion,
principalmente de PEMEX.

e Alfabetismo. Segun informacién del Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda, para el aino 2010, de los 128,807 habitantes de mas de 5 afos en
el municipio de Tuxpan, el 91.73% sabe leer y escribir lo que lo convierte en

un municipio completamente alfabetizado (INEGI, 2010).

Tabla 19. Alfabeti zaci ondel munici g ode Tuxpan.

Tuxpan 128,807 118,160 91.73%

¢ Salud y seguridad social. Dentro del municipio se cuenta con servicios de
seguridad social publicas tales como ISSSTE y el IMSS, ademas del
servicio de salubridad estatal. De las 23 unidades médicas existentes en el
municipio, la mayoria brindan servicio de consulta externa con
hospitalizacion (16) y solo una brinda servicio especializado.

IV.2.2.3.7. Actividades econOmicas
Las principales actividades productivas de la regién en la que se ubica el area de
estudio, son las actividades industriales. En las actividades terciarias se emplea



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

hasta el 58% de la poblacion, es decir, al comercio y servicios y el sector primario ‘\
que va cada vez en descenso, ocupa aproximadamente un 16%.

e Pesca. En el municipio de Tuxpan no se considera como una actividad
economica principal, salvo en las localidades cercanas a las lagunas que se
encuentran al norte del rio Tuxpan. La poblacién dedicada a la pesca esta
constituida por 354 personas, incluyendo 252 cooperativistas y 102
pescadores libres. Sin embargo, el sector pesquero emplea a
aproximadamente 1,350 personas incluyendo a 10 personas del personal
de la escuela tecnolégica del mar y 982 empleados de empresas publicas y

privadas del sector.

e Actividades agropecuarias. En el municipio se siembran
aproximadamente 15,592 ha de las 93,056 has totales con que cuenta. Los
principales productos agricolas en el municipio son frijol (400 ha), chile
verde (70 ha), naranja (5,315 ha), mandarina (2,389 ha), tangerina (2,349
ha), limén (89 ha) y maiz (6,830 ha).

e Ganaderia. En el municipio 81,562 ha se encuentran destinadas a la
ganaderia, de las cuales 12,704 ha son pastizales naturales y 68,858 ha

son cultivadas.

¢ Industria. En el municipio se han establecido numerosas empresas
principalmente en el ramo de los petroquimicos y comercializadoras de
grano que operan en el puerto del rio Tuxpan.
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Comercio. De acuerdo con informacion municipal, el comercio en el
municipio se realiza a través de 1,668 unidades comerciales, de las cuales

100 se dedican a la venta al por mayor.

Silvicultura. Referente a esta actividad, en el municipio de Tuxpan se han
otorgado 54 permisos para realizar el aprovechamiento forestal de
productos maderables. Solo se lleva a cabo la explotacion de encino,

maderas preciosas y maderas comunes tropicales.

Turismo. El ambito turistico presenta poca relevancia para el municipio de
Tuxpan, centrandose en la cabecera municipal, incluyendo el malecén del
Rio Tuxpan y las playas, como la Barra Norte. El turismo tiende a ser
principalmente local y regional y, en menor, medida nacional. Los servicios
hoteleros consisten de instalaciones de una a tres estrellas que, en el caso
de los asentados en Tuxpan, principalmente dan servicio como sitio de
descanso a quienes viajan por carretera o visitan el puerto por cuestiones
de negocios.

IV.2.2.4. Paisaje
La calidad paisajistica del Sistema Ambiental Regional, consiste en un mosaico

completamente heterogéneo, ya que va desde un manglar en buen estado de

conservacion pasando por pastizales naturales e inducidos y relictos de Selva

Mediana Subperennifolia hasta llegar a zonas meramente urbanizadas y la zona

industrial portuaria de Tuxpan, con la desembocadura del Rio del mismo nombre

con alto grado de impacto por residuos sélidos y liquidos vertidos cuenca arriba.
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El paisaje en general del SAR consiste en un ambiente de humedal costero en el
que la parte marina confluye con el estero generando caracteristicas para el

establecimiento del ecosistema de manglar existente.

Las zonas adyacentes a este conservan aun relictos de la vegetacion original que
existié en el SAR. Sin embargo, debido a la expansion industrial que experimenta
el municipio de Tuxpan y a la importancia estratégica y econémica que representa
el Puerto, los ecosistemas se han visto modificados induciendo los pastizales y
desplazando a las especies de fauna hacia las zonas conservadas del Estero y
otros manchones de vegetacion secundaria.

IV.3. Regionalizacion del proyecto con respecto a zonas de importancia
ecologica

La identificacion de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad
en México es el resultado de diversas iniciativas auspiciadas por diversas
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, asi como nacionales e
internacionales tales como CONABIO, CONANP, FMCN, Pronatura, Cipamex, la
CCA, Fundacion David y Lucile Packard, WWF, USAID, TNC vy BirdLife
International. A partir del afno 1997, las iniciativas concentraron los esfuerzos en la
investigacion y conservacién de la biodiversidad, por lo que en todo el pais se
unificaron las metodologias adecuandolas a cada sitio en particular con la finalidad
de identificar las regiones prioritarias. De acuerdo a los tipos de ecosistemas
identificados, se establecieron cuatro tipos de regiones prioritarias, Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Marinas Prioritarias (RMP), Regiones
Hidrologicas Prioritarias (RHP) y Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICA). Si bien existian coincidencias geograficas en las cuatro
regionalizaciones, se establecié que no serian aditivas ya que los criterios de
seleccion de los poligonos son especificos para cada una de ellas. Se realizaron
para cada regién de cada tipo las fichas técnicas correspondientes donde se
incluye la descripcidbn sobre sus caracteristicas fisicas y biolégicas (Arriaga-
Cabrera, et al., 2009).
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IV.3.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Este tipo de regionalizacion se basa en la identificacién de sitios con alto valor de
biodiversidad en ambientes terrestres del pais, donde se utilizan diversos criterios
que la determinan, los cuales consisten en: 1) Extension del area; 2) Integridad
ecoldgica funcional de la regién; 3) Importancia como corredor bioldgico entre
regiones; 4) Diversidad de ecosistemas; 5) Fendmenos naturales extraordinarios
(localidades de hibernacién, migracién o reproduccién); 6) Presencia de
endemismos; 7) Riqueza especifica; 8) Centros de origen y diversificacion natural,
y 9) Centros de domesticacién o mantenimiento de especies utiles. Por otro lado
es importante tener en cuenta las amenazas a las que esta expuesta cada region
por lo que se incluyeron los criterios siguientes de amenaza para el mantenimiento
de la biodiversidad: 1) Pérdida de la superficie original; 2) Fragmentaciéon de la
regién; 3) Cambios en la densidad de la poblacién; 4) Presidn sobre especies
clave o emblematicas; 5) Concentracion de especies en riesgo, y 6) Practicas de
manejo inadecuadas. Finalmente se toman en cuenta los criterios de oportunidad
para su conservacion, Tales como: 1) Proporciéon de areas bajo algun tipo de
manejo inadecuado; 2) Importancia de los servicios ambientales, y 3) Presencia de
grupos organizados. Mediante paneles y talleres de expertos en la materia, se
delimitaron 152 regiones terrestres que cubren 515,558 km? a nivel nacional.

La RTP mas cercana al proyecto se encuentra a aproximadamente 1.5 km al norte
de la Terminal. Se trata de la RTP-103 Laguna de Tamiahua (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.), su importancia para la conservacion
radica en que se trata del limite norte de un manglar extenso y bien estructurado.
Es el manglar mas grande que aun queda al norte del Papaloapan. Existe una
zona de playa importante para el desove de tortuga. Es ademas el limite boreal de
varias especies tipicas de este bioma. Representa también una de las lagunas
mas ricas en especies de peces, de las cuales estan reportadas aproximadamente
120. En esta region se encuentra el limite norte de un manglar extenso, bien
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estructurado. De acuerdo con la cartografia, se encuentran zonas de manglares
localizados, pastizales y dunas costeras.

IV.3.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Para la delimitacion de estas zonas, se tomaron en cuenta los criterios basados en
aspectos de biodiversidad en relacién con el valor ambiental de recursos biéticos y
abidticos, ademas de tomar en cuenta el valor econdémico y los riesgos Yy
amenazas a los que estan sujetas las diversas cuencas hidrolégicas. Tales
elementos se adecuaron a grupos biolégicos que se presentan en ambientes
limnolégicos, a las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos de agua
epicontinentales, asi como a los ecosistemas incluidos en toda la cuenca
hidrografica, desde el parteaguas hasta las zonas costeras. A nivel nacional se
delimitaron 110 regiones hidrolégicas que cubren un area de 777,248 km? de las
principales cuencas hidrograficas del pais.

La problematica identificada en todo el pais con respecto a las RHP, es la
sobreexplotacion de las aguas superficiales y subterraneas que ocasiona una
notable disminucibn en la cantidad de agua disponible, intrusion salina,
desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos; la contaminacién de los
acuiferos someros y profundos principalmente por las descargas urbanas,
industriales, agricolas y mineras que provocan una disminucién en la calidad del
agua y favorecen su eutrofizacién; aunado a ello, los procesos de erosion
acelerada causados por el cambio de uso de suelo para la agricultura, ganaderia,
silvicultura y crecimiento urbano e industrial mediante actividades que modifican el
entorno, como deforestacion, alteracion de cuencas, construccion de obras
hidraulicas, desecacién y relleno de areas inundables; la modificacion de la
vegetacion natural, la pérdida de suelo y los incendios, y finalmente, la
introduccién de especies exéticas a los cuerpos de agua con el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y la disminucién de la diversidad biologica.

La Regién Hidrolégica Prioritaria mas cercana al proyecto se localiza a

aproximadamente 56 km al sur del area del proyecto y se trata de la RHP-76 Rio
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Tecolutla (Imagen 24). Cuenta con un clima templado humedo con abundantes
lluvias en verano y todo el afo en la parte alta de la cuenca; calido himedo y
subhumedo con abundantes lluvias en verano y todo el afio en la cuenca baja.
Temperatura media anual de 14-26° C. Precipitacién total anual de 1,200 hasta
mas de 4, 000 mm; evaporacion de 1,064-1,420 mm. Los principales poblados que
se encuentran dentro de ella son: Cuetzalan, Zacapoaxtla, Zapotitlan,
Huauchinango, Tajin, Tecuantepec, El Espinal, Papantla, Gutiérrez Zamora,
Tecolutla, Cazones, Coatzintla, Chumatlan y Poza Rica.

IV.3.3. Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

La importancia de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por
las cuales su conocimiento e informacidn son, a menudo, escasos y fragmentados.
Sin embargo, debido a la cantidad de recursos que se extraen de estos
ecosistemas, el impacto hacia ellos por las actividades humanas ha planteado la
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necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los
niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento,
conservacion, recuperacion o restauracion. En este sentido, la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) instrumenté el
Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de instancias
Internacionales y nacionales por medio de talleres y conferencias de especialistas
en la materia.

A partir de ello, se delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y oceanicas
consideradas prioritarias por su alta diversidad biologica, por el uso de sus
recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad. De la misma forma,
se identificaron las amenazas al medio marino de mayor incidencia o con impactos
significativos y de acuerdo a ello se realizaron recomendaciones para su
prevencion, mitigacion, control o cancelacion.

Los criterios utilizados para delimitar las areas marinas fueron principalmente
ambientales (integridad ecolégica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc),
economicos (especies de importancia comercial, zonas pesqueras Yy turisticas
importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacion,

modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc).

La RMP mas cercana al proyecto es la 47. Pueblo Viejo-Tamiahua y se localiza a
aproximadamente 30 km al norte del area del proyecto (Imagen 25). Cuenta con
una superficie de 6,387 km?, presenta clima Semicdlido semiarido con lluvias en
verano, se encuentra susceptible a frentes frios, huracanes y nortes, consiste en
un mosaico paisajistico de lagunas costeras, playas, arrecifes, dunas costeras,
marismas, esteros y pantanos. Es el limite sur de la distribucion de vegetacién de
dunas costeras con elementos templados. Cabo Rojo es la ultima barra de esta

region.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

IV.3.4. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Esta regionalizacion se realiz6 mediante la participacion de especialistas
ornitdlogos, que por medio del Programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves establecido en 1996, han promovido la formaciéon en
todo el mundo de una red de sitios importantes para el mantenimiento a largo
plazo de poblaciones de aves. Los criterios utilizados se agrupan en cinco
categorias que incluyen: 1) Sitios donde se presentan cantidades significativas de
especies que se han catalogado como amenazadas, en peligro de extincion,
vulnerables o declinando numéricamente en sus poblaciones; 2) Lugares que
mantienen las poblaciones locales con rangos de distribucion restringido; 3) Areas
que mantienen conjuntos de especies restringidas a un bioma o habitat unico o
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amenazado; 4) Zonas que se caracterizan porque presentan congregaciones
grandes de individuos, y 5) Sitios importantes para la investigacion ornitolégica.

El resultado de esta clasificacién resulté en 219 areas de importancia para la
conservacion de las aves con una cobertura de 309,655 km?, en todo el territorio
nacional (CONABIO, 2004).

El AICA mas cercana al proyecto se localiza a aproximadamente 95 km al Oeste
del proyecto se trata del AICA-C-41- Tlanchinol- Bosque de montafia del noroeste
de Hidalgo (Imagen 26). Consiste en relictos de bosque mesdfilo de montafia
situado en la Sierra Madre Oriental, ultimo remanente de este tipo de formacién

vegetal.

IV.3.5. Sitios Ramsar

La convencidén sobre los humedales, llamada la Convencidon de Ramsar, es un
tratado intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los
humedales y sus recursos. La integraciéon de un humedal a la Convencion, esta en
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funcion de una serie de criterios mediante los cuales son identificados los sitios. ‘

Los criterios se dividen en dos grandes grupos:

Grupo A) Sitios que comprenden tipos de humedales representativos, raros
o Unicos. El Criterio 1 establece que un humedal debera ser considerado de
importancia internacional si contiene un ejemplo representativo, raro o unico de un
tipo de humedal natural o casi natural hallado dentro de una regién biogeografica

apropiada.

Grupo B) Sitios de importancia internacional para conservar la diversidad
biolégica. Este grupo a su vez subdivide los criterios agrupando en primero lugar
Criterios basados en especies y comunidades ecoldgicas. Criterio 2. Un
humedal debera ser considerado de importancia internacional si sustenta especies
vulnerables, en peligro o en peligro critico, o comunidades ecoldgicas
amenazadas; Criterio 3. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta poblaciones de especies vegetales y/o animales
importantes para mantener la diversidad bioldgica de una regién biogeografica
determinada; Criterio 4. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran
en una etapa critica de su ciclo bioldgico, o les ofrece refugio cuando prevalecen
condiciones adversas. Criterios especificos basados en aves acuaticas.
Criterio 5. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular una poblacion de 20,000 o mas aves acuaticas;
Criterio 6. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
sustenta de manera regular el 1% de los individuos de una poblaciéon de una
especie 0 subespecie de aves acuaticas. Criterios especificos con base a
peces. Criterio 7. Un humedal debera ser considerado de importancia si sustenta
una proporcion significativa de las subespecies, especies o familias de peces
autdctonas, etapas del ciclo biolégico, interacciones de especies y/o poblaciones
que son representativas de los beneficios y/o los valores de los humedales y
contribuye de esa manera a la diversidad biolégica del mundo.
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Criterio 8. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional su
es una fuente de alimentacion importante para peces, es una zona de desove, un
area de desarrollo y crecimiento y/o una ruta migratoria de la que dependen las
existencias de peces dentro o fuera del humedal. Criterios especificos basados
en otros taxones. Criterio 9. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta habitualmente el 1% de los individuos de la poblacién de
una especie o subespecie dependiente de los humedales que sea una especie
animal no aviaria (RAMSAR, 1971).

Bajo estos criterios, en México existen se encuentran inscritos 142 humedales
dentro de la Convencidn Ramsar bajo diferentes condiciones gracias a la
diversidad de ecosistemas con que cuenta el pais. El proyecto se desplanta dentro
de parte de la poligonal del sitio Ramsar Manglares y Humedales de Tuxpan
(jError! No se encuentra el origen de la referencia.), el cual consiste en una
serie de manglares y humedales que se ubican en la costa del Golfo de México.
Su importancia para conservacion radica en que se trata del limite norte de un
manglar extenso y bien estructurado. Es el manglar mas grande que aun queda al
norte del Papaloapan.

Tanto en los manglares de la Laguna de Tampamachoco, como en los de los
esteros de Tumilco y Jacome, se cuenta con las cuatro especies de mangle de
México. En los alrededores de los manglares y humedales de Tuxpan, el cambio
de uso del suelo hacia actividades agropecuarias, urbanas e industriales es
significativa. Estan considerados como el altimo reservorio de vegetacion costera
original del municipio de Tuxpan. Una gran variedad de aves se encuentra
reportada para el sitio. Estos humedales revisten un importante habitat para
muchas especies de estuario y marinas. El Programa Nacional de Zonas
Humedas tiene inscrito con el No. 18, la Laguna de Tamiahua, la cual, con base
en la descripcion de su ficha técnica, se extiende hasta la Laguna de
Tampamachoco. La Laguna de Tampamachoco representa también una de las
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lagunas mas ricas en especies de peces, de las cuales estan reportadas ‘
aproximadamente 179 (Pérez-Hernandez y Torres-Orozco, 2000).

IV.3.6. Areas Naturales Protegidas Federales

Dentro de la Republica Mexicana, referente a politica ambiental, el instrumento de
mayor definicién juridica para la conservacion de la biodiversidad son las Areas
Protegidas, las cuales son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas
reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial o a través de
la certificacion de un area cuyos propietarios deciden dedicar a la conservacion y
las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente, su Reglamento,
los programas de ordenamiento ecoldgico y los respectivos programas de manejo.
Estan sujetas a regimenes especiales de proteccién, conservacion, restauracion y

desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

Actualmente en México la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
administra 177 areas naturales de caracter federal que representan mas de 25
millones 628 mil hectareas en las diferentes categorias: Reserva de la Bidsfera,
Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de Recursos

Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna y Santuarios (CONANP, 2015).

El Area Natural Protegida Federal mas cercana al proyecto se localiza a
aproximadamente 12 km al noreste en el Golfo de México el Sistema Arrecifal
Lobos-Tuxpan bajo la categoria de Area de Proteccién de Flora y Fauna (Imagen
27), el cual consiste en un complejo arrecifal con geomorfologia de gran potencial
biolégico, cientifico, econémico, educativo, histérico, turistico y cultural, esta
integrado por seis arrecifes tipo plataforma que, a su vez, se agrupan en dos

unidades arrecifales: la primera formada por los arrecifes de Lobos conocidos
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como Lobos, Medio y Blanquilla y, la segunda, formada por los arrecifes de
Tuxpan, denominados Tuxpan, Enmedio y Tanhuijo, entre los cuales media una
distancia sin estructuras arrecifales intermedias relevantes, de mas de 40

kildbmetros.

IV.3.7. Areas Naturales Protegidas Estatales

Esta categoria de ANP, surge con la finalidad de fortalecer los Sistemas Estatales
de Areas Naturales Protegidas en el Pais. A partir del afio 2009 la CONANP en
conjunto con los Gobiernos Estatales, iniciaron un proceso de comunicacion,
coordinacion y capacitacion enfocado a mejorar las capacidades de las entidades
Federativas en el mejor manejo y administracion de las ANP de caracter estatal. El
ANP Estatal mas cercano al proyecto se encuentra a aproximadamente 60 km al
noroeste del proyecto. Se trata de la Sierra de Otontepec (Imagen 28), dentro de
la Region Huasteca del estado de Veracruz, representa una formacion montafiosa
volcanica monoliticamente aislada de la SMO, Con una superficie total de 15 mil
hectareas y gracias a las gestiones de la Fundacién Pedro y Elena Hernandez,
A.C. fue declarada, el 2 de marzo de 2005, como Area Natural Protegida de

competencia estatal.
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La Sierra cubre un gradiente altitudinal que va de los 350 a los 1,320 msnm, por lo
que presenta condiciones ambientales muy variables que permiten una

variabilidad ecosistémica muy importante.

La Sierra de Otontepec es un sitio altamente biodiverso, que alberga a mas de 365
especies de plantas vasculares, resguarda ecosistemas como selvas medianas,
bosques tropicales de encino (Quercus oleoides) y bosques mesofilos de
montafia. Destacan por su importancia, la presencia de grandes felinos como el
tigrillo (Leopardus wiedii) y el puma (Puma concolor), asi como la avifauna con
ejemplares como el tucan pico arcoiris (Rampasthos sulfuratus).

IV.4 Diagnéstico ambiental

El Sistema Ambiental Regional, dentro del cual se pretende desarrollar el
proyecto, se localiza en la Costa del Golfo de México como parte del municipio de
Tuxpan, en la margen derecha del Rio Tuxpan cercano a su desembocadura y
forma parte de la Zona Industrial Portuaria de Tuxpan. El clima que predomina en
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toda la regién corresponde a Calido Subhumedo (Aw2) con régimen de lluvias
durante el verano, la precipitacion media anual registrada por la estacion
meteoroldgica mas cercana es de 1,355.6 mm con los maximos bien marcados en
los meses de junio y septiembre; la temperatura media anual que se registra en la
zona es de 25.8 °C, con una estacionalidad bien marcada donde las minimas se
presentan en los meses de invierno y las maximas durante el verano,
especificamente en agosto donde llegan a rebasar los 30 °C. Debido a su
ubicacion geografica y a las condiciones climaticas, la zona presenta un riesgo
Medio, pero latente ante el impacto de ciclones tropicales y ocasionalmente a

presentar inundaciones.

El Municipio reporta al aiio un promedio de 117.4 dias con lluvia, donde los meses
con mayor incidencia son de junio a octubre. La zona del proyecto se encuentra
inmersa dentro de la Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo Norte
conformada por un delgado aluvién producto de la sedimentaciéon constante de los
cuerpos de agua lo que a su vez formé lo que hoy son las barras arenosas y los
ecosistemas de manglar, que es lo que define el tipo de roca que en realidad se
conforma por suelo sedimentario producto del mismo proceso. Por consiguiente,
los tipos de suelo que se encuentran en la zona son vertisol, regosol y solonchak
que basicamente son formados de la sedimentacién. Los horizontes B son poco
comunes, ademas de salinos debido a la influencia directa del agua de mar y a la
alta evaporacion que existe en la zona por las temperaturas altas.

El SAR pertenece a la Cuenca Hidrolégica 116 Rio Tuxpan que, a su vez,
pertenece a la Region Hidrolégica Tuxpan-Nautla. El cuerpo de agua principal es
el Rio Tuxpan, sus afluentes son el Rio Pantepec, Vinazco, Otontepec, Niquetla y
Tecomate. El SAR se encuentra dentro de la Subcuenca Rio Tuxpan, siendo el
principal cuerpo de agua dentro del SAR, ademas de los Esteros Jacome y
Tumilco cercanos a la zona del SAR.

En lo que corresponde a la zona marina del SAR, se desplanta cercano a la
desembocadura del Rio Tuxpan, delimitado en funcién de la pluma de sedimentos

que acarrea el Rio, esta zona se caracteriza por la importancia que tienen los
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vientos en la mezcla vertical, durante el invierno los nortes y en el verano las
tormentas tropicales y los huracanes, hacen mas profunda la capa de mezcla

incorporando asi nutrientes a la zona fética.

En lo referente a la calidad del aire en la zona, se considera que Tuxpan posee
una atmésfera urbano-rural influenciada por las industrias y la termoeléctrica que
generan diéxidos de carbono, monoxido de carbono y éxidos de nitrégeno y azufre
que, aunado a la brisa marina cargada de sales, producen un efecto corrosivo en

las estructuras lo que a su vez demanda mayor mantenimiento.

El municipio de Tuxpan se mantiene en un estado constante de crecimiento,
acorde siempre a los Planes Municipales y Estatales de Desarrollo y de
Ordenamiento Territorial, su ubicacion estratégica en el Golfo de México y su
cercania con la Capital del Pais le confieren las herramientas para que se
mantenga siempre a la vanguardia en la oferta de bienes y servicios.

Ya sea como Puerto importante comercial y de carga, el desarrollo econémico y
de infraestructura es benéfico para la region La creacion de nuevos proyectos
generan empleos directos e indirectos en beneficio del crecimiento tanto a nivel

municipal, como regional y estatal.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V.1 Identificacién de impactos.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), puede definirse como la identificacion y
valoracion de los impactos (efectos) potenciales de un proyecto, relativos a los
componentes fisicos, biodticos, culturales y socioecondémicos del entorno, el
proposito principal de este proceso es la consideracion del ambiente en la
planificacion y en la toma de decisiones para definir actuaciones que sean

compatibles con este (Canter, 1998).

La Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA) para el proyecto tiene como objeto
reconocer todos los impactos ambientales significativos del proyecto, y exponerlos
claramente para que su importancia y caracteristicas especificas sean
comprensibles y, en su caso, establecer las medidas de mitigacidén pertinentes para

cada uno de los impactos identificados.

De acuerdo a lo que dispone la fraccion V del Articulo 13 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en el presente capitulo
se presenta la identificacion, la descripcidon y la evaluacion de los impactos
ambientales que potencialmente pueden ser generados o inducidos por el proyecto
en sus diferentes etapas de desarrollo: preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento.

Por otra parte, se describen las principales acciones del proyecto, los factores
ambientales afectados y los indicadores ambientales seleccionados para evaluar el
impacto. También se describe la metodologia empleada y las caracteristicas de los

impactos previstos.
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La integracion de este capitulo se baso en el analisis y uso de:

¢ La informacion técnica y ambiental que ha sido generada en esta MIA-R,
como el Sistema Ambiental Regional dentro del cual se pretende insertar al
proyecto.

e La identificacién de componentes representativos del area de influencia del
proyecto.

e El plan constructivo y de trabajo del proyecto.

e Lainformacion generada en los trabajos de verificacion.

A continuacion, se muestra el proceso que se seguira para la identificacién y
evaluacion de los posibles impactos ambientales que seran generados por la

realizacion de las obras y actividades concernientes al proyecto:

Listas de Verificacion
|_
Actividades del Componentes Ambientales

Proyecto
|

Matrices de identificacion

Identificacion de impactos

Técnica Bojorquez-Tapia et al., 1998

]

l
indices Basicos indices Complementarios
[ ]

Magnitud del Impacto J

Significancia del Impacto
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La metodologia para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que

pudieran generarse por la construccion y operacién del proyecto consistid
basicamente en lo siguiente:

Elaboracion de listas de chequeo, esta metodologia se emple6 debido a
que las listas de verificacion o chequeo son una herramienta util para la
identificacion de impactos, ya que permite identificar de manera preliminar
cuales son las actividades que podrian afectar a los componentes que
integran el sistema ambiental. No obstante, las listas de chequeo tienen como
desventaja, que no permiten definir o establecer relaciones causa — efecto,
entre el proyecto y el medio ambiente, por lo cual, se requirié la aplicacién de
matrices interactivas (Tabla 6).

Matrices interactivas, éstas permitieron relacionar cada una de las
actividades del proyecto con los componentes ambientales y con ello
establecer la relacion causa, efecto. Dichas matrices son utiles debido a que
permiten distinguir de manera clara cuales son los impactos relacionados con
el proyecto. La desventaja es que no proporcionan elementos que puedan
identificar la magnitud o significancia del impacto ambiental, razén por la cual,
se optod por aplicar un método que permita llevar a cabo la valoracion de los
impactos (Tablas 8 y 9).

Técnica de Bojorquez - Tapia, et al. Modificada (1998), a efecto de
calificar la relevancia de los impactos ambientales se empled la técnica de
Bojorquez-Tapia, et. al., 1998 (modificada). Esto permitié cuantificar la
magnitud y significancia de los impactos a través de un método estadistico
en el cual se otorga un valor a cada uno de los criterios del impacto. Lo
anterior se realiza a través de una consulta de expertos donde se
proporcionan los argumentos para definir el valor que se le otorgara a cada
criterio (Tabla 1).

Para evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por la construccion

e implementacion del proyecto primero se identificaron y después se evaluaron

siguiendo los pasos descritos en Bojorquez-Tapia et.al. Modificada.
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V.2 Caracterizacioén de los impactos.

V.2.1 Identificaciéon de impactos ambientales:

Para realizar esta etapa, primero se realizaron las listas de verificacion
(componentes ambientales y actividades del proyecto, en la Tabla 7), para
posteriormente hacer la matriz de interacciones (Tabla 8).

En el caso de las listas de verificacion, se fueron desglosando las actividades de
cada etapa del proyecto que se prevén pudieran tener un impacto en el ambiente.
Por otro lado, se realizé un listado de los componentes ambientales que pudieran
ser afectados por dichas actividades.

Posteriormente, se formé la matriz de interacciones o matriz causa-efecto. Esta
matriz muestra las actividades del proyecto en un eje y los componentes
ambientales en el otro eje (Tabla 8). Cuando se espera que una accion determinada
provoque un cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de
interaccion de la matriz y se describe ademas en términos de consideraciones de
magnitud e importancia.

Ya obtenidas las interacciones, se agruparon para reconocer los impactos que se
produciran en cada uno de los componentes ambientales y, los impactos
identificados, fueron evaluados para conocer la significancia de los mismos a través
de la Técnica de Bojorquez — Tapia, et. al., 1998, la cual esta basada en la
valoracion de seis indicadores de impacto (tres de caracter basico y tres de caracter
complementario), medidos en una escala ordinaria.

Las etapas de la Técnica de Bojorquez- Tapia, et.al. Modificada (1998), son:

Definicién de los criterios basico y de los complementarios,
Obtencion de indices basicos y complementarios (EDI y SA),
Calculo de la magnitud del impacto, y

Obtencién de la significancia del impacto.

Qoo oo

Es importante sefalar que el método propuesto por Bojorquez-Tapia et al. (1998)
fue modificado en la presente evaluacién de impactos conforme a lo siguiente:

La metodologia de Bojorquez-Tapia utiliza una escala de valores de 0 a 9 mientras
que en la metodologia empleada para la evaluacion del proyecto dicha escala se
redujo a valores de 0 a 3.
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Esta modificacion se llevd a cabo por considerar que los valores en escala ordinal
de los criterios para calificar los impactos ambientales identificados, por la
metodologia de Bojorquez-Tapia es una escala con rangos muy amplios y
subjetivos. Esto significa que un criterio de calificacion de impacto y su efecto
ambiental pueda tener hasta 3 valores diferentes, lo que podria originar una
evaluacion del impacto ambiental indeterminada en muchos de los casos (Tabla 1).

Tabla 1. Modificacién a la metodologia Bojérquez-Tapia empleada para la evaluacion de este
proyecto

Nulo a bajo

Muy Bajo
Bajo a moderado

Moderado a alto

Muy Alto

Extremadamente alto I

Por lo anterior, se decidié agrupar dichos valores en cuatro escalas las cuales
permiten una evaluacion mas concisa, para lo cual se establecieron limites para
cada una de las escalas. Estos limites se basaron en experiencias con proyectos
similares, asi como criterios establecidos en normas ambientales y/o de disefio. La
asignacion de limites impide que el impacto tenga mas de un valor y facilita que el
evaluador delimite la escala del mismo.

A continuacion, se muestra un ejemplo para definir los criterios de la escala de
valores empleada en el criterio basico de extension (Tabla 3):

e Puntual cuando el impacto afecta menos del 25% del Sistema Ambiental
Regional

e Local, cuando el impacto afecta entre el 25 y 50% del Sistema Ambiental
Regional

e Regional cuando el impacto afecta mas del 50% del Sistema Ambiental
Regional
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Dentro de la metodologia de Bojorquez — Tapia se incluye el criterio de controversia.
Sin embargo, dentro de la modificacion realizada se elimind dicho criterio debido a
que, tal como lo senala Bojorquez — Tapia et al. (1998), la controversia es una
medida de la aceptacion de los costos ambientales positivos, los cuales en este
momento no pueden cuantificarse, ya que estos solo son medibles a largo plazo.
Asimismo, aun y cuando se emplee el criterio de controversia dentro de la
evaluacion, este criterio no tiene un efecto significativo dentro de los criterios
basicos, por lo que aun y cuando se establezcan criterios altos de controversia, el
valor establecido a través de los criterios basicos sera el que predomine.

a) Definicion de los criterios basicos y los criterios complementarios

Los criterios basicos son aquellos que son indispensables para definir una
interaccién, y son los siguientes: extension espacial, duracion e intensidad del
impacto. Por otro lado, estan los complementarios, que son aquellos que completan
la descripcion, pero los cuales pueden estar ausentes de la descripcion de una
interaccion, y son: acumulacion, mitigabilidad y sinergismo del impacto.

Tabla 2.Criterios basicos y complementarios empleados

Basicos Complementarios

i E = Extension espacial ] A = Acumulativos

e Intensidad (I): La intensidad de un impacto es la medida en que el
componente ambiental considerado se aleja de su estado anterior.

e Duracion (D): La duracién de un impacto es el tiempo que transcurre entre su
principio y su fin.

e Extension (E): Es la medida del espacio que ocupa el impacto.

e Acumulacion (A): Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la
accion conjunta sobre un componente ambiental de varias acciones
similares. De acuerdo con la SEMARNAT (2012). “Un impacto acumulativo
es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente”
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Sinergia (S):

Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones

diferentes pueden actuar sobre un componente ambiental provocando un
efecto mayor del que provocarian si actuaran independientemente.

Mitigabilidad (M): Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a traves
de las medidas preventivas, correctivas, compensatorias y/o de mitigacion.

b) Obtencion de los indices basicos y complementarios (EDl y SA)

Los criterios fueron evaluados en una escala ordinal correspondiente a
expresiones relacionadas al efecto de una actividad sobre el componente
ambiental. Cabe sefnalar que los criterios basicos no pueden valorarse como
nulos, ya que ningun impacto puede carecer de extension espacial, duracion
y/o intensidad (Tabla 3 y 4).

Tabla 3. Escala de calificacién utilizada para los criterios basicos.

Escaa Extenson de efecto Durac 6n de mpacto (D) Intens dad de mpacto (l)
(E)
Regional Permanente Alta
3 Cuando afecta mas Cuando os mpactos pers sten E componente amb enta p erde
de 50% de S stema después de a operac 6n de comp etamente as caracterfst cas de su
Amb enta proyecto estado anter or, en un 75%
. Moderada
Local Mediana
E componente amb enta presenta
Cuando afecta entre Cuando os mpactos se
2 A a gunos camb os en su estado anter or
e 25y 50% de presenten durante a etapa de
s n perder os por comp eto, entre un 25
S stema Amb enta operac 6n y manten m ento y 74%
(o]
Puntual G Minima
Cuando os mpactos soo se
Cuando afecta E componente amb enta permanece
1 S presentan durante a
menos de 25% de SN e muy cercano a su estado anter or,
S stema Amb enta s y menos de 25%
construcc 6n
Tabla 4. Escala de calificacién utilizada para los criterios complementarios.
Escala Sinergia (S) Acumulacién (A) Mitigablildad (M)
Fuerte. Alta. e,
Cuando e efecto producdo por a | Cuando se presentan efectos ‘
) S ameddade
3 suma de as nteracc ones (efectos ad t vos entre cuatro o mas
mtgacén amnora a
s mp es) dup ca o rebasa a as acc ones sobre e m smo b
afectac 6n en 75% o mas
m smas. factor.
2 Moderada. Media. Media.
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Escala

Como

Sinergia (S) Acumulacién (A) Mitigabilidad (M)
Cuando e efecto produc do por a | Cuando se presentan efectos S ameddade
suma de as nteracc ones (efectos ad t vos entre tres acc ones mt gac 6n am nora entre
smp es) no rebasa e dobe de as sobre e m smo factor. 25y 75%
m smas.
Ligera. Poca. Baja.
Cuando e efecto producdo por a | Cuando se presentan efectos Cuando a med da de
suma de as nteraccones (efectos adt vos entre dos acc ones mtgacoén amnora a
Smp es) es geramente superor a sobre e m smo factor afectac 6n hasta en un
as m smas. amb enta. 25%
Nula. NOIs: Nula.
Cuando no se presentan
Cuando no se presentan foctos o ten ety No hay med das de
nteracc ones entre mpactos. electos a entre m tgac 6n
mpactos

Cuando hubo inseguridad para determinar el valor de un criterio, se asigné
el valor mas alto. Esta regla es consistente con el principio precautorio para
los conflictos ambientales, esto es, resta la oportunidad de subestimar un
impacto, lo cual minimiza el riesgo publico.

Los indices basico y complementario, se obtuvieron describiendo los efectos
de la variable j (actividad del proyecto) sobre la variable i (componente
ambiental) a través de los siguientes modelos:

e EDIij= 1/9 (Eij + Dij + lij)

e SAij=1/6 (Sij + Aij)

Dénde:

Criterios basicos Criterios complementarios
E = Extensidn del efecto S = Sinergia

D = Duracién del impacto A = Acumulacion

| = Intensidad del impacto

los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, entonces, el valor

minimo que se les asignd es uno. Por lo tanto, los rangos de dichos indices son:

(1/3)<EDI<1y0<SA<1.
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Los modelos presentados para la evaluacion del proyecto fueron modificados del
original, ya que para los criterios basicos se redujeron los valores asignados para
cada criterio y en los complementarios se omitié la controversia.

c¢) Calculo de la magnitud del impacto
La magnitud del impacto (MI) fue obtenida a partir de la siguiente formula:
MIij = EDIij1-SA

La Magnitud del Impacto debera ser igual al indice EDI.Si el valor del indice SA es
cero, sin embargo, la Magnitud del Impacto es mayor que EDI cuando SA es mayor
que cero.

d) Obtencion de la significancia del impacto

La significancia del impacto (Gij) se calcul6 a partir de la siguiente formula:

Gij = (M) [1-(M/3)]
Donde M = Mitigabilidad

Las medidas de mitigacion son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio
complementario.

Debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados como nulos, entonces
el rango de valores de la significancia de la interaccion son los siguientes:

3/9 < Significancia< 1

Finalmente, los valores de la significancia fueron categorizados como se observa
en la siguiente tabla.(Ver tabla 5)

Tabla 5. Escala de valoracién de impactos ambientales

Escala Significancia

0-0.25 Bajo*
0.26-0.49 Moderado
0.50-0.74 Alto
0.75-1.00 Muy alto

*Los impactos que presentan una categoria de significancia baja se consideran como No significativos.
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V.2.2 Indicadores de impacto

Un indicador se define como: un elemento del medio ambiente afectado o
potencialmente afectado por un agente de cambio. Dicho agente, se refiere a las
obras y actividades que se desarrollaran en el proyecto. Para sintetizar esta
informacion, se realizoé una tabla (Ver Tabla 6) con las actividades que causen un
impacto en cada etapa del proyecto.

Tabla 6. Actividades a realizar en el proyecto

Etapa Actividades del proyecto

®  limpieza del terreno
*  Delimitacion y trazo de superficies para la construccién (cortes, nivelacion y

Preparacion L5 _
*  Movimientos de tierra
del sitio ®  Movilizacién del equipo
Dragado

e  Construccién de muelle
e (Obra electromecanica del muelle
Caminos de acceso y vialidades
® |Instalaciones subterraneas (drenajes, ductos eléctricos, y de
instrumentacion)
® Instalacion de area de llenaderas para autotanques
Construccion ® |nstalacion de tuberias y bombas.
e  Construccion de edificaciones
Sistema Contra Incendios
Instalaciones para almacenamiento
Paquete de aguas negras y jabonosas
Paquete de aguas pluviales
Paquete de aguas aceitosas y fosa APl
Subestacion eléctrica y trayectoria eléctrica
Interconexion de ducto con Terminal de PEMEX
Sistema de telecomunicaciones

Operacion y
e Supervision Operativa

Mantenimiento .
Mantenimiento General
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Actividades del proyecto

Posteriormente se realizé una tabla (Tabla 7) con los componentes y factores
ambientales que podrian ser afectados por las actividades antes mencionadas. Se
consider6 como componente, todo elemento del medio fisico, bidtico y
socioecondmico; y como factor, a todo elemento del medio ambiente que pueda
llegar a sufrir impacto.

Tabla 7. Componente y factor ambiental que puede ser afectado por el proyecto

Calidad del aire Emision y Generacion de polvos y gases contaminantes

Nivel sonoro Incremento en los niveles sonoros (contaminacion por ruido)

Contaminacion, por la disposicion inadecuada de residuos, derrame de

productos refinados

Pérdida de uso de suelo en medio natural

: » . Contaminacion por la disposicion inadecuada de residuos, asi como por
Calidad fisico-quimica de! agua ; . : )
la descarga directa de residuos al medio acuatico

Corrientes Modificacion en la direccién o intensidad de las corrientes por dragado

Vibraciones sonoras Alteracion en el medio por ruido durante la construccion

Contaminacion por la disposicion inadecuada de residuos, asi como por
Caracteristicas fisico-quimicas el incremento de agentes contaminantes que lixivian a las aguas

subterraneas, lo cual modifica la calidad de agua
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Nive! de ingresos .
. . Generacion de fuentes de empleo
Derrama economica en la region

Ya que se obtuvieron las listas de verificacion, se utilizaron para la elaboracion de
la matriz de interacciones y para definir cuales seran los impactos que generara el
proyecto. Como ya se mencioné antes, dicha matriz, muestra en un eje las
actividades del proyecto y en el otro los componentes y factores ambientales.

V.3 Valoracidn de los impactos.

A partir de lo obtenido de la matriz causa-efecto, se identificaron 146 interacciones
entre las actividades del proyecto, los componentes y factores del medio ambiente;
de las cuales 106 resultaron en interacciones negativas y 40 en interacciones
positivas (Ver tabla 8). Una vez identificadas las interacciones, se procedio a
emplear la técnica Bojorquez-Tapia et al. (1998) para estimar la significancia de los

impactos por actividad a realizar referente al proyecto (Tabla 8).



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

Tabla 8. Matriz de interacciones. Etapas y Actividades del proyecto

ELEMENTOS AMBIENTALES ETAPAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Preparacion de sitio Construccion Orgraciony .
Mantem[nlenlo
] 8
8 2 g
g 3 5
2 g o8 g E g 5 q 2 s
= = = =3
Componente Fat_:tor b | % g .| E § 5 g ] 2 g_ 3
ambiental ambiental = TE ° 8 g 2 5 S E ® S )
(Y] <] o ® puet e © 3 r=1
E B & s & B § 2 3 g o @ 5 2
§ =8 £ § 5 8§ § = £ 2 | % g | E
a £ £ f 2 £ 8 o Q g §_ o
El2 |8z 2 B g g = 2 | 8
E = 8 s 4 8 @ =
3 S 2
Emision y
Calld_ad del  Generacion de X X X X X X X X X X
aire polvos y gases
contaminantes
Incremento en
los niveles
Nivel sonoro $0N0ros X X X X X X X X X X X
(contaminacion
Atmosfera por ruido)
Contaminacion
por la
Ambiente Calidad disposicion
o fisicoquimica  inadecuada de X X X X X
acuatico . A
del agua residuos, asi
como por la

descarga
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Agua superficial

Vibraciones
sonoras

Corrientes

Afectacion de
la
biodiversidad

Caracteristicas
fisicoguimicas

directa de
residuos al
medio acuatico

Alteracion en el
medio por
ruido durante
la construccion
Modificacion
en la direccion
o intensidad de
las corrientes
por dragado
Modificacion
enla
abundancia de
fauna marina
Modificacion
enla
abundancia de
vegetacion
marina
Contaminacion
, por la
disposicion
inadecuada de
residuos, asi
como por el
incremento de
solidos
suspendidos
en el agua, lo
cual
ocasionara una
modificacion
temporal de la
calidad del
agua
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PEA v Nivel Generacion de
d.y fuentes de X X IX| X |X]| X | X ]| X X X X X X X X X X
e ingresos empleo

Socioeconomico

Tabla 9. Matriz de evaluacién de impactos del proyecto

g . Caracter
Componente A 1- Magnitud - B . Categoria de
p. Indicador EDI A S EDI AS 9 M Significancia . A . del
ambiental AS (MI) significancia .
impacto
Calidad del aire Em|3|onyGenera0|qndepolvos 0 O 044 000 100 044 2 015 Bajo Adverso
y gases contaminantes
Atmosfera ;
Incremento en los niveles
Nivel sonoro sonoros (contaminacionpor 2 2 2 0 0 044 000 100 044 2 015 Bajo Adverso
ruido)
Contaminacion por la
Calidad oIt dlsp_03|C|on |r!adeouada de .

= residuos, asi como por la 1 2 2 1 1 044 033 067 030 3 000 Bajo Adverso

quimica del agua d ; ]

lescarga direcia de residuos al
medio acuatico
Ambiente acuatico
Vibraciones Alteracion en el medio por ruido .

2 1 1 1 044 033 067 030 3 000 Bajo Adverso

sonoras durante la construccion
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Modificacion en la direccion o

Corrientes areiiad e B eareries 1 1 1 1 033 033 067 022 2 007 Bajo Adverso
Modificacion en la diversidad de .
T 1 1 1 12 1 033 033 067 022 3 000 Bajo Adverso
Afectacion de la
biodiversidad - -
Modificacion en la diversidad de .
vegetacion marina 1 2 1 1 1 033 033 067 022 3 000 Bajo Adverso
Contaminacion, por la
disposicion inadecuada de
Caracteristicas residuos, asi como por el

incremento de solidos 1 2 1 1 0 044 017 083 037 3 000 Bajo Adverso
suspendidos en el agua, lo cual
ocasionara una modificacion
temporal de la calidad del agua

Agua superficial fisicoguimicas

PEA y Nivel de Generacion de fuentes de

Socioeconomico :
ingresos empleo

3 21 0 056 017 083 046 o 046 Moderado Pos tvo
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Como resultado de la identificacion de impactos ambientales y la agrupacion de los
mismos, fueron evaluados un total de 16 impactos, de los cuales 15 son adversos
y 1 tiene un caracter benéfico (Tabla 9 ).De los impactos adversos o negativos, 15
de ellos son impactos con un nivel de significancia bajo que al aplicar las medidas
de mitigacion descritas en el capitulo VI no generarian un impacto significativo en el
ambiente y 1 es de significancia media y resulta tener un nivel de significancia alto
positivamente para el desarrollo socioeconémico de la regién, generando una gran

cantidad de empleo bajo el desarrollo de este proyecto.

Debido a las diferentes actividades que se llevaran a cabo durante la realizacion del
proyecto, se veran impactados en diferente magnitud y nivel de significancia
diversos elementos del medio ambiente como se describe mas adelante. En general
los impactos se consideran a una escala puntual pues sus efectos impactan a
menos del 25% del Sistema Ambiental Regional a excepcion de la posible
contaminacion de agua del rio Tuxpan, ya que si llegara a ocurrir algun tipo de
derrame de hidrocarburo quedaria contaminada una gran parte del medio y dicho
efecto puede verse reflejado en zonas mas alla de lo que corresponde a la zona de
obras del proyecto. La duracién de los impactos es variable pues hay algunos como
el caso de contaminacion del aire por efecto de la maquinaria empleada, que sélo
se presentara durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, otros efectos
en la composicion fisica del suelo se veran afectados hasta la etapa constructiva
del proyecto. Finalmente, los impactos a la biodiversidad seran de mayor duracion,
aunque no se considera que sean de gran impacto, ya que se propondra la
implementacién de medidas preventivas y de compensacion que beneficiaran a
estos grupos de seres vivos. Con respecto a la intensidad de los impactos, se
considera que los componentes ambientales mantendran su estado anterior y el

impacto se vera reflejado en menos del 25% del sistema.

En cuanto a la significancia de los impactos, se considera que la mayoria de ellos
son de categoria baja y se espera que las medidas de mitigacion propuestas,
disminuiran considerablemente el efecto de tales impactos. En su caso, todos los

impactos son de caracter adverso.
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ATMOSFERA

Los factores que determinan este componente ambiental se describen como calidad
del aire y el nivel sonoro, este ultimo se incluye debido a que las ondas sonoras
utilizan como fluido de transporte a las particulas suspendidas y elementos que

componen el aire.

Calidad del aire. El elemento aire se vera afectado durante varias etapas de
implementacién del proyecto desde los trabajos de limpieza del terreno hasta la
operacion en este ultimo por uso de los autotanques y buquetanques que
transportaran los productos refinados y el mantenimiento, ya que el uso de
maquinaria que sera utilizada durante cada una de las etapas a desarrollar, puede
emitir particulas contaminantes, que constituyan un aporte a las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), acciones que van en contra del Principio 14 de
la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo firmada en 1992 la
cual proclama que “Los Estados deberian cooperar efectivamente para desalentar
o evitar la reubicacion y la transferencia a otros Estados de cualesquiera actividades
y sustancias que causen degradacion ambiental grave o se consideren nocivas para
la salud humana’, incluyéndose en tales sustancias a las emisiones de gases
contaminantes producto de la quema de combustibles fésiles, lo cual a su vez
contribuye a la concentracion de GEIl en la atmésfera que, de forma directa o

indirecta, influyen en los cambios de los patrones climaticos globales.

En algunos casos, las corrientes del viento como parte de un complejo sistema en
el flujo atmosférico, pueden ayudar a disipar tales particulas por ayuda del viento.
Las corrientes de viento en la zona se ven influenciadas por los vientos provenientes
del Este en direccion Oeste perpendiculares a la linea de costa la gran mayor parte
del afio y hacia el suroeste entre octubre y Enero (Zavala-Hidalgo y Fernandez-
Eguiarte, 2004).



“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

Nivel sonoro. Durante el desarrollo del proyecto, se emplearan diferentes tipos de
magquinaria y equipo. Estos representaran una fuente de contaminaciéon sonora (por
ruido) que puede afectar directamente a la fauna presente de especies ornitologicas
y algunos reptiles, lo cual podria generar un impacto en el ahuyentamiento de éstas

alterando asi algunos factores etolégicos de estas especies.

AMBIENTE ACUATICO

Se realiz6 un estudio de prospeccion acuatica en la zona del proyecto. En la Imagen
2 se puede apreciar el recorrido que se realizé durante dicha prospeccion, la cual
se llevd a cabo los dias 06 y 07 de octubre del afio 2016, con la finalidad de
identificar la presencia o ausencia de especies vegetales y animales presentes en
la zona, arrojando como resultado que debido a la turbidez que presenta el rio
Tuxpan fue imposible emitir un diagndéstico de éstas. Sin embargo, no se descarta
la existencia de ellas en dicho ecosistema. En la Imagen 3 se presentan evidencias
de las condiciones fisicas de ecosistema acuatico y en el anexo A se entregan los

videos realizados en este estudio.

Imagen 1. Imagenes tomadas durante la prospeccién acuatica realizada en el rio Tuxpan.
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Ejecutando un manejo adecuado de los residuos sélidos, liquidos y peligrosos, es
posible mantener las condiciones actuales de los cuerpos de agua cercanos a la
zona donde se pretende establecer el proyecto. Esto como medida preventiva para
evitar que cualquier tipo de contaminante se vierta al Rio Tuxpan, o bien a los
cuerpos de agua que forman parte de los Esteros cercanos. En caso de algun
derrame de los productos refinados que se manejaran durante la etapa de operaciéon
del proyecto, se plantea un programa de remediacion de agua y suelo como medida

compensatoria en caso de un desastre de este tipo.

El componente agua subterranea no se vera afectado por contaminantes ya que la
medida preventiva del manejo adecuado de residuos sdlidos, liquidos y peligrosos
evitara que cualquier agente contaminante se derrame en el suelo desnudo y pueda
infiltrarse al agua subterranea. Por otro lado, en el caso de que ocurra algun
derrame de hidrocarburos, es necesario implementar un programa de remediacion
de suelo y agua con la finalidad de evitar que el derrame pueda llegar a contaminar
cuerpos de agua superficiales o infiltrarse hacia el agua subterranea.

La adecuada ejecucion de los programas de manejo de residuos solidos, liquidos y
peligrosos, evitara que cualquier sustancia u objeto que represente un agente
contaminante, llegue hasta el mar por lo que no se vera comprometido este
componente ambiental. En el caso de que llegue a ocurrir algun derrame o fuga de
los productos petroliferos, como medida compensatoria, se ejecutara un programa
de contingencias ante derrames y fugas con la finalidad de que los agentes
contaminantes no lleguen hasta el mar donde su manejo y remediacién es mas
dificil. Una vez aplicado el programa de contingencias, sera necesario implementar

un programa de remediacion de suelo y agua.
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SOCIOECONOMICO

El desarrollo y construccion de cualquier obra siempre va de la mano con la
generacion de empleos directos e indirectos favoreciendo las condiciones
socioecondmicas del lugar durante la construccion y posteriormente en el
mantenimiento y operacion de la misma. El caso del proyecto no es la excepcion.
En este caso el impacto que se refleje sera positivo ya que al generar empleos a
personas locales mejora el desarrollo en general de la region. Ademas contribuira
al desarrollo de la creciente zona industrial y reforzara los lazos comerciales que
existen con el centro de México lo que a su vez representa un importante desarrollo
econdmico a nivel municipal, regional y estatal. Lo anterior se ve reforzado con la
implementacién de insumos locales o regionales, asi como la contratacién de

empleados locales que disminuyen los costos operativos.
V.4 CONCLUSIONES.

De acuerdo a lo anterior, se prevé que el analisis de la relacién que existe entre las
obras y actividades a realizar durante la ejecucion de las diferentes etapas del
proyecto, con los elementos del medio bidtico y abidtico que caracterizan al Sistema
Ambiental Regional delimitado, y la identificacion, caracterizacion y evaluacion de
los impactos ambientales resultantes de dichas interacciones determinaron que
existird una serie de impactos ambientales adversos que podrian resultar en un
deterioro importante del ecosistema donde se inserta el proyecto.

Sin embargo, la valoracién de dichos impactos resulté en grado Bajo, debido a que
las actividades a desarrollar no representan riesgo ambiental y se desplantara en

un predio ya impactado.

Si la aplicacion de acciones tendientes a prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales identificados y evaluados en este Capitulo, es adecuada con base en
lo que se propondra en el Capitulo VI, permitira la continuidad de los procesos
naturales que se desarrollan en la regidbn en concordancia con el desarrollo
econdmico propio de la misma, por lo que el Proyecto se considera ambientalmente

viable.



CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

Conforme a lo establecido en el reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, las medidas de mitigacion son: el conjunto de acciones que
debera ejecutar para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causara con la

realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Por lo anterior, en este capitulo se incluiran las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion aplicables al proyecto para prevenir, mitigar o compensar los
efectos producidos al ambiente por su construccion e implementacion, tomando en
cuenta los impactos ambientales de caracter adverso identificados en el Capitulo V

de la presente MIA.

El objetivo de incluir este tipo de medidas, es ayudar a prevenir los impactos
ambientales que se desarrollen a causa de la construccion y operacion del proyecto,
asi como a reducir los impactos limitando algunas actividades o compensando el
impacto, con lo cual se reemplazaria o proporcionarian ambientes sustitutos. Es
importante sefalar que en la mayoria de los proyectos las acciones que ayuden a
prevenir los impactos ambientales del mismo tienen una mayor importancia debido
a que siempre es deseable evitar impactos adversos en el ambiente que originarlos.
Asimismo, el prevenir resulta mucho menos costoso que el reducir o compensar los

impactos ambientales.

Las medidas de mitigacién que se aplicaran a través del desarrollo del proyecto

seran definidas de la siguiente manera:
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e Maedidas Preventivas: Se refieren al conjunto de disposiciones o actividades
a realizarse de manera anticipadas, con la finalidad evitar el deterioro del

ambiente.

e Medidas de Remediacion: Son acciones con las que se busca eliminar el
impacto adverso causado durante alguna etapa de la obra.

e Medidas de Rehabilitacion: Son actividades con las que se busca
restablecer las condiciones originales del medio impactado.

e Medidas de Compensacioén: Son acciones consideradas de indemnizacion,
pago o prestacion de servicio que se abona para reparar un dafio o0 un
perjuicio al ambiente ocasionado por la ejecucion de una obra o actividad
determinada,es decir, actividades que beneficiaran algun medio a cambio del
impacto adverso causado.

e Medidas de Reducciéon: Son las acciones encaminadas a disminuir
emisiones contaminantes, residuos u otros impactos que afecten al

ambiente.

VI.1. Descripcion de las medidas o programas de mitigacion por componente
ambiental

A continuacién, se muestran las medidas de mitigacion agrupadas por componente
ambiental y el tipo de medida que se aplicara durante la realizacion del proyecto.
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Tabla 1. Medidas de mitigaciéon propuestas a aplicar para minimizar los impactos al
componente ambiental Aire.

Se tratara de realizar en el menor tiempo posible todas aquellas v

actividades que generen material y suelo no consolidado.

El retiro de residuos se realizara por medio de camiones de volteo
perfectamente enlonados, que cubran la totalidad de la caja
contenedora cuando salgan de los limites del predio, ademas de
moderar la velocidad de desplazamiento de vehiculos y maquinaria
para evitar la dispersion de las particulas sélidas. La contratacion de
este servicio se debera hacer con empresas que garanticen el buen
estado de los vehiculos para evitar la dispersion incrementada de
polvos, gases y humos, asi como la generacion de ruidos durante
todo su trayecto.

Las actividades se suspenderan bajo condiciones climaticas v
adversas como viento fuerte.

El equipo utilizado debera encontrarse en condiciones mecanicas
adecuadas cumpliendo con un mantenimiento periddico, que
permita la operacion optima de acuerdo con las recomendaciones

del fabricante y sometidos a un programa de mantenimiento v
preventivo por parte de los contratistas, con objeto de estar en
condiciones de cumplir con las normas establecidas en relacion con
las emisiones maximas permisibles de ruido y emisiones a la
atmosfera.

Se propone un horario de trabajo de 8:00 a 18:00 horas con la
finalidad de que el ruido de la maquinaria y las actividades durante
la construccion no afecten los ciclos circadianos ni etoldgicos de la v xy
ornitofauna que presenta la maxima actividad durante el alba y el

ocaso

Los tanques de almacenamiento estan disenados para minimizar las
emisiones fugitivas, ademas del empleo de buenas practicas de v x (i xiiy >
operacion y mantenimiento.
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Los buques, deberan cumplir con las normas establecidas en
materia de emisiones que ayuden a minimizar la contaminacién del
aire.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Conservacion '
1: Preparacion del Sitio; 2. Construccion; 3. Operacién y Mantenimiento

Tabla 2. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al
componente ambiental Suelo.

Implementacion de un Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, v e Bl [l <

No peligrosos, Peligrosos y Liquidos

El equipo a utilizar, contara con el mantenimiento preventivo que

permita la operacion dptima y segura de todos sus componentes, v P |

con la finalidad de evitar la realizacion de composturas de éstos
dentro del predio del Proyecto.

En caso de derrames accidentales en la maquinaria, se recuperara

el material contaminado para ser retirado por una empresa L/ < Bl x

debidamente autorizada la cual sera la responsable de la
disposicion de estos residuos.

Se prohibira realizar cualquier actividad de mantenimiento
correctivo a los vehiculos y maquinaria dentro del predio del

proyecto, esto con el objeto de prevenir la contaminacion del v ¥
suelo por derrames de grasas, aceites y/o combustibles durante
las etapas del proyecto.
Se identificara con letreros debidamente rotulados aquellas areas L < Bl

destinadas a comedores o areas de descanso dentro de la obra.




“TERMINAL DE USOS MULTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ"

Se colocaran recipientes con tapa para la basura, identificados con
un color representativo y un letrero que indique sus servicios,
colocados en lugares estratégicos segun la afluencia o actividades v =

a realizar, a manera de hacer mas eficiente el proceso de

recoleccion.

Quedara estrictamente prohibida la quema de residuos tanto
vegetales, producto de las actividades de construccion y residuos v =
generados por trabajadores y/o usuarios del proyecto.

Se evitara la utilizacion de las areas contiguas al predio como
bafos; para ello se contara con los servicios de sanitarios
portatiles, el niumero de los mismos estara en funcion del numero
de trabajadores, con la finalidad de evitar la contaminacion fecal
en la zona del proyecto. El manejo y disposicion final de residuos

sera responsabilidad de la empresa que proporcione el servicio.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Compensacion

1: Preparacion del Sitio; 2. Construccion; 3. Operacion y Mantenimiento

Tabla 3. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al
componente ambiental Agua.

En caso de derrames o fugas de productos hidrocarburos se
propone un Programa de Contingencias ante derrames y fugas,
que mediante el uso de barreras y en coordinacion con 4 K4
autoridades locales sea posible contener la fuga y evitar que el

producto llegue a los cuerpos de agua.

Aplicacion de un Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, No

peligrosos, Peligrosos y Liquidos que evite que residuos solidos y
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liquidos que se generen de las diferentes etapas del proyecto,

puedan llegar a los cuerpos de agua cercanos, tales como el Rio
Tuxpan, los Esteros Jacome y el Golfo de México.

En el caso de los sanitarios portatiles la disposicion final de

residuos sera responsabilidad de la empresa que preste el VIV x W=
servicio.
En el caso del desplante acuatico del proyecto, se contemplan v < B«

dragados para el establecimiento de los muelles.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Compensacion

1: Preparacion del Sitio; 2. Construccion; 3. Operacion y Mantenimiento

Tabla 4. Medidas de mitigacion propuestas a aplicar para minimizar los impactos al
componente Socioeconémico.

Se fomentara que el uso de materiales de construccion que sean

requeridos para el proyecto, se adquieran en casas de materiales Vx| x| x
de la zona y en bancos de materiales autorizados.

Se buscara emplear durante las etapas del proyecto a personas de

las localidades cercanas, dentro del Municipio de Tuxpan v

principalmente y de los municipios colindantes, esto con la
finalidad de coadyuvar con el desarrollo local.

P: Preventiva; R: Reductiva; C: Compensacion
1: Preparacion del Sitio; 2. Construccion; 3. Operacion y Mantenimiento
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VI1.2. Programas propuestos como medidas de mitigacion

Los programas propuestos para mitigar los impactos generados por el desarrollo de
este proyecto son los siguientes: (Ver Anexo B).

1. Programa de Vigilancia y Monitoreo Ambiental

2. Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, No peligrosos, Peligrosos y Liquidos



CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES
Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El pronéstico ambiental tiene como funcion estimar los potenciales cambios de la
calidad ambiental del SAR en el cual se pretende insertar el proyecto, los cambios
que se presenten a futuro sin la construccion del proyecto, con la construccién del
proyecto y sin implementar las medidas de mitigacion y con la construccion del

proyecto con las medidas de mitigacién necesarias.

VII.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto

Segun lo descrito en el Capitulo IV, la zona donde pretende desplantarse el
proyecto, debidamente impactada, desprovista de vegetacion y con ausencia de

fauna.

La zona se considera meramente industrial, lo cual contribuye a que el sistema se
encuentre ya con un alto grado de impacto, aunado a que en la desembocadura
del Rio Tuxpan, los desechos organicos e inorganicos (basura) que trae
arrastrando el Rio se acumulan debido a que la corriente disminuye en la zona de

la bocana por la intrusion de agua de mar por las mareas.

El escenario mas probable en el caso de que no se construya el proyecto,
consistiria en que las condiciones actuales ambientales se mantengan. Las zonas
altas donde nace el rio contintan desarrollandose y la zona industrial de Tuxpan

se mantiene firme y en crecimiento.
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Tabla 1. Escenario en caso que no se implementara el proyecto.

Las cond c ones de atmdsfera urbano-rura con que cuenta a C udad de
Tuxpan, aunado a as brsas marnasque evanconsgo aterra
componentes corros vos de as p ataformas petro eras que se encuentran
en e Gofo de Méx co; ta es cond c ones se descrben en e Capituo IV de
Atmé este documento, ademas de mportante aporte de em s ones que
mosfera .
representa a Centra Termoe éctr ca ub cada en a zona norte de a
desembocadura de Rio Tuxpan; presentan cond ¢ ones que afectan
cons derab emente a corros 6n de os mater a es expuestos a a atmdsfera;
d chas cond c ones se mant enen y cont nuaran en caso de no rea zarse e
proyecto

Las caracterist cas de sue o dentro de a zona, permaneceran como se
Sueo encuentran actua mente, s n mod f cac ones y en eros én constante por e
arrastre hidr co de sed mentos.

Medio Abiético

Los cuerpos de agua ex stentes cercanos a a zona de proyecto se
encuentran con d ferentes mpactos amb enta es, deb do a as pres ones
que ejercen sobre e os a actvdad ndustra, agricoay as descargas
U urbanas de a C udad de Tuxpan; en caso de no construrse e proyecto, as
cond c ones cont nuaran como hasta @ momento e nc uso pueden ren
deter oro gradua .

La ca dad pa sajist ca por un ado se compone de a be eza escén ca que

representan os esteros y mang ares de a zona; s n embargo as ndustr as

Pa saje nav eras, de carga, petro eras y demas que se encuentran asentadas en as
margenes de Rio Tuxpan e conferen a azona un aspecto meramente

ndustr a, aspecto que conservaria en caso de no rea zarse n nguna obra.

Vegetac 6n Permanece gua, no hay vegetac6n en e predo

Medio Biético

Fauna Permanece gua no hay fauna en e pred o
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Actua mente e mun ¢ p o cuenta con un porcentaje de ocupac 6n de a
Pob ac 6n Econém camente Actva de 95%. S n embargo, se mant ene
Emp eos constante a egada de pob ac 6n f otante en busca de emp eos,
prnc pa mente de as zonas rura es. Sn a construcc én de proyecto, as
cond c ones de emp eo cont nuaran como hasta ahora en a reg én.

La nfraestructuraactua portuara con que cuenta a zona ndustra de
Tuxpan, da servco a a Reg 6n Costera de Veracruz y forma parte de una
de as rutas de entrada y sa da de mercancia haca e centro de pais. La
nfraestructura actua es funcona, aunque a demanda crec ente de
productos y serv c os ex ge cond c ones de crec m ento en todos os
amb tos.

Aspectos Infraestructura
Socioeconémicos

Las estrateg as que emp ea a actua adm n strac 6n cons sten en a anzas
con otras dependenc as gubernamenta es que perm tan a mp ementac én
Desarro o de programas que mpu sen e desarro o, asi como a nvers 6n d recta que
Econdém co Loca tragaa muncpo ageneracén de emp eos y derrama econém ca a traves
de nuevas ndustras. Con as cond cones actuaese muncpo se
mant ene en un estado de desarro o econém co constante.

VII.2. Descripciéon y analisis del escenario con proyecto sin implementar las
medidas de mitigacion, prevencion y de compensacion

La implementacién del proyecto, traera consigo muchos beneficios. Sin embargo,
el medio natural en que se llevara a cabo el conjunto de obras, esta susceptible a
sufrir deterioro y consecuentemente tener como resultado la degradacion del
medio ambiente. Evitar ese resultado es el motivo primordial por el cual es
necesario establecer medidas preventivas y correctivas que aminoren los impactos
del proyecto, independientemente de que una zona se encuentra altamente
impactada, el deterioro ambiental puede acelerarse causando asi desequilibrios
ecoldgicos y en los procesos que ahi se llevan a cabo. La construccion del
proyecto representa una serie de impactos a los elementos ambientales como se
representa en la siguiente Tabla 2.
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Tabla 2. Escenario en caso de llevarse a cabo el proyecto, pero sin implementar las medidas

de mitigacion.

Contam nac 6n por

La ca dad de are se veria afectada por e emp eo de maqu nara y
vehicu os automotores m smos que generaran gases contam nantes
producto de a combustén nterna de motor, asi como a generac 6n
de povos cuando a maqunara y equ po transporten materaes o
trans ten por areas con sue o no conso dado. Aunado a o anteror,
serdn mportantes as emsones que generen o0s tanques de
amacenamento, as em sones de os bugues que constantemente
estaran entrando y sa endo a margen de Rio Tuxpan en d recc 6ny
desde a Termna.

Los nvees sonoros aumentarian cons derab emente por e uso de
maqunara y equpo de construccon y operacon de proyecto; e
ru do ademas afectara de forma cons derab e a as aves que hab tan
as rberas de rio y os Esteros cercanos

Debdo a a naturaeza de sto donde se pretende rea zar e
proyecto, por sus caracteristcas estuarnas, es un ecos stema
sumamente frdg y propenso a contamnarse. Un manejo no
adecuado de res duos generados por a maqu nara a emp ear en a
construcc 6n y operac 6n de proyecto y de os generados por os
empeados, se puede traducr en una mportante fuente de
contam nantes a Rfo Tuxpan y a os Esteros cercanos a proyecto;
esto a su vez se converte en una amenaza para as especes
vegetaes y anmaes exstentes en os ecosstemas adyacentes
generando un desequ bro en a zona. De gua manera, as obras
que se despantaran en e Rio Tuxpan, que mp can dragados para
e po ducto y p otaje para os mue es contemp ados, mp can un
dafio mportante a as especes de fora y fauna que vven en e
fondo de rio.

em s ones
Atmésfera
Rudo
Agua superfca
Hidrologia Agua subterranea

E agua subterranea es no menos mportante que a superfca, a su
vez por os procesos de nf trac 6n y su conex én con os cuerpos de
agua superf caes y con e mar, en un med ano 0 argo p azo se ven
afectados por os resduos prncpa mente iqudos contam nantes,
v éndose afectados os acuiferos ut zados para consumo humano o
bena aforayfauna con que t enen contacto.

Agua de mar

En un efecto a argo pazo, os agentes contam nantes que se
generen durante a construccon y operac 6n de proyecto, debdo a
os fujos hidrcos naturaes y a cco hdrodgco, tendrdan como
destno fna e mar. E efecto que pueden tener os agentes
contam nantes recae d rectamente en a vegetac 6n y fauna mar na,
as redes tréf cas mar nas son sumamente comp ejas donde en cada
nve a que pasa e fujo de matera y energia, os agentes
contam nantes se boacumu an y afectando en mayor medda a os
consum dores secundar os y predadores tope, taes como peces,
ba enas, tortugas mar nas, t burones, etc.
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Generac 6n de
emp eos

La construccén de proyecto traerd consgo a generaco6n de
emp eos drectos y que a su vez se reforzaran y generaran otros
nd rectos debdo a a demanda de benes y servcos por parte de
emp eados, contrat stas, res dentes, proveedores y demas personas
que acudan a sto donde se construra e proyecto.

Derrama econém ca

Socioeconémico

E aumento en a generacén de empeos a su vez mpusa e
aumento en a demanda de b enes y servcos o que en conjunto se
traduce en e aumento de a derrama econémca oca y reg ona

Desarro o
econémco de a
reg on

La construcc 6n de nuevos proyectos en a zona 'y a amp aco6n en
a nfraestructura portuara en e sector h drocarburos, representa
benefc os mportantes para e desarro o econémco de muncpo.
La construcc 6n de proyecto, a aumentar a nfraestructura portuar a
y ofrecer nuevos servcos en e trasego y dstrbucon de
h drocarburos, representa para € muncpo y para a zona un
mportante avance ndustra que benefca a a Reg 6n Costa Norte
de Estado de Veracruz.

La construccion del proyecto y sin la aplicacion de medidas preventivas, de
mitigacion y de compensacion, generaria impactos importantes e irreversibles que
se sumarian a los que ya existen en la zona, los elementos ambientales que se
verian mas afectados son atmésfera y agua.

VII.3. Descripcion y anadlisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

En este escenario, se muestran los impactos causados por elemento ambiental
que se generarian con la construccion del proyecto, pero con la implementacion
de las medidas pertinentes de prevencion, compensacion y mitigacion, que
disminuyen la magnitud del impacto o bien su compensacion en caso de que el

dafo sea irreversible.

Los elementos que conforman el Sistema Ambiental Regional y que se veran
afectados por la construccion del proyecto, mantendran su integridad y sus

condiciones actuales ya que las medidas que se contemplan son las pertinentes vy,
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ejecutandolas de forma correcta, permitirdan que tales condiciones se vean

afectadas en la menor medida.

La derrama econdmica que supone la generacion de empleos locales y el
consumo de insumos e implementos locales y regionales, beneficiara en el
continuo desarrollo econdmico regional que experimenta la zona portuaria de
Tuxpan debido a la creciente zona industrial y a la creciente infraestructura
portuaria que impulsan el crecimiento no solo municipal o regional sino a nivel
nacional (Tabla 3).

Tabla 3. Escenario con la construccion del proyecto e implementando las medidas
preventivas, de mitigacién y de compensacion.

En o referente a a em s én de agentes contam nantes, se propone que a maqu nar a
que se emp ee durante a construccén de proyecto cuente con as verfcacones
correspond entes y se cump a con a normat v dad en mater a de em s ones. De esta
manera, a ca dad de are no se vera afectada en mayor medda de a que se
encuentra actua mente. En caso de presentarse aguna contngenca por quema o
derrame de combustb es, as nsta acones cuentan con undades contra ncend os
Contaminacién por que actuaran en caso de taes contngencas y se mnmzaran os mpactos. Se
emisiones ap caran r egos a zonas con sue o no conso dado para ev tar a em s é6n de povos a
a atmdsfera. De gua manera con respecto a os tanques de a macenam ento, estos
estardn dsefados para mnmzar as emsones fugtvas, aunado a as buenas
pract cas de operac6n y manten mento. Los buques que se empearan para e
transporte de combustbes, tambén cump ran con as normas estabecdas en
matera de emsones, por 0 que no representardan mpactos mportantes a a
atmdsfera.

E empeo de maqunara que cumpa con as normas en matera de emsones
sonoras, permtra que a contamnacon por rudo se vea d smnuda o que afectara
en menor med da a a fauna presente cercana a sto donde se pretende construr e

Ruido proyecto. La fauna que se vera benefcada con esta medda preventva son
prnc pa mente as aves, res dentes y mgrator as que ut zan os mang ares cercanos
como zonas de a mentac 6n, an dac 6n y refug o durante a giin estad o de su cco de
vda.
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Agua superficial

Ejecutando un manejo adecuado de os resduos s6 dos, iqudos y pe grosos, es
pos b e mantener as condc ones actua es de os cuerpos de agua cercanos a a zona
donde se pretende estab ecer e proyecto; esto como medda prevent va para ev tar
que cuaquer tpo de contam nante se verta a Rio Tuxpan, o ben a os cuerpos de
agua que forman parte de os Esteros cercanos. En caso de agin derrame de os
productos petro iferos que se manejaran durante a etapa de operac 6n de proyecto,
se p antea un programa de remed ac 6n de agua y sue o como med da compensator a
en caso de un desastre de este t po.

Agua subterranea

E componente agua subterranea no se vera afectado por contam nantes ya que a
med da preventva de manejo adecuado de resduos sé dos, iqudos y pe grosos
evtard que cua qu er agente contam nante se derrame en e sue o desnudo y pueda
nf trarse a agua subterranea; por otro ado en e caso de que ocurra a gun derrame
de hdrocarburos, es necesar o mp ementar un programa de remed ac 6n de sueo y
agua con a fna dad de evtar que e derrame pueda egar a contam nar cuerpos de
agua superfcaes o nf trarse haca e agua subterranea.

Agua del mar

La adecuada ejecuc 6n de os programas de manejo de res duos s6 dos, iqudos y
pe grosos, evtard que cuaquer sustanca u objeto que represente un agente
contamnante, egue hasta e mar por o que no se vera comprometdo este
componente ambenta. En e caso de que egue a ocurrr a gun derrame o fuga de
os productos petro iferos, como med da compensator a se ejecutara un programa de
contngencas ante derrames y fugas con a fna dad de que os agentes
contam nantes no eguen hasta e mar donde su manejo y remed ac 6n es mas d fic ;
una vez ap cado e programa de contngencas, sera necesaro mpementar un
programa de remed ac 6n de sue o y agua.

Generacién de empleos

La generac 6n de emp eos durante as etapas de proyecto, benefca a a zona en e
sentdo que mejoran as cond cones de vda de os hab tantes. Como una medda
preventva para maxmzar este mpacto postvo, se buscard que se empeen
personas de as oca dades cercanas a proyecto, es decr, de muncp o de Tuxpan
prnc pa mente y, en caso de ser necesar o, de 0s mun c p os co ndantes, esto con a
fna dad de coadyuvar con e desarro o oca.

Derrama econémica

La generac6n de emp eos oca es, asi como a busqueda de proveedores y bancos
de materaes necesaros ocaes, son meddas preventvas que benefcaran a a
regon y generan una mportante derrama econdmca a mun cp O prnc pa mente, y
por cons gu ente, a a Reg 6n Costa Norte de estado de Veracruz.
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E proyecto en genera, contrburad a desarro o de a crecente zona ndustra y
reforzard os azos comerc a es que ex sten con e centro de Méx co o que a su vez
representa un mportante desarro o econdmco a nve muncpa, regona y estata.
Lo anter or se ve reforzado con a mp ementacén de nsumos ocaes o regonaes,
asi como a contratac 6n de emp eados oca es que d sm nuyen os costos operat vos.

Desarrollo econémico de
la regién

VIl.4. Prondéstico Ambiental

Con base en el analisis de la relacion que existe entre las obras y actividades que
se pretenden realizar durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto,
con los elementos del medio bidtico y abidtico que caracterizan al Sistema
Ambiental Regional delimitado, asi como su area de estudio, la identificacion,
caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales resultantes de dichas
interacciones determinaron que existira una serie de impactos ambientales
adversos que podrian resultar en un deterioro importante del ecosistema donde se

inserta el proyecto.

Sin embargo, la valoracion de dichos impactos resulté en grado Medio, debido a
las actividades consideradas de riesgo por el manejo y almacenamiento de
productos petroliferos. Lo anterior en sinergia con la aplicacion de acciones
tendientes a prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales identificados,
permitira la continuidad de los procesos naturales que se desarrollan en la region
en concordancia con el desarrollo econémico propio de la misma, con lo que el

Proyecto se considera ambientalmente viable.

Derivado de la identificacidon, caracterizacidén y evaluacion de impactos presentada
en el presente Capitulo, se puso de manifiesto que los posibles efectos de las
actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funcion de los
ecosistemas descritos en el SAR en virtud de lo siguiente:

1. Como resultado del analisis del diagndstico ambiental de los componentes
bidticos y abidticos que caracterizan el area de estudio (predio del

Proyecto) y SAR donde se inserta, la ejecucion de las obras y actividades
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que contempla el proyecto, no representan un factor de cambio importante
debido a que no hay vegetacion en el predio y ausencia de fauna.

2. Desde un enfoque ambiental, la implementacién del proyecto no supone
una disminucioén en los servicios ambientales que ofrece el SAR, por lo que
la capacidad de carga del ecosistema no se vera afectada por la ejecuciéon
de las obras y actividades proyectadas. Asi mismo, dentro de las acciones
que considera el Proyecto, se encuentran la ejecucion de planes vy
programas que contribuyan a mejorar la calidad ambiental de las areas con

cierto grado de deterioro dentro del SAR.

3. Por ofra parte, los principales efectos positivos se encuentran en el
componente socioecondmico, que en su conjunto se sumara al crecimiento
econdmico de la region al proveer nuevas areas de desarrollo industrial y
de infraestructura, compatibles totalmente con los instrumentos de

planeacion de Tuxpan.
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Es posible concluir que el proyecto responde a la necesidad de incrementar
infraestructura portuaria y de distribucion de petroliferos, que contribuyan al
fortalecimiento del desarrollo industrial del municipio, ofreciendo oportunidades de
desarrollo econémico basado en el incremento en la oferta de bienes y servicios

del sector hidrocarburos y por ende generacion de empleos directos e indirectos.

De acuerdo a lo anterior, no se espera una perturbacion a la integridad ecoldgica
funcional de los ecosistemas estuarino, terrestre ni acuatico, por lo que el proyecto
no compromete la calidad ambiental y por lo tanto su implementacion es viable,

siendo parte del desarrollo econémico de la region y del pais.

VII.5. Evaluacion de alternativas

VII.5.1 Alternativas de ubicacion

En lo referente a la ubicacion de los elementos que conforman el proyecto en total,
la promovente no tiene contemplado reubicar el proyecto. Los estudios de
factibilidad arrojaron que es la mejor opcién para establecer el desplante de la
forma propuesta. Aunado al analisis que se hace en este documento, donde se
define que la Terminal con la ubicacion que se proyecta, es incluso
ambientalmente viable debido a que los impactos se veran reducidos por la
implementaciéon de las medidas de prevencion, mitigacibn y compensacion
establecidas.

VII.5.2. Alternativas de tecnologia

La construccion, operacion y mantenimiento del proyecto tiene contempladas las
técnicas mas viables con la tecnologia mas avanzada y los mejores estandares de

calidad, todo a partir de estudios previos de factibilidad, suelo, geoldgicos, entre



“TERMINAL DE USOS MUTIPLES EN TUXPAN VERACRUZ”

otros, con los que se definieron los procesos constructivos y se elegiran los mas

adecuados y viables econdmica, funcional y ambientalmente.

VII.5.3. Alternativas de reduccion de la superficie a ocupar

La superficie proyectada para la construccion de la Terminal, engloba los
elementos necesarios para una funcionalidad éptima en la que se contempla cada
uno de los componentes como parte del todo, con sus espacios necesarios para
evitar incidentes de cualquier tipo, por lo que no se tienen contemplados, hasta el
momento, cambios en la superficie que comprende el predio donde se pretende

construir la Terminal.

VIl.5.4. Alternativas de caracteristicas en la naturaleza, tales como

dimensiones, cantidad y distribucion de obras y/o actividades

Cada uno de los componentes (obras y actividades) que engloban el proyecto, se
encuentran acomodados de forma estratégica para brindar el mejor servicio con
eficiencia y eficacia y, por consiguiente, para la mejor funcionalidad de la Termina,
por lo que no se tienen contemplados hasta el momento cambios significativos en

el acomodo o distribuciéon de obras y/o actividades.

VIL.5.5. Alternativas de compensacion de impactos residuales significativos

No se evaluaron impactos significativos.
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Vill. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacion

Viill.1.1 Cartografia

e Anexo |l: contiene los planos de distribucion de areas y ubicacién del

proyecto.

¢ Anexo IV: contiene el acervo cartografico del proyecto.

Viil.1.2 Fotografias

¢ No se incluye como tal una memoria fotografica debido a que en cada uno
de los capitulos que integran la MIA se incorporaron fotografias que

sustentan la tematica analizada.

VIil.1.3 Videos

e En el anexo A, se incluyen videos asociados a la prospeccion acuatica

realizada en el Rio Tuxpan

VIil.20tros anexos

e Anexo |. contiene todos los documentos legales relativos al predio del
proyecto y al promovente, asi como los referentes al Prestador de Servicios

Ambientales.
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e Anexo lll: contiene plano con la sobre-posicion del POER-CRT vy el predio del
proyecto.

e Anexo B: 1. Contiene el Programa de Vigilancia y Monitoreo Ambiental,
Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, No peligrosos, Peligrosos y
Liquidos.





