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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresién De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

I  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.1 Proyecto
[.L1.1 Nombre del Proyecto
Equipo Integrado De Descompresion De Gas Natural Comprimido ( GNC), Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

[.1.2 Estudio deriesgo y su modalidad
Estudio de Riesgo nivel Andlisis de Riesgo.

1.1.3 Ubicacion del proyecto.
El proyecto se pretende instalar dentro del predio |

ICacion del proyecto, art. raccion I aela y raccion I de la LFTAIP.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal
En el Anexo 1 se encuentra la documentacion de legal del promovente
Se anexa documentacion

.2 Promovente
[.2.1  Nombre o razén social
El nombre de la empresa promovente de este proyecto es Oxiteno México S.A. de C.V.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
El registro federal de contribuyentes de Oxiteno México S.A. de C.V. es OME0308072T8
Se anexa copia




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
El representante legal de Oxiteno México S.A. de C.V. son los C. Sanchez Hernandez Carlos Alberto y el Sr. Renato Eiji Nagamine

.21 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.
Colonia:
CP:
Alcaldia:
Estado:

Teléfono:

Correo electronico:

Domicilio, Teléfono y Correo electronico del Reprew. 116 del primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o Razon Social
Jesus Rodriguez Zamora

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.
ROZJ760420HI13

1.3.3 Responsables de la Elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental y/o Estudio de Riesgo
Ambiental

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
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1.3.4 Direccion del Responsable de la Elaboracion del Estudio de Riesgo Ambiental.

Avenida: [
Col. NG
Del. I Domicilio y Teléfono, Teléfono de la persona fisica,

C.P. N Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
Teléfono: E— fraccion | de la LFTAIP.
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

La empresa Oxiteno México S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos, Veracruz dedicada en la fabricacién de productos quimicos
tensoactivos cuenta con 2 calderas de vapor y una caldera de aceite térmico para suministro de estos servicios a sus procesos.

Actualmente en las calderas de vapor y en la caldera de aceite térmico se usa Diésel como combustible de generacién de calor, pero
este tiene un mayor costo energético y también una mayor huella de CO2 comparado con el Gas Natural, es por esta razén que se
guiere migrar a un combustible “mas limpio” y de un costo mas competitivo.

Para ello las calderas y el calentador de aceite térmico cambiaran el combustible de generacion de calor al Gas Natural.
[1.L1.2 Justificacion.

El proyecto se sustenta en el aprovechamiento efectivo de recursos naturales, la promocién del uso de combustibles limpios, la
generaciéon de empleos directos e indirectos a través de un negocio rentable.

Adicionalmente se disminuyen las emisiones de contaminantes al ambiente.

cuando no existen gasoductos en la zona, el gas es entregado continuamente a través de una red de estaciones que no estan
conectadas a los gasoductos, Estas son a través de las Estaciones Receptoras de Descompresion de Gas Natural.

El suministro de gas natural puede ser hecho en regiones aisladas y sitios distantes, donde la construccion de un gasoducto fijo o0 un
sistema de distribucion no es rentable o de dificil realizacion.

La red de transportes viales con GNC ha sido ampliamente utilizada en el extranjero, una vez que hay tecnologia consolidada y con
bajos costos operacionales.

Cada dia los gobiernos del mundo reconocen los beneficios del gas natural en su canasta de fuentes primarias para la generacion
de electricidad.

Desde hace varios afios nuevas tecnologias de extraccidon han hecho rentable la explotacion de yacimientos no convencionales,
conocidos como shale gas o gas esquisto, que han incrementado la expectativa de reservas de gas natural en el mundo. Estas
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reservas ya son una realidad en Norteamérica, donde los precios del gas han bajado a un nivel de entre 4 y 5 délares por milléon de
BTU de 2009 a la fecha, separandose radicalmente de la tendencia de los precios del petréleo.

Si bien las energias renovables son, sin lugar a duda, la mejor opcién para la preservacion del planeta, sus costos de produccion
aun son elevados, las fuentes de financiamiento son limitadas y, por otro lado, las tecnologias existentes aldn no garantizan el control
en los volimenes de generacién para atender de manera constante y suficiente la demanda.

En México, el cabildeo para impulsar la energia nuclear como una fuente relevante en la generacion de electricidad se frené en seco
tras el percance de la planta en Fukushima, y la preocupacion sobre el abasto de gas natural en el futuro pr6ximo se volvié un tema
de agenda cotidiana entre empresarios y funcionarios del sector energético, particularmente para los generadores de electricidad,
incluida por supuesto a la Comision Federal de Electricidad, que hoy ya enfrentan, en las zonas central y noreste del pais, riesgo en
el suministro por incapacidad en el sistema de transporte de gas del pais.

El gas natural bajo las condiciones de presién y temperatura normalmente utilizadas para su manipulacion siempre esta en estado
gaseoso. Ello limita la cantidad de energia por unidad de volumen que se puede obtener en un espacio dado para un gas
determinado.

Lo anterior es uno de los factores que hace costoso el transporte del gas natural por ductos cuando se compara con el transporte de
otros energéticos. En general, cuando la demanda a atender es pequefia y la distancia de transporte es larga, los gasoductos
pueden no ser la mejor opcién de transporte desde el punto de vista econémico. En tal caso puede ser viable utilizar la técnica del
gas natural comprimido —GNC- para transportar el gas hasta el centro de consumo. Mediante esta técnica se aumenta la presion del
gas en cilindros o tanques transportados por vehiculos, manteniéndolo en su estado gaseoso, de tal forma que se incrementa la
energia por unidad de volumen reduciendo los costos unitarios de transporte.

El gas natural presenta una ventaja competitiva frente las otras fuentes de energia pues, solamente alrededor del 10% del gas
natural producido se pierde antes de llegar al consumidor final. Ademas los avances tecnoldgicos mejoran constantemente la
eficacia de las técnicas de extraccion, de transporte y de almacenamiento asi como el rendimiento energético de los equipos que
funcionan con gas natural.

El gas natural es considerado como uno de los combustibles fésiles mas limpios y respetuosos con el medio ambiente. Su ventaja
comparativa en materia ambiental en comparacién con el carb6n o con el petréleo reside en el hecho de que las emisiones de
diéxido de azufre son infimas y que los niveles de 6xido nitroso y de diéxido de carbono son menores. Una mayor utilizacion de esta
fuente de energia permitiria particularmente limitar los impactos negativos sobre el medio ambiente tales como: la lluvia &cida, la
deterioracién de la capa de ozono o los gases con efecto de invernadero.

El gas natural es igualmente una fuente de energia muy segura tanto en lo que concierne su transporte y su almacenamiento como
su utilizacion.
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Aunque las reservas de gas natural sean limitadas y que se trate de una energia no renovable, las reservas explotables son
numerosas en el mundo entero y aumentan al mismo tiempo que se descubren nuevas técnicas de exploracion y de extraccion,
permitiendo una perforacion mas amplia y profunda.

El nivel de las inversiones dedicadas a la industria del gas natural prueba la importancia creciente de este producto. Este sector
muestra un dinamismo importante a principios de este nuevo milenio. Una demanda y un nivel de precios en aumento condujeron,
en un pasado reciente, a emprender nuevos proyectos de expansion y de exploracién. Fue asi como se desarrollaron y se
planificaron proyectos de construccion de nuevos gasoductos a través del mundo. Ademas, los gobiernos incluyen progresivamente
al gas natural en el orden del dia de su politica energética, principalmente a través del seguimiento de politicas de liberalizacién del
mercado (en particular después de las crisis petroleras de los afios 70). Cada vez mas, los usuarios finales muestran una preferencia
por el gas natural por su limpieza, su seguridad, su fiabilidad y su interés econdmico. El gas natural se puede utilizar para la
calefaccion, la refrigeracién (cooling) y varias otras aplicaciones de tipo industrial. Al mismo tiempo, tiende a convertirse en el
combustible preferido para la produccion de electricidad.

11.L1.3 Objetivo.

La empresa Oxiteno Mexico S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos con el objetivo arriba mencionado, tiene como proyecto la instalacién
de una unidad de descompresion de gas natural con la finalidad de sustituir el energético utilizado para la generacién de vapor de
Diésel por Gas Natural, esto debido a las siguientes consideraciones.

 La generacion de vapor para uso industrial hoy en dia se realiza con combustible diésel.
* El precio de venta al publico del diésel es mucho mayor que el del gas Natural.

* El gas natural representa ser energéticos menos contaminante.

* El gas natural representa una alternativa de ahorro.

La operacion y promocion de proyectos de gas natural comprimido pueden tener las siguientes caracteristicas:
* Estaciones de Gas Natural Vehicular — GNV

- Estaciones Multimodales

- Estaciones de autoconsumo

» Gasoductos Virtuales para Uso Industrial - GNC
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1.1.4 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se pretende instalar dentro del predio |

. LFTAlP.

Las coordenadas exiremas del predio del proyecto se muestran en la siguiente tabla

Tabla 1. Coordenadas Extremas del sitio
Vertice Coordenadas

4
Coordenadas del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP

En el siguiente plano se observa la ubicacion del proyecto dentro del predio

Figura 1. Ubicacion del Equipo Integrado De Descompresion De GNC.
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» OXITENO

LOCALIZACION

NOMBRE DEL PROYECTO:
INSTALACION PARA EL
APROVECHAMIENTO DE GAS NATURAL
PERTENECIENTE A LAEMPRESA:
OXITENO MEXICO S.A.DE C.V.

UBICACION PROYECTO OXITENO
Nam:

ENTRADA DE UNIDADES DE OXITENO
ENTRADA Y SALUDAS DE UNIDADES DE AP
LIMITES DE AP
LIMITES DE OXITENO
SALIDADE UNIDADES DE OXITENO
SISTEMA DE DESCOMPRESION
UNIDAD MOVIL DE GAS NATURAL
AREA DE CALDERAS

AREA DE DESCARG/

1:1.456
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1.2 Descripcion del proyecto

La empresa Oxiteno México S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos una vez atendido los
requisitos y tramites correspondientes instalara dentro de su predio una unidad de
descompresion de gas natural la cual contara con el suministro de Gas Natural por medio
del proveedor “Virtual Pipelines de México S.A.P.l. de C.V.” (VPM) el cual tienen la
factibilidad de suministrar 600 Giga Joules/dia de Gas Natural Comprimido (GNC) desde
la Planta de compresién de VPM, ubicada en Carretera costera del Golfo 180 km 39+150,
entre el puente Tonala y Gasolinera Gavilan, Col. Gilberto Flores Muioz, CP. 96669,
Agua Dulce, Veracruz.

Asi mismo la empresa VPM realizara la entrega de Gas Natural por medio de sus
transportes sobre ruedas, en las instalaciones de Oxiteno México S.A. de C.V. Planta
Coatzacoalcos, Ubicada dentro de la -
responsabilidad de VPM la atencion a emergencias en caso de alguna situacion en la ruta
de los vehiculos, asi como el mantenimiento de los mismos.

Para estas actividades se cuenta con el permiso de compresién No. G/19814/COMP/2016
y el permiso de transporte sobre ruedas No. G/11755/TRA/OM/2015, otorgados a favor de
Virtual Pipelines de México S.A.P.l. de C.V. por La Comisién Reguladora de Energia.

Figura 2. Sistema de transito de Gas Natural sobre Ruedas de VPM a Oxiteno

1.2.1 Descripcion del proceso

La empresa Oxiteno México S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos contara con un equipo
Integrado de Descompresion que este a su vez cuenta con un sistema de reduccion de
Presion (Modulo Reductor de Presion (PRM) y Mddulo de Control de Calentamiento
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(HCM)) para 2000 Sm3/h y un Panel de Conexion para dos posiciones de descarga de
contenedores mdaviles de Gas Natural Comprimido (GNC).

Ademas, cuenta con los siguientes sistemas:

Sistema de Tuberias de Gas Natural en Alta Presion, succion del GNC.

Sistema de Tuberias de Gas Natural en Baja Presion, descarga del Sistema Reductor de
Presion (PRS).

Sistema de tuberia para calentamiento (Agua-Glicol — Proceso de Descompresion).
Sistema Eléctrico de Fuerza, Control y Alumbrado.

Sistema de Tierras Fisicas.

El equipo esta integrado sobre una plataforma estructural de base de PTR en la cual se
montan y anclan los componentes. Esta Plataforma esta condicionada para regular en su
interior las canalizaciones mecanicas y eléctricas. Los pesos y dimensiones de los
equipos a considerar para el disefio de esta estructura son:

¢ Un Modulo Reductor de Presion (PRM) con las siguientes caracteristicas: Ancho =
1.10 m, Lateral = 2.5, Alto = 3.30 m, Peso = 2080 kg aprox.

e Un Mddulo de Control de Calentamiento (HCM) con las siguientes caracteristicas:
Ancho = 1.43 m, Lateral = 2.36, Alto = 3.20 m, Peso = 2300 kg aprox.

e Un Panel de Conexion de Mangueras de 1” de didmetro con cambio manual, con
las siguientes caracteristicas: Ancho = 2.60 m, Lateral = 0.30, Alto = 0.80 m, Peso
= 250 kg aprox.

Las tuberias mecanicas y eléctricas estan dentro de una estructura oculta por debajo del
piso. Las instalaciones eléctricas cumplen con los criterios de disefio de &reas
clasificadas.

La PRS cuenta con 2 mediciones que se encargan de monitorear el flujo del gas en el
interior de Equipo Integrado de descompresion.

1. La primera medicién abarca el flujo de gas que esta ingresando al Equipo integrado al
momento de la descarga de contenedor movil.

2. La segunda medicién abarca el flujo de gas que consumira el HCM.

I1.2.2 Seleccidn del sitio.

La ubicacién para instalar el Equipo Integrado de Descompresion considerd diferentes
aspectos a fin de cubrir de forma éptima las necesidades del usuario final y procurar la
operacion de esta de forma segura y viable. Los aspectos considerados se detallan a
continuacion:

*Ubicacién en una superficie de tamafio adecuado para la instalacién del Equipo Integrado
de Descompresion, donde no existiera una construccion o desarrollo de actividades

*Ubicacién que permita el facil acceso y transito de los vehiculos destinados al transporte
del Equipo Integrado de Descompresion

*Facilidad para proveer energia eléctrica del Equipo Integrado de Descompresion
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1.2.3 Inversion requerida

En el Anexo 2 se encuentra el desglose del importe total del capital requerido, el cual
incluye la inversiéon de obras y equipos + gasto de operacién para el proyecto dentro de

Construccién Civil, Mecanico y Eléctrico se incluyen los costos necesarios para la
elaboracién y ejecucién del plan de manejo ambiental.

Un resumen de ello se muestra a continuacion: MONTO DE INVERSION DE LA PERSONA
MORAL, ART 116 PARRAFO CUARTO DE LA
Tabla 2. Tabla de Inver2ign® Y 113 FRACCION Il DE LA LFTAIP

Concepto Monto

Ingenieria/Gerenciamiento

Construccioén Civil

Material Nacional

Equipo Nacional

Equipo Importado

Fletes y Seguros

Montaje

Pre-operacion y Partida

Total |

11.2.4 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El predio del proyecto se encuentra dentro del territorio regulado por el Programa de
Ordenamiento Ecologico de la cuenca baja del Rio Coatzacolacos en adelante
POECBRC), cuyo decreto se publicé en la gaceta Oficial del Estado el cuatro de junio de
dos mil cuatro, el siete y doce de marzo del dos mil ocho; y se ubica segun este
instrumento de ordenacion territorial en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA en
adelante) numero 7.

El predio del proyecto en cuestién se encuentra dentro de la UGA 7 esta destinada al
aprovechamiento industrial la actividad que tipifica a la cuenca baja a pesar de ocupar
solo el 1.3% del territorio. Se refiere a la zona industrial Coatzacoalcos-Nanchital,
Minatitlan-Cosoleacaque, Ixhuatlan, Jaltipan, Agua Dulce y Las Choapas. La mayoria de
la zona industrial esta asociada a la extraccion y procesamiento del petroleo, azufre y
fabricacion de agroquimicos.

Usos del Suelo y Caracteristicas

Los usos de suelo en el municipio de Coatzacoalcos corresponden a la zona industrial en
el centro del territorio (Coatzacoalcos, Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio y Allende),
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Agricultura de temporal permanente y semipermanente (en la costa noroeste entre
Allende y Tabasco) y asentamientos urbanos en las zonas conurbadas a Allende Y
Nanchital de Lazaro Cardenas de rio. Menos de la mitad del municipio presenta pastizales
a lo largo del territorio, y en menor cantidad se encuentra la selva de tipo perennifolia (al
este del municipio).

Hidrologia

Las cuencas hidrologicas que se encuentran en el area municipal son Coatzacoalcos (65
%) y Tonala y la Laguna del Carmen y machona (35 %), estos territorios son drenados por
el Rio Coatzacoalcos y el Rio Tonal&. El primero se origina en la sierra Chimapén, en el
estado de Oaxaca, con el nombre de rio del Corte. En sus inicios corre por una topografia
accidentada que se suaviza conforme alcanza terreno hacia el golfo, dentro de su llanura
aluvial, la altitud no sobrepasa los 200 m, El segundo es conocido en su tramo inicial
como Pedregal, nace en el limite entre Veracruz y Tabasco. Las Lagunas del Carmen y
Machona se encuentran ubicadas en el litoral y en ellas desembocan diversas corrientes
que provocan inundaciones en sus proximidades. Por su cercania al mar sus aguas son
salobres.

Subcuenca R. Tonala (35%), R. Coatzacoalcos (30%), R. Calzadas (19%) y L. de Ostion
(16%)

En los siguientes planos se observa los usos de suelo, el sistema hidrolégico y las
Unidades de Gestién Ambiental del predio del proyecto
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Figura 3. Plano uso del suelo del Sistema Ambiental
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Figura 4. Plano hidrolégico del Sistema Ambiental
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Figura 5. Plano de Sistemas de Gestion Ambiental del Sistema Ambiental
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1.2.5 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

¢ Oxiteno cuenta con disponibilidad de servicios basicos:

e Oxiteno cuenta con 4 vias de acceso, donde el acceso 1 y 2 es para unidades
terrestres (Pipas, autos, etc.). el acceso 3 es para ferroviario y el acceso 4 es
mixto.

o EI API cuenta con 2 vias de acceso, la entrada norte y la entrada sur, en la cual la
entrada norte es para vehiculos y personal, y el acceso sur es para unidades
carga y ferroviarios.

e EI Agua potable es suministrada por CAEV (Comision del Agua del Estado de
Veracruz) y en su caso API cuenta con sistema de suministro de Agua.

e La Energia Eléctrica es suministrada por CFE a 13200 V y Oxiteno dentro del
predio tiene transformadores de Energia que cambian el voltaje de 13200 V a
440/110 V.

e El drenaje sanitario es dispuesto en el drenaje municipal de CAEV.

e Las aguas residuales son tratadas dentro del predio por una PTAR (Planta de
Tratamiento).

e Tanto los residuos peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos son
manejados por terceros en total atendimiento a la legislaciéon aplicable para cada
caso, ademas teniendo sus debidos controles definidos en los procedimientos
internos y en el plan de manejo de residuos que establece los lineamientos para el
manejo seguro y adecuado de los residuos sélidos no peligrosos y de manejo
especial, generados en Oxiteno planta Coatzacoalcos, para evitar dafos a las
personas, medio ambiente e instalaciones.

1.3 Caracteristicas particulares del proyecto

La empresa Oxiteno Mexico S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos contara con un sistema
de gasoducto virtual que tiene como alcance el llegar a ciudades o instalaciones donde no
hay gasoductos que lleven el gas natural a esos puntos. Se trata de comprimirlo y llevarlo
por transportes sobre ruedas a una ciudad o instalacién donde se va a descomprimir y
meter nuevamente a los ductos para alimentar a los usuarios del sistema de generacion
de calor o cogeneracion.

La empresa Oxiteno adquirira los servicios de compresiéon, suministro de gas y el servicio
de transporte a través de Virtual Pipelines de México S.A.P.l. de C.V.” (VPM).
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Figura 6. Esquema de un Gasoducto Virtual
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1.3.1 Descripcién de la obra o actividad y sus caracteristicas
La empresa Oxiteno México S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos contard con el suministro
de Gas Natural por medio del proveedor “Virtual Pipelines de México S.A.P.l. de C.V.”
(VPM) el cual tienen la factibilidad de suministrar 600 Giga Joules/dia de Gas Natural
Comprimido (GNC) desde la Planta de compresion de VPM, ubicada en Carretera costera
del Golfo 180 km 39+150, entre el puente Tonala y Gasolinera Gavilan, Col. Gilberto
_Flores Mufioz, CP. 96669, Agua Dulce, Veracruz, .

Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
Asi mismo la empresa VPM realizard la entrega de Gas Natural por medio de sus
transportes sobre ruedas, en las instalaciones de Oxiteno México S.A. de C.V. Planta
Coatzacoalcos, Ubicada dentro de la Zona [ S
responsabilidad de VPM la atencién a emergencias en caso de alguna situaciéon en la ruta
de los vehiculos, asi como el mantenimiento de los mismos.

Para estas actividades se cuenta con el permiso de compresién No. G/19814/COMP/2016
y el permiso de transporte sobre ruedas No. G/11755/TRA/OM/2015, otorgados a favor de
Virtual Pipelines de México S.A.P.l. de C.V. por La Comisién Reguladora de Energia.

DESCRIPCION DEL EQUIPO INTEGRADO DE DESCOMPRESION

El equipo Integrado de Descompresion cuenta con un (1) Sistema Reductor de Presion
(PRM y HCM) para 2,000 Sm3/hr y un (1) Panel de Conexion para dos (2) posiciones de
Descarga de Contenedores Moviles de GNC . El cual abarca las siguientes areas,
indicando que en esta relaciébn no se incluye area de maniobras ni de los arreglos de
acometida del GN al punto de uso:

Ademas, cuenta con los siguientes sistemas:
e Sistema de Tuberias de Gas Natural en Alta Presion, succién del GNC .

e Sistema de Tuberias de Gas Natural en Baja Presién, descarga de la PRS
(Sistema Reductor de Presion).
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e Sistema de Tuberias para Calentamiento (Agua Glicol - Proceso de
Descompresion)
Sistema Eléctrico de Fuerza, Control y Alumbrado .
Sistema de Tierras Fisicas.

El equipo esta integrado sobre una plataforma estructural a base de PTR en la cual se
montan y anclan los componentes . Esta plataforma esta condicionada para resguardar en
su interior las canalizaciones mecanicas y eléctricas . Los pesos y dimensiones de los
equipos a considerar para el disefio de esta estructura son:

¢ Un (1) Mddulo Reductor de Presion (PRM) con las siguientes caracteristicas
Ancho= 1.10 m, Lateral= 2.50 m, Alto= 3.30 m, Peso= 2,080 Kg Aprox. ,

e Un (1) Méduio de Control de Calentamiento con las siguientes caracteristicas
Ancho= 1.43 m, Lateral =2.36 m, Alto= 3.20 m, Peso= 2,300 Kg. Aprox .,

e Un (1) Panel de Conexion de dos mangueras de 1" de diametro con cambio
manual, con un Ancho = 2.60 m, Lateral 0.30 m, Alto = 0.80, Peso = 250.0 Kg
Aprox.

Las dimensiones de la estructura de la plataforma son las siguientes: Ancho = 2.60 m,
Lateral = 8.90 m, Aito=0.25m,

La distribucién de areas dentro del terreno se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Distribucion de areas

CONCEPTO M2
Plataformg con sistemas de 30.00
compresion

Area de descarga (contenedor) 95.00

Area total EDS 125.00
Superficie total del predio 27564

11.3.2 Programa general de trabajo.

Las actividades que se fienen planeadas en esta etapa del proyecto estan enfocadas al
perfil topografico de la zona elegida, asi como a todas aquellas actividades encaminadas
en la preparacion y limpieza del sitio para la posterior operacién del equipo en la obra
planeada.

El proyecto se contempla realizar en un lapso aproximado de 2 afios iniciando con la
factibilidad del uso de gas natural sobre otros energéticos, hasta la operacion del mismo,
el Programa General de Trabajo que se presenta en la siguiente tabla y para una mejor
visualizacién se incluye en el Anexo 2
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[1.3.3  Descripcion de las acciones a desarrollar en cada una de las etapas de
desarrollo.

[1.3.3.1 Acondicionamiento del terreno
Identificacion de posibles obstrucciones.

Se realizara la identificacion de lineas y canalizaciones eléctricas subterrdneas o
canalizaciones de comunicaciones que pudieran interferir en la trayectoria de la trinchera
nueva.

Estudio de Mecanica de Suelos.

Se realizard un estudio de mecéanica de suelos para determinar los requerimientos
minimos necesarios que se deben considerar para el disefio y construccién de la
cimentacion de los equipos para descompresion de gas natural y para realizar el
mejoramiento del terreno en caso de ser necesario, con el fin de optimizar al maximo el
uso de los recursos naturales.

Reubicacién del sistema de pararrayos.

Se realizara la reubicacion del sistema de proteccion pararrayos ubicado en la explanada
donde se instalara el sistema de descompresion de gas natural, tomando en cuenta que
se deberd realizar un estudio para asegurar que se cubra el radio de proteccion conforme
a la norma NOM-022-STPS-2008 luego de su reubicacién, tal como se muestra en la
siguiente Figura

Figura 7. Reubicacion del pararrayos
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Reubicacién del Santuario de la Virgen.

Reubicacion del santuario de “la virgen de Guadalupe” que se encuentra ubicado en la
explanada y el cual se reubicara frente al almacén de producto terminado tal como se
muestra en la siguiente Figura

Figura 8. Reubicacion de Virgen de Guadalupe

[1.3.3.2 Construccion.

Serda elaborado un estudio de mecanica de suelos mediante el método de cielo abierto y
sondeo hasta una profundidad de 7 m y en funcion al resultado obtenido sera disefiado y
construido la cimentacion de la unidad de descompresion de Gas Natural, asi como la
zona de trinchera y plancha de concreto donde transitaran las unidades de transporte del
gas natural.

Disefio de cimentacion y trincheras.

En funcion al resultado arrojado se determiné el disefio de la cimentacion como se
muestra en la siguiente Figura.
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Figura 9. Disefio de cimentacién del gas Natural

LOSA DE CONCRETO

JUNTA DE DILATACION
SELLADA @ 20 CMS.

""l"' '? yinie a?'hu'r.n.l.'ﬁ.‘
’!.;.ul > ' ol
| N+

.--ln“

ASE COMPACTADA

1.- RECUERIMIENTO SUPERIOR MALA ELECTROSOLDADA.

2.-EL CORTE DE LA JUNTA DE RETRACCION SE REALIZARA,
COM MACUINA DE DISCO,

d.= LAS DIMENSIONES ¥ EL ARMADC SE ADAPTARAN A LAS
SOLICITACIONES ¥ NORMATIVAS CORRESPONDIENTES.

Para el caso de las trincheras dentro de las cuales se alojara la tuberia de acero al carbon
(la cual conducira el gas natural hacia las calderas y el calentador de aceite) se realizara
conforme al detalle que se muestra en la siguiente Figura

Figura 10. Tipico de Instalacion de tuberia de Gas Natural y de Tuberia Conduit en Trinchera
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Canalizacion de fuerzas y sefiales.

La tuberia eléctrica de fuerza se encontrard también alojada dentro de la trinchera, pero
soportada mediante perfil unicanal galvanizado y abrazadera para permitir su libre
movimiento en caso de presentarse algun asentamiento natural o sismo, respetando la
separacion entre ésta y la linea de gas natural conforme a lo establecido por la NOM-002-
SECRE-2010.

En la trayectoria de la tuberia eléctrica donde concluye la trinchera se hard la transicion
de tuberia oculta a tuberia aérea, hasta llegar a la subestacién eléctrica

Figura 11. Trayectoria linea de Fuerza.
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Se utilizara tuberia conduit para proteger los conductores eléctricos de dafios mecanicos y
de las inclemencias del tiempo con base en los requerimientos de la NOM-001-SEDE-

Instalaciones Eléctricas”.
Canalizacién de sefiales y monitoreo.

La trayectoria del cableado de sefiales y monitoreo serda desde la estacion de
descompresién de Gas Natural hasta el cuarto de interfaz, tal como se observa en la
siguiente Figura.
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Figura 12. Trayectoria linea de Control.
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La Se utilizara charola y tuberia conduit para proteger los cables destinados para sefiales
y monitoreo proveniente de la estacion de descompresién de Gas Natural, soportados
mediante angulo y abrazaderas tipo U.

11.3.3.3 Etapa de Operacion y Mantenimiento.
La Estacién de Descompresion y Medicion (EDM) consta de un sistema de regulacién y
medicidn, accesorios de seguridad, asi como mandémetros a la entrada y salida indicando
las presiones, resultado de los calculos para satisfacer las demandas de la industria.

A partir de la salida del medidor localizado en la estacion de descompresion y medicion
(EDM), es competencia del usuario hacer buen uso de la instalacion.

La presion de salida del gas natural de la EDM es de 6.33 Kg/cm2g (90 psi).

El suministro del GNC sera por medio de la descarga de contenedores mdviles, es decir a
través de gasoductos virtuales que descargan el GNC al equipo integrado.

El panel de conexién es el lugar donde inicia la instalacibn mecéanica y cuenta con 2
acometidas de 2 lineas cada uno en acero inoxidable sin costura de acero tipo 316 de 1"
de didmetro y 0.120" de Espesor, estas tuberias se unen con conectores del tipo racor
acoplandose asi a las mangueras de descarga del GNC de 1" de didm. x 3m de longitud
cada con una valvula manual en Ac. Inoxidable clase 6000# para el corte principal del
suministro . Con este panel de conexion se podra realizar el intercambio de contenedores
de forma manual.

La tuberia de GNC del panel de conexién hacia el equipo de descompresion es de tuberia
de acero al carbon de 1.5" de diametro , Cédula XXS , API 5L, Grado 8, la cual es
fabricada bajo las Normas Oficiales Mexicanas NOM-8-10-1986 y NOM-8-177-1990 , sin
costura laminada en caliente , superficie barnizada , con extremos biselados .

En el equipo integrado de descompresion se reduce la presion del gas en tres etapas
(PRM) por medio de reguladores de presion, en su descarga el gas es dirigido hacia los
equipos de consumo a través de una tuberia de acero al carb6n de 3" de diametro |,
Cédula 40, API 5L, Grado B. Ademas , una fraccion del gas pasa al Modulo de Control de
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Calentamiento (HCM) por una tuberia de acero al carbon de 1" de diametro , Cédula 40,
API SL, Grado 8 que es donde se eleva la temperatura del agua glicol y se recicula en el
proceso de descompresion para evitar el congelamiento del gas dentro de las distintas
etapas de descompresion de la PRM.

Como medida de seguridad los venteos de los equipos se llevan 0.90 m por encima de la
techumbre para la liberacién del gas en forma segura.

En la siguiente figura se muestra el diagrama de flujo del proceso del suministro de GNC.

Figura 13. Diagrama de flujo del proceso del suministro de GNC

1

3
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DESCRIPCION FUNCIONAL DE UN SISTEMA REDUCTOR DE PRESION (PRS)

Se trata de un Sistema de Reduccién de Presion de alta capacidad (PRS), con
componentes de tuberfas de alta resistencia para minimizar la presion residual del
almacenamiento movil en "vacfo" , de 2" ANSI brida de conexion y de brida de salida de
gas de baja presion.

e Disefado segun CSA estandar Z662-99 -aceite y sistemas de tuberia de gas.

o Regulacion de dos etapas y reguladores instalados en sistema "working monitor"
para reducir el ruido audible, mejorar la precision y proporcionar proteccion aguas
abajo . Sistema de calefaccibn compensado tipo "Joule Thompson" .

¢ Enfriamiento para que la temperatura del gas antes de la etapa final del regulador
esté controlada dentro de +/-14°C.

e EIl calentador de agua caliente tiene un pequefio flujo de gas natural para el
gquemador de calefaccion.

e Consumo de gas natural es menos del 0,5% de rendimiento total de PRS.
e Sistema de paro de emergencia con botén pulsador ESO en patin.

¢ PRM y HCM estdn montados sobre patines de acero estructural con un gabinete
de alta capacidad.

e DEFUELING POST, Tubo estructural puesto con base de montaje de Boquilla
Staubli HPX20 3/4" GNC x 4.5 metros largo.

e Valvula de bola con venteo 1".

e Manometro O - 350 bar.

e Tubo de acero inoxidable 1 "x.109
e Vélvula Check 1".

Tabla 5. Requerimientos

1.5" sch. 40 pipe
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OPERACION DEL SISTEMA REDUCTOR DE PRESION (PRS)

El sistema reductor de presibn (PRS - Pressure Reduction System) se encuentra
compuesto de dos elementos: Modulo Reductor de Presién (PRM - Pressure Reduction
Module) y Mdédulo de Control de Calentamiento (HCM - Heating Control Module). La
estacidén reductora cuenta con un filtro en la entrada, un intercambiador de calor (gas-
agua), dispositivos de regulacién, tuberia y control eléctrico. La medicion se suministra
opcional. El médulo de calentamiento consiste en una caldera (combustible: gas natural),
un dispositivo de regulaciéon de gas, medidor de flujo de agua, separador de aire, filtro de
agua, bomba y medidor de caudal.

El gas del contenedor fluye hacia el PRM donde es filtrado, calentado (a través del
intercambiador de calor de agua del HCM), regulado, medido y suministrado. EIl HMC
distribuye y calienta el agua, utilizando para la transferencia de calor el gas del PRM. El
gas a baja presion en la salida es entonces preparado y puede ser utilizado en calderas,
calentadores, motores u otros dispositivos. Los controles eléctricos para cada uno de los
componentes se encuentran instalados en sus soportes 0 en cajas con las caracteristicas
adecuadas de acuerdo con la clasificacion de la zona. Los controles eléctricos incluyen un
dispositivo de parada de emergencia (ESO- Emergency shut- down). Los detalles
especificas de partes y componentes del sistema pueden ser encontrados en el manual
de operacion . EI PRM se encuentra clasificado como sitio de clase 1, divisién 2 (Zona

2), grupo D. EI HCM tiene un soporte (skid) que requiere de proteccion contra las
condiciones ambientales adversas y un soporte de concreto. La caldera debe ser
instalada de modo que el sistema quemador de gas se encuentre protegido de agua,
goteras, etc., durante su operacion y servicio.

Figura 14. Diagrama de ejemplo de PRM

ENTRADA A AILTRO DF GAS
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La linea de entrada del médulo PRM (Panel de Conexidn) es conectada a un contenedor
movil. Las particulas de polvo u otras sustancias son removidas del gas por el filtro de
entrada localizado antes del intercambiador de calor. El gas fluye a continuacion por la
tuberia del intercambiador de calor donde es calentado por una corriente de agua caliente
por la bomba localizada en el HCM.

El gas entra en la primera etapa de regulacién, y se emplean varias etapas antes de
reducir la presion hasta el nivel requerido. Se instalan manoémetros en el sistema para
monitoreo local de la presion y ajuste de los reguladores. La instrumentacién especifica se
encuentra detallada en los diagramas de instrumentacion, tuberias y proceso. El gas
suministrado al HCM es tomado desde la linea principal después del intercambiador de
calor.

Todas las lineas, tuberias, filtros, intercambiadores de calor, reguladores, etc. se
encuentran protegidos por dispositivos de alivio de presién (valvulas de alivio/seguridad) o
reguladores (monitoreo tipo dual). Todas las valvulas de alivio tienen salida a la atmésfera
(a una ubicacién segura) a través de una linea/cabecera de descarga de venteo comun.
La linea de venteo/cabecera comun sirve como manifold para el gas proveniente de las
valvulas de alivio/seguridad y las valvulas manuales de drenaje. Todas las tuberias son
fabricadas o interconectadas con soldadura o con accesorios adecuados, disefiadas y
probadas de acuerdo con los codigos/requerimientos especificos. Las partes del PRM se
encuentran en el listado del manual de operacion.

Regulacion de presién

Si existen multiples etapas de regulacion, la primera etapa por lo general emplea
reguladores con sistema de resorte para reducir la presion hasta el nivel adecuado para la
segunda etapa. Se utilizan varios reguladores para acondicionar el nivel de caudal en el
sistema. A continuacién, se muestra un regulador de este tipo como ejemplo:
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MODULO DE CONTROL DE CALENTAMIENTO (HCM- HEATING CONTROL
MODULE)

La entrada de gas al HCM se encuentra conectada al PRM. El gas que va hacia el HCM
pasa a través de valvulas que se utilizan para aislar el modulo. Un regulador y
manometros de presion son instalados antes de la entrada de la caldera para asegurar el
nivel de presion adecuado. Una linea de purga es instalada después del regulador.

El agua refrigerante que se encuentra a la entrada del HCM pasa por un interruptor de
bajo flujo que indica cuando el nivel es muy bajo. En este punto, una valvula check y un
regulador pueden proporcionar una entrada adicional de agua si se requiere. Dentro del
proceso el agua es conducida hacia un tanque separador de aire que incluye un "venteo "
gue remueve el aire del sistema, pasando después por un filtro que retiene/previene el
ingreso de particulas extrafias hacia la bomba. A continuacion de la bomba se encuentra
un medidor de caudal y entra a la caldera. Después del proceso de calentamiento el agua
puede ser recirculada con la operacion de la valvula de 3 vias o descarga del PRM.

La tuberia del circuito de agua es fabricada con tuberia galvanizada, acero al carbon o
mangueras. Los componentes del circuito de gas se utilizan con conectores de presion
adecuados. Toda la tuberia es disefiada y fabricada de acuerdo con los requerimientos
especificos

CONTROLES ELECTRICOS DE OPERACION DEL SISTEMA REDUCTOR DE
PRESION (PRS)

La l6gica de operacién de PRS es controlada por un PLC (dispositivo l6gico programable).
En el caso de un sélo sistema PRS el PLC serd montado en el panel de PRS. Si la unidad
PRS es parte de un sitio compuesto de sistemas de compresion , el control podra ser
incorporado dentro del sistema de compresion . El PLC se encarga de iniciar y parar el
PRS, continuamente monitoreando las condiciones , estado y alarmas asociadas . Todos
los sensores , interruptores, motores y valvulas solenoides utilizadas para la operacion del
PRS son cableados usando la clasificacion de area adecuada en cada caso.

Las unidades PRS tienen un sistema de parada de emergencia (ESO Emergency shut
down) que incorpora pulsadores tipo "hongo" ubicados en sitios claves. El sistema
apagara automaticamente de forma segura y aislando el PRS de la entrada de gas. Un
interruptor de "En linea/Fuera de Ifnea" es ubicado en el panel del HCM y en el panel de
control del PRM. Ambos interruptores deben estar en la posicién "En linea" para que el
PRS funcione automaticamente. Al colocar cualquiera de estos dos interruptores en
posicion "Fuera de linea" detendra el sistema PRS y permanecerd en este estado hasta
que sea reanudada la operacion al colocar los interruptores en posicion "En linea". Para
llevar el mantenimiento de forma segura se recomienda apagar el breaker/interruptor
principal en el panel principal y colocar el aviso de seguridad.

36



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

Operacién de PRS:

Estado de Inicio: La caldera debe estar lista para calentar el agua. La interfaz operario -
maquina es un panel tactil que permite monitorear y llevar a cabo diferentes funciones.
Para iniciar se coloca el interruptor en posicion "Fuera de linea" y se oprime el botén
"Reset". Si todas las alarmas son limpiadas la barra de estado indicara "Fuera de linea"
como se muestra en la figura a continuacion. Si existe una condicion de falla, un mensaje
anunciard la falla correspondiente. Corregir la causa de falla y presionar nuevamente
"Reset" para remover la condicion de alarma. Una vez que las alarmas han sido limpiadas
la barra de estado indicara "Fuera de linea" y el sistema estara listo para operar. Para
iniciar operacién debe colocarse el interruptor en la posicion "En linea

Figura 15. Pantalla Principal -Pantalla de PRS

BARRA DE ;
ESTADO .

Estado de operacion: La caldera suministrara calor al sistema , siendo controlada por un
termostato (zona 1). La caldera funcionard normalmente al recibir una sefial de "peticion
de calentamiento " desde el PLC. Cuando el PRS se coloca "En linea" por primera vez , el
sistema completara la etapa de "Calentamiento " que enviara la solicitud de
"calentamiento” y colocard la véalvula en posicién de 85% (apertura). El tiempo que el
sistema opera en modo "Calentamiento " se toma de un punto de ajuste del cliente , con
un valor por defecto de 180 s.

Una vez que esta etapa se encuentra completa el sistema es declarado como "Listo".
Automaticamente el control variard la temperatura del gas de salida mediante la
modificacion de la posicién de la valvula de agua y el termostato (on/off). La valvula de
control/distribucidn (diverter valve) da paso a la cantidad de agua caliente requerida en el
intercambiador de calor, también dando paso a cierta porcion de agua hacia la bomba.
Esta cantidad se encuentra determinada por un lazo de control tipo PID que asegura que
la temperatura de gas se mantendra en el rango de 10 a 40 oc. En algunos modelos
las valvulas duales de control/distribucién se utilizan para redundancia.

En estos modelos las vélvulas son seleccionadas manualmente utilizando los
interruptores de seleccion en el panel de control y colocando las valvulas manuales de
bola en la posicion correcta para el dispositivo seleccionado (Los componentes de
redundancia no son mostrados en la pantalla).
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ESTADO VALVULA
TEMPERATURA

PRESION DE SALIDA

APERTURA VALVULA
ESTADO BOMBAS

ESTADO DEL
CALENTADOR

HORAS DEL SISTEMA

Alarmas de PRS:

Si alguno de los sensores del PRS presenta falla, el PLC lee este estado y el PRS se
apagara. El PLC indicard el estado de alarma mediante un bombillo piloto (color rojo, si
aplica). Cuando el PLC registra una alarma el PRS no operara hasta que la condicion de
falla no haya sido corregida y el boton "Reset" oprimido. Para limpiar las alarmas
asegurese que las condiciones de falla hayan sido corregidas. Después se procede a
oprimir el boton "Reset". El sistema PRS retornara a operacion normal. Si las alarmas no
han sido apropiadamente corregidas, el panel presentara nuevamente el estado de
alarma.

Las advertencias no son como las alarmas; estas se anuncian en la pantalla y en ciertos
casos detendran el equipo, sin embargo , no detienen totalmente el sistema PRS.

Nota: Las alarmas de baja temperatura de gas son ignoradas durante la etapa de
"calentamiento/arranque ". Lo anterior permitir a la caldera, aumentar la temperatura del
agua (y temperatura del gas) sobre el valor minimo de operacion.

Figura 16. Listado de alarmas

6 2 2271345 ESDOPUSHED
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Historial de alarmas:

La pantalla de historial de alarmas muestra las ultimas 20 alarmas que hayan ocurrido .
Se almacenan en el PLC y no pueden ser borradas. Se utilizan los botones "Siguiente
pantalla" y "anterior pantalla" para desplazarse a través de la lista. La uUltima alarma se
presenta en la parte superior de la pantalla. A medida que se presentan alarmas nuevas
se van borrando las de mayor antigtiedad.

Puntos de configuracion (Set points PRS):

Nota: La incorrecta configuracion de los puntos de operacién puede resultar en dafio o
mal funcionamiento del equipo. Solamente personal autorizado/capacitado puede
modificar la configuracién de equipo. En el menu principal, el acceso se concede a través
de un password/clave numérica ingresado con la tecla "Enter". Si la contrasefia/clave
ingresado es correcto la ventana con el primer grupo de parametros aparecera.

Figura 17. Pantalla de entrada de password/clave - Pantalla de digitacién de clave numérica

Los puntos de configuracion son mostrados en unidades inglesas (Psi y °F)

Se utilizan los botones "Siguiente pantalla" y "anterior pantalla" para desplazarse a través
de los puntos de configuracion.

Para cambiar un punto de ajuste: Oprima el parametro que desea cambiar . Una pantalla
de entrada numérica serd mostrada . El usuario deberd entrar un valor que sea valido y
una vez que sea aceptado se mostrara en la pantalla.

La columna de punto de ajuste muestra el valor que se encuentra utilizando el PLC.
La columna de valor por defecto muestra el valor ajustado por fabricante.
La ultima pantalla proporciona la opcion de cargar los parametros por defecto.

"Si, cargar parametros por defecto" cargara todos los valores por defecto. Esto sobre
escribira cualquiera de los puntos de ajuste ingresados previamente .

"Pantalla previa" no cargara los parametros por defecto y retornara a la anterior pantalla.
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SUMINISTRO DE GAS NATURAL

El proveedor VPM tendra en circulacién para recepcion los Contenedor Hexagon Lincoln
TITAN™ (NP 240167-0001, 240167-0002, & 240167-0003) que fue disefiado para
transportar y almacenar gases compresos no oxidantes.

NOTA: es responsabilidad de VPM, la atencion a emergencias en caso de alguna
situacion en la ruta de los vehiculos, asi como el mantenimiento de los mismos.

Procedimiento de Descarga.

Los cilindros no estan disefiados para servicio en vacio. Una vez que los cilindros han
sido llenados, nunca deben ser vaciados por debajo de 7 barg (100 psig) de presién. La
razon de dejar esta presion residual es asegurar la estabilidad del revestimiento del
tanque. Si se vacian los cilindros por debajo de una presion de 7 bar (100 psig) y la
temperatura es inferior a -12 ° C (10 ° F) siga el procedimiento de llenado en frio de la
seccién 9.1.1. del Manual de Hexagono Titan 4 adjunto en esta memoria.

Pasos a seqguir para la Descarga del contenido de los contenedores:

1. Obtenga y complete una copia de la "Lista de verificacion de descarga" (Véase 0) y
siga los pasos del 2 al 14. Mantenga el registro.

2. Posicione el contenedor para la descarga de tal manera que se garantice que el
contenedor se mantendra Inmovil (por ejemplo, cufie los neumaticos del vehiculo, ponga
el freno del vehiculo, apague el motor, etc.) y que las lineas de desfogue no estén
obstruidas por ninguna infraestructura (por ejemplo, cobertizos, cubiertas, etc.).

NOTA: Este sistema no tiene una conexién rapida desacoplable. El propietario es
responsable de la conexién rapida desacoplable en la manguera.

3. Durante la ventilacion de la carga, no se debe permitir que el gas natural se acumule. El
contenedor no debe estar bajo una estructura de ningan tipo.

4. Abra las puertas del contenedor.
5. Conecte a la correa de tierra para evitar una posible ignicion estética.
6. Abrir la valvula de purga.

NOTA: Las vélvulas del colector debe estar siempre en posicion "cerrada”, excepto
durante el llenado o descarga.

7. Conecte la linea de descarga al conector rapido del contenedor. Nota: Este contenedor
se entrega sin conector.

El propietario debe proporcionar un conector y debe conectarse de acuerdo con su
procedimiento.

Nota: El puerto utilizado para la descarga puede ser el mismo que los puertos de llenada
de los contenedores.

8. Abra las valvulas de los cilindros
9. Abra las valvulas del colector.
10. Descarga de los cilindros.

Si se utiliza una bomba para descargar el cilindro(s), asegurese de que la presion en el
cilindro(s) no caiga por debajo de 7 barg (100 psig). Esto evitara que el tanque(s)
experimente cualquier vacio y desestabilice el revestimiento. Si la presién cae por debajo
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de 7 barg (100 psig) y la temperatura esta por debajo de -12 ° C (10 ° F) continte con el
procedimiento de llenado en frio en la Seccién 9.1.1. del Manual de Hexagono Titan 4
adjunto en esta memoria.

Permita que los cilindros se despresuricen a una presion de 7 barg (100 psig) o superior.
Si la presion cae por debajo de 7 barg (100 psig) y la temperatura esté por debajo de -12 °
C (10 ° F) siga el procedimiento de llenado en frio en la Seccién 9.1.1. del Manual de
Hexagono Titdn 4 adjunto en esta memoria

NOTA: Si los cilindros se descargan a una presion inferior a 7 barg (100 psig) y la
temperatura esta por debajo de -12 ° C (10 ° F) siga el procedimiento de llenado en frio en
la Seccion 9.1.1

11. Cierre la vélvula(s) del Cilindro(s).

12. Una vez que las vélvulas de los tanques estén cerradas, cierre las vélvulas de
descarga. Para mitigar la presién en el colector de carga y descarga, abra y cierre la
valvula de purga.

NOTA: ElI manémetro no estd disefiado para la presion de vacio y no indicara
correctamente condiciones de vacio.

13. Siga los procedimientos y reglamentos de la estacion para desconectar la linea de
descarga.

14. Cierre las valvulas del colector de carga y descarga.

NOTA: La cafieria ubicada entre las valvulas de los tanques y las valvulas del colector de
carga/descarga deben siempre ser despresurizadas a menos que las autoridades
competentes permitan que los colectores estén presurizados durante su transporte. Siga
los pasos 11y 12, anteriormente descritos, para purgar la tuberia.

15. Asegurese de que la valvula de fuga este en la posicion cerrada.
16. Desconecte la conexion a tierra.
17. Cierre las puertas

Unidades de transporte.

El transporte del gas natural comprimido (GNC) se llevara a cabo mediante unidades de
transporte, mismas que tienen las siguientes caracteristicas:

Se propone usar entre otras a las Unidades contenedoras/semirremolques denominados,
TITAN™ de Lincoln Composites, los cuales cuentan con una moderna tecnologia en el
transporte de gas natural comprimido a granel, comprobado en USA.

41



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

Figura 18. Unidades contenedoras/semirremolques denominados, Titan

El peso mas bajo debido al disefio Unico de gran tamafio del tanque, lo cual permite
transportar grandes volimenes de gas natural comprimido.

¢ Minima pérdida de presion durante el llenado 6 vaciado del GNC, debido a las
grandes dimensiones de las tuberias para los recipientes a la entrada del tanque.
Lo cual aumenta la tasa de llenado debido a la reduccion del calentamiento gas y

a la vez reduce el peso muerto cuando se mueve el remolque de vuelta la planta.

o Excelente disefio de seguridad para proteccién contra incendios y calor de los
cilindros que permiten:

1. Deteccién de fuentes de fuego/calor en todo el perimetro de todo el contenedor
o ventilacién de los contenidos gaseosos del contenedor en caso de incendio a
través de un concepto Unico de disparo abriendo las valvulas de ventilacion
asegurando un venteo rapido del gas.

2. Configuraciéon que permite en forma facil y ergondémica inspeccionar cualquier
elemento de servicio de la tuberia debido al arreglo horizontal de los tanques.
Ademas posee “dip tubing” que son tubos de inmersion que permiten la
eliminacién de liquidos (tales como aceite del compresor) desde los tanques
Titan en una forma facil, rapida y segura.

El disefio del depdsito de TITAN se basa en Lincoln Composites tecnologia TUFFSHELL.
Tiene un polietileno (HDPE) de revestimiento de alta densidad, un filamento enrollado de
fiora de carbono / epoxi compuesto cascara (el miembro estructural primario del
contenedor), ademas de un recubrimiento de poliuretano aplicada a la superficie exterior.

Las dimensiones del marco son por ISO 668:1995; 40 pies x 8 pies x 8 pies; parte inferior
plana. Requiere un chasis plano como se muestra en la Figura 10. El chasis es plano de
adelante hacia atras. El contenedor no tiene un tanel para chasises que tienen un recodo
para ensamblaje del perno rey.
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Figura 19. Contenedor ISO para Chasis Plano

Descripcién del Cilindro.

El tipo de construccion de disefio es un recipiente de fibra carb6én epoxi a presion
totalmente envuelto y reforzado con un polietileno de alta densidad (HDPE) como
revestimiento. El revestimiento de plastico es una barrera no estructural para la
contencién de gas comprimido a alta presion. El material compuesto es el elemento
estructural principal del disefio, el apoyo a la presion interna y las cargas de montaje, y
proporcionar la resistencia general y la durabilidad del recipiente. Los cabezales
niguelados a los extremos del cilindro proporcionan la interfaz para conectar el recipiente
al sistema de gas y son los medios por el cual se monta el recipiente.

Figura 20. Estructura de los cilindros.

Cabezal de carbon y acero

Capa Estructural de Fibra de Carbon

Revestimiento de Polietileno de alta
Densidad
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Suministro a Usuarios (caldera de vapor y aceite térmico).

La empresa Oxiteno Mexico S.A. de C.V. Planta Coatzacoalcos contara con un
sistema de suministro de Gas Natural a usuarios en este caso las Calderas de Vapor y
las Calderas de Aceite Térmico por medio de tuberias y dando cumplimento a las
normas aplicables.

El flujo de la linea principal es para 2000 Sm3/h y el suministro secundario para cada
una de las calderas es de: Caldera de vapor BC-200A méaximo de 616 Sm3/h, Caldera
de vapor BC-230 maximo de 1232 Sm3/h, Caldera de Aceite Térmico BH-212 maximo
de 147 Sm3/h.

La tuberia principal de suministro de Gas Natural sera de acero al carbén sin costura 'y
su montaje sera sobre trincheras y con un sistema de soporte para anclar la tuberia
sobre el fondo de la trinchera. Esta canaleta esté disefiada para resistir sobre ellas el
paso de equipos pesados como Pipas, Estanques, montacargas cargados con tarimas
y automoviles, el diametro y las instalaciones de seguridad como valvulas de corte y
en instrumentos de control serdn determinadas en el memorial de calculo.

Las tuberias secundarias de suministro de Gas Natural serdn de acero al carbon sin
costura y su montaje sera aérea sobre soportarias y con un sistema de soporte para
anclar la tuberia sobre la soportaria. Los diametros y las instalaciones de seguridad
como valvulas de corte y en instrumentos de control seran determinadas por en el
memorial de célculo.

La llegada de las tuberias sera sobre quemadores-pilotos duales que estan disefiados
para recibir Gas Natural y Diésel. Cabe mencionar que los quemadores seran duales,
esto debido a que, en caso de no tener suministro de gas natural por alguna
eventualidad, se tendra la flexibilidad de usar Diésel.

El proyecto esta considerado en el suministro de gas natural a dos calderas de vapor y
una caldera de aceite térmico, el suministro lo dara por medio de un equipo SKID de
descompresion de Gas Natural y todos estos equipos se entran dentro de la Planta de
Oxiteno Coatzacoalcos.

El Equipo BC-200A es una caldera generadora de vapor de 8.5 kg/cm2g con una
capacidad de 500 c.c. marca Cleaver Brooks. El tiempo de uso es alrededor de 1000
horas al afio.

El Equipo BC-230 es una caldera generadora de vapor de 15 kg/cm2g con una
capacidad de 1000 c.c. marca Power Master. El tiempo de uso es alrededor de 7900
horas al afio.

El Equipo BH-212 es una caldera generadora de calor usando para ello aceite térmico
de 3 kg/cm2g con una capacidad de 4000000 BTH/h de generacién de calor, marca
Ecovis. El tiempo de uso es alrededor de 5500 horas al afio.

En el anexo 3 se incluyen los planos del proyecto
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11.3.4 Equipos, materiales y substancias empleados en las
diferentes etapas del proyecto.

11.3.4.1 Recursos naturales que seran utilizados

Debido a las caracteristicas del proyecto no se emplearan recursos naturales para la
operacion y construccion del proyecto.

Requerimientos de agua. El agua que requerira el proyecto serd, durante la etapa de
construccion, la necesaria para la preparacion de morteros y concretos y compactacion de
bases (un aproximado de 1 m? en total).

Durante la operacién el agua requerida para el uso de un bafio dotado con lavabo,
sanitario y ducha, para el uso de 5 personas y un medio bafio para el uso de otras 3
personas. El consumo promedio seria de 5280 L/mes.

El agua potable para consumo humano se adquiere normalmente de proveedores de
agua de la zona o0 en casas comerciales, quienes la suministran en garrafones de agua
purificada de 20 litros, los cuales se encontraran a disposicion del personal en campo. Se
estima un consumo maximo de 2 garrafones de 20 litros de capacidad por dia, tomando
en cuenta que la mayoria del personal prefiere consumir refrescos embotellados.

Durante la etapa de operaciébn no se requiere consumo de agua en el proceso de
descompresion.

11.3.4.2 Requerimientos de Energia y combustibles.

Serd necesario la utilizacibn de energia eléctrica para la utilizacion de herramientas
manuales tales como: taladro eléctrico, pulidor y cortadoras de disco (100 kwh).

Sera necesaria la utilizacién de gasolina para la utilizacién de la maqguina revolvedora de
concreto (60 litros).

11.3.4.3 Materiales.
11.3.4.4 Sustancias o productos y sus caracteristicas fisicas y quimicas.

La evaluacion de las actividades consideradas como riesgosas se realiza con base en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), Capitulo V,
del Titulo IV, Articulo 147. Asimismo, y tomando como fundamento los listados 1y 2 de
las Secretaria de Gobernacién, que determinan las cantidades de reporte, para clasificar a
las empresas que realizan actividades altamente riesgosas.

La empresa a través de un tercero contratara el servicio de logistica y transporte de gas
natural, se considera que sera por medio de “Mdédulos tipo TITAN” para el Transporte a
Granel de GNC con una capacidad total de 7424 kg de gas natural, estos contenedores
permaneceran en la planta solo para surtir de gas a las calderas y cuando se termine
dicha operacion seran retirados de la estacion.

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de reporte descrita en el Segundo Listado de
Actividades Altamente Riesgosas y la cantidad de Gas Natural (GN) manejada en el
proyecto.
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Los calculos se realizaron tomando el Gas como Metano, utilizando el factor de
compresibilidad para gases reales.

Tabla 6. Cantidad de gas natural (metano) manejada en el sistema

Nombre  Nombre No. Estado S | R Riesgo Cantidad Cantidad

Comercial

Gas
Natural GNC*

guimico CAS fisico especial dereporte almacenada

Metano | 74-82-8 | Gaseoso | 1 |4 | O - 500 kg 7424 kg de

En el Anexo 4 se incluyen los calculos que se efectuaron para determinar la cantidad de
gas natural (metano) que se encuentra empacado en el sistema y las hojas de seguridad
del gas natural.

A continuacion se presenta un resumen con las propiedades fisicas y quimicas del gas
metano:

Nombre: Gas natural- Gas metano

Familia quimica: Hidrocarburo parafinico

Peso molecular: 16.042

Estado fisico, color y olor :Gas incoloro, inodoro e insipido
Punto de fusion (760 mm Hg): 182.50 C

Punto de ebullicién (760 mm Hg): - 161.50 C
Temperatura critica: - 82.50 C

Calor especifico: 1.308 Kcal/kg

Calor de fusion: 14 Kcal/kg

Calor de vaporizacion: 122 Kcal/kg

Presidn critica: 45.8 atm.

Densidad critica: 0.162

Densidad del vapor (760 mm Hg): 0.554

Densidad especifica (aire= 1): 0.68

Kg/lt (650 C) Lts vapor / Its liquido: 442
Temperatura de ignicion: Entre 5370 C y 6510 C
Volumen critico: 0.098 m3/kg/mol

Solubilidad en agua: 0.4 20 microgramos/100cm3
Punto de inflamacién: 5370 C

Limite inferior de explosividad: 5.0 % gas en el aire
Limite superior de explosividad: 15.0 % gas en el aire
M3 de aire para quemar 1 M3 de gas: 9.53

Dentro de las caracteristicas del gas natural tenemos que es. es incoloro, inodoro,
insipido, sin forma particular y mas ligero que el aire. Se presenta en su forma gaseosa
por debajo de los -161° C. El proveedor le afiade mercaptano, un agente quimico que le
da un olor (huevo podrido), con el propédsito de seguridad en caso de una fuga sea posible
detectarlo.
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El gas natural distribuido es una mezcla de hidrocarburos ligeros compuesto
principalmente de metano, etano, propano, butanos y pentanos. Otros componentes tales
como el CO2, el helio, el sulfuro de hidrogeno y el nitrogeno se encuentran también en el
gas natural.

La composicién del gas natural nunca es constante, sin embargo, se puede decir que su
componente principal es el metano (como minimo 90%). Posee una estructura de
hidrocarburo simple, compuesto por un atomo de carbono y cuatro atomos de hidrégeno
(CH4).

El metano es altamente inflamable, se quema facilmente y casi totalmente y emite muy
poca contaminacion. El gas natural no es ni corrosivo ni toxico, su temperatura de
combustion es elevada y posee un estrecho intervalo de inflamabilidad, lo que hace de él
un combustible fésil seguro en comparacion con otras fuentes de energia.

El gas natural es mas ligero que el aire y a pesar de sus altos niveles de inflamabilidad y
explosividad las fugas o emisiones se disipan rapidamente en las capas superiores de la
atmasfera, dificultando la formacion de mezclas explosivas en el aire. Esta caracteristica
permite su preferencia y explica su uso cada vez méas generalizado en instalaciones
domésticas o residenciales e industriales y como carburante en motores de combustion
interna.

Presenta ademas ventajas ecolégicas ya que al quemarse produce bajos indices de
contaminacién, en comparacion con otros combustibles, en particular al que suplira el
combustéleo.

En el caso del gas natural, éste es calificado positivamente en dos de las caracteristicas
derivadas de un estudio CRETIB (corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y
biolégico-infeccioso), siendo explosivo e inflamable.

El gas natural es un asfixiante simple que no tiene propiedades peligrosas inherentes, ni
presenta efectos téxicos especificos, pero acta como excluyente del oxigeno para los
pulmones. El efecto de los gases asfixiantes simples es proporcional al grado en que
disminuye el oxigeno en el aire que se respira. Por lo que en altas concentraciones puede
producir asfixia.

Materiales y equipos empleados

Obra civil.

a) Materiales e Insumos

. 60 litros - Gasolina

. 20 Hojas de Triplay

. 30 Barrotes

. 50 kg- Alambre recocido
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. 16 ton. Acero de refuerzo

. 60 ton - Cemento

. 139 ton - Grava

. 120 ton - Gravilla

. 20 bultos - Grout

. 10 Anclas de acero al carbon
. 25 kg - Clavos

. 1 pza - Manguera de plastico
b) Herramientas manuales.

. 1 Cortadora de disco

Obra mecanica-tuberias.

a) Materiales e Insumos

. 2 Juegos de lainas

. Soldadura de aporte para tuberia de acero al carbén

. 2 Botellas de gas argén

. 16 pares - Guantes de piel

. 3 pzas - Careta para soldador

. 3 pzas - Peto

. 16 pzas - Gafas de seguridad

. 3 pzas - Careta para esmerilar

. 3 pares - Mangas de piel

. 3 pares - Delantal de piel

. 15 pzas - Discos de desbaste y de corte

. 2 pzas - Extension eléctrica uso rudo con contacto y clavija a prueba de explosion
b) Herramientas manuales.

. 2 Juegos de llaves de varios tamafos (1/2” hasta 1-1/2”)
. 1 Marro de bronce

. 1 Marro de caucho

. 2 pzas - Cepillo de alambre

. 2 Juegos de dados de varios tamanos (1/2” hasta 1-1/2")
. 1 Matraca

. 2 Antorcha TIG con electrodo de tugsteno

. 3 Pinza de masa

Obra Eléctrica.

a) Materiales e Insumos
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44 tramos -Tuberia conduit

15 pzas - Conduleria

5 pzas - Conectores flexibles

2 pza - Coples flexibles

2 pzas Sello eys

280 m - Cable uso rudo calibres 14, 12, 10,8y 6

5 tramos (3 m) - Perfil unicanal galvanizado con 60 abrazaderas
10 tramos de Angulo de acero al carbén (6.1 m)

100 abrazaderas tipo U

Herramientas manuales.

2 pinza de corte

2 Desarmador de cruz y plano

1 juego - Dados y matracas

1 pza - Perica

1 pza - Llave Stillson

1 pza - Cinta guia de acero

1 pza - Dobladora manual de tubos

1 pza - Tarraja

1 andamios tipo roseta con 3 secciones.

11.3.4.5 Equipo requerido.

Obra Mecéanica-Tuberias.

1 Groa de 15 Toneladas

1 pza - Medidor de vibraciones
1 pza - Torquimetro de clic

1 pza - Indicador de caréatula

1 pza - Lain6metro

1 pza - Micrbmetro de interiores
1 pza - Micrébmetro de exteriores
1 maquina de soldar

1 pza - Medidor de temperatura

Obra Eléctrica.

1 Taladro eléctrico

1 Prensa de cadena para tuberia conduit
1 Megger

1 Amperimetro de gancho

49



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

. 1 Multimetro digital

1.3.5 Obrasy servicios de apoyo.

Durante la construccion serd necesario construir provisionalmente instalaciones para el
almacenamiento de materiales, herramienta y objetos personales de los obreros y
personal técnico de supervision. Se construira una caseta de madera desmontable.

11.3.6 Personal que serd utilizado.

Para la realizacion de las obras comprendidas en el proyecto se requerira de la cantidad
estimada de personal descrita a continuacion:

. Obra Civil: 7 personas (5 ayudantes + 2 oficial albafiil).

. Obra Mecénica: 2 personas (1 ayudante + 1 mecénico de piso).
. Obra Tuberias: 4 personas (1 pailero, 1 soldador, 2 ayudantes).
. Obra Eléctrica: 3 personas (1 oficial eléctrico + 2 ayudantes).

11.3.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos
y emisiones ala atmésfera

Emisiones ala atmdsfera.

Durante la etapa de operacién del proyecto se pueden presentar emisiones a la atmdsfera
provenientes de desfogues de valvulas de seguridad que se accionan automaticamente
para aliviar cualquier sobrepresion arriba de su punto de ajuste, en cantidades que no
representan algun riesgo de formacion de nube explosiva. En cuanto el exceso de presién
es aliviado, la valvula regresa a su posicién de cierre.

Se dard mantenimiento a valvulas, reguladores y equipo en general, llevando un registro
de las fallas detectadas sefialando su localizacién, causas y tipo de reparacion efectuada.
Las valvulas de una tuberia de transporte que se puedan requerir durante una
emergencia, se deben inspeccionar y checar su viabilidad operativa una vez cada afio
calendario, como minimo.

El célculo estimado obtenido de las emisiones de energia consumida por los equipos
eléctricos que se utilizaran durante la ejecucion del proyecto, considerando el total de
equipos y horas de trabajo requeridas, seran las siguientes:

e 100 kWH de emision por concepto de utilizacion de herramientas eléctricas
manuales.

e 660 kWH de emisién por concepto de utilizacion de maquinas de soldar.

Niveles de ruido. En la etapa de construccion se producird el ruido propio de la
maquinaria y equipo de construccion, en forma intermitente, sin embargo, la afectacion
serd minima ya que no hay comunidades colindantes y los terrenos adyacentes son
agricolas.

Los equipos de construcciéon a utilizarse en esta etapa deberan cumplir con la norma
NOM-081-SEMARNAT-1994 (fuentes fijas), asi como la NOM-011-STPS-2001( Ruido
Laboral)
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Tabla 7. Niveles de ruido tipicos en equipo de construccion.
Tiempo de Nivel de ruido dB {(A) a

Cantidad

utilizacion (meses) 15 m de la fuente

ISierra cortadora de piso, marmol y loseta 1 0.5 73-82
Planta de soldar <) 255 75-87
Retroexcavadora 3 25 80-93
Camién de volteo 2 2.5 83-94

Obtenido de Mackenzie y Comweil (1991).

Residuos solidos.

Los residuos deberan ser identificados, clasificados y dispuestos en contenedores
adecuados conforme a sus caracteristicas tomando como referencia los lineamientos
requeridos en los procedimientos aplicables de la planta Oxiteno Coatzacoalcos POL
MEX HSE 010 y normas mexicanas NOM 052 SEMARNAT 2005, Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y en el Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion de Residuos Peligrosos.

Todos los materiales clasificados como residuos peligrosos y/o de manejo especial
seran enviados a los centros de acopio utilizados para este fin solicitando el manifiesto
de la disposicion final de los mismos con el fin de constatar que dichos residuos fueron
dispuestos de manera correcta conforme a la legislacion para prevenir su liberacion al
medio ambiente y las consecuentes afecciones a la salud de la poblacién y al
ecosistema.

A continuacién, se describen las cantidades estimadas de residuos que se generaran
durante el desarrollo del proyecto.

Tabla 8. Total de residuos no peligrosos
Residuo Cantidad

Tierra 490 M3

Escombro: 10 M3

I.3.8 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos domeésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura
ubicada en los frentes de trabajo. Se debera coordinar con ia entidad responsable para
cubrir el recojo de la basura generada en el frente de trabajo.

Durante la etapa de operacidn no se generaran ningun tipo de residuos soélidos
domésticos, tales como materia organica y basura en general, debido a que durante la
etapa de operacién el personal Unicamente realizaréa trabajos de supervision..

Transportacion de residuos peligrosos.

La empresa se compromete a transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que
determine la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, bajo las condiciones previstas
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en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
(Publicado en el Diario Oficial el 30 de noviembre de 2006) y en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes. Asimismo, los vehiculos a utilizar, ya sean propios o
contratados, estaran registrados ante la SCT, SETIQ-ANIQ, y SEMARNAT.

La empresa cumplirA en todo momento con lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento de la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, publicado el 30 de noviembre de 2006,
asi como con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia ecologica y de
salud.

Asi mismo, se apegara a lo establecido en el Reglamento para el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos, publicado en el Diario Oficial el 7 de abril de 1993.

Sitios de disposicion final. Disposicion de desechos y materiales removidos.

El material de desecho y residuos en general que se generen durante los trabajos de
preparacion del terreno y construccion, serdn colocados temporalmente en el derecho de
Via de manera que no representen riesgos de incendio y que no bloquee el acceso al
derecho de Via o a los lugares con estructuras. La basura incluye material inservible tal
como material producto de corte, cascajo y otros desechos. El grado de eliminacién que
se llevara a cabo dependera del uso del suelo existente.

Todos los materiales de desperdicio bajo ninguna circunstancia deberan ser depositados
en la zanja de la tuberia o mezclados con el relleno.

Disposicion final de aguas residuales.

Debido a que en la etapa de construccion no se utilizara agua en el proceso, NO existira
ningun tipo de descarga de aguas residuales. No se generan lodos en ninguna etapa del
proyecto.

Disposicién de residuos no peligrosos.

Los residuos No peligrosos como: solidos urbanos seran enviados al relleno sanitario
municipal a través del servicio de limpia local. Los residuos generados durante la
construccién del proyecto, tales como segmentos pequefios de tuberia, soldadura y
recubrimiento de la misma, asi como envases y embalajes de los materiales empleados,
seran enviados a recicladores locales a través de la empresa contratista siempre y
cuando se corrobore que no cuentan con caracteristicas CRETI para ser clasificados
como peligrosos , el resto seran enviados al servicio de limpia municipal, cuyo destino
final serd el tiradero municipal. En ningdn momento se depositaran residuos en
cafadas, barrancas, etc. No se tiene estimado el volumen total por tipo de residuo que
sera generado.

Disposicién de residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas
NOM- 052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como
peligrosos, tales como residuos de pintura, estopas, grasas y aceites gastados se
depositardn en tambos metalicos de 200 litros para ser enviados a reciclaje, o
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destruccién térmica, para lo cual

seran canalizados a través de una empresa

debidamente registrada y autorizada para el manejo y transporte de residuos peligrosos.

Tabla 9. Residuos que se generaran. Etapa de preparacion del terreno y construccion.

Tipo de residuo

Residuos representativos

Disposicion final

Residuos solidos.

Material producto de la
excavacion.

Padeceria de tuberia
de acero.

Cartdén de empaques.
Plasticos de empaque.
Madera de embalajes.

Venta.
e Servicio de
municipal.

limpia

Residuos peligrosos.

Aceites lubricantes,
aceites gastados
estopas y trapos.
Estopas y ftrapos.
Impregnados.

e Co procesamiento,
destruccidon térmica

Residuos domeésticos.

Papel de desecho en

oficinas.

Empaques de comida.
Restos de comida.

Papel sanitario.

e Relieno sanitario

municipal.

Emisiones a
la atmaésfera.

Polvos fugitivos por
movimiento de tierras.
Polvos por carga y
descarga de vehiculos
materialistas.

Gases de combustion
de magquinaria y
vehiculos.

Humos de soldadura

e Atmosfera y suelo.

Emisiones de ruido.

Ruido de maquinaria y
herramientas.

Ruido por movimiento
vehicular.

e Atmosfera.
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

En este apartado se pretende describir el grado de concordancia del proyecto con
respecto a las politicas regionales de desarrollo social, econdmico y ecoldgico,
contempladas en los planes y programas de desarrollo sectorial en los niveles federal,
estatal y municipal. Como punto de partida, se analizardn los instrumentos de
coordinacién multisectorial y gubernamentales que promueven Yy regulan las estrategias
del desarrollo regional. Se consideraran, entre otros:

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Leyes Federales

Leyes Municipales

NOM'S

Reglamentos

Asi como con los:

Planes de desarrollo estatal, municipal.

Programas de manejo de areas naturales protegidas.
Ordenamientos ecolégicos locales y estatales decretados.
Otros programas.

Unidades de Gestion Ambiental.

El grado de concordancia se refiere a la afinidad del proyecto en relacion con el uso del
suelo y los recursos naturales, respecto a:

Su vocacion.

Sus usos actuales.

Los usos proyectados, y

Otros criterios ambientales que se consideran en los instrumentos de planeacion
mencionados antes.

La finalidad es que el proyecto sea contrastado y evaluado con el fin de que la autoridad
disponga de los elementos necesarios para evaluar el mismo en funcién de las Leyes,
Reglamentos y Normas, asi como con los elementos contenidos en los planes y
programas aplicables emitidos por los diferentes ordenes de gobierno.

.1 Ordenamiento territorial e instrumentos de planeacién

I.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico de la cuenca baja del Rio
Coatzacolacos (POECBRC),

La region considerada como “Cuenca baja del rio Coatzacoalcos” esta situada en las
tierras bajas costeras al extremo sur de Veracruz.

El Area de Ordenamiento Ecoldgico (AOE) tiene una superficie de 4,537 km2 que incluye
a la totalidad del territorio de los municipios de Agua Dulce, Chinameca, Coatzacoalcos,
Cosoleacaque, Ixhuatlan del Sureste, Jaltipan, Moloacan, Nanchital de Lazaro Cardenas,
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Oteapan, Pajapan, Soconusco y Zaragoza. El 49% del total de la misma regién esta
formada también por superficies que son parte de los municipios de Acayucan,
Hidalgotitlan, Las Choapas, Mecayapan Minatitlan, Oluta, Sayula de Aleméan, Soteapan y
Texistepec cuyos territorios abarcan areas que se ubican geograficamente fuera de la
cuenca baja. Segun el INEGI en el afio 2000 habitaban esta region 772,427 personas

La region posee una gran rigueza y diversidad de ecosistemas terrestres y acuaticos,
donde se conjugan elementos de flora y fauna propios de la zona de transicion tropical-
boreal.

En ella interactlan ecosistemas de gran belleza escénica y también de alta fragilidad,
registrandose cerca de 2,500 especies de plantas vasculares y un listado de fauna
potencialmente presente que incluye 656 especies de vertebrados terrestres.

A través de su historia reciente la region ha sufrido drasticas transformaciones en su
ambiente tanto natural como socioeconémico, debido principalmente al desarrollo de la
actividad petrolera e industrial, las politicas de colonizacién agropecuaria, y el crecimiento
urbano asociado a estas actividades. En los afios setenta, con la consolidacion de la
actividad petrolera, la region pasé a un polo de desarrollo econémico que impulsé la
mayor plataforma petroquimica del pais, convirtiéndose en un pilar econémico
geoestratégico nacional. El proceso de crecimiento econémico acelerado no se dio en un
marco de Planeacion Integral en la que coincidieran las preocupaciones economicas, las
de orden social, las de organizacion territorial y de preservacion del medio ambiente.

El Ordenamiento Ecolégico es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es inducir
y regular el uso del suelo y las actividades productivas en un marco de promocion del
desarrollo regional sustentable, con el fin de lograr la protecciébn del ambiente y la
conservacion y aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales, a partir de las
necesidades de funcionamiento vital de la cuenca, las potencialidades de
aprovechamiento de sus recursos naturales y de sus tendencias de deterioro. Facilita la
toma de decisiones para la inversion y asignacién presupuestaria y constituye el marco de
referencia a partir del cual, los esfuerzos de los tres niveles de gobierno deben converger
de manera complementaria para lograr el desarrollo regional integral, ya que:

f Promueve y formaliza una Vision e Imagen Objetivo comdn de la regioén, a ser tomada
en cuenta por las instituciones de gobierno, organizaciones sociales, iniciativa privada y
sociedad regional en general.

f Promueve la conservacién de los ecosistemas y de los servicios ambientales que
mantienen las actividades humanas en la region.

f Permite una planeacion social coordinada y corresponsable en la toma de decisiones en
el territorio, sin menoscabo de las caracteristicas ambientales que aseguren su desarrollo
sustentable.

f Establece una guia para la resolucion de los posibles conflictos ambientales entre los
sectores, como resultado del desarrollo de sus actividades

f Establece una plataforma que facilita la aplicacion de otras herramientas de planeacién
tales como las Evaluaciones de riesgo e impacto ambiental, Pago de servicios
ambientales, Planes de manejo y Programas institucionales y en general cualquier toma
de decisiones.

f Maximiza el consenso y minimiza los conflictos ambientales
f Promueve la participacion social
f Da certidumbre a la inversion
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El impulso que se le debe a la instrumentacion de este documento, de manera especial
responde a las prioridades estratégicas y politicas transversales del Plan Veracruzano de
Desarrollo 2005-2010 ya que este instrumento establece que no sera viable el desarrollo
en Veracruz, sin la remediacién del deterioro ambiental, especialmente de los recursos
acuiferos y forestales de la entidad.

Para la elaboracion de la propuesta de ordenamiento ecoldgico se realizdé una evaluacion
transdisciplinaria de las principales caracteristicas, procesos ambientales y
socioeconomicos de cada una de las areas establecidas en el diagndstico integrado, asi
como de los resultados obtenidos en el andlisis de los escenarios tendencial y estratégico.
Esto permitié asignar a cada area la politica ecolégica mas adecuada: Proteccion,
Conservacion, Restauracion y Aprovechamiento, y establecer los usos del suelo -
predominante, compatibles, condicionados e incompatibles-.

La asignaciéon de la politica ecologica y el uso predominante que deberd promoverse
como el mas adecuado para cada area analizada permitié6 agrupar estas zonas, por sus
coincidencias tanto en la politica ecolégica como por el uso predominante, obteniéndose
las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) que constituyen el Mapa de la Propuesta de
Ordenamiento Ecoldgico.

Politicas ecologicas

La asignacioén de la politica ecoldgica parte de considerar los siguientes lineamientos: Las
Politicas de Proteccién, Conservacion, Aprovechamiento y Restauracion establecen los
usos del suelo que habran de observarse en cada UGA, como base de planeacion para
alcanzar el desarrollo sustentable de la region:

Politica de Proteccién.- Esta politica promueve la permanencia del uso actual del suelo,
con la funcién y capacidades de carga de los ecosistemas primarios que contiene, por un
periodo indefinido. Se refiere al mantenimiento total de los elementos de flora y fauna que,
dado su contenido de especies, funciones, bienes y servicios ambientales que
proporcionan, hacen imprescindible su preservacién, para evitar su deterioro y asegurar
su permanencia y con ello el beneficio econdémico, social y cultural de la poblacion. Se
asigna a aquellas areas donde, por las caracteristicas ecoldgicas de sus ecosistemas, se
busca preservar los ambientes naturales, con el fin de asegurar el equilibrio y la
continuidad de los procesos ecolégicos.

Politica de Conservacion.- Esta politica estd dirigida a mantener y mejorar el
funcionamiento de los ecosistemas en aquellas areas con valores ecoldgicos y
econdmicos representativos, donde el grado de deterioro no alcanza niveles significativos.
Se propone esta politica para su fortalecimiento y en caso necesario con reorientacion de
las actividades a fin de hacer mas eficiente el uso de los recursos naturales y la
protecciéon al ambiente.

Usos predominantes

La asignacion del uso predominante parte de la evaluacion de los procesos naturales y
socioecondmicos de cada area municipal, de tal manera que unido a las Politicas de uso,
se conforme cada Unidad de Gestion Ambiental a este nivel administrativo. Ademas de
reconocer los usos actuales, se busco dar un equilibrio a los recursos de cada municipio,
sin perder de vista la vision de la regién en su conjunto. El criterio que prevalece en la
propuesta es proteger los recursos naturales que mantienen la funcionalidad de la
cuenca. De esta manera las categorias elegidas de las mas cercanas a la proteccion a los
usos mas antropicos son: Espacio Natural Terrestre, Espacio Natural Acuético, Flora y
Fauna, Forestal, Agropecuario, Pecuario, Pesca, Navegacion, Urbano e Industria.
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De acuerdo con la propuesta del Modelo, en términos proporcionales el 52.52% de la
superficie estd dedicada a la produccién agropecuaria, pesquera y forestal; 41.12% a
superficies que se deben dedicar a la conservacién aunque con la posibilidad de
desarrollar actividades de aprovechamiento, siempre y cuando no interfieran con los
procesos ecoldgicos esenciales (Espacio Natural Terrestre, Espacio Natural Acuatico,
Flora y Fauna) y, 6.36% estaria ocupado por actividades de navegacion, desarrollo
urbano e industrial.

El cruce de las Politicas ambientales y Usos predominantes observando principalmente
los elementos del medio socioeconémico y el analisis detallado del mapa de vegetacion,
asi como las aportaciones de los participantes en los tres talleres regionales de consulta
publica realizados en Minatitlan, Acayucan y Coatzacoalcos, dieron como resultado el
mapa del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico.

En la gréfica de la siguiente figura se puede apreciar la proporcion territorial que ocupa
cada una de las UGAs en el territorio.

Como se puede observar, una de las mayores proporciones (23%) la sigue ocupando el
aprovechamiento pecuario; en segundo lugar estan las UGAs cuyo propésito es la
restauracion para Flora y Fauna con cerca de 18% de la superficie. El tercer lugar lo
ocupa la superficie dedicada a Proteccion de Espacios naturales terrestre con el 13.62%

Figura 21. Gréafico de las proporciones de la superficie que ocupa cada Unidad de Gestion Ambienta

O Aprovechamiento Agricola 0 Apvecnamiena Forssta B AFOVEChEmIEND Ndustrial
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Figura 22. Unidades de gestion Ambiental. Modelo de ordenamiento Ecolégico (SIGEIA)
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En la figura anterior se presenta finalmente, la propuesta de UGAs. A continuacion se
presenta una somera descripcién de cada UGA:

En el caso de la UGA 1, con politica de aprovechamiento y uso predominante agricultura
podemos observar que la superficie destinada asciende a un 13% de la regién. Sin duda
el uso agricola se ha sustituido gradualmente por otros usos del suelo de mayor
rentabilidad como la ganaderia y el uso urbano. El aprovechamiento agricola se destina
sobre todo a los municipios con mejores caracteristicas edaficas para esta actividad como
son Jaltipan, Soconusco, Cosoleacaque, Chinameca y Zaragoza.

La UGA 2, destinada también al uso agricola, pero con una politica de conservacioén, tiene
una estrecha relacién con suelos altamente productivos pero ubicados ya sea en zonas
de importancia ecoldgica relevante — en el caso del municipio de Hidalgotitlan por la zona
de humedales- o en zonas que han sido abandonadas y que ahora se encuentran en
franco proceso de recuperacion —como en el caso de los cocoteros acahualados en el
municipio de Agua Dulce- y que en determinado momento volveran a ser utilizados
para la actividad agricola dada la demostrada agro- productividad de los suelos. Esta
UGA representa casi el 2% de la region.

La UGA 3, con politica de aprovechamiento y uso predominante forestal con un 3.5% del
territorio, esta asignada principalmente a los municipios con amplio desarrollo en este
sector: Agua Dulce y Las Choapas, pero también a otros donde las plantaciones
forestales comerciales pueden representar una alternativa econémica a la poblacién y
ecolégica en paisajes altamente fragmentados y deteriorados, tal es el caso de Pajapan, y
Minatitlan, Soconusco y Chinameca. Los criterios ecologicos que orientan la gestidon
ambiental de esta UGA sefialan los lugares mas propicios para el establecimiento de
plantaciones forestales comerciales, pero también mencionan las zonas donde debe
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limitarse las plantaciones de ciertas especies que alteran el funcionamiento hidrolégico
y ecolégico del paisaje.

La UGA 4 también con uso predominante Forestal, pero con politica de conservacién fue
asignada con el objetivo de buscar la conectividad entre parches sumamente
fragmentados, distantes entre si y con una alta presion de uso circundante. Esta
UGA representa casi el 2% del area de Ordenamiento, sin embargo, es vital importancia
para el eco-funcionamiento de la cuenca, a la vez que representa una opcion para el
desarrollo sustentable de la poblacién local, tomando en cuenta le auge que la actividad
forestal esta teniendo.

La actividad economica que predomina en la region es la ganaderia contemplada
en la UGA 5 y abarcando la mayor superficie de todas las unidades ambientales,
con casi 27% del territorio. Se difunde principalmente en los municipios de Las Choapas,
Moloacan, Agua Dulce, Texistepec y MinatittAin. Esta UGA incluye los pastizales
cultivados y las zonas de utilizacion mas intensa en cuanto a la ganaderia.

La UGA 6, también con vocacion pecuaria, ocupa cerca del 5% del territorio y abarca
sistemas productivos y ecosistemas con posibilidades de utilizarse para la ganaderia con
un enfoque de conservacion, tales como las sabanas c/encinar y sabanas c/palmares. Se
aplica también en las porciones del territorio con el alto riesgo de erosién que le confiere
un relieve accidentado, como en el caso de Pajapan. En otros casos se aplicé estos
criterios a la ganaderia colindante con ecosistemas conservados y/o con politica de
restauracion para detonar un efecto de amortiguamiento dada la alta presién de uso
circundante que ejerce la expansion de la frontera ganadera. Otros municipios donde se
difunde esta UGA son Agua Dulce, sureste de Minatitthn y una gran porcion de
Chinameca.

La UGA 7 esta destinada al aprovechamiento industrial la actividad que tipifica a la
cuenca baja a pesar de ocupar solo el 1.3% del territorio. Se refiere a la zona industrial
Coatzacoalcos-Nanchital, Minatitlan-Cosoleacaque, Ixhuatlan, Jaltipan, Agua Dulce y Las
Choapas. La mayoria de la zona industrial esta asociada a la extraccion y procesamiento
del petréleo, azufre y fabricacion de agroquimicos. Relacionada con la anterior.

La UGA 8 por su parte, representa el 1.4% y se asigna como aprovechamiento-
navegacion, presenta condiciones ambientalmente aceptables para esta actividad y para
otras que se incluyen como usos compatibles, sobre todo la pesca. Se distribuye en el Sur
de la regién atravesando los municipios de Jéltipan, Hidalgotitlan y Minatitlan.

La UGA 9, Restauracion-Navegacion, a pesar de representar menos del 1% del
territorio, es un segmento del rio Coatzacoalcos que esta severamente alterado en
cuanto a su dindmica y funcionamiento debido a las descargas industriales y
urbanas que recibe. Este problema se agudiza desde la desembocadura de la
Laguna Agua Mina al rio Coatzacoalcos. En cada época de lluvias, dicha laguna
aporta contaminantes procedentes de la azufrera y contamina las zonas inundables
aledafas causando mortandad de peces y ganado. Particularmente en esta porcién del
rio, urge la aplicacion de los criterios ecoldgicos contenidos en el presente estudio.

La UGA 10 incluye las zonas con politica de aprovechamiento y como uso predominante
de asentamientos humanos, estan distribuidos por toda la cuenca y representa casi un
3% de la regibn de Ordenamiento, sin embargo, hay asentamientos como
Minatitlan, Coatzacoalcos, Nanchital y Jaltipan, donde la industria esta al interior de la
mancha urbana, en estos casos la industria debera realizar las acciones necesarias para
disminuir el riesgo de la poblacién y al ambiente.
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La UGA 11 representa el 11% de la superficie de la cuenca baja, contiene una
serie de ecosistemas en excelente o muy buen estado de conservacion, tales como
Manglares, Selvas perennifolias (altas, medianas y bajas), tulares-popales,
pastizales inundables y en algunos casos acahuales que merecen especial atencién
por su grado de recuperacibn o por su ubicacion estratégica en la conectividad de
grandes masas forestales. Esta UGA contiene la representatividad de los ecosistemas a
nivel de cuenca y esta basada en criterios de funcionalidad a nivel de paisaje regional.

intimamente relacionada con la anterior, la UGA 12, con politica de conservacion y uso
flora y fauna, representa el 7% del territorio y esta enfocada a darle continuidad
geogréfica a los espacios naturales, pero permitiendo una serie de usos y actividades
econdmicas a la poblacion local, procesos que ya se vienen dando de manera natural e
histérica y que constituye la forma de vida de cientos de personas.

Por otro lado, y como se puede concluir de la fase de diagndstico, la region presenta una
severa transformacion en sus ecosistemas, dando como resultado una amplia gama de
ecosistemas o vegetacion secundaria en diferentes grados de recuperacion. Estos biomas
son los que presentan mayor potencial para la restauracion.

Los paisajes representados en la UGA 13 (Restauracién-Flora y Fauna) ocupan el 18%
del territorio y estan enfocados a re-establecer los procesos ecoldgicos que permiten el
correcto funcionamiento de la cuenca; se difunden por todo el espacio de ordenamiento y
también tienen la funcién de re-establecer la conectividad del paisaje.

La UGA 14, conservacion-pesca, ocupa menos del 1% del territorio, sin embargo
es importante dado el alto potencial en cuanto a recursos pesqueros se refiere. Fue
asignada a los cuerpos de agua y segmentos de los rios que presentan un buen estado
de salud ambiental, tales como la Laguna de Mezcalapa y los afluentes mas surefios del
rio Coatzacoalcos y Uxpanapa. En ese sentido, cabe resaltar el grave dafio que han
sufrido las pesquerias por efecto, tanto de la contaminacion industrial y urbana, como por
la sobreexplotacion de las especies comerciales, la introduccion de variedades exoéticas
depredadoras y la utilizacion de artes de pesca incompatibles con el uso sustentable del
recurso.

Para esos ecosistemas altamente impactados, se propone la UGA 15 -
Restauracién/pesca-, que incluye a buena parte de los esteros y lagunas temporales de la
zona centro-norte del area de trabajo, y, necesariamente, a la Laguna del Ostién. Esta
unidad representa una superficie menor al 1%.

La UGA 16 constituye mas del 3% del territorio y esta formado por cuerpos de agua,
temporales, estacionales y permanentes, que presentan un diagnéstico ambiental
favorable y un valor escénico Unico o particular. Estos ecosistemas no solo son de
importancia a nivel de las especies que ahi habitan, sino del hombre mismo, al fungir
como reservorios de agua, biodiversidad, recursos alimenticios y valores histérico-
culturales.

Finalmente, se definio una unidad ambiental més, que la forman los depoésitos de
desechos industriales: UGA 17 —Remediacién Industrial-. Algunos de estos residuos estan
siendo tratados por varios métodos, algunos con mas éxito que otros, la realidad es que
aun siguen impactando de manera grave la salud de la poblacion y de los ecosistemas
adyacentes. Estos efectos se manifiestan en la presion de uso circundante sobre los
bordes vecinos. Aun con menos de 0.5% del territorio, merece especial y urgente atencion
para su adecuado manejo.

Si comparamos la situacién actual del uso del suelo en la cuenca baja del rio
Coatzacoalcos con la que se alcanzara mediante la instrumentacién de los usos del
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suelo propuestos en el presente Programa de Ordenamiento Ecolégico destacan
los elementos geograficos, que se convierten en recomendaciones para lograr el
desarrollo sustentable en el mediano plazo en esta region.

Si comparamos la situacién actual del uso del suelo en la cuenca baja del rio
Coatzacoalcos con la que se alcanzard mediante la instrumentacion del Modelo
propuesto, destacan los siguientes elementos, mismos que se convierten en
recomendaciones:

Diversificacion e incremento de la superficie dedicada a las actividades agricolas.

Disminucién de la superficie destinada al uso pecuario a través de la intensificacion de
esta actividad y/o su reconversion a otros usos mas adecuados desde el punto de vista
econémico y ambiental.

Reconversion de areas con usos del suelo inadecuado a zonas destinadas a actividades
forestales, incrementando la superficie actual dedicada a este uso.

Creacién de espacios naturales -terrestres y acuaticos- en areas donde en la actualidad
subsisten fragmentos de ecosistemas relevantes o procesos ecolégicos que deben
preservarse.

Reconversién y rescate de zonas de escasa productividad hacia areas destinadas a flora
y fauna, que permitan la conservacion de recursos naturales y procesos ecoldgicos
vitales, mediante usos sustentables como el establecimiento de Unidades de
Manejo de Flora y Fauna Silvestre (UMAS).

Delimitaciébn precisa de las zonas acuaticas donde resulta adecuado el uso
pesquero, considerando tanto la preservacién de habitats y especies importantes
como aquellas areas donde esta actividad puede resultar riesgosa por la contaminaciéon y
el trafico maritimo de alto riesgo.

Definicion de las zonas que deben destinarse exclusivamente para la navegacion y que
resultan incompatibles con otras actividades humanas por el riesgo inherente.

Creacion de espacios con vocacion para el crecimiento industrial por la cercania a la
infraestructura necesaria y la ausencia de condiciones relevantes desde el punto de vista
ecoldgico.

El predio en estudio se encuentra dentro de la UGA 7 con politica de aprovechamiento
industrial como se puede observar en la siguiente figura
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OXITENO

LOCALIZACION

UGAS SISTEMA AMBIENTAL
Il =5 7ACION DE DESCOMPRESION
[E53] saoxireno

UGAS

Name
1

10
"
12

13

é "

> W

Programa de Odenamiento Ecolégico Cuenca del Rio Coatzacoalcos

62



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresioa Do GNC, Planta Oxitemo México S.A. De C.V.

Finalmente, en el caso particular de la UGA 7, se establecen los siguientes criterios para su aplicacion y observacién, en cualquier
tipo de obra o actividad a desarrollar dentro del poligono establecido

MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA BAJA DEL RIO COATZACOALCOS, VER
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

UGA  POLITICA USoO USOS USOS USOS CRITERIOS
PREDOMINANTE COMPATIBLES CONDICIONADOS INCOMPATIBLES

7 APROVECHAMIENTO | INDUSTRIAL AGRICOLA, Mi3 4,5
PECUARIO. FLORA Y Ah1,2,3,4,27, 28,29, 36,38, 39, 40, 41, 42, 43,

44
FAUNA, FORESTAL, | C3.4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,16, 17

TURISMO, URBANO | E91:2:4.5,6,7,12,10, 12

At B

:::::
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MINERIA
Criterio Descripcion Como se vinculan o acatan en el
proyecto

3 Se deberan restaurar las areasiNo aplica al proyecto
afectadas por los depositos  de
sustancias de acuerdo a un Programa
de Restauracion aprobado por las|
utcompetentes.

4 Eoda infraestructura de  extraccion|No aplica al proyecto
onde existan derrames debera
‘cconduccién.

5 e debe restaurar el area afectada porNo aplica al proyecto
as actividades de prospeccién que no
resulten viables y que en el MIA se
ncluya que parte de las utilidades|
condmicas, sean destinadas a Ila
restauracion del area afectada.

ASENTAMIENTO HUMANOS
Criterio Descripcion Como se vinculan o acatan en el
proyecto

1 Las areas de reserva fterritorial paraNo aplica al proyecto, ya que se
crecimiento urbano decretadas por I°§ins’talaré dentro de las instalaciones de
Programas de Conurbacion y losfa _

Programas de Desarrollo  Urbang
ieberan mantener su cubierta vegeta
riginal en tanto sean ocupadas.

2 | as areas de reserva territorial parajNg aplica al proyecto, ya que se
recimiento urbano deberan Pfesefva)'/‘instalaré dentro de las instalaciones de
jos ecosistemas de dunas costeras yja
bonas inundables y establecer un are 2
le amortiguamiento arbolada entr Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion |
kstos  ecosistemas y las zonas d de la LGTAIP y 110 fraccién | fe la
.recimiento. LFTAIP.

3 Deberan reubicarse los asentamientosNo aplica al proyecto, ya que se
fregulares que se encuentren asentadosjns 5 instalaciones de
obre ductos y ocupando los derechosiy W
e via.

4 Fl crecimiento de los asentamientosiNo aplica al proyecto, ya que se

Fumanos debera limitarse a las areas Vjnstalara dentro de las instalaciones de

L riterios establecidos en los Programasa _

ke Desarrollo Urbano y los Programa
‘e Conurbacion
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Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

ASENTAMIENTO HUMANOS

27

En las zonas urbanas e industriales la
canalizacion del drenaje sanitario Vf
cluvial deberan estar separados

No aplica para este proyecto ya que no
se requerira la construccion de drenajes

28

| as ampliaciones o nuevo
=sentamientos urbanos y/o industriale
deberan contar con sistemas de drenaje
pluvial y doméstico independientes.

No aplica para este proyecto ya que no
e requerira la construccion de drenajes

29

Se debera promover la creacion de un

kistema de monitoreo permanente par
determinar la calidad del agua extraida
de los mismos de acuerdo a las NOM-
(03-CNA-1996 y NOM-127-SSA1-1994

No aplica para este proyecto no se

padron de pozos artesianos asi como unfrequiere de agua

36

Fn las inmediaciones de areas urbanas
ue hayan sido afectadas por
ldesmontes o por sobreexplotacion
restal, se deberan establecer
rogramas continuos de reforestacion
on especies nativas.

No aplica al proyecto, ya que se
instalara dentro de las instalaciones de

o

38

nlas zonas aptas para el desarrollo
rbano que colinden con algun area
atural sujeta a proteccion, deberan
stablecerse zonas de
mortiguamiento entre ambas a partir
lel limite del area natural protegida
hacia la zona de aprovechamiento
_rbano.

No aplica al proyecto, ya que se
instalara dentro de las instalaciones de

2 I

39

Las vialidades y estacionamientos de los

-sentamientos urbanos e industriales
leberan bordearse con vegetacion
rborea nativa con la finalidad de
rejorar las condiciones micro climaticas
y aumentar |a calidad estética.

No aplica al proyecto, ya que se
instalara dentro de las instalaciones de

= I

40

| os asentamientos humanos deberan
l-ontar con un programa de reduccion,
eparacion y disposicion de desechos
olidos.

No aplica al proyecto,
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Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
ASENTAMIENTO HUMANOS

a disposicion final de los desechos
solidos se efectuara en rellenos
sanitarios.

Los residuos solidos son manejados por
erceros teniendo sus debidos controles
efinidos dentro del manual de manejo
ntegral de residuos soélidos no
eligrosos y de manejo especial que
stablece los lineamientos para el
manejo seguro y adecuado de los
residuos sdlidos no peligrosos y de
manejo especial, generados en Oxiteno
planta [ para evitar dafios)
las personas, medio ambiente e
nstalaciones.

42

= los sistemas de recoleccion de
desechos sélidos e implementarlas en
-quellas localidades que carezcan de
-ste servicio.

Deberan buscarse altemnativas eficientes | os residuos sélidos son manejados por|

erceros teniendo sus debidos controles
efinidos dentro del manual de manejo
integral de residuos soélidos no
peligrosos y de manejo especial que
stablece los lineamientos para el
manejo seguro y adecuado de los
residuos sélidos no peligrosos y de
manejo especial, generados en Oxiteno
planta NN »2ara evitar dafios
las personas, medio ambiente e
nstalaciones.

43

industriales, toxicos y biologico-
infecciosos en rellenos sanitarios, de
acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-
1993 (y sus 5 anexos), NOM-053-
SEMARNAT-1993, NOM-087-ECOL-
1995 y NOM-087-SEMARNAT-SSA1-
2002,

Se prohibe el confinamiento de residuos| os residuos solidos son manejados por

erceros teniendo sus debidos controles
efinidos dentro del manual de manejo
integral de residuos sélidos no
peligrosos y de manejo especial que
stablece los lineamientos para el
manejo seguro y adecuado de los
residuos sélidos no peligrosos y de

anejo especial, generados en Oxiteno
planta ﬁ para evitar dafios
las personas, medio ambiente e
nstalaciones.

44

Deberan establecerse programas
educativos paraincorporara la
ciudadania en el manejo ambiental

etc.)

urbano (basura, ruido, drenajes, erosion,

No aplica al proyecto, ya que se

mW instalaciones de
a
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Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

CONSTRUCCION

Criterio Descripcion Como se vinculan o acatan en el
proyecto

2 Los actuales bancos de extraccion defNo aplica este criterio al proyecto ya
imaterial deberan contar con un programaque no es un banco de extraccion de
de restauracion para la etapa dematerial
abandono del sitio.

3 Solo podran desmontarse las areas defNo se desmontara las areas de
cesplante para las construcciones inespalme para caminos de acceso ya
y caminos de acceso y de conformidad allqgue no se utilizaran, porque para el
zvance del proyecto. troyecto se utilizaran los caminos ya

xistentes

4 Para todo tipo de construccion, talesEl area del predio donde se ubicara el
como caminos, vias de ferrocarrilproyecto es un terreno que ha sido
cuctos, lineas de alta tension, embalses |mpactado ya que instalara en la planta
kdificaciones, etc, previo Oxiteno, dentro de Ila -
kreparacion y construccion del terreno,

e debera llevar a cabo un rescate d
kiemplares de flora y fauna susceptible
e ser reubicados en areas aledafias.

5 El uso de explosivos durante Ia’No se utilizaran explosivos para la
construccion de cualquier tipo de obrarealizacion de esta obra
infraestructura o desarrollo, esta sujeto #
iranifestacion de impacto ambiental y al
jos lineamientos de la Secretaria de ld

6 No se permite la disposicion delNo se trabajara sobre ninguna de estas
ateriales derivados de obras jareas.
xcavaciones o rellenos sobre |
egetacion nativa, zona federal maritim
rrestre, rios, lagunas, zonas inundable
areas marinas.

7 Los productos primarios de laslLa disposicién de productos primarios
onstrucciones (envases, empaques,de la construccion esta contemplada en
emento, cal, pintura, aceites, aguaslas medidas de prevencion y mitigacion
dustriales, desechos toxicos,de impactos, para ser canalizados a
ertilizantes, insecticidas, aguas deftravés de empresas autorizadas para
vado, bloques, losetas, ventaneria,este fin
tc.) deberan disponerse en
. onfinamientos autorizados.
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CONSTRUCCION

Deberan tomarse medidas preventivas|Las emisiones de ruido esperadas po
para la eliminacion de grasas, aceites/a maquinaria y equipos de
lemisiones atmosféricas, hidrocarburos yconstruccion se ajustan a o
ruido provenientes de maquinaria en usorequerimientos de la norma NOM-080-
en las etapas de preparacion del sitio [SEMARNAT-1994. Los residuos|
construccion y operacién. peligrosos que se generen, ya sea
durante la etapa de construccién, asi
omo durante la etapa de operacion vy
mantenimiento, deberan identificarse y,
lasificarse conforme a lo indicado en la
presente norma. Por otra parte, para su
manejo y almacenamiento, la empresa|

debera apegarse a lo indicado en
indicado en la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos y su Reglamento.

9 ISe recomienda que en la construccion defNo aplica al proyecto
nstalaciones ecoturisticas se promuev
a utilizacién de materiales naturales que
no se encuentren amenazados (madera,
palma, tierra, etc.).

10 Estara  prohibido todo tipo  deNo aplica al proyecto
construccion en las orillas de los cuerpo
de agua (rios y manglar); la distancia de
a obra se evaluara para cada proyecto
en particular.
/3] La construccion de cualquier obra deberdNo aplica al proyecto
respetar el limite federal, proteger la
playas y la linea de costa que la rodean,
Fsi como la vegetacion nativa de la zona,

demas de respetar lo establecido en I3
NOM-113- SEMARNAT-1998.

12 No se permitira la construccién deNo se construird en estas zonas
edificaciones en areas bajas inundables,
pantanos y zonas de manglares.

13 Los campamentos de construcciénNo aplica al proyecto
deberan ubicarse dentro de las areas de
desplante de la obra; nunca sobre
humedaies, zona federal maritimo-
terrestre o habitats relevantes de la flora
fauna de la region.
14 Los campamentos de construccionNo aplica al proyecto
deberan contar con letrinas secas.

15 Los campamentos de construccionNo aplica al proyecto
deberan contar con un sistema de
recoleccion y disposicion de desechos)
olidos en areas autorizadas por e1
E’lunicipio.
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CONSTRUCCION

16 Queda prohibida la quema de desecho sPara el proyecto no se requiere la
olidos y vegetacion, la aplicacion dejjuema de desechos sélidos vy
herbicidas y defoliantes y el uso depnegetacion, la aplicacion de herbicidas
lraquinaria pesada para el desmonte v defoliantes
rantenimiento de derechos de via.

17 En la construccidn de cualquier tipo deNo aplica al proyecto, ya que se
infraestructura o  equipamiento, s dnstalara dentro de las instalaciones de
ebera contar con un estudio previo d
fectacion a zonas de valor historico
rqueologico.

Criterio

EQUIPAMIENTO
Descripciéon

Como se vinculan o acatan en el
proyecto

1

Ise prohibe el depésito de desechos
blidos y las descargas de drenaje
nitario y/o industrial sin tratamiento al
r o cuerpos de agua.

NO APLICA PARA ESTE PROYECTO
YA QUE NO SE REQUERIRA L.4
~OSNTRUCCION DE DRENAJES

os depositos de combustible deberan
l;ometerse a supervision y control,
Encluyendo la transportacién maritima
y terrestre de estas sustancias, de
-cuerdo a las normas vigentes.

Jodo sitio para la ubicacion de rellenos
anitarios debera contar con un estudio
especifico que establezca criterios
ecologicos para la seleccion del sitio, la
l-onstruccion, la operacion y la etapa
le abandono del mismo, asi como las
redidas de mitigacién del impacto al
ranto freatico y la alteracion de la
egetacion presente.

No aplica al proyecto

Fstaran prohibidos los tiraderos a cielo
bierto y los rellenos sanitarios sin
.ontrol; se propondran programas de
ecoleccion de basura, separacion de
lesechos inorganicos y organicos,
.ompostaje y depositacion en
pasureros adecuados.

No aplica al proyecto, ya que se
nstalara dentro de las instalaciones de

a I

‘Las zonas urbanas e industriales

l.eberan contar con plantas de
[ratamiento para aguas residuales.

as aguas residuales son tratadas
centro del predio por una PTAR (Planta
e Tratamiento).

‘fjoda emisién de aguas residuales

leberd cumplir con la NOM-001-ECOL-
1996, NOM-002-ECOL-1996 y NOM-
(03-ECOL.-1997 y con la Ley Nacional
le Aguas y su reglamento.

No aplica para este proyecto ya que no

<€ requerira la construccion de drenajes
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EQUIPAMIENTO

uando se requiera realizar obras deNo aplica para este proyecto ya que n g

epresamiento  deberan  realizars exe requerira la construccion de drenajes
tudios especificos que analicen Iag

los flujos de agua

INFRAESTRUCTURA
Criterio Descripcion Cémo se vinculan o acatan en
el proyecto
1 ICon base en estudios especificos deNo aplica al proyecto

geohidrologia, impacto ambiental y analisis de
yiesgo, se promovera la creacion de un sistema
e acopio y confinamiento adecuado de los
esechos industriales, toxicos y biolc')gicoJ
nfecciosos generados en la region.

3 aas acciones de desmonte, excavacion yNo se haran construcciones de
fFormacion de terraplenes para la construccionicaminos
de caminos, debera realizarse evitando Ia
remocion de vegetacion y el movimiento d€
grandes volimenes de tierra.

4 En la construccion de carreteras en zonasiNo se construiran carreteras

nundables se debera contar con estudios!
Leohidrolégicos especificos que consideren
jnedidas de preservacion de los flujos
hidrolégicos para niveles ordinaros
extraordinarios de inundacion y la conservacion
de la vegetacion natural.

5 a0s bordes de caminos rurales deberan sefiNo aplica al proyecto
protegidos con arboles y arbustos nativos.

6 Deberan construirse mayor numero delNo aplica al proyecto
picantarillados y pasos para fauna en lag

carreteras federales actuales, principalmente

en aquellas unidades que constituyen

icorredores bioloégicos para la fauna, como las

zonas inundables.

7 Fl derecho de via de las cameteras sé deberdNo aplica al proyecto
mantener libre de maleza para disminuir e

numero de animales atropellados y mejorar la

lseguridad de los usuarios.
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INFRAESTRUCTURA

Debera evitarse el uso de plaguicidas no|No se utiliza ningin quimico para

specificos (herbicidas, insecticidas el deshierbe
odenticidas) para evitar la contaminacion del
uelo y manto freatico, destruccion de animales
kenéficos y alteracion de cadenas alimenticias.
Su uso para deshierbar la orila de la
carreteras estara prohibido.
9 No se permitira la desecacion de cuerpos de|No se obstruira ningtn cuerpo de

zgua en general, y la obstruccion dejagua, ni de escurrimientos
escurrimientos pluviales, para la construccionpluviales.
e puentes, bordos, carreteras, tercerias,
veredas, puertas, muelles, canales y otrasg|
cbras que puedan interrumpir el flujo y refluj o
kel agua; deberan disefiarse alcantarilla gf
(pasos de agua) en numero y diametro qu e
caranticen el cumplimiento de este criterio. Se
decuaran las alcantarillas y pozos de agua de
cuerdo a los niveles maximos de
kscurrimiento.

Ubicacidén del proyecto, art. 113 fraccidon | de la LGTAIP

110 fraccién | de la LFTAIP.

Ciiteno Ry omo se vinculan 0 acatan
n el proyecto

a exploraciéon y explotacion de recursos noNo se explotara ni se
enovables por parte de la industria deberdexploraran recursos no
arantizar el control de la calidad del aguarenovables, ni se utilizara agua
tilizada, la proteccion del suelo y de la flora ypara este proyecto, pero si se
una silvestres. omaran las medidas
necesarias para la proteccion
e suelo y de la flora y fauna
kilvestre
2 <e promovera que las industrias que realicen/Se elaborara el Estudio dj
(=

ctividades consideradas como riesgosagRiesgo Ambiental para est
laboren los estudios de riesgo ambiental y lo

royecto y una vez que entr
l-rogramas para la prevencion de accidentes.

n operaciéon se elaborara el
Programa para la prevencion
Ife accidentes

3 Se debera evaluar y en su caso promover el No aplica al proyecto, ya que se
establecimiento de zonas intermedias de instalara  dentro  de
salvaguarda en el corredor urbano-industrial instalaciones de la

que permitan establecer las resfricciones a
los usos del suelo que pudieran ocasionar
riesgos a la poblacion.
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4 Las industrias deberan cumplir con la Se cumplira con las norma!

normatividad vigente con relacién al manejo [NOM-113-SEMARNAT-1998,
y disposicion final de residuos peligrosos, de [NOM-114-SEMARNAT-1998,
acuerdo con las normas NOM-113- NOM-115-SEMARNAT-2003
SEMARNAT-1998, NOM-114-SEMARNAT-

1998, NOM-115-SEMARNAT-2003

5 Se debera promover y estimular el reuso, Oxiteno cuenta con programas|
reciclaje y tratamiento de los residuos para estimular el reuso,
peligrosos. reciclaje y tratamiento de los|

residuos peligrosos.

6 Se debera integrar y actualizar un inventario [No aplica al proyecto
de las fuentes emisoras de contaminantes a
la atmésfera.

7 Las industrias ubicadas en el area de No aplica al proyecto
ordenamiento deberan reducir y controlar las
emisiones de contaminantes de la atmaosfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles de acuerdo con la normatividad
vigente, particularmente las fuentes fijas de
jurisdiccién federal.

8 Las industrias asentadas en la regién deberan[Se cumplira con NOM-098-
cumplir con la normatividad relativa a la SEMARNAT-2002.
prevencion y control de fa contaminacion del
agua y los ecosistemas terrestres y acuaticos,
de acuerdo con la NOM-098-SEMARNAT-

2002.

10 Las aguas industriales tratadas de acuerdo aNo aplica al proyecto
as especificaciones de las NOM-CCA-0314
ECOL/1993 y NOM-001-SEMARNAT-1996,
no deberan ser vertidas directamente a ningun|
tipo de cuerpo de agua natural y embalses ya
existentes.

11 Las actividades industriales y agropecuarias|Se contempla en el proyecto e
deberan prevenir y reducir la generacién demanejo adecuado de sus|
residuos solidos e incorporar técnicas para suresiduos a nivel federal vy
reuso y reciclaje, asi como regular su manejojestatal
y disposicion final eficiente.

12 Las industrias deberan responsabilizarse de IalOxiteno se responsabilizara de
restauracién y recuperacién de los suelosfla restauracion y recuperacion
contaminados por residuos peligrosos. de los suelos contaminados por

esiduos peligrosos

17 Las autoridades competentes Oxiteno contara con planes de
periédicamente deberan revisar los planes  [contingencia, mantendra e
de contingencia de cada industria, asi como [correcto funcionamiento de la
el correcto funcionamiento de la planta planta industrial y de lo
industrial y de los programas de seguridad  programas de seguridad
industrial. industrial.
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INDUSTRIA
18 Se prohibe el depodsito de desechos solidos y [No aplica para este proyecto ya
las descargas de drenaje sanitario y/o que no se Trequerra Ia
industrial sin tratamiento a humedales, rios o jconstruccion de drenajes
al mar.

FLORA Y FAUNA

Criterio Descripcién Cémo se vinculan o acatan
en el proyecto
5 e debe promover la instrumentacion de o aplica al proyecto

groyectos productivos alternativos a la
canaderia extensiva y la agricultura existente,
icomo criaderos de fauna silvestre.

6 e prohibe la extraccion, captura as medidas de prevencion y
L

omercializacion de especies de flora y faunamitigacion de la MIA contienen
ilvestre y las incluidas en la NOM-059-ECOL-acciones de proteccion a fauna
001, salvo autorizacion expresa para la

nidades de Consesvacion, Manejo

provechamiento Sustentable de Ila Vid
cilvestre {UMAS) con fines de obtener cria.

/ |se prohibe la introduccion de especies de floralNo aplica al proyecto
fauna exdticas sin previa autorizacion de |
cEMARNAT
8 lce podran establecer viveros e invernaderos|No aplica al proyecto

ra produccion de plantas de omato
edicinales con fines comerciales, e incorporaj
| cultivo de especies arboreas y arbustivag|
ativas con fines de reforestacion de sitigg
ujetos a restauracion o para plantacione s
omerciales diversificadas.

10 Fe prohibela construccion de obras en zonas |No se construira en zonas

derales, estatales o municipales dedicadas a lajfederales o estatales protegidas
roteccion de flora, fauna o con caracteristicas
aturales, sobresalientes o fragiles.
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MANEJO DE ECOSISTEMAS

Criterio Descripcion Como se vinculan o acatan
en el proyecto
1 Se deberan proteger los margenes de los rios |No aplica al proyecto

manantiales y arroyos con una barrera natura
de especies arboreas nativas

25 Se deberan conservar los margenes y orillagNo aplica al proyecto
de cuerpos y flujos de agua como propiedad
publica.

32 Deben restablecerse y protegerse los flujos|No aplica al proyecto
naturales de agua.

33 ISe debera restaurar la vegetacion a la orilla defNo aplica al proyecto
los cuerpos de agua.

34 Se debera restaurar la vegetacion a la orilla deNo aplica al proyecto

los rios y arroyos utilizando especies nativas,
haciendo énfasis en la vegetacion nativa y las|
leguminosas

35 Se deben proteger los habitats (playas|No aplica al proyecto
bantanos, lagunas etc.) y los nidos e individuos
de aves acuaticas y marinas.

Tanto las areas de conservacion como las de
proteccién deben contar con un plan de manejol
que contemple y fomente el conocimiento de Ig|
naturaleza mediante campafias de divulgacion,
cursos y conferencias en las localidades de
lugar y la promocién de un turismo ecolégico
basado en visitas, centros y senderos|
interpretativos, campamentos de observacion,
etc.

38 La unidad debera contar con un programalNo aplica al proyecto
lespecifico de restauracidon que garantice |

yecuperacion del borde de los rios

(reforestando con especies nativas) y la calida

def agua.

39 La unidad debera contar con un programalNo aplica al proyecto
lespecifico de restauraciéon que garantice |

recuperacion del manglar asi como la calida

del agua y los sedimentos.

41 Se debera contar con un programa deNo aplica al proyecto
monitoreo periédico y permanente para la

calidad del agua del mar y de los cuerpos de

agua y agua subterrdnea (rios, lagunas

bantanos, pozos).
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MANEJO DE ECOSISTEMAS

42 Se debera contar con un programa deNo aplica al proyecto
monitoreo periédico y permanente para la

calidad de los sedimentos marinos, asi como

e los rios, lagunas y pantanos.

PECUARIO
Criterio Descripcion Como se vinculan o acatan
en el proyecto
1 Se permite el aprovechamiento pesqueroen  [No apiica al proyecto

los cuerpos de agua.

2 Se recomienda que las instituciones |Las medidas de prevencion y
gubemamentales y académicas realicen mitigacion de la MIA contienen
estudios poblacionales que permitan definir [acciones de proteccion a fauna
las especies, volitmenes de captura y artes
permitidas para la actividad pesquera, asi
como las temporadas de veda para los
cuerpos de agua (rios y lagunas) sujetos a
politicas de conservacion y/o restauracion.

5 Se prohibe el uso de métodos quimicos, INo aplica al proyecto
explosivos y eléctricos para el
aprovechamiento pesquero.

6 Se deberan realizar investigaciones que No aplica al proyecto
permitan aprovechar especies de valor
comercial actualmente subexplotadas Y
SOBREEXPLOTADAS.

7 Se permitira la pesca comercial de acuerdo |No aplica al proyecto
a las temporadas de veda, cuotas de
captura y artes de pesca establecidas por
las autoridades competentes con base en
estudios especificos.

10 a captura de especies marinas YNo aplica al proyecto
ulceacuicolas de arroyos y rios se debe lieva
cabo con las artes de pesca aprobadas pa
ada especie.

ACUACULTURA
Criterio Descrincion 6mo se vinculan o acata
i : i —__en el proyecto
3 Se recomienda ejercer la lombricultura (Eisenia |No aplica alProyecto

foetida) para la alimentacion de peces,

crustaceos, etc.

4 La produccion realizarse en estanques que o aplica al proyecto
deberan contar con plantas de tratamiento

antes de verter el agua usada sobre cuerpos

de agua duice o salada circundantes.
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ACUACULTURA

5 Se prohibe el empleo de especies exéticas o [No aplica al proyecto
genéticamente modificadas en la acuacultura
ya que éstas tienen parasitos y patdgenos
ajenos a las especies nativas, y las aguas de
descarga pueden contener virus, bacterias y
hongos exdticos que pueden afectar
negativamente a las poblaciones nativas, de
acuerdo con la NOM-022-SEMARNAT-2003

ll.1.2 Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

En septiembre del 2006 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) presenté la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de
los Océanos y Costas. Asi como las estrategias para su conservacién y uso sustentable.
En este entorno se firmé el convenio marco para el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), en donde
participaron 11 entidades de la Administracion Publica Federal (9 Secretarias y 2
paraestatales) y los Gobiernos de los 6 estados riberefios de la region. Definiéndose de
esta manera el Area Sujeta a Ordenamiento Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe.

Para dar continuidad a esta politica ambiental, en febrero del 2007 el Presidente Felipe
Calderdon Hinojosa anuncié la creacién de una estrategia nacional para el ordenamiento
ecologico del territorio en mares y costas, que tiene por objetivos principales:

|. el Ordenamiento Ecologico General del Territorio en Mares y Costas.

Il. el establecimiento de una Comision Intersecretarial para el Manejo Integrado de los
QOcéanos y Costas

lll. la elaboracion de la Politica Nacional de Océanos y Costas de la Administracion
Publica Federal

IV. el Ordenamiento Ecolégico de todas las regiones marinas del pais y la generaciéon de
las estrategias para el manejo de los humedales costeros, en especial el manglar

V. la proteccion de la biodiversidad costera y marina

VI. el desarrollo sustentable en las areas costeras y marinas de los sectores turismo,
pesca y acuacultura, industrial y de servicios, entre otros.

El Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el
instrumento de politica ambiental que permitira regular € inducir los usos del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

Estado Base del Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico Territorial.
El ASO considerada en éste trabajo esta integrada por dos regiones: una costero-terrestre
con 142 municipios con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) en los Estados de

Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas; y una regién
marina que comprende el Mar Patrimonial Mexicano del Golfo de México y Mar Caribe.
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En conjunto, tienen una extension de 995,486.2 km2, correspondientes a 168,462.4 km2
de la regién costero-terrestre y 827,023.8 km2 de la regién marina.

Figura 23. Area sujeta al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Diagnéstico

Durante la etapa de Diagnostico se elaboraron los analisis de aptitud sectorial
considerando los actores socioecondmicos centrales en el ASO, asi se obtuvieron los
siguientes diagnoésticos parciales y la informacién espacial que se deriva de dichos
andlisis.

El Analisis de Aptitud (AA) se construyd con la identificacién de los atributos naturales
identificados por sector en sus Talleres Sectoriales respectivos. Los AA finalmente
utilizados para elaborar el mapa de Aptitud de cada uno de los sectores, fueron limitados
por la informacién cartogréfica oficial disponible y la que se elabor6 en este proceso
(como la regionalizacién biol6gica e hidrodinamica del Golfo de México y Mar Caribe).

El Analisis de Aptitud se complementé al final bajo el esquema presentado en la siguiente
Figura donde la Aptitud Sectorial es cotejada contra la Vulnerabilidad para determinar la
Aptitud final para cada sector

El presente proyecto cae en la UGA numero 58, es tipo costera, su nombre es
Coatzacoalcos se encuentra en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz
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Tipo de UGA Costera

Nombre: Coatzacoalcos

Municipio: Coatzacoalcos

Estado: Veracruz

Poblacion: 310830 Habitantes

Superficie: 82082.201 Ha.

Subregion: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Golfo Sur

Islas:

Puerto Turistico

Mapa

Puerto Comercial | Presente

Puerto Pesquero Presente

Nota:

Estidos Unlgos Mezlcal
Acciones y Criterios

Accién Aplicacion Accion Aplicacién Accion Aplicacién Accién Aplicacion
A-001 APLICA A-027 NA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 NA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 NA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 APLICA A-030 NA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 NA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 NA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 NA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 NA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 NA A-035 APLICA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 NA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 NA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 NA A-066 NA A-092 NA
A-015 NA A-041 NA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-055 NA
A-018 APLICA A-044 NA A-070 NA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 NA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-045 NA A-075 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA
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A esta UGA le aplican todas las acciones y criterios Generales de los cuales solo se

mencionaran los que apliquen al proyecto, son:

Estrategias Clave Acciones-Criterios Cdémo se vinculan o
acatan en el proyecto
Impulso de la A021 Fortalecer los mecanismos de control Durante la
corresponsabilida de emisiones y descargas para construccion de la
d ambiental mejorar la calidad del aire, agua y estacion de
industrial. suelos, particularmente en las zonas descompresion de gas
industriales y urbanas del ASO. natural se
implementaran
mecanismos para
evitar cualquier tipo de
contaminacion en el
area
Prevencion de la | A023 Aplicar medidas preventivas y En caso de derrames
contaminacion correctivas de contaminacion del suelo | de aceites lubricantes
con base a riesgo ambiental, asi como | o combustibles, en
la aplicacién de acciones inmediatas 0 | suelos permeables, se
de emergencia y tecnologias para la retirara la materia
remediacion in situ, en términos de la contaminada y
legislacion aplicable. manejara segun su
naturaleza, atendiendo
la normatividad
aplicable
Accibn ante el A024 Fomentar el uso de tecnologias para Cumplimiento de:
CCG reducir la emisién de gases de efecto NOM-041-
invernadero y particulas al aire por SEMARNAT-2006,
parte de la industria y los automotores | NOM-050-
cuando ello sea técnicamente viable. SEMARNAT-1996,
NOM-045-
SEMARNAT- 2006.
Bitacoras de
mantenimiento de
vehiculos
Prevencion de la | A025 Efectuar programas de remediaciony | No aplica
contaminacion de rehabilitacion integral de sitios
contaminados por actividades
industriales, de conformidad con la
LGPGIR y su Reglamento.
A026 Promover e impulsar el uso de El principal objetivo de
tecnologias "Limpias" y este proyecto es el
"Ambientalmente amigables” en las uso de gas natural
industrias las tecnologias de reduccién | mediante el cual se
de emisiones de gases de efecto reduciran las
invernadero. emisiones de gases de
efecto invernadero.
Impulso de la A062 Fortalecer ~y  consolidar  las | Los residuos
corresponsabilida capacidades organizativas y de | peligrosos que  se
d ambiental infraestructura  para el manejo | generen durante la
industrial. adecuado y disposicion final de | construccién  seran
residuos peligrosos y de manejo | confinados en sitios
especial. Asegurar el Manejo Integral | autorizados para ello,
de los Residuos Peligrosos. durante la etapa de
operacion la estacion
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Estrategias Clave Acciones-Criterios Cdémo se vinculan o
acatan en el proyecto

de compresién de gas

natural no se
generaran residuos

peligrosos
Manejo Integral A068 Promover el manejo integral de los | Los desechos sélidos
de Residuos residuos solidos, peligrosos y de | que se  generen
Sdlidos manejo especial para evitar su impacto | durante la
ambiental en el mar y zona costera construccion seran

confinados en sitios
autorizados para ello,
durante la etapa de
operacion del proyecto
no se generaran
residuos sélidos

A069 Promover el aprovechamiento, | Los desechos sélidos
tratamiento o disposicion final de los | que se generen
residuos para evitar su disposicién en | durante la
mar construccion seran

confinados en sitios
autorizados para ello,
durante la etapa de
operacion la estacion
de compresién de gas

natural no se
generaran residuos
sélidos

I11.L1.3  Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan del Sureste.

Con la Actualizacién del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan del Sureste, se pretende
obtener un instrumento técnico juridico que tiene por objeto ordenar, regular y mejorar los
procesos de desarrollo urbano que confluyen en la zona urbana formada por las
cabeceras municipales.

Este programa es de alcance regional y en él se establecen las bases estratégicas para
las acciones que deberan ser aplicadas para el ordenamiento urbano y la regulacion del
uso del suelo de la zona conurbada, siguiendo el principio basico de lo general a lo
particular.

La Actualizacion de este Programa comprende dos areas principales: la margen izquierda
del Rio Coatzacoalcos, donde se localiza la ciudad de Coatzacoalcos. En esta area el
énfasis de la politica de desarrollo se concentra en el ordenamiento urbano con fines
habitacionales y sobre la infraestructura de servicios requeridos para que esta ciudad
atienda con eficiencia los requerimientos de la poblacion con un enfoque de cobertura
regional

Reservas.
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Reserva Industrial.

La Zona Conurbada de Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cérdenas del Rio-Ixhuatlan
del Sureste constituye un conglomerado urbano en el cual se ha desarrollado una
infraestructura industrial de importancia asi como condiciones de desarrollo urbano que la
hacen sujeto de inversion industrial, comercial y turistica. El Gobierno del Estado de
Veracruz a traves de las Secretarias de Desarrollo Regional y Desarrollo Econémico y con
la concurrencia de los Ayuntamientos participantes en la Zona Conurbada han definido
politicas generales para el disefio y aplicacion de una estrategia que busca la
consolidacion de un desarrollo econdmico y urbano que reactive y consolide la base
econémica ante las nuevas condiciones de los mercados globales y la integracion
regional.

Reserva Industria Pesada.

La actividad industrial, de empresas localizadas en la zona conurbada Coatzacoalcos-
Nanchital-Ixhuatlan del Sureste son un factor importante para el desarrollo de la region
por los empleos que generan, el suministro de insumos para el resto de las cadenas
productivas, las divisas que producen por sus exportaciones y las importaciones que
sustituyen.

Uno de los objetivos del ordenamiento urbano consiste en la regulacion del uso del suelo
en la conurbacion, para lo cual se han identificado los predios con vocacién industrial,
areas productivas dedicadas a acciones de preservacion ecoldgica, las acciones que
regulen el adecuado desarrollo urbano de la zona, asi como el establecimiento de
politicas y acciones para la proteccion de los derechos de via de los ductos y el
mejoramiento de los indices de seguridad en el entorno de las instalaciones petroleras de
la region.

Las acciones previstas en este Plan son necesarias considerando que en la margen
derecha del rio Coatzacoalcos, se encuentra una de las mas importantes concentraciones
industriales del pais en la rama petroquimica, asi como instalaciones de almacenamiento
y distribucién de hidrocarburos de Petréleos Mexicanos, actividades caracterizadas por su
riesgo.

Una de las metas del ordenamiento urbano es el alcanzar resultados tangibles en
horizontes de planeacion plenamente determinados. Es un modelo de desarrollo urbano
de caracter prospectivo.

La imagen objetivo de la Region de Coatzacoalcos es lograr un desarrollo regional
equilibrado, equitativo y sustentable, esto significa que, los proyectos, las inversiones y los
recursos deberan distribuirse en toda la region, cuidando el debido encadenamiento de
ellos y que sus impactos sean homogéneos y positivos en la regién como un todo.

El programa busca que el desarrollo sea integral con un enfoque de eficiencia y
competitividad que permita superar los desequilibrios regionales y los impactos negativos
y en el medio natural.

Sin embargo, el desarrollo de la regién solo sera posible si se generan empleos fijos y
bien remunerados, por lo que la estrategia econdmica planteada debera contar con el
apoyo de los distintos actores para la instrumentacion de proyectos productivos capaces
de generar empleos y derramar recursos para elevar el bienestar social, en las
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localizaciones adecuadas y con las areas habitacionales, la infraestructura y los
equipamientos asociados.

l1.1.4 Sistema Nacional de Areas Protegidas

l.L1.4.1 Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Veracruz

El esquema de areas naturales protegidas en México comprende tres O&rdenes
administrativos, el Federal, Estatal y Municipal, el primero se encuentra coordinado por la
CONANP vy los ultimos dos son administrados por las entidades ambientales establecidas
en los gobiernos estatal y municipal del cual depende el ANP. El estado de Veracruz se
ha destacado por ser uno de los mas ricos y variados en recursos biéticos de México. La
alta complejidad orografica, geoldgica, edéafica y climatica que lo caracteriza, produce un
complejo mosaico de ecosistemas naturales, que favorecen el desarrollo de muy diversas
formas de apropiaciéon de los recursos. De acuerdo con la CONANP, de las 176 areas
naturales de caracter federal que administra, 15 de ellas se encuentran en el Estado de
Veracruz, en las siguientes categorias: Reserva de la Biosfera (1) y Parques Nacionales
(4), Monumentos Nacionales (4) y Areas de Proteccion de Flora y Fauna (1). El esquema
de éareas naturales protegidas ha tenido gran importancia en la conservacion de los
recursos naturales en Veracruz. En la actualidad existen diferentes modalidades de
proteccion definidas principalmente en funcién de sus alcances y la representatividad de
flora y fauna. De acuerdo con el Gobierno del Estado, existen actualmente 120 &reas
naturales protegidas en diversas categorias, 15 decretadas por el gobierno federal y 105
por el estatal (de las cuales 85 pertenecen a la categoria de Areas Privadas de
Conservacion) (Figura 4). La cobertura total protegida es de aproximadamente 884,541
hectareas (Cuadro 3). Ademas de estos esquemas de ANP se cuenta también con areas
protegidas bajo denominaciones de caracter internacional, como los sitios Ramsar y las
areas de importancia para la conservacion de aves.
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Figura 24. Areas Naturales Protegidas y sitios Ramsar presentes en Veracruz hasta el 2012
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ANP DEL ESTADO DE VERACRUZ
Federales Estatales
Mombre Superficie (Ha) | Nombre Superficie (Ha)
Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas 155,122 San Juan del Monte 6og
Parque Macional Cafidn de Rio 55,600 Pacho Nuevo 3
Blanco
Parque Macdional Cofre de Pertote 11,700 Pancho Poza 57
Parque Macional Pico de Orizaba 19,750 Tatocapan 0.83
Parque Nacional Sistema Arracifial 52,239 Rio Filobobos y su entorno 10,528
Veracruzano
Area de Proteccién de Recursos 1,100 Santuario del Loro 68
Naturzales Bosque de Tocuila Huasteco
Area de Proteccidn de Recursos 167,000 Arroyo Moreno 287
Naturales Cuenca Superior del Rio
Blanco
Area de Proteccién de Recursos 2,095 Ciénaga del Fuerte 4,269
Naturales San José de los Molinos
Area de Proteccién de Recursos 265,000 La Martinica 111.40
Maturales Presa Chicayan
Area de Proteccidn de Flora y 925 Sierra de Otontepec 15,152
Fauna Santa Gertrudis
Reserva Forestal: El Gavilan q,682 Tembladeras y Laguna 346
Olmeca
Zona Protectora Forestal: Ciudad 51,500 Francisco Javier Clavijero 76
De Orizaba
Zona Protectora Forestal: Ciudad 3,200 Macuiltepetl 31
y Puerto De Veracruz
Zona Protectora Forestal: Cuenca 28,500 Cerro de la Galaxia 40
Hidroldgica del Lago de Catemaco
Zona Protectora Forestal: Rio 22,050 Predio Barragan 1
Carbonera
El Tejar Garnica 130
Molino de San Roque 18
Cerro de las Culebras 40
Médano del perro 1.6
Zona Sujeta a Conservacion 6,318.38
Ecoldgica: El Bastonal, Los
Chaneques y Agua Caliente
85 Areas privadas de 13, 068.1
Conservacion
Total 846,453 Total 38,087.52
Superficie total bajo proteccion: 884,541 ha
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[11.1.5 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

Dados los ultimos acontecimientos referentes a la pérdida y modificacion de los recursos
naturales suscitados a nivel mundial, en los que se incluye a México, se han incrementado
los esfuerzos para la conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto,
el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccién de éareas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad. El objetivo general del Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), se
centra en la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que acentlen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga oportunidad real de
conservacién. Como resultado de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000
con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en
México, que cubren una superficie de 515,558 km2, correspondiente a mas de la cuarta
parte del territorio.

La Sierra de los Tuxtlas-Laguna del Ostidon se encuentra aproximadamente a 19.49 km en
linea recta del SA del proyecto como se observa en la siguiente figura
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Figura 25. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Veracruz
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[11.1.6 REGIONES PRIORITARIAS HIDROLOGICAS:

Con el objeto de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
acuéticos del pais, teniendo en cuenta las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y economicos de las éareas identificadas, la Comisibn Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) inici6 en 1998 el Programa de
Regiones Hidroldgicas Prioritarias, para determinar un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacién uso y manejo sustentable. Este programa junto con los Programas de
Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forman parte de una serie
de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. En relacion a lo anterior, se
elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1 000 000) de las areas prioritarias
consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion y potencial
para la conservacion, las cuales inclufiian también una ficha técnica de cada &rea con
informacién de tipo biolégico vy fisico, problematica y sugerencias identificadas para su
estudio, conservacion y manejo.

Se identificaron 110 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) en un area de 777 248 km2
de las principales cuencas hidrograficas del pais, de las cuales 82 corresponden a areas
de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion; dentro
de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. En Veracruz se
encuentran representadas nueve RTP, ya sea en forma total o parcial, sélo tres cuentan
con el 100% de su area dentro del Estado (denominadas Rio La Antigua; Humedales del
Papaloapan, San Vicente y San Juan; y Los Tuxtlas), abarcando una superficie total de
13,997.75 km2; el resto comparte su area con otros estados como: San Luis Potosi,
Querétaro, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Oaxaca, Tabasco y Chiapas. Siendo la mas grande
la designada con el nombre de “Confluencia de las Huastecas” con una superficie total de
27,404.85 km2 y establecida en territorio de cuatro estados: Veracruz, San Luis Potosi,
Hidalgo y Querétaro. Es importante destacar que la problemética identificada a lo largo de
todas las regiones es por un lado la modificacion del entorno debido principalmente a la
tala inmoderada que se lleva a cabo en la inmediaciones de estas zonas con fines
agropecuarios (como lo es la remocién de la cubierta vegetal original para ganaderia
extensiva y los monocultivos), el cambio de uso de suelo, el crecimiento urbano e
industrial, la construccién de caminos y carreteras, lo que se deriva en una acelerada
erosion del suelo; y por otro lado la sobreexplotacion de las aguas superficiales y
subterrdneas que ocasiona una notable disminucién en la cantidad de agua disponible,
intrusion salina, desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos; la contaminacion de
los acuiferos someros y profundos principal- mente por descargas urbanas, industriales,
agricolas y mineras que provocan una disminucién en la calidad del agua y su
eutrofizacion, asi como la alteracion de cuencas, construccion de presas y canales,
desecacion y relleno de areas inundables, la pérdida de suelo y los incendios, v,
finalmente, la introduccion de especies exéticas a los cuerpos de agua con el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y la disminucion de la diversidad biolégica.

La Regidn Hidrologica Prioritaria més proxima al SA es la de los Tuxtlas que se encuentra
aproximadamente a 16.8 km como se observa en la siguiente figura
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Figura 26. Region Hidroldgica Prioritaria proxima al SA
|
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AREAS DE INPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

El programa de las AICAS inici6 con el propésito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados
en la conservacion de las aves a un primer taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca
del 5 al 9 de junio de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas,
representantes de universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes
regiones en México para proponer de manera regional Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves en México (AICA). En este Taller se identificaron 170 areas,
mismas que se difundieron, invitando a mas personas a participar para conformar 193
areas nominadas durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacién del programa AICAS y se constituy6 una
base de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las
necesidades del programa.

La informacion gréfica recabada en el taller que incluia los mapas dibujados por los
expertos de todas las areas que fueron nominadas, se digitaliz6 y sistematiz6 en
CONABIO incorporandose en su sistema de informacién geografica.

Incluye un listado con un total 230 areas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038
especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union).

Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como
amenazadas por la ley Mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies
endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos
un area.

Toda la informacién antes detallada forma parte del primer directorio de areas de
importancia para la conservacion de las aves en México que representa la culminacion de
la primera fase de trabajo del proyecto en México.

En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y técnicos
de la CONABIO, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e
hidrografia, las 193 areas propuestas, revisando los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998, el programa entr6 a una segunda fase en la cual se regionalizé, con el
apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza A. C.,
(FMCN) formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En
cada region se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose Yy
elimindndose aquellas areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos
asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron
clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la
importancia de las areas en la conservacion de las aves.

El area de importancia para la conservaciéon de las aves (AICAS) mas proxima al SA es
la de los Tuxtlas que se encuentra aproximadamente a 32.26 km como se observa en la
siguiente figura
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Figura 27Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (Aicas)
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DISCUSION Y VINCULACION

El sitio seleccionado para la instalacion del Equipo Integrado De Descompresion De GNC,
Planta Oxiteno México S.A. De C.V., no interfiere con ninguna area natural protegida,
zonas de reserva, area forestal, parque natural, el estado o el municipio. Asi mismo no
afecta ninguna zona cultural o relacionada a la cultura indigena, ni se presentan zonas de
valor arqueoldgico.

.1.7 PLAN VERACRUZANO DE DESARROLLO 2019- 2024.

Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Veracruzano de Desarrollo (PVD) 2019-2024, hace un analisis general del
contexto regional, donde se muestra informacion acerca de los principales indicadores
referidos al fendbmeno demografico y de los aspectos sociales y econémicos de las cinco
regiones.

Asimismo, se expresan los objetivos, las estrategias y las acciones para atender, a través
del Programa, las necesidades, los reclamos ciudadanos, las demandas de los diversos
sectores y grupos sociales y la problematica existente.

En materia de conservaciéon del Medio Ambiente este plan entiende los rezagos que se
tienen en materia ambiental y por eso ha creado la Secretaria y Procuraduria del Medio
Ambiente.

Dentro de las acciones y estrategias del Plan Veracruzano esta Reforzar inversiones,
creacion de negocios y ofertas de empleos.

El Plan Estatal de Desarrollo plantea como una de las lineas estratégica el promover el
desarrollo de la explotacion petrolera y de gas natural, asi como apoyar el desarrollo de
infraestructura de transporte, distribucion de gas natural, tomando como base en Estado,
formado por grandes recursos naturales y busca desarrollarlo para vincularse al sistema
productivo nacional. Al mismo tiempo reconoce la correlacion entre pobreza, marginacion
y biodiversidad, manifestando la necesidad de articular las acciones de proteccion al
ambiente que permitan un acelerado desarrollo de la Entidad en términos sostenibles,
reconociendo la biodiversidad como un valioso patrimonio estatal que debe manejarse
responsablemente en beneficio de la poblacién veracruzana.

De esta forma, se basard el manejo del ambiente de una forma sostenible, buscando
potencializar a los ecosistemas para que proporcionen servicios ambientales y en su
capacidad de respuesta ante su alteracion. Una de las formas mediante las cuales se
lograra esto es a través del conocimiento de las distintas regiones del Estado, dividido en
cuencas que en muchas ocasiones se ubican en mas alla del territorio de la Entidad, lo
cual hace un tanto dificil la coordinacion para lograr este objetivo, sin embargo,
precisamente en este proyecto se establece claramente una vinculacion entre las
actividades que desarrollaran y en los efectos y medidas de mitigacion que se proponen.

Asi mismo expone los lineamientos, estrategias y politicas publicas que habran de
sustentar la Administracion del Ejecutivo en Veracruz durante el periodo del 2011 al 2016.
El Plan Veracruzano de Desarrollo se fundamenta en lo dispuesto por la Ley que norma el
Sistema de Planeacion Democrética Estatal con el propdésito de impulsar el desarrollo
integral del estado y sujetar a un orden las acciones de su gobierno.

Tiene como sustento cuatro Ejes de Gobierno:

1) Construir el Presente: Un Mejor Futuro para Todos

2) Economia fuerte para el progreso de la gente
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3) Consolidar un Veracruz sustentable
4) Desarrollar un gobierno y una administracion eficiente y transparente..

DISCUSION Y VINCULACION

El proyecto referente a la instalacién del Equipo Integrado De Descompresion De GNC,
Planta Oxiteno México S.A. De C.V., tiene una vinculacion particular con dos de los
cuatro Ejes de Gobierno, estos son: Economia fuerte para el progreso de la gente y
Consolidacion de un Veracruz sustentable.

Asimismo, el proyecto se vincula directamente con los objetivos del Plan Veracruzano de
Desarrollo para disminuir la emision de gases de efecto invernadero, asi como emisiones
a la atmosfera debido a la introduccion de natural, ya que al ser el gas natural mas ligero
que el aire, no se acumula y se dispersa de forma mas natural en la atmdsfera; y
comparado con otros hidrocarburos, posee la menor relacion de hidrogeno-carbén en su
composicion, por ello su combustibn es mas limpia y la que menos emisiones
contaminantes libera al ambiente

[11.1.8  Plan municipal de desarrollo 2018-2021 Coatzacoalcos .

El Plan Municipal de Desarrollo, es el documento maestro que regira la actividad de las
diversas areas del Ayuntamiento, con objetivos encaminados a crear mejores condiciones
de vida para su gente, abatir rezagos y sentar las bases de un desarrollo sostenido y
sustentable.

El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, tal y como lo establece la ley, es producto de
un proceso de planeacion democréatica. Se ha integrado principalmente a partir de las
demandas y propuestas de los ciudadanos y especialistas, asi como de organizaciones
sociales y politicas. Derivado de este ejercicio democrético, el presente Plan Municipal de
Desarrollo, tiene como base los siguientes ejes rectores:

1. Coatzacoalcos en accion

2. Coatzacoalcos equitativo
3. Coatzacoalcos sustentable
4. Coatzacoalcos seguro

5. Coatzacoalcos colaborativo
6. Coatzacoalcos incluyente

EJE RECTOR 3 COATZACOALCOS SUSTENTABLE

El Municipio de Coatzacoalcos debera tener un fortalecido componente de respeto a la
biodiversidad, entendiendo que el desarrollo sustentable es un proceso integral que exige
a los distintos sectores econOmicos y a la sociedad en general, compromisos y
responsabilidades en la aplicacion del modelo econdmico prevaleciente y cambiar las
formas de consumo que determinan la calidad de vida hoy; por tanto se deben establecer
politicas publicas transversales y acordes a las condiciones de subsistencia y respeto.

La aplicacién de una gestidn responsable de los recursos naturales y el uso de términos
como sustentabilidad, politica ambiental y desarrollo sustentable son una responsabilidad
de todos los actores, pero la figura de la Unidad de Desarrollo Sustentable del
Ayuntamiento de Coatzacoalcos permite dar la dimensién y coordinar los esfuerzos en
éste sentido, a fin de hacerlos visibles, medibles y potenciables; de tal forma que cada
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accion contribuya al avance no solo del desarrollo econémico, social 0 ambiental, sino a la
cultura de sostenibilidad que se necesita para poder como sociedad requerir y colaborar
en el proceso de sostenibilidad que necesita el municipio El fomento de una cultura
sustentable es indispensable como parte del proceso integral de transformacion, de
manera que la separacion de los residuos comience con las familias habitantes del
Municipio de Coatzacoalcos y termine en la disposicion final del relleno sanitario.

Las caracteristicas permeables del suelo, provocan que los derrames en el suelo puedan
ser contaminantes del manto freatico, siendo que es importante y necesario proteger las
zonas de recarga del acuifero del Municipio, asi como las areas aledafias a las plantas
potabilizadoras.

El municipio de Coatzacoalcos encamina sus acciones a la construccion y conservacion
de vialidades; edificios y espacios publicos de recreacién, cultura y deportivos; acciones
de vivienda y ampliacion de agua potable y electrificacion, destinando la mayor parte de
los recursos a las colonias mas necesitadas del Municipio.

El municipio de Coatzacoalcos ha experimentado en los Ultimos cinco afios un crecimiento
urbano acelerado, especificamente en el area externa al cinturén verde.

Desde décadas atras, la ciudad de Coatzacoalcos se ha ido consolidando como una urbe
en constante crecimiento y se inician en esa época los primeros planteamientos para el
ordenamiento de su territorio.

DISCUSION Y VINCULACION

El proyecto referente al Equipo Integrado De Descompresién De GNC, Planta Oxiteno
México S.A. De C.V., tiene como objetivo el de proporcionar empleo a los pobladores del
sitio, asi mismo utilizar energéticos cuya combustion sea mas limpia y la que menos
emisiones contaminantes libera al ambiente, cumpliendo con los ejes rectores del Plan
Municipal de Desarrollo 2014-2017

[1I.2  Informacion Sectorial
l1.2.1  Plan Nacional de Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018.

El dia 28 de febrero de 2013 se indic que para elaborar el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018 se realizarian encuestas y propuestas por parte de la ciudadania. El Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018 unira todas las voces del pais hacia un mismo
objetivo: llevar a México a su maximo potencial. Sera un documento breve, consistente y
claro. El 20 de mayo de 2013 se publico el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 en el
Diario Oficial de la Federacion.

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo es llevar a México a su maximo
potencial en un sentido amplio. Ademas del crecimiento econémico o el ingreso, factores
como el desarrollo humano, la igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, la proteccion
de los recursos naturales, la salud, educacién, participacion politica y seguridad, forman
parte integral de la visiébn que se tiene para alcanzar dicho potencial. Para lograr esta
condicion se proponen cinco Metas Nacionales y tres Estrategias Transversales,
enfocadas a resolver las barreras identificadas. De manera esquematica, la Figura 1V.1
resume el objetivo del Plan Nacional de Desarrollo, las metas y estrategias para
alcanzarlo.
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Figura IV.1. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

De las metas nacionales la que tiene que ver con la Organizacion, es la de un México
préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econémica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades.

Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos
estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta
meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una
regulacién que permita una sana competencia entre las empresas y el disefio de una
politica moderna de fomento econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en
sectores estratégicos.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accién

. Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

. Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacion de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales.

. Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

. Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental
de nuestros productos y servicios.

. Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.
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. Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecologico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

. Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econémicas,

fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climatico
protegiendo los bienes y servicios ambientales.

. Orientar y fortalecer los sistemas de informacion para monitorear y evaluar el
desemperio de la politica ambiental.

. Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecoldgico, desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Lineas de accién

. Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para garantizar el consumo
humano y la seguridad alimentaria.

. Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y acuiferos afectados por
déficit y sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

. Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

. Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca que incorpore a los
ecosistemas costeros y marinos.

. Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de los organismos
operadores para la prestacion de mejores servicios.

. Fortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

. Reducir los riesgos de fendémenos meteorolégicos e hidrometeoroldgicos por
inundaciones y atender sus efectos.

. Rehabilitar y ampliar la infraestructura hidroagricola.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climéatico vy
cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accién

. Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la
salud publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

. Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de
Cambio Climético.
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. Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

. Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética
y de baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

. Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e internacional en materia de cambio
climatico, biodiversidad y medio ambiente.

. Lograr un manejo integral de residuos sélidos, de manejo especial y peligroso, que
incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la
poblacién y al medio ambiente.

. Realizar investigacion cientifica y tecnoldgica, generar informacion y desarrollar
sistemas de informacion para disefiar politicas ambientales y de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

. Lograr el ordenamiento ecoldgico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad
climatica.

. Continuar con la incorporacién de criterios de sustentabilidad y educacion
ambiental en el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacién ambiental en
sectores estratégicos.

. Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto
invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad
sustentable y la eliminacién de los apoyos ineficientes a los usuarios de los
combustibles fosiles.

. Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de los
sistemas de monitoreo existentes y una mejor cobertura de ciudades.

VINCULACION CON EL PROYECTO

La sustentabilidad es un rubro en el cual el proyecto puede ubicarse, dado el panorama
energético que se presenta en un futuro cercano. La competitividad estd basada
basicamente en las fuentes de energia rentables y ambientalmente sustentables.

[1.2.2  Programa Sectorial de Energia 2013- 2018

De conformidad con los articulos 27 y 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, asi como a lo dispuesto en el articulo 33 de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal, a la Secretaria de Energia le corresponde establecer y
conducir la politica energética del pais; ejercer los derechos de la Nacién en materia de
petroleo y todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos y gaseosos, de minerales
radioactivos, asi como respecto del aprovechamiento de los bienes y recursos naturales
que se requieran para generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer energia
eléctrica que tenga por objeto la prestacion del servicio publico; conducir y supervisar la
actividad de las entidades paraestatales sectorizadas en la Secretaria, y llevar a cabo la
planeacion energética a mediano y largo plazos, asi como fijar las directrices econémicas
y sociales para el sector energético paraestatal.
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El marco legal y regulatorio basico en materia energética esté integrado por las siguientes
disposiciones: Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo,
su Reglamento y los Reglamentos de Gas Licuado de Petroleo y de Gas Natural; Ley de
Petréleos Mexicanos y su Reglamento; Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y su
Reglamento; Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; Ley
para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia y su Reglamento; Ley para el
Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion
Energética y su Reglamento; Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticas y su
Reglamento; Ley de la Comisién Reguladora de Energia;

Ley de la Comisién Nacional de Hidrocarburos, y Reglamento Interior de la Secretaria de
Energia.

Desde 1995, se han emprendido una serie de reformas al marco legal del sector del gas
natural, en temas encaminados a modernizar las actividades de esta industria,
principalmente en lo relativo al impulso de la inversion privada en las actividades de
transporte, almacenamiento y distribucion del hidrocarburo, asi como a la regulacién de
las ventas de primera mano de hidrocarburos de Petréleos Mexicanos.

Con el objetivo de atender la problematica del abasto de gas natural, el Gobierno Federal
implementé la Estrategia Integral de Suministro de Gas Natural, la cual promueve un
abasto del hidrocarburo de forma segura y eficiente a precios competitivos; en el corto
plazo, la Estrategia ha permitido aumentar el suministro de gas natural en el pais.

En el mediano y largo plazo, se estan realizando trabajos técnicos y operativos para el
desarrollo de nuevos gasoductos. Uno de ellos corresponde al proyecto “Los Ramones”,
que ird de Tamaulipas a Nuevo Le6n en su Fase | y en su fase Il se extendera hacia el
centro del pais terminando en Apaseo El Alto, Guanajuato; asimismo, se tiene prevista la
interconexion de los gasoductos “Agua Dulce-Frontera”, de Texas a Tamaulipas, y el
proyecto "Tucson-Sasabe”, de Arizona a Sonora. A través del desarrollo de la nueva
infraestructura, se garantizard que el pais cuente con los elementos que permitan un
abasto del gas natural seguro y eficiente de largo plazo, a precios competitivos.

En lo que se refiere a las redes de distribucién de gas natural, desde el afio 1995, éstas
experimentaron un crecimiento relevante con base en el aprovechamiento de la
infraestructura de produccion y de transporte. No obstante, en afios recientes la dinamica
de crecimiento de infraestructura de distribucion se redujo de manera importante, lo que a
la fecha, se ha traducido en una baja tasa de crecimiento en el nUmero de usuarios de
gas natural en las zonas geogréficas de distribucion.

Estrategia 5.4 Instrumentar programas de responsabilidad ambiental y social
relacionados con el sector energia

Linea de accién 5.4.1 Adoptar mejores practicas de inclusion social y participacion
comunitaria en el desarrollo de proyectos del sector energético.

Linea de accion 5.4.2 Implementar el Plan de Accion Climatico y la Estrategia de
Proteccion Ambiental de Petroleos Mexicanos, fortaleciendo la responsabilidad

social-corporativa.

Linea de accion 5.4.3 Implementar programas de reduccién de emisiones contaminantes
en el sector eléctrico.

Linea de accién 5.4.4 Establecer programas de investigacion sobre mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero en la captura y secuestro de carbono.
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Linea de accion 5.4.5 Internalizar criterios de riesgo y vulnerabilidad al cambio climatico
para la planeacion del sector energético.

Transversales especificas:

Linea de accién 1.4.2 Fortalecer la politica de cambio climético y medio ambiente para
constituir una economia competitiva, sustentable, con mayor resiliencia y de bajo carbono.

Linea de accién 1.4.6 Promover un mayor uso de energias limpias

Composicion de la matriz energética nacional

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de
la historia moderna la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fosiles de
energia, principalmente petréleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccion conjunta
de petréleo y gas natural representa cerca del 90% de la produccion total de energia
primaria.

Por otro lado, a pesar de que se han registrado avances importantes en el
aprovechamiento de energias no fosiles, su participacion en la matriz energética sigue
siendo reducida, al pasar de 7% en 2008 a 8% en 2012

De acuerdo a los més recientes estudios geoldgicos y geofisicos, se estima que México
cuenta con 114.8 miles de millones de barriles de petréleo crudo equivalente de recursos
prospectivos convencionales, adicionales a las reservas (1/). De éstos el 24%
corresponde a recursos convencionales, 23.2% son recursos no convencionales en aguas
profundas y el 52.4% restante corresponde a recursos no convencionales de lutitas.

Asimismo, nuestro pais cuenta con un potencial, aun por delimitar, de recursos de
hidrocarburos prospectivos de gas y aceite en lutitas, cuantificados en 60.2 MMMbpce.

Balance de gas natural

En el dltimo par de afos, la produccion nacional de gas natural ha presentado una
disminucion debido principalmente a que se han orientado recursos a proyectos de
exploracion y produccién de petréleo, los cuales representan un mayor beneficio
econdémico en comparacion con los proyectos de gas natural. Esta menor competitividad
de los proyectos de extraccidon de gas natural es resultado por una parte, de los bajos
precios del gas natural en la region de Norte América, presionado por el fuerte crecimiento
en la produccién de gas no convencional en los Estados Unidos, y por otra parte, debido a
los altos precios del petroleo en el mercado internacional.

De acuerdo al Programa Sectorial de Energia 2013-2018, en la “Estrategia 5.4
Instrumentar programas de responsabilidad ambiental y social relacionados con el
sector energia”, se menciona que se pretende en la Linea de accién 5.4.3 “Implementar
programas de reduccion de emisiones contaminantes , Linea de accion 5.4.4 ” Establecer
programas de investigacion sobre mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en la captura y secuestro de carbono” y para cumplir con este objetivo se
propone la introduccion de herramientas que le permitan planear y conducir el sector con
una vision integral, bajo la premisa de que los esfuerzos en areas especificas deben tener
coherencia considerando el resultado de toda la cadena de valor: exploracién, produccion,
procesamiento, distribucién y comercio exterior. Por lo tanto este objetivo se vincula con
el proyecto por otra parte uno de los objetivos es atender la problemética del abasto de
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gas natural de forma segura y eficiente a precios competitivos por medio de gasoductos,
debido a que de esta forma las emisiones de COzdisminuyen considerablemente.

VINCULACION CON EL PROYECTO.

El proyecto tiene la finalidad de hacer llegar gas natural a instalaciones que en donde no
se cuenta con abastecimiento por medio de ductos, por lo que es compatible con este
obijetivo.

[1.2.3 Estrategia Nacional de Energia 2011-2025.

La Estrategia Nacional de Energia 2011-2025 fue enviada el 25 de febrero de 2011 al H.
Congreso de la Union para su ratificacion.

En 2010 se presentd por primera ocasion la Estrategia Nacional de Energia (ENE) como
parte de la Reforma Energética aprobada en 20081, y que cada afio se tiene que
presentar en un marco de transparencia y certidumbre para la toma de decisiones que se
requiere. En la siguiente figura, se destacan los estudios Prospectivos de los diversos
subsectores considerados en la ENE, lo que refuerza la postura del andlisis integral que
conlleva.

La ENE se estructura bajo tres Ejes Rectores a través de los cuales establece objetivos,
lineas de accién y metas de largo plazo.

Los ejes rectores que configuran a la ENE son los siguientes:

Seguridad Energética. Se entiende como la satisfaccion de las necesidades
energéticas basicas de la poblacion presente y futura, al tiempo que diversifica
la disponibilidad y uso de energéticos, asegurando la infraestructura para un
suministro suficiente, de alta calidad y a precios competitivos de los mismos.

Figura 28. Sistema Integral de Planeacién que se presenta en la Estrategia Nacional de Energia 2011-

2025.
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1 Ultimo pérrafo de la fraccion VI del Articulo 33 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal que establece: “El
Ejecutivo Federal enviara al Congreso, en el mes de febrero de cada afio, pasa su ratificacién en un plazo maximo de 30
dias habiles, la Estrategia Nacional de Energia con un horizonte de quince afios, elaborada con la participacion del Consejo
Nacional de Energia”.
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Eficiencia Econémica y Productiva. Se entiende como la posibilidad de que
el sector sea capaz de proveer la energia demandada por el pais al menor
costo posible, mediante una oferta suficiente, continua, de alta calidad y a
precios competitivos, aprovechando de manera eficiente los recursos
energéticos del pais.

Sustentabilidad Ambiental. Se entiende como la reduccion progresiva de los
impactos ambientales asociados a la produccion y consumo de energia,
haciendo uso racional del recurso hidrico y de suelos en el sector energético y
realizando acciones para remediar y evitar los impactos ambientales en zonas
afectadas por las actividades relacionadas con la produccion y consumo de
energeéticos.

VINCULACION CON EL PROYECTO.

El Proyecto compatibiliza con los preceptos de los tres ejes rectores ya que sus
propiedades garantizan la disponibilidad de energia a mediano y largo plazo en un marco
que permite el pleno desarrollo de las actividades que se desarrollan en las Plantas
Industriales y con la incidencia de reducir sustancialmente las emisiones contaminantes al
ambiente por la sustitucién de su fuente energética a gas natural.

Los objetivos planteados en la ENE son los siguientes:

¢ Restituir reservas, revertir la declinacion de la produccién de crudo y
mantener la produccién de gas natural.

o Diversificar las fuentes de energia, incrementando la participacion de
tecnologias limpias.

¢ Incrementar los niveles de eficiencia en el consumo de energia.
¢ Reducir el impacto ambiental del sector energético.
e Operar de forma eficiente, confiable y segura la infraestructura energética.

e Ejecutar oportunamente las inversiones necesarias en capacidad de
procesamiento para reducir el costo de suministro de energéticos.

o Fortalecer la red de transporte, almacenamiento y distribucion de gas y
petroliferos.

e Proveer de energéticos de calidad y a precios competitivos a los centros
de poblacién marginados del pais.

VINCULACION CON EL PROYECTO.

A continuacion, se presentan las lineas de accion definidas en esta ENE y que resultan
conciliatorias con la fundamentacién del Proyecto y que de manera enunciativa coinciden
con los objetivos 4, 5, 6 y 7 que a continuacion se desglosan.

Objetivo 4: Reducir el impacto ambiental del sector energético
Lineas de accion:

4.2. Reducir impactos ambiental de emisiones de contaminantes, uso de
recursos naturales u disposicion de residuos.

4.3. Incrementar y mantener el aprovechamiento de gas.

Objetivo 5: Operar de forma eficiente, confiable y segura Ila
infraestructura energética.
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Sublineas de accion:

¢ Instrumentar estdndares homogéneos de operacién de ductos de acuerdo
con las mejores précticas;

e Continuar con el desarrollo de proyectos de inversién en infraestructura y
mantenimiento adoptando las mejores practicas.

Objetivo 6: Ejecutar oportunamente las inversiones necesarias en
capacidad de procesamiento para reducir el costo de suministro de
energeéticos.

Lineas de accion:

6.3. Aprovechar mercados internacionales de materias primas y energéticos
para optimizar el sistema de produccidn, y capturar oportunidades
comerciales.

Sublineas de accion:

o Desarrollar puntos adicionales de interconexion para gas natural, gas LP y
electricidad;

Objetivo 7: Fortalecer la red de transporte, almacenamiento y distribucién
de gas y petroliferos.

7.1. Fortalecer la infraestructura de transporte de gas natural y gas LP.

Lo anterior ha dado lugar a los siguientes proyectos: Manzanillo (en etapa de
construccién) y Morelos, Tamazunchale y Chihuahua (en etapa de pre-
licitacion). En total, representardn mas de 1,055 kilbmetros de ductos
adicionales, con inversiones por 1,300 millones de ddlares.

Sublineas de accion:

e Continuar con el proceso de separacion de la venta de primera mano del
gas natural de los servicios de transporte que presta Petréleos Mexicanos
a fin de garantizar la reserva de capacidad en los gasoductos nuevos y
existentes;

e Concluir el proceso de acceso abierto en el Sistema Nacional de
Gasoductos, y

7.2. Desarrollar la infraestructura de almacenamiento y distribucion de gas
natural y gas LP para fortalecer el suministro y mitigar la volatilidad de
precios.

Sublineas de accion:

e Reconocer el valor del almacenamiento para la seguridad energética y
reflejarlo, de manera gradual, en las tarifas de gas natural, e

e Instrumentar el acceso abierto en infraestructura de almacenamiento
de gas natural y gas LP.

7.3. Promover el desarrollo de nueva infraestructura de transporte,
almacenamiento y distribucion de gas natural con base en la viabilidad
econdmica y el beneficio social.

Sublineas de accion:

e Desarrollar metodologias que permitan al Fondo Nacional de
Infraestructura apoyar el desarrollo del transporte y la distribucion de gas
natural para el fomento de polos de desarrollo industrial,
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o Impulsar la creacion de esquemas financieros para el desarrollo de
infraestructura;

e Valorar alternativas, instrumentables dentro del marco regulatorio, que
propicien que las zonas geograficas que ya cuentan con el servicio puedan
incrementar el conjunto de usuarios, y

7.4. Contar con un sistema de transporte, distribucién y almacenamiento de
energéticos eficiente y flexible para asegurar el suministro al menor costo
posible.

e Sublineas de accion:

e Promover la inversion eficiente en infraestructura de transporte,
almacenamiento y distribucion de energéticos,

e Como parte del ejercicio de planeacion para el largo plazo, la Estrategia
Nacional de Energia define una serie de metas asociadas a cada uno de
los Ejes Rectores, entre los Indicadores para soportar la Sustentabilidad
Ambiental se menciona el Aprovechamiento de gas natural, por lo que se
puede afirmar que el Proyecto contribuye en la aportacion de la
sustentabilidad nacional en materia ambiental.

I1.2.4  Prospectiva del Mercado de Gas Natural 2010-2025.

La Prospectiva del mercado de gas natural 2010-2025 es un ejercicio de analisis
coordinado con las diferentes entidades del sector energético mexicano, que ofrece
informacion actualizada y confiable para la industria del gas natural, su relevancia para el
Proyecto, se traduce en su contribucibn para concretar las metas y los grandes
postulados del sector energético, definidos a mediano y largo plazos, y materializar un
entorno de competitividad para el aparato industrial nacional en plena sintonia con la
permanencia de los recursos naturales y el desarrollo econémico, sin que ello represente
la depredacién y desgaste del medio ambiente.

En México, se ha desarrollado un mercado nacional de gas natural y, como resultado,
este energético se ha convertido en una alternativa importante para el sector productivo y
para los consumidores finales, tanto en términos econémicos como de cuidado del medio
ambiente. En este sentido, el Gobierno Federal ha puesto especial atencién en buscar
nuevos mecanismos que permitan materializar los proyectos de infraestructura de
transporte que demandan, tanto el desarrollo del mercado de gas natural, como el
crecimiento econémico del pais, con el fin de extender y fortalecer el Sistema Nacional de
Gasoductos, dotandole de redundancia y mayor capacidad de transporte.

Este documento se apega a las lineas de accion establecidas en la Estrategia Nacional
de Energia, enviada al H. Congreso de la Union, para su ratificacion el 25 de febrero de
2011, en lo relativo a fortalecer la infraestructura de transporte de gas natural, con el fin
de asegurar el suministro de este combustible, por lo cual determina la congruencia el
Proyecto que aqui se expone.

El analisis regional se divide en cinco zonas: Noroeste, Noreste, Centro-Occidente,
Centro y Sur-Sureste. Lo anterior se hace para contar con cifras comparables entre los
diferentes mercados nacionales.

El consumo regional de gas natural esta estrechamente relacionado con la distribucién de
la infraestructura, asi como con la ubicacién de los centros industriales, actividades
petroleras, puntos de generacién de electricidad y concentracion poblacional. Estos
factores son los que principalmente han desarrollado el mercado de gas natural en
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México. Cabe sefialar que, s6lo ocho estados de la Republica Mexicana (Baja California
Sur, Colima, Guerrero, Morelos, Nayarit, Quintana Roo, Sinaloa y Zacatecas) no
presentan consumos de gas natural al cierre de 2009.

I11.2.4.1 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

El marco normativo que se presenta a continuacion, aborda mdultiples ramas del quehacer
publico.

La naturaleza transversal e integral del sector cubre actividades econémicas, de atencion
social y de procuracion de justicia que éste debe atender. Mediante este Programa
Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del objetivo 4.4 del Plan
Nacional de Desarrollo 2013- 2018 (PND) “Impulsar y orientar un crecimiento verde
incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere riqueza, competitividad y empleo”. Si bien el quehacer del sector se ve reflejado
en todos los ejes del PND, sus actividades influiran especialmente en el indicador: “indice
de Competitividad Global (ICG)” de la Meta Nacional México Préspero del PND. En
particular, ante la inclusion de los pilares social y ambiental en el ICG

Durante el ultimo siglo, la humanidad ha modificado su ambiente mas intensa y
extensamente que en cualquier otro periodo de la historia, fundamentalmente para
atender las enormes demandas de recursos naturales y energéticos de una poblacion y
economia que crecié aceleradamente. Los impactos que se produjeron en el ambiente, en
sus inicios puntuales, hoy tienen caracter global, con importantes consecuencias sociales
y econémicas.

México no ha sido ajeno a este proceder. Su poblaciéon pas6 de poco mas de 15 a cerca
de 114°000,000 de habitantes entre 1900 y 2010, con un proceso de urbanizacién muy
marcado que incrementé la presién sobre el ambiente, tanto para extraer recursos
naturales como por efecto de los contaminantes y desechos producidos. El uso del
ambiente y sus recursos se ha orientado a satisfacer necesidades inmediatas y a obtener
el mayor provecho econémico a corto plazo, sin priorizar la eficiencia en su uso o
transformacion, lo que se ha traducido en un deterioro importante de su capital natural.
Durante gran parte del siglo pasado, México fue uno de los paises con mayores tasas de
deforestacion y a inicios de este siglo cerca del 50% del territorio mostraba signos de
degradacion en sus suelos; las principales ciudades y zonas urbanas tenian problemas
con la calidad del aire y del agua y ahora esta dentro de los 15 paises con mayores
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) causantes del cambio climatico, por citar
algunos ejemplos de la situacion ambiental nacional.

Una economia ambientalmente no sustentable

El crecimiento del pais ha estado lejos de ser ambientalmente sustentable. Paralelamente
al aumento del producto interno bruto (PIB) crecieron las emisiones de biéxido de carbono
(CO2) —el principal gas responsable del efecto invernadero-, la generacién de residuos de
distintos tipos y la descarga de aguas residuales, a la vez que la cubierta de bosques y
selvas se redujo.

Esta pérdida y deterioro del capital natural viene acompafiada de importantes costos
econémicos.

Segun calculos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el costo total del
agotamiento y la degradacion ambiental (CTADA) represent6 6.5% del PIB en 2011.

Un medio ambiente sano, derecho constitucional de los mexicanos Un medio ambiente
sano es un derecho constitucional en México; sin embargo, parte de la poblacién esta
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expuesta a mala calidad del aire y del agua o a la degradacién de los suelos que afectan
su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad del ambiente es un enorme reto, también
ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor agregado y detonar el
crecimiento econémico que ayude a disminuir la pobreza.

La adecuada planeacion y gestion de la calidad del aire requiere de informacién que sirva
de base para el disefio y evaluacion de programas orientados a mejorar la calidad del
aire. En 2012, aunque 82 zonas metropolitanas y poblaciones contaban con estaciones de
monitoreo, solo 20 disponian de informacion suficiente para conocer la calidad del aire en
al menos tres afios consecutivos. En ese mismo afo, alrededor de 35 localidades con
mas de cien mil habitantes no contaban con al menos una estacion o red de monitoreo
para medir la calidad del aire.

VINCULACION CON EL PROYECTO.

La vinculacion de con este Programa Sectorial se sustenta en las caracteristicas y
propiedades superiores del gas natural como combustible sobre las de los combustibles
liguidos como el combustéleo y el diesel.

I11.2.4.2 Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018.

3. Sector Energia

3.1. Diagnéstico

La principal tarea del sector energético es el abasto suficiente y oportuno de energéticos
de calidad a precios competitivos para toda la poblacion, en apoyo a la actividad social y
econdmica del pais. Si bien se producen mas energéticos que los que se consumen, ese
superavit viene en descenso por la declinacion de la produccion de petréleo y gas natural,
en tanto que el consumo nacional de energéticos ha crecido a un ritmo anual de 2.7%
durante la ultima década. Adicionalmente, se han acentuado los rezagos en capacidad de
refinaciébn y petroguimica, con lo que se ha acrecentado la importacibn de estos
productos, en tanto que el transporte, almacenamiento y distribucién de combustibles
liquidos y gaseosos muestra insuficiencias y obsolescencia en algunos tramos y regiones.

Gas natural y licuado de petréleo

Sistema de transporte de gas natural

Al cierre de 2012, PEMEX contdé con dos sistemas de transporte de gas natural: el
Sistema Naco-Hermosillo que se circunscribe al estado de Sonora y el Sistema Nacional
de Gasoductos (SNG) que comprende la mayoria de las redes interconectadas del pais.
En 2012, el volumen de gas natural transportado a través del SNG fue superior en 43
millones de pies cubicos diarios (MMpcd), al volumen transportado en 2011. Esto
representd un nivel de utilizacion promedio de 93% en 2012, lo que rebasa el nivel de
utilizacion o6ptimo de 85% que permite amortiguar las variaciones del empaque y
demandas no coordinadas de los distintos usuarios.

Por su parte, entre 2011 y 2012, la CFE celebro contratos para la construccion, operacion
y mantenimiento de los gasoductos: Tamazunchale, Morelos, Corredor Chihuahua, asi
como del Sistema Norte—Noroeste, integrado por 4 segmentos: Sasabe - Guaymas,
Guaymas - El Oro, ElI Oro — Mazatlan y El Encino — Topolobampo, con capacidades
incrementales de transporte que se ubican entre 202 y 850 MMpcd.

Sobre gas natural, se espera que los préximos afios, este combustible continte
incrementando su competitividad en comparacion con otros, aumentando su demanda;
por ende, es necesario asegurar el desarrollo 6ptimo de la infraestructura de transporte en
el sector. En el mismo sentido, el aumento en el suministro de gas natural permitird la
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construccion de nuevas plantas industriales que procesen dicha materia prima en
productos petroquimicos de mayor valor agregado.

Plan de gasoductos.- Estados de Chihuahua, Nuevo Leon, Zacatecas, Durango, Sonora,
Baja California Sur, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz Aguascalientes, Hidalgo, Jalisco, San
Luis Potosi, Chiapas, Oaxaca, Michoacan, Guerrero, Quintana Roo y Yucatan. Este plan
representa la mayor expansion en longitud y capacidad de transporte de gas natural en
varias décadas. Por su magnitud y alcance se compone por una serie de proyectos a
desarrollarse en distintas entidades del pais, mismos gque serviran para abastecer de gas
natural a la industria y las plantas de generacion eléctrica. Se preve que la mayor parte de
los proyectos considerados en este plan comience su licitacion en 2014 finalizando su
construccion entre 2016 y 2018. La inversion asociada para los 18 proyectos descritos a
continuacién se estima en 172,525 mdp. Los proyectos que la componen son:

Tabla 10. Plan de gasoductos.

do ong d e da = a de acio

1 | Ojinaga El Endno Chihuahua 254 5,160 1er sem. 2014 1er tim. 2017
El Encino La Laguna Durango 423 8.385 1er sem 2014 1er rim 2017
3 |waha Central Eléctica | Chihuahua 300 7,095 1er sem. 2014 ter trim. 2016
“Norte ilI" (cesca de
Samalayuca)
4 |waha Ojinaga NA 230 5,160 1er sem 2014 1er tim 2017
5 | Ménda.Cancin Quintana Roo y 300 5999 20 sem 2014 3er rim 2016
Yucatan
6 | Blwenbergdos Soncra 160 3.225 20 sem 2014 ter trim 2017
Algodones San Luis Rio
Colorado
7 | Suminisbo degas nalwal | Baja Califomia Swy |NA 7,740 20 sem 2014 20 5im 2017
a Baja California Sur Sinaloa
8 | Sur de Texas Tuxpan Tamaulipas y 625 38,700 20 sem 2014 20 trim 2018
{submarino) Veracruz
9 | TWa-Vila de Reyes Aguascalientes, 279 5,418 20 sem 2014 20 trim 2017
Hidalgo, Jalisco y San
L.uis Pdlosi
10 | Tuxpan-Tula Hidalgo y Verauuz 237 5,160 20 sem 2014 ter am 2017
11 | Samaldyuca Sasabe Chiluahua y Sonara | 558 10,836 20 sem. 2014 20 trim 2017
12 | Calombia Escobedo Nuevo Ledn 254 4,838 1er sem 2015 20 frim 2017
13 | JaltipanSalina Cruz Oaxaca 247 8333 1er sem 2015* 40 trim 2017
14 |Los Ramones-Cempoald | Nuevo Ledn, 855 26,071 1er sem 2015 40 trim 2017
Tamaspas, y
Vermcnz
15 | Villa de Reyes — San Luis Potosi, 355 71939 1er sem 2015 ter 1im 2018
Aguascaientes Aguascaliendes,
Guadatajara Zacatecas y Jdlisoco
16 | La Laguna-Centro Durango 601 11,610 1er sem 2015 40 trim 2018
17 |Lazaro Cardenas Michaacan y Guesvero | 331 5,908 2015 2018
Acapuloo
18 | Salina Cruz Tapachuia Oaxaca y Chapas 440 5728 2015 2018
(con extension a
Cenlroamérica)**
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Figura 29. Principales proyectos de transporte y almacenamiento de combustibles
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.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

En este apartado se hace un analisis de los articulos de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y los que inciden en el proyecto y la forma en que el mismo

cumple con elia.

Articulo vinculante analizado

Concordancia con el proyecto

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar.

En este articulo se consigna un
derecho elemental de todos los
ciudadanos. El proyecto contribuye a
mejorar el ambiente que rodea a las
actividades humanas, toda vez que
la promocion y sustitucion de
combustibles como el combustéieo o
el diesel en los procesos industriales

Articulo 27. La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a
la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer
una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y
urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecologico.

Bajo este precepto, se solicita la
autorizacion de impacto ambiental, a
fin de cumplir con todos y cada uno
de los requerimientos legales en uso
de suelo, permisos, concesiones,
tramites a nive! federal, estata! y
municipal.

.2
.21

Concordancia Juridica con las leyes Federales
Ley de Planeacion.

Articulo vinculante analizado

Concordancia con el proyecto

Articulo 2. La planeacion debera lievarse a cabo como un medio para
el eficaz desempefic de la responsabilidad del Estado sobre el
desarrollo integral del pais y debera tender a la consecucion de ios
fines y objetivos politicos, sociales, culturales y economicos
contenidos en la Constitucién Poiitica de los Estados Unidos
Mexicanos. Para ello, estara basada en los siguientes principios: El
equilibrio de los factores de la produccion, que proteja y promueva el
empleo; en un marco de estabilidad economica y social.

En este marco, la promovente se
manifiesta como empresa
socialmente responsable, con la
capacidad juridica y tecnica de
promover y llevar a cabo el proyecto,
generar empleos Yy proteger el
ambiente.

.2.2
Federacion el 11 de agosto de 2014

Articulo vinculante analizado

Articulo 48.- La realizacion de las actividades siguientes requerira de
permiso conforme a lo siguiente:

I. Para el Tratamiento y refinacién de Petréleo, el procesamiento de
Gas Natural, y la exportacién e importacién de Hidrocarburos, y
Petroliferos, que seran expedidos por la Secretaria de Energia, y

Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucién, compresion,
licuefaccion, descompresion, regasificacion, comercializacion y
Expendio al Publico de Hidrocarburcs, Petroliferos o Petroquimicos,
segun corresponda, asi como la gestién de Sistemas Integrados, que
seran expedidos por la Comision Reguladora de Energia.

LEY DE HIDROCARBUROS publicada en el Diario Oficial de la

Concordancia con el proyecto

En cumplimiento a este articulo de la
Ley se presentara ante la Secretaria
de Energia la solicitud para la
obtencion del permiso
correspondiente

107




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresiém Do GNC, Planta Oxiteso México S.A. De C.V.

Articulo vinculante analizado

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos en territorio nacional se
requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho pemiso
contendran unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar ia contratacién, por si mismos o a través de terceros, de los
servicios de Transporte, Aimacenamiento, Distribucion y Expendio al
Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de sus
actividades unicamente con Permisionarios;

Il. Cumpiir con ias disposiciones de seguridad de suminisiro que, en
su caso, establezca la Secretaria de Energia;

lll. Entregar la informacion que la Comisién Reguladcra de Energia
requiera para fines de supervisién y estadisticos del sector energético,
y

IV. Sujetarse a los lineamientos aplicables a ios Permisicnarios de las
actividades reguladas, respecto de sus relaciones con personas que
formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

Concordancia con el proyecto

Se cumpliran con todas y cada una
de las obligaciones a las que este
sujeto el permiso emitido por la
Secretaria de Energia

Articulo 50.- Los interesados en obtener los permisos a que se refiere
este Titulo, deberan presentar solicitud a la Secretaria de Energia o a
la Comisién Reguladora de Energia, segun corresponda, que
contendra:

I. El nombre y domicilio del solicitante;

Il. La actividad que desea realizar;

lll. Las especificaciones técnicas del proyecto;

IV. En su caso, el documento en que se exprese el compromiso de
contar con las garantias o seguros que le sean requeridos por [a
autoridad competente, y

V. La demas informacion que se establezca en la regulacion
correspondiente.

En cumplimiento a este articulo de la
Ley se presentara ante la Secretaria
de Energia la soiicitud para la
obtencion del permiso
correspondiente

l.2.3 Ley general del Equilibrio Ecolégico.

Articulo vinculante analizado Concordancia con el proyecto

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcidon de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se trate de actividades
consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la Manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

En cumpiimiento a este articulo de la
Ley se presenta este documento
para su evaluacién y autorizacion, si
asi es determinado por la autoridad
ambiental.

Articulo 147: la realizacion de actividades industriales, comerciales o
de servicios altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo
dispuesto por esta Ley, las disposiciones reglamentarias que de elfa
emanen Yy las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior.

La planeacién, disefio y el desarrollo
de! presente proyecto prevé el
cumplimiento de la legislacion y
normatividad aplicable.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan formular y presentar a la
Secretaria un estudio de riesgo ambiental asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia los programas para la prevencion
de accidentes en ia realizacién de tales actividades, que puedan
causar graves desequilibrios ecologicos.

La cantidad de gas natural (metano)
no alcanza fa cantidad de reporte del
segundo listado de actividades
altamente riesgosas.
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1.3  Concordancia con los reglamentos aplicables.

.3.1

Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero

de la Ley de Hidrocarburos, publicado el 31 de octubre del 2014

Articulo vinculante analizado

Concordancia con el proyecto

Articulo 28.- Los permisos a que se refiere la presente
Seccién se otorgaran para una instalacion o conjunto de
instaiaciones especificas y una capacidad determinada.

En cumplimiento a este articulo de ia
Ley se presentara ante la Secretfaria
de Energia la solicitud para la
obtencién del permiso
correspondiente

1.3.2
(LGPGIR)

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Esta Ley tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de
la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y

tlevar a cabo su remediacion.

Articulo Vinculacion

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

IX. Generador: Persona fisica o moral que produce
residuos, a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo;

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados
en los procesos productivos, que no relinen las caracteristicas
para ser considerados como peligrosos 0 como residuos
solidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos

Residuos Peligrosos: Son aquelios que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos
que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a ofro sitio, de conformidad con lo que se
establece en esta Ley;

Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas
habitacién, que resultan de la eliminacién de los materiales
que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via pablica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de
las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados
por esta Ley como residuos de otra indole.

El Proyecto cumplird con las
disposiciones establecidas en la
LGPGIR, su reglamento y en las
NOMs aplicables, pues a fravés del
Programa de Manejo Integral de
Residuos se dara un manejo
adecuado a los residuos, tanto
urbanos, como de manejo especial
y peligrosos que sean generados
por el Proyecto.

Durante la construccion del
Proyecto se generaran residuos
peligrosos, de cuyo manejo ¥y
disposicion final serd responsable
la empresa contratista encargada
de [a construccién de las
instalaciones. Se generaran
cantidades bajas de residuos de
construccion  (considerados de
manejo especial}, los cuales seran
enviados a un sitio autorizado
cercano al proyecto por la misma
contratista y se generaran residuos

urbanos por la estancia de
trabajadores los cuales seran
recolectados por un servicio

privadec a cargo del contratista.

Durante la operacién se generaran
residuos peligrosos consistentes en
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Articulo

Vinculacidn
aceites sucios y trapas y estopas
procedentes del mantenimiento y
operacion del proyecto .
Estos residuos seran manejados
confoome a la  normatividad
aplicable. No se espera Ila
generacion de residuos de manejo
especial. Los residuos sélidos
urbanos seran entregados a un
servicio privado de recoleccion,
quien se encargara de su
adecuada disposicion

Articulo 16.- La clasificacion de un residuc como peligroso, se
establecera en las normas oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base
en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

De acuerdo a la NOM-052-
SEMARNAT-2005, que establece
las caracteristicas, el procedimiento
de identificacién, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos,
el proyecto durante operacion
generara residuos peligrosos.

En particular con lo establecido en
el Listado 1, Clasificacion de
residuos peligrosos por fuente
especifica, Giro 4: Petréleo, gas y
petroquimica:

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion
y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos soélidos urbanos que
se generen durante todas las
etapas del Proyecto seran
manejados de conformidad con la
normatividad municipal.

De la operacion de los edificios
administrativos se espera Ia
generacion de residuos sdlidos
urbanos, al igual que en la etapa de
preparacion del sitio y construccién,
los cuales seran almacenados en el
sitio y retirados regularmente, por
un sistema de recoleccion privado
para su disposicion final.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién
en general;

Los residuos de manejo especial
(derivados de la construccion)
generados para la realizacion del
Proyecto, seran manejados y
dispuestos en los términos que
dispone la normatividad estatal
aplicable.

Los residuos de construccién seran
considerados residuos de manejo
especial.
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Articulo Vinculacion

Articulo 22.- Las personas que generen 6 manejen residuos y
que requieran determinar si éstos son peligrosos, conforme a
lo previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican
como tales.

En la realizacion del Proyecto,
durante sus diferentes etapas, se
generaran residuos peligrosos: las
empresas contratistas del Proyecto
seran responsables del manejo y
disposicidn de los  residuos
peligrosos generados. Este manejo
sera supervisado por el
promovente.

sefialado en el Capitulo VI.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberan manejarlos de
manera segura y ambientalmente adecuada conforme a
los términos sefialados en esta Ley.

Se elaborara el Programa para el
Manejo Integral de Residuos, en
el cual se contemplaran las
medidas y actividades
necesarias para el adecuado
manejo de los  residuos
peligrosos que se generen; a
través de este Programa se
busca evitar y prevenir cualquier
tipo de contaminacién derivado
de dichos residuos.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos,

basado en fa minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran
éstos a empresas o gestores que presten los servicios de
manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo

Para el manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos
generados por el Proyecto, el
promovente  contratara una
empresa autorizada por esa H.

Secretaria, tal como se
describe en la propuesta del
Programa para el Manejo

Integral de Residuos sefialado
en el Capitulo VI de la presente
MIA-P.

El promovente se asegurara que
la empresa contratada para este
tipo de servicios cuente con los
permisos y autorizaciones
necesarias para prestar este
servicio profesional y
responsablemente.

lIL.3.3

Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos

Articulo vinculante analizado Concordancia con el proyecto
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Articulo vinculante analizado Concordancia con el proyecto

ARTICULO 1°.- El presente ordenamiento tiene por objeto regular ei | Los residuos peligrosos que se
transporte terrestre de materiales y residuos pefigrosos. generen, ya sea durante la etapa de
construccion, asi como durante la
etapa de operacidn y mantenimiento,
deberan identificarse y clasificarse,
asi mismo se contratara a una
debidamente acreditada para que

No es materia de este Reglamento, el transporte terrestre de
materiales peligrosos realizado por las fuerzas armadas mexicanas, el
cual se regula por las disposiciones nommativas aplicables.

transporte y disponga de
residuos peligrosos que
generados por ia Estacion

.4

Concordancia juridica con las normas oficiales mexicanas, nhormas

mexicanas, hormas de referencia y acuerdos normativos.
Las Normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto, se enuncian a continuacion:

NORMA OFICIAL MEXICANA

CONCORDANCIA Y CUMPLIMIENTO DE LAS NOM’S
APLICABLES AL PROYECTO

NOM-003-SECRE-2003:
Distribucion de gas natural y gas licuado de
petréleo por ductos.

La empresa contara con los dictamenes de verificacion
tanto de su construccién, como los dictdmenes anuales
de operacién y mantenimiento por unidad de verificacion
acreditada, a fin de garantizar la integridad y
operabilidad del sistema.

NOM-005-STPS-1998:

Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.

La empresa cumplira con respecto a las condiciones de
seguridad e higiene en cuanto al manejo, transporte de
sustancias quimicas inflamables.

NORMA Oficial Mexicana NOM-018-STPS-
2015, Sistema armonizado para la identificacion
y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peiligrosas en los centros
de frabajo.

Dentro de las instalaciones, la empresa identificara los
recipientes que contengan gas natural, asi como
aquellos que pudieran contener mercaptanos conforme
a la mencionada norma, asi mismo capacitara a todo el
personal respecto al sistema de comunicacion de
riesgos

NOM-022-STPS-2008:
Electricidad estatica en los centros de trabajo
- condiciones de seguridad e higiene.

La empresa cumplira con las condiciones de seguridad
indicadas en esta norma en cuanto a electricidad
estatica para instalaciones donde se manejan
sustancias quimicas inflamabtles a fin de evitar riesgos
de incendio y explosién por este tipo de electricidad

NOM-028-STPS-2012
Organizacion de! trabajo-Seguridad en
procesos de sustancias quimicas

los

La empresa contara con un sistema que incluya:
a) El manejo de la informacion,
b) La administracion de riesgos,
¢) La integridad mecanica,
d) La administracion de cambios
Contar con un programa y difundirlo, para:
a) Analizar los riesgos de todos los equipos
criticos y procesos del centro de trabajo
b) La capacitacion y adiestramiento.
¢) Las auditorias internas
Contar con un procedimiento y difundirlo, para:
a) La investigacion de accidentes
b) La autorizacion de trabajos peligrosos
c) El trabajo con confratistas

d) Ei mantenimiento, arranque, operacion normali,
paros de emergencia y reparaciones mayores
del equipo critico.
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NORMA OFICIAL MEXICANA

CONCORDANCIA Y CUMPLIMIENTO DE LAS NOM’S

APLICABLES AL PROYECTO

NOM-129-SEMARNAT-2006:

Redes de distribucién de gas natural que
establece las especificaciones de proteccién
ambiental para la preparacion del sitio,
construccién, operacion, mantenimiento y
abandono de redes de distribucion de gas
naturai que se pretendan ubicar en areas
urbanas, suburbanas e industriales, de
equipamiento urbano o de servicios.

La empresa debera cumplir con lo indicado en la
presente norma en caso de ampliacion de la red de
transporte de gas natural

NOM-002-SEMARNAT-1996:

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de aicantarillado
urbano y municipai

En el proyecto no se contempla descargas de aguas
residuales..

NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en

Esta norma aplicara para el vehiculo con que cuente la
empresa en su etapa de operacion y mantenimiento. La
empresa deberd contar con la correspondiente
verificacién vehicular. Asimismo, para los vehiculos que
se ufilicen para las tareas de supervision durante la

circuti)acitc_')trsl Que usan gasolina como etapa de construccion y para los vehicuios que se
e utilicen para la construccién misma.

Esta nomma aplicara para el vehiculo con que cuente la
NORMA  Oficial Mexicana  NOM-045- | empresa en su etapa de operacion y mantenimiento. La
SEMARNAT-2017, Proteccion ambiental | empresa debera contar con la correspondiente

Vehicuios en circulacién que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

verificacion vehicular del vehicuio automotor con que
cuente. Asimismo, para ios vehiculos que se utilicen
para las tareas de supervision durante ia etapa de
construccion del ducto y para los vehiculos que se
utilicen para la construccién misma.

NOM-081-SEMARNAT-1994:

Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion

La empresa cumpiira con [os limites maximos
permisibles de emisién de ruido, durante la etapa de
operacién y mantenimiento. Cabe sefialar que, durante
la etapa de construccidon, se debera cumplir con el
Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la
Contaminacién Originada por la Emisién de Ruido de la
LGEEPA.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005,
Especificaciones de los combustibles fosiles
para la proteccién ambiental

Durante la etapa de operacidn y mantenimiento, fa
empresa debera cumplir con esta norma a fin de
asegurar la calidad del combustible que transporta y
entrega a sus asociados

NOM-052-SEMARNAT-2005:

Establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacién y los listados de
los residuos peligrosos

Los residuos peligrosos que se generen, ya sea durante
ta etapa de construccién, asi como durante la etapa de
operacién y mantenimiento, deberan identificarse y
clasificarse conforme a lo indicado en la presente
norma. Por ofra parte, para su manejo Yy
almacenamiento, la empresa debera apegarse a lo
indicado en indicado en la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

NOM-002-STPS-2010:

Condiciones de seguridad-Prevencion vy
proteccién contra incendios en los centros de
trabajo.

La empresa contra con todos los requerimientos para la
prevencion y proteccién contra incendios

NOM-017-STPS-2008:
Equipo de proteccidn personal-Seleccion, uso y

La empresa Establecera los requisitos minimos para
seleccionar, adquirir y proporcionar ios trabajadores, el
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NORMA OFICIAL MEXICANA

CONCORDANCIA Y CUMPLIMIENTO DE LAS NOM’S

APLICABLES AL PROYECTO

manejo en los centros de trabajo.

equipo de proteccién personal correspondiente para
protegerios de jos agentes del medio ambiente de
trabajo que puedan dafiar su integridad fisica y su salud.

NOM-026-STPS-2008:

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos
en tuberias.

La empresa establecera un codigo de colores de
acuerdo a la norma de referencia para la
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias

NOM-100-STPS-1994:

Seguridad-Extintores contra incendic a base
de polvo quimico seco con presion contenida-
Especificaciones

La empresa contara con bitdcoras en donde se
incluyan las especificaciones de seguridad que deben
cumplir los extintores, para combatir conatos de
incendic en los centros de trabajo.

NOM-080-SEMARNAT-1994.-Establece los
limites méximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacidon y su método de
medicion.

Para minimizar la emision de ruido y evitar que se
superen los limites permisibles, se deberan colocar
silenciadores en los tubos de escape de vehiculos y
madquinaria; en caso de mayocres niveles de ruido, los
trabajadores deberan usar protectores de oido, para
evitar dafios irreversibles.

Se prohibe la instalacion y uso en cualguier vehiculo
destinado a la circulacion en vias publicas, de toda clase
de dispositivos o accesorios disefiados para generar
ruido, tales como vaivuias o resonadores adaptados a
los sistemas de frenos de aire.

Se deberan mantener en optimas condiciones los
silenciadores de tos motores ruidosos, procurando
que estos equipos trabajaren de manera aislada. No
se permitira el uso de bocinas o pitos accionados por
sistema de compresor de aire.

NOM-081-SEMARNAT-1994:

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
metodo de medicion.

Se espera que en las labores de construccion y por la
operacion de vehiculos para el transporte de
materiales, no rebasen, en labores de construccion y
operacion de vehiculos los 68 dB (maximo). En las
zonas que se encuentren a menos de 1 Km de los
poblados se deberan restringir las actividades al
horario de 6 a 22 hrs.

NOM-001-SECRE-2010
Especificaciones del gas natural

La empresa supervisara que el gas natural cumpla
con las especificaciones establecidas en esta noma
respecta a la calidad del mismo

NOM-002-SECRE-2010, Instalaciones para
el aprovechamiento de gas natural

La empresa cumplira con los requisitos de seguridad
que deben cumplirse en el disefio, materiales,
construccién, instalacion, pruebas de hermeticidad,
operacion, mantenimiento y seguridad de las
instalaciones de aprovechamiento de gas natural de
acuerdo a la NOM-002-SECRE-2010.

NOM-007-SECRE-2010:
Transporte De Gas Natural

Referente a la vigilancia, se debe cumplir con lo
especificado en las secciones 11.18-11.21 de la
norma

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia
NOM-EM-005-ASEA-2017, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburcs y
determinar cuales estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de lcs mismos, asi como ios
elementos y procedimientos para la
formulacion de los Planes de Manejo de

Esta Noma Oficial Mexicana de Emergencia tiene por
objetivo establecer los criterics para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a
Plan de Manejo, el listado de los mismos, asi como
los elementos y procedimientos para la formuiaciéon
de los Pianes de Manejo de Residuos Peligrosos y de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.
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NORMA OFICIAL MEXICANA CONCORDANCIA Y CUMPLIMIENTO DE LAS NOM’S
APLICABLES AL PROYECTO

Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del

Sector Hidrocarburos. Se manejaran en base en esta norma y de acuerdo a

los criterios de la misma clasificara los Residucs de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos vy
determinara cuales estaran sujetos a Plan de Manejo
y formulara dichos planes de acuerdo a las
especificaciones de dicha norma

NORMA Oficial Mexicana NOM-010-ASEA-
2016, Gas Natural Comprimido (GNC).| Se cumplira con los requisitos y especificaciones para
Requisitos minimos de seguidad para| el disefio, constuccion y prearanque, operacion,
Temminales de Carga y Terminales de| mantenimiento, Cierre y Desmantelamiento emitidas
Descarga de Modulos de almacenamiento | en estanorma

transportables y Estaciones de Suministro de
vehiculos automotores.

Tabla 11. Normas del Instituto Americano del Petroleo API.

NORMA Titulo

APLSTD-1104 Estandar para la soldadura de ductos y sus instalaciones.
API-PR-1102 Cruzamiento de camreteras y ferrocarriles

API-5L Tubo de linea

API-6D Valvulas de acero, bridadas o soldables

Tabla 12. Normas de la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME/ANSI).
NORMA Titulo

ASME/ANSI B.31.8 Sistema de tuberia para el transporte y distribucion de qas
ASME-B-16.5 Bridas para tubo de acero y accesorios bridados
ASME-B-16.9 Accesorios de fabrica de acero forjado para soldar a tope
Accesorios de acero forjado de embatir y soldar
ASME-B-16.11 - 1 y y
ASME-B-16.20 Ranwras y empaquetaduras de anillo para bridas de acero
ASME-B-18.2.2 Tuercas cuadradas y hexagonales
ASME/ANSI-B.16.9 Accesorios para soldadura a tope fabricado de acero foriado

Tabla 13 Normas de la Sociedad Americana de Materiales y Pruebas.

ASTM-A-105 Forja de acero al carbon, para componentes de tuberias |

AQTM-A-104 Tuercas para esparragos, de acero de aleacion para
sefvicio de alta gresion y alta tempgratura

ASTM-A-193 Material para atomillado en aeaciones y acero al carbon
para sefvicio de aita tem;l)_e_ratura.

ADS AS, 178 Especificacion de electrodos para soldadura de arcc_____|

ASTM-D-2683 Standard specification for socket-type polyethyiene fitting
for outside diameter controlled polyethylene pipe and
tubing.

ASTM-D-3261 Standard Specifications for Butt Heat Fusion
Polyethylene (PE) Plastic fitting for polyethylene
pastic pipe and tubing.

ASTM-D-2513 Standard Specifications for Thermoplastic Gas
Pressure Pipe, Tubing and Fittings.

.5 Conclusiones del capitulo.

Por lo antes expuesto, se puede concluir que no se encontré ningin instrumento
regulatorio o normativo que se oponga a la construccion y operacion del Equipo Integrado
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De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V., por el contrario, se
observé concordancia en los objetivos del proyecto y los planes de desarrollo en los tres
niveles de gobierno, asi como de sus requerimientos de sustentabilidad ambiental.

1.6 Sistema de Informacidén Geografica via Internet

Se realiz6 la consulta al SIGEIA, a fin de corroborar la informacion obtenida de los
documentos citados en las secciones anteriores, obteniendo la siguiente informacion:
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.7 Sistema de Informacion Geografica via Internet

Se realizé la consulta al SIGEIA, a fin de corroborar la informacidén obtenida de los documentos citados en las secciones anteriores,
obteniendo la siguiente informacion:

Tabla 14. Instrumentos Juridicos Vinculantes — OE Gral del Territorio

Unidad(es) de

Nombre del Gestion Numero de Clave de Componente
estado

Superficie dela  Superficie de

LI SEIRODD geometria (m2) incidencia (m2)

Ordenamiento Ambiental folio Proyecto vV
(UGA)

Programa de
Ordenamiento
Ecologico
Marino y
Regional del
Goifo de
México y Mar
Caribe

PROYECTO

Regional 58 gmmc 0] PREDIO OXITENO

28294,7846 28294,7846

iy



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresiéa De GNC, Planta Oxitemo México §.A. De C.V.

Tabla 15. importancia ambiental — OE Regionales 1

Unidad de Superficie Superficie
Nombre del Gestidn Politica

Componente oL de la de
Ambiental Ambiental SHREC vV Cocan 2] geometria incidencia

(UGA) (m2) (m2)

Ordenamiento e

Programa de
Ordenamiento

Ecologico PROYECTOC
Regional de la | Regional 7 Aprovechamiento | cbajarcoatzacoaicosver| PREDIO OXITENO 28294,7846 | 28294,7846
Cuenca Baja

del Rio
Coatzacoalcos

Tabla 16. Importancia ambiental —Uso de Suelo y vegetacion

Tipo de Superficie  Superficie

Clave {uso
del suelo Tipo de Grupo de izgomie Tipo de Tipo de Decs%:rlr;)uo vgaestzgign Clave de vegetacion/ de la de
y/o tipo de informacion vegetacion T T agricultura vegetacion T segun S fotointerpretacion  Vegetacion geometria  incidencia
vegetacion) YR g Secundaria (m2) (m2)
AH | Complementaria [ ASENtAMIENtOs |\ o icanie | NO No No No AH Asentamient |  Asentamientos | ya)q4 7846 | 28204 7846
humanos aplicable | aplicable | aplicable | apiicable os humanaos humanos
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Tabla 17. Importancia ambiental — Acuiferos

Nombre del
acuifero

Clave del
acuifero

Superficie del

Fecha D.O.F. acuifero(Ha)

Disponibilidad

¢ Sobreexplotado? Descripcién

Acuifero con
disponibilidad de
agua subterranea,
publicado en el DOF

Costera de
Coatzacoalcos

PROYECTO

2 OXITENO

31/01/2003 No 12139561543

Superficie de
incidencia
(m2)

Superficie de
la geometria
(m2)

28294,7846 | 28294,7846

Tabla 18. Importancia ambiental — Clave de Regién Marina Prioritaria (RMP

Clave de
Regién Marina Regién Marina _—_r -y } s Nombre del
Prioritaria Prioritaria Provincia biodiversidad Amenaza Descripcién proyecto
(RMP)
Delta del Rio Golfo PROYECTO
s Coatzacoalcos Noroeste NE R sod OXITENO

Superficie de

Superficie de
incidencia
(m2)

la geometria
(m2)

28294,7846 28294,7846

Tabla 19. Iimportancia ambiental — Microcuencas

Superficie de la

Cuenca Subcuenca Microcuenca  microcuenca Descripcion o bECHCE Superﬁc!e S Supemc!e g
GE) proyecto geometria (m2) incidencia {(m2)

Rio PROYECTO

po B - Coatzacoalco | Coatzacoalcos 1301034659 OXITENO 28294,7846

28294,7846
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CONCLUSIONES DE LA CONSULTA AL SIGEIA

El SIGEIA indica que no se presentan traslapes del terreno del proyecto con areas de importancia ambiental, por lo que el Plan de
Manejo Ambiental del proyecto debe sujetarse al cumplimiento de la legislacién federal, estatal y municipal y normatividad aplicable.
El proyecto no afecta areas ambientalmente sensibles.

1.8 Conclusiones del capitulo.

Por lo antes expuesto, se puede concluir que no se encontrdé ningun instrumento regulatorio o normativo que se oponga a la
construccion y operacion del proyecto denominado Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De
C.V.,.por el contrario, se observé concordancia en los objetivos del proyecto y los planes de desarrollo en los tres niveles de
gobierno, asi como de sus requerimientos de sustentabilidad ambiental.
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1.9 CONCLUSIONES.

La construcciéon del Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México
S.A. De C.V., no vulnera las disposiciones definidas en los Instrumentos de Planeacion
vigente Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la cuenca baja del Rio Coatzacolacos
(POECBRC),

El Proyecto se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; su
realizacion no se contrapone a las disposiciones juridicas, ni mucho menos a las
disposiciones del uso de suelo decretadas por el estado de Veracruz, asi como en el
municipio en el que queda inserto el proyecto; por lo que se considera que la realizacion
del proyecto es viable.

Por otra parte, cabe destacar que el predio donde se desarrolla el proyecto, no se
encuentra dentro de ningun Area Natural Protegida de caracter federal, estatal y/o
municipal; asi como de ninguna Regién Terrestre Prioritaria.

Asimismo, el proyecto fue elaborado de acuerdo con las politicas de proteccion del medio
ambiente afectando de manera minima los recursos naturales y, cumpliendo con el uso de
gas nhatural, siendo este un combustible limpio; lo cual conlleva a la generacién de
empleos temporales y permanentes en sus diferentes etapas, apoyando al desarrollo
econdémico de la poblacion en la region.

Finalmente, se debe mencionar que el desarrollo del contenido del presente capitulo
servira de base para la presentacion de medidas de prevencion, mitigacién y/o
compensacion de los impactos identificados durante las etapas de Preparacién del Sitio y
Construccion, y Operacion y Mantenimiento.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El objetivo de este capitulo es ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
fisico, biolégico y socioecondmico; describiendo y analizando en forma integral, los
componentes del entorno donde se llevara a cabo la ejecucién de la obra. Esto con la
finalidad de hacer una correcta identificacion de las condiciones ambientales, y de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

V.1 Delimitacién del area de estudio.

El concepto de Sistema Ambiental (SA) puede tener diversas connotaciones, sin
embargo, desde el punto de vista ambiental, éste puede definirse como el espacio
geogréafico conformado por un ecosistema o conjunto de ecosistemas, comprendidos
como unidades funcionales, cuya interaccibn comprende los subsistemas culturales,
econémicos y sociales. La delimitacién del sistema ambiental (SA) equivale a definir la
unidad geogréfica de referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacion del
impacto ambiental.

Este objetivo, pudiera homologarse al intento de definir los limites del o de los
ecosistemas presentes en el area donde va a establecerse el proyecto, tal delimitacién se
concibe en términos operativos a través de la aplicacion del concepto de sistema
ambiental regional, el cual se circunscribe a una expresién objetiva, inventariable y
cartografiable de los ecosistemas.

Si bien se reconoce que hay acepciones que establecen que los ecosistemas carecen de
limites definidos y que, por lo tanto, conforman sistemas continuos sin fronteras, en donde
“el ecosistema no tiene escala, ni soporte espacial definido”, ni tampoco dispone de una
especificidad en el tiempo, con referencia a la escala de las actividades vy
transformaciones humanas del medio natural, para el caso de la evaluacién de impacto
ambiental es necesario contar con un sistema de referencia, el cual al tener limites
territoriales, permite delimitar el &mbito de analisis de la estructura y el funcionamiento de
uno 0 Mas ecosistemas.

Lo anterior implica el uso de un enfoque sistémico, geografico y administrativo orientado a
concretar la necesidad de delimitar un sistema ambiental regional, éste se puede alcanzar
con la identificacion, el reconocimiento y la caracterizacion de unidades espaciales de
homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr un diagnéstico ambiental de
una porcion del territorio, con validez para proyectar la evaluacién del impacto ambiental.

Es por lo tanto a través de esta nocion de sistema ambiental que es factible identificar y
evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan la estructura y el
funcionamiento del o los ecosistemas y efectuar previsiones respecto de los efectos de las
interrelaciones entre el ambiente y el proyecto.

Considerando lo anterior, se model6 en un sistema de informacién geografica (SIG) para
obtener el SA.

a.- Dadas las caracteristicas de la zona, se consider6 como base para la delimitacion del
Sistema Ambiental de la Administracion Portuaria Integral de Coatzacoalcos, S.A. de C.V.
( API) la cual cuenta con una superficie total concesionada de 648 hectareas, de las
cuales 181 son de tierra y 467 de agua, y un calado oficial (profundidad que alcanza en el
agua la parte sumergida de un barco) de 14.0 metros en canal de acceso, que cuenta con
una longitud de 1,200 metros; tiene capacidad para recibir buques de hasta 225 metros de
eslora, y darsenas de ciaboga de 402,407.6 metros cuadrados (area maritima dentro del
puerto
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donde los buques realizan las maniobras de giro y revire con el fin de enfilarse hacia las
distintas zonas del puerto). Ademas, el recinto portuario de Coatzacoalcos cuenta con un
muelle de 1,827 metros de longitud y 11 posiciones de atraque (maniobra de
acercamiento de una embarcacién al muelle). Respecto del recinto portuario de Laguna
de Pajaritos, la infraestructura es de Petr6leos Mexicanos (consta de 8 muelles con 14
posiciones de atraque con un calado de 11.9 metros) y de dos empresas; la primera, con
un muelle de 506 metros de longitud y un calado de 11.6 metros, y la segunda, con un
muelle con 2 posiciones de atraque y un calado de 10.4 metros; ademas, cuenta con
24,721 metros lineales de vias férreas, con capacidad para 971 unidades de 18 metros de
longitud.

Para llevar a cabo sus operaciones tiene, entre sus principales edificaciones, las oficinas
de la API Coatzacoalcos, de la aduana y del Instituto Nacional de Migracion, un almacén,
la estacion de bomberos, una torre de control de operaciones portuarias, la Capitania de
Puerto, un taller de mantenimiento y basculas de pesaje de autotransporte y de ferrocarril.
Asimismo, cuenta con areas y equipamiento especializado para la carga comercial, como
11 patios con una superficie de 59,976 metros cuadrados, un cobertizo con 2,338 metros
cuadrados y 10 bodegas con 32,623 metros cuadrados, asi como 85 tanques de
almacenamiento, con capacidad de 144,983 metros cuadrados y 9 silos, con capacidad
de 19,124 metros cuadrados

La delimitacion del Sistema Ambiental se considerd especificamente en el area de Areas
de almacenamiento el cual cuenta con una superficie total de 242,979 m2. De las cuales
el 92% corresponden a areas descubiertas (225,000 m2) y el restante 8% a areas
cubiertas (17,979 m2).

De las éareas descubiertas destaca el area destinada para el almacenamiento de
contenedores, que abarca un area de 65,000 m2, incluyendo vias e instalaciones para el
manejo de contenedores refrigerados.

Por lo que respecta a las areas cubiertas, el puerto de Coatzacoalcos cuanta con 5
bodegas que en conjunto tienen una superficie total de 9,979 m2, de las cuales destaca la
bodega de usos mdltiples con un area de 5,000 m2.
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Figura 30. Areas de almacenamiento
R DA A VS R A AR TSR

Ubicacion del pr AlP.

La superficie del sistema ambiental es de 1187639,794933 m2 en la siguiente tabla se
muestran las coordenadas del poligono del Sistema Ambiental

Figura 31. Tabla de coordenadas extremas del Sistema Ambiental
OBJECTID POINT X POINT Y

—

OO N[ || [W]IN

O fraccion | de la LFTAIP
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En la siguiente figura se puede observar la delimitaciéon del sistema ambiental.
Figura 32. Plano de delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

Y R
‘:{"’Q "',i, .:;'ﬁ

D W

OXITENO

LOCALIZACION

NOMBRE DEL PROYECTO:
INSTALACION PARA EL
APROVECHAMIENTO DE GAS NATURAL
PERTENECIENTE A LA EMPRESA:
OXITENO MEXICO S.A.DE C.V.

SISTEMA AMBIENTAL

Name
LIMITES DEAPI SISTEMA AMBIENTAL

OBJECTID POINT X POINT_Y
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V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

La descripcion de las caracteristicas del sistema ambiental en el sitio de estudio se llevo a
cabo mediante la realizacion de recorridos en el area y la zona de influencia del proyecto,
el objetivo de estos fue determinar e identificar las caracteristicas y condiciones del
entorno fisico, biol6gico y socioecondémico de la zona, los aspectos identificados fueron:
tipo de vegetacion y fauna existente, tipo de relieve, caracteristicas edafolégicas,
hidrologia superficial y subterranea, y el levantamiento de los siguientes indicadores
socioeconomicos, tipo de centro de poblacion, servicios urbanos y equipamiento
disponible, actividades productivas y estructura de la tenencia de la tierra.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las visitas de campo al area del
proyecto se correlacionaron con la informacién desarrollada por diversos organismos y
dependencias Federales, Estatales y Municipales, tales como el Instituto Nacional de
Estadisticas Geografia e Informacién (INEGI), la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la Comision Nacional de Agua (CNA), el Servicio
Meteorologico Nacional (SMN), Secretaria de Comunicaciones Asentamientos y Obras
Publicas (SCAOP), el Catastro del Municipio, etc. logrando con esto identificar y describir
de forma precisa las condiciones del sistema ambiental desde sus factores fisico, biético y
socioeconomico.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las visitas de campo al area del
proyecto se correlacionaron con la informacion desarrollada por diversos organismos y
dependencias Federales, Estatales y Municipales, tales como el Instituto Nacional de
Estadisticas Geografia e Informacion (INEGI), la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la Comisidon Nacional de Agua (CNA), el Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN), Secretaria de Comunicaciones Asentamientos y Obras
Publicas (SCAOP), el Catastro del Municipio, etc. logrando con esto identificar y describir
las condiciones del sistema ambiental desde sus factores fisico, bi6tico y socioeconémico

IV.2.1 Aspectos abidticos
IV.2.1.1 Clima
El clima esta constituido por un conjunto interrelacionado de fendGmenos meteoroldgicos
sobre la superficie terrestre. El clima se determina a partir de la presion atmosférica, la
temperatura, la precipitacion, los vientos, y la humedad. De acuerdo con la clasificacion
climatica de Koppen modificada por E. Garcia (1981) para la Republica Mexicana, la
region donde se ubica el proyecto en el municipio de Coatzacoalcos pertenece al clima
calido-humedo del tipo Am(f) con lluvias todo el afio, principalmente en verano, y una
humedad relativa alta cuyo promedio anual es de 79 %.

Con base en los datos registrados de 1990 a 2016 en la estacion climatolégica No. 30456,
“La Cangrejera”, en el municipio de Coatzacoalcos, latitud | °©: 'ongitud N ° Y
altitud 23 msm, la temperatura promedio maxima anual es 31.9 °C en verano y la
temperatura promedio minima es 17.9 °C en invierno, Por otra parte, los meses con
temperaturas promedio mas altas son mayo y junio con 32.5 °C, final de primavera e inicio
de verano, los meses con temperaturas promedio mas bajas son a inicio de invierno, de
diciembre a febrero con 23 °C. Es importante mencionar que las temperaturas extremas
registradas en la zona fueron en el afio 2000 con una méxima de 41.5 °C y una minima de
19.6 %. C.

Ubicacién del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccién | de la LFTAIP.
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Ademas, las lluvias en la zona aumentan exponencialmente en la temporada de verano a
otofio con precipitaciones maximas de septiembre a noviembre, 339.5 mm en promedio,
en los meses de febrero y abril los valores de precipitacion disminuyen a una minima de
51.5 mm. En general la precipitacion anual es de 3500 nm. También es importante
mencionar que en la region la evaporacion promedio mensual de 15.5 nm, con valores
relativamente constante en el afo.
Ubicacién del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccién | de la LFTAIP.

La temperatura media anual es 25.6 ° C en | L2 precipitacion es de 2471
mm al afio.

Figura 33 Los datos climaticos historicos de | rcoistrados se procesaron con medias
diarias, mensuales y promedios anuales

Estacion 30456
NOMBRE LA CANGREJERA
ESTADD VERACRUZ DE IGNACID DE LA LLAVE

Estacién Promedios
Primavera Verano Otoiio Invierno
Déecada Ao Liuvia (mm)  Tmin ['C}) Tmax ["C) LUwvia (mm) T min ("C) T max ['C) Luvia (mm) T min [*C) Tmax °C) Uuvia (mm) T min [*C) T max ["C)
1930 1997 46 10 12 67 123 03 108 05 prk] i3 188 %6
1998 04 11 313 99 31 312 09 215 176 0 150 80
199 11 217 2 145 25 0.6 169 199 pL ] 5.8 182 %0
2000 5.6 2138 il 76 121 305 177 205 284 11 184 62
Total 1930 3 3 319 a7 n7 307 166 06 6 33 186 67
2000 2001 28 214 313 51 225 312 181 206 2748 6.8 184 56
1002 i1 13 06 70 123 316 64 07 288 0 182 %6
2008 a7 197 i 94 111 303 93 179 186 31 175 60
2009 35 195 338 63 210 33 124 130 83 34 162 83
010 31 199 17 160 04 304 107 171 PLE] 48 150 19
Total 2000 34 0.6 inr a7 6 il 114 191 16 43 170 63
2010 2011 12 n1 363 143 133 338 150 215 0.6 53 189 87
2012 45 218 303 84 216 85 96 133 51 41 04 %8
2013 56 201 293 76 205 85 U5 189 274 EX 174 ni
014 7 48 160 15 168 ns
2015 0 5.0 k] 18
1016 12 87 159 1
Total 2010 32 5 322 81 118 307 174 198 274 32 186 6.1
Total general 32 212 313 9.1 2.0 30.8 152 198 280 36 173 264

Figura 34. Climogram e I
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Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccidon | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

En la zona del sureste de! | . ''ucVve casi durante todo el afio, en cuanto
se inicia el verano, las precipitaciones aumentan alcanzando su maxima precipitacion en
los meses de septiembre y octubre. El mes de octubre es el que ha registrado las lluvias
mas copiosas con un promedio de 522.74 mm. esto se debe a las influencias ciclonicas
que perturban el golfo, cuya época da inicio desde el mes de junio.

A partir de mediados de octubre, la precipitacién fluvial decrece hasta alcanzar en el mes
de marzo unos 53.37 mm. como promedio. Todavia en los meses de diciembre y enero
las cifras se mantienen en los 150 mm.y esto se debe a los constantes frentes frios
comunmente denominados “Nortes”.

La precipitacion total anual en las costas es mayor de 1,500 milimetros, incrementandose
gradualmente conforme se avanza hacia el sur donde se registra un volumen de 5,000
milimetros. En gran parte de la zona sur del estado la precipitacion es estacional, el
periodo de lluvias abarca de junio a octubre, dentro de este se presentan dos maximas, la
primera en junio y la segunda en octubre, con un promedio de 380mm.

La precipitacion media anual es de 2,832 mm, la precipitacibn media mensual minima es
de 50 mm, en abril y la maxima de 556 mm, en septiembre, segln las estadisticas de los
altimos cuarenta afios.

Los niveles de precipitacion altos de la zona son consecuencia del transporte de humedad
desde el Golfo de México, pero también del paso de huracanes que afio con afio se
forman en el Mar Caribe y transitan por el Golfo, esta zona se caracteriza por estar
expuesta a fendmenos climatolégicos como tormentas y ciclones tropicales, a los efectos
de los fendbmenos Nifio/Nifia y a los fendbmenos de “nortes”, los cuales alcanzan sus
velocidades maximas entre los meses de octubre a marzo con un viento reinante de 9.45
m/seg. y un viento dominante de 27.10 m/seg. Es importante sefialar que, por su
ubicacioén en la franja costera, la zona presenta problemas edlicos consistentes en erosion
y movimientos constantes de dunas que se localizan transversales a la direccion del
viento. Los vientos irregulares como huracanes y nortes invernales constituyen un peligro
potencial en las areas urbanas ubicadas en el corddn litoral. Las mareas observadas en
esta zona son de tipo mixto diurna, presenta una marea alta y una marea baja por dia con
una variacion de altitud entre los 39 y 52 cm. en funcién de la época del afio.

En la siguiente figura se muestra el tipo de clima presente en el SA
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Figura 35. Tipo de clima presente en el SA
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Vientos

Los vientos dominantes son del noreste con variantes al noroeste de mayo a agosto; se
trata de vientos alisios modificados ligeramente en su direccion por condiciones
regionales que se imponen en la circulacion general de la atmdsfera.

Sus velocidades promedios son: de 3.2. A 4.2 m/seg. (6 a 8 nudos) aumentando de mayo
a septiembre entre 4.5y 5.5 m/seg (9 a 11 nudos), y de octubre a febrero hasta de 6.3
m/seg. (12.6 nudos) durante el invierno, cuando sopla el norte aumenta
considerablemente.

Los vientos dominantes de octubre a marzo son del norte (acompafiados de lluvias
continuas), de abril a septiembre los vientos dominantes son del este y sureste.

Figura 36. Rosa de vientos del Municipio de Coatzacoalcos
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Susceptibilidad de la zona a fen6menos climatoldgicos:
Huracanes

Para el caso del océano Atlantico, la cuenca del Caribe y el Golfo de México, el nUmero
anual de ciclones tropicales varia de 4 a 19. La variacién estacional es muy pronunciada,
iniciandose en junio y terminando en noviembre; el mes mas activo es septiembre.

En el area de Campeche se encuentra la segunda matriz de generacion de huracanes, se
localiza en la porcion sur del Golfo de México, en la denominada "Sonda de Campeche".
Los huracanes nacidos aqui aparecen a partir de junio con ruta norte, noroeste.

La tercera se encuentra en la region oriental del Mar Caribe, apareciendo en julio y
especialmente entre agosto y octubre. Estos huracanes presentan gran intensidad y largo
recorrido, afectan frecuentemente Yucatan.
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La cuarta es la region oriental del Atlantico y se activa principalmente en agosto. Son
huracanes de mayor potencia y recorrido, que generalmente se dirigen al oeste penetrando
en el Mar Caribe, Yucatan, Tamaulipas y Veracruz.

La zona de estudio, al encontrarse en zonas de generacion o de trayectoria de huracanes,
debe de tomarse en cuenta que los mismos constituyen uno de los fenémenos naturales
mas destructivos. Los factores meteoroldgicos mas importantes que producen dafio son:

e La fuerza de los vientos del huracan que proyecta o derriba objetos, imprime
movimientos a las aguas de los océanos y ejerce fuertes presiones sobre las
superficies.

¢ La marea de tormenta es una elevacion temporal del nivel del mar cerca de la costa
gue se forma por el paso del area central del huracén, la cual es debida a los fuertes
vientos que soplan hacia tierra, a la diferencia de presién atmosférica entre el ojo del
huracan y los alrededores. Esta marea puede alcanzar una altura mayor de 6 m, una
pendiente suave del fondo marino puede propiciar la acumulacion de agua por el
viento y por tanto una marea de tempestad mas alta.

e Las precipitaciones intensas que acompafan a un huracan pueden causar deslaves
y provocar inundaciones.

e El crecimiento de poblacion en las costas ha hecho inevitable que aumenten, con el
tiempo, los efectos relativos de los huracanes sobre la humanidad, como ha ocurrido
en las dltimas décadas en el pais. De igual manera, se han visto afectados los
medios de comunicacidn, los transportes y la produccion agricola.

La actividad de los ciclones tropicales en la temporada 2007 para el Atlantico se presento
por arriba de la climatologia calculada para el periodo 1950-2000. Los pronésticos
emitidos a finales del 2006 y principios del 2007 de la temporada de Huracanes estuvo
influenciada por la rapida desaparicién de un evento el Nifio en el Pacifico asi como a los
valores por arriba de lo normal de la temperatura superficial del mar en el Atlantico al
inicio de la temporada, condiciones que cambiaron hacia la segunda mitad de la
temporada con la subsiguiente aparicion de un evento La Nifia en aguas del Océano
Pacifico, la disminucion de la temperatura superficial del mar y con la presencia de aire
seco en los niveles medios de la atmdsfera en el Atlantico Tropical. Durante la realizaciéon
del presente documento se monitoreo las principales fuentes de alerta de ciclones,
incluyendo el Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos de Norte América
(EUA). (http://www.nhc.noaa.gov/).

Observando que no se espera ninguna amenaza al proyecto durante su duracién, ya que
debido a las nuevas tecnologias es posible conocer la trayectoria de posibles eventos y
tomar las medidas necesarias en las poblaciones que pudieran ser afectadas. La
informacion incluida en la presente seccion fue tomada de portales electronicos de acceso
publico, y del INEGI, la cual es el instituto encargado de reunir y distribuir la informacion
acerca de movimientos poblacionales y medios socioeconémicos en el pais. A
continuacion, se presenta los ciclones que afectaron el Golfo de México en el periodo de
2007-2010:
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Tabla 20. Ciclones que afectaron el Golfo de México en el periodo de 2007-2010:
Nombre Fecha Maxima categoria Vientos

maximos

Andrea 9-mayo-2007 Tormenta Subtropical 80 km/h
Barry 1 junio 2007 Tormenta Tropical 96 km/h
Chantal 31 julio-2007 Tormenta Tropical 80 km/h
Dean 13-agosto-2007 Huracan categoria 5 265 km/h
Erin 15 agosto 2007 Tormenta Tropical 65 km/h
Félix 31-agosto-2007 Huracan categoria 5 265 km/h
Gabrielle 8 septiembre 2007 Tormenta Tropical 80 km/h
Humberto 12 septiembre 2007 Huracan categoria 1 135 km/h
Ingrid 12 septiembre 2007 Tormenta Tropical 72 km/h
Jerry 23 septiembre 2007 Tormenta Tropical 65 km/h
Karen 25 septiembre-2007 Huracan categoria 1 120 km/h
Lorenzo 25 septiembre 2007 Huracan categoria 1 128 km/h
Melissa 28 septiembre 2007 Tomenta categoria 72 km/h
Noel 28-octubre-2007 Huracan categoria 1 128 km/h
Arthur 31 mayo 2008 Tormenta Tropical 72 km/h
Bertha 3-julio 2008 Huracan categoria 3 200 km/h
Dolly 20 julio 2008 Huracan categoria 2 160 km/h
Gustav 25 agosto 2008 Huracan categoria 4 240 km/h
ke 1-septiembre-2008 Huracan categoria 4 233 km/h
Marco 6 octubre 2008 Tormenta Tropical 105 km/h
Ana 15 agosto 2009 Tormenta Tropical 64 km/h
Claudette 16 agosto-2009 Tormenta Tropical 85 km/h
Eem:y 26 égosto 2009 Tormen_tﬁ ro;;ical 95 km/h
Henn 6 octubre 2009 Tormenta Tropical 85 km/h
Ida 4 noviembre 2009 Huracan categoria 4 165 km/h
Alex 28 junio 2010 Huracan categoria 2 165 km/h
Karl 16-septiembre-2010 Huracan categoria 1 120 km/h

La temporada de huracanes en el Atlantico, incluyendo el Caribe y el Golfo de México,
empieza el 1 de junio y termina el 30 de noviembre. Estas fechas fueron detemminadas
utilizando informacién climatologica, la cual demuestra que la mayoria de las tormentas
fropicales y huracanes ocurren durante esos seis meses, con un climax de mediados de
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agosto a mediados de octubre. Sin embargo, sistemas tropicales se han registrado fuera
de este periodo, lo que es un evento raro. El 80% de los huracanes que ocurren en el
Golfo de México se forman fuera de él, disolviendose normalmente en las costas del
noroeste del Golfo de México o en la peninsula de Florida. Su centro normalmente se
desplaza con velocidad de 18 a 20 km/h y su direccibn mas comun es hacia el oeste,
cambiando a veces hacia el noroeste o al noreste. El promedio anual para el Atlantico, el
Caribe, y el Golfo de México es de alrededor de 10 sistemas nombrados (incluyendo
huracanes y tormentas tropicales), seis de los cuales se convertiran en huracanes.
Usualmente, la mayoria de los huracanes permanecen en mar abierto, afectando
exclusivamente operaciones maritimas.

Inundaciones.

En la regién se presentan los nortes que originan fuertes vientos, se acompafan de
intensas precipitaciones pluviales que ocurren generalmente durante los meses de
octubre a febrero con frecuencia mayores de 6 dias por mes, son de gran intensidad y en
ocasiones provocan inundaciones las cuales afectan cultivos agricolas.

Figura 37. Mapa de peligro por inundacion en el Municipio de Coatzacoalcos.
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IV.2.1.2 Geologiay geomorfologia.
El area en la cual se asienta la zona de interés estd conformada por una estructura
sedimentaria fluvial-marina cuyo subsuelo se caracteriza por afloramientos recientes del
periodo cuaternario. La cuenca salina del Istmo, donde converge el area de estudio, se
ubica al Norte de la parte mas angosta del Istmo de Tehuantepec, entre los Rios
Coatzacoalcos y Tonala. Tiene una longitud aproximada de 150 Km., de WNW a ESE y
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cuando menos 70 Km de ancho, de NNE a SSW. En general, el istmo de Tehuantepec es
resultado de la interaccidbn de procesos tectdnicos responsables de la creacion de la
cuenca del golfo que ha servido como depdsito de los sedimentos provenientes del
continente. Su formacién salina se encuentra cubierta por una caliza dolomitica, anhidrita
y yesos puros o mezclados de ellos. Estructuralmente se divide en 4 componentes
responsables de la variable geomorfologia superficial de la regién: Al oeste estd dominado
por la Cuenca Salina del Istmo con numerosos domos salinos en su seccién norte y
amplios macizos de sal sobresaliendo hasta a 60 m de la superficie en el sur. En
Veracruz, estas estructuras de sal son responsables de la compleja interaccién de colinas
y planicies de inundacion que definen mucho de la region y que impactan fuertemente
sobre la distribucion de la poblacién y el uso del suelo. Esta compleja topografia del sur
de Veracruz termina en la gran elevacion superficial Mioceno que divide la cuenca del
Coatzacoalcos y sus afluentes de la planicie costera de Tabasco. Al este, los domos
salinos, si bien numerosos, son menos importantes para la estructura del paisaje, con sus
notables excepciones.

La zona de estudio en el municipio de Coatzacoalcos se ubica dentro de la siguiente
fisiografia:

e Provincia: Llanura Costera del Golfo Sur.

La provincia abarca el 100 % del area del municipio, se caracteriza por ser de fuerte
aluvionamiento debido a los rios que la atraviesan para desembocar en el sector sur del
Golfo de México. La mayor parte de su superficie, a excepcion de la discontinuidad
fisiogréfica de los Tuxtlas y algunos lomerios bajos, esta muy proxima al nivel del mar y
cubierta de material aluvial.

e Subprovincias: Llanura Costera Veracruzana y Llanura y pantanos
tabasquerios.

La Llanura Costera Veracruzana ocupa el 83 % de area del municipio, y se caracteriza por
ser la que ocupa mayor extensién del estado de Veracruz, con 27 001.17 km cuadrados,
gue representan el 37.29% de la superficie total estatal. De manera general, esta
subprovincia se divide en tres grandes regiones: los sistemas de lomerios del oeste, la
llanura costera aluvial propiamente y los sistemas de lomerios del sur y sureste.

La Llanura y pantanos tabasquefios ocupa el 17 % del area municipal, es surcada por
diversos rios, entre ellos el Grijalva y el Usumacinta, los mas caudalosos del pais; el
Tonala, el Chumpan y el Candelaria, al este. Tales rios en la llanura han sido de cursos
inestables, debido a que sus cauces han sufrido cambios abruptos, por tal motivo, los
aluviones recientes cubren en forma pareja casi toda la subprovincia. Las zonas
inundables abarcan amplias extensiones del oriente, lugar donde abundan los lagos y
pantanos permanentes. Sobre la margen occidental del rio Tonala se localiza la
penetracion de esta subprovincia en territorio veracruzano, del cual comprende una
superficie de 373.72 km cuadrados. En esta porcion, los sistemas de topoformas
representativos son los denominados llanura costera inundable y valle de laderas
tendidas.

El municipio de Coatzacoalcos y zonas aledafias se localizan en la demarcacion
geomorfologica lomerios de interfluvio, que se caracteriza por la existencia de lomerios,
valles, llanuras y planicies modeladas por el intemperismo hidrotérmico que ha generado
suelos profundos arcillosos de moderada a baja fertilidad porque los procesos
edafogénicos son muy dindmicos, llegdndose a presentar procesos de intemperizacion
secundaria de las arcillas.
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Se manifiesta un fuerte dominio de procesos de intemperismo climaticos sobre lomerios
de material sedimentario rico en silice y muy deleznable. Se puede observar procesos
importantes de erosion y contaminacion. En esta region se logran identificar tres subzonas
bien diferenciadas, fundamentalmente por la dinamica geomorfoldgica, las cuales son:

a)

b)

Llanura aluvial costera inundable: abarca el 58 % del &rea municipal, y que se
localiza en el extremo noroeste y sureste de la zona conurbada, abarcando Villa
Nanchital, Ixhuatlan del Sureste y EI Veinticinco (ElI Tunel). Comprende una
superficie de 10,413 ha, caracterizdndose por la presencia de una amplia y
extensa llanura de inundacion, intercomunicada con el rio Coatzacoalcos y La
Veronica, lo que propicia la formaciéon de llanuras palustres y lacustres. Los
lomerios altos escarpados, fuertemente disectados y cuya altura base es mayor a
50 m., exhiben notorios procesos erosivos. Estos se distribuyen por la subzona
demarcados principalmente por la llanura baja de inundacién, siendo menor la
presencia de valles. Predominan suelos de tipo cambisol y gleysol en distintas
combinaciones y procesos edafolégicos y geomorfolégicos.

Llanura aluvial costera con dunas y salina: abarca un 26 % del &rea municipal,
y se localiza al noroeste de la zona, extendiéndose desde la desembocadura del
rio Coatzacoalcos hacia las comunidades de Allende (Gavilan de Allende) vy
Colorado. Ocupa una superficie de 1,999 ha. Predominan los suelos gleysoles,
cambisoles y regosoles, cuya dinamica morfogenética es mas activa. Estos son
incipientes, con protosuelos o regosoles eltricos de textura gruesa y arenosoles
salicos. Sus factores limitantes son el exceso de drenaje, la constante erosion y
deposicion de nuevos materiales.

Llanura aluvial con lomerio: abarca el 16 % del area municipal, y se localiza al
sur oeste, entre la Laguna Carolino Anaya y la poblacién de Colorado. Comprende
una superficie de 4,188 ha, con preponderantes cerros y/o lomas y cimas
redondeadas con escasa diseccion. Los suelos caracteristicos son cambisoles y
gleysoles.
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Ubicaci

Terremotos (Sismicidad)

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizo
con fines de disefio antisismico. Para realizar esta divisién se utilizaron los catalogos de
sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en
los registros historicos y los registros de aceleracién del suelo de algunos de los grandes
temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un
siglo. La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a un 10% de la aceleracién de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona
donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. El mapa que aparece en la siguiente figura
se tomé del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comisién Federal
de Electricidad (C:EE.). CENAPRED
(http://rmgir.proyectomesoamerica.org/ANR/apps/fenomenos/)

Figura 39. Regiones sismicas de México
e -2 o O Ry R e Municipios B
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El area de estudio se localiza en la zona B donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracién del suelo.
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Corrimientos de tierra.

Entre la desembocadura del rio Coatzacoalcos y el canal de acceso a la Laguna de
Pajaritos se ubica Punta Pichos, 3 kildmetros aguas arriba de la desembocadura, Punta
Pichos presenta erosion en un area superior a 163,00 m?, se han observado corrimientos
de los margenes del rio y del canal de acceso a la laguna Pajaritos. En 1993 el
corrimiento de la linea superaba los 600 metros. Algunos de los cambios representan
erosion, otros azolves y otros mas son efectos de los dragados que se realizan.

Figura 40. Mapa de peliaro por deslizamiento en el Municipio de Coatzacoalcos.
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Derrumbamientos o hundimientos.

A escala regional este fendbmeno se presenta principalmente en las sinuosidades de los
rios y drenes que cruzan la zona, donde la fuerza del agua percola el subsuelo y
posteriormente por el peso de la capa superficial de tierra, se provocan derrumbes
aumentando la amplitud y el cauce de los rios. Cada afio es mayor la superficie que se
derrumba por efecto de los rios.

Perdida del suelo debido a la erosion.

Desde el punto de vista ecoldgico-ambiental, todo el pais presenta serios problemas de
erosion de sus recursos naturales, que van desde el suelo, flora, fauna, agua, aire hasta
la salud de los componentes del sistema que incluyen desde elementos primarios hasta
las sociedades humanas. Este aspecto, no es exclusivo de alguna region geografica, sino
que se presenta a lo largo del territorio nacional y, por lo tanto, el area de estudio no es la
excepcion.
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De acuerdo con estudios realizados sobre la erosién se ha concluido que las corrientes
por si solas no provocan la erosion, es la combinacién de varios agentes hidrodinadmicos
como son los barcos que navegan por el rio y el canal de acceso a la laguna de Pajaritos,
esos contribuyen a dicha erosion por la accién de las hélices, su estela y succién, también
contribuye el oleaje local, debido a la accién del viento, en épocas de tormentas supera
1,5 m concentrandose en Punta Pichos.

Figura 41. Mapa de peligro por erosién en el Municipio de Coatzacoalcos.
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Fallas y fracturas

De acuerdo con la informacién de Fallas y Fracturas escala 1:250000 del Servicio
Geologico Mexicana y 1:1,000,000 de INEGI, en el territorio de Coatzacoalcos existe una
fractura definida con orientacién Noroeste-Sureste, de 9.6km de longitud. Se localiza al
este del municipio en los limites con Agua Dulce, cercana a las localidades La Herencia
(Kilometro 13), ElI Nanchal y La Florecita. No existen, sin embargo, referencias de
afectaciones a infraestructura, viviendas o equipamiento urbano que denoten la influencia
de la fractura sobre el terreno que atraviesa.

Por otro lado, en un radio de 5km a partir del limite municipal, no existen fallas que
represente algun peligro para la poblacién o infraestructura.

Para establecer el peligro potencial por la fractura que se localiza dentro o en las
cercanias del municipio, se utilizaron los lineamientos de la Guia Metodolégica para la
elaboracion de Atlas de Peligros Naturales a Nivel de Ciudad elaborado por la SEDESOL;
dado que no existen evidencias de afectaciones por fracturas, fue definido un buffer de
influencia a partir de la linea que representa este fenomeno, estableciendo por cada buffer
un grado de peligrosidad

Peligrosidad por fracturas:

MEDIA: 100 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.
BAJA: 500 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.

MUY BAJA: 1000 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.

PLANO DE FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

OXITENO

LOCALIZACION

Ubicacion ¢
110 fraccidg

ombre del proyecto: Instalacion
para el aprovechamiento de gas
atural perteneciente a la empresa
OXITENO MEXICO, S.A.DE C.V.

ALLAS Y FRACTURAS
ESTACION DE DESCOMPRESION

FALLA
FRACTURA

ESCALA
1:60,000

1V.2.1.3 Suelos.

El analisis edafolégico, en general, muestra que se pueden distinguir dos grandes grupos
de suelos, por un lado, las partes planas y bajas que ocupa una superficie aproximada de
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50%, con suelos que presentan procesos hidromérficos y su problematica radica en el
estancamiento de agua, la escasa permeabilidad y la ocurrencia frecuente de intrusiones
salinas. Son suelos constituidos por material aluvial de aportes fluviales y deluviales, con
abundancia de limos y arcillas por lo que su fertilidad es variada.

De acuerdo con la clasificacion de la FAO (1990) los suelos predominantes en el area
municipal de Coatzacoalcos son los que se muestran a continuacion:

Tabla 21. Superficie cubierta por las unidades de suelos en el area de Coatzacoalcos.

Unidad de suelos Superficie en km* Superficie en
porcentaje del total

Cambisol 695.5 39.2
Cleysol 603.7 34.0
Urbanizado y agua 254.2 143
superficial

Luvisol 169.6 9.5
Arenosol 38 2.1

Acrisol 14.8 0.8

e Cambisoles

Este tipo de suelo se asocian otros tipos como los Regazoles, los cuales se consideran la
etapa inicial de otros suelos y que en fase de desarrollo muestran caracteristicas que
permite identificarlos como unidad. Este grupo forma complejos otros suelos como
Redzinas, Phaeozems, Vertizoles y luvisoles. Se forman sobre materiales de texturas
medias a finas derivados de una amplia gama de rocas. Estan caracterizados por un
intemperismo de moderado a bajo y por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla
aluvial, materia organica y compuestos de aluminio y hierro. Se les puede encontrar sobre
terrenos planos o montafiosos y exhiben una amplia gama de tipos de vegetacion. En el
area de estudio, estos suelos estan asociados a planicies aluviales o terrazas de reciente
depdsito, de ahi su poco desarrollo. Pueden llegar a presentar acidez.

Los Cambisoles de terrenos ondulados o con lomerios (al este de la zona de estudio) se
siembran con varios cultivos anuales y perennes o se dedican al pastoreo, aunque son
suelos tipicamente pobres en nutrientes. Los Cambisoles son el tipo de suelo mas
extendido en la zona y abarcan un 39% del total del area de estudio (tabla 26), su
ubicacién se asocia a los lomerios bajos al este y oeste de la zona. Hacia los lomerios del
sur, sus caracteristicas tienden a transformarse en aquellas de suelos un poco mas
evolucionados, tales como Luvisoles e incluso Acrisoles.

e Gleysoles
Son suelos propios de humedales o terrenos pantanosos de la zona que, a menos de ser

drenados, se encuentran saturados con el agua proveniente del nivel freatico por
temporadas lo suficientemente largas para permitir el desarrollo de sus caracteristicas.

141



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresién De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

Las cuales consisten esencialmente en colores rojizos, pardos o amarillentos en las
superficies de los agregados o en las capas superficiales del suelo, en combinacién con
un color gris azulado dentro de los agregados o a mayor profundidad del suelo, tienden a
forman complejos con otros tipos de suelo como Solonetz, Vertisoles, Fluvisoles. Se
forman a partir de una amplia gama de materiales no consolidados, principalmente
sedimentos fluviales, marinos y lacustres del Pleistoceno u Holoceno, con mineralogia de
basica a acida. Se les localiza preferentemente en depresiones y posiciones paisajisticas
bajas con niveles freaticos muy someros. Poseen altos contenidos de materia orgénica ya
que se presentan en ambientes anoxicos, lo que retarda los procesos de descomposicion
normales de la materia organica y favorece su acumulacion. Hay evidencias de procesos
de reduccidon con segregacion de compuestos de hierro en los primeros 50 cm de
profundidad del suelo. Hay también Gleysoles con acumulaciones de azufre que generan
acidez severa y altos niveles de toxicidad por aluminio.

e Luvisoles

Son suelos que tienen un contenido mayor de arcillas en el subsuelo con respecto a
capas mas superficiales, como resultado de los procesos que gobiernan la formacién de
los suelos. Tienen caracteristicas acidas, son muy intemperizados, con baja saturacion de
bases a cierta profundidad. Se forman sobre una amplia gama de materiales parentales,
mas comunmente derivados de rocas acidas o en arcillas ya intemperizadas en las que se
prolonga este proceso.

La selva es normalmente el tipo de vegetacién natural que sustentan. Tienden a
desarrollar acidez y texturas medias 0 gruesas en la superficie y texturas finas a cierta
profundidad; por lo que en su manejo siempre se recomienda la preservacion del suelo
superficial con su materia organica critica, asi como la prevencion de la erosion. En el
area de estudio, se les dedica a cultivos comerciales poco demandantes y tolerantes a la
acidez, como la pifia y el hule. En esta zona, se ha incrementado su uso para producir
palma de aceite. Los Luvisoles son ocupados por selvas que varian de altas y densas a
terrenos arbolados abiertos. La mayor parte de las raices se concentran en el horizonte
hamico superficial de estos suelos, con sélo un par de raices pivotantes que penetran
hacia el fondo.

En general, la permeabilidad de estos suelos no es extremosa dadas sus texturas medias;
sin embargo, se presentan diferencias topogréficas en los lomerios; en las partes altas el
drenaje es eficiente, pero esta impedido en las partes bajas. En caso de derrame, esto
dificulta la aplicacion de medidas homogéneas de limpieza de hidrocarburos sobre
amplias zonas.

e Arenosoles

Incluye suelos arenosos formados ya sea a partir del intemperismo de roca o sedimentos
normalmente ricos en cuarzo o a partir de suelos desarrollados en arenas de reciente
depdsito, como las dunas en terrenos de playas. El material del cual se originan no esta
consolidado, a veces puede ser calcireo; pero en general se trata de materiales
transportados de textura arenosa.

La vegetacion que sostienen es dispersa, con pastos o bosques ralos, muchas veces
adaptada a condiciones salinas. La caracteristica comun de todos los Arenosoles es su
textura gruesa, con permeabilidad alta y baja capacidad de almacenaje de agua y
nutrientes. Normalmente son suelos inestables, faltos de cohesién, susceptibles a erosion
por aire y agua. En cuanto a sus caracteristicas ingenieriles, no soportan peso y

142



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresién De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

transmiten su inestabilidad a las construcciones que sustentan. Se recomienda
fuertemente conservarlos con su vegetacion natural.

La zona de estudio esta muy cerca de la costa y es de esperarse que gran parte de los
suelos presenten influencia del agua y brisa marina, lo que contribuira a aumentar su
contenido en sales solubles (mayores valores de conductividad eléctrica) y lo que
favorecera el desarrollo de ambientes altamente corrosivos, tanto de los metales como del
concreto.
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Figura 42. Plano del tipo de Suelos presentes en el SA
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Usos del Suelo y Caracteristicas

Los usos de suelo en el municipio de Coatzacoalcos corresponden a la zona industrial en
el centro del territorio (Coatzacoalcos, Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio y Allende),
Agricultura de temporal permanente y semipermanente (en la costa noroeste entre
Allende y Tabasco) y asentamientos urbanos en las zonas conurbadas a Allende Y
Nanchital de Lazaro Cardenas de rio. Menos de la mitad del municipio presenta pastizales
a lo largo del territorio, y en menor cantidad se encuentra la selva de tipo perennifolia (al
este del municipio).

En la siguiente tabla se muestra el porcentaje y areas en hectéreas del uso del suelo en el
municipio de Coatzacoalcos, con estimaciones obtenidas de las imagenes de satélite.

Tabla 22. Usos de suelo y su porcentaje para el municipio de Coatzacoalcos Veracruz.

COMUNIDAD INCENGED

Agricultura de temporal permanente y semipermanente | 1049.63
(3.41%)

Area sin vegetacion aparente (1.81%) 558.02
Asentamientos humanos y zona industrial (18.05%) 5551.28
Cuerpo de agua (8.52%) 2620.48
Manglar (3.47%) 1068.63
Pastizal cultivado (44.28%) 13616.84
Popal-Tular (8.17%) 2513.91
Selva Alta y Mediana perenifolia (3.62%) 1112.45
Selva Alta y Mediana Perenifolia con vegetacién | 2018.88
secundaria arbustiva y herbacea (6.57%)

Vegetacion de dunas costeras (2.10%) 642.00
TOTAL 30752.12

IV.2.1.3 Hidrologia superficial y subterranea.

El municipio de Coatzacoalcos pertenece a la Region Hidrolégica No. 29 “Coatzacoalcos”.
Con respecto a las demas regiones hidroldgicas en el estado de Veracruz, Coatzacoalcos
es la tercera en superficie con 14,576.2 km? (20.39% del total estatal), cuarta en poblacién
(1,002,517 habitantes). Se conforma por 23 municipios en donde se ubican dos ciudades
grandes (Minatittan y Coatzacoalcos), diez ciudades medias y veintiocho ciudades
pequefias. También se ubica en la Region Administrativa X Golfo Centro, ademas,
corresponde a lo que geograficamente podria llamarse, vertiente del golfo de la zona
istmica, parte de la cual corresponde el sur de Veracruz. Por ultimo, la region hidrolégica
tiene como cuencas Coatzacoalcos, Uxpanapa, Huazuntlan y Tonala.

Es importante mencionar que las cuencas hidrolégicas que se encuentran en el area
municipal son Coatzacoalcos (65 %) y Tonala y la Laguna del Carmen y machona (35 %),
estos territorios son drenados por el Rio Coatzacoalcos y el Rio Tonala. El primero se
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Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

origina en la sierra Chimapan, en el estado de Oaxaca, con el nombre de rio del Corte. En
sus inicios corre por una topografia accidentada que se suaviza conforme alcanza terreno
hacia el golfo, dentro de su llanura aluvial, la altitud no sobrepasa los 200 m, El segundo
es conocido en su tramo inicial como Pedregal, nace en el limite entre Veracruz y
Tabasco. Las Lagunas del Carmen y Machona se encuentran ubicadas en el litoral y en
ellas desembocan diversas corrientes que provocan inundaciones en sus proximidades.
Por su cercania al mar sus aguas son salobres.

Rio Coatzacoalcos.-

Sudesembocadura se localiza 31.5 MN, al SE de Punta Zapotitlan. Sobre su margen W se
encuentra ubicada la ciudad de |- A 2.8 MN, de la entrada se encuentra un
puente, cuya parte central es levadiza.

Geograficamente la Regidén esta situada en lo que podria llamarse la vertiente del Golfo
de la Zona istmica, parte de la cual comprende esta Regién Sur del Estado de Veracruz
constituida por una importante red fluvial formada por los escurrimientos de la sierra de
Los Tuxtlas y de la sierra de la parte media del istmo. La Bocana, localizada entre los
morros de las escolleras, tiene una longitud de 328 m, un ancho de plantilla de 100 m y
una profundidad de 14 m.

Rio Tonala.-Conocido en su tramo inicial como pedregal nace entre el limite de los
Estados de Veracruz y Tabasco, se encuentra al Oeste del Municipio de Huimanguillo,
Tabasco. todos los rios desembocan en el Golfo de México.

Corre hacia el Este del Estado de Veracruz. Se origina en la Mesa Central de Chiapas por
la unién de los rios Pedregal y las playas. Recibe varios afluentes, como el Tencochapa,
el Zanapa, el Blasillo, el Chicozapote y el Pedregal. Este ultimo sirve de limite entre
Veracruz y Tabasco. Desemboca formando la barra de Tonala en el Golfo de México

Corrientes

La corriente cerca de la costa se mueve en direccion NW, a una velocidad de 1 nudo y en
épocas de nortes se mueve hacia el sureste con velocidades hasta de 3 nudos, pero
cerca de los rompeolas se establece al E. La corriente en el rio varia con la marea,
alcanzando su maxima velocidad aproximadamente 2 horas después de la pleamar.

El sistema de corrientes en la localidad, es paralelo a la costa y esta inmerso en el
sistema de corrientes del Golfo de México, incluidas las corrientes de mareas.

En las desembocaduras de los rios, existen corrientes locales ocasionadas por el
deslizamiento de las corrientes fluviales, las cuales a su vez, son influenciadas por
abundantes lluvias que elevan el nivel de los rios.

Lagos vy lagunas.

Las Lagunas que sobresalen en el area son las de Sontecomapan, del Ostion,
Tortugueros, Presa Cangrejera e infinidad de canales naturales.

No existen Lagos, Unicamente Lagunas de regular importancia que limitan la navegaciéon
a cayucos y embarcaciones menores de poco calado.
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Mareas.

La amplitud de las mareas es de escasos 30 centimetros la cual tiene notoria influencia en
el caudal de los rios. Existen normalmente dos pleamares y dos bajamares.

Planos de Mareas referidos al Nivel de Bajamar Media:
Pleamar Maxima Registrada: 4.199 pies(1.280 m.)
Nivel de Pleamar Media: 1.449 pies (0.442 m.)

Nivel Medio del Mar: 0.924 pies (0.282 m.)

Nivel de Bajamar Media: 0.000 pies (0.000 m.)
Bajamar Minima Registrada: -1.837 pies (-0.560 m.)

IV.2.1.5. Hidrologia subterranea.

La zona se caracteriza por tener acuiferos someros constituidos por depdésitos aluviales
presentan espesores de 40 a 50 metros y funcionan como acuiferos libres, recibiendo una
alimentacién vertical por la infiltracion del agua de lluvia, que posiblemente sea la
componente mas importante de la recarga total. En la porcién occidental de la margen
izquierda el rio Coatzacoalcos, los acuiferos estan constituidos en la unidad identificada
como sedimentos arenosos cubiertos en la mayor parte del area por formaciones
aluviales. En estos sedimentos arcillosos los acuiferos funcionan como confinados y
semiconfinados donde el confinamiento superior esta constituido por depésitos aluviales y
el confinamiento inferior esta constituido por las formaciones arcillosas del terciario.

Con respecto a este tipo de comportamiento hidrogeoldgico, Coatzacoalcos y zonas
cercanas dependen de las unidades litoldégicas para explicarlo, es importante mencionar
gue esta regio pertenece a la Cuenca Salina del Istmo.

Depositos aluviales y dunas son las unidades que presentan mayor permeabilidad debido
a la naturaleza de su composicion, teniendo la primera la capacidad de infiltrar agua a las
rocas mas profundas y producir una recarga importante a los acuiferos, mientras que las
dunas tienen la caracteristica de ser altamente permeables con respecto al agua que se
transmite a depdsitos subterraneos.

Arenas y lutitas. Esta unidad aflora en la porcién central del area formando lomas suaves
y redondeadas. Puede clasificarse con una baja permeabilidad, ademas, ocupa la mayor
parte del area de estudio, tanto en las partes altas de los cerros de porcién sur como en
las partes bajas de la porcion norte.

Depésito de llanuras de inundacion. Estos depdsitos se ubican en los bajos del area, en
las margenes de los rios Coatzacoalcos y Tonala, estando compuestos de arenas finas,
limos y arcillas no consolidados. Son de baja permeabilidad y por ser superficiales
originan zonas palustres.
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Mapa de Regién Hidrolégica del sitio del Proyecto
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IV.2.2 Aspectos bioticos

IV.2.2.1 Vegetacion terrestre.

El analisis de vegetacidon se realizé mediante ortofotos e imagenes satelitales del
programa Google Earth, apoyados con identificacion de especies mediante visitas de
campo, informacion bibliografica, posteriormente se realiz6 una comparacion cualitativa
sobre los cambios de la vegetacion en relacién al tiempo, y en relacion a los sitios
adyacentes al proyecto.

A. Vegetacion Terrestre

Veracruz es uno de los estados mas diversos en tipos de habitat del pais. De acuerdo con
el mapa de uso de suelo y vegetacion del INEGI 1988, Veracruz presenta 19 tipos de
vegetacién. Veracruz tiene el mayor numero de especies amenazadas registradas,
alcanzado la cifra de 108 fanerégamas y 29 hongos (Flores-Vilela y Patricia Gérez, 1994).
De acuerdo a Vovides y Medina (1994), entre las fanerégamas hay seis especies extintas,
16 en peligro, 22 vulnerables, 21 insuficientemente conocidas, 14 en situacion
indeterminada, 22 raras y siete que no han sido colectas desde el siglo antepasado

La cuenca del rio Coatzacoalcos tiene zonas naturales con caracteristicas biolégicas muy
particulares. Presenta desde ecosistemas acuaticos compuestos por diferentes tipos de
humedales como bosque de galeria, popales, tulares y manglares en sus zonas bajas;
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ecosistemas terrestres como bosques de niebla, bosques de encino, bosque de pino,
bosque de pino-encino en las partes mas altas y selvas a diferentes rangos de altitud.
También se encuentran ecosistemas de dunas costeras.

La parte baja de la cuenca presenta los remanentes mas importantes de ecosistemas de
humedales en el sureste mexicano como son los manglares, las dunas costeras, las
selvas inundables y una gran extension de comunidades de tulares y popales. También se
encuentran comunidades Unicas de encinares y pinares tropicales. En la cuenca
predomina el bosque lluvioso o selva, que alterna con la sabana de herbaceas en la
llanura costera, y los bosques, mixto y de coniferas en las sierras.

La Llanura Costera del Golfo Sur abarca las regiones costeras de Veracruz y Tabasco.
Sus bosques estan dominados por arboles altos de mas de 30 metros, con abundante
bejuco y plantas epifitas, que permanecen verdes todo el afio. En las areas bajas, los
arboles mas importantes son los de caoba, ramén, amate y huapaque; en esta zona
existe en forma exclusiva y silvestre el barbasco, usado como materia prima en la
industria farmacéutica, para elaborar anticonceptivos.

La vegetacién en el municipio de Coatzacoalcos se ha visto afectada en forma drastica
por el desarrollo urbano, principalmente con fines industriales y habitacionales, o bien, por
la construccion de carreteras, caminos, ductos y pozos de explotacion petrolera. Ademas,
las actividades agricolas, principalmente relacionadas a la ganaderia, que han derivado
en la introduccién de diversas especies de gramineas forrajeras, siendo algunas
adaptables al medio acuético, y que han provocado arriba del 40 % de la vegetacion
municipal sean pastizales. Por lo que las actividades antropogénicas ponen en riesgo de
desaparecer de la regién a la vegetacion primaria que se distribuye en el territorio en
forma de islotes y que representa cerca del 23 % de la vegetacién en el area.

Con base en la clasificacion de Miranda y Hernandez X. (1963), la vegetacién en la zona
se clasifico en vegetacién primaria, secundaria y antrépica, con la finalidad de comparar la
proporcion de zonas con vegetacion conservada con aquellas de mayor transformacion.

La vegetacion también se liga fuertemente a los procesos edafoldgicos y geomorfolégicos
de la zona, en la llanura aluvial costera inundable la vegetacién predominante esta
integrada por acahual de selva mediana perennifolia, popal y pastizal. En la llanura aluvial
costera con dunas y salinas la vegetaciéon predominante es acahual de selva mediana
perennifolia, acahual de selva mediana con palmar de coco, pastizal y popal. Mientras que
en la llanura aluvial con lomerio la vegetacion dominante es la selva mediana perennifolia,
sabana y pastizal.

Tabla 23. Vegetacion terrestre y acuatica del municipio de Coatzacoalcos.
Vegetacion primaria Vegetacion secundaria Vegetacion Antrépica

terrestre y acuatica

Pastizales y cultivos

Selva mediana perennifolia

Acahual de selva mediana
perennifolia

Pastizales con acahual de
selva mediana perennifolia

Selva mediana perennifolia
con palmar

Acahual de selva mediana
perennifolia con palmar

Pastizales con palmar
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Vegetacion primaria Vegetacion secundaria Vegetacion Antrépica
terrestre y acuatica Pastizales y cultivos
Manglar Acahual de selva mediana Pastizales con palmar de
perennifolia con palmar de coco
coco
Popal Pastizales con arboles
aislados
Palmar Pastizales
Vegetaciéon de dunas Cultivo con palmar
costeras
Sabana Cultivo de coco
Vegetacidn acuatica Cultivo con acahual de
primaria (popal-tular) selva mediana perenndfilia
Cultivo de mango con
palmar
Cultivo con arboles
aislados

Como se observa en el Anexo Fotografico el predio donde se pretende instalar el proyecto
se encuentra desprovisto de cualquier tipo de vegetacion.

Mencionar especies de flora de interés comercial.

En el predio no se encuentra ninguna especie de arboles de interés comercial.

Sefalar si existen especies vegetales incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o
sefaladas en la Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestre (CITES).

En el sitio del proyecto no se presentan especies de flora incluidas en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

Especies endémicas y/o en peligro de extincién
Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que establece los
criterios ecoldgicos que determinan a las especies raras, amenazadas, endémicas y en
peligro de extincién, asi como las sujetas a proteccion especial, en la zona no se localizan
especies que estan enlistadas en la norma, debido a que se trata de una area ya
impactada por las instalaciones de Oxiteno México.

IV.2.2.2 Fauna
La informacién relativa a los recursos faunisticos (terrestres y acuéticos) se obtuvo a partir
de revisiones bibliograficas para determinar las especies de cuya distribucién se
encuentra en el Municipio de Coatzacoalcos.
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Diversidad de especies.

Respecto a los vertebrados, Veracruz ocupa el primer lugar nacional en diversidad de
anfibios y reptiles con 243 especies reportadas; En segundo lugar, con 172 especies de
mamiferos y finalmente, el tercer lugar en diversidad de aves con 586 especies.

Algunas de las especies faunisticas que se tienen reportadas para el Municipio de
Coatzacoalcos, son generalmente de origen Neotropical. Entre estas podemos mencionar
las siguientes especies agrupadas en 4 categorias: mamiferos, aves, anfibios y reptiles;

los cuales se muestran en las Tablas .

Tabla 24. Mamiferos reportados en el municipio Coatzacoalcos

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Mapache Procyon lotor
Armadillo Dasypusnovencinctus
Tlacuache Didelphis marsupialis
Conejo Sylvilagus floridanus
Tuza Pappogeomys merriami
Ardilla Sciurus aureogaster

Tabla 25. Avifauna presente en el Municipio de Coatzacoalcos

NOMBRE COMUN

AVES

NOMBRE CIENTIFICO

Pelicano Blanco

Pelecanus erythrorhynchos

Garza Blanca Ardea alba
Garceta Egretta thula
Garza garrapatera Bubulcus ibis
Zopilote comdn Coragyps atratus
Cerceta Anas discors
Chachalaca Ortalis vetula
Chorlito gris Pluvialis squatarola
Golondrina Hirundo rustica
Primavera Turdus grayi

Gorrion comun

Passer domesticus

Gavilan pajarero

Accipiter striatus

Tabla 26. Anfibios y reptiles presentes en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz
ANFIBIOS Y REPTILES

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Iguana verde Iguana iguana
Salamandra Pseudoeurycea melanomolga
Ranita arboricola Ololygon staufferi
Sapo comdn Bufo marinus

Lagartija besucona

Hemydactilus spp

Tortuga blanca

Dermatemys mawii

Tortuga lora

Lepidochelys kempi

151




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresién De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

Culebra arroyera Drymarchon corais
Serpiente de agua Thamnophis proximus r.
Bejuquillo Leptophis ahaetulla p.

Especies Dominantes.

Como podemos observar en las Tablas anteriores, las especies faunisticas mas
dominantes son lo concerniente a las aves, debido a los fragmentos de vegetacion que
rodea a la zona de estudio y al Municipio mismo, ya que la cobertura vegetal sirve de
refugio tanto para las aves residentes como para las aves transitorias, que perchan sobre
la copa de los arboles.

Abundancia relativa.

En este Municipio, las especies relativamente abundantes son a grosso modo, las aves,
ya que los estanques, rios y las lagunas ofrecen un buen refugio y alimentacién tanto a
aves residentes como transitorias. Entre estos cuerpos de agua figuran el rio
Coatzacoalcos, Laguna el Tepache, rio Calzadas, Laguna Colorada, Laguna Ostién y
Laguna Pajaritos.

Especies amenazadas, raras, endémicas y en peligro de extincion

De acuerdo con la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde se establecen las
especies raras, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial y sus
endemismos, de la flora y fauna terrestres en la Republica Mexicana, en el sitio del
proyecto no se reporta ninguna de las especies consideradas dentro de esta Norma. La
fauna que podria existir en la zona ya fue fuertemente impactada con anterioridad por las
actividades antropicas, lo que ha motivado su desplazamiento a zonas alejadas aln no
perturbadas.

Especies de interés cinegético
En el area en el que se construira el proyecto, la fauna es casi inexistente y no se
localizaron especies de interés cinegético.

Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para autoconsumo
Ninguna de las especies observadas en la zona se considera de valor cientifico,
comercial, estético, cultural o para autoconsumo.

En el Anexo 5 se incluyen los planos del Sistema Ambiental

IV.2.3 Paisaje.
El Municipio, ha producido a lo largo de generaciones un paisaje dedicado de manera
generalizada a la ganaderia y por consiguiente de grandes areas de pastizal inducido
para la alimentacion del mismo, vocacién que adn sigue vigente y que determinan una
configuracion reticulada de las parcelas esto se observa muy claramente en el sistema
ambiental por donde se ubicara el proyecto, ademas de areas desmontadas e industria.

El proceso de urbanizacion e industrializacion en el municipio ha generado problematicas
ambientales que repercuten en el paisaje, como la contaminacién, asi como la pérdida de
flora y fauna nativa.
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Por otra parte, y tomando en consideracion que el area se encuentra alterada con
anterioridad por diversas actividades antropogénicas, como es el hecho de que los
terrenos son usados para la actividad pecuaria, la construccion del proyecto no modificara
la dinamica y diversidad de flora y fauna, no contempla la introduccién de especies
exoticas de ningun tipo.

Aun cuando la calidad es considerada como Alta de acuerdo al Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial, de acuerdo a las identificaciones de especies de flora y fauna en
campo, no existe asociacién vegetal de importancia comercial 0 que se encuentre bajo
estatus de proteccion por la Norma Oficial Mexicana NOM-059 SEMARNAT 2010.

En cuanto a la fragilidad del paisaje, el proyecto puede permitir que se regenere la calidad
visual del predio, esto debido al crecimiento de la vegetacion y la atraccion de aves y
especies terrestres que encuentran en los humedales un hébitat adecuado para
desarrollarse.

El entorno inmediato, esta caracterizado por terrenos de pastos inducidos, vegetacion
secundaria y vegetacion arbustiva, asi como algunos arboles ornamentales y frutales. Se
puede observar también vegetacion riparia alterada. Debido a esto se considera que la
obra no contiene recursos de caracter cientifico, cultural e histérico

IV.2.4 Medio socioecondmico
IV.2.4.1 Demografia

En la regién sureste del estado, EI municipio de Coatzacoalcos ha sido motivo de
diversos estudios y andlisis, derivados todos ellos, por la favorable situaciéon
estratégica que representa sin lugar a dudas, la existencia de hidrocarburos en la region,
llegando con esto el desarrollo industrial, comercial y de servicios que se despliega en
esta parte del territorio veracruzano, y que involucra a ambos municipios junto a
los otros cercanos, que entre todos resaltan la importancia que dicha region ofrece
en el progreso estatal y nacional.

Para determinar las condiciones sociales y econdmicas del sitio, asi como del area de
estudio, se tomd como referencia los Censos Generales de Poblacion y Vivienda (2010),
editados por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

En el municipio de Coatzacoalcos, su poblacion total asciende a 305,260 personas, de las
cuales 157,298 son mujeres, con un 51.52 % del total y, 147,962 son hombres con el
48.47 %. La poblacion del Municipio representa el 3.99 % de la poblacién total del
Estado. La densidad de poblacion en el afio 2000 era de 566.76 y para el afio 2010
ascendié a 647.869 hab/km?.

Tabla 27. Poblacién en la zona de estudio.
Poblacion Coatzacoalcos Veracruz de Ignacio de la Llave \

Poblacioén total, 2010 305260 7643194
Poblacion total hombres, 2010 147962 3695679
Paoblacién total mujeres, 2010 157298 3947515
Relacion hombres-mujeres, 2010 94.1 93.6

En la siguiente tabla se muestra en nimero de nacimientos y defunciones ocurridos en el
municipio en el afio 2011
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Tabla 28. Nimero de nacimientos y defunciones ocurridos en el municipio en el afio 2011
Natalidad y fecundidad Coatzacoalcos Veracruz de Ignacio de la
Llave

Nacimientos, 2011 5772 171417
Nacimientos hombres, 2011 2895 86113
Nacimientos mujeres, 2011 2877 85303
Mortalidad Coatzacoalcos Veracruz de Ignacio de la
Llave
Defunciones generales, 2011 1595 45417
Defunciones generales hombres, 2011 871 25275
Defunciones generales mujeres, 2011 723 20111
Defunciones de menores de un afio, 91 2007
2011
Defunciones de menores de un afio 54 1113
hombres, 2011
Defunciones de menores de un afio 36 889
mujeres, 2011

Vivienda.

Respecto al presente apartado, para el Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz, se tiene el

siguiente registro:

Tabla 29. Vivienda
Vivienda y Urbanizacion

Veracruz de
Ignacio de la

Coatzacoalcos

Llave

Total de viviendas particulares habitadas, 2010 87525 2014307
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 3.5 3.8
habitadas, 2010

Viviendas particulares habitadas con piso diferente de 83165 1743367
tierra, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 76821 1508020
agua de la red publica en el &mbito de la vivienda,

2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 84737 1662418
drenaje, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 85015 1906179
excusado o sanitario, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 85037 1915967
energia eléctrica, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 76477 1482739
refrigerador, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 81721 1760291
television, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 65940 1078576
lavadora, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 29069 405608
computadora, 2010

Inversion ejercida en programas de vivienda (Miles de 833777 11056971
pesos), 2010
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Vivienda y Urbanizacion Coatzacoalcos Veracruz de
Ignacio de la
Llave
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en 2000 6912
operacion (Litros por segundo), 2010
Volumen suministrado anual de agua potable 32 139
(Millones de metros cubicos), 2010
Parques de juegos infantiles, 2010 No disponible No disponible
Tomas domiciliarias de agua entubada, 2010 81641 1597512
Tomas instaladas de energia eléctrica, 2010 115223 2326999
Educacion.

Dentro del sector educativo, el Municipio de Coatzacoalcos cuenta con todos los niveles
de educacién como son Preescolar, Primaria, Secundaria, Preparatoria y Nivel Superior.
Respecto al inventario de planteles se tiene lo siguiente

Educacion Coatzacoalcos

Poblacién de 6 y mas afios, 2010 272043
Poblacién de 5 y mas afios con primaria, 2010 86127
Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional, 2005 33388
Poblacién de 18 afios y mas con posgrado, 2010 2356
Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afios, 2010 | 9.4
Alumnos egresados en preescolar, 2010 5104
Alumnos egresados en primaria, 2010 5257
Alumnos egresados en secundaria, 2010 4621
Alumnos egresados en profesional técnico, 2010 247
Alumnos egresados en bachillerato, 2010 3143
Alumnos egresados en primaria indigena, 2010 4
Personal docente en preescolar, 2010 618
Personal docente en primaria, 2010 1358
Personal docente en primaria indigena, 2010 1
Personal docente en secundaria, 2010 901
Personal docente en profesional técnico, 2010 173
Personal docente en bachillerato, 2010 761
Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2010 47
Personal docente en formacion para el trabajo, 2010 156
Personal docente en educacion especial, 2010 66
Total, de escuelas en educacion basica y media superior, 2010 461
Escuelas en preescolar, 2010 202
Escuelas en primaria, 2010 167
Escuelas en primaria indigena, 2010 1
Escuelas en secundaria, 2010 50
Escuelas en profesional técnico, 2010 3
Escuelas en bachillerato, 2010 39
Escuelas en formacién para el trabajo, 2010 31
Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, 2010 98.9
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 afios, 2010 98.8
Tasa de alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afios, 2010 98.9
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Educacién Coatzacoalcos

indice de aprovechamiento en bachillerato, 2010 59.7
indice de aprovechamiento en primaria, 2010 96.3
indice de aprovechamiento en secundaria, 2010 76.4
indice de retencién en bachillerato, 2010 91.6
indice de retencion en primaria, 2010 95.8
indice de retencién en secundaria, 2010 94.8

Salud y Seguridad.

Dentro del Municipio de Coatzacoalcos, se registran como unidades de Servicios
Médicos: IMSS, ISSSTE, PEMEX, SEDENA, Unidades Médicas de la Secretaria de
Salud, Cruz Roja y Consultorios Particulares; ademas de servicios de consulta externa y
hospitalizacién general.

A continuacién, se presenta un resumen cuantitativo de los servicios de salud

correspondientes al Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz

Tabla 30. Servicios de salud correspondientes al Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz
Salud Coatzacoalcos

Poblacién derechohabiente a servicios de salud, 2010 214745
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 122015
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 10724
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 85515
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010 48632
Personal médico, 2010 595
Personal médico en el IMSS, 2010 216
Personal médico en el ISSSTE, 2010 75
Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2010 84
Personal médico en el IMSS-Oportunidades, 2010 9
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 211
Personal médico en otras instituciones, 2010 0
Unidades médicas, 2010 35
Consultas por médico, 2010 1648.1
Consultas por unidad médica, 2010 28018.5
Médicos por unidad médica, 2010 17.0
Poblacién derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, | No disponible
2010

Poblacién usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia 285623
social, 2010

Unidades médicas en el IMSS, 2010 6
Unidades médicas en el IMSS-Oportunidades, 2010 9
Unidades médicas en el ISSSTE, 2010 3
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 13

Accesos.

La Zona Conurbada de Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan
del Sureste, se encuentra comunicada de Norte a Sur a través de la carretera federal 180
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gue la comunica con los Puertos de Tampico y Tuxpan al Norte y con Villahermosa
pasando por la region de los Tuxtlas Sureste. De igual forma tiene comunicacién con la
ciudad de México por la Autopista N° 95, que via Acayucan la enlaza con el Sureste.

La ubicaciéon de la Zona Conurbada, su potencial industrial y turistico hacen de ésta un
importante nodo de carreteras, mismo que sera reforzado con la construcciéon de las
carreteras hacia Agua Dulce y conectarse con la carretera 180 a Tabasco, que
complementaran los enlaces carreteros a partir de éste importante centro regional.

La misma importancia del Puerto genero el tendido de la via férrea, para conectar a éste
con la Ciudad de México. El incremento de las actividades portuarias aunado a la
intensificaciébn de la industria, han establecido las condiciones para hacer de la zona
conurbada un nodo ferroviario, en el cual se enlazan las siguientes rutas de ferrocarril:
Cuichapa, Gral. Lazaro Cardenas, Tanochapa y Tabasco.

El transporte aéreo se basa en la operacion de un Aeropuerto nacional denominado
Minatitlan ubicado en el municipio de Cosoleacaque, desde el cual la Zona Conurbada se
comunica con diversas ciudades de México, operando principalmente transportacién de
pasajeros; sin embargo, la presentacion del proyecto para un centro de carga aérea en el
aeropuerto establece un amplio abanico de posibilidades de desarrollo para esta
modalidad de transporte y su integracion en un sistema

Terrestres

El Municipio de Coatzacoalcos, cuenta con una red carretera troncal federal de 55.8 Km, a
través de los cuales se comunica con la carretera federal que se interna en el estado de
Tabasco, asi como con la carretera federal No. 180, que proviene de Minatitlan y que se
conecta con la autopista que conduce a la Ciudad de México. Asimismo, cuenta con 4 Km
de red de carretera federal de cuota. Se tienen registrados 15 puentes federales con una
extension total de 2014.8 m, 1673 km de via férrea, de los cuales 817 km estan
caracterizados como troncales

Maritimos

La ciudad de Coatzacoalcos cuenta con el segundo puerto mas importante del Estado de
Veracruz, tiene 165 hectareas con una extension de 60 metros como reserva para
eventuales instalaciones de empresas. Cuenta con un muelle marginal de 250 metros, 14
posiciones de atraque y un calado para navegacion de 14 pies. Con respecto al Municipio
de Nanchital este no cuenta con accesos maritimos.

Aéreos

En la zona conurbada Coatzacoalcos-Minatitlan, dentro de la localidad de Cantica, se
encuentra el Aeropuerto Nacional Canticas, el de mayor capacidad de operaciones en la
zona conurbada. Es un aeropuerto con capacidad para aviones de gran tamario,
avionetas y helicopteros.

ACTIVIDADES ECONOMICAS.
Turismo.

En el hermosisimo estado de Veracruz, México, se encuentra Coatzacoalcos, su nombre
viene del ndhuatl y quiere decir “Donde se esconden las Serpientes”. Es una ciudad y
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puerto en la Regién Olmeca del estado. Es la ciudad mas importante y desarrollada del
sur de Veracruz, su desarrollo se ha establecido por el auge de los complejos
petroquimicos de Pajaritos, Morelos, y Cangrejera.

Dentro del area geogréfica y cultural olmeca, se consideré a Coatzacoalcos como capital
de la provincia. Al final del gobierno de Axayacatl, la poblacion local rechaz6 a las huestes
del imperio mexica en Cuilonimiquiztlan (Cuilonia, municipio de Soteapan). Durante la
conquista espafiola (principios de 1520), Diego de Ordaz explor6 y sonded el rio
Coatzacoalcos en busca de oro. Por instrucciones de Cortés, Gonzalo de Sandoval y
varios capitanes conquistaron la ciudad de Coatzacoalcos y fundaron la villa del Espiritu
Santo, en junio de 1522, rio arriba y sobre la margen derecha, cerca de Barragantitlan o
Paso Nuevo, actualmente jurisdiccion del municipio de Ixhuatlan del Sureste.

Agricultura.

En el municipio de Coatzacoalcos se siembran un total de 25,400 hectéreas de tierras de
labor, aprovechando el riego de los rios y arroyos existentes. Los productos cultivados
son el maiz, frijol, arroz, sandia, naranja, platano y mango y en menor cuantia, las palmas
de coco y algo de café en la region montafiosa. Del total de habitantes del area se tienen
censados, como agricultores a 41,566 individuos segun datos de procampo.

Ganaderia.

Tiene una superficie de 15,279 hectareas dedicadas a la ganaderia, en donde se ubican
448 unidades de produccion rural con actividad de cria y explotacion de animales. Cuenta
con ganado bobino de doble propdésito, ademas de la cria de ganado porcino, ovino y
equino.

Pesca.

Coatzacoalcos es el punto mas importante en este aspecto, con un muelle, dos
embarcaderos, un varadero, un astillero, diez fabricas de hielo y tres congeladoras, como
facilidades de apoyo a la productividad pesquera tan escasa. Segun el Gltimo reporte de la
Capitania de Puerto de Coatzacoalcos, las embarcaciones que existen en el area,
matriculadas, suman 238 dedicadas a la navegacion interior, para pesca, carga, pasaje,
particulares y avituallamiento. Asi como 100 destinadas a la navegacion de altura,
cabotaje, pesca, dragado y carga. Las artes de pesca utilizadas suman un total de 9,341
(1,332 redes, 62 lineas de pesca, 7,877 trampas y 70 equipos).Datos estadisticos
obtenidos del INEGI, indican que en Coatzacoalcos la poblacién dedicada a actividades
pesqueras es de 7,000 individuos, esta cantidad incluye a los pescadores, técnicos y
empacadores, relacionados con este sector.

Mineria.

La actividad minera mas importante que se realiza en el Puerto de Coatzacoalcos son la
extraccion de petroleo y gas natural.

Petréleo.

La refineria General Lazaro Cardenas de Minatitlan, que nacié en 1906, fue la primera
gran refineria de Latinoamérica y actualmente desarrolla un completo proyecto de
reconfiguracion.
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La refineria cuenta con 27 plantas industriales, dedicadas a la produccién de energéticos.
Tiene una extension de 800 hectéreas, donde se ubican las instalaciones necesarias para
procesar 190,000 barriles diarios de petréleo crudo y 30,000 barriles de liquidos de
mezcla de butanos. ademas cuenta con un sector ubicado en la cangrejera veracruz,
donde existen 3 plantas que procesan diariamente 170,000 barriles de petrdleo crudo tipo
maya.

El area de influencia, donde su produccién abastece de combustible al mercado, incluye
al sureste del pais y parte de la demanda del Distrito Federal. los estados que reciben
energéticos de la refineria General Lazaro Cardenas, son: Puebla, el Sur de Veracruz,
Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

Para lograr alcanzar las metas internacionales de seguridad y protecciobn ambiental, la
refineria ha implantado el sistema integral de administracion de seguridad y proteccion
ambiental alcanzando una alta productividad y competitividad en el ambito mundial.

Industria.

Una gran parte de la industria petroquimica del pais, publica y privada, se encuentra en el
sur del Estado de Veracruz, especificamente en este Puerto de Coatzacoalcos. Como
ejemplo de lo anterior tenemos a los complejos Petroquimicos de Cosoleacaque, Morelos,
Cangrejera y Pajaritos que producen anualmente mas de 15 millones de toneladas de
distintos productos, sin contar con la produccién de la iniciativa privada.

Pemex alcanzé en 2010 la producciéon mas alta de productos petroquimicos de los ultimos
12 afos al elaborar un total acumulado de 13 millones 188 mil toneladas, volumen 10 por
ciento superior al reportado el afio previo.

De acuerdo con informacion preliminar publicada en los indicadores petroleros, la
produccion de petroquimicos en diciembre fue 18 por ciento mayor a la registrada en igual
mes del afio anterior, al situarse en un millén 81 mil toneladas.

Con la produccion total registrada en el afio, el volumen de ventas internas se ubicé como
la mas alta de los dltimos 11 afios al llegar a cuatro millones 197 mil toneladas, con un
valor total acumulado de 31 mil 733 millones de pesos, en flujo de efectivo, cantidad 34
por ciento superior a la reportada en 2009.

Asimismo, en 2010 destac6 la elaboracion de aromaticos como el benceno, con 118 mil
toneladas, y el tolueno, con 188 mil toneladas, asi como del 6xido de etileno con 372 mil
toneladas, volimenes que registraron incrementos de 49, 35 y 33 por ciento,
respectivamente, comparado con la produccion obtenida en 2009.

Por lo que se refiere a la elaboracién de polietilienos de alta y baja densidad, en los
centros de Pemex-Petroquimica se produjeron 640 mil toneladas de ambos productos,
con un valor de 10 mil millones de pesos, en flujo de efectivo, lo cual representa 31 por
ciento de los ingresos totales.

Cabe destacar que el 90 por ciento de los productos son elaborados en los cuatro
complejos petroquimicos.

SITIOS TURISTICOS.
Oficina de Turismo

Tiene como funcion primordial consolidar a la ciudad de Coatzacoalcos como el principal
centro turistico del sur del Estado impulsando el turismo regional, el turismo de fin de
semana y el de negocios.

159



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresién De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

Ubicacién del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
Esta serd una de las dependencias que se coordinaran con la Secretaria de Economia
para hacer frente a la tarea de crear empleos, de atraer inversiones y de mejorar el
ingreso familiar y per capita.

Hoy, I concentra los mas importantes desarrollos comerciales,
gastronémicos, hoteleros y de servicios turisticos de la region sur del Estado y tiene una
importante actividad portuaria industrial.

Por eso, el reto de esta nueva Secretaria es aprovechar todo el potencial para desarrollar
el sector turistico, ya que cuenta con la infraestructura propicia para ello.

Monumentos Histéricos

Por afios han sido icono de la ciudad y de la zona Sur de |l 'os Puentes:
|y I !' (Ing. Antonio Dovali Jaime) y el monumento en el

I
mirador del puente GGG '

Zonas Arqueoldgicas.

La Zona Arqueoldgica esta limitada por la Sierra de los Tuxtlas y por la Sierra Madre del
Sur, en la que se encuentra la region denomina area metropolitanad area climax debido a
gue en ella se encuentran las que tal vez fueron sus capitales: La Venta, a 12 Km.
Aproximadamente de Aguadulce, Ver.,, San Lorenzo de Tenochtitlan, ubicada en
inmediaciones del Rio Coatzacoalcos a 10 Km. de Texistepec y Tres Zapotes. La
ubicacién de estos lugares muestra que los olmecas preferian los cursos de los rios,
donde la agricultura podia beneficiarse de las lluvias periédicas y de la proximidad de los
bosques .En enero de 2008, encontraron en la construccion de la entrada del tunel
sumergido del lado de Villa Allende, varias piezas prehispanicas que van desde mucho
antes de Cristo hasta el 1200 D. C., las piezas encontradas pertenecen a varias culturas,
como la Olmeca, Maya, Teotihuacana, Totonaca entre otras, las cuales sugieren que la
region pudo estar habitada desde mucho antes de lo que se creia.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

El paulatino crecimiento de la actividad industrial en | ha afectado
sensiblemente el entorno natural en esta area del municipio, aunque este fenébmeno no se
presenta de forma acelerada, dadas las caracteristicas y dimensiones del sistema en
proyecto asi como su emplazamiento especifico dentro de los terrenos de la promovente,
éste no presentara una incidencia tal que signifique cambios de relevancia en el paisaje
local, en la region se encuentran bien definidas y diferenciadas las zonas urbanas, ésta
presenta un caracter paisajistico cuya dinamica de cambio o evolucién no es acelerada. El
predio para el proyecto puede tener un uso de suelo industrial, el proyecto no modificara
esta condicibn en forma alguna, antes bien, se consolidard en beneficio de las
comunidades locales.

La vegetacion original en el sitio es mas bien escasa en la superficie en esta area. En
general, en el area de estudio la vegetacion natural ha sido desplazada casi en su
totalidad por la creciente mancha urbana, la fauna esta acostumbrada al movimiento y a la
presencia humana que no se incrementara por efecto de la obra, por lo que el impacto por
el desarrollo del proyecto, al concluir las obras seré casi imperceptible.

Por otra parte, no se encontraron elementos dentro de los instrumentos de planeacion y
normativos, que se opongan al desarrollo del proyecto.
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Los efectos ambientales adversos previstos no rebasardn los limites del predio, cuya
superficie de ocupacién es relativamente reducida con respecto a la UGA en la que se
encuentra circunscrita.

El Sistema Ambiental y el area de estudio terrestre del proyecto, se encuentra sujeto a
diferentes factores de deterioro ambiental derivados de las actividades humanas. De
manera general el estado de conservacién que mantienen y la integridad funcional de los
mimos son bajos. Los factores de deterioro ambiental que ejercen presién dentro del
Sistema Ambiental son altos debido fundamentalmente al desarrollo de actividades
humanas como industria, y urbanizacion.

Las actividades que realizar en el proyecto se restringiran a un area ya impactada, ya que
se trata de actividades sobre derechos de via en carreteras y vialidades que no afectaran
la vegetacion del area, debido a que la misma es escasa o0 nula. Asimismo, la instalaciéon
de infraestructura sera temporal y no serd necesaria la apertura de brechas o caminos
para la transportacion del material debido a que estos ya existen.

Debido a que el area del proyecto es mayormente urbana e industrial no se observaron
especies de flora o fauna con alguna categoria de proteccion sefialados en la NOM-059-
SEMARNAT -2001

La preservacion del medio ambiente es indispensable en lo que respecta a posibles
aumentos de niveles de contaminacion que pudieran generarse a futuro, por un aumento
de las actividades industriales, debiéndose considerar para ello la aplicacion estricta de la
normatividad relativa a la materia.

Existe un sistema de recoleccién de basura y disposicién final de desechos sélidos que se
puede considerar deficiente y que representa un problema ambiental a resolver para la
preservaciéon del medio

La naturaleza del proyecto permite considerarlo como una obra de caracteristicas nobles
hacia el medio ambiente, pues no contempla que impacten de manera adversa la calidad
de las aguas superficiales o subterraneas; que produzcan emisiones agresivas al
ambiente o que se caracterice por generar gran cantidad de residuos peligrosos o afecte a
la imagen del paisaje natural o urbano. Tampoco se contempla que vaya a originar
inmigracion en la poblacién de la ciudad, por el desarrollo del proyecto.

La ejecucion del proyecto como tal, no representara impacto negativo significativo,
respecto a la operacion y mantenimiento de la estacién de descompresion.

Los impactos generados, no implicaran un detrimento en la calidad de vida de la localidad
y localidades cercanas al area del proyecto, tampoco un cambio de equipamiento,
infraestructura y servicios, ya que la obra queda fuera de algun area protegida o de otro
plan establecido.

No se aprovecharan recursos naturales (bidticos) de la zona, que puedan generar un
impacto negativo.

La operacion, tendra como objetivo de trabajo que las condiciones sean adecuadas con
maxima seguridad y control, para evitar cualquier contingencia o emergencia, como el
caso de alguna fuga de gas natural. Incentivando y aplicando capacitacion continua a los
trabajadores, asi como ejecutando permanentemente programas de mantenimiento para
los equipos.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales que pudieran ocasionarse
en las etapas de preparacién del sitio, construccidn y operacién del proyecto, se utilizé el
Método de Cribado, el cual consiste en reconocer y describir los efectos negativos y
positivos del proyecto, asignando una calificacién genérica de impactos significativos y no
significativos, benéficos o adversos, con posibilidades de mitigacion o no, para cada
interaccion detectada entre las actividades de cada una de las etapas del proyecto y los
distintos aspectos del medio natural y socioeconémico.

Una vez identificada el area de estudio o area de evaluacion, se procede a identificar los
componentes naturales y sociales que presentan o pueden presentar algin grado de
interaccion con las actividades del proyecto, de modo de se modifiquen o alteren las
condiciones de dichos componentes, tomando como referencia o punto de partida las
condiciones originales de los mismos. Por condiciones originales se debe entender
“aquellas que se presentaban en el area de estudio antes del desarrollo de las actividades
u obras ligadas al proyecto”.

INDICADORES DE IMPACTO

Generalmente se utilizan como indicadores de impacto los diferentes factores ambientales
y se toman en cuenta algunos de los componentes ponderados en la parte de Diagndstico
del capitulo IV. A continuacién se enlistan los parametros que podrian ser utilizados:

e Calidad del aire.- Composicion fisicoquimica. Niveles de NOX, PPS.

¢ Ruidos y vibraciones.- Niveles sonoros (db). Limites establecidos por la NOM-081-
SEMARNAT-1994.

¢ Geologia.- Relieve. Cambio en la linea de costa (sedimentos). Tasa de erosion.

e Suelo.- Uso del suelo (% de areas con uso antropico). Estabilidad edéfica.

¢ Paisaje.- Puntos de especial interés paisajistico afectado.

¢ Hidrologia.- Contenido de sales. Gasto medio anual.

e Régimen Hidrolégico.- Velocidad. Exposicion (al oleaje), Area inundada, Transporte
litoral.

e Fauna.- Abundancia.

e Vegetacion.- Especies bajo estatus de proteccion. Diversidad (Shannon y Wienner (H’).).

¢ Factores Econdmicos.- PIB. Diversidad de actividades productivas.

e Factores Sociales.- Tasa de crecimiento. indice de marginacion. Nivel de bienestar.
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V.2 Identificacion de Impactos

Matrices

Las matrices han sido elegidas como instrumento del método de identificacion de
impactos ambientales porque permiten considerar las acciones y los impactos del
proyecto en el contexto de las demas acciones o impactos del proyecto. El uso de
matrices tiene como fundamento evitar que se dirija la atencién a uno de los factores o
impactos en detrimento de otros (Canter, 1998).

Matriz de Interaccion (modificada de Leopold, 1979).

Para construir la matriz de interaccién se hizo una tabla de doble entrada, donde en las
columnas se situaron las actividades del proyecto y en las filas o renglones los factores y
componentes ambientales del sistema, (se utilizaron, las tablas mencionadas en el punto
anterior).

Para establecer las interacciones entre las actividades del proyecto y los factores
ambientales, se utilizé el nUmero uno (1) y un signo positivo o negativo, en funcion de si la
interaccion seria benéfica o perjudicial para el factor o componente ambiental (medio
natural y socioeconémico).

(+) Positivos.- seran aquellos que incrementen el desarrollo productivo y social del area, o
que propicien la preservacion de los recursos naturales de la region.

(-) Negativos.- dafios y/o alteraciones que afecten al medio natural o bienestar
socioecondmico del area donde se ubicaré el proyecto.

Matriz cribada.

Una vez que obtenida la matriz de interaccion, se hizo una matriz cribada eliminando
todas las columnas y renglones en los que no se identificaron interacciones, asi como las
filas de aquellos componentes ambientales que se clasificaron como no relevantes.

Cadenas de impacto

Con el fin de identificar los impactos indirectos, ademas de los directos, se utilizaron
cadenas de impactos para representar graficamente las actividades mayores y sus
interacciones con los diferentes componentes. Las cadenas o diagramas integran causas
y consecuencias de los impactos a través de la identificacion de las interrelaciones que
existen entre las acciones causales y los factores ambientales, incluyendo las
consecuencias secundarias y terciarias de las acciones. También se les llama “diagrama
de secuencias “o “arbol de impactos” (Canter, 1998).

Calificacion y descripcion de los Impactos Ambientales

Una vez identificadas las interrelaciones (impactos) se procedié a calificarlas en cuanto a
su magnitud, duracion, extension, etc., segun los criterios de calificacion establecidos mas
adelante y con base en la experiencia y la opinion de expertos. Ya calificados, los
impactos se describieron para cada una de las etapas del proyecto.
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Criterios

A continuacién, se describen los criterios de calificacion utilizados para evaluar los
impactos. Estos permiten valorar el impacto ambiental del proyecto o su actuacion sobre
el medio ambiente. Estos criterios se eligieron tomando en cuenta lo sugerido en la guia
para proyectos hidraulicos y los propuestos por Bojorquez Tapia et al. (1998).

La técnica se basa en seis criterios o indicadores medidos en una escala ordinal. Los
criterios de evaluacién estan clasificados en dos categorias o indices: Basicos y
Complementarios.

Esta metodologia, agrupa diversos criterios de evaluacion en dos categorias, los
criterios basicos que son indispensables para definir la interaccion entre la actividad y el
componente ambiental y los criterios complementarios que son los que detallan la
descripcidn que puede estar faltando en la interaccion. A estos criterios se les
otorga un valor en escala ordinal que corresponden al efecto de una actividad sobre la
variable del componente ambiental seleccionado. Para tal fin, se limitd la escalade 1 a 3
para los criterios basicos y de 0 a 3 para los criterios complementarios,
modificando la propuesta de la metodologia original, que considera valores de 0 a 9. En la
siguiente Tabla se muestra la agrupacién de los criterios, asi como su escala y valor o
significancia otorgados.

Tabla 31. Criterios basicos y complementarios de evaluacion.
Criterios Criterios Escala Valor
integrados

Criterios Magnitud Minima
basicos (Mij) Moderada
(MED;ij) Alta
Puntual
Local
Regional
Corta
Media
Permanente
Nula
Ligera
Moderada
Fuerte
Nula
Baja
Media
Alta
No existe
Minima
Moderada
Alta
Nula
Baja
Media
Alta

Extension
(Eij)

Duracion
(Dij)

Criterios Sinergia
Complementarios (Sij)
(SACj)

Acumulacion
(Aij)

Controversia
(Cij)

Mitigacion (Tij)

WIN| =2 O|WIN 2| O|WIN|=2O|WIN|=|OWIN|=2WIN] =2 W —
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Extension (Eij): Area de afectacion con respecto al area disponible en la zona de estudio.

Tabla 33. Criterio basico. Extension (Eij

Escala Concepto
1 Puntual Ocurre unicamente dentro del sitio de construccion del componente df
Pro vecto.
2 Local Ocurre en el sitio de construccion y se pueden afectar areas
cclindantes de su origen pero no sale del sitio del Proyecto.
3 Regional [Los efectos podrian extenderse y afectar el sitio del Proyecto y podria
mplicar cambios a nivel del SA.

Duracion (Dij): En la siguiente Tabla se muestra la duracion definida por la extension en el
tiempo de la accion y la repercusion del impacto ambiental.

Tabla 34. Criterio basico. Duracion (Dij
Valor Escala Concepto

1 orta Cuando la accidon dura menos de 90 dias.

2 Media Cuando la accion dura entre 91 dias y cinco
5N0S.

3 ermanente _|Cuando el efecto sera definitivo o residual.

Sinergia (Sij): Interacciones de orden mayor entre impactos

Tabla 35. Criterio complementario. Sinergia (Sij

dlO dlid o Jelle

0 Nula Cuando no se presentan interacciones entre impactos.
1 Ligera uando el efecto producido por la suma de las interacciones (efectos
imples) es ligefamente superior a las mismas.
2 Moderada [Cuando el efecto producido por la suma de las interacciones (efectos
imples) No rebasa el doble de las mismas.
3 Fuerte ICuando el efecto producido por las sumas de las interacciones
(efectos sim ples) duplica o rebasa a las mismas.
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Acumulacién (Aij): Presencia de efectos aditivos de los impactos

Tabla 36. Criterio complementario. Acumulacion (Aij

Valor Escala Concepto
0 Nula Cuando no se presentan efectos aditivos entre impaclos.
1 Baja | Cuando se presentan efectos aditivos entre 2 actividades sobre

mismo componente.

2 Media | Cuando se presentan efectos aditivos entre 3 actividades sobre
mismo componente.

3 Alta Cuando se presentan efectos aditivos entre 4 o mas actividades sobré
mismo componente.

Controversia (Cij): En la siguiente Tabla se muestra la controversia definida por la
existencia de normatividad ambiental aplicable y la percepcidon del recurso por la
sociedad civil. Oposicion de los actores sociales al proyecto por el impacto.

Tabla 37. Criterio complementario. Controversia (Cij

Valor Escala : Concepnto i
0 No existe | Cuando NO existen normas que regulan el impacto, y/o la sociedad

civil local y regional NO manifiesta aceptacion o preocupacion por la
accioén o el recurso.

1 Minima | Cuando el impacto NO esta regulado por la normatividad ambiental
y/o la sociedad civil local SI manifiesta aceptacion o preocupacion
por la accién o el recurso.

2 Moderada | Cuando el impacto Si esta regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local NO manifiesta su aceptacion o
preocupacion por la accion o el recurso.
3 Alta Cuando el impacto S| esta regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedac civil local y regional SI manifiesta aceptacion o
preocupacion por a accion y el recurso.

a) indice basico. (MEDij) Este indice se obtiene midiendo los 3 parametros basicos
(magnitud, extensién y duracion), mediante la siguiente ecuacion:
MEDij= 1/9 (Mij +Eij + Dij)

Dénde:

Mij = magnitud del impacto
Eij = extension del impacto
Dij = duracion de la accion

b) indice complementario. (SACij) Para el calculo de este indice se utilizan los siguientes
parametros (sinergia, acumulacién y controversia):

SACij = 1/9 (Sij +Aij+ Cij)
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Dénde:

Sij = sinergia del impacto

Aij = acumulacién del impacto
Cij = controversia de la accion
¢) Intensidad del impacto. (lij)

El indice del impacto se define combinando a los indices basicos y complementarios.
lij = MEDij*(1 SACij)

Dénde:
MED;ij = Indice Basico
SACIj = Indice Complementario

d) Significancia del impacto.

(Gij) Una vez obtenidos los indicadores MED, SAC e | (basico, complementario y de
intensidad respectivamente) se procede a calcular la significancia del impacto, tomando
en consideracion que para obtener el indice de intensidad, Bojorquez Tapia introduce otro
criterio que es el de Mitigacion (Tij) que indica la existencia y eficiencia de medidas de
mitigacion, utilizando la siguiente ecuacién:

Gij = lij*(1 1/9(Tij)
Dénde:
lij = Intensidad del impacto
Tij= Medidas de mitigacion

A continuacién se indican los valores y escalas determinados para el criteric de
mitigacion.

Mitigacién (T):
Definida por la existencia y efectividad de las medidas de mitigacion

Valor Escala Concepto

0 Nula No hay medidas de mitigacién.

1 Baja Si la medida de mitigacién aminora la
afectacion hasta en un 50%.

2 Media Si la medida de mitigacién aminora las
afectaciones entre un 50% y un 89%.

3 Alta Si la medida de mitigacién aminora la
afectacion en un rango mayor al 90%.

Finalmente, a la magnitud del impacto se clasifica segun el intervalo de valor obtenido
conforme a las cuatro categorias que se muestran en la siguiente Tabla
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ecosistemas terrestres como bosques de niebla, bosques de encino, bosque de pino,
bosque de pino-encino en las partes mas altas y selvas a diferentes rangos de altitud.
También se encuentran ecosistemas de dunas costeras.

La parte baja de la cuenca presenta los remanentes mas importantes de ecosistemas de
humedales en el sureste mexicano como son los manglares, las dunas costeras, las
selvas inundables y una gran extension de comunidades de tulares y popales. También se
encuentran comunidades unicas de encinares y pinares tropicales. En la cuenca
predomina el bosque lluvioso o selva, que alterna con la sabana de herbaceas en la
llanura costera, y los bosques, mixto y de coniferas en las sierras.

La Llanura Costera del Golfo Sur abarca las regiones costeras de Veracruz y Tabasco.
Sus bosques estan dominados por arboles altos de mas de 30 metros, con abundante
bejuco y plantas epifitas, que permanecen verdes todo el afio. En las areas bajas, los
arboles mas importantes son los de caoba, ramén, amate y huapaque; en esta zona
existe en forma exclusiva y silvestre el barbasco, usado como materia prima en la
industria farmacéutica, para elaborar anticonceptivos.

La vegetacion en el municipio de Coatzacoalcos se ha visto afectada en forma drastica
por el desarrollo urbano, principalmente con fines industriales y habitacionales, o bien, por
la construccién de carreteras, caminos, ductos y pozos de explotacion petrolera. Ademas,
las actividades agricolas, principalmente relacionadas a la ganaderia, que han derivado
en la introduccién de diversas especies de gramineas forrajeras, siendo algunas
adaptables al medio acuatico, y que han provocado arriba del 40 % de la vegetacion
municipal sean pastizales. Por lo que las actividades antropogénicas ponen en riesgo de
desaparecer de la regién a la vegetacion primaria que se distribuye en el territorio en
forma de islotes y que representa cerca del 23 % de la vegetacion en el area.

Con base en la clasificacion de Miranda y Hernandez X. (1963), la vegetacion en la zona
se clasifico en vegetacion primaria, secundaria y antrépica, con la finalidad de comparar la
proporcion de zonas con vegetacién conservada con aquellas de mayor transformacion.

La vegetacién también se liga fuertemente a los procesos edafolégicos y geomorfolégicos
de la zona, en la llanura aluvial costera inundable la vegetacidon predominante esta
integrada por acahual de selva mediana perennifolia, popal y pastizal. En la llanura aluvial
costera con dunas y salinas la vegetacién predominante es acahual de selva mediana
perennifolia, acahual de selva mediana con palmar de coco, pastizal y popal. Mientras que
en la llanura aluvial con lomerio la vegetacion dominante es la selva mediana perennifolia,
sabana y pastizal.

Tabla 23. Vegetacion terrestre y acuatica del municipio de Coatzacoalcos.
Vegetacion primaria Vegetacion secundaria Vegetacion Antropica

terrestre y acuatica

Pastizales y cultivos

Selva mediana perennifolia

Acahual de selva mediana
perennifolia

Pastizales con acahual de
selva mediana perennifolia

Selva mediana perennifolia
con palmar

Acahual de selva mediana
perennifolia con palmar

Pastizales con palmar
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Vegetacion primaria Vegetacion secundaria Vegetacion Antropica
terrestre y acuatica Pastizales y cultivos
Manglar Acahual de selva mediana Pastizales con palmar de
perennifolia con palmar de coco
coco
Popal Pastizales con arboles
aislados
Paimar Pastizales
Vegetacién de dunas Cultivo con palmar
costeras
Sabana Cultivo de coco
Vegetacion acuatica Cultivo con acahual de
primaria (popal-tular) selva mediana perennofilia
Cultivo de mango con
palmar
Cultivo con arboles
aislados

Como se observa en el Anexo Fotografico el predio donde se pretende instalar el proyecto
se encuentra desprovisto de cualquier tipo de vegetacion.

Mencionar especies de flora de interés comercial.

En el predio no se encuentra ninguna especie de arboles de interés comercial.

Sefalar si existen especies vegetales incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o
sefaladas en la Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES).

En el sitio del proyecto no se presentan especies de flora incluidas en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

Especies endémicas y/o en peligro de extincion
Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-0O59-SEMARNAT-2010 que establece los
criterios ecologicos que determinan a las especies raras, amenazadas, endémicas y en
peligro de extincion, asi como las sujetas a proteccion especial, en la zona no se localizan
especies que estan enlistadas en la norma, debido a que se trata de una area ya
impactada por las instalaciones de Oxiteno México.

IV.2.2.2 Fauna
La informacién relativa a los recursos faunisticos (terrestres y acuaticos) se obtuvo a partir
de revisiones bibliograficas para determinar las especies de cuya distribucion se
encuentra en el Municipio de Coatzacoalcos.
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Diversidad de especies.

Respecto a los vertebrados, Veracruz ocupa el primer lugar nacional en diversidad de
anfibios y reptiles con 243 especies reportadas; En segundo lugar, con 172 especies de
mamiferos y finalmente, el tercer lugar en diversidad de aves con 586 especies.

Algunas de las especies faunisticas que se tienen reportadas para el Municipio de
Coatzacoalcos, son generalmente de origen Neotropical. Entre estas podemos mencionar
las siguientes especies agrupadas en 4 categorias: mamiferos, aves, anfibios y reptiles;
los cuales se muestran en las Tablas .

Tabla 24. Mamiferos reportados en el municipio Coatzacoalcos
_ﬁ = _

. .

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Mapache Procyon lotor
Armadillo Dasypusnovencinctus
Tlacuache Didelphis marsupialis
Conejo Svlvilagus floridanus
Tuza Pappogeomys merriami
Ardilla Sciurus aureogaster
Tabla 25. Avifauna iresente en el Municiiio de Coatzacoalcos
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pelicano Blanco Pelecanus erythrorhynchos
Garza Blanca Ardea alba
Garceta Egretta thula
Garza garrapatera Bubulcus ibis
. Zopilote comun Cora gyps atratus
Cerceta Anas discors
Chachalaca Ortalis vetula
Chorlito gris Pluvialis squatarolg
Golondrina Hirundo rustica
Primavera Turdus grayi
Gorrién comun Passer domesticus
Gawilan pajarer@ AcCijpjter strietus

Tabla 26. Anfibios y reptiles presentes en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz

ANFIBIOS Y REPTILES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Iguana verde Iguana iguana
| Salamandra Pseudoeurycea melanomolge
| Ranita arborico@ Ololygon staufferi
Sapo comun Bufo marinus
Tortuga blanca Dermatemys mawii
Tortuga lora Lepidochelys kemp.
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Culebra arroyera Drymarchon corais
Serpiente de agua Thamnophis proximus r.
Bejuquillo Leptophis ahaetulla p.

Especies Dominantes.

Como podemos observar en las Tablas anteriores, las especies faunisticas mas
dominantes son lo concerniente a las aves, debido a los fragmentos de vegetacion que
rodea a la zona de estudio y al Municipio mismo, ya que la cobertura vegetal sirve de
refugio tanto para las aves residentes como para las aves transitorias, que perchan sobre
la copa de los arboles.

Abundancia relativa.

En este Municipio, las especies relativamente abundantes son a grosso modo, las aves,
ya que los estanques, rios y las lagunas ofrecen un buen refugio y alimentacién tanto a
aves residentes como transitorias. Entre estos cuerpos de agua figuran el rio
Coatzacoalcos, Laguna el Tepache, rio Calzadas, Laguna Colorada, Laguna Ostién y
Laguna Pajaritos.

Especies amenazadas, raras, endémicas y en peligro de extincion

De acuerdo con la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde se establecen las
especies raras, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial y sus
endemismos, de la flora y fauna terrestres en la Republica Mexicana, en el sitio del
proyecto no se reporta ninguna de las especies consideradas dentro de esta Norma. La
fauna que podria existir en la zona ya fue fuertemente impactada con anterioridad por las
actividades antropicas, lo que ha motivado su desplazamiento a zonas alejadas aln no
perturbadas.

Especies de interés cinegético
En el area en el que se construira el proyecto, la fauna es casi inexistente y no se
localizaron especies de interés cinegético.

Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para autoconsumo
Ninguna de las especies observadas en la zona se considera de valor cientifico,
comercial, estético, cultural o para autoconsumo.

En el Anexo 5 se incluyen los planos del Sistema Ambiental

IV.2.3 Paisaje.
El Municipio, ha producido a lo largo de generaciones un paisaje dedicado de manera
generalizada a la ganaderia y por consiguiente de grandes areas de pastizal inducido
para la alimentacion del mismo, vocacién que adn sigue vigente y que determinan una
configuracion reticulada de las parcelas esto se observa muy claramente en el sistema
ambiental por donde se ubicara el proyecto, ademas de areas desmontadas e industria.

El proceso de urbanizacion e industrializacion en el municipio ha generado problematicas
ambientales que repercuten en el paisaje, como la contaminacién, asi como la pérdida de
flora y fauna nativa.
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Por otra parte, y tomando en consideracién que el area se encuentra alterada con
anterioridad por diversas actividades antropogénicas, como es el hecho de que los
terrenos son usados para la actividad pecuaria, la construccién del proyecto no modificara
la dinamica y diversidad de flora y fauna, no contempla la introduccién de especies
exéticas de ningun tipo.

Aun cuando la calidad es considerada como Alta de acuerdo al Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial, de acuerdo a las identificaciones de especies de flora y fauna en
campo, no existe asociacién vegetal de importancia comercial 0 que se encuentre bajo
estatus de proteccién por la Norma Oficial Mexicana NOM-059 SEMARNAT 2010.

En cuanto a la fragilidad del paisaje, el proyecto puede permitir que se regenere la calidad
visual del predio, esto debido al crecimiento de la vegetacion y la atraccion de aves y
especies terrestres que encuentran en los humedales un héabitat adecuado para
desarrollarse.

El entorno inmediato, esta caracterizado por terrenos de pastos inducidos, vegetacion
secundaria y vegetaciéon arbustiva, asi como algunos arboles ornamentales y frutales. Se
puede observar también vegetacién riparia alterada. Debido a esto se considera que la
obra no contiene recursos de caracter cientifico, cultural e histérico

IV.2.4 Medio socioeconomico
IV.2.4.1 Demografia

En la regién sureste del estado, El municipio de Coatzacoalcos ha sido motivo de
diversos estudios y andlisis, derivados todos ellos, por la favorable situacién
estratégica que representa sin lugar a dudas, la existencia de hidrocarburos en la region,
llegando con esto el desarrollo industrial, comercial y de servicios que se despliega en
esta parte del territorio veracruzano, y que involucra a ambos municipios junto a
los otros cercanos, que entre todos resaltan la importancia que dicha regién ofrece
en el progreso estatal y nacional.

Para determinar las condiciones sociales y econémicas del sitio, asi como del area de
estudio, se tomé como referencia los Censos Generales de Poblacién y Vivienda (2010),
editados por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

En el municipio de Coatzacoalcos, su poblacién total asciende a 305,260 personas, de las
cuales 157,298 son mujeres, con un 51.52 % del total y, 147,962 son hombres con el
48.47 %. La poblacién del Municipio representa el 3.99 % de la poblacién total del
Estado. La densidad de poblacién en el afio 2000 era de 566.76 y para el afio 2010
ascendio a 647.869 hab/km>.

Tabla 27. Poblacion en la zona de estudio.
Poblacion Coatzacoalcos Veracruz de Ignacio de la Llave

Poblacién total, 2010 305260 7643194
Poblacién total hombres, 2010 147962 3695679
Poblacion total mujeres, 2010 157298 3947515
Relacién hombres-mujeres, 2010 94 1 93.6

En la siguiente tabla se muestra en numero de nacimientos y defunciones ocurridos en el
municipio en el afio 2011
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Tabla 28. NUmero de nacimientos y defunciones ocurridos en el municipio en el afio 2011
Natalidad y fecundidad Coatzacoalcos Veracruz de Ignacio de la
Llave

Nacimientos, 2011 5772 171417
Nacimientos hombres, 2011 2895 86113
Nacimientos mujeres, 2011 2877 85303
Mortalidad Coatzacoalcos Veracruz de Ignacio de la
Llave
Defunciones generales, 2011 1595 45417
Defunciones generales hombres, 2011 871 25275
Defunciones generales mujeres, 2011 723 20111
Defunciones de menores de un afio, 91 2007
2011
Defunciones de menores de un afio 54 1113
hombres, 2011
Defunciones de menores de un afio 36 889
mujeres, 2011

Vivienda.
Respecto al presente apartado, para el Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz, se tiene el
siguiente registro:

Tabla 29. Vivienda
Vivienda y Urbanizacién Coatzacoalcos Veracruz de

Ignacio de la
Llave

Total de viviendas particulares habitadas, 2010 87525 2014307
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 35 38
habitadas, 2010

Viviendas particulares habitadas con piso diferente de 83165 1743367
tierra, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 76821 1508020
agua de la red publica en el ambito de la vivienda,

2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 84737 1662418
drenaje, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 85015 1906179
excusado o sanitario, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 85037 1915967
energia eléctrica, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 76477 1482739
refrigerador, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 81721 1760291
television, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 65940 1078576
lavadora, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de 29069 405608
computadora, 2010

Inversion ejercida en programas de vivienda (Miles de 833777 11056971
pesos), 2010
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Vivienda y Urbanizacion Coatzacoalcos Veracruz de

Ignacio de la
Llave

Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en 2000 6912
operacién (Litros por segundo), 2010

Volumen suministrado anual de agua potable 32 139
(Millones de metros cubicos), 2010

Parques de juegos infantiles, 2010 No disponible No disponible
Tomas domiciliarias de agua entubada, 201C 81641 1597512
Tomas instaladas de energia eléctrica, 2010 115223 2326999
Educacion.

Dentro del sector educativo, el Municipio de Coatzacoalcos cuenta con todos los niveles
de educaciéon como son Preescolar, Primaria, Secundaria, Preparatoria y Nivel Superior.
Respecto al inventario de planteles se tiene lo siguiente

Educacion Coatzacoalcos
Poblacion de 6 y mas anos, 2010 272043
Poblacion de 5 y mas afos con primaria, 2010 86127
Poblacion de 18 afos y mas con nivel profesional, 2005 33388
Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010 2356
Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afos, 2010 | 9.4
Alumnos egresados en preescolar, 2010 5104
Alumnos egresados en primaria, 2010 5257
Alumnos egresados en secundaria, 2010 4621
Alumnos egresados en profesional técnico, 2010 247
Alumnos egresados en bachillerato, 2010 3143
Alumnos egresados en primaria indigena, 2010 4
Personal docente en preescolar, 2010 618
Personal docente en primaria, 2010 1358
Personal docente en primaria indigena, 2010 1
Personal docente en secundaria, 2010 901
Personal docente en profesional técnico, 2010 173
Personal docente en bachillerato, 2010 761
Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2010 47
Personal docente en formacion para el trabajo, 2010 156
Personal docente en educacion especial, 2010 66
Total, de escuelas en educacion basica y media superior, 2010 461
Escuelas en preescolar, 2010 202
Escuelas en primaria, 2010 167
Escuelas en primaria indigena, 2010 1
Escuelas en secundaria, 2010 50
Escuelas en profesional técnico, 2010 3
Escuelas en bachillerato, 2010 39
Escuelas en formacion para el trabajo, 2010 31
Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afos, 2010 98.9
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 anos, 2010 98.8
Tasa de alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afos, 2010 98.9
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Educacion Coatzacoalcos
Indice de aprovechamiento en bachillerato, 2010 59.7
Indice de aprovechamiento en primaria, 2010 96.3
Indice de aprovechamiento en secundaria, 2010 76.4
Indice de retencion en bachillerato, 2010 91.6
Indice de retencion en primaria, 2010 95.8
Indice de retencion en secundaria, 2010 94.8

Salud y Seguridad.

Dentro del Municipio de Coatzacoalcos, se registran como unidades de Servicios
Médicos: IMSS, ISSSTE, PEMEX, SEDENA, Unidades Médicas de la Secretaria de
Salud, Cruz Roja y Consultorios Particulares; ademas de servicios de consulta externa y
hospitalizacién general.

A continuacion, se presenta un resumen cuantitativo de los servicios de salud
correspondientes al Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz

Tabla 30. Servicios de salud correspondientes al Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz
Salud Coatzacoalcos

Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010 214745
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 122015
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 10724
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 85515
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010 48632
Personal médico, 2010 595
Personal médico en el IMSS, 2010 216
Personal médico en el ISSSTE, 2010 75
Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2010 84
Personal médico en el IMSS-Oportunidades, 2010 9
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 211
Personal médico en otras instituciones, 2010 0
Unidades médicas, 2010 35
Consultas por médico, 2010 1648.1
Consultas por unidad médica, 2010 28018.5
Médicos por unidad médica, 2010 17.0
Poblacion derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, | No disponible
2010

Poblacion usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia 285623
social, 2010

Unidades médicas en el IMSS, 2010 6
Unidades médicas en el IMSS-Oportunidades, 2010 9
Unidades médicas en el ISSSTE, 2010 3
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 13

Accesos.

La Zona Conurbada de Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan
del Sureste, se encuentra comunicada de Norte a Sur a través de la carretera federal 180
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gue la comunica con los Puertos de Tampico y Tuxpan al Norte y con Villahermosa
pasando por la region de los Tuxtlas Sureste. De igual forma tiene comunicacién con la
ciudad de México por la Autopista N° 95, que via Acayucan la enlaza con el Sureste.

La ubicaciéon de la Zona Conurbada, su potencial industrial y turistico hacen de ésta un
importante nodo de carreteras, mismo que sera reforzado con la construcciéon de las
carreteras hacia Agua Dulce y conectarse con la carretera 180 a Tabasco, que
complementaran los enlaces carreteros a partir de éste importante centro regional.

La misma importancia del Puerto genero el tendido de la via férrea, para conectar a éste
con la Ciudad de México. El incremento de las actividades portuarias aunado a la
intensificaciébn de la industria, han establecido las condiciones para hacer de la zona
conurbada un nodo ferroviario, en el cual se enlazan las siguientes rutas de ferrocarril:
Cuichapa, Gral. Lazaro Cardenas, Tanochapa y Tabasco.

El transporte aéreo se basa en la operacion de un Aeropuerto nacional denominado
Minatitlan ubicado en el municipio de Cosoleacaque, desde el cual la Zona Conurbada se
comunica con diversas ciudades de México, operando principalmente transportacién de
pasajeros; sin embargo, la presentacion del proyecto para un centro de carga aérea en el
aeropuerto establece un amplio abanico de posibilidades de desarrollo para esta
modalidad de transporte y su integracion en un sistema

Terrestres

El Municipio de Coatzacoalcos, cuenta con una red carretera troncal federal de 55.8 Km, a
través de los cuales se comunica con la carretera federal que se interna en el estado de
Tabasco, asi como con la carretera federal No. 180, que proviene de Minatitlan y que se
conecta con la autopista que conduce a la Ciudad de México. Asimismo, cuenta con 4 Km
de red de carretera federal de cuota. Se tienen registrados 15 puentes federales con una
extension total de 2014.8 m, 1673 km de via férrea, de los cuales 817 km estan
caracterizados como troncales

Maritimos

La ciudad de Coatzacoalcos cuenta con el segundo puerto mas importante del Estado de
Veracruz, tiene 165 hectareas con una extension de 60 metros como reserva para
eventuales instalaciones de empresas. Cuenta con un muelle marginal de 250 metros, 14
posiciones de atraque y un calado para navegacion de 14 pies. Con respecto al Municipio
de Nanchital este no cuenta con accesos maritimos.

Aéreos

En la zona conurbada Coatzacoalcos-Minatitlan, dentro de la localidad de Cantica, se
encuentra el Aeropuerto Nacional Canticas, el de mayor capacidad de operaciones en la
zona conurbada. Es un aeropuerto con capacidad para aviones de gran tamario,
avionetas y helicopteros.

ACTIVIDADES ECONOMICAS.
Turismo.

En el hermosisimo estado de Veracruz, México, se encuentra Coatzacoalcos, su nombre
viene del ndhuatl y quiere decir “Donde se esconden las Serpientes”. Es una ciudad y
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puerto en la Regién Olmeca del estado. Es la ciudad mas importante y desarrollada del
sur de Veracruz, su desarrollo se ha establecido por el auge de los complejos
petroquimicos de Pajaritos, Morelos, y Cangrejera.

Dentro del area geogréfica y cultural olmeca, se consideré a Coatzacoalcos como capital
de la provincia. Al final del gobierno de Axayacatl, la poblacion local rechaz6 a las huestes
del imperio mexica en Cuilonimiquiztlan (Cuilonia, municipio de Soteapan). Durante la
conquista espafiola (principios de 1520), Diego de Ordaz explor6 y sonded el rio
Coatzacoalcos en busca de oro. Por instrucciones de Cortés, Gonzalo de Sandoval y
varios capitanes conquistaron la ciudad de Coatzacoalcos y fundaron la villa del Espiritu
Santo, en junio de 1522, rio arriba y sobre la margen derecha, cerca de Barragantitlan o
Paso Nuevo, actualmente jurisdiccion del municipio de Ixhuatlan del Sureste.

Agricultura.

En el municipio de Coatzacoalcos se siembran un total de 25,400 hectéreas de tierras de
labor, aprovechando el riego de los rios y arroyos existentes. Los productos cultivados
son el maiz, frijol, arroz, sandia, naranja, platano y mango y en menor cuantia, las palmas
de coco y algo de café en la region montafiosa. Del total de habitantes del area se tienen
censados, como agricultores a 41,566 individuos segun datos de procampo.

Ganaderia.

Tiene una superficie de 15,279 hectareas dedicadas a la ganaderia, en donde se ubican
448 unidades de produccion rural con actividad de cria y explotacion de animales. Cuenta
con ganado bobino de doble propdésito, ademas de la cria de ganado porcino, ovino y
equino.

Pesca.

Coatzacoalcos es el punto mas importante en este aspecto, con un muelle, dos
embarcaderos, un varadero, un astillero, diez fabricas de hielo y tres congeladoras, como
facilidades de apoyo a la productividad pesquera tan escasa. Segun el Gltimo reporte de la
Capitania de Puerto de Coatzacoalcos, las embarcaciones que existen en el area,
matriculadas, suman 238 dedicadas a la navegacion interior, para pesca, carga, pasaje,
particulares y avituallamiento. Asi como 100 destinadas a la navegacion de altura,
cabotaje, pesca, dragado y carga. Las artes de pesca utilizadas suman un total de 9,341
(1,332 redes, 62 lineas de pesca, 7,877 trampas y 70 equipos).Datos estadisticos
obtenidos del INEGI, indican que en Coatzacoalcos la poblacién dedicada a actividades
pesqueras es de 7,000 individuos, esta cantidad incluye a los pescadores, técnicos y
empacadores, relacionados con este sector.

Mineria.

La actividad minera mas importante que se realiza en el Puerto de Coatzacoalcos son la
extraccion de petroleo y gas natural.

Petréleo.

La refineria General Lazaro Cardenas de Minatitlan, que nacié en 1906, fue la primera
gran refineria de Latinoamérica y actualmente desarrolla un completo proyecto de
reconfiguracion.
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La refineria cuenta con 27 plantas industriales, dedicadas a la produccién de energéticos.
Tiene una extension de 800 hectéreas, donde se ubican las instalaciones necesarias para
procesar 190,000 barriles diarios de petréleo crudo y 30,000 barriles de liquidos de
mezcla de butanos. ademas cuenta con un sector ubicado en la cangrejera veracruz,
donde existen 3 plantas que procesan diariamente 170,000 barriles de petrdleo crudo tipo
maya.

El area de influencia, donde su produccién abastece de combustible al mercado, incluye
al sureste del pais y parte de la demanda del Distrito Federal. los estados que reciben
energéticos de la refineria General Lazaro Cardenas, son: Puebla, el Sur de Veracruz,
Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

Para lograr alcanzar las metas internacionales de seguridad y protecciobn ambiental, la
refineria ha implantado el sistema integral de administracion de seguridad y proteccion
ambiental alcanzando una alta productividad y competitividad en el ambito mundial.

Industria.

Una gran parte de la industria petroquimica del pais, publica y privada, se encuentra en el
sur del Estado de Veracruz, especificamente en este Puerto de Coatzacoalcos. Como
ejemplo de lo anterior tenemos a los complejos Petroquimicos de Cosoleacaque, Morelos,
Cangrejera y Pajaritos que producen anualmente mas de 15 millones de toneladas de
distintos productos, sin contar con la produccién de la iniciativa privada.

Pemex alcanzé en 2010 la producciéon mas alta de productos petroquimicos de los ultimos
12 afos al elaborar un total acumulado de 13 millones 188 mil toneladas, volumen 10 por
ciento superior al reportado el afio previo.

De acuerdo con informacion preliminar publicada en los indicadores petroleros, la
produccion de petroquimicos en diciembre fue 18 por ciento mayor a la registrada en igual
mes del afio anterior, al situarse en un millén 81 mil toneladas.

Con la produccion total registrada en el afio, el volumen de ventas internas se ubicé como
la mas alta de los dltimos 11 afios al llegar a cuatro millones 197 mil toneladas, con un
valor total acumulado de 31 mil 733 millones de pesos, en flujo de efectivo, cantidad 34
por ciento superior a la reportada en 2009.

Asimismo, en 2010 destac6 la elaboracion de aromaticos como el benceno, con 118 mil
toneladas, y el tolueno, con 188 mil toneladas, asi como del 6xido de etileno con 372 mil
toneladas, volimenes que registraron incrementos de 49, 35 y 33 por ciento,
respectivamente, comparado con la produccion obtenida en 2009.

Por lo que se refiere a la elaboracién de polietilienos de alta y baja densidad, en los
centros de Pemex-Petroquimica se produjeron 640 mil toneladas de ambos productos,
con un valor de 10 mil millones de pesos, en flujo de efectivo, lo cual representa 31 por
ciento de los ingresos totales.

Cabe destacar que el 90 por ciento de los productos son elaborados en los cuatro
complejos petroquimicos.

SITIOS TURISTICOS.
Oficina de Turismo

Tiene como funcion primordial consolidar a la ciudad de Coatzacoalcos como el principal
centro turistico del sur del Estado impulsando el turismo regional, el turismo de fin de
semana y el de negocios.

159



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

Tabla 45. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la etapa de cierre y abandono

ABANDOMNO ¥ CIERRE
Factores Mij Eij Dij Sij Aij Cij Tij MEDi] SACH lij Gij Categoria
1,000 1,000 1,000 2,000 1,000 2,000 2,000 0,333 0,556 0,148 0,115 Bajo
2,000 2,000 2,000 2,000 1,000 2,000 2,000 0,667 0,556 0,29 0,230 Bajo
SUELO  CAPA EDAFICA 3,000 2,000 3,000 2,000 1,000 2,000 2,000 0,889 0,556 0,395 0,307 Moderado
EROSION 1 1 1 1 1 1 2 0,444 0,444 0247 0,192 Bajo
e CALIDAD 1 1 1 [ 0 F] 2 0,333 0,333 0,222 0,173 Bajo
RUIDO 1 1 1 ] ] 3 2 0,333 0,333 0,222 0,173 Bajo
HIDROLOGIA ’
1,000 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000 000 0444 0,556 0,198 0,154 B
SUPERFICIAL J J A ’ . A 2, ! , , , Il
[ DF ACKIA 1,000 1,000 2,000 2,000 1,000 2,000 2,000 0,444 0,556 0,148 0,154 Bajo
AGUA SUPERFICIAL
CALIDAD DE AGLIA "
SUBTERRANEA 1,000 1000 2,000 2,000 1,000 2,000 2,000 0444 0,556 0,198 0,154 Balo
DEMANDA DE AGUA ¢
CRUDAY POTABLE 2,000 1,000 2,000 1,000 2,000 2,000 2,000 0,556 0,556 0,247 0,192 Bajo
ABUMNDANCIA DE
INDIVIDUIOS 2,000 2,000 2,000 1,000 2,000 1,000 1000 0,667 0,444 0,370 0,329 Moderado
VEGETACION
RIQUEZA DE ESPECIES 2,000 2,000 2,000 1,000 2,000 1,000 1,000 0,667 0,444 0,370 0,329 Moderado
ABUMDANCIA DE
2,000 2,000 2,000 1,000 3,000 1,000 1,000 0,667 0,556 0,29 0,263 Moderado
INDIVIDUDS
FAUMA
RIQUEZA DE ESPECIES 2,000 2,000 2,000 1,000 3,000 1,000 1,000 0,667 0,556 0,29 0,263 Moderado
2 k] 2 ] 2 1 1 0,778 0,333 0519 0,461 Moderado
2 E] 2 0 2 1 1 0,778 0,333 0,519 0,461 Moderado
SALUD PUBLICA 2 E| 2 a 2 1 1 0,778 0,333 0,519 0,461 Moderado
POBLACION CALIDAD DE VIDA 2 3 2 a 2 1 1 0,778 0,333 0519 0,461 Moderado
v ELEMENTOS
s 1 1 1 0 0 1 1
CULTURALES gr:ncmm.ﬁm ISTI 0,333 0111 0,296 0,263 Moderado

En el Anexo 6 se incluyen las hojas de calculo de las matrices de evaluacién de impactos ambientales
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V.4.1 Impactos ambientales generados

De acuerdo con la tabla 41, se presentan 91 impactos ambientales; de los cuales: en la
etapa de Preparacion del Sitio se identificaron 3 negativos y 2 positivos; en la etapa de
Construccion 17 negativos y 8 positivos y; en la Operacion y Mantenimiento 6 negativos y
16 positivos.

En general se considera que los impactos ambientales negativos generados por la
preparacion del sitio, construccion y operacién y mantenimiento pueden ser mitigados.

Por otra parte debido a que los impactos son muy localizados y mitigables, no se
considera que influyan negativamente sobre Sistema Ambiental.

Impactos Ambientales significativos.
a) Hidrologia.

No se impactara este rubro debido a que el personal usara los servicios sanitarios de
Oxiteno, por lo que no sera necesario rentan sanitarios portatiles

b) Aire.

Los atributos ambientales que son analizados en el factor aire son calidad del aire, ruido y
particulas suspendidas.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, se estima que se
manifestaran impactos ambientales de naturaleza Negativo, debida principalmente a:

e Derivado de la utilizacién de equipo y maquinaria durante estas actividades, se tendran
emisiones de gases contaminantes a la atmdésfera, producto de la combustion interna de
los motores de vehiculos que transportaran al personal, equipo y maquinaria.

e Las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera producto de la combustion
interna de los motores.

e La maquinaria a utilizarse aumentara los niveles de ruido, los cuales sobrepasaran, en
algunos casos los niveles permitidos por la NOM-080-SEMARNAT-94.

c) Suelo.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos sélidos,
los cuales en caso de un inadecuado manejo pueden contaminar el suelo.

Durante la construccién de las instalaciones de planta, se generaran residuos de
soldadura, la cual puede contaminar el suelo.

En la operacion se generaran residuos peligrosos tales como pintura, aceites gastados y
filtros por mantenimiento preventivo de la maquinaria, estopas impregnadas de aceite, y
pequefios derrames de combustible durante su suministro; los cuales pueden contaminar
el suelo.

d) Bidta.
Fauna terrestre.
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No existe fauna en el sitio del proyecto ya que se pretende instalar en el terreno ya
impactado por la planta de Oxiteno

Vegetacion terrestre.

No existe vegetacion en el sitio del proyecto ya que se pretende instalar en el terreno ya
impactado por la planta de Oxiteno

e) Econdémico/Operacional.
Empleo.

Se generardn empleos temporales durante la preparacion del sitio y construccién de los
puentes, por lo que se producird una demanda de mano de obra, influyendo en la
poblacion econdémicamente activa.

Durante la operacién se generaran empleos permanentes para trabajos de mantenimiento
y vigilancia.

Activacion de la economia local.

Habra requerimientos de servicios diversos para el traslado de personal (transporte
terrestre), materiales e insumos que tendran un efecto positivo en la economia local.
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VI Determinacion de las acciones y/o medidas para su
prevencién y mitigacién.

V1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objetivo de este capitulo es presentar la informacion relacionada con las medidas de
prevencién, mitigacion y compensacion que el Promovente y/o sus empresas contratistas
aplicaran durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento y abandono del sitio del proyecto, se consideran las actividades que fueron
identificadas en el Capitulo V, asi como sus posibles impactos. Asimismo, esta seccion es
complementada con el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) que acompafia al presente
estudio.

Una vez que los impactos asociados a la ejecucion del proyecto han sido evaluados
correctamente, es posible proponer medidas de prevencién, mitigaciébn y compensacion
adecuadas, que consideren las particularidades del proyecto y prevenir la presencia de
cualquier incidente o la generaciéon de impactos negativos durante todo el desarrollo del
proyecto.

VI.1  Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

De las actividades del proyecto evaluadas en el Capitulo V, se detectaron impactos
Negativos que de acuerdo con la metodologia utilizada se clasificaron en “Bajo”
“Moderado”, “Alto ” , los cuales son susceptibles de aplicacién de una o mas medidas de
mitigacion.

Preparacion del sitio y Construccion

Con base en el analisis realizado en el Capitulo V, se prevé que sean las etapas de
Preparacion del Sitio y Construccion el periodo donde tendran lugar la mayoria de los
impactos detectados, por lo que se requiere de la implementacién y aplicacion de una
serie de medidas de prevencion, mitigacion y compensacién, las cuales son descritas a
continuacion.

Las siguientes tabla buscan agrupar de manera organizada las medidas de prevencion,
mitigacién o compensacion que se establecen para cada uno de los impactos negativos
identificados, ademas permiten llevar un monitoreo puntal y control mas adecuados
haciendo uso del Plan de Vigilancia Ambiental que se desglosa en el Capitulo VII del
presente estudio
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Tabla 46. MEDIDAS GENERALES Y ENFOCADAS AL ASPECTO SOCIOECONOMICO, INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS Y RIESGO
MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

!mpafztos Actividad que generaMedidas de prevencion, mitigacion o compensacion Componente
identificados el impacto ambiental

No. Concepto

Impactos Curante el desarrollgl 1A |El Promovente debera llevar a cabo |a Todos Todos
generales ce todas la mplementacion de las medidas de prevencion

=ctividades dej itigacion y compensacion establecidas en e

rroyecto resente apartado, a través de un responsabl g

perto en la materia el cual debera d ar
keguimiento al cumplimiento de cada medida y
roponer aquellas adicionales que considere

adecuadas
Impactos [uante el desariollg] 2A desarrollara e implementara el Programa d ¢ Todos Todos
generales ce todas la g igilancia Ambiental que se describe en el
ctividades de| apituo VIl que permitra el monitoreo,
proyecto uimiento y evaluacion puntual de |3

plementacion oportuna de las medidas
puestas en el presente estudio

Impactos Curante el desarrollg 3A urante todo el proyecto, se trabajara unicament ¢| Todos Todos
generales e todas la on personal debidamente capacitado o calificad -

ctividades de ara realizar las actividades que desarrollen.

jrioyecto
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MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

Impactos Actividad que generaMedidas de prevencion, mitigacion o compensacion Factor Componente
identificados el impacto ambiental
No. Concepto
Impactos Curante el desarrollg 4A urante todo el desarrollo del proyecto, todos lo Aspectos Salud y seguridad
generales ce todas las rabajadores utilizaran el Equipo de Proteccion socioeconémicos personal
=ctividades del ersonal (EPP) adecuado y en cumplimiento co.n
proyecto os lineamientos legales aplicables
Durante el desarrollo 5A | Como se desglosa en los Capitulos Il y lll Riesgo Afectacion a
Impactos de todas las del presente estudio, durante la etapa de integridad y
generales del actividades del Construccion del proyecto se tomaran en bienes materiales
proyecto proyecto cuenta todas las medidas de seguridad Aspectos Calidad de vida
necesarias y solicitadas por los lineamientos socioeconomicos
normativos aplicables.
Impactos Instalacion de 6A | El disefio e instalacion del sistema de Riesgo Afectacion a
generales del parairayos pararrayos, debe ser conforme ala integridad y
proyecto Normmatividad Mexicana NMX-J-549-ANCE- bienes
2005 yNOM-022-STPS-2015 materiales
Fomentar Durante todas las 7A | En la medida de lo posible, se favorecera a Aspectos Actividades
actividades actividades los proveedores locales de servicios, asi socioecondémicos economicas
economicas como la contratacion de empleados que
{(generacion de provengan de localidades cercanas al proyecto. Calidad de vida
empleos y

economia local)
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Tabla 47. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA MITIGAR LA EMISION DE CONTAMINANTES, POLVO Y RUIDO A LA
ATMOSFERA

MEDIDAS PARA EMISION DE CONTAMINANTES, POLVO Y RUIDO

Impactos Actividad que No. Concepto ETAPA Factor Componente ambiental
identificados genera el
impacto PS

Emision defOperacién de erificar que se le brinde servicio Y| Emisiones contaminantes
contaminantes a lamaquinaria y antenimiento preventivo a todos los
atmoésfera equipo ehiculos, maquinaria y equipos utilizado g|

n todas las actividades del proyecto, a G = =

. ey P Seneracion de ruido

avés de los documentos de verificacié n

hehicular, reportes de servicio 0 Suel Fropiedades fisi —

rantenimiento  de las unidades, qus =IO gRieaaceSJISIaAtimicas

=seguren su 6ptimo funcionamiento.
Emision dejCperacion del2B Toda la maquinaria y equipo debera dar| X X JAire Emisiones contaminantes
contaminantes a |gptaquinaria y kumplimiento a las NOM-041-SEMARNAT -
atmosfera uipo 006 para vehiculos a gasolina y NOM-
Generacion d [{5— SEMARNAT-2006 para vehiculos a Generacion de ruido
luido a la atmésfera kiésel, segun sea el caso.
[Emision dejpurante todas |agl3R ce prohibe estrictamente fumar, hacer| X X  |Aire Emisiones contaminantes
contaminantes a |gkctividades gatas, asi como la quema de cualquier|
atmOsfera ipo de residuo, material y/o maleza durante Generacion de polvos
lCeraracit d odas las actividades del proyecto. .
polvos Suelc Propiedades fisicoquimicas
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Actividad que
genera el

MEDIDAS PARA EMISION DE CONTAMINANTES, POLVO Y RUIDO

No.

Concepto

ETAPA

PS

Cc

Factor

Componente ambiental

Generacion delExcavacion/Rellen UB onsiderando los aspectos técnicos y de| X Aire Generacion de polvos
polvos 0 eguridad, se mitigara la dispersion dej
Operacién do -ar.tfcqlas de polvo 'mediante el riego
aquinaria N eriddico (de preferencia con agua fratada),
[ obre las areas necesarias para evitar la
quipo : "
kispersion de polvo durante Ilas
:ctividades que lo generen.
Generacion delVlanejo y trasladol5B Durante el transporte del material (nuevo o| X X |Are Generacion de polvos
polvos ce materiaiesI obrante), se utilizaran lonas en log|
sobrantes/ ﬁehiculos de acarreo o costales himedos, nfraestructura p\jas de comunicacion
’ ksto para evitar la dispersion de }servicios
| particulas de polvo en losalrededores. |
o spectos i .
az::;?:g d? Eocioewnémicos Calidad de vida
equipo
anejo y traslado Aire Generacion de polvos
e materiales| Se estableceran limites de velocidad a la ——
Generacion dekobrantes/ 8 maquinaria y vehiculos en general, con ell X Infraestructura y\Vias de comunicacion
polvos dperacion de objetivo de mitigar la generacion de IAspectos Calidad de vida
aquinaria y particulas de polvo. lsocioecondmicos
quipo |
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Tabla 48. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR LA MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
SUELO Y AGUA

MEDIDAS PARA SUELO, AGUA Y GEOMORFOLOGIA

-Modificacion de la
caracteristicas

Actividad que
genera el impacto

Limpieza del terreno
retro de maleza +yj

No.

Concepto

e llevaran actividades de limpieza del terre no
previo al inicio de actividades, con el objetivo d e

Factor

Componente
ambiental

fisicoquimicas delcualquier residuo evitar que residuos existentes o cualquier ofr¢;
suelo general) / Corte vy material no deseable se mezclen con el suelo. Flora y Fauna |Afectacion
retto de estructurasg ndirecta
imetalicas
-Modificacion de |[aslOperacion del 2c |El mantenimiento de vehiculos y equipos no sel X  [Suelo Eropiedades
aracteristicas imaquinaria 'y equipo permitira realizar directamente en el sitio, est 3 isicoquimicas
sicoquimicas de para evitar cualquier tipo de contaminacion de | 4‘
uelo uelo. Agua Calidac  de
. Modificacion a ia n caso extraordinario de que sea necesar g agua_
ealidad del agua ealizarse, se procurara llevarlo a cabo en un g Flora y Fauna |/fectacion
ona impermeable y tomando todas las kndirecta
recauciones posibles para evitar cualquie.
ectacion al suelo.
. A iGeomorfologiajRecursos
-Afectacion de sitios n El .'“.a‘e"a' que se llegue a .Ut“'?fa.r para las pétreos
. actividades de relleno, de fabricacion de losas
utorizados para ¥ - - A
E = .. |Adecuacion del sitio 3C o cualquier otra actividad que ocupe X
xplotacién y obtenci : ) T
e materiales debera provenir inicamente de
Bancos de Materiales autorizados.
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Tabla 49. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR LA AFECTACION DEBIDO A LA GENERACION DE RESIDUOS
MEDIDAS PARA EVITAR AFECTACION POR GENERACION DE RESIDUOS

Impactos
identificados

IAfectacién a cualquiel

Actividad que

genera el
impacto

eneracion

Medidas de prevencion, mitigacion o compensacion

No.

Concepto

Se colocaran contenedores con tapa en sitio

Componente
ambiental

componente porfesiduos stratégicos al alcance de los trabajadores
generacion depeligrosos dicando el tipo de residuos que debe
residuos epositarse en cada uno de ellos. — - —
beligrosos Paisaje Calidad escénica
A fectacion a cualquieriGeneracion ce garantizara un servicio de colecta periodical X Suelo Propiedades
componente borfresiduos No e los residuos para evitar la acumulacion d e fisicoquimicas
generacion delpeligrosos stos en el sitio, y se realizaran brigadas d e — - —
Fesiduos no impieza continua para garantizar la limpiez a Paisaje Calidad esceénica
beligrosos curante las actividades del proyecto.
IAfectacion a cualquieriGeneracion del 3D |[ce incentivard la recuperacion de residuos] X Suelo Propiedades
lcomponente Dorfresiclos Nol fsusceptibles a valorizacién, tal como el cartén | rsiooquimicas
generacion dejpeligrosos | plastico y/o metales. [
Fesiduos no Para aquellos residuos que no se aprovechen, Paisaje lralidad escénica
peliarosos s¢ supervisara y asegurara su fransporte a lo g
Litios autorizados por el Municipio para s
isposicion final. :
Agua Calidad del agua
Paisaje Calidad escénica
rfectacion a cualquieriGeneracion del 4D |rquellos residuos peligrosos que se pudieranf X Suelo Propiedades
componente porjresiduos generar durante las actividades del proyect g fisicoquimicas
eneracion delneligrosos sean  almacenados  temporalmente ep
Fesiduos peligrosos Iprntenedores con tapa, adecuados a IaT Agua Calidad del agua
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MEDIDAS PARA EVITAR AFECTACION POR GENERACION DE RESIDUOS
Medidas de prevencion, mitigacién o compensacion

Impactos
identificados

Actividad que

genera el

impacto

No. Concepto

Factor

Componente
ambiental

ro peligrosos

manejo adecuado de todos los residuol

peligrosos) y elevar el nivel de concienci
cial en cuento a los recursos naturales. I

aracteristicas el residuo y debidamente Paisaje alidad escénica

etiquetados.
IAfectacion a cualquieriGeneracion de| 5D odos los contenedores seran colocadosy X Suelo ropiedades
lcomponente porresiduos omentaneamente dentro del poligono del icoquimicas
generaciéon depeligrosos proyecto y cuando no haya actividad en el sitio, |
Fesiduos peligrosos deberan resguardarse en la bodega provisional Paisaje alidad escénica

cue se instalara o bien, en un sitio que cumpl z

<l objetivo de protegerios de agentes extemo

\ que

evite la contaminacion del suelo y agua.
pfectacion a cualquierniGeneracion de] 6D [Se evitara el almacenamiento temporal porl X Suelo Propiedades
componente porresiduos periodos mayores a seis meses de los residuos fisicoquimicas
ceneracion depeligrosos peligrosos que pudieran llegar a generarse, - —
fesiduos peligrosos estos seran recolectados, Yy enviados &l Agua Calidad del agua

atamiento o disposicion final mediantn,! | | |
] moresas autorizadas por la SEMARNAT |
sfectacion a cualquieriGeneracion de] 7D |Durante las platicas generales con el personal| X Suelo ropiedades
componente porresiduos dara la informacién adecuada para asegurar isicoquimicas
lieneracion depeligrosos y no = —
lesiduos peligrosos yjpeligrosos (residuos sdlidos urbanos, de manejo especia Agua [Calidad del agua

raisaje

Calidad escénica I
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Operacion y mantenimiento

La operacién y mantenimiento del proyecto involucra una serie de actividades y operaciones que pueden generar efectos adversos
en caso de no ser operado adecuadamente. Las interacciones en las que se prevén que se produciran impactos negativos y en los
que es posible aplicar alguna medida de mitigacién son descritas en las siguientes fichas.

Tabla 50. MEDIDAS GENERALES Y DE MANTENIMIENTO DURANTE LA OPERACION
MEDIDAS GEN T MANTENIMIENTO DURANTE LA OPERACION

Impactos Actividad queMedidas de prevencion, mitigacion o compensacion Componente ambiental

identificados genera el c
impacto No. oncepto

Impactos generales |[Durante el ; Durante toda la vida util del proyecto, se|Riesgo ectacion a integridad

desarrollo  de levaran a cabo todas las medidas neoesaria(s))l ienes materiales
odas las ara el cumplimiento legislativo y normativ )
aclividades de plicable, con el objetivo de operar en éptima s spectos Salud y  seguridad
proyecto ondiciones en todo momento y disminuir e ocioecondmicos bersonal
iesgo de incidencia de cualquier tipo de 3
ccidente Calidad de vidz
/ctividades economicas
|lmpactos generales |Actividades dg 2E Durante toda la vida util del proyecto, se spectos Salud y seguridad
rantenimiento implementara y se mantendra actualizado el [socioecondmicos personal
ridédico Programa Interno de Proteccion Civil, el cual
(creventivo era registrado o autorizado por la autoridad Calidad dovide
ocrrectiva) petente
Impactos generales [Actividades del debera llevar a cabo fa implementacion yire Calidad del aire
Imantenimiento nstante actualizacion del Programa de .
periodico antenimiento  de la  Estacion  deRjesgo fectacion a integridad
(preventivo ] 3E scompresion, el cual incluye la ejecucion de) Fienes materiales
correctivo) s procedimientos de mantenimiento de cada .
uipo que incluye la instalacion Aspectos alud Y seguridad
Eersona
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MEDIDAS GENERALES Y DE MANTENIMIENTO DURANTE LA OPERACION

Impactos Actividad queMedidas de prevencion, mitigacion o compensacion Factor Componente ambiental

identificados genera el

impacto No. Concepto

socioeconomicos Calidad de vida

)ctividades econdmicas

Las actividades de inspecciéon y mantenimient glAire ICalidad del aire
eberan realizarse siempre a través de

|Impactos generales |Actividades de 4E
imanteniriento

periédic;;- er;pnatl a:lta’mentetr (igliﬁcado, .S?.a (;)rqaio Riesgo pfectacion a integridad y
{prev;r_\ ivo ediante algun contratista especializado. P i S
correctivo) as decisiones en cuanto a la naturaleza y Rspech Salud o
agnitud del trabajo de mantenimiento sef SPCCOS el b/ gLt
saran en resultados de inspecciones ‘frociO€cONOMICOS personal |
inas periédicas Calidad de vida
Actividades econémicas
mpactos generales [Operaciéon e debera llevar a cabo fa implementacion y]Riesgo Afectacion a integridac Y
general de |ag onstante actualizacién de los Procedimientos| plenes materiajes |
Estacion e Seguridad para la EDGN, con base en la Salud y  seguridad
5E ivi i
ormatividad aplicable. Aspectos personal

Calidad de vid:
ictividades econdémicas

socioeconémicos

Impactos generales [Operacion 6E Durante esta etapa del proyecto, los técnicosRiesgo ;fectaci()n a integridad vy
general de Ia nvolucrados tendran capacitacion continua lienes materiales
Estacion ara conocer el funcionamiento adecuado d ¢

s mecanismos que conforman la Estacion d ¢
escompresion y poner en marcha las medida S

‘e seguridad en caso de algin riesgo I segurid
ciden%:. Este programa de cagpacitaciO% en(:]AsP',E('ﬂ'DS o ISE"Ud 4 -
eguridad incluye también: procesos intemos {>oc!eeconomicos Eersonal

guridad, siniestralidad/control de riesgos, ralidad de vid:z
imulacros de brigada confra incendios,
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MEDIDAS GENERALES Y DE MANTENIMIENTO DURANTE LA OPERACION

Impactos Actividad queMedidas de prevencion, mitigacion o compensacion Componente ambiental

identificados genera el

impacto No. Concepto

gimeros auxilios, levantamiento de cargas Actividades econdmicas
comisiones Mixtas, entre otros temas de
elevancia.
[[mpactos generales [Operacion 4 n todo momento se adoptaran las|Riesgo Ih.fectaci()n a integridad
eneral de | edidas basicas de seguridad dentro de la bienes materiales
F atacian DGN, como son: a) No utilizar celular ni radio
rante las operaciones de descarga, b) No
mar, c) Usar ropa de algodén para evitarjAspectos Salud y seguridad
hispa, d) Utilizar herramienta antichispa, e)sociceconémicos personal
7E so de luminarias a pruebas de explosiéon en - -
| equipo de descompresion, f) Mantener la (:‘alldad de vida
reas limpias y despejadas, y todas lag /ctividades econémicas
ecesarias que promuevan la seguridad. — —
Infraestructurz y|Servicios Publicos
servicios
Impactos generales [Operacion 8E LA EDGN contara con la cantidad y tipo de[Riesgo fectacion a integridad y
general de Ig xtintores solicitados por la normatividad bienes materiales
E staciéon plicable, ademas de mantenerios en 6ptim a5
ndiciones durante toda la vida util del )
oyecto, ademas de los manuales de sus| spectos Salud y segurida}
anuales de uso. cioeconémicos personal
Calidad de vida
Actividades econémicas
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Tabla 51. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR LA MODIFICACI()N DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
SUELO Y AGUA DURANTE LA OPERACION

MEDIDAS DURANTE LA OPERACION PARA EVITAR AFECTACION A SUELO Y AGUA

Impactos Actividad que Medidas de prevencion, mitigacion o compensacion Factor Componente ambiental
identificados genera el impacto

No Concepto

Afectacion a cualquier(Generacion de) os residuos peligrosos que se generaranSuelo Propiedades
companente porfresiduos peligrosos urante la etapa de operaciéon y mantenimiento fisicoquimicas
generacion dg e almacenarar'\ en contenedores _adet_:uados qua Calidad del agua
residuos us caracteristicas de  peligrosidad B
ebidamente etiquetados con base en | A AT
ol p ; ! : fectacion indirecta
ormatividad aplicable, para su posterior envio :fFlora y Faun:
ratan_1|ento o disposicion mediante empresa?Paisaie Ealidad escénica
utorizadas para su adecuado transporte ‘y
anejo.
Afectacion a cualquie fGeneracion de] 2F odos los residuos sdlidos urbanos que se |Suelc Propiedades
componente poresiduos Nol eneraran como parte de la etapa de operacion fisicoquimicas
generacion d &religrosos mantenimiento se recolectaran y se, ;
residuos Imacenaran temporalmente en un espacio |Aguz calidad del agua
estinado para esto. Los residuos se
epositaran en contenedores especificos con; 3
pa (para evitar generacion de malos olores yforay Fauna fectacion indirecta
presencia de fauna nociva) debidament
ktiquetados y con diferentes colores.

kepararan por lo menos en “residuos organicos"|Paisaje ralidad escénica
y en residuos inorganicos’. La disposicion final
e los residuos solidos urbanos se llevara a
-abo mediante Ia recolecciéon municipal.
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MEDIDAS DURANTE LA OPERACION PARA EVITAR AFECTACION A SUELO Y AGUA

Impactos Actividad que Medidas de prevencion, mitigacion o compensacion Factor
identificados genera el impacto

No Concepto

Afectacion a cualquierfGeneracion
componente pPorpesiduos Cueda estrictamente prohibido verter cualquie

Componente ambiental

ropiedades
isicoquimicas

residuns ontaminante al suelo o agua (cualquier cuerp:

generacion de lipo de liquido, o cualquier tipo de '.-‘.élidofgua
ke agua). Se tomaran las precaucionegIA

|Ca|idad del agu:

'\

recesarias para evitar el vertimiento aocidental[ﬁora y Fauna
ke aceite, combustible, o cualquier o
ustancia contaminante al suelo o agua.

IAfectacian indirect:

opiedades
icoquimicas

Afectacion a cualquierdGeneracion de| 4F [ce reaiizaran platicas de concientizacion a tod olSuelc
componente 'esiduos ! personal involucrado con el objetivo d
generacion d -segurar el manejo adecuado de todos lost
residuos siduos (residuos de manejo especial, residuost gua

olidos urbanos y residuos peligrosos) y elevar el

Calidad del agua

rivel de conciencia social en cuanto al cuidad

-el medio ambiente en general S paos

ocinarnnominns

ICalidad de vida
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Tabla 52. MEDIDAS EN CASO DE EVENTOS DE FUGAS. INCENDIO O EXPLOSION.
MEDIDAS EN CASO DE EVENTOS DE FUGA, INCENDIO O EXPLOSION

Impactos Actividad que generamealuas ae prevencion, mitugacion o compensacion Factor

Comp_onente
identificados el impacto ambiental

NO.  concepto

mpactos en aire}
suelo, paisaje
=spectos

lsocioecondémicos en
lcaso de eventos dg
fugas, incendios n
explosion.

osibles evenios de
incendio o

Ce debera desarrollar, implementar y actualiza rfAire

onstantemente el Plan de Atencidon g3

Emergencias, asi como protocolos de segurida d

y formatos para notificacion de eventos. Suelo Fropiedades
i

alidad del aire
IGeneracién de ruido

i durante las actividades de inspeccion SIEeqMITIces
onitoreo continuo llegara a presentar:; ies
) : . ; go
ualquier otro tipo de anomalia, debenjQ
jecutarse el Plan de Atencion de Emergencias ;
on la finalidad de proteger la integridad de los

ectacion a integridad
jenes materiales

abajadores y las instalaciones, asi como evit aﬂora y fauna ) fectacion indirecta
canos a terceros y al medio ambiente. Paisaje lc:lidad escénica
En el plan se deberan especificar las accione slaspectos }Salud y  segurided

nvgluuadas y el personaj responsable _dakocioecondémicos hersonal 4
:plicarlo en caso de contingencia. Ademas Calidad de vida

incluye [a foomacién de personal especializad q — —
rara llevar a cabo las acciones necesarias]_ [Actividades economicas
-urante y después de la contingencia. frapstructura V]‘ (ias de comunicacion

ervicios

IServicios Publicos

Impactos en aire JPosibles eventos de] 2G |En caso de algin tipo de accidente por fuga ICalidad del aire

elo, paisaje as, incendio o ncendio o explosion, un grupo experto en |

pectos y?)'(gplosién ateria debera realizar un Diagndstico Ambienta

cioeconomicos ep ue incluya la descripcion de los factore

so de eventos dg bidticos y bidticos afectados, de tal manera qu.

gas, incendios A ueda disenarse e implementarse un Plan gl =

xplosion. emediacion y/o Restauracion que inclu uelo Propiedades

cciones a corto, mediano y largo plazo.
El promovente debera realizar estas accion &.

fisicoquimicas

h:lid:d acrdninz
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MEDIDAS EN CASO DE EVENTOS DE FUGA, INCENDIO O EXPLOSION

Impactos Actividad que genera™edI0as ae prevencion, miugacion o compensacion Factor Componente
identificados el impacto ambiental
No.  concepto

©n el objeivo de restaurar toda el area defFioray fauna
sfectacion.

IAfectacion indirecta

Impactos en aire)Posibles eventos de En caso de presentarse algun accidente po ispectos Salud Y seguridad
suelo, paisaje ugas, incendio o ga, incendio o explosion, debera notificarse alsocioeconémicos personal
-spectos xplosion s autoridades comrespondientes y daf
socioeconémicos e umplimiento a los requerimientos de ésta g Calidad de vid:
caso de eventos d utoridades correspondientes y dar cumplimient:o
fugas, . incendios q los requerimientos de éstas. [ctividades economicas
e xplosion.
Infraestructura Vias de comunicacion
S enicios [ Servicios Publicos
3 fectacion a integridad
Riesgo lienes materiales
Saludy
seguridad
El promovente debera indemnizar a lo gAspectos personal
Impactos en aire ropietarios de casas o instalaciones industrial eglsocioeconémicos [ Calidad de vida
suelo, paisaje zflados por la presencia de una contingencia | Actividades eoonomicas
spectos Fosibles eventos de| si como a los familiares de las personas qu g
ocioecondmicos e nifi/gas, 3 incendio o 4G sulteq a_fectadas _ por el evento. Dich ias de comunicacion
aso de eventos d¥xplos:on demniaacion tendra que hacerse conforme | bR
gas, incendios n stablezca la legislacion vigente y/o la E g v —
xplosion. utoridades competentes que actiien en defens 5o C10° rvicios Publicos
la parte afectada. -
fectacion a integridad |
| ;Fenes materiales
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Abandono del sitio

Como se especifica en el Capitulo Il del presente estudio, se estima que la EDGN tendra
una vida util de 25 afios, posterior a dicho periodo se considera la etapa de abandono de
sitio.

En caso de que se deba dar inicio a la etapa de abandono del sitio, se desarrollara e
implementara un Programa de Restitucion de Area, el cual abarcara todas las medidas
necesarias para restablecer a las condiciones iniciales o lo mas parecidas a ellas y que
garanticen la seguridad de los habitantes cercanos y del cuidado del ambiente.

En la ficha siguiente se desglosan las medidas que deberdn desarrollarse en caso de
presentarse esta etapa de abandono del sitio.

IMPACTOS RESIDUALES.

Se entiende por “impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacion. Es por esta razon que se especifican
a continuacion aquellos impactos residuales por etapay componente ambiental.
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Tabla 53. IDENTIFICACION DE IMPACTOS RESIDUALES

Factor/ Etapa —
Impacto residual Componente ps C OyM Athg’:feﬁiﬁ"e .

ambiental
Impactos negativos

Las caracteristicas fisicas del suelo seran | Suelo/Propiedades Obras permanentes del
modificadas debido a las obras permanentes; sin fisicoquimicas proyecto
embargo, la totalidad del area de la Estacién de
Descompresion esta ubicada dentro de las
instalaciones de la planta del usuario final.

Se delimitara adecuadamente el poligono para
evitar afectaciones a superficies adicionales.

La emisiéon de gases contaminantes y la Aire/Emisiones X X X Uso de maquinaria, equipo y
generaciéon de ruido producto del uso de equipos, contaminantes y vehiculos.
vehiculos y maquinaria es inevitable. Generacién de ruido

Esto se buscara reducir significativamente a través
de la verificacién del mantenimiento y servicio
adecuado a todas las unidades que se utilicen
durante las diferentes actividades del proyecto.

Los polvos generados representan un impacto | Aire/Calidad del aire X X Transporte de materiales
residual a controlar y disminuir a través del riesgo y (Generacion de {Desmantelamiento de

el uso de lonas o costales humedos, segun la polvos) instalaciones y

fuente de generacion. acondicionamiento del terreno
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! Factor/ Actividades que lo
Impacto residual Componente PS
ambiental generan
Impactos negativos
Las emisiones contaminantes a la atmésfera, Aire/Calidad del aire X Emisiones no controladas
provenientes de las valvulas de seguridad, las (valvula de seguridad)
cuales se accionan automaticamente para aliviar
cualquier sobrepresién que pase su punto de
ajuste, con desfogue hacia la atmédsfera, pero en
cantidades que no representan alglun riesgo de
formacion de nube explosiva. En cuanto el exceso
de presidén es aliviado, las valvulas regresan a su
posicién de cierre.
Las obras permanentes de la Estacién de Paisaje/Calidad X Obras permanentes del
descompresiéon son un impacto residual al paisaje escénica proyecto
que no puede ser controlado o disminuido debido a
la naturaleza propia del proyecto
Habra un impacto residual positivo en la economial Socioeconémico/ X X X Actividades generales
ocal, ademés de la creacion de empleos provisionales Economia local
y permanentes.
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En la tabla anterior se ha identificado que uno de los impactos negativos residuales mas
significativos se refiere a la emision de contaminantes a la atmosfera, debido tanto
aquellas provenientes de las valvulas de seguridad como de las emitidas por el uso de
maquinaria y equipo, en ese sentido, si bien no es posible evitar la generacién de estos
gases contaminantes, mediante el mantenimiento periddico y adecuado de todos estos
equipos, serd posible disminuir al minimo su emisién y cumplir en todo momento con lo
establecido por la normatividad aplicable.

Por su parte, durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y abandono del
sitio, uno de los impactos residuales mas sobresalientes se referird a la generacion de
polvo y ruido. Este impacto no puede ser evitado, sin embargo, se realizaran las acciones
de mitigacién necesarias descritas en este capitulo para disminuir la generacién y evitar
afectar a los habitantes circundantes.

Finalmente, en el caso de que ocurra la etapa del abandono del sitio, se generara como
impacto residual la pérdida definitiva de los empleos permanentes generados de manera
directa e indirecta por el proyecto.

Monitoreo de las medidas propuestas

Las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion que han sido propuestas en este
estudio comprenden las acciones que se deben tomar en cuenta para minimizar los
impactos negativos estimados e identificados que el proyecto pueda tener en su entorno
durante todas sus etapas, esto incluye acciones sobre los componentes ambientales tales
como aire, agua, suelo, paisaje, asi como al componente socioeconémico y de riesgo.

De tal forma que, para asegurar el monitoreo de la implementacion de estas medidas se
deberd contar con un supervisor o responsable ambiental, el cual se encargara de
desarrollar, dar seguimiento y vigilar el cumplimiento de cada una de las actividades
propuestas en este documento mediante la ejecucién del Programa de Vigilancia
Ambiental descrito en el Capitulo VII.

Todas estas medidas se han planteado con base en un profundo conocimiento de las
caracteristicas que se prevé tendran los impactos que se generaran en estas etapas del
proyecto, lo que constituye la clave para establecer medidas que resulten efectivas con
relacion al control de estos y que permitan obtener resultados concretos.

En caso de suceder algun tipo de impacto no previsto, el supervisor ambiental tendra la
responsabilidad de desarrollar y ejecutar medidas apropiadas que mitiguen o compensen
el impacto generado
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS:

Con la informacién del diagnostico ambiental, se elabora el escenario resultante, al
introducir el proyecto en la zona de estudio. Esto permite identificar las acciones que
pudieran generar desequilibrios ecolégicos que por su magnitud e importancia
provocarian dafios al ambiente o contribuirian en la consolidacion de los procesos de
cambio existentes.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS:

Con la informacion del diagnostico ambiental, se elabora el escenario resultante, al
introducir el proyecto en la zona de estudio. Esto permite identificar las acciones que
pudieran generar desequilibrios ecolégicos que por su magnitud e importancia
provocarian dafios al ambiente o contribuirian en la consolidacién de los procesos de
cambio existentes.

PRONOSTICO DEL ESCENARIO

El desarrollo de proyectos de ingenieria, en la actualidad, exige contemplar, el medio
natural en que se llevan a cabo un conjunto de sistemas susceptibles a sufrir deterioro y
consecuentemente motivar la degradacion del medio ambiente, por tal motivo, es
necesario implementar medidas preventivas y correctivas que aminoren las alteraciones
en el mismo.

Se Identifican y describen los efectos y los procesos de cambio, (de manera cuantitativa o
cualitativa) que ocurriran en el sistema ambiental a causa de las acciones del proyecto.

Y a partir de ello, se identifican, caracterizan y evalGan los impactos ambientales, a fin de
establecer su relevancia en los procesos de cambio del sistema.

Respecto al medio ambiente natural, los espacios que conforman a las instalaciones
involucradas, se prevén modificaciones minimas y de caracter insignificante, y como se
menciond en los capitulos anteriores, el desarrollo del proyecto se efectuara en terrenos
con pretendido uso industrial por lo que el area, ya se encuentra modificada.

Las instalaciones involucradas, cuentan con los espacios suficientes para desarrollar la
obra. Por tal motivo, no se requerira terreno extra y consecuentemente no existird una
afectacion significativa, en cuanto a uso del agua afectaciones en el aire, suelo,
vegetacion y a la fauna. Estos factores se ven cominmente alterados por las actividades
de cualquier proyecto como se explica a continuacion:

Aire.- Durante las etapa de preparacion del sitio, construccion operacién y mantenimiento,
se requerira de la utilizacion de maquinaria y equipo tales como: camiones para el
transporte de materiales, maquinaria pesada, maquinas de soldar, compresores de aire
asi como también el equipo utilizado en las diferentes etapas de la obra.

En estas etapas se producen emisiones contaminantes a la atmosfera, tales como: NOX,
HXC, COX, SO2, particulas sélidas y polvos, que pueden alterar los componentes del
factor evaluado.

Suelo.- Ademas de su funcion productiva, tiene relevancia en otros aspectos importantes
tales como la conservacion de la biodiversidad y los procesos de cambio climatico. En
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efecto, considerado como sustrato para la produccion vegetal, el suelo es un factor
primordial para la diversidad de los organismos vivos y la preservacién de los hébitats
completos ya que esto depende el que se garantice la permanencia del sustrato edéfico.
Las afectaciones no son significativas, debido a que el area fue impactada con
anterioridad por efecto de construcciones anteriores.

Agua.- Se estima que con el desarrollo del proyecto no habra efectos negativos en los
cuerpos de agua cercanos al area del proyecto, debido a que el agua requerida en las
etapas de preparacion del sitio, serd minima.

Ruido.- Las actividades de la etapa de preparacion del sitio, la etapa de construccién y
operacion y mantenimiento, puede alterar los niveles normales de ruido y en ocasiones
sobrepasar los limites establecidos en la normatividad ambiental vigente, generando
molestias a los trabajadores (ambiente laboral).

Vegetacion.- Considerando las condiciones actuales del predio, producto de las
actividades antropogénicas, la implementacién del proyecto no impactara este elemento
ya que poligono se encuentra casi en su totalidad sin cubierta vegetal.

Fauna.- no existira afectacion significativa debido a que el sitio ya fue modificado con
anterioridad.

Medio socioecondmico (Salud ocupacional).- El manejo de la maquinaria y equipo
representan posibles riesgos a la salud (afectaciones por olores, emision de gases,
ruidos, exposicion al calor, particulas sélidas suspendidas) de los trabajadores (salud
ocupacional) y en caso de que no se tomaran las medidas o precauciones necesarias,
para evitar que la alta exposicion del personal a las emisiones de los equipos y motores
de combustion interna, se puede alterar la salud de los mismos.

De acuerdo a la descripcion realizada del Sistema Ambiental (SA)., a la identificacion,
descripcién y evaluacion de los impactos ambientales identificados que se generaran por
la implementacién del proyecto, y al area de influencia directa detectada y a la propuesta
de las medidas de prevencion, de mitigacion y de compensacion, se procedera a realizar
una proyeccion donde se muestre el resultado de la aplicacion de las medidas
propuestas.
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VII.1 Programa de vigilancia ambiental:

Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

Se dara seguimiento continuo con el objetivo de llevar a cabo todas y cada una de las
medidas de mitigacion en tiempo y forma, documentando toda la evidencia posible. Se
realizara un Programa de Vigilancia Ambiental que debera estar a cargo de personal
técnico especializado, el cual supervisara el desarrollo de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas en el presente estudio.

Objetivo general

Determinar el cumplimiento y eficacia de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion desarrolladas en el proyecto y establecer aguellas medidas nuevas que
sean consideradas necesarias para responder a impactos no previstos en el presente
estudio de impacto ambiental.

Obijetivos especificos

e Establecer la estrategia para supervisar y promover la ejecucion a cabalidad de las
acciones para dar cumplimiento a las medidas establecidas para el
amortiguamiento de la afectacion ambiental, durante el desarrollo del proyecto.

e Determinar pardmetros para valorar mediante indicadores de éxito y umbrales de
alarma, la eficiencia y la eficacia de todas las acciones que seran implementadas,
con la finalidad de evaluar cualitativa y cuantitativamente la aplicacién de las
medidas que fueron precisadas para amortiguar los impactos ambientales, sobre
los diversos componentes bidticos y abidticos afectados por las actividades que
involucra el proyecto.

e Establecer un mecanismo que permita identificar de manera inmediata, la
necesidad de implementar acciones correctivas emergentes, para evitar la
afectacion o el deterioro ambiental en el area de influencia directa del proyecto.

Alcances
El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enfocara en los siguientes puntos:

1. Proteccion a la calidad del aire
2. Proteccion al recurso edéfico e hidrico y cuidado de flora y fauna.

3. Proteccion al medio socioeconémico y disminucién del riesgo de ocurrencia de
eventos de fugas, incendios o explosiones.

4. Eficacia de las medidas, correccién, y, en caso de detectarse un impacto no
previsto aplicacion oportuna de medidas correctivas.

Estrategia para el cumplimiento de medidas propuestas
Responsables
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Aunque todos los involucrados tendran distintas actividades a lo largo del desarrollo del
proyecto, ante la autoridad, el Unico responsable directo del cumplimiento adecuado y
oportuno de las medidas establecidas en el presente estudio de Impacto Ambiental y de
aguellas adicionales establecidas por la autoridad, sera el Promovente, quien de forma
directa o a través de un tercero capacitado, debera dar cumplimiento a los requerimientos,
asi como a la recopilacion de evidencia suficiente que demuestre la implementacion de
todas las acciones necesarias para evitar afectaciones ambientales, esto Ultimo podra
realizarse a través de memorias fotograficas, formatos, reportes internos, entro otros, que
serviran como instrumentos de monitoreo.

Monitoreo

Un Responsable o Supervisor Ambiental designado, debidamente capacitado y con
experiencia, serd el encargado de verificar la correcta aplicacion de las medidas
propuestas en el Capitulo VI del presente estudio. Ademas, tendra la responsabilidad de
coordinar y vigilar la implementacion de las acciones y de proponer medidas correctivas
para aquellos impactos que no hayan sido previstos anteriormente.

La vigilancia se propone mediante visitas de seguimiento sin embargo, esto puede ser
modificado por el Responsable para dar cumplimiento a todos los requerimientos. El
formato propuesto utiliza como base las fichas técnicas descritas en el Capitulo VI, las
cuales describen de forma clara y ordenada todas las medidas propuestas, éstas se
encuentran enumeradas con el objetivo de facilitar su identificacion y monitoreo.

La supervision dependerd de cada impacto, ya que las medidas propuestas han sido
disefiadas en funcién de cada uno de éstos, de modo que la periodicidad de las visitas
dependeré de la intensidad de cada uno de ellos.

El Responsable/Supervisor Ambiental sera el encargado de establecer la prioridad de
cada medida y de elaborar el calendario que especifique la periodicidad de monitoreo de
cada una de ellas.

Ante la deteccién de incumplimientos, el Responsable/Supervisor Ambiental debera
establecer una fecha para una segunda verificacion, asesorar en el momento y previo a la
segunda visita con propuestas de mejoramiento, y en caso de reincidencia, debera
notificar al Promovente, quien debera establecer las sanciones administrativas
pertinentes.

Aplicacion de medidas correctivas ante impactos no previstos

Como parte fundamental de las visitas de seguimiento, el responsable ambiental debera
estar atento a la posible apariciébn de impactos no considerados, con el fin de poder
implementar las medidas correctivas pertinentes.

Sistema de indicadores y mejora continua

El Responsable/Supervisor Ambiental realizar4d una medicion de la efectividad de las
medidas propuestas para la disminucion de los impactos ambientales, a través de un
sistema de indicadores. En la siguiente Tabla se realiza una propuesta donde se
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clasifican de acuerdo con el factor ambiental impactado, sin embargo, no debe
considerarse como Indicadores: Parametros que proporcionan la forma de estimar, de
manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la realizacién de las medidas
previstas y sus resultados. Fuente: (Iglesias & Soliveres) definitiva, el responsable podra
y debera realizar los cambios que considere adecuados, adicionando aquellos que
considere indispensables.

Tabla 54. PROPUESTA DE BATERIA DE INDICADORES PARA MEDIR EFECTIVIDAD DE MEDIDAS.

Factor Indicadores Periodicidad Umbral de alerta
ambiental

Aire y Suelo Numero de equipos

)aquinaria  utiizada con
ocumentos que
omprueben su  servicig
eriodico.

ualquier equipo o
Zquinaria operando

la documentacion

e acredite Su
antenimiento o

Suelo, aguayﬂoralcanfidad de Residuo slSemanal nor cantidad a |3
y fauna Solidos Urbanos  (RSU eneracior total de
recolectados mediant e RS
lempresa autorizada

éuelo, agua yﬂoralcantidad de Residuoslwensual enor cantidad a la|
y fauna Peligrosos (RP) recolectado g eneracior total de
y dispuestos  mediantg RP

lempresas autorizadas

L

Aspectos Numero de aueiasjMensual os quejas fonnales.
SOCioecondmicos elciudadanas
nfraestructura Vi
A e cantidad ~ de Accidentes  hvensual Un accidente.
registrados
ICantidad de atendidosNensuaI Un reporte atendido.
afectaciones publicos
eportes no sobre servicios
Riesgo Personal capacitado Quincenal IPersona no capacitada
Trabajando en Ia
estacion
Presencia de eventos deEn caso dePresencia del evento.
fuga, incendio, explosién dpresencia
cualquier evento no previsto.
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Se propone que estos indicadores y aquellos que considere necesarios el Responsable
Ambiental y/o el Promovente o Contratistas, se midan en los tiempos indicados y
utilizando bitacoras que permitan el registro de la informacion necesaria para el calculo de
estos.

Capacitacion al personal y concientizacién ambiental

Por su parte, se realizaran platicas de concientizacion a todo el personal involucrado con
el objetivo de incrementar el nivel de conciencia social respecto a los recursos naturales.
Los temas minimos que deberan ser abordados son:

e Manejo adecuado de residuos (incluyendo los residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos).

e Atencion a emergencias

Durante las platicas de concientizacion, se incentivara la Denuncia Responsable, esto se
refiere a motivar a todo el personal a reportar, de forma anénima si asi lo prefieren,
situaciones que comprometan la seguridad del personal y/o cualquier tipo de afectacion
ambiental. Una propuesta para realizar esto es mediante el depdsito de la denuncia en un
buzén o a través del aviso directo al Responsable Ambiental.

Reportes internos e Informes para autoridad

Se propone la presentacion de reportes de las actividades que se realicen por parte del
Responsable Ambiental, todo esto como parte de las actividades del Programa de
Vigilancia Ambiental. Se debera detallar en el reporte, las actividades realizadas, asi
como las acciones implementadas y los hallazgos adicionales que pudieron detectarse.
También debera llevarse un registro fotogréfico, el llenado de los formatos y bitacoras, asi
como de todo lo indispensable que documente la implementacion oportuna de las
medidas de prevencion y mitigacion. También sera actividad del Responsable Ambiental
la realizacion y presentacion de los informes solicitados por la ASEA desde la fecha de
aprobacién del proyecto, hasta el término del periodo autorizado, asi como el seguimiento
durante el periodo de tiempo que la autoridad determine.
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VIl.2 Conclusiones

Las conclusiones del analisis para los impactos ambientales anteriormente expuesto son
las siguientes:

1.

10.

No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la
realizacion del proyecto.

La viabilidad ambiental del proyecto esta justificada, en base al resultado del
analisis de los posibles impactos derivados de las actividades durante las etapas
de su desarrollo.

Se espera un beneficio en la generacion de empleos, directos e indirectos.

De acuerdo con el andlisis de los capitulos 5 y 6, el nUimero de impactos
ambientales totales es reducido; la interaccibn con el medio que produciria el
mayor nimero de impactos ambientales negativos identificados en el presente
estudio, se presentardn en la etapa de preparacion del sitio y adecuacion del
terreno, debido al zanjeado, tendido de tuberia, etc., sin embargo, la mayoria de
estos son mitigables.

En la etapa de operacion (la mas importante en cuanto a su duracion en el tiempo
ya que la vida util del proyecto es de varias décadas), los impactos negativos son
significativamente menores que en la de construccién, ya que se limitan
principalmente a la posibilidad de accidentes que provoquen un escape de gas a la
atmosfera.

Gran parte de los impactos adversos de la etapa de operacion sélo son
potenciales, es decir que sdélo ocurriran en caso de suceder algun accidente, el
cual es poco probable y serd minimizado con las medidas de prevencion y
seguridad, asi como con los planes de contingencia en caso de cualquier
eventualidad.

No se prevén impactos ambientales significativos o relevantes por la realizacion
del proyecto, lo anterior debido a que las condiciones ambientales del sitio donde
se realizara no presenta caracteristicas ecolégicas que puedan ser alteradas por la
realizacion de las acciones inherentes al proyecto.

En cuanto a los accidentes, cabe sefialar que éstos se caracterizan por un
porcentaje muy bajo de probabilidad de ocurrencia, ya que, en el disefio de
construccién, la norma a cumplir es muy exigente y, ademas, la instalacion contara
con Planes de Monitoreo y Contingencia que permitirdn minimizar ain mas las
posibilidades de accidente y en caso altamente improbable de que estos ocurran,
tendran una respuesta rapida y organizada para revertir la situacion de
emergencia.

La construccidn, operacion y mantenimiento del Equipo Integrado De
Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V., se apegara en todo
momento a lo establecido por la normatividad y reglamentacion nacional e
internacional vigentes, gracias a que contara con tecnologia de punta.

Durante la etapa de la construccion, se haran todos los esfuerzos posibles por
garantizar que no solo el sistema se construya segun el disefio, sino que también
las instalaciones, el personal y el medio ambiente estén debidamente protegidos
de todo dafio o perjuicio. Para tal efecto se suministraran especificaciones
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12.

13.

14.

15.

detalladas para la construccion, asi como instrucciones y procedimientos para los
inspectores e interventores. Se llevaran registros precisos de las actividades de
construccién, de tal manera que puedan consultarse en el futuro.

Se debe tener en cuenta que el proyecto permitira la optimizacién de los procesos
de combustién de la plantas. El proyecto en si es una necesidad operativa, ya que
ademas de optimizar procesos e incrementar la capacidad productiva, permitir
mejorar la calidad del aire de la region y reducir costos por concepto de
combustible.

Cabe destacar que el mayor impacto que generara el Equipo Integrado De
Descompresiéon De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V., en la zona sera
positivo, ya que el cambio de combustible a emplear en el sector industrial
eliminara casi totalmente la emision de 6xidos sulfurosos (que provocan la lluvia
acida) y el material particulado (hollin), disminuyendo la produccion de gases de
efecto invernadero (6xidos nitrosos y monéxido de carbono) y las emisiones de
hidrocarburos. Ademas del beneficio ambiental resefiado, la disminucién de costos
energéticos que se prevé mejorard la competitividad de la industria.

El medio natural se vera impactado de manera no significativa ya que el proyecto
se localiza en su totalidad dentro de una zona pecuaria e industrial previamente
impactada, la cual ya ha sido afectada por actividades antropogénicas, y no existe
fauna o flora de relevancia.

En cuanto a la vegetacién presente en la zona del proyecto, y de acuerdo a la
informacioén disponible, no se encontraron especies raras, amenazadas, en peligro
de extincion o en estatus de proteccion, que pudieran ser afectadas.

Los principales beneficios que se obtendran mediante la ejecucion del presente
proyecto son:

e Reducir los costos de consumo de combustible, reduciendo
los costos de operacién y mantenimiento.

e Reducir los riesgos por concepto de transporte por carretera
de cualquier otro tipo de combustible.

e Eficientar los procesos de combustion.

e Minimizar las emisiones contaminantes provenientes de
calderas, mejorando la calidad del aire de la zona.

Por lo antes expuesto, se considera que las obras a realizar para el proyecto: Equipo
Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

NO OCASIONARAN IMPACTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS QUE PUEDAN SER
CONSIDERADOS COMO RELEVANTES AL AMBIENTE EN EL MUNICIPIO DE
COATZACOLACOS, ESTADO DE VERACRUZ.
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VII.3 Fotografias. Se presenta el anexo fotogréfico
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ANEXO 1

» ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA PROMOVENTE

> CAMBIO DE DENOMINACION DE LA EMPRESA
PROMOVENTE.

» CAMBIO DEL OBEJTO SOCIAL DE LA EMPRESA
PROMOVENTE

» PODER LEGAL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA
PROMOVENTE

> IDENTIFICACION OFIAL DEL REPRESENTANTE LEGAL

» RFC DE LA EMPRESA PROMOVENTE
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ANEXO 2

e PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
e INVERSION ESTIMADA
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ANEXO 3

PLANOS DEL PROYECTO
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ANEXO 4

e HOJAS DE SEGURIDAD DEL GAS NATURAL
e CALCULOS PARA EL GAS NATURAL
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ANEXO 5

PLANOS DEL SISTEMA AMBIENTAL
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ANEXO 6

HOJAS DE CALCULO DE LAS MATRICES DE
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Equipo Integrado De Descompresion De GNC, Planta Oxiteno México S.A. De C.V.

ANEXQO 7

RESULTADOS DEL HAZOP
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ANEXO 8

e RESULTADOS DE LOS MODELOS
SIMULACION

e PLANOS DE RADIOS DE AFECTACION

DE
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ANEXO 9

ANEXO TECNICO
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