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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1 PROYECTO

[.L1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
Construccién y Operacion de una Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada
“GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.”

.1.2  UBICACION DEL PROYECTO

El predio motivo del presente estudio donde se pretende la instalacion de la Estaciéon de Servicio
(Gasolinera) Tipo Urbana denominada “GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.” se ubica en la Avenida
Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle Juan Escutia, colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio
de Morelia, Michoacdn, en las coordenadas geograficas centrales 19°44'04.48" N latitud norte y
101°08'06.55" W longitud oeste a una altitud de 1886 msnm.

En la siguiente figura se muestra la localizacién del sitio de proyecto, donde sobresalen los
asentamientos humanos préximos, corrientes y vias de comunicacion.

ESTACION DE SERVICIO
TIPO PEMEX
GASOMICH LA ALDEA

Simbologia
\ialidades

—+—+— Via fémea
Predio

VIALIDADES

Coordinate System: GCS WGS 1684
Datum: WGS84
Units: Degree
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.1.3  TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Se tiene contemplado concluir los trabajos de la obra en un plazo aproximado de 12 meses, en términos
reales el programa de trabajo se sujetara a la disponibilidad de los recursos asignados en la forma
actual, teniendo éste un lapso de vida util de aproximadamente 30 afos, con su respectivo
mantenimiento y actualizacién de dispensarios de hidrocarburos.

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL
Anexo |l

ANTECEDENTES

Al predio anteriormente sefialado le fue realizado un Estudio de Mecdnica de Suelos por la empresa
denominada “SICCA” Laboratorio para la construccion, en el cual se sefiala que es viable la construccién
de la Estaciéon de Servicio (Gasolinera) que se pretende realizar por parte del solicitante “GASOLINAS
DE MICHOACAN S.A. DE C.V.”, por asi resultar del Informe de dicho Estudio, el cual describe la
localizacion, el objetivo, los trabajos de campo realizados, la estratigrafia, trabajos de laboratorio,
resultados de laboratorio, la capacidad de carga del terreno, asi como las recomendaciones
especializadas y el reporte fotografico.

Con fundamento en lo previsto en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Morelia y atentos al Reglamento de Construccion y de los Servicios Urbanos para el municipio de
Morelia, se otorgd por parte de la Direccién de Orden Urbano de la Secretaria de Desarrollo
Metropolitano e Infraestructura del H. Ayuntamiento de Morelia, la Licencia de Uso de Suelo
condicionada para la instalacién de una Gasolinera en el predio sefialado en el apartado “Ubicacién del
Proyecto”.

La Comisiéon Federal de Electricidad (CFE) estd en condiciones de proporcionar el servicio de energia
eléctrica para una gasolinera solicitado por la empresa “GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V” en el
predio ubicado en la Avenida Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle Juan Escutia, colonia
La Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacan, en las coordenadas geograficas centrales
19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste; lo cual se acredita con el nimero de
oficio PAC-089/2017, asignada por el Ing. Francisco Javier Ceja Castafieda, Superintendente de Zona
Morelia de CFE.

Se cuenta con la factibilidad para uso comercial de los servicios de agua potable y alcantarillado,
expedido por el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Morelia
(OOAPAS).

Las actividades del proyecto para la instalacidon y operacién de la Estacién de Servicio (Gasolinera),
mismo que se somete a evaluacidén de impacto ambiental, a través del presente estudio.



MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

1.2 PROMOVENTE
PINON SOSA ADALID

2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.

[.2.2  REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
PISA7K307752Y7

[.2.3  NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
PINON SOSA ADALID

.2.4  DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.3.1  NOMBRE O RAZON SOCIAL
Lic. en Hidrobidl. Mariela Lizbeth Lépez Valdez

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
Lic. en Hidrobidl. Mariela Lizbeth Lopez Valdez

.3.4  DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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1.4 JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Justificacion

Conforme al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Morelia, aprobado por el H.
Ayuntamiento en lo referente a los usos, reservas y destinos del suelo.

e Por lo anterior, se cuenta con la Licencia Condicionada de uso de suelo para la instalacién de
una estacion de servicio tipo urbana (gasolinera), emitida por la Direccién de Orden Urbano de
la Secretaria de Desarrollo Metropolitano e Infraestructura del municipio de Morelia,
Michoacdn.

e Sobre el predio ubicado en la Avenida Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle Juan
Escutia, colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacan, en las coordenadas
geograficas centrales 19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste, donde se
situara la Estacion de Servicio circulan un numero creciente de vehiculos, mismos que
demandan el abastecimiento de combustibles.

e Este numero creciente de vehiculos justifica la instalacién de la gasolinera motivo de este
estudio, toda vez que dicha carretera presenta una importante afluencia vehicular.

e Se desea proporcionar comodidad y ahorro de combustible a los usuarios de este servicio al no
tener que desplazarse mayores distancias para abastecerse de combustibles.

e El proyecto ejecutivo cumple cabalmente con las condicionantes establecidas por el H.
Ayuntamiento de Morelia, Michoacén.

e El predio se localiza sobre una avenida principal, por lo que el acceso al mismo resulta
inmejorable para la instalacién de una Estacién de Servicio, tipo urbana (Gasolinera).

e El predio cuenta con las dimensiones apropiadas para la instalacién de una Estacién de Servicio
Tipo urbana, conforme a las especificaciones de PEMEX-Refinacidn, por lo que se cuenta con la
constancia de inicio de tramite emitida por PEMEX-Refinacién.

e El proyecto cumple con las especificaciones y distancias minimas de resguardo establecidas en
la normatividad aplicable. NOM-001-SEDE-1999.

e No existen riesgos geoldgicos de fallas, fracturas o problemas de inestabilidad de taludes que
pudieran restringir la construccién de la Estacion de Servicio que pretende construirse.

e Se cuenta con el dictamen de riesgo y vulnerabilidad emitido por la Coordinacién Estatal de
Proteccion Civil del estado de Michoacan.

e Las actividades de construccion que pretenden realizarse y la operacion de la Estacion de
Servicio se realizardn con estricto apego a la normatividad ambiental, las especificaciones de
construccion de PEMEX-Refinacion, las recomendaciones de la Coordinacion Municipal de
Proteccién Civil y las disposiciones establecidas en el reglamento de construccion aplicable al
proyecto.
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e Se cuenta con factibilidad de dotacién de los servicios necesarios para la operacion de una
Estacidn de Servicio (Gasolinera).

e Enla Avenida Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle Juan Escutia, colonia La Aldea,
C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacdn, en las coordenadas geograficas centrales
19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste, donde el proyecto se emplaza,
no se cuenta con recursos naturales, ni especies silvestres bajo algun status de proteccion
especial, que pudieran impedir el desarrollo de la construccién y realizar la operacién de la
Estacion de Servicio, toda vez que se trata de un terreno ubicado dentro de la colonia La Aldea,
municipio de Morelia, Michoacan.

e El predio no se encuentra formando parte de dreas naturales protegidas, corredores bioldgicos,
ni de regiones terrestres prioritarias para la conservacion.

e No se identificaron impactos ambientales criticos situados dentro del umbral que hace a un
proyecto inviable desde el punto de vista ambiental.

e La zona donde el proyecto se emplaza se encontrd previamente afectada por actividades
urbanas, comerciales e industriales.

e El proyecto no se contrapone con los programas de ordenamiento ecoldgico existentes para la
colonia La Aldea, municipio de Morelia, Michoacan.

e Se generaran empleos temporales durante la etapa de construccidén y permanentes durante la
etapa de operacion de la Estacion de servicio.

Objetivos

e Concluir la construccion y operar a su maxima capacidad y eficiencia una Estacién de Servicio
(Gasolinera) Tipo Urbana de franquicia PEMEX con el minimo costo ambiental.

e Satisfacer la demanda de combustibles y lubricantes para los vehiculos automotores que
circulan en esta zona de la ciudad de Morelia, Michoacan.

e Proporcionarle un uso rentable al suelo.

.5 TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El periodo para concluir la construccion de la Estacidn de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada
“GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.” en la superficie que conforman los 1,274.06 m2, incluidos en
la presente propuesta, tendra una duracion de 12 meses y se refiere Unicamente a las actividades de la
etapa de construccidn que no se han ejecutado hasta que se obtenga la autorizaciéon correspondiente.
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Construccién y Operacion de una Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada
“GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.” (Fig. 1).

ESTACION DE SERVICIO
TIPO PEMEX
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Fig. 1. Ubicacién de la estacion de servicio
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1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO

La obra de construcciéon y operacion de la Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada
“GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.”, se realizara en el predio ubicado en la Avenida Miguel Hidalgo,
numero 1040, esquina con la calle Juan Escutia, colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacdn,
en las coordenadas geograficas centrales 19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste.

La Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana pretende comercializar destilados de hidrocarburos (gasolinas
Magna, Premium y combustible Diésel), aditivos, lubricantes y liquidos automotrices, por lo que se contempla,
que la estacion de servicio cuente conuna capacidad instalada para 160,000 litros de combustible o. distribuidos
en tres tanques de almacenamiento

e 1tanque de 60,000 L para gasolina Magna
e 1 tanque de 40,000 L para gasolina Premium

e 1 Tanque de 60,000 L para combustible Diésel
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Fig. 3 Plano arquitecténico de la estacién de servicio

La estacidn contard con 4 dispensarios tipo triplex techados, en ellos se almacenaran los tres productos
gue se manejan en el mercado actualmente (Diésel, Magna y Premium) este dispensario de flujo
regular, servicio de aguay aire, zona para exhibidor de aceites, pisos de concreto armado, sefializacion,
paros de emergencia y equipo contra incendios.
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1.3 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

OBJETIVOS

La Estacién de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada “GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE
C.V.” qué se realizard en la Avenida Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle Juan Escutia,
colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacan, en las coordenadas geograficas
centrales 19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste, tendrd como objetivo
primordial atender la demanda de combustibles y lubricantes de la zona de una manera segura.

JUSTIFICACION

En esta area de la colonia La Aldea del Municipio de Morelia, se busca atender la demanda de
combustible para los vehiculos que transitan diariamente hacia esta zona del Municipio y ofreciendo
asi una alternativa en el suministro de combustible.

También se evitara el consumo de manera clandestina de estos combustibles en esta area, ya que este
problema puede provocar un riesgo a la poblacién y al suelo por el inadecuado manejo que se les da a
estos combustibles, incrementdndose el riesgo ambiental en este sitio.

De igual manera este proyecto atenderd a las necesidades ciudadanas, con este tipo de servicios en
esta area se beneficiarda econdmicamente a la regién por la generacién de empleos e impulsard el
crecimiento econémico regional y nacional.

1.4 PROYECTOS ASOCIADOS. EN CASO DE EXISTIR, ESTABLECER Y DESCRIBIR LA INTERACCION
DEL PROYECTO CON ESTOS

No hay proyectos asociados.

1.5 INVERSION REQUERIDA. ADEMAS DE LOS GASTOS DE INVERSION Y OPERACION, INCLUIR
LOS COSTOS NECESARIOS PARA APLICAR LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y EN SU
CASO DE RESTAURACION Y/O COMPENSATORIAS

La inversion para las obras proyectadas y desarrollo en general p

_a
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INVESION TOTAL DEL PROYECTO

CONCEPTO

CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO

OPERACION

RECUPERACION DEL CAPITAL

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

1.6 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

La Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada “GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE
C.V.”, se realizara en el predio ubicado en la Avenida Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle
Juan Escutia, colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacan. En las coordenadas
geograficas 19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste a una altitud de 1886 msnm
(Fig. 4).

ESTACION DE SERVICIO
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Fig.4. Mapa de ubicacion del sitio del proyecto
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas geograficas UTM de los vértices del predio donde se
pretende realizar la construccion y operacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

ID Latitud ‘ Longitud ‘ X-UTM Y_UTM

1 19.7347 -101.1349 276266 2183533
2 19.735 -101.1353 276223 2183560
3 19.7352 -101.1351 276250 2183585
4 19.7349 -101.1348 276275 2183553

Como parte de la seleccidn del sitio se tomaron en cuenta los siguientes criterios ambientales, técnicos
y socioecondmicos:

CRITERIOS AMBIENTALES

a) El sitio del proyecto se localiza en una zona con desarrollo urbano la cual se encuentra
impactada por diversas actividades antropogénicas.

b) Se hareportado en la zona fauna nativa adaptada a las condiciones perturbadas del sistema.

c) Ausencia de especies de flora y fauna silvestre catalogadas dentro de algun estatus de
proteccion segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

d) De acuerdo con el informe técnico del estudio de Mecdnica de Suelos solicitado por la empresa
GASOMICH LA ALDEAS.A. DE C.V., los suelos que se detectaron durante la realizacién del sondeo
de penetracidon estandar y de los pozos a cielo abierto, estdn constituidos por depdsitos
residuales formados principalmente por limos y arenas de consistencia firme a dura. Durante
los trabajos realizados, no se observaron filtraciones, escurrimientos o el nivel de aguas
freaticas.

e) No forma una barrera o cortina que divida el entorno o ecosistema.

CRITERIOS TECNICOS

a) Elsitio en el que se pretende realizar el proyecto se localiza en una zona relativamente plana,
en el que las caracteristicas del suelo son favorables para el sostenimiento de la infraestructura
a realizar.

b) En el sitio del proyecto se localizan diversas vialidades, incluyendo una via férrea, por lo que
existe flujo libre y accesos practicos que favorecen su ubicacién.

CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

a) Elsitio del proyecto se encuentra inmerso en una localidad con un grado de marginacidon medio
y un grado de rezago social bajo.

b) Mejorara el nivel de vida de los pobladores de la localidad con la generacidon de empleos
temporales y permanentes.
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c) La construccidon de una Estacidon de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana podra satisfacer las
principales demandas de la poblacién en cuanto al sector hidrocarburos se refiere, a través de
la venta de gasolina y combustible.

1.7 VIDA UTIL DE PROYECTO

Se considera que la vida util del proyecto consistente en la instalacién de la Estacion de Servicio
(Gasolinera) Tipo Urbana, sera de 30 afios.

11.8 SITUACION LEGAL DEL PREDIO

Se presenta escritura publica numero 5,357, volumen 183 y contrato de arrendamiento de fecha 22 de
mayo de 2018.

1.9 USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS

Actualmente, el predio en cuestidn se encuentra sin uso y en su interior no se realiza ningun tipo de
actividad, y en un total de 1,274.06 m? que corresponde a la superficie total del sitio del proyecto no
existe ningun tipo de cobertura vegetal.

En la zona y el sitio en donde se pretende construir el proyecto el uso del suelo corresponde a un area
urbanizada, prevaleciendo en general los usos urbanos como el establecimiento de viviendas,
comercios, servicios basicos, venta de terrenos y actualmente la construccion de unidades
habitacionales estd incrementando, por lo que la demanda potencial de combustibles serd mayor, lo
gue justifica el establecimiento de una estacién de servicio (Gasolinera) tipo urbana.

Fotografia en la que se observa el drea del proyecto en donde se construira una Estacion de Servicio (Gasolinera)
Tipo Urbana.
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Fotografias donde se observa la calle lateral llamada Juan Escutia (superior), también se aprecian algunos
comercios préoximos al drea en la que se construira la estacién (central) y muestra del servicio eléctrico y de
drenaje en la zona (inferior).
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Fotografias en las que se aprecian dos fraccionamientos (unidades habitacionales) de Jardines La Aldea préximas
al drea del proyecto. La primera fotografia corresponde a la 1° secciéon habitable, mientras que la siguiente
imagen muestra la 2° de estas unidades habitacionales.

Fotografias que muestran el establecimiento de viviendas cercanas al drea del proyecto, asi como la venta de
terrenos en la zona.

El uso del suelo de la zona en la que se encuentra el sitio del proyecto estd representado basicamente
por vegetacidn inducida, ya que se reporta la presencia de pastizales cultivados e inducidos, bosque
cultivado, agricultura de riego y de temporal anual y semipermanente, asi como vegetacién secundaria
arbustiva de bosque de encino.
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Dentro del area donde se pretende implementar el proyecto, no existe cuerpo de agua que pueda ser
perturbado por la construccidon y operaciéon de la estacién de servicio (Gasolinera), sin embargo,
aproximadamente a 60 metros del area en donde se pretende construir, se encuentra el Rio Grande de
Morelia con un estado de perturbacion alto ya que el drenaje de la poblacidén y del municipio se vierte
en éste.

Fotografias del Rio Grande de Morelia ubicado aproximadamente a 60 metros del area del proyecto.

URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El sitio del proyecto se encuentra dentro de una zona urbanizada en donde las caracteristicas del suelo,
flora y fauna silvestre se han modificado debido a la actividad antropogénica, y actualmente la
urbanizacion ha ido incrementando tanto en el establecimiento de viviendas como en la construccion
de fraccionamientos muy cercanos al drea en la que se pretende construir la Estacidon de Servicio
(Gasolinera) Tipo Urbana, de igual forma, hay presencia de centros de servicios y comercios que han
incidido en el deterioro de las condiciones ambientales.

El area cuenta con servicios publicos basicos como son la electricidad, agua potable, drenaje, por lo que
la disponibilidad de estos servicios permite que el proyecto sea factible para su implementacion,
ademads existen diversas vialidades cercanas a la zona del sitio del proyecto, por lo que su ubicacién
permite que haya acceso adecuado que permita llegar a la gasolinera sin problemas.

Los servicios requeridos a lo largo de la implementacidn del proyecto son los siguientes:

a) Servicio de recolecciéon de residuos sdlidos durante todas las etapas del proyecto.
b) Servicio de recoleccidn de residuos peligrosos durante la etapa de operacién y mantenimiento
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11.20 DIMENSIONES DE LA OBRA O ACTIVIDADES

La Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana “GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.” se pretende
construir en una superficie total de 1,274.06 m?, la distribucion de las dreas se contempla de la siguiente
manera:

Area total 1,274.06 m? 100.00%
Planta Baja 63.07 m? 4.95%
Area de facturacién | 9.86 m?

Area de sanitarios 3.39 m?

Sanitario de hombres | 9.69 m?
Sanitario de mujeres | 9.69 m?

Area de escalera 5.2 m?
Circulacién y aseo 4.72 m?
Cto. de limpios 12.35 m?
Area de muros 8.17 m?

Circulacién vehicular | 629.79 m? | 49.43%
Circulacién peatonal | 32.93 m? 2.58%

Area de tanques 89.1 m? 6.99%
Area de sucios 4.07 m? 0.31% Total 4reas verdes 201.27 m? 100.00%
Area de Residuos 4.07 m? 0.31% Area verde 1 12.13 m? | 6.02%
Cto. de sucios 3.00m? 0.23% Area verde 2 12.66 m*> | 6.29%
Eléctricos 3.23 m? 0.25% Area verde 3 136.72 m? | 67.95%
Area de Despacho 243.53m? | 19.11% Area verde 4 10.72 m? | 5.32%
Area verde 201.27 m? | 15.79% Area verde 5 14.05m? | 6.98%
1,210.99 m? Area verde 6 14.99m? | 7.44%
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Plano de construccién y operacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana.

11.11 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

De acuerdo con el programa de trabajo lainstalacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana,
pretende realizarse en un periodo de 12 meses con las actividades descritas en el calendario de obra

correspondiente.
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Cronograma de actividades que se llevaran a cabo para la construccién del proyecto

ACTIVIDAD

Despalme y Excavacion

Nivelacién y conformacion de plataforma

Terracerias

\ MESES

Cimentacion

Zona de tanques

Muros y Cadenas

Estructura (drea de administracién y de servicios
publicos y privados)

Terminados en azotea

Accesos, estacionamiento y circulaciones internas

Zona de dispensarios

Instalacién hidraulica y sanitaria

Instalacion mecanica

Instalacion eléctrica

Herreria y carpinteria

Pintura

Distintivos, muebles y accesorios

Limpieza y Jardineria

11.12 ETAPAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Las principales actividades que se realizaradn para la construccidn y operacidon del proyecto se describen
en este apartado, mismas que se iniciardn una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes y que
resultan procedentes dentro de los lineamientos del municipio de Morelia, Michoacdan, asi como el
resolutivo en Materia de Impacto Ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA).
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La estacidn contard con 4 dispensarios tipo triplex techados, en ellos se almacenaran los tres productos
gue se manejan en el mercado actualmente (Diésel, Magna y Premium) este dispensario de flujo
regular, servicio de aguay aire, zona para exhibidor de aceites, pisos de concreto armado, seiializacién,
paros de emergencia y equipo contra incendios.

Se establecerdn tres tanques de almacenamiento subterraneos de la marca TIPSA Acero-Polietileno, los
cuales seran depositados en fosa con muros de tabicdn y su fabricacién cumplira con lo establecido en
los cdédigos y estandares de PEMEX y con la reglamentacion que indiquen las autoridades
correspondientes. Se contempla que la estacion de servicio cuente con una capacidad instalada para
160,000 litros, distribuidos en los tres tanques de almacenamiento de la siguiente manera:

e 1 Tanque de 60,000 L para gasolinaMagna
e 1 Tanque de 40,000 L para gasolina Premium
e 1 Tanque de 60,000 L para combustible Diésel

El proyecto “Construccidn y Operacién de una Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana
denominada GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.” se realizard a través de las siguientes etapas:

ETAPA 1: PREPARACION DEL SITIO
e Trazoy nivelacion

ETAPA 2: CONSTRUCCION
e Excavaciones
e Colocacién de tanques y obras asociadas
e Construccion de planchas de concreto armado
e Construccion del edificio para administracidn y servicios internos y publicos
e Instalacion de cubierta para dispensarios
e Instalaciones eléctricas en baja y media tension
e Construccion de drenajes
e Construccion de obras civiles para tanques
e Instalacion de equipos e infraestructura mecanica
e AreasVerdes

ETAPA 3: OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Operacion de la estacion de servicios
e Mantenimiento de la estacién de servicio.
e Descripcion de las etapas:



MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

ETAPA 1: PREPARACION DEL SITIO

Las actividades que se realizaran en esta etapa consisten principalmente en el acondicionamiento del
terreno donde se llevara a cabo la construccion de la obra civil proyectada.

e Estudio de Mecanica de Suelo

Se realizdé estudio de Mecanica de Suelo elaborado por la empresa “SICCA” Laboratorio para la
construccidn, donde se determind lo siguiente:

PARAMETRO MEDIDO RESULTADO
Capacidad de carga para una cimentacién superficial aislada 14.00 ton/mz
indice de compresibilidad Medio 0.35
ReII(.ano con material con caracteristicas 0.00-1.20m
de filtro
Estratigrafia . , . -
Limo café claro de consistencia firme 1.20-2.50m

Arena limosa café grisaceo de

. . 6.0 -10.00M
consistencia compactada
Capacidad de carga del terreno natural 3 Tn/mz
Angulo de friccion interna 14.4°

Cohesién C=0.535 Kg/cm2
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-Riego de liga RR-2Ka 1 Lt/m?2

-Riego de impregnaciéon emulsion RM-2K
con 1.5 Lt/m2

Estructura de pavimento flexible -Carpeta asfaltica= 7.0 cm

-Base al 80%=20.0 cm
-Subrasante al 30 %= 20.0 cm

RESULTADO

Filtro bandeado=20.0 cm

-Riego de impregnacién emulsion RM-2K
con 1.5 Lt/m2

-Loza de concreto 15.0 cm

-Sub-base al 95%= 20.0 cm

-Subrasante al 95 %= 10.0 cm Filtro
bandeado=20.0 cm

Pavimento rigido zona de isletas

-Firme de concreto= 10.0 cm

-Base al 95%= 15.0 cm

-Subrasante al 95 %= 10.0 cm Filtro
bandeado=15.0 cm

Pavimento para pisos

- Carpeta, losa de concreto, pisos=5 a 15
cm

Estructura para pavimento para plataforma - Base o sub-base al 95 %=20.0 cm

- Subrasante al 95 % de su PVSM

30.0 cm

- Terraceria Variable

ETAPA 2: CONSTRUCCION

La segunda fase se refiere a las obras de edificacidn y redes de distribucién interior de agua, drenaje y
energia eléctrica y tendra las siguientes obras principales:

e Excavaciones

Para elaborar la fosa de los tanques de almacenamiento, se realizara conforme a las medidas de estos,
se verificara el tipo de suelo, para colocar muros de contencidn en caso de tener suelo blando o gravoso
y evitar filtracidon de sustancias contaminantes al subsuelo.
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Los tanques de almacenamiento de combustible cilindricos horizontales de doble contencién, estaran
cimentados sobre bases de concreto armado o acero estructural y quedaran confinados en gravilla. La
especificacidon para cumplir con la regla de la instalacion del tanque debe cumplir conforme al siguiente
esquema:

DETALLE CONSTRUCTIVO

LOSA TAPA DE
CONCRETO ARMADO
| MATERIAL DE
%Lﬂ:{ e e Sttt g et e e RELLENG
[, EE =

TERREMNO

TANQUE NATURAL.
COBLE PARED PROYECCION
DE TANQUE

CINCHO DE AMARRE |

)

TRABE DE DESF"LANTE,KA(

0.50 p=—— VARIABLE —= 0.50 p=—

FOSA DE TANQUES
SOBRE TERRENO NATURAL

III

Al momento de recibir el remolque con los tanques, se debera de verificar que el “vacuémetro”, tenga
una lectura inferior a cero, oscilando en -5y -10 Ib/in2 (negativo). Con esto se confirma que los tanques
conservan el “vacio” entre las dos paredes y por consiguiente no ha danado la pared exterior (material
de PAED).

De igual manera cuando sean alojados en las fosas, se verificara que el vacuémetro conserve la lectura
inicial. Se colocaran sobre la “cama de gravilla”, con una inclinacién o pendiente del 1% como minimo,
contraria dirigida a la boquilla “purga”.

Al alojar los tanques en la cama de arena, se fijaran con un cinto de nylon, para impedir que se
desplacen o giren cuando se descargue el relleno de gravilla, verificando que el nivel de inclinacién
sigue siendo mayor al 1%, y no se han girado de su vertical. Se verificara que tubo de PVC de 4 pulgadas
con ranuras, que servira como “pozo de observacién”, se encuentre en buen estado.
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Se excavard para carcamo donde se colocara el tubo para pozo de observacion, que debera cumplir con
lo siguiente:

REGISTRO ¥ TAPA VISTA SUPERIOR
HERME oD WD TAPSN CON SEGURO
®

TUEC 2" MINIMO

TANQUE

- 5.850MTS

1=

NI
RAMURADD EM TALLER CON
RANURAS DE 1MM {D.033")
A 1.50|MTS MAXIMO DE LA
PARTE TNFERIOR

TAPON INFERIOR
ROSCADQ

POZ0 DE OBSERVACION

Tanques de almacenamiento

Los tres tanques de almacenamiento que se utilizardn cumpliran con el criterio de doble contenedor
protegidos contra corrosién e incendio. Estos tanques contaran con un espacio anular (intersticial) para
contener posibles fugas del producto almacenado en el tanque primario.

Lostanques contaran con undispositivo de deteccidn electrdnica de fugas en el espacio que se encuentra
entre la pared del tanque primario (interno) y la del secundario (externo). Este sistema de control
detectara el agua que penetre de la pared secundaria o el producto que se llegara a fugar del contenedor
primario. Se contempla que los tanques cuenten con la garantia de hermeticidad de los tanques
primario y secundario emitida por el fabricante. Por otro lado, los tanques deberan tener una entrada
hombre para futuras inspecciones y limpieza del interior.
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Los tanques contardn con un sistema electrénico confiable de monitoreo de fugas, suministrado por
norma por el fabricante, para garantizar el control de la integridad de los tanques primarios y
secundarios, dicho sistema permite revisar de manera inmediata a todo el tanque en su conjunto, ya
gue esta dispuesto en la parte mas baja de éste y permite tener lecturas permanentes que indican el
buen estado del sistema.

El monitoreo es continuo en todos los tanques y se realizard mediante lectura remota en tablero,
habiendo una chicharra que suena al ser detectada la fuga, alertando de inmediato al personal de la
gasolinera o al velador, si la fuga ocurre en la noche, llamando al momento esta persona por teléfono
al administrador para proceder a bombear a la brevedad el combustible del tanque fugado al otro
tanque, cuyo nivel permitira contener el volumen remanente en el tanque del problema, para impedir
gue se derrame mds combustible al subsuelo.

Aspectos de Disefio

En la tabla se describe el nUmero de tanque de almacenamiento, capacidad de almacenamiento y
sustancia que almacenardn, asi como el tipo de cupula, las presiones de vapor estimadas y los
gradientes de temperaturas esperados.

X Capacidad de . . .. Gradientes
Num. de P . Sustancia porTipo  dePresion de vapor
Almacenamiento X . temperatura
tanque almacenar c6pula estimada .
(L). estimados
1 60,000 Gasolina Magna [No tiene |1 atm. Temperatura ambiente
T .
2 40,000 Gasolina Premium|No tiene |1 atm. emperatura ambiente
bl T .
3 60,000 g(i)én:;ustlb e No tiene 1 atm. emperatura ambiente

El tiempo de vida estimado para cada tanque serd de 15 afios, sin embargo, cada 5 afios deberan
efectuarse pruebas de hermeticidad y una vez a los 15 anos se realizara el cambio de tanques.
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Caracteristicas de construccion de los tanques (dimensiones, capacidad y muros de contencion)

Dimensiones

Tanque Tanque
primario secundario
Volumen
Tipo  def longitud® longitudmax. deCddigo de e :
|p' . ¢ . g' 2 . X '8 ., _SustanciaDispositivos de seguridad
recipienteinteriorinterior ext. total almacenaconstruccion
mts mts miento
Sistema de deteccion
electronico de derrames en la
UL-58 descarga de la bomba en el
Tanque tanqgue de almacenamiento.
Un
tanque de Venteos con valvulas de
doble primario Magna presién/vacio en el tanque de
pared 3.05 4.629.52 y UL- g almacenamiento
. 60,000
horizontal 1746 Premium
8.25 tanque 40.000 Dispositivo de sobrellenado
100,000 i:;u::ario Di(;sel :rmacen(jmienttjnque e
aue 60,000
terciario
Valvula de corte rapido (Shut]
off) por cada linea de producto
Contenedores en descarga de
bomba sumergible.
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Dimensiones

Tangue primario Tanque
quep secundario
Volumen
1) longitud @ max. deCddigode

I . . longitud
interior |interior |ext.
total mts
mts

Dispositivos de
almacena construccion seguridad
miento

Sustancia

Sistema de
deteccion
electronico de

derrames en la
descarga de Ia

Un UL-58 Tanque bomba en el tanque
tang de almacenamiento.

ue .
de doble3'05 4.6213.52 80,000 primario y UL_Magna SlnVenteos con
pared 895 1746 tanque valvulas de
Horizontal ' secundario presién/vacio en el
tanque de

almacenamiento

Valvula de corte
rapido (Shut off) por|
cada linea de
producto

Contenedores en
descarga de bomba
sumergible.

Extintores

Tanque de
confinamiento
dentro de muros de
concreto
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Pozos de observacion y monitoreo

Los pozos de observacion permitiran detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo
y consiste en un tubo con ranuras en la parte inferior y liso en su parte superior de 50.8 mm (2 pulgadas)
de diametro interior minimo, con 1.5 m de longitud y con conexidn de rosca, un tubo liso de 50.8 mm
(2 pulgadas) de diametro interior minimo, con longitud necesaria para alcanzar la superficie y con
conexién de rosca, un tapén inferior y un tapdn superior, una capa de bentonita en la parte superior
del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 50.8 mm
(2”) y sello de cemento para evitar el escurrimiento preferencial a lo largo del tubo, finalmente una
tapa superior metdlica sellada que evite la infiltraciéon de agua o liquido al pozo y sellada con cemento.
Este colector terminara en una arqueta colocada junto a las bocas de descarga en la cual se instalara
un adaptador de manguera para su conexidn con el camién cisterna. En el extremo de dicha tuberia de
ventilacidn se instalard un apagallamas. Cuando las tuberias de ventilacidén se encuentren agrupadas en
un mismo punto de la estacidn de servicio se realizard la recuperacion de vapores mediante un colector
aéreo, uniéndose a él todas las tuberias de ventilacién emergentes. En este caso se instalard un
adaptador de manguera para la conexién con el camidn cisterna y a partir de éste la tuberia de
ventilacidon del sistema de recuperacion de vapores, que como en el caso anterior emergera hasta 3,5
m sobre el pavimento terminado y estard como minimo a 2 m de cualquier instalacion eléctrica. En el
extremo de dicha tuberia de ventilacidn se instalara un apagallamas.

Instalaciones y Tuberias Especiales

Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto estaradn certificados bajo
normas, codigos o estandares aplicables y clasificados de acuerdo con su niumero, tipo y marca, y
cumplirdn con el criterio de doble contencioén, utilizando tuberias de pared doble con un espacio anular
(intersticial) mismos que servirdn para contener posibles fugas del producto almacenado en la tuberia
primaria.

El sistema completo de doble contencién consistird en una tuberia primaria (interna) y una secundaria
(externa) desde el contenedor de la bomba sumergible hasta el contenedor del dispensario. Este
sistema proveera un espacio anular (intersticial), continuo para verificar las lineas de producto en
cualquier momento. Contara con un sistema de control que detectara el agua que penetre por la pared
secundaria o el producto que se llegara a fugar del contenedor primario, en apego a la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

La instalacion de los sistemas de tuberia se efectuard exclusivamente por personal especializado y el
fabricante de la tuberia otorgard por escrito una garantia minima de 10 afios contra corrosién o
defectos de fabricacion, la actualizacion vigente anual y el estampado que otorga UL. Si al término de
este periodo la tuberia se encuentra en perfecto estado podra ser renovada su utilizacion de acuerdo
con pruebas efectuadas por la compafiia especializada
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Con el objeto de evitar la contaminacion del subsuelo las tuberias de doble pared seran de acero al
carbdn el contenedor primario y de polietileno de alta densidad el contenedor secundario. Las tuberias
de producto se instalaran dentro de trincheras construidas de concreto o mamposteria, decisidon que
serd tomada por la compaiiia encargada del proyecto. Se instalaran tres tipos de tuberias: de producto,
de recuperacién devapores y de venteo.

Al igual que para los tanques de almacenamiento se efectuard a las tuberias dos pruebas de
hermeticidad:

Primera prueba. Serd neumatica y se efectuara a las tuberias primaria y secundaria cuando hayan sido
instaladas totalmente en la excavacién o en la trinchera, interconectadas entre si, pero sin conectarse
a los tanques, bombas sumergibles y/o dispensarios. Ninguna tuberia se cubrird antes de pasar esta
prueba y para cubrirlas deberd existir soporte documental de su realizacién.

Segunda prueba. Es obligatoria del tipo no destructivo y serd efectuada por laempresa designada para
tal fin y serd certificada por la Unidad de Verificacién de Pruebas de Hermeticidad, emitiendo la
constancia correspondiente.

En caso de detectarse fuga al aplicar estas pruebas, el responsable de la instalacién procederad a verificar
la parte afectada para su sustitucién o reparacidn segun sea el caso. Se realizaran pruebas a la red de
aguay de aire

Sistemas complementarios

Ademads de garantizar la hermeticidad de los tanques, para evitar fugas y derrames, la estacion de
servicio también contara con accesorios para la deteccidn electrénica de fugas en el espacio anular,
accesorios para la recuperacion de vapores, dispositivos de llenado, control de inventarios, entrada
hombre para la inspeccidn y limpieza interior de los tanques de almacenamiento, bomba sumergible a
prueba de explosién y contenedor de accesorios.

Deteccidén electrénica de fugas: Es obligatoria la instalacion de un sistema para deteccion de liquidos
y/o vapores con sensores en los contenedores de bombas sumergibles y de dispensarios,
opcionalmente se colocara en los pozos de observacién y monitoreo, asi como en cada linea de
producto. En todos los casos los sensores deberdn ser instalados conforme a recomendaciones del
fabricante y su correcto funcionamiento debera ser auditado por la autoridad competente.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba debera ser suspendida automaticamente
cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor.
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Excavaciones

Para la colocacion de las tuberias que conducirdn los combustibles agua potable y el drenaje, asi como
los pozos de visita y los ductos de telefonia, electricidad, se realizardn excavaciones de hasta 1.30 m de
profundidad después de alcanzado en nivel final con la cubierta de relleno, estos cortes seran de entre
40 y 80 cm. de ancho para la colocacién de cimiento y ductos, en lo que se refiere a los tanques de
almacenamiento se realizardn excavaciones de 2 metros de ancho, de 5 a 7 metros de largo y hasta 4
metros de profundidad, para su instalacién.

Sistema de drenaje

Para la colocacién de las tuberias que conduciran el drenaje, asi como los pozos de visita y alcantarillas,
se contempla realizar excavaciones de hasta 90 cm. de profundidad, colocando tuberias de pvc
corrugado de 8” y 6”de diametro.

El sistema de drenaje de la Estacidn de Servicio tendra tres redes separadas: la de drenaje de las aguas
residuales provenientes de los sanitarios publicos y del personal, la de las aguas pluviales y las del lavado
de patios y area de despacho, mismas que pueden contener residuos de combustibles.

Pluvial

El sistema de drenaje debera impedir la acumulacion de agua dentro de las instalaciones, garantizando
el desalojo adecuado, de los residuos generados, este captara exclusivamente las aguas de lluvia
provenientes de las diversas techumbres de la Estaciéon de Servicio y las de circulacién que no
correspondan al drea de almacenamiento de combustibles, quedando prohibida la caida libre del agua
de las techumbres hacia el piso.

Aguas aceitosas

Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho y almacenamiento,
mismas que contardn con sistemas (trampas de combustibles y aguas aceitosas) para la contencién y
control de derrames de combustible en estas areas.

El volumen de agua recolectada en la zona de almacenamiento pasara por una trampa de combustibles
antes de conectarse al colector que dirige las aguas a la fosa séptica. Por ningin motivo se conectaran
los drenajes que contengan aguas aceitosas con los de aguas negras o pluviales.

Los aceites y combustibles retenidos en la trampa de combustibles serdn retirados de este colectoruna
o dos veces por semana como rutina o a la brevedad si llegara a ocurrir algin derrame que los sature de
combustible, estos liquidos serdn almacenados temporalmente en tambos de 200 litros con tapa
roscada para su posterior reciclamiento o uso, siendo entregados a una empresa recolectora
debidamente autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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Después de su conexidn, la descarga conjunta de ambas redes de drenaje se hara al colector que dirigira
las aguas al drenaje municipal. Eltratamiento primario que se le da alasaguas residuales en latrampade
combustibles asegura que la mayor parte de los volimenes derramados de aceites lubricantes y
combustibles serdn retirados sin llegar al colector de aguas residuales

El drenaje sanitario captara exclusivamente las aguas negras de los sanitarios y se conectardn
directamente al drenaje general de la Estacién de Servicio el cual se conectard a la red municipal.

Sanitarios para el publico

Los sanitarios para los clientes son obligatorios y estos seran en apego a lo sefialado en la Ley General
de Salud en Materia de Control Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios. Los
pisos estaran convenientemente drenados.

La cantidad de muebles sanitarios se determinara de acuerdo al nimero total de posiciones de carga
gue tenga la Estacidn de Servicio, a lo que sefialen los reglamentos locales de construccién y el articulo
180 de la Ley General de Salud.

Muebles sanitarios por cada 8 posiciones de carga o fraccion

Tipo de mueble Hombres |Mujeres
Inodoro 1 1
Mingitorio 1 0
Lavabo 1 1
Inodoro para discapacitados 1* 1*

* Sin importar el nUmero de posiciones de carga

Puede depender el nimero de muebles de bafio, sin embargo, estos seran los minimos y contard con los
siguientes accesorios:
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Espejo

Un dispensador de jabdn

Un porta-toallero o secador eléctrico

Un porta-rollo de papel higiénico por cada inodoro
Tapa en el inodoro

Depdsito para papeles

Banos, regaderas y vestidores para empleados

La conexidn sanitaria serad a la red general de drenaje y posteriormente esta se conectard a la red
municipal, el nUmero de muebles sanitarios sera un lavabo, un inodoro, un mingitorio y una regadera.
En todos los casos los sanitarios deben cumplir con las disposiciones que sefialen los Reglamentos de
Agua y Drenaje, y los de Construccidon y Normas Técnicas complementarias, de cada municipio, en
apego a lo sefialado en el articulo 79 de la Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario de
Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios

Sistema de energia eléctrica, telefonia y t.v.

Para la colocacién de las tuberias y registros que conduciran las redes de electricidad, telefonia y t.v., se
pretende realizar excavaciones de hasta 50 cm. de profundidad, en donde se colocaran poliductos de 4
y se llevardn a cabo sobre las excavaciones realizadas para introducir los mejoradores de suelo. La
Estacién de Servicio Tipo Urbana, cumplird con las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMIP-1994, asi
como lo que establecen los cddigos internacionales vigentes en su edicidn mas reciente como el de
Tanques de almacenamiento:

Equipo contra incendio

Se contara con extintores de 9 Kg de polvo quimico seco para sofocar incendios de los tipos A, By C
dispuestos de la siguiente forma:

Uno por cada bomba de combustible en los dispensarios, estando colocados en las columnas de las
techumbres

Uno en el drea de tanques de almacenamiento
Uno en la caseta de control de la estacidn

Uno en el cuarto de maquinas

Uno en la bodega de limpio
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Cuarto de sucios

El espacio que se contempla sea destinado para el depdsito el desperdicio estard en funcién de los
requerimientos y podra ser utilizado para atender las necesidades de otros servicios complementarios;
el piso estard convenientemente drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado con materiales que
permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura no menor a 1.80
m.

Se ubicard fuera del alcance visual de las areas de atencion al publico, asi como de la zona de
almacenamiento, alejadas de éstas y en una zona especifica en donde no produzca molestias por malos
olores o apariencia desagradable y tendra facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados,
de tal manera que no interfiera conel flujo vehicular de otras zonas y estard contiguo a las zonas que
generen mayor basura.

Se preverd el manejo y la separacién de desperdicios de acuerdo con la reglamentacién de las
autoridades correspondientes.

Cuarto de maquinas

La superficie del cuarto de maquinas que se contempla para la Estacion de Servicio estara en funcion
de diversas necesidades, en su interior puede localizarse el compresor de aire, que deberd estar
instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metdlicapara contener cualquier derrame
de aceite que pueda producirse y en caso de que se tenga contemplada la instalacién de una planta de
emergencia de luz o un equipo hidroneumatico para la instalacién hidraulica, se instalard en este lo

Cuarto de controles eléctricos

El drea para el cuarto de controles eléctricos estara en funcién de las necesidades del proyecto, en el
gue debera instalarse el interruptor general de la Estacidn de Servicio, los interruptores y arrancadores
de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi como los interruptores y tableros generales de
fuerza e iluminacion de toda la Estacidn de Servicio.

Modulos de despacho de combustible

Los médulos de despacho de combustible, deberan guardar distancias entre si y los diversos elementos
arquitectonicos que conforman la Estacién de Servicio, por lo que se aplicaran las distancias sefialadas
en las especificaciones técnicas de PEMEX.

El despacho de productos en la zona de gasolinas se realizard exclusivamente a vehiculos con peso
bruto vehicular hasta de 3,856 Kgs. (vehiculos ligeros), y en la zona de diésel a camiones que excedan
de un peso bruto vehicular de 3,856 Kgs. (vehiculos pesados).
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Esta drea deberd estar constituida por médulos Dobles que constan de dos médulos sencillos que dan
servicio simultdneo a cuatro vehiculos automotores para el despacho de gasolinas y en su caso,
combustible diésel para vehiculos ligeros.

- IDENTIFICACION DE PRODUCTOS EN DISPENSARIOS

FONDO VERDE (PMS 348C)

BANDA ROJA (PMS 186C)
ALTURA 15% DEL PANO
EN LAS CUATRO CARAS

ACRILICO PARA
PROMOCIONALES

PEMEX DIESEL
DEBERA SER
COLOCADO EN EL
ESPACIO PREVISTO
RESPETANDO LAS
ESPECIFICACIONES
FORMULADAS

remex Diesel -

CALCOMANIA DE 87
OCTANOS PARA
PEMEX MAGNA Y DE
92 OCTANOS PARA
PEMEX PREMIUM

PEMEX MAGNAY
PEMEX PREMIUM
UBA
DEBERAN SER
COLOCADOS EN EL
ESPACIO PREVISTO|
RESPETANDO LAS

ESPECIFICACIONES]
FORMULADAS

; i% PEMEX

FONDO VERDE (PMS 348C)

- BANDA ROJA (PMS 186C)
ALTURA 6 cms

DIESEL

GASOLINAS

NOTAS: - LAS MANGUERAS DE LOS DISPENSARIOS SERAN DE COLOR NEGRG ¥ LOS CAPUCHONES DE LAS PISTOLAS SERAN DEL COLOR CARAGTERISTICO [E LAS GASOLINAS

- LA APLICAGION £5 LA MISIAA PARA FEMEX DIESEL, PENEX DIESEL BAJO AZUFRE Y PEMEX DIESEL MARING

Pavimentos

En el disefio de pavimentos se consideraran las cargas y esfuerzos a los cuales van a trabajar para cubrir
los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el servicio. En el disefio de pavimentos se
consideraran las cargas aplicadas como la circulacién y estacionamiento de camiones, trailers de carga
y/o vehiculos de pasajeros, y a las uniones se les aplicara un sellador elastico de asfalto o base de
alquitran de hulla o similar resistente a combustible, aceite y grasas. Se debera realizar los preparativos
para colocar los sistemas de drenaje antes de construir los pavimentos en areas de despacho vy
almacenamiento de combustibles
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Pavimento en la zona de despacho de combustibles

Serd de concreto armado y tendrd una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso.
Las losas de dicho pavimento tendrdn un espesor de por lo menos 15 cm. Los didmetros de varilla
utilizados para el armado de las losas, asi como el espesor y resistencia del concreto, dependeran del
calculo estructural. No se deben utilizar endurecedores metalicos en la construccion del nivel final de
los pisos de concreto

Obras Auxiliares

La tercera fase de la construccién del proyecto contempla las dreas y/o obras de infraestructura auxiliar
necesarias para el desarrollo de las dos primeras etapas preparacion y construccion

Patios de maniobras, dreas de carga y descarga

Se llevaran a cabo sobre el relleno compactado, después del despalme y se ubicardn dos zonas de
maniobras con acabado final de material inerte.

Servicios de transporte de materiales
Este se llevara a cabo hasta el lindero del predio con camiones de 7 metros cubicosy al interior del
mismo se realizara con carretillas hasta los puestos de almacenamiento de material designados.

Jardineria y Limpieza

De acuerdo con el proyecto arquitectdnico, se destiné una superficie de 201.27m?, lo que representa
un 15.79% del area total del predio, sembrando pasto tipo Washington y especies nativas de la region.

[1.13 PERSONAL REQUERIDO
Durante la etapa de construccion se requerira el siguiente personal

Ingeniero civil

Arquitecto

Ingeniero topdégrafo

Peones

Operadores de maquinaria Grua
Ayudantes de operador
Albaniles
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Herrero

Ayudantes de herrero
Plomero

Ayudantes de plomero
Electricista

Ayudantes de electricista
Responsable de obra
Supervisores

II. 14 MAQUINARIA, EQUIPO REQUERIDO Y MATERIAL
Equipo

Para poder efectuar todas las actividades antes descritas, se necesitara de equipo y maquinaria
especializada, como la que se describe en la siguiente tabla:

Equipo y maquinaria que se utilizara

Equipo Cantidad | Uso Tiempo de  operacion
horas/mes

Tractor Buldézer 1 Excavaciones 250

Motoconformadora 1 Nivelaciones y compactaciones | 250

Vibrocompactador 1 Compactaciones 250

Camiones de volteo 3 Acarreo de materiales 300

Revolvedoras de concreto | 3 Mezcla de concreto 200

Pipa 1 Riegos de compactacion 200

Equipo topografico 1 Trazo

De igual forma, se empleard equipo de albaiiileria (plomada, cuchara, pala, carretilla, cubetas, martillo,
cincel etc.), a lo largo de toda la obra.

Materiales

Durante la etapa de construccion se requeriran los siguientes materiales
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Tipo de material

Transmisores de sefales de fuga

Aislador de suspensidn clase 15KV

Lamparas fluor 2x74W, 200 y127VA y de 2x38W, 100y
127

Abrazadera

Tubos de fluor de 1x74W, 50VA, 127V

Cable de aluminio ACSR cal 1/0 AWG

Lampara fluorescente de 4x22W, 100VA y 127V

Percha IT-3

Spot incandescente de 100W, 125VA y127V

Perno de doble rosca 5/&x1/8’

Arbotante incandescente de 40W, 50WAy 127V

Cruceta PR-200

Tablero de distribucidn de alumbrado y contactos

Aislador 13-Aalfiler 1¢

Contactos duplex polarizados de 1800W, 180WA y 127V

Cable de cobre

Apagador escalera 10 AMP y 127V

Conector de compresién VCSE-44

Apagador sencillo 10AM y 127V

Fleje de acero con hebilla

Condulet a prueba de explosidn seria Gua

Mufa seca tipo calavera 76mm

Subestacion eléctrica tipo poste

Rem performado calibre 1/0

Reflector de halégeno 250W, 250VA 'y 127V

Tubo Conduit pared gruesa galvanizada

Luminario AM 400W, 500VA 'y 220V

Horquilla para guardacabo

Tuberia Conduit PGG ced 40 Moldura RE

Cable de cobre desnudo Abrazadera

Material de soldadura Dado 68

Varilla Coperweld 16x30.05mm con conector Conector estribo y perico calibre 1/0
Motor eléctrico junta de arcilla Cable de acero 5/16

Interruptor termomagnético general 3x125AMP

Aislador tipo pina 3R

Cortacircuito fisible 144KV y 100 AMP

Gripa paralela GLP

Equipo de medicion

Perno ancho para retenida

Apartarrayos oxido de zinc

Codo Conduit PGG 76mm

Transformador de 54KVA

Base para medicién 7-200

Contactor general

Tubo licuaste con conector recto y curvo de 76mm

Registro eléctrico en piso

Sello EYS vertical 76mm

Cruceta PT-200

Tanques de almacenamiento para combustibles

Dispensarios de despacho para combustibles

11.15 ETAPA 3: OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la estacidn de servicio no se efectuara ningun proceso de transformacién de alguna materia prima,
Unicamente se efectuaran actividades de almacenamiento trasiego y venta de combustible. La
operacion de la estacidn de servicio abarcara 5 etapas:
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ETAPA ‘ ACTIVIDAD
1 Recepcién del combustible
2 )Almacenamiento del combustible
3 Despacho del combustible
4 Monitoreo
5 Mantenimiento

A continuacién, se describe cada una de las etapas de operacion.

Etapa 1. Recepcion de Combustible

Los combustibles se reciben por medio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de capacidad. Al
ingresar el autotanque a la estacidn de servicio se efectuaran los siguientes pasos:

Diagrama de bloques de la operacion
de la estacidn de servicio

Recepcidn de
combustible magna,
nremium o Diesel

Mantenimiento de
instalaciones y equipos

Inspeccidn y vigilancia

ALMACENAMIENTO

BOMBEO

I DESPACHO +—

I@l@
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Etapa 2. Almacenamiento de Combustible

El almacenamiento del combustible se llevara a cabo en tres tanques marca TIPSA, 1 tanque de 60,000
L para Gasolina Magna, 1 tanque de 40,000 L para gasolina Premium y 1 tanque de 60,000 L de Diésel
confinados en muros de concreto. Los tanques de almacenamiento seran de doble pared, con las
especificaciones de protecciéon ambiental para el disefio, construccidn, operacion, seguridad y
mantenimiento.

Cada tanque de almacenamiento contara con detectores en el espacio anular entre tanques para
registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque primario, los cuales enviaran una seiial
a la alarma sonora y luminosa con que contard la Estacidon de Servicio. Las tuberias de doble pared
contaran también con detectores similares.

Etapa 3. Despacho del Combustible
En esta etapa se contempla realizar la venta de los combustibles, la cual se hard por medio de 4 islas
techadas para el despacho de gasolinas Magna, Premium y Diésel.

La operacion de despacho de combustible se realizara tomando en cuenta las disposiciones dadas por
PEMEX en su manual de operacion de Estaciones de Servicio.

Etapa 4. Inspeccion y Vigilancia

En esta etapa, el responsable de su realizacidn, es generalmente el encargado de la Estacion de Servicio,
y revisara que no existan fuentes de peligro potencial en el area donde se ubica la estacidn.

Se deberad realizar inspecciones periddicas en las zonas aledanas a la Estacidn de Servicio, con el fin de
comprobar que no exista ningun riesgo potencial que pudiera afectar la seguridad de las instalaciones.
En caso de que se localice una fuente de riesgo que pudiera afectar la seguridad de la estacidn, esta
deberd ser reportada de inmediato a las autoridades competentes.

Etapa 5. Mantenimiento
En esta etapa se revisara que los sistemas de la Estacion de Servicio operen en condiciones normales.

Para ello, se contara con un programa de mantenimiento preventivo que contempla los procedimientos
descritos en el Manual de Operacion,
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Mantenimiento, Seguridad y Proteccién al Ambiente de PEMEX Refinacion. En el caso que sea necesario
una reparacién mayor de las instalaciones o equipos, se recurrird a empresas especializadas en el area.
Los despachadores de la Estacidon de Servicio laboraran las 24 horas dividido en 3 turnos de 8 horas
cada uno. Para la operacion de la Estacion de Servicio se requerirdn los siguientes insumos

Electricidad

Dentro de los requerimientos de energia eléctrica, se calcula de manera general que el consumo en la
etapa de operacidén sera cercano a los 250 K.V.A. en tomas de corriente que incluye la instalacién de
transformadores a corriente doméstica de 220y 110 W.

La energia eléctrica que se empleara en la Estacidon de Servicio sera abastecida a través de la linea
eléctrica que esta sobre la calle Avenida Miguel Hidalgo No 1040.

Combustible

Para la operacién de la estacion de servicio no se requerira de ningun tipo de combustible.
Requerimientos de agua

De manera regular se requerirdan de alrededor de 1,100 litros diarios de agua para el servicio de
sanitarios, dispensarios de agua para los vehiculos, riego de areas verdes y aseo de todas las dreas de la
Estacién de Servicio, misma que se abastecerd através del sistema local de agua y se almacenara en una
cisterna de 10,000 Litros de capacidad.

Excepcionalmente, este gasto pudiera verse incrementado hasta 2,000 litros en dias pico o en caso de

limpieza por derrames de combustibles al piso al descargar del auto tanque a los tanques de
almacenamiento.

1.16 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOQS LIQUIDOS, RESIDUOS SOLIDOS Y
EMISIONES ATMOSFERICAS

Entre los residuos que se identifican se encuentran los siguientes:
Residuos soélidos

Durante la etapa de construccion se generan los siguientes residuos
Sélidos. Se generardn alrededor de 8 Kg diarios de basura de tipo doméstico como papel, cartén, vidrio,

plastico y materia orgdnica producto del consumo de alimentos por los trabajadores, misma que se
colectard en tambos y su disposicién final serd el tiradero de basura municipal de Morelia, Michoacan.
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La obra generara alrededor de unas 2 toneladas durante toda la etapa de construccion de sacos vacios
de cemento, trozos de madera, pedaceria de alambrén, varilla y clavos y otros desperdicios derivados
de la construccion y la demolicidn de las instalaciones existentes.

Se generaran, ademads, grasas, solventes, trapos, envases y refacciones usadas, mismos que se
dispondran temporalmente en tambos de 200 litros y se entregardn a una empresa recolectora
autorizada para su disposicion final de acuerdo con la normatividad existente en materia de residuos
peligrosos. Los envases libres de residuos peligrosos se dispondran en el Relleno Sanitario de Morelia,
Michoacan

Durante la etapa de operacién se generan los siguientes residuos:

De acuerdo con la normativa vigente, se define como residuos sélidos tanto a los sélidos propiamente
tales, como a los semisdlidos, liquidos y gaseosos que estan confinados; y se catalogan de peligrosos
cuando presentan algunas de las siguientes caracteristicas: toxicidad, inflamabilidad, reactividad o
corrosividad.

Los residuos sélidos generados son:

Aceites y lodos provenientes de la limpieza de los estanques de almacenamiento de combustibles y de
los equipos de almacenaje y transporte; ¢ Aceite usado proveniente de la mantenciéon de motores y
filtros; e Lodos provenientes de sistemas de tratamiento, por ejemplo, cdmaras separadoras de aceites
y grasas; o simples decantadores; ® Emulsiones de aceite como consecuencia de la limpieza de pisos,
etc.

Solventes usados ¢ Textiles contaminados: huaipes, materiales de absorcidn (para derrames) y pafios
de limpieza; ® Envases, plasticos y metalicos, contaminados con aceites, solventes, grasas, etc.
Baterias agotadas.

Por lo que los volumenes que se estaran generando seran:

Se generardn dos tipos de residuos, las latas vacias que se derivan de la venta de aceites, aditivos y
lubricantes con un volumen estimado de 50 a 80 latas diarias y papel, plastico, cartén, vidrio, derivado
de desechos de oficina y materia orgdnica derivada principalmente de alimentos de los empleados y
residuos de jardin, asi como residuos sanitarios de los banos.
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Materia orgdnica. Dentro de la materia organica se contemplan los desperdicios de alimentos,
formados principalmente por restos de comida, frutas y verduras, asi como de hojas y materiales del
jardin.

Plasticos. Los materiales plasticos provenientes de los sistemas de empaque de productos alimenticios
elaborados, bolsas y empaques diversos.

Papel. Materiales de empaque, periddicos y revistas, carton y papeleria de oficina principalmente.

Vidrio. Cristales para ventanas, materiales de desecho de bebidas y diversos. Metales. Latas de
refrescos, tuberias, etc.

Desechos varios y sanitarios. Lo componen aquellos materiales que por sus caracteristicas son
considerados de tipo contaminantes y no se tienen contemplados como elementos posibles de reciclar
por lo que su destino de desecho son los tiraderos municipales, dentro de ellos destacan los empaques
de Tetra-pack, pilas o baterias, o productos de aleaciones metal-pldstico o papel metalico, asi como
algunos envasesy empaques de medicamentos entre otros.

Residuos liquidos
Durante la etapa de construccion se generan los siguientes residuos

Se produciran durante toda esta etapa alrededor de 30 litros de aceite quemado de la maquinaria,
mismo que no se almacenard en el predio ya que se debera proporcionar mantenimiento a la
maquinaria en talleres especializados de los que ya existen en el municipio de Morelia, en cualquier
caso, sera el propietario del taller quien se responsabilice del manejo de estos residuos.

Durante la etapa de operacién se generan los siguientes residuos

Los residuos liquidos en las estaciones de servicio, se generan en las siguientes operaciones:

Actividades de la Estacion de Servicio

Lavado de pisos

Derrames y pérdidas de gasolina, solventes, aceites y grasas
Mantencién de vehiculos

Agua lluvia.

Los residuos contienen principalmente sélidos suspendidos (barro), aceites y grasas, solventes
halogenados, y restos de combustibles. En los casos de contar las estaciones de servicio con lavado de
vehiculos, contienen ademds desengrasantes, detergentes y ceras especiales.
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Los otros residuos liquidos que se generan en las estaciones de servicio, son las aguas domésticas
provenientes de los bafos, duchas y centros de expendio de alimentos.

Por lo que en la estacidn de servicio se tendra que:

Los residuos liquidos por el grado de contaminacidn se dividen en 3 tipos:
Aguas aceitosas

Negras

Pluviales

Aguas negras. Procedentes de sanitarios, en promedio 840 litros diarios.

Aguas aceitosas. Provenientes del lavado de pisos de los médulos de abastecimiento y las provenientes
de registros y trampas, mismas que pueden contenercombustibles de los que se derraman en el piso al
momento de despacharlos. La descarga de estas aguas sera de alrededor de 500 litros en casos
extremos.

Aguas pluviales. Estas aguas al igual que las aceitosas pueden contener combustibles de los que se
derraman al momento de su despacho. El volumen producido depende de la intensidad de las lluvias,
pero también serdn canalizadas a las trampas de grasas y aceites.

Durante la etapa de construccion se generan las siguientes emisiones a la atmdsfera

Se producirdn emisiones a la atmdsfera tipicas de motores de diésel como mondxido de carbono,
bidxido de carbono y déxidos de nitrégeno provenientes del escape de la maquinaria Unicamente
durante las primeras semanas de construccion.

Se procurara que la maquinaria que se utilice esté en perfecto estado, para que las emisiones a la
atmosfera no rebasen los limites maximos permisibles establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) aplicables a vehiculos automotores que utilizan diésel como combustible. El tipo de emisiones a
la atmédsfera que se generaran con el funcionamiento de la maquinaria se especifican en la siguiente
tabla:

Particulas emitidas a la atmésfera por la maquinaria

Particulas Kg/h CO Kg/h HC Kg/h NO Kg/h
2.4 4.4 2.5 9

Gases carbdnicos CO Monoxido de Carbono HC Acido Carbdnico NO Oxido de Nitrégeno
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También habra emisién de polvos al descargar los materiales pétreos o al hacer movimiento de tierras,
esto sera esporadico y poco significativo.

Durante la etapa de operacidn se generan las siguientes emisiones a la atmosfera

En una Estacion de Servicio pueden provocarse emisiones de compuestos organicos volatiles (COV) a la
atmosfera en dos actividades distintas:

En la descarga del camion cisterna a los tanques de combustible, ya que se desplaza un volumen de
vapor igual al del producto descargado (fase I).

En el repostaje de los vehiculos, al desplazarse los vapores contenidos en el depésito al introducir el
combustible liquido (fase II).

Sobre el control de emisiones de COV resultante del almacenamiento y distribucion de gasolina desde
las terminales a la Estacidn de Servicio, fue promulgada con el objetivo de disminuir considerablemente
las pérdidas contaminantes del sistema de distribuciéon de gasolina, en particular a través de la
recuperacién de vapores

desplazados en las operaciones de descarga del camidn cisterna (fase 1) hasta el valor de referencia
objetivo del 0,01 por 100 en peso de salida, estableciendo los plazos para la incorporacién en las
Estaciones de Servicio de las técnicas de recuperacidon de vapores necesarias para conseguir dicha
reduccion.

Las técnicas de recuperaciéon de vapores se basan en que las operaciones de descarga del camidén
cisterna se realicen en circuito cerrado, no permitiendo su salida a la atmdsfera. Asi los vapores
desplazados durante la descarga del camidn cisterna son recogidos por éste, en lugar de ser expulsados
a la atmosfera.

Las dos técnicas mas utilizadas de recuperacion de vapores fase | son las siguientes [10]:

Del mismo modo, en el repostaje los vapores contenidos en el depésito del vehiculo son aspirados a
través del boquerel especial mediante unas bombas de vacio, situadas en el interior de los surtidores,
incorporandolos al sistema de tuberias para ser recogidos por el camién cisterna a través del sistema
de fase I. Dichos gases son trasladados en el interior del camion hasta la planta de recuperacién de
vapores para su tratamiento.

La recuperacion de los vapores de hidrocarburos introduce una ventaja aifiadida desde el punto de vista
de la seguridad ya que supone una importante disminucidn de la probabilidad de existencia de
atmoésfera potencialmente explosiva.
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En los esquemas siguientes podemos ver representado todo esto que se ha explicado anteriormente.

En la primera (fig. 3), podemos ver representada la recuperacion de vapores fase 2, en color amarillo,
gue, como ya se ha comentado, conduce el vapor del depdsito del coche al tanque enterrado. En la
segunda (fig. 4), se representa la fase 1 de la recuperacion, consistente en la conduccion de los vapores
desde el tanque enterrado hasta el camién cisterna o en su defecto a la atmdsfera a través del venteo
dibujado de color amarillo.

Fig. 3

Fig. 4

TANQUE ENTERRACQ

TANGQUE ENTERRADO

Niveles de ruido

Durante la etapa de construccion se generan los siguientes ruidos

Con respectos a los valores de niveles de ruido se considera que estos no presentaran por encima de
68dBA los maximos permitidos, ya que el compresor de aire y el trafico vehicular es el principal causante
de este factor.

Durante la etapa de operacién se generaran los siguientes ruidos

Los ruidos que se generaran en la Estacion de Servicio provienen principalmente de:

Los compresores

Los vehiculos que ingresan y salen de la estacidn, los de mayor nivel estan asociados a camiones y
autobuses de transporte de pasajeros

Las lavadoras automaticas, especialmente las que utilizan vapor para el lavado

Los sistemas de refrigeracion en las areas de servicios internas comopublicas

Factibilidad de reciclaje

Se tiene una gran factibilidad de reciclaje de las aguas y de los desechos sélidos para lo cual se
desarrollara por parte de la administracidn un programa de separacién de la basura de acuerdo con las
caracteristicas de conformacién de los materiales, buscando con ello que el sistema de recoleccién de
los desechos sélidos puedan llevar unaparte importante de manera separada a los centros de acopio
cercanos. Las aguas negras seran conducidas a un sistema de tratamiento que se disefiara y construira
acorde a las necesidades de la estacion de servicio.

Disposicién de residuos
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El resto de los materiales sélidos se depositara en el sistema de relleno sanitario mas cercano de la
localidad, para ello se desarrollara un convenio con los servicios municipales de recolecta de basura.

[1.17 POSIBLES ACCIDENTES Y PLANES DE EMERGENCIA

En la Tabla se describen los posibles accidentes que se pueden presentar en una estacién de servicios,
las causas y los planes de emergencia o prevencion.

Tabla de accidentes y planes de emergencia

Accidente posible Causas Prevencidn o plan de emergencia

Fumar cerca del area de bombas

despachadoras o . _— . .
Sefialamientos restrictivos en las areas de mayor riesgo
Realizar trabajos de Utilizacién de mamparas para los trabajos de
mantenimiento con soldadura mantenimiento con soldadura eléctrica
eléctrica cerca de los tantos de Utilizar conexiones eléctricas recubiertas con material
almacenamiento de gasolinas y aislante
Diesel

Aterrizaje en todos los equipos eléctricos

Presencia de corto circuito L
. Contar con un programa de mantenimiento de
debido a la falta de

Incendio o explosion e instalaciones
mantenimiento de las

instalaciones eléctricas
Vehiculos en marcha al momento
de cargar combustible

Evitar atender a vehiculos en marcha

Colocar pararrayos en azoteas o en otras instalaciones
de mayor altura
Realizar una delimitacion del area exclusiva para
descarga de combustible

Descargas eléctricas

Incendios a sus alrededores Tener vigilancia continua durante las 24 horas

Contar con equipo contra incendio y rutinas de
emergencia

Aislamiento de superficies calientes y equipo de
Derrame de productos Falla en los venteos de los ficaci it P | tracid yd ql g
de los tanques de tanques verificacién para evitar la concentracion de los vapores
almacenamiento originados por la gasificacion de combustibles
provocado por altas Derrames de combustible i .
- Contar con valvulas de bloqueo auxiliares
temperaturas Fugas en tuberias y conductos

Colocar sefialamientos, de manera que sean visibles para

Falta de sefialamientos . . L . .,
una eficiente circulacién vehicular dentro de la estacién

Derrames de combustibles a

Accidentes vehiculares . Realizar pruebas de hermeticidad de forma periddica a
. . causa de una falta en el sistema .
por imprudencia de los los tanques de almacenamiento
de bombas
conductores -
Fuga de combustible por alguna
falta en la hermeticidad o juntas Revisién constante de tuberias

de tuberias
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HOJAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS ALMACENADAS

Las propiedades fisicas y quimicas de la gasolina se tomaran de las hojas de seguridad (Materal Safety
Data Sheets) de la pagina en linea www.docs.citgo.com/msds_pi/656889, sugerida por la pagina de
internet de PEMEX. Cabe hacer la aclaracién que algunas de las caracteristicas de la gasolina pueden
variar dependiendo de la procedencia de la hoja de seguridad que se consulte, sin embargo, no es
posible establecer cudl es la mds adecuada debido a que las mezclas especificas de los distintos tipos de
gasolina se consideran secreto industria

En la Tabla, se presentan las hojas de seguridad para las gasolinas y el diésel.

Tabla de hojas de seguridad de gasolinas y Diesel

Combustible

Caracteristica
Gasolina Diesel
Numero CAS 008 006 619 68476-34-6
Nombre Comercial Magna o Premium Diesel
Nombre quimico Mezcla de parafinicos, olefinas, naftenos y aromaticos, principalmente
hexano, heptano y octano
Familia quimica hidrocarburos
Numero de Naciones Unidas 1203
Cancerigenos o teratogénicos no
Inflamabilidad 3
Reactividad 0
Medio de extincion espuma, CO2, polvo quimico seco Espuma, CO2, polvo quimico seco
Grado de riesgo para la salud 1 1
Sinénimos nafta o iso-octano ninguno
Estado fisico liquido liquido
Color claro, olor caracteristico café, olor a petréleo
Olor menos 6 PC no disponible
Temperatura de fusion (PC) 5mm Hg no disponible
Presion de vapor (mm de Hg a 209C) 0.727 Kg/m3 no disponible
Densidad de vapor no reactivo no reactivo
Reactividad en agua 0.98 s/d no disponible
Velocidad de vapor (Butilacetato=1) 280-4562 C 405 PC
Temperatura de autoignicion 38-2014 PC 288-388 PC
Temperatura de ebullicion 0.72-0.85 0.841-16.00
Densidad relativa insoluble insoluble
Solubilidad en agua g/ml 42 PC 38-52 PC
Punto de inflamacidn 100% no disponible
Porcentaje de volatilidad 100% No disponible
Limites de inflamabilidad %

[1.18 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Se considera que, con el mantenimiento adecuado de la obra civil y la sustitucidon de las piezas en las


http://www.docs.citgo.com/msds_pi/656889
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instalaciones, asi como la renovacién de la franquicia ante PEMEX el abandono del sitio dependera de
la demanda del producto en la zona, y el sitio podra ser utilizado sin restriccidn alguna para cualquier
proyecto. Sin embargo, contemplando las posibles actividades que se desarrollaran en el predio, el uso
gue se propone y el potencial de inversidon no se considera en el proyecto la etapa de abandono.
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Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, se identifican y analizan los diferentes instrumentos
de planeacion que ordenan la zona donde se pretende construir la Estacion de Servicio, a fin de
sujetarse a los instrumentos con validez legal.

Los instrumentos que se revisaron corresponden a ordenamientos juridicos que cuentan con politicas
y criterios que deben ser acatados por el Promovente, asi como a los Planes Gubernamentales en los
tres niveles de Gobierno.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

Dentro de los ejes de accién del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el gobierno de México esta
comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que actualmente se considera como un factor
indispensable de bienestar. Esto indica mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que deben
ser aplicados para garantizar un futuro habitable.

Sefala que México enfrenta grandes retos en materia ambiental por lo tanto es necesario llevar a cabo
acciones conciliadas con la proteccién al medio ambiente, la mitigacién del cambio climatico, la
reforestacién de los bosques y selvas, el manejo adecuado del uso del agua y del suelo, la preservacion
de la biodiversidad, el ordenamiento ecoldgico y gestion ambiental, bajo estas circunstancias la
construccidn de este proyecto se apega a esta disposicidn, ya que las etapas de desarrollo del proyecto
no implican actividades que afecten la vegetacidn o fauna silvestre debido a que estos factores ya han
sido afectados con anterioridad, se promovera la conservacién de los recursos naturales por medio de
areas verdes utilizando especies de la zona.

El sitio propuesto para la construccidn de la Estacién de servicio presenta caracteristicas compatibles
con el desarrollo del proyecto, este se ejecutara dentro de la normatividad ambiental vigente, se
respetaran y conservardn los recursos, se implementaran las medidas de mitigacién para disminuir
cualquier afectacién al medio ambiente. En este sentido se prevé minimizar la contaminacion de aguas
subterrdneas.

Otro de los ejes contemplados en el PND, es impulsar la reactivacion econémica y el empleo mediante
el fomento del crecimiento econémico de la poblacién, en este sentido, durante el desarrollo del
proyecto, se generaran empleos que beneficiaran a los habitantes de la colonia La Aldea, representara
una opcidn viable, desde el punto de vista econdmico para el desarrollo de inversiones y que al mismo
tiempo denote otras economias hacia los sectores que se habitan alrededor del sitio del proyecto.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Art. 115. Fraccidn V. Establece: “Los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales
relativas, estaran facultados para formular, aprobar y administrar la zonificacidn y planes de desarrollo
urbano municipal; participar en la creacidn y administracién de sus reservas territoriales; controlar y
vigilar la utilizacion del suelo en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la regularizacién de la



MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones, y participar en la
creacion y administracion de zonas de reservas ecoldgicas...”

El proyecto para la instalacién de la Estacion de Servicio denominada “Gasolinas de Michoacdn S.A de
C.V.”, cuenta con la Licencia de Uso de Suelo otorgada mediante el nimero de oficio SDMI-DOU-RU-
5265/17 con fecha del 13 de diciembre del 2017, por parte de la Secretaria de Desarrollo Metropolitano
e Infraestructura, H. Ayuntamiento de Morelia Direccién de Orden Urbano.

e Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (generales del territorio,
regional o local).

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacan de Ocampo

El sitio del proyecto para la construccidon de la Estacidon de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana, es
competencia del Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de Michoacan de Ocampo, creado
mediante el decreto del 28 de enero del 2011, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno
Constitucional del Estado de Michoacdn de Ocampo el dia 11 de febrero del 2011.

De conformidad con el Articulo 1° del decreto, se establece que el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Estatal de Michoacan de Ocampo, es de orden publico e interés social, y es el instrumento de
politica ambiental para el desarrollo sustentable de la totalidad del territorio del estado y tiene por
objeto planear e inducir el uso del suelo y las actividades productivas en el Estado de Michoacan de
Ocampo, con el fin de lograr la proteccidon del medio ambiente, |la preservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, mediante la ejecucion y evaluacion de un Programa de
Ordenamiento Ecolégico Estatal.

Que los principales rios del estado son el Lerma y el Balsas y los lagos y lagunas mas importantes son
los de Cuitzeo, Patzcuaro, Zirahuén, Chapala y Camécuaro. Que el estado actual de las coberturas
vegetales y de uso de suelo es un elemento esencial en el proceso de planificacién para el desarrollo
del territorio, destacando en el 2008 la agricultura de riego y humedad, agricultura de temporal, dreas
sin vegetacidén aparente, asi como los asentamientos humanos.

El Articulo 2° establece que el drea de Ordenamiento Ecolégico Estatal estd conformada por una
superficie de 58,994 km?, misma que estd integrada por los territorios de los 113 municipios que
conforman el estado, entre ellos, el municipio de Morelia, el cual es uno de los mas poblados, seguido
de Uruapan y Zamora. Por lo anterior, el desarrollo urbano en el estado requiere de criterios de
regulacién ambiental para armonizar su crecimiento con el entorno natural de la regién.

Conforme al Modelo del Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de Michoacan de Ocampo, el
sitio del proyecto se ubica dentro del area de Asentamientos Humanos conforme al mismo decreto del
11 de febrero del 2011, tal y como se muestra en la tabla, en la que se destacan los criterios de uso
actual y propuesto correspondientes al desarrollo urbano, con un uso condicionado pecuario agricola.
Dicha unidad de gestién ambiental (UGA) se encuentra vinculada al logro de los lineamientos ecolégicos
ly?2.
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Lineamiento 1: Aprovechamiento racional de los recursos naturales. La extraccion y utilizacion de los
elementos naturales, en formas que resulten eficientes y socialmente Utiles y procuren su preservacién
y la del ambiente.

Lineamiento 2: Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. La utilizacidon de los recursos
naturales, manteniendo la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

uso uso ’
UGA | APTITUD | USO ACTUAL PROPUESTO | CONDICIONADO POLITICA LINEAMIENTO
Desarrollo Desarrollo . ol hami
AH | Urbano Urbano Urbano Pecuario Agricola Aprovechamiento L1, L2

De acuerdo con el Modelo de Ordenamiento Ecolégico, capitulo segundo, Articulo 10, el area de
ordenamiento estd integrada por 2,553 unidades de gestién ambiental, sin embargo, es importante
resaltar que la UGA mencionada en la tabla hace referencia a un espacio geografico de mayor tamafio
en comparacion con el sitio del proyecto, razén por la que el sistema ambiental se delimité como una
microcuenca, de tal forma que el sitio del proyecto se viera acotado en una dimensién menor con base
en sus caracteristicas orograficas y de altimetria, asi como, por la uniformidad de las caracteristicas
ambientales, en donde el uso del suelo en el que se encuentra inmerso el sitio del proyecto corresponde
a un area urbanizada.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia se publicd en el Periddico
Oficial del Estado el 6 de Julio del 2012, y de acuerdo con el Articulo 1° el presente programa es de
orden publico e interés social, y tiene por objeto planear, regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas del Municipio de Morelia, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente,
la preservacién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos, mediante la
aplicacion y evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local.

El Articulo 2° sefiala que el dmbito de aplicacidon del Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Morelia excluye el territorio que comprende el Centro de Poblaciéon del Municipio de Morelia, de
acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2010.

El uso propuesto en donde su ubica el sitio del proyecto de acuerdo con el Programa de Desarrollo
Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2010 (2012), corresponde al centro de poblacién sin
fragilidad ambiental, tal y como se observa en los siguientes mapas.
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El uso del suelo de la zona en la que se encuentra el sitio del proyecto esta representado basicamente
por vegetacién inducida, ya que se reporta la presencia de pastizales cultivados e inducidos, bosque
cultivado, agricultura de riego y de temporal anual y semipermanente, asi como vegetacion secundaria
arbustiva de bosque de encino. El sitio del proyecto se encuentra dentro de una zona urbanizada en
donde las caracteristicas del suelo, flora y fauna silvestre se han modificado debido a la actividad
antropogénica, y actualmente la urbanizacién ha ido incrementando con el establecimiento de
viviendas, con la construccién de fraccionamientos, centros de servicios y comercios muy cercanos al
area en la que se pretende construir la Estacidn de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana, factores que han
incidido en el deterioro de las condiciones ambientales de la zona.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan
de Ocampo

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo se publicé en el
Periddico Oficial del Estado el 1 de Julio del 2011, cuya finalidad es establecer el programa de uso del
suelo y el manejo de los recursos naturales procurando proteger el ambiente y la biodiversidad,
tomando en cuenta las caracteristicas y aptitudes de cada area.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional la cuenca del Lago de Cuitzeo tiene
una superficie aproximada de 3,382 km?, abarcando territorio de 13 municipios del estado de
Michoacdn de Ocampo, entre ellos el municipio de Morelia.

A partir de su publicacién, se fue implementado por parte de los ayuntamientos y de las dependencias
estatales y federales, atendiendo a las disposiciones de este. Sin embargo, en los afios recientes se han
elaborado y/o actualizado Programas de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién (PDUCP) que
establecen por decreto el uso de suelo en las diferentes areas urbanas, urbanizables y no urbanizables
de los centros de poblacion, atendiendo a lo dispuesto en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico. La
integracion de los Centros de Poblaciéon al Ordenamiento Ecolégico garantiza el respeto a las
competencias conferidas por la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en cuanto a la
planeacion del uso de suelo, ya que mientras los Ordenamientos Ecoldgicos Regionales son de
competencia estatal y no tienen un caracter regulatorio, los PDUCP son de competencia municipal y
son regulatorios del uso del suelo. Y que de acuerdo con la ubicacidn del sitio del proyecto de la Estacidn
de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana, el uso propuesto corresponde al del centro de poblacién, siendo
competencia del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia, cuyas
disposiciones son respetadas por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca del
Lago de Cuitzeo.

o Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del Centro de
Poblacion.

Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia

Aprobado por el H. Ayuntamiento de Morelia en sesién de Cabildo de fecha 18 de julio de 2012 y
publicado en el Periddico Oficial del Estado de fecha 01 de agosto de 2012.

De acuerdo con este programa, la zona de estudio se encuentra en la zonificacion secundaria, la cual
comprende la organizacién de las zonas definidas por usos predominantes y los usos, destinos y
aprovechamientos especificos, o la utilizacidén particular del suelo que le son compatibles.

La zonificacidn secundaria se establecen las zonas de usos predominantes de comercios o servicios y
equipamiento a nivel urbano; ademads, se reconocen los elementos de la estructura urbana y se
complementan con los corredores comerciales y urbanos por tener caracteristicas de compatibilidad
de uso de suelo semejantes.
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En el caso del sitio del proyecto, el 21 de noviembre del 2006, inscrito en el Registro Publico de la
Propiedad, se considera a dicho predio como HM, 4rea habitacional densidad media (hasta 75 viv/ha).
Considerando que el proyecto ejecutivo de la Estacion de Servicio se encuentra dentro de la mancha
urbana se localiza en un area determinada como corredor suburbano en zona con peligro de
inundacion, habitacional densidad media hasta 300 hab/ha.

Region Hidroldgica Prioritaria 62, Patzcuaro y cuencas endorreicas cercanas

La cuenca del lago de Patzcuaro se encuentra situada en el sur de la Altiplanicie Mexicana, la zona
lacustre forma parte del Eje Neovolcanico Transversal, también conocido como Cinturén Volcanico
Transmexicano, esta zona se encuentra situada entre dos grandes depresiones, por donde fluyen hacia
el oeste las aguas del rio Lerma y al sur las aguas del rio Balsas, ambas desembocan al océano Pacifico.

Es una cuenca de tipo endorreica, es decir, que no presenta salida directa o indirecta hacia el mar, se
formd a partir de una depresidn tecténica que se extiende sobre una superficie de 929 km?, y estd
dividida en ocho subcuencas de drenaje: Tzurumutaro, Patzcuaro, Ajuno, Erongaricuaro, Napizaro, San
Andrés, Tzirondaro y Quiroga. Por tratarse de una cuenca endorreica el agua que llega al lago proviene
Unicamente de la precipitacidn pluvial, las escorrentias superficiales y los manantiales que afloran en
su interior, las pérdidas de agua son debidas a la evaporacién, transpiracion de las plantas y a las
extracciones. El lago cuenta con varias islas como son: La Pacanda, Yunuén, Tecuén, Janitzio, Urandén
Morelos, Urandén Morales y Jaracuaro.

Las principales problematicas de esta regidn hidrolégica se deben a la modificacion del entorno, en
donde los cuerpos de agua han sido impactados debido a las altas densidades de poblacién y actividades
productivas de la regidén, como es el caso de la sobreexplotacion de mantos acuiferos, deforestacion
intensiva y construcciéon de carreteras. Los lagos de Patzcuaro, Zirahuén y Cuitzeo presentan
azolvamiento continuo del vaso lacustre y reduccién de la cuenca lacustre por aportes de sedimentos,
producto de la deforestacion y erosién severa de los suelos, desecacion del cuerpo de agua y
salinizacion del suelo, asi como descarga de aguas negras. Se estima que la mitad del territorio
perteneciente a la regién del lago de Patzcuaro presenta un franco proceso de degradacién, por lo que,
es importante generar un manejo adecuado de los contaminantes, dar tratamiento a las aguas
residuales, asi como su posible reciclamiento, ademas de incentivar los programas de reforestacion,
entre otros.

La Region Hidrolégica Prioritaria 62, no se encuentra dentro de la delimitacién del sistema ambiental,
sin embargo, se han establecido una serie de medidas preventivas y de mitigacién con el objetivo de
evitar y minimizar la generacidn de impactos negativos al ambiente como resultado de las actividades
del proyecto, tal es el caso de las medidas propuestas en este documento con el fin de evitar una posible
infiltracién de combustible al suelo que contamine los cuerpos acuaticos de la regién.

Cdédigo de desarrollo urbano del estado de Michoacan de Ocampo

Cdédigo publicado en la Segunda Seccién al Periéddico Oficial del Estado de Michoacan, el miércoles 26
de diciembre de 2007. Su ultima reforma fue publicada en el periddico oficial del Estado, el 29 de
diciembre de 2017. Tomo: CLXVIIl, Numero: 92 Trigésima Quinta Seccidn.
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Capitulo VII. Del control del Uso y Destino del Suelo.

Art. 147 establece que: “La persona fisica o juridica, publica o privada, que pretenda realizar obras,
acciones, servicios o inversiones en materia de desarrollo urbano en el Estado, deberd obtener previa
a la ejecucioén de dichas obras, la Licencia de Uso del Suelo y las autorizaciones o permisos que expidan
los Ayuntamientos, por si o a través de su Dependencia Municipal”.

El proyecto para la instalacidn de la Estacidn de Servicio denominada “Gasolinas de Michoacan, S.A de
C. V.”, se ajusta con el contenido de este articulo ya que se cuenta con la Licencia de Uso de Suelo, la
cual fue otorgada mediante el oficio nimero SDUMA-DDU-US-2776/14 con fecha 29 de julio del 2014
por el H. Ayuntamiento de Morelia. El proyecto se ajusta a las compatibilidades y restricciones
establecidas en la Licencia de

Capitulo V. De las funciones urbanas sobre las areas y predios.

Art. 286 establece que: “Segun las caracteristicas de las instalaciones que cumplen funciones urbanas
se clasifican en vivienda, comercio, industria, recreacién, educacion, salud, administracion publica,
servicios profesionales, comunicacidon y servicios urbanos complementarios, cultura, deporte,
asistencia publica, transporte y abasto”.

Conforme a la descripcién del proyecto presentada en el Capitulo Il de la presente MIA- P, la obra
contempla la construccion de una Estacidn de Servicios, por lo que su construccién se encuentra
vinculada con la clasificacion de las instalaciones que cumplen funciones urbanas conforme se establece
en el articulo 287, fraccién X, del Codigo de Desarrollo Urbano.

Capitulo VI: De la compatibilidad e incompatibilidad de funciones de los usos y destinos del suelo en
areas o predios

(Reformado, P.O. 28 de mayo de 2015).

Art. 288 establece que: “Para determinar la compatibilidad e incompatibilidad de las funciones de los
usos y destinos del suelo en areas o predios, se estara a lo dispuesto en los programas de desarrollo
urbano, reglamentos de zonificacién y usos del suelo y demas normatividad aplicable al caso concreto”.

El proyecto se ajusta a este precepto juridico toda vez que se atiende a lo sefialado en el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia Michoacan.

Plan Municipal de Desarrollo Morelia 2018-2021

En materia ambiental el Plan Municipal sefiala que existe una conciencia social, practicamente
unanime, de que la conservacion del ambiente constituye un bien juridico que permite la vida de todo
el planeta y de toda la humanidad: la vida de las generaciones presentes y futuras. Por lo tanto, el
desarrollo sostenible comprende: un sistema tecnolégico que busque nuevas soluciones a tecnologias
apropiadas y limpias; un sistema productivo que tenga como soporte la base ecolégica del sistema
natural; un sistema econdmico que en forma segura y sostenible sea capaz de generar excedentes para
acumular-distribuir y que la tecnologia sea de facil disposicidn; un sistema politico en el cual los
ciudadanos aseguren su participacion en el proceso de decisién y un sistema social con enfoque
equitativo orientado para proveer soluciones para las tensiones de un desarrollo desigual.
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En este sentido el Gobierno del Estado de Morelia se compromete a aplicar los enunciados de la Agenda
21, compromiso para colocar en el municipio como sustentable conforme a las politicas econdmicas,
sociales y ambientales con que cuenta el estado, sefialando ademas que el desarrollo debera estar
encausado a la adquisicion de habilidades que impliquen el crecimiento econdmico y que al mismo
tiempo genere empleos que incidan en la calidad de los habitantes del lugar.

La Estacidn de servicio se apega a la politica ambiental del estado, por lo que durante la construccién
de la gasolinera en sus diferentes etapas: preparacion del suelo, construccidn, operacion vy
mantenimiento se respetaran las condiciones ambientales que prevalecen en el area, por lo que se
llevard a cabo la ejecuciéon de medidas de mitigacion, permitiendo que las condiciones ambientales se
conserven.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica.
No existe alguno

e Ordenamientos juridicos e instrumentos normativos en materiales ambientales, aplicables y
vigentes.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

De acuerdo con la ubicacion y las caracteristicas del sitio del proyecto y tomando en cuenta la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y de Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la obra se encuentra dentro de
las actividades listadas en los supuestos dentro del:

Art. 28 “..La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacidon de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente...” se tienen 12 rubros establecidos; sin embargo, en el
Reglamento de la presente Ley se determina mdas ampliamente las siguientes obras y actividades, que
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria”.

Art. 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdan
presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente Ley, la manifestacién debera incluir el estudio de
riesgo correspondiente. Si después de la presentacidon de una manifestacidon de impacto ambiental se
realizan modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberdn hacerlas
del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es
necesaria la presentacion de informacién adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen
ocasionar tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el Reglamento
de la presente Ley.
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Por lo que el proyecto que nos ocupa recae en esta normatividad, sin embargo, el 31 de octubre del
2014 se llevé acabo un DECRETO por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental

Derivado de lo anterior, por todas las caracteristicas del proyecto requiere de la autorizacién expresa
de la SEMARNAT, mismo que se asienta en el Reglamento de la propia Ley en materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, desarrolla con detalle las obras y actividades que se enuncian en el articulo 28 de
la Ley General.

Para el cumplimiento del presente mandato que establece la Ley y su Reglamento se presenta la
Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular con la informacién que indica el Art.
12 del mismo Reglamento para su evaluacién correspondiente.

Dentro del mismo reglamento en el Art. 17.- El Promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacién en materia de impacto ambiental, anexando:

l. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en
disquete, y

Il. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo. Estipulado en el Art. 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior,
consistird en incorporar a la manifestaciéon de impacto ambiental la siguiente informacién:

l. Escenarios y medidas preventivas resultantes del andlisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

Il. Descripcidn de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso,

Il. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicard, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que
faciliten la presentacién y entrega del estudio de riesgo

Tomando en consideracidn que establece la LGEEPA en lo que se refiere a la conducciéon de una politica
ecoldgica, misma que deberd realizarse en un marco de proteccién al ambiente y de un
aprovechamiento sostenido de los recursos naturales en el entendido que se garantice un equilibrio,
diversidad de los propios recursos.
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Con respecto a la Estacién de Servicio en congruencia con la vocacién del suelo, durante su ejecucién
se tomardan las precauciones para reducir cualquier riesgo que se emane de una contaminacién o el
deterioro de los elementos naturales que aln existan en la zona. El proyecto esta planteado bajo los
instrumentos que establece los ordenamientos juridicos y que estan plasmados en la politica ambiental
de la (LGEEPA), durante la ejecucion del proyecto se aplicaran medidas de mitigacion.

Conforme al Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 4 de mayo de 1992, y una vez analizado el listado de actividades asociadas con el
manejo de sustancias inflamables y explosivas que deben considerarse altamente riesgosas sobre la
produccidén, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso y disposicién final de las sustancias que
a continuacién se indican, cuando se manejan cantidades iguales o superiores a las cantidades de
reporte siguientes:

Tenemos en el apartado IX. Cantidad de reporte a partir de 10,000 barriles.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido.
Gasolinas (1)
Kerosenas incluye naftas y diafano (1)
(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

Por lo anterior la instalacién y operacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana
denominada “GASOLINAS DE MICHOACAN, S.A DE C.V”, no rebasa la cantidad de reporte de 10,000
barriles de gasolina, por lo que no se considera una actividad altamente riesgosa controlada por la
Federaciodn, por derivacion No se acompaiiara la presente Manifestacion de Impacto Ambiental con un
Estudio de Riesgo, Nivel O (Preliminar). Por lo que respecta al diésel, éste no se encuentra reportado ni
en el primero ni en el segundo listado de actividades altamente riesgosas.

Cantidad Rebasa la
Material Cantidad de Reporte
Almacenada Cantidad
1 LI
Gasolina 10,000 barriles 60,000 Llo que No

equivalea 628.93 barriles

Nota: 10,000 Barriles (Bls), equivale a 1’590,000.00 Litros

Por otro lado, se tiene y en cumplimiento a la normatividad vigente en su

CAPITULO Il. Prevencién y Control de la Contaminacién de la Atmdsfera Denominacién del Capitulo
reformada DOF 13-12-1996

(Se recorre, antes Capitulo I)

En este sentido el Art. 110 del Reglamento de la (LGEEPA) establece medidas para la proteccién a la
atmosfera se considerardan los siguientes criterios:
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La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y

Las emisiones de contaminantes de la atmédsfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas
o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacidn y el equilibrio ecoldgico.

Art. 111. Para controlar, reducir o evitar la contaminacion de la atmdsfera, la Secretaria:

VI.

VII.

VI,

Expedira, en coordinacion con la Secretaria de Salud en lo referente a la salud humana, las
normas técnicas ecoldgicas correspondientes, especificando los niveles permisibles de
emisién e inmisidon por contaminante y por fuente de contaminacién, de acuerdo con el
reglamento respectivo;

Convendrd, y en su caso, podra requerir la instalacion de equipos de control de emisiones
con quienes realicen actividades contaminantes en zonas conurbadas ubicadas en dos 0 mas
entidades federativas, y cuando se trate de bienes o zonas de jurisdiccion federal;

Expedird las normas técnicas ecoldgicas para el establecimiento y operacion de los sistemas
de monitoreo de la calidad del aire;

Expedird las normas técnicas ecoldgicas para la certificacién por la autoridad competente,
de los niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera proveniente de fuentes
determinadas;

Expedird en coordinacidn con el sector energético y la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial, las normas técnicas ecoldgicas que deberan ser observadas por la industria
automotriz para reducir las emisiones de origen vehicular, considerando los valores de
concentracion maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente,
determinados por la Secretaria de Salud;

Promovera, en coordinacién con las autoridades correspondientes, el establecimiento de
sistemas de verificacidn del parque vehicular; y

Ejercera las demas facultades que le confieren las disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

Prevencion y control de la contaminacion del suelo.

Art. 139.- Toda descarga, depdsito o infiltracion de sustancias o materiales contaminantes en los suelos
se sujetara a lo que disponga esta Ley, sus disposiciones reglamentarias y las normas técnicas ecolégicas
gue para tal efecto se expidan.

Articulo reformado DOF 13-12-1996

Debido que el proyecto es una Estacidon de Servicio que consiste en la venta de combustible al no tener
un buen manejo de estos causaria un riesgo para el sistema agua subterrdnea, por lo que se observara
lo que dice Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en lo referente en la
protecciéon del agua. Por lo anterior se sugiere un tratamiento en para evitar la infiltracién de
hidrocarburos al suelo.

CAPITULO V. Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas Denominacién del Capitulo
reformada DOF 13-12-1996

(Se recorre, antes Capitulo V).
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Art. 152.- Los materiales y residuos que se definan como peligrosos para el equilibrio ecolégico deberan
ser manejados con arreglo a las normas técnicas ecolégicas y procedimientos que establezca. la
Secretaria, con la participacidon de Las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, Minas e Industria Paraestatal, y de Agricultura y Recursos Hidraulicos.

Sistema nacional de Areas Naturales Protegidas.
El sitio del proyecto no constituye ninguna superficie decretada como drea natural protegida conforme
a este Sistema

Sistema estatal de areas naturales protegidas.
Dentro del sitio del proyecto tampoco se localiza ninguna area natural protegida de competencia
estatal.

Regiones terrestres prioritarias de México.

Este tipo de areas se circunscriben dentro del Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de
la Biodiversidad de la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
gue se orienta a la deteccién de dreas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particulares importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos.

La zona del proyecto ni sus alrededores se encuentran incluida dentro de alguna de las Regiones
Prioritarias establecidas por la CONABIO.

Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos.

En el Art. 1o.- Se establece que: “La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccidon al ambiente en
materia de prevencidn y gestidn integral de residuos, en el territorio nacional”.

“Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacidén, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos
y llevar a cabo su remediacion...”.

En el Art.5. Se sefala que “Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no reinen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sdélidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

XXXIII. Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién
de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus
envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
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establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de otra indole;

En el Art. 19. Se estipula que “Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general;

Por otra parte, en el Art. 28.- Se sefiala que “Estaran obligados a la formulacidn y ejecucién de los planes
de manejo, segln corresponda:

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los
productos que al desecharse se convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se
incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de conformidad con las normas oficiales
mexicanas correspondientes.

Igualmente, en el Art. 31.- Se establece que “Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos
peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

l. Aceites lubricantes usados;

Conforme se sefalé en el Capitulo Il de la presente MIA-P, dentro de las etapas de preparacion del sitio
y construccién de la Estacién de Servicio Tipo Urbana GASOLINAS DE MICHOACAN, S.A DE C.V”, se
podran generar residuos de la construccion como el producto del despalme, asi como escombro
producto de demoliciones.

Adicionalmente, y como fue sefialado en el Capitulo I, dada la instalacidén y operacion de la Estacién de
Servicio, se podran generar residuos peligrosos del tipo de los aceites lubricantes usados derivados del
mantenimiento de maquinaria y residuos peligrosos derivados de la limpieza de trampas de grasas y
aceites. El proyecto se ajusta a los supuestos establecidos en esta Ley en virtud de que se elaborara y
se presentard ante la Autoridad Competente el plan de manejo de residuos de manejo especial para su
aprobacion.

Adicionalmente, la empresa SERVICIO “GASOLINAS DE MICHOACAN, S.A DE C.V”, debera contar con su
registro como generador de residuos de manejo especial y su registro como generador de residuos
peligrosos emitido por la SEMARNAT, en caso de que se llegaran a generar residuos peligrosos dentro
de la obra.

Ley de Hidrocarburos
Texto vigente. Ultima reforma publicada DOF 15-11-2016.

Art. 1. La presente Ley es reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28,
parrafo cuarto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
Hidrocarburos. a la Nacién la propiedad directa, inalienable e imprescriptible de todos los
Hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la plataforma
continental y la zona econdmica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a éste, en
mantos o yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.
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Para los efectos de esta Ley, se consideraran yacimientos transfronterizos aquéllos que se encuentren
dentro de la jurisdiccion nacional y tengan continuidad fisica fuera de ella.

También se considerardn como transfronterizos aquellos yacimientos o mantos fuera de la jurisdiccién
nacional, compartidos con otros paises de acuerdo con los tratados en que México sea parte, o bajo lo
dispuesto en la Convencidn de las Naciones Unidas sobre Derecho del Mar

Art. 2. Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:
IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacion y Expendio al Publico de Petroliferos.
Art. 4. Para los efectos de esta Ley se entenderd, en singular o plural, por:

XIll. Expendio al Publico: La venta al menudeo directa al consumidor de Gas Natural o Petroliferos,
entre otros combustibles, en instalaciones con fin especifico o multimodal, incluyendo
estaciones de servicio, de compresion y de carburacion, entre otras.

XV. Persona Moral: Sociedad mercantil constituida de conformidad con la legislacion mexicana.

El proyecto se vincula con esta ley La Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana pretende
comercializar destilados de hidrocarburos (gasolinas Magna, Premium y combustible Diésel), aditivos,
lubricantes y liquidos automotrices.

Ley ambiental para el desarrollo sustentable del estado de Michoacan de Ocampo

Publicada en el periddico oficial del estado de Michoacdn, el 12 de marzo de 2013, Tomo: CLVI, Nimero:
46, cuarta seccion.

Art. 12, La presente Ley es de orden publico e interés social y sus disposiciones son de observancia
obligatoria en el Estado de Michoacdn de Ocampo.

Art. 22. La presente Ley tiene como objeto proteger el ambiente, conservar el patrimonio natural,
propiciar el desarrollo sustentable del Estado, y establecer las bases para:

l. Tutelar en el dmbito de jurisdiccidn estatal, el derecho de toda persona a disfrutar de un
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar;

Il. Prevenir y controlar la contaminacién del aire, el agua y el suelo, y conservar el patrimonio
natural de la sociedad en el territorio del Estado;

Il. Ejercer las atribuciones que en materia ambiental correspondan al Estado y sus municipios,
de conformidad con lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, asi como en los demdas ordenamientos juridicos aplicables en la materia;

V. El disefio, desarrollo y aplicacién de instrumentos econdmicos que promuevan el
cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental mediante la conservacion,
restauracién, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como
para la prevencidn de la contaminacién en el Estado;

V. La regulacion de las actividades riesgosas de jurisdiccién estatal;
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Art. 32, Se consideran de utilidad publica: La prevencion y control de la contaminacion del aire, el agua
y el suelo;

El proyecto se vincula con esta Ley debido a que se desarrollara en el Territorio del Estado de
Michoacdn, por lo que al llevar a cabo el proyecto se deberd de garantizar un Medio Ambiente sano,
libre de la contaminacién del aire, el agua y el suelo, por lo que, para su realizacidn, se debera observar
el cumplimiento de la Legislacion Ambiental aplicable, las Normas Oficiales Mexicanas y cualquier otro
instrumento normativo aplicable.

CAPITULO I. De la distribucién de competencias

Art. 52. El Estado y los Ayuntamientos ejerceran sus atribuciones en materia de preservacion,
restauracién y conservacion del patrimonio natural y la proteccidn al ambiente, de conformidad con la
distribucién de competencias previstas en la Ley General, en esta Ley y en otros ordenamientos
aplicables.

Art. 62. Son autoridades ambientales en el Estado:

l. El Titular del Poder Ejecutivo del Estado;

Il. La Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente;
M. La Procuraduria de Proteccién al Ambiente; y,
V. Los ayuntamientos del Estado.

Art. 24. Para efectos de la promocidn del desarrollo local, y a fin de orientar e inducir, con un sentido
de conservacion, las acciones de los gobiernos Estatal y Municipal, asi como de los particulares y los
diversos sectores sociales en la entidad, se consideraran los siguientes criterios:

VI. En la elaboracién, implementacion y modificacién de los programas de desarrollo urbano,
obligatoriamente se consideraran los lineamientos y estrategias contenidas en los
ordenamientos ecoldgicos territoriales regionales y locales;

Art. 25. Los criterios para la promocién del desarrollo local seran considerados en:
Il. Los programas de desarrollo urbano y vivienda que realicen el Gobierno Estatal y los municipios.

Art 91. Los criterios para el manejo de los ecosistemas y los habitats naturales del Estado deberan
observarse por las autoridades estatales y municipales, ademas de las disposiciones que al efecto se
establezcan en:

|. El ordenamiento territorial del Estado;
Il. Los programas de desarrollo urbano estatal y municipal.

Si bien se ha dicho es un proyecto nuevo de competencia federal, sin embargo, debera de observar el
Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn, los Programas de Desarrollo Urbano de
Poblacién de Morelia, por lo que a continuacion se vinculard el proyecto con la Normatividad Vigente
para el Estado de Michoacan de Ocampo.
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Normas Oficiales Mexicanas
Otros de los instrumentos que regulan la actividad proyectada son las Normas Oficiales Mexicanas,
mismas que establecen las condiciones y limites maximos permisibles que deberan observarse para
aquellas obras y actividades que puedan poner en riesgo a las condiciones ambientales de drea vy las
adyacentes. Por lo que deberd sujetarse a las siguientes normas:

lll. Tabla. Normas Oficiales Mexicanas vinculadas con las etapas del proyecto

Etapa de
proyecto

NOM

Especificacion de la NOM

Vinculacion con el proyecto

Establecer las especificaciones,
parametros y requisitos técnicos
de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y Proteccién

Se planea la construccion de
una Estacidn Tipo Urbana
denominada “GASOLINAS DE
MICHOACAN S.A. DE C.V.”,

eléctricos que se comercializan
dentro del territorio mexicano

L NOM-005- | Ambiental que se deben cumplir ara ellos se realizaran los
CONSTRUCCION e’ d N cumpiir | para ¢ .
ASEA-2016 | en el disefio, construccion, estudios y permisos
operacion y mantenimiento de pertinentes en cuestiones de
Estaciones de Servicio para uso de suelo, construccion,
almacenamiento y expendio de electricidad, uso de agua,
Diesel y gasolinas. entre otros.
Durante la construccion se
llevaran a cabo actividades de
Responde a las necesidades excavacion para los ductos de
p NOM-001- | técnicas que se requieren parala | telefoniay electricidad. Se
CONSTRUCCION cnicas g quieren pare ay
SEDE-2012 | utilizacién de la energia eléctrica | tomaran todas las
en las instalaciones eléctricas en | precauciones en la instalaciéon
el ambito nacional. de la electricidad en el sitio
del proyecto.
Se garantizan las condiciones
necesarias de uso eficiente y
racional en el consumo de
. energia eléctrica para
Responde a las necesidades en el . 8 P .
. .. satisfacer las caracteristicas
. NOM-063- | cumplimiento de los requisitos de . .
CONSTRUCCION ) del servicio dentro del area
SCFI-2001 seguridad para conductores

del proyecto por medio de
CFE establecido en el oficio
PAC-089/2017.
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Al ser una Estacién de servicio
utilizara luminarias interiores
y exteriores, se revisara que
todas ellas cuenten con las
especificaciones mecdnicas,
eléctricas, térmicas y
normativas.

Establece los requisitos de
OPERACION Y NOM-064- | seguridad y métodos de prueba
MANTENIMIENTO | SCFI-2017 aplicables a los luminarios para
interiores y exteriores.

Se produciran emisiones a la
atmosfera tipicas de motores
Requisitos de los sistemas de de diésel como monoxido de
NOM-092- o gracién de vapores en gasolina carbono, bidxido de carbono
CONSTRUCCION | SEMARNAT | 2Peracto pores €n 8 y 6xidos de nitrégeno
en estaciones de servicio de .

-1995 . provenientes del escape de la

autoconsumo ubicadas en el e

. maquinaria Unicamente
Valle de México. .
durante las primeras semanas

de construccidn.

La estacion contara con
almacenamiento de
mercancias, se vincula con
esta norma en la aplicacion
del objetivo 4.4. referente al
proceso de manejo y
transporte de mercancias
peligrosas. Se supervisarany
vigilaran las areas donde se
manejen y almacenen
mercancias peligrosas.

Condiciones para el manejo y
NOM-023- | almacenamiento de mercancias
SCT4-1995 | peligrosas en puertos, terminales
y unidades mar adentro

CONSTRUCCION

NOM-050 Establece limites maximos Se generardn emisiones a la
CONSTRUCCION | SEMARNAT permm{oles de em|5|on. de gases atmosfc,era por la maquinaria,
5018 contaminantes provenientes del | los vehiculos y la descarga de
escape de vehiculos. materiales.
. L Esta norma se vincula por el
Aplica a los productos eléctricos )
Ue se utilizan para su uso de herramientas
L NOM-003- | 9 . L P T eléctricas en la construccion
CONSTRUCCION alimentacioén la energia eléctrica
SCFI-2014 del proyecto, ya sean

para el servicio publico, asi como

. maquinas operadas por
otras fuentes de energia. 9 P P

motores o en forma
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magnética que estaran
destinadas para hacer
trabajo.

Responde a los lineamientos de
seguridad acerca de vdlvulas de

En el sitio del proyecto se
contaran con las medidas de
seguridad adecuadas para la

L NOM-093- | relevo de presidn, criterios
CONSTRUCCION L. L instalacion de tanques de
SCFI-1994 basicos de fabricacion, . .
. . . ., almacenamiento y lo que
funcionamientos, instalacion, . .
. - incluye sumanejo y su
seleccidon y mantenimiento .
monitoreo.
. - Se elaborarad el disefio de
Establecer las disposiciones . .,
e . instalacion de los tanques de
generales y especificaciones que . -
. almacenamiento indicando:
se deben cumplir para la almacenamiento, presién de
CONSTRUCCION construccion, reconstruccion y . P
NOM-024- . . vapor estimada y
reacondicionamiento de los ,
SCT2/2010 . temperatura. Se dara
envases y/o embalajes, que se .. .
- , mantenimiento, el tiempo de
utilizan para la transportacién de o
. . ) vida util de los tanques es de
sustancias, materiales y residuos o .
: 15 afios, una vez terminado
peligrosos. . .
ese periodo se cambiaran.
Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales | En el sitio del proyecto se
OPERACION Y NOM-002- | alos sistemas de alcantarillado cuenta con el disefio de
MANTENIMIENTO | ECOL-1996 | urbano o municipal con el fin de | captacién de aguas residuales
prevenir y controlar la y aguas negras.
contaminacién de las aguas y
bienes nacionales.
Todos los materiales
utilizados en las instalaciones
y tuberias estaran certificados
En Apéndice I. Control de la bajo normas, cddigos
CONSTRUCCION NOM-007- corrosidn externa en tuberias de | estandares aplicables. La
SECRE-2010 P '

acero enterradas y/o sumergidas.

instalacion se llevard a cabo
por personal especializado.
Se tendra garantia por
corrosion o defectos de
fabricacion.
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Establece los requisitos sanitarios
gue deben cumplir los sistemas

La Estacidn de servicio
contara sanitarios, estos

. NOM-012- | de abastecimiento de agua para estaran en apego a los
CONSTRUCCION 8 . p' ~ Peg
SSA1-1993 | usoy consumo humano publicos | sefialado en la Ley General de
y privados para preservar su Salud en Materia de Control
calidad. Sanitario.
Se captara exclusivamente las
aguas aceitosas provenientes
. . de las areas de despacho
Establece los limites maximos . p. y
. . almacenamiento, mismas que
permisibles de contaminantes en , )
. contaran con sistemas para la
las descargas de aguas residuales .,
. . . contencién y control de
CONSTRUCCION NOM-031- | provenientes de la industria, derrames de combustibles
ECOL-1993 | actividades agroindustriales, de '
servicios y el tratamiento de . .
Y ) El sistema de drenaje de en el
aguas residuales a lo sistemas de s .
. . sitio del proyecto tendra tres
drenaje y alcantarillado urbano
e redes separadas: aguas
municipal . .
residuales, pluviales y de uso
humano.
Limites maximos permisibles de En el sitio del proyecto se les
contaminantes en las descargas dara tratamiento primario a
CONSTRUCCION, NOM-001 de aguas residuales vertidas a las aguas residuales.
OPERACION Y aguas y bienes nacionales. Es de | El drenaje sanitario capta solo
ECOL-1996 ) . . o
MANTENIMIENTO observancia obligatoria para los aguas negras de sanitarios los
responsables de dichas cuales se conectaran con la
descargas. red municipal.
Establecer condiciones de
seguridad de los edificios, locales, | La Estacion de Servicio tendra
instalaciones, y dreas en los contemplados los posibles
OPERACION Y NOM-001- | centros de trabajo para su accidentes que se podrian
MANTENIMIENTO | STPS-1999 | adecuado funcionamientoy presentar, las causas y los
conservacion, con la finalidad de | planes de emergenciay
prevenir riesgos a los prevencion.
trabajadores.
OPERACION Y NOM-002- | Establecer los requerimientos
MANTENIMIENTO | STPS-2010 | para la prevencidn y proteccion Se contara con extintores de
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contra incendios en los centros
de trabajo.

9Kg en polvo quimico seco
para sofocar incendios de
tipos A, By C, distribuidos
dentro del drea del proyecto.

Establece los requisitos minimos
durante la construcciéon que se

Se llevaran a cabo

CONSTRUCCION NOM-003- | deben CLfr,np“I’ durante la excavac.if)nes para I:?
CNA-1996 perforacién de pozos para la colocacién de tuberias de
extraccion de aguas nacionalesy | conduccion de agua potable.
trabajos asociados.
Se evitara que las aguas
Establece los limites maximos aceitosas o de cualquier otra
permisibles de contaminantes sustancia lleguen al manto
para las aguas residuales tratadas | fredtico, en este sentido, por
] NOM-003- gue se reldsen en servicios al ningun motivo, se canalizaran
CONSTRUCCION ECOL-1997 publico, con el objeto de aguas residuales que
proteger al medio ambientey la contengan algun residuo
salud de la poblacién, y es de peligroso, estas tendran un
observancia obligatoria para las tratamiento. No serdn
entidades publicas responsables | vertidas en cuerpos
de tratamiento y uso. receptores.
Se calcula de manera general
qgue el consumo en la etapa
de operacidn sera cercano a
los 250 K.V.A. en tomas de
corriente que incluye la
. instalacion de
Establecer los requerimientos de .
. NOM-025- | iluminacién en las areas de los transfor.madores a corriente
CONSTRUCCION STPS-2008 | centros de trabajo. doméstica de 220y 110 W.
La energia eléctrica que se
empleara en la estaciéon de
servicio sera abastecida a
través de la linea eléctrica
que esta
sobre la calle Avenida Miguel
Hidalgo No. 1040.
CONSTRUCCION NOM-026- | Establecer los reque[imientos de FI sistema de tuberias serd
STPS-2008 | cuantos colores y sefiales de instalado por personal
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seguridad e higiene y la
identificacidn de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias.

capacitado, por lo que se
implementaran
sefialamientos y simbologias
qgue disminuyan los riesgos
por causas quimicas
peligrosas en la Estacion de
Servicio.

Establece las especificaciones,
métodos de prueba y de
verificacion que se aplican a los

Se verificara que los
mecanismos de despacho de
combustible y medicién
funcionen de manera éptima.

OPERACION Y NOM-005- distintos sistemas para la Estos estan constituidos por
MANTENIMIENTO | SCFI-2017 . . dos médulos sencillos que
medicion y despacho de gasolina L .
. . dan servicio simultaneo a
y otros combustibles liquidos con )
un gasto méximo de 250 L/min cuatro vehiculos automotf)res
para el despacho de gasolinas
y en su caso, combustible
diésel para vehiculos ligeros.
Los combustibles se reciben
por medio de autotanques de
Establece las condiciones de 18,000 o de 20,000 litros de
seguridad e higiene para el capacidad.
manejo, transporte y Los tanques de
OPERACION Y NOM-005- | almacenamiento de sustancias almacenamiento seran de
MANTENIMIENTO | STPS-1998 | quimicas peligrosas, para doble pared, con las
prevenir y proteger la salud de especificaciones de
los trabajadores y evitar datos al | proteccién ambiental para el
centro de trabajo disefio, construccion,
operacion, seguridad y
mantenimiento.
Cada tanque de
almacenamiento contara con
Establece los requisitos para detectores en el espacio
disponer en los centros de anular entre tanques para
OPERACION Y NOM-018- | trabajo del sistema armonizado registrar oportunamente
MANTENIMIENTO | STPS-2015 | de identificacidon y comunicacién | alguna fuga de combustible

de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas.

del tanque primario, los
cuales enviaran una sefal a la
alarma sonora y luminosa con
gue contara la Estacion de
Servicio.
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Establecer las condiciones de

Las instalaciones eléctricas en
el area del proyecto se

energia.

OPERACION Y NOM-022- | seguridad en los centros de ) .
. . . instalaran dentro de la
MANTENIMIENTO | STPS-2008 | trabajo para prevenir los riesgos . .
. " normativa de seguridad
por electricidad estatica. ,
vigente.
Establecer las especificaciones de e ,
. . . Se utilizaran vehiculos en las
peso, dimensiones, y capacidad .,

, etapas de construccion, se
de los vehiculos de verificara que el equipo y los
autotransporte federal, sus , a . auipoy

. . vehiculos estén dentro de los
< NOM-012- | servicios auxiliares y transporte .. ‘- .
CONSTRUCCION . ) , limites maximos permisibles,
SCT-2-2017 | privado que transitan en las vias
L, de tal forma que no afecten a
generales de comunicacion de L
s, los establecimientos
jurisdiccion federal, excepto los ,
, . , adyacentes al drea del
vehiculos tipo gria de arrastre y
proyecto.
salvamento
Se contard con depdsito para
e desperdicios, estara en
Establecer las especificaciones de p , .
., .\ - funcién de los requerimientos
seleccion del sitio, el disefio, e,
construccion, operacién y se utilizara para las
NOM-083- monitoreo ciaupsura oé)ras necesidades de otros
CONSTRUCCION | SEMARNAT T y obra servicios complementarios.
complementarias de un sitio de } .
-2003 ) s g . Se preverd el manejoy la
disposicidn final de residuos . .
() . separacion de desperdicios
solidos urbanos y de manejo
. de acuerdo con las
especial .
autoridades
correspondientes.
Se observara que los equipos
. . estén en las condiciones
Establece los limites maximos .
ermisibles de emisidon de gases adecuadas para reducir |a
NOM-041- Sontaminantes rovenientSS del contaminacion, se les dara
CONSTRUCCION SEMARNAT escape de los v:hl'culos mantenimiento para la
-2015 P . ., reduccion de CO;, de esta
automotores en circulacidn que o
. . forma se contribuird en
usan gasolina como combustible. L .
disminuir la mala calidad de
aire en la ciudad.
NOM-001 Relativa a las instalaciones
CONSTRUCCION SEMP-1994 destinadas al suministro y uso de | Dentro del sitio del proyecto

se llevaran a cabo
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excavaciones para
instalaciones eléctricas.

Se realizard un listado de
especies nativas de floray

. NOM-059- | Identificar especies de flora 'y fauna que presentes dentro
CONSTRUCCION SEMARNAT | fauna en riesgo. del area del proyecto y
dentro del Sistema
Ambiental.
Con respectos a los valores de
niveles de ruido se considera
que estos no presentaran por
. NOM-080- | ¢\ blece los limites maximos encima de 68dBA los
CONSTRUCCION | SEMARNAT . L . maximos permitidos, ya que
posibles de emisidon de ruido. .

-194 el compresor de aire y el
trafico vehicular es el
principal causante de este
factor.

Se llevaran a cabo métodos
Sistemas de Recuperacién de de eficiencia, mantenimiento
] NOM-004- vapores de gasolinas para el dentro del area del proyecto.
CONSTRUCCION control de emisiones en Al igual que para los tanques
ASEA-2017 . .. .
estaciones de servicio para de almacenamiento se
expendio al publico. efectuara a las tuberias dos
pruebas de hermeticidad
Para cada etapa del proyecto
se estableceran un conjunto
i} de elementos y dispositivos
PREPARACION DEL . ., de uso personal para la
SITIO, ] NOM-031- Se refiere a la construccion- oroteccion de los
CONSTRUCCION, STPS-2011 condiciones de seguridad y salud trabajadores, con el fin de
OPERACION Y en el trabajo. . L
MANTENIMIENTO evitar accidentes y
enfermedades que pudieran
ser causados por las
actividades de trabajo.
. NOM-006- | Esta norma hace referencia a las
CONSTRUCCION ASEA-2017 | especificaciones y criterios Los tanques de
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técnicos de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccion
al medio ambiente para el
disefio, construccién, pre-
arranque, operacion,
mantenimiento, cierrey
desmantelamiento de las
instalaciones terrestres de
almacenamiento de petroliferos y

almacenamiento que se
colocaran en la Estacion de
Servicio seran subterraneos
(horizontal), a los que se le
implementara un sistema de
geomembrana como medida
de prevencion que reforzara
la proteccion de los mismos y
asi evitar posibles derrames

petréleo, excepto para gas
licuado de petréleo.

de sustancias peligrosas al
suelo, subsuelo y aguas
subterraneas.

Otras autorizaciones

Licencia de uso de suelo. — La Secretaria de Desarrollo Metropolitano e Infraestructura, H.
Ayuntamiento de Morelia Direccién de Orden Urbano, emitié la Licencia de Uso de Suelo otorgada
mediante el nimero de oficio SDMI-DOU-RU-5265/17 con fecha del 13 de diciembre de 2017.

Factibilidad de suministro de energia eléctrica. — Se cuenta con la factibilidad de suministro de energia
eléctrica emitida por la Comisidon Federal de Electricidad, Division Centro Occidente, Zona Morelia,
Departamento de Planeacion mediante el oficio PAC-089/2017 de fecha del 3 de abril de 2017.

Factibilidad para uso comercial de los servicios de agua potable y alcantarillado. — Emitido por el
Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Morelia (OOAPAS), con fecha
del 22 de mayo de 2018.

Codigos internacionales

API-650 - Welded Steel Tanks For Qil Storage; American Petroleum Institute.

NFPA-14 - Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose Systems; National Fire
Protection Association.

NFPA-30 - Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection Association.
NFPA-30A - Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National
NFPA-70 - National Electrical Code®; National Fire Protection Association.

NFPA-80 - Standard for Fire Doors and Fire Windows; National Fire Protection Association.

NFPA-90A - Standard for the Installation of Air-Conditioning and Ventilating Systems; National Fire
Protection Association.

NFPA-303 - Fire Protection Standard for Marinas and Boatyards; National Fire Protection Association.

NFPA-780 — Standard for the installation of Lightning Protection Systems.
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R893-89 - Recommended Practice For External Corrosion Protection of Shop Fabricated
Aboveground Tank Floors; Steel Tanks Institute.

R892-91 - Recommended Practice for Corrosion Protection of Underground Piping Networks Associated
With Liquid Storage And Dispensing Systems; Steel Tanks Institute.

R891-91 - Recommended Practice for Hold Down Strap Isolation; Steel Tanks Institute.

RP011-01 - Recommended Practice For Anchoring Of Steel Underground Storage Tanks; Steel Tanks
Institute.

RP100-UST - Recommended Practices for Installation of Underground Liquid Storage Systems;
Petroleum Equipment Institute.

RP200-AST - Recommended Practices for Installation of Aboveground Storage Systems for Motor
Vehicle Fueling; Petroleum Equipment Institute.

RP-300 - Recommended Practices for Installation and Testing of Vapor Recovery Systems at Vehicle
Fueling Sites; Petroleum Equipment Institute.

RP-400 - Recommended Procedure for Testing of Electrical Continuity of Fuel- Dispensing.
Hanging Hardware; Petroleum Equipment Institute.

UL-58 - Standard For Safety For Steel Underground Tanks For Flammable And Combustible Liquids;
Underwriters Laboratories Inc.

UL-79 - Power-Operated Pumps for Petroleum Dispensing Products; Underwriters Laboratories Inc.
UL-87 - Power-Operated Dispensing Devices for Petroleum Products; Underwriters Laboratories Inc.

UL-142-Steel Aboveground Tanks for Flammable and Combustible Liquids;
Underwriters Laboratories Inc.

UL-525 - Standard For Safety For Flame Arresters; Underwriters Laboratories Inc.

UL-971 - Standard For Safety For Nonmetallic Underground Piping For Flammable Liquids; Underwriters
Laboratories Inc.

UL-1316 - Standard For Safety For Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground Storage Tanks For
Petroleum Products, Alcohols, And Alcohol-Gasoline Mixtures; Underwriters Laboratories Inc.

UL-1746 - External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage Tanks; Underwriters
Laboratories Inc.

UL-2085 - Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable and Combustible
Liquids; Underwriters Laboratories Inc.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL
DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El lago de Cuitzeo se localiza entre los paralelos 19°53’15” y 20°04’30” de latitud norte y los meridianos
100°50°20” y 101°19’30” de longitud oeste, a una altitud aproximada de 1,830 msnm. Su ubicacidn
dentro de la region fisiografica conocida como Sistema Volcanico Transversal, en la zona centro-sur de
Meéxico, favorece su origen debido a la obstruccién del drenaje superficial por la formacion de volcanes,
pero también se debe a la presencia de fallas geoldgicas activas de longitud considerable y direccién
predominante este-oeste. El

STADKE UMEY0A 06 WOTIARERCA

lago de Cuitzeo y su cuenca se [ A/

encuentran ubicados en los
limites de los estados de
Michoacdn y Guanajuato. La
extension de la cuenca es de
aproximadamente 4,000 km?,
de los cuales la mayor parte
corresponde a Michoacan. La
extension promedio del lago,
incluyendo zonas de
inundacion (Mapa), es de
aproximadamente 400 km?
(Bravo et al., 2008). Si bien,
algunas cuencas de lagos
poseen una salida,
normalmente las del tipo
lacustre son cerradas o
endorreicas, como es el caso
del lago de Cuitzeo, en la que
el drenaje superficial se
concentra en la porcién mas
baja de la cuenca, en el norte
de la misma, formando un cuerpo de agua cuya extensién varia dependiendo de factores tanto naturales
como antrépicos. El agua contenida en el lago proviene de los escurrimientos superficiales de la cuenca,
principalmente de los rios Grande de Morelia, Queréndaro y Zinapécuaro, del agua de lluvia que
precipita directamente sobre el lago, y de manantiales de aguas termales que se encuentran dentro y
en los alrededores del mismo. Las Unicas salidas naturales del agua son las causadas por la evaporacion
y los aportes a acuiferos.

T Ry, TN
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El sitio en donde se pretende llevar a cabo la instalacion de la Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo
Urbana denominada “GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.” tiene una superficie total de 1,274.06
m? y se ubica en la Avenida Miguel Hidalgo, nimero 1040, esquina con la calle Juan Escutia, colonia La
Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, Michoacan, en las coordenadas geograficas centrales
19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste a una altitud de 1886 msnm. Si bien se
encuentra situado dentro de la cuenca del lago, a unos 60 metros del rio Grande, el tamafio del
proyecto, el tipo de actividad y las medidas de seguridad que se tomardn en caso de la construccidn
de la estacion de servicio, permiten la reduccidn del drea de estudio.

Por la uniformidad en las caracteristicas ambientales del sistema, sobre todo en las colindancias del
poligono del proyecto, se considera como el area de influencia las colindancias del poligono y la calle
de acceso a la ubicacién del proyecto la cual es calle Miguel Hidalgo, 200 metros en ambas direcciones
considerando el nimero 1040 de la misma y 200 metros a la redonda del poligono del proyecto, como
se muestra en la siguiente imagen:

Delimitacién del area de influencia —— , Leyenda
# Airea de influencia

200 metros a la redonda del Poligono del proyecto

200 m

El uso del suelo en donde se encuentra inmerso el sitio del proyecto corresponde a un drea urbanizada,
prevaleciendo en general los usos urbanos, tales como, los servicios bdsicos publicos,
fraccionamientos, venta de terrenos, comercios y establecimiento de viviendas. Por otro lado, el uso
del suelo de la zona en la que se encuentra el sitio del proyecto estd representada basicamente por
vegetacién inducida, ya que se reporta la presencia de pastizales cultivados e inducidos, bosque
cultivado, agricultura de riego y de temporal anual y semipermanente, asi como vegetacién secundaria
arbustiva de bosque de encino.

Dentro del area donde se pretende implementar el proyecto, no existe cuerpo de agua que pueda ser
perturbado por la construccion y operacién de la estacién de servicio (Gasolinera), sin embargo,
aproximadamente a 60 metros del area en donde se pretende construir, se encuentra el Rio Grande
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de Morelia con un estado de perturbacidn alto ya que el drenaje de la poblacion se vierte en éste.

Con base en lo anterior y conforme a lo establecido en el Modelo del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Estatal de Michoacdan de Ocampo (2011), capitulo segundo, Articulo 10, el area de
ordenamiento estad integrada por 2,553 unidades de gestién ambiental (UGA), sin embargo, es
importante resaltar que dichas unidades hacen referencia a un espacio geografico de mayor tamafio
en comparacion con el sitio del proyecto, razén por la que el sistema ambiental se delimité como una
microcuenca, de tal forma que el sitio del proyecto se viera acotado en una dimensién menor con base
en sus caracteristicas orograficas y de altimetria, asi como, por la uniformidad de las caracteristicas
ambientales, en donde el uso del suelo en el que se encuentra inmerso el sitio del proyecto
corresponde a un drea urbanizada y que de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de Centro
de Poblacion de Morelia (2010) el territorio que comprende el centro de poblacién del municipio de
Morelia se excluye del ambito de aplicacidn del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del mismo
municipio (2012), determinando asi, que el uso propuesto en donde su ubica el sitio del proyecto
corresponde al centro de poblacién sin fragilidad ambiental, y cuyas disposiciones son respetadas por
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo (2011). Con
respecto a la Regién Hidroldgica Prioritaria 62, cabe mencionar que no se encuentra dentro de la
delimitacion del sistema ambiental, sin embargo, se han establecido una serie de medidas preventivas
y de mitigacién con el objetivo de evitar y minimizar la generacién de impactos negativos al ambiente
como resultado de las actividades del proyecto, con el fin de evitar una posible infiltracién de
combustible al suelo que contamine los cuerpos acudticos de la region.
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IV. 1. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.1.1 Aspectos abidticos

a) Clima

Los tipos de clima segun Képpen modificado por E. Garcia, que se presentan en el sistema
ambiental, el cual esta representado por una microcuenca, son C(w1)(w) templado subhimedo
de humedad media con lluvias en verano que resulta ser el mas dominante tanto en la periferia
como en la zona centro del sistema ambiental y C(w0)(w) templado subhimedo de menor
humedad con lluvias en verano con presencia en la zona norte y periférica de la microcuenca.

Las caracteristicas de cada uno de los climas se mencionan a continuacion:
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CLAVE ‘ CARACTERISTICAS
Templado subhimedo con lluvias en verano.
C(w1)(w) Porcentaje de precipitacidn invernal menor de 5.
Intermedio en cuanto a humedad.
Templado subhumedo con lluvias en verano.
C(w0)(w) Porcentaje de precipitacidn invernal menor de 5.

El menos humedo.

Por lo que respecta al sitio del proyecto, conforme al mapa climdtico, se presenta dentro del
clima C(w1)(w) templado subhimedo con lluvias en verano, % de precipitacion invernal menor
de 5, en la variante de intermedio en cuanto a humedad, temperatura y precipitacién.
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Al predominar el clima templado con humedad media, el régimen de precipitacidén oscila entre
700 a 1000 mm de precipitacidon anual y lluvias maximas de 5 mm. La temperatura media anual
oscila entre 12°Cy 18°C.

b) Geologia y Geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas

El Sistema Ambiental presenta una transicidn de rocas, predominando las que a continuacién se
describen:

Ts(Ta) Toba acida: Esta unidad geoldgica ocupa la mayor parte de la superficie del sistema
ambiental, y es aqui en donde se localiza el area del proyecto. La Toba 4cida riolitica, esta
compuesta principalmente por fragmentos pumiciticos del tamafio de lapillo, presenta una
coloracién gris claro que intemperiza a pardo, presenta también una morfologia de lomerios.
Existen en menor proporcion depdsitos de ingimbritas riodaciticas de colores claros, que
contienen pequefios fragmentos de roca y presenta una morfologia de cerros y montafias con
pendientes escarpadas. Esta unidad geoldgica cubre a los depdsitos volcanicos silicicos
intermedios y basicos del Terciario Medio-Superior, subyace en forma discordante a los basaltos
del Cuaternario.

Ts(Da-Bva) Dacita-Brecha volcanica acida: Esta unidad estd constituida principalmente por
brecha volcdnica dacitica y algunos cuerpos lavicos daciticos que afloran en los fondos de los
valles y en las elevaciones principales. La brecha volcdnica estd compuesta por fragmentos del
tamano de las gravas y bloques subangulosos de composicidn dacitica y riodacitica. Su expresién
morfoldgica es montafiosa con escarpes abruptos, su fracturamiento es moderado. Los cuerpos
lavicos de dacita son de color gris y poseen una textura que varia de porfidica a afanitica.

Q(al) Aluvial: Son depdsitos aluviales generalmente arenosos con matriz arcillosa. Las arenas
poseen una granulometria que varia de media a fina, estan compuestas de feldespatos, cuarzo,
pumicita y otros fragmentos liticos. Estos depdsitos representan el evento acumulativo mas
reciente que sigue actuando hasta nuestros dias. Sus afloramientos son escasos y de poca
extension dada la juventud de la regidn.
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Mapa de litologia del Sistema Ambiental
Caracteristicas geomorfoldgicas

En relacién con los sistemas de topoformas el Sistema Ambiental esta representado en su mayor parte
por lomerio de basalto, le sigue llanura aluvial y sierra volcénica con estratovolcanes aislados.

Por lo que respecta al sitio del proyecto, éste se ubica dentro del sistema de topoformas identificado
como lomerio de basalto como se muestra en la siguiente imagen. Esta unidad geomorfoldgica aflora a
los alrededores al pie de las montafas y esta conformada por lomas con pendientes suaves y aspecto
alargado, asociadas a la presencia de sedimentos aluviales, presentando altitudes que van de 1900 a
2000 msnm con pendientes de 3% a 15% y algunas zonas con pendientes mayores a 20%.
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Mapa de topoformas del Sistema Ambiental

Presencia de fallas y fracturamientos

El mapa correspondiente muestra que en el interior del sistema ambiental existen fallas geoldgicas, sin
embargo, con respecto al sitio del proyecto, no se identificaron lineas de fallas. La falla de tipo normal
mas cercana se localiza a aproximadamente a mds de 1.8 Km del sitio del proyecto en linea recta con
direccion suroeste, por lo que se considera que a esta distancia no existe riesgo alguno para la
construccion del proyecto.
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Mapa de fallas del Sistema Ambiental

Susceptibilidad (Inundaciones)

La susceptibilidad del sistema ambiental a eventos de inundacién, no se excluye totalmente, sin
embargo, aunque de manera puntual, se observa en el mapa que el drea en donde se pretende
establecer el proyecto, estd inmerso en una zona que se caracteriza por tener una vulnerabilidad media
de inundarse y pocas zonas alejadas al drea del proyecto estan catalogadas con una vulnerabilidad alta
a inundacioén.
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Es importante destacar que el predio o el area en el que se pretende establecer el proyecto se encuentra
a 6 m arriba de donde se encuentra la zona limitrofe de la zona caudal del Rio Grande de Morelia, por
lo que se considera que el riesgo a inundarse es muy bajo, aun cuando el drea se localiza en una zona

con potencial de inundaciodn.
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Mapa de potencial de inundacidn del Sistema Ambiental

c) Suelos

Tipo de suelo

La mayor parte del suelo del sistema ambiental se compone de vertisol, y es precisamente en este tipo
de suelo en donde se localiza el area del proyecto. Los vertisoles se caracterizan por poseer un alto
contenido de arcillas por lo que se conocen como arcillas expansivas, se desarrollan en relieves planos
gue en alguna parte del aio se inundan en su superficie. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto
riesgo de salinizacidn, soy muy permeables por lo que debe controlarse el agua para que no se inunden.
De acuerdo con su vocacion econdmica los vertisoles son suelos aptos para actividades agropecuarias,
y no son aptos para el desarrollo urbano ya que son muy nocivos para las construcciones y redes de
infraestructura debido a que cuando estan mojadas se expanden, mientras que al secarse se fisuran y
cuartean, cuando se trabajan para cimentaciones tienen una vocacidon econdmica baja, considerando
gue las filtraciones no son importantes, por lo cual los costos de urbanizacién se elevan en caso de
guerer incorporar este tipo de sitios al desarrollo urbano.
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El tipo de suelo phaeozem es el segundo que ocupa una mayor superficie en el sistema ambiental, y se
caracteriza por poseer una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgdnica y en nutrientes,
considerandose aptos para las actividades pecuarias. Desde el punto de vista de su vocacién econédmica,
se consideran como arcillas organicas plasticas o arcillas inorganicas de alta plasticidad, que tiene una
baja resistencia a la compactacidn y se vuelven impermeables cuando son compactados, mientras que
por otro lado, tienen una alta compresibilidad al compactado y saturado y una mala trabajabilidad como
materiales de construccidon. Por lo que, dadas sus caracteristicas su aprovechamiento urbano queda
sujeto a condiciones de mejoramiento del terreno.

El resto del suelo, de acuerdo con el mapa corresponde a zona urbanizada, misma que va
incrementando con el establecimiento de viviendas, fraccionamientos, servicios publicos basicos y
comercios, Sin embargo, a pesar de que en el mapa, el drea donde se pretende llevar a cabo el proyecto
no corresponde a la zona urbanizada, las visitas a campo reflejan un incremento de la mancha urbanay
el deterioro de la zona en donde se encuentra el sitio del proyecto, evidencia de ello, son las fotografias
que se muestran en el rubro “Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias”, correspondiente al capitulo Il.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El sistema ambiental delimitado forma parte de la Regidn Hidrografica 12, conocida como Lerma-
Santiago, dentro del sistema, se registra la presencia del Rio Grande de Morelia, que tiene su origen en
el municipio de Patzcuaro y tiene un trayecto de 26 km por el municipio de Morelia, ubicado a una
distancia aproximada de 60 m del sitio del proyecto.

Se considera que el Rio Grande de Morelia es de orden 6, corre con direcciéon suroeste-noreste, sobre
su cauce se localiza la presa Cointzio y recibe otros escurrimientos de aguas temporales y permanentes.
Aungque no se llevaron a cabo muestreos, ni analisis para determinar la calidad del agua del Rio Grande
de Morelia, se sefala que este cuerpo de agua recibe las descargas de las aguas residuales de origen
municipal e industrial, asi como de los asentamientos humanos, en donde cabe destacar que las
viviendas y los fraccionamientos de acuerdo a lo que se observé en campo se encuentran muy préximos
al Rio, y aunque existe una planta de tratamiento de aguas residuales en el municipio de Morelia y que
se encuentra muy cerca de su cauce, se observo un alto grado de deterioro en este cuerpo de agua.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Por las caracteristicas orograficas y de altimetria del sistema ambiental, el tipo de vegetacion
corresponderia a un ecosistema conocido como Matorral subtropical, del cual existen aun algunos
elementos bidticos y abidticos. Esta comunidad vegetal estd formada por arbustos o arboles bajos
inermes o espinosos, que se desarrolla en una amplia zona de transicidn ecolégica entre la selva baja
caducifolia y los bosques templados (de pino o pino-encino) y el matorral de zonas aridas y
semiaridas.

La mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del
ano. Su distribucién se ubica principalmente en noroccidente y centro del pais, particularmente en los
estados de Sonora, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Hidalgo y Querétaro. Algunas de las especies mas
frecuentes en este tipo de matorrales son: Ipomoea spp., Bursera spp, Eysenhardtia polystachya,
Acacia pennatula, Forestiera spp., Erythrina spp.

El sistema ambiental presenta alto nivel de perturbacion propiciado por la urbanizacién por lo que
las caracteristicas del ecosistema natural han desaparecido casi totalmente, el area central y
periférica del sistema ambiental estd dominado en su mayoria por pastizal inducido, caracteristico
de terrenos agricolas en descanso o transicion, matorral inducido con dominancia de algunas acacias
y vegetacion arbdrea urbana, con la dominancia de eucaliptos, y algunos ejemplares de casuarina,
pino y cedro, ademas de sauces llorones a las orillas del rio grande, el resto es vegetacion agricola de
riego y temporal, con la dominancia de maiz.
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Toda esta vegetacion conforma un area totalmente perturbada, con suelos cubiertos por concreto o
pastizales inducidos, sin presencia de ecosistemas funcionales y con una clara tendencia de transicion
en el uso de suelo de agricola a comercial y habitacional.

Nombre comun

Listado de vegetacién de uso urbano y agricola encontrada

Nombre cientifico

Pasto comun Cynodon dactylon
Eucalipto Eucalyptus globulus Labill
Casuarina Casuarina equisetifolia
Cedro Cedrela fissilis

Pino Pinus ayacahuite

Sauce llorén Salix babylonica.
Mezquite Prosopis laevigata
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b) Fauna

La fauna caracteristica que encontramos en el sistema ambiental descrito se encuentra amenazada por
contaminacioén, desecacidn de cuerpos de agua y extraccién de acuiferos. A través de la observacion y
de la contribucién de referencias de los habitantes de la Aldea se obtuvo la siguiente lista de fauna
presente en la zona:

Nombre comun Nombre cientifico

Vencejo frente blanca

Cypseloides storeri

Toértola

Streptopelia turtur

Gorridn inglés

Passer domesticus

Mapache Procyon lotor

Coyote Canis latrans

Zorrillo Conepatus mesoleucus
Tlacuache Didelphis virginiana
Comadreja Mustela frenata

Conejo Sylvilagus floridanus
Tejon Nasua larica

Ardilla Spermophilus variegatus

Lagartija de collar

Sceloporus torquatus

Chinche verde

Nezara virid
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Buena parte de la fauna es caracteristica de dreas urbanas o semi urbanas, con alto nivel de
perturbacién, mucha de esta fauna se adapta y tiende a integrarse al sistema urbano, alimentandose
de desechos y fauna urbana dominada por roedores.
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El método que se empled para la identificacion de flora y fauna fue el de Transecto Simple, el
cual es ampliamente utilizado por la rapidez con la que se mide y la mayor heterogeneidad con
la que se muestra la flora y fauna. Un transecto sirve para medir ciertos parametros (niUmero de
individuos, abundancia, frecuencia) de un grupo biolégico determinado, en donde el tamafio de
los transectos puede ser variable en funcidn de las especies. El registro de las observaciones se
basa en algunas consideraciones como: 1) todos los animales en el transecto son observados; 2)
los animales son observados en su ubicacion inicial, antes de ser perturbados por el observador,
y un mismo individuo no es registrado dos veces; 3) se miden con exactitud distancias y angulos
de ubicacion; y 4) las detecciones son eventos independientes. El método puede ser empleado
para estudiar poblaciones con muestreos realizados a pie o desde vehiculos en movimiento. Se
recomienda realizar estos muestreos en los maximos picos de actividad de las especies a estudiar
y que el recorrido de los transectos no sea mayor a dos o tres horas de duracién.
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IV.2.3 Medio socioecondmico

a) Demografia

Crecimiento y distribucién de la poblacién

La localidad La Aldea es donde se pretende implementar el proyecto, y forma parte del poligono de la
Zona Oriente de la ciudad de Morelia que cuenta con una extensién de 6,621.34 hectareas con un
reporte de 97,043 habitantes en el afio 2010.

Especificamente, en La Aldea, en el afio 2005 se registraron 1,403 hombres y 1,380 mujeres, y un total
de 591 viviendas particulares habitadas. El grado de marginacidn para esta localidad en el 2005 se
registrd bajo, y el grado de rezago social como muy bajo. Para el ano 2010 se registraron 3,104 hombres
y 3,058 mujeres, obteniendo un total de 6,162 habitantes, y 1,405 viviendas particulares habitadas. El
grado de marginacién para esta localidad en el 2010 se registréo como medio, y el grado de rezago social
como bajo.

De acuerdo, con las cifras en el nUmero de hombres y mujeres que habitan en La Aldea, se observa que
del afio 2005 al 2010 hubo un incremento de mas del doble en el nimero de habitantes, y de igual
forma, en el nimero de viviendas.
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Debido al incremento tanto de habitantes como del establecimiento de viviendas, y considerando que
el uso de suelo se caracteriza por ser urbano, se esperaria que dentro del sistema ambiental existiera
un programa de densificacién habitacional que permitiera aumentar la densidad de la poblacién que
habita en regiones urbanizadas, con el fin de ocupar espacios para el establecimiento de viviendas. Sin
embargo, el mapa que se muestra a continuacion refleja que en la parte centro, colindando con el area
del proyecto, no existen programas de densificacién habitacional, al igual que en algunas zonas

periféricas del sistema ambiental.
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Por otra parte, la Zona Oriente de la ciudad de Morelia, en donde se ubica el sistema ambiental,
presenta un variado espectro de asentamientos, desde unidades habitacionales, colonias populares,
viviendas de interés social, fraccionamientos tipo medio, comunidades rurales y zonas residenciales,
ademas de la vivienda informal en los asentamientos irregulares, incidiendo en una imagen urbana

poco legible y definida.
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Estructura por sexo y edad

De acuerdo con la Piramide de Edades 2005, la localidad La Aldea, registréo una poblacién total de
2,783 habitantes (hombres y mujeres), de los cuales en su mayoria corresponden a habitantes de 15
a 64 afos, seguido de habitantes de 0 a 14 afios. Siendo menor la proporcion de los habitantes de 70
a 74 anos.

Natalidad

De igual forma en el 2005, en La Aldea se registré que en promedio una mujer podria tener 2,87 hijos
nacidos vivos.

Migracion
Para la Zona Oriente, en la que estd inmersa el sistema ambiental, se sabe que la migracién se da

principalmente de otros estados, entre los que destacan la Ciudad de México, Estado de México,
Guanajuato, y en menor porcentaje del extranjero (Estados Unidos).

IV.2.4 Diagnostico Ambiental

Es importante conocer la relacion de los recursos naturales presentes en el sistema ambiental con el
sitio de construccion de la estacion de servicio. De acuerdo con la caracterizacion de area del
proyecto, las condiciones ambientales corresponden a uso urbano inmerso a un crecimiento de
diversos servicios, contribuyendo a la economia de la localidad en la que se propone el
establecimiento de la estacién de servicio “Gasolinera Tipo Urbana”, lo que puede ocasionar que las
condiciones naturales de la zona y del propio sitio se modifiquen para dar paso a diversas estructuras
de servicios.

Las condiciones que presenta la vegetacidn dentro del sistema ambiental indica un deterioro a lo
largo del tiempo ya que ha sido modificada por el cambio de uso de suelo, por lo que predominan
tipos de vegetacién inducida como lo son pastizales, bosques cultivados, agricultura de riego y de
temporal y vegetacion secundaria arbustiva, esto representa un alto nivel de perturbacion propiciado
por el crecimiento urbano. Dentro de esta problemdtica existen dreas que han perdido su vegetacion
por lo que los servicios ambientales son pocos o nulos esto debido a la constante intervencion de las
actividades antropogénicas. Sin embargo, en el sitio de construccién no se presentan especies de
vegetacion y de fauna que puedan ser afectadas ya que en la actualidad con el establecimiento de
empresas y de otros servicios se ha disminuido la cobertura vegetal y por ende la fauna.
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Actualmente, se observa la presencia y el desarrollo de asentamientos urbanos dentro del sistema
ambiental, el crecimiento urbano, y el establecimiento de servicios, ha obligado a sustituir la
vegetacién secundaria que aun existe en la zona por una vegetacion herbacea. Otro factor que ha
incidido en el deterioro del sistema ambiental son las descargas de aguas residuales sin tratamiento
previo, ya que éstas son vertidas por las viviendas y el municipio en el cuerpo de agua mas cercano al
sitio de construccion, para el caso del proyecto de la estacion de servicio se pretende dar tratamiento
a las aguas residuales generadas.

Se observa que la mayoria de los propietarios de terrenos aprovechan la demanda de espacios que
requieren las empresas asentadas en el area del sistema ambiental por el auge petrolero y venden o
rentan sus terrenos, esto ha originado que muchas empresas se instalen en los terrenos colindantes
lo que fomenta el establecimiento de mas servicios, propiciando un deterioro acelerado de las
condiciones ambientales. Los terrenos de uso agricola han sido abandonados y por estar en evidente
desuso, las Autoridades Municipales apegandose a los criterios de ordenamiento autorizan el uso de
suelo para actividades de tipo industrial y urbano, esto influye de manera negativa al reducir los
recursos naturales de la zona por el asentamiento de empresas que requieren grandes extensiones
de terreno, sin embargo, también se puede considerar que esta situacion influye de manera positiva,
porque muchas empresas que se encuentran donde no se permiten actividades industriales estdn
reubicandose, por la disponibilidad de espacios, generando empleos para los habitantes de la zona.

Por lo tanto, tomando en consideracién la identificacién de los impactos ambientales es importante
plantear y dar seguimiento a una serie de medidas de mitigacién para minimizar el deterioro
ambiental.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La obra de construccion y operacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada
“GASOLINAS DE MICHOACAN S.A. DE C.V.”, se realizara en el predio ubicado en la Avenida Miguel
Hidalgo, numero 1040, esquina con la calle Juan Escutia, colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio de
Morelia, Michoacan, en una superficie total de 1,274.06 m?, con las coordenadas geograficas
centrales 19°44'04.48" N latitud norte y 101°08'06.55" W longitud oeste, a una altitud de 1886
msnm.

La Estacidn de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana pretende comercializar destilados de hidrocarburos
(gasolinas Magna, Premium y combustible Diésel), aditivos, lubricantes y liquidos automotrices, por
lo que se contempla, que la estacidon de servicio cuenteconuna capacidad instalada para 160,000 litros
de combustible distribuidos en tres tanques de almacenamiento: 1 tanque de almacenamiento de
60,000 litros para gasolina Magna, 1 tanque de almacenamiento de 40,000 litros para gasolina
Premium y 1 tanque de almacenamiento de 60,000 litros para combustible Diésel.

Los impactos ambientales que ocasionara la realizacion de la obra de construccion de la Estacion de
Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana, se conjuntan y analizan para cada una de las etapas que
contempla el proyecto, con la finalidad de identificar, describir y evaluar cada uno de los impactos
ambientales que se puedan ocasionar a causa de la implementacion del proyecto que se propone, y
que provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran en la consolidacién de los procesos
de cambio existentes. Dicho procedimiento permitird proponer las medidas de mitigacidn aplicables
en cada una de las etapas del proyecto.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.1 Indicadores de impacto

La metodologia seleccionada y usada para evaluar los impactos ambientales generados por la
instalacidn de la Estacion de Servicio se establece con base en la Matriz de identificacidn de impactos
disefiada por Leopold, seleccionando previamente a través de una lista de control (Check-List) los
factores ambientales que se considera pueden resultar modificados por la ejecucidn del proyecto
con naturaleza benéfico (+) o adverso (-) e interceptando cada uno de estos atributos con las
actividades contempladas a realizar durante el desarrollo de las etapas de la obra, es decir, desde la
preparacion del sitio, construccidn, y operaciéon y mantenimiento del proyecto.

Las actividades del proyecto que se consideraron para el andlisis de impactos en cada una de las
etapas fueron:
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Para la Preparacidn del Sitio:
e Contratacion del personal en esta etapa
e Relleno y compactacion del predio
e Empleo de maquinaria y equipo
e Generacion de residuos solidos y liquidos

Para la Construccidn:
e Contratacién del personal en esta etapa
e Colocacién de tanques de almacenamiento
e Excavaciones para colocacién de tuberias que conducirdn los combustibles, agua
potable y el drenaje
e Generacion de residuos solidos y liquidos
e Uso de maquinaria y equipo pesado

Para la Operacion y Mantenimiento:
e Contratacioén del personal en esta etapa
e Mantenimiento preventivo de los sistemas de la estacién de servicio
e Generacién de residuos sélidos, liquidos y emisiones atmosféricas
e Trafico vehicular

Se identificaron los siguientes factores abidticos, bidticos y socioecondmicos del sistema actual que
seran afectados por las actividades del proyecto en la primera y segunda etapa:

Factores abidticos: Calidad del aire, particulas suspendidas, nivel de ruido, conformacidn del terreno
y calidad del agua.

Factores bidticos: Calidad del paisaje

Factores socioecondmicos: Generacion de empleo, demanda de servicios, economia local y calidad
de vida.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto con la técnica de Listado Simple o Check List

Esta técnica consiste en realizar una identificacion general de los impactos esperados del proyecto
de acuerdo con los factores ambientales involucrados y con las actividades que se desarrollardn
durante la ejecucion de la obra. De esta forma, se pueden analizar cada una de las acciones del
proyecto dentro del predio, para poder determinar los impactos potenciales (benéficos o adversos)
a los diferentes factores ambientales. Para esto, es importante realizar la construccién de dos tablas.

La primera tabla indica las acciones que la obra requiere para su desarrollo y enlace con los factores
ambientales:
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e La primera columna indica las diferentes etapas en las que se divide el proyecto.

e Lasegunda columna representa las actividades que se llevaran a cabo en cada etapa
del proyecto.

e En la tercera y cuarta columna, se evalla si las actividades impactaran o no algun
componente ambiental.

AFECTACION
ACTIVIDAD
Contratacion del personal X
Relleno y compactacion del predio X
Preparacién del
sitio Empleo de maquinaria y equipo X
Generacién de residuos sélidos y liquidos X
Contratacion del personal X
Colocacidn de tanques de almacenamiento X
Construccién Excavaciones para colocacién de tuberias X
Generacién de residuos sélidos y liquidos X
Uso de maquinaria y equipo pesado X
Contratacion de personal X
Mantenimiento preventivo de los sistemas de la X
Operacion y estacién de servicio
Mantenimiento Generacion de residuos sdlidos, liquidos y X
emisiones atmosféricas
Trafico vehicular X

En la segunda tabla se analizan los factores ambientales:

e La primera columna indica los factores ambientales que pudieran ser modificados.

e La segunda columna representa los componentes ambientales de cada uno de los
factores arriba seleccionados, que puedan sufrir alteracién.

e Enlaterceray cuarta columna, se evalla si los componentes ambientales tienen o no
relacion con la obra.
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AFECTACION

COMPONENTE
FACTOR AMBIENTAL AMBIENTAL
Aire Calic’lad del aire ' X
Particulas suspendidas X
Ruido Nivel de ruido X
Suelo Estructura y calidad X
Agua subterranea Calidad X
Paisaje Calidad escénica X
Generacién de empleos X
Aspectos Demanda de servicios X
socioeconédmicos Economia local X
Calidad de vida X

Las acciones de la obra que afectaran y los factores ambientales afectados identificados a partir de
esta técnica, se emplean para la segunda evaluacidn (Matriz de interaccidn).

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden ocasionar impacto al
ambiente (columnas), con los factores ambientales que pueden sufrir alguna alteracion (renglones).

Los criterios de valoracidn de los impactos identificados aplicados a la evaluacién del proyecto se
refieren principalmente a lo siguiente:

a) Naturaleza del impacto. Se analiza si la accion del proyecto deteriora o mejora las caracteristicas
del componente ambiental, esto es, si el impacto es: Benéfico (+) o Adverso (-)

b) Magnitud. Se refiere a la intensidad con que se manifiesta el impacto independientemente del
sentido de este. Puede ser evaluado de manera cualitativa o cuantitativa segun las caracteristicas
propias de cada caso. La calificacién propuesta se expresa en orden creciente como bajo, medio, alto
o muy alto.

e Bajo o compatible: afectacion que modifica un componente ambiental de modo tal
gue su persistencia en el tiempo no se ve mayormente afectada. Este tipo de impacto
se denomina compatible cuando el sentido del impacto es negativo.

e Medio o moderado: implica cambios considerables sobre el componente ambiental
afectado de modo tal que su dindmica, estructura, representatividad y/o
disponibilidad se ven modificados, pero sin alterar su viabilidad o persistencia.

e Alto o severo: impacto con un mayor riesgo sobre la viabilidad o persistencia del
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componente ambiental, involucra cambios relevantes sobre su representatividad,
disponibilidad, dinamica o comportamiento. Este tipo de impacto se denomina severo
cuando el sentido del mismo es negativo.

Muy alto o critico: impacto con pérdida total del recurso, o cuyos efectos implican un
cambio radical en la estructura y/o dinamica del componente ambiental receptor, de
modo tal que constituya un nuevo sistema. Este tipo de impacto se denomina critico
cuando el sentido del mismo es negativo.

c) Duracién del impacto. Se considera la permanencia del impacto con relacién a la actividad que lo
genera, de acuerdo con los siguientes criterios:

Temporal: El efecto del impacto dura el mismo tiempo que la actividad que lo genera
y hasta un afio después de la actividad.

Prolongado: El efecto del impacto dura mas tiempo que la actividad que lo genera (de
uno a diez afos).

Permanente: El efecto del impacto permanece en el componente ambiental afectado
por un tiempo mayor a diez aios.

d) Reversibilidad. Se considera la afectacién que produce el impacto con relacién a la actividad que
lo genera, de acuerdo con los siguientes criterios:

Reversible: si al término de las actividades se observaran las mismas condiciones del
entorno natural antes del inicio del proyecto

Irreversible: si al término de las actividades no se recuperaran las mismas condiciones
del entorno natural del proyecto

e) Minimizacion del Impacto. Se consideraron los siguientes dos parametros:

Mitigable: El impacto puede ser minimizado mediante la aplicacion de medidas
correctivas sobre las acciones necesarias para el desarrollo del proyecto. El
componente ambiental puede restablecerse.

No Mitigable: El impacto no puede ser minimizado y el componente ambiental
afectado no recupera sus condiciones originales.

f) Importancia: Se evaluan cada uno de los impactos detectados considerando los valores de los
criterios anteriormente descritos y se asigna una calificacion al impacto de acuerdo con los siguientes
valores cualitativos:

No significativo (NS)
Poco significativo (PS)
Significativo (S)

Se presenta en el siguiente cuadro el resumen de los criterios descritos anteriormente:




MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

NATURALEZA

Benéfico +

Adverso -

MAGNITUD

Bajo o compatible

Medio o moderado

Alto o severo

AT W|IN| P

Muy alto o critico

DURACION

Temporal

Prolongado

Permanente

REVERSIBILIDAD

Reversible R
No Reversible NR
Mitigable M
No Mitigable NM

IMPORTANCIA

No Significativo NS
Poco Significativo PS
Significativo S

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La metodologia utilizada para la evaluacion de los efectos de las actividades inherentes a cada fase
del proyecto sobre los aspectos abidticos, bidticos y de tipo socioecondmico fue la interaccidén en un
arreglo matricial. Dicha metodologia permite representar la interaccion de las variables ambientales
y socioecondmicas en relacion a las actividades derivadas de la ejecucién del proyecto en sus
diferentes etapas, ademas de facilitar la identificacidn de los impactos ambientales y la comparacion
de las acciones del proyecto.

A continuacidn, se presenta la matriz de los impactos identificados:
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ETAPAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO
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Resumen de los impactos identificados

En la matriz anterior, se identificaron 38 interacciones probables entre los componentes ambientales
y las actividades propias de la obra, con los criterios antes sefialados se identificaron las actividades
gue representarian impactos adversos y de éstos cuales podrian ser minimizados y cuales pueden
ser reversibles. Ademas, se muestran los impactos positivos que se generarian por la realizacion de
la obra, principalmente en lo que se refiere a factores socioecondmicos: empleo, servicios y
economia local.

A continuacion, se detallan cada una de las interacciones y la clasificacién de los impactos
identificados mediante la evaluacion.



MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

e Impactos benéficos (+) y adversos (-)

Naturaleza de los impactos

Benéficos Adversos
No Poco Significat No Poco Significat
Significat Significat g. Significat Significat g.
. . ivo . . ivo
ivo ivo ivo ivo
Tempora 0 6 2 0 14 5
les
Prolonga 0 0 0 0 0 0
do
Permane 0 0 4 0 4 3
nte
Total 0 6 6 0 18 8
Benéficos Adversos
Temporales 8 19
Prolongado 0 0
Permanente 4 7
Total 12 26

Como se observa en la tabla anterior de un total de 38 impactos identificados, el mayor nimero de
impactos registrados como adversos son 19 temporales y 7 permanentes que dan un total de 26
impactos adversos equivalentes al 68.4% del total, y el menor de los impactos identificados son los
benéficos de los cuales 8 son temporales y 4 permanentes, dando un total de 12 equivalentes al
31.5% del total de los impactos identificados.



MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

A continuacidn, se desglosan los impactos identificados junto con su porcentaje.

Impactos adversos, benéficos y su duracion en porcentajes

Impactos Adversos (en porcentaje)

No Poco Significativo
Significativo Significativo g
Temporales 0 36.8% 13.1%
Prolongado 0 0 0
Permanente 0 10.5% 7.89%
Total 0 47.3% 20.99%

Como se puede observar la mayor parte de los impactos adversos seran temporales poco
significativos (36.8%), los impactos adversos significativos temporales seran del 13.1%, los impactos
adversos poco significativos permanentes seran del 10.5% y los impactos adversos significativos
permanentes seran del 7.89%.

‘ Impactos Benéficos (en porcentaje) ‘

No Poco Significativo
Significativo Significativo g
Temporales 0 15.7% 5.26%
Prolongado 0 0 0
Permanente 0 0 10.5%
Total 0 15.7% 15.7%

Se observa que la mayor parte de los impactos benéficos serdn temporales poco significativos
(15.7%), los impactos benéficos significativos permanentes seran el 10.5%, y los impactos benéficos
temporales significativos seran el 5.26%.

e Impactos reversibles, mitigables y su duracién

Minimizacion Reversibilidad

Duracion .. No . No

Mitigable Mitigable Reversible Reversible
Temporal 19 0 19 0

Prolongado 0 0 0 0

Permanente 3 4 3 4

4 4

Total 22 22




MIA-P Construccion y operacion de una estacidn de servicio (Gasolinera) Tipo Urbana

e Minimizacion e importancia

Minimizacion

Importancia

Mitigable No Mitigable
No significativo 0 0
Poco significativo 14 4
Significativo 8 0
Total 22 4

Como se observa 22 de los impactos resultantes equivalente al 84.6% de los impactos se les puede
aplicar alguna medida de mitigacién, los impactos no mitigables se refieren principalmente a las
afectaciones al suelo y a la calidad del paisaje.

Reversibilidad

Importancia Reversible No.
Reversible
No significativo 0 0
Poco significativo 14 4
Significativo 8 0
Total 22 4

Se observa que 22 de los impactos resultantes equivalente al 84.6% de los impactos son reversibles
y en su mayoria poco significativos, se identificaron impactos no reversibles y poco significativos
relativos al suelo y calidad del paisaje.

e Magnitud

Magnitud
Duracion

Bajo Medio Alta Critico
Temporal 11 16 - -
Prolongado - - - -
Permanente 3 8 - -
Total 14 24 - -

De las 38 interacciones, el 36.8% son de magnitud bajo y el 63.1% son de magnitud medio.



MIA-P

Descripcidn de los impactos identificados

AIRE

Efectos en la calidad del aire y particulas suspendidas: Durante la etapa de preparacion del sitio y de
construccidn se considera un efecto adverso, temporal y mitigable; ya que los impactos se refieren
principalmente a la emisién de particulas ocasionadas por las actividades de relleno y compactacion del
predio, el cual puede afectar también a los trabajadores por la emisién de polvo; empleo de maquinaria
y equipo pesado; y de excavaciones para la colocacién de tuberias. Por otro lado, durante la etapa de
operacion se considera un efecto adverso, mitigable, con una temporalidad permanente debido al
trafico vehicular, consumidores del combustible que realizan la compra de productos que vende la
estacioén de servicio.

RUIDO

Este factor presenta impactos adversos, temporales y mitigables al ocasionar cierto nivel de ruido
durante la etapa de preparacién del sitio y de construccién, a causa del uso de maquinaria y equipo
pesado, asi como, por las excavaciones para la colocacidon de las tuberias que conduciran los
combustibles, el agua potable y el sistema de drenaje. Mientras que, en la etapa de operacion, el
impacto se considera adverso, mitigable, con una temporalidad permanente, a causa de las fuentes
moviles, vehiculos consumidores de combustible.

SUELO

El factor ambiental suelo incide sobre su estructura y calidad, las afectaciones se observan durante la
etapa de preparacién del sitio y de construccidn, debido al empleo de maquinaria y equipo pesado
teniendo un impacto adverso, temporal y mitigable, mientras que las actividades de relleno y
compactacion; colocacion de tanques de almacenamiento; y las excavaciones para colocacién de
tuberias son impactos adversos, irreversibles, no mitigables, con una temporalidad permanente, con
una importancia poco significativo, ya que se vera modificada la estructura edafica, ademas de que al
sustituir el suelo por losas de concreto se obstruye la recarga del acuifero. Cabe destacar que la calidad
del suelo, actualmente tiene un deterioro importante en el area en donde se encuentra inmerso la
ubicacidn del proyecto, aunado a un creciente desarrollo urbano con presencia de vegetacién inducida,
ademas de la ausencia de cobertura vegetal en el sitio del proyecto.

AGUA SUBTERRANEA

Este factor ambiental presenta impactos adversos, temporales, reversibles y mitigables en las tres
diferentes etapas del proyecto (preparacién del sitio, construcciéon y operacién y mantenimiento), y
aunque el recurso no se afecta directamente, los impactos en su calidad pueden ser producto de la
generacién de residuos sélidos y liquidos, asi como la sustitucién de una superficie permeable por
impermeable, con sus efectos en la infiltracién y balance hidrico al colocar piso de concreto afectando
zonas de recarga.



MIA-P

PAISAJE

La calidad escénica se ve afectada en las tres etapas del proyecto, a causa de la generacién de residuos
solidos y liquidos. Dicho impacto es adverso, temporal, reversible y mitigable, ya que los residuos
pueden acumularse, si no se trasladan a tiempo y a lugares adecuados para su disposicién final. Ademas
de que podria contribuir a la contaminacidn del suelo de la estacién y en las areas de las jardineras.
Para la etapa de operacidon y mantenimiento, la calidad escénica se ve afectada por las actividades de
mantenimiento preventivo de los sistemas de la estacidn, el cual es un impacto adverso, permanente,
poco significativo.

SOCIOECONOMICO

Se tienen impactos benéficos, temporales en la etapa de preparacion del sitio y de construccion, debido
a la generacién de empleos temporales, mientras que, en la etapa de operacién y mantenimiento, el
impacto en la generacion de empleos y calidad de vida son benéficos, permanentes y significativos. De
manera conjunta, la generacién de empleos, la calidad de vida, la demanda de servicios y la economia
local, son beneficios de alto impacto generados por la construccion de una estacién de servicio
gasolinera que incrementara la dindamica de las actividades primarias, secundarias y terciarias de la zona
en donde se ubica el sitio del proyecto.



VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El drea en donde se pretende construir el proyecto se encuentra dentro de una zona urbanizada en
donde se ha perdido la vegetacidn natural y por ende la fauna silvestre con la que se relaciona. Los
elementos naturales del area indican que han sido impactados por las actividades que se realizan
actualmente y que se han llevado a cabo a lo largo de los afios. De acuerdo con los impactos
ambientales identificados anteriormente, es importante resaltar que no se pone en conflicto la
estabilidad ambiental de la zona en la que se pretende establecer la Estacion de Servicio (Gasolinera)
Tipo Urbana, enfatizando que la zona en si, ya presenta un alto grado de perturbacion.

La aplicacidon de las medidas de prevencién y de mitigacidn, tienen la finalidad de mantener la
integridad funcional del Sistema Ambiental en el cual se insertara el proyecto y que se definen de la
siguiente forma:

Las medidas preventivas son: El conjunto de disposiciones y actividades previamente disefiadas, con
el objetivo de evitar la generacidn de impactos negativos al ambiente como resultado de las actividades
del proyecto.

Las medidas de reduccion o mitigacion son: El conjunto de acciones que se implementan una vez que
se identifica el impacto y la magnitud del mismo, con la finalidad de minimizar en lo posible los efectos
de dicho impacto.

Las principales medidas concebidas en este estudio, se describen para cada una de las etapas del
proyecto. Es preciso senalar, que las presentes medidas son las que se consideran como las mejores
alternativas para prevenir y/o mitigar los impactos ambientales identificados a través de esta
evaluacién. Por lo que es muy probable que existan otras alternativas, las cuales podra elegir el
desarrollador con base en las posibilidades técnicas, tecnolégicas y econdmicas con las que se
dispongan al momento de implementarlas, comprometiéndose a cumplir con los requerimientos
normativos para asegurar un marco de sustentabilidad en la realizacién del proyecto.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Etapa PREPARACION DEL SITIO

Actividades Relleno y compactacion del predio

Factores abidticos afectados Aire, Suelo

Componentes ambientales afectados | Calidad del aire, particulas suspendidas, estructura y calidad
del suelo

Descripcion de las medidas aplicables
1. Se humedecera el suelo del area a trabajar con agua tratada, la cual podra ser llevada por
medio de pipas.
2. Reducir al minimo los movimientos de tierra y la operacién de maquinaria.
3. El material procedente de la nivelacién serd empleado en otras areas del mismo predio,
como jardines, desniveles, relleno u otros. En caso de tener un excedente mayor, se retirara




del predio mediante camiones cubiertos con lonas para evitar que el material transportado
sea arrastrado por el aire.

4. Los trabajadores deberdn usar tapabocas o paliacates humedecidos para evitar respirar el
polvo durante esta etapa del proyecto.

Efectos de ejecucion de la medida 1, 2.- Evitar la generacion de polvo de manera innecesaria
durante las actividades de relleno y compactacion del predio,
al reducir al minimo los movimientos de tierra y la operacién
de maquinaria.

3.- La reutilizacién del material procedente de la nivelacién
en otras areas del mismo predio (como jardines, desniveles,
rellenos), evitara los acumulamientos de material terrigeno
en sitios donde pueda obstruir las maniobras de la obra, asi]
como, su acumulamiento fuera del sitio del proyecto, lo cual
evitara afectar a los habitantes locales.

4.- Evitar que las particulas de polvo lleguen a los pulmones
de los trabajadores y les causen afecciones respiratorias.

Etapa PREPARACION DEL SITIO / CONSTRUCCION
Actividades Empleo de maquinaria y equipo
Factores abidticos afectados Aire, Ruido, Suelo

Componentes ambientales afectados | Calidad del aire, particulas suspendidas, nivel del ruido,
estructura y calidad del suelo

Descripcion de las medidas aplicables

1. Previo al inicio del proyecto, deberan colocarse sefialamientos con los limites de velocidad
para los vehiculos y maquinaria.

2. El movimiento de la maquinaria y el transporte se reducira manteniendo velocidades bajas
de operacién, ademas de la aplicacién de riegos intermitentes en el suelo con aguas tratadas,
la cual podra ser llevada a través de pipas.

3. Se darda mantenimiento previo a todos los vehiculos, exigiéndose la afinacidn periddica de las
unidades de transporte.

4. Supervisar que las maquinas y equipos que utilicen combustibles como diésel o gasolina, se
encuentren en buen estado para operar con la minima emisién de humos.

5. Durante el empleo de maquinaria y vehiculos de cualquier tipo dentro del predio, no estard
permitido realizar trabajos de mantenimiento preventivo ni correctivo. La maquinaria debera
estar libre de fugas en los sistemas de lubricaciéon, combustible e hidraulicos.

6. Se cumplira con lo especificado en la Norma Oficial Mexicana NOM-031-STPS-2011 — DOF
referente al equipo de proteccién personal para los operadores de la maquinaria y
trabajadores en general.

7. Para el caso de los vehiculos se podra exigir el uso de silenciadores para evitar que
provoquen niveles de ruido mayores.

8. Se establecera un horario de trabajo de tal forma que se afecte lo menos posible la calidad
de vida de los habitantes cercanos al sitio del proyecto, debido a la emisién de ruido que
pueda generarse por las obras.

Efectos de ejecucion de la medida 1, 2.- Evitar el levantamiento de material terrigeno
reduciendo al minimo los movimientos de tierra, mediante




el control de la operacion y velocidad de la maquinaria |
vehiculos.

3.- Garantizar que los vehiculos operen en las mejores
condiciones, y que las emisiones a la atmdsfera se apeguen
a los maximos permisibles sin sobrepasar los limites
establecidos por la NOM-050-SEMARNAT-2018.

4.- Disminuir la emisidn de contaminantes a la atmdsfera
mediante el uso de maquinas y equipo en buenas
condiciones para operar.

5.- Evitar la contaminacién del suelo y agua por derrame
accidental, o vertido de aceites o grasas.

6, 7.- El mantenimiento adecuado de la maquinaria y
vehiculos evitara generar niveles de ruido que rebasen los
maximos permisibles y que puedan causar dafio a los
operadores y trabajadores.

8.- Evitara afectar en la medida de los posible la calidad de
vida de los habitantes que se encuentran préximos al sitio
del proyecto.

Etapa PREPARACION DEL SITIO / CONSTRUCCION / OPERACION Y
MANTENIMIENTO
Actividades Generacion de residuos solidos y liquidos

Factores abioticos y bidticos afectados| Agua subterranea (abidtico), paisaje (bidtico)

Componentes ambientales afectados | Calidad del agua subterrdnea, calidad escénica del paisaje

Descripcion de las medidas aplicables

6.

Se dotara de forma obligatoria de sanitarios portatiles a los trabajadores, ademds de
proporcionarles mantenimiento peridodico mediante la contratacién de empresas
autorizadas.

Colocar contenedores en sitios previamente seleccionados dentro del drea del proyecto,
éstos deberdn estar debidamente etiquetados.

Los residuos solidos deberan ser recolectados y separados de acuerdo a su composicién en
biodegradables y no biodegradables. En el caso de los residuos como envases de plastico,
vidrio, fierro, etc, deberan entregarse a empresas para su reciclaje o disposicién final. Queda
prohibido el uso del fuego como medio para la disposicidn final de residuos, materiales o
sustancias, asi como, su entierro dentro del area y sus colindancias.

En el caso de los residuos de manejo especial, se trataran de acuerdo a la normatividad
aplicable y se dispondran en sitios autorizados por el municipio.

Se colocara un almacén temporal con contenedores para hidrocarburos, aceites y
lubricantes, mismos que deberan estar previamente etiquetados y alejados de las corrientes
superficiales de agua.

Implementar un programa de recoleccidn y disposicion de residuos de forma periddica.

Efectos de ejecucion de la medida 1.- Evitar el fecalismo al aire libre y de esta manera impedir

la proliferacion de vectores de enfermedades y malos olores
en el ambiente, asi como la reduccién de riesgos en la salud
publica.




1, 2, 3, 4, 5, 6.- El buen manejo y disposicién final de los
residuos sélidos y peligrosos, evita la propagacion de fauna
nociva en el sitio del proyecto, y la afectacidn a los vecinos
contiguos. Evita el acumulamiento, dispersion y malos
olores, y se reduce la probabilidad de contacto con el suelo,
subsuelo y aguas subterraneas.

Etapa

CONSTRUCCION

Actividades

Colocacion de tanques de almacenamiento

Factores abidticos afectados

Suelo

Componentes ambientales afectados

Estructura y calidad del suelo

Actividades

Excavaciones para la colocacidn de tuberias que conduciran
los combustibles, agua potable y el drenaje.

Factores abidticos afectados

Aire, Ruido, Suelo

Componentes ambientales afectados

Calidad del aire, particulas suspendidas, nivel del ruido,
estructura y calidad del suelo

Descripcion de la medida de mitigacion

1. Se humedecera el suelo del area a trabajar con agua tratada, la cual podra ser llevada por

medio de pipas.

Descripcion de la medida preventiva

1. De maneraindependiente al sistema de concreto que forma parte de la instalacién de los
tanques de almacenamiento subterraneos, deberd incorporarse la gecomembrana como un
sistema protector anexo Norma Oficial Mexicana NOM-006-ASEA-2017 — DOF.

Efectos de ejecucion de la medida de
mitigacion

1.- Evita el levantamiento y dispersion de polvo a la
atmosfera.

Efectos de ejecucion de la medida de
prevencion

1.- A pesar de que los tanques de almacenamiento seran
subterrdneos (horizontales) y no verticales, se les
implementaran un sistema de geomembrana que funcionara
como un mecanismo de proteccidn independiente al de
concreto, con el fin de prevenir posibles derrames y la
filtracion de sustancias peligrosas al suelo, subsuelo y aguas
subterraneas.

Etapa

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividades

Mantenimiento preventivo de los sistemas de la estacién de
servicio

Factores bioticos afectados

Paisaje

Componentes ambientales afectados

Calidad escénica del paisaje

Actividades

Trafico vehicular

Factores abidticos afectados

Aire, Ruido

Componentes ambientales afectados

Calidad del aire, particulas suspendidas, nivel del ruido

Descripcion de las medidas aplicables

1. Realizar las labores de mantenimiento durante la noche o en los horarios de menor afluencia
de vehiculos en la estacion de servicio.




2. Elaborar un programa mensual de deteccién de fugas y derrames como parte del
mantenimiento preventivo, tomando como base la informacién del sistema de control de
inventarios para detectar sistemas de riesgo en la seguridad operativa y la proteccion al
ambiente.

3. Disefiar e implementar un programa de capacitacion dirigido a los responsables de la
atencioén a clientes, tanto en los dispensarios, como en la facturacién, para que realicen sus
actividades de manera eficiente, amable y rapida, y evitar la aglomeracidén de vehiculos.

4. Programar la carga de los tanques de almacenamiento durante los horarios de menor
afluencia de vehiculos, para evitar el paro de actividades y la aglomeracién de vehiculos en
espera.

5. Instalar sefialamientos para que las personas que estdn en espera de ser atendidas apaguen
el motor de sus vehiculos mientras son atendidos y que no utilicen el claxon de su vehiculo
mientras estan en espera.

Efectos de ejecucion de la medida 1, 2.- El mantenimiento preventivo evita una posible
contingencia ambiental, ademas de prevenir posibles
accidentes que pongan en riesgo la seguridad de los
trabajadores, clientes, asi como de los habitantes de la zona.
3, 4, 5.- Evitara contratiempos para atender a los clientes, asi]
como la aglomeracidon de los vehiculos y por ende la
generacioén de ruido y emisiones de gases, haciendo eficiente
y rapida la atencion.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Por impacto residual, se entiende que es el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Para este proyecto los impactos residuales que pueden generarse, estan
representados por la emisidn de los gases generados por la maquinaria y los vehiculos que participen en
el desarrollo del mismo, asi como por el potencial vertimiento de sustancias contaminantes al suelo y
subsuelo. Por ello, se utilizara solo maquinaria en buen estado mecanico de tal forma que se asegure
gue la emision de particulas contaminantes a la atmdsfera por la quema de combustibles fésiles, se
produzca dentro de los pardmetros permisibles. Y en lo que se refiere a las sustancias contaminantes,
se les dara el manejo adecuado, y en el caso de los residuos peligrosos, serdn dispuestos a empresas
autorizadas para el manejo de los mismos.

Debido a la caracterizacién del Sistema Ambiental y sus colindancias, misma que se ha expuesto en el
capitulo IV de este proyecto, se resalta que las condiciones ambientales han sido fuertemente
modificadas, tal es el caso del uso del suelo y su calidad, asi como la cobertura vegetal ampliamente
inducida. El uso del suelo en donde se encuentra inmerso el sitio del proyecto corresponde a un area
urbanizada, prevaleciendo en general los usos urbanos, y que de acuerdo con la evaluacién anterior la
construccion y operacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana no implica efectos
desfavorables que signifiquen el deterioro medio ambiental, por lo que no se vera modificado
rigurosamente por el desarrollo de la misma.



VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

El sitio del proyecto se encuentra dentro de una zona urbanizada en donde las caracteristicas del suelo,
flora y fauna silvestre se han modificado debido a la actividad antropogénica, y actualmente la
urbanizacion ha ido incrementando tanto en el establecimiento de viviendas como en la construccion
de fraccionamientos muy cercanos al sitio del proyecto donde se pretende construir la Estacion de
Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana, de igual forma, hay presencia de centros de servicios y comercios
gue han incidido en el deterioro de las condiciones ambientales.

El area cuenta con servicios publicos bdsicos como son la electricidad, agua potable y drenaje, por lo
que la disponibilidad de estos permite que el proyecto sea factible para su implementacion, ademas
existen diversas vialidades cercanas a la zona del sitio del proyecto, por lo que su ubicacién es de facil
acceso. De esta manera, el escenario a futuro muestra que la zona donde se inserta el proyecto
continuard su desarrollo conforme a lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano del centro de
poblacién de Morelia, el cual menciona que el uso propuesto del suelo en el que se ubica el sitio del
proyecto corresponde al centro de poblacién sin fragilidad ambiental.

Por lo anterior y en caso de autorizarse el proyecto se ampliaran y mejoraran los servicios para los
habitantes de la zona, se generaran empleos temporales y permanentes, ademads de que el desarrollo
y actividades programadas no son de alto riesgo, por lo tanto, no se pone en peligro o en situacion de
emergencia a los recursos naturales y a la salud humana. De acuerdo con lo anterior, se pronostica que
bajo un esquema adecuado de verificacidon de las operaciones y los trabajos de mantenimiento tanto
preventivo como correctivo en cada una de las etapas del proyecto, prestara un servicio adecuado a
los usuarios.

En caso de que el proyecto sea autorizado y que durante su desarrollo no se apliquen las medidas de
mitigacién, el escenario ambiental esperado seria un dafio potencial y desfavorecedor que impactard
en los factores ambientales (aire, ruido, suelo, agua subterranea vy paisaje), convirtiéndose el proyecto
en un agente negativo hacia el ambiente y el entorno social. Por lo que, una mala disposicién de los
residuos sélidos y peligrosos causarian contaminacién ambiental y visual; en el caso de que a la
maquinariay a los vehiculos no se les de mantenimiento contribuiran con la contaminacién atmosférica
debido a la emisidn de contaminantes, incluso podrian llegar a rebasar los limites maximos permisibles;
por otro lado, dar mantenimiento a la maquinariay a los vehiculos dentro del predio puede contaminar
el suelo, subsuelo y aguas subterrdneas. En el caso de la contaminacién de agua subterraneas o mantos
freaticos, se ha mencionado en el capitulo IV del presente proyecto, que dentro de la delimitacién del
sistema ambiental no existe presencia de algun cuerpo de agua, sin embargo, a 60 metros de distancia
del sitio del proyecto se encuentra el Rio Grande de Morelia, y con el fin de evitar una posible
infiltracién de combustible u otros materiales peligrosos al suelo que pueda contaminar los cuerpos
acuaticos de la region como puede ser la Regidn Hidrolégica 62, la cuenca del Lago de Cuitzeo o el
mismo Rio Grande, se han establecido una serie de medidas que pueden visualizarse en el capitulo VI.



En caso de que el proyecto no sea autorizado, el escenario ambiental del adrea sera el que existe
actualmente, frenando asi el desarrollo de un proyecto que generaria empleos temporales y
permanentes, ademds de que no se abasteceria de combustible a la poblacién de la colonia La Aldea
del municipio de Morelia, a visitantes, negocios y comercios que siguen en crecimiento debido al uso
de suelo propuesto para la zona.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Para efectuar este programa sera necesario integrar un grupo de vigilancia ambiental interno, mismo
gue podrd estar integrado por un representante de la empresa que sea responsable de la ejecucion del
proyecto y un experto ambiental.

El grupo de vigilancia ambiental junto con el experto ambiental tendrdn a su cargo la verificacion de la
correcta implementacién y monitoreo de las medidas de mitigacién y de las condicionantes al proyecto,
por lo que deberan realizar por lo menos una visita de inspeccion semanal, o con la periodicidad que
el grupo considere o que la actividad demande, debiendo llevar una bitdcora donde se indique cada
una de las actividades realizadas como parte de la mitigacion de los impactos. También deberdn revisar
de forma permanente la efectividad y suficiencia de dichas medidas y condicionantes para garantizar
la prevencion, reduccién y mitigacion de los impactos ambientales al sistema y sus colindancias.

El grupo de vigilancia ambiental junto con el experto ambiental deberdn supervisar y monitorear las
siguientes actividades:

e Asegurarse que la generacién de polvo no sea excesiva, para ello deben supervisar que se lleven
a cabo riegos intermitentes con aguas tratadas antes de comenzar las actividades, esto con el
objeto de no generar una mayor suspensidén de material terrigeno a la atmésfera.

e Garantizar que el material procedente de la nivelacion durante las actividades del relleno y
compactacion del predio, como parte de la preparacion del sitio, sea empleado en otras areas
como jardines, desniveles, rellenos u otros.

e Supervisar que el movimiento en el traslado de tierras sea el minimo al igual que la operacién
de la maquinaria, esto para reducir las particulas suspendidas, el nivel de ruido y emision de
humos de forma innecesaria.

e Comprobar que, al inicio de las obras, se coloquen sefialamientos que indiquen los limites de
velocidad para los vehiculos y maquinaria dentro del predio.

e Vigilar que los vehiculos cumplan con los sefialamientos de limite de velocidad durante las
operaciones dentro del predio, a fin de evitar levantamiento de polvo a la atmésfera.

e Supervisar que el mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipo se adecuado, es necesario
gue no se lleve a cabo dentro del sitio del proyecto, para evitar derrames de residuos peligrosos
en el suelo, subsuelo y aguas subterraneas por derrame accidental o vertido de aceites o grasas.

e Monitorear que el mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipo se realicé cada vez que
sea necesario para asegurar sus optimas condiciones, y evitar la emisién de contaminantes a la
atmosfera.

e Fijar un horario de trabajo, para reducir los niveles de ruido ocasionados por las obras y evitar
afectar lo menos posible la calidad de vida de los habitantes cercanos al sito del proyecto.

e Comprobar que durante las obras los trabajadores utilicen el equipo de proteccién adecuado.



e Generar y/o implementar un programa de recoleccidn y disposicion de residuos para evitar su
acumulacién y dispersién, lo cual evitard malos olores y presencia de fauna nociva.

e Supervisar la colocacion de contenedores para residuos en diferentes sitios de la obra, asi como
su correcto etiquetado.

e Vigilar que el almacenamiento de hidrocarburos, aceites y lubricantes se realice en los tambos
adecuados para ello, ademas de estar alejados de las corrientes superficiales de agua, teniendo
cuidado de no generar derrames.

e Inspeccionar que los contenedores estén etiquetados y que contengan toda la informacién
necesaria para reconocer lo que almacena.

e Vigilar que, durante el proceso de colocacidn de tanques de almacenamiento para gasolina y
diésel, se incorpore también la geomembrana para evitar infiltracién de combustible al suelo,
subsuelo y aguas subterraneas.

e Supervisar y asegurar la implementaciéon del programa mensual de deteccion de fugas y
derrames para detectar sistemas de riesgo en la Seguridad Operativa y la Proteccion al
Ambiente.

e Llevar un control de riesgos identificados con un plan operativo para evitar incidentes con
planes de emergencia, respuesta y contingencia ambiental, realizado por un responsable
experto en adecuaciones de seguridad personal y ambiental, realizado durante el inicio y
término de la obra.

e Supervisar y asegurar el disefio e implementacion del programa de capacitacion para los
responsables del drea de atencidn a clientes, para que cumplan de manera efectiva con sus
actividades, y asi evitar aglomeracion de vehiculos.

e Supervisar la instalacion de sefialamientos para que las personas que estén en espera de ser
atendidas apaguen el motor, con el fin de no usar el claxon mientras esperan a ser atendidas.

VII.3 Conclusiones

La obra de la Estacién de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana que se pretende construir en un predio con
una superficie total de 1,274.06 m?, ubicado en Avenida Miguel Hidalgo nimero 1040, esquina con
calle Juan Escutia, colonia La Aldea, C.P. 58300, municipio de Morelia, estado de Michoacdn, con las
coordenadas geograficas 19°44'04.48" N y 101°08'06.55" W y a una altitud de 1886 msnm, de acuerdo
con los resultados obtenidos de la Matriz de Leopold no compromete el equilibrio ecolégico del sistema
ambiental, ya que se registré un total de 38 interacciones probables entre los componentes
ambientales y las actividades propias de la obra. De las 38 interacciones, se obtuvo que 26
corresponden a impactos adversos y 12 a impactos benéficos, para el caso de los impactos adversos la
mayor parte son mitigables, reversibles y poco significativos. Dentro de los impactos adversos destacan
la estructura y calidad del suelo, asi como a la calidad del paisaje, sin embargo, es importante resaltar,
qgue el sistema ambiental en el cual se encuentra inmerso el area del proyecto, actualmente se
encuentra en condiciones de deterioro, en donde las especies nativas de flora y fauna se ven
empobrecidas en el paisaje, abundando principalmente diversas coberturas vegetales que son
inducidas por el hombre, tal es el caso, de los eucaliptos que es una de las especies de flora que con
mayor frecuencia se observa, de igual forma, se pueden encontrar zonas con agricultura de riego
temporal, anual y semipermanente, bosque cultivado, pastizales inducidos y vegetacion secundaria
arbustiva, el resto del suelo es de uso urbano, en donde existe el establecimiento de viviendas,
fraccionamientos (unidades habitacionales) y comercios.



En cuanto a la calidad paisajistica se respalda el hecho de que el impacto sea poco significativo, puesto
gue a escasos metros del sitio del proyecto se encuentra el Rio Grande de Morelia, un cuerpo de agua
altamente perturbado como consecuencia de las actividades antropogénicas, principalmente por las
descargas de las viviendas tanto de la zona como del municipio.

Por lo anterior, se han establecido una serie de medidas de mitigacion y de prevencién para cada una
de las etapas del proyecto de tal forma que se atenlen los impactos ocasionados en cada uno de los
componentes y factores ambientales. Como se menciond anteriormente, el area del proyecto se
encuentra rodeada por una zona urbanizada que cada vez demanda mas servicios, por lo que el
establecimiento de una estacion de servicio generaria diversos impactos positivos en la generacion de
empleo, economia local y calidad de vida.



CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION
VIII.1.1 FOTOGRAFIAS

Se integra en el ANEXO I el Archivo Fotografico del proyecto, resaltando que algunas de las
fotografias mas representativas se integraron en el apartado 11.9 USO ACTUAL DEL SUELO
Y/O CUERPOS DE AGUAEN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS, del presente
estudio.

VIII.1.2 VIDEOS

Para la conformacion del presente estudio no se realizaron video-grabaciones, por lo que
se excluye la integracién de videos.

VIII.1.3 LISTAS DE FLORA'Y FAUNA

Los listados de la flora y fauna que se observaron durante el trabajo en campo se integraron
en el apartado IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS del presente estudio y se presentan en las
siguientes tablas:

a) Vegetacion terrestre

Listado de vegetacion de uso urbano y agricola presente en el Sistema Ambiental

Nombre comun Nombre cientifico

Pasto comun Cynodon dactylon
Eucalipto Eucalyptus globulus Labill
Casuarina Casuarina equisetifolia
Cedro Cedrela fissilis
Pino Pinus ayacahuite
Sauce llorén Salix babylonica.
Mezquite Prosopis laevigata

b) Fauna

Listado de fauna del Sistema Ambiental

Nombre comun Nombre cientifico

Vencejo frente blanca Cypseloides storeri
Tortola Streptopelia turtur
Gorrién inglés Passer domesticus
Mapache Procyon lotor




Coyote Canis latrans

Zorrillo Conepatus mesoleucus
Tlacuache Didelphis virginiana
Comadreja Mustela frenata

Conejo Sylvilagus floridanus
Tejon Nasua larica

Ardilla Spermophilus variegatus
Lagartija de collar Sceloporus torquatus
Chinche verde Nezara virid

VIII.1.4 PLANOS E INFORMACION CARTOGRAFICA DEL PROYECTO

Vi.
Vii.
Viii.

Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
Xvi.
Xvii.

Plano del levantamiento topografico.

Plano de los mdédulos de abastecimiento.

Plano arquitectdnico de la estacion de servicio.

Mapa correspondiente a la ubicacion del poligono del proyecto y vias de
comunicacion.

Mapa de la delimitacién del Area de Influencia acorde al poligono del proyecto.
Mapa de la delimitacién del Sistema Ambiental.

Mapa climatico del Sistema Ambiental.

Mapa de litologia del Sistema Ambiental.

Mapa de topoformas del Sistema Ambiental.

Mapa de fallas del Sistema Ambiental.

Mapa de vulnerabilidad del Sistema Ambiental.

Mapa de potencial de inundacidn del Sistema Ambiental.

Mapa de suelo del Sistema Ambiental.

Mapa de hidrologia superficial del Sistema Ambiental.

Mapa de vegetacidn del Sistema Ambiental.

Mapa de fauna del Sistema Ambiental.

Mapa de densificacion habitacional del Sistema Ambiental.




VIII.2 ANEXOS

VII1.2.1 DOCUMENTOS LEGALES

La documentacidn legal sobre la que se soporta el proyecto se integra en el ANEXO II.

Escritura de la propiedad La Aldea del Notario Publico No 123.

Constancia de expedicion de nimero oficial Folio 784318 por el H. Ayuntamiento de
Morelia, Secretaria de Desarrollo Metropolitano e Infraestructura, Direccion de
Movilidad Urbana.

Licencia de Uso de Suelo expedida por la Secretaria de Desarrollo Metropolitano e
Infraestructura, Direccién de Orden Urbano, con Niumero de Oficio SDMI-DOU-RU-
5265/17.

Dictamen de riesgo y vulnerabilidad, expedido por la Coordinaciéon Estatal de
Proteccion Civil del Estado de Michoacan.

Identificacion Oficial del Promovente.

VII1.2.2 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS PARA EL PROYECTO

Factibilidad para uso comercial de los servicios de agua potable y alcantarillado,
expedido por el Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
de Morelia (OOAPAS).

Factibilidad para proporcionar el servicio de energia eléctrica, expedido por la
Comisién Federal de Electricidad (CFE).

VIII.2.3 ESTUDIOS TECNICOS DEL SITIO

En el ANEXO lll se integra el siguiente documento:

Informe técnico del estudio de Mecanica de Suelos, expedido por Servicios
Integrados de Control de Calidad (SICCA) Laboratorio para la construccion.

VIII.3 GLOSARIO

Absorcion (Absorption): Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes,
aprovechando la ventaja de que algunos componentes son mas facilmente absorbidos
gue otros. Un ejemplo es la extraccion de los componentes mas pesados del gas natural.
Acceso a terceros (Third-party access TPA): Un régimen TPA obliga a las compaiiias

gue operan redes de transmisidn o distribucién de gas a ofrecer condiciones para el
transporte de gas empleando sus sistemas, a otras compafiias de distribucidn o clientes
particulares.

Aceite crudo (Crude oil): El aceite que proviene de un yacimiento, después de separarle
cualquier gas asociado y procesado en una refineria; a menudo se le conoce como

crudo.

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles de acido sulfhidrico
0 mercaptanos. Se conoce como endulzamiento el tratamiento de dichos aceites para
convertirlos en productos comerciales.



Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que

generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de
provocar dafos a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero (Aquifer): Una zona subterranea de roca permeable saturada con agua bajo
presién. Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuifero necesitara estar formado
por una capa permeable de roca en la parte inferior y una capa impermeable en

la parte superior, con una cavidad para almacenamiento de gas.

Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.
Acumulacidn de dosis: Son los toxicos acumulativos. La toxicidad esta dada en funcién

de las dosis retenidas. Esta retencién puede tener una accién léxica renal, lo que

dificulta mas su eliminacién.

Ademe: Tubo generalmente metalico o de policloruro de vinilo (PVC), de didmetroy
espesores definidos, liso o ranurado, cuya funcién es evitar el derrumbe o el colapso de las
paredes del pozo que afecten la estructura integral del mismo; en su porcién ranurada el
tubo permite el flujo del agua hacia los elementos mecanicos de impulsién de la bomba.
Agua congénita: Agua contenida en condiciones naturales en algunos yacimientos.

Estd presente Unicamente en la mezcla de crudo, agua y gas natural que sale de los

pozos de extraccion.

Agua friatica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundidad

que depende de las condiciones geoldgicas, topograficas y climatoldgicas de cada region.
La superficie del agua se designa como nivel del agua friatica.

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites.

Aguas amargas: Agua con contenido de acido sulfhidrico (H2S).

Aguas fenolicas: Aguas con contenido de fenoles.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de las

cuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y

de establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente,
a un sitio de vertido.

Amarre en boya sencilla (SBM Single buoy mooring): También conocido como

amarre de un punto (SPM). Consiste de una camara flotante amarrada cerca de una
plataforma costa afuera que sirve como conexién a un buque tanque. Carece de capacidad
de almacenamiento. Ver también FSU (Unidad flotante de almacenamiento).

Anhidro (Anhydrous): Sin agua, o secado.

Arbol de Navidad (Christmas tree): El arreglo de tuberias y vélvulas en la cabeza

del pozo que controlan el flujo de aceite y gas, prevén reventones.

Barrena de perforacion (Drill bit): La parte de una herramienta de perforacién que

corta la roca.

Barril (Barrel - bbl): Una medida estandar para el aceite y para los productos del aceite. Un
barril = 35 galones imperiales, 42 galones US, 6 159 litros.

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent - boe): Un término frecuentemente
usado para comparar al gas con el aceite y proporcionar una medida comun para
diferentes calidades de gases. Es el nimero de barriles de aceite crudo estabilizado, que
contienen aproximadamente la misma cantidad de energia que el gas: por ejemplo, 5.8



trillones de pies3 (de gas seco) equivalen aproximadamente a un billén de boe.

Barriles por dia (Barrels per day - bpd or b/d): En términos de produccién, el

numero de barriles de aceite que produce un pozo en un periodo de 24 horas, normalmente
se toma una cifra promedio de un periodo de tiempo largo. (En términos de

refinacion, el nimero de barriles recibidos o la produccidn de una refineria durante un
afo, divididos por trescientos sesenta y cinco dias menos el tiempo muerto utilizado
para mantenimiento).

Benceno (Benzene): El compuesto aromatico mas simple con un anillo de dtomos de
carbono y seis &tomos de hidrégeno; una de las materias primas mds importantes para
la industria quimica.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bifenilos policlorados (BPC): Hidrocarburos clorados. Estos compuestos estan formados
por un sistema de anillos bencénicos, en los que un nimero variado de hidrégenos

ha sido sustituido por &tomos de cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en menor
proporcién, como aceites en los transformadores de corriente eléctrica debido a sus
propiedades dieléctricas y a su capacidad de disipar el calor. Estos compuestos son
toéxicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la naturaleza, siendo muy dificil su
destrucciéon o degradacion. Una de las pocas formas de eliminacién de estos compuestos
es la incineracion controlada en altas temperaturas.

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a
putrefaccidn por bacterias u otros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies,

los ecosistemas y los complejos ecoldgicos que forman parte de la biosfera.

Bitumen (Bitumen): Producto semi-sélido extremadamente pesado de la refinaciéon

del petréleo, compuesto de hidrocarburos pesados utilizado para construccién de caminos
y para impermeabilizacién de techos.

BMC o BN MC: Billén (109) metros cubicos (mc), unidad de medida.

BPC o BN PC: Billon (109) pies cubicos (pc), unidad de medida.

BTX: Abreviatura de los hidrocarburos aromaticos: benceno, tolueno y xileno.
Buque-tanque de casco doble (Double hull tanker): Un buque-tanque en el cual

el fondo y los lados de los tanques de carga estan separados del fondo y de los costados
del casco por espacios de hasta 1 a 3 metros de ancho o de fondo. Estos espacios
permanecen vacios cuando el buque-tanque lleva carga, pero se llenan de agua de mar
en el viaje con lastre. Ver también buque-tanque de doble fondo.

Buque-tanque de doble fondo (Double bottom tanker): Un buque-tanque en el

cual el fondo de los tanques de carga esta separado del fondo del barco por un espacio
hasta de 2 a 3 metros. El espacio permanece vacio cuando el buque-tanque lleva carga,
pero se llena de agua de mar durante el viaje con lastre. Ver también Bugue-tanque de
casco doble.

Butano (Butane): Un hidrocarburo que consiste de cuatro atomos de carbono y diez
atomos de hidrégeno. Normalmente se encuentra en estado gaseoso, pero se licua
facilmente para transportarlo y almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y también para cocinar
y para calentar. Véase también LPG.

Cabeza de pozo (Wellhead): Equipo de control instalado en la parte superior del



pozo. Consiste de salidas, valvulas, preventores, etc. Ver también arbol de navidad.
Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacidn natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la
vegetacion.

Campo de gas (Gasfield): Un campo o grupo de yacimientos de hidrocarburos que
contienen gas natural y cantidades insignificantes de aceite.

Campo de gas / condensado (Gas / condensate field): Un yacimiento que contiene

gas natural y aceite, con una mayor proporcion de gas. El condensado aparece cuando

el gas es extraido del pozo, y su temperatura y presién cambian lo suficiente para que
parte del mismo se convierta en petréleo liquido.

Campo de gas seco (Dry gasfield): Un yacimiento que producira gas seco/pobre y
cantidades muy pequeiias de condensado; tipicamente menos de 10 barriles por millén
de pies cubicos.

Campo verde (Greenfield): A menudo usado para referirse a la planeacién de instalaciones
para gas natural licuado las cuales deben construirse desde cero; sin existir
infraestructura.

Capacidad de ducto (Pipeline capacity): El volumen de aceite o gas que se requiere

para mantener el ducto lleno, o el volumen que se puede hacer pasar a través del

ducto en un determinado periodo.

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como
medida de capacidad aun disponible.

Casquete de gas (Gas cap): En un campo que contiene gas y aceite, parte del gas se
almacenard a menudo en la parte superior del yacimiento en un depdsito Unico conocido
como casquete de gas.

Catalizador (Catalyst): Una substancia que ayuda o promueve una reaccién quimica

sin formar parte del producto final. Hace que la reaccidn tenga lugar mas rapidamente

0 a menor temperatura, y permanece sin cambio al final de la reaccién. En procesos
industriales, sin embargo, el catalizador debe ser cambiado periédicamente para mantener
una produccidon econdmica.

Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reaccion quimica sin formar parte

del producto final. Permite que la reaccidn se lleve a cabo mas rapido o a temperaturas
menores y permanece sin cambio al final de la reaccidn. En los procesos industriales, el
catalizador gastado. debe ser cambiado periédicamente para mantener una produccién
eficiente.

Clorohidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un nimero variado
de hidrdgenos ha sido sustituido por &tomos de cloro. Los clorohidrocarburos pesados son
aquellas cadenas que contienen desde cuatro hasta seis atomos de cloro,

siendo éstos ultimos conocidos como hexaclorados.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia



que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las

interacciones proyecto-ambiente previstas.

Compuestos fotorreactivos: Compuestos que en presencia de luz reaccionan con

los oxidantes fotoquimicos. Estos compuestos son considerados como precursores en la
formacién de ozono.

Compuestos organicos totales no metalicos (COTNM): Compuestos organicos

que resultan de la combustion incompleta de los hidrocarburos y que no incluyen al
metano.

Compuestos orgdanicos volatiles (COV): Compuestos organicos que se evaporan a
temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados vy
compuestos con contenido de azufre. Por convencién, el metano se considera por
separado. Los COV contribuyen a la formacién de ozono troposférico mediante una reaccion
fotoquimica con los dxidos de nitrégeno.

Compuestos organicos volatiles totales (COVT): Representan la suma de los COV

y los COTNM, mencionados anteriormente.

Contingencia ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Corriente - abajo (Downstream): Aquellas actividades que tienen lugar entre la

carga de aceite crudo en la terminal de transportacion y la utilizacién del aceite por el
usuario final. Esto comprende la transportacion de aceite crudo a través del océano, el
abastecimiento y la comercializacién, la refinacion, la distribucién y el mercadeo de los
productos derivados del aceite. Ver también corriente arriba (upstream).

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploracién, produccién y
entrega a una terminal de exportacién de petrdleo crudo.

Crudo de activo (Equity crude): La proporcidon de aceite crudo a la cual una compaiiia
productora tiene derecho como resultado de su contribucidn financiera al proyecto.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre

uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de

un impacto ambiental adverso.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas

o sucesionales del ecosistema.

Decibel “A”: Decibel sopesado con la malla de ponderacion «A»; su simbolo es dB (A).
Decibel: Décima parte de un bel; su simbolo es dB.

Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un elemento,
por efecto de un fendmeno o de un agente extrafo. Proceso de descomposicién

de la materia, por medios fisicos, quimicos o bioldgicos.

Derecho de via: Bien del dominio publico de la Federacién constituido por la franja de
terreno de anchura variable, que se requiere para la construcciéon, conservacion,
ampliacidn, proteccidon, mantenimiento y en general para el uso adecuado de una via de
comunicacion o de una instalacion para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares.



Se incluyen en la presente definicidn los derechos de via de caminos, carreteras, ferrovias,
lineas de transmision telefdnicas y eléctricas, asi como las de las tuberias de ductos para

el transporte de agua, hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos.

Desagregacion (Unbundling): La separacion de las funciones de transporte,
almacenamiento y comercializacidn de gas.

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la
porosidad y permeabilidad del filtro granular y la formacidn acuifera adyacente al pozo.
Desequilibrio ecologico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales

en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian

la destruccién, el aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.

Desequilibrio ecologico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre

los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la
existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Desintegracion (Cracking): El proceso de rompimiento de moléculas grandes de aceite en
otras mas pequenas. Cuando este proceso se alcanza por la aplicacién de calor
Unicamente, se conoce como desintegracidn térmica. Si se utiliza un catalizador se conoce
como desintegracion catalitica; si se realiza en una atmédsfera de hidréogeno se

conoce como un proceso de hidrodesintegracién.

Diablo (Pig): Artefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos liquidos
transportados a lo largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flujo de
aceite o gas. Un «diablo inteligente» estd adaptado con sensores que pueden detectar
corrosioén o defectos en el ducto.

Distribucion (Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a
través de gasoductos hasta centros de distribucién local, para ser medido y entregado a
los clientes.

Ducto (Pipeline): Tuberia para el transporte de crudo o gas natural entre dos puntos,

ya sea tierra adentro o tierra afuera.

Ducto de transmision (Transmision pipeline): Red de ductos que distribuye gas

natural de una estacion terrestre, via estaciones de compresién, a centros de
almacenamiento o puntos de distribucion.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales
que, al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.
Emision: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de energia, o de sustancias o
materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Empacado de linea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas

en una tuberia incrementando la presion arriba de la presién normal del sistema, pero
permaneciendo dentro del limite de seguridad. Se utiliza como un método de
almacenamiento diurno o pico.

Emulsién (Emulsion): Mezcla en la cual un liquido es dispersado en otro en forma de
gotitas muy finas.

Especie: La unidad basica de clasificacién taxondmica, formada por un conjunto de
individuos que presentan caracteristicas morfoldgicas, etoldgicas v fisioldgicas similares,



que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
requerimientos de habitat semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en peligro de
extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificacion

del habitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que especie

amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extincion: Es una especie o subespecie cuyas

areas de distribucion o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo
en riesgo su viabilidad bioldgica en todo su rango de distribucién por multiples

factores, tales como la destruccién o modificacion drastica de su hdbitat, restricciéon
severa de su distribucién, sobreexplotacién, enfermedades, y depredacidn, entre otros.
Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de distribucion
natural se encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana y aguas

de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacién es biolégicamente viable,

pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de distribucion
reducida, o habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitaciones

o vedas en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucién
geografica restringida, o para propiciar su recuperacién y conservacién o la recuperacién
y conservacion de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como

en peligro de extincidon, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn biolégica

por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccién.

Esquisto de petrdleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de

materiales orgdnicos (principalmente querdgeno) que rinde aceite al ser calentada.
Estacion de compresion (Compressor station): Utilizada durante el transporte

de gas. El gas pierde presién al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo
uniforme debe ser recomprimido en estaciones localizadas cada 60 a 80 Km. a lo

largo de la ruta.

Estacion de recompresion (Booster station): Una plataforma sobre una seccién

de un gasoducto submarino disefiada para incrementar el flujo de gas.

Esteres (Esters): Compuestos formados por la combinacion de acidos y alcoholes.

Carga de alimentacidn para la industria quimica.

Etano (Ethane): Un hidrocarburo que consiste de dos &tomos de carbono y seis dtomos de
hidrogeno. Normalmente este gas esta presente en la mayor parte de los casos

referentes al gas natural.

Etanol (Ethanol -ethyl alcohol-): Un compuesto quimico formado por fermentacion

o sintesis; utilizado como una materia prima en un amplio rango de procesos industriales
y quimicos.

Etileno (Ethylene -ethene-): Una olefina consistente de dos &tomos de carbono y



cuatro atomos de hidrégeno; es un quimico basico muy importante en las industrias
quimica y de plasticos.

Explosivos primarios: Son materiales que presentan facilidad para que se les haga
detonar ya sea por calor, chispa, fuego o friccién, por lo que se utilizan como disparadores
y en la mayoria de los casos son poco estables.

Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo primario o

agente de detonacidn para que se inicien.

Fluido de perforacion: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos
organicos, empleados en las labores de perforacidn rotatoria de pozos, para remover el
recorte del fondo, enfriar y limpiar la barrena, mantener estables las paredes y reducir la
friccidon entre las paredes del pozo y la herramienta de perforacién.

Formas de toxicidad: Algunos agentes pueden tener una accion aguda, subaguda o
cronica o todas sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda dependerd
fundamentalmente de la dosis y via de penetracién. La crénica, también denominada a
plazos mas o menos largos, por absorcion repetida, es la forma mas frecuente en el riesgo
laboral o profesional. Cada dia se le otorga mds importancia, ya que estd demostrado que
dosis minimas repetidas, actian como verdaderos venenos.

Fraccionamiento (Fractionation): Nombre genérico del proceso de separacién de una
mezcla en sus componentes o fracciones. Ver también: absorcién, adsorcién, destilacion.
Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo

punto de ebullicién que emergen de la parte superior de la columna de fraccionamiento
durante la refinacion del aceite.

Fracciones pesadas (Heavy fractions): También conocidas como productos pesados,

estos son los aceites formados de moléculas grandes que emergen del fondo de

una columna fraccionadora, durante la refinacidon del aceite.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustién, terminales

y bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de

tiro; ferias, tianguis, circos y otras semejantes.

Fuentes moviles: Aviones, helicdpteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses
integrales, camiones, automaviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria
con motores de combustion y similares.

Gas amargo (Sour gas): Gas natural que contiene cantidades significativas de acido
sulfhidrico. El gas amargo se trata usualmente con trietanolamina para remover los
elementos indeseables.

Gas asociado (Associated gas): Gas natural encontrado en asociacion con aceite en

un yacimiento, ya sea disuelto en el aceite o como una capa arriba del aceite.

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser
distribuidos mediante tuberia, tales como gas natural, gas liquido de petrdleo, gas de
hulla y gas de refineria.

Gas de carbdn (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilacidon destructiva de

carbon bituminoso. Los principales componentes son metano (20 a 30%) e hidrégeno
(alrededor de 50%).

Gas discontinuo (Interruptible gas): Gas disponible sujeto a acuerdos que permiten la
terminacion o la interrupcion de la entrega por los abastecedores, usualmente durante un



numero limitado de dias en un periodo especificado. Lo opuesto es “gas continuo”.

Gas doméstico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas.

Puede comprender gas manufacturado, asi como gas natural para enriquecimiento.

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural que contiene cantidades muy pequefias de acido
sulfhidrico y biéxido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de bidxido de azufre

a la atmdésfera.

Gas embotellado (Bottled gas): LPG almacenado en estado liquido a presién moderada
en contenedores de acero.

Gas en solucion (Solution gas): Gas natural disuelto en el crudo dentro del yacimiento.
Gas humedo (Wet gas): a). - Lo mismo que gas rico, es decir, gas que contiene
hidrocarburos licuables a temperatura y presion ambiente. b).-Gas que contiene vapor
de agua.

Gas inerte (Inert gas): Un gas quimicamente inerte, resistente a reacciones quimicas

con otras sustancias.

Gas licuado de petréleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG esta compuesto

de propano, butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente
licuada bajo presion con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG
puede utilizarse para cocinar, para calefaccién o como combustible automotriz.

Gas Natural (Natural gas): a). - Una mezcla de hidrocarburos, generalmente gaseosos
presentes en forma natural en estructuras subterrdneas. El gas natural consiste
principalmente de metano (80%) y proporciones significativas de etano, propano y butano.
Habra siempre alguna cantidad de condensado y/o aceite asociado con el gas. b). - El
término también es usado para designar el gas tratado que se abastece a la industria y

a los usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad especificada.

Gas natural crudo (Raw natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias
indeseables tales como: agua, nitrégeno, bidxido de carbono, acido sulfhidrico gaseoso

y helio. Estos se remueven antes de que el gas se venda.

Gas natural licuado (Liquefied Natural Gas - LNG): Gas natural que para facilidad

de transportarlo ha sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos 161°C
a presion atmosférica. El gas natural es 600 veces mas voluminoso que el gas natural
licuado (LNG),

Gas pobre o gas seco (Lean gas or dry gas): Gas con relativamente pocos hidrocarburos
diferentes al metano. El poder calorifico es tipicamente alrededor de 1,000

Btu/pié cubico estandar, a menos que esté presente una proporcion significativa de
gases que no sean hidrocarburos.

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con una proporcion
relativamente alta de otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos normalmente
se separan como liquidos del gas natural.

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, o sea que no contiene hidrocarburos
gue se licuardn a temperatura y presion ambiente; b) Gas que no contiene vapor de
agua, o sea gas sin agua.

Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o

carbdn que tiene las mismas caracteristicas basicas y composiciéon quimica que el gas
natural. Después de tratamiento para eliminar bioxido de carbono es adecuado para



servicio doméstico, como gas de bajo poder calorifico.

Gasificacion (Gasification): La produccion de combustible gaseoso a partir de combustible
sélido o liquido.

Gasificacion de aceite (Oil Gasification): La conversién del petrdleo en gas para

usarse como combustible.

Gei son: Vapor de agua, bidxido de carbono, metano, 6xido nitroso.

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Instituto Americano del Petrdleo
para expresar la gravedad especifica de los aceites.

Gravedad especifica (Specific Gravity): La relacién de la densidad de una sustancia

a determinada temperatura con la densidad de agua a 4°C.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, sélido,
liguido o gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbdn, aceite crudo y gas
natural).

Hidrocarburos aromaticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que generalmente
presentan un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes.
Hidrodesintegracion (Hydrocracking): Ver craqueo.

Hidrodesulfuracion (Hydrodesulphurisation - HDS): Proceso para remover azufre

de las moléculas, utilizando hidrégeno bajo presion y un catalizador.
Hidrodesulfuracién: Proceso para remover el azufre de moléculas.

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y marinas

cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion haldfita-hidrofita con presencia
permanente o estacional, en dreas de inundacion temporal o permanente sujetasono ala
influencia de mareas, tales como bahias, playas, estuarios, lagunas costeras, pantanos,
marismas y embalses en general.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién del hombre

o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros

gue se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del

hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demads seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.



d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y

la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales

y proyectados.

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relacién entre la temperatura

y la viscosidad de un aceite.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor que se usa en la industria

guimica de proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eléctrica. Un kilowatt-hora

es equivalente a 0.0949 metros cubicos de gas.

Levantamiento sismoldgico (Seismic survey): Método para establecer la estructura
detallada subterranea de roca mediante la deteccidon y medicién de ondas acusticas reflejas
de impacto sobre los diferentes estratos de roca. Se le emplea para localizar estructuras
potencialmente contenedoras de aceite o gas antes de perforar. El procesamiento de datos
moderno permite la generacion de imagenes de tres dimensiones de estas estructuras
subterrdneas. Ver también: registro acustico, pistola de aire, anticlinal, sinclinal.

Liquidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definicion precisa.

Los liquidos del gas natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer

en forma liquida del gas natural tal como se produce. Tipicamente, los componentes
predominantes son etano, GLP y pentanos, aunque habra también algunos hidrocarburos
pesados.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o
percolacién y que contiene, disueltos o en suspensidn, componentes que se encuentran
en los mismos residuos.

Lodo de perforacion (Drilling mud): Una mezcla de arcillas, agua y productos quimicos
utilizada en las operaciones de perforacién para lubricar y enfriar la barrena, para

elevar hasta la superficie el material que va cortando la barrena, para evitar el colapso

de las paredes del pozo y para mantener bajo control el flujo ascendente del aceite o del
gas. Es circulado en forma continua hacia abajo por la tuberia de perforacidn y hacia arriba
hasta la superficie por el espacio entre la tuberia de perforacion y la pared del pozo.

Lodos aceitosos: Desechos sélidos con contenido de hidrocarburos.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Manglar: Vegetacion arbdrea de las regiones tropicales y subtropicales, con especies

de plantas haldfitas localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetacion
es cerrada e intrincada en que al fuste de troncos y ramas se afiade una complicada
columna de raices aéreas y respiratorias.

Magquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados
a recibir una forma de energia, para transformarla a una funcién determinada.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos

gue, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la



salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas

Medidas de mitigacidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente

para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto

en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente

para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Nivel fredtico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los
poros se encuentra sometida a la presién atmosférica.

Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustion de
energéticos que contengan azufre en su composicién. Contribuyen al fendmeno de la
lluvia acida.

Oxidos de nitrégeno (NOx): Término genérico para los gases de éxido de nitrégeno.
Compuestos generados durante los procesos de combustién.

Ozono: Forma alotrépica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la
atmosfera en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar
constituye una capa protectora (ozondsfera) contra las radiaciones ultravioleta que
provienen del sol.

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacidon atmosférica producidas,
entre otros, por la utilizacion de combustibles en vehiculos o de industrias. Se

clasifican segun su didmetro en micras (por ejemplo, PM10 = didmetro de 10 micras).
Aquellas de menor didmetro suelen ser mas riesgosas para la salud humana, ya que
pueden penetrar mas profundamente en el sistema respiratorio.

Particulas sélidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmésfera

en fase sdlida o liquida;

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia
particulada en el aire.

Petréleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo crudo,
gas natural y liquidos del gas natural. El nombre se deriva del Latin, oleum, presente

en forma natural en rocas, petra.

Petroquimico (Petrochemical): Producto quimico derivado del petrdleo o gas natural
(por ejemplo: benceno, etileno).

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan
pozos. Las plataformas de perforacidén pueden convertirse en plataformas de produccion
una vez que los pozos produzcan.

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace

en mares poco profundos (menos de 200 metros de profundidad).

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la unién de moléculas de etileno;

uno de los plasticos mas importantes.

Polimero (Polymer): Compuesto complejo en el cual moléculas individuales
(mondémeros) se unen quimicamente en cadenas largas (por ejemplo: plasticos).



Polipropileno (Polypropylene): Polimero formado uniendo moléculas de propileno.
Ver también: olefinas.

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a efecto
de explorar o para extraer aceite o gas.

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa
para determinar el tamafio y la producciéon de un campo de aceite o de gas.

Pozo de exploracion o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin
conocimiento detallado de la estructura rocosa subyacente.

Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la tierra con el objetivo de extraer gas
natural y llevarlo hasta la superficie.

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado en angulo con la vertical (perforacion
desviada), para cubrir el drea maxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para

librar el equipo abandonado en el agujero original.

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado
cantidades comerciales de aceite o de gas.

ppm: Partes por millén.

Propano (Propane C3 H8 - C3): Hidrocarburo que se encuentra en pequefias cantidades
en el gas natural, consistente de tres &tomos de carbono y ocho de hidrégeno;

gaseoso en condiciones normales. Se le emplea como combustible automotriz, para cocinar
y para calefaccién. A presidon atmosférica el propano se licia a -42°C. Ver también: LPG.
Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres
atomos de carbono y seis de hidrégeno; producto quimico basico muy importante para
la industria quimica y de plasticos.

Proteccion catddica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar

la corrosion electroquimica de estructuras tales como las plataformas de perforacion,
tuberias y tanques de almacenamiento.

Punto de escurrimiento (Pour point): Temperatura abajo de la cual un aceite tiende

a solidificarse y a no fluir libremente.

Punto de toma (Offtake): El punto en un sistema de distribucidn donde el gas es
derivado en tuberia de suministro a un consumidor mayor.

Quemador de campo (Flaring): El guemado controlado y seguro del gas que no esta
siendo utilizado por razones comerciales o técnicas.

Quimicos basicos (Base chemicals): Compuestos basicos para la industria quimica,

los cuales son convertidos a otros productos quimicos (ejemplo: aromaticos y olefinas
gue son convertidos en polimeros).

Recuperacion mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperacion de aceite

de un yacimiento utilizando otros medios aparte de la presién natural del yacimiento.
Esto puede ser incrementando la presién (recuperacién secundaria), o por calentamiento,
o incrementando el tamafio de los poros en el yacimiento (recuperacion terciaria).

Ver también: acidificacion.

Recuperacion primaria (Primary recovery): La recuperacion de aceite y gas de un
yacimiento empleando sélo la presidn natural del yacimiento para forzar la salida del
aceite o gas. Ver también recuperacién secundaria y terciaria.

Recuperacion secundaria (Secondary recovery): La recuperacion secundaria de



hidrocarburos de un yacimiento incrementando la presidn del yacimiento mediante la
inyeccion de gas o agua en la roca del yacimiento.

Recuperacion terciaria (Tertiary recovery): Recuperacion de hidrocarburos de un
yacimiento por encima de lo que se puede recuperar por medio de recuperaciéon primaria
o secundaria. Normalmente implica un método sofisticado tal como el calentamiento
del yacimiento o el ensanchamiento de los poros empleando productos quimicos. Ver:
acidificacion.

Red de gas (Gas grid): Término usado para la red de transmision de gas y de tuberias
de distribucidn en una regidn o pais, a través de las cuales se transporta el gas hasta los
usuarios industriales, comerciales y domésticos.

Refineria (Refinery): Complejo de instalaciones en el que el petréleo crudo se separa
en fracciones ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos aprovechable o
insumos.

Refineria con esquema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refineria

con una configuracién que incluye solamente destilacién, reformacion y algun
hidrotratamiento.

Regidn ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecolégicas comunes.

Registro acustico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda acustica
(sonido) para viajar cierta distancia a través de formaciones geoldgicas. También es
llamado registro sénico.

Relacidon gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas

/ condensado esta es la relacion del condensado al gas. En cuanto al aceite, la relacién
puede medirse en pies clbicos estandar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y
las unidades tipicas son barriles/millon de pies cubicos estandar. b).- Para campos de
gas seco solo se usa la inversa normalmente. Las unidades tipicas son otra vez barriles/
millén de pies cubicos estandar, pero puede usarse gramos/metro cubico.

Relacidn reservas a produccion (Reserves-to-production ratio): Para un determinado
pozo, campo o pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la produccién

se mantiene a su ritmo actual y bajo el actual nivel de tecnologia.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales.
Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y
reservas recuperables.

Reservas posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base

a datos geoldgicos o de ingenieria, de areas no perforadas o no probadas.

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o

gas en base a estructuras penetradas, pero requiriendo confirmacién mas avanzada para
podérseles clasificar como reservas probadas.

Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite y gas que se estima
recuperable de campos conocidos, bajo condiciones econdmicas y operativas
existentes.

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporcién de hidrocarburos

gue se puede recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes.



Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de

los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sarta de perforacion (Drill string): Tuberias de acero de aproximadamente 10 metros

de largo que se unen para formar un tubo desde la barrena de perforacién hasta la
plataforma de perforacidn. El conjunto se gira para llevar a cabo la operacién de perforacién
y también sirve de conducto para el lodo de perforacion.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de recoleccion de gas (Gas gathering system): Un punto central de

coleccién del gas de los campos costa afuera con tuberias provenientes de un nimero

de campos, cuyos propietarios son a menudo distintas compafias. De ahi el gas es
transportado a un sistema central de procesamiento, en tierra.

Sumacion de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se comprobd

que habria sumacién de efectos téxicos irreversibles, por minima que sea la dosis.
Sustancias toxicas: Son aquéllas en estado sélido, liquido o gaseoso pueden causar
trastornos estructurales o funcionales que provocan dafios a la salud o la muerte si son
absorbidas, aun en cantidades relativamente pequefias por el trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de los
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua a la
presién atmosférica.

Terminal (Terminal): Instalacién maritima que recibe y almacena petrdéleo crudo y
productos de produccidon costa afuera via ductos y/o buques tanque.

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estacién para recibir embarques

de LNG, tipicamente con instalaciones para almacenamiento y regasificacion.

Torre de perforacion (Derrick): Estructura de acero montada sobre la boca del pozo

para soportar la tuberia de perforacion y otros equipos que son descendidos y elevados
durante las operaciones de perforacién.

Trampa (Trap): Estructura geoldgica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar

un campo de aceite o gas. Ver también: Trampa estructural.

Trampa de liquido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos

para atrapar liquidos.

Trampa estratigrafica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante

la sedimentacion y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como resultado

del cambio de roca de porosa a no porosa, en lugar del plegamiento o falla de los

estratos de roca.

Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por la distorsion
de estratos de roca por movimientos de la corteza terrestre.

Transmision (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones,



frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmision.

Para los ultimos, el gas se transfiere a centros locales de distribucion a los consumidores

a presiones mas bajas.

Transportacion comun (Common carriage): 1).- El transporte de gas a través de

un sistema de tuberias para un tercero. 2).- La obligacién de una compaiiia de transmision
o de distribucion para entregar gas a clientes sobre la base de prorrateo, sin discriminacion
entre clientes existentes y nuevos.

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede transportar carga

de aceite o carga seca.

Transportador de LNG (LNG carrier): Un buque tanque especialmente disefiado

para transportar gas natural licuado, dotado con recipientes para presiéon, con aislamiento,
fabricados con acero inoxidable o con aluminio. La carga es refrigerada a -162°C.
Transportador muy grande de crudo (VLCC Very large crude carrier): Bugue tanque de gran
tamanio, arriba de 200,000 toneladas métricas de peso muerto que se

emplea para el transporte de petrdleo crudo.

Transportador ultra grande de crudo (ULCC Ultra-large crude carrier): Buque

tanque extremadamente grande, arriba de 300,000 toneladas de peso muerto, que se
emplea para transportar petréleo crudo.

Unidad flotante de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un depdsito grande

en el cual se almacena el aceite proveniente de una plataforma de produccién costa
afuera, antes de ser transferido a un buque tanque. Ver también: Boya individual anclada
(SBM-Single Buoy Mooring).

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las

medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso agricola: La utilizacién de agua nacional destinada a la actividad de siembra,

cultivo y cosecha de productos agricolas, y su preparacidn para la primera enajenacion,
siempre que los productos no hayan sido objeto de transformacién industrial.

Uso agroindustrial: La utilizacion de agua nacional para la actividad de transformacién
industrial de los productos agricolas y pecuarios.

Uso doméstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las personas

y del hogar, riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo el abrevadero

de sus animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso industrial: La utilizacién de agua nacional en fabricas o empresas que realicen la
extraccién, conservacion o transformacion de materias primas o minerales, el acabado

de productos o la elaboracion de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques
industriales, en calderas, en dispositivos para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios
dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la extraccion de cualquier

tipo de substancias y el agua aun en estado de vapor, que sea usada para la generacién

de energia eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de transformacion.

Uso pecuario: La utilizacion de agua nacional para la actividad consistente en la cria

y engorda de ganado, aves de corral y animales, y su preparacidon para la primera
enajenacion, siempre que no comprendan la transformacion industrial.



Uso publico urbano: La utilizacién de agua nacional para centros de poblacién o
asentamientos humanos, a través de la red municipal.

Usos multiples: La utilizacion de agua nacional aprovechada en mas de uno de los

usos definidos en parrafos anteriores, salvo el uso para conservacion ecolégica, el cual
estd implicito en todos los aprovechamientos.

Valoracion de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificacion de los

niveles de reservas y de potencial de produccidon de un nuevo yacimiento de petréleo
descubierto, usualmente mediante perforacidén de un pozo de delimitacion.

Yacimiento (Reservoir): Acumulacion de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca.
Un yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gas y agua)

gue se separan en secciones distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo

el mas ligero ocupa la parte superior del yacimiento, el aceite la parte intermedia y el
agua la parte inferior.

Yacimiento de gas/condensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en

el cual ni el gas natural ni el aceite crudo son las corrientes de produccién predominantes.
Para incrementar la recuperacion del condensado, el gas debe ser recirculado durante
los primeros afios y producido en una fecha posterior.





