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CAPITULO I.

Datos Generales del Proyecto, Promovente y Responsable del Estudio de Impacto
Ambiental.

.1 Proyecto.

El proyecto “Estacion de Carburacién “Pesqueira”, San Miguel de Horcasitas,
Sonora” comprende la etapa de preparacion del sitio (demolicion y adecuacion),
construccion, operacion y mantenimiento y en su caso abandono de una instalacion
para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante mediante Estacién de Servicio con fin
Especifico, que se pretende desarrollar en un predio ubicado en: Calle Emiliano
Zapata esquina con Calle Enrigue Amarillas S/N, Colonia Centro; C.P.: 83377;
Localidad de Pesqueira, Municipio de San Miguel de Horcasitas, Estado de
Sonora.

La Estacion de Suministro de Gas L.P. para carburacién es un sistema fijo y permanente
para almacenar y trasegar Gas L.P. que mediante su instalacion apropiada se hace el
llenado de recipientes montados permanentemente en los vehiculos que lo usan para
su propulsion (carburacion).

Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para obtener la
autorizacion en la materia para la ejecucion de las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y en su caso la etapa de abandono, y
comprende las siguientes acciones, obras e instalacion de:

Zona de Almacenamiento la cual albergarda 1 (uno) Tanque de
almacenamiento con una capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros) especial
para Gas L. P.; La capacidad maxima de llenado serd del 90%, es decir,
4,500.00 Litros.

Almacenamiento y Suministro de Gas L. P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Magquinaria (1 bomba)

Toma de suministro.

Vélvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de cierre, y valvula de
exceso de flujo.

Isleta de suministro.

Instalacion Sanitaria.

Area de circulacion.

Instalacion eléctrica

Techumbre para la Isla de Suministro.

Las actividades que se desarrollaran durante la operacion de la estacion son:

1. Recepcion de Gas L. P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque

INFORVE TECNICO PREVENTIVO
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de almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L. P. en 1 (uno) tanque horizontal (tipo salchicha) con
una capacidad de 5,000.00 Lts., y que se ocupara al 90% como maxima
capacidad de llenado.

3. Suministro de Gas L. P. a usuarios finales.

4. Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L. P.

La capacidad de almacenamiento esta distribuida en un recipiente horizontal de
5,000.00 Litros de agua al 100% cada uno, cuyo maximo llenado sera igual al 90 %
cada uno, es decir, 4,500.00 Litros equivalentes a 2,430 kg de Gas L.P., con lo que
se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

La construccién de los equipos, tanque y areas en donde se tendra el almacenamiento
y trasiego del Gas L.P., se realizara bajo procedimientos acreditados y reconocidos a
nivel internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacion, Disefio y
Construccion™.

[.1.1 Nombre del proyecto.
“Estacion de Carburacién “Pesqueira”, San Miguel de Horcasitas, Sonora”
[.1.2 Ubicacion del proyecto.
Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que se
ubica en la traza urbana del municipio, especificamente en Calle Emiliano Zapata
esquina con Calle Enrigue Amarillas S/N, Colonia Centro; C.P.: 83377; Localidad
de Pesqueira, Municipio de San Miguel de Horcasitas, Estado de Sonora.
Criterios de ubicacion.
En la seleccion del predio para la construccion de estacion de carburacion se
consideraron diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto
socioeconOmicos, para elegir el sitio de menor costo ambiental y econémico.
Algunas de las consideraciones para la seleccién del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.
+ Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abibticos y socioeconémicos potenciales (adversos y
benéficos)

+ No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de
gran valor escénico o paisajistico.

INFORVE TECNICO PREVENTIVO
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Criterios Técnicos y de Seguridad.

+ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la
seguridad de la estacion.

+ No existencia de lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por
ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccidén de hidrocarburos ajenas a la
estacion.

+ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos
e inundaciones.

+ Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

+ Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

Rutas de acceso directo.

+ Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua,
requeridos durante las diversas etapas del proyecto.

=

Con base en estos criterios, se determiné que el predio antes mencionado evitd
incrementar el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de
Influencia.

Coordenadas del Predio.

El terreno cuenta con una superficie total aproximada de 388.53 m?, cuenta con acceso
por el lado Este en la calle Emiliano Zapata y salida por el lado Sur por la calle Enrique
Amarillas.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se
tienen las siguientes coordenadas aproximadas UTM.

Tabla 1. Coordenadas del predio y del area destinada a la estacion.
| (OOORDENADAS APROXIMADAS UTMZONA R N

PUNTO XESTE YNORTE
P-1 510,045.92 3,249,484.88
P-2 510,038.41 3,249,478.45
P-3 510,025.49 3,249,497.96
P-4 510,034.24 3,249,499.27
P-5 510,033.74 3,249,502.37
P-6 510,032.36 3,249,502.15
P-7 510,03186 3,249,505.26
P-8 510,033.25 3,249,505.48
P-9 510,032.20 3,249,512.45
P-10 510,04125 3,249,513.82

Superficie aprox.: 388.53 m?

El terreno presenta las siguientes colindancias:

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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AL OESTE: En 23.40 m con terreno comercial, delimitado con barda de block de 3.00
m de alto.

AL NORESTE: En 18.10 m con patio de casa habitacidn, delimitado con barda a 3.00
m de alto.

AL ESTE: En 29.30 m con derecho de via de calle, sin delimitacion para entrada y
salida a la estacion.

AL SUR: En 10.10 m. con derecho de via de calle, sin delimitacion para entrada y
salida a la estacion.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Fig. 1. Macro localizacién de la Estacién de Carburacion.

MACRO LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

BAJA Mol
CALIFORNIA

SONORA
CHIHUAHUA
Chihuahus
o

a
o
Ludad

INFORIVE TECNICO PREVENTVO
Pagina |5de 10




“ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

Fig. 2. Localizacion del Predio donde se realizaran las actividades.
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[.1.3 Superficie total de predio y del proyecto.

De acuerdo con la licencia de uso de suelo oficio No. 0040/2020 otorgado por la
Sindicatura Municipal Administrativa el 02 de octubre de 2020, el predio arrendado tiene
una superficie de 577 m?, sin embargo, de acuerdo con las memorias y planos técnicos,
el proyecto requiere de 388.53 m? para su desarrollo, por lo que es la superficie que
ampara el presente Informe técnico preventivo.

[.1.3.1 Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

Se destinaran 388.53 m? para la construccion de la estacion, lo que representa el
100% de la superficie total del predio.

1.1.3.2 Superficie de afectacion.

La superficie de afectacion corresponde a los 388.53 m? delimitados para la
estacién de carburacion, ya que, si bien seran destinados 358.69 m? a obras
permanente: oficinas, bafios, area de almacenamiento, area de suministro, los
restantes 29.84 m? seran usados como areas verdes (sin compactar como gravilla o
tezontle), favoreciendo la infiltracion de los escurrimientos pluviales, por lo que se
considera que los 358.69 m? son afectados en su totalidad.

[.1.3.3 Superficie para obras permanentes.

Se destinaran los 358.69 m? para obras permanentes.

La distribucion de la infraestructura dentro del area de afectacion es la siguiente:

Tabla 2. Distribucién de areas del proyecto.
DISTRIBUCION DE LAS AREAS PARA EL DESARROLLODE LAS ACTIMDADES

OBRA, INFRAESTRUCTURA, AREA SUPERFICIE TOTAL POR OBRA (M)
Cficinas y Bafios 14.10
almacén 450
Banquetas 25.10
Estacionamiento 39.95
Area de descarga con Auto - tanque 40.25
Area de Suministro 6.00
Area Sistema para tuberias 175
Area de almacenamiento 78.46
Area de circulacion 14858
SUBTOTAL DE OBRAS PERMANENTES 358.69
Jardineras - Area verde 29.84
SUBTOTAL AREA LIBRE 29.84

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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[.1.4 Inversion requerida.

El costo estimado de inversion fue

[.1.5 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto

Directos Permanentes: 3
Indirectos: 6

[.1.6 Duracion total de Proyecto.

(Incluye todas las etapas o anualidades) o parcial (desglosada por etapas, preparacion
del sitio, construccion y operacion).

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de preparacion
del sitio (demolicién y adecuacion), construccién, operacion y mantenimiento y en su
caso abandono y se estima que seran necesarios 12 meses (1 afio) para las etapas
de preparacién del sitio y construccion y 30 afios para la etapa de operaciéon y
mantenimiento, con altas probabilidades a ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida util
del tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para
verificar su integridad mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para
continuar operando la Estacién de Carburacion.

Tabla 3. Cronograma de trabajo.

TIEMPO ESTIMADO DE EJ ECUCION O DESARROLLO,

MESES ANO1HASTA
3 6 9 2 ANO30

ETAPAOACTIMDAD PARA
DESARROLLAR

NO DEFINIDO

Cbtencion de Permisos Federales y
Municipales

Preparacion del sitio. (demolicién y
adecuacion)

Construccion

Cbra mecanica

Cbra eléctrica

Procuracion e instalacion de equipos

Pruebas a equipos.

X [ X [ X [ X | X | X

Pruebas de operacion

Operacion X

Abandono X

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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1.2 Promovente.
[.2.1 Nombre o razén social.
MAEQ MATERIALES Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.
[.2.2 Registro federal de contribuyentes
MMEO90401BEA
[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. Gregorio Beltran Vizcarra
Representante Legal

En el Anexo 1A se encuentra la documentacion legal de Promovente.

[.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal, para recibir
notificaciones,

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
[.3.1 Nombre o razén social.
Ing. Patricia Castillo Hernandez
1.3.2 Registro federal de contribuyentes
[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. José Alberto Conde Romero.
Cedula Profesional No. 3201869

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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CAPITULO L.

Referencias, segun corresponda, al o los supuestos del Articulo 31 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

II.1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o
actividad.

En este caso, se indicara cual sera la norma oficial mexicana a la cual debera sujetarse el promovente, misma
que establecera las especificaciones de proteccion ambiental para la planeacién, disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de la obra y/o actividad de que se trate, y no debera confundirse con aquella
normatividad que especifican aspectos sobre el disefio, construccién, instalacion, operacién y mantenimiento
del proyecto, ya que éstas en su mayoria indican limites maximos permisibles y/o caracteristicas de disefio de
ingenieria que no contemplan variable ambiental, dicha informacion tiene un valor de 3, por la informacién
técnica juridica y/o administrativa que fundamenten y motiven el supuesto que nos ocupa.

Con base a lo sefialado en el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del
conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras
disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de un informe preventivo
en materia de evaluacién del impacto ambiental, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 24 de Enero del 2017, las siguientes normas regulan las descargas y
emisiones y en general todos los impactos relevantes.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Tabla 1. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.
2o - [ERENEROLEES NCRIVA Y ESPECIFICACIONES APLICABLES. VINCLLACION CON B PROYECTO

NOM 01- SEMARNAT- 1996, Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y
posibilitar sus usos.

EFLUENTE GENERADA

No aplica.

En el caso de la etapa de preparacion y
construccion del sitio, las aguas residuales
sanitarias que se generen seran dispuestas
conforme lo siguiente:

1 Dado que el predio se ubica en zonas
totalmente urbanizadas es estas es factible
encontrar servicios sanitarios a los cuales
los trabajadores acudiran.

2. En caso de no encontrar estos servicios se

Preparacion, : , ;
CONStrUCCion e 3.5 Bienes nacionales . _ ) contratard a una empresa que rente
Aguas Instalacién. _ N 5 ) No aplica, las aguas residuales que se generarén sanitarios portatiles (tipo SANIRENT), la
residuales Son los blferjles cuya administracion e§ta a cargo durgnte Ia}s dlstlr)tas, etapas del proyecto no empresa seleccionada debera contar con
Qperacion y de la Comision Nacional del Agua en términos del | serdn vertidas a ningln cuerpo o suelo, los permisos correspondientes para:

Nhntenimiento. articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

+ La instalacion de este tipo de equipos
0 Servicios.

+ Recoleccion de aguas residuales tipo
sanitarios y/o grises.

+ Transporte de aguas residuales y
grises.

+ Disposicion final de las aguas
residuales.

Durante la etapa de operacion ya se contara
con los servicios hidrosanitarios en operacion
y las aguas residuales serdn canalizadas al
drenaje municipal.

INFORIVE TECNICO PREVENTNVO
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S I IA: “ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

NOVH 002- SEMARNAT- 1996 Que Establece los limites maximos permisibles de contaminantes En las descargas de aguas residuales a los sistemas de Alcantarillado urbano o municipal.

Aguas

residuales

Preparacion,
construccion e
Instalacion.

Qperacion y
Mantenimiento.

Campo de aplicacion.

Es de observancia obligatoria los

responsables de dichas descargas.

para

Esta Norma no se aplica a la descarga de las aguas
residuales domésticas, pluviales, ni a las
generadas por la industria, que sean distintas a las
aguas residuales de proceso y conducidas por
drenaje separado.

Durante las distintas etapas del proyecto se
generarén aguas residuales del tipo sanitarias
(WC) ygrises (Lavado de manos, pisos), mismas
que serdn conducidas al Sistema de Drenaje
Municipal.

De acuerdo con lo destacado en negritas, las
aguas residuales que se generaran son del tipo
domesticas de manera que la norma no es
aplicable.

No Aplica.

NORMA CFICIAL MEXICANA NOWVEH003- SEMARNAT- 1997, Que Establece los limites maxim

0s permisibles de contaminantes Para las aguas residuales tratadas que se redsen en servicios A

publico.
Campo de aplicacion.
Establece los limites maximos permisibles de
- contaminantes para las aguas residuales tratadas . )
Aguas Qperaciony , P 15 aguas res . No aplica el proyecto no pretende el reusé de las .
) L que se redsen en servicios al publico, con el objeto - No aplica.
residuales Mantenimiento. aguas residuales.

de proteger el medio ambiente y la salud de la
poblacién, y es de observancia obligatoria para las
entidades  publicas  responsables de su
tratamiento y reuso.

NOM 004- SEMARNAT- 2002, Proteccion ambiental. - Lodos y biosélidos. - Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes

para su aprovechamiento y disposicion final.

Preparacion,

Campo de aplicacion.

Es de observancia obligatoria para todas las
personas fisicas y morales que generen lodos y

No aplica, el proyecto no contempla Ila
instalacién de plantas de tratamiento de aguas

Lodos construcc_lgme biosélidos provenientes del desazolve de los | residuales y no desazolvara sistemas de No aplica.
Instalacion. : . - ; e
sistemas de alcantarillado urbano o municipal, de | alcantarillado de municipal.
las plantas potabilizadoras y de las plantas de
tratamiento de aguas residuales
INFORIVE TECNICO PREVENTNVO
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NORMA CFICIAL MEXICANA NOWVEH052- SEMARNAT- 2005, que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion Ylos listados de los residuos peligrosos

Residuos
Peligrosos

Preparacion,
construccion e
Instalacion.

Qperacion y
Mantenimiento.

Campo de aplicacion.

Esta Norma COficial Mexicana es de observancia
obligatoria en lo conducente para los
responsables de identificar la peligrosidad de un
residuo.

6.2 Uh residuo es peligroso si se encuentra en
alguno de los siguientes listados:

Listado 5: Clasificacion por tipo de residuos,
sujetos a Condiciones Particulares de Manejo.

Durante estas etapas es necesario el uso de
pinturas y solventes, para la aplicacion de
recubrimientos, generando se residuos de tipo
inflamable.

También se usan estopas 0 trapos que son
impregnados con estas sustancias adquiriendo
propiedades inflamables.

En el listado 5 se encuentran citados este tipo de
residuos.

Todos los residuos generados y/o materiales
utilizados para la aplicacion, limpieza de
recubrimientos mecanicos tipo esmalte, seran
catalogados como peligrosos.

Estos residuos seran almacenados en
contenedores  debidamente  rotulados vy
envasados a fin de dar cumplimiento en lo
establecido en el Reglamento de la LGPGIR

Estos residuos seran recolectados por un
tercero debidamente autorizado por la
Autoridad competente, para su disposicion
final.

NOMVE 054- SEMARNAT-1993. Que es

NOVE 052- ECOL-1993.

tablece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados

como peligrosos por la norma oficial mexicana

Residuos
Peligrosos

Preparacion,
construccion e
Instalacion.

Qperaciony
Mantenimiento.

Campo de Aplicacion.

La presente norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria en la generacién y manejo
de residuos peligrosos.

Los residuos generados e identificados como
peligrosos contienen residuos de sustancias que
generan gases y vapores, asi como propiedades
inflamables.

e acuerdo con el Anexo 2 de la norma los
residuos generados pertenecen al Grupo 101
‘Muateriales combustibles e inflamables
diversos™.

Con base a la Tabla de incompatibilidades
estos residuos son incompatibles con el Grupo
1“Acidos Mnerales No Oxidantes” y Grupo 2
“Grupo 2 Acidos Mnerales Oxidantes”

Tipo de residuos que no son generados por el
proyecto.

De manera que no es necesaria hacer una
separacion de los residuos generados.

INFORIVE TECNICO PREVENTVO
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S I IA: “ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

NOM 161- SEMARNAT- 2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Vanejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de estos, el procedimiento para
la inclusién o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

No obstante, se llevard a cabo la siguiente
medida de prevencion contra contaminacion
por un manejo inadecuado.

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el regulado. Toda vez que la cantidad
estimada de residuos que se generan en
cualquiera de sus etapas es todo momento

Campo de Aplicacion. Los residuos generados catalogados como de

manejo especial (independiente de su masa o

Esta Norma Cficial Mexicana es de observancia e
volumen) con base en las especificaciones de

Construccion e - . o . )
obligatoria en todo el territorio nacional para:

Residuos de instalacion. menor a 10 toneladas al afio. la norma de referencia, seran clasificados
Manejo . seleccionados y almacenados en contenedores

: - 3.1 Los grandes generadores de Residuos de . y
Especial Qperacion y De manera que no es un Gan Generados de | debidamente rotulados y almacenados de

Manejo Especial.

Mantenimiento. Residuos. forma temporal.

3.2 Los grandes generadores de Residuos Sélidos

La disposicion final serd envidndose al centro
Urbanos.

de recoleccion de residuos del Municipio 0 en
su caso seran entregados a los vehiculos

Los residuos generados son producto de
actividad que relacionada con la produccion de
un bien o servicio y no tiene caracteristicas

CRETIB recolectores del Municipio, para su disposicion
final.
NOM 165- SEMARNAT- 2013, Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de contaminantes
No aplica.
o Esta norma no es de observancia obligatoria para
Campo de Aplicacion. el regulado.
todo el territorio nacional, para los responsables de | g| proyecto:
Construcciéne | las fuentes fijas de jurisdiccion federal, asi como
Emisiones instalacion. para los generadores de residuos peligrosos en
fugitivas términos de las disposiciones aplicables y, para Componentes % No. CAS No aplica
Qperaciony aquellos que descarguen aguas residuales en
Mantenimiento. | cuerpos receptores que sean aguas nacionales, Propano 60 74-98-6
siempre y cuando emitan o transfieran alguna de las Butano 40 106-97-8
sustancias que se encuentre en la lista de esta -
- . . . Etil-mercaptano 0.0017 -
Norma Cficial Mexicana, en cantidades iguales o (odorizante) ooozs| 7081
mayores a los umbrales correspondientes
Ninguna esta citada en el Listado de la Norma de
Referencia.
INFORIVE TECNICO PREVENTNVO
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S I IA: “ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

NOM- 086- SEMARNAT- SENER- SCHI- 2005, Especificaciones de los combustibles fésiles para la proteccion ambiental.

Emisiones
fugitivas

Qperaciony
Mantenimiento.

Campo de Aplicacion.

Esta norma oficial mexicana aplica en todo el
territorio nacional y es de observancia obligatoria
para los responsables de producir e importar los
combustibles a que se refiere la presente.

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el presente proyecto del regulado.

Toda vez que no se pretende la importacion o
produccién de Gas LP.

No aplica

NOM 081 SEMARNAT- 1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision d

e ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Emisiones
fugitivas

Qperaciony
Mantenimiento.

Campo de Aplicacion.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequefia, mediana y gran industria, comercios
establecidos, servicios publicos o privados y
actividades en la via publica.

LIMTE MAXIMO
PERMSIBLE dB
A

ZONA HORARIO

Residenciall(exterio | 6:00a 22:00 55
res) 22:00 a 6:00 50
Industriales y 6:00 a 22:00 68
comerciales 22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas Durante el
. A - 55
exteriores de juego) juego
Ceremonias,
festivales y eventos 4 horas 100
de entretenimiento.

Durante la ejecucion de las obras y actividades
se generara ruido en las distintas etapas.

La ejecucion de las obras y actividades no
superaran los limites maximos permisibles
establecidos en esta norma.

Lo anterior es posible prever considerando el
“Bstudio De Evaluacion Del Ruido Generado Por
La Construccién de la Linea 12 Del STC Metro
En Horario Nocturno” cuyos resultados
indicaron que, como resultado de las
mediciones, se obtuvo que el valor minimo
registrado fue de 65.8 dB(A) en la estacion del
Parque de los \enados yel mayor de 86.8 dB(A)
en el sitio ubicado en Av. Tlahuac y Las Torres.

Tomando en cuenta el tipo de obra
corresponde a una de gran magnitud en donde
intervienen maquinaria pesada, grias y otros
elementos que generan ruidos de forma
constante, el ruido generado por las obras del
presente proyecto es menor por lo que se
apegaran a los limites maximos permisibles.

INFORIVE TECNICO PREVENTVO
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S ' IA: “ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

NOM 059- SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de IMExico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-

Lista de especies en riesgo.

Construccion e
instalacion.

Especies en
Estatus.

Campo de Aplicacion.

Es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

No aplica.

En el predio en donde se pretenden desarrollar
el proyecto no se tiene presencia de flora y
fauna, enalgln estatus de proteccion de acuerdo
con los listados de la horma de referencia.

No aplica

NOM 138- SEMARNAT/SSAL- 2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion

Contaminant .
NOaplica en
esenel ninguna etapa
Suelo. 9 pa.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Cficial Mexicana es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para
quienes  resulten  responsables de la
contaminacién en suelos con los hidrocarburos
incluidos en la TABLA1

No aplica.

En esta etapa del proyecto no es aplicable la
norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma y con
ninguna sustancia.

No aplica

NOM- 147- SEMARNAT/ SSAL- 2004, Que establece criterios para determinar las concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo
hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria para todas aquellas personas fisicas y

No aplica.

(bg;a:rwllgzlint [\Daplica en morales que deban detern_1inar la cont_aminaci()n En esta etapa del proyecto no es aplicable la No aplica
Suelo. ninguna etapa. | de un suelo con mat_erlales__o re5|d_uos que | norma _al proyecto todf'a Vvez que no se ha
contengan arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo | contaminado el suelo bajo ninguna forma y con
hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, | ninguna sustancia.
selenio, talio, vanadio y sus compuestos
inorganicos.
INFORME TECNICO PREVENTINVO
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“ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

II.2. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de

desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta
Secretaria.

[1.2.1. Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora
(POETES).

La UGA es la unidad minima de planeacion y ordenamiento y estan configuradas de
acuerdo con condiciones de homogeneidad de atributos fisico-bidticos,
socioeconOmicos y de aptitud sobre la base de un manejo administrativo comuan. El
referido ordenamiento consiste en 25 Unidades de Gestion Ambiental basado en un
sistema de informacion geografica determinadas por la zonificacion obtenida del
enfoque fisiografico a nivel de sistemas de topoformas, modificada con las areas
protegidas.

Las UGA’'s mas grandes son la 500-0/01 Llanura aluvial, con una superficie de
4'872,067 ha; la 100-0/01 Sierra alta con una superficie de 4'510,214.4 ha y la 100-
0/02, Sierra baja, con una superficie de 2'117,009 ha.

Tabla 2. Unidades de Gestion Ambiental y la superficie cubierta en cada una de las
subprovincias (06: Desierto de Altar, 07: Sierra del Pinacate, 08: Sierras y Llanuras
Sonorenses, 09: Sierras y Valles del Norte, 10: Sierras y Cafiadas del Norte, 12: Pie de la
Sierra, 13: Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, 18: Llanuras y Médanos del Norte,
32: Llanura Costera y Deltas de Sonoray Sinaloa) y provincias fisiograficas.

Sierras y Llanura Costera
Llanura Sonorense Sierra Madre Occidental Llanuras del ”
del Pacifico
Norte
. Sierrasy . . Gran Meseta Llanura Costera Total
Clave Sistema de topoformas . . Sierras y Sierras y . . Llanuras y
Desierto de Sierra del Llanuras . Pie de la y Cafiones . y Deltas de
. Valles del Caiiadas del . . Médanos del N
Altar (08) Pinacate (07) Sonorenses Norte (09) Norte (10) Sierra (12)  Chihuahuens Norte (18 Sonora y Sinaloa
(08) es(13) (32)
Superficie (ha)
100-0/01 Sierra alta 20,0016 1,936,3884 2,070,9189 77,470.7 366,850.9 38,5839 4,510,214.4
100-0/03 Sierra baja 20,587.2 1,553,016.7 540,501.4 2,903.4 2,117,008.7
200-0/02 Lomerio extendido 1,319.1 285,765.1 32,997.1 17,738.8 337,8201
204-0/02 Lomerio con bajadas 188,787.6 188,787.6
300-0/01 Meseta 53,670.5 53,670.5
301-0/01 Meseta basaltica con sierras 12,368.9 12,368.9
402-0/01 Bajada con lomerio 25,843.8 21,367.5 107,147.3 159,287.6 353,646.2
L500-0/01 Lanura aluvial 4,872 067.7 4,872,067.7 |
500-0/02 Uanura deltaica 60,904.6 245,802.2 624,165.4 930,872.2
500-4/02 Lanura deltaica salina 1,503.5 102,944.3 63,884.9 168,332.6
500-5/02 Lanura deltaica inundable y salina 15,555.9 15,555.9
508-0/01 Uanura aluvial con dunas 219,738.7 219,738.7
508-0/02 Llanura deltaica con dunas 112,545.4 112,545.4
508-4/01 Uanura aluvial con dunas y salina 15,390.6 15,390.6
521-4/04 Llanura costera salina con ciénegas 14,0815 9,687.7 80,659.5 104,428.7
521-4/06 Uanura costera salina con ciénegas artificial 16,240.7 17,152.3 20,901.0 54,293.9
600-0/02 Valle aluvial intermontano 630,876.4 630,876.4
600-2/01 Valle con piso rocoso 29,024.7 29,024.7
602-0/01 Valle con lomerio 250,642.4 453,631.7 14,417.2 7186913
602-0/03 Valle intermontano con lomerio 36,453.0 740,600.5 162,387.8 205,472.3 1,144,913.6
700-0/01 Cafidn tipico 4,709.0 6,206.2 176,272.0 23,624.7 210,811.8
800-0/01  Campo de dunas 235,350.4 3,7045 239,063.9
802-0/01 Campo de dunas con lomerio 59,047.0 59,047.0
P00O-0/01 Playa / barra 17,4514 45,527.6 15,584.6 78,563.6
Rl Area Protegida con Plan de Manejo 676,817.7 129,098.1 74,8924 54,1265 75,3412 1,888.0 1,012,163.9
Total de Subprovincia 1,528,839.4 129,098.1 7,704,733.0 2,712,219.8  2,463,249.2 1,471,347.0 465,816.8 687,199.1 1,027,395.9 18,189,898.3
Total de Provincia 9'362,670.5 7'112,632.8 687,199.1 1'027,395.9 18'189,898.3

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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S I IA: “ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

De acuerdo con la localizacién del proyecto, el predio se ubica en la Unidad de Gestion
Ambiental:

UGA 500-0/01 - Llanura aluvial.
A continuacioén, se describen, de manera general, la Unidad de Gestion Ambiental.
» 500-0/01 — LLANURA ALUVIAL

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000).
Existen muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de
todas las UGA’s y se conformé con “material fragmentario no consolidado, transportado
y depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La superficie es 4'872,068 ha y se
encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la Subprovincia 8
Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la subprovincia ya que son
rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con suelos
profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos y
calientes.

Entre los elementos biolégicos asociados predominan los ecosistemas desérticos. En
esta UGA se tienen varias propuestas para la proteccion de este tipo de ecosistemas
sobre todo en la zona cercana a Puerto Libertad.

Esta UGA tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones.
Aqui se encuentra el area con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad. Otra
opcion para esta UGA es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son
venado bura, mamiferos menores (jabali y liebre) y aves residentes. La actividad
forestal no maderable también es importante, sobre todo la que depende de los
mezquitales, que son abundantes. El turismo alternativo cultural es otra opcion debido
a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional e inmobiliaria ademas de la
presencia de grupos culturales como To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que
modifican el ambiente como serian la mineria a cielo abierto o la construccion de
infraestructura hotelera. Como se menciond, en esta UGA existen varias operaciones
mineras activas, sobre todo de oro a lo largo de la Megacizalla Sonora-Mohave, pero
también no metélicos en la cercania a Hermosillo y en la franja de carbén y barita en
el eje Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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“ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

De acuerdo con lo indicado en el POET para la UGA en la que se ubica el proyecto, se
tienen los lineamientos, estrategias y criterios ecologicos siguientes:

Tabla 3. Lineamientos ecoldgicos de la UGA 500-0/01 — Llanura aluvial.

CRITERICS DE

REGULACION
ECOLOGICA

500-0/01

Aprovechamiento  sustentable de la
AL CLC5, | algacultura, caceria de especies de | CRE-01 CRE-06, CRE-
6, D4, F2, | desierto, conservacion de ecosistemas | 08, CRE-17, CRE- 18, ALCl

MT3 desérticos, forestales no maderables, CRE-19
mineria y turismo alternativo de aventura.

A continuacion, se presenta el andlisis de la compatibilidad del proyecto con cada uno
de los criterios de regulacion ecoldgica de la UGA.

Tabla 4. Criterios de regulacién ecoldgica de la UGA 500-0/01 - Llanura aluvial.
(O WAV S CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

Regulacién de actividades que ocasionen la pérdida de la estructura y funciones de humedales por cambio
CRE-01 | de usode suelo.
No aplica, el proyecto no se ubica en humedales, por lo que estos no perderan estructura y funciones.
Regulacién de actividades que ocasionen la pérdida de la estructura y funciones de ecosistemas por cambio
de uso de suelo.
De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion de la Serie M (INEG 2016), esta sefiala que el predio
CRE-06 | se ubica en un area clasificada como Urbano construido, por lo que es importante mencionar que esta area
previamente ha sido perturbada por actividades antropogénicas inherentes a la expansion y desarrollo de
estructura urbana, de tal manera que no presenta vegetacion de tipo forestal y no ocasionara pérdida de
estructura y funciones de ecosistemas.
Regulacién sobre la remocién, caceria o aprovechamiento de especies protegidas sin el permiso
CRE-08 | correspondiente.
No aplica, el proyecto no pretende el aprovechamiento de especies protegidas.
Agricola y Programas de Restauracion por salinidad.
No aplica, el proyecto no pertenece al sector agricola y ademas no pretende llevar a cabo actividades de
CRE-T | restauracion. Su construccion se realizara en areas que se encuentran altamente afectadas por el
desarrollo de la mancha urbana, por lo que no es viable promover la aplicacion de estrategias o acciones
de restauracion.
Bvitar la expansion de terrenos de agricultura con agua salobre hacia terrenos no salinos.
CRE-18
No aplica, el proyecto no pretende el desarrollo de actividades agricolas.
- Qumplir con la normatividad vigente en materia de aprovechamiento cinegético.
No aplica al proyecto ya que este no pretende llevar a cabo aprovechamiento cinegético.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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“ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

De acuerdo con el andlisis anterior las obras y actividades que se efectian son
compatibles con las politicas, lineamientos y criterios ecologicos generales, ya
gue ninguno de estos restringe el desarrollo del proyecto.

Por otra parte, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de

Sonora (POETES) no contiene criterios de regulacion ecoldgica que apliquen
directamente a las actividades que se pretende desarrollar.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Fig. 1. Ubicacién del predio en donde pretende desarrollarse el proyecto con respecto
del POET del Estado de Sonora.
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[1.2.2. Programa Regional de Ordenamiento Territorial UTB Hermosillo (PROT).

El Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la UTB Hermosillo busca facilitar
el proceso de ordenamiento territorial, a través de la construccion de una estrategia
territorial que dé cumplimiento a las expectativas de la UTB, en materia de desarrollo
social, combate a la pobreza, competitividad, sustentabilidad y desarrollo econémico.

La Unidad Territorial Basica (UTB) Hermosillo, abarca la region centro-oeste del Estado
de Sonora e incluye a los municipios de Carbé, Hermosillo, La Colorada, San Javier y
San Miguel de Horcasitas. Colinda al Norte con los municipios de Pitiquito, Opodepe y
Benjamin Hill; al Sur con Suaqui Grande y Guaymas; al Este con Rayén, Ures,
Mazatan, Soyopa y Villa Pesqueira; y al Oeste con el Golfo de California (Mar de
Cortes).

Sonora es el segundo estado mas grande de la Republica Mexicana, con una superficie
de 180,706 km?, que representa el 9.20% del territorio nacional. A su vez, la UTB
Hermosillo posee una superficie de 23,455.60 km2, que representa el 13.00% del total
estatal.

La ubicacién de cada uno de los municipios se identifica con las latitudes y altitudes
gue se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 5. Ubicacién de las cabeceras municipales.
 CABECERAMUNICIPAL LATITUD H LONGITUD ALTITUD (VBNM)

Carbd 294,103 1105,718 465

La Colorada 284,816 1103,448 390
Hermosillo 290,556 1105,75 216

San Javier 283,541 1,094,422 760

San Mguel de Horcasitas 292,916 1,104,330 397

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

En lo relativo a la superficie territorial, se observa que la UTB Hermosillo ocupa el
13.00% de la superficie estatal, destacandose el municipio de Hermosillo con el 8.20%
de la superficie total del Estado y con el 63.40% de la superficie total de la UTB.

Tabla 6. Superficie territorial por municipio.

%del area

Clave municipal Municipio Area (km?) estatal %de la UB
26-020 Carb6 2,547.8987 140 10.90
26-021 La Coloradas 4,430.7879 250 18.90
26-030 Hermosillo 14,872.9414 8.20 63.40
26-054 San Javier 586.0911 0.30 250
26-056 San Mguel de 1017.8766 060 430

Horcasitas
Superficie de la UTB 23,455.60 13.00 100.00
Superficie total del Estado de Sonora 180,706.99 100.00

Fuente: Instituto Catastral y Registral del Estado de Sonora (ICRESON); Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano
(SIDUR) del Gobierno del Estado de Sonora.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Las localidades mas importantes, ademas de las cabeceras municipales, son Bahia de
Kino, poblado Miguel Aleman y San Pedro en el municipio de Hermosillo; y Pesqueira
en el municipio de San Miguel de Horcasitas.

La intensificacién del comercio internacional a finales de la década de los 90’s por la
firma del Tratado de Libre Comercio Internacional, influyé directamente en el proceso
de regionalizacion de las actividades econdmicas, acelerando las disparidades del
desarrollo entre otras regiones del pais, incluyendo al Estado de Sonoray los diferentes
municipios junto con las vocaciones economicas y potencialidades que éstos poseen,
creando asi amenazas y expectativas en cuanto al desarrollo y la desigualdad.

El entorno regional en el que se situa la UTB Hermosillo, en especial los municipios
colindantes y periféricos de la misma, presenta que éstos no se encuentran
completamente integrados en la dindmica social y econdmica de la capital, debido a
las limitaciones de la infraestructura carretera y de los medios de transporte, las
grandes distancias y los bajos ingresos; todo ello deriva en la imposibilidad de los
habitantes de los municipios que rodean a la capital, del acceso total a los
equipamientos de salud, servicios financieros, equipamiento educativo de grados
superiores, instituciones de los tres 6rdenes de gobierno, zonas turisticas maritimas,
entre otros.

Uno de los factores a resaltar en materia de economia es que el municipio de
Hermosillo presenta los mejores salarios entre la poblacion ocupada del estado
resaltando que el 80.00% de la poblacién gana méas de dos salarios minimos diarios
(INEGI 2010), asi mismo la UTB Hermosillo en especial el municipio de Hermosillo que
fue un municipio con fuerte arraigo en actividades agropecuarias ha pasado a ser el
centro de servicios, comercios e industrias del estado, contrastando con los municipios
colindantes de la UTB que han visto relentecido este proceso de tercerizacion
econdmica.

Es por eso que uno de los principales objetivos del presente Programa de
Ordenamiento Territorial en su modelo de Ordenamiento Territorial el de combatir la
desigualdad regional dentro de los diferentes municipios de la region mediante la
diversificacion de las actividades econOmicas, asi como el incremento de la
productividad, al tiempo que se atienden los rezagos y las urgencias sociales mas
apremiantes.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Fig. 2. Ubicacidon y Su Interdependencia Regional de la UTB Hermosillo.
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sy

somgoms

0 Modelo de ocupacién territorial

El modelo de ocupacion territorial propuesto se basa en las politicas de ocupacion
territorial, los objetivos estratégicos, el andlisis de la situacion sociodemogréfica,
econOmica, politica y ambiental, con el fin de lograr la utilizacion sustentable,
equilibrada y eficiente del suelo en la regién y con ello elevar el nivel de bienestar de
la poblacion, promover la diversificacion de las actividades econémicas, asi como el
incremento de la productividad, al tiempo que se atienden los rezagos y las urgencias
sociales mas apremiantes.

Fig. 3. Zonificacién de las UTER’s de laregién.
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En la siguiente tabla se enlistan las 13 Unidades Territoriales Estratégicas UTER’s, asi
como su respectiva superficie.

Tabla 7. Unidades Territoriales Estratégicas, UTER en la UTB Hermosillo.
. UER NOVBRE SUPERFICIE (KIVP)

01 Localidades urbanas y cabeceras municipales 15,455
02 Areas Naturales Protegidas 1499.62
03 Sitios Ramsar 358.37
04 Costa de Hermosillo 1557.69
05 Poligono de control a la intrusion salina 987.11
06 Costa Productiva 508.48
07 Lomerio Extendido 782.45
08 Sierras 4,4172
INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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. U NOVBRE . SUPERFICIE (KM)
09 Uanura Aluvial 10,820.68
10 Lomerio con bajada 1224.72
il \alle Intermontano con lomerio 36.82
2 \alle agricola Rio San Mguel 1,224.06
3 Sierra Comca’ac 265.81

De acuerdo con la ubicacion del predio en donde se pretende desarrollar el proyecto,
este se localiza dentro de la Unidad Territorial Estratégica Regional 01, Llamada
Localidades urbanas y cabeceras municipales.

La UTER 01, aplica para los municipios de Carbo, La Colorada, Hermosillo, San Miguel
de Horcasitas y San Javier.

Tiene como Aptitud el desarrollo urbano, turismo y actividades industriales. Sus
principales problematicas son; Insuficiencia en cobertura de servicios basicos en las
viviendas (drenaje, agua potable y electricidad), recoleccion deficiente de residuos
sélidos, falta de pavimentacion, transporte urbano deficiente, falta de areas verdes y
espacios deportivos insuficientes y/o en mal estado

o0 Politicas integrales, objetivos estratégicos, metas y proyectos territoriales

Se establecieron una serie de Politicas Integrales, Objetivos Estratégicos y Lineas de
Accion con los que se pretenden alcanzar la Imagen-Objetivo definida para esta region.

Las Politicas Integrales y los Objetivos Estratégicos representan el principal
acercamiento a las Lineas con las que se pretenden alcanzar un mejor desarrollo del
territorio de la UTB Hermosillo.

Tabla 8. Politicas integrales, objetivos estratégicos, metas y proyectos territoriales,
UTER 01 Hermosillo.

POLITICAS  OBJETIVOS ESTRATEGICOS | LINEAS DE ACCION
Implementar proyectos de
ampliacién y pavimentacion de
caminos y carreteras;

4+ Implementar un programa de
modernizacion de carreteras;

4+ Ampliar la red carretera pavimentada y
mejorar la existente;

4+ Construccion de terminales de autobuses
en las principales localidades de la UTB;

De impulso a + Elaborar los proyectos de modernizacion
los medios de entronques principales en caminos,

de carreteras, libramientos y vias principales;
comunicaciéon 4+ Implementar un proyecto de sefalizacién
y transporte vial y de destinos turisticos;

+ Implementar proyecto de ciclovias urbanas
en localidades urbanas y cabeceras
municipales de la UTB Hermosillo

4+ Elaborar un estudio-costo beneficio para
implementacion de vias verdes en

Implementar un programa de apoyo .
P prog oy localidades y centros urbanos;

al transporte interurbano para

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS
reducir costos y tiempos entre
localidades;

Optimizar el traslado de la
poblacion a las fuentes de trabajo,
los lugares de residencia, servicios

y entre localidades urbanas y
rurales, disminuyendo los tiempos
de espera y recorrido, asi como los
costos de transporte.

*

+

LINEAS DE ACCION

Elaborar estudio para la implementacion
de un brt en el centro de poblacién de
Hermosillo
Promover la elaboracién de planes de
movilidad urbana e interurbana
municipales y/o UTB;

Plan de mejoramiento de banquetas y
adecuacion para accesibilidad universal
segun el modelo de calle completa;
Incrementar el uso del transporte publico a
través de la modernizacion de unidades,
ampliacién e implementacién de nuevas
rutas;

Elaborar estudios de origen y destino en
centros de poblacion y a zonas
suburbanas (localidades fuera de los
centros de poblacion);

Propiciar el mejoramiento y conservacion
de los caminos existentes;
Municipalizacion del transporte publico;
Construccién de vias verdes para
comunicar localidades urbanas y rurales;
Establecer los derechos de via de la
estructura vial en el area marcada para
crecimiento de los centros de poblacion;
Participar con los concesionarios del
transporte publico urbano en la definicion
de las rutas mas adecuadas para el
transporte interurbano, que conecte los
principales origenes y destinos de viajes
de la poblacién con una eficiente
operacion;

Definir las obras de construccion,
reconstruccion y/o modernizacion del
equipamiento del transporte que permitan
operar adecuadamente el sistema, tales
como la construccion de la central de
autobuses federales, foraneos y
suburbanos, la terminal y los patios
ferroviarios, terminales, centrales de
transferencia y paraderos para el
transporte urbano y zonas suburbanas.

De dotacion
de servicios
para los
centros de
poblacién

Mejorar el nivel de vida de la
poblacion a través de la ampliaciéon
de la cobertura de los servicios
publicos de agua potable, drenaje
sanitario, electricidad, alumbrado
publico y pavimentacion

Incrementar los servicios publicos
del rastro, mercados, centrales de
abastos, panteones, parques y
jardines

+

Construccién de mas infraestructura de
agua potable, drenaje, alcantarillado,
electrificacion y alumbrado publico en las
localidades de la region;

Pavimentacion de calles principales y
secundarias de las localidades de la UTB;
Construccién de centrales de abastos;
Construccién y/o ampliacion de panteones
municipales;

Construccién y/o mejoramiento de los
rastros municipales;

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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POLITICAS  OBJETIVOS ESTRATEGICOS LINEAS DE ACCION
Ampliar el porcentaje de aguas + Construccion de plantas de tratamiento en
tratadas las cabeceras municipales;
4+ Construccion de rellenos sanitarios y
Mejorar el medio ambiente mejoramiento del servicio de recoleccion
de basura;
4+ Promover la concesion y concertacion de
Implementar proyectos los servicios publicos municipales;
sustentables 4+ Impulsar la constitucion de una agencia
intermunicipal de cooperacién para la
prestacion de servicios publicos;
4+ Implementacién de un programa de limpia
de calles, parques jardines, escuelas y
hospitales.
+ Impulsar actividades econdmicas viables,
. . a largo plazo, que reporten beneficios
Facilitar suelo urbano -a través de 9o plazo, g P o
o socioeconémicos para la region;
la adquisicion de reservas . -
territoriales- para el desarrollo de 4+ Impulsar y promover la inversién para el
s para . mejoramiento de la infraestructura y oferta
actividades turisticas, recreativas, P
areas verdes y bosques urbanos; turistica,;
De ’ 4+ Impulsar proyectos ecoturisticos, mediante
romocion Imoulsar el turismo a través de la la combinacion de actividades culturales y
prom pulsar recreativas en espacios naturales;
turistica y realizacion de obras de - S
i . . . . 4+ Apoyar la produccion y comercializacion
recreativa infraestructura y equipamiento;
de los productos artesanales para su
- e oferta en destinos turisticos;
Aumentar la actividad turistica de la > . . .
L , : + Construccién de mas espacios recreativos
region a fin de impulsar las fuentes i
. - y culturales en zonas urbanas;
de empleo y la mejor remuneracién ; -
X 4+ Mejorar la promocion de eventos
de éstas : , .
culturales, a fin de atraer méas turismo a
esta region
4+ Impulsar actividades econdmicas viables
conforme la caracterizacion territorial, a
largo plazo, que reporten beneficios
socioeconémicos para la region;
4+ Impulsar inversiones que diversifiquen
econdmicamente las actividades
econdmicas de los municipios en la UTB
L Hermosillo.
Promover la competitividad . s
o e + Impulsar una mayor inversion del sector
territorial, la generacion de valor Ublico y privado en el sector industrial;
agregado local y la constitucion de P yp - L
De ; . o . + Apoyo y fomento de la actividad acuicola;
e sistemas productivos territoriales; X . .
promocion mejoramiento de infraestructura y de
economicay estanques acuicolas; ampliar cobertura de
comercial Impulsar proyectos que promuevan laboratorios de monitoreo;
la inversion publica y privada en - . ’ .
L L ; . 4+ Inversién en la infraestructura hidraulica
actividades econémicas, industrias, ;
. o . . para fortalecer la agricultura anual y la
comercios, servicios y el turismo; .
ganaderia;
4+ Facilitar suelo urbano -a través de la
adquisicion de reservas territoriales- para
el desarrollo de zonas comerciales e
industriales;
4+ Impulsar la construccion y/o mejoramiento
de la infraestructura regional: aeropuertos,
carreteras, lineas férreas, plantas de

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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POLITICAS  OBJETIVOS ESTRATEGICOS | LINEAS DE ACCION
tratamiento de aguas residuales, plantas
desaladoras, etcétera.

Ampliar la cobertura de agua potable,
renaje, alcantarillado, electrificacion
d Icantarillado, electrif
alumbrado publico;
Ampliar la cobertura de pavimentacion en
zonas urbanas;
Construccién y mejoramiento de parques
recreativos y areas verdes;
Implementar un programa para detectar
los requerimientos de infraestructura
L e - educativa y cultural;
Disminuir los déficits de servicios | Y d
publicos en las localidades de la Imp emen@ar. un programa para etectar
reqion: los requerimientos de infraestructura de
glon, salud;
Implementar un programa de limpia en
Aumentar la cobertura de la L e
prestacién de los servicios de salud zonas publicas, calles, parques, jardines,
o equipamientos y disminucion de la
y educacion; o .
contaminacion ambiental;
Implementar proyectos para Construccién de plantas de tratamiento de
. aguas negras;
o impulsar el autoempleo; . N
De atencion P P Construccién de rellenos sanitarios y
al rezago Aumentar la cobertura de areas mejoramiento del servicio de recoleccion
social P . de basura.
verdes, parques y areas deportivas; L -
Priorizar las obras especificadas en los
Implementar programas de programas de desarrollo urbano, conforme
limpieza en zonas urbanas la solucién de los rezagos sociales y el
rurgleS' y apoyo a la economia de los municipios;

' Priorizacion presupuestaria en zonas de
imoulsar las actividades alta marginacion e indices bajos de
ecgnémicas gque generen empleos cobertura de servicios;
bien remunerados. que contribuvan Estudio para la posible constitucion de una
a la reduccion de I’aq obreza y agencia intermunicipal para la prestacion

P ' de servicios publicos (Recoleccion y
disposicion de residuos sélidos, seguridad
intermunicipal);

Establecer un programa para la
Prevencién y Gestion Integral de Residuos
sélidos en a UTB;
Adecuacioén de unidades deportivas y
espacios publicos para las personas con
una o mas discapacidades (Guia tactil,
rampas y accesos)
Priorizar la proteccion . .
conservaciépn ecolé icg del Promover la asignacion de recursos para
De - . ) 9 el saneamiento de aguas residuales
atrimonio natural
proteccién y P ' mediante la construccién de plantas de
mejoramiento Disminuir los indices de tratamiento necesarias de acuerdo a
del ambiente L ; estudios previos a cargo de las
contaminacion ambiental en zonas .
y del urbanas v rurales: dependencias Federales y Estatales en
patrimonio y ' materia ambiental;
histérico y Utilizar el control v la prevencién de Protecciéon de manglares, y de especies de
cultural la contaminacion )z/imbri)ental de los flora y fauna en consideracion de la NOM-
. 059-SEMARNAT-2010.
asentamientos humanos como
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS
factor para elevar la calidad de vida
de la poblacioén;

LINEAS DE ACCION
Construccion de rellenos sanitarios y
mejoramiento del servicio de recoleccion
de basura en las localidades.
Implementar un programa de limpia en
zonas publicas, calles, parques, jardines,
equipamientos y zonas verdes;

Ampliar la cobertura de pavimentacién en
zonas urbanas;

Construccién y mejoramiento de parques
recreativos y areas verdes;

Implementar un programa de limpieza de
lechos, rios, arroyos y cauces;

Disminuir el uso de plaguicidas que
contaminan el suelo, aire y agua de las
zonas agricolas;

Iniciar el programa de restauracion de la
flora nativa, en los centros de poblacién y
parques urbanos propuestos, areas
naturales protegidas y areas de
conservacion ecolégica;

Dotacidn de infraestructura sanitaria,
mediante la construccién de colectores
generales y subcolectores de aguas
residuales en las localidades urbanas y
cabeceras municipales.

Realizar un estudio ambiental para las
actividades de granjas que producen
contaminantes que el viento transporta a
los centros de poblacion y cabeceras
municipales de la UTB Hermosillo, con la
finalidad de mitigar los impactos negativos
en la salud de la comunidad y
considerando los aspectos econémicos de
dicha actividad.

De
proteccion
del
patrimonio
histérico y
cultural

Promover la proteccion del
patrimonio histérico cultural;

Conservar los activos culturales y
promover con ellos el turismo en la
region;

Propiciar el empleo a través de la
promocion de productos
artesanales de la region;

Armonizar el desarrollo entre los
territorios indigenas y territorios
colectivos.

Respetar las caracteristicas socioculturales
de las comunidades anfitrionas;

Conservar los activos culturales
arquitectonicos y sus valores tradicionales;
Elaborar un inventario de fincas histéricas;
Buscar declaratoria por INAH para
aquellas fincas de valor historico y
patrimonial;

Propiciar la participacion de comunidades
locales y etnias en el desarrollo turistico;
Promover la corresponsabilidad
institucional en la proteccion y divulgacion
de las culturas;

Programar acciones de equipamiento e
infraestructura para que San Miguel de
Horcasitas, Carb6 y San Javier cumplan
con los lineamientos de incorporacién y
permanencia como Pueblo Mégico;
Fortalecer la produccion y comercializacion
de los productos artesanales;
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS

*

LINEAS DE ACCION
Fortalecer la gastronomia tradicional en los
destinos turisticos;
Implementar programas de apoyo a las
etnias, en materia de educacion, salud,
servicios publicos y de empleo.
Mejorar la promocién de eventos
culturales, a fin de atraer mas turismo a
esta region

De control,
consolidacion
y crecimiento
de los
centros de
poblacién

Propiciar el uso méas adecuado del
suelo, conforme sus caracteristicas
y potencialidades;

Utilizar la localizacion del
equipamiento como factor de
ordenamiento territorial;

Mejorar la calidad de vida de la
poblacion;

Consolidar y fortalecer el sistema
de ciudades regional.

Orientar el crecimiento urbano hacia las
areas aptas para el desarrollo urbano;
Facilitar suelo urbano -a través de la
adquisicion de reservas territoriales-, para
el desarrollo de zonas habitacionales,
comerciales, industriales, areas verdes y
bosques urbanos, asi como para el
equipamiento urbano y deportivo;
Actualizar de los instrumentos normativos
en materia de desarrollo urbano y
ordenamiento territorial, dando prioridad a
la actualizacion de los programas de
desarrollo urbano de los centros de
poblacion;

Priorizar las obras especificadas en los
Planes Municipales de Desarrollo, asi
como en los programas de desarrollo
urbano, conforme la solucién de los
rezagos sociales y el apoyo a la economia
de los municipios;

Implementar programas de mejoramiento,
y rehabilitaciéon de los centros urbanos de
Hermosillo, Poblado Miguel Aleman, Kino
Pueblo, Carbd, La Colorada, Tecoripa, San
Javier, San miguel de Horcasitas

Reducir el déficit de vivienda, servicios
publicos basicos, vialidades sin
pavimentar, y promover el desarrollo de
infraestructura y equipamientos: parques
deportivos, areas verdes, bosques
urbanos, escuelas, centros de salud, entre
otros;

Es asi como, de acuerdo con lo anterior, el presente Programa Regional de
Ordenamiento Territorial no establece estrategias y acciones que impidan el
desarrollo del proyecto. ademas, por ubicarse dentro de la UTER 01, el proyecto
generara impulso economico dentro de la region, tal y como lo establece la
politica de dicha UTER.

Esencialmente

las obras y actividades que comprende el proyecto se

desarrollaran en estricto apego alalegislacién vigente, de esta maneraen ningin
momento se contraviene este instrumento de regulacion.
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[1.2.2. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Estacion
Pesqueira (PDUCP Estacién Pesqueira)

estacion Pesqueira, es el segundo centro de poblacién en importancia del municipio de
San Miguel de Horcasitas, cuenta con una poblacién aproximada de 3,500 habitantes,
la mayoria de ellos emigrantes de otras localidades y estados del interior del pais, en
busca de empleo en los campos agricolas.

Desde los inicios el asentamiento humano, se localizé a ambos lados de la estacion
del ferrocarril, conformando una traza irregular, dada la espontaneidad de los
asentamientos.

La cercania con la carretera Federal México 15, situa a Estacion Pesqueira, en un plano
mas favorable en relacion con el resto de las localidades del Municipio, situacion que
ha convertido a Estacién Pesqueira en un atractor de poblacién macrorregional.

Aprovechando esta serie de ventajas, las autoridades municipales en coordinacién con
las autoridades estatales y federales, se han planteado la necesidad de reestructurar
el centro de poblacién y prepararlo, para recibir la inversion de aquellas empresas a las
cuales convenga aprovechar las ventajas de localizacion antes citadas y decidan
establecerse en la localidad de Estacion Pesqueira, sin restar importancia a la
busqueda de soluciones a la problematica urbana actual y a prever las necesidades a
futuro.

Con esta perspectiva en mente se ha dado inicio a la elaboracién del presente
“Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Estacion Pesqueira,
Municipio de San Miguel de Horcasitas”, que consta de cuatro capitulos y un anexo
gréfico.

El Capitulo primero, nivel de antecedentes, hace referencia a las principales
disposiciones juridicas que sustentan la planeacion del desarrollo urbano en México y
en el Estado de Sonora. Asi mismo, desarrolla el diagnostico-pronéstico, donde se
hace el analisis de los principales elementos que conforman el Centro de Poblacion,
destacando los problemas que condicionan y limitan su crecimiento.

El Capitulo segundo, nivel normativo, tiene como propésito identificar, interpretar y
establecer las condiciones que sefialan otros planes y programas de desarrollo; asi
como los objetivos normas y criterios de planeacion y proyecto a las que debera
sujetarse la estrategia.

El Capitulo tercero nivel estratégico, constituye la parte modular del programa de
desarrollo urbano, se establecen los tres grupos de politicas de desarrollo urbano del
centro de poblacion: politicas de crecimiento, politicas de mejoramiento y politicas de
conservacion. Se determina la estructura urbana, se describen cada uno de sus
componentes y se define la ubicacidén de los principales elementos estructuradores
tales como centro urbano, corredores urbanos comerciales y de servicio y unidades
territoriales de planeacion.
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El Capitulo cuarto nivel instrumental, establece los diversos elementos que permiten la
vigencia y operatividad del programa en términos econdmicos, programaticos,
presupuestal y juridico-administrativo; asi como orientar la participacion y
responsabilidad que deberan asumir los diversos organismos y dependencias del
sector publico y privado, para poder alcanzar los objetivos y realizar los planteamientos
estratégicos identificados.

Una vez revisando y determinando la ubicacion del proyecto con base en los planos;
D1 “Usos de suelo”, E1 “Estrategia de Desarrollo Fisico”, E2 “Organizacion
Territorial” y E3 “Politicas de Desarrollo Urbano”, podemos describir a la ubicacion
del proyecto como un uso de suelo del tipo vivienda, clasificado bajo la estrategia de
Habitacional Actual, con uso predominante de Vivienda y usos Mixtos y dentro de la
Politica de Mejoramiento.

La politica de mejoramiento descrita dentro del programa nos menciona:

“La aplicacién de politicas de mejoramiento esté dirigida principalmente a renovar las
condiciones actuales de la estructura urbana fisica del centro de poblacién. Las
propuestas contemplan: regularizacion de la tenencia de la tierra, mejoramiento de la
vivienda, mejoramiento de imagen urbana y pavimentacion de la vialidad, mejoramiento
de escuelas primarias, mejoramiento y ampliacion de red de alumbrado publico,
limpieza de cauce natural de escurrimientos, limpieza de derechos de via del ferrocarril,
mejoramiento de equipamiento existente, forestaciéon intensiva y rehabilitacion de
laguna de oxidacion y sistema de drenaje.”

Por lo que el presente proyecto al estar clasificado como Equipamiento no
tendria impedimento para ser desarrollado. Ya que cumple con la normativa y
objetivos del presente plan.

La licencia de uso de suelo oficio No. 0040/2020 otorgado por la Sindicatura Municipal
Administrativa el 02 de octubre de 2020 sefala que el predio arrendado se ubica en
zona comercial por lo que no present6 oposicién en emitir la licencia de uso de suelo
para EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS LICUADO DE PETROLEO (L.P.), MEDIANTE
ESTACION DE SERVICIO CON FIN ESPECIFICO.
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Fig. 5. Ubicacion del Proyecto con respecto al Plano D1 “Usos de suelo”.
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SII - ‘ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

Fig. 7. Ubicacion del Proyecto con respecto al E2 “Organizacion Territorial”
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Fig. 8. Ubicacion del Proyecto con respecto al E3 “Politicas de Desarrollo Urbano”
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SIA |

I1.3. Si laobra o actividad esté prevista en un parque industrial que haya sido evaluado
por esta Secretaria

NO es el caso.
Il.4. Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

De acuerdo con la ubicacion del predio, las areas de afectacion del proyecto no se
localizan dentro de Areas Naturales Protegidas (ANP) de caracter federal y estatal;
siendo la ANP Federal conocida como “Bavispe” la mas préxima, ubicandose a 131.32
km (Fig. 7). Mientras que en cuanto a ANP Estatal, la mas cercana al proyecto es la
denominada “Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan - El Molinito”, ubicada a
20.64 km (Fig. 8).

En lo que respecta a Regiones Terrestres Prioritarias, el proyecto no se ubica en ningdn
area de este tipo, encontrandose proxima la RTP “Sierra Libre” a aproximadamente
46.71 km (Fig. 9).

En cuanto a Regiones Hidrologicas Prioritarias, el proyecto cae fuera de algun area de
este tipo, siendo la RHP “Isla Tiburon — Rio Bocoachi” la que se encuentra mas
cercana, a 24.28 km (Fig. 10).

Con respecto a Areas de Importancia para la Conservacion de Aves, el proyecto no
recae en ninguna AICA, siendo la mas cercana al proyecto la denominada “Sistema de
Sierras de la Sierra Madre Occidental” ubicada a aproximadamente 61.85 km (Fig. 11).

Finalmente, en cuanto a Sitios RAMSAR, el mas cercano al proyecto es el conocido
como “Humedales de la Laguna de la Cruz”, a 109.49 kilébmetros (Fig. 12).
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Fig. 9. Ubicacion del Proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas de competencia Federal.
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Fig. 10. Ubicacion del Proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas de competencia Estatal.
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Fig. 11. Ubicacion del Proyecto con respecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
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Fig. 12. Ubicacion del Proyecto con respecto de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
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Fig. 13. Ubicacion del Proyecto con respecto de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’S).
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Fig. 14. Ubicacion del Proyecto con respecto de Sitios Ramsar.
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II.5. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 8 de agosto de 2003 y reformado el 28 de septiembre
de 2010. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
propdsito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que
deberan de observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

De acuerdo con la ubicacién geografica del proyecto, las obras y actividades que se
desarrollaran se localizan dentro de la siguiente Region Ecolégica:

Regién Ecoldgica: 15.32.
Unidad Ambiental Biofisica:

UAB 104. Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales.
Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Localizacion: Centro sur de Sonora.
Superficie en km?: 30,374.48 km?.
Poblacion total: 994,504 hab.
Poblacién indigena: Mayo-Yaqui.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion
por Desertificacion. La modificacién antropogénica es de baja a media. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (Hab/km?): Baja. El uso de suelo
es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja marginacion social.
Muy alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta
importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Critico a muy critico.
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y restauracion.
Prioridad de Atencion: Baja.
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Fig. 15. Representacion de Gréfica de la Delimitacion Unidad Ambiental Biofisica 104
“Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales”.
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Los ejes rectores del desarrollo son: Preservacion de Floray Fauna.

Tabla 9. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica UAB 104 “Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales”.

12,3,4,56,7,8, 12,13 4,15, 15 BIS, 33, 36, 37, 42, 43,
44

Preservacion de Flora y Ganaderia - Mineria

restal ricultur
Fauna Forestal Foresta Agricultura

Tabla 10. Analisis de congruencia.
\ I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AVBIENTAL DEL TERRITCRIO \
1. Conservacion /n situde los ecosistemas y su biodiversidad.
No aplica la estrategia. El proyecto aprovechara areas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.
A Preservacion. No aplica la estrategia. La realizacion del proyecto no tendra afectaciones sobre especies de flora o fauna en algin estatus de proteccion especial.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
No aplica la estrategia. H proyecto se desarrollara sobre areas que han sido previamente perturbadas, con escaso valor ecoldgico, las potenciales
afectaciones a los ecosistemas sobre todo a los componentes bicticos seran poco significativa y no se requerird de establecer programas de
monitoreo.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
No aplica la estrategia. H proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos natrales, especies, genes o ecosistemas.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
No aplica la estrategia. El proyecto no pretende el aprovechamiento de suelos agricolas o pecuarios.

6. Mbdernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
B) Aprovechamiento No aplica la estrategia, el proyecto no realizara actividades relativas al sector agricola.

sustentable. 7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
No aplica la estrategia, el proyecto no incidira en areas forestales dado que utilizara areas que ya presentaban afectaciones por el desarrollo de
la mancha urbana, realizando actividades inherentes a la misma.

8. \aloracion de los servicios ambientales.
Como se ha sefialado, el proyecto se desarrollard enareas previamente impactadas carentes de algun valor en cuantoa la prestacion de servicios
ambientales.
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C) Proteccion de los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
H proyecto aprovechara areas que previamente han sido perturbadas, por lo que no generara efectos que pongan en riesgo la conservacion de
los ecosistemas y la biodiversidad.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
No aplica la estrategia, el proyecto no realizara actividades relativas al sector agricola.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
La ejecucion del proyecto aprovechara areas que previamente han sido perturbadas por actividades antropogénicas, por lo que no hay afectacion
de vegetacion de tipo forestal o suelos agricolas, ademas de que, por la dinamica de desarrollo de la region no sera propicio llevar a cabo una
restauracion forestal.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econémicas de
produccion y servicio

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.
No aplica la estrategia, el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos naturales no renovables.

55 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
No aplica la estrategia, el proyecto no pretende el desarrollo de actividades mineras.

Qupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades econémicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a

cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico- productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

La mayoria de estas acciones estan orientadas a ser desarrolladas por el sector gobierno.

Qupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
No aplica, la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

42, integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
No aplica, la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

43. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.
No aplica, la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.
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Fig. 16. Ubicacion del Proyecto con respecto del Programa de Ordenamiento General del Territorio.
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CAPITULO llI.
Aspectos técnicos y ambientales.
.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para obtener la
autorizacion en la materia para la ejecucion de las etapas de preparacion del sitio
(demolicién y adecuacion), construccion, operacion y mantenimiento y en su caso la
etapa de abandono, y comprende las siguientes acciones, obras e instalacion de:

« Zona de Almacenamiento la cual albergara 1 (uno) Tanque de almacenamiento
con una capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros) especial para Gas L. P.; La
capacidad maxima de llenado sera del 90%, es decir, 4,500.00 Litros.

«» Almacenamiento y Suministro de Gas L. P.

+ Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

+ Maquinaria (1 bomba)

« Toma de suministro.

+ Valvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de cierre, y valvula de exceso
de flujo.

+ Isleta de suministro.

+ Instalacién Sanitaria.

+ Area de circulacion.

+ Instalacion eléctrica

« Techumbre para la Isla de Suministro.

Las actividades que se desarrollaran durante la operacion de la estacion son:

1. Recepcion de Gas L. P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque
de almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L. P. en 1 (uno) tanque horizontal (tipo salchicha) con
una capacidad de 5,000.00 Lts., y que se ocupara al 90% como maxima
capacidad de llenado.

3. Suministro de Gas L. P. a usuarios finales.

4. Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L. P.

La capacidad de almacenamiento esta distribuida en un recipiente horizontal de
5,000.00 Litros de agua al 100% cada uno, cuyo maximo llenado ser& igual al 90 %
cada uno, es decir, 4,500.00 Litros equivalentes a 2,430 kg de Gas L.P., con lo que
se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

La construccion de los equipos, tanque y é&reas en donde se tendra el
almacenamiento y trasiego del Gas L.P., se realizara bajo procedimientos acreditados
y reconocidos a nivel internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la
Carburacion, Disefio y Construccién'.
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SIIA

Justificacion y objetivos.

El sector autotransporte se caracterizO por presentar hitos de desarrollo en la
demanda de Gas L.P. de 1995 a 2004 la demanda aumenté 14.3 veces pasando de
23 mbd en 1995 a 329 mbd en 2004. Se considera que el motor del crecimiento de las
ventas internas de gas LP hasta el 2003 fue el sector de autotransporte,
principalmente debido al auge en el proceso de conversiones hacia el uso de gas
carburante en vehiculos utilitarios, consecuencia del aumento en los precios de las
gasolinas. Al 2008, la participacion en el autotransporte es similar a la del sector
industrial con 10% del total.

Por ello, el sector autotransporte representd una nueva area de oportunidad para el
gas LP, que a pesar de haber incrementado sus ventas significativamente, durante los
ultimos seis afios, ha mostrado sefiales de estancamiento.

El gas LP para el sector autotransporte ha competido sélo en determinadas categorias
de vehiculos comerciales de acuerdo con el rango en peso bruto vehicular (clase) y
uso vehicular. La oportunidad en el uso de gas LP se ha presentado en unidades de
carga o pasaje que requieren aplicaciones de uso intensivo automotriz, sin altos
niveles de potencia. El desarrollo de este mercado en particular ha permitido competir
con estos combustibles obteniendo grandes beneficios.

Recientemente el mercado de gas LP carburante ha enfrentado una serie de
dificultades que han mermado su demanda y sus posibilidades de crecimiento futuro.
Al tiempo en que el incremento de las conversiones en afios pasados elevo el parque
vehicular y amplié la cantidad de clientes cautivos del gas LP carburante, también
aumentd la proliferacion de conversiones de baja calidad en talleres sin personal
técnico calificado y apego a las normas técnicas especificas. Estas conversiones
deficientes produjeron rendimientos vehiculares menores a los esperados, lo que se
reflejaba en pérdidas econdémicas por el costo del combustible y gastos de conversion.
Inclusive, parte de esos clientes cautivos decidid regresar al uso de gasolina en sus
vehiculos o bien, intentar otras opciones, como el diésel.

Resultado de lo anterior es la caida en las ventas de tanques de gas LP para
carburacion experimentada en los ultimos 10 afios. El nivel méximo de ventas fue en
1999, enseguida se aprecia una tendencia decreciente con una tasa de 26.1% de
decrecimiento promedio anual, a pesar de que entre 2007 y 2008 hubo un crecimiento
de 10.4%.

En términos comparativos, el Gas L.P. presenta ventajas técnicas con respecto a
otros combustibles liquidos, como la gasolina y diésel; en términos de rendimiento, es
un combustible que no requiere aditivos que generalmente se le agregan a la gasolina
y Su octanaje es superior a los 100 octanos. Asimismo, al ser un combustible seco, el
gas LP no se diluye con los lubricantes en los automoviles, por lo que permite reducir
el costo en aceites vy filtros. En cuestion de almacenamiento, el tanque utilizado para
el gas LP es fabricado bajo aleaciones especiales con la finalidad de poder contener
la presion y resistencia necesaria para transportar el gas.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
Pagina | 2de 134




S I IA: ‘ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

Asimismo, es considerado un combustible de baja contaminacién, por lo que su
aceptacion se ve beneficiada al utilizarse tanto en ciudades con problemas
ambientales quedando exentos de programas de restriccion vehicular (Programa “Hoy
no circula” en la ZMVM), como en espacios cerrados en los que se operan vehiculos
industriales y de montacargas.

En 2016 la Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas LP y Empresas Conexas
(Amexgas), ha dicho que en los siguientes cinco afios se puede triplicar el nUmero de
vehiculos que usan ese hidrocarburo, para alcanzar el millon de unidades.

El presidente del Comité de Gas Natural Vehicular sefiala que de ocho mil unidades
gue se tienen con este combustible, se puede incrementar hasta 700 mil;

El gas LP no es una tesis ni una propuesta que estamos lanzando a ver si pega, es
una solucién que ha sido probada en numerosas ciudades, entre ellas Seul, Tokio y
Estambul, es la eleccién en cuanto a transporte publico y combustibles alternos,
aunque no pretende desplazar a la gasolina, indicé la Amexgas.

Por su parte la Asociacién de Distribuidores de Gas LP del Interior (Adigas), la
Asociacion de Distribuidores de Gas LP (ADG), la Asociacion de Distribuidores de
Gas LP del Noreste (Asocinor) y la Camara Regional del Gas (Camgas) entregaron
una propuesta a los gobiernos de la Ciudad y del Estado de México para la
transformacion y adaptacion del sistema de carburacion de casi 400 mil vehiculos de
uso intensivo de gasolina, entre ellos taxis, flotillas de reparto y unidades de
transporte publico.

Las condiciones econdmicas del pais y el alza del precio de las gasolinas brindan
presentan un momento idéneo para que el sector de Gas L.P. carburante presente
perspectivas para crecer y cubrir la potencial demanda que se espera se cree a partir
del incremento del precio de las gasolinas.
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a) Ubicacién del proyecto.
Criterios de ubicacion.

En la seleccion del predio para la construccion de la estacion de carburacién se
consideraron diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto
socioeconOmicos, para elegir el sitio de menor costo ambiental y econémico.

Algunas de las consideraciones para la seleccién del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.

+ Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bioticos, abibticos y socioecondmicos potenciales (adversos y
benéficos)

+ No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de
gran valor escénico o paisajistico.

Criterios Técnicos y de Seguridad.

+ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la
seguridad de la estacion.

+ No existencia de lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o
por ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la
estacion.

+ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos
e inundaciones.

+ Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

+ Obstaculos importantes para la ejecucién de las obras.

+ Rutas de acceso directo.

+ Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua,
requeridos durante las diversas etapas del proyecto.

Con base en estos criterios, se determiné que el predio antes mencionado evitara
incrementar el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de
estudio.

Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que
se ubica en la traza urbana del municipio, especificamente en Calle Emiliano Zapata
esquina con Calle Enrigue Amarillas S/N, Colonia Centro; C.P.: 83377; Localidad
de Pesqueira, Municipio de San Miguel de Horcasitas, Estado de Sonora.
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El terreno cuenta con una superficie total aproximada de 388.53 m?, cuenta con
acceso por el lado Este en la calle Emiliano Zapata y salida por el lado Sur por la calle
Enrique Amarillas.

Las colindancias del predio son:

AL OESTE: En 23.40 m con terreno comercial, delimitado con barda de block de 3.00
m de alto.

AL NORESTE: En 18.10 m con patio de casa habitacion, delimitado con barda a 3.00
m de alto.

AL ESTE: En 29.30 m con derecho de via de calle, sin delimitacion para entrada y
salida a la estacion.

AL SUR: En 10.10 m. con derecho de via de calle, sin delimitacion para entrada y
salida a la estacion.

Las Actividades de las colindancias:

En ninguna, de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan
actividades que pongan en peligro la operacion de la Estacion de Gas L.P., y en un
radio de 30.00 m no existen centros hospitalarios, educativos y de reunion.

Coordenadas del Predio.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se
tienen las siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1. Coordenadas del predio.
COORDENADAS APROXIMADAS UTMZONA L2 N

PUNTO XESTE YNORTE
P-1 510,045.92 3,249,484.88
P-2 510,038.41 3,249,478.45
P-3 510,025.49 3,249,497.96
P-4 510,034.24 3,249,499.27
P-5 510,033.74 3,249,502.37
P-6 510,032.36 3,249,502.15
P-7 510,03186 3,249,505.26
P-8 510,033.25 3,249,505.48
P-9 510,032.20 3,249512.45
P-10 510,04125 3,249,513.82

Superficie aprox.: 388.53 m?

En la Fig. 1 y 2 se muestran la ubicacion general del predio en donde se localiza la
Estacion de Carburacion.
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Fig. 1. Macro localizacion del predio en donde pretende desarrollarse el proyecto.
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b) Dimensiones del proyecto.

De acuerdo con la licencia de uso de suelo oficio No. 0040/2020 otorgado por la
Sindicatura Municipal Administrativa el 02 de octubre de 2020, el predio arrendado
tiene una superficie de 577 m?, sin embargo, de acuerdo con las memorias y planos
técnicos, el proyecto requiere de 388.53 m? para su desarrollo, por lo que es la
superficie que ampara el presente Informe técnico preventivo.

Superficie total requerida para ejecutar el proyecto.

Se destinaran 388.53 m? para la construccion de la estacion, lo que representa el
100% de la superficie total del predio.

Superficie de afectacion.

La superficie de afectacion corresponde a los 388.53 m? delimitados para la
estacion de carburacion, ya que, si bien seran destinados 358.69 m? a obras
permanente: oficinas, bafios, area de almacenamiento, area de suministro, los
restantes 29.84 m? seran usados como areas verdes (sin compactar como gravilla o
tezontle), favoreciendo la infiltracion de los escurrimientos pluviales, por lo que se
considera que los 358.69 m? son afectados en su totalidad.

Superficie para obras permanentes.

Se destinaran los 358.69 m? para obras permanentes. La distribucion de la
infraestructura dentro del area de afectacion es la siguiente:

Tabla 2. Distribucién de Areas y tipo de obra.
DISTRIBUCION DE LAS AREAS PARA EL DESARROLLODE LAS ACTIMDADES

OBRA, INFRAESTRUCTURA AREA SUPERFICIE TOTAL POR OBRA (M)
Cficinas y Bafios 14.10
almacén 450
Banquetas 25.10
Estacionamiento 39.95
Area de descarga con Auto - tanque 40.25
Area de Suministro 6.00
Area Sistema para tuberias 175
Area de almacenamiento 78.46
Area de circulacion 14858
SUBTOTAL DE OBRAS PERMANENTES 358.69
Jardineras - Area verde 29.84
SUBTOTAL AREA LIBRE 29.84
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c) Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto una estacion de carburacion de Gas L.P., en
dos tanques horizontales (tipo salchicha). El desarrollo del proyecto responde a la
necesidad de ampliar y modernizar el sistema de abastecimiento de la region. Para lo
cual se ha proyectado la instalacion de esta Estacion de carburacién que tendra una
capacidad de 5,000.00 Lts. base agua; no obstante, la capacidad méaxima sera del
90%, como una medida de seguridad, lo anterior significa que la capacidad maxima
de almacenamiento sera de 4,500.00 Lts. considerando la densidad de una Mezcla
Propano — Butano, de la Hoja de Seguridad de PEMEX.

La construccién de los equipos, tanque y areas en donde se tendra el
almacenamiento y trasiego del Gas L. P., se realizara bajo procedimientos acreditados
y reconocidos a nivel internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la
Carburacién, Disefio y Construcciéon".

Las condiciones de operacién son las siguientes:

Tabla 3. Condiciones de operacién de los distintos equipos.
OPERACION DE LA ACION DE CARBURACIO
ANQUE DE AL MACENAMENTO (1 TANO

Capacidad en Lts. Presion en Kg/cm Temperatura en °C
L Mnima 8.00 Mnima ambiente
MBxima 4:500.00 Maxima 14.00 Maxima Ambiente

Presion diferencia de Trabajo

Capacidad de llenado en Lts. Temperatura en °C

Kg/cm?
Maxima. 113 Lts. /min 5.00 I\/ﬁx_lma. Amb!ente
Mnima ambiente
INFORVE TECNICO PREVENTIVO
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Obras y actividades que comprende el proyecto.

Las actividades por desarrollar se pueden resumir en la siguiente tabla:

Tabla 4. Obras y actividades del proyecto de acuerdo con las etapas de desarrollo.
-

Disefio y
Planificacion
Administrativa.

Se realiza en gabinete y en campo para la localizacion del sitio del proyecto, del trazo en el
derecho de via a construir, y elaboracion de los planos de detalle, trazo y perfil

Establecer las bases de disefio para la ejecucion del proyecto.

Elaboracién de estudios para la obtencién de autorizaciones a Nivel Federal, Estatal y Local

Seleccion del sitio.

Recopilar informacion relevante sobre topografia, fendmenos naturales, areas naturales
protegidas, reas de interés, ordenamientos ecoldgicos locales, regionales, entre otros

Haborar estudios topograficos, de mecanica de suelos, estudios de campo, levantamientos
topograficos.

Preparacion del sitio
(demolicion y
adecuacion)

Demolicion de infraestructura existente y retiro de escombros y residuos de manejo especial al
sitio que la autoridad local determine.

Delimitacion de superficies- trazado de areas que integran la estacion.

Construccion Cora

Excavacion en para alojamiento de cimentaciones. Superficiales en el caso de area de
almacenamiento e isleta de suministro, que sera a base de planchas de concreto; para el caso
de muros de oficina y bardas perimetrales se abriran zanjas de 80 X100 de profundidad) para
el alojamiento de las zapatas de cimentacion)

Mejoramiento de terreno colocando una capa de tepetate en las areas destinadas al
almacenamiento e isleta de suministro y circulacion de autos de usuarios finales.

En las zanjas destinadas el alojamiento de zapatas corridas para oficinas, bafio y bardas
perimetrales se colocara una plantilla de concreto pobre de un ftc: 100 kg/cm?

Compactacion de 388.53 m? destinados para obras permanentes (area de almacenamiento,

Givil area de suministro) y vialidad para vehiculos de usuarios finales.

Habilitacion de plancha de concreto en area de almacenamiento, isleta de suministro, vialidad,
oficina y bafo.
En el caso de Cficinas, bafio y bardas perimetrales habilitacién de cimientos, muros y
elementos de refuerzo verticales y horizontales a base de concreto armando.
En la isleta de suministro: Montaje de techumbre a base de anclado, y soldado de estructuras
de acero (perfiles tubulares).
En el caso del area de almacenamiento anclaje de las bases de sustentacion.
instalacién de tanque de almacenamiento, instalacién de arreglo de tuberias, valvulas y
accesorios, Bombal, medidor
Sistema de Control. Incluye: valwulas, controladores, filtros indicadores de presion y nivel,

Cbra Mecanica- medidor de flujo tipo basico y valvulas de relevo el control automatico del sistema contra-

incendio con alarma sonora,

Pruebas, de desempefio abarcaran pruebas en vacio y con carga del equipo dindmico, pruebas
hidrostaticas y neumaticas de las tuberias y equipo estatico, prueba y puesta en marcha.

Qbra eléctrica

Instalacién de condulets, cables, cuadro de cargas y luminarias a prueba de explosién

Cbra de Seguridad

Instalacion de sistema de tierras, colocacion de extintores, letreros y pictogramas de
seguridad.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Qperaciony Recepcidn, trasiego, almacenamiento y suministro de Gas LP. a usuarios finales.

mantenimiento Mantenimiento predictivo y mayor conforme a programa de mantenimiento.

Desmantelamiento de las instalaciones, retiro como residuos de acuerdo con su clasificacion y
tipificacion.

Abandono
Restauracion del predio afectado a las condiciones similares a las que fue encontrado previo al
desarrollo del proyecto.

Descripcion de las Obras y actividades que comprende el proyecto.
Limpieza del terreno.

Las condiciones ambientales del predio corresponden a un area previamente
intervenida, la superficie de hecho se encuentra cubierta por tepetate, por lo que esta
actividad se limitara a la recoleccion de basura y su almacenamiento temporal y en su
caso entrega al servicio de limpia municipal o0 en su caso su traslado a sitio de
disposicion final que indique la autoridad local.

Identificacion y trazo de las distintas areas que conformaran la Estacion de
Carburacion.

Esta actividad se realizar4 con herramientas manuales y el equipo de topografia y
consiste en ubicar la posicion indicada en los planos de cada una de las areas
disefladas para llevar a cabo las distintas operaciones de la Estacion de Carburacion,
se marcan con cal 0 mojoneras y posteriormente se procede a las actividades de
construccion.

Excavaciones.

Se abriran cepas de 0.80 m de ancho por 1.00 m de profundidad para la colacion de
las zapatas corridas para la colocacion de las bardas perimetrales y muros de
edificios.

Se realizara excavaciones superficiales aprox. de 10 cm de profundidad, para habilitar
el emparrillado (varillas cruzadas) de la plancha de concreto en las areas destinadas
el almacenamiento, y la isleta de suministro.

Mejoramiento del terreno.
En todas las excavaciones superficiales se agregara una capa de tepetate misma que
serd compactada y nivelada para la recepcion de las planchas de concreto y en el
caso de las zanjas se colocara una plantilla de concreto pobre (f'c= 100 kg/m?), para
la recepcion de las estructuras (zapatas.

Cimentaciones.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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En el caso de las areas de almacenamiento y suministro se habilitaran con concreto
armado, colocando una parrilla (estructura armada a base de varillas cruzadas y
amarradas con alambre) y vaciando sobre esta concreto con al menos un fc= 250
kg/cm?.

En el caso de las bardas perimetrales y muros de las oficinas se habilitaran
igualmente con concreto armado implementado una zapata corrida en todas las
zanjas.

Terminado de pisos.

En todas las areas destinadas a obras permanentes la terminacion de los pisos sera
el firme de concreto.

En las areas de circulacion y patios de maniobras se mantendra el piso natural y sera
cubierto con materiales pétreos sin compactar o aglutinar, de forma que se de
fiabilidad al rodamiento de vehiculos y se favorezca la infiltracion de los
escurrimientos pluviales.

Edificios.

Se construirdn con block de cemento arena con elementos verticales y horizontales de
concreto armado (castillos, columnas y dalas), las losas seran de concreto armado.

Se instalard herreria para puertas y ventanas; asi como muebles sanitarios en el
bafio.

En lo que respecta a la ejecucién de la obra civil y mecanica del proyecto
citaremos el contenido de las memorias, dé subproyectos que integra la
Estacién de Carburacion.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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A. Proyecto Civil
1. Urbanizacién

Las areas destinadas a la circulacion interior de los vehiculos estaran consolidadas y
firme con terminacion superficial de gravilla. Contard con pendiente apropiada para
desalojar las aguas pluviales y con la amplitud suficiente para el facil y seguro en la
circulacion de vehiculos y personas. Se mantendran limpias y despejadas de
materiales combustibles, asi como de objetos ajenos a la operaciéon de la misma.

El piso de la zona de almacenamiento es de concreto y como proteccion a tanque y
bomba se encuentra delimitado con barda a 3.00 m. de alto y postes de concreto
armado a de 20 cms. De didmetro 60 cms. De alto y 90 cms. De profundidad, contara
con dos linderos libres de acceso y salida a la estacion. El predio de la estacion estara
delimitado con barda de a 3.00 m. de alto, excepto en los derechos de vias, que son
para acceso y salida a la estacion.

En el &rea de la toma de suministro y circulacion, sera de concreto armado; para que
los vehiculos queden seguros al estacionarse y circular mas seguro.

El Predio no esta cruzado por lineas de alta tension

2. Construcciones: caracteristicas y materiales.
a) Oficinas.
Las oficinas destinadas al control administrativo de esta Estacion estaran ubicadas en
el lindero a casa habitacional construidos de block de concreto y material
incombustible todo tipo de construccion. Las oficinas se encontraran a una distancia
de 6.20 mts. A tanque y 10.30 m. a Toma de suministro. (Ver plano EST-2020/05A).
b) Servicios sanitarios.
Los servicios sanitarios se encuentran en las oficinas de la estacién en la esquina
sureste y cumplen con las disposiciones sanitarias establecidas en la Ley General de

Salud 1994 y la Ley Estatal de Salud.

Construidas de material incombustible y su descarga de aguas negras se encuentra
conectadas a fosa séptica.

c) Cobertizos.
Esta estacion solo contara con un cobertizo de 3 x 2 mts. Para la isleta de la toma de
suministro para carburacion. Estard construida con estructura de fierro y lamina

galvanizada para protecciéon del medidor.

d) Trincheras

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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La tuberia a la toma de suministro, estara proteccién con postes de concreto de 20
cm. De diametro a 60 cms. De alto, por lo que esta estacién no contara con trinchera.

3. Caélculo estructural de las bases de sustentacion de los recipientes.
Procedimiento de calculo.

a) Datos del tanque

Capacidad 5,000 Litros
Diametro 1.16 m
Longitud 4.96 m
Tara 1,032 Kg.

b) Datos de cargay constantes usadas

Rt = 10 Ton/m?

Fs = 2000 Kg/cm?
J=0.87

F'e =200

Pe = 2,400 Kg/cm?
K=15.26

R =0.39

c) Analisis de cargas con dimensiones estimadas.

Dimensiones Largo (M) Ancho(M) Altura (M)
Muro 1.50 0.20 1.20
Muro 2.00 0.70 0.40
Muro 1.50 0.20 0.30

Pesos de las bases:

Muro (1.50) x (0.20) x (1.20) x (2.40) = 0.864
Zapata (2.00) x (0.70) x (0.40) x (2.40) = 1.344
Silleta (1.50) x (0.20) x (0.30) x (2.40) = 0.216

2.424

Carga por las dos bases:

Peso del tanque al 100 % de Agua 5,000 Kgs.
Tara del tanque 1,032 Kgs.
INFORIVE TECNICO PREVENTVO
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Peso de las dos bases 4,848 Kgs.
Peso total 10,880 Kgs.
Peso por base = 10’300 = 5,540 Kgs.

d) Céalculo del muro o columnas:

RELACION DE ESBELTEZ: Esta caracteristica se define como el cociente de la altura
del muro (tomada desde el nivel del piso hasta su contacto con el tanque) entre el
ancho del mismo.

Si es menor de 1 O, se considera como columna corta, en tal caso no se afectara por
otro tipo de factores como son las flexo compresion.

L = Longitud libre de la columna= 1.00
b = Ancho de la Columna = 0.20

Re = Relacion de Esbeltez = % = 10—020 =5.00

Se considera como columna Corta.
e) Acero en el sentido vertical

Tomando en consideracion los criterios del A.C.I. (AMERICAN CONCRETE
INSTITUTE) para columnas con estribos, se tiene la formula siguiente formula.

P = A; (0.212 f'c + 0.85 f,p;)

P = Carga de trabajo admisible por cada base (Kg)

A = area total de la columna (cm?).

f'c = Resistencia del concreto = 200

p. = Relacion del area total de acero y area de la columna en cm? (0.02).

Despejando:

P
~ (0212 f'c 4+ 0.85 fs pg)

As
Sustituyendo:

5,440 kg

= = 71.20 cm?
(0.212 x 200 + 0.85 x 200 x 0.02) cam

As

Es decir que basta una columna de 71.20 cm? para soportar la carga tiene un area de
20 x 150 = 3,000 cm?.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Por lo que se refiere al acero en el sentido vertical
Ast =20 X 150 X 0.01 = 30 cm?

Eligiendo varilla corrugada 1.27 cm (1/2") de didmetro cuya area es de 1.27 cm?.

No.de varilla = -> = 23.62 24

127

24 Varillas en dos lechos verticales de 12 varillas con 11 espacios, una frente a otro
con 3 cms. de recubrimiento a cada lado.

Separacion de varillas verticales:

150 — (2x3)
11

= 13.09 cm

Separacion de lechos:
20 — (3 x 2) = 14 cm de centro a centro.
f) Acero en el sentido horizontal (estribos)

Los estribos se calculan por especificacion, se toman en cuenta el criterio del ACI que
es el siguiente:

- La distancia entre estribos igual a 16 diametros de la varilla seleccionada
para colocarse verticalmente. (1.27 x 16) = 20.62 cm.
- Distancia igual a 48 diametros de la varilla empleada en el estribo.
- Se ha elegido varilla de 3/8", es decir, de 9 mm. (48 x 95) = 45.6 cm.
- La menor dimension de la columna es de 20 cm.
Se elige una distancia de 20 cm. a fin de estar dentro de los margenes de seguridad.
g) Célculo de la zapata.

Datos:

fe= 200 kg/cm?

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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20 cm,

c 85 & © o 05140::1:11.
Varilla 1/2" a cada 14 cm.

, 2.00 m

! + /2 Seccién Critica
| :
] I
pe==-= ===

__________ NN N, A . S

i : L
S

Comprobacién del &rea de la base.

Peso = Peso por base = — = 544 Ton

A = Area de la zapata = (2) (0.70) = 1.40 m?

Resistencia del terreno requerida.

Rt—544—3885t 2
=120 on/m

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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La resistencia del terreno en el lugar donde se encuentra la estacion es de 10.00
ton/m?, por lo tanto:

3.885<10
h) Peralte de la zapata.

Para calcular el peralte, se considera cada mitad de la zapata como una viga
empotrada en uno de sus extremos con gran carga uniformemente repartida.

w1
Momento Flexionante: M = 5
3.885 2 (0.50)2
M= mz = 0.4856 Ton/M
Peralte = d = M
eraite = = k b

b = Longitud = 100 cm
k = Constante = 15 .26

g 4,856 L8
~ [100 (15.26)

Por lo tanto:
d =8.678 + 48.59 = 57.268 cm.
Se considero para el disefio un peralte de 70 cm.
i) Acero el lado largo.
M = fs Ast jd

B 114920
Fstjd 200 = 1.87 * 100

Ast = = 0.6605

Seleccionando varilla de (1/2") 12. 7 mm de diametro cuya &rea es de 1.27 cm. El
numero total de varillas sera:

4.02 cm2 x 60.00

= 18.
1.27 8.99

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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Se tendran 11 espacios de recubrimiento de 5 cm. En cada lado por lo que:

100 — (2x5)
11

= 8.18

i) Acero en el sentido corto:

A= 70 x 40 cm x 0.002 = 5.6 cm?

Se utilizara varilla de (1/2") 12.7 cm con area de 1.26 cm?

No. De varilla=7.0/1.26 =5.6 =6

Se tendran 8 espacios con 5 cm. De recubrimiento a cada lado.

70 — (2x5)

3 =7.5cmde cac

k) Revision por adherencia

Se presenta entre el concreto y el acero a la tension (acero en el sentido largo) y esta
en funcion de la fuerza constante.
Su valor esta dado por:

En donde
6 = esfuerzo adherente
6 = suma del perimetro de las varillas a tension.

V=WL

V=10112.5
=11 x 3.1416 x 1.27=43.88

_ 10,112.5
43.888 x 0.87 x 60 cm

=414 kg/cm?2

Experimentalmente se ha considerado que los valores maximos de adherencia en
anclaje de estructuras de concreto es de: 0.5 fc

=0.05 x 200= 10 Kg/c? es decir que el valor de 0.713 es menor a 10 que es el valor
maximo permitido.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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4. Distancias minimas.

De la cara exterior del medio de proteccidon a:

Instalacion punto de referencia. Distancia en m
Pafio del recipiente de almacenamiento 192m
Bases de sustentacion 218m
Bombas o0 compresores 175m
Marco soporte de toma de recepcion y de suministro 100 m
Tuberias 0.67m
Despachadores o medidores de liquido 120 m
Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes 150 m

Del recipiente de almacenamiento a:

\ Instalacion punto de referencia. Distancia en m
Qtro tanque 0.00 m
Limite del predio mas cercano 320 m
Oficinas y/o bafio 6.20 m
Talleres No hay
Zona de proteccion 320 m
Almacenamiento de otros combustibles No hay
Planta generadora de energia eléctrica No hay
Espuelas del FF.CC. No hay
Toma de suministro 3.20m

De boca de toma de suministro a:

\ Instalacion punto de referencia. Distancia en m
Oficinas, bodegas y talleres 10.30m
Limite de la estacion 705m
Mas o espuelas del FFCCen el predio No hay
Almacenamiento de otros combustibles No hay

De boca de toma de recepcion a:

‘ Instalacion punto de referencia. ‘ Distancia en m
Lindero de la Estacion Llenado directo

5. Medidas de seguridad para inundaciones y deslaves.
Esta estacion, se encuentra ubicada en un lugar que no corre el riesgo de
inundaciones y deslaves del terreno, por lo que no se tiene necesidad de contar con
esas medidad.

6. Medidas de seguridad para inundaciones y deslaves.

Plano EST-2020/05-A de: CIVIL Y PLANOMETRICO.
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B. Proyecto mecanico
1. Caracteristicas de recipientes de almacenamiento de gas L.P.

a. Esta estacion contara con un tanque de almacenamiento del tipo intemperie
horizontal, especial para contener Gas L. P., el cual se localizara de tal manera
gue cumpla con las distancias minimas reglamentarias.

b. Se tendran montados en sus patas sobre estructuras de concreto y acero de tal
forma, que puede desarrollar liboremente sus movimientos de contraccion y
dilatacion.

c. Contaran con una zona de proteccion construida por muretes de concreto de 20
X 20 cms y de 60 cms. de altura, 90 cms. de profundidad y una separacion de
1.00 mts, cercada con barda de block en toda su zona a 3.00 m. de altura con
ventanas de ventilacion en la parte inferior de 30x30 cms. Y contard con dos
puertas.

d. Eltanque tendra una altura de 1.50 metros, medida de la parte inferior del mismo
al nivel del piso terminado.

e. A un costado del tanque se tendra una escalera metélica para tener acceso a la
parte superior del mismo, que sera usada para la lectura de los accesorios de
control.

f. El tanque , escalera y pasarelas metdlicas, contara con una proteccién para la
corrosion de un primario inorganico anual, a base de zinc Marca Carboline tipo
R.P.y 480y pintura de enlace primario epéxico catalizador tipo R.P. 680.

g. Eltanque contard c/u con las siguientes caracteristicas:

Tabla 5. Caracteristicas del tanque de almacenamiento.

CARACTERISTICAS | TANQUE
Construido por: CYTSA
Segun Norma: NOMO009-sesh-2011
Capacidad Lts. agua: 5,000
Ao de Fabricacion: ENFAB.
Diametro Exterior: 16 cm.
Longitud Total: 495 cm.
Presion de Trabajo: 4.0 Kg/cm?
Factor de Seguridad: 4
Formas de las cabezas: Semiesféricas
Eficiencia de soldadura 100%
Espesor lamina cabezas: 6.35 mm
Material lamina cabezas: Acero SAB12-A
Espesor lamina cuerpo: 6.19 mm
Material lamina cuerpo: Acero SABR2-A
NUmero de Serie: ENFAB.
Tara: 1032 Kg
Temperatura Maxima: 37.8°C
Vbdelo: EB-5000 IF
Rayos X 100%
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h. Contiene ademés los accesorios siguientes:

Una vélvula de llenado de 32 mm. doble check.

Dos Valvulas de exceso de flujo de 51 mm.

Una vélvula de exceso de flujo de 32 mm.

Una vélvula de exceso de flujo de 25 mm.

Una vélvula de no retroceso de %" mm. de diametro.
Dos vélvulas de seguridad de 1 ¥ ” de diametro.

Un indicador magnético de nivel de liquido.

Dos orejas para maniobras.

Cuatro patas de sustentacion.

Una oreja para conexion a tierra.

2. Especificaciones de tuberias, valvulas, instrumentos, mangueras,
conexiones y accesorios.

a) Tuberias y conexiones:

Todas las tuberias por instalar para conducir Gas L. P., son de acero cédula 80 s/c, de
acuerdo con la NO-B-10-1986, sus conexiones utilizadas son para una presion de 140
Kg/cm., utilizando como sello en juntas roscadas cinta teflon permatéx liquido. Las
roscas se apegaran a las indicadas en NOM-H-22.

Toda la tuberia estara soportada en estructura de fierro y protegidas un recubrimiento
y pintura anticorrosivo anual.

Las pruebas de hermeticidad se efectuaran por periodos de 30 minutos como minimo
con gas inerte a una presion minima de 1.5 Kg/cm.

Los diametros de las tuberias que se instalaran son:

Tabla 6. Diametros de las tuberias.

\ LINEAS
IRAIECIORIAS Liquido Retorno liquido Retorno vapor
el Tanque a Bomba 51mm
e Bomba a Medidor Neptuno 51mm
De Bomba a Tanque (Retorno) 32mm
De Medidor N. a Toma de llenado 32mm
e Medidor a tanques (Retorno) 25 mm

Ademas, cuenta con una proteccidén para la corrosién de un recubrimiento primario
inorganico a base de zinc Tipo R.P. 480, y pintura de enlace primario epéxico
catalizador tipo R.P. 680.

b) Valvulas de accion manual:

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
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En diversos puntos de la instalacion se tendran valvulas de globo y bola de operacion
manual, para una presion de trabajo de 28 Kg/cm?, las que permaneceran "cerradas"
0 "abiertas", segun el sentido del flujo que se requiera.

c) Mangueras, conexiones y accesorios:

Las manguera, conexiones y accesorios en fase liquida, seran para una presion de
trabajo de 24.6 Kgs/cm? y los colocados en fase de vapor seran para una presion de
trabajo de 17.5 Kgs/cm?,

d) Valvulas de accion automatica:

A la descarga de la bomba se cuenta con un control automatico de 32 mm. de
didmetro para retomo de gas liquido excedente al tanque de almacenamiento, (BY
PASS) consiste en una valvula automatica marca blackmer, la que actua por presion
diferencial y estara calibrada para una presion de apertura de 3.5 Kg/cm?.

En las lineas de Gas-Liquido, se contard con una valvula de relevo de presién
hidrostéatica, calibrada para una presién de apertura de 28 Kgf/cm? y capacidad de
descarga de 22 m3/min. y seran de 13 mm. de diametro y protegidas con capuchén.

e) Instrumentacion:

Toda la instrumentacion por usar en la estacion cumplirhd con las normas oficiales
vigentes aplicables.

3. Bombas y compresores: Descripcion, caracteristicas y capacidad

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego sera la siguiente:
a) Bomba

Tabla 7. Caracteristicas de la bomba.

CARACTERISTICAS BOVBA
NJmero:; 1
Qperacidn basica: Llenado de tanques de carburacion
Marca: CORKEN
Modelo: Cu
FR= H\56C
Motor eléctricoa P.de E.: 3 HP.
REM 1730
Capacidad nominal: 20 GLS/MN.
Presion diferencial: 3.5 kgs/cm?
de trabajo (max.): 10.50 Kg.
Tuberia de succién: 51mm
Tuberia de descarga: 51mm

INFORIVE TECNICO PREVENTVO
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La tuberia se encontrard ubicada dentro de la zona de proteccion del tanque de
almacenamiento.

La bomba junto con su motor, se encuentran cimentadas a una base metalica, la que
a su vez se fija por medio de tomillos anclados a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba ser& el apropiado para operar en atmosferas
de vapores combustibles y cuenta con interruptor automatico de sobrecarga, ademas
se encontrard conectado al sistema general de tierra.

b) Compresor

Esta estacion no cuenta con compresor ya que el llenado del recipiente de
almacenamiento se hace en forma directa del auto tanque al recipiente.

4. Tomas de suministro.

La toma de suministro a carburacion se ubicara dentro de una isleta con protecciones
de acero estructural de manera que la tuberia estara sujeta a dicho soporte, el cual
tienen una resistencia mayor al punto de ruptura integrado en el cople de salida.

Antes del soporte se cuenta con una valvula de exceso de Flujo y una de cierre, y
entre la manguera y la valvula se cuenta con una valvula de relevo hidrostética.

Se contard con un soporte para la manguera de suministro, la cual estara
resguardada contra dafios mecénicos durante el tiempo que no esté en operacion.

La conexion de la manguera contara con valvula Pull-away y la posicién del vehiculo
al que se le suministre estara de tal forma que esté libre de dobleces bruscos.

En este sitio se cuenta con cable de Cobre con pinzas para conectar a tierra el
vehiculo que sea suministrado de gas L. P.

5. Tomas de recepcion.

Esta estacion no contard con toma de recepcion, por contar con un tanque de 5,000
Its. y realizar el llenado directo del auto tanque al recipiente de almacenamiento.

6. Calculo del sistema de trasiego de gas L.P.

a) Queda justificado en la memoria técnica que la capacidad total de almacenamiento
sera de 5,000 Lts. de agua, suficiente para la venta de gas de carburacién, misma
gue se tendrd en un recipiente especial para Gas L. P. tipo intemperie Cilindrico
horizontal, Marca CYTSA.

b) Capacidad de llenado o gasto en funcibn de la probable operacion.
Experimentalmente se ha determinado que la capacidad de la bomba debe
satisfacer el llenado maximo y que el flujo no exceda de 40 G.P. M., por recipiente
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al llenar, por lo tanto, un recipiente de 80 litros (21.14 GPM) se llenara en 0.53
minutos aproximadamente.

c) Calculo del flujo en la tuberia de alimentacion y de descarga del Sistema de
bombeo, asi como retomo de liquido.

d) La mecénica de flujo dentro de un sistema conteniendo un flujo encerrado, donde
existen diferentes alturas y presiones a sus puntos extremos, se resuelve
mediante un balance de energia de flujo como sigue:

2 2

11
X1+P=+U—t+W =X2+P=+U—+F +F
P 2g P 2g ¢

Donde:
X, — X; = AX = Altura piexométrica en el sistema.
P, — P, = AP = Presion diferencial dentro del sistema.
U, y U, = Velocidad en los puntos extremos del sistema.
g = Aceleracion de la fuerza de gravedades = 9.81 m/seg?.
W = Trabajo mecanico dentro del sistema 0 carga que tiene que vencer la
bomba.
Q = Peso especifico del gas-liquido = 530 Kg/m? (70% Propano -30% Butano)
F = Perdidas por fraccion o resistencia al flujo en las tuberias.
Fc = Perdidas por contraccion.

En este caso:
Ul = UZ y FC = 0
Por lo tanto:

W=XtotF
Q

e Perdidas por friccidn o resistencia al flujo dentro del sistema.

El valor de F se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes
equivalentes de los accesorios instalados en la tuberia mas la longitud de la tuberia
misma, también experimentalmente se ha calculado para cada diametro de tuberia y
para un gasto volumétrico, el valor de la resistencia al flujo de Gas L.P. por unidad de
longitud.

@ Célculo de F (a) en la alimentacién de la bomba.

Cantidad Accesorio Diametro Long.
Equiv.
1 Valvula de exceso de flujo 51 mm 11 ft.
1 Valvula de bola 51 mm 8 ft.
1 Filtro de paso 51 mm 36 ft.
4 Codo de 90 Ge 51 mm 16 ft.
3m Longitud de tuberia: 2.40 m 51 mm 10 ft.
Longitud total equivalente 81 ft.
INFORIVE TECNICO PREVENTVO
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Para un gasto de 40 G.P.M., en un pie de longitud de tuberia de 51mm. de diametro,
la resistencia es:

F = 0.06ft. col. de liquido/ft. de tuberia

F (a) =81 x 0.06 = 4.86 t. col. liquido

@ Calculo de F(b) en la descarga de la bomba.

Cantidad Accesorio Diametro Long.
Equiv.
4 Codo 90 g.c. 51 mm 16 ft.
1 Valvula esfera 51 mm 12 ft.
12.50 Longitud de tuberia 51 mm 13ft.
1 Medidor Neptuno 860 ft.
Longitud total equivalente 925 ft.

La resistencia al flujo en pies columna de liquido de Gas L.P. por cada pie de longitud
de tuberia, para un gasto volumétrica indicado de 40 GPM. Se tiene un Factor de 0.06
para un diametro de tuberia 51 mm (Tabla 5-2 de Flow Resistance-Schedule 80 Pipe).

F = 0.06 ft. col. de liquido/ft. de tuberia
F (b) =925 x 0.06 = 55.5 ft. col. de liquido.
F (e) = resistencia de la Bomba.

Segun tablas:
F (e) =0.88
F (d) = En la toma de llenado

Cantidad Accesorio Diametro Long.
Equiv.

1 Valvulas de esfera 19 mm 4 ft.

2 Codos de 90 19 mm 4 ft.

7.5 mts. Manguera y tuberia 19 mm 50 ft.
Longitud total equivalente 58 ft.

La resistencia al flujo en pies columna de liquido de Gas L.P. por cada pie de longitud
de tuberia, para un gasto volumétrico por toma de 40 GPM. Se tiene un Factor de
0.008 para un didmetro de tuberia 19 mm (Tabla 5-2 de Flow Resistance-Schedule 80
Pipe).

F (d) = 58 X 0.08 = 4.64 ft. Columna de liquido.
e Perdidas por friccidn o resistencia al flujo dentro del sistema.
F=F@)+ Fb)+F(e)+F(d)

F=4.86+555+0.88 +4.64 = 65.88 Ft. col. liquido.
= 20.10 M. col. liquido.
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@ Cargade altura.
AX = X, — X; = 2.60 — 2.60 = 0 m. col.liquido
@ Cargade presion.

La presion diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de cilindros se
considera de 3 Kg/cm?, valor promedio observado durante un ciclo normal de trabajo.

P 3.5Kg/cm?x10,000
- = = 66.037
5 530 Kg/M?

Trabajo mecanico dentro del sistema o carga que tiene que vencer la bomba:

P
W=X+—<-+F
)
Sustituyendo:
W =0+ 66.037 + 21.22
W =86.12 M. col. liquido.
Potencia de la bomba:
Potencia = Wxpr—CF
otencia = —~~—=C.F.
Donde:
W = Trabajo Mecanico dentro del sistema =86.12 m. col. liquido.
Q = Gasto o caudal= 151.4/60 x 1000 = 0.002323 M3/seg.
p = Peso especifico del gas - liquido= 530 Kg/M3'.
76 = Factor de conversion.
E = Eficiencia de la Bomba= 80 %.
Sustituyendo:
Potencia — 86.12x0.00253x530 1894 C.F
otencia = = 6x0.80 =1. .F.

La potencia del motor con que contara la bomba es de 3 C. F. por lo cual es
suficiente.

Retorno de Gas - Liquido. Se indic6 que, para proteccion de la bomba por
sobrecarga, se tiene instalada una valvula automética para relevo de presion
diferencial después de la bomba, calibrada a 3.5 Kg/cm?.

@ Caracteristicas de la bomba seleccionada.
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Caracteristicas Bomba
Numero: 1
Marca: CORKEN
Méaxima presion de trabajo: 250 Ib/pug?
Motor: eléctrico a P. de E.
Capacidad: 20 G.P.M.
Potencia: 3 H.P.
Velocidad: 1,350 R. P.M.
Clase y Grupo ID

7. Medidores de suministro.
Para el control de suministro de gas a vehiculos para Carburacion, se instalara dos
Medidor Neptune, protegido con plataforma de concreto de 20 x 20 cms. y 60 de
altura; con las siguientes caracteristicas:

Marca: NEPTUNE
Modelo: 600 Cuenta con unidad de registro.

8. Programa de operacién de abasto.

Esta estaciéon dara servicio estimado a 50 vehiculos, los cuales se estima un consumo
de 75 Its. al dia aproximadamente.

740 Lts. x 50 Unidades = 2,000.00 litros diarios.
Por lo que 1 tanque de 5,000 Its. al 85 % = 4,250 lts.
4,250 Its./2,000 = 2,125 dias

Por lo que se cargara cada 2 dias o TRES veces por semana.
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9. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la estacion.

Tabla 8. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la estacion.
\ CONCEPTO PERICDO

Tanque de almacenamiento

Revision de fugas.

Todos los dias

Prueba de hermeticidad Cada 3 meses
Revision y limpieza de valvulas Cada 6meses
Pintura Cada afio
Cambio de valvulas Cada 5 afios
Prueba hidrostatica o ultrasonido Cada 10 afios
Siguientes pruebas Cada 5 afios
Soportaria, sujeciones y zona de proteccion Cada afo

Toma de carga

Revision de fugas Todos los dias
Prueba de hermeticidad Cada 3 meses
Revisién y limpieza de valvulas Cada 6meses
Pintura Cada afio

Revision de soportes y abrazaderas Cada 6meses
Limpieza de filtro Cada 3 meses

Bomba de carga

Revision de fugas

Todos los dias

Revision y mantenimiento Cada 6meses

Revisién y mantenimiento instalacion eléctrica Cada 6meses

Revision de mandmetro Cada mes
Sistema contra incendio

Revision de carga de extintores Cada 6meses

Alarma eléctrica. Cada 3 meses

Toma de carga de vehiculos

Revision de Fugas

Todos los dias

Revisién de limpieza de valvulas en general. Cada 6meses
Revision de mangueras Cada 3 meses
Cambio de mangueras Cada 2 afios
Cambio de valvulas de seguridad, exceso de flujo y by pass. Cada 5 afios
Prueba de hermeticidad Cada 3 meses

Las revisiones de fugas cada 3 meses se realizaran a base de una prueba de
hermeticidad que se le practicara al conjunto de la Estacion de Gas. Dicha prueba
serd neumatica, a una presion de 5.00 Kg/cm? por un tiempo minimo de 30 minutos.
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C. Proyecto eléctrico
1. Generalidades.
a) Normas y reglamentos.

Los trabajos relativos a las instalaciones eléctricas deberan sujetarse a los requisitos
minimos de observacidén obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica,
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012. (relativa a las
instalaciones destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica), asi como también
a los siguientes cédigos y estandares:

CFE - Normas de construccion division noroeste.

ANCE - Asociaciéon Nacional de Normalizacion y Certificacion del Sector
Eléctrico.

NEC - National Electrical Code (USA).

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers (USA).

NEMA - National Electrical Manufacturers Associaton (USA).

NFPA - National Fire Proteccion Associaton (USA).

UL - Underwriters Laboratories (USA).

Asi mismo a los planos del proyecto ejecutivo, y a las especificaciones que a
continuacion se detallan:

b) Calidad de los materiales.

Todos los materiales eléctricos con que se ejecuten en las instalaciones seran nuevos
y de primera calidad, mismos que deberan ser aprobados y autorizados (en caso de
requerirse la autorizacion) por la Asociacién Nacional de Normalizacion y Certificacion
del Sector Eléctrico (ANSE) y la Direccion General de Normas (D.G.N.).

Cuando en las presentes especificaciones o en el proyecto respectivo, se mencionen
determinadas marcas o modelos comerciales, debera entenderse invariablemente que
solo se pretende definir una calidad o un disefio determinado y de ningin modo con
ello se sefiala de manera especifica su uso. En tal virtud podran utilizarse materiales y
accesorios de disefio y calidad equivalente, previa autorizacion del cliente.

c) Alcance.

Los trabajos que se ejecutaran bajo las presentes especificaciones son los siguientes:

1.- Alimentador General y circuitos derivados.
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d) Consideraciones.

Es absoluta responsabilidad del contratista la correcta interpretacion de los planos,
dado que en su mayoria son esquematicos. Asi mismo la responsabilidad de que todo
presupuesto que sea presentado a consideracion del el- te comprenda todo el material
gque sea necesario para que el proyecto sea llevado a cabo segun la NOM-001-SEDE-
2012.

e) Clasificacion de areas peligrosas.

Debido a que las plantas de almacenamiento y suministro de gas L.P. son lugares en
los que se almacenan y manejan liquidos o gases volatiles e inflamables, cuando son
transferidos de un recipiente a otro, por lo que el equipo eléctrico se debe seleccionar
en funcion de la peligrosidad que representa la clase de atmoésfera inflamable que
exista o pueda existir en sus diferentes areas, por lo que de acuerdo a las NOM-001-
SEDE-2012 en su articulo 500, este tipo de instalaciones se clasifican dentro del
grupo D, clase I, divisiones 1y 2.

2. Materiales
a) Canalizaciones.

Tubo conduit metdlico tipo pesado (RMC).

La tuberia conduit metalica tipo pesado es una canalizaciébn metélica de seccion
transversal circular, con uniones integradas o asociadas, con conectores y accesorios
aprobados para la instalacién de conductores eléctricos.

Disposiciones generales

Este tipo de tuberia podra usarse bajo todas las condiciones atmosféricas e
inmuebles, siempre y cuando, este protegido contra la corrosion por un material
adecuado para esta condicién, y se evite el contacto con metales distintos para
eliminar la posibilidad de accion galvanica.

Instalacion

¢ No deben de instalarse dentro o debajo de un relleno de escoria donde estén
sujetos a humedad permanente, al menos que se cumpla cualquiera de los tres
casos siguientes; la tuberia sea adecuada para este fin, este protegido por
todos lados con una capa de concreto sin escorias de espesor no menor de
5cm., o se entierren a una profundidad de por lo menos 45cm. por debajo del
relleno.

e Cuando se instale en lugares mojados, todos los soportes, tornillos, pernos,
abrazaderas, etc., deberan ser de material resistente a la corrosion o protegerse
contra ella por materiales resistentes a la corrosion.
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¢ No debe utilizarse ningun tubo conduit de diametro inferior al tamafio comercial
de 13 mm (1/27).

e El nimero de conductores a instalar dentro de un tubo conduit tipo pesado
debera estar conforme a los porcentajes indicados en la tabla 1 del capitulo 10
de la NOM. (ver factores de relleno).

e Cuando se rosque un tubo conduit en la obra debe usarse una tarraja estandar
(19mm. de conicidad por 30cm.)

e Todos los extremos de los tubos conduit deben escariarse para eliminar los
bordes filosos.

e Cuando un tubo conduit entre a un registro, accesorio u otro gabinete, el
conductor debe de estar provisto de una boquilla para evitar dafios por abrasion
a menos que el registro o el accesorio ofrezca una proteccion equivalente.

¢ No se permitirdn roscas corridas para la conexion de los tubos.

e Los dobleces efectuados en tuberia conduit metalica tipo pesado deben
hacerse de manera que no se dafie ésta y el diametro interior del tubo conduit
no se reduzca apreciablemente.

e El radio de curvatura interno en los dobleces hechos en la obra no debe ser
menor que lo indicado en la tabla 2 del capitulo 10 de la NOM.

e No debe de haber mas de 4 dobleces de 90° (360° en total) entre puntos de
traccion, como caja de registro ovaladas y registros.

e La tuberia debe sujetarse firmemente al menos cada 3 metros, ademas de
asegurarse como minimo cada 90 cm. de cada registro de salida, de empalme,
dispositivo, gabinete, cajas de registro ovaladas o cualquier otra derivacion del
tubo metélico, Se permite que esta sujecion se realice hasta 150cm. donde los
elementos de la estructura no permitan que se efectie a los 90 cm.

e Los empalmes y derivaciones se haran solo en registros de empalme de salidas
0 cajas de registro aprobadas para este uso.

e Las canalizaciones eléctricas subterraneas se enterraran de acuerdo con las
distancias especificadas en la seccion 300-5 NOM-001-SEDE-2012. La tuberia
y accesorios utilizados para instalaciones subterraneas deberan de estar
protegidas contra la corrosion., los accesorios para la unién y sujecion seran los
adecuados para cada tipo de canalizacion. Para este proyecto toda la tuberia
metalica instalada en forma subterranea tendra un recubrimiento exterior de
policloruro de vinilo (PVC) e interior de uretano. Marca BOND-XT.

Tubo rigido no metélico de policloruro de vinilo (PVC).

La tuberia rigida no metalica de policloruro de vinilo y sus accesorios deberan ser
resistentes a la humedad y los ambientes quimicos, para la utilizacion fuera del suelo
tendrd que ser también retardante de la llama, resistente al impacto, al aplastamiento,
y las deformaciones provocadas por el calor en las condiciones de servicio y ser
resistente a las bajas temperaturas y a los efectos de la luz del sol, para su empleo
subterraneo deber ser aceptablemente resistente a la humedad y a los agentes
corrosivos y de suficiente resistencia para soportar el impacto y el aplastamiento
durante su manipulacién e instalacion.
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Nota: Demasiado frio, puede hacer que algunos tubos no metalicos se vuelvan
fragiles o quebradizos y por consiguiente mas susceptibles[! dafios por contacto
fisico.

Disposiciones generales

Este tipo de tuberia y sus accesorios s6lo podra usarse en las siguientes condiciones;
(D)oculto en paredes y pisos, (2)e n lugares expuestos a fuertes acciones corrosivas
segun se sefala en la seccidon 300-6 NOM, y donde estan sujetos a la accién quimica
para la cual los materiales hayan sido especificamente aprobados, (3) en ambientes
mojados siempre y cuando el sistema completo de tuberias, cajas y accesorios, se
instale y equipe de manera que impida la entrada de agua, y ademas todos los
soportes, pernos, grapas, tomillos, etc., sean de materiales resistentes a la corrosion o
protegidos contra ella, (4) en forma visible siempre y cuando estén marcados para tal
uso y no estén expuestos a dafios materiales, (5) en instalaciones subterraneas.

Este tipo de tuberia y sus accesorios no podra usarse en las siguientes condiciones;
(1) en lugares clasificados como peligrosos, (2) como soporte de aparatos u otros
equipo, (3) donde estén expuestos a dafios materiales, al menos que estén marcados
para tal uso, (4) donde estén expuestos a temperatura ambiente mayores que
aquellas para las cuales estén aprobados, (5) cuando se usen conductores cuya
limitaciones de temperatura aislante sean mayores que las aprobadas para el tubo
rigido no metalico.

Instalacion

e Cuando se instale en lugares mojados, todos los soportes, tomillos, pernos,
abrazaderas, etc., deberan ser de material resistente a la corrosion o protegerse
contra ella por materiales resistentes a la corrosion.

¢ No debe utilizarse ningun tubo conduit de designacion inferior a 16 (1/2”).

e El nimero de conductores a instalar dentro de un tubo conduit no metalico
deber estar conforme a los porcentajes indicados en la tabla 1 capitulo 10 de la
NOM (ver factores de relleno).

e Todas las uniones entre longitudes de tubos y entre tubos y uniones, accesorios
y cajas se haran por un método aprobado para este objeto.

e Cuando un tubo conduit entre a un registro, accesorio u otro gabinete, el
conductor debe de estar provisto de una boquilla para evitar dafios por abrasion
a menos que el registro o el accesorio ofrezca una proteccion equivalente.

e Los dobleces efectuados en tuberia no metalica deben hacerse de manera que
no se dafie ésta y el diametro interior del tubo conduit no se reduzca
apreciablemente.

e El radio de curvatura interno en los dobleces hechos en la obra no debe ser
menor que lo indicado en la tabla 2 del capitulo 10 de la NOM.

¢ No deber haber mas de cuatro dobleces de 90° (360° en total) entre puntos de
traccion, como cajas de registro ovaladas y registros.
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Todos los extremos de los tubos conduit deben escariarse o trabajarse de tal
manera que se eliminen los bordes filosos.

La tuberia debe sujetarse firmemente de acuerdo con la tabla 352.30 NOM,
ademas de asegurarse como minimo cada 90 cm. de cada caja, gabinete, u
otra terminacion del tubo.

Los empalmes y derivaciones se haran solo en registros de empalme de salidas
o cajas de registro ovaladas.

3. Conductores.

Todos los conductores por instalarse deben cumplir los siguientes requerimientos:

El calibre minimo de los conductores a instalarse deber ser el tamafio 14 AWG.

La temperatura de operacion de los conductores, asociada con capacidad de
conduccién de corriente, no deber exceder la temperatura de operacion de
cualquier elemento del sistema que tenga una menor temperatura de operacion,
tales como conectores, otros conductores o dispositivos. Por lo que, los
conductores con aislamiento para 600 V. en circuitos de 100 amperios o0 menos
se usaran para temperaturas de operacion maxima de 60°C, y en los circuitos
mayores de 100 amperios se usaran para temperaturas de operacion maxima
de 75°C. dando cumplimiento asi a la seccién 110-14 (c) de las NOM-001-
SEDE-2005.

Todos los conductores deberan ser de cobre, al menos que se indique otra cosa
en esta memoria.

Los conductores no deben de instalarse en lugares humedos o mojados, ni
expuestos a gases, humos, vapores, liquidos u otros agentes que puedan
dafarlos, a menos que estén marcados como adecuados para este uso.

Para las conexiones eléctricas deben usarse conectores 0 uniones a presion y
terminales soldables, apropiados para el material del conductor y deben
instalarse adecuadamente, no se aceptaran entorches, al menos que estos
sean soldados con soldadura apropiada.

Todo el cableado a instalarse debera cumplir con el siguiente codigo de colores:

Conductor Color de aislamiento
Fases Negro o rojo

Neutro Blanco o gris

Tierra fisica Verde o desnudo

Todos los conductores de un mismo circuito y el conductor neutro y todos los
conductores puesta a tierra del equipo, cuando sean usados, deben de esta o
de la misma canalizacion, ch la, zanja o cordon.

Los conductores para tensiones nominales mayores de 600 volts no deben
ocupar el mismo dueto de alambrado del equipo, cable o canalizacién que los
conductores para tensiones nominales de 600 volts, o menor. Sin embargo,
todos los conductores dentro de una misma canalizacion deberan tener una
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capacidad nominal de aislamiento de por lo menos la capacidad maxima
nominal de tension del circuito de cualquier conductor dentro de la canalizacion.

e Todos los conductores deben protegerse adecuadamente contra dafios
materiales

e En general, el nUmero y el tamafio de los conductores en cualquier canalizacion
no debe de ser mayor que el que permita la disipacion del calor y la facil
instalacién y retiro de los conductores sin producir dafio alguno a los mismos y
0 a su aislamiento.

e Todos los conductores cuando se instalan dentro de una canalizacion y sean
del tamafio No. 8 AWG o mayor, deberan ser cableados.

e Los -conductores de tamafio No. 1/0 A WG o mayores podradn conectarse en
paralelo, siempre y cuando, cumplan con los siguientes requisitos: (1) tengan la
misma longitud, (2) sean del mismo material conductor, (3) tengan el mismo tipo
de aislamiento y (4) sean terminados en la misma manera

4. Equipo
Motores.

Todos los motores que se encuentren instalados dentro de un area considerada como
peligrosa, tendran que ser a prueba de explosion.

Todos los motores se controlaran por medio de estacion de botones a prueba de
explosion (cuando se requiera). Los conductores de estas botoneras seran llevados
hasta los arrancadores contenidos en el tablero general (ubicado en area considerada
como no peligrosa).

Dispositivos eléctricos.

Cualquier dispositivo eléctrico que se encuentre instalado dentro de una zona
peligrosa (se considera area peligrosa clase 1, division 1, hasta una distancia de 10
m. en todas direcciones de cada salida de boca de llenado, toma, venteo, descarga,
descarga de valvulas, bombas o compresor y trincheras bajo NPT en cualquier punto
gue este en area division 1), sera a prueba de explosion.

5. Materiales eléctricos e instalaciéon

Las instalaciones eléctricas subterraneas se enterraran de acuerdo con las distancias
especificadas en la seccion 300-5 NOM-001-SEDE-2005, la tuberia y accesorios
utilizados para instalaciones subterranea debera de estar protegida contra la
corrosion, los accesorios para la union y sujecién seran los adecuados para cada tipo
de tuberia.

Los gabinetes utilizados para alojar equipo eléctrico deberan estar protegidos por
dentro y por fuera contra la corrosién, a mas deberan estar constituidos de tal forma
gue se asegure una amplia resistencia y rigidez, ademas de ser adecuados para la
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atmosfera en que van a trabajar (a prueba de explosion en éreas peligrosas, a prueba
de lluvia en exteriores, o de servicios generales para interiores).

Areas peligrosas. (zonas de almacenamiento y trasieqo)

En las areas clasificadas como peligrosas, el equipo y las instalaciones eléctricas
seran a prueba de explosion, se empleara tubo conduit rigido metélico roscado pared
gruesa cédula 40, tipo 2 calidad A, los accesorios de unidn con rosca que se usen con
el tubo deben quedar bien ajustados con el objeto de asegurar una continuidad
eléctrica efectiva en todo el sistema de canalizacion. Los accesorios deberan quedar
debidamente ajustados para evitar la entrada de materias extrafias, por lo que los
accesorios se roscaran por lo menos con cinco vueltas completas de rosca, ademas
los accesorios deberan de estar completos y no presentar dafios en las entradas, ni
agrietamientos en el cuerpo de estos.

Con el objetivo de minimizar el paso de gas y de vapores, y evitar el paso de flamas
de una parte de la instalacion eléctrica a otra a través de los tubos, se instalaran
sellos eléctricos a prueba de explosion en cada tubo que entre o salga de las areas
peligrosas, ademas también se colocaran sellos en cada uno de los limites 'de las
areas peligrosas tanto verticales como horizontales, de acuerdo a las secciones 501-
05, 514-6 (a) y 514-6 (b) NOM-001-SEDE-2005.

Areas no peligrosas.

En &reas no peligrosas se utilizara tubo conduit metalico roscado pared gruesa cédula
20 (IMC) en canalizaciones subterraneas o visibles, y tuberia PVC embebida en
paredes y losas.

6. Conexionatierra

La subestacion eléctrica, y la instalacion eléctrica en general, tendra un adecuado
sistema de tierras al cual se deberan conectar todos los elementos de la instalacion
gue requieran la instalacion eléctrica para:

e Proporcionar un circuito de muy baja impedancia para la circulacion de las
corrientes a tierra, ya sean debidas a una falla a tierra del sistema, o a la
operacion de un apartarrayos.

e Evitar que, durante la circulacion de corrientes de falla a tierra, puedan
producirse diferencias de potencial entre distintos puntos de la subestacion (ya
sea sobre el piso o con respecto a partes metdlicas puestas a tierra) que
puedan ser peligrosas para el personal, considerando que las tensiones
tolerables por el cuerpo humano deben ser mayores que las tensiones
resultantes de malla.

e Facilitar la operacion de los dispositivos de proteccion adecuados, para la
eliminacién de las fallas a tierra.

e Proporcionar mayor confiabilidad y seguridad al servicio eléctrico.
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e Evitar la aparicion de potencial en el neutro de un sistema en estrella aterrizado.
e Laresistencia a tierra de la red de tierras no debera ser mayor a 10 ohms.

Red de tierras.

La red de tierras fue disefiada para evitar la acumulacién de cargas estaticas, asi
mismo para descargar a tierra las fallas por aislamiento y las descargas atmosféricas
que por una diferencia de potencial pueden producir una chispa, la cual en un
ambiente contaminado dentro de las areas peligrosas pueda causar una explosion.

Conexion a tierra.

Las conexiones al sistema de tierra seran a través de cable de cobre desnudo suave,
utilizando los conectores apropiados a los diferentes equipos, edificios y elementos
que deben de ser aterrizados, de acuerdo con lo siguiente:

Las cubiertas metalicas que contengan equipo eléctrico, tales como transformadores,
tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones y bombas se
conectaran a la red de tierras mediante cable de tamafio nUmero 2 A WG.

Los autotanques en posicion de descarga cuando manejen combustibles deberan
aterrizarse mediante dos cables aislados flexibles de tamafio no.2 A WG como
minimo.

Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en cualquier
area de la Estacidén deberan de ser puestas a tierra.

Los conductores de malla para la conexidn a tierra seran de cobre con tamafio minimo
de 1/0 A WG, en cada cruce de conductores de malla, estos se conectan rigidamente
entre si y en los puntos indicados del proyecto conectarse a electrodos de tierra, que
seran varillas copperweld de 16x3,000 mm. Enterradas verticalmente.

MEMORIA DE CALCULO
CALCULO Y SELECCION DE CONDUCTORES

Para todos los calculos y seleccidon de los conductores en este proyecto se tomaron
en cuenta las siguientes consideraciones:

AMPACIDAD:

Las ampacidades de los conductores aislados para 600 Volts, de cobre, fueron
tomadas de las tablas 310-15(b)(16) y 310-15(b)17 de las NOM-001-SEDE-2012,
dando asi cumplimiento a la seccion 310-15.

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE ( F.T.):
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Los factores de correccion por temperatura ambiente utilizados para los conductores
aislados de 600 V. fueron tomados de las Tablas 310-15(b)(2)(a) y 310-15(b)(2)(b) de
la NOM-001-SEDE-2012.

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO ( F.A.):

Los factores de correccidén por agrupamiento para cables o canalizaciones que tengan
mas de tres conductores que lleven corriente fueron tomados de la tabla 310-15(b)(3)
(@) la NOM-001 -SEDE-2012.

TEMPERATURA DE OPERACION DE CONDUCTORES (T.O.C.):

La temperatura de operacion del conductores, asociada con capacidad de conduccion
de corriente. se seleccion6é y coordinG para que no excediera la temperatura de
operacion de cualquier elemento del sistema que tenga una menor temperatura de
operacion, tales como conectores, otros conductores o dispositivos.

Por lo que, los conductores con aislamiento para 600 V. en circuitos de 100 amperios
0 menos se usaran para temperaturas de operacion maxima de 60°C, y en los
circuitos mayores de 100 amperios se usaran para temperaturas de operacion
maxima de 75°C, dando cumplimiento asi a la seccion 110-14 (c) de las NOM-001-
SEDE-2012.

CAIDA DE TENSION (e):

Para la seleccion de los conductores, ademas de considerar la capacidad de
conduccién de corriente, también se consideré la caida de tension en los mismos. De
acuerdo de las secciones 210-19 (a) nota 4 y 215-2 nota 2. de las NOM-001-SEDE-
2012.

SELECCION DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

Para la seleccion del didametro adecuado para la tuberia utilizada en este proyecto, se
tomaron en cuenta los factores de relleno recomendados por las NOM-001-SEDE-
2012 en su tabla 1 del capitulo 10, a la vez que para determinar las areas interiores en
mm? de la tuberia y el area de seccion transversal de los conductores desnudos, asi
como los conductores con aislamiento para THW para 600 V, se utilizaron las tablas 4
y 5 respectivamente, del capitulo 10 de las NOM-001-SEDE-2012.

CALCULOS DE CAIDA DE TENSION

Todos los calculos de caida de tension realizados en este proyecto fueron basados en
la férmulas que se muestran abajo, y los valores de resistencia y reactancia de los
conductores se obtuvieron en base a la tabla 9 del capitulo 10 de la NOM-001-SEDE-
2012, con estos célculos se verificaron los porcentajes de caida de tension tanto para
los circuitos alimentadores como para los circuitos derivados, de tal manera de que la
caida de tension entre el medio de desconexion principal y cualquier salida de la
instalacion no excediera el 5%, a la vez que en los circuitos alimentadores y circuitos
derivados la caida de tension no excediera del 3% en cada uno de ellos. y asi dar
cumplimiento a las secciones 210-19 (a) nota 4 y 215-2 nota 2, de las NOM-001-
SEDE-2012.
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Formulas utilizadas:

Para circuitos trifasicos a tres hilos
(1.732) (In) (L) (Z) (100)

vf

% e=

Para circuitos trifasicos a cuatro hilos
% e= (In) (L) (Z) (100)
Vin

Para circuitos monofasicos a dos hilos

% e= 2(In) (1) () (100)

Vin

Para circuitos monofasicos a tres hilos
% e= (In) (L) (Z) (100)
Vin

Donde:
In: Corriente del circuito en amperios.
L: Longitud en metros.
Vf: Voltaje de fase a fase del circuito en voltios.
Vin: Voltaje de fase a neutro del circuito en voltios.
Z: Impedancia total del circuito en O/ m. y donde:
Z = Rcoso + XsenO
FP= coso
Donde:
R: Resistencia total del conductor en ©/ m.
X: Reactancia total del conductor en Q / m.
FP: factor de potencia del circuito.

SELECCION DE CONDUCTORES POR CORTO CIRCUITO

La seleccion de conductores por corto circuito implica determinar el conductor
adecuado que pueda soportar la maxima corriente de corto circuito que se pueda
presentar en el durante un tiempo determinado. Por lo que para determinar la minima
seccion transversal requerida en el conductor que soporte una corriente de corto
circuito Icc en un tiempo t, se utilizé la siguiente formula:

Icc

Ar=
[K+Log[(T2+T)]/(t) ] 1/2

Donde:
Ar=  Seccion transversal minima requerida en el conductor, en circular mils (CM).
Ice= Corriente maxima de corto circuito en amperes.
t = Tiempo en el cual la proteccidn libera el cortocircuito, en segundos.
K = Constante del material del conductor:
K= 0.0297 para conductores de cobre.
K= 0.0125 para conductores de aluminio.
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T = Temperatura en °C (bajo cero) en el cual el material del que se trate tiene
resistencia eléctrica tedricamente nula.
T=234.5 °C para conductores de cobre.
T=228.0 °C para conductores de aluminio.
T1 = Temperatura maxima de operacién (normal) del conductor en °C.
T2 = Temperatura maxima de operacion (corto circuito) del conductor en °C.

RELACION DE CARGA

Carga Instalada: Vv kw

1 Motor, 3f, 3 hp 220 2.4

Alumbrado y contactos 120 4.2
6.6

CALCULO Y SELECCION DEL ALIMENTADOR AL CENTRO DE CARGA "A"

Este alimentador esta constituido por conductores de cobre, con aislamiento tipo THW
75°C, para 600 V, canalizados por medio de tuberia conducir metélica pared gruesa
(RMC), que va desde la acometida de CFE hasta el centro de carga "A".

DATOS GENERALES DEL CENTRO DE CARGA:

Caracteristicas: 12 circuitos, 125 A1f, 3h. Ubicacion: murete.

Carga instalada: 36.6 A (fase con mas carga)

Motor mayor instalado: 3hp if 200 V. 17.0 A.

Maxima carga a demandar: 36.6 A + 25% (17A.): 36.9 a., por lo que se consideran: 41
A

Temperatura ambiente: 45 °C

F.T (45°C) =0.82

Longitud: 16 m

SELECCION DEL CONDUCTOR:
Material: Cobre (Cu)
Aislamiento: THW-LS 90°C
No. de cond. portadores de corriente en la tuberia: 3
Factor de Agrupamiento (F.A) = 1.0
Corriente corregida por temperatura y agrupamiento (Icr): Icr =41.0A / (0.82*1.0*.85)
=50 A
Conductor seleccionado (de acuerdo a la tabla 310-16): Por ampacidad.
Tamafio: 6 AWG pot fase
Ampacidad por conductor: 55.0 A
% e = 0.9 (La caida de tension es calculada en base a la carga méxima a demandar)

SELECCION DEL CONDUCTOR PUESTO A TIERRA (NEUTRO)
Méxima carga de desbalanceo en la instalacion: 12.0 A

=12.0A/(0.71)=16.9 A
Conductor seleccionado (de acuerdo a la tabla 310-16): Por ampacidad.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
Pégina | 40 de 134




S I IA: ‘ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

Tamafo: 14 AWG por fase
Ampacidad por conductor: 20 A

Pero, como el calibre minimo requerido para el conductor del electrodo de puesta a
tierra de la instalacion, segun articulo 250-66 de la NOM es calibre 8 AWG.
Por lo que se selecciona como neutro el siguiente conductor: 1-8n.

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEL ALIMENTADOR

Méaxima capacidad de conduccion del alimentador a 45°C = 55.0 A*(0.71) = 39.0 A
Méaxima demanda del alimentador: 35 A

por lo que se selecciona el siguiente dispositivo de proteccion:

Tipo: Interruptor termomagnético

Marca: Square D (FAL)

Capacidad nominal: 40 A

Numero de polos: 3

Capacidad interruptiva: 10,000 A simétricos. A 240 V.

SELECCION DEL CONDUCTOR DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA DEL
SISTEMA ELECTRICO

Como el calibre minimo permitido como conductor del electrodo de puesta a tierra del
sistema eléctrico esta dado en la tabla 250-66 NOM-001-SEDE-2012, en este caso es
un conductor de cobre tamafio. 8 AWG.

Por lo que el conductor seleccionado como conductor de puesta a tierra para equipos
es el mostrado abajo:

Material: Cobre
Calibre: 1-8t AWG

SELECCION DE LA CANALIZACION

Areatotal de 2-6f THW: (2 *46.8mm?) = 93.6 mm?
Areatotal de  1-8nTHW: (1*28.2mm?) = 28.2 mm?
Area total de 1-10TFTHHW: (1*15.7mm?)

Area total ocupada por los conductores = 137.5 mm?

Area minima requerida en el tubo: (137.5 mm?2 / 40%) = 343.8 mm?

Por tratarse de una acometida, en la cual se va instalar una mufa seca, se selecciona
la siguiente canalizacion:

Tipo: Tuberia conduit metéalica cédula 20.

Area interior total: 965.0 mm?

No. de tubos: 1

Diametro: 35 mm

Caracteristica: pared gruesa, con rosca.
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CALCULO Y SELECCION DEL CIRCUITO DERIVADO PARA EL MOTOR DE 3 CP.
3F. 220 V.

Datos generales:

Capacidad: 3 CP (2,400 W)

In =17.0 A (corriente nominal)

Ic =17.0 A* (125%) = 21.3 A (corriente minima para el calculo)
No. de fases: 1

Voltaje (Vf): 220 V.

F.T (45°C) =0.82.

Maxima longitud: 23m

Conductor seleccionado: Material: Cobre (Cu)

Aislamiento: THHW-LS 75°C

No. de cond. portadores de corriente en la tuberia: 3

Factor de Agrupamiento (F.A) = 1.0

Corriente corregida por temperatura y agrupamiento (Incr): Incr = 21.3 A/ 0.82*1.0 =
26 A

No. tamafo: 10f AWG

Ampacidad : 35 A

Méaxima % e = 1.3

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

Méaximo rango o ajuste permitido por la seccién 430-62 (a) NOM. para este motor es
250%.

17 A* 250% = 42.5 A

Por lo que se selecciona el siguiente dispositivo de proteccion:

Tipo: Interruptor termomagnético

Marca: Square D.

Capacidad nominal: 30 A

Numero de polos: 2

Capacidad interruptiva: 10,000 A simétricos.

SELECCION DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL EQUIPO.

Como el tamafio minimo permitido como conductor del electrodo de puesta a tierra del
sistema eléctrico esta4 dado en la tabla 250-122 NOM-001-SEDE-2012, en este caso
es un alambre de cobre calibre No. 10 AWG.

Por lo que el conductor seleccionado como conductor de puesta a tierra para equipos
es el mostrado abajo:

Material: Cobre

Calibre: 1-10TF AWG

SELECCION DE LA CANALIZACION

Area total de 2-10F AWG: (2*15.7 mm?) = 31.4 mm?
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Area total de 1-10TF AWG: (1*1.15 mm?) = 15.7 mm?
Area total ocupada por los conductores = 47.1 mm?
Area minima requerida en el tubo: (47.1 mm?2/ 40%) = 117.0 mm?
Por tratarse de un alimentador que entrara a una area peligrosa, se selecciona la
siguiente canalizacion:
Tipo: Tuberia conduit metélica ced.40.
Area interior total: 344 mm?
Diametro: 21 mm.
SELECCION DE CIRCUITOS DERIVADOS PARA CONTACTOS Y ALUMBRADO.

Para alimentar los circuitos de alumbrado, se seleccionaron circuitos de 20 A con las
siguientes caracteristicas cada uno de ellos.

CIRCUITODE 20 A

Conductores:

Material: Cobre suave trenzado compacto, clase B.

Tamafo: 12 AWG

Aislamiento: THW 75°C.

Carga maxima: 16 amperes (1920 w.) para carga continua y 20 A (2400 w.) para
carga no continua.

Conductor de puesta a tierra: Tam.12 awg.

Interruptor termomagnético: 20 A Sq'd tipo QO.
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D. Proyecto sistema contra incendio
1. Medidas de seguridad a base de extintores.

1. De acuerdo al numeral 10.4.1 de la norma, se instalaran extintores para fuego
tipo ABC con capacidad de 9.00 kgs. en los siguientes lugares:

Tabla 9. Ubicacion de extintores y cantidad.

UBICACION CANTIDAD

Toma de Recepcion (Lenado directo a
0Pz

tanques)

Toma de suministro Unica. 2 Pz por cada lado

Area 0 zona de tanques 2Pz

Oficinas y/ Almacenes (Uno por cada lado) 2Pz

2. Entablero eléctrico se instalara extintor de CO2 1Pz

Los extintores fueron calculados en base al punto 10.4.1 de la norma y la capacidad
de extincion de estos, la cantidad de extintores son los minimos requeridos por la
Norma.

Los extintores estaran colocados de tal forma que podran descolgar de su ubicacion
facilmente y estaran a una altura entre 1.30 a 1.50 m. sobre el nivel de piso.

Estos estan sefialados como lo indica la NOM-026-STPS-1998, asi mismo estaran
sujetos a mantenimiento periédico, con sus etiquetas conteniendo fecha, inspeccion,
revision de carga, etc.

3. Esta Estacion, cuenta con todas las medidas de seguridad establecidas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004.

4. Cuenta también con un sistema de alarma luminosa y sonora para dar aviso de
cualquier contingencia.

5. Calculo hidréaulico del sistema contraincendio.

Esta estacion no contara con la proteccion mediante agua de enfriamiento, por contar
con solo 5,000 Its. de almacenamiento en dos tanques.

6. Descripcion del sistema contra incendio, caracteristicas del equipo y
materiales usados:

a) Extintores:

Esta estacion contara con los extintores descrito en numero |, todos de polvo quimico
seco de 9 kgs. c/u y colocados en los lugares sefialados.
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b) Alarma sonora:
Contara con una alarma sonora ubicada en las oficinas generales.
c) Pintura de proteccién y colores distintivos preventivos:

A manera de prevencion, todas las tuberias se pintaran con un recubrimiento
anticorrosivo anual y con los colores distintivos de la norma oficial NOM-003-SEDG-
2004 corno son: ROJO las conductoras de agua; AZUL las conductoras de aire o gas
inerte. AMARILLO las que conducen gas fase de vapor; BLANCO las conductoras de
gas en fase liquida. BLANCO CON FRANJAS VERDES las que conducen gas en
fase liquido en retorno al tanque de almacenamiento. BLANCO los tubos de
desfogue. NEGRO los duetos eléctricos; asi mismo se colocara un tablero con este
cbdigo de colores en torna de suministro y otro en la zona de almacenamiento.

Protecciones contra trafico vehicular. Estas protecciones estaran pintadas con
franjas diagonales de negro y amarillo.

d) Roétulos de prevencién

En el interior de la estacion de gas, se tendran instalados letreros preventivos con
leyendas apropiadas al medio segun la norma NOM-003-SEDG-2004, como:
"ALARMA CONTRA INCENDIO" en oficina, "PROHIBIDO ESTACIONARSE",
varios; "PROHIBIDO FUMAR" varios; "HIDRANTES"; "EXTINTOR" varios;
"PELIGRO GAS INFLAMABLE" en zona de tanques y torna de suministro; " SE
PROHIBE EL PASOQO" en zona de tanques y tornas; "SE PROHIBE ENCENDER
CUALQUIER CLASE DE FUEGO" varios, "CODIGO DE COLORES DE TUBERIA"
en zona de tanques tornas; "SALIDA DE EMERGENCIA"; "VELOCIDAD MAXIMA
10 KPH"; "PROCESO DE CARGA"; "PROCESO DE DESCARGA"; "MONITOR
CONTRA INCENDIO"; "PROHIBIDO CARGAR GAS SI HAY PERSONAS A BORDO
DEL VEHICULO"; "LLENADO MAXIMO 90% DE LA CAPACIDAD DE SU
TANQUE"; "SE PROHIBE REPARAR VEHICULOSA EN ESTA ZONA"."LETRERO
DE RUTA DE EVACUACION"
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Tabla 10. Roétulos de seguridad.
LEYENDA DEL LETRERO EJEVPLO DE PICTOGRAVA LUGAR

Alarma contraincendio Interruptores de alarma

Quando aplique, en puertas de acceso de
vehiculos y salida de emergencia, por ambos
lados y en la toma siamesa

NO
Prohibido fumar Zonas de almacenamlgnto ytra5|egp y,ensu
caso, en el patin de recepcion
M

Prohibido estacionarse

Uso obligatorio de calzado
de seguridad

En las areas de recepcion, almacenamiento y
trasiego

USO OBLIGATORID
DEL CALZADD
DE SEGURIDAD

Uso obligatorio de guantes @ En las éareas de re(;(rezg;ggéalmacenamlento y

ES OBLIGATORIO
USAR GUANTES

Bxtintor n Junto al extintor

EXTINTOR

Toma de recepcion, toma de suministro, toma
. . de carburacién de autoconsumo, uno por cada
Peligro, gas inflamable .
lado de la zona de almacenamiento, como
R minimo, y, en su caso, en el patin de recepcion
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EJEIVPLO DE PICTOGRAVA

PROHIBIDO
EL PASO DE

VEHICULOS

PROHIBIDO EL PASO
ATODA PERSONA
NO AUTORIZADA

LUGAR

Accesos a la estacion de carburacion, zonas
de almacenamiento y trasiego y, en su caso,
en el patin de recepcion

Se prohibe encender fuego

PROHIBIDO
ENCENCER FUEGD

Zonas de almacenamiento, trasiego y
estacionamientos para vehiculos de la
empresa y, en su caso, en el patin de
recepcion

Letreros que indiquen los

diferentes pasos de Letreros Tomas de recepcion, suministro y carburacion
maniobras
Cadigo de colores de las Letreros Como minimo en la entrada de la estacion de
tuberias carburacién y zonas de almacenamiento

Salida de emergencia

En el interior v exterior de las puertas

Prohibido efectuar
reparaciones a vehiculos
en esta zona

Letreros

Zonas de trasiego, almacenamiento y de
circulacion

Ruta de evacuacion

-

RUTA DE

EVACUACION

\arios (verde con flechas y letras blancas)

Ala entrada de la estacion de carburacién y

\£locidad maxima 10 km/h . )
zonas de circulacion
VELOCIDAD
MAXIMA
Gabinete de equipo de Letrero Junto al gabinete
bombero
Boton de paro de
emergencia pulse para Letrero Junto a la valvula de paro de emergencia
operar
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La Estacidon de Carburacién Gas L.P. contara con las siguientes medidas tales como:
1. Rotulos de prevencion, pinturay colores reglamentarios.

El recipiente de almacenamiento estara pintado en su totalidad de color BLANCO, en
sus casquetes unos circulos color ROJO, con la tercera parte del didmetro del
recipiente. Tendra pintado con caracteres ROJOS no menores de 10 cm. "PELIGRO
GAS L.P. INFLAMABLE".

La capacidad total en litros, asi como la razon social de la Empresa con letras de
tamafio de 25 cm. como minimo y nimero econoémico.

Todas las tuberias se encontraran pintadas anticorrosivamente con los colores
distintivos reglamentarios como son:

De color BLANCO las conductoras de Gas Liquido, de color BLANCO CON BANDA
VERDE las que retoman Gas Liquido al tanque de almacenamiento, de AMARILLO
las que conducen Gas Vapor, de NEGRO los conductores eléctricos, de color ROJO
las de agua y color AZUL las de aire.

Los postes de proteccion del tanque que constituye la zona de proteccion del area de
almacenamiento y las areas de suministro para carburacion, se encontraran pintadas
con franjas de color amarillo y negro en forma alternada.

En el interior de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se contara con letreros
preventivos alusivos y visibles.

2. Sistemas de seguridad en tanque almacenamiento.

Cada una de las areas que integran la instalacion contara con los siguientes sistemas
y equipos de seguridad.

Tabla 11. Equipos de seguridad en el tanque de almacenamiento.

ITEM VALMULAS YACCESCRIOS
TANQUE DE ALMACENAMIENTO

\alvulas de Exceso de flujo para vapor.

\alvula de Gerre Rapido.

\alvula de Retorno Automatico.

\alvula de relevo hidrostatica.

\alvula de Gobo con Acoplador.

Reduccién.

Filtro

Conector Flexible

Acoplador ACVE

Manguera Hexible.

Manometro.

Z(B|}[n|m|B|z|=|o|M
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3. Contraimpactos por vehiculos.

Se contara con medios de proteccion para evitar que los elementos instalados puedan
ser alcanzados por algun vehiculo automotor los cuales estaran instalados en los
lugares siguientes:

Murete de concreto corrido en zona de almacenamiento para proteccion de:
+ Bombas.
+ Recipientes de Almacenamiento.

Plataformas de concreto en Tomas de Recepcidon y Suministro para proteccion de:
¢+ Soportes de Toma de Suministro.
+ Soportes de Toma de Recepcion.

Las conexiones de las mangueras para la toma y la posicion del vehiculo que se
cargue estaran proyectadas para que la manguera siempre esté libre de dobleces
bruscos.

4. Contra descargas eléctricas.

Los equipos conectados a “tierra” seran: recipientes de almacenamiento, bombas,
compresores, tomas de suministro de remolques-tanque, tomas de recepcion para
carros-tanque, tuberias, soportes, transformador, tableros eléctricos, estructuras
metdlicas, construcciones y todos los equipos que se encuentren presentes y que se
mencionan en el Articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2012.

Todas las tomas contaran con pinzas especiales para conexion a “tierra” de los
transportes al momento de efectuar el trasiego del Gas L.P.

5. Contraexplosion.

Los equipos y materiales eléctricos deberan ser adecuados y conforme a la Norma
Oficial Mexicana NOMOO1SEDE?2012, tal y como lo establece en su numeral 4.2.3.10.

+ Las tuberias conduit deberan contar con sello a prueba de explosioén a la llegada
de la caja de conexiones de los motores y del tablero eléctrico.

+ Los sellos a prueba de explosion en las tuberias conduit deberan estar llenos
con compuesto sellante.

+ Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado en areas
clasificadas como Clase | Divisién 1 deberan ser a prueba de explosion.

+ Los motores eléctricos acoplados a las bombas y a los compresores seran los
apropiados para operar en atmésferas de vapores combustibles y contaran con
interruptor automético de sobrecarga, ademas se encontrardn conectados al
sistema general de “tierra”.
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6. Contra agentes externos y sabotaje.

El predio que albergara la estacion en sus limites Norte, Oeste y Sur, estara
delimitado con bardas de concreto de 3.00 de alto.

7. Equipo de proteccion NOM-017-STPS-2000:

Se contara con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica la cual se
alimenta en forma independiente a los demas circuitos para mayor seguridad en su
funcionamiento, siendo operada sélo en casos de emergencia.

Equipo de primeros auxilios NOM-005-STPS-1998: relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas.

De acuerdo el riesgo se determinan los medicamentos y materiales de curacion para
prestarlos primeros auxilios por personal capacitado, atendiendo también al Manual
de Contingencias de esta empresa y operacion mediante la Comision Mixta de
Capacitacion Adiestramiento, el botiquin contendra los medicamentos minimos que se
mencionan en la norma citada.

8. Certificados de capacitacion.

El personal dedicado a la operacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion,
estard capacitado por Peritos Responsables y acreditados ante la Autoridad
Competente.
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Operaciéon y Mantenimiento.

La operacion de la Estacion de Carburacion de Gas L. P., es simple, no se llevan a
cabo procesos de transformacion de materiales o reacciones quimicas, las
operaciones basicas unitarias son el almacenamiento y trasvase o trasiego de gas
Licuado de Petréleo, de un recipiente a otro: Pipas — Tanque de Almacenamiento —
Vehiculos Automotores, los cuales se retiran para su distribucion en el pais.

El gas Licuado de Petréleo, (Gas L. P.) es una mezcla de hidrocarburos en la
que predomina el butano y el propano.?.

En una Estacién de Carburacion de Gas L.P. las operaciones se limitan al trasiego de
gas, es decir el trasvase de gas de un recipiente a otro mediante accesorios
adecuados. Por ejemplo, las mangueras empleadas son de hule neopreno y doble
malla textil, resistentes al calor y a la accidén del Gas L.P., disefiadas para una presion
de trabajo de 21 a 24 Kg./cm?y una presion de ruptura de 140 Kg./cm?. En el mdltiple
de llenado se cuenta con una valvula de seguridad de alivio de presiones hidrostaticas
de 13 mm (1/27).

El gas que se encuentra “contenido” en una tuberia se encuentra en estado liquido
debido a la presion que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm?. Cuando
el nimero de moléculas que se liberan del liquido es igual al gas que regresa, se dice
gue la fase liquida y gaseosa esta en equilibrio.

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por
unidad de area reciben el nombre de presién de vapor. Un aumento de temperatura
sube la presion de vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas
aumenta con la temperatura, pasando con rapidez al estado gaseoso.

El siguiente diagrama de flujo muestra de forma sencilla las operaciones que se llevan
dentro de la Estacion de Carburacion.

1

REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 05 12 07)
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Diagrama de Flujo.

RECEPCION DE GAS L. P. POR
MEDIO DE AUTO TANQUES

ALMACENAMIENTO . .
Cap. Max. 4,500 Lts. 90%

BOMBA DE SUMINISTRO

VEHICULOS AUTOMOTORES

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
Pégina | 52 de 134




S ' IA: ‘ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

Con base en lo anterior la operacion se llevara a cabo de la siguiente forma:
1. Recepcién de Gas L.P.

El gas L. P. se recibird por medio de Pipas la cual contaran con su bomba para
trasegar el Gas L.P. al tanque de almacenamiento, una vez que se haya llenado el
tanque se retirara la pipa y se contara con Gas L. P. para su expendio a los vehiculos
que lo requieran.

El procedimiento para recepcion y descarga es el siguiente.

e El operador estaciona el auto — tanque en el area de carga, donde el llenador
sigue la secuencia de las siguientes operaciones:

e Verifica que las llaves de encendido del motor del auto — tanque no estén
colocadas en el Switch de encendido.

e Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metélicas en las
llantas traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

e Revisara, utilizando el medidor rotatorio, el por ciento de gas que tiene el auto —
tanque (contenido sobrante con el que regresé de ruta).

¢ Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto — tanque, el llenador
podra calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al tanque, para
que éste alcance el 90% de su capacidad.

e Colocaré la palanca indicadora del medidor rotatorio en el nivel que se desee y
dejar& la valvula del medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el momento
preciso en que el llenado ha llegado al nivel deseado.

e Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el
porcentaje de su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

e Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque
hasta el mismo auto — tanque por llenar.

¢ Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto —
tanque, tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

e Oprime el botdén energizado del motor de la bomba.

e Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonara la supervision de esta operacion. Continuamente verificara el por
ciento de llenado de tanque.

¢ Retira las calzas de las llantas del auto — tanque. Revisara en todo su alrededor
la unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

¢ Elllenador daré aviso al operador para que retire la unidad.

2.  Almacenamiento de Gas L.P.
El tanque de almacenamiento serd del tipo intemperie cilindrico horizontal, especial

para contener Gas L. P., el cual se localizara de tal manera que cumpla con las
distancias minimas reglamentarias y sera llenado al 90% de su capacidad.
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© N

10.

El operador de la carga de recipientes de carburacion observaréa primero que
el equipo se encuentre en buenas condiciones; que los medidores se
encuentren correctamente calibrados.

Se verificara que las tuberias, conexiones, valvulas y mangueras, no
presenten fugas; verificandose que las valvulas donde pasa el Gas L. P.,
hasta los medidores se encuentren abiertas.

Se recibird el vehiculo con el recipiente de carburacion correctamente
instalado, se ordenara se estacione paralelo a la toma de carburacion.

Se conectarda a tierra el vehiculo y se procedera a verificar el contenido del
recipiente, para conocer la cantidad de litros que se suministraran.

Se conectara el acoplador de liquido de la manguera de servicio, teniendo
cuidado de haber colocado el sello correspondiente, después se abrira la
valvula de purga de méaximo llenado.

Se colocard en ceros el medidor, moviendo el maneral dos veces a la
derecha y se procede a arrancar la bomba, por medio de la estacién de
botones existente en la isleta y se suspende el llenado cuando el medidor
marque el 85°90% cuando expulse Gas la valvula de purga de maximo
llenado.

El operario debera tener puestos, guantes de cuero.

Se retirara el acoplador de liquido cuidadosamente, con la valvula de la punta
de manguera cerrada, verificando que el check de la valvula de llenado del
recipiente haya cerrado.

Se enrollara la manguera de servicio y se colocara en su lugar para evitar
maltratos a la misma.

Se retirara la conexion a tierra y se ordenara la salida del vehiculo.
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Urbanizacion del areay descripciéon de servicios requeridos.

Las dimensiones del proyecto son relativamente pequefas (teniendo como referencia
una Estacion de Carburacion y distribucion) de manera que los requerimientos de
insumos para la ejecucion de las obras y actividades es pequefia por lo que la
Localidad de San Miguel de Horcasitas cuenta con la infraestructura urbana para
satisfacer los servicios de transporte, comunicacion, hospedaje, alimentos, de salud,
establecimientos comerciales en general y especializados para la construccién; asi
como empresas que ofrezcan servicio de mantenimiento para vehiculos y maquinaria,
entre otros. Asimismo, es necesario que existan accesos para la entrada de personal,
material, equipo.

En cuanto a los servicios urbanos como:

Agua potable, se llevara a cabo el suministro mediante garrafones que seran
adquiridos con una empresa embotelladora de agua potable.

Agua para servicios y sistema contra incendios, se contratara el servicio local y
municipal.

Las aguas sanitarias y grises seran canalizadas al drenaje municipal.

Servicio de limpia, para el manejo de la basura y desechos organicos sélidos en la
etapa de construccién se contard con recipientes en donde se almacenaran de
manera temporal y posteriormente seran llevados a donde indiquen las autoridades
municipales, lo mismo sucedera con los desechos que se denominan de manejo
especial, como: piedras, sobrantes de materiales o insumos.

Residuos o desechos peligrosos: Son los derivados de utilizar sustancias flamables o
toxicas, como solventes, aceites, estos serdn almacenados en recipientes rotulados
claramente y luego para su disposicion final se contratara a una empresa
especializada en la materia para su disposicion final.

Accesos.

El terreno cuenta con acceso seguro por el lado Este en la calle Emiliano Zapata
y salida por el lado Sur por la calle Enrique Amarillas.
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Fig. 3. Ruta de Acceso a la Estacion de Carburacion.
RUTA DE ACCESO A LA UBICACION DEL PROYECTO
Tienda SIK@ @_—
Tienda & :Q

La Termaza :r’e@
Super 32'['::19

Templo Medalla
Q Abarrotes Hermanos

Milzgrosa 0

Cecytes Pesqueira

apdind

arrotes N:SQ

"E.C. "Pesqueira”

Ogas Mami
glesia La Luz Dé 6
Mundo Pesgueira, Sonora
Internet los All‘.liﬂg
it g P

Abarrotes -‘M-"i;rrea'@ 3
ek

Mini superLa :'19

9 Todtilleria La kMora
panaderia E:--.:rez@

Abarrgtes Lupita 9

Map data ©23020 INEGI

PN
[

SIMBOLOGIA

M

Estacion de Carburacion “Pesgueira

E: Ruta de Acceso
- Camino a

| Pesqueira/Son-178
Calle Enrigue Amarillo Ochoa
- Calle Emiliano Zapata
> Ruta de Acceso
SON 71 hacia Del Sol

- Calle Enrique Amarillo Ochoa
- Calle Emiliang Zapata

MAEQ MATERIALES ¥ EQUIPOS
SADEC.V.

Proyecta:

ESTACION DE CARBLIRACION “PESOUEIRA

SAN MIGLEL DE HORCASITAS, SONO®A
Flara:

RUTA DE ACCESD A LA UBICACION DEL PROVECTD
Excoio: [hecsaritn:

[Facha:
|

Iﬁv_-

INFORIVE TECNICO PREVENTVO

Pagina | 56 de 134



S I IA: “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

A. Etapade abandono del sitio.

En condiciones normales de operacion y con base en la demanda de gas LP regional,
se estima que esta etapa no aplica para el proyecto en cuestion. En caso de que se
termine la vida util del tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran
sometidos a pruebas para verificar su integridad mecanica y en caso de ser necesario
seran sustituidos para continuar operando la estacion.

No se contempla el abandono del sitio. Al llegar al final de la vida util de las
instalaciones, estas serdn sometidas a revisiones para determinar si reunen
condiciones de integridad mecénica para seguir operando en este caso, se realizaran
los trAdmites correspondientes ante las autoridades competentes a fin de que los
equipos e instalaciones sigan en operacion, proporcionando en su momento la
informacion que sustente que la actividad cumple con las medidas de seguridad
correspondientes.

En caso contrario, éstas seran desmanteladas, con la aplicacién de la siguiente
medida para prevenir impactos por la inadecuada disposicién de materiales y equipos.

Medida de prevencién.

Descontaminacion, clasificacion, almacenamiento y disposicién final de equipos
y materiales diversos derivados del desmantelamiento.

Objetivo.

Prevenir la contaminacion de suelo o la exposicion de materiales contaminados con
hidrocarburos al aire libre.

Acciones que se llevaran a cabo.

Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos. Los materiales, equipos,
accesorios y residuos, que se generen por el desmantelamiento, seran separados,
clasificados, y tipificados, para su correcta disposicion.

Regulacion.

Toda la separacion, tipificacion, acopio, clasificacion, y almacenamiento temporal se
hara con estricto apego a lo que sefiala la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento; asi como en la normatividad ambiental
aplicable, en el momento que se lleve a cabo el desmantelamiento.

Todo material 0 equipo que sean susceptibles de ser reutilizados, reciclados, seran
limpiados y destinados para el fin que convengan.

La infraestructura que por sus dimensiones no pueda ser almacenada en
contenedores, pero que sea susceptible de ser reciclada (equipo mayor), sera
limpiada y manejada para que sea destinada a un centro de reciclaje.
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Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos seran
descontaminados con sustancias no toxicas y organicas, de manera que sean
clasificados vy tipificados para su correcta disposicion final.

La descontaminacion se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y
equipos con sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos,
reduciendo al maximo su presencian, en estos momentos en innecesario sefialar que
sustancias, ya que las tecnologias que existan en su momento se desconocen, en
todo caso se en su se notificara a la autoridad de la actividad, métodos, técnicas y
sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por este lavado seran
manejados conforme a la legislacion ambiental vigente y aplicable.

En caso de que fenezcan las autorizaciones obtenidas, se solicitara la
ampliacion del plazo de operaciéon ante las instancias y/o autoridades
competentes.

d) Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

De acuerdo con lo sefialado en la Aprobacion de Uso de suelo otorgada por el H.
Ayuntamiento de Opodepe Sonora/Sindicatura, sin nimero de oficio, de fecha 06 de
agosto de 2020, se aprueba la Licencia de Uso de suelo y construccion para
Expendio de Gas L.P., con ubicacién o domicilio en calle 6 de abril y callejon sin
namero.

Usos de suelo Vegetacion.

La Carta de Vegetaciéon y Usos de Suelo Serie VI INEGI 2016, indica que el predio
se ubica en zona de tipo URBANO CONSTRUIDO.

En el Anexo 4 Cartas Tematicas se muestran los resultados de la ubicacion
georreferenciada con respecto a clima, vegetacion, uso de suelo, microcuencas.

Con base en los recorridos de campo y la visualizacion de fotografia area de diversos
servidores geogréficos se determina que el uso predominante en la zona es urbano en
proceso de consolidacion.

Usos de los cuerpos de agua.
De acuerdo con la ubicacion del predio, dentro del radio del radio de 500 m se tiene

presencia de un cuerpo de agua de tipo intermitente, del cual no se conoce alguin uso
particular por parte de los pobladores.
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Foto 1. Vista de las condiciones del cuerpo de agua de tipo intermitente que cruza el Al.
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Fig. 4. Ubicacién de proyecto con respecto a uso del suelo y vegetacién Serie IV 2016.
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Fig. 5. Usos de Suelo en radio de 500 m, corresponden a un sistema semi urbanizado.
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e) Tiempo de ejecucién de las distintas etapas del proyecto.

Tabla 12. Cronograma de trabajo.

TIEVPO ESTIMADO DE EJECUCION O DESARROLLO
ETAPAO ACTIMDAD PARA

DESARRCLLAR NO DEFINIDO

(btencion de Permisos Federales y
Municipales

Preparacion del sitio. (demolicion y
adecuacion)
Construccion

Cbra mecanica

Gbra eléctrica

Procuracion e instalacion de equipos
Pruebas a equipos.

Pruebas de operacion

Qperacion X

X | X | X [ X | X |X

Abandono X

Si bien se contempla la etapa de abandono, se considera que esta dependera de todo
el tiempo que este en operacién la estacion de carburacién; ya que aun en caso de
gue se termine la vida util del tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran
sometidos a pruebas para verificar su integridad mecanica y en caso de ser necesario
seran sustituidos para continuar operando la Estacién de Carburacion.

Se estima una vida util de 30 afios.
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.2 b) Identificacién de las sustancias o productos que van a emplearse y que

podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas
fisicas y quimicas.

El gas Licuado de Petréleo, (Gas L.P.), que es una mezcla de hidrocarburos en la que
predomina el propano Y butano?, no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas, toxicas
o radioactivas. Es peligroso aspirar Gas L. P.; en grandes cantidades puede producir
muerte por asfixia, al igual que muere una persona por falta de oxigeno. Sustancia
con un nivel de riesgo alto por su capacidad de inflamabilidad y deflagracion.

Carece de olor y de color, sin embargo, para anunciar su presencia se ha optado por
odorizarlo utilizando para ello un aroma penetrante y molesta conocido con el nombre
de mercaptano, sustancia también carente de color, que corroe el cobre y el bronce.
Esta sustancia se mezcla total y liboremente con el gas y no es venenosa, no reacciona
con los metales comunes y es inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso
por litro es de 0.813 Kg. y su olor es tan penetrante que basta poner un medio kilo en
37,8501 (10,000 gls) para odorizarlo.

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene
propiedades ligeramente anestésicas y que en altas concentraciones produce mareos.
No se cuenta con informacién definitiva sobre caracteristicas carcinogénicas,
mutagénicas, 6rganos que afecte en particular, o que desarrolle algun efecto toxico.

Peligros de explosion e incendio
Punto de flash - 98.0 °C
Temperatura de ebullicién - 32.5 °C
Temperatura de autoignicion 435.0 °C
Limites de explosividad: Inferior 1.8 %, Superior 9.3 %

Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C o menor se considera
peligrosa; entre 38° y 93°C, moderadamente inflamable; mayor a 93°C la
inflamabilidad es baja (combustible). EI punto de flash del LPG (- 98°C) lo hace un
compuesto sumamente peligroso.

La hoja de seguridad de las sustancias se encuentra en el Anexo 5.
La estacion de Carburaciéon almacenara y distribuira Gas Licuado de Petréleo ya sea
100 % propano o una mezcla de las que proporciona Petrdleos Mexicanos siendo las

mas comun 60 % propano y 40% butano.

La capacidad de almacenamiento es de 5,000.00, el maximo llenado serd igual al
90%, es decir, 4,500.00 Litros equivalentes a 2,430 kg de Gas L.P.

2

REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 05 12 07)
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Las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 13. Listado de sustancias por tipo de riesgo mayor y caracteristicas de peligrosidad.
CARACTERISTICAS DE PELIGRCSIDAD
SUSTANCIA mgno HlsEo Wrole=s FAMUA o P IEDADES FISICAS YQUIMICAS ~ NOMHO18- STPS- 2000
MAYCR  ALMACENAMIENTO QUIMCA =
KG ESTADOFISICO OLCR s |1 R

Gas a Tambiente.
Liquido a Presiones de |  Inodoro
7 Kg/cm?

Gas Licuado de 4500 litros Inflamable Hidrocarburos

En tanques .

Petroleo 2,430 Kilogramos explosivo del Petréleo
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.3 c¢) Identificacién y Estimacién de las Emisiones, Descargas y Residuos cuya
Generacion se Prevea, asi como medidas de control que se pretendan
llevar a cabo.

Los residuos que se generaran durante la etapa de operacion y mantenimiento
consisten fundamentalmente en:

o Residuos domésticos, residuos soélidos como papel y carton, y basura organica
en general.

o Los residuos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes
usados, asi como los materiales impregnados con ellos, producto del
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos que integran la Estacion
de carburacién.

Residuos domésticos solidos urbanos.

Los residuos domésticos seran recolectados y depositados temporalmente en
recipientes destinadas para tal fin, dicho recipientes contaran con rétulos que permitan
la separacion en organico e inorganicos y posteriormente seran trasladados a los
sitios que especifiqguen las autoridades municipales ya sea basureros o rellenos
sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura,
ubicados en los frentes de trabajo.

Tabla 14. Residuos domésticos y su disposicién final.
CANTIDAD TPODE DISPOSITIVCS DE
CLASIFICACION SEGURIDADEN ~ DESTINOFINAL

NOVBRE! GENERADA
(TONARD) ALMACENAMENTC! AMACEN
Papeleria, Cartdn 200 KG Oontept_edor RVE Extintor Se promovera
Metalico reciclaje

Materia organica, Disbosicion
sélidos urbanos 300 KG Bolsa de plastico Sélido urbano No requerido PosK

L municipal

domesticos

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos
deberdn ser almacenados temporalmente en contenedores especiales, segun la
norma, separando los liquidos de los sélidos, para que a través de una empresa
especializada y registrada en la materia, ante la autoridad federal competente, realice
su recoleccion, transporte, tratamiento y confinamiento o disposicion final en los sitios
registrados de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.
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Tabla 15. Residuos peligrosos.
CARACT. DEL

CANTIDAD

SISTEMA DE SITIODE
DO COMPONENTES | ETAPAQUESE  VOLUVEN ALASIFICACIC TRANSPCRIE -
RESI DEL RESIDUO CGENERA UNIDAD DE IRICACION ; A DISFCSICIC
TIEMPO SITIODE FINAL
DISPOSICION FINAL
. Por
Instalacion. 20 kg/mes Transportado  por | concesionario
Telas, tercero debidamente | debidamente
Impregnados . .
estopas, acreditado en la|autorizado por
de grasas, . . .
guantes y . Peligrosos materia y|la  autoridad
aceites y Qperacion o
otros diésel acl 5 kg/mes cumplimiento de la | competente
materiales mantenimiento. normatividad para realizar
vigente. estas
actividades.

Disposicion de residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren
como peligrosos, tales como residuos de pintura, estopas, grasas y aceites gastados,
se depositaran en tambos metalicos de 200 litros para ser enviados a reciclaje, a
destruccion térmica o a confinamiento controlado, para lo cual seran canalizados a
través de una empresa debidamente registrada y autorizada para el manejo y
transporte de residuos peligrosos.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto se llevaran los registros y
bitdcoras correspondientes de acuerdo con lo establecido en la Ley General para la
Prevencién y Gestion de los Residuos, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Tabla 16. Residuos peligrosos y su disposicion final.

DISPCSITIVGS
DESEGLRIDAD  DESTINOFINAL
EN ALIMACEN
Recipientes vacios que
contuvieron aceite, otros 20 Contep t_edor RP Extintor Empfesa
. : Metélico Autorizada
gue contuvieron pintura
Estopas impregnadas con
ace!te gastadoy r(_e§|duos de 200 Conte/ne.:dor RP Extintor Empresa
pintura de los cilindros, metélico autorizada
principalmente
Reciclaje o
Qubetas Qe plas_tlco que 5 No requerido RP Extintor disposicion en
contuvieron pintura empresa
autorizada
Aceites lubricantes gastados 5 Remp/ne_nte RP Extintor E“pfesa
metélico autorizada
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Generaciéon, manejo y control de emisiones a la atmosfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se tendrdn emisiones de gases de la
combustion interna de combustibles fésiles generadas por el funcionamiento de las
pipas, las cuales estaran sujetos a periddicos mantenimientos preventivos y
correctivos, con el proposito de que las emisiones de estos no rebasen los limites
maximos permisibles de las normas vigentes.

No se esperan emisiones atmosféricas significativas, la normatividad aplicable es la
siguiente:

+ NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

+ NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles méaximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacidon que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.
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.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes
de emision de contaminantes existentes en el area de influencia del
proyecto

a) Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o
administrativos que no soélo justifiguen, sino también evidencien la
delimitacion y las dimensiones del Al delimitada.

b) Representacion Gréfica.

La delimitacion del area de influencia tiene como objetivo, identificar los diferentes
elementos que la componen describiendo y analizando, en forma integral, todos los
componentes del SA en donde se ha insertado el proyecto, con el fin, de identificar las
condiciones ambientales que prevalecen, de tal forma que sea posible prever las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

La delimitacion del area de influencia surge como un planteamiento a priori el cual es
necesario considerar para la caracterizacion del entorno ambiental de la zona de
estudio.

La delimitacion del area de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o
actividad tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del
proyecto. Para ello, deben ser considerados no sélo los efectos directos a corto plazo,
sino también aquellos que se pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

Para la delimitacién del Al del proyecto se tomaron en cuenta la extensién geogréfica
en la cual impactos ambientales potenciales pudiesen generar un efecto como:
destruccion, aislamiento, fragmentacion en el caso de los ecosistemas o cambios en
el paisaje, cambios de uso de suelo en el area delimitada; asi como de considerar las
interacciones que se darian con las actividades que se desarrollaran durante la etapa
de operacion y mantenimiento del proyecto con el medio circundante, entendiendo
que este medio puede estar conformado por una o mas unidades ambientales que
representan areas donde los atributos ambientales presentan una estructura
homogénea (p. €j. tipos de vegetacion), o usos de suelo

La delimitacion del Al se desarrollé en dos niveles:

a) En primer lugar, se determiné el area de influencia preliminar del proyecto a
partir de considerar las caracteristicas de este y los impactos ambientales
gue a priori se considera podrian incidir en el entorno del proyecto.

b) Complementando el andlisis de los elementos ambientales se retomaron las
recomendaciones propuestas en el punto IV.1 Delimitaciéon del area de
estudio de la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Particular, considerando las Unidades de Gestion
Ambiental incluidas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico de
Territorio aplicables para los sitios donde se localizara el proyecto.
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Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo 0 negativo,
entendiéndose que en ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo
gue se deberan considerar en la delimitacion de la zona o zonas en las que el
proyecto incidira.

El area en la cual incidir&a el proyecto en el medio natural difiere sustancialmente
de la del medio socioecondmico, ya que esta Ultima abarca grandes extensiones de
territorio en donde se tienen potenciales interacciones, un ejemplo de ello, son los
impactos positivos que los proyectos carreteros pueden ocasionar hacia el medio
socioecondmico, los cuales se pueden observar desde el nivel local, regional, hasta
nacional. Por ello, la definicion del area de influencia considera prioritariamente
aquellas variables que inciden sobre los elementos del medio natural.

Delimitar con exactitud el area de influencia es no es una tarea sencilla ya que
representa el area en la cual el proyecto tendra una incidencia directa o indirecta
sobre los componentes bidticos y abioticos, considerando lo anterior se plantea a
continuacion el procedimiento y las diferentes posibilidades que se consideraron en la
delimitacion del A.1:

a. Magnitud y Extension de las obras a desarrollar, como se menciono en el
Capitulo |, las obras y actividades requeriran de 388.53 m? de la superficie del
poligono delimitado.

b. Ecosistemas presentes en las inmediaciones de acuerdo con la ubicacion del
predio se encuentra en un area completamente urbanizada en donde la
presencia de ecosistemas corresponde a ambientes perturbados, se tiene
presencia de superficies con estrato herbaceo.

c. Usos de suelo y subsectores (area en que se ha divido el territorio del
municipio para la asignacion de usos de suelo y actividades a desarrollar).

Es importante sefialar la relevancia que implica contar con un area de influencia lo
mas representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los ecosistemas
dependen en gran medida del manejo y control de las fuerzas desestabilizadoras que
actuaran sobre él, y la idea de tomar como area de influencia una unidad completa de
manejo (por ejemplo la subcuenca o el area de mayor afectacion a los componentes
ambientales) garantiza la vision integral de sus componentes y de la factibilidad de
sus cambios en el sistema.

Metodologia para la Definicion del Area de Influencia (Al).
Se enlistan los criterios utilizados para delimitar el Al:

1. Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP).
2. Usos yvocacion de suelo.

1) Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP):

Delimitada por la superficie que ocupa el predio.
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Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie).

La superficie que ocupa el poligono delimitado directamente, es decir, los 388.53 m?
es el area en la que se desarrollaran las actividades en las distintas etapas que
comprende el proyecto y que dada las dimensiones de las obras y que corta duracién
de la ejecucion de las etapas de preparacion del sitio (demolicién y adecuacion) y
construccion, se estima que los impactos ambientales y sus potenciales efectos
negativos que se generen sobre los componentes ambientales estaran en su mayoria
acotados a esta superficie, se estima que su influencia indirecta se ve acotada al
limite del predio.

Criterio Técnico Biotico (Ecosistemas Presentes en los 388.53 m?)

De acuerdo con los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el
predio en donde se pretende alojar la estacion de carburacion la presencia de flora es
practicamente nula, de hecho, existen algunas construcciones que seran demolidas y
otra que sera probablemente reutilizada, el resto del terreno ha sido utilizado como
estacionamiento y deposito de una caja de tréiler, por lo que el suelo esta compactado
y frecuentemente es pisoteado por lo que no hay vegetacion.

Fauna presente en los 388.53 m?.
La presencia de fauna es nula, no obstante, no se descarta la presencia de fauna

nociva como son ratas, que es una especie que se ha adaptado a la presencia del ser
humanao.

Fig. 6. Condiciones Ambientales prevalecientes en el predio (AP).

nE0imE altojor - 71 m A
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Foto 2. Vista General desde calle Emiliano Zapata del predio en donde se pretende construir el
proyecto; existe ya una pequefia construccion dentro del predio, que no se encuentra

terminada.

Foto 3. Vista de unos locales que no se terminaron de construir y que se ubican dentro del predio
donde pretende construirse la estaciéon de carburacion y que se ubican sobre la calle
Enrique Amarillas, esta construccién se revisara para ver si es posible utilizarla como
parte de las instalaciones del proyecto.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO
Pégina | 71de 134




Sl IA: “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

Foto 4. Vista del predio desde la calle Enrique Amarillas, la vegetacion es minima y sélo se ve a
orilla de carretera sobre la banqueta, dentro del predio algunas zonas de suelo cuentan
con gravillay no cuentan con vegetacion.

Foto 5. Parte trasera del predio, estas instalaciones seran demolidas para cumplir con las
necesidades de espacio dentro de la estacion.
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2) Areade Influencia del Proyecto. (Al)

Se encuentra delimitada por el radio de 500 m utilizado como referencia en la pag. 53
del presente Capitulo y que en é&rea representan 84.43 Ha m y no se estima
afectacion indirectas fuera del predio, la generacién de residuos, sera en todo
momento controlada y manejados de acuerdo a la normatividad aplicable, si bien se
tendra generacion de gases de combustion por la operacion de los vehiculos que
transporten materiales e insumos, estos no pueden acotados, adicional a esto la
cantidad es minima comparada con la que se genera de manera diaria por la
circulacién del parque vehicular de la comisaria de Querobabi y del municipio de
Opodepe, de manera que no se constituye como un elemento que ponga el riesgo la
calidad del aire en la zona.

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones, Superficie).

El criterio espacial referido para este estudio es la superficie total del radio de
influencia 84.43 Ha, en virtud de que es la superficie que se estima que las obras y
actividades tendrian una influencia directa e indirecta en caso de algun percance, en
estaciones donde la capacidad de almacenamiento es superior a los 45,000 Kg, se
calculan radios de afectacion por radiacion térmica de 500 m en la zona de alto riesgo,
y de 800 para la zona de amortiguamiento, sin embargo en el presente estudio figura
una capacidad de 5,000 L equivalentes a 2,430.00 Kg, muy por debajo del caso
mencionado arriba, por lo que el radio de estudio propuesto de 500 m es suficiente
para este caso.

Criterio Técnico Bi6tico (Ecosistemas Presentes en los 84.43 Ha)

De acuerdo con los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el
predio en donde se pretende alojar la estacion de carburacién cuenta con poca
vegetacion, limitandose Unicamente a algunos ejemplares arbustivos y herbaceos; sin
embargo, como se puede observar en la siguiente Figura las areas verdes ocupan
gran parte del Al delimitada, siendo estas areas en su mayoria lotes baldios, parques,
jardines y calles, cuya vegetacion se encuentra perturbada o es de uso ornamental.
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Fig. 7.Usos de Suelo en un radio de 500 m, corresponden a un area urbana en proceso de desarrollo.
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Fig. 8. Condiciones Ambientales en un radio de 500 m, corresponden a un sistema urbano en proceso de desarrollo.
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Fauna presente en los 84.43 Ha.

Debido a las condiciones urbanizadas del Al, podemos descartar definitivamente la
presencia de fauna silvestre y por lo tanto de especies enlistadas dentro de alguna
categoria de riego dentro de la NOM-056-SEMARNAT, ya que las vialidades
cercanas evitarian su desplazamiento y su forma de vida de forma inminente.

Sin embargo, no se descarta la presencia de fauna nociva como son ratas y otras que
se ha adaptado a la presencia del ser humano.

Criterio Técnico Usos de Suelo (Ecosistemas Presentes en los 84.43 Ha).

El predio se encuentra ubicado en la semiurbana en desarrollo caracterizada por
asentamientos humanos y el desarrollo de una dinamica socio — econémica baja, la
presencia de vegetacion natural es poca dentro del poblado y a medida que nos
alejamos del centro incrementa, compuesta principalmente por especies secundarias
de mezquital xerdfilo.

!

Foto 7.Vista panoramica dentro del Area de Influencia que nos muestra el desarrollo semiurbano
que se daen laregion.
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Foto 8. Panoramica en donde se pueden observar algunas areas verdes dentro de una escuela
gue se ubica dentro del area de influencia.

Foto 9. Vista de algunas actividades de comercio que encontramos dentro del Area de Influencia
del proyecto
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Foto 10. Dentro del area de influencia hay unas vias de tren paralela a la carretera
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c) Identificacion de atributos ambientales. La descripcion y distribucion de
las principales componentes ambientales (bidticos y abidticos).

De acuerdo con las fotografias que anteceden a este inciso, hemos demostrado que
en el Al las condiciones ambientales corresponden a un ecosistema transformado
por el hombre para el desarrollo de un asentamiento humano, en proceso de
desarrollo. El cual se ha dado de forma lenta pero constante

El paisaje se encuentra en contante modificacion para el desarrollo urbano, lo cual
ocasiona que carezca de elementos bidticos que brinden relevancia ambiental al Al.

Caracterizacion del Al.
Generalidades.

El municipio estd ubicado en el centro del Estado de Sonora, su cabecera es la
poblacion de San Miguel de Horcasitas y se localiza en el paralelo 29° 29' de latitud
norte y a los 110° 43' de longitud al oeste del meridiano de Greenwich, a una altura
de 518 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al noroeste con Rayon, al este con Ures, al sur con Hermosillo y al noroeste
con Carbd.

Posee una superficie de 1,119.8 Kildbmetros cuadrados, que representa el 0.95 por
ciento del total estatal y el 0.09 por ciento del nacional; las localidades mas
importantes, ademas de la cabecera, son: Estacion Pesqueira y Fabrica de Los
Angeles.

Fig. 9. Ubicacién geografica del municipio de San Miguel de Horcasitas, Sonora.
SONORA
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Componentes Abidticos.
e Clima

Este municipio cuenta con un clima seco calido BW(h)hw(e), con una temperatura
media maxima mensual de 30.8°C en los meses de julio y agosto y una temperatura
media minima mensual de 15.4°C en los meses de diciembre y enero. La temperatura
media anual es de 23°C. La época de lluvias se presenta en los meses de julio y
agosto con una precipitacion media anual de 294 milimetros. Se tienen heladas
ocasionadas en febrero y marzo. (Inafed, s.f.).

De acuerdo con el sistema Képpen modificado por Garcia (1987), el proyecto se
encuentra en el clima denominado BW(h")(X") que corresponde a un clima muy seco,
desértico, muy célido con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C, con régimen de lluvias escasas todo el afio y porcentaje
de lluvias invernal, respecto al total anual mayor de 18.

Fig. 10. Clima en el Area de Influencia.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A CLIMAS
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SIMBOLOGIA
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Fuente:  Eiaboracién propia, con datos vectoriales de clima
CONAGUA, 2008. Basado en Garcia, E. 1998
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Temperatura

Con el fin de hacer un analisis mas a fondo de las condiciones meteorolégicas del Al,
se considero la informacion proporcionada por las normales climatologicas generadas
por el Sistema Metrolégico Nacional (SMN) perteneciente a la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA). La informacion recopilada corresponde a un periodo de 57 afios
(1951-2010).
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Tabla 17. Estaciones meteoroldgicas.

Pesqueira 29°22'49” 10°53'46” 3270

Con el registro de informacion de la estacion 26182 Pesqueira se calculo las variables
climatolégicas de temperatura y precipitacion, obteniéndose la siguiente informacion:

La temperatura media anual para la estacion es 22.1

Tabla 18. Temperaturas promedio.
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base a la informacién presentada en la Tabla 18 asi como en la gréfica siguiente se
puede apreciar que las temperaturas mas bajas se presentan en los meses de
diciembre-febrero mientras que los meses mas calurosos corresponden a los meses
de junio-septiembre.
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Grafica 1. Temperatura media mensual de la estacién meteoroldgica.

Tabla 19. Temperaturas minimas y maximas.

p MES ANUAL
- ENE FEB MAR | ABR NMAY JIN JU A0 SEP OCT NOoV DC
Temperatura
maxima 230 |244 |275 |305 (349 |385 (380|370 [362 |332 [279 |235 312
Pesqueira normal ()
Temperatura
minima 58 6.8 8.3 00 |13 1B5 [228 219 |03 |41 |88 61 |10
normal (°Q)
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Las variaciones diurnas y anuales de la temperatura estan directamente relacionadas
con el balance de la radiacion solar. De noviembre a marzo se registran las
temperaturas mas bajas, a partir de marzo se observa un incremento paulatino de la
temperatura que llega alcanzar sus valores maximos durante junio-agosto En
septiembre la temperatura comienza a descender poco a poco hasta alcanzar
nuevamente la minima en el mes de enero.

De acuerdo con el presente diagrama ombrotérmico se puede apreciar que la
temporada de lluvias ocurre en los meses de agosto-octubre, promoviendo el
desarrollo y crecimiento de los ecosistemas presentes.
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Grafica 2. Diagrama ombrotérmico de la estacion meteoroldgica Pesqueira.

Precipitaciéon

Como se observa en la grafica anterior el municipio de San Miguel de Horcasitas
tiene una baja precipitacion, siendo los meses mas lluviosos julio y agosto y los
meses mas secos abril y mayo, con una precipitacion normal anual de 339.9 mm

e Fisiografia
La superficie del pais presenta una gran variedad de formas de relieve que integran
conjuntos paisajisticos de diversos tipos, la fisiografia se clasifica con base en
informacion topogréfica, geoldgica y climatolégica y se representa de la siguiente
manera.

Provincias
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Una provincia es un conjunto estructural de origen geoldgico unitario con morfologia
propia y distintiva. Existe una provincia fisiografica en el municipio de San Miguel de
Horcasitas denominada “Llanura Sonorense” (INEGI, 2009)

La mayor parte de esta llanura se localiza en el estado de Sonora. Consta de una
serie de sierras paralelas con una orientacion nor-noroeste a sur-sureste, separadas
entre si por grandes bajadas y llanuras extensas, que se van ampliando hacia la
costa. Los rios Sonoyta y Concepcion son intermitentes y se originan dentro de esta
provincia. Aunque la mayor parte de la cuenca del rio Colorado se ubica en los
EE.UU., forma un gran delta en su desembocadura en el Golfo de California. Al
oriente de este rio se localiza una extensa zona de dunas, casi desprovistas de
vegetacion, que llegan hasta la Sierra del Pinacate, que con sus crateres, mesetas de
lava y su gran volcan El Pinacate que alcanza los 1,600 m sobre el nivel del mar,
integran una discontinuidad fisiogréfica en esta provincia (Inecc, 2007).

Subprovincias

Se denomina subprovincia a las subregiones de una provincia fisiografica con
caracteristicas distintivas, segun el prontuario de informacion geografica municipal,
Carbo se compone de la subprovincia: Sierras y Llanuras Sonorenses.

El area del proyecto se encuentra dentro de la Provincia Fisiogréafica Llanura
Sonorense. Dentro de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses que se
prolonga hacia el norte con los limites de los Estados Unidos y donde continla a
través del desierto de Mojave y el desierto de Gila. Se caracteriza principalmente por
la presencia de sierras aisladas, alargadas y angostas con un relieve generalmente
accidentado, las cuales se encuentran limitadas por extensas llanuras desérticas a
semidesérticas y en donde los pequefios afluentes en temporadas de lluvias,
descargan sobre estas planicies sin llegar al mar formando pequeiias llanuras de
inundacién (INEGI, 1991).

Topoformas

De acuerdo prontuario de informacion geografica municipal, San Miguel de Horcasitas
esta compuesto por bajada con lomerios (42.26%), sierra escarpada compleja con
lomerio (26.67%), lomerio complejo con cafadas (22.20%), lomerio complejo con
mesetas (6.66%), sierra escarpada compleja (1.73%), llanura aluvial (0.24%) y lomerio
complejo (0.24%).

e Geologia

Atendiendo al prontuario estadistico del Municipio de San Miguel de Horcasitas
pertenece a algunas eras geologicas Cuaternario (55.30%), Terciario (33.66%),
Cretéacico (6.88%), Paledgeno (4.55%), No definido (2.34%), Nedgeno (1.21%) y No
aplicable (0.05%). (INEGI 2009)

El tipo de rocas que existen en el municipio son de origen sedimentario:
conglomerado (22.53%), caliza (2.90%), lutita-arenisca (0.38%), de origen Ignea
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extrusiva: toba acida (6.54%), riolita (6.03%), andesita (2.17%), basalto (1.21%),
riolita-toba &cida (0.28%), brecha volcanica acida (0.22%), Ignea intrusiva: granito
(5.70%), granito-granodiorita (0.69%) y No aplicable (0.05%) (INEGI, 2009).

e Edafologia
Los suelos dominantes en el municipio de San Miguel de Horcasitas son Regosol
(65.94%), Leptosol (15.35%), Phaeozem (10.61%), Fluvisol (3.83%), Cambisol
(3.15%), Planosol (0.89%) y Luvisol (0.06%) (INEGI, 2009).

Fig. 11. Ubicacién del proyecto con respecto a la edafologia.
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El proyecto se encuentra en zona urbana, cuyo suelo es Regosol edtrico.

Regosol edtrico. Son suelos delgados, se consideran poco desarrollados sobre
materiales no consolidados, se les encuentra en cualquier tipo de clima y
generalmente sobre topografia accidentada: Colima, Guerrero, Michoacéan, Nayarit,
Sinaloa y Sonora (INEGI, 1997).

En el municipio se cuenta con las siguientes unidades de suelo: Regosol: se localiza
al este y oeste, presentando fases fisicas liticas y gravosas; su fertilidad es variable y
Su uso agricola estd principalmente condicionado a su profundidad. Su
susceptibilidad a la erosion es muy variable y depende de la pendiente del terreno;
erosol se localiza al centro desplazandose de sur a norte del municipio, tiene una
gran superficial de color claro y muy pobre en humus, su utilizacién agricola esta
restringida a zonas de riego con muy altos rendimientos debido a la alta fertilidad de
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estos suelos. Baja susceptibilidad a la erosion; Yermosol: se localiza al centro
desplazandose de norte a sur del municipio, presentando fase fisica litica y gravosa.
Tiene una capa superficial de color claro y muy pobre en materia organica, su
vegetacion natural es de pastizales y matorrales, su utilizacién agricola esta
restringida a las zonas de riego con muy altos rendimientos en cultivos como
algodon, granos o vid. Su susceptibilidad a la erosién es baja (Inafed, s.f.).

e Hidrologia.

La Region Hidrolégica en la que se encuentra el proyecto y su All es la RH9 Sonora
Sur. Esta regién es la que abarca mayor superficie en Sonora, se extiende en la
porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua;
ocupa 63. 64% de la superficie estatal. Tiene un relieve con fuertes contrastes
altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental.

El area del proyecto se localiza dentro de la RH9D Cuenca del Rio Sonora; la cual
ocupa el segundo lugar dentro de la region en cuanto a superficie (14.78%). En esta
cuenca se encuentra la presa Abelardo L. Rodriguez, cuyas aguas son empleadas
para riego, control de avenidas y uso doméstico; otra presa es Teopari en el arroyo
La Junta.

Fig. 12. Ubicacidn del proyecto de acuerdo con las regiones hidroldgicas del pais.
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Asimismo, localizan en la Subcuenca hidrologica denominada RHO9Df "Rio Zanjon.
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El Rio Zanjon con una superficie de cuenca de 4350 km2 , nace en el flanco
occidental de la Sierra de Cucurpe, a una altitud de 1,150 metros sobre el nivel del
mar. Su desarrollo lo efectia en el extremo occidental de la Sierra de Cucurpe, a una
altitud de 1,150 metros sobre el nivel del mar. Su desarrollo lo efectia en el extremo
occidental del area de estudio, limitada en este extremo por las Sierras de Caracahui,
Méndez y la Cobriza, constituidas por rocas acidas intrusivas. Al pie de estas sierras,
localizadas en la margen derecha del rio Zanjon y representando un bajo tecténico
del bloque constituido por las sierras, se encuentra expuesta una terraza erosional
que se extiende desde Querobabi a Hermosillo, compuesta por materiales de
diferente granulometria que han sido acarreados y depositados por la gran cantidad
de arroyos que descienden de las sierras antes mencionadas.

Sobre la margen izquierda de este Rio Zanjon existe la misma morfologia, siendo en
este caso los conglomerados quienes forman a las terrazas localizadas al pie de las
serranias. En conjunto puede decirse, que el Rio Zanjon presenta caracteristicas
topograficas simétricas hacia ambos lados del rio hasta antes de su confluencia con
el Rio San Miguel, a la altura del Ejido de Zamora.

En conjunto, las principales formas morfoldgicas que se encuentran expuestas en el
area de estudio estan representadas por valles, sierras y terrazas. Los valles estan
constituidos por materiales de relleno Terciarios y Cuaternarios; las sierras por rocas
intrusivas, sedimentarias, volcanicas y metamorficas y las terrazas por los
conglomerados de la Formacién Baucarit (King, 1939) citado por CONAGUA, 2015.

Hidrologia superficial

De acuerdo con el prontuario de informacion basica municipal, el municipio de San
Miguel de Horcasitas cuenta con corrientes de agua intermitentes Bajio Chiquito,
Bajio Grande, Batamote, Arroyo de Moreno, Arroyo de Sainz, ElI Apache, El Chivito,
El Gato, El Placer, El Saucito, El Taray, El Testerazo, El Tren, El Zanjon, La Cuesta,
La Puerca, La Salada, Las Flores, Las Minitas, Las Vigas, Los Botecitos, Los Diques,
Los Lobos, Los Pozos, Los Papagos, Nacamuri, Pozo Crisanto, Punta de Agua, San
Benito y San Miguel de Horcaditas y no cuenta con cuerpos de agua.

Especificamente en el lugar en donde se ubicara el proyecto y su All no se encuentra
ninguna corriente de agua.
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Hidrologia subterranea

De acuerdo con su ubicacion, el proyecto y su area de influencia recaen en el
acuifero Rio Zanjon (2626). Este se localiza en la porcion norcentral del Estado de
Sonora. Limita al norte, con las Sierras Azul, El Manzanal, Los Ajos y Buenos Aires;
al sur, con la Presa Abelardo L. Rodriguez y Las Sierras Santa Teresa y Mazatan; al
oriente con las Sierras Cobriza, Cucurpe, Madera y Méndez y al poniente con el
intrusivo granitico Espinazo Prieto.

Segun el censo de pozos realizado en el estudio del afio de 1987, en esta subcuenca
existian 540 captaciones de agua subterranea. Del total de captaciones, 336 se
destina para usos agricolas, 20 para usos pecuarios, 7 para uso industrial, 17 de uso
publico urbano y 160 inactivos.

Las profundidades de los pozos varian entre 25 y 300 metros; las norias, por regla
general de gran diametro, tienen profundidades entre 10 y 25 metros.

Los caudales de extraccion de los pozos son superiores a 80 Ips en la gran mayoria
de los casos y los de las norias, varian entre 10 y 30 Ips.

La siguiente tabla nos muestra actualizacion de la disponibilidad media anual de agua

subterranea publicada a una fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de
Aguas al 30 de junio de 2014.
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CIFRAS EN MLLONES DE METROS CUBICCS ANUALES

ESTADO DE SONOTA

266 | RIOZANION | ws | 78 | wvume | 1B6 0000000 | -B.I52B

R: Recarga Media Anual; DNCOM: Descarga Natural Comprometida; VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: Volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: Disponibilidad media anual

de agua subterranea; las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3" y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.

Fig. 14. Ubicacion del proyecto de acuerdo con la hidrologia subterranea.
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Componentes bidticos.
Uso de suelo y vegetacion.

Conforme a la carta de Uso de suelo y Vegetacion serie VI publicada en el afio 2016
IV del INEGI, se muestra que en el area de influencia esta tipificado como Urbano
Construido, es decir que la instalacién se encuentra en un area cuyos componentes
ambientales han sido transformados para el desarrollo urbano, de manera que desde
el punto de vista estadistico no se tiene cobertura vegetal sobre esta area.

Fig. 15. Cobertura vegetal en el predio y el Al del proyecto en afio 2016.
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Como referencia se citara la vegetacion del Municipio de San Miguel de Horcasitas.

La flora en el municipio esta compuesta de matorral subtropical la parte oeste y limita
con el municipio de Ures; en las colindancias con Hermosillo y Carbé existen algunas
areas de vegetacion de matorral deseértico.

Una gran parte del territorio municipal est4 formado de matorral sarcocaule como el
copal, torote, hierba del burro, cardon, choya, Otras areas de la superficie adyacente
a la anterior esta formada por mezquital: palo verde, palo fierro, huisaches, acacia y
mezquites; en la parte sur y centro el uso del suelo se destina para agricultura de
riego sobre todo a orillas del arroyo El Zanjon y del rio San Miguel. (Inafed, s.f.).

En la carta temética del INEGI se describen diferentes tipos de vegetacion para el
municipio de San Miguel Horcasitas como:
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Matorral Desértico Microfilo

La distribucion de este matorral se extiende a las zonas mas secas de México, y en
areas en gque la precipitacién es inferior a 100mm anuales, la vegetacion llega a
cubrir solo el 3% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos
desfavorables la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5m. Larrea
y Ambrosia constituyen del 90 a 100% de la vegetacion en areas de escaso relieve,
pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado aparecen
arbustos con especies de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium, Opuntia,
Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etcétera. En el desierto sonorense,
Larrea se extiende hasta la localidad de Guaymas, donde llega a forma manchones
de matorral puro o casi puro. (INEGI, 2017)

Matorral Xeroéfilo

Comunidades arbustivas, ocasionalmente subarbéreas, que en general presentan
ramificaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura
variable, pero casi siempre inferior a 4m. Se distribuyen principalmente en las zonas
aridas y semiaridas del pais (INEGI, 2017)

Pastizal inducido

Es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacion original. Este pastizal puede
aparecer como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también
puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas
gue se incendian con frecuencia.

Algunas otras especies de gramineas que llegan a formar comunidades de pastizal
inducido, son: Aristida adscensionis (Zacate tres barbas), Dasyochloa pulchella
(Zacate borreguero), Bouteloua simplex, Paspalum notatum (Zacate burro),
Cenchrus spp. (Zacate cadillo o Roseta), Muhlenbergia phleoides, Enneapogon
desvauxii y otros. No es rara la presencia ocasional de diversas hierbas, arbustos y
arboles (INEGI, 2017).

Urbano Construido

Las zonas urbanas estadn creciendo sobre suelos del Cuaternario, en bajada con
lomerio y lomerio complejo con cafiadas; sobre areas donde originalmente habia
suelos denominados Regosol y Phaeozem; tienen clima muy seco muy célido y
cdlido y estan creciendo sobre terrenos previamente ocupados por matorral y
agricultura (INEGI, 2009).
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Fauna

El Al se encuentra significativamente impactada por actividades antropogénicas y
cambios de uso de suelo que se han presentado en el entorno durante varios afos,
principalmente por el desarrollo de actividades urbanas y de infraestructura. El
analisis de la fauna en el area de estudio consistio en dos etapas:

1.- Observacion directa de especies, huellas o excretas.
2.- Revisidn de bibliografia para especies reportadas en la zona.

En el sitio donde se llevara a cabo el proyecto no registré la presencia de especies
de vertebrados terrestres de importancia ecoldgica o con alguna categoria de
proteccion conforme a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
asimismo, no se registraron sitios de anidacion o refugio de fauna silvestre que
puedan ser afectadas por las actividades del proyecto, debido principalmente a que
la zona ya se encuentra alterada por las actividades humanas, particularmente por la
expansion de los asentamientos humanos y el incremento en la infraestructura
urbana y de vias de comunicacion.

Como referencia en el municipio de San Miguel de Horcasitas Los animales mas
notorios en el municipio son: Anfibios: sapo, sapo toro, reptiles: tortuga del desierto,
cachora, camelon, chicotera, vibora sorda, coralillo, vibora de cascabel, Mamiferos:
bura, venado cola blanca, berrendo, mapache, tlacuache, juancito, ratbn de campo,
liebre, conejo, Aves: tortola, churea, lechuza, tordo negro, zopilote, aguililla cola roja,
codorniz de douglas y huilota. (Inafed, s.f.).

Durante los recorridos de campo en el predio y en sus inmediaciones no se avistaron
especies de fauna, por lo que no se tiene presencia de especies de fauna que estén
incluidas en las categorias de proteccion o conservacion de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Por otra parte, las actividades que se pretenden desarrollar no tienen interaccién con
ninguna especie de fauna, que se han reportado como presentes.
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e Identificacion y clasificacion de los

hidrometeoroldgicos.

riesgos geoldgicos e

Fallas y fracturas.

Una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un
desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la fractura (Bates y Jackson,
1980). Esencialmente, una falla es una discontinuidad que se forma debido a la
fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tecténicas
superan la resistencia de las rocas. El movimiento causante de esa dislocacion puede
tener diversas direcciones: vertical, horizontal o una combinacion de ambas.

Atendiendo a la informacién obtenida (INEGI y SGM) las fallas identificadas no
representen un peligro potencial importante a las localidades del municipio. Como se
puede notar en la siguiente figura, dentro del area del proyecto no se ubica ninguna
falla o fractura.

Fig. 16. Ubicacidon del proyecto con respecto al fallas y fracturas.
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Ciclones tropicales.

Es una masa de aire calida y humeda con vientos fuertes que giran en forma de
espiral alrededor de una zona central. En el hemisferio norte giran en sentido
contrario a las manecillas del reloj. Se forman en el mar, cuando la temperatura es
superior a los 26°C.
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En el mapa siguiente se observa que, segun datos del CENAPRED, el area donde se
ubica el proyecto y su Al se encuentra en un area con un indice de riesgo por
ciclones Bajo, por lo que este fenbmeno no representa un riesgo para el buen
funcionamiento del proyecto (Fig. 17).

Fig. 17. indice de riesgo por ciclones tropicales.
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Hundimientos.

Los hundimientos y colapsos del subsuelo son movimientos verticales ocasionados
por accion y efecto de la gravedad, que afectan y desplazan el suelo, el terreno o
algun otro elemento de la superficie terrestre. Estos movimientos verticales pueden
tener origen por el colapso de cavernas en rocas calcéreas, llamado hundimientos
carsticos; por compactacion de materiales granulares o hundimiento diferencial, por la
presencia de fallas geoldgicas (Olcina y Ayala, 2002). De igual forma puede generarse
por actividades antropicas como la sobreexplotacion de acuiferos, entre otras.

Los hundimientos carsticos se conocen como dolinas, aunque también pueden
generarse por subsidencia de los suelos blandos que recubren morfologias carsticas.
Se tiene que los factores condicionantes para la formacion de dolinas son fisicos
relacionados con las caracteristicas de los materiales implicados, el factor hidrolégico
relacionado a la circulacién y quimismo del agua subterranea, asi como factores
antrépicos como las actividades humanas que modifican el entorno.
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En base a la informacion generada por el CENAPRED, en el area donde se ubica el
proyecto, asi como el area de influencia, se ubican en areas en donde no se
presentan hundimientos (Fig. 18).

Fig. 18. Ubicacion del sitio del proyecto con respecto de municipios en donde han
ocurrido hundimientos.
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Sismicidad.

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas
activas del mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturdn
Circumpacifico donde se concentra la mayor actividad sismica del planeta.

La alta sismicidad en el pais es debido principalmente a la interaccién entre las
placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi
como a fallas locales que corren a lo largo de varios estados, aunque estas Ultimas
menos peligrosas. La Placa Norteamericana se separa de la del Pacifico, pero roza
con la del Caribe y choca con las de Rivera y Cocos, de aqui la incidencia de sismos.

Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacén, Colima y Jalisco son los estados con mayor
sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccion de las placas oceanicas
de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa
del Pacifico frente a estos estados, también por esta misma accion son afectados los
estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Nuevo Lebdn, Sonora, Baja
California, Baja California Sur y el Distrito Federal.
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Otra division del pais esta dada por Regiones Sismicas, Penisismicas y Asismicas.
Las Zonas sismicas estan localizadas al sur y suroeste de la Republica, abarca los
estados de México, Colima, Michoacan, Guerrero, Morelos, Oaxaca, sur de Veracruz,
Chiapas, Jalisco, Puebla y Distrito Federal; las Zonas penisismicas abarcan la Sierra
Madre Occidental, las llanuras de Sonora, Sinaloa, Nayarit, asi como la region
transversal que va del sur de Durango al centro de Veracruz y, las Zonas Asismicas
se sitlan en la parte norte y noreste de México, en casi toda la peninsula de Baja
California y en la peninsula de Yucatan.

Para fines de disefio sismico, el territorio de la republica mexicana se encuentra
clasificado en cuatro zonas. Estas cuatro zonas denominadas como A, B, C y D
representan las regiones de menor a mayor riesgo sismico respectivamente, y se han
definido basicamente en funcion de la sismicidad propia de cada region. De acuerdo
con la zonificacion de las Regiones sismicas de México el Al y el proyecto se
encuentran ubicados dentro de la Zona B o de Medio riego, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Fig. 19. Ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones sismicas de México.

Regionalizacién sismica de la republica Mexicana (CFE, 2015)
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Obtenido dei Atias Nacional de Riesgos (CENAPRED, CNPC y SEGURIDAD). htip fiwww

Sequias.

Las sequia se define como un conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de
muy poca humedad que se extienden durante un periodo suficientemente prolongado
como para que la falta de lluvias cause un grave desequilibrio hidroldgico y ecoldgico
(IMTA, 2012). Son fenébmenos regionales que afectan a la totalidad del territorio, por lo
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que el indicador de riesgo es la presencia de asentamientos humanos, asi como en
las actividades agropecuarias realizadas en el territorio municipal.

Las ondas de calor presentes en las sequias pueden causar la muerte por
deshidratacion de seres humanos, sobre todo nifios y ancianos; ademas, son motivo
para que aumenten considerablemente las enfermedades gastrointestinales.

Algunos fendmenos meteorolégicos, como las lluvias torrenciales y granizadas,
suceden en forma impetuosa y suelen afectar regiones relativamente pequefas
durante algunas horas o dias. En cambio, la sequia se presenta en forma lenta y es
poco notoria, pero desgasta a la agricultura, la ganaderia y la industria.

México es un pais que padece sequias desde tiempos ancestrales. Recientemente se
ha visto que la duracién de las sequias y que sus areas de afectacion han ido en
aumento (CNA, 2001a).

Clasificacion de la Intensidad de la Sequia (publicado en el DOF del 22/11/2012)

a) Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicion de sequedad, no es
una categoria de sequia. Se presenta al inicio o al final de un periodo de
sequia. Al inicio de un periodo de sequia: debido a la sequedad de corto
plazo puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un
limitado crecimiento de los cultivos o0 pastos y existe el riesgo de
incendios. Al final del periodo de sequia: puede persistir déficit de
agua, los pastos o0 cultivos pueden no recuperarse completamente.

b) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y
pastos; existe un alto riesgo de incendios, bajos niveles en rios, arroyos,
embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion voluntaria en el uso
del agua.

c¢) Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo
de incendios es comun la escasez de agua, se deben imponer restricciones
en su uso.

d) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el
riesgo de incendios forestales es extremo, se generalizan las
restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

e) Sequia Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de
cultivos o pastos, riesgo excepcional de incendios, escasez total de agua
en embalses, arroyos y pozos, es probable una situacion de emergencia
debido a la ausencia de agua.

El riesgo de que se presente en el area del proyecto y Area de influencia alguna
sequia es de rango Alto (Fig. 20).
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Fig. 20. Ubicacion del proyecto con respecto al mapa de peligro por sequia.
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Componente Socioeconémico.

e Demografia

De acuerdo al Programa de Centro de Poblacion de San Miguel de Horcasitas, la
localidad concentraba en 1990, un total de 651 habitantes que representaban el
28.49% de la poblacion urbana del municipio; para 1995 se tuvo un aumento minimo
en la tasa de crecimiento local pasando de 1.57% al 0.21%, incrementandose la
poblacion a 658 habitantes; para el afio 2000 se estima una poblacion de 750 hab.,
calculados en base a datos preliminares del Xl Censo General de Poblacion y
Vivienda.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Inegi el municipio de San Miguel de

Horcasitas concentraba 8,382 habitantes, de los cuales 4,592 eran hombres y 3,790
eran mujeres.

Tabla 20. Distribucién por tamano de localidad urbana.
LOCALIDAD H HABITANTES % \

Pesqueira 5,699 67.9%
Las Mercedes 147 BB.6%
San Mguel de Horcasitas 476 5.6%
Rural 1,060 26

e Distribucion de la poblacién

De acuerdo a la informacién contenida en el Censo General de Poblacion y Vivienda
2010, la piramide de edades (Gréfica 3) tiene un comportamiento similar en hombres
y mujeres, sin embargo, en el grupo de entre 15-24 afios es mayor el nUmero de
habitantes hombres, mientras que el nUmero de mujeres en esos rangos es menor a
cinco mil personas.

Segun a los datos obtenidos de Inegi, 2010 y de acuerdo a la estructura de edades
existe una mayor poblacién infantil con un 31.0% lo que indica que en un futuro la
poblacion se caracterice por una poblacién juvenil, sin embargo, existe una similitud
entre la poblacion infantil y adulta, esta ultima tiene un 31.5% de habitantes, en este
caso su poblacién tiende a caracterizarse por una poblacion longeva.

Tabla 21. Estructura de edad 2010 para el municipio de San Miguel de Horcasitas.

Adolescentes Jovenes Adultos Adultos Mayores
(5-1) (20-29) (30-64) (65 y més)
2,678 1026 1693 2,635 334
32.0% 12.3% 20.2% 315% 4,05
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Gréfica 3. Piramide de edades al 2010 del municipio de San Miguel de Horcasitas
elaborada por COESPO.

@ Actividades econdmicas

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion San Miguel de Horcasitas
sefala las siguientes actividades para el municipio:

a) Actividades agricolas

El Municipio de San Miguel de Horcasitas cuenta con grandes superficies destinadas
a la actividad agricola con sistemas de riego la mayoria de ellos, muchos de ellos
destinos a la produccion de vid.

En los ultimos afios, el municipio de San Miguel de Horcasitas se ha dedicado a la
produccién agricola, destacando principalmente los cultivos de exportacion tales
como uva de mesa y hortalizas.

El sistema de riego que se utiliza en la agricultura del municipio es el de bombeo. Los
principales insumos agricolas utilizados por los productores son: fertilizantes,
semillas, herbicidas e insecticidas, los cuales son adquiridos en la Ciudad de
Hermosillo.

La agricultura es una de las principales actividades que dan empuje econémico al

municipio, dado que un gran porcentaje depende de esta. Destaca por su volumen la
produccion viticola orgullo de la region por la proyeccion internacional que ésta le ha
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dado, le sigue e importancia la produccion de hortalizas que se exportan a distintos
paises.

El municipio cuenta con 5,250 has. destinadas a la agricultura siendo en su totalidad
de riego, la mayor parte de éstas se ubican en la Comisaria de Estacion Pesqueira,
donde se presenta la mayor actividad; Se cuenta con mas de 1,6975 has. de vid, asi
como un total de 365 has. de cultivo de hortalizas.

b) Actividades pecuarias
Ganaderia

La actividad ganadera es la segunda actividad preponderante en la region ésta se
realiza en un area aproximada de 170,000 hectareas de las cuales el 71% pertenecen
a la pequefia propiedad, aprovechandose 28,000 hectareas en praderas inducidas
zacate buffel.

El principal problema que atraviesa el sector es el alto indice de sobrepastoreo; la
falta d infraestructura basica como son represas y pozos de abrevadero, aunado a la
baja calidad genética del ganado, principalmente en el sector gjidal.

c) Actividades del sector terciario
Comunicaciones y transporte

La infraestructura de caminos con que cuenta el municipio es en su mayoria de
terraceria misma que se encuentra en muy mal estado; La infraestructura carretera
pavimentada es muy escasa y solo cuenta con pequefios tramos pavimentados, asi
como caminos de terraceria que lo comunican con los municipios de Carbd, Rayén y
Ures, tal como se muestra en el plano microregional M2.

El servicio de transporte con el que cuentan los habitantes de San Miguel de
Horcasitas es exclusivamente foraneo; La ruta cubre a la Cabecera Municipal a las
vialidades de La Fabrica, Codorachi, Pueblo Nuevo, La Labor y el Alamito con destino
a la ciudad de Hermosillo, saliendo a las 6:40 a.m. y regresa a las 4:00 p.m. a San
Miguel.

Cabe mencionar que en el poblado el 87.2% de las vialidades carecen de
pavimentacion. Los tramos pavimentados con concreto hidraulico son los
correspondientes a las calles Victoria y Reforma y alrededor de la plaza civica calle
Mina y Ave. Libertad estdn empedradas Las vialidades primarias son: calle Victoria,
calle Jesus Garcia, calle Reforma, calle Sufragio Efectivo e Independencia.

Turismo
La actividad turistica en la localidad de San Miguel de Horcasitas es muy escasa ya

gue se carece de sitios de atractivo, sin embargo se considera que este renglon de la
economia puede ser estimulado dada la cercania con la capital del estado, y la falta
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de sitios de atractivo cercanos, es posible la generacién de actividades de tipo
recreativo como son los balnearios, las casas de veraneo y los desarrollos de tipo
campestre o suburbano.

Comercio y Servicios

En los ultimo afios este ramo de la economia se ha incrementado en el municipio y en
menor medida en la localidad, asi mismo el nimero de comercios y servicios
organizados, al igual que los vendedores ambulantes, dada la constante afluencia de
vehiculos que transitan a través de la carretera federal libre; esta situacion ha
contribuido a mejorar las condiciones de vida de las familias que dependen de esta
actividad. En el Municipio se tienen 21 abarrotes y mini-super de los cuales 4 son
oficiales y 17 particulares ademds una union de tiangueros con 65 miembros.

@ Marginacion

CONAPO, en su estudio para determinar los indices de marginacién tomo en cuenta
los siguientes indicadores:1) Poblacion total; 2) % de poblacién analfabeta de 15 afios
0 mas; 3) % de poblacion sin primaria completa de 15 afios y mas; 4) % ocupantes en
vivienda sin drenaje ni servicio sanitario; 5) % ocupantes en vivienda sin energia
eléctrica; 6) % ocupantes en vivienda sin agua entubada; 7) % ocupantes en vivienda
con algun nivel de hacinamiento; 8) % ocupantes en vivienda con piso de tierra; 9) %
de poblacion en localidades con menos de 5,000 habitantes y 10) % de poblacion con
ingresos hasta 2 SMM.

El municipio de San Miguel de Horcasitas de acuerdo a las estimaciones de
CONAPO tiene un indice de marginacion en 2010 de -0.26072 y un grado de
marginacion Medio, ocupa el quinto lugar en el estado de Sonora respecto al grado
de marginacién, cuenta con nueve localidades marginadas y el porcentaje de
poblacién en localidades marginadas es de 83.25%.

@ Vivienda

La vivienda como unidad, es la célula basica de la ciudad y, en conjunto, ocupa
alrededor del 50% o mas del area de una ciudad, constituyendo la actividad que mas
area ocupa. 42 La vivienda es uno de los elementos mas importantes para el
desarrollo de la vida humana, la necesidad de resguardo es una necesidad basica
gue debe cumplir con ciertos requerimientos para permitir el desarrollo adecuado, no
solo del individuo, sino de la sociedad donde habita.

San Miguel de Horcasitas, cuenta con un total de 258 predios los cuales se dividen en
67% en viviendas, 6% de equipamiento, 12.50% lotes baldios, 1.40% milpas/corrales
y 13.10% de uso mixto.

Las viviendas se encuentran ubicadas dividida la localidad en colonias. De los usos
de suelo mas comunes en esta localidad podemos encontrar lo que corresponde a
casa habitacion, a los cuales les sigue el de lotes baldios, después comercio y este
es menor el porcentaje al tomarlo como uso de suelo pues en muchas ocasiones
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estos comercios se encuentran asentados en los mismos predios que se destinan
para casa habitacion, es asi que tomamos en cuenta una variable dentro de los usos
de suelos como es la de Uso Mixto, ademas de esto existen los predios con corrales
y milpas.

La tipologia de la vivienda en San Miguel es bastante uniforme, ya que se basa en
construcciones a base de ladrillos y block siendo las mas antiguas las construidas
con adobe y techos de ldmina. Construccion de un solo nivel con fachadas simétricas
y la mayoria de ellas alineadas a la calle. En algunos casos presentaban
remetimientos con un porche hacia la calle pues este es una forma muy agradable de
enfatizar el acceso. La clasificacion de la tipologia de la vivienda en este caso es algo
muy similar pues todas las viviendas han sido caracterizadas por tener una tipologia
de posicién media de acuerdo a los materiales de construccion y al aspecto fisico.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Inegi, el municipio de San
Miguel contaba con 2,314 viviendas y 7,252 ocupantes, del total de viviendas el
71.1% eran habitadas, 20.7% habitadas temporalmente y 8.12% deshabitadas.

@ Servicios

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién San Miguel de Horcasitas
sefiala que el municipio cuenta con los servicios de infraestructura necesaria para
poder dar una cobertura completa a su comunidad, logrando de esta forma unos
resultados que se arroja el Conteo de 1995 realizado por el INEGI que son estos:
89.39% de Energia Eléctrica, 87.87% de Agua Potable y 67.8% de Drenaje.

Agua potable

Cuenta con un pozo ubicado en la calle Reforma y Morelia, este tiene la capacidad de
extraccion de agua de 8.21 Its./seg., ademas existe una pila de mamposteria, que se
administra después de haberlo hecho con las tomas domiciliarias y después este es
el que distribuye a todo el poblado el vital liquido.

Electricidad

La alimentacion de la red eléctrica en el poblado de San Miguel de Horcasitas, es por
medio de una linea primaria que es abastecida desde el poblado de San Pedro el
Saucito. La electrificacion de la localidad se encuentra en el 89.39% de la poblacion.

Drenaje

El organismo gubernamental que se encarga de que el servicio de recoleccion de
aguas negras funcione en la cabecera municipal de San Miguel de Horcasitas es el
Organismo Operador Municipal de Agua Potable y Alcantarilado de Sonora
(OOMAPAS). La red sanitaria de la poblacién esta dirigida hacia una laguna de
oxidacion la cual se ubica a 1 Km al noroeste del poblado, la pendiente de la red tiene
un sentido de sureste a noroeste. En lo que corresponde a este servicio el poblado
cuenta con un total de 67.8% del total del area urbana.
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El Censo de Poblacion y Vivienda 2010 reportdé que El porcentaje de personas que
reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios béasicos fue de 39.3%, lo
que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 2,913
personas.

@ Educacién

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda, en 2010, el municipio contaba con seis
escuelas preescolares (0.4% del total estatal), nueve primarias (0.5% del total) y tres
secundarias (0.5%). Ademds, el municipio contaba con un bachillerato (0.4%) y
ninguna escuela de formacion para el trabajo. El municipio también contaba con una
primaria indigena (0.9%).

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio
era en 2010 de 5.9, frente al grado promedio de escolaridad de 9.4 en la entidad.

En 2010, la condicién de rezago educativo afecté a 31.3% de la poblacién, lo que
significa que 2,324 individuos presentaron esta carencia social.

@ Salud

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién San Miguel de Horcasitas
menciona que en la localidad de San Miguel de Horcasitas solo existe un centro de
salud, con capacidad de atencién en medicina general y necesidades de primer nivel,
se proporciona servicio de consulta externa, partos y eventos obstetricios, asi como
actividades de promocion a la salud; cuenta con sala de partos, 1 consultorio, dos
cuarto de hospitalizaciéon con 3 camas para internos, cuarto de esterilizacion y
bodega de medicamentos.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 las unidades médicas en el
municipio eran dos (0.4% del total de unidades médicas del estado). El personal
médico era de cuatro personas (0.1% del total de médicos en la entidad) y la razon de
médicos por unidad médica era de 2, frente a la razon de 11 en todo el estado.

En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de
48.6%, equivalente a 3,606 personas.
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Paisaje.

Para fines de este estudio, el paisaje es definido como la percepcion que se posee de
la ubicacion del proyecto, considerando sus componentes bioticos (tipos de
vegetacion y fauna), y abioticos (topografia, hidrologia y clima), asi como las
interacciones naturales o humanas que acttan sobre dicho proyecto.

Para evaluar el componente paisaje, se determind el valor intrinseco de éste y su
grado de vulnerabilidad ante los componentes del proyecto, por lo que se
consideraron las siguientes variables:

I. Visibilidad: entendida como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada.

[I. Calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcién: caracteristicas
intrinsecas de la trayectoria del proyecto (morfologia, vegetacion, hidrologia),
calidad visual del entorno inmediato (entre 200 y 300 m a partir del poligono
del proyecto) y la calidad del fondo escénico o fondo visual.

[ll. Fragilidad del paisaje o0 vulnerabilidad visual: entendida como la
susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla una obra o
actividad sobre él y es evaluada a través de la capacidad que tenga el
paisaje de absorber visualmente modificaciones de su calidad visual
(Capacidad de absorcidn visual).

En el predio en donde se desarroll6 el proyecto y el Al propuesta de forma general se
observan variaciones en la vegetacion, uso de suelo y relieve, por lo que para evaluar
el componente paisaje se identificd la unidad de paisaje denominada “zona urbana”, y
“areas con vegetacion”.

Tabla 22. Unidades de paisaje identificadas en el poligono del proyecto y en area de
influencia.

‘ UNIDAD DE PAISAJE ‘ UBICACION CARACTERISTICAS

Superficie en donde los elementos naturales han sido
modificados en su totalidad para dar paso al desarrollo
urbano y la creacién de centros urbanos que requieren de
servicios y satisfactores.

Predio General
Zona Urbana
Area de Influencia.

Los servicios ambientales son nulos 0 minimos.

Superficies cubiertas por vegetacion, en las que se ha
Areas con vegetacion Area de Influencia afectado significativamente la estructura y funcionalidad del
ecosistema.
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Visibilidad.

Los componentes que determinan los rasgos dominantes del paisaje (caracteristicas
de textura, variabilidad cromatica y altura) en todo el poligono del proyecto son la
vegetacion, edafologia y la topografia (Bronchalo-Gonzalez, 2002), por lo que la
visibilidad se describid de acuerdo con la unidad de paisaje identificada (Zona
Urbana) para el poligono del proyecto y el Al.

Las zonas urbanas se caracterizan por la modificacién de los elementos naturales
para permitir el desarrollo urbano, la presencia de vegetacion natural y original es
escasa Yy solo se conserva en areas de recreaciéon o como elementos de ornato en los
camellones y aceras, ademas de estrato herbaceo.

La poca cobertura vegetal contribuye a que el paisaje presente una variacion de
colores verdes y amarillos.

En lo que se refiere a areas agricolas, de igual manera el medio ha sido modificado
para dar paso a cultivos que forman parte de los satisfactores de las personas. La
calidad ambiental es baja, principalmente por presentar una homogeneidad en los
componentes de este.

Calidad visual del entorno
Este nivel de percepcion se considera como de transicion entre la calidad intrinseca

del poligono del proyecto y del fondo escénico. Se analizé en funcion de la
vegetacion, asentamientos humanos y presencia de cuerpos de agua.

Tabla 23. Calidad visual del entorno del poligono del proyecto y del sistema ambiental.

Es un ecosistema continuo y muy homogéneo en composicién y
estructura. No existen obstaculos naturales que impidan la
visibilidad, la cual es de 360° en cualquier punto del poligono del
proyecto.

Zona Urbana Area de Influencia

La calidad visual de estos sitios es alta debido a que presentan
elementos naturales que dan valor estético y cambios continuos en
Area de Influencia los fondos del paisaje y los colores que integran la escena visual.
Todo esto genera un paisaje con una calidad visual muy buena que
ofrece diversos servicios ambientales a los pobladores de la zona.

Areas con
vegetacion
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Calidad paisajistica.

La calidad paisajistica incluye tres niveles de percepcién: las caracteristicas
intrinsecas del poligono del proyecto, analizadas a través de un reconocimiento en
campo; la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.
Caracteristicas intrinsecas del poligono del proyecto

Corresponde a un area perturbada, carente de vegetacion, sin prestar servicios
ambientales, no requiere de un mayor analisis.

Calidad visual del entorno inmediato

Corresponde a una zona en la que prevalecen campos agricolas en donde
predominan los colores verdes, ademas se pueden observar relictos de vegetacion.

Calidad del fondo escénico.

Dentro del fondo visual se observa que de forma cercana al poligono del proyecto se
encuentran caminos de concreto, caminos de terraceria y areas con vegetacion
dispersa que amplian la vision del espectador. La variacion de colores verdes y
amarillos brinda confort visual. En general se aprecian relictos de vegetacion.

I

: el . =
=

L e
-|-|..“|_|_H

=yl Wil

Foto 11. Vista de la Unidad Paisajista identificada en el Al en donde pretende insertarse el
proyecto, notdndose una combinacion de infraestructura urbana y terrenos baldios, por
lo que se caracteriza por una baja calidad paisajistay un escaso nivel de confort.
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d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales
0 sociales que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

La funcionalidad ambiental en la evaluacion ambiental se define como la condicion
natural del territorio expresada en su funcion ecosistémica, donde se pueden tener
areas biodiversas pero que a su vez permiten el funcionamiento de procesos y ciclos
biologicos que conserven la salud del ecosistema (Romero et al. 2011), y que presten
servicios ecosistémicos en pro de la sostenibilidad del Al.

De acuerdo con los descrito en los incisos anteriores el proyecto se pretende
desarrollar en un area que presenta un alto grado de perturbacion, en el cual los
componentes bidticos (principalmente y perceptibles) y abidticos han sido
transformados para dar paso a la urbanizacion, el propio predio es un elemento
representativo de los efectos de la presion antropica para el desarrollo de zonas
adecuadas para el establecimiento del ser humano.

La carencia de elementos bibticos de relevancia dentro de Al nos indica que el
proyecto no interaccionard con componentes ambientales de manera que su
desarrollo no pondra en riesgo su equilibrio y por tanto su funcionalidad.
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e) Diagnostico Ambiental: se desarrollard un analisis sobre las condiciones
ambientales del Al, remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado
de deterioro y/o conservacion del ecosistema en donde incidira el
proyecto.

Las caracteristicas del Al estudiado, refieren un ambiente con un alto grado de
perturbacion, tanto en su composicion floristica como en su riqueza faunistica, asi
como en los componentes de usos de suelo que se ve reflejada en las caracteristicas
ambientales que prevalecen en la zona, el nivel de perturbacion es evidente ya que en
Al la presencia de areas con vegetacion original es nula de hecho no se tienen
superficies con vegetacion, siendo este un componente primario y al cual se asocia la
fauna, el microclima, retencion de suelo, infiltracion de agua.

El Al corresponde a un paisaje en proceso de urbanizaciéon en que es perceptible la
ausencia de elementos o areas de relevancia ecoldgica o ambiental que presten
servicios ambientales, por tanto la funcionalidad del Al ya no estd en funcién de los
componentes bidticos ya que estos se han perdido, de manera que la funcionalidad
recurre al aprovechamiento sustentable del territorio ya perturbado para seguir con
una dinamica de crecimiento que no afecte territorios en donde aln se tienen areas
con vegetacion original.

De esta manera el proyecto al desarrollarse en un predio totalmente perturbado
minimiza los efectos negativos de los potenciales impactos ambientales y sus efectos
sobre el Al delimitada.

Aunque ya se describieron los distintos componentes ambientales del Al, a
continuacion, se sefiala un andlisis de la probleméatica ambiental lo que permitird
evidenciar los problemas que afectan la integridad funcional del ecosistema de esta
zonay la relevancia real de los impactos que el proyecto puede ocasionar.

Resulta claro que casi la totalidad de la superficie delimitada ha perdido la cobertura
vegetal original y consecuentemente componentes ambientales relacionados a la
misma, la fauna sea nula al carecer de habitats adecuados para su desarrollo
(ausencia de sitios de comida, refugio).

Por lo anterior y con base en el trabajo de campo y evidencia fotogréafica es claro que
el proyecto no afecta a componentes ambientales como flora y fauna silvestre y en
estatus, bien conservados, ya que éstos, 0 no existen o se encuentran altamente
degradados y fragmentados por las razones explicadas en el presente capitulo.
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.5 e) Identificaciéon de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion.

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

Para construir el escenario modificado es necesario reconocer que la ejecucion de sus
actividades produce impactos ambientales negativos y positivos, de manera igual que
cualquier actividad productiva humana que incide directamente sobre el ambiente.,
estos impactos ambientales, son diversos, adversos, temporales, puntuales,
mitigables y reversibles, de acuerdo con criterios que se definiran mas adelante, de tal
manera que el impacto ambiental que se esta generando desaparece o disminuye a
su minima expresioén con el simple hecho de dejar de realizar la actividad que lo
produce o al aplicar una medida de mitigacion, ejemplos serian; la afectacion de la
calidad del aire por la generacion de polvos.

De acuerdo con la caracterizacion del Al corresponde a un sistema ambiental con un
alto grado de perturbacion en el que practicamente todos los componentes
ambientales, se encuentran alterados y modificados y que de acuerdo con las
tendencias de desarrollo del Municipio y de la comisaria no se prevé la recuperacion
de los ecosistemas originales en el corto o largo plazo.

En congruencia con estas caracteristicas ambientales que presenta el Al el sitio
seleccionado para el desarrollo del proyecto, permitirA que su insercion sin que
modifique esencialmente las condiciones actuales, toda vez que en lo que respecta a
los potenciales impactos ambientales negativos sobre los componentes bioticos los
efectos negativos se restringen al predio seleccionado, aunado a lo anterior las obras
y actividades no tendran una influencia directa o indirecta sobre areas de relevancia
ambiental.

Identificacion y descripcidn de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Para identificar las fuentes de cambio (interaccién actividades del proyecto -
componentes ambientales y sus efectos), en primera instancia se utilizara una lista de
chequeo con el fin de identificar las interacciones que tendran cada una de las
actividades a desarrollar con los componentes ambientales, ya sea desde el aspecto
biotico, abidtico, cultural, econdmico.

Esta es una técnica muy eficaz, y se constituye como un primer filtro para identificar
gue actividades tienen un potencial efecto sobre los componentes ambientales.
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Tabla 24. Interacciones de cada una de las actividades a desarrollar con los

componentes ambientales.
COVPONENTE DEL .
ACTIMERD MEDIONATURAL IIERA02 0N

Etapa de Preparacion del Sitio (demolicion y adecuacion)
1 Generacion de residuos de manejo especial por la demolicién
Suelo .
de infraestructura urbana.

1 Limpieza del Predio Agua - Nlnguna” —
(demolicion y Aire 2. Ceneracion de_ gases de_combustlon por el uso de maquinaria
adecuacion) para la demolicion y retiro de escombros.

Fora 3. Himinacion de estrato arbustivo y herbaceo.
Fauna Ninguna
4. Alteracion Temporal de la morfologia del suelo, ya que se
extraera material terrigeno.
suelo 5. Compactacion de la superficie destinada al desplante de las
obras permanentes cimentaciones y planchas de concreto.
] 6. Generacion de residuos (aguas sanitarias, de manejo

2. Excavaciones, especial, peligrosos, sélidos urbanos)
mejoramiento de Agua Ninquna
terreno, y sellado de - guna. - _
superficies. _ 7. Incorpq(acmn de gases de combustion, a la atmdsfera por la

Aire operacion de vehiculos con automotores base gasolina o
diésel, contribuyendo a la disminucién de la calidad del aire.

Hora Ninguna

Fauna Ninguna

suelo 8. Ceneracién de Residuos peligrosos y solidos urbanos y aguas
residuales.

Agua Ninguna.

3. Desplante de 9. Incorporacion de gases de combustion, a la atmésfera por la
Gmentaciones, muros, Aire operacion de vehiculos con automotores base gasolina o
planchas de concreto. diésel, contribuyendo a la disminucion de la calidad del aire.

Fora Ninguna.

Fauna Ninguna

suelo 10. Generacién de Residuos peligrosos y sélidos urbanos y aguas
residuales

Agua Ninguna

4. Instalacion de ~obras 1L Incorporacién de gases de combustién, a la atmésfera por la
mecanica, eléctrica y Aire operacién de vehiculos con automotores base gasolina o
de seguridad. diésel, contribuyendo a la disminucién de la calidad del aire.

Hora Ninguna
Fauna Ninguna
Etapa de Operacion
A 2. Generacion de Gases Combustion
re
5. Recepcidn de Pipas. 13. Generacion de Ruido
Socioeconémico 1. Generacion de Empleo
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COVPONENTE DEL .
ACTIMDAD VEDIO NATURAL INTERACCION
) 15. Generacion de Gases Combustién
6. Trasiego a tanques Are 16. Generacién de Ruido
Almacenamiento. -
Socioeconoémico I7. Generacion de Empleo
. 18. Generacion de Gases Combustion
7. Trasiego a suministro Are 1. Generacion de Ruido
vehiculos automotores. i
Socioeconoémico 20. Generacién de Empleo
8. Actividades de Suelo 21 Generacion de Residuos peligrosos y solidos urbanos
mantenimiento General. Socioeconémico 22. Generacién de Empleo
9. Actividades Suelo 23. Generacion de Residuos peligrosos y solidos urbanos
administrativas. Socioeconémico 24. Generacion de Empleo
Etapa de Abandono.
) Aire 25. Generacion de Ruido
10. Desmantelamiento, - - - -
retiro de escombros, Suelo 26. Generacion de Residuos peligrosos y sélidos urbanos
magquinaria, equipo y Socioeconémico 27. Generacion de Empleo
Abandono del predio. — . - —
Paisaje 28. Disminucion de la calidad Paisajista

Indicadores de Impacto Ambiental y Estimacién cualitativa de los cambios
generados en el sistema ambiental.

Para realizar una estimacion cualitativa de los potenciales cambios que se generaran
sobre el Al, utilizaremos como indicador ambiental la vegetacion, que se constituye
como un buen parametro para calificar su calidad ambiental.

De manera que tenemos un elemento de suma importancia bastante confiable a
fin de establecer un indicador que nos sefalara el grado de degradacién
originado por la presiébn antrépica para aprovechamiento de espacios
destinados a la urbanizacion.

La vegetacion es parte fundamental de un ecosistema, ya que refleja tendencias
de cambio, es un indicador de perturbacién, por la importante relacién que
establece con el resto de los componentes bidticos y abidticos del medio,
registra los cambios en la funcionalidad del sistema como consecuencia de la
alteraciéon en la estructura vegetal, ademas, retarda la erosion, e influye en la
cantidad y calidad de agua, asi como el mantenimiento de microclimas, y
atenuacion del ruido

La calidad ambiental del Al en funcion de la Vegetacién se puede definir de
acuerdo con lo siguiente:
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a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacion no han
sido alteradas en
su distribucion 'y
abundancia.

b) H sistema posee

una reproduccion
propia.

c) Ausencia
completa de
especies
indicadoras de
perturbacion.

Tabla 25. Rangos de la calidad ambiental del Al.

a) Areas donde las
caracteristicas

originales de la
vegetacion
predominan en su
distribucion y
abundancia.

b) H sistema posee
una reproduccion
propia.

c) Se perciben
algunos individuos
indicadores de
perturbacion, pero
las especies
originales dominan.

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacion han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribucion 'y
abundancia.

b) H sistema puede
ser subsidiado
mediante procesos
de reforestacion y
recuperarse.

c) H

presenta

organismos
primarios  jovenes
de talla baja, vy
secundarios en la
misma proporcion.

sistema

a) Areas donde las
caracteristicas

originales de la
vegetacion han sido

alteradas
causas
antropogénicas en
su distribuciéon 'y
abundancia.

por

b) B sistema esta
muy deteriorado y

recuperarlo llevara
mayor tiempo
mediante
estrategias de
recuperacion  del
habitat.

c) H sistema
presenta
organismos
secundarios
dominantes, y

algunos elementos
primarios

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacion han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribucién 'y

abundancia
b) H sistema
presenta una

ausencia total de
individuos
originales.

c) Etapa sucesional
primaria donde
predominan las
especies pioneras
como las
gramineas

Fuente: Elaboracion propia en base a los atributos que caracterizan alos distintos ecosistemas

Este indicador cumple con los siguientes requisitos:

Es representativo. Permiten conocer el estado de naturalismo actual en el area de
interés y evaluar las dimensiones de las alteraciones producidas.

Relevante. La informacion que aporta es representativa sobre la gravedad del
impacto.

Cuantificable. Por medio del levantamiento de datos en campo.

De facil Identificacion. Porque es posible su percepcion en el sitio de interés a primera

vista.

Con base en lo anterior podemos determinados que la calidad ambiental del Al
delimitado es Mala, ya que presenta las siguientes caracteristicas:

a) Areas donde las caracteristicas originales de la vegetacién han sido
alteradas por causas antropogénicas en su distribucion y abundancia.

INFORIVE TECNICO PREVENTIVO

Pégina | 113 de 134




“ “ESTACION DE CARBURACION “SAN MIGUEL DE HORCASITAS”, SONORA”

b) EIl sistema esta muy deteriorado y recuperarlo llevara mayor tiempo
mediante estrategias de recuperacion del habitat.

En congruencia con esto estimamos que los cambios que ocasionara la realizacion
del proyecto en el Al seran poco perceptuales y no modificaran sustancialmente las
condiciones ambientales que actualmente prevalecen ya que la mayoria de las
interacciones de las actividades con los componentes ambientales son poco
significativas y el nivel de perturbacion que tiene el Al es alto.
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Técnicas para identificacion y evaluacién de impactos.

Los impactos ambientales que se pueden presentar durante el desarrollo del proyecto
estan en funcién de las caracteristicas propias de la dimensién del proyecto y de los
componentes ambientales ubicados dentro del predio asi como el sistema ambiental
determinado, todas las actividades tendran impactos sobre el ambiente y sus
componentes ambientales en diferente nivel, los cuales podran ser de caracter
positivo o benéficos, entiéndase como obras o actividades que favoreceran la
estabilidad del medio, o negativos o0 adversos, que representaran afectaciones a
algun(os) componente(s) ambiental(es) o proceso(s). La identificacion y valoracion,
tanto cualitativa y/o cuantitativa, de los mismos, asi como las medidas ambientales
propuestas para mitigarlos, prevenirlos, compensarlos y/o restituirlos dara a la
autoridad competente las herramientas para determinar la factibilidad del desarrollo
del proyecto.

Para identificar los impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo de
las obras y/o actividades que conforman un proyecto se han creado numerosas
técnicas de evaluacion de impactos ambientales. Estas técnicas, ademas de servir
para identificar los impactos ambientales potenciales, también determinan los factores
ambientales que deben incluirse en una descripcion del medio afectado, para
proporcionar informacién de la prediccion y evaluacion de los impactos especificos,
asi como para permitir una evaluacion sistematica de las alternativas posibles y una
seleccion de las medidas ambientales a implementar.

Para la identificacion de los impactos ambientales que ocasionara el desarrollo del
proyecto se utilizé una combinacion de métodos, en concordancia a lo antes referido,
cuya secuencia de aplicacion se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 26. Técnicas empleadas para la identificacion de impactos ambientales.
ETAPA DEL PROCESO DE IDENTIFICACION Y .
EVALUACION TECNICA EVPLEADA

Identificacién de interacciones entre acciones del
proyecto y elementos ambientales.

Jerarquizacion  de  impactos  ambientales | \alorizacion y cribado y descripcion de los
significativos. impactos

Lista de chequeo.

Con la informacion recabada de los capitulos anteriores, se pueden identificar,
tipificar, valorar y evaluar determinar los posibles impactos que se produciran por el
Proyecto, lo cual lo realizaremos con la metodologia de V. Conesa Fernandez — Vitora
se podran evaluar la importancia de cada impacto y determinar si el Proyecto es
viable.
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Metodologia de evaluacion por V. Conesa Fernandez — Vitora 1996.

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de
los impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dara como resultado
la importancia del impacto; la importancia del impacto es pues, el ratio mediante el
cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Criterios y Metodologias de Evaluacion.

A continuacion, vamos a describir el significado de los mencionados criterios que
conforman la importancia del impacto (I), de una matriz de valoracion cualitativa o
matriz de importancia.

Signo.

El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la
posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero
dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes
dificiles de predecir. Este caracter (x), también reflejaria afectos asociados con
circunstancias externas al Proyecto, de manera que solamente a través de un estudio
global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Impacto Beneficioso +
Impacto Perjudicial -

Intensidad (1)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el &mbito
especifico en que actia. El indice de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en
el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce
el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.

INTENSIDAD (1) GRADO DE DESTRUCCION

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 2

Extension (EX).
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Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del Proyecto
(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accion produce un
efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el
contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del Proyecto,
teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4). En el
caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira un
valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje
de extensidon en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin
posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al Proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

EXTENSION (E) (AREA DE INFLUENCIA)

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Qritica (+4)

Momento (MO).

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues,
cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un
afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo
gue va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco
afios, largo plazo, con valor asignado de (1).

MOVENTO (MO) (PLAZO DE MANIFESTACION)

Largo Plazo 1

Mediano Plazo 2

Inmediato 4
Critico (+4)

Persistencia (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la
permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién
produce un efecto fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 afios, temporal
(2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor de (4). La persistencia, es independiente de la
reversibilidad.

| PERSISTENCIA (PE)
1

Fugaz
Temporal
Permanente
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Reversibilidad (RV).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el Proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna
un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor (4).
Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos son los mismos asignados al
parametro anterior.

1

Corto Plazo
Mediano Plazo
Irreversible

Recuperabilidad (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun
lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable,
y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar,
tanto por la accién natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de
ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).

RECONSTRUCCION POR MEDICS HUMANGS
Recuperable de manera inmediata.
Recuperable a mediano plazo.

Mitigable
Irrecuperable.

QO IN |

Sinergia (SI).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actian sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.
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SINERGIA (S)
REGULARIDAD DE LA MANIFESTACION
Simple (sin sinergia) 1
Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4

Acumulacion (AC).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una accién no
produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como (1). Si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

ACUMULACION (AC) INCREVENTO PROGRESIVO
Simple 1
Acumulativo 4

Efecto (EF).

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o
primario, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia directa de esta.
En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. Este término toma el valor de 1 en el
caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.

\ EFECTO (EF) RELACION CAUSA— EFECTO
Indirecto 1
Directo 4

Periodicidad (PR).

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna
un valor de (4), a los periédicos (2) y a los de aparicioén irregular, que deben evaluarse en
términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

PERICDICIDAD (PR). REGULARIDAD DE LA MANIFESTACION.

Irregular, aperiddico, discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

Importancia del Impacto (I): La importancia del impacto viene representada por un
namero que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios considerados.

I=+x[31+2EX+MO+PE+RV+SIl+AC+EF+PR+MC]

El resultado obtenido se valora de acuerdo con la tabla mostrada a continuacion:
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| TPODEINPACTO | VALORES
Irrelevante <25

Moderado 25a 50

Severo 50a 75
Critico >75

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de
los impactos producidos, agrupandolos en una formula que nos dara como resultado
la importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el radio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension,
tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion y periodicidad.

Este método comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se
mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles.
Los impactos moderados son aquellos en los que el célculo de la importancia da
cifras entre 26 y 50, y considera impactos severos aquellos que tengan cifras de
importancia comprendidas entre los numeros 51 y 75 y criticos a todos aquellos,
cuyo valor de importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas
nos indicara: las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas,
bajos valores negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las
mismas segun sus efectos sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de
importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los factores
ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la realizacion
de la actividad.

La suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y
subsistemas presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la
cuantificacion de los elementos tipo llevada a cabo para calcular la importancia del
impacto, la valoracién es meramente cualitativa, ya que el algoritmo creado para su
calculo es funcion del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en él
intervienen.

La importancia de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos
acciones sobre dos factores expresa simplemente que la importancia del primer efecto
es mayor o menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la
proporcién que sus valores numéricos indican.
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Una vez comprendidos los conceptos bajo los cuales se pueden tipificar los impactos,
se cuenta con los elementos necesarios para poder hacer una valoracion, tipificacion
y evaluacion de los impactos ambientales que generara la ejecucion del proyecto.

Para el presente proyecto tenemos que la mayoria de los impactos se generan
durante la etapa de preparacion (demolicion y adecuacion) y construccion y uno muy
importante durante la etapa de operacién del proyecto, y que los componentes que se
veran alterados de forma temporal o permanente son: suelo, aire, agua y flora; la
valoracion y evaluacion de los impactos que se generan sobre estos componentes se
presentan en la siguiente tabla, es conveniente sefialar que se seleccionaron solo
aquellas acciones impactan directamente a los componentes ambientales.

Considerando todo lo antes descrito, y considerando las actividades del proyecto, asi
como las interacciones con los componentes ambientales se seleccionaron 10
acciones, las cuales generarian 28 impactos que tendrian un efecto sobre los
componentes ambientales, para su ponderacion, tipificacién y valorizacion.
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ACCION

COVPONENTE
AVBIENTAL

Tabla 27. Matriz de identificacién de impactos.

FACTOR
AVBIENTAL

SUBFACTOR AVBIENTAL

CC}NSULTDRES\

CLASIFICACION DE IMPACTCS
DESCRIPCION DEL INPACTO
PREPARACION DEL SITIO (DEMOLICION Y ADECUACION)

E
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1 Potencial contaminacion del suelo por el inadecuado de residuos de
manejo especial (escombros, pedacera de infraestructura que al estar
Suelo Propiedades Fisicas y Quimicas expuestos a la accion de los agentes meteorol6gicos se degradan - 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1
1 Limpi del di arrastrando el viento y agua particulas de estos, ocasionando la
mpieza delpredio contaminacidn del suelo.
(demolicion y - - .,
adecuacion) _ _ _ 2. Incremer_1to de la presencia de contaminantes por la aportacion de gases
Aire Propiedades Calidad combustion por el uso de vehiculos, maquinaria, que operan con gasolina - 6 2 4 1 1 1 1 1 4 1
o diésel, contribuyendo a disminuir la calidad del aire.
Flora Aoundancia Cobertura 3. I?erdlda de la gobert’ura (_jel estrato herbaceo que se presenta en algunas ) 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1
areas del predio serd retirada.
CONSTRUCCION
Fisicas: Relieve 4. Nteraglon Tgmporal de la morfologia d(_el suelo, ya que se extraera| 3 5 4 1 1 1 1 1 4 1
material terrigeno producto de las excavaciones.,
. Excavaciones, suelo (Propiedades) Fisicas 5. Perdldg_de la capaledad de |.nf|ItraC|on del suelo por la compactacion ) 6 5 4 5 1 1 1 1 1 1
. - superficial para las areas destinadas a obras permanentes.
mejoramiento de 6. Potencial contaminacion por la disposicion inadecuada de residuos
terreno, y Fisicas y quimicas. - P P - 6 4 4 2 1 1 1 1 1 1
o sélidos urbanos.
compactacion. - - y:
7. Incremento de la presencia de contaminantes por la aportacién de gases
Atmosfera (Aire) Calidad Fisicas y quimicas combustion por el uso de vehiculos, maquinaria, que operan con gasolina - 6 2 4 1 1 1 1 1 4 1
o diésel, contribuyendo a disminuir la calidad del aire.
suelo (Propiedades) Fisicas y quimicas 8. Pg)t_enmal contaminacion por la _dlSpOSlClon inadecuada de residuos i 6 4 4 5 1 1 1 1 1 1
. Desplante de sélidos urbanos o de manejo especial.
Cimentaciones, muros, 9. Incremento de la presencia de contaminantes Aportacion de gases
planchas de concreto. | Atmosfera (Aire) Calidad Fisicas y quimicas combustién por el uso de vehiculos, maquinaria, que operan con gasolina - 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1
0 diésel, contribuyendo a disminuir la calidad del aire.
- suelo (Propiedades) Fisicas y quimicas 10. Potencial contamln_auon ppor inadecuada disposicion de residuos soélidos ) 6 4 4 2 1 1 1 1 1 1
. Instalacién de obras urbanos y de Manejo especial.
mecanica, eléctrica y 11 Incremento de la presencia de contaminantes Aportacion de gases
de seguridad. Atmosfera (Aire) Calidad Fisicas y quimicas combustion por el uso de vehiculos, maquinaria, que operan con gasolina| - 6 2 4 1 1 1 1 1 4 1
o diésel, contribuyendo a disminuir la calidad del aire.
OPERACION YMANTENIMENTO
Fisicas y quimicas 2. nglnucmn de la calidad del aire por la aportacpn de emisiones fugitivas ) 6 4 4 5 1 1 1 1 1 1
_ . Aire Calidad (hidrocarburos no quemados) durante las operaciones de trasiego.
- Recepcion de Pipas Ruido 13. Generacion de Ruido por la operacién de motores - 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1
Socioecondémico Pablacion Bienestar Social 14. Generacion de Empleo + 3 2 1 4 1 1 1 1 4 4
) ) Fisicas y quimicas 15. Aportacion de emisiones fugitivas durante las operaciones de trasiego. - 6 4 4 2 1 1 1 1 1 1
. Trasiego a tanques Are Calidad : ” : ” -
. Ruido 16. Generacion de Ruido por la operacion de motores. 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1
almacenamiento
Socioeconémico “Pablacion Bienestar Social 17. Generacion de Empleo + 3 2 1 4 1 1 1 1 4 4
] ] Fisicas y quimicas 18. Aportacion de emisiones fugitivas durante las operaciones de trasiego. - 6 4 4 2 1 1 1 1 1 1
. Trasiego a suministro Aire Calidad ) - ) » :
P Ruido 19. Generacidn de Ruido por la operacion de motores. 3 2 4 1 1 1 1 1 4 1
vehiculos automotores
Socioecondmico Pablacién Bienestar Social 20. Generacion de Empleo + 3 2 1 4 1 1 1 1 4 4
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. Actividades de

mantenimiento
CGeneral

Suelo

(Propiedades)

CC}NSULTDRES\

SUBFACTOR AVBIENTAL

Fisicas y quimicas

CLASIFICACION DE INPACTOS
DESCRIPCION DEL IMPACTO

21 Potencial contaminacion por la disposicion inadecuada de residuos.
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Socioecondmico

Poblacion

Bienestar Social

22. Generacién de Empleo

. Actividades

administrativas.

Suelo

(Propiedades)

Fisicas y quimicas

23. Potencial contaminacién por la disposicion inadecuada de residuos
sélidos urbanos y aguas residuales y grises.

Socioecondmico

Poblacion

Bienestar Social

24. Generacién de Empleo

ABANDONO

. Desmantelamiento de
las instalaciones y su
retiro como residuos
de acuerdo con su
clasificacion.

Aire

Calidad

Fisicas y quimicas

25. Incremento de la presencia de contaminantes por la aportacién de gases
combustion por el uso de vehiculos, maquinaria, que operan con gasolina
o diésel, contribuyendo a disminuir la calidad del aire.

Ruido

26. Generacion de ruido por la operacion de motores y actividades de
demolicion y/o desmontaje de equipos.

Suelo

(Propiedades)

Fisicas y quimicas

27. Potencial contaminacion por la disposicion inadecuada de residuos.

Paisaje

Calidad del
Paisaje

Imagen

28. Contaminacion visual por el abandono de instalaciones
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Impactos negativos

El analisis de los impactos identificados para el factor aire, especificamente sobre el
componente ambiental calidad de aire y confort sonoro, refiere que la significancia de
los impactos estéa por debajo de los 25 puntos en todas las etapas del proyecto y
segun los criterios usados corresponde a impactos irrelevantes (no significativos
(NS)). Los impactos del componente aire son considerados como no significativos
debido a que los equipos y vehiculos que se utilicen durante las distintas actividades
del proyecto seran sometidas de manera periddica a un programa de mantenimiento a
fin de disminuir las emisiones de contaminantes y ruido permisibles en las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006 vy
NOM-080-SEMARNAT-1994. Por lo tanto, mitigando los impactos generados sobre la
calidad del aire.

De la tipificacion anterior se puede determinar que el Proyecto causara impactos que
son irrelevantes, esto en gran medida se debe a que el AP y Al se encuentran con un
grado de perturbacion alto, lo que origina que los efectos de los impactos no afecten
significativamente las condiciones actuales de los componentes ambientales.

La insercién del proyecto no provocara un cambio en la escenografia del area
de estudio, su aporte como un elemento transformador de las condiciones actuales
del sitio, es minimo, ya que el area directamente a afectar se encuentra perturbada y
los impactos severos que se hubiesen podido generar, ya se habian ocasionado
previamente.

Identificacion de los impactos ambientales generados.

Como resultado de la matriz de identificacion y valorizacion de impactos,
determinamos que la identificacibn de los impactos se realizara en orden de
importancia (el nivel de afectacion sobre el componente) de acuerdo con los
resultados de la matriz de impactos.

Componente Atmésfera.
Impactos Generados: Calidad del aire.

Las actividades de construccion del proyecto, implica el uso de equipo, camiones y
vehiculos que utilizan motores a combustion interna que emiten gases de combustion
que forman parte del efecto invernadero.

El impacto generado durante la etapa de preparaciéon (demolicion y adecuacion) y
construccion se considera adverso, de extension parcial, se manifestaria de
manera inmediata, temporal, si se toma en cuenta que el efecto finaliza casi
inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto, reversible en el
corto plazo, mitigable, no genera sinergia ni acumulacion por su alta capacidad
de dilucién en la atmosfera, los efectos son indirectos, se presentarian de forma
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irregular; alcanza un valor de 22 puntos, es decir irrelevante. Se pueden
minimizar sus efectos con la aplicacion de medidas de prevencion.

Componente Suelo.
Impacto Potencial: Contaminacion del Suelo.

Durante todas las etapas del proyecto se generan aguas residuales, residuos solidos
urbanos y/o de manejo especial, asi como residuos impregnados con solventes,
barnices, incluso aceites los cuales, de no ser manejados adecuadamente, generan el
riesgo de una potencial contaminacion, ya sea de forma directa por lixiviados que se
filtrarian a capas mas profundas.

En el caso de las aguas grises y sanitarias, igualmente su inadecuado manejo o
disposicion final las convierten en una potencial fuente de contaminacién del suelo.

El impacto generado se considera adverso, de extension parcial, se manifestaria
de manera inmediata, temporal, reversible en el corto plazo, mitigable, no
genera sinergia ni acumulacion, los efectos son directos, se presentaria de
forma irregular; alcanza un valor de 22 puntos, es decir, irrelevante. Se pueden
minimizar su generacion y potenciales efectos negativos con la aplicaciéon de medidas
de prevencion.

Componente Ambiental Paisaje.
Impactos Generados.

La insercion de las obras que comprende el proyecto tendra una baja incidencia en la
calidad visual del Al, debido a que el paisaje es completamente urbanizado, por lo que
su insercion no modificara la percepcion que actualmente prevalece del Al. De forma
gue fue catalogado como irrelevante, compatible, local y de baja intensidad.

Impactos acumulativos.

Son llamados asi cuando diversas actividades econdmicas se desarrollan sobre una
misma area geografica y sus efectos se agravan en el tiempo incrementando su
intensidad u grado de destruccién u cambio. Dadas las caracteristicas del Al, no se
presentan impactos acumulativos.

Impacto residual.
Los impactos residuales son aquellos que permanecen a pesar de la implementacion

y aplicacion de las medidas mitigacion. Dadas las caracteristicas del Al no se
presentan impactos residuales.
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Conclusiones.

Con base en lo anterior expuesto se concluye que la ejecucion del proyecto no
ocasionara impactos ambientales significativos, de hecho, solo se identific6 un
impacto moderado, los demas son puntuales, temporales y mitigables, por lo que son
poco significativos.

Lo anterior se debe principalmente a:
@ Dimensiones del proyecto.

e El grado de perturbacion del sistema ambiental.
@ Latemporalidad de las actividades.
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Medidas de Mitigacion y prevencion de los potenciales impactos ambientales

Como se ha descrito en los anteriores capitulos, en todas las etapas del proyecto se
llevan a cabo en menor o mayor medida acciones que modifican los componentes o
sus factores de forma permanente o temporal, la mayoria de ellas son adversas,
considerando que cualquier alteracion de las condiciones de los componentes
ambientales impactan de forma adversa al Al, por minima que sea la afectacion y
pueden ser aun mas si no se establecen acciones que reduzcan o mitiguen sus
efectos, ya sea antes, durante y posterior a la ejecucion del mismo.

Para llevar a cabo la identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas
de control ambiental se consideraron las actividades del proyecto, la legislacion y
normatividad ambiental vigente, el diagndstico ambiental y la identificacion evaluacion
de los impactos ambientales potenciales. En este apartado se describen acciones de
control ambiental, es decir, las medidas de mitigacion, compensacion y prevencion
para minimizar o de ser posible evitar los impactos sobre los componentes
ambientales. En este contexto las medidas mencionadas, tienen por objeto impedir,
atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones
ambientales.

Es importante sefialar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo con su
importancia, siendo las “preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar
impactos ambientales; mientras que las de “mitigacion” pueden disminuir impactos
ambientales negativos. El éxito de estas medidas depende basicamente del
seguimiento, valoracion y correccibn oportuna, para poder reducir los efectos
adversos que se generaran sobre los componentes ambientales del Al derivados del
desarrollo de proyecto. A continuacion, se enlistan las principales medidas de
mitigacion, prevencidbn y compensacion para el proyecto que nos ocupa,
presentandolas de acuerdo con cada componente ambiental involucrado (aire, suelo,
cuerpos de agua, flora y fauna) que sera impactado durante las diferentes etapas del
proyecto. Es importante sefialar que existe un conjunto de medidas que son
generales, y que se enfocan a la prevencion de acciones que potencialicen los efectos
de los impactos.
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Tabla 28. Principales medidas de prevencién a aplicar para el proyecto.
MEDIDA DE
SEGUMENTOY  CLASIFICACION. MEDIDA AVBIENTAL

SUPERMISION
En todas La contratista, debera elaborar e implementar el Plan
. . de Vigilancia Ambiental para regular el manejo de la
las Contratista Prevencion. . .
etapas basura, residuos de obra y de conservacion de la
' flora y fauna silvestre
Se instrumentara un Programa de Capacitacion a fin
En todas de que todas las personas que laboren directamente
. ., en campo y en oficinas conozcan cada una de las
las Contratista Prevencion. : N
etapas etapas (_jel proyecto y dg las medldas_de mitigacion,
prevencion y compensacion que se aplicaran en cada
una.
Para el desarrollo de las actividades se utilizara la
En todas infraestructura existente, en ninguna circunstancia se
las Contratista Prevencion. gbrlran nuevos caminos de acceso, 0 se l_JtlIlzaran
areas fuera del predio para realizar las actividades o
etapas ; ht ;
la instalacion de infraestructura temporal, o
almacenamiento de materiales o equipo.
En todas Se implementara un Programa de capacitacion para
las Contratista Prevencién. | todo el personal enfocado a la identificacion,
etapas clasificacion y manejo de los residuos generados.
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Tabla 29. Medidas de prevencién y/o mitigacion.

COMPONENTE ACCION QUE PUEDA CAUSAR

IMP ACTO QUE SE GENERARA. MEDIDA DE PREVENCION Y/ O MITIGACION

AMBIENTAL IMP ACTO

Etapa: Preparaciéon (demolicién y adecuacidon)

1. Potencial contaminacién del suelo por
el control inadecuado de residuos de
manejo especial (escombros,

pedacera de infraestructura, restos . i . .
Todos los residuos generados seran debidamente separados y clasificados conforme

Retiro de una capa superficial de de perfiles)) que al estar expuestos a
Suelo a la normatividad aplicable. Una vez realizado, el escombro serda retirado por medio
suelo. la accion de los agentes
de camiones de volteo que lo trasladaran al sitio que la autoridad local determine.
meteoroldgicos se degradan
arrastrando el viento y agua

particulas de estos ocasionando la

contaminacién del suelo.

Se aplicard un estricto programa de revisiéon de las condiciones mecénicas de los
. Generacion de Gases o B . . motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generacion de gases
Aire . 2. Disminucion de la calidad del aire. B o o L .
Contaminantes de combustién se encuentre dentro de los limites mé&ximos permisibles establecidos

por la norma aplicable.

3. Pérdida de la cobertura del estrato Se habilitaran jardineras para compensar la pérdida del estrato arbustivo vy
Flora Retiro de Extracto herbéceo
herbéceo herbaceo.

Etapa: Construccion

B 4. Alteraciéon Temporal de la morfologia La excavaciéon se limitara a la superficie necesaria para el desplante de la
Excavacion .
del suelo infraestructura permanente.

La compactacion con maquinaria se limitard Gunicamente a la superficie requerida
» 5. Pérdida de la capacidad de para el desplante de la infraestructura necesaria para la operacién, en las areas en
Compactacion. o B ) i i i .
infiltracion del suelo. donde se colocara material pétreo suelto, no se compactard para permitir la

infiltracion del agua y evitar la generacion de polvos.

Suelo En caso de ser necesario se instalardn Sanitarios portatiles para evitar la
contaminacién por la disposiciéon inadecuada de aguas residuales del tipo sanitarias,

. . . mismos ue seran limpiados erié6dicamente los residuos enerados seran
6. Potencial contaminacion por la q P P y 9

Generacion de Residuos Sélidos : . . .

disposicién inadecuada de residuos retirados por una empresa debidamente acreditada en la materia.
Urbanos .
solidos urbanos. Se colocaréan contenedores debidamente rotulados para que todos los residuos

generados sean clasificados y separados, almacenados y posteriormente retirarlos

por medio del servicio de limpia del municipio.
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“ESTACION DE CARBURACION

IMP ACTO QUE SE GENERARA.

“SAN MIGUEL DE HORCASITAS",

SONORA"

MEDIDA DE PREVENCION Y/O MITIGACION

AMBIENTAL

IMP ACTO

7. Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacién de gases Se aplicard un estricto programa de revisiéon de las condiciones mecéanicas de los
Generacion de Gases combustion por el uso de vehiculos, | motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generaci6n de gases
Aire
Contaminantes maquinaria, que operan con gasolina | de combustiéon se encuentre dentro de los limites maximos permisibles establecidos
o diésel, contribuyendo a disminuir la | por la norma aplicable.
calidad del aire.
» . . 8. Potencial contaminacion por la | Se colocaran contenedores debidamente rotulados para que todos los residuos
Generacion de Residuos sélidos . o . o .
Suelo . . disposicién inadecuada de residuos generados sean clasificados y separados, almacenados temporalmente y posterior a
urbanos y de manejo especial. . . . . . o o o
s6lidos urbanos o de manejo especial. retirarlos por medio del servicio de limpia del municipio.
9. Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacién de gases Se aplicara un estricto programa de revisién de las condiciones mecéanicas de los
Generacion de Gases combustiéon por el uso de vehiculos, motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generacién de gases
Aire
Contaminantes maaquinaria, que operan con gasolina de combustion se encuentre dentro de los limites méaximos permisibles establecidos
o diésel, contribuyendo a disminuir la por la norma aplicable.
calidad del aire.
La constructora no podrad darle mantenimiento directo en el sitio de la obra a sus
vehiculos automotores; para ello deberd buscar un taller particular lo méas cercano
Generacion de Residuos sélidos .
posible.
urbanos, de manejo especial vy
peligrosos. 10. Potencial contaminacion por la | Se capacitara al personal encargado de la ejecuciéon del proyecto en identificaciéon
Suelo disposicién inadecuada de residuos de residuos, a fin de que estos sean clasificados y separados para su manejo y

se consideran peligrosos (estopas
impregnadas por solventes,

pinturas, aceites o hidrocarburos)

s6lidos urbanos o de manejo especial.

disposicién final de residuos en cumplimiento con la normatividad ambiental

mexicana.

Se instalaran contenedores especiales para el almacenamiento temporal de los

residuos que por sus caracteristicas sean clasificados como peligrosos.
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AMBIENTAL

SliA

COMSULTORES

ACCION QUE PUEDA CAUSAR
IMP ACTO
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IMP ACTO QUE SE GENERARA.
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SONORA"

MEDIDA DE PREVENCION Y/O MITIGACION

Aire

Generacion de Gases

Contaminantes

Aportacién de emisiones fugitivas

11

Incremento de la presencia de

contaminantes Aportacién de gases

combustion por el uso de vehiculos,
maquinaria, que operan con gasolina
o diésel, contribuyendo a disminuir la

calidad del aire.

Se aplicard un estricto programa de revisiéon de las condiciones mecénicas de los
motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal las generaciones de
limites méaximos

gases de combustién se encuentren dentro de los permisibles

establecidos por la norma aplicable.

Se llevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberfas para minimizar la

por solventes, pinturas, aceites o

hidrocarburos)

durante las operaciones de | 12. Disminucién de la calidad del aire. o
. emision de gas L.P.
trasiego
Aire . o
Se ejecutard un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que
Generaciéon de Ruido. 13. Contaminaci6n auditiva en la zona. se ocupan para el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de
ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
B . . . B . Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores que se ocupan en el
Generacion de Ruido. 14. Presencia de contaminacion auditiva i . . . . .
trasiego, a fin de que el nivel de ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
Aire . R R
Aportacion de emisiones fugitivas ) o o . o
. o . . . Se llevara a cabo revisiones periédicas de las conexiones tuberias para minimizar la
durante las operaciones de | 15. Disminucion de la calidad del aire o
. emision de gas L.P.
trasiego.
Aportacion de emisiones fugitivas ) o o . ; o
. o B . . Se llevara a cabo revisiones periédicas de las conexiones tuberias para minimizar la
durante las operaciones de | 16. Disminucion de la calidad del aire o
. emision de gas L.P.
Aire trasiego.
. . . . . o Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores que se ocupan en el
Generacion de Ruido. 17. Presencia de contaminacién auditiva . . . . . .
trasiego, a fin de que el nivel de ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
No se llevaran a cabo dentro de la Estacion de Carburacién mantenimiento a ningdn
tipo de vehiculo; el mantenimiento se deberé ejecutar en talleres que cuente con la
Generacion de residuos que por infraestructura apropiada para el almacenaje temporal y la disposicion final de los
sus caracteristicas se consideran 18. Potencial contaminacién del suelo por residuos
Suelo peligrosos (estopas impregnadas un manejo inadecuado de estos

residuos.

Se aplicarda un programa de capacitacion a todo el personal que labore en la

Estacion en temas de:

@ Legislacion vigente en materia de residuos.

@ |dentificacion y separacion de residuos.
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COMPONENTE ACCION QUE PUEDA CAUSAR

IMP ACTO QUE SE GENERARA. MEDIDA DE PREVENCION Y/ O MITIGACION

AMBIENTAL IMP ACTO
@ Manejoy Almacenamiento temporal de residuos.

@ Disposicion final de Residuos.

Los contenedores que se destinen para la recolecciéon y almacenamiento temporal
de los residuos, deber& estar debidamente rotulado a fin de permitir su
identificacion de forma clara, El personal deberé& conocer e identificar con claridad
los contenedores instalados los cuales deberdn tener una capacidad adecuada y
debidamente rotulados, para la clasificacién y separaciéon de los residuos orgénicos,
de manejo especial y que presenten residuos con caracteristicas inflamables o

toxicas, para su correcto y adecuado manejo y disposicién final.

Se instalardan contenedores especiales para el almacenamiento temporal de los
residuos que por sus caracteristicas sean clasificados como peligrosos. Estos seréan
recolectados por una empresa que cuente con las acreditaciones y permisos que

demuestren su experiencia en la materia.

Los residuos sélidos urbanos y orgénicos serdn almacenados en recipientes

19. Potencial contaminacion  por la | gepidamente rotulados y posteriormente serdn retirados por el servicio de limpia
Suelo Generacion de Residuos sélidos disposicién inadecuada de residuos municipal.
urbanos y de manejo especial. s6lidos urbanos y aguas residuales y
grises. En lo que respecta a las aguas residuales sanitarias y grises seréan canalizadas al
drenaje de la estacién que a su vez serdn canalizadas al alcantarillo municipal.
Etapa Abandono.
Se aplicard un estricto programa de revisiéon de las condiciones mecénicas de los
Generacion de Gases o o . . motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal las generaciones de
. 20. Disminuci6n de la calidad del aire. » o o .
Contaminantes gases de combustién se encuentren dentro de los limites maximos permisibles
Aire establecidos por la norma aplicable.
Se ejecutard un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que
Generaciéon de Ruido. 21. Presencia de contaminacién auditiva se ocupan para el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de
ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
Generacion de residuos por las Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos.
actividades de desmantelamiento | 22. Potencial contaminacién del suelo por . . . .
. . X Los materiales, equipos, accesorios y residuos, que se generen por el
Suelo que por sus caracteristicas se un  manejo inadecuado de estos . ) =
. . . desmantelamiento, seran separados, clasificados, y tipificados, para su correcta
consideran peligrosos (estopas residuos. . L
i disposicion.
impregnadas por solventes,
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MEDIDA DE PREVENCION Y/O MITIGACION

pinturas, aceites
hidrocarburos), o de

especial.

[¢]

Manejo

Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos seran
descontaminados con sustancias no toxicas y organicas, de manera que sean

clasificados y tipificados para su correcta disposicién final.

La descontaminacion se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y
equipos con sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos,
reduciendo al maximo su presencian, en estos momentos es innecesario sefialar
que sustancias, ya que las tecnologias que existan en su momento se desconocen,
en todo caso se en su momento se notificara a la autoridad de la actividad, métodos,
técnicas y sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por este lavado

serdn manejados conforme a la legislacion ambiental vigente y aplicable.

Los contenedores que se destinen para la recolecciéon y almacenamiento temporal
de los residuos deberdn estar debidamente rotulado a fin de permitir su

identificacion de forma clara.

El personal deberd conocer e identificar con claridad los contenedores instalados
los cuales deberédn tener una capacidad adecuada y debidamente rotulados, para la
clasificaciéon y separacion de los residuos orgénicos, de manejo especial y que
presenten residuos con caracteristicas inflamables o toxicas, para su correcto y

adecuado manejo y disposiciéon final.

Paisaje

Abandono de instalaciones

23. Contaminacién Visual

instalaciones abandonadas

Una vez retirada toda la infraestructura se ejecutard acciones para restaurar el

predio a las condiciones originales
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111.6. f)

Planos de localizacion del &rea en la que se pretende realizar el proyecto

Se haintegrado en cada uno de los capitulos del presente Informe Preventivo.

.7. g)

Condiciones Adicionales.

De acuerdo con los resultados de obtenidos de las metodologias empleadas no se
requieren de condiciones adicionales para el presente proyecto.

[11.8. h)  Identificacién de los elementos técnicos que sustentan la informacion del
Informe Preventivo.
Anexos

Anexo 1 Documentos Legales del Promovente y del Responsable del Estudio.
Anexo 2 Dictamen, Licencia de uso de suelo.

Anexo 3 Planos y memorias Técnicas.

Anexo 4 Cartografia.

Anexo 5 Hoja de Seguridad.

Anexo 6 Planes de Ordenamiento aplicables Recurso Electrénico.
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