Contenido

1Datos de idenfifICACION ....occueieiicieceeeeeee et 4
1.1.-. DOTOS A€ PIrOYECTO .. e 4
1.1.1-NomMbre del ProYECTO ..t e 4
1.1.2.-Localizacion del ProYECTO.....cu e 4
1.1.3.-Coordenadas geografiCas UTM ... ..o 5
1.1.4.-Superficie total requerida para el ProyecCtO ... eeeeceeeceeeeeeeeieeenn. 5
1.1.5.-Situacion legal del Predio. ... 6

2.- Datos generales del promovente o representante legal para oir y recibir
ale) 1] ilele leile] TSP 7
2.1.-NOMDBIre 0 razdn SOCIA....cueiuieieieeieieceeteeeeete ettt sae e 7
2.2.-Registro federal de contribuyentes .........oocvveieiieiecieeeeeeeeeecee e 7
2.3.-Nombre del representante |€Qal ... eciieecieeeeeee e 7
2.4.-DOMICIIIO COMPIETO .t 7
3.- Datos generales del responsable de la elaboracion del informe................... 7
3.1.-NOMDBIre 0 razdN SOCIAL. .....uiiuieieieeieie ettt e 7
3.2.-Registro federal de contribuyentes. .......ocuveeieeciieiiieeeceeee e 7
3.3.-Nombre del responsable TECNICO. ..o, 7
3.4.-DOMICIIO COMPIETO. it e 8
4. RefEreNCIA I€QAN. ..ot et e e et e e e ate e e e aaee s 8

4.1.- Alas normas oficiales mexicanas, normas ambientales estatales u otfras
disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;. 8

4.1.1.-Andlisis de 10s INStrumentos NOMNIATIVOS ... 8
4.1.2.-BASES CONSHTUCIONGIES. .ot eeeee e e e e e eeeeeaaaeaees 13

4.2.- Allos programas de desarrollo urbano del centro de poblacion, parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico local en los cuales

quede incluida |a obra 0 ACHVIAQ; ....cccueeeeeiieeeeeeeceeeeeee e 27
4.2.1.-Programa Estatal de Desarrollo Urbano. ......ccceevieeeiecciiiieeeceiieeeeee 27
4.2.2.- Programa Municipal de Desarrollo UrbAno .........coccveeeeeveeeecveeeecnnee. 29

4.2.3.-Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT) ettt ettt ettt et ettt a e et e e b e enbeessa e saesssassseesseessaenseensens 29

A MBI ENTAL X
y RB.AN]S’I’ICAMICI—DACA;A
——

PEDRO BERMEO NO.77  MORELA MICH. TEL (443) 2972775

Péginal



4.2.4.-Programa de Ordenamiento Ecologico Estatal......eiiicieeieienennen. 34

4.2.5.-Areas de Importancia Ambiental.........ccoceeeiieiieeciiceeeeeee 37
4.3.-Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas......... 43
5.-Descripcion general de la obra y/o actividad proyectadad............eeeeeenneee.. 44
5.1.-Localizacion del PrOYECTO ..ot 44
5.2.-Descripcion general de la obra proyectada. ... eecveeeccieeecieeeeieees 48
5.2.1 -Etapa de CONSITUCCION ...t 50
5.2.2.-Etapa de operacion y mantenimi€nto........ooveeveeeeeeeeceeceeeeeeeeee 64
5.3.- Programa General de Trab QO ......ueeeeuieieeieeeeeee et 74
5.4.-Descripcion de insumos, materiales y/o sustancias por etapa de
AESAIMTONO. ettt e e et e e et e e s eata e e e aee e e saeeeessaeeennsaeeenses 75
5.5.- Descripcion, identificacion y estimacion de emisiones, descargas y
residuos por etapa de AeSAMOIO. .....ciicieiei e 79
5.5.1 -Etapa de CONSTTUCCION. ..cceveiieeeeeceeee e 79
5.5.2.- ETO0Q A€ OPEIACION. ....uvieeeeeeeeeeeeeeee et 81
6.DescripCioN del AMDIENTE. .....cooueiieieeeeee e 85
6.1 Delimitacion del area de eStudiO. .....icvieivieeieeieeeceeeeeeeee e 85
6.2.-Justificacion de la delimitacion del drea de estudio........cceevveeveecnnennnee. 86
6.3.- Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental ........cccocoveeveeeieecneenee. 87
6.3.1. ASPECTOS ADIOTICOS .uvieiiieteectieceeee ettt 87
6.3.2 MEAIO BIOTICO .ttt et eveeeaeas 114
B4 = PQUSTE ettt eetee et etee e et e ettt e e et ee e eetaee e eeteeeeetaeeeeareeeenaseeeennees 126
6.5.- Medio SOCIOECONOMICO ....oveiceiecteeeeee ettt e 129
6.6.- DIAgNOStICO AMDIENTAL ......coviieiiceeeeeeee e 132

7- ldentificacion de impactos ambientales significativos o relevantes y las
propuestas de acciones y medidas para su prevencion, mitigacion y

[o10] aa] o X=T gl e[ o1l] o THN RS TRRRRRRR 134
7.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales. ...... 135
7.1.1. Indicadores de iMPOCTO. e 136
7.1.2 Lista Indicativa de indicadores de impacto. .....covveeeecveeceeieeeeeieeen, 139
7.1.3 Criterios y metodologias de evaluacCion........ccceeveeeeecieecieeceeecieeeeeeeee. 142

7.2 - CONCIUSIONES ..c..tiieiieeiieete ettt ettt e te e ste e s e e ebeeeseessaeensseessseesnseenns 154

A MBI ENTAL X
y RB.AN]S’I’ICAMICI—DACA;A
——

PEDRO BERMEO NO.77  MORELA MICH. TEL (443) 2972775

Péginaz



7.3.-Medidas preventivas de mitigacion de los impactos ambientales
descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.......ccccveecieeciieciieceeceee e 155

7.3.- Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion ... 159
7.3.1.-Medidas de mitigacion durante la construccion .........cceeeeveeenenee.. 160
7.3.2.- Medidas de Mitigacion durante la operacién y mantenimiento.. 168

A MBI ENTAL X

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH. THL (443) 2272775

Pégina3



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIETAL
PARA LAl ESTRCION DE SERVIAO TIPO URBAMA NO ESSQUINA “HIDROCARBUROS fL SOL™ S.Al. DE CV. £l fL MUNIAPIO DE TNGAMBATO, MICH .

1Datos de identificacion
1.1.-. Datos de proyecto
1.1.1-Nombre del proyecto

Se pretende la construccion y operacidon de un nuevo establecimiento
destinado para la venta al menudeo de gasolinas Magna, Premium y Diésel al
pUblico en general, suministrdndolos directamente de depdsitos confinados a
los tanques de los vehiculos automotores, asi como de aditivos, liquidos de
frenos, aceites y grasas lubricantes, el servicio de aire comprimido para
neumdticos, agua y tienda de conveniencia, denominado “Hidrocarburos El
Sol” S.A. de C.V.

La Estacion de Servicio serd Tipo Urbana No Esquina. Y contara con dos
dispensarios, para la comercializacion gasolinas Magna, Premium vy Diésel
cada uno con seis mangueras dos para el despacho de gasolina Magna, dos
para gasolina Premium y dos mds para Diésel.

Los combustibles serdn almacenados de la manera siguiente:

TQ-1 TRIPARTIDO Gasolina Moina 40,000 Ifs.

TOTAL 120,000 Lts.

El proyecto Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, se llevard a cabo,
ocupando la superficie total arrendada por el promovente, correspondiente a
1,696.00m?2,

1.1.2.-Localizacion del proyecto

El proyecto de la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, “Hidrocarburos
El Sol” S.A. de C.V. se pretende en la parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de
Tingambato, considerado en la actualidad inmueble urbano, ubicado en la
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calle Prolongacion de Escobedo #1124, La Cruz Blanca, en Tingambato,
Michoacdn, en las coordenadas geogrdficas centrales 19° 30" 01.10.” de
latitud norte y 101° 52" 04.17" de longitud oeste, a una altura de 1980 metros
sobre el nivel del mar.

1.1.3.-Coordenadas geogrdaficas UTM

Coordenadas UTM del predio donde se ubica el establecimiento de la Estaciéon
de Servicio Tipo Urbana No Esquina “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. son:

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO RUMBO DISTANCIA \Y COORDENADAS
EST | PV Y X

SUPERFICIE = 1,695.799 m2

1.1.4.-Superficie total requerida para el proyecto

La estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, ocupara la superficie total
arrendada mediante confrato de arrendamiento de fecha 31 de junio del
2020, correspondiente a 1,696.00 m2 signado por C. Ramiro Alejandro Leal
Mares, administrador Unico de la empresa “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V.y
el propietario del predio el C. Ladimiro Aguilera Cano, quien cuenta con una
superficie total de 4,404.52m?2 respaldad por el certificado parcelario niUmero
000001044827, referente a la parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de Tingambato,
inscrito en el Registro Agrario Nacional con fecha 2 de septiembre del ano 2016
bajo el folio 16090001112031940R. De la superficie total solo fueron arrendados
1696.00 m2 que albergaran drea de despacho de gasolinas y diésel, sanitarios,
cuarfo de mdquinas, cuarto de control eléctrico, bodegas, oficinas,
estacionamiento, patio de maniobras, tanques de combustible, andadores,
tienda de conveniencia y dreas jardineada de acuerdo al siguiente cuadro de
Areas.
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CUADRO DE AREAS DE LA ESTACION DE SERVICIO
HIDROCARBUROS EL SOL S.A. DE C.V.

CONCEPTO CA(NTmIZD?D %
AREA DE EDIFICIO:

CUARTO DE LIMPIOS 444 0.2618
CUARTO DE CONTROL ELECTRICO 4.63 0.2730
CUARTO DE MAQUINAS 6.52 0.1347
AREA ADMINISTRATIVA PLANTA BAJA 20.72 0.0893
OFICINA (BLINDADO) PLANTA BAJA 11.22 0.2938
BANO PUBLICO DE HOMBRES 14.69 0.4623
BANO PUBLICO DE MUJERES 14.69 0.6195
BANO DE EMPLEADOQOS 10.31 0.0752
CUARTOQ DE SUCIOS 3.40 0.1468
AREA DE GASOLINAS 67.23 0.2853
AREA DE DIESEL 67.23 0.2906
AREA DE TANQUES 78.00 0.2912
AREA DE DESCARGA DE TANQUES 41.94 0.0595
BANQUETAS 107.45
CUARTO DE DESPERDICIOS 3.40 2.1139
AREA VERDE A-1 85.53 1.7243
AREA VERDE A-2 27.28 1.6086
AREA VERDE A-3 31.90 0.3898
AREA DE LOCAL COMERCIAL 1 27.21 2.0969
TIENDA DE CONVENIENCIA 196.33 11.6774
AREA DE ESTACIONAMIENTQOS 258.15 0.0406
CIRCULACION DE CONCRETO HIDRAULICO 703.20 0.1653
OFICINA GERENCIA PLANTA ALTA 23.43 1.3914
AREA ADMINISTRATIVA EN PLANTA ALTA 24.79 0.1344
BANO PLANTA ALTA 4.00 0.1344
AREA TOTAL DEL PREDIO DE LA E.S. 1.695.79 100.00

1.1.5.-Situacioén legal del predio.

Los terrenos donde se pretende el establecimiento de la estacion de Servicio
Tipo Urbana No Esquina, ocupara la superficie total arrendada mediante
contrato de arrendamiento de fecha 31 de junio del 2020, correspondiente @
1,696.00 m2 signado por C. Ramiro Alejandro Leal Mares, administrador Unico
de la empresa “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. y el propietario del predio el
C. Ladimiro Aguilera Cano, quien cuenta con una superficie total de
4,404.52m?2 respaldad por el certificado parcelario niumero 000001044827,
referente a la parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de Tingambato, inscrito en el
Reqistro Agrario Nacional con fecha 2 de septiembre del ano 2016 bajo el folio
16090001112031940R. De la superficie total solo fueron arrendados 1696.00 m?2
por un plazo forzoso de 99 anos (Ver documentacion legal anexo 1).
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2.- Datos generales del promovente o representante legal para oir
y recibir notificaciones
2.1.-Nombre o razén social

Hidrocarburos El Sol S.A. de C.V.
2.2.-Registro federal de contribuyentes
RFC: HSO200701J18

2.3.-Nombre del representante legal

C. Ramiro Alejqndro Leal Mares
Administrador Unico de Hidrocarburos El Sol S.A. de C.V.

2.4.-Domicilio completo

3.- Datos generales del responsable de la elaboracién del informe.
3.1.-Nombre o razén social.

Ambiental y Urbanistica Michoacana S. de R.L. de C.V.

3.2.-Registro federal de contribuyentes.

RFC AUMO90706LG2

3.3.-Nombre del responsable técnico.

L.C. Gabriel Caballero Garcia.
cédula Profesional N° | EGzG
Biol. Calos Alberto Acosta Gomez.
Cédula Profesional No
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3.4.-Domicilio completo.

4. Referencia legal.

4.1.- A las normas oficiales mexicanas, normas ambientales estatales v otras
disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento
de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

4.1.1.-Andlisis de los instrumentos normativos

La elaboracion del presente informe preventivo se deriva de lo establecido en
el ARTICULO 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al
Ambiente y el CAPITULO IV DEL PROCEDIMIENTO DERIVADO DE LA
PRESENTACION DEL INFORME PREVENTIVO de su reglamento

LGEEPA.-ARTICULO 31.- La realizacién de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requerirdn la presentacion de un
informe preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental, cuando:

|- Existan normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por
un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldégico que haya
sido evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en
los términos de la presente seccion.

Reglamento de la LGEEPA. Arficulo 29.- La realizacion de las obras y

actividades a que se refiere el articulo 50. del presente reglamento requerirdn
la presentacion de un informe preventivo, cuando:
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|. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos losimpactos ambientales relevantes que las obras o actividades
puedan producir;

ll. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que
cuente con previa autorizacion en materia de impacto ambiental respecto del
conjunto de obras o actividades incluidas en él, o

lll. Se frate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente
autorizados por la Secretaria, en los términos de la Ley y de este reglamento

En este caso para la obra de la estacion de servicio. El 7 de noviembre de 2016
se publico en el diario oficial de la federacion la norma oficial mexicana NOM-
005-ASEA-2016, diseno, construccidon, operacion y mantenimiento de
estaciones de servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Que el objetivo de la NOM-005-ASEA-2016 consiste en establecer las
especificaciones, pardmetros y requisitos técnicos de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccidn ambiental que se deben cumplir en el
diseno, construccion, operacion y mantenimiento de estaciones de servicio
para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas

Derivado de lo anterior se regulan las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir la
construccion y operacion de instalaciones para el expendio al pUblico de
petroliferos como lo marca el inciso Reglamento de la LGEEPA . Articulo 29.

4.1.1.1.-Plan nacional de desarrollo (PND) 2019-2024.

Hemos llamado a este mandato popular y social la Cuarta Transformacion,
porgue, asi como a nuestros antepasados les correspondid construir modelos
de sociedad para remplazar el orden colonial, el conservadurismo aliado a la
intervencion extranjera y el Porfiriato, a nosotros nos toca edificar lo que sigue
fras la bancarrota neoliberal, que no es exclusiva de México, aunque en
nuestro pais sea mads rotunda y evidente. Sin faltar al principio de no
infervencion y en pleno respeto a la autodeterminacion y la soberania de las
naciones, lo que edifiquemos serd inspiracion para otros pueblos.
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Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una propuesta
posneoliberal y de convertirla en un modelo viable de desarrollo econdmico,
ordenamiento politico y convivencia entre los sectores sociales. Debemos
demostrar que sin autoritarismo es posible imprimir un rumbo nacional; que la
modernidad puede ser forjada desde abaqjo y sin excluir a nadie y que el
desarrollo no tiene porqué ser contrario a la justicia social. Tales son los
lineamientos en los que se enmarca el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y
estos son 1os principios rectores de su propuesta:

Honradez y honestidad

No al gobierno rico con pueblo pobre

Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
Economia para el bienestar

El mercado no sustituye al Estado

Por el bien de todos, primero los pobres

No dejar a nadie atrds, no dejar a nadie fuera
No puede haber paz sin justicia

El respeto al derecho ajeno es la paz.

No mds migracion por hambre o por violencia
Democracia significa el poder del pueblo
Etica, libertad, confianza

NN N N N N N NN Y

ll. ECONOMIA
Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la
reactivacion econdmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del
mercado inferno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion
salarial 'y una estrategia de creacidon masiva de empleos productivos,
permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mds de la mitad de la poblacion
economicamente activa permanece en el sector informal, la mayor parte con
ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones laborales.

Esa situacidn resulta inaceptable desde cualquier perspectiva étfica vy
perniciosa para cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales,
gue viven en un entorno que les niega derechos bdsicos, para los productores,
que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el
fisco, que no puede considerarlos causantes.

El sector publico fomentard la creacidon de empleos mediante programas
sectoriales, proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también
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facilitando el acceso al crédito a las pequenas y medianas empresas (que
constituyen el 93 por ciento y que general la mayor parte de los empleos) y
reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsard las modalidades de comercio justo y economia
social y solidaria.

El proyecto construccion y establecimiento de la Estaciéon de Servicio Tipo
Urbana No Esquina, en el municipio de Tingambato, perteneciente al Estado
de Michoacdn, se encuentra vinculado a la Prioridad nOmero Ill, Economia,
Impulsar la reactivacién econémica, el mercado interno y el empleo, que
permite impulsar reactivacion econdmica, asi como la generacién de nuevos
empleos.

4.1.1.2.-Plan de Desarrollo Integral del Estado de Michoacdn 2015 —2021.

Michoacdn requiere de aplicar un conjunto de politicas publicas transversales
que generen crecimiento y desarrollo integral e incluyente, y que cierren en
definitiva la brecha de desigualdad e inequidad. La metodologia para la
formulacion del PLADIEM 2015-2021 posibilita incorporar los elementos de
cardcter prioritario, para la toma de decisiones en corto y mediano plazo, asi
como sentar las bases para el largo plazo.

La perspectiva transversal busca incrementar la eficiencia a través de la
sinergia. Esta abre la puerta a nuevas formas de participaciéon ciudadana y de
cooperacion entre los actores publicos, sociales y privados. La emergencia de
las demandas sociales, y de las mismas politicas publicas, no es solamente
parte de las atribuciones de un sector, sino que se involucran de manera
indisoluble competencias de una parte significativa de las instancias
gubernamentales o de toda la estructura del estado, que demanda una vision
infegradora para orientar la accidn publica.

La gestion fransversal se propone para atender de manera multidimensional
las politicas publicas, los problemas, las opiniones de los diversos actores que
dan cuenta de cada dimensidn que se involucra en su tratamiento, para
optimizar el uso de los recursos trabajando juntos las distintas instituciones vy
dependencias del gobierno mismo, en coordinacion con el gobierno federal y
los municipios, asi como con los poderes legislativo y judicial, y la sociedad en
SU conjunto.
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La planeacién estratégica implica, a partir del andlisis de la situacién actual,
formular objetivos que expresen un escenario deseado, y asi establecer el
curso de acciones que permitan su logro.

La definicion de los objetivos estratégicos, los indicadores y las metas
constituyen el predmbulo para el plan operativo anual, base de la formulacion
programatica presupuestal.

Reconocer que abordar cualquier demanda social implica considerar la
multidimensionalidad es reconocer que la realidad es compleja, y que se
encuentra inserta en un proceso de globalizacion

El Plan de Gobierno estd articulado con base en las nueve Prioridades
Transversales definidas por esta administracion. Estas estdn alineadas al
contexto internacional y al Plan Nacional de Desarrollo 2012- 2018.

Para cada prioridad transversal se definieron objetivos. Asi mismo se formularon
lineas estratégicas, para lograr alcanzarlos, de las que se derivan acciones
prioritarias bien acotadas. En ellas se atienden las demandas, necesidades y
sugerencias innovadoras de los diversos actores participantes de la sociedad
michoacana.

Los retos y desafios se han convertido en estrategias con una instrumentacion
viable y pertinente, que con el adecuado monitoreo y seguimiento periddico
permitird su medicion y valoracion. La complejidad de la realidad y la
dindmica social obligard la reconsideracion y reformulacion de las acciones,
esto hace al PLADIEM 2015-2021, funcional, realista, concreto y vivo.

Es importante resaltar que las lineas estratégicas y acciones incluidas son Ias
que se consideraron con mayor fuerza para generar el cambio deseado e
impactar alos indicadores y objetivos. Por lo tanto, este Plan Integral no es una
recopilaciéon de todo lo que se puede hacer, sino un conjunto de politicas
publicas, lineas estratégicas y acciones que deberdn generar la
transformacion de Michoacdn vy el bienestar de la sociedad en su conjunto.

1.-Desarrollo Humano; Educaciéon con Calidad y Acceso a la Salud

2.- Tranquilidad, Justicia y Paz.

3.- Prevencion del Delito

4.- Desarrollo Econdmico, Inversion y Empleo Digno

5.- Cubrir las Necesidades Bdasicas y Promover la Inclusion y Acceso de los mds
Necesitados
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6.- Innovacion, Productividad y Competitividad

7.- Sustentabilidad Ambiental, Resiliencia y Prosperidad Urbana
8.- Cohesion Social e Igualdad Sustantiva

9.- Rendicién de Cuentas, Transparencia y Gobierno Digital.

Objetivo
4.1 Reactivar la economia para alcanzar el desarrollo integral del estado

Objetivo
4.3 Invertir en infraestructura que eleve la competitividad del Estado
Linea estratégica

4.3.1 Impulsar Infraestructura y EqQuipamiento Estratégico.
Acciones

4.3.1.2 Incrementar, mejorar y rehabilitar la infraestructura Urbana, caminos
rurales, vecinales y saca cosechas, y puentes

El proyecto construccion y establecimiento de la Estacion de Servicio Tipo
Urbana No Esquina, en el municipio de Tingambato, del Estado de Michoacdn,
se encuentra vinculado a la Prioridad Transversal nUmero 4 Desarrollo
Econdmico, Inversibn y Empleo Digno, que permite impulsar la creacion de
Infraestructura y Equipamiento estratégico, asi como la generacion de nuevos
empleos

El proyecto ademds se vincula en lo general con los siguientes cuerpos
juridicos:

4.1.2.-Bases constitucionales.

La base del sistema juridico mexicano se encuentra en la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos. Los articulos relacionados con la proteccion al
ambiente contenidos en la Carta Magna son |os siguientes:

Articulo 25:

"... Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyard e impulsard a
las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetadndolos a
las modalidades que dicte el interés puUblico y al uso, en beneficio general, de
los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente. .."

Articulos aplicables de la Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos
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Articulo 27, pdrrafo tercero:

"... La Nacion tendrd en todo el tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equiliorado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tfierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundaciéon, conservacion, mejoramiento vy
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio
ecologico; y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los danos
que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. ...."

Articulo 73, fracciéon XXIX-G:

"... El Congreso de la Unidn tiene facultad para expedir leyes que establezcan
la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de 1os
Municipios, en el dmbito de sus respectivas competencias, en materia de
proteccidon al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico. ..."

Articulo 115, fracciéon V:

"... Los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales relativas,
estardn facultados para formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes
de desarrollo urbano municipal; participar en la creacion y administracion de
sus reservas ferritoriales; controlar y vigilar la utilizacion del suelo en sus
jurisdicciones territoriales; intervenir en la regularizacién de la tenencia de la
tierra urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones, y participar en
la creacion y administracion de zonas de reservas ecoldgicas. Para tal efecto
y de conformidad a los fines senalados en el pdrrafo tercero del articulo 27 de
esta Constitucion, expedirdn los reglamentos y disposiciones administrativas
que fueren necesarios. ...."

4.1.2.1.-Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (1988-
1997).

La LGEEPA establece que quienes pretendan llevar a cabo obras o
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
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ambiente, requerirdn previaomente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Articulo
28).

4.1.2.2.-Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (2000).

El ordenamiento anterior, se refrenda en el articulo 5° del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en el que se
establece que para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental
a que se refiere el articulo 28 de la Ley y 5° de su Reglamento, se deberd
presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental, que para el caso del
presente proyecto encuentra sustento especifico el inciso O).

Articulo 20.-La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal,
por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natfurales, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercerd las afribuciones contenidas en el presente
ordenamiento, incluidas las disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y
sancion, por conducto de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate de
las obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se
trate de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercerd las
atribuciones correspondientes a fravés de las unidades administrativas que
defina su reglamento interior.

Articulo 3o.

I. Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tal en
el articulo 3o0., fraccién Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;

| Bis. Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;

Articulo 50.-...

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, tfransporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de peftroliferos.

Vinculacion. Como puede observarse, el proyecto que se manifiesta es de
competencia federal pues se trata de actividades incluidas en el reglamento
gue requieren de la autorizaciéon en materia de impacto ambiental.
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4.1.2.3.-Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Articulo 3o0.- Ademds de las definiciones contempladas en la Ley de
Hidrocarburos y en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, para los efectos de esta Ley se entenderd, en singular o plural, por:
XIl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploraciéon superficial, y la exploracién y extraccion de
hidrocarburos;

b. El fratamiento, refinacién, enajenaciéon, comercializacion, transporte y
almacenamiento del petrdleo;

c. E procesamiento, compresidn, licuefaccidon, descompresion vy
regasificacion, asi como el transporte, almacenamiento, distribucion vy
expendio al publico de gas natural;

d. El fransporte, almacenamiento, distrioucion y expendio al publico de gas
licuado de petrdleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de
petroliferos, y

f. El fransporte por ducto y el aimacenamiento, que se encuentre vinculado a
ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la
refinacion del petrdleo;

Vinculacion. Como puede observarse, el proyecto que se manifiesta incluye
en el inciso e que las actividades propuestas son competencia de la ASEA
quien autorizara los estudios en materia de impacto ambiental.

4.1.2.4.-Ley de Hidrocarburos

TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales

Articulo 1.-La presente Ley es reglamentaria de los articulos 25, pdrrafo cuarto;
27, parrafo séptimo y 28, pdrrafo cuarto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos.

Corresponde ala Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescriptible de
todos los Hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio
nacional, incluyendo la plataforma continental y la zona econdmica exclusiva
situada fuera del mar territorial y adyacente a éste, en mantos o yacimientos,
cualquiera gque sea su estado fisico.
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Para los efectos de esta Ley, se considerardn yacimientos transfronterizos
aquéllos que se encuentren dentro de la jurisdiccion nacional y tengan
continuidad fisica fuera de ella.

También se considerardn como transfronterizos aquellos yacimientos o mantos
fuera de lajurisdiccion nacional, compartidos con otros paises de acuerdo con
los tratados en que México sea parte, o bajo lo dispuesto en la Convenciéon de
las Naciones Unidas sobre Derecho del Mar.

Articulo2.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en
territorio nacional:

l.-El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos;

lI-El Tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacién, Transporte vy
Almacenamiento del Petrdleo;

lll.-El  procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion vy
regasificacion, asi como el Transporte, Almacenamiento, Distribucion,
comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural;

IV.-El Transporte, Aimacenamiento, Distribucion, comercializaciéon y Expendio
al Publico de Petroliferos, y

V.-El Transporte por ducto y el Aimacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos, de Petroquimicos.

Vinculacion. Como puede observarse, el proyecto que se manifiesta que
deberdn ser reguladas por la Ley de Hidrocarburos las actividades que
desarrollara la estaciéon de servicio en territorio nacional:

4.1.2.5.-Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

TITULO SEGUNDO
DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS Y COORDINACION
CAPITULO UNICO

ATRIBUCIONES DE LOS TRES ORDENES DE GOBIERNO Y COORDINACION ENTRE
DEPENDENCIAS Articulo 6.- La Federacion, las entidades federativas y los
municipios, ejercerdn sus atribuciones en materia de prevencion de la
generacion, aprovechamiento, gestion integral de los residuos, de prevencion
de la contaminacion de sitios y su remediacion, de conformidad con la
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distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos
legales

Articulo 8.- Las atribuciones que esta Ley confiere a la Federacion, serdn
ejercidas por el Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria, salvo las que
directamente correspondan al Presidente de la Republica por disposicion
expresa de Ley. Cuando debido a las caracteristicas de las materias objeto de
esta Ley y de conformidad con la Ley Orgdnica de la Administraciéon Publica
Federal u ofras disposiciones legales aplicables, se requiera de la intervencion
de otras dependencias, la Secretaria ejercerd sus atribuciones en
coordinacién con las mismas. Las dependencias y entidades de la
Administraciéon Publica Federal, que ejerzan atribuciones que les confieran
otros ordenamientos cuyas disposiciones se relacionen con el objeto de la
presente Ley, ajustardn su ejercicio a los criterios, reglamentos, normas oficiales
mexicanas, y demdads disposiciones juridicas que se deriven del presente
ordenamiento.

Articulo 9.- Son facultades de las Entidades Federativas:

|.-Formular, conducir y evaluar la politica estatal, asi como elaborar los
programas en materia de residuos de manejo especial, acordes al Programa
Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y el de
Remediacion de Sitios Contaminados con éstos, en el marco del Sistema
Nacional de Planeacidon Democrdtica, establecido en el articulo 25 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

ll. Expedir conforme a sus respectivas atribuciones, y de acuerdo con las
disposiciones de esta Ley, los ordenamientos juridicos que permitan darle
cumplimiento conforme a sus circunstancias partficulares, en materia de
manejo de residuos de manejo especial, asi como de prevencion de la
contaminacion de sitios con dichos residuos y su remediacion;

lIl. Autorizar el manejo integral de residuos de manejo especial, e identificar los
que dentro de su territorio puedan estar sujetos a planes de manejo;

IV. Verificar el cumplimiento de los instrumentos y disposiciones juridicas
referidas en la fraccidon anterior en materia de residuos de manejo especial e
imponer las sanciones y medidas de seguridad que resulten aplicables;

V. Autorizar y llevar a cabo el control de los residuos peligrosos generados o
manejados por microgeneradores, asi como imponer las sanciones que
procedan, de acuerdo con la normatividad aplicable y lo que establezcan los
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convenios que se suscriban con la Secretaria y con los municipios, conforme a
lo dispuesto en los articulos 12 y 13 de este ordenamiento;

VI. Establecer el registro de planes de manejo y programas para la instalacion
de sistemas destinados a su recolecciéon, acopio, almacenamiento, transporte,
tratamiento, valorizacion y disposicion final, conforme a los lineamientos
establecidos en la presente Ley y las normas oficiales mexicanas que al efecto
se emitan, en el dmbito de su competencia;

XVII. Someter a consideracion de la Secretaria, los programas para el
establecimiento de sistemas de gestion integral de residuos de manejo
especial y la construccion y operacion de rellenos sanitarios, con objeto de
recibir asistencia técnica del Gobierno Federal para tal fin;

XXI. Las demds que se establezcan en esta Ley, las normas oficiales mexicanas
y otros ordenamientos juridicos que resulten aplicables. Los congresos de |os
estados, con arreglo a sus respectivas constituciones y la Asamblea Legislativa
del Distrito Federal, expedirdn las disposiciones legales que sean necesarias
para regular las materias de su competencia previstas en esta Ley. Los
ayuntamientos por su parte, dictardn los bandos de policia y buen gobierno,
los reglamentos, circulares y disposiciones administrativas que correspondan,
para que en sus respectivas circunscripciones se cumplan las previsiones del
presente ordenamiento.

Vinculacion con el proyecto.

Esta ley se vincula al proyecto dado que establece entre otras cosas, las
disposiciones generales para realizar adecuadamente el manejo, recoleccion
y confinamiento final de los residuos generados, asi como la clasificacion de
los residuos, en el caso de las actividades a desarrollar en la estacion de
servicio; corresponden a residuos peligrosos que deberdn ser recolectados por
una empresa autorizada por la SEMARNAT, los residuos de manejo especial
regulados por la SEMACCDET del estado de Michoacdn y los residuos que
provienen de cualquier ofra actividad dentro de establecimientos o en la via
puUblica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, por lo cual
deberd disponerlos en sitios autorizados por el H. Ayuntamiento de
Tingambato, Michoacdn.

4.1.2.6.-Cddigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

El 26 de diciembre del 2007 fue publicado en el Periddico Oficial del Estado de
Michoacdn este instrumento legal que entre otras cosas establece:
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Articulo 1. Las disposiciones de este Codigo son de orden puUblico, observancia
general e interés social y tienen por objeto:

|. Regular, ordenar y controlar la administracion urbana en el Estado, conforme
a los principios de los articulos 27, 73 y 115 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos;

ll. Establecer las normas vy fijar las competencias, atribuciones, concurrencia y
responsabilidades del Estado y de los ayuntamientos en materia de desarrollo
urbano para la planeaciéon y regulacion del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y la fundacion, conservacion, mejoramiento,
ordenacion y crecimiento de los centros de poblacion, asi como de la
constitucion de las reservas territoriales;

lll. Definir los principios conforme a los cuales el Estado y los ayuntamientos
ejercerdn sus atfribuciones para planear y regular la zonificacion, las
provisiones, reservas, usos y destinos de dreas y predios;

IV. Establecer en los términos de la Constitucion Politica del Estado, las bases
generalesy las disposiciones aplicables en aquellos municipios que no cuenten
con los bandos o reglamentos relativos a la planeacion y operacion urbana a
que se refieren los libros dos y tres del presente Codigo;

V. Fijar las normas que regulen toda accion urbana en términos de este
Codigo, reglamentos municipales y programas en la materia;

VI. Establecer las bases y normas para la participacion ciudadana en el
proceso de la formulacién, ejecucion y seguimiento de programas y proyectos
de desarrollo urbano y las acciones emprendidas para el ordenamiento
territorial;

VIl. Establecer las normas generales de operacion para los programas de
reservas territoriales y vivienda, asi como regular la oferta del suelo urbano;

VIll. Establecer las normas generales para la construccidon, ampliacion,
remodelacion y reconstruccidn de inmuebles y obras de equipamiento e
infraestructura urbana;

IX. Establecer las normas generales para la regularizacion de la tenencia de la
tierra urbana en el dmbito estatal;
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X. Regular la proteccion, conservacion restauracién, mejoramiento,
recuperacion e identificacion del patrimonio cultural del Estado y los
MuNIcCipios;

Xl. Establecer los mecanismos de coordinacion y concertaciéon de los sectores
publico, social y privado en materia de desarrollo urbano;

XIl. Vincular los criterios de conservacion del medio ambiente en la definicion
de las estrategias para la planeacion del desarrollo urbano, en los términos
previstos en los ordenamientos de la materia;

Articulo 281 Bis. Previo a la expedicidon de licencia de uso de suelo por parte
de la Dependencia Municipal, las estaciones de servicio de gasolina y diésel,
deberdn observar, como minimo los lineamientos siguientes:

|.-Solamente se podrdn establecer en predios que de acuerdo al programa de
desarrollo urbano respectivo se establezca con el uso del suelo compatible o
condicionado y ubicarse sobre vialidades de enlaces, accesos carreteros,
lioramientos, vias principales y colectoras. En los casos, en que un Municipio
carezca de su programa de desarrollo urbano o se encuentre fuera del centro
de poblaciéon o limite del dmbito de aplicacidn, el particular deberd presentar
un estudio técnico de factibilidad, para ser evaluado y dictaminado por el
Ayuntamiento respectivo, a efecto de determinar la procedencia;

Il. Deberdn ubicarse a una distancia minima de resguardo de 100 metros a
pozos de extraccion de agua o manantiales;

lIl. Cumplirdn con las disposiciones en materia de proteccion civil, ambiental
de seguridad y demas legislacion y normatividad aplicable, se ubicardn a una
distancia de, cuando menos, 1,000 metros en forma radial una de otra, dentro
de zona urbana, y de 10,000 metros cuando su ubicacion sea en Urbanas
concesionadas, federales, estatales y secundarias. Las que se ubiguen en
centros de poblacién de menos de quince mil habitantes que se encuentren
a una distancia menor de veinte kildmetros, uno del otro, no estardn sujetos a
lo dispuesto en el pdarrafo anterior, en lo referente a la distancia entre una vy
otra estacion de servicio. Cuando en la interseccion de corredores con una
seccion vial no menor a 16 metros con camellones y de doble sentido de
circulacion, se ubique una frente a ofra, éstas se considerardn como una sola
para efectos de la medicion senalada en el primer pdarrafo de la presente
fraccion;
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IV. Deberdn ubicarse a una distancia minima de resguardo de 50 metros a
partir de los limites de propiedad del predio en cuestion de: viviendas,
escuelas, hospitales, orfanatos, guarderias, asilos y centros de desarrollo infantil,
mercados, cines, teatros, estadios, supermercados, auditorios, lugares para
cultos religiosos, oficinas publicas o privadas, hoteles, moteles, centros
comerciales, lugares de almacenamiento de armas, municiones y explosivos y
cualquier otro en el que exista concentracion de 100 o mds personas;

V. Que los predios colindantes y sus construcciones estén libres de riesgos
probables para la seguridad del establecimiento segin dictamen de la
autoridad competente en materia de proteccion civil; Que se ubiquen a una
distancia de resguardo de 150 metros contados a partir de los limites de
propiedad del predio en cuestion de cualquier industriac 0o comercio que
emplee productos quimicos, soldadura o gas, se dedique a la fundicidon o
utilice fuego o combustion;

VIl. El predio propuesto para una estacion de servicio deberd garantizar
vialidades internas, dreas de servicio publico y de almacenamiento, asi como
los diversos elementos requeridos para su construccion y operacion que
establecen los manuales de especificaciones técnicas para proyecto y
construccion de estaciones de servicio de gasolina y diésel, las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables y las establecidas por la Secretaria de Energia;

y:

VIIl. Los demds que para el efecto establezcan las Secretarias de Energia, la de
Comunicaciones y Transportes y la de Economia Federal, la Secretaria de
Medio Ambiente Cambio Climdatico y Desarrollo Territorial del Gobierno del
Estado de Michoacdn, la Junta de Caminos del Estado de Michoacdn, las
dreas de Proteccion Civil Estatal y municipales, los programas de desarrollo
urbano, los ordenamientos ecoldgicos, los reglamentos de construccion de
cada Municipio en donde se pretendan establecer y demds normatividad
aplicable.

Vinculacion: El proyecto de la gasolinera en Tingambato, Mich; cumple con las
caracteristicas que debe contener el sitio de proyecto y garantiza el
funcionamiento adecuado de la gasolinera, de acuerdo al Cdédigo de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS, NORMAS MEXICANAS, NORMAS DE
REFERENCIA Y ACUERDOS NORMATIVOS.
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion

Cumplimiento

NOM-005-ASEA-2016,

diseno, construccion,
operacion y
mantenimiento de

estaciones de servicio
para almacenamiento y
expendio de diésel vy
gasolinas

Para la estacion de
servicio se lleva a cabo

diseno, construccion,
operacion y
mantenimiento de

estaciones de servicio
para almacenamiento y
expendio de diésel vy
gasolinas

En el caso de la estacion
de servicio se cumplird lo
establecido en la NOM-
005-ASEA-2016, diseno,
construccion, operacion
y mantenimiento  de
estaciones de servicio
para almacenamiento vy
expendio de diésel vy

gasolinas
NOM-006-ASEA-2017, Las actividades de | La estacién de servicio
Especificaciones y | construccion y operacion | proyectada cumplird
criterios  técnicos de | de la estaciéon de servicio | con las Especificaciones
Seguridad Industrial, | llevan implicito las | y criterios técnicos de
Seguridad Operativa vy | especificaciones vy los | Seguridad Industrial,
Proteccion al  Medio | criterios  técnicos de | Seguridad Operativa vy
Ambiente para el Diseno, | Seguridad Industrial, | Proteccién  al  Medio

Construccion, Pre- | Seguridad Operativa y | Ambiente para el Diseno,
arranque, Operacioén, | Proteccion al  Medio | Construccion, Pre-
Mantenimiento, Cierre y | Ambiente arrangque, Operacion,
Desmantelamiento de las Mantenimiento, Cierre vy
instalaciones terrestres de Desmantelamiento de las
almacenamiento de instalaciones terrestres de
Petroliferos y Petrdleo, almacenamiento de
excepto para Gas Petroliferos

Licuado de Petrdleo.

NOM-002-SEMARNAT- Durante la etapa de | Durante la eftapa de

1996.Que establece los
limites MAaximos
permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los sistemas
de alcantarilado urbano
municipal

operacién se readlizardn
descargas de aguas
residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano
municipal, provenientes
de los servicios sanitarios y
de la limpieza de las
oficinas de la estacion de
servicio.

operacion de la estacion
de servicio, se vigilard
gue por ningun motivo se
realice el vaciado de
residuos peligrosos  al
sistema de drenaje
municipal. De existir algun
derrame este deberd ser
limpiado con aserrin y/o
arena y depositado en
contenedores especiales
o se deberd confratar a
una empresa
especializada para la
contencion, limpieza vy
recoleccién de residuos
peligrosos.

A MBI ENTAL

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH.

TEL (443) 2972775

Pégina23



NOM-041-SEMARNAT-
2015, Que establece los
limites MAaximos
permisibles de emision de
gases contaminantes
provenientes del escape
de los vehiculos
automotores en
circulaciéon  que  usan
gasolina como
combustible

Durante la etapa de
construccion de la
estacidon de servicio se
utilizaran vehiculos para
el suministro de
mafteriales

Durante la etapa de
construccion se solicitara
a la empresa encargada
de la edificacién que los
vehiculos utilizados sean
verificados de acuerdo a
lo establecido en el
programa de verificaciéon
vehicular del estado de
Michoacdn.

NOM-045-SEMARNAT-
2017, Proteccion
ambiental.-vehiculos en
circulacién  que  usan
diésel como
combustible.- limites
maximos permisibles de
opacidad,
procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion

Durante la etapa de
construccion de la
estacidon de servicio se
utilizaran vehiculos para
el suministro de
materiales y maquinaria
pesada para cortes vy
excavaciones

Durante la etapa de
construccion se solicitara
a la empresa encargada
de la construccidn que

los vehiculos y
maquinaria utilizados
sean  verificados de

acuerdo a lo establecido
en el programa de
verificacién vehicular del
estado de Michoacdn.

NOM-050-SEMARNAT-

2018, Que establece los
limites MAximos
permisibles de emision de
gases contaminantes
provenientes del escape
de los vehiculos
automotores en
circulacién que usan gas
licuado de petrdleo, gas
natural U ofros
combustibles alternos

Durante la etapa de
construccion de la
estacidon de servicio se
utilizaran vehiculos para
el suministro de
mafteriales

Durante la etapa de
construccion se solicitara
a la empresa encargada
de la edificacién que los
vehiculos utilizados sean
verificados de acuerdo a
lo establecido en el
programa de verificaciéon
vehicular del estado de
Michoacdn

NOM-052-SEMARNAT-
2005. Que establece las
caracteristicas y
procedimientos de
identificacion,
clasificacién vy los listados
de residuos peligrosos.

La existencia de residuos
peligrosos en la estacién
de Servicio. Podrd existir

en la etapa de
construccion por la
actividad de lo

maquinaria  pesada vy
vehiculos automotores vy
durante la etapa de
operacion por alguna

Durante la etapa de
construccién, no  se
permitird que se lleven a
cabo reparaciones ©
mantenimiento de la
magquinaria y/o vehiculos

al interior del predio;
Durante la etapa de
operacion con la
existencia de algin
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fuga de aceite o aditivo
de los vehiculos que se
abastezcan de
combustible.

derrame en el drea de
carga de gasolinas 'y
diésel este deberd ser
limpiado con aserrin y/o
arena y depositado en
contenedores especiales
o se deberd confratar a
una empresa
especializada para la
contencion, limpieza vy
recoleccién de residuos
peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-
1993, Que establece el

procedimiento para
determinar la
incompatibilidad  entre
dos o mds residuos
considerados como

peligrosos por la norma

Durante las etapas de
construccion y operacion
de la estacion de servicio
se generaran diversos
residuos tanto peligrosos
como urbanos.

Los residuos peligroso que
se generen en las etapas
de construccion y

operacion serdin
almacenados como o
establece la NOM vy
retirados por una

empresa autorizada por

oficial mexicana nom- la SEMARNAT
052-ecol-1993.

NOM-059-SEMARNAT Durante la etapa de | Debido a que el predio se
2010. Proteccidon | construccion de la | refiere a una estacion de
ambiental. - especies | estacidn de servicio , | servicio en abandono, en

nativas de México de
flora y fauna silvestres,
categorias de riesgo vy
especificaciones para su

inclusion, exclusibon o
cambio. Lista de
especies.

podrian verse afectadas
especies de flora y fauna
enlistadas en la norma

el sitio no se encontraron
especies de flora o fauna
enlistadas en alguna
categoria de la NOM-
059-SEMARNAT-2010

NOM-081-SEMARNAT-
1994. Que establece los
limites MAXiMOos
permisibles de emision de
ruido de las fuentes
moviles y su método de
medicion

La operacion de la
maquinaria y el equipo
que serdn  Utilizados
durante la etapa de
construccion y operacion
podrian emitir ruidos con
decibeles por arriba de lo
permitido en la norma.

Con la finalidad de no
rebasar los niveles
establecidos en la norma
durante la etapa de
construccion de la
estacion de servicio se
verificard que el sistema
de escape de la
magquinaria y vehiculos
estuvieran en buen
estado y hayan cumplido

con el

programa de
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verificaciéon vehicular del
estado, ademds de
establecer horarios de
trabajo de 8:30 a 17:00
Hrs.

Durante la etapa de
operacion el equipo de
suministro de gasolinas y
diésel no rebasa los
limites establecidos en la
norma.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.
Limites MAaximos
permisibles de
hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el
muestreo en
caracterizaciéon y

especificaciones para la
remediacion.

En la etapa de
construccion por la
actividad de la
maquinaria  pesada vy
vehiculos  automotores,
asi como en la etapa de
operacion por los
vehiculos que requieran
del suministro de
combustible o por
descuidos durante la
carga de los mismos
podrdn existir derrames
de hidrocarburos en el
suelo.

En la etapa de
construccion se verificara
que la maquinaria y los
vehiculos  automotores
no presentaran fugas de
hidrocarburos, en la
etapa de operaciéon se
capacitara a los
despachadores para
evitar en la medida de lo
posible con la existencia
de algun derrame en el
drea de carga de
gasolinas y diésel, de
existir algun derrame este
deberd ser limpiado con
aserrin - y/o arena vy
depositado en
contenedores especiales
o se deberd contratar a
una empresa
especializada, autorizad
por SEMARNAT para la
contencion, limpieza vy
recoleccién de residuos
peligrosos.

NOM-165-SEMARNAT-
2013. Que establece la
lista de sustancias sujetas
a reporte para el registro
de emisiones y
fransferencia de
contaminantes

Durante la operacion de
la estacidn de servicio
existird emisiones de
contaminantes.

Con la finadlidad de
confribuir al registro de
emisiones y transferencia
de contaminantes se
obtendrd la Licencia de
Funcionamiento O LAU y
se presentara un reporte
anual de los mismos
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(COA) ante la autoridad
correspondiente.

NOM-001-ASEA-2019.-

Que establece los
criterios para clasificar
residuos de  manejo
especial del sector
hidrocarburos y
determinar cudles estdn
sujetos a Plan de Manejo,
el listado de los mismos,
asi como los elementos y

Durante la etapa de
construccion  de la
estacion de servicio, se
podrdn generar residuos
de manejo especial.

Las actividades de
construccion de obra civil
en la estacion generaran
residuos de  manejo
especial, por lo que se
contratara una empresa
que cuente con el
registro estatal para el
manejo de los residuos de
manejo especial. Y se

elaborara un Plan de
manejo de Residuos de

procedimientos para la
formulacion de los Planes

de manejo de Residuos manejo especial
Peligrosos y de Manejo aprobado por la
Especial del sector SEMACCDET estatal.

hidrocarburos.

4.2.- A los programas de desarrollo urbano del centro de poblacién, parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico local en los cuales quede
incluida la obra o actividad;

4.2.1.-Programa Estatal de Desarrollo Urbano.

En base al Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn de Ocampo
y a los usos, reservas y destinos del suelo de acuerdo al sistema integral de
planeacion del desarrollo urbano del estado, integrado por Los programas de
desarrollo urbano bdsicos y derivados del Programa Estatal de Desarrollo
Urbano (PREDUR) 2009-2030 que establece el ordenamiento general para el
estado, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Michoacdn de Ocampo el 8 de octubre del ano 2010 e inscrito en el Registro
PUblico de la Propiedad Raiz y de Comercio en el Estado con fecha 29 de
noviembre del ano 2010.

A MBI ENTAL X

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH.

THL (443) 2272775

Pégina27



Imagen 4.1.-plano E-ZBS 72 Zonificacion Bdsica de Uso de Suelo, el sitio de proyecto se
encuentra ubicado en la cabecera municipal de Tingambato, Mich.

IUDAD CAPITAL [ | LMTEREGIONAL

De acuerdo al plano E-ZBS 72 Zonificacién Bdsica de Uso de Suelo (Imagen 4.1),
el sitio de proyecto se encuentra ubicado en zona de cabecera municipal con
capacidad agricola clase 2, de acuerdo al programa Estatal de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacdn de Ocampo. Y debido a que el predio se
encuentra en una zona completamente urbanizada, el uso de suelo no
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presenta restriccion alguna para la instalacion de la Estaciéon de Servicio Tipo
Urbana No Esquina.

4.2.2.- Programa Municipal de Desarrollo Urbano

En base al Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacdn de Ocampo
y a los usos, reservas y destinos del suelo de acuerdo al sistema integral de
planeacion del desarrollo urbano del estado, integrado por Los programas de
desarrollo urbano bdsicos y derivados.

El Municipio de Tingambato, Mich. NO CUENTA con Programa de Desarrollo
Urbano.

4.2.3.-Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El POEGT tiene como objeto llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del
territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacidn ejerce soberania y
jurisdiccion, identificando los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
entre ofras, promover la preservacion, proteccidén, restauracidon vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y
de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales; asi
como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el
uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector
tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e
instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus
programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada regidn, en congruencia con las prioridades establecidas
en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar
que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los
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que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales
Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcién
terrestre; administrativamente, facilita la ftoma de decisiones de los actores de
la APF, al orientar la planeacion y la ejecucion de las politicas publicas vy
econdmicamente, invita a establecer una relacion de equilibrio entre los
recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades
de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

Imagen 4.4.- Region Ecoldgica 15.17 y Unidades Ambientales Biofisicas que la componen
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La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina
la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y pronostico, y para conftribuir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se infegran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencidon, de aptitud sectorial y de politica ambiental.
Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y
estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurren con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas Ecoldgicos
Regionales y Locales.

El sitio del proyecto se ubica en el Region Ecoldgica 15.17 en la UAB 60 Escarpa
Limitrofe del Sur (Figuras 4.4y 4.5).

4 REGION ECOLOGICA: 15.17

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
60. Escarpa Limitrofe del Sur

107. Pie de la Sierra Sonorense

urango

Localizacion:
60. Centro de Michoacan
107. Sur de Sinaloa

v
¥
/
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Imagen 4.5.- Region Ecoldgica 15.17 y Unidad Ambiental Biofisica del sitio 60.
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Cuenta con una superficie de 6,304.53 km? y una poblacién de 651,721hab. la
poblaciéon indigena corresponde a Purepecha.

El estado actual del medio ambiente 2008 es el siguiente:
Medianamente estable a Inestable.
Conflicto Sectorial Muy bajo.

Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Alta
degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de Urbana en Esquina (km):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Media. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 64.6. Alta marginacién social. Bajo indice
medio de educacion. Muy bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento
en la vivienda. Bagjo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion
Prioridad de atencion: Baja

Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del Otros Estrategias
UAB sectores de .
desarrollo del desarrollo | desarrollo . , sectoriales
interes
Il;/;gseerSOdOn Agricultura Poblacion, 1.2,3,4,567,8,12,
60 | Forestal 9 Y| Turismo 13,14, 15, 15 BIS, 36,

de Fora vy | Ganaderia

37,38, 42, 43, 44
Fauna

Estrategias UAB 58

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A).- Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.
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B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios ambientales.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)

Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables vy

actividades
econdmicas de
produccion y
servicios.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutriciéon de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nulcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entfre la poblacién
mds pobre. Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso

Grupo lIl. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicidon y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

B) Planeacion del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la
Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad

Vinculacion. -En base a lo descrito y tomando en cuenta la escala a la cual
fue desarrollado las estrategias, y acciones establecidas en el POETG son de
cardcter general e indicativo y no establece criterios que regulen proyectos
en particular, por lo que se puede establecer que el proyecto es congruente
con las acciones del programa.
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4.2.4.-Programa de Ordenamiento Ecoldégico Estatal.

Programa de Ordenamiento Ecologico Estatal de Michoacdn de Ocampo,
publicado en el Diario Oficial del gobierno constitucional del estado de
Michoacdn de Ocampo, fundado en 1867, segunda seccion el 6 Julio del 2012.
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacdn de Ocampo
(POEEMQO), es el instrumento de politica ambiental para el Desarrollo
Sustentable de la fotalidad del territorio del estado y tiene como finalidad
establecer el programa de uso de suelo y el manejo de |os recursos naturales,
procurando proteger al ambiente y la biodiversidad, tomando en cuenta las
caracteristicas y aptitudes de cada drea. El drea de Ordenamiento Ecoldgico
Estatal estd conformada por una superficie de 58,994 Km2, misma que estd
integrada por los territorios de los 113 municipios que conforma el estado. De
acuerdo al modelo del POEEMO, el drea de ordenamiento estd integrada por
2,553 Unidades de Gestion Ambiental, cuya politica ambiental que aplica a
cada una de estas unidades, su aptitud natural, lineamientos ecoldgicos y
objetivos.

Politicas ambientales.

|.-Aprovechamiento: Politica que promueve la permanencia del uso actual del
suelo y/o permite su cambio en la totalidad de la Unidad de Gestion Ambiental
donde se aplica.

ll.-Conservacion: Politica que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos y su utilizacion, sin que esto Ultimo implique cambios masivos en el uso
del suelo en la Unidad de Gestion Ambiental donde se aplique.

lIl.-Proteccion: Politica que promueve la permanencia de ecosistemas nativos
gue por sus atributos de biodiversidad, extension o particularidad merezcan ser
incluidos en sistemas de Areas Naturales Protegidas en el dmbito Federal,
Estatal o Municipal.

IV.-Restauraciéon: Politica que promueve la aplicacion de programas y
actividades encaminados a recuperar o0 minimizar, con o sin cambios en el uso
del suelo, las afectaciones producidas por procesos de degradacion en los
ecosistemas incluidos dentro de la Unidad de Gestion Ambientall

Aptitud natural de uso del territorio para las UGA.

|.- Sector Primario:
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA £SACION DE SRVIAO TIPO URBAIM O £SQUINA “HIDROCARBIROS L SOL™ S.Al. DE C.V. £l fL MUNIAPIO DE TINGAMBATO, MICH.

a) Agricola b) Agroforestal c) Silvopastoril d) Forestal €) Provision de Bienes y
Servicios f) Pesca y g) Pecuario .- Sector Secundario: a) Infraestructura lll.-
Sector Terciario: a) Turismo

La Estacién de Servicio Tipo Urbana No Esquina denominada “Hidrocarburos El
Sol” S.A. de C.V. que nos ocupa se encuentra dentro la Regidon Purepecha en
la UGA For 1090, con Aptitud de Forestal (Imagen 4.6).

En la siguiente tabla se ilustra, las UGA involucradas, los usos de suelo actual y
propuesto, asi como las politicas ambientales y lineamientos aplicables.

[uca [APTITUD [ USO ACTUAL [ CONFLCTO  [USO PROPUESTO | POLITICA | INEAMIENTOS |

For1090 Forestal Agricultura de riego | Alto Forestal Conservacién L2 L5 L6

Unknown Area Type

ID=48
APTITUDD = Forestal
USO_ACTUAL = Agricultura de

riego

CONFLCTO = Alto
USO_PROPUE = Forestal
NO = 1090

POLITICA = Consenvacion
CLAVEU = For

LAYER = Unknown Area Type

ID=48
APTITUDD = Forestal
USO_ACTUAL = Agricultura de

riego
CONFLCTO = Alto

4 USO_PROPUE = Forestal

= NO=1090
POLITICA = Consenvacion
CLAVEU =For
GM_TYPE = Unknown Area Type
D=48

APTITUDD = Forestal
USO_ACTUAL = Agricultura de
fiego

CONFLCTO = Alto
USO_PROPUE = Forestal
NO=1090

POLITICA = Consenvacién
CLAVEU = For

FILL_STYLE = Solid Fill
FILL_COLOR = RGB(0,0.0)

ID=48
APTITUDD = Forestal
USO_ACTUAL = Agricultura de

riego

CONFLCTO = Alto
USO_PROPUE = Forestal
NO =1090

POLITICA = Consenvacion
CLAVEU = For

LAYER = Unknown Area Type

GM_TYPE = Unknown Area Type

UGA = For1090 \
LINEAMIENT =L2L5L6 >

CLOSED = YES

BORDER_STY = Null

FILL_STYLE = Solid Fill K : s Gobgle\Earth

FILL_COLOR = RGB(0,0,0)

Imagen 4.6. Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacdn. Regidon Purépecha.

La definicion de las politicas (Tabla 4.1) y los lineamientos (Tabla 4.2) aplicables,
asi como la vinculacién de éstas con el proyecto, se presentan a continuacion:
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apligue.

POLITICA DE CONSERVACION:
promueve la permanencia de ecosistemas
nativos y su utilizacion, sin que esto Ultimo
implique cambios masivos en el uso del suelo en
la Unidad de Gestion Ambiental donde se

Politica que

Tal como se expone en el apartado del sistema
ambiental en éste IP, el proyecto el uso actual
del suelo es un huerto de aguacate, que
modifico el ecosistema nativo, y el cambio de
uso de suelo a una estacién de servicio no
implica un cambio masivo ni eliminaciéon de
ecosistemas nativos.

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIETAL
PARA LAl ESTRCION DE SERVIAO TIPO URBAMA NO ESSQUINA “HIDROCARBUROS fL SOL™ S.Al. DE CV. £l fL MUNIAPIO DE TNGAMBATO, MICH .

Lineamiento 2.
Aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales. La

utilizacién de los recursos
naturales, manteniendo la
infegridad  funcional 'y las
capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman
parte dichos recursos, por
periodos indefinidos.

Objetivo 6  Mantener el
aprovechamiento forestal
sustentable de manera tal que
no se agoten los recursos y se
garantice la provisién de bienes
y servicios ambientales.

El usos de suelo actual del sitio
de proyecto es una huerta de
aguacate, donde no es posible
el aprovechamiento forestal

Objetivo7.- Fomentar el uso
pecuario sin afectar los sitios de
provisién de los bienes y servicios
ambientales.

La estacién de servicio no
fomentara el aprovechamiento
pecuario.

Objetivo 8.-Mantener las dreas
de produccién agricola sin
ampliar la frontera hacia las
dreas con otras actitudes,
especialmente hacia zonas
forestales o de provisibn de
bienes y servicios ambientales.

La estacion de servicio no
promoverd la ampliacion de
dreas agricolas

Lineamiento 5. Mejoramiento
del ambiente y confrol de su
deterioro. La  modificacion
planteada de los elementos de
la naturaleza, a fin  de
incrementar las condiciones
ambientales a través de la
reconversion y diversificacion
progresiva y secuencial de
actividades productivas
acordes con la apftitud de la
Unidad de Gestidn Ambiental.

Objetivo 14.-Evitar el
establecimiento de
asenfamientos humanos en
dreas que presenten riesgos
para la poblacién.

El drea no presenta riesgos para
la poblacién

Objetivo 15.- Disminuir el grado
de rezago social en los
municipios que presenten alto y
muy alto.

La estacion de  servicio
contribuird aunque de manera
poco significativa a disminuir el
rezago social.

PEDRO BERMEO NO.77 MORELR MICH.

Lineamiento 6. Restauracion | Objetivo 16.-Aumentar la | No aplica
ambiental. Conjunto de | ferflidad y contenido de
actividades tendientes a la | materia orgdnica en dreas con
recuperacion y | aptitud agricola.
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restablecimiento de las
condiciones que propician la
evolucion y continuidad de los
procesos naturales.

Obijetivo 17.- Disminuir la erosién | La  estacién  de  servicio
hidrica que ha generado la | contribuird a eliminar la erosion
perdida de suelo hidrica del suelo

Objetivo  18.- Recuperar las | Laestacion de servicio no podrd
dreas donde se han deteriorado | recuperar de manera total la
las condiciones de vegetacion | vegetaciéon natural, sin
natural. embargo en pequena escala
las dreas verdes implementaran
vegetacién natural del drea.

La combinacion de estos lineamientos con los usos propuestos, tiene como
objetivo indicar en forma obligatoria la aplicaciéon de los programas publicos,
inducir el desarrollo de actividades productivas de particulares y del sector
social, asi como la investigacion de las dreas mds apropiadas indicadas en el
modelo.

VINCULACION: Derivado de la revisién del Sistema de la Bitdcora Ambiental de
Michoacdn los ordenamientos disponibles, que aplican para el proyecto
Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, es EL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO ESTATAL DE MICHOACAN.

Una vez analizado cada uno de los lineamientos y criterios ambientales
aplicables al proyecto, se concluye que no se identificd alguna contravencion
sobre la viabilidad ambiental para las obras y actividades que se pretenden
realizar para la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina “Hidrocarburos El
Sol” S.A. de C.V; ademds de que las medidas de mitigacion ambiental que se
implementaran, se esperan que ayude a recuperar la calidad ambiental en la
zona donde se desarrollara el proyecto.

4.2.5.-Areas de Importancia Ambiental
4.2.5.1.-Region Hidroldgica Prioritaria

De acuerdo con la regionalizacion de la Comisibn Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), dentro de su Programa de
Regiones Hidrologicas Prioritarias considera alrededor de 110 RHP’s el area de
proyecto no se encuentra incluida dentro de ninguna RHP la mds cercana se
refiere a la RHP Pdatzcuaro y sus cuencas endorreicas cercanas, colinda 500
metros al este del sitio de proyecto. (Fig. 4.2.5.1).

A MBI ENTAL X
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Fig. 4.2.5.1 -Regiones hidroldgicas prioritarias cercanas al sitio del proyecto

il ity
=

—

7Y, P
Paracho. dg"{,\/erduzco Nahuatzén

"

Patzcuaro y Cuencas endorreicas cercanas

sTaretan

Distancia
Pdtzcuaro y cuencas endorreicas 0.50 km al Este
cercanas

4.2.5.2.-Region Terrestre Prioritaria

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaguen
la presencia de una rigueza ecosistémica y especifica comparativamente
mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa  y donde, ademds, se tenga una oportunidad real de

A MBI ENTAL X
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conservacion. No se encuentra incluida dentro de ninguna RHP, la mads

cercana se refiere ala RHP 114 TANCITARO ubicada 30.73 km al oeste del sitio
de proyecto. (Fig. 4.2.5.2).

es terrestres p

- 3

Fig. 4..2 eion

rioritarias cercanas al sitio del proyecto

~ ‘Q’étzcuaro

pe, 0|

RTP Distancia
Tancitaro 30.73 km al Oeste

4.2.5.3.-Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgi® como una idea conjunta de la Secciéon
Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves
(CIPAMEX) vy BirdLife International. Inicio con apoyo de la comision para la

A MBI ENTAL X
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Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves. La
zona del proyecto se encuentra dentro del poligono del AICA Patzcuaro; (Fig.

425.3).

Fig. 4.2.5.3.-Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)
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4.2.5.4.-Sitios RAMSAR

Convencion sobre los Humedales de Importancia Infernacional,
especialmente como Hdbitat de Aves Acudticas, Conocida también como
Convenio RAMSAR fue firmada en la ciudad de Ramsar (Irdn) el 2 de febrero
de 1971 y entrdé en vigor en 1975. México se adhirid a este Convenio en 1986.
Instrumento que no forma parte del sistema de convenios y acuerdos sobre
medio ambiente de las Naciones Unidas. Ramsar es el primero de los tratados
modernos de cardcter intergubernamental sobre conservacién y uso
sostenible de los recursos naturales, que estd dedicado a un ecosistema, con
disposiciones relativamente sencillas y generales.

El énfasis inicial de la Convencidn fue la conservacion y el uso racional de los
humedales sobre todo como hdbitat de aves acudticas, sin embargo, con los
anos la Convencion ha ampliado su alcance hasta abarcar la conservacion y
el uso racional de los humedales en todos sus aspectos, reconociendo que los
humedales son ecosistemas extremadamente importantes para o
conservacion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas.
La Convencion entrd en vigor en 1975. Actualmente cuenta con 168 Partes
Contratantes con 2,187 sitios designados con una superficie total de
208,608,257 hectdreas, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) es la Depositaria de la
Convencion.

México forma parte de la Convencidn de Ramsar desde 1986, es actualmente
la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, la Dependencia del
Gobierno Federal encargada, de llevar a cabo la aplicacion de la
Convencion. Actualmente nuestro pais cuenta con 142 Sitios Ramsar con una
superficie total de casi nueve millones de hectdreas. Estos incluyen, entre otros
tipos de humedales, manglares, pastos marinos, humedales de alta montana,
arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos y sitios con especies amenazadas.
(Ver Fig 4.2.5.4 Sitios Ramsar de la Republica Mexicana).

Con base a la informacion de CONABIO, podemos describir que el proyecto
de la Estacion de Servicio se encuentra a 22.23 km al noreste del sitio RAMSAR
Humedales de Patzcuaro y no existe ninguna influencia con base al sitio de los
trabajos.
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Fig. 4.2.5.4.-sitios RAMSAR cercanos al sitio del proyecto.
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SITIO RAMSAR DISTANCIA
Humedales del Lago de 22.23km al Noreste
| Patzcuaro

Vinculacion.

Con respecto a las obras y actividades que se efectuaran para realizar este
proyecto, estas no representan impactos significativos negativos adicionales,
tanto a nivel local como a nivel regional, ni para las regiones antes descritas;
Enlas regiones definidas y delimitadas por CONABIO no se establecen politicas,
criterios o restricciones que limiten o impidan el desarrollo de la Estacion de
Servicio.
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4.3.-Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Con base en las coordenadas establecidas en el capitulo Il, podemos senalar
que el drea del proyecto donde se pretende ubicar la Estacidon de Servicio, el
Sistema Ambiental del mismo el drea natural protegida de cardcter federal la
mads cercana es el Parque Nacional Barranca del Cupatitzio en Uruapan, Mich;
a 39.73 km al oeste.(Imagen 4.3 Areas Naturales Protegidas. )

Imagen 4.3 Areas naturales protegidas (federales) cercanas al sitio del proyecto
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Distancia
Barranca del Cupaititzio (PN) 39.73 km al Oeste
Zicuiran Infiernillo (RB) 55.42 km al Sur
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5.-Descripcion general de la obra y/o actividad proyectada
5.1.-Localizacion del proyecto

Macrolocalizacion.

El estado de
Michoacdn de
Ocampo se ubica la
zona centro-oeste de
la Republica
Mexicana cuenta
con una superficie de
59,928 kildmetros
cuadrados, dentro
de los cuales se

encuentran 113
municipios 'y 374
localidades. Su

capital es Morelia

El municipio de Tingambato se
localiza al norte del Estado, en las
coordenadas 19°30" de latitud
norte y 101°51" de longitud oeste, a
una altura de 1,980 metros sobre el
nivel del mar. Limita al norte con
Nahuatzen, al este con
Erongaricuaro y Pdatzcuaro, al sur
con Santa Clara y Ziracuaretiro y al
oeste con Uruapan. Su distancia a
la capital del Estado es de 95 kms.

Extension

Su superficie es de 187.50 Km? vy
representa el 0.32 por ciento del
total del Estado.
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MICROLOCALIZACION.

El proyecto de la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, “Hidrocarburos
El Sol” S.A. de C.V. se pretende en la parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de
Tingambato, considerado en la actualidad inmueble urbano, ubicado en la
calle Prolongacién de Escobedo #1124, La Cruz Blanca, en Tingambato,
Michoacdn, en las coordenadas geogrdaficas centrales 19° 30" 01.10." de
latitud norte y 101° 52" 04.17" de longitud oeste, a una altura de 1980 metros
sobre el nivel del mar. (Imdgenes 1.1 y 1.2) y presenta las medidas y
colindancias siguientes:

MEDIDAS Y COLINDANCIAS

AL NORTE 50.00 metros con la parcela 151 del Ejido de Tingambato

AL SUR 50.00 metros con calle Prolongacién de Escobedo

AL ORIENTE 36.00 metros con la misma parcela 154 del Ejido de
Tingambato

AL PONIENTE 36.00 metros con la parcela 155 del Ejido de Tingambato

- Salazatfl
famelmas /

: , : ; Google\EaFth

s TN g ; n ‘ < \5(;“; X : 0
Imagen 1.1.- tomada de Google Earth donde se aprecia la ubicacidn del predio, respecto a la

localidad de Tingambato, Mich.

A MBI ENTAL X

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH. THL (443) 2272775

Pégina45



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIETAL
PARA LAl ESTRCION DE SERVIAO TIPO URBAMA NO ESSQUINA “HIDROCARBUROS fL SOL™ S.Al. DE CV. £l fL MUNIAPIO DE TNGAMBATO, MICH .

Google Earth

Imagen 1.2.- tomada de Google Earth donde se aprecia la totalidad del predio, propiedad del
promovente, en el poligono amarillo que ocupara la estacidon de servicio con una superficie
1,696.00m?

De acuerdo allevantamiento topogrdfico las coordenadas UTM 14Q siguientes
de acuerdo al DATUM Word Geodetic System 1984 del predio donde se
pretende instalacion y operacion de la Estacidn de Servicio Tipo Urbana No

Esquina son:
+ + <+ — -+ :j,‘i’(““*;;"zi“r‘:““‘"“"”:'i'f‘:::i = ,\‘ - o

[CUADRO DE AREAS:

[SELLoS:

Imagen 1.3.- Levantamiento topogrdfico donde se aprecia la totalidad del predio.
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Coordenadas UTM del predio donde se ubica el establecimiento de la Estacion
de Servicio Tipo Urbana No Esquina “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. son:

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS
EST PV Y X

SUPERFICIE = 1,695.799 m2

El predio destinado para la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina,
“Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se encuentra como Huerta de aguacate.
(Imagen 5.4y 5.5).

v

%

Imagenb.4 Vista general del drea desde la calle Prolongacion Escobedo donde se pretende

la instalacion de la estacion de servicio Tipo Urbana No Esquina. Y que en la actualidad es una
huerta de aguacate.

Jl
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Image 5.5.—Visfc1 interior d

X (/s

' Q=8 A Ry e
el dreq, relativa al huerto

de aguacate.
5.2.-Descripcion general de la obra proyectada.

Se pretende la construccidon y operacidon de un nuevo establecimiento
destinado para la venta al menudeo de gasolinas Magna, Premium y Diésel al
publico en general, suministrdndolos directamente de depdsitos confinados a
los tanques de los vehiculos automotores, asi como de aditivos, liquidos de
frenos, aceites y grasas lubricantes, el servicio de aire comprimido para
neumdaticos, agua y tienda de conveniencia, denominado “Hidrocarburos El
Sol” S.A.de C.V.

La Estacion de Servicio serd Tipo Urbana No Esquina. Y contara con dos
dispensarios, para la comercializacion gasolinas Magna, Premium vy Diésel
cada uno con seis mangueras dos para el despacho de gasolina Magna, dos
para gasolina Premium y dos mds para Diésel.

A MBI ENTAL X

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH. THL (443) 2272775

Pégina48



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIETAL
PARA LAl ESTRCION DE SERVIAO TIPO URBAMA NO ESSQUINA “HIDROCARBUROS fL SOL™ S.Al. DE CV. £l fL MUNIAPIO DE TNGAMBATO, MICH .

|

Los combustibles seradn almacenados de la manera siguiente:

TQ-1 TRIPARTIDO Gasolina Moino 40,000 lts.

TOTAL 120,000 Lts.

El proyecto Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, se llevard a cabo,
ocupando la superficie total arrendada por el promovente, correspondiente a
1,696.00m?2,

La estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina, ocupara la superficie total
arrendada mediante contrato de arrendamiento de fecha 31 de junio del
2020, correspondiente a 1,696.00 m2 signado por C. Ramiro Alejandro Leal
Mares, administrador Unico de la empresa “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V.y
el propietario del predio el C. Ladimiro Aguilera Cano, quien cuenta con una
superficie total de 4,404.52m?2 respaldad por el certificado parcelario niUmero
000001044827, referente a la parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de Tingambato,
inscrito en el Registro Agrario Nacional con fecha 2 de septiembre del ano 2016
bajo el folio 16090001112031940R. De la superficie total solo fueron arrendados
1696.00 m2 que albergaran drea de despacho de gasolinas y diésel, sanitarios,
cuarto de maquinas, cuarto de control eléctrico, bodegas, oficinas,
estacionamiento, patio de maniobras, tanques de combustible, andadores,
tienda de conveniencia y dreas jardineada de acuerdo al siguiente cuadro de
areas.
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CUADRO DE AREAS DE LA ESTACION DE SERVICIO
HIDROCARBURQOS EL SOL S.A. DE C.V.

CONCEPTO CA(NTmIZD‘;\D %
AREA DE EDIFICIO:

CUARTO DE LIMPIOS 4.44 0.2618
CUARTO DE CONTROL ELECTRICO 4.63 0.2730
CUARTO DE MAQUINAS 6.52 0.1347
AREA ADMINISTRATIVA PLANTA BAJA 20.72 0.0893
OFICINA (BLINDADOQ) PLANTA BAJA 11.22 0.2938
BANO PUBLICO DE HOMBRES 14.69 0.4623
BANO PUBLICO DE MUJERES 14.69 0.6195
BANO DE EMPLEADOQOS 10.31 0.0752
CUARTO DE SUCIOS 3.40 0.1468
AREA DE GASOLINAS 67.23 0.2853
AREA DE DIESEL 67.23 0.2906
AREA DE TANQUES 78.00 0.2912
AREA DE DESCARGA DE TANQUES 41.94 0.0595
BANQUETAS 107.45
CUARTO DE DESPERDICIOS 3.40 2.1139
AREA VERDE A-1 85.53 1.7243
AREA VERDE A-2 27.28 1.6086
AREA VERDE A-3 31.90 0.3898
AREA DE LOCAL COMERCIAL 1 2121 2.0969
TIENDA DE CONVENIENCIA 196.33 11.6774
AREA DE ESTACIONAMIENTQOS 258.15 0.0406
CIRCULACION DE CONCRETO HIDRAULICO 703.20 0.1653
OFICINA GERENCIA PLANTA ALTA 23.43 1.3914
AREA ADMINISTRATIVA EN PLANTA ALTA 24.79 0.1344
BANO PLANTA ALTA 4.00 0.1344
AREA TOTAL DEL PREDIO DE LA E.S. 1.695.79 100.00

5.2.1.-Etapa de construccion
Las obras a realizar son las siguientes:

Estudios previos

Conisistieron en referenciar la poligonal del deslinde legal del terreno que
conforma la fraccién del predio del proyecto y llevar a cabo las curvas de nivel
a cada dos metros y referenciar todos los puntos topogrdficos vy fisicos del
mismo. Ubicacién de la salida natural para las aguas de desecho y de lluvia,
asi como ubicar las acometidas para la infraestructura hidrdulica, eléctrica y
sanitaria

Levantamiento topografico
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Conisistié en visita a la obra a fin de referenciar la poligonal del deslinde legal
del predio y llevar a cabo el plano de mediciéon, deslinde y altimetria, cuya
medicion fue realizada con equipo de Estacion Total Electronica Digital y
cuenta con curvas de nivel a cada 1.00 m vy sirvid para obtener la superficie
real del terreno, ademds de que el poligono sirvid de base para elaborar el
proyecto de la estacion de servicio.

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

ICUADRO DE AREAS:

SELLOS:

Estudio del distrito urbano

Lo determinan los andlisis de la zona vy la influencia de las dreas prediales
colindantes. Los servicios de infraestructura y servicios municipales cercanos al
predio propuesto para el desarrollo del proyecto.

Ubicacion de la salida natural para las aguas residuales y de lluvia, asi como
ubicar las acometidas para la infraestructura eléctrica.

Estudio de Mecanica de Suelos.
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Para fines de administracion y proyecto, se solicitd la empresa ingenieria y
laboratorio de construccion y estudios de mecdnica de suelos un reporte
técnico que contenga recomendaciones de cimentacion y procedimientos
constructivos adecuados para el tipo de suelo encontrado partiendo de las
exploraciones (sondeos), muestreos (alterados e inalterados) y ensayes de
laboratorio de los estratos del predio.

Proyecto ejecutivo.

Consistid en elaborar el anteproyecto con la distribucion de superficies para el
adecuado funcionamiento de la estacion de servicio, mismo que se anexa al
presente estudio y contiene:
- Caratula de identificacion con escala y orientacion.
- Tabla de dreas y proporciones.
- Plano arquitectonico inscrito en la poligonal del deslinde catastral, con
el proyecto y ubicacion de los servicios generales.

Planos de instalaciones

Contiene la distribucion de las redes de agua potable, alcantarillado sanitario,
alcantarilado pluvial, alcantarilado aceitoso, redes de alimentacion de
combustible, tuberias especiales y sistema eléctrico.

Durante esta etapa no se generaron residuos ni emisiones.
Preparacion del sitio

La preparacion del sitio serd el acondicionamiento necesario del terreno
donde se llevard a cabo la ejecucion de la obra civil y/o edificaciones
proyectadas y que contemplan las acciones bdsicas siguientes:

+ Trazo.

El trazo es el elemento que nos permitird ubicar las dreas de
construccion y respetar sus dimensiones, el trabajo inicial se llevara a
cabo con una estacion total, que determinara los puntos especificos
para la colocacion de las mojoneras que permiten posicionar los
espacios que ocuparan las banquetas, estacionamientos, tienda de
conveniencia, bombas tanques de almacenamiento y oficinas. Una
vez ubicadas las mojoneras el trazo de la superficie a construir es
marcada mediante trazos de cal. El frazo del proyecto comprenderd
una superficie total trazada de 1,696.00m?2,

A MBI ENTAL X

y REBANISTICA MICI-DACAI:A

PEDRO BERMEO NO.77  MORELA MICH. TEL (443) 2972775

PéginaSZ



+ Nivelacion
Para la distribucion de las plataformas que albergaran los diversos
elementos se requiere realizar la nivelacion del predio, este trabagjo se
realiza con la estacion total y sobre las mojoneras niveladas se colocan
las alturas para obtener el nivel requerido. La superficie a nivelar
corresponde a 1,696.00m2.

+ Limpieza, despalme y desmonte
La limpieza consiste en retirar los materiales extranos acumulados en el
terreno (basura), los desechos sélidos urbanos se entregardn al sistema
municipal de limpia, el desmonte se refiere al retiro de los drboles de
aguacate que existen en el predio 70 individuos y el despale se refiere
al retiro de la cubierta vegetal que de acuerdo al estudio de mecdnica
de suelos alcanza los 10 cms de profundidad

Construccion de obra

La etapa de construccion se refiere a las obras de edificacion y redes de distribucion
interior de agua, drenaje, colocacion de tanques, energia eléctrica, instalaciones
especiales, tuberias, dispensarios, etc. Y tendrd las siguientes obras principales:

+ Muro de perimetral:
En los limites este, oeste y norte, se colocardn muros perimetrales para

lograr la delimitacion del sitio de proyecto, estos llevardn, una plantilla de
concreto con un f'c de 100 kg/cm2, cimentacion de mamposteriqa,
cadena de desplante de concreto armado y muros de block, junteados
con mortero cemento arena, rematados con una cadena de
cerramiento de concreto armado.

+ Excavaciones:

Para la colocacidén de las tuberias que conducirdn los combustibles
agua potable y el drenaje, asi como los pozos de visita y los ductos de
telefonia, electricidad, se llevaran a cabo excavaciones de hasta 1.30
m de profundidad después de alcanzado en nivel final con la cubierta
de relleno, estos cortes serdn de entre 40 y 80 cms. de ancho para la
colocacion de cimiento y ductos, en lo que se refiere a los tanques de
almacenamiento se realizaran excavaciones de 2 metros de ancho de
5 a 7 metros de largo y hasta 4 metros de profundidad, para su
instalacion.
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+ Sistema de drengje:
Para la colocacion de las tuberias que conducirdn el drenaje, asi como
los pozos de visita y alcantarillas, se llevardn a cabo excavaciones de
hasta 90 cms. de profundidad, colocando tuberias de PVC corrugado
de 8"y 6"de didmetro.

El sistema de drenaje de la Estacion de Servicio tendrd tres redes
separadas: la de drenaje de las aguas residuales provenientes de 1os
sanitarios publicos y del personal, la de las aguas pluviales y las del
lavado de patios y drea de despacho, mismas que pueden contener
residuos de combustibles.

Pluvial.

El sistema de drenaje deberd impedir la acumulacion de agua dentro
de las instalaciones, garantizando el desalojo adecuado, de los residuos
generados.

El sistema de drenaje pluvial captard exclusivamente las aguas de lluvia
provenientes de las diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las
de circulacidon que no correspondan al drea de almacenamiento de
combustibles, quedando prohibida la caida libre del agua de las
techumbres hacia el piso.

Aceitoso:

Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las dreas
de despacho y aimacenamiento, mismas que contardn con sistemas
(tframpas de combustibles y aguas aceitosas) para la contencion vy
control de derrames de combustible en estas dreas.

El volumen de aguarecolectada en la zona de almacenamiento pasard
por una frampa de combustibles antes de conectarse al colector que
dirige las aguas a la fosa séptica. Por ningun motivo se conectardn los
drenagjes que contengan aguas aceitosas con los de aguas negras o
pluviales.

Los aceites y combustibles retenidos en la frampa de combustibles, serdn
retirados de este colector una o dos veces por semana como rutina o a
la brevedad si llegara a ocurrir algun derrame que los sature de
combustible, estos liquidos serdn almacenados temporalmente en
tambos de 200 litros con tapa roscada para su posterior reciclamiento o
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uso, siendo entregados a una empresa recolectora debidamente
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Después de su conexion, la descarga conjunta de ambas redes de
drenaje se hard al colector que dirigird las aguas al drenaje municipal.

El fratamiento primario que se le da a las aguas residuales en la trampa
de combustibles, asegura que la mayor parte de los volumenes
derramados de aceites lubricantes y combustibles serdin retirados sin
llegar al colector general.

Sanitario:

El drenaje sanitario captard exclusivamente las aguas negras de los
sanitarios y se conectardn directamente al drenaje general de la
Estacion de Servicio después de la trampa de combustibles en un registro
independiente, por ningun motivo se conectardn con los drenajes que
contengan aguas aceitosas.

Los recolectores de liquidos aceitosos como registros, los colectores de
rejillay trampa de combustibles, serdn fabricados con concreto armado.

Las rejillas de los colectores y registros serdn de acero electro forjado.

La profundidad de la excavacion para alojar las fuberias de drenagje se
hard de tal manera que permita su conexion a la red de drenagje
municipal, pero no serd menor de 60 cm desde el nivel de piso terminado
a la parte superior del tubo.

En el drea de despacho de combustible, se instalardn dos recolectores
de rejilla a los lados de cada isla. En el area de aimacenamiento se
instalard una rejilla, por cada tanque de almacenamiento, a una
distancia de 150 cm contados a partir del extremo de los tanques donde
se localicen sus boquillas de llenado.

En los patios se deberdn distribuir estratégicamente varias rejillas
recolectoras para asegurar que no se acumule agua en estas zonas.

+ Sistema de agua potable:
Para la colocaciéon de las tuberias que conducirdn el agua potable, se

llevaran a cabo excavaciones de hasta 60 cm. de profundidad,
colocando tuberias de PVC-RD 26, de 3" y 2 2" de didmetro en la red
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principal de las cuales se derivan las tomas domiciliarias con tuberia de
PVC de 1/2"de didmetro unidas con abrazaderas se llevan a cabo sobre
las excavaciones realizadas para introducir los mejoradores de suelo.

+ Sistema de energia eléctrica, telefonia y circuito cerrado.:

Para la colocacion de las tuberias y registros que conducirdn las redes
de electricidad, telefonia y t.v., se llevaran a cabo excavaciones de
hasta 50 cms. de profundidad, colocando poliductos de 4 y se llevan a
cabo sobre las excavaciones realizadas para intfroducir los mejoradores
de suelo. La Estacion de Servicio Tipo Carretera, cumplird con las normas
técnicas para instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999, asi
como lo que establecen los cédigos internacionales vigentes, como el
National FIRE Protection Association No. 30 A.

+ Tanques de almacenamiento:
Los tres tanques de almacenamiento que se utilizardn cumplirdn con el
criterio de doble contenedor protegidos contra corrosidon e incendio.
Estos tanques cuentan con un espacio anular (intersticial) para contener
posibles fugas del producto almacenado en el tanque primario.

Los fanques contardn con un dispositivo de deteccion electronica de
fugas en el espacio que se encuentra entre la pared del fanque primario
(interno) y la del secundario (externo). Este sistema de control detectard
el agua que penetre de la pared secundaria o el producto que se
llegard a fugar del contenedor primario.

Lo anterior tiene el objeto de evitar contaminaciéon del subsuelo y mantos
fredticos en apego a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Protecciéon al Ambiente.

Los tanques cuentan con la garantia de hermeticidad de los tanques
primario y secundario emitida por el fabricante.

Por otro lado, los tanques cuentan con una entrada hombre para futuras
inspecciones y limpieza del interior.

Los tanques cuentan con un sistema electronico confiable de monitoreo
de fugas, suministrado por norma por el fabricante, para garantizar el
control de la integridad de los tanques primarios y secundarios, dicho
sistema permite revisar de manera inmediata a todo el tanque en su
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conjunto, ya que estd dispuesto en la parte mds baja de éste y permite
tener lecturas permanentes que indican el buen estado del sistema. El
monitoreo es continuo en todos los tanques y se realiza por lectura
remota en tablero, habiendo una chicharra que suena al ser detectada
la fuga, alertando de inmediato al personal de la gasolinera o al velador,
si la fuga ocurre en la noche, llamando al momento esta persona por
teléfono al administrador para proceder a bombear a la brevedad el
combustible del tanque fugado al otro tanque, cuyo nivel permita
contener el volumen remanente en el tanque del problema, para
impedir que se derrame mas combustible al subsuelo.

Al transferir combustible de distinta naturaleza a uno de los tanques
restantes, el combustible almacenado en éstos, queda contaminado,
pero se puede recurrir a la planta de PEMEX-Refinacidon mds proxima,
para la separacion de la mezcla. Para tal fin, un autotanque recogerd
el volumen contaminado a peticion del administrador de la estacion de
servicio, entregdndose a esta persona un documento canjeable por un
cierto volumen neto de combustibles “puros” en una entrega posterior.

El contenedor secundario estd construido de forma tal que previene el
debilitamiento estructural (fatiga mecdnica) y el ataque quimico
(envejecimiento) como consecuencia de posible contacto con
hidrocarburos derramados por el tanque primario en caso de fuga. El
diseno de estos tanques autorizados por PEMEX, permite monitorear el
espacio entre el tanque primario y el tanque secundario para garantizar
la ausencia total de fugas en ambos recipientes.

+ Pozos de observacion y monitoreo:

Los pozos de observacion permiten detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo y consiste en un tubo con ranuras en la
parte inferior y liso en su parte superior de 50.8 mm (2 pulgadas) de
didmetro interior minimo, con 1.5 m de longitud y con conexién de rosca,
un tubo liso de 50.8 mm (2 pulgadas) de didmetro interior minimo, con
longitud necesaria para alcanzar la superficie y con conexion de rosca,
un tapodn inferior y un tapdn superior, una capa de bentonita en la parte
superior del pozo, cubriendo el fubo liso, de un espesor minimo de 0.60
m y anillo de radio a partir de 50.8 mm (2") y sello de cemento para evitar
el escurrimiento preferencial a lo largo del tubo, finalmente una tapa
superior metdlica sellada que evite la infilfracion de agua o liquido al
pozo y sellada con cemento.
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+ Instalaciones y Tuberias Especiales:
Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto
estardn certificados bajo normas, coédigos o estaGndares aplicables y
clasificados de acuerdo a su nUmero, tipo y marca, y cumplirdn con el
criterio de doble contencidn, utilizando tuberias de pared doble con un
espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas del producto
almacenado en la tuberia primaria.

El sistema completo de doble contencidon consistird en una tuberia
primaria (interna) y una secundaria (externa) desde el contenedor de la
bomba sumergible hasta el contenedor del dispensario. Este sistema
provee un espacio anular (intersticial), continuo para verificar las lineas
de producto en cualquier momento. Contard con un sistema de control
que detectard el agua que penetre por la pared secundaria o el
producto que se llegard a fugar del contenedor primario, en apego ala
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

La instalacion de los sistemas de tuberia se efectuard exclusivamente por
personal especializado y el fabricante de la tuberia otorgard por escrito
una garantia minima de 10 anos contra corrosion o defectos de
fabricacion, la actualizacion vigente anual y el estampado que otorga
UL. Si al término de este periodo la tuberia se encuentra en perfecto
estado podrd ser renovada su utilizacion de acuerdo a pruebas
efectuadas por la compania especializada.

Con el objeto de evitar la contaminacion del subsuelo las tuberias de
doble pared serdn de acero al carbdn el contenedor primario y de
polietieno de alta densidad el contenedor secundario.

Las tuberias de producto podrdn ser instaladas dentro de trincheras
construidas de concreto o mamposteria, decision que serd tomada por
la compania encargada del proyecto.

Se instalardn tres tipos de tuberias: de producto, de recuperacion de
vapores y de venteo.

Al igual que para los tanques de almacenamiento se efectuard a las
tuberias dos pruebas de hermeticidad:

Primera prueba. - Serd neumdtica y se efectuard a las tuberias primaria
y secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavacion
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o en la trinchera, interconectadas entre si, pero sin conectarse a los
tanques, bombas sumergibles y/o dispensarios. Ninguna tuberia se
cubrird antes de pasar esta prueba y para cubrirlas deberd existir soporte
documental de su realizacion.

Segunda prueba. - Es obligatoria del tipo no destructivo y serd
efectuada por la empresa designada para tal fin y serd certificada por
la Unidad de Verificacidon de Pruebas de Hermeticidad, emitiendo la
constancia correspondiente.

En caso de detectarse fuga al aplicar estas pruebas, el responsable de
la instalacion procederd a verificar la parte afectada para su sustitucion
o reparacion segun sea el caso.

También se deberd realizar pruebas a la red de agua y de aire.

+ Sistemas complementarios:

Ademds de garantizar la hermeticidad de los tanques, para evitar fugas
y derrames, la estacion de servicio también contard con accesorios para
la deteccidn electronica de fugas en el espacio anular, accesorios para
la recuperacion de vapores, dispositivos de llenado, control de
inventarios, entrada hombre para la inspeccion y limpieza interior de los
tanques de almacenamiento, bomba sumergible a prueba de explosion
y contenedor de accesorios.

Deteccion electronica de fugas: Es obligatoria la instalacion de un
sistema para deteccion de liquidos y/o vapores con sensores en los
contenedores de bombas sumergibles y de dispensarios, opcionalmente
se colocard en los pozos de observacion y monitoreo, asi como en cada
linea de producto. En todos los casos los sensores deberdn instalarse
conforme a recomendaciones del fabricante y su correcto
funcionamiento deberd ser auditado por la autoridad competente.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba deberd
suspenderse automdticamente cuando se detecte cualquier liquido en
el contenedor.

Equipo contra incendio:
Se contard con extintores de 9 Kg de polvo quimico seco para sofocar
incendios de los fipos A, By C dispuestos de la siguiente forma:
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» Uno por cada bomba de combustible en los dispensarios, estando
colocados en las columnas de las techumbres.

*» Uno en el drea de tanques de aimacenamiento

* Uno enla caseta de control de la estacion.

* Uno en el cuarto de maquinas

» Uno enla bodega de limpios

+ Terracerias

Se realizard el retiro para eliminar la capa vegetal, todo el producto del
despalme deberd de retirarse de la obra y no utilizarlo para rellenos.

El predio ya cuenta con un mejoramiento de suelo de 80 cms. de
profundidad donde se colocarla capa de asfalto y las plataformas de
concreto, para banquetas isletas y edificios.

+ Pavimentacion y banquetas:

La pavimentacion es la Ultima capa colocada sobre la base hidrdaulica
del suelo mejorado para patio de maniobras, estacionamiento, drea
de carga de tanques, vialidades y las superficies de rodamiento
infernas que permiten la circulacion de los vehiculos serdn de asfalto
de 7 cms de espesor, La zona de isletas y carga de combustible serd de
pavimento rigido (Concreto armado) de 15 cms. De espesor y
resistencia de 250 kg/cm?2. La circulacion peatonal estad compuesta por
guarniciones y banquetas que permiten la circulacion de las personas,
estas van prdacticamente en el contorno del drea de despacho de
gasolinas y diésel y permiten el acceso a dreas comunes, como yd se
menciond bagjo ellas estdn colocados ductos y tuberias. Ya que es
necesario que sean de material resistente, en este caso serdn de
concreto simple de f'c 200 kg/cm2 con un espesor de 18 cms.

El pavimento en el drea de despacho y en los patios de circulacion y
maniobras serd de asfalto y enlos dos casos tendrd pendientes mayores
hacia el drenaje al 1% en todas las dreas.

Antes de dela colocacidon del pavimento y posterior a la capa de base
hidrdulica se colocar un riego de impregnacion a razén de 1.60 I/m2,
con emulsion asfdltica para recibir la mezcla asfdltica.

Verificada la capa de base hidrdaulica, y colocado el riego de
impregnacion, se procederd a colocar una Carpeta de Concreto
Asfdltico, mezcla en caliente con espesor de 10 cm, la cual deberd de
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cumplir con las caracteristicas que marca la norma SCT N-CMT-4-05-
003-16, se recomienda el tendido con un equipo mecdnico que
garantice un espesor homogéneo, la mezcla se compactara con
rodillo neumdatico hasta lograr un grado de compactacién minimo de
95% del Peso volumétrico del Diseno Marshall previaomente realizado
para la mezcla a utilizar.

Para las zonas destinadas al servicio de carga de combustible se
deberd colocar concreto hidraulico, con un médulo a la ruptura (Mr)
no menos de 40 kg/cm?2, tfratando de mantener el revenimiento del
concrefo en 0,10 m, + 0.02 m de tolerancia, con una relacion
agua/cemento lo mds cercana a 0,50; esto para asegurar el mejor
comportamiento del mismo, asi como los tiempos de fraguado,
Importante es el vibrado, para el aumentando su densidad vy
disminuyendo al minimo la penetracion del medio ambiente.

+ Edificio

Se construird en la parte norte del terreno conforme a la planta
arquitectonica anexa y constard de una sola planta con drea
administrativa donde se incluye: oficinas administrativas, recepcion,
bodega de limpios, cocineta, sanitarios, cuarto de conftroles eléctricos,
cuarto de mdquinas, cuarto de sucios, dormitorio empleados, vestidores
y sanitario y ducha para empleados.

Los sanitarios para el publico se construirdn con pisos recubiertos con
materiales impermeables y antiderrapantes convenientemente
drenados. Los muros en las zonas humedas estardn recubiertos con
materiales impermeables, tales como lambrin de azulejo, cerédmica o
marmol. Incluirdn espejo, dispensador de jabdn, porta-toallero o
secador eléctrico y porta-rollo de papel higiénico.

Los banos y vestidores para empleados tendrdn pisos y muros de las
mismas caracteristicas que para los sanitarios publicos. En ambos casos
la conexion sanitaria serd a la red general de drenagje de la Estacion de
Servicio, misma que descargard a la fosa séptica que se construird ex
profeso dentro del mismo predio.

El cuarto de sucios o depdsito para desperdicios, igualmente contard
con piso de concreto hidrdulico sin pulir convenientemente drenado y
estard ubicado fuera del alcance visual de las dreas de atencion al
publico y alejadas de éstas y tendrd facil acceso para el desalojo de los
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desperdicios generados debiendo contar con contenedores o tambos
apropiados para el amacenamiento temporal de los residuos. Se
proyecta ademds la instalacion de una rejila en el piso para la
recoleccion de derrames accidentales de aceitosos.

Se construird una cisterna para el aimacenamiento de agua, misma que
tendrd una capacidad de 10 metros cubicos y estard ubicada a frente
a los sanitarios.

El cuarto de mdquinas ocupara una superficie de 9.60 m2 y el de control
eléctrico tendrdn una superficie de 6.00 m2 contard con piso
antiderrapante y muros recubiertos del piso terminado al plafén con
aplanado de cemento-arena, azulejo o cerdmica.

En el interior del cuarto de maquinas, se ubicard el compresor de aire,
el que deberd estar instalado en una base de concreto con un sardinel
de solera metdlica para contener cualquier derrame de aceite que
pueda producirse. Dentro del cuarto de control eléctrico se instalard el
inferruptor general de la Estacion de Servicio, los interruptores y
arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi
como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de
toda la Estaciéon de Servicio.

El edificio contard ademds con drea administrativa, caja y drea de
contabilidad.

+ Modulos de despacho de combustibles.
La Estacidon de Servicio Tipo Urbana No Esquina, contard con
dosdispensarios, que serdn para la comercializacion de Diésel y las
gasolinas Magna y Premium cada uno con seis mangueras dos de
Magna, dos de Premium y dos de Diésel.

DISPENSARIOS PARA EL DESPACHO DE COMBUSTIBLE

PEDRO BERMEO NO.77  MORELA MICH.

DISPENSARIO NUMERO DE | NUMERO DE | NUMERO DE | NUMERO DE
POSICIONES ~ DE | MANGUERAS ~ DE | MANGUERAS ~ DE | MANGUERAS ~ DE
CARGA GASOLINAMAGNA | GASOLINA DIESEL
PREMIUM
1 2 2 2 2
2 2 2 2
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Los mddulos de despacho serdn tipo sencillos y estardn destinados para
el despacho simultdneo a dos vehiculos automotores en dreas
independientes cada uno.

La zona de despacho de combustibles contard con piso de concreto
hidrdulico de f'c=250 Kg/cm?, techumbre de estructura con I[dmina lisa
blanca, falso plafén y falddn perimetral de lona ahulada con
iluminacioén interna.

Las estructuras que se utilizardn para soportar las techumbres podrdn ser
metdlicas o de concreto.

Las techumbres se construirdn de tal manera que las aguas pluviales
captadas en la cubierta se canalicen por medio de tuberias, para evitar
gue se presente la caida libre, ya que esta situacion estd prohibida por
PEMEX-Refinacion.

En cada modulo de despacho se colocardn dos rejillas para la
captacion de aguas aceitosas y cada modulo contard con un detector
de fugas.

Las oficinas, sanitarios y tienda de conveniencia serdn construidas con
material de la regidn, cimientos con losas de concreto armado, castillos
de concreto armado con f'c de 250 kg/cm2, muro de tabique extruido,
junteado con mortero arena vy trabes de concreto armado, losa de
concreto armado, acabados bdsicos de mortero arena y yeso, loseta
cerdmica en pisos, pintura vinilica y esmalte como acabado final en
muros, aluminio en ventanas, herreria en puertas y vidrios de 3 mm de
espesor linea econdmica.

Obras auxiliares.

La ejecucion del proyecto requiere de las siguientes dreas y/o obras de
infraestructura auxiliar, necesarias para el desarrollo de las etapas preparacion
y construccion.

+ Patios de maniobras, dreas de carga y descarga.
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Estos se realizardn también sobre el relleno compactado,
después del despalme y se ubicardn dos zonas de maniobras
con acabado final de material inerte.

+ Servicios de fransporte de materiales.
Este se llevard a cabo hasta el lindero del predio con camiones

de 7 metros cubicos y al interior del mismo se realizard con
carretillas hasta los puestos de almacenamiento de material
designados.

+ Bodega de almacenamiento.
La bodega de almacenamiento es una obra temporal que

albergard los materiales propios de la construccion, y serd
construida con madera en muros y techo de Idmina de cartéon
sobre estructura de madera, pisos de tierra, en una superficie
total 25 metros cuadrados

5.2.2.-Etapa de operacion y mantenimiento

Las gasolinas Magna y Premium, asi como el diésel son traidas periédicamente
y a solicitud del administrador de la Estacion de Servicio de las Plantas de
Almacenamiento y Distribucion de PEMEX-Refinacion, El auto tanque de
PEMEX-Refinacion descarga directamente en los tanques de almacenamiento
subterrdneos construidos ex profeso, la cantidad de combustible solicitado
previaomente. Cabe senalar que existird un sistema electronico de control de
inventarios el cual indica cuando es el momento de solicitar a PEMEX el llenado
de tanques.

De los tanques de almacenamiento parten las tuberias con el producto,
gasolina Magna, Premium y Diésel, hacia los dispensarios, esto es modulos de
despacho, donde por medio de pistolas despachadoras se abastece de
combustible a los vehiculos automotores que soliciten el servicio.

Operacion para recepcion, almacenamiento y despacho de combustibles.

Para que las estaciones de servicio operen de manera correcta y segura se
deben seguir los requisitos establecidos a lo largo de este procedimiento, con
personal enfrenado y capacitado, para desempenarse de acuerdo a los
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principios de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al
ambiente.

Ya que, durante la recepcion, almacenamiento y despacho de combustibles
en las estaciones con fin especifico para diésel y gasoling, se llevan a cabo
actividades que involucran riesgos para los trabajadores, para el usuario y para
la poblacién en general, para los productos, para las instalaciones, y para el
ambiente.

1.Lineamientos para la recepciéon de productos.

a.-Personal involucrado en el manejo, transporte y almacenamiento de
productos inflamables y combustibles

1.-Conocer las caracteristicas y riesgos de los productos que se manejan, los
cuales se describen en las hojas de seguridad y las hojas de fransporte de
producto.

2.-Tomar la capacitacidn necesaria para el empleo adecuado del equipo
portatil de contra incendio y de los dispositivos de seguridad con que cuentan
las instalaciones y los equipos de reparto.

3.-Conocer las acciones para hacer frente a las confingencias probables
dentro de las instalaciones, tales como la evacuacion del personal y vehiculos,
inspeccion y manejo de extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo
a proteccion civil, bomberos, etc.

4.-Usar adecuadamente la ropa y equipo de proteccion personal: ropa de
algoddn industrial ajustada en cuello, punos y cintura, calzado industrial
antiderrapante, guantes.

5.-Los responsables de la seleccion y contratacion del personal que funge
como encargado de la Estacion de Servicio o receptor, y del personal
involucrado con la recepcidn y descarga de productos inflamables y
combustibles, deben conservar la comprobacidén documental de la
capacitacion impartida (constancia de habilidades).

6.-Cumplir con las medidas de seguridad internas de la Estaciéon de Servicio.
7.-Conocer las caracteristicas y particularidades de los equipos de transporte.
8.-Verificar que la descarga de auto-tanques se lleve a cabo exclusivamente
sobre superficies horizontales o especificadas.

9.-En todos los casos, llevar a cabo el ascenso y descenso de la cabina de
auto-tanques o de la escalera del contenedor (tonel), con la cara de frente al
asiento del operador o de frente al tonel, teniendo en todo momento tres
puntos de apoyo: dos manos y un pie o dos pies y una mano.

b.-Regulado y/o Administrador de la Estacion de Servicio
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1.-Conocer, aplicar y hacer cumplir lo dispuesto en las medidas de seguridad,
gue se senalan en este procedimiento.

2.-Mantener en buen estado el equipo y accesorios utilizados en la descarga
de productos del auto-tanque (empaques, mangueras, adaptadores, etc.), asi
como contar con los repuestos suficientes para darles mantenimiento.
3.-ldentificar con senales o avisos y pintar con colores de acuerdo con los
productos que se manejan, las tapas de los contenedores de las bocatomas
de los tangques de almacenamiento, manteniendo en buen estado las dreas
circundantes, asi como los contenedores y tapas de los tanques de
almacenamiento.

4.-Asegurar que los tfanques de almacenamiento de productos, cuenten como
minimo con los siguientes dispositivos de seguridad, verificando que se
encuentren en buen estado y en éptimas condiciones de operacion:
*Mangueras y conexiones herméticas para la descarga de productos.
*Contenedor de derrames libre de hidrocarburos y desechos, con capacidad
minima de 19 litros e instalado en la boquilla de descarga de productos de los
tanques de almacenamiento.

*Vdalvula de sobrellenado en la boquilla de descarga, que de manera
automdtica impida el flujo de hidrocarburos hacia el interior del tanque de
almacenamiento, cuando éste alcance un nivel de llenado del 95% de su
capacidad.

5.-Contar con los respaldos documentales vigentes (registros) que contengan
los resultados de las pruebas de hermeticidad realizadas a los tanques de
almacenamiento.

6.-Verificar que las mangueras de descarga de auto-tanques no tengan una
longitud mayor a los 4 metros, salvo en los casos donde se otorguen
autorizaciones especificas.

7.-Proporcionar las calzas para impedir el movimiento del auto-tanque,
verificando el operador del auto-tanque y encargado de la Estacion de
servicio que se encuentren en buen estado.

8.-En donde resulte aplicable, cumplir con lo dispuesto en la regulacion y
normatividad relacionada con los aspectos de seguridad industrial, seguridad
operativa y la protecciéon al medio ambiente.

9.-Facilitar las maniobras de recepcion, descarga vy retfiro del auto-tanque,
verificando que éstas se realicen con seguridad.

10.-Difundir los procedimientos de seguridad para la descarga de productos,
capacitar al encargado y empleados en general de la Estacion de Servicio y
vigilar su estricto cumplimiento.

11.-Capacitar al encargado y trabajadores en general en los procedimientos
contemplados en el Plan de Contingencias o Programa Inferno de Proteccion
Civil de la Estacion de Servicio para Casos de Emergencia.
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12.-Vigilar la realizacién periddica del programa de simulacros de emergencia
por derrame, fuga o incendio de instalaciones, asi como de evacuacion de
personas y vehiculos.

13.-Colocar y vigilar que se mantenga en buen estado la senalizacion de: "No
Fumar' y "Apague su Celular" en banos, vestidores de empleados, sanitarios
para clientes y en general, en todas las dreas de la Estacion de Servicio.

c.-Encargado o Responsable de la recepcion de productos

1.-Controlar la circulacion interna de los vehiculos, de manera que se
garantice la preferencia al conductor del auto-tanque.

2.-Verificar que las maniobras de recepcion, descarga de productos y retiro
del auto-tanque, se realicen de acuerdo a las disposiciones de seguridad
establecidas.

3.-Mostrar al operador del auto-tanque la impresion de las existencias del
sistema electronico de medicion o control de inventarios, como evidencia de
la disponibilidad de espacio en el tanque de almacenamiento para la
descarga del producto (El llenado de los tanques de almacenamiento, debe
tener como mdaximo hasta el noventa por ciento de su capacidad, verificado
con el sistema electronico de medicion o control de inventarios).

4 -Indicar al operador del auto-tanque, la posicion exacta del auto-tanque y
el tanque de almacenamiento en el que debe efectuarse la descarga del
producto.

5.-Mantener en todo momento libre de obstrucciones la zona de descarga.
6.-Vigilar el cumplimiento de lo dispuesto por la senalizacion de "No Fumar' y
"Apague su celular' en los banos y vestidores de empleados, en los sanitarios
para clientes y en todas las dreas de la Estacion de Servicio.

d.-Operador del auto-tanque

1.-Cumplir con las disposiciones y reglamentos establecidos por la Secretaria
de Comunicaciones y Transporte, en materia de transporte de productos y
materiales peligrosos.

2.-Cumplir los senalamientos de circulacion y seguridad de la Estacion de
Servicio, asi como con lo dispuesto en el Reglamento Local de Trdnsito.
3.-Realizar con precaucion las maniobras del auto-tanque dentro de la
Estacion de servicio, respetando el limite de velocidad mdaxima permitida de
10 km/hr.

4 -Previa inspeccion visual, efectuar las conexiones necesarias del auto-tanque
al tanque de almacenamiento, para llevar a cabo las operaciones de
descarga de productos.

5.-Vigilar el auto-tanque vy dispositivos de conexidon de las mangueras durante
las maniobras de descarga de productos.
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6.-El operador no debe fumar ni operar el auto-tanque en estado de ebriedad
o intoxicacion por drogas o medicamentos.
7.-Procedimiento para la descarga de auto-tanques

a.-Arribo del auvto-tanque

1.-El encargado de la Estacion de Servicio, debe atender de inmediato al
operador del auto-tanque para no causar demoras en la descarga. En el caso
de que ofro auto-tanque se encuentre descargando producto y no permita su
descarga, el operador debe esperar a que dicho auto-tanque termine su
operacion y se retire para iniciar la operacion de la descarga siguiente.

2.-Si llegasen a la vez dos auto-tanques, éstos no podrdn ser descargados
simultdneamente, para garantizar gue ambas operaciones se llevardn a cabo
independientemente y en forma segura.

3.-Una vez posicionado el auto-tanque, el operador del auto-tanque debe
apagar el motor de la unidad, cortar corriente, accionar el freno de
estacionamiento dejando la palanca de velocidad en "neutfral" o lo
recomendado por el fabricante del vehiculo, retirando la llave del interruptor
y colocdndola en la parte externa de la caja de valvulas.

Cumplido lo anterior, el operador del auto-tanque debe bajar de la cabina
verificando que no existan condiciones en su entorno que puedan poner en
riesgo la operacion, conectar el auto-tanque a la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor, colocar las calzas de madera y/o pldstico en las
llantas para asegurar la inmovilidad del vehiculo.

Verificar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexidon entre
las pinzas y el cable no se encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una
adecuada presion.

Para colocar las calzas, éstas deben acercarse con el pie teniendo cuidado
de no exponer las partes del cuerpo, en tanto que para retfirarlas se debe
utilizar el cable o la cadena a la cual estdn sujetas.

4 -El encargado responsable debe colocar como minimo 4 biombos con el
texto: "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE" protegiendo cuando menos un
drea de 6.0 metros por 6.0 metros, tomando como centro la bocatoma del
tangue donde se descargard el producto.

5.-El Encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 9 kg (20 lbs) de
polvo quimico seco del tipo ABC, cercanos al drea de descarga para poderlos
accionar de inmediato en caso necesario.

6.-Antes de iniciar el proceso de descarga de producto, el responsable de la
Estacion de Servicio debe cortar el suministro de energia eléctrica a la(s)
bomba(s) sumergible(s) del tanque de almacenamiento al que se conecta el
auto-tanque.
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7.-El Operador del auto-tanque debe presentar y entregar al encargado, la
factura y/o remision de venta del producto que se va a descargar.

8.-El Encargado debe comprobar que el sello (cola de ratéon, si aplica),
colocado en la caja de vdlvulas, se encuentre integro antes de retirarlo y que
coincida con el niUmero asentado en la factura.

9.-Se debe verificar los niveles de combustible, segin los lineamientos y
acuerdos establecidos entre cliente y proveedor (lo cual definird si se destapa
la tapa del domo para verificar el nivel contenido)

Si es el caso, durante la apertura de la tapa del domo del contenedor, el
personal debe colocarse con la espalda a favor del viento, flexionando Ias
rodillas y teniendo especial cuidado en no permitir la infroduccidon de objetos
extranos al interior del tanque contenedor, para evitar que puedan obstruirse
las valvulas de descarga y/o de emergencia. Por esta razén, el personal debe
evitar la portacion de peines, IGpices, plumas, sellos, etc. en las bolsas de la
camisola.

10.-El encargado y el operador, conjuntamente, deben obtener una muestra
de producto a fravés de la vdlvula de descarga para verificar su color, asi
como la ausencia de turbiedad y/o agua.

11.-El encargado y el operador deben verificar que el recipiente metdlico que
contendrd la muestra del producto se encuentre debidamente aterrizado,
para proceder de la siguiente manera:

*Verificar que el auto-tanque se encuentre debidamente conectado a la
tierra fisica.

eColocar el recipiente portdti metdlico dentro de la caja de vdlvulas de
descarga, de manera que exista contacto fisico entre la boquilla de la vdlvula
de descarga, el borde del recipiente metdlico y el piso de la caja de valvulas
del auto-tanque.

*Proceder lentamente al llenado del recipiente de muestra, manteniendo en
contacto durante este proceso al recipiente con la valvula de descarga y con
el piso de la caja de valvulas.

12.-Si la calidad del producto muestreado cumple con las especificaciones
establecidas, el producto contenido en el recipiente de muestra debe verterse
al tangue de almacenamiento de la Estacidn de Servicio, antes de iniciar el
proceso de descarga.

13.-En caso de enconftrarse alguna anomalia en el producto muestreado, el
Encargado debe notificar de inmediato la irregularidad al proveedor que surtid
el producto, con lo cual procederd a la aplicacidn del procedimiento de
devolucion respectivo.

b.-Descarga del producto.
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1.-Antes de iniciar el proceso de descarga del producto, el encargado debe
colocar 4 biombos de seguridad, debiendo colocar en el drea de descarga a
dos personas, cada una con un extintor de polvo quimico seco en condiciones
de operacién y dentro de su periodo de vigencia.

2.-El encargado de la Estacion de Servicio proporciona la manguera para la
recuperacion de vapores y la correspondiente para la descarga, incluido el
codo de descarga con mirilla.

3.-El operador debe conectar al auto-fanque la manguera para la
recuperacion de vapores, en tanto que el Encargado conecta el otro extremo
de dicha manguera al codo de descarga. El conjunto ya ensamblado, se fija
en la boquilla de retorno de vapores del tangue de almacenamiento.

4.-Una vez conectada la manguera de recuperacion de vapores, se lleva a
cabo la conexidon de la manguera de descarga de producto inicialmente por
el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente por
el extremo que se conecta a la valvula de descarga del auto-tanque. Al
encargado, le corresponde la conexiéon de la manguera a la boquilla del
tanque de almacenamiento, en tanto que al operador el acoplamiento al
auto-tanque.

5.-Después de que el Encargado haya llevado a cabo la conexion del codo
de descarga, el Operador debe proceder a la apertura lenta de las valvulas
de descarga y de emergencia, verificando cada 5 minutos el paso del
producto por la mirilla del codo de descarga.

6.-El Operador y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y
vigilar toda la operacion, sin apartarse de la bocatoma del tanque de
almacenamiento.

7.-El Operador no debe permanecer por ningun motivo en la cabina del
vehiculo durante la operacion de descarga del producto.

8.-Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna
emergencia, el Operador debe accionar de inmediato las vdlvulas de
emergencia y de cierre de la descarga del auto-tanque.

9.-El producto sélo debe ser descargado en los tanques de almacenamiento
de la Estacion de Servicio. Queda estrictamente prohibida la descarga del
producto sobrante en tambores de 200 litros o en cualquier otro tipo de
recipiente, como cubetas de metal o pldstico.

10.-Por ningun motivo debe descargarse de manera simultdnea en dos o mas
tanques de almacenamiento con el mismo auto-tanque.

11.-En el caso de que el producto descargado sea Diésel, no se requiere utilizar
la manguera de retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el
Encargado como el Operador deben verificar que la tapa de recuperacion
de vapores del auto-tanque se encuentre cerrada durante el proceso de
descarga.

A MBI  ENTANL b 4

y REBANISTICA MICI-DACAIGA

PEDRO BERMEO NO.77  MORELA MICH. TEL (443) 2972775

Pégina70



c.-Comprobacién de entrega total de producto y desconexion

1.-Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de
producto, el Operador debe cerrarlas valvulas de descarga y de emergencia.
2.-A solicitud del Encargado de la Estacion de Servicio, el Operador debe
accionar la palanca de la valvula de descarga verificando que la vdlvula de
emergencia se encuentre abierta, para asegurar de esta manera la entrega
total de producto.

3.-Posteriormente se lleva a cabo la desconexidn de la manguera de descarga
de acuerdo a la siguiente secuencia:

*Debe primero cerrase la valvula del auto-tanque, desconectar el extremo de
la manguera conectado a la vdlvula de descarga del auto-tanque,
levantando la manguera para permitir el drenado del producto remanente
hacia el tanque de amacenamiento; posteriormente, se procede a
desconectar el extremo conectado al tanque de almacenamiento,
asumiendo el Encargado y el Operador su respectiva tarea de accionamiento
de la vdlvula del contenedor y desconexion.

*Queda estrictamente prohibido abrir la tapa del domo del auto-tanque al
final de la descarga, ya que esto ocasionaria la pérdida de los vapores
recuperados del fanque de almacenamiento.

*El Encargado de la Estacion de Servicio concluye su labor tapando la boquilla
de llenado del tanque de almacenamiento y colocando la tapa en el registro
correspondiente, refirando del drea las conexiones de descarga (codos), las
senales preventivas, la manguera y las personas con los extintores.

4.-Al finalizar la secuencia anterior, el Operador debe retirar la(s) tierra(s)
fisica(s) del auto-tanque y las cunas colocadas en las ruedas de dicho
vehiculo.

5.-El acuse de la entrega del producto debe llevarse a cabo hasta el final de
las operaciones de descarga, debiendo el Encargado de la Estacion de
Servicio imprimir el sello de recibido y firmar de conformidad.

6.-Al término de las actividades anteriormente descritas, el Operador del auto-
tanque debe retirar de inmediato la unidad de la Estacion de Servicio y
retornar a su centro de trabajo por la ruta previomente establecida.

3.-Lineamientos para el despacho de productos al publico consumidor
El encargado de la Estacion de Servicio es responsable de la operacion de
despacho de combustibles.

Toda persona gque se encuentre en la Estacion de Servicio, sea empleado o
cliente, fiene la obligacion de atender las disposiciones de seguridad, por lo
que el despachador indicard con amabilidad al usuario cuando no las
atienda, que por su seguridad debe seguir las disposiciones que se encuentran
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senaladas en el drea de despacho, ya que de lo contrario no podrd realizar el
servicio.

a.-Despachador de la Estacion de Servicio
*No fumar ni encender fuego.
*No utilizar el teléfono celular en el drea de despacho y mantenerlo apagado.
*Verificar que el motor del vehiculo esté apagado antes de despachar
combustible.
*No derramar combustibles durante el despacho.
*Suspender el despacho de combustibles al presentarse el paro automdatico
de la pistola de despacho.
*Desviar hacia un lugar fuera de la Estacion de Servicio a los vehiculos con
fugas de combustible, con el motor sobrecalentado y/o el radiador
vaporizando o cualquier ofra condicion peligrosa.
*No efectuar ni permitir que se realicen reparaciones en el drea de despacho.
*No suministrar combustible a vehiculos del transporte pUblico con pasajeros a
bordo.
*No despachar combustible a fracto camiones en dreas que no estdn
destinadas para esos vehiculos.
*No suministrar combustibles a vehiculos que no cuenten con tapdn de cierre
hermético en el tanque, ni a los que se ubiguen en zonas de despacho que
por sus caracteristicas no les corresponda.
*Por razones de seguridad no se suministrard combustible en los siguientes
CQas0s:
v A conductor o acompanantes que estén realizando llamadas de teléfono
celular.
v A conductor o acompanantes que se encuentren fumando en el interior del
vehiculo.
v' A vehiculos de transporte pUblico con pasajeros a bordo.
v A tfracto camiones o vehiculos pesados en dreas de automadviles o vehiculos
ligeros.
v A personas que se encuentren en estado de intoxicacidon por enervantes o
bebidas alcohdlicas.
v' A menores de edad.
v" A vehiculos que no tengan el tapdn del tanque de combustible.

b.-Cliente de la Estacion de Servicio

Se recomienda al Regulado que comunique a los clientes o siguiente:
 Ubicar el vehiculo en la posicion de carga que le corresponda de acuerdo a
las caracteristicas del mismo y no entorpecer el flujo vehicular.
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*No ubicar tracto camiones o vehiculos pesados en las posiciones de carga
que estdn destinadas al despacho de combustibles para los automoviles o
vehiculos ligeros.

* Atender los senalamientos y las indicaciones del despachador para controlar
el sentido de la circulacion dentro de la Estacion de Servicio.

*No tener activado el teléfono celular para recibir o realizar llamadas dentro
de la Estacion de Servicio.

*No fumar ni encender fuego.

*El cliente entregard al despachador las llaves del tapdn de combustible o, en
su caso, acciona la palanca del mecanismo de apertura del tapdn de
combustible del vehiculo.

*No despacharse por si mismo, a menos que la Estacion de Servicio opere con
el sistema de Autoservicio y de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen.
*No encender el motor del vehiculo hasta que haya sido colocado
nuevamente el tapon del tanque del vehiculo por el despachador.

*No permanecer mds tiempo del necesario en el drea de despacho.

*No usar el drea de despacho como estacionamiento.

eRespetar el limite mdximo de velocidad de 10 km/h.

Procedimiento para el despacho del producto al consumidor

Para que el servicio de despacho se realice con seguridad se deben observar
las siguientes acciones:

1.-El cliente accede al drea de despacho debiendo detener el vehiculo vy
apagar el motor.

2.-El Despachador verifica que el vehiculo no presente fugas de gasolina o
diésel, vapor o humo en el cofre del motor; que el conductor y sus
acompanantes no estén fumando ni utilizando teléfono celular.

3.-El Despachador quita el tapdén del tanque de almacenamiento de
combustible del vehiculo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo coloca
en la base de soporte del tapdn del propio vehiculo, en caso de existir ésta, y
en caso contrario, lo coloca sobre el dispensario.

4.-El Despachador toma la pistola de despacho del dispensario y no debe
accionarla, sino hasta que se introduce la boquilla en el conducto del depdsito
del tanque de almacenamiento del vehiculo.

5.-El Despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola a la
bocatoma del tangue no se encuentren personas fumando o ufilizando el
celular en el interior del vehiculo; el mismo despachador no debe tener
teléfono celular, ni cerillos 0 encendedor en sus bolsillos.

6.-El Despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del depdsito
de combustible del vehiculo y, en caso de que el dispensario asi lo permita,
programa en el dispensario cantidades de volumen de litros o importe que
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solicite el cliente; suministra el producto cuidando que no se derrame y deja
de surtir al paro automatico de la pistola. El despachador por ningun motivo
debe accionar la pistola de despacho para sobrellenar el tanque de
combustible del vehiculo.

7.-El despachador debe permanecer cerca del vehiculo, viglando la
operacion.

8.-El Despachador retfira la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo,
acomodando la manguera en el dispensario.

9.-El Despachador coloca el tapdn del tanque del vehiculo, verificando que
quede bien cerrado.

10.-El Despachador en su caso, entrega al conductor las llaves del vehiculo,
para que éste, una vez concluido el proceso de pago, proceda a retirarse del
drea de despacho.

5.3.- Programa General de Trabajo

La ejecucion del proyecto para la conclusion de la Estacion de Servicio Tipo
Carretera, se readlizard en un periodo de 1 ano. Una vez terminada la
construccion se procederd a la operacion de la mismo.

En la Grdfica de Gantt, que aparece en la siguiente hoja, se establece el
programa calendarizado de trabajo para la ejecucion de la obra.

PROGRAMA CALENDARIZADO ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA
“HIDROCARBUROS EL SOL” S.A DE C.V. DEL MUNICIPIO DE TINGAMBATO, MICHOACAN.

De acuerdo al programa de frabajo la instalacion de la estacion de servicio se
realizard en 12 meses, con las actividades descritas en el calendario de obra
correspondiente y se proyecta un periodo de operacion por 30 anos.

CONCEPTO MESES
PREVIO |1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Autorizaciones y Permisos
Etapa de Preparacion del Sitio

Trazo y nivelacion
Limpieza, despalme y
desmonte

Etapa de Construccién
Muro perimetral
Excavaciones

Sistema de drenaje
Sistema de agua potable
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA £SACION DE SRVIAO TIPO URBAIM O £SQUINA “HIDROCARBIROS L SOL™ S.Al. DE C.V. £l fL MUNIAPIO DE TINGAMBATO, MICH.

Sistema eléctrico telefonia y
circuito cerrado

Tanques de
almacenamiento

Pozos de observacion vy
monitoreo

Instalaciones y  tuberias
especiales
Sistemas complementarios
Terracerias
Pavimentacion Y
banqguetas
Construccion de edificio

(oficinas, sanitarios, caja,
tienda etc.)

Modulos de despacho de
combustible

Muebles y accesorios
Limpieza y Jardineria.

Operacion
mantenimiento

Permanente 7 dias a la semana durante 30 anos.

5.4.-Descripcion de insumos, materiales y/o sustancias por etapa de desarrollo.

Para la etapa los trabajos de urbanizaciéon de una obra de esta naturaleza se
demanda la utilizacion de mano de obra calificada y no calificada siendo uno
de los impactos benéficos que generara la ejecucion del proyecto. Larelacion
de personal a emplear se muestra en la siguiente tabla:

Mano de obra
Superintendente de obra
Operador de refroexcavadora
Operador de tractor
Operador de motoconformadora
Operador de compactador
Operador de camién de volteo
Operador de camidn pipa
Oficial de albanil
Peones
Oficial de plomero
Ayudante de plomero
Oficial electricista
Ayudante de electricista

== =N = W= | === —

Ademdads del personal senalado en la tabla anterior, se requerird la utilizacion personal
administrativo: contador publico, secretarias, etc.
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Maquinaria y equipo requerido

Para los cortes de cajones para tanques y corte de nivelacion del terreno se
utilizardn un tractor CaterpillarD-6, para el retiro del material y el
abastecimiento de materiales pétreos se utilizardn camiones de volteo de 7.0
m3 de capacidad. Asi mismo para la excavacion de las zanjas para alojar
ductos y tuberias, se utilizard una retroexcavadora Caterpillar.

Los niveles de piso se dardn con una motoconformadora Caterpillar, una vez
gue se hayan definido plenamente los espesores de corte y terraplén sobre los
mismos. La formacién de los espesores de base y sub-base, con material
granular previamente cementada con material del tipo inerte, que
conformard el cuerpo de la vialidad, se hard con motoconformadora de la
marca ya senalada. Para el tendido y el mezclado del material de banco se
utilizard motoconformadora y retroexcavadora. Finalmente, se utilizard rodillo
vibratorio para la compactacion correspondiente.

Para la elaboracion del concreto hidraulico a emplear en la construccion de
guarniciones y banquetas se podrd realizar con revolvedoras de un saco o con
ollas de concreto.

Para el riego de las terracerias se utilizardn camiones pipa.

Maquinaria y equipo requerido

Magquinaria/Equipo Cantidad Tiempo
Equipo de topografia 3 semanas
Tractor Caterpillar D-6 2 meses
Retroexcavadora Caterpillar 2 semanas

1

1

1

Revolvedora de un saco 2 12 meses

Motoconformadora Caterpillar 1200 1 2 semanas

Rodillo liso y/o vibratorio 1 2semana
1
3
2

Camion pipa 6 meses
Camion de volteo 12 meses
Camioneta pick-up 12 meses

La maquinaria empleada en el desarrollo de Ias obras, asi como el equipo a
utilizar, cumple con las consideraciones establecidas en la normatividad
relativas al estado actual de la misma NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045-
SEMARNAT-1996.
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Los materiales que se utilizan en una obra de esta naturaleza son reducidos.
Los que derivaron del drea del proyecto, estdn constituidos bdsicamente de
agua para el riego de terracerias y elaboracion de concreto hidraulico para
la construccién de depdsito.

Otros materiales empleados en la obra y que no son extraidos de la zona del
proyecto son cemento, mortero, cal varillas y combustibles y lubricantes para
el funcionamiento de la maquinaria a emplear dentro de la obra.

Materiales y sustancias

MATERIAL ETAPA FUENTE DE FORMA DE
SUMINISTRO MANEJO
Y TRASLADO
Cemento, mortero varilla, alambre | Construccion | Casa de materiales | Camioneta 3
recocido, alambron, clavos etc. en Tingambato Ton.
Tuberia de polietileno y | Construccidon | Casa de materiales | Camioneta 3
pegamento en Tingambato Ton.
Tabigue Construcciéon | Casa de materiales | Camidn de
en Tingambato volteo
Agua Construccién | Red municipal Red Municipal

Durante la operacion serda requerido lo siguiente:

Electricidad

Dentro de los requerimientos de energia eléctrica, se calcula de manera
general que el consumo en la etapa de operacion serd cercano a los 250
K.V.A. en tomas de corriente que incluye la instalacion de transformadores a
corriente doméstica de 220y 110 W.

La energia eléctrica que se empleard en la estacion de servicio serd
abastecida por CFE a través de la linea eléctrica que se localiza a sobre la
calle Prolongaciéon de Escobedo (Libramiento).

Combustible.
Para la operacidon de la estacion de servicio tipo urbana no esquing, no se
requerird de ningun tipo de combustible.

Requerimientos de agua.

De manera regular se requerirdn de alrededor de 1 500 litros diarios de agua
para el servicio de sanitarios, dispensarios de agua para los vehiculos, riego de
dreas verdes y aseo de todas las dreas de la Estacion de Servicio, misma que
se abastecerd a través de la red municipal de agua potable y se almacenard
en una cisterna de 15 metros cUbicos de capacidad.
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Excepcionalmente, este gasto pudiera verse incrementado hasta 2,500 litros
en dias pico o en caso de limpieza por derrames de combustibles al piso al
descargar del auto tanque a los tanques de almacenamiento.

Oftros insumos

Hojas de seguridad de |as sustancias almacenadas.

Sustancias involucradas en el proceso

Caracteristica
NUmero CAS
Nombre comercial

Nombre quimico

Familia quimica

NUmero de Naciones Unidas
Cancerigenos o teratogénicos
Inflamabilidad

Reactividad

Medio de extincidon

Grado de riesgo para la salud

Propiedades fisicas
Propiedad fisica
Nombre comercial

Nombre quimico
Sinénimos

Férmula guimica
Estado fisico 150 C y IATM

Gasolina
008 006 619
Magna o Premium.

parafinicos,
naftenos y

Mezcla de
olefinas,
aromdaticos,
principalmente
heptano y octano

hexano,

Hidrocarburos
1203

No

3

0

Espuma, COq,
quimico seco

1

polvo

Gasolina
Magna o Premium.

Mezcla de parafinicos, olefinas,
naftenos y aromdticos, principalmente
hexano, heptano y octano

Nafta o isooctano
Mezcla de hidrocarburos
Liguido

Colory olor Claro, olor caracteristico
Temperatura de fusiéon (°C) -600C
Presién de vapor (mm de Hg a 20°C) |5 mm Hg
Densidad de vapor (aire = 1) 0.727 Kg/ms3
Reactividad en agua No reactivo
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Velocidad de
(Butilacetato=1)

Temperatura de auto auto ignicién

Temperatura de ebullicion
Densidad relativa
Solubilidad en agua g/ml
Punto de inflamacién

Por ciento de volatilidad
Limites de inflamabilidad %

Riesgo para la salud

Vias de entrada

Ingestion accidental

Contacto con los ojos

Contacto con la piel

Inhalacion

evaporacion |0.98 s/u

280-456°C

38-204°C

0.72-0.85

Insoluble

420C

100%

Inferior 1.4 Superior 7.6

Sintomas del lesionado
gasolinas magna o premium

Causa depresidn (SNS) por ingestidon o
vapores excesivos. En adultos la
ingestion de 20 a 50 gr de gasolina
puede producir sinfomas severos de
envenenamiento, causa embriaguez,
vémitos, mareos, fiebre, confusién y
cianosis

La exposicidn o contacto con los ojos
puede causar hipertermia de la
conjuntiva

La exposicidn sobre la piel causa
dermatitis. Algunos individuos pueden
desarrollar  hipersensibilidad.  Una
exposicién repetida a la piel puede
causar ampollas, secado y lesiones

De vapores puede causar una
depresion al sistema nervioso central e
irritacion a las mucosas y el tracto
respiratorio. Inhalaciones en tiempos
cortos en concenfraciones altas
puede causar edema pulmonar fatal.
También puede causar quemaduras
infensas de garganta

5.5.- Descripcion, identificacion y estimacion de emisiones, descargas y

residuos por etapa de desarrollo.

5.5.1.-Etapa de construccion.

Durante esta etapa los contaminantes a la atmosfera serdn generados por la
combustion interna de los vehiculos automotores principalmente y se estiman
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emisiones de polvos generados por el movimiento de materiales propios de la
construccion como gravas, arenas, cemento, mortero etc.

Los residuos generados serdn los caracteristicos en las obras de construccion
urbanas, y serd de tipo sélido y liquido principalmente.

En el caso de los primeros estardn compuestos de cascajo, recortes de
alambrén, varilla, alambres, residuos domésticos de los trabajadores, asi como
cartdn de los bultos de cemento y pldsticos de empaque principalmente.

Los desechos denominados como escombro y que se refieren bdsicamente a
residuos de arena, mortero cemento, ladrillo varilla etc. Se colocaran a un
costado de la etapa en construccidn y se retiraran cada semana, este
escombro sirve como material de relleno, en algunos casos vy por lo tanto se
depositara donde la autoridad municipal lo necesite o disponga.

Los residuos domésticos generados por los trabajadores serdn colocados en
depdsitos de 200 litros y retirados cada semana, se estima que estos alcancen
un volumen diario de 12.75 kg.

El cartén y los pldsticos se agruparan en pacas enrolladas con alambre y se
refiraran de la obra cada 15 dias, al ser este un material con algun valor
econdmico de recuperacion, los recolectores de desechos pasaran por ellos
a la obra, para su posterior comercializacion estimando una generacion de
150 kg. mensuales.

Dentro de los residuos liquidos se considera que se presentardn aguas negras
producto de la estancia de los trabajadores de la obra, los cuales serdn
captados en sanitarios moviles y desechados a través del colector municipal,
los sanitarios serdn vaciados cada tercer dia por las empresas contratadas
para tal fin.

En lo referente alas emisiones atmosféricas, encontraremos emisiones de humo
ocasionadas por la maquinaria enumerada, que trabajara 8 horas diarias en
el sitio, las emisiones generadas por los motores de combustidon son mondxido
de carbono, bidxido de azufre, bidxido de nitrdgeno y particulas suspendidas
totales, se pedird alos propietarios de la maquinaria que los vehiculos utilizados
en la construccion de la obra sean, previamente afinados para evitar con ello
gue sus emisiones rebasen los niveles maximos permisibles, debido a la forma
de emision de gases este se realiza de manera muy puntual, por lo que solo se
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verd afectado el sitio de la construccion de la obra y un radio aproximado de
200 m.

Asi mismo con el movimiento de gravas y arenas se propiciardn emisiones de
polvo en dreas muy especificas como zonas de descarga y almacenamiento
de materiales y zonas de preparacion y mezclado, estas emisiones no
excederdn un radio de 20 m.

Niveles de ruido durante la construccion.

Los niveles de ruido observados a 15 m de distancia de diferentes equipos de
construccion, varian desde 72 a 96 dBA para equipo de movimiento de tierras,
de 75 a 88 dBA para equipos de manejo de material y de 68 a 87 dBA para
equipos fijos el equipo de impacto puede generar niveles de ruido de hasta
115 dBA (EPA, EEUU, 1972).

FUENTE NIVEL DE|A I5MDE|A 30MDE|A 60MDE|A 120 M DE

EMISORA RUIDO PICO | LA FUENTE LA FUENTE LA FUENTE LA FUENTE
DBA

Pick Up 92 72 66 60 54

Camién de volteo 108 88 82 76 70

Tractor 107 87-102 81-96 75-90 69-84

Cargador 104 73-86 67-80 61-74 55-68

Camién pesado 93

dBA: Nivel de presidn acustica, ponderacion A

El ruido debido a los vehiculos en calles en operacion se puede atribuir a tres
mecanismos principales: material rodante como neumdaticos y engranagjes,
sistemas de propulsion relacionados con el motor y otros accesorios y sistemas
aerodindmicos de la carroceria. Los niveles de ruido producidos por los
vehiculos en circulaciéon son funcion de la velocidad del vehiculo.

5.5.2.- Etapa de operacion.
Entre los residuos que se identifican se encuentran los siguientes:

Residuos solidos.

Se generardn dos tipos de residuos, las latas vacias que se derivan de la venta
de aceites, aditivos y lubricantes con un volumen estimado de 50 a 100 latas
diarias considerados como peligrosos.

Y los considerados como residuos urbanos, papel, pldstico, cartdén y vidrio,
derivado de desechos de oficina y tienda de conveniencia, asi como materia
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orgdnica generada principalmente de restos de alimentos de los empleados,
los residuos de jardin ocasionados por las dreas verdes y por Ultimo los residuos
sanitarios de los banos.

Materia orgdnica.- Dentro de la materia orgdnica se contemplan los
desperdicios de alimentos, formados principalmente por restos comida, frutas
y verduras, asi como de hojas y desechos del jardin.

Pldsticos.- Los materiales pldsticos provienes de los sistemas de empague de
productos alimenticios elaborados, bolsas y empaques diversos.

Papel.- Materiales de empaque, periddicos y revistas, cartdn y papeleria de
oficina principalmente.

Vidrio.- Cristales para ventanas, materiales de desecho de bebidas y diversos.
Metales.- Latas de refrescos, tuberias, etc.

Desechos varios y sanitarios.- Lo componen aquellos materiales que por sus
caracteristicas son considerados de tipo contaminantes y no se fienen
contemplados como elementos posibles de reciclar por lo que su destino de
desecho son los tiraderos municipales, dentro de ellos destacan los empaques
de tetrapac, pilas o baterias, o productos de aleaciones metal-pldstico o
papel metdlico asi como algunos envases y empaques de medicamentos
entre otros.

Residuos liquidos:

Los residuos liquidos se consideran que tendrdan distintos grados de
contaminaciéon, por lo que para su andlisis se dividen en 3 ftipos: Aguas
aceitosas, negras y pluviales.

Aguas negras procedentes de sanitarios, en promedio 840 litros diarios. Que
seran dispuestas en una fosa séptica y diseminadas a través de un pozo de
absorcion.

Aguas aceitosas provenientes del lavado de pisos de los modulos de
abastecimiento y las provenientes de registros y frampas, mismas que pueden
contener combustibles de los que se derraman en el piso al momento de
despacharlos, la descarga de estas aguas serd de alrededor de 500 litros en
Casos extremos.

Aguas pluviales. Estas aguas al igual que las aceitosas pueden contener
combustibles de los que se derraman al momento de su despacho. El volumen
producido depende de la intensidad de las lluvias, pero también serdn
canalizadas a las trampas de grasas y aceites.
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Factibilidad de reciclagje.

Se tiene una gran factibilidad de reciclaje de las aguas y de los desechos
solidos para lo cual se desarrollard por parte de la administracion un programa
de separacién de la basura de acuerdo a las caracteristicas de conformacion
de los materiales, buscando con ello que el sistema de recoleccion de los
desechos sélidos pueda llevar una parte importante de manera separada a
los centros de acopio cercanos.

Las aguas que contfienen aceites y combustibles serdn retenidas en la trampa
de combustibles y retirados de este colector una o dos veces por semana
como rutina o a la brevedad si llegara a ocurrir algun derrame que los sature
de combustible, estos liquidos serdn almacenados temporalmente en tambos
de 200 litros con tapa roscada para su posterior reciclamiento o uso, siendo
enfregados a una empresa recolectora debidamente autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Las aguas negras serdn conducidas a un sistema de tratfamiento mediante fosa
séptica y pozo de absorcidon y construird acorde a las necesidades de la
estacion de servicio.

Las aguas pluviales se conducirdn al terreno natural que conforma el drea
verde de la propiedad para su infiltracion al subsuelo.

Disposiciones de residuos.
Residuos peligrosos

Por lo tanto, los Unicos residuos peligrosos que se podrian generar durante la
operacidén son aceites, lubricantes, sus envases respectivos. Dichos residuos
serdn almacenados temporalmente en tambos de 200 litros para ser
recolectados por una compania debidamente autorizada por la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales, ademds la empresa responsable de
la ejecucion de la obra deberd contar con su registro como generador de
residuos peligrosos.

El resto de los materiales sdlidos considerados como urbanos se depositardn en
el sistema de relleno sanitario mds cercanos de la localidad, para ello se
desarrollard un convenio con los servicios municipales de recolecta de basura.

Niveles de ruido.
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Con respectos a los valores de niveles de ruido durante la operacion se
considera que estos no presentardn por encima de 68dBA los mdaximos
permitidos, ya que el compresor de aire y el trafico vehicular es el principal
causante de este factor.
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é.Descripcion del ambiente.

En este apartado se describen y analizan en forma integral el sistema
ambiental que constituye el entorno del proyecto. Para lo cual, en primer
término, se delimito el drea de estudio del proyecto, ftomando como referencia
diferentes criterios, principalmente aspectos bidticos y abidticos que
caracterizan la regidn. Posteriormente se presenta la caracterizacion
ambiental.

6.1 Delimitacion del drea de estudio.

El concepto de Sistema Ambiental y su aplicaciéon en el presente estudio,
obliga a identificar y caracterizar un espacio geogrdfico en el que se pretende
insertar un proyecto determinado, con la finalidad de identificar y valorar los
efectos que el proyecto generard sobre éste, lo cual solo es posible si existe
una valoracién previa de las caracteristicas de este espacio geogrdfico
incluyendo su precisa delimitacion.

El area de estudio estd definida como el drea minima indispensable de
delimitacion natural para instrumentar una valoracion de |os posibles impactos
que se produciran, asi como analizar la planeacion, el manejo y uso de los
recursos naturales que se localizan dentro del drea de estudio.

La zona de estudio delimitada por tipo de vegetacion permite un andlisis
complejo que cuando se delimita por topoforma u otros criterios, la
homogeneidad del ecosistema y grado de disturbio permiten analizar de una
manera mds sencilla la diversidad y las tendencias de cambio ambiental.

La delimitacion del Sistema Ambiental (Fig 6.1.1) en este caso se encuentra
ubicado al este de lo localidad de Tingambato, en una zona que en su
mayoria presenta uso de agricultura de temporal anual y permanente, que en
su mayoria corresponden a huertas de aguacate y vias de comunicacion en
cuanto a uso urbano, las cuales corresponden a la carretera Pdtzcuaro-
Uruapan y la calle Prolongacion de Escobedo (Libramiento).
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Figura 6.1.1 Area del Sistema Ambiental

6.2.-Justificacion de la delimitacion del drea de estudio

Se justifica la delimitacion del drea de estudio por la homogeneidad del
paisaje, grado de deterioro ambiental y posicidon del sitio del proyecto en
dichas condiciones. Dentro del poligono de estudio se incluyen los elementos
ambientales y sociales relacionados al proyecto. Ningun efecto secundario
sobrepasara los limites del drea de estudio provocando un dano ambiental o
socioecondmico.

Para la delimitacion, caracterizaciéon y andlisis del Sistema Ambiental, se utilizé
cartografia disponible en el Sistema de Informacion Geogrdfica del INEGI. Una
vez delimitado el poligono se procedid a realizar la identificacion y descripcion
de sus caracteristicas climdticas, geomorfoldgicas, hidrolégicas, eddficas, de
uso de suelo, vegetaciéon y socioecondmicas.
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6.3.- Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental

La caracterizacion del medio fisico, bidtico, social y econdmico, se hace
considerando sus condiciones actuales, para determinar el grado de impacto
gue ocasionara la obra y el tiempo requerido para su recuperacion en donde
las afectaciones son de manera temporal. Asimismo, estos andlisis permitirdn
las medidas necesarias para ser consideradas y ejecutadas durante las
diferentes etapas de construccidn y operaciéon de la estacidn de servicio.

Por esta razon, se presenta a continuacion el marco ambiental de la zona del
proyecto, lo cual permite perfilar una caracterizacion ambiental fina y
completa.

6.3.1. Aspectos Abioticos

El termino Abidtico se refiere a lo que no forma parte o no es producto de los
seres vivos, los factores abidticos aparecen por la influencia de los
componentes fisicos y quimicos del medio; y el conjunto de ellos conforma el
biotopo, que es el lugar donde se desarrollan las actividades de los seres vivos,
por lo ftanto, en este apartado se describen los componentes: clima,
topoformas, suelo, agua y aire.

6.3.1.1. Clima

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan
el estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la fierra. El
clima de una regidon estd confrolado por una serie de elementos como
temperatura, humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente.
Estos valores se obtienen a partir de la recopilacidon en forma sistemdatica y
homogénea de la informacidén meteoroldgica, durante periodos que se
consideran suficientemente representativos, de 30 anos o mds. Factores como
la altitud, longitud, continentalidad, relieve, direccion de los vientos, también
determinan el clima de una region (INEGI; 2013).

A fin de contar con una referencia se senala que, la distribucion climdtica en
Michoacdn estd estrechamente relacionada a tres factores geogrdficos que
son: los contrastes altimétricos del relieve; la presencia de una serie de
cadenas montanosas que se alinean paralelas a la costa y que actian como
barrera orogrdfica, y su cercania al mar, lo cual se deja sentir en forma de
vientos humedos que penetran al continente y provocan abundantes
precipitaciones.
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Enla entidad se registra una gama de climas que incluye desde los mds cdlidos
del pais, en laregion de Tepalcatepec, hasta los semifrios de las zonas altas de
la Meseta Tarasca y de Mil Cumbres. Aunque se presentan climas secos,
semisecos y femplados relativamente humedos, el régimen de humedad
predominante es el subhumedo con lluvias en verano y una estacion invernal
seca bien definida.

Por sus caracteristicas climaticas se distinguen en el estado dos grandes dreas:

% Climas de la Sierra Madre del Sur y de la Escarpa Limitrofe del Sur (Eje
Neovolcdnico).

% Climas del Eje Neovolcdnico (a excepcién de la Escarpa Limitrofe del Sur).

Climas del Eje Neovolcdnico. Al norte de las depresiones del Balsas y del
Tepalcatepec se produce la tfransicion entre los climas cdlidos de la Sierra
Madre del Sur y los templados semifrios de las Subprovincias de Mil Cumbres y
la Meseta Tarasca del Eje Neovolcdnico. En el primer caso se produce
suavemente, a diferencia de la Meseta Tarasca, donde la variacion del clima
semiseco muy cdlido de Apatzingdn, al semifrio hUmedo de Tancitaro, ocurre
una distancia de 25 km, a través de un abrupto desnivel de aproximadamente
1,000 m.

Los climas del Eje Neovolcdanico se distribuyen de norte a sur y gradiuan de
cdlidos a frios y nuevamente a cdlidos. Se desarrollan en altitudes que van
desde los 1,600 m en los bajos y zonas lacustres, hasta los 3,842 m, en la cumbre
del Tancitaro. La temperatura media anual en los semicdlidos —de los bajios
zamoranos- es de 21°C y en los semifrios de 9° C.

El Municipio de Tingambato forma parte del Eje Neovolcdnico en un altiplano
gue se encuentra al pie de la cordillera denominada “Meseta Purhépecha o
Tarasca”, que se caracteriza por su temperatura fria y templada entre los 6 y
22 °C y estar poblada desde el punto de vista forestal, principalmente por
varias especies de coniferas como Pino y bosques de Quercus y otras especies
caducifolias.
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En particular el Sistema Ambiental presenta de acuerdo al mapa digital del
INEGI (Figura 6.2.1) y a la clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta
Garcia para la Republica Mexicana presenta 2 unidades climdaticas las cuales

corresponden a:

Figura 6.2.1Clima del Sistema Ambiental
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Templado subhUmedo con lluvias en verano (Precipitacién del mes mds seco
menor de 40 mm), porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.
Su férmula climatica es C(wa) (w).
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Semicdlido subhUmedo con lluvias en verano, (Precipitacion del mes mds seco
menor de 40 mm, porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Intermedio en cuanto a humedad, su formula climdtica es (A)C(wi) (w).

Temperatura

De acuerdo a los datos climdticos de la pdgina es.weatherspark.com
Tingambato presenta una temporada templada 1.9 meses al ano, del 8 de
abril al 4 de junio, y la temperatura mdxima promedio diaria es de mds de 25
°C. El dia mdas caluroso del ano se registré el 11 de mayo, con una temperatura
mAaxima promedio de 26 °C y una temperatura minima promedio de 11 °C.

La temporada fresca dura 2.4 meses, del 25 de noviembre al 7 de febrero, y la
temperatura mdxima promedio diaria es de menos de 21 °C. El dia mds frio del
ano es el 8 de enero, con una temperatura minima promedio de 4 °C y mdaxima
promedio de 20 °C.

Grafica 6.1.1 Temperatura méaxima y minima promedio
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La probabilidad de dias humedos en Tingambato varia considerablemente
durante el ano. La femporada mds humedad dura 4.0 meses, del 6 de junio al
7 de octubre, con una probabilidad de mds del 37%. La temporada mds seca
dura 8.0 meses, del 7 de octubre al 6 de junio.

Grafica 6.1.2 Precipitacion de lluvia mensual promedio
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Viento

El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local
y de ofros factores; la velocidad instantdnea y direccion del viento varian mas
ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Tingambato tiene variaciones
estacionales leves en el tfranscurso del ano.

La femporada donde se registra mds viento al ano dura 4.1 meses, que
comprende del 6 de febrero al 11 de junio, con velocidades promedio del
viento de md&s de 8.1 km por hora. El dia registrado con mayor actividad fue el
17 de abril, con una velocidad promedio del viento de 9.4 km por hora.

La femporada mds tranquila dura 7.9 meses y se registrd del 11 de junio al 6 de
febrero. El dia mdas tranquilo se registré el 31 de julio, con una velocidad
promedio del viento de 6.9 km por hora.

Humedad en el suelo
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Fendmeno que se presenta en un periodo determinado de tiempo, cuando la
precipitacion supera la evapotranspiracion, ocasionando que el agua que se
infiltra humedezca la porcion superficial del suelo. En el Sistema Ambiental de
acuerdo al mapa digital del INEGI (Figura 6.2.2) el suelo permanece humedo
9 meses al ano.

Figura. 6.2.2 Humedad del Suelo en el Sistema Ambiental

M 4 meses
W8 Smeses [MM 9meses |

M Gmeses MM 10 meses
M 7meses WM 11 meses

6.3.1.2.- Fisiografia, Geologia y Geomorfologia

La Republica Mexicana ha sido dividida en 15 diferentes provincias
fisiograficas, de las cuales el estado de Michoacdn se encuentra en las
inmediaciones del Eje Neovolcdnico y la Sierra Madre del Sur.
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El Sistema Ambiental se ubica en la Provincia del Sistema Volcdnico Transversal
o Eje Neovolcdnico, es una gran franja volcdnica del Cenozoico Superior, que
cruza transversalmente la Republica Mexicana a la altura del paralelo 19. Estd
formada por una gran variedad de rocas volcdnicas que fueron emitidas a
través de un niUmero importante de aparatos volcanicos, algunos de los cuales
constituyen alturas notables como El Tancitaro. Las lavas emitidas por
pequenos volcanes contienen gran cantidad de olivino como mineral
caracteristico. La composicion quimica de estos varia desde basalto hasta
andesitas y dacitas.

La composicion petrografica de las rocas que conforman la Provincia del
Sistema Volcdnico Transversal es variable. Son abundantes los derrames vy
productos pirocldsticos de composicion andesitica, aunque existen numerosas
unidades daciticas y aun riodaciticas. Algunas unidades conocidas
tradicionalmente como basdlticas han sido reclasificadas como andesitas
haciendo uso del andlisis quimico de muestras de roca. Estdn ademds
manifestaciones aisladas de vulcanismo riolitico reciente. Desde el punto de
vista quimico, el Eje Neovolcdnico puede considerarse como una Provincia
calco-alcalina, caracterizada por la abundancia de andesitas y dacitas y por
la relacion que guardan sus contenidos de oxido de silicio (SIO2) y de oxido de
sodio mds oxido de potasio (Naz+K20). Segun las investigaciones realizadas por
gedlogos de varias instituciones, se considera que la provincia se inicidé en el
Oligoceno y ha continuado hasta el Reciente. En esta actividad se han
conocido tres ciclos principales. Una fase metamorfizada del Cretdcico, una
fase del Oligoceno-Mioceno y ofra fase del Plioceno-Cuaternario. Estas forman
parte de un complejo volcdnico que descansa discordantemente sobre las
rocas del Terciario Inferior y Cretdcico. Sin embargo, también existe la idea de
que el vulcanismo de esta Provincia es sélo aquel que corresponde al Plio-
Cuaternario, y que el originado durante el Oligoceno-Mioceno constituye una
prolongacion meridional del sistema de la Sierra Madre Occidental, ya que las
rocas andesiticas del Oligoceno se encuentran afectadas por plegamientos.

El origen del Eje Neovolcdnico ha sido relacionado principalmente con la
subduccion de la Placa de Cocos, debajo de la Corteza Continental de
México, que a nivel de estendfera sufre fusion parcial y origina los magmas. El
cardcter calco - alcalino de esta Provincia, apoya dicha hipdtesis, pues los
magmas de esta naturaleza provienen de cadmaras magmaticas profundas. En
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cuanto alas caracteristicas litoldgicas, es comun la presencia en esta zona de
rocas sedimentarias y volcano - sedimentarias del Cenozoico.

Las caracteristicas generales de la unidad geoldgica que ocupa la totalidad
del Sistema Ambiental de acuerdo al mapa digital del INEGI (Figura 6.2.3),
corresponde a Roca Ignea extrusiva del tipo Basalto-Brecha volcdnica bdsica
Q(Bvb) con origen en la era Geoldégica del Cenozoico, la cual se describe a
continuacion:

Figura 6.2.3 Geologia del Sistema Ambiental

)

=

K

7

%

[

Brecha volcanica intermedia ! Arenisca-Toba intermedia Bl Basalto-Toba basica

GE [A Caliche Arenisca-Yeso B Brecha sedimentaria
OLOG Bl Caliza Basatto Brecha volcanica
B Caliza-Arenisca I B _Basatto-Brecha volcanica bésical Brecha volcanica acida

Esta unidad corresponde a derrames de basalto vesicular de textura afanitica,
holocrostalina e intergranular; contiene pirita, hematita, magnetita y olivino
alterado a iddingsita; las coladas son amplias y muestran huellas de una alta
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fluidez. Estos derrames ocasionalmente se encuentran semicubiertas por
cenizas volcanicas. Esta unidad de Basalto es el Ultimo evento construccional.
Los recursos de aguas subterrdneas relacionados a esta unidad, son muy
importantes ya que circulan grandes volumenes de agua entre los contactos
de las diferentes coladas basdlticas dando origen a numerosos manantiales.

Caracteristicas geomorfélogicas

Como ya se menciond anteriormente, el Sistema Ambiental forma parte de la
Provincia Fisiografica del Eje Neovolcdnico, Sistema Volcdnico Transversal o
Cinturén Volcdnico Transmexicano, a continuacion, se hace una breve
descripcion de las caracteristicas geomorfolégicas de la Provincia y
Subprovincia, ya que son estas caracteristicas las que le imprimen el paisaje
geomorfoldgico al Sistema Ambiental donde se emplaza el proyecto.

Eje Neovolcdnico

Un rasgo esencial de la Provincia del Eje Neovolcdanico mejor llamado Cinturdn
Volcdnico Transmexicano, misma que integra la totalidad del Sistema
Ambiental, lo constituyen amplias cuencas cerradas ocupadas precisamente
por los lagos de Patzcuaro y Cuitzeo en esta parte de la Provincia. Los lagos
del Eje Neovolcdnico se formaron por bloqueo del drenaje original, debido a
productos volcdnicos o por el afallamiento, que provocd un hundimiento y
formo una depresion llamada graben como en el caso de Chapala.

Por otro lado, el Atlas Geogrdfico del Estado de Michoacdn (2003) menciona
que la Provincia Fisiografica Eje Neovolcdnico, Cinturdn Volcdnico
Transmexicano o Sistema Volcdnico Transversal, se localiza al sur de la
Altiplanicie Mexicana, cruzando transversalmente la Republica Mexicana
alrededor del paralelo 20°. Esta region se formd con rocas volcanicas, a partir
del Cenozoico Superior, por un gran numero de aparatos volcdnicos cuya
actividad continua en la actualidad.

En el Estado presenta una gran cantfidad de conos monogenéticos -o sea
volcanes que presentaron actividad una sola vez- como el Jorullo (1759) vy el
Paricutin (1943). Su origen se relaciona con la Subduccién de la Placa de
Cocos debagjo de la Corteza Continental de México. En el Sistema Volcdanico
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Transversal se encuentran las montanas mds altas de México, como el
Tancitaro con 3,850 metros de altura.

Fisiograficamente el Sistema Ambiental (Fig. 6.2.4), estd representado por la
Subprovincia Neovolcdnica Tarasca, cuyas caracteristicas generales se
describen enseguida:

Figura 6.2.4 Subprovincia Fisiografica del Sistema Ambiental
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La subprovincia Neovolcdnica Tarasca, ocupa la totalidad del Sistema
Ambiental. Se caracteriza por un vulcanismo reciente muy particular (Plioceno-
Cuaternario), caracterizado fundamentalmente por la presencia de un gran
numero de aparatos volcdanicos -conos cineriticos- que son testigos de la gran
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actividad de este tipo a que estuvo sujeta la zona y que fue determinante en
la formacion del paisaje y los suelos presentes en ella.

El vulcanologo Alain Demant senala que en un drea de 20,000 km?2 de la cuall
su mayor parte qgueda comprendida dentro de esta subprovincia tiene mds de
3000 volcanes de conos poco erosionados. La mayoria son cineriticos. Los
derrames ldvicos en esta subprovicnia bloquearon las vias de drenagje y
ocasionaron la integraciéon del lago de Patzcuaro.

La geomorfologia de esta subprovincia, estd representada por los sistemas de
topoformas conocidos como estrato volcdn, gran sierra volcdnica compleja,
lomerios, mesetas, malpais, pequenos llanos aislados y vaso lacustre,
particularmente el del lago de Patzcuaro.

Las serranias de Tingambato se encuentran en la etapa geomorfoldgica
constructiva o de juventud; no obstante, el campo volcdnico estd erosionado
y en general, morfolégicamente redondeado, con pendientes suaves y poco
inclinadas, ferminando en el fondo con llanuras y algunas cuencas lacustres.

Fotos 6.1.1 Elevaciones cercanas al sitio del proyecto

De las elevaciones principales, destacan en el municipio de Tingambato las
siguientes: La Sierra al norte, estd conformada por una cadena de volcanes
continentales o interiores. Sus principales conos configuran los cerros La
Bandera y Zarapo a 3,000 m.s.n.m. teniendo al suroeste el cerro Characatany
la loma Ziapo con otros montes; luego al noreste los cerros El Molcajete y El
Mudo, y al sureste el cerro Jujucato. Las elevaciones cercanas al poligono del
proyecto de acuerdo a las imdgenes anteriores, corresponden a la barranca
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denominada el Catrin, la cual corresponde a la foto del lado izquierdo, la
imagen del lado derecho es del cerro conocido como El Molcajete, el cual
funciona como banco de materiales.

Forma del relieve del Sistema Ambiental (Topoforma)

En particular el Sistemma Ambiental se ubica en su totalidad de acuerdo al
mapa digital del INEGI (Figura 6.2.5) la unidad geomorfolégica
correspondiente a Sierra.

Figura 6.2.5 Geoforma el Sistema Ambiental

Susceptibilidad de la zona a Sismicidad
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De acuerdo con el Servicio Sismdlogico Nacional, la Republica Mexicana se
encuentra dividida en cuatro a zonas sismicas. Esto se realizd con fines de
diseno antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catdlogos de sismos
de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen
en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de
los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que
tan frecuentes son 1os sismos en |las diversas regiones y la mdaxima aceleracion
del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se
han reportado sismos en los Ultimos 80 anos y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de
temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones
del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las
otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Figura 6.2.6 Regionalizacion Sismica de la RepUblica Mexicana. El circulo seiala donde se
ubica el Sistema Ambiental
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El Sistema Ambiental donde se ubica el sitio del proyecto, se localiza en la zona
C. Es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%
de la aceleracion del suelo, se senala con el circulo el sitio del proyecto en la
figura 6.2.6.

El Estado de Michoacdn (Gobierno del estado de Michoacdn, 2008), no sélo
es una zona de alto riesgo sismico debido a los sismos que se producen por la
subduccioén de la placa de Cocos y en la Norteamericana, sino también se
presentan los cono volcdnicos que atfraviesan todo el territorio, y la presencia
de fallas locales potencialmente activas, las cuales representan un peligro
latente para los asentamientos mdas cercanos a éstas.

Actividad volcanica

El Sistema Ambiental se encuentra localizado dentro del Cinturdn Volcdnico
Mexicano (Eje Neovolcdanico o Eje Volcdanico Transversal), lugar donde se han
generado algunos de los sismos mas violentos en la historia del centro de
México. Fueron edificados por emisiones alternantes de productos pirocldsticos
y derrames Iavicos, que segun las investigaciones de vulcandlogos muestran,
desde el punto de vista petrogrdfico, diferenciacion magmatica, de lo que se
infiere la alimentacion desde una cdmara magmatica, de lo que se infiere la
alimentaciéon desde una cdmara magmatica profunda. Estos volcanes
producen frecuentemente emisiones pumiciticas hasta un final de tipo
“pliniano”.

Existen también aparatos del tipo de conos cineriticos que son generalmente
peqgquenos, como el Paricutin, aparatos ddmicos rioliticos y mesetas
inginimbriticas y depdsitos de riolita fluida con fases de obsidiana. Ademds de
estos tipos de emisiones centrales, hay evidencias de numerosas emisiones
fisurales y de conos adventicios desarrollados en las laderas de grandes
estratovolcanes, asi como algunas calderas.En la regidén de la Meseta
Purépecha (Parte la Subprovincia Neovolcdanica Tarasca), existen mas de 1,000
conos volcdnicos, tipo Paricutin. La proximidad de los volcanes surgidos en el
pasado geoldgico relativamente reciente, determind que los derrames [avicos
y emisiones volcdnicas formaran mesetas y ferrazas que se ligan
estructuralmente.
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La actividod de

los volcanes adventicios se estima geoldgicamente

contempordnea a los grandes estratovolcanes. Estos suelen formar eslabones
de volcanes superpuestos, siguiendo un alineamiento sucesivo que denota
una larga duracion de la actividad ignea exirusiva y la persistencia de la

inestabilidad tectdénica.

Es notable la gran cantidad de volcanes extintos y erosionados, que debieron

tener pulsaciones, periodos de actividad vy

periodos de reposo. Las

caracteristicas de las erupciones indican desde tranquilas efusiones de lavas
fluidas hasta explosiones de masas de escorias y cenizas arrojadas (Cerro El

Molcajete).

Fallas y/o fracturas geologicas

6.2.7 Fallas y/o fracturas geolégicas en el Sistema Ambiental
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El Sistemma Ambiental de acuerdo al mapa digital de INEGI (Fig. 6.2.7), no
presenta fallas ni fracturas geoldgicas, la mdas cercana (fractura) se ubica al
norte a una distancia aproximada de 2.2 km en linea recta, por lo que no
representa una limitante para el desarrollo del proyecto.

6.1.3.3.- Suelos

El suelo es uno de los recursos naturales mds importantes, de ahi la necesidad
de mantener su productividad y, con prdcticas agropecuarias adecuadas,
promover un equilibrio entre produccion de alimentos e incremento del
crecimiento demogrdfico.

Las diferentes condiciones climdticas y geomorfoldgicas a lo largo del tiempo
han condicionado la formacion de numerosas clases de suelos, las cuales
presentan diferentes tipos de aptitud, funcidn y vulnerabilidad.

Debido a la variada riqueza en aspectos fisicos y bioldgicos de Michoacdn se
han desarrollado en el Estado 14 de las 18 unidades de suelos reportadas para
la Republica Mexicana (Ortiz y Garcia, 1993), de las cuales siete son las mds
importantes por la superficie que ocupan (leptosol, regosol, luvisol, acrisol,
andosol, vertisol y feozem), y las restantes ocurren en menor proporcion
(cambisol, fluvisol, planosol, gleysol, solonchak, castanozem e histosol).

La subprovincia neovolcdnica Tarasca se caracteriza por las notables
manifestaciones de vulcanismo explosivo pretérito; y de acuerdo a la
topografia, los tipos de clima, altitud y la vegetacion (agentes formadores de
suelo) que en ella se ubican, se registran las siguientes unidades edafoldgicas:
Andosol, Luvisol, Acrisol, Litosol y Regosol.

En particular el Sisterna Ambiental presenta en su totalidad de acuerdo al
mapa digital INEGI (Figura 6.2.8), la unidad de Andosol de textura media, el
cual se describe a contfinuacion:

Los Andosoles se derivan de cenizas volcdnicas, y se presentan en sierras,
mesetas y lomerios, en general son suelos profundos, negros y pardo rojizos, son
muy ligeros, pues su espacio poroso es muy abundante y presenta una
densidad de masa menor a 0.85, caracterizados en su fraccion mineral por la
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presencia de haléfanos, que son materiales amorfos de alta capacidad de
infercambio catidénico y alta retencion de fésforo. La saturacion de bases es
moderada, los contenidos de calcio, sodios y magnesio son moderados y los
de potasio son bagjos. La textura dominante de estos suelos es de migajon
arcilloso, por lo que tienen permeabilidad media y drenaje moderado.
También presentan muy alta susceptibilidad a la erosion.

Figura 6.2.8 Edafologia del Sistema Ambiental
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- Castafiozem Planosol [ Luvisoir [ Solonetz
3 Arenosol MM Chernozem [ Pintosol Lixisoo HH Umbrisol
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En cuanto al contenido de materia orgdnica, se distinguen 4 fipos de
Andosoles; humicos, molicos, ocricos vy vitricos, es decir, del mds rico al mds
pobre en cuanto a fertilidad. Los mds ricos son fuertemente dcidos, mientras
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que los pobres muestran un grado de acidez moderado. En gran parte de estos
suelos se desarrollan las masas forestales mds importamtes del Estado,
constituidas por bosques de pino y encino, y asociaciones de éstos, asi como
agricultura de temporal de cultivos permanentes, siendo el cultivo mds
importante el aguacate.

Fotos 6.1.2 Suelo del sitio del proyecto

2, TR

6.3.1.4.-Hidrologia

La orografia del Estado de Michoacdn presenta fuertes variantes que
ocasionan contrastes no solamente en la vegetacion y el clima, sino también
en la hidrografia.

Debido a lo accidentado del relieve se han formado tres vertientes: (1) la del
norte donde se localizan los lagos de Cuitzeo, Patzcuaro, Chapala y Zirahuén
y en la que escurre el Rio Lerma; (2) la del centro donde se encuentran los rios
Tepalcatepec y Balsas; y (3) la del sur o del pacifico.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), en el Estado de
Michoacdn se ubican 4 Regiones Hidroldgicas: Regidn Hidroldgica RH-12 Lerma
Santiago, Region Hidroldgica RH-16 Armeria-Coahuayana, Regién Hidrolégica
RH-17 Costa de Michoacdn, y Regidon Hidrolégica RH-18 Balsas.

El Sistema Ambiental se ubica en la Regidon Hidrolégica RH-18 Balsas, en la
cuenca R. Tepalcatepec-Infiemillo, subcuenca R. La Parota, las cuales se
describen a continuacion:
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El Balsas, es una de las corrientes mds importantes del pais, es conocido
también como Atoyac, Grande o Mezcala. Nace en la confluencia de los rios
Atoyac y Mixteco, donde es conocido como rio Poblano. Después de que
confluye con el rio Amuco, recibe por la margen derecha los aportes del
Cutzamala, aproximadamente 4 km al noroeste de Ciudad Altamirano y a una
altitud de 249 m. A partir de éste punto sirve de limite entre los estados de
Michoacdn y Guerrero, funcion que desempena con el nombre del Rio Balsas
hasta su desembocadura.

La cuenca del Rio Balsas es conocida también como “Depresion del Balsas'™;
en ella hay altifudes que no sobrepasan los 600 m y llega a tener en su parte
occidental altitudes del orden los 200 m. Su litologia y estructura es muy variada
y compleja.

Cuenca del “Rio Tepaltepec-Infiernillo” (18I)

Como ya fue senalado, el Sistema Ambiental pertenece a la cuenca del Rio
Tepalcatepec-Infiernillo (18l), misma que estd comprendida infegramente en
territorio michoacano. Abarca un drea en la porcion mas baja del Bajo Balsas.
El cdlculo aproximado del gasto medio es de 7,440 m3/s, equivalente al 1.99%
del total estatal.

Conrespecto al patron de drenaje, éste es propiamente dendritico y en menor
grado dendritico subparalelo, como en las inmediaciones de la presa. El
infiernillo. Dicho patrén se desarrolla sobre un conjunto variado y complejo de
rocas metamorficas, asi como de basaltos, andesitas, tobas dcidas y brechas
volcdnicas.

En la porcién noroccidental se localiza parte de la Meseta Tarasca, en la cual
la red de drenaje es radial centrifuga por el control estructural que determinan
los conos volcdnicos existentes.

Sus subcuencas intermedias son: “Rio Tepalcatepec” (18la), “Rio San Pedro”
(18Ib), “Presa El Zapote” (18Ic), “Rio La Parota” (18ld), “Lago de Zirahuén”
(18le), *Paracho-Nahuatzen” (18lf), “Rio Cupatitzio” (18lg), “Rio Marqués” (18lh)
y “Arroyo Las Cruces (18li).

Subcuenca La Parota

A MBI ENTAL X
y RB.AN]S’I’ICAMICI”ACA;A
——

PEDRO BERMEO NO.77  MORELA MICH. TEL (443) 2972775

Pagina 105



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA £SACION DE SRVIAO TIPO URBAIM O £SQUINA “HIDROCARBIROS L SOL™ S.Al. DE C.V. £l fL MUNIAPIO DE TINGAMBATO, MICH.

Conforme ala regionalizacion hidrélogica del INEGI (Fig. 6.2.9), la cuenca alta
Cupatitzo-Cajones, corresponde de manera aproximada, al drea que
denomina subcuenca “La Parota”. Es de senalar que el Rio Cajones cerca de
su confluencia con el Rio Margues, recibe el nombre de “Rio La Parota” de ahi
el nombre utilizado por el INEGI.

Figura 6.2.9 Region Hidrolégica del Sistema Ambiental
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Subcuenca R. La Parota

El Rio Cajones nace al norte del poblado de Tingambato, en las faldas de las
elevaciones localizados al sur del poblado de Comachuén, en esta parte
recibe el nombre de Caninzio, de aqui contfinia con direccion sur, pasando
por el poblado de Tingambato, San Angel Zurumucapio, continuando su
recorrido a un costado de la poblaciéon de Taretan y de aqui hasta la rancheria
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de Cajones de donde toma su nombre, para pasar posteriormente por el
poblado de Santa Casilda y continuar con direccidon suroeste hasta su
confluencia con el Rio El Marqués. El Rio Cajones, recibe por el margen
izquierdo varios aportes de aguas intermitentes sin nombre, a la altura de las
rancherias de El Bosque, Patudn y otras, ademds del arroyo Tahuejo. Por su
margen derecha recibe los aportes de varias corrientes infermitentes, ademas
de los arroyos Acumbaro, Tomenddn, Chupanguio, Tepenahua, Casilda y
Curindales. Con respecto al drengje que presenta, esté es dendritico y se
desarrolla sobre un conjunto de rocas igneas extrusivas del Cuaternario, tipo
balsato masivo de color pardo, negro o gris 0scuro.

Desde su nacimiento en las faldas de los cerros de Comachuén, a una altura
de aproximadamente 2,900 m.s.n.m., en Rio Cajones recorres una distancia de
aproximadamente 76.5 km hasta su conlfuencia con el Rio Marqués a una
altura aproximada de 260 m.s.n.m.

Limita al norte con la subcuenca Paracho-Nahuatzen (18If), hacia el oriente
con la subcuenca del “Lago de Zitahuén (18le), al poniente con la subcuenca
“Rio Cupatitzio (18lg), y al sur con la subcuenca del “Rio El Marqués” (18lh).

Esta cuenca estd ubicada totalmente en el estado de Michoacdn vy
comprende parfe de los municipios de Uruapan, Pdatzcuaro, Tingambato,
Taretan, Ziracuarétiro, Salvador Escalante, Turicato, Tacdmbaro, La Huacana,
Ario, Nuevo Urecho y Gabriel Zamora.

Hidrologia Superficial

Con relacién al marco hidrolégico de la Meseta Tarasca, Sédnchez Avila, 1996,
indica que este se encuentra por 7 cuencas criptorréicas, como aquellas en
las que el drenaqje estd controlado por corrientes subterrdneas: Charapan,
Paracho, Pichataro, Tanaco, Zinziro, asi como Arantepacua y La Mojonera del
municipio de Nahuatzen. Se caracterizan porque sus escurrimientos no
corresponden a un drenaje superficial aparente, sino que carecen de una red
fluvial permanente y organizada y corren como rios subterrdneos profundos,
debido a la alta permeabilidad del suelo.
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Las cuencas criptorréicas como region natural tiene una gran importancia
hidrolégica para otras regiones, debido a que sus condiciones de abundante
precipitacion, alta permeabilidad del suelo, elevada topografia y vegetacion
forestal dominante, facilita la recarga de acuiferos. En sus alrededores se
forman manantiales, rios y cuerpos de agua, pero al interior sucede lo
conftrario, y los pocos manantiales y norias que se forman son de un caudal
pequeno que tiende a disminuir a medida que se aleja la anterior época de
lluvias.

La presencia de agua subterrdnea en lugares como Tingambato y Uruapan, el
Lago de Patzcuaro y municipios circunvecinos a la Meseta Tarasca, ha sido de
singular importancia para la relacion de asentamientos humanos y medio
ambiente, asi como de prdcticas culturales y de aprovechamiento agricola,
ya que de sus acuiferos se han explotado millones de m3 de agua para
consumo humano y contribuido a mantener temporadas de cosechas de
aguacate y cana de azdcar con la consecuente generacion de empleo en la
region.

En el Municipio de Tingambato la hidrografia estd constituida por los arroyos
Barranca del Molino, Barranca del Comay y Agua Escondida. Ademds, cuenta
con numerosos manantiales de agua fria.

En particular el Sistema Ambiental de acuerdo a la cartografia del INEGI (Fig
6.2.10) presenta un par de corrientes intermitentes las cuales son afluente del
Rio AcUmbaro.
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Figura 6.2.10 Corrientes de Agua y Coeficiente de Escurrimiento del Sistema Ambiental
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Coeficiente de escurrimiento

Se refiere al drea donde la interaccion de factores tales como cobertura
vegetal, permeabilidad de los suelos y roca, cantidad de precipitacion y
pendiente del terreno, restringen en diferente grado la infilfracion del agua en
el terreno.

De acuerdo con la cartografia del mapa digital de INEGI, el Sistema Ambiental
presenta en su totalidad un valor de escurrimiento superficial, del 10 al 20% (Fig.
6.2.10).
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e) Hidrologia subterrdnea

Por sus caracteristicas geoldgicas, el estado presenta dos porciones bien
definidas:

a) La zona norte, que forma parte de la Provincia Fisiografica del Eje
Neovolcdnico y que estd constituida por rocas basdlticas y andesitas
intercaladas en los valles con sedimentos lacustres y aluviales de edad Terciaria
y Recientes.

b) La porcién austral, integrante de la provincia de la Sierra Madre del Sur, estd
constituida por rocas metamorficas muy antiguas y formaciones calcdreas de
edades Jurdsicas y Cretdcicas.

El Sistema Ambiental se ubica en el acuifero Uruapan (1614), el cual estd
conformado por los municipios de Ario de Rosales, Charapan, Gabriel Zamora,
Nahuatzen, Nuevo Parangaricutiro, Nuevo Urecho, Paracho, Salvador
Escalante, Tancitaro, Taretan, Tingambato, Uruapan y Ziracuaretiro.

Las diferentes unidades geoldgicas que afloran, presentan caracteristicas
hidrogeoldgicas de permeabilidad, porosidad y transmisividad. Estas rocas
estan formadas por lavadas de composicion dcida, intermedia y bdsica, las
cuales forman un paquete de unidades hidrogeoldgicas denominadas
acuiflujos primarios.

En vista de que su origen o formacion adquieren caracteristicas de
permeabilidad de baja a nula, sin embargo, las riolitas y andesitas, debido al
tectonismo a que se ha visto sujeto, existen factores importantes para modificar
sus condiciones originales, propicidndose en ellas cierfo grado de
permeabilidad secundaria por fracturamiento, dando origen a la formacion
de algunos manantiales, originados al circular el agua de precipitacion pluvial
sobre estas formaciones.
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Figura 6.2.11 Acuifero del Sistema Ambiental
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La descarga de estos manantiales se establece teniendo como regular el nivel
de saturacion en el sistema de fracturamiento de estas rocas efusivas; su
descarga es regulada a su vez por la recarga que ocurren en el acuifero de
medios granulares, en forma general el acuifero descarga a unidades
hidrogeoldgicas adyacentes con niveles topogrdaficos bastante mdas bajos
localizadas al sur de la zona, por sus caracteristicas geohidrolégicas el acuifero
es considerado como libre.
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Cabe hacer mencidn que los acumulamientos de agua que existen aqui, son
de acuiferos colgados y de buena produccion, debido a que toda la
infiltracion y escurrimiento fluye hacia las zonas mas bajas, enconfrdndose
dentro del Valle del Cupatitzio.

En relacion a las zonas favorables, el agua subterrdnea forma acuiferos que se
almacenan en los depdsitos aluviales, tobas arenosas y rocas volcdnicas
fracturadas que estdan rellenando fosas tectonicas y en menor proporcion, en
algunasrocas volcdnicas que les sobreyacen, aunque estas Ultimas conforman
en general, zonas de recarga.

Al norte, se tienen las condiciones de terreno mds criticas por las caracteristicas
particulares de |la existencia de grandes volcanes de escudo propicias como
zonas de recarga natural de acuiferos confinados. Las extensiones disponibles
en la meseta con subsuelo cineritico disminuyen las posibilidades de retencion
de agua superficial; no obstante, durante los meses de junio a septiembre, el
agua que desciende de las sierras que, al entrar en los alfiplanos, forma
pequenas lagunas temporales.

De acuerdo con las condiciones geohidrologicas descritas de los acuiferos de
la regién, los recursos de agua en algunas regiones son escasas, por lo que se
tiene un control estricto en su uso y manejo.

Unidades Geohidrolégicas. Estas unidades han sido definidas tomando en
consideracion las caracteristicas fisicas de las rocas y materiales granulares,
tales como porosidad y permeabilidad, asi como el grado de cementacion de
los suelos y los rasgos estructurales y geomorfoldgicos de la regidn, con el fin
de determinar el funcionamiento de las unidades litoldgicas como acuiferos,
para lo cual se realizd la siguiente clasificacion: Unidad de Material
Consolidado y Unidad de Material no Consolidado, de permeabilidades alta,
media y baja.

Conforme al mapa digital de INEGI, la unidad geohidrologica presente en el
Sistemma Ambiental (Fig. 6.2.12) corresponde a material consolidado con
posibilidades medias.
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Dicha unidad estd constituida por uno o varios tipos de roca que presentan en
comun caracteristicas fisicas de porosidad, fracturamiento, ademds de
estructuras y condiciones geohidroldgicas favorables de permeabilidad y
tfransmisividad para deducir con la ayuda de algunas manifestaciones
subterrdneas, la posible existencia de agua.

Figura 6.2.12 Hidrologia Subterranea del Sistema Ambiental

A — = 3 Vi ;'/ 4 ) > s ! — M - { .
B Material consolidado con posibilidades bajas Material consolidado con rendimiento alto > 4(
Material no consolidado con rendimiento alto > % Material consolidado con rendimiento medio 1
Material no consolidado con rendimiento medio ™% Material consolidado con rendimiento bajo < 1

Material no consolidado con rendimiento bajo < |- Material consolidado con posibilidades meda|
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6.3.2 Medio Bidtico
6.3.2.1 Vegetacion Terrestre y uso de suelo

En todo ecosistema terrestre la vegetacion es uno de los componentes
principales y a su vez ésta se interrelaciona con los demds recursos, tanto
funcional como estructuralmente otorgando diferentes y diversos satisfactores
econdmico-sociales.

De conformidad general y de conformidad con la Sintesis Geogrdfica del
Estado de Michoacdn, a nivel de Provincia Fisiogrdfica, la variedad de climas,
ademds de otros factores, determina la presencia de diversos tipos de
vegetacion. En las sierras volcdnicas del oeste y sur de la Provincia, y en la
franja que colinda con la Sierra Madre Oriental, se desarrollan bosques de
encino y pino. Gran parte de esta vegetacion ha sido eliminada por la
actividad del hombre.

El Sistema Ambiental no escapa a este principio debido a la influencia que
tiene la vegetacion sobre los factores abidticos (microclima, conservacion de
suelo, hidrologia, etc.).

A nivel regional es claro que no se cuenta con estudios detallados de la flora'y
vegetacion en la zona, pero se tiene la existencia de estudios aislados que
permiten el formarnos una vision general de la variedad y diversidad de este
recurso.

Asi, es posible determinar los siguientes tipos de vegetacion y usos de suelo
encontrados en la regiéon: Bosque de pino, Bosque de encino y Bosque Mesofilo
de Montana, asi como agricultura de temporal y de riego (INEGI, 2000). A
continuacion, se realiza una descripcidon general de cada una de las
comunidades vegetales mencionadas.

Bosque de pino (Coniferas)

Los bosques de pino se encuentran ampliomente distribuidos en la
Subprovincia Fisiografica identificada como Neovolcdnica Tarasca. Se
localizan en las partes mds altas y en las porciones transicionales con
comunidades tropicales, en altitudes que van de 2,100 a 3,000 m.s.n.m. con
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suelos profundos, clima templado y una precipitacion media anual de 650 —
1,100 mm.

En las dreas mds altas se pueden encontrar Pinus pseudostrobus, P.
montezumae, P. leiophylla, P. teocote, P. douglasiana y P. lawsonii. Mientras en
las areas transicionales son mds comunes especies como: P. oocarpa y P.
pringlei. Especies que comunmente estdn acompanadas por: Alnus
acuminata, Arbutus glandulosa, Clethra mexicana, Garrya laurifolia,
principalmente, conformando el estrato drboreo.

Dentro del bosque de pino de la zona y en funcidn del grado de perturbacion
se puede observar la presencia de un estrato arbustivo y herbdceo, cuando
con comunidades cerradas (poco perturbadas) el sotobosque es pobre.
Baccharis conferta, Calliandra grandiflora, Stevia serrata, Verbesina
greenmanii, Satureja macrostema, Eupatorium glabratum, E. mairetianum,
Rumfordia floribunda, Solanum cervantesii, S. lanceolatum, Stevia
subpubescens, entre muchos otros.

En el estrato herbdceo las gramineas son las mds comunes cuando el bosque
es abierto, pero es muy comun enconfrar especies como: Lopezis racemosa,
Lupinus montanus, Aegopodon cenchroides, Arracacia atripurpurea, Borago
carinatus, Eryngium mexiae, Hieracium abscisum, Muhlenbergia macrouraq,
Salvia mexicana, Trisetum virletii, etc.

El bosque de pino es de los mdas explotados y destruidos en Michoacdn con un
aprovechamiento irracional y desmedido.

Bosque de encino

Fisondmicamente son comunidades densas o mds o menos abiertas
alcanzando alturas de hasta 30 m, son bosques caducifolios por un periodo
corto del ano. El clima para su desarrollo es muy variado, pero en la region
ocupan un clima templado humedo y templado cdlido, con precipitacion de
600 a 1,200 mm anuales, siendo comunidades transicionales entre los boques
templados y los tropicales su distribucion es comunmente en laderas de cerros,
con suelos poco profundos.
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Las especies mdas comunes son: Quercus rugosa, Q. castanea, Q. crassifolia, Q.
crassipies, Q. candicans, Q. magnoliifolia, Q. glaucoides, Q. salicifolia. A las que
acompanan otras espcies como: Arbustus xalapensis, I[pomea murucoides y
Pinus leiophylla.

Algunos de los arbustos acompanantes mds comunes son: Acasia farnesiana,
Senecio salignus, Forestiera phylleroides, Arbutus xalapensis, Cornus disciflora,
Cesfrum nitidum, Monnina ciliolata y Vernonia alamani.

El estrato herbdceo es muy rico, citando algunas de las especies mds comunes:
Adiantu andicola, Begonia balmisiana, Eryngium alternatum, Peperomia
hispidula, Liparis fantastica y Phaseolus pauciflorus.

Algunas de las epifitas que se observan con mayor frecuencia son: Epidendrum
anisatus, Peperomia caudrifolia, Polypodum cupreolepis, P. madrense,
Tillandsia cossonii y T. prodigiosa.

Otros componentes de los bosques de encino son las trepadroas entre las que
destacan: Celastrus pringeli, Clematis dioica, Matelea chrysantha y Rhus
radicans, asi como las pardsitas: Cladocolea microphylla y Phoradendron
velutinum.

Bosque mesdfilo de montana

Este tipo de bosques, es una de las comunidades con mayor riqueza floristica,
caracterizada por presentar una o dos especies codominantes en cada sitio y
un buen nUmero de plantas epifitas y trepadoras, pero es el menos
representado enla zona. Es un bosque siempre verde alo largo de todo el ano,
en un clima templado, templado subhimedo, templado hiUmedo y semicdlido
subhUmedo, con una precipitaciéon promedio anual de 1,000 a 1,500 mm.

Fisondmicamente es muy heterogéneo al incluir bosques muy bajos, de
mediana estatura y muy altos, perennifolios y caducifolios, con drboles muy
disimiles entre si, variando su composicion ampliamente de una localidad a
otra (Pérez-Calix, 1996; Labat 1995; Rzedowski, 1996; Madrigal y Guridi, 2004).

Las caracteristicas mds comunes son la abundancia y diversidad de epifitas y
trepadoras lenosas, asi como Pteridofitas (Labat, 1995; Rzedowski, 1996). Entre
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las especies mds comunes de darboles se encuentran: Carpinus caroliniana
(moralillo o morilla), Tilia mexicana (siimo), Clethra mexicana (garambuyo),
Cornus disciflora (variador), Ternstroemia pringlei (trompillo), Stirax argenteus
(changungo), llex blandegeana (hiedra), Cleyera integrifolia (hiedrilla),
Symplocos citrea (garrapato), Quercus laurina (encino laurelillo), Pinus
pseudostrobus (pino), Quercus castanea, Q. obtfusata (encino).

Otro grupo de darboles que constituyen un estrato de unos 12 m de altura se
compone por. Clethra hartwegii, Cornus disciflora, Meliosma dentataq,
Oreopanax xalapensis, Stirax argenteus vy Tilis mexicana.

Un estrato mds de unos 5 m de altura, es el conformado por plantas como:
Brickellia squarrosa, Calliandra grandiflora, Cestrum nitidum, Cornus excelseq,
Garrya laurifolia, Monnina ciliolata, Rapanea juergensenii y Verbesina klattii.

El estrato herbdceo es muy diverso gracias al disturbio ejercido a esta
comunidad, entre las especies mas comunes podemos citar: Arnicia zigomeris,
Asplenium monanthes, A. praemorsum, Begonia balmisiana, Blechnum
occidentale, Bletia campanulata, Calea integrifolia, Govenia superbaq,
Jaegeria hirta, Lobelia laxiflora, Malaxis carnosa, Priva aspera, Stevia
monardifolia y Triodanis biflora.

Entre las frepadoras mdas comunes destacan: Bomarea hirta, Celastrus pringlei,
Clematis dioica, Ipomea dumetorum, Passiflora subpeltata, Phaseolus
coccineus, Rhus radicans, Smilax pringlei y Salanum appendiculatum.

Las epifitas son otro rubro muy importante en el Bosque Mesdfilo de Montana y
enfre las mds comunes destacan: Encyclia venosa, E. diaphana, Laelia
autumnalis, Lycopodium pringlei y Peperomia galioides.

Actualmente es muy comun encontrar elementos propios del BMM en oftro tipo
de comunidades lo que es un indicio de la superficie que ocupaban en
fiempos pasados estas comunidades, mismas que en la actualidad se
encuentran muy perturbadas y en serio peligro de desaparecer ya que
muchos bosques solo son reminiscencias dentro de otras comunidades
vegetales en la zona.
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Vegetacion del Sistema Ambiental

De acuerdo alos registros de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) se tienen las siguientes especies reportadas
para la zona (Tabla 6.2.1):

Tabla 6.2.1 Especies reportadas para la zona del proyecto

Especie

Acalypha mexicana
Acalypha phisocides
Adiantum poireti
Agastachs mexicana
Agerafing pazcuarsnsis
Ageratum conmbosum
Alnus jorullensis
Amaranthus hybridus
Arbutus xalapensis
Amacacia afropurpurea
Arthraxon hispidus
Asplenivm hallbergii
Astranfhivm orfhopodum
Balmea stormas
Barkena strophin
Bidens gequisquama
Bocconia arborsa
Bocconio frutescens
Bonplandia geminifiora
Borago officinalis
Bowutslowa fnasna
Buddlesja sessiliflora
Bursera heteresthes
Caecsalpinia pulchemma
Calzeclana mexicana
Casfilleja arvensiz
Casfilleja tenuiflora
Ceancothus casrulsus
Cestrum laxum

Clusia salvirnii
Comarostaphyiis discolor
Ceoriaria ruscifalia

Crotalana rotundifclia
Crotalana schiedeana
Crotalana vitelling
Ctenihs equesins
Cuphea folucana
Cupressus lusifanica
Daleag leucostachys
Deregyne enophora
Dendroponax arboreus

Nombre comin

Hiera del cancer
Hierba del pastor
Helecho culantrlla
Toronjil morado
Raoiz de serpiente
Cielitos

Alle

GQuintonil

Madrofio

Carrize chico
Fasto

Helecho

Flor de estrella
Arbolite de navidad
Crquidea del balsas
Agceitila morada
Chicolote de arbol
Guachile

Hierba del toro
Baorraja

Iacate

Hierba de tepozdan
Copal

Bigotille

Berro de agua
Cresta de gallo
Calkzén de indic
Chaquira

Falorma

Flor de canela
Madrofic
Tlalocopstate

Chipil rastrero
Cascabelillo
Chepiles
Helecho

Hierba de la calavera

Cedro blanco

Hierba de la hormiga
Crguidea terestre
Falo blonco

NOM-057

Froteccién especial [Pr)
Amenozoda (4]

Froteccién especial [Pr)

Froteccién especial [Pr)
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Echevena fulgens
Elephantopus spicatus
Eragrosts lugens
Eryngium beecheyvanum
Eryngium bonplandii
Erythnna breviflora
Euphortia graminsa
Euphortia macropus
Euphaortia subreniformis
Festuca amplissima
Fragara mexicana
Geranium deltoidsum
Glandularia teucrifolia
Govenia superba
Habenana clypeata
Hackslia mexicana
Heimia salicifolia
Heterotheca inuloides
Hymenocallis hamsiana
Hypamhenia rufa

Hyptis mutakbilis

li=x broandsgsana
Impatiens balsaminag
lpomoea lambii
lpomosa pupurea
Iresine diffusa

Ja=gena hirta
Lepechinia caulsscens
Lipars cordiformiz
Lithospermum distichum
Lobelia laxiflora
Loeselia glandulosa
Loeselio mexicana
Lupinus elegans
Lycianthes moziniona
Lysiloma acapulcenss

Lysiloma tergeminum
Lysimachia arvensis

Melampodium divancatum
Melampodium perfoliatum

Melinis minuhfiora
Msliosma dentata
Mimosa galsofi
Mimulus glabratus
Mecbrffonia acenfolia
Micandra physalodes
Mothoscordum bivalve
Cenothera rosea
Crecpanax echinops

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH.

Conchita

Crejo de congjo
Lacate lanero
Hierba del sapo
Hierba del sapo
Flor de calorin
Golondring

Hierba de la golondring
Golondring serana
Fasto

Fresa salvaje

Faoto de ledn
Yerbena

Azucena amarilla
Crguidea
Fegajosa
Sinicuiche

Amica

Arafia

Fasto jaragua
Yerba del lucero
Frutilla

Balsamina
Campanita de lo playa
Campaonitas
Flurna

Qijo de perico
Breténica
Crguidea

Semillo de piedra
Aretiros

Azulilla

Espinosilla
Cantuez de monte
Tlanoxtle
Tepehuaoje

Palo blonco
Coralillo
Botdn de cro
Cjo de penco

Candinguero
Jaboncillo
Espinorrerc

Hierba del cancer
Malvan

Miltormate
Cebolleta

Yeroa del golpe
Cinco hojas
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Coealis albicans
Ccalis comiculata
Coealis hemandezi

Faspalum humbaldfianum

Fassiflora subpsitata
Femicana capitata
Fhassclus coccinsus
Fhazsolus vulgans
Fhenax hirtus
Fhy=alis nicandroidss
Fhytolacca rugosa
Filosocersus purpusi
Finus leiophylla

Finus cocarpa

Finus pssudostrobius

Fiptochastium fimbratum

Fiqueria finervia

Flantago ausfralis
Fodocarpus matudos
Falygonum aviculars
Prunus serofing
Cluercus gcutifolia
Cluercus crassifolia
Cluercus crassipss
Cluercus gentrvi
Cluercus lgurinag
CGluercus martinezii
Cluercus obtusata
CGluercus rugosa
Fapansa jusrgenssni
FEumfordia flanbunda
Salix paradoxa

Salvia geszneniflora
Salvia longispicata
Salviag longistvla

Salvia mexicana
Salvia polystachya

salvia prunellcidss
Scutellana dumetorum
selaginsila pallsscens
Senscic multidenfatus
Senscio sessilifolius
senna septemtnonalis
Silene gallica
Smallanthus maculatus
Smilax moransnsis
Solanum feruginsum
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¥ocoyal

Agrtos

Agritos

Fasta

Granda cimarrona
Mudaosilla aficana
Ayocote

Frijol sibrestre
Criiguilla
Matapulgas
Higuerillo

Fitayo viejo

Fino chimonque
Fino ocote

Fino locic
Arrocillo

Altarreing

Liantén

Falmilla

Sanguinaric

Capulin

Aguatle

Encino blanco

Encino tesmalillo
Encing avellono cimarrdn
Encing laurelillo
Encinillo

Encino blanco

Encino quiebra hachao
MHaranjillo

Tacote amarillo
Borreguito

Mirto colorado

Mirto

Mirto mexicano

Tlocote
Eomerillo

Salvia

Ezcudilla mexicano
Doradilla

REokbanillo

Senecia

Cafecillo
Carmnelitilla
Conguelits

ltarmo real

Abrojo
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Solanum lancsifolivm Rospahusvos
Solanum forvum Berenjita cimamrona
Solanum aphyodendron Yerba del zopilote
Solanum pubigerum Hierba del musrio
Solanum lanceclatum Sosa

Stevia semata Burilo

Styrax argsnisus Capulin

Symplocos cifrea Chico

Tagstss filifolia Aniz de monte
Temsfroemia lineata Flor de tila
Temstroemia sylvatica Capulincille
Tempsichors spathulata Helecho cola de caballo
Tilig omencana Tilo gmerncano

Tilig mexicana Tific mexicano En peligro de extincion (F)
Tinanta srecta Hierkza de pallo
Toxicodendron radicans Hiedra malo
Viburmum hartwegii Achichiil

Viguiera cordata MMozote amarillo
Woodsia maollis Helecho

Iea mays mays Mushito Maiz [vanedad criclia)
Iea mays parviglumis Maiz

Figura 6.2.13 Vegetacion y Uso de Suelo del Sistema Ambiental

™ oTROS TIPOS DE VEGETACION ™8 BOSQUE DE CONIFERAS Bl SELVA PERENNIFOLIA =

PASTIZAL B BOSQUE DE ENCINO Bl SELVA SUBCADUCIFOLIA
BN SELVA CADUCIFOLIA B BOSQUE MESOFILO DE MONTANA VEGETACION HDROFILA 712775

SELVA ESPINOSA MATORRAL XERGFILO VEGETACION INDUCIDA
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Fotos 6.2.1 Vegetacion de la zona del proyecto

Para el andlisis de cobertura vegetal y uso de suelo, se realizd la delimitacion
del Sistema Ambiental y con los datos de cobertura del mapa digital del INECGI,
se elabord de donde se derivan los usos de suelo o cobertura (Fig. 6.2.1), en

A MBI ENTAL X

PEDRO BIRMEO NO.77  MORELA MICH. THL (443) 2272775

Pagina 12 2



donde se puede observar que la mayor parte de |la superficie corresponde a
agricultura de temporal anual y permanente, encaminadas al cultivo de
aguacate, en menor proporcion al incremento de la zona urbana (Servicios y
vias de comunicacién) por lo que no se cuenta con ecosistemas naturales o
conservados a excepcion de la vegetacion que se encuentra en las partes
mas altas de la zona.

Especificamente, en el sitio del proyecto no existen elementos de vegetacion
original foda vez que ha sido utilizado para el cultivo del aguacate, aunque
en las colindancias se pueden observar algunos individuos de pino lacio (Pinus
psedustrobus), encino (Quercus crassifolia) y cedro (Cupressus lustinanica),
cabe mencionar que esta Ultima se encuentra en la NOM-059 bajo el estatus
de Proteccién Especial (PR) pero al quedar fuera del poligono del proyecto no
se verd afectado ningun ejemplar de esta especie.

6.3.2.2 Vegetacion Acudtica
No aplica

6.3.2.3 Fauna Terrestre

Cuando se habla de la biodiversidad se hace referencia a la cantidad de
especies distintas, vegetales y animales, que habitan un mismo sitio o drea
geogrdfica determinada (Gonzdlez y Smith 1998). Por lo general, se hace
referencia a la riqueza de especies de un grupo o taxdn particular; por
ejemplo, se habla de la riqueza de especies de plantas, etc. (Cordero y
Morales, 1998).

Dentro de este contexto México es considerado como un pais megadiverso,
esto es que concentra una alta biodiversidad dentro de su territorio, a grandes
rasgos en nuestro pais se localiza al menos el 10% de las especies terrestres del
planeta (Mittermeier y Goettsch 1992). En cuanto a los grupos de vertebrados
ocupa el primer lugar es especies de reptiles (707), el segundo lugar en
especies de mamiferos (439), el tercer lugar en anfibios (282) y el undécimo en
aves, 1,150 (McNeely et al. 1990, Mittermeier y Goettsch 1992).

Marco general estatal
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Michoacdn presenta una herpetofauna diversa con un importante niUmero de
endemismos, 42 especies de anfibios (siete endémicas), o sea el 14% del total
nacional y 138 especies de repties (20.3% del total nacional), con 13
endemismos (Huacuz en Villasenor 2005).

En cuando a las aves se tienen reportadas 547 especies de aves (Villasenor-
Gobmez 2005), ocupando el cuarto lugar de los estados, solo superado por los
estados de Oaxaca, Veracruz y Chiapas (Villasenor-Gémez 2005). Esta alta
diversidad de especies implica también diversidad genética de intferacciones
y complejas adaptaciones al ecosistema (Janzen 1988).

Para los mamiferos se tienen registrados 163 especies, de las 755 reportadas
para México (Arita y Rodriguez 2004), lo que representa el 21.5% del total
nacional. De estas 163 especies 3 son endémicas para el Estado de
Michoacdn; cabe resaltar la gran riqueza de especies de murciélagos ya que
se tienen reportadas 75 especies (Alvarez y Sdnchez 1997).

Figura 6.2.14 Regidon Zoogeogrdfica del Sistema Ambiental
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Zoogeogrdficamente, Michoacdn se encuentra localizado en la zona de
transicion de dos grandes regiones: la Nedrtica, que comprende Ias zonas
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templadas y frias de Norteamérica, y la Neotropical, que incluye las zonas
tropicales desde México hacia Sudamérica. La fauna silvestre del Eje
Neovolcdnico es principalmente de afinidades nedrticas, y es caracteristica
de climas templados, con presencia de algunos elementos neotropicales.

El Sistema Ambiental se ubica en la provincia Volcdnico-Transversal, en la
region Nedrtica (Fig. 6.2.14). De acuerdo con los registros de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se fienen
las siguientes especies de fauna reportadas para la zona de estudio. Cabe
mencionar que al ya existir cierta perturbacion en la zona las especies han
migrado a lugares mejores conservados, aunque es probable observar a
algunos individuos en las cercanias del sitio de estudio.

Tabla 6.2.2 Mamiferos reportados en la zona de estudio
Especie Nombre comuin NOM-059
Heteromys irroratus alleni Ratdn espinoso mexicano
Mephitis macroura Zorrillo listado sureno
Tadarida brasiliensis Murcielago cola suelta

Tabla 6.2.3 Aves reportadas en la zona de estudio

Nombre comin NOM-059
Colibri berilo

Especie
Amazilia beryllina

Aphelocoma woodhouseii
Buteo jamaicensis
Cardellina pusilla
Cathartes aura
Catharus aurantiirostris
Columba livia
Columbinainca
Coragyps atratus
Corvus corax

Corvus cryptoleucus
Dryobates scalaris
Haemorhous mexicanus
Hirundo rustica

Icterus abeillei

Icterus parisorum
Junco phaeonotus
Melanotis caerulescens
Molothrus aeneus
Myadestes occidentalis
Myiozetetes similis
Passer domesticus

Pheucticus melanocephalus

Chara de collar
Aguilila cola roja
Chipe corona negra
Zopilote aura

Zorzal pico naranja
Paloma doméstica
Tortolita cola larga
Zopilote comun
Cuervo comun
Cuervo llanero
Carpintero mexicano
Pinzon mexicano
Golondrina tiiereta
Calandria flancos negros
Calandria funera
Junco ojos de lumbre
Mulato azul

Tordo ojos rojos
Clarin jilguero

Luisito comUn
Gorribn europeo
Picorgordo figrillo

Proteccion especial (Pr)
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Psaltriparus minimus Sastrecillo

Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito
Setophaga petechia Chipe amairillo

Spinus psaltria Jilguero aliblanco
Spizella passerina Gorrién cejas blancas
Sporophila torqueola Semillero de collar
Streptopelia decaocto Paloma turca de collar
Thryomanes bewickii Saltapared cola larga
Turdus assimilis Mirlo garganta blanca
Tyrannus melancholicus Tirano piriri

Tyrannus vociferans Tirano chibiy

Tabla 6.2.4 Reptiles reportados en la zona de estudio

Ctenosaura pectinata Iguana negra Amenazada (A)
Anolis nebulosus Abaniquillo panuelo del pacifico

Tabla 6.2.5 Anfibios reportados en la zona de estudio

Rhinella marina Sapo gigante o de cana
Dryophytes arenicolor Ranita de las rocas

En general este componente ambiental, presenta un alto grado de disturbio
dentro de la zona del proyecto, en virtud del grado de afectacion del hdbitat
y el creciente desarrollo urbano que presenta el dreq, por lo que la presencia
de fauna es improbable, la cual se reduce Unicamente a pequenos roedores,
asi como diversas especies de insectos, las aves que se observan anidan en las
zonas mejores conservadas.

Considerando lo anterior es posible afirmar que la fauna silvestre, es uno de los
componentes ambientales mds fuertemente afectados por la accidén de
actividades humanas, ademds de que la destruccion de las zonas con
vegetacion natural afecta de manera relevante la distribucion de estos
organismos.

6.3.2.4 Fauna Acudtica
No aplica por no existir cuerpos de agua dentro del predio.

6.4.- Paisaje

Como parte de una evaluaciéon integral, se considera al paisaje como un
elemento sintético de todo un conjunto de caracteristicas del medio fisico,
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bidtico y social. El correcto andlisis del paisaje proporciona elementos
importantes respecto de la situacion actual, antecedentes y las posibilidades
futuras de desarrollo en la regidn y aunque su efecto solo es visual e integral,
es un buen indicador que muestra las fendencias y comportamiento de los
aspectos de conservacidon ambiental y hdbitat de especies silvestre, |a
fragmentacion de hdbitat, tamano y conformacion de matrices, corredores y
parches, son aspectos importantes para conocer si se ha rebasado la
resistencia y la resiliencia del sistema. El inventario de paisaje incluye la
descripciéon y valoracion de la singularidad paisajistica o elementos naturales
o artificiales sobresalientes, asi como los componentes relevantes de cardcter
cientifico, cultural e histérico.

En la zona del proyecto se presentan diferentes unidades del paisaje, donde
la combinaciéon geomorfologia-vegetacion (uso del suelo) establece los
componentes estructurales mds apreciables y de mayor relevancia en los
procesos geodindmicos.

Se trata de un paisaje tfransformados a priori por la presencia y actividades
humanas donde, atributos como el relieve han hecho el papel de modelacién
y regulacion de los procesos del paisaje ya que tales atributos regulan la
presencia de procesos bioldgicos (presencia de diferentes ftipos de
vegetacion), hidroldgicos (expresion y dindmica espacial del recurso hidrico,
asi como los procesos de degradacion).

En este sentido la estructura predominante y que se presentan de manera
particular en el Sistemna Ambiental corresponde a:

= Zona de agricultura de temporal permanente
* Vias de comunicacion

Como se ha especificado anteriormente, la perturbaciéon a nivel paisaje ha
sido previa al proyecto y su origen es totalmente antrépica, siendo los
principales factores los siguientes:

» Huertas de aguacate

= Servicios Urbanos

= Carretera Patzcuaro-Uruapan
» Calle Cruz Blanca
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIETAL
PARA LAl ESTRCION DE SERVIAO TIPO URBAMA NO ESSQUINA “HIDROCARBUROS fL SOL™ S.Al. DE CV. £l fL MUNIAPIO DE TNGAMBATO, MICH .

Se observa un nivel de deterioro debido a las perturbaciones antropicas, el
deterioro es progresivo, destacando la capacidad de resiliencia del proyecto
es baja, ya que a pesar de disminucion o culminacion de las actividades
antropicas, el sistema ambiental tiene muchos factores adversos para poder
regresar a sus condiciones iniciales, lo cual hace que este tipo de paisaje
tienda al estadio de degradacion en sus diferentes niveles, hasta alcanzar los
niveles de una valoracion ecosistemica deteriorada y progresiva.

Desafortunadamente los efectos negativos de la deforestacion y cambio de
usos de suelo, permiten el desarrollo de las actividades agricolas,
principalmente se debe a la siembra de aguacate. Es por ello que dl
transformar el sitio actual en unas bodegas se continuard con la
transformacion del paisaje, el cual ya absorbid disturbios mds drdsticos.

Fotos 6.2.2 Paisaje del Sistema Ambiental
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Algo que debe resaltarse es que los impactos que se han ejecutado
historicamente ya han perjudicado a la biodiversidad de la zona, sin embargo,
esto puede ser compensado mediante el implemento de dreas verdes en el
sitio del proyecto.

6.5.- Medio Socioecondomico

Grupos Etnicos

Segun el Censo General Poblaciéon y Vivienda 1990, en el municipio habitan
989 personas que hablan alguna lengua indigena, y de las cuales 463 son
hombres y 525 son mujeres.

Dentro de las principales lenguas indigenas se puede mencionar el Purépecha
y el maya. El Ultimo conteo de Poblacion y Vivienda del 2010 senala que en el
municipio habitan 779 personas que hablan alguna lengua indigena.

Evolucion Demogrdfica

En el Municipio de Tingambato en 1990, la poblaciéon representaba el 0.3 por
ciento del total del Estado. Para 1995, se tiene una poblacion de 11,079
habitantes, su tasa de crecimiento es del 2.1 por ciento anual y la densidad de
poblacidon es de 58.69 habitantes por km2. El niumero de mujeres es
relativamente mayor al de los hombres. Para el ano de 1994, se han dado 471
nacimientos y 48 defunciones.

Religion

La religidon que predomina en el municipio es la catdlica, seguida en menor
proporcion por la evangélica.

Infraestructura social y de comunicaciones

Educacion

El municipio cuenta con planteles de ensenanza inicial como son: Preescolar,
primaria, secundaria cuenta con planteles para el nivel medio superior.
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Salud

La demanda de servicios médicos de la poblacidon del municipio es atendida
por organismos oficiales y particulares como son: Los Centro de Salud adscritos
a la Secretaria de Salud y los Consultorios Particulares.

Abasto
El municipio Unicamente cuenta con tiendas de abarrotes.
Deporte

El municipio cuenta con una unidad deportiva, la cual cuenta a su vez con
una cancha de béisbol, una de futbol, canchas de basquetbol, trota pista, asi
como un auditorio municipal y varios campos de futbol y basquetbol en todas
las localidades.

Vivienda

El'll Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005 senala que en el municipio existen
2,499 viviendas edificadas, de las cuales predominan la construccion con
tabique, seguidas en menor proporcion por las de madera y otros materiales.

Servicios Publicos

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a las apreciaciones del H.
Ayuntamiento es:

» Agua potable 90%

= Drenaje 40%

» Electrificaciéon 60%

= Pavimentacion 20%

= Alumbrado Publico 50%
= Recoleccion de Basura 5%
* Rastro 10%

* Pantedn 35%

» Cloracioén del Agua 35%
= Seguridad Publica 50%
= Parquesy Jardines 20%
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» Edificios PUblicos 20%
Medios de Comunicacion

El municipio cuenta con los siguientes medios de comunicacion: periddicos
regionales, estatales, radio AM, FM vy television, telefonia fija y movil, asi como
con sistema de internet, aunque en pequena proporcion.

Vias de comunicacion

Se comunica porla carretera Morelia — Ldzaro Cardenas. Ademds, cuenta con:
teléfono, telégrafo y oficinas de correo.

Actividad Econémica
Agricultura

La agricultura es su principal actividad econdmica, siendo sus principales
cultivos: el maiz, aguacate, chirimoya, durazno y otros frutales.

Ganaderia

En las comunidades prevalecen pequenos establos lecheros, con ganado
criollo. Representando estos dos sectores el 48% de su actividad econdmica.

Industria

Se fabrican articulos de madera. Representando el 17% de su actividad
econdmica.

Comercio

Cuenta con comercios pequenos y medianos como son: tiendas de abarrotes,
mueblerias, tiendas de ropa y zapaterias, donde la poblacidn adquiere
articulos de primera y segunda necesidad.

Servicios

Unicamente cuenta con algunos restaurantes en la cabecera municipal.
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Atractivos Culturales y Turisticos

El municipio cuenta con monumentos arquitecténicos y zonas arqueoldgicas,
como el Templo de Santiago Apdstol del siglo XVII.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Julio 25 celebraciéon en honor al Senor Santiago, enero 14 Celebracion en
honor al Cristo Redentor, Mayo 15 Celebraciéon en honor a San Isidro Labrador,
Junio 15 Celebracién a San Antonio de Padua.

Musica
Tradicional purépecha, pirecuas y sones.
Artesanias

Bordados en punto de cruz, guanengos, blusas y manteleria, muebles risticos
de madera.

Gastronomia

La comida tipica del municipio es: Churipo, corundas, atole de grano vy
carnitas.

Centros Turisticos
Paisajes naturales y ruinas arqueologicas.
6.6.- Diagnodstico Ambiental

El Sistemma Ambiental se encuentra sometido a distintos fipos de disturbio por
actividades humanas, con diferente magnitud. El sistema presenta cierta
alteracién al paisaje natural afectada principalmente por la agricultura de
temporal anual y permanente siendo estas huertas de aguacate, en terrenos
que anteriormente eran ocupados por bosques de pino-encino, dejando en
estas superficies solo relictos de vegetacion original. También se ha afectado
el sistema ambiental por el establecimiento de algunos servicios, asi como vias
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de comunicacion, las cuales corresponde a la calle Cruz-Blanca y la carretera
Patzcuaro-Uruapan, la cual presenta un flujo vehicular considerable, lo que
ocasiona emisiones a la atmosfera por los vehiculos que circulan por la zona y
ahuyentan la fauna local, que de por su ya se ha visto afectada y reducida la
poblacion

La principal causa de deterioro dentro del Sistemma Ambiental se debe a los
cambios de uso de suelo que se han venido dando dentro del mismo para el
establecimiento de huertas de aguacate, 1o que ha ocasionado que se
presenten aislamiento o fragmentacion sujetos a procesos erosivos, con
presencia de tipos de vegetacion de dificil regeneracion.

El suelo también se ha visto afectado de manera permanente por las
actividades anteriormente mencionadas, provocando modificacion de sus
caracteristicas fisico-quimicas originales.

Por lo que respecta al uso de agua, el desarrollo de la agricultura trae consigo
modificaciones en la calidad del recurso y disminucion de su canfidad.
Ademds, estos factores tfambién afectan al recurso suelo, debido a la erosion,
sedimentacion y aumento en el arrastre de sélidos asociado a una disminucion
de la cobertura de vegetacion nativa.

La contaminacion antropdégenica asociada con las tareas urbanas, como lo
son la generacion y disposicion inadecuas de los residuos solidos domésticos,
modifican la calidad del agua. Asi, aunque la cantidad de agua sea suficiente
para satisfacer la demanda en el drea, la mala calidad del recurso
imposibilitaria su uso y perjudicaria los recursos biolégicos.

Aunado a lo anterior, también existe un incremento en la contaminacion,
ocasionado la proliferacion de plagas dificiles de controlar, como mosca,
mosquito, rata de campo. También se observa cambios de clima,
ocasionando un incremento en la temperatura, asi como desfasamientos de
los periodos de lluvia que se tenian anteriormente en la zona.

Los incendios son ofro problema que afecta la zona, principalmente los
provocados por prdcticas agricola como la roza-tumba y quema, para el
establecimiento de una agricultura nomada. La tala clandestina y la
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extraccion de drboles maderables, no sélo afecta a la vegetacion en cuanto
a su rigueza y distribucion, sino también provoca la erosidon de los suelos, |0 que
eventualmente hace menos productiva a la tierra.

En general la falta de oportunidades, de proyectos productivos y de fuentes
de empleo, provoca el deterioro del medio ambiente.

7- Identificacion de impactos ambientales significativos o
relevantes y las propuestas de acciones y medidas para su
prevencion, mitigacidon y compensacion.

El propdsito de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) estd bien definido en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y en su
Reglamento en la materia, se destaca en estos instrumentos juridicos, que el
enfoque que le asignan al procedimiento de EIA se orienta fundamentalmente
a la proteccidon de ecosistemas y de recursos naturales. Con base en lo
anterior, el instrumento de EIA se concibe como el instrumento de la politica
ambiental de aplicacion inmediata, que se orienta a la prevencion del
deterioro y del desequilibrio ecolégico que pudiera derivar del desarrollo
econdomico del pais.

La LGEEPA en su articulo 3° define el ambiente como “El conjunto de elementos
naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la
existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos que
interactUan en un espacio y tiempo determinados”; de acuerdo con esta
definicion, y las consideraciones propias de la Ley, el Impacto Ambiental
definido como la “Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza”, es evaluado mediante la EIA, misma que se
integra para dar paso al procedimiento administrativo de Evaluacion por parte
de la Autoridad en la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), la cual es
definida en la propia LGEEPA como “El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial
que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo
en caso de que sea negativo”. De esta forma, el proceso de elaboracion de
la EIA, estd estrechamente vinculado al desarrollo de los proyectos de
inversion, y de acuerdo con los elementos determinados en la Ley, el
Promovente, por medio de un Consultor, o por si mismo, desarrolla la EIA e
infegra la MIA, la cual es presentada a la autoridad para su valoracion y
resolucion de procedencia.
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7.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Las metodologias para evaluar el Impacto Ambiental (IA) puede vincularse
con:
a) la busqueda de las relaciones entre los elementos o caracteristicas
territoriales y las acciones;
b) las mediciones especificas y la informacién necesaria para estimar los
impactos; y
c) las medidas de mitigacién, compensacién y seguimiento.

Estos permiten una adecuada identificaciéon, prediccion e interpretacion de
los impactos sobre diversos componentes del ambiente. La informacion puede
concretarse sobre la base de dos aspectos bdsicos: la medicion de la
capacidad y del impacto sobre el medio. También se hace referencia a otros
enfoques para aplicar este concepto como, por ejemplo, la capacidad de
carga.

El andlisis del impacto conduce al concepto de alteracion, por ello es
necesario prever y estudiar cudles serian las implicancias de las posibles
acciones sobre el medio ambiente, sean éstos de cardcter positivo o negativo.
Considerados en su conjunto, para un determinado territorio, estos caracteres
definen la condicionalidad para desarrollar en él una accidén humana.

La consideracion del impacto negativo sobre el medio contrapone los
conceptos de fragilidad, singularidad y rareza, a las consideraciones de tipo
técnico analizadas en los estudios de capacidad.

Contrariamente, el impacto positivo realza la capacidad territorial para
acoger las acciones, con matices derivados de las posibles orientaciones
favorables que puedan inducirse sobre los elementos espaciales y los procesos
actuantes debido a la implantacidn de las actividades humanas.

Numerosos tipos de métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de
evaluacion del impacto ambiental (EIA) de proyectos. Sin embargo, ningun
tipo de método por si solo, puede ser usado para satisfacer la variedad vy tipo
de actividades que intervienen en el estudio de impacto. Los métodos mdas
usados, tienden a ser los mds sencillos, incluyendo analogias, listas de
verificacion, opiniones de expertos, cdlculos de balance de masa y matrices.
Los métodos de evaluacion de impacto ambiental pueden no tener
aplicabilidad uniforme en todos los lugares. Las caracteristicas deseables en
los métodos que se adopten comprenden los siguientes aspectos:
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e Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar como la identificacion
de impactos o la comparacion de opciones.

e Ser |lo suficiente independientes de los puntos de vista personales del equipo
evaluador y sus sesgos.

e Ser econdmicos en costes y requerimientos de datos, tiempo de aplicacién,
cantidad y tiempo de personal, equipo e instalacion.

Enla estructuracion y contenido de la mayoria de las metodologias empleadas
para las manifestaciones de impacto ambiental, se menciona que estas giran
en forno a cinco puntos, cuyos principios bdsicos serdn identificar, predecir,
seleccionar y prevenir.

1. Identificacion causa <+—> efecto.

2. Seleccion de indicadores de impacto ambiental.

3. Prediccion o cdlculo de los efectos y magnitud de los mismos.
4, Interpretaciéon de los efectos ambientales.

5. Prevencion de los efectos ambientales.

El andlisis de los impactos ambientales, se realizd con el andlisis de informacion
disponible hasta el momento, es decir, informacion generada por fuentes
oficiales como el INEGI, datos generados por el promovente, visitas a campo
y el contenido de capitulos anteriores.

7.1.1. Indicadores de impacto.

Un indicador es un elemento del Medio Ambiente que es afectado o puede
ser afectado por un agente de cambio, para el caso que nos ocupa la
construccion y operacion del proyecto de la Estacion de Servicio Tipo Urbana
No Esquina, “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en |a parcela 154 Z-
1P3/26 del Ejido de Tingambato en el municipio de Tingambato, Mich.

Considerando que es un drea que se encuentra alterada en sus caracteristicas
originales de flora y fauna ya que fue dedicada al cultivo de maiz y pastoreo,
por lo que es una drea que ha sufrido modificaciones a sus condiciones
originales, en cuanto a vegetacion se aprecia el crecimiento de pastizales, en
cuanto a fauna es escasa casi nula, de igual forma se encuentra cerca de una
zona vurbana donde se encuentran todos 1os servicios disponibles;
considerando todos y cada uno de sus componentes, el cual es el agente de
cambio.
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Los indicadores de Impacto fueron identificados de acuerdo a su
representatividad, en cuanto a su capacidad para determinar el estado de los
recursos y la calidad del medio y consecuentemente la calidad de vida.
También, por sus caracteristicas permiten garantizar, operatividad de
aplicacion, clasificacion y cuantificacion a la vez que rigor para el andlisis
sectorial y global.

En cualquier caso, las afectaciones dependerdn, de la contaminacion,
cambio o deterioro de los diferentes factores bidticos y abidticos a diferente
nivel. Lo anterior sin descartar también los aspectos visuales y los culturales, que
en ocasiones cobran importancia.

Los indicadores deben ser considerados como una parte esencial del
desarrollo social, cultural, econdmico y ambiental, desde que su calidad es
uno de los criterios fundamentales para evaluar el desarrollo.

El sistema de indicadores debe ser abierto, adaptado a las necesidades y
posibilidades de cada lugar.

Proveer informacion referida a los factores/pardmetros/recursos considerados;
su calidad; su utilizacion; su deterioro; su regeneracion o reutilizacion;
singularidad: diversidad: accesibilidad, efc.

De esta manera, se definieron indicadores diferenciados en los siguientes
aspectos:

a) Estado del Medio Ambiente (Asentamientos Humanos, Suelo, Subsuelo, flora,
fauna, agua, aire, patrimonio natural y cultural).

b) Interaccion entre Medio Ambiente y desarrollo social, econdmico y cultural
(poblacion y proceso de urbanizacion, produccidn e industrializacion,
infraestructura y tfransporte, desagues, etfc).

Listado de cotejo del ambiente y de las actividades del proyecto.

De acuerdo con la informacion recopilada del drea del proyecto y tras la
realizacion del trabajo de campo, se elabord el inventario ambiental tanto de
los factores geo-biofisicos como de los socioecondmicos.

Los factores ambientales del medio que se analizaron para la construccion y
operacion de la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina.
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7.1.2 Lista Indicativa de indicadores de impacto.
Medio Abidtico

Geomorfologia. En lo respectivo a la geomorfologia se considera que esta
tendrd una afectacion minima, debido a las condiciones actuales del sitio,
factor que tendrd una alteracién tanto en magnitud como en importancia, la
cual se considera muy baja, esto debido a que en el lugar se encuentra el
terreno cuenta con pendientes suaves, mismo que solo sufrird modificaciones
en lo correspondiente en las etapas de preparacion y construccion.

Las afectaciones principales a este recurso serdn principalmente por cortes y
excavaciones, en el terreno, asi como en la construccion, y edificaciones
propias de una estacion de servicio y oficinas.

Hidrologia superficial y subterrdnea. Con respecto a la hidrologia se puede
mencionar que esta tendrd afectaciones menores, considerando las diferentes
etapas del proyecto, donde se realizaran excavaciones, infegracion de
material externos, aplicacion de una capa de concreto y capas de diferentes
materiales los cuales no permiten el proceso natural de absorcidon del agua en
el suelo, vendrd a reducir la capacidad de infiltracion del drea donde se
llevard a cabo el proyecto pero, se readlizaran obras propias para que en
temporada de lluvias y cada vez que se requiera, exista el sistema adecuado
para dirigir apropiadamente estas a la red de canales de riego, para lo cual
se deberd implementar un adecuado sistema de obras de construccion vy
drenqje para compensar la pérdida de capacidad de retencion de agua
superficiales. Durante la etapa de operacion el impacto mayor hacia este
recurso se dard por la utilizacion del agua para uso doméstico con lo que
podria ser contaminada por grasas y materias fecales, considerdndose uno de
los mayores impactos.

Suelo. El suelo como factor ambiental, se considera de alta importancia, porlo
que es necesario tener los cuidados necesarios para su correcto manejo.
Considerando las diferentes actividades a desarrollar en el proyecto propuesto
se contempla una serie de actuaciones y afectaciones a este recurso, ya que
se realizardn toda una gama de construcciones en las cuales se modificard,
alterard y existird la pérdida de este componente, ya sea por la sustitucion del
recubrimiento o en su defecto por movimiento necesario para poder realizar
las adecuaciones técnicas para la adecuacion del terreno propuesto.

Con respecto a los trabajos que se efectuardn durante la adecuacion del
dreaq, serd durante la nivelacion del terreno que se realicen cortes en el mismo
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y las excavaciones para los tanques, fosa séptica, pozo de absorcion y
cimentaciones, durante la cual se realizardn una serie de impactos negativos
a este factor, siendo a veces su eliminacion y en ofras con el cubrimiento de
éste por otro tipo de materiales, causando con ello una serie de impactos
directos e indirectos al medio, los cuales serdn pérdida de infiltracidn no
existirdn muchos movimientos de suelo reduciendo los impactos, siendo estos
de poca significancia.

Aire. En las etapas de preparacion del sitio y construccion habrd movimiento
de maquinaria, equipo y levantamiento de suelo, asi como de diferentes
materiales, lo que generara temporalmente contaminacion del aire, en razén
de que se encuentra en una zona parcialmente urbana, los impactos a las
condiciones del micro-sitio pueden resultar beneficiadas al integrarse dreas
verdes, las cuales tendrdn tanto un aspecto visual agradable como servirdn
para minimizar los cambios en el microclima por la integracion de las diferentes
construcciones.

Durante las etapas de preparacion y construccidon para las diferentes
instalaciones constructivas, cuando la utilizacion de maquinaria tendrd un
movimiento mayor en la circulacion de unidades, emision de gases, polvos y
ruidos contaminantes que vendrdn a reducir la calidad del aire y el estado
acustico de la zona. Siendo negativos, directos, temporales y reversibles.

Durante la realizaciéon de los trabajos que se realicen con maquinaria pesada
y unidades de menor tamano y pick-ups, y en estos se utilicen combustibles
como el diésel, gas y gasolina, estos deberdn tener los servicios de
mantenimiento en orden y apegarse a los maximos permisibles en materia de
emisiones de gases contaminantes y en materia de ruido.

Por otro lado, los impactos benéficos serdn los que se presenten con la nueva
vegetacion en las dreas verdes, y con el mejoramiento de la imagen de la
zona.

Medio Bidtico.

Flora y Fauna. En sitio donde se pretende desarrollar el proyecto que consiste
en una estaciéon de servicio, cuenta con vegetacion anual consistente en una
pequena huerta de aguacate en la primera etapa. En el area del proyecto se
cuenta con la integracion de dreas verdes dentro de la gasolinera vendrd a
mitigar y beneficiar tanto las condiciones de imagen como la integracion de
arbustos, pastos y hierbas. La fauna habitante dentro del sitio que es casi nula
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por la actual actividad en el predio. De igual manera podrdn trasladarse a las
dreas colindantes que cuentan con mas hierbas y vegetacion, Con el
establecimiento de especies de flora en las dreas verdes se restablecerd de
manera paulatina la presencia de especies de fauna, siendo la avifauna la
que pudiera integrarse.

Factores socio-culturales, econdmicos y de paisagje.

Actividades Socioeconémicas. En lo que respecta a este proyecto se espera
la generacion de empleos directos e indirectos, los cuales se consideran un
beneficio social que impacta de manera positiva en los habitantes de la zona
donde se ejecuta.

Este proyecto al igual que muchos otros no tiene un tiempo de duracion muy
prolongado en su preparacion y construccion, de igual manera un lugar
propicio para la venta de combustibles. En cuanto a impactos, el transito
vehicular de la zona se verd incrementado, teniéndose que valorar los riesgos
gue resulten por tener vialidades en las cuales se expondrd al peatdén a los
riesgos normales de una gasolinera, para lo cual se propondrdn en el siguiente
capitulo una serie de medidas técnicas.

Paisaje. Con respecto al entorno paisgijistico, el drea se encuentra urbanizada
con un importante porcentaje de lotes baldios, por lo que la visibn que
tenemos respecto al entorno no cambiara mucho, el drea del proyecto
actualmente es también un lote baldio con una perspectiva visual poco
agradable y fuera del contexto urbano, y debido a la antigua actividad
agricola y de pastoreo el paisaje original del sitio ha ido modificado conforme
cada uno de sus componentes ha sufrido cambios. Teniendo estos pardmetros
se menciona gue el sitio de la obra cambiard y sufrird modificaciones y verd
afectados o beneficiados algunos de sus componentes ambientales. El
proyecto de construccion y operacion de una gasolinera resulta congruente
con el escenario actual de la zona, considerando que colinda con la calle
Prolongacion de Escobedo (Libramiento), y se insertara de manera agradable
al paisaje urbano, ademas de cubrir un servicio muy necesario en la zona.

El paisaje al igual que los otros elementos del medio natural se verd modificado
con el proyecto. Cada una de ellas aportard un nivel de significancia vy
ofrecerd mediante nUmeros, el grado de alteracion al cual serd sometido el
paisaje con los cambios que ocurrirdn durante la construccion, operacion vy
mantenimiento de la Estacion de Servicio.
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7.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.
7.1.3.1. Criterios

La Matriz de Leopold fue disenada para la evaluacion de impactos asociados
con casi cualquier tipo de proyecto de construccion. Su utilidad principal es
como lista de chequeo que incorpora informacién cualitativa sobre relaciones
causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion
ordenada de los resultados de la evaluacion.

El procedimiento de elaboracion e identificacion es el siguiente:

1) Se elabora un cuadro (columna), donde aparecen las acciones del proyecto.

2) Se elabora otro cuadro (fila), donde se ubican los factores ambientales.

3) Construir la matriz con las acciones (columnas) y condiciones ambientales (filas).

4) Para la identificacion se confrontan ambos cuadros se revisan las filas de las
variables ambientales y se seleccionan aquellas que pueden ser influenciadas por
las acciones del proyecto.

5) Evaluar la magnitud e importancia en cada celda, para lo cual se realiza lo
siguiente:

e Trazar una diagonal en las celdas donde puede producirse un impacto

e En la esquina superior izquierda de cada celda, se coloca un nUmero entre 1y 5
para indicar la magnitud del posible impacto (minima = 1) delante de cada
numero se colocard el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+) si es beneficioso.

e En la esquina superior derecha colocar un nUmero enfre 1y 5 para indicar la
importancia del posible impacto.

6) Adicionar dos filas y dos columnas de celdas de coémputos.

e En la primera celda de computo se suma los indices (+) del producto de la
magnitud e importancia.

e En la segunda celda se suma los indices (-) del producto de la magnitud e
importancia.

e Los resultados indican cuales son las actividades mds perjudiciales o beneficiosas
para el ambiente y cudles son las variables ambientales mds afectadas, tanto
positiva y/o negativas.

7) Para la identificacion de efectos de segundo, tercer grado se pueden construir
matrices sucesivas, una de cuyas entradas son los efectos primarios y la otfra los
factores ambientales.

8) Identificados los efectos se describen en términos de magnitud e importancia.

9) Acompanar la matriz con un texto adicional.
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Categorias de impacto, magnitud del impacto y la importancia del factor o
componente afectado.

Las categorias son:

1.- Bagjo Impacto. Se consideran las de un Impacto no significativo,
considerando las caracteristicas actuales del componente Ambiental, siendo
este el punto de partida para evaluar.

2.- Mediano Impacto. Son los impactos que a pesar de su importancia no
representa un dano significativo, considerando las caracteristicas actuales
del componente afectado.

3.- Alto Impacto. Son los impactos significativos, los que generan danos
importantes que pudieran poner en riesgo el equilibrio ecoldgico o la salud
de las personas.

Criterios para determinar la magnitud.

MAGNITUD VALOR IMPORTANCIA VALOR

MAGNITUD Muy baja magnitud 1 a-l Muy poco 1
importante

Baja magnitud 2a-2 Poco importante 2

Mediana magnitud 3a-3 Medianamente 3
importante

Alta magnitud 4a-4 Importante 4

Muy alta magnitud 5a-5 Muy importante 5

Criterios para determinar la importancia de los componentes ambientales afectados.

Generales Particulares
Criterios
e Localizacién del sitio. e Afectacidén actual alos
e Caracteristicas del drea. diferentes componentes
e Situacion actual del predio. Ambientales.
e Actividad antropogénica en la
zona. e Presencia o ausencia del

componente ambiental
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, DENOMINADA
HIDROCARBUROS EL SOL S.A. DE C.V. EN TINGAMBATO, MICH
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MATRIZ DE COMPARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA HIDROCARBUROS
EL SOL S.A. DE C.V. EN TINGAMBATO, MICH
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7.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Para la evaluacion existen diversas herramientas de fdcil aplicaciéon y de
mucha utilidad, entre las cuales se encuentran las listas de chequeo vy la
matriz de Leopold. Para hacer estos estudios hay varios métodos y la
seleccion de uno o del otro dependerd de la actividad que se tfrate, de la
empresa que los haga o de la dependencia que los exija.

Matriz de Leopold

La matriz fue disenada para la evaluacion de impactos asociados con casi
cualquier tipo de proyecto de construccion. Su utilidad principal es como
lista de chequeo que incorpora informacion cudalitativa sobre relaciones
causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion
ordenada de los resultados de la evaluacion. Como resultado, los impactos
a ser analizados suman 8,800, los que generalmente se reducen a escribir
Unicamente aquellos donde se deftermine alguna interaccion enfre una
accién y una condicion. Al utilizar la matriz de Leopold se debe considerar
cada accidn y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.
Cuando se prevé un impacto la matriz aparece marcada con una linea
diagonal en la correspondiente casilla de esa interaccion.

El segundo paso en el uso de la matriz de Leopold es describir la interacciéon
en términos de magnitud e importancia. La magnitud de una interacciéon en
su extension o escala y se describe mediante la asignacion de un valor
numérico comprendido entre 1 y 05 donde 05 representa una gran
magnitud y una pequena. Los valores tres en la escala de magnitud
representan impactos de extension intermedia. La asignacion de un valor
numérico de la magnitud de una interaccion debe basarse en una
valoracion objetiva de los hechos relacionados con el impacto previsto.

La importancia de una interaccion estd relacionada con lo significativa que
esta sea o con una evaluacion de las consecuencias probables del impacto
previsto.

La escala de la importancia también varia de 1 a 05 en la que 05 representa
una interaccidn muy importante y una interaccion de relativa poca
importancia. La asignacion de este valor numérico de la importancia se
basa en el juicio subjetivo de la persona, del grupo reducido o del equipo
multidisciplinario. Uno de los aspectos mds atractivos de la matriz de Leopold
es que puede extenderse o contraerse; es decir, el nUmero de acciones
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puede aumentarse o disminuirse en total de cerca de 100 y el nUmero de
factores ambientales puede aumentarse o disminuirse de los cerca de 90
propuestos.

La agregacion del nUmero de filas y columnas que se hayan senalado con
interacciones, pueden ilustrar la evaluacion del impacto. Asi mismo, la matriz
de Leopold puede utilizarse también para identificar impactos beneficiosos
y adversos mediante el uso de simbolos adecuados como el mds y el menos.

Por Ultimo cabe mencionar que para el presente proyecto, se ha utilizado
como técnica de identificacién y evaluaciéon de los impactos ambientales,
la matriz de Leopold.

v Se consideran las condiciones del entorno y atributos ambientales que
fueron previamente modificados.

v' Para la evaluacion de impactos en el sistema resulta necesario determinar
las caracteristicas finas de cada impacto e identificar los alcances de los
efectos del desarrollo del proyecto.

Dentro de los cambios que provocard el proyecto de Estacidn de Servicio
Tipo Urbana No Esquina, “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en
la parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de Tingambato, en el municipio de
Tingambato, en el estado de Michoacdn a un costado de la calle
prolongacion de Escobedo (Libramiento). Aledano a la zona urbana de la
cabecera municipal, en las coordenadas geogrdficas centrales 19° 52
48.39" de latitud norte y 100° 25’ 31.06" de longitud oeste, a una altura de
2023 metros sobre el nivel del mar., en el sistema ambiental, se encuentra la
pérdida de suelo, alteracion de las condiciones del aire, ruido, asi como la
modificacion del paisaje principalmente, estos factores pueden
considerarse como las principales fuentes de cambio en el Sistema
Ambiental.

Impactos Ambientales generados.
Se describen los impactos ambientales en cada uno de los componentes
ambientales en las diferentes etapas del proyecto.

Etapa de preparacion y construccion del proyecto:
» Geomorfologia.
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El impacto producido por la obra no es muy significativo, aunqgue si tendrd
modificacion por la flora que se presenta pero se tomaran medidas al
respecto al poner en condiciones dreas verdes
> Agua.

Las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contemplan la
utilizacion de medios mecdnicos los cuales tendrdn un efecto negativo a la
calidad del agua, se redlizan excavaciones, posteriormente se extraerd
suelo y se rellenara con material externo, no se espera un impacto
significativo en este factor.

Considerando que en el lugar no existen cuerpos de agua, ni se encuentran
cercanos o denfro del drea de influencia; las afectaciones estardn por Ias
posibles infiltraciones del liquido al suelo, o en su defecto por efectos de la
obra. Impacto de corto plazo, temporal, reversible. No se afectara el sistema
ambiental.

> Suelo.

El suelo es uno de los componentes ambientales que resultara afectado,
este se extraerd en su capa fértil, porlo que afectara en una parcialidad; ya
que parte del mismo cuenta con material de relleno que se compactara,
teniendo una serie de acciones y afectaciones a este recurso, por sus
caracteristicas e importancia, requiere cuidado y aprovechamiento
sustentable.

El componente ambiental suelo, actualmente presenta afectaciones,
mismas que se incrementaran con las diferentes actividades que se
desarrollaran, la propia extraccion del suelo al descubrimiento de las dreas,
su eliminacién y en otras con el cubrimiento de éste por ofro tipo de
materiales, causando con ello una serie de impactos directos e indirectos al
medio, los cuales serdn pérdida de infiltracion.

> Aire

El proyecto de construccion de Gasolinera, contempla, diferentes
actividades por lo que, serd necesaria la utilizacion de maquinaria pesada
por lo que existird un movimiento circulacion de unidades, emision de gases,
polvos y ruidos contaminantes que vendrdn a reducir la calidad del aire y el
estado acuUstico de la zona. Durante la realizacidon de los trabajos que se
realicen con maquinaria pesada y unidades de menor tamano y pick-ups, y
en estos se utilicen combustibles como el diésel, gas y gasolina, estos
deberdn tener los servicios de mantenimiento en orden y apegarse a |os
mdaximos permisibles en materia de emisiones de gases contaminantes y en
materia de ruido. Siendo negativos, directos, temporales y reversibles.
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En lo que respecta al microclima existente en el sitio de la obra, este se verd
modificado por las acciones como son la integracion de carpeta, la cual
aumentara la reflexion de la luz sobre las dreas y por lo tanto los patrones de
luminosidad y las variaciones de temperatura.

La calidad del aire podrd ser afectada por fuentes de emisiones a la
atmosfera, principalmente causada por la generacion de particulas
suspendidas.

Se determina que la afectacion serd temporal y de bajo impacto en el
sistemna ambiental regional que las condiciones del terreno facilitan la rapida
dispersion de las particulas, el transito vehicular serd local y el uso de
maquinaria es temporal. Impacto de largo plazo, temporal y reversible.

» Floray Fauna.

Por lo observado durante la visita de recopilacion de datos en campo, se
observd que en el lugar existe muy poca flora solo individuos de aguacate,
por lo que las areas verdes se consideran de gran importancia tantfo visual
como para la atraccidén de avifauna.

Enlo correspondiente ala fauna silvestre, esta se presenta en el lugar de una
manera no significativa.

Factores socio-culturales, econémicos y de paisaje.

> Actividades Socioecondmicas.

La construccidon de la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquing,
“Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en la parcela 154 Z-1P3/26
del Ejido de Tingambato, en el municipio de Tingambato, en el estado de
Michoacdn, dejard un beneficio social que impactard de manera positiva
en los habitantes de la zona donde se ejecuta. Se aprecia un beneficio
social permanente de alto impacto. Impacto benéfico de corta duracion,
reversible y poco significativo

» Paisqgje.
Las actividades propias de la obra tendrdn modificaciones el entorno
actual, es una repercusion de bajo impacto producido por despalme y
desmonte como son la extraccion de material, intfegracion de ofro ajeno y
la pavimentacion. Considerando que existe una afectacion previa al
paisaje, los cambios a la visibilidad y calidad del paisaje, se deberdn debido
a la incorporaciéon de elementos nuevos, como son la maquinaria, la
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remocion temporal de fierra, el incremento de personal. Impacto por mala
disposicion es de corfo plazo, reversible e importancia moderada.

Etapa de Operacion del proyecto:
» Agua.

La operacidon de la estacion de servicio, asi como las actividades de
mantenimiento incrementaran los residuos sélidos urbanos, los de manejo
especial y en algunos casos los peligrosos, lo que en temporada de lluvias
arrastra y contamina las aguas. Con un buen manejo de residuos, estos se
podrian evitar, acumular y enviar a una buena disposicion final. Impacto de
corfo plazo, temporal, reversible.

> Suelo.

La activacidon de la gasolinera, podrd traer afectaciones a este
componente ambiental si los residuos no se manejan de forma adecuada,
ya que tanto los residuos sélidos urbanos, de manejo especial como los
peligrosos, pueden resultar contaminantes del suelo en caso de que estos
tengan una mala disposicion. El mal manejo de los residuos durante la etapa
de mantenimiento podrd tener afectaciones de paisgje y riesgo de foco de
concentracion de fauna nociva en la zona. Se tendrd una afectacion local
permanente de bajo impacto.

> Aire

La etapa de operacion de la gasolinera, es donde se incrementard el
parque vehicular por lo que se incrementara la emision de gases, polvos y
ruidos contaminantes que vendrdn a reducir la calidad del aire y el estado
acustico de la zona. Se determina que la afectacion serd temporal y de bajo
impacto, el transito vehicular serd local y no contfinuo. Impacto de bagja
significancia, reversible y de corto plazo.

» Faunay flora
Considerando que con la activacion de dreas verdes en la zona del
proyecto, se considera que tanto la flora como la fauna se verdn
beneficiadas. Impacto considerado como positivo, importancia media.

> Actividades Socioecondmicas.

Con la operacion de la estacion de servicios se incrementard el flujo de
automoviles y por ende las actividades de la zona. Esto traerd consigo un
beneficio social y econdmico. Se busca reducirla ocurrencia de accidentes
y ofrecer un servicio de calidad.
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Se considera un impacto positivo, desde la generacion de empleos,
estabilidad econdmica para los trabajadores del lugar.

Evaluacion de los impactos ambientales.

Para la evaluacion de los impactos se utiliza una matriz de Leopold con
algunas modificaciones, a confinuacion, se designan claves de
identificacion.

MAGNITUD VALOR IMPORTANCIA VALOR
Muy baja magnitud 1a-l Muy poco importante 1

MAGNITUD

Baja magnitud 2a-2 Poco importante 2

Mediana magnitud 3a-3 Medianamente 3

IMPORTANCIA importante
Alta magnitud 4a-4 Importante
Muy alta magnitud 5a-5 Muy importante 5

La integracion del Proyecto, contempla actuaciones que generaran
impactos tanto positivos como negativos, considerando como base las
condiciones actuales de los diferentes componentes ambientales, se
enconfré que de las 208 interacciones, 167 presentan un impacto y 41
quedaron sin efecto.

factor + interaccione: ~ impactospositivos y/o negati ~ sin efecto

geomorfologia 13 7 6
agua 39 32 7
suelo 26 23 3
atmosfera 39 38 1
flora 13 8 5
fauna 13 9 4
socieconomicos 52 39 13
pasaje 13 1 2
total 208 167 41

La integracion del Proyecto, Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquing,
“Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en la parcela 154 Z-1P3/26
del Ejido de Tingambato, en el municipio de Tingambato, en el estado de
Michoacdn, contempla actuaciones que generaran impactos tanto
positivos como negativos, considerando como base las condiciones
actuales de los diferentes componentes ambientales.
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Para la evaluacion de los Impactos Ambientales, en las etapas de
preparacion, consfruccion y operacion, se trabajd con una matriz de
Leopold modificada, la cual comprende para la etapa de preparacion del
sitio 56 impactos, en construccion 54 y 57 para operacion, en total 167
Impactos.

etapa B2 positivos B negativos - |fotal
preparacion 13 43 56
construccion 16 38 54
operacion 29 28 57
total 58 109 167

De los impactos identificados para el proyecto se encontraron 58 positivos y
109 negativos.

RESUMEN DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

FACTOR
relieve
agua
suelo
atmosfera

flora fauna

flora fauna
socC
pais
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FACTORES AMBIENTALES POR MAGNITUD E IMPORTANCIA.

magnitud
relieve [~ agua |- suelo [~| atmosferd~ flora |+ fauna [~ social [~ paisaje [~ suma |+
baja 5 30 20 28 5 7 32 11 138
} 0 8 2 0 1 1 29 5
- 5 22 18 28 4 6 3 6
wedin 2 2 T3 w73 T2 7 0 29
v v v
+ 0 1 3 1 1 7 0
2 2 2 7 2 1 0 0
altn 0 0 "0 0 "0 "0 0 0 0
+ 0 0 "0 0 "0 ) 0 0
. 0 0 0 0 0 "0 0 0
total 7 32 23 38 8 9 39 1 167
importancia
baja 5 29 19 31 5 7 36 10 142
medin 2 3 4 7 3 2 3 1 25
alta 0 0 0 0 0 0 0 0 0
total 7 32 23 38 8 9 39 1 167

Los impactos se determinan de acuerdo a los encontrados como de mayor
magnitud e importancia. De los impactos clasificados como de mayor
magnitud negativa, se relaciona principalmente con actividades
preparacion del proyecto, por las actividades de excavacion y relleno que
tienen su afectacion en la pérdida de suelo natural, asi como la emisidn
mayor de ruido.

De los impactos clasificados como de mayor magnitud negativa en la fase
de construccion se localizaron en las actividades correspondientes a Ia
construccion y pavimentacion del proyecto, se encontré que uno de ellos
se relaciona con la pérdida de capacidad de infiltracion del agua en el
suelo, asi como alteracion del microclima no muy significativa ya que como
se menciond anteriormente este ya cuenta con pavimento y construccion.
Estos impactos negativos localizados en la matriz son reversibles o mitigables
y no afectan la estructura del sistema ambiental, estos estan localizados en
lo local. Pueden disminuir considerablemente su magnitud con la aplicacion
adecuada de medidas preventivas.

De los impactos clasificados como de mayor magnitud negativos
actividades operacion, se fiene que uno de ellos se relaciona
principalmente con el servicio de despacho de combustible y las
actividades propias de la operaciéon que en ocasiones provocan derrames
con posibilidad de contaminacidén de agua vy suelo; ofros impactos
negativos de mayor magnitud se prestan en los correspondientes al ruido,
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incremento de humos de automovil y por ende alteraciones en los
microclimas;

De los impactos clasificados de mayor magnitud positivos, se encontraron
en fase de construccion correspondientes a la generacién de empleos; en
la fase de operacion se localizaron en la creacion de dreas verdes que trae
consigo beneficios en la flora, fauna, retencidn de suelo y calidad de agua;
en esta misma fase se encontraron impactos positivos de mayor magnitud e
importancia teniendo que las fuentes de empleo, los servicios publicos y la
economia local. Son los que resultaran mas beneficiados

La mayoria de los impactos negativos localizados en la matriz son reversibles
o mitigables y no afectan la estructura del sistema ambiental, estos estan
localizados en lo local.

7.2.-Conclusiones

El proyecto de construccion y operacion de la Estacion de Servicio Tipo
Urbana No Esquina, “Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en la
parcela 154 Z-1P3/26 del Ejido de Tingambato, en el municipio de
Tingambato, Michoacdn. Es una obra de suma importancia para la region,
considerando que las instalaciones se pretenden integrar en un predio
previamente impactado por la actividad agropecuaria que ha sido
absorbido por la mancha urbana, que ademds presenta un impacto visual
poco agradable y se localiza en un drea ubicada al costado de la calle
Prolongacion de Escobedo(Libramiento).

Las diferentes actividades que se desarrollaran para la realizacion de la obra
tendrdn afectaciones al medio ambiente, entre las que podemos destacar
esta, excavaciones y relleno, se integrara obra propia para agua potable,
drenaje, frampas de grasas y aceites; se nivelard, compactard, se integrara
diferentes materiales y posteriormente la pavimentaciéon y los depdsitos de
combustible, ala par de esto se realizaran las diferentes construcciones, con
lo cual se afectara el grado de infiltracion, por lo tanto la calidad del agua,
el microclima. Los impactos identificados se caracterizan principalmente por
ser de bajo impacto.

Para las diferentes actividades, serd necesario el uso de maquinaria y
vehiculos automotores, mismos que provocaran ruido y emisiones de gases
producto de la combustion. Impacto de magnitud baja.
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Con la implementacion de la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquing,
“Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en la parcela 154 Z-1P3/26
del Ejido de Tingambato, en el municipio de Tingambato, Michoacdn. se
mejorard la imagen del lugar, la integracion de dreas verdes vendrd a
cambiar la perspectiva que se tiene del lugar. De igual forma la integracion
de capital por las actividades dejara una derrama econdmica, de tal forma
que se crearan fuentes de empleo, por lo cual el aspecto socioecondmico
del proyecto es el que resulta mds beneficiado. En éste caso el cambio vy la
infegracion de mejores condiciones en la zona, traerd consigo la
generacion de empleos y en general provoca una derrama econdmica en
la zona de influencia del proyecto.

Haciendo una comparacion de todos los impactos, tanto
bidticos, abidticos como socioculturales y paisgje, se tiene que
en general existe un impacto negativo de -130, en la matriz de
comparacion se encontraron en total un valor negativo de -1325,
impacto que seria el 100%, lo que nos indica que el proyecto de
la Estacion de Servicio Tipo Carretera Urbana No Esquinag,
“Hidrocarburos El Sol” S.A. de C.V. se pretende en |la parcela 154
.-1P3/26 del Ejido de Tingambato, en el municipio de
Tingambato, Michoacdn, tendrd un impacto ambiental del
10.75% en la totalidad del tiempo de su vida Util. Considerada

baja.
matriz de comparacion -1275 100
matriz de evaluacion -137 10.75

De acuerdo al andlisis realizado consideramos que el impacto
ambiental por las actividades del Proyecto relativas a la
construccion y operacion de la Gasolinera, es bajo y por lo tanto
viable.

7.3.-Medidas preventivas de mitigacion de los impactos ambientales
descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Una de las etapas finales dentro de una Evaluacion de Impacto Ambiental
es la Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales Acumulativos y
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Residuales, es decir la consideracion de las oportunas medidas correctoras
gue afenulen o eliminen el valor final de los impactos esperados.

En este capitulo, se exponen medidas recomendadas para mitigar los
impactos ambientales negativos generales del proyecto y en su drea de
influencia directa de la Estacion de Servicio como en el sistema ambiental,
teniendo en cuenta las acciones o actividades impactantes que producen
0 generan efectos sobre los medios naturales, desarrollados en la matriz de
calificacion ambiental. Ademads, se observan las medidas de mitigacion
asociadas a las actividades de acciones impactantes mas especificas del
proyecto, que tendrdn efectos ambientales sobre algun componente de los
medios natural, en particular.

Se senalard ademds la etapa o etapas del proyecto en las que serdn
aplicadas las medidas y en todos los casos el responsable de realizarlas y
supervisar su cumplimiento serd el propietario del predio del proyecto o en
suU caso los respectivos contratistas o subcontratistas.

Las medidas citadas en este capitulo pueden ser catalogadas en virtud del
momento en que se deban aplicar.

Medidas de mitigacion preventivas

Medidas de mitigacion de remediacion

Medidas de rehabilitacion

Medidas de compensacion y

Medidas de reduccion
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V1.2 Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigaciéon propuestas

IMPACTO (S) AMBIENTAL (ES) MEDIDA (S) DE R FACTOR (ES) AMBIENTAL (ES) EN
EN LOS QUE SE ACTUA MITIGACION (ES) CLASIFICACION ETAPA (3) INTERVENCION
Afectacion de todos los Personal técnico Prevencién, remediacién, Preparacion, construccion, Vegetacion, suelo, agua, aire,
componentes ambientales. especializado en rehabilitacion, operacién y mantenimiento atmosfera, fauna y Paisaje.
Supervision Ambiental. compensaciéon y
reduccion.
Afectaciones a la flora y Aplicacién del Programa Prevencidon, remediacién, Preparacién, construccién y  Floray fauna.
fauna Ambiental(flora) rehabilitacion, operacion.
compensaciéon y
Reduccién.
Afectaciones a la fauna Aplicacion del Programa  Prevencion, remediacion, Preparacién, construccion y Fauna
Ambiental rehabilitacion, operacion.
(fauna) compensaciéon y
reduccion.
Afectaciones alavegetacion  Aplicacién del Programa  Preventiva Preparacion, construcciéon Vegetacion y atmosfera
y el aire por quemas. Ambiental
IMPACTO (S) AMBIENTAL (ES) MEDIDA (S) DE 2 FACTOR (ES) AMBIENTAL (ES) EN
EN LOS QUE SE ACTUA MITIGACION (ES) CLASIFICACION ETAPA (S) INTERVENCION
Contaminacion atmosférica  Dar  mantenimiento y  Prevencion y reduccion Preparacién del sitio construccién  Aire, agua y Suelo
por gases producto de verficar constantemente operacién y mantenimiento.
combustién, ruido, ala maquinariay equipo.
contaminacién de suelo y
agua.
Reduccién de la cobertura Aplicacion del plan de Compensaciéon Operacion y mantenimiento. Aire, suelos, vegetacion, fauna,

vegetal, pérdida de suelo,
ausencia de fauna, mala
calidad del aire, alteracion
del paisgje.

Reforestacién

Remediacion
Rehabilitacion

paisaje y agua

Contaminaciéon de suelo, aire
y agua.

Uso de bafos portdtiles de
buena calidad en la
etapa. Instalaciéon de
llaves y WC ahorradores
de agua, asi como
mingitorios ecolégicos

Reduccién

del sifio
operacion y

Preparacién
construccion,
mantenimiento

Suelo vegetacién y fauna
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Contaminacién  de  aire,

suelo, agua y Fauna

Plan de
Residuos

Aplicacion del
Manejo  de

sélidos urbanos.
Elaboracion de composta

Prevencién y Reduccion

Preparacion,
operacién y mantenimiento

construccién,

Aire, suelo, agua y fauna.

IMPACTO (S) AMBIENTAL (ES)
EN LOS QUE SE ACTUA

MEDIDA  (9) DE
MITIGACION (ES)

CLASIFICACION

ETAPA (S)

FACTOR (ES) AMBIENTAL (ES) EN
INTERVENCION

Contaminacién de suelo, Aplicacién del Plan de Prevenciony Reduccion Preparacién, construccién,  Suelo, flora y agua.
floray agua. Manejo de  Residuos operacién y mantenimiento

Peligroso.
Contaminacién  de suelo, Aplicacién del Plan de Prevenciony Reduccion Preparacién construcciéon,  Suelo, floray agua

flora y agua.

Manejo de residuos de
Manejo Especial

operacién y mantenimiento

Contaminacion del agua

Construccion de las redes
de drengje

Prevencién

Operacion

Agua

Contaminacién del aire por
polvos.

Humedecer el drea de
frabajo.
Cubrir los vehiculos que

fransporten materiales

Prevencién y
Reduccién

Preparacion del sifio

Construccion

Y

Calidad del aire
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7.3.- Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacién

Las medidas de mitigacion, durante las diferentes etapas de la ejecucion de
la obra y su operacion estardn a cargo de un técnico ambiental que
tendrdn la tarea de elaborar un reglamento Interno con la finalidad de
poder verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacion,
del Programa Ambienta que incluya (repoblacion de flora y faunag,
reutilizacion de agua y reforestacion), del Programa de Manejo de Residuos
Sdlidos Urbanos, de Manejo Especial y de Residuos Peligrosos, asi como ser
los contactos con las diferentes Autoridades Ambientales

El Reglamento deberd considerar o siguiente:

Disposiciones generales. Donde se indiquen las actividades que son
permifidas y las normas generales a que se sujetaran los trabajadores y
operarios. Parficularmente deberdn detallarse las prohibiciones vy
limitaciones en cuanto alas actividades que se pueden realizar.

Manejo y control de residuos. Indicando las medidas de control en el manejo
de los residuos solidos (generacion, disposicion y tratamiento) para los
tfrabajadores y operarios.

Prevencion y confrol de la contaminacion del agua. Mecanismos de
tfratamiento de las aguas residuales y de posibles contaminantes de los
cuerpos de agua, corrientes superficiales y acuiferos.

Seguridad y prevencion de accidentes. Consiste en una serie de
recomendaciones encaminadas a informar sobre los posibles riesgos
individuales y colectivos, asi como de las medidas para incrementar la
seguridad tanto personal como de bienes personales. También se informard
sobre los servicios de auxilio del proyecto y sobre los procedimientos a seguir
en caso de algun accidente.

Educacién ambiental. Orientado tanto alos trabajadores, responsable de la
obra de construccidon, asi como los operarios del proyecto, para
concientizarlos sobre la importancia del sitio y de las normas establecidas
para garantizar la sustentabilidad de los Recursos Naturales.

Vigilancia e inspeccion. Desarrollo de las actividades de supervision por un
equipo de especialistas ambientales que permita garantizar la aplicacion
del reglamento y de la Normatividad Ambiental vigente.

Sanciones. Indicar las sanciones a que se verdn sujetos quienes no cumplan
con las normas establecidas.

El reglamento interno, deberd difundirse entre las personas relacionadas con
el proyecto tanto en su construccion, como en su operacion, ademads de
difundir su contenido a través de carteles, folletos y boletines.
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7.3.1.-Medidas de mitigaciéon durante la construccion

Flora
Medidas de mitigacién Reforestacion.

Con la finalidad de crear la zona determinada
como drea verde, se considera procedente la
aplicacién de un programa de reforestacion.

En este caso se reforestard una superficie de
14471 m?2 en tres espacios de la estaciéon de
servicio.

La especie propuesta es:

7 individuos de Pino Michoacano es un darbol de la
familia de las pindceas. Liega a medir 30 metros de
alto, sin embargo, durante sus primeros 5 anos
permanece en estado cespitoso. Es decir, durante
estos anos permanece de baja estatura y con varias
ramas y semeja a una hierba, durante esta etapa
desarrolla una gran raiz principal, transcurrido ese
tiempo, comienza un rdpido crecimiento en altura.

En la totalidad del drea verde (144.71 m?2) se
colocard pasto tipo Washington.
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Aire

Medida de mitigacién Prohibir la quema de vegetacion durante el
proyecto, La medida de mitigacién busca
preservar la calidad del aire, al realizar guema de
vegetacion se generan emisiones de compuestos
atmosféricos contaminantes y se incrementa
considerablemente el riesgo de incendios no
confrolados.

Mantenimiento regular de maquinaria y equipo de
construccion. La medida busca mitigar las
emisiones de gases y generacion de ruido
provocadas por ejemplo de maquinaria y equipo

El arrendatario de la maquinaria a utilizar deberd
asegurar el buen estado de su flotilla y contar con
lugares previaomente localizados en caso de
necesitar alguna compostura producto del uso
cotidiano, ademds, el supervisor se hard cargo de
constatar que opere en estado dptimo para evitar
derrames y fugas de combustibles.

Se recomienda una verificacion constante de
acuerdo a las normas:

NOM-041-SEMARNAT-1999 Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacidon que usan
gasolina como combustible, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 06 de agosto de
1993.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Que establece los
niveles madximos permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de carbono, éxidos de
nitrbgeno, particulas suspendidas totales 'y
opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsidon
de vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3857 Kg. publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.
NOM-045-SEMARNAT-1996 Que establece los
niveles mdaximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos
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automotores en circulacion que usan diésel como
combustible publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de abril de 1997.

Con respecto a la contaminacién auditiva, la
mediad de mitigacion es respetar los limites
mdximos permisibles senalados en la NOM-080-
SEMARNAT-1994 y para el caso de la operacion de
la planta la NOM-081-SEMARNAT-1994.,

NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los
limites mdaximos permisibles de emision de ruidos
provenientes del escape de  vehiculos
automotores, motocicletas y friciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion al
13 de enero de 1995.

Estardn prohibidas las labores de mantenimiento y
limpieza de maquinaria pesada en el predio,
responsabilizando al contratista de efectuarlo en
un lugar adecuado para tal fin, asi como la
correcta disposicion de los aceites usados en
motores

Humedecer el drea de trabajo y cubrir con lonas
los camiones que transporten material.

La medida busca reducir las grandes cantidades
de polvo, durante el transporte y principalmente
la descarga de los materiales pétreos en el sitio de
trabajo, asi como el movimiento de los mismos en
la obra.

Se recomienda el riego de la superficie con agua
cruda durante todas las actividades que
provoquen generacion de polvos.

El fraslado de material es un proceso frecuente, se
recomienda que los camiones de transporte
cuenten con una lona ya que de lo confrario
generan dispersion de particulas hacia el suelo y
la atmosfera.
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Agua
Medida de mitigacion Uso de baiios portdatiles durante la ejecucion de la
obra. La medida de uso de sanitarios portatiles,
busca evitar la contaminacién de agua, aire y
suelo por fecalismo al aire libre y microorganismos
patdgenos

consiste primordialmente en la contratacion del
servicio de sanitarios portdatiles con mantenimiento
continlo colocados en los sitios de mayor
concentracion de trabajadores. Se deberdn
instalar sanitarios portdtiles, en numero suficiente
para cubrir la demanda de este servicio. Se
deberdn emplear por lo menos un sanitario por
cada diez trabajadores, con el fin de evitar los
problemas referidos.

No se permite ufilizar los cuerpos de agua o el
territorio adyacente para uso sanitario, se deberd
proporcionar banos portatiles. El mantenimiento
de dichos sanitarios serd cargo de la empresa
arrendadora, asi como a la disposicion final de
dichos residuos. En este caso se utilizardn dos
sanitarios portatiles para empleados.

Instalacion demuebles de bano permanentes
ahorradores de agua. La medida pretende
disminuir el consumo de agua potable en el
servicio sanitario.

Las instalaciones sanitarias pueden llegar a
representar, en las estaciones de servicio, hasta un
tercio del consumo total del agua utilizada. Para
mejorar la eficiencia en el consumo de agua en
banos, se recomienda colocar sanitarios de
consumo ultra bajo (1,6 galones por vaciado),
opcidn que representa los mayores ahorros en
consumo de agua.

Se recomienda la instalaciéon de llaves de bajo
flujo. Estos grifos incluyen cierre automdtico
(cuando la mano se remueve, la vdlvula se cierrq)
y cierre segun cantidad (una vez se ha consumido
una cantidad determinada de agua en un tiempo
preestablecido, la valvula se cierra).
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En el caso de los mingitorios se recomienda la
instalacion de ecoldgicos que no consumen
agua.

Generacion de aguas residuales en la estacion.
Para este caso se trata de una medida de
mitigacion cuya tfipologia es de control pero que
por su relevancia resulta de cardcter importante.

La Medida consiste primordialmente en construir
un sistema de drenagje en la Estacién de Servicio
gue tendrd tres redes separadas: la de drenaje de
las aguas residuales provenientes de los sanitarios
publicos y del personal, la de las aguas pluviales y
las del lavado de patios y drea de despacho,
mismas que pueden contener residuos de
combustibles.

Pluvial.

El sistema de drenaje deberd impedir la
acumulacion de agua dentro de las instalaciones,
garantizando el desalojo adecuado, de las aguas
captadas.

El sistema de drengje pluvial  captard
exclusivamente las aguas de lluvia provenientes
de las diversas techumbres de la Estacion de
Servicio y las de circulacidon que no correspondan
al drea de almacenamiento de combustibles,
guedando prohibida la caida libre del agua de las
techumbres hacia el piso, las mismas serdn
conducidas hacia el canal de riego colindante.

Aceitoso:

Captard exclusivamente las aguas aceitosas
provenientes de las dreas de despacho vy
almacenamiento, mismas que contardn con
sistemas (frampas de combustibles y aguas
aceitosas) para la contencidn y contfrol de
derrames de combustible en estas dreas.

El volumen de agua recolectada en la zona de
almacenamiento pasard por una trampa de
combustibles antes de conectarse al colector que
dirige las aguas a la fosa séptica. Por ningun
motivo se conectardn los drenajes que contengan
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aguas aceitosas con los de aguas negras o
pluviales.

Los aceites y combustibles retenidos en la trampa
de combustibles, serdn retirados de este colector
una o dos veces por semana como rufina o a la
brevedad si llegara a ocurrir algin derrame que
los sature de combustible, estos liquidos serdn
almacenados temporalmente en tambos de 200
litros con tapa roscada para su  posterior
reciclamiento o uso, siendo entregados a una
empresa recolectora debidamente autorizada
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Después de su conexién, la descarga conjunta de
ambas redes de drenaje se hard al colector que
dirigird las aguas al drenaje municipal.

El fratamiento primario que se le da a las aguas
residuales en la trampa de combustibles, asegura
gue la mayor parte de los voluUmenes derramados
de aceites lubricantes y combustibles serdn
retirados sin llegar al colector general.

Sanitario:

El drenaje sanitario captard exclusivamente las
aguas negras de los sanitarios y se conectardn
directamente al drenaje general de la Estacion
de Servicio después de la trampa de combustibles
en un registro independiente, por ningun motivo se
conectardn con los drenajes que confengan
aguas aceitosas.

Los recolectores de liquidos aceitosos como
registros, los colectores de rejilla y trampa de
combustibles, serdn fabricados con concreto
armado.

Las rejillas de los colectores y registros serdn de
acero electro forjado.

La profundidad de la excavaciéon para alojar las
tuberias de drenaje se hard de tal manera que
permita su conexion a la fosa séptica, pero no serd
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menor de 60 cm desde el nivel de piso ferminado
a la parte superior del tubo.

En el drea de despacho de combustible, se
instalaran dos recolectores de rejilla a los lados de
cada isla. En el drea de almacenamiento se
instalard una rejilla, por cada tanque de
almacenamiento, a una distancia de 150 cm
contados a partir del extremo de los tanques
donde se localicen sus boquillas de llenado.

En los patios se deberdn distribuir
estratégicamente varias rejillas recolectoras para
asegurar que no se acumule agua en estas zonas.

Residuos

Medida de mitigacién Aplicacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos La medida busca mitigar los impactos en
agua, aire y suelo derivados de la generacion de
residuos sélidos y su mala disposicion.

Recoleccion: Se colocardn contenedores en
nUmero suficiente en las dreas de trabagjo.

Estos contenedores serdn rotulados y pintados de
distintfos colores para que sean depositados de
manera separada los residuos orgdnicos y los
inorgdanicos.

Almacenamiento: Debe contemplarse solo un
almacenamiento temporal y de corta duracién
para evitar la acumulacién de grandes volUmenes
y los consecuentes problemas de olores y presencia
de fauna nociva.

Reutilizacién, reciclaje: Los materiales reciclables
como el pldstico, vidrio y aluminio, podrdn ser
recuperados y comercializados en los cenfros
urbanos mds proximos. Esta alternativa deberd
evaluarse en términos de factibilidad econdmica
para ver si es redituable en comparacién con la
simple disposicion en los sitios de disposicion de los
municipios involucrados.
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Transporte: Es recomendable que en caso de que
el servicio de limpia municipal no pueda realizar la
recoleccion de los residuos, se solicite a la autoridad
municipal el permiso para poder realizar el
transporte a los sitios de disposicion final con
vehiculos de la promovente, con el fin de evitar la
acumulacion en el sitio.

Disposicion  final:  Los residuos deberdn ser
confinados con base a la infraestructura disponible
en la regién (firaderos a cielo abierto, rellenos
sanitarios).

Los residuos orgdnicos serdn depositados en bote
compostero con apacidad de 1 m3 vy
posteriormente  utilizados como material de
composta que fertilicen el suelo de las dreas verdes.

Residuos de Manejo Especial. Lo medida busca
mitigar los impactos en agua, aire y suelo derivados
de la generacion de residuos de manejo especial y
su mala disposicion.

Para la adecuada disposicion de los residuos de
manejo especial el ejecutor de la obra deberd
contar con un registro de cardcter estatal y
elaborar un plan de manejo de residuos de manejo
especial que deberd ser autorizado por la
SEMACCDET del Estado de Michoacdn. con base
en la Ley General para la Prevencion y Gestidon
Integral de los Residuos. Y la Ley para la Prevencién
y Gestion Integral de Residuos en el Estado de
Michoacdn de Ocampo.

Residuos Peligrosos. La medida busca mitigar los
impactos en agua, aire y suelo derivados de la
generaciéon de residuos de manejo especial y su
mala disposicion.

Los residuos serdn almacenados en contenedores
debidamente rotulados y con tapa en buen
estado. Observando las normas de compatibilidad
entfre si y sin mezclarse en ningln momento con
residuos Nno peligrosos.

Se deberd confratar los servicios de empresas
especializadas para que realicen la recolecciéon
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periddica y fransporte de estos residuos a los sitios
de confinamiento correspondientes.

Con base en las disposiciones de la Ley General
para la Prevencion y Gestidon Integral de los
Residuos, Gestionar el registro como generador de
residuos  peligrosos ante  las  autoridades
correspondientes (SEMARNAT).

7.3.2.- Medidas de Mitigacion durante la operacion y mantenimiento

En la etapa de operacidon y mantenimiento se toman en cuenta factores
gue tiene que ver con las acciones propias de los usuarios de la estacion de
servicio como pueden ser la contaminacion del aire, ruido, basura que
arrojan en los tramos de las calles de acceso y salida de la estacion,
accidentes, derrames de aceites y combustibles entre otros. Las medidas de
mitigacion que se proponen para cada componente son las siguientes:

_COMPONENTE AMBIENTALAGUA

Medidas de mitigacion | Durante la época de lluvia se deberdn llevar a cabo
acciones de recoleccion de basura con mayor
frecuencia, con la finalidad de que su acumulacion
obstruya las obras de drenaje.

La autoridad a cargo del mantenimiento de la
Estacion de Servicio deberd realizar inspecciones para
detectar derrames abundantes de materiales que
pudieran provocar la contaminaciéon de del agua,
efectuando su inmediata limpieza, mediante un
barrido con tierra seca, recolectando el producto y
depositdndolos en sitios aprobados por la autoridad
competente.

Realizar un lavado diario de las zonas de carga de
combustible para conducir las aguas contaminadas
por gotas de aceite o derrame de combustible hacia
las frampas del drenaje aceitoso.

Establecer un programa de limpieza y desazolve de
Medidas de prevencion | fosas y registros en las redes de drenaje aceitoso y
pluvial.
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Captaradecuadamente el agua de lluvia y verificar su
adecuada conduccion hacia el drenaje pluvial.

Verificar que las pendientes en las dreas de despacho
conduzcan adecuadamente las aguas de lavado
hacia los registros de drenaje Aceitoso.

Verificar que los tanques de almacenamiento de
combustible no presenten fugas que pudieran infiltrase
en el subsuelo y migrar hacia los mantos fredticos.

Verificar que el cuarto de residuos peligrosos no
presente fisuras y contenga el mismos en caso de
derrame. Evitando contaminacién de agua por
infiltracion.

Solicitar un dictamen técnico a los 35 anos de los
tanques de almacenamiento para verificar las
condiciones de funcionamiento de los mismos y
determinar su vida Util restante.

Verificar que las tuberias y equipos complementarios
funcionen adecuadamente y no presenten fugas de
combustible o evidencias de corrosidn que podrian
generar una fuga o derrame de hidrocarburos.

COMPONENTE AMBIENTAL AIRE

Medidas de prevencion | Verificar que los pozos de observacion funcionen
adecuadamente y permiten detectar la presencia de
vapores de hidrocarburos.

Verificar que los tanques de almacenamiento de
combustible no presenten fugas que pudieran
convertiste en vapores que contaminen el aire
ambiente.

Evitar largos periodos en la carga de combustible, asi
como el goteo del mismo para disminuir la emision de
vapores.

Verificar que las tuberias y equipos complementarios
funcionen adecuadamente y no presenten fugas de
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combustible o evidencias de corrosion que podrian
generar una fuga de vapores.

\ COMPONENTE AMBIENTAL SUELO \

Medidas de prevencion | Verificar que los pozos de observacion funcionen
adecuadamente y permiten detectar la presencia de
vapores de hidrocarburos en el subsuelo.

Verificar que el cuarto de residuos peligrosos no
presente fisuras y contenga el mismos en caso de
derrame. Evitando contaminacion de suelo.

Dar seguimiento a la calendarizacién establecida
para la recoleccion de residuos peligrosos por la
empresa autorizada evitando su disposicidon en
vertederos municipales.

Se deberdn readlizar campanas de vigilancia vy
recoleccidén de residuos para evitar la acumulacion de
basura en el derecho de via.

Solicitar un dictamen técnico a los 35 anos de los
tanques de almacenamiento para verificar las
condiciones de funcionamiento de los mismos y
determinar su vida Util restante

Verificar que las tuberias y equipos complementarios
funcionen adecuadamente y no presenten fugas de
combustible o evidencias de corrosion que podrian
generar una fuga o derrame de hidrocarburos.

Medidas de mitigacion | Durante la limpieza de derrames, no se deberdn
enterrar los residuos, debiéndose manejar, trasladar
por empresas autorizadas y colocar en sitios
aprobados por la autoridad competente

COMPONENTE AMBIENTAL FLORA

Medidas de mitigacion | Se deberdn monitorear las acciones de revegetacion
y poda de las dreas verdes.
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COMPONENTE AMBIENTAL FAUNA

Medidas de mitigacion | Mantener las dreas verdes en perfectas condiciones
para contribuir a la repoblacion primordialmente de
avifauna.

Socioecondmicos

Durante las etapas del proyecto se requerird de mano de obra para el
manejo de maquinaria y equipos, limpieza y mantenimiento de la estacion
de servicio, porlo cual se dard preferencia ala contratacion de personal de
las localidades cercanas.

Se promoverd la oferta de empleo en los poblados cercanos al proyecto en
todas sus etapas debido a la contratacidn de mano de obra local no
calificada.

El suministro de materiales y combustibles, asi como la contratacion de
empresas especializadas en maquinarias, tfransporte, manejo y disposicion
de residuos generardn una derrama econdmica que beneficiard tanto a la
economia local como a la regional.
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